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un réglage, c’est tout !
... et il n'y en aura pas d’autre dans les installations collectives TONNA
les plus puissantes d’Europe.
- toutes les installations collectives sont munies d’amplificateurs a transistors ELAP
leur procurant ainsi une réception puissante
et uniforme de chaque programme.
- distribution possible sur plus de 8 niveaux soit en colonne, soit en série
» - prises d’appartements encastrées pour télévision et radio
_ - installation conforme aux normes NF, C 90.120 et aux normes O.R.T.F.

SADITE Ls»

distributeur exclusif tous pays des antennes TONNA et du matériel électronique ELAP
36 avenue Hoche / zone industrielle sud-est / 51 / Reims
tél : (26) 40.38.48 + / télex 83.753 Saditel Reims
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Une gamme
prestigieuse
dans
la qualité

melfie

SECURITE
PRECISION

FIABILITE

CONTROLEUR
UNIVERSEL MX 202 B

Technologie avancée.

40.000Q/V en continu.
Galvanomeétre & suspension par
bandes.

Nombreux accessoires.
TENSIONS : Cont. : 50 mV a 1000 V.
Alt. : 15V a 1000 V.

INTENSITES : Cont. : 25 pA a 5 A.
Chute de tension comprise entre
0,05V et 0,30 V.

Alt. : 500 mA a 5 A.

Chute de tens. < 0,15 V.
RESISTANCES : 10 Q 4 2 MQ
DECIBELS : 0 a 55 dB.

CONTROLEUR
“DE POCHE” 462 C

Le plus connu. Toujours fabriqué
aprés 10 ans de succeés.

20.000 Q/V en continu et alternatif.
Suspension antichoc.

TENSIONS : Cont. : 1,5V a1000V.
Alt. : 3 4 1000 V.

INTENSITES : Cont. : 100®A 4 5 A.
Alt. : 1mA a5A.

RESISTANCES : 5Q a 10 MQ.
DECIBELS : — 20 a + 50 dB.

CONTROLEUR
ELECTRONIQUE VX 313 B

Pour mesure précise de tensions
continues et alternatives BF, HF,
VHF, des intensités continues etdes
résistances.

Galvanomeétre & suspension par
bandes.

Autonome (piles).

Tensions continues 0,1V a 3000 V.
Résistance d'entrée 100 MQ ou
10 MQ au choix.

Tensions alternatives 0,3V a 300V
de 30 Hz & IMHz(50MHz avec sonde)

Intensités continues 10nA a 100 mA.

Ohmmetre 1 Q a 50 MQ.

“La plus forte production francaise, les contréleurs TTLEL® 1) _, tous

mplees

CONTROLEUR

“MULTIMETRIX” MX 209 A

Suspension antichoc.
Ohmmeétre de 2 Q a 5 MQ.

CONTROLEUR
PROFESSIONNEL MX 211 A

Protection par disjoncteur.
Galvanometre a bandes tendues.
Ohmmeétre de 1 Q a 20 MQ.

CARACTERISTIQUES COMMUNES AUX MODELES MX 209 A et MX 211 A
20.000Q/V en continu.
TENSIONS : Continu : 0,1V a 1500 V - Alternatif : 5V a 1500 V.

INTENSITES : Continu :

50 A a 5 A - Chute de tension :

100 a 730 mV.

Alternatif : 150 vA & 1,5 A.

RADIO CONSTRUCTEUR

REF.: CONT 70F

Veuillez me documenter sur —_-

A découper et a retourner a:
METRIX - B.P. 30 - 74-ANNECY

protégés, ont une précision de 1,5 % en continu

MILLIVOLTMETRE
ELECTRONIQUE VX 203 B

Amplificateur différentiel a transis-
tors alimenté par piles.
Autonome (piles).
Tensions continues
1000 V.

Resist. int. : de 1 MQ/V a 10 MQ/V.
Intensités continues : 1 pA a 10 A.
Ch. de tens. : 10 mV.

Résistances : 2 Q a4 100 MQ.
Températures (avec sonde) : de
— 200° C a + 600° C.

10 mV a

MULTIMETRE
ELECTRONIQUE VX 213 A

Plage trés etendue de mesures.
Autonome (piles).

Tensions continues : 10mVa1000V.

Résist. int, : 1 MQ/V a 10 MQ/V.
Intensités continues : 1 A a 10 A.
Ch. de tens. : 10 mV.

Tensions alternatives : 0,3V a300V.
Résistances : 2Q a 100 MQ.
Températures (avec sonde) : de
— 200° C & + 600° C.
Eclairements (avec cellule) : de O
& 2000 lux.

et 2,5 % en alternatif”

CONTROLEUR
UNIVERSEL 478

Robuste appareil de plateforme, en
boitier métallique avec couvercle.
10.000 ©/V cont. et alt. 42 calibres.
Disjoncteur de sécurité.

CONTROLEUR DE
LABORATOIRE MX 205 A

Contréleur de performances,
100.000 Q/V. Tenue en fréquence
de 50Hz: a 20 kHz. Caractéristiques
étendues.

APPAREILS DE
TABLE

Gamme étendue d'appareils multi-
calibres afonction unique : tensions
continues - tensions alternatives -
intensités continues - intensités al-
ternatives - résistances.

CHEMIN DE LA CROIX ROUGE - B.P. 30 - 74-ANNECY

TEL. (50) 45.46.00 - TELEX 33.322 - CABLES METRIX ANNECY
BUREAU PARIS : 56, AVENUE EMILE-ZOLA, 15¢ - TEL. 250.63.26

COMPAGNIE GENERALE DEMETROLOGIE

g 1 rora

REF.: CONT 70 F
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PERCEUSES MINIATURES
DE PRECISION

TEET B Modéle 4,5 V
: Couple 30 cmg

Modele 9[12 V
Couple 80 cmg
Vitesse 5.500 tr/mn

Fournis avec outils
2 Forets — 2 Fraises
2 Meules - 1 Brosse
1 Polissoir - 1 Scie

Modele 4,5 V
F 57,00 77C

Modele 9/12 Vv
F 69,00 177C

Franco

(ou contre remboursement
+2,50)

Commandes ou Documentation :

MAGASINS SPECIALISES

ou applications rationnelles
15, rue Léopold-Bellan, PARIS-2° — Tel. : 236-13-98

micro atomiseurs

PLASTIK SPRAY 70 Un film

plastique liquide en bombe, isolant et anti-corrosif.

En bombe H.T. 3 F
aérsol | yjsoLIER SPRAY 72 Huile
de 160 cm3

isolante et bombe aérosol garantissant une isolation

de 20 KW entre —50 a 200° HT. 12 F

S|LIO[RIA

RAPY

Documentation et Liste dépositaires sur demande

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF- 57 FORBACH -BP 41
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2 formules d’Enseignement

COURS DU JOUR

COURS PAR
CORRESPONDANCE

v

BACCALAUREAT
DE TECHNICIEN (Dipl. d’Etat)

Classes d’'Enseignement
Geénéral (avec préparation
spéciale pour I'admission dans
les classes professionnelles).
BREVET D'ENSEIGNEMENT
PROFESSIONNEL.
BACCALAUREAT DE
TECHNICIEN.
BREVET DE TECHNICIEN
SUPERIEUR.
CARRIERE D'INGENIEUR
OFFICIER RADIO (Marine
Marchande).
TECHNICIEN DE DEPANNAGE.
DESSINATEUR EN
ELECTRONIQUE.

[ ]

Possibilités de BOURSES
D'ETAT.

Internats et Foyers.
Laboratoires et Ateliers
Scolaires trés modernes.

v

Informatique

INITIATION (connaissance
générale des ordinateurs et de
la programmation).
PROGRAMMEUR (Langages
Cobol et Fortran).

Electronique

Enseignement Général (Maths
et Sciences de la 6° a la 1.
Monteur-Dépanneur.
Electronicien.

Agent Technique.

Carriére d’Ingénieur.

Officier Radio (Marine
Marchande).

Dessinateur Industriel.

Préparation théorique au C.A.P.
et au B.T. d'électronique avec
I'incontestable avantage de
Travaux Pratiques chez soi, et
la possibilité, unique en France,
d'un stage final de 1 a 3 mois.

[ ]
Ecole agréée par la Chambre

Frangaise de |'Enseignement
Privé par Correspondance.

BUREAU DE PLACEMENT (Amicale des Anciens)

ECOLE CENTRALE

des Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964)

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL. : 236.78-87 +

a découper ou a recopier @

Veuilllez m'adresser sans engagement
la documentation gratuite R C.

NOM
ADRESSE

LA 1 DE FRANCE




TOUJOURS ET ENCORE
le meilleur systéme de
reproduction

/5

ut- parleurs

l G. 3037
COMBINAISON DE 4
HAUT-PARLEURS

1 BOOMER

1 HAUT-PARLEUR ME-
DIUM A COMPRESSION

2 TWEETERS

RENDEMENT =
PRIX

\ONNE"

Documentation et Listes des revendeurs
a la DIRECTION FRANCE ci-dessous

simplex électronique

48, Bd de Sébastopol - PARIS 3° - Téléph. : 887 15-50 +

deno

” MIRE TV

COULEUR SECAM

barres
couleur

barres
noir et
blanc

entiérement transistorisée a huit barres
verticales identiques au dégradé de teinte ORTF
permettant tous les réglages

pureté centrage courbe cloche
convergence trainage

échelle de gris désaccentuation
échelle de teintes matrigage

zéro discriminateur portier ou killer

SOTRAFA
A

35 rue Franklin 92-ASNIERES
tél. 793-06-55 ‘

Conservez toujours

RADIO-CONSTRUCTEUR
SOUS LA MAIN !

Une reliure spéciale est a votre

disposition pour contenir tous
les numéros d'une année.

® Trés grande facilité pour sortir ou remettre un
, numeéro.

® Tous les numéros s'ouvrent 3 plat dans la reliure.

PRIX a nos bureaux : 9 F
9,90 F

par poste :

| SOCIETE DES EDITIONS RADIO- 9, rue Jacob, Paris-6°
NN C. C. Paris 1164-34 RS

' LE STETHOSCOPE DU
RADIO-ELECTRICIEN

MINITEST 1
signal sonore

Vérification et contrdle

CIRCUITS BF-MF-HF
Télécommunications
Micros-Haut-Parleurs
Pick-up

MINITEST 2

signal vidéo
Appareil
spécialement concu
pour le technicien TV

RAPY

en vente chez votre grossiste FORBACH
Documentation n°.4. sur demande (MOSELLE)
. o . o B.P. g1




FAIRCHILD, MOTOROLA, R.C.A., RADIOTECHNIQUE,
SESCOSEM, S.G.S., TEXAS, T.T.T., etc.

Assistance technique : Fairchild, Motorola, Texas.

1) Catalogue général des semiconducteurs. Edition mai 1970 - 160 pages, format de poche
édité, mis & jour tous les 3 mois. Erivoi contre 3,50 F en timbres-poste.
2) Catalogue général des composants. Edition juillet 1970 - 300 pages, €dité, mis a jour

)

tous les 3 mois. Envoi contre 5 F en timbres-poste.

3) Documentations techniques. Feuilles de caractéristiques professionnelles des semicon-
ducteurs.
Nous en avons plus de 20000 types. Prix (photocopie) 1,50 F par type.
En stock permanent 500 000 semiconducteurs Fairchild, 120 000 Motorola, 60 00G Texas,
10000 R.C.A., 1000000 Sescosem, etc.
Quelques exemples de semiconducteurs disponibles :
Triacs 400 V, 6-8,5-10 A. Thyristors 400 V, 5-7 A. Diacs, Circ. intégrés, logiques,
linéaires, unijonction, effet de champ, canal N ou P.
Diodes redresseuses, tunel, microdiodes, photodiodes, etc.

Zener MOTOROLA 0,5 W. (100000 piéces en stock) 2,4 a 200 V. (60 valeurs)
20 % ...... 2,50 F 109 ...... 5,00 F

UNIJONCTION, EFFET DE CHAMP CANAL « P » ZENER 7,5-9,1 V 400 mW, etc.
TEXAS DISPONIBLES

FAIRCHILD : Qualité professionnzlle - Prix abordables.
CARACTERISTIQUES en TABLEAU LOGIQUE PNP (P) ou NPN (N) SILICIUM.

v ! Mémes types
evo Gain min. a 10 mA ' en Ve (PE) ou (NE)
max. a (20 a 120 V). Suppl. 0,50.
5 uA 15 30 a5 60 100 200 400 *
(P) ou (N)... 21 23 24 26 210 220 240 Mémes types en
20 V Frs 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 socle céramique
31 33 34 36 310 320 340 T min. Supplément
30 V 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 — —
a1 43 44 46 410 420 440 400 Mz 0,50
45 vV 300 325 350 375 400 425 450 Mz %
61 63 64 66 610 620 640 | 700 MHz 2,00
60 V 3,25 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 *
81 83 84 86 810 820 840 R
80 V 3,50 3,75 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 "é'emels, Wpfs_ en
ompiementaires :
101 103 104 106 1010 1020 1040 : :
100 V 375 400 425 450 475 500 525 S,:;’i‘:u:sy"am'q"es’
121 123 124 126 1210 1220 1240 Veno 0u Vo,
120 V 4,00 4,25 4,50 4,75 5,00 5,25 550 | Contréle Oscillo :
151 153 154 156 1510 1520 1540 , identiques.
150 V 5,00 5,25 5,50 5,75 6.00 6,25 6,50 | Suppl. F 500 par paire.
Exemples : P21 : PNP - Vo 20 V. Gain 15 ............ 2,50 F

NE 1220 : NPN - V.o 120 V. Gain 200 ........ 575 F
Tableau de correspondance alphanumérique de 4000 transistors toutes marques équiva-
lentes au tableau logique des semiconducteurs Fairchild ci-dessus, 20 pages, format de
poche, édition juillet 1970. Outil de travail d'une grande utilité pour technicien, dépan-
neur, revendeur.

wwan RADIO o PRIM v

GARE SAINT-LAZARE GARE DU NORD GARE DE LYON
16, rue de Budapest, Paris-9¢ 5, rue de I'’Aqueduc, Paris-10° 1, boulevard Diderot Paris-12¢
744.26.10 607.05.15 628.91.54
LES HAUTS DE BELLEVILLE BASTILLE-REPUBLIQUE SERVICE PROVINCE
296, rue de Belleville, Paris-20¢ Magasin central : 6, allée Verte, Paris-11® 6, allée Verte, Paris-11® — 700.77.99
636.40.48 (entrée : 59, boul. Richard-Lenoir) C. C. P. 1711-94 Paris

355.61.42 Pas d'envoi inférieur 3 50,00 F

PARKING GRATUIT SUR PLACE Frais en sus — Acompte a la commande

r
lI'l




Type 462. — Contréleur 20000 Q/V ...... 218,94
Type 453 B. — Contréleur électricien .... 194,34
Type MX 202 B. — Contrdleur 40000 2/V .. 300,12
Type MX 209 A. — Contrdleur 20000 Q/V .. 204,90
Type MX 211 B. — Contrdleur 20000 Q/V . 425,58
Type VX 203. — Millivoltmétre electronlque 660,

MIRE GX 953 N.B. + tiroir SECAM ...... 190,60

OSCILLOSCOPE 223 B
TUBE CATHODIQUE & 100 mm fond plat

st-accélération : 2 kV.

0,7 MHz a — 3 dB.
1 Hz a 7 MHz

Po
AMPLIFICATEUR VERTICAL

Bde passante, entrée continue :
Bande passante entrée alternative :
=+ 5 MHz — B.

Sensibilité de 0,05 V créte a créte a 50 V
Impédance d’entrée : 1
BASES DE TEMPS. Balayage
Précision d’'étalonnage : % 10 9
AMPLIFICATEUR H
Bande passante :

par cm.
M en paralléle s/30 pF.
: 20 ms par cm.

RIZONTAL.
5 Hz & 200 kHz & — 3 dB.

X . Sensibilité : 0,2 & 1,6 V créte a créte.
Dimensions : ’ !
410 X 290 X 190 mm PRIX e 2 070,00
« NOVOTES™ » TS 140. — Contréleur 20 000 ©2/V . 171,00
« NOVOTES( » TS 160. — Contréleur 40 000 Q/V . 195,00
« MISELET ». — Spécial électricien ...............ccoiiiiiiiii... 204,
Type 517 A. — Contrdleur 20 000 Q/V . 183,86
C Type 743. — Millivoltmeétre adaptable au
EN RA contréleur 517 ....................... 222,50
Type 9227% A—— Genct)erattlaur HF ...... 771,00
e — i e
DISPONIBLE : MIRE COULEURp st Ioscope - "
Réf. 888 A : Vidéo seule ........... 3 455,00
Tiroir U.H.F. & fréquence variable et ;RANCE [
son par quartz d'intervalles, enfi-
chable .............o i, 684,80

. En <« KIT »

BEM 012.
En « KIT »

QUE BE|
En « KIT »

BEM 009.

® OSCILLOSCOPE
BEM 009. Bde passante
0 & 700 kHz et 0 a
12 MHz (— 6 dB). Sen-
sibilité 25 mV/division.

® MILLIVOLTMETRE
ELECTRONIQUE

VOLTMETRE ELECTRONI-
M 002, av. sonde.

853,93

433,75 »
o OSCILLOSCOPE

BEM 005. Bde passante
0 & 4 MHz. Sensibilité

460,29
50 mV/division.

VAAAAAAAAAAY En « KIT » .... 1314,20
® DEM 003 Bda passante $ ous $ ¢ OSCILLOSCOPE
. passanie & LES « KITS » 4
0 & 7 MHz. Sensibilité & <« CENTRAD » <> 377 K. Bande passante
20 mV/dlvtsxon P 4 EN STOCK P 4 5 Hz a1 z.
En « KIT » ... 747,93 AAAAAAAAANL En < KIT - . 617,00
GENERATEUR HF ET BF “DIGITEST 500"

« BELCO » Type ARF 100

PARTIE HF : 100 kHz & 150 MHz en
6 bandes fondamentales.

120 &4 300 MHz en harmoniques.
Précision : = 1 %,.

PARTIE BF : fréquences sinusoida-
les : 20 a 200000 Hz en 4 bandes.
S:gnaux carrés : 20 a 30000 Hz.
Précision : * 2 % + 1 Hz.

Livré complet, avec cor- 750 00
’

dons spéciaux de sortie
CONTROLEUR ‘“CHINAGLIA”
Type « CORTINA »

20000 Q/V en alternatif et continu

57 gammes de mesure
de 2 mV a 1500

volts Volt. alt. : de

50 mV a 1500 V.

5 ampéres.

VBF de 50 mV a

1500 V.

dB de —20 a + 66.

R: de 1 Q a 100 MQ.

C: de 100 pF a 10 uF.

F: de 0 a 500 Hz.

— Cadran panoramique miroir.

— Galvanométre & aimant central an-
tichocs et antimagnétique.

— Complet, avec étui et
pointes de touche

— CORTINA USI 255,00

Signal Tracer incorporé, complet.

MULTIMETRE NUMERIQUE PORTATIF
« SCHNEIDER »

@ Précision :

05% a 1.5%

selon les

fonctions.

@ Résolution:

100 uV,

100 nA, 0,1 Q.
o Entrée flottante.

@ 17 calibres en 5 fonctions.

® Protection contre les surcharges.

e 1000 POINTS DE MESURE.
® Alimentation par piles, accus ou

secteur.

X oo 1.104,00
(Nombreux accessoires,
demandez_notice spéciale.)
“KITS R.C.A. KD 2117"

® 5 circuits intégrés linéaires.

@ 12 montages.

(Ampli de puissance - Oscillateurs -
Mélangeurs - Flip-Flap - Préampli -
Micro - Ampli large bande - Thermo-
métre électronique - Alimentation sta-
bilisée - Oscillateur B.F. - Micro-
émetteur - Convertisseur bande Ma-

rine.)
Le « KIT » de 5 circuits 56,00
FER
A DESSOUDER
avec pompe pour

circuits imprimés.
Léger et efficace.

35 watts. 110 ou
Bi-tension 220 V. No 700.
110/220 V. PRIX 120,00

CiBOT -

1 et 3, rue de Reuilly, PARIS-XIle.
343-66-90 et 307-23-07. Mo :

PARKING GRATUIT : 37, rue de Reuilly

Faidh.-Chaligny.

— RAPI®

C.C. Postal 6129-57 PARIS

EXPEDITIONS RAPIDES x EXPORTATION

Fournisseur Education nationale et grandes administrations.

LE PLUS IMPORTANT SPECIALISTE

de matériel de sonorisation

tlB nT STOCKISTE : BOUYER % GELOSO % MERLAUD
AblO Catalogue de ces firmes sur simple demande)
« GELOSO » AMPLIFICATEUR PORTE-VOIX « AMPLIVOCE »

Transistorisé

Diffusion directionnelle
Portée : plus de 200 métres
Type 1/350.
Avec micro sépa-
rable et céable de
2,50 m.
Poignée de micro

PORTATIF

a 2 haut-parleurs.
Grande puissance
Réglage extérieur
de volume.

Micro a main.
Marche - Arrét.

-

Aliment. : 8 piles | - munie d'un inter-

1,5 V. rupteur.
' Aliment. : 6 piles rondes de 1,5 V.
20 X 8cm. Poids 1,8kg. | Dimensions : long. 38 cm, & 19 cm.
....................... 377,00 Poids : 1,2 kg. PRIX ........ 392,00

AMPLIFICATEURS “GELOSO"
® G 1/140. Amplificateur. Batterie 12 ou 24 V (alim. secteur possib.)
Punssance 60 watts. 4 entrées, 4 impédances de sortie.

Dim. : 235 X 185 X 90 mm. — PRIX .................. ... 655,00
® G 1/110. ldentique au modéles G 1/140. Puissance 140 watts .... 1 205,00
® G 1/1070. Ampli de sonorisation. 90 watts. 6 entrées .......... 1 056,00
® G 1/1110. Ampli de sonorisation. 140 watts. 6 entrées. .......... 1 205,00

RADIO-TELEPHONE AM 27 MHz
e TS 600 G/F TOKAI e

e GRAND CHOIX
DE TALKIE-WALKIE e

TW 301. 3 trans. La paire .. 85,00
15005 B. 5 transistors. Appel
sonore. La paire ........ 110,00
13430. 9 transistors. Appel
sonore. La paire ........ 320,00
SA 3104. TOKAI. 4 transist. 126,00
SA 3106. TOKAI. 6 transist. 180,00
Homologué 619 PP additif no 1 TC70E. TOKAI. 7 transfst. 318,00
Pour poste fixe et mobile avec sys- |TC 650. TOKAI. 15 transist. 1 525,00
téme d'appel sonore 1Le,lttlumi_m:ux a |TC502. TOKAI. 13 transist. 1 460,00
mémoire incorporé - ransistors - .
4 diodes - 2 Zener - 1 Thermistor . | 1C 506 TOKAI. 17 transist. 2 160,00
6 CANAUX (livré avec un canal [13732. JASON. 16 transist. 1 376,00
équipé).

Piloté quartz - Puissance BF 2 W.

Al i 1 Its == 10 9%,. Micro ,
o g0 6 2 o /o Micro | o MICRO-EMETTEUR
Vu-métre (indication batterie - indi- “GELOSO"” e

cation sortie de |'émetteur).

Dim : 16 X115(l)< X 47 mm. Poids | Avec récepteur en modulation de

pRIX T 121,75 e ombie complet ... 1.540,00

EIBII A VOTRE DISPOSITION |
—t UNE TRES IMPORTANTE DOCUMENTATION !.

CATALOGUE pigces détachées et composants
(238 pages). — PRIX ...........oiiiiiii X
(Une somme de 5 F est remboursée au premier achat de 50 F.) |

SCHEMATHEQUES
4 TELEVISEURS - Adaptateurs UHF universels - Emetteurs - |
Nl] “ Récepteurs - Poste auto - 9 modéles de récepteurs a tran-

sistors - Tuners et Décodeur stéréo FCC. l
Edition 1969 : 124 pages augmentées
de nos derniéres réalisations. PRIX ..o, 8,00 ’
BASSE FREQUENCE
10 modeéles d'électrophones - 3 interphones - 23 montages
Nﬂ 2 électroniques - 26 modéles d’'amplificateurs mono et stéréo. ]
4 préamplificateurs correcteurs.
NOUVEAU ! i
Edition 1970 : 196 pages augmentées } ...............
de nos derniéres réalisations.
GUIDE PRATIQUE pour ‘
choisir une CHAINE HAUTE N PRIX ...............
FIDELITE, par G. GOZANET
Un ouvrage de 58 pages. TOTAL ...........
RECUEIL de nos 80 APPAREILS vendus en « KIT »
(Téléviseurs - Récepteurs - Interphones - Amplis HI-FI et |

de sono - Montages électroniques, etc.)
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UNE FIN ET UN DEBUT

Avec ce numéro de « Radio-Cons-
tructeur » se termine [|'existence de
cetie revue. Sa carriéere bien remplie
depuis 1936 a contribué, trés certaine-
ment, a la formation professionnelle
d’innombrables techniciens, étudiants et
ingénieurs.

Cependant, I'évolution technique étant
ce que nous savons, « Radio-Construc-
teur » était devenu peu a peu en quel-
que sorte anachronique et prisonnier
de son titre qui ne voulait plus dire
grand-chose. On peut nous objecter
que le titre est une chose et le contenu
en est une autre, mais cela n’est mal-
heureusement pas exact, et changer le
contenu d’'une revue, en conservant son
titre mal adapté et dépassé revient a
vouloir présenter un nouveau produit
sous un vieil emballage.

L’électronique est devenue (et ce
« devenir » ne fait, d’ailleurs, que com-
mencer) un domaine dont les limites
reculent sans cesse et ouvrent de nou-
veaux champs d’application, a tel point
que I'on pourrait paraphraser la boutade
célébre : tout est dans I'électronique et
inversement.

Que vous apparteniez a l'industrie, a
quelque titre que ce soit, dans le sec-
teur professionnel ou « grand public »,
vous devez étre renseignés, sur les
nouveautés marquantes du marché, par
des spécialistes capables de juger de
I'intérét réel de tel ou tel nouveau pro-
duit.

Que vous soyez attaché a un labora-
toire d’étude de prototypes, du contréla
de fabrication, de services aprés-vente,
votre intérét majeur est de vous tenir
au courant des procédés de mesure et
de controle, des appareils le mieux
adaptés a vos besoins et des caracté-

Note de I'Editeur

ristiques des composants offerts sur le
marché.

Que vous soyez un professeur chargé
d’un cours d’électronique, un étudiant
suivant ce cours ou, simplement, un
technicien désireux de se « recycler »,
vous devez pouvoir trouver dans votre
revue des articles de synthése, des
exemples d’application, des méthodes
de calcul, des sujets de manipulations,
des problémes, etc.

Et si vous étes commercant-revendeur,
des probléemes de service aprés-vente,
d’organisation de votre stock, d’équipe-
ment de votre auditorium Hi-Fi, d’attrac-
tions pour votre vitrine vous intéressent
trés certainement au premier chef, sans
parler de la documentation technico-
commerciale et des « tuyaux » de dé-
pannage TV dont vous-méme et votre
dépanneur tirerez profit.

Enfin, puisque [I'audiovisuel est a
I'ordre du jour, vous vous attendez a
étre renseigné sur les méthodes et les
applications de cette technique en pleine
évolution, non seulement a I'enseigne-
ment, mais aussi a tout ce qui concerne
la reproduction et I'enregistrement du
son et des images, la haute fidélité, etc.

Tout ce que nous venons de dire
peut se résumer par ces quatre mots :
techniques électroniques et audio-
visuelles. Et ils ont été justement choi-
sis pour former le titre de !a nouvelle
revue, dont le numéro 1 sera mis en
vente dés le 1°° octobre. Elle permettra
de mettre en ceuvre le programme dont
rous avons esquissé les grandes lignes,
c’est-a-dire d’élargir le cercle de nos
lecteurs, les informer d’une facon plus
compléte et plus concréte et, d’'une ma-
niére générale, répondre mieux a la
spécialité de chacun.

W. SOROKINE.

D'un point de vue pratique, RADIO-CONSTRUCTEUR cessera de paraitre avec le numéro
de septembre 1970. En octobre, paraitra le premier numéro de TECHNIQUES ELECTRO-
NIQUES ET AUDIOVISUELLES ; le prix de l'exemplaire sera de 3 F et celui de |'abonne-
ment 25 F (étranger 33 F). Nos lecteurs pourront se procurer notre nouvelle revue dans
tous les points de vente habituels. Par ailleurs, les abonnés de RADIO-CONSTRUCTEUR
recevront directement une carte les avisant des modalités de I’opération.
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Actualites

WESTINGHOUSE ANNONCE
UN NOUVEAU TUBE
« CHAUD »
POUR CAMERAS TV

Westinghouse vient d’annon-
cer la mise au point d’un nou-
veau tube pour caméras TV,
pouvant fonctionner méme
orienté vers le soleil. Ce nou-
veau tube permet d’éliminer a
peu prés complétement le pro-
bleme de surexposition, un des
gros handicaps pour les prises
de vues de l’espace.

Lorsqu’'une caméra de TV est
orientée vers le soleil, les ob-
jectifs concentrent la lumiere et
la chaleur solaires en un point
minuscule sur la cible sensible
du tube, & I'exemple d’'un
verre grossissant, focalisé sur
un point de la peau. La tem-
pérature, au point incident,
s'éleve alors & la vitesse verti-
gineuse de un million de de-
grés Celsius par seconde pro-
voquant la destruction immé-
diate de cet élément sensible.
C’est ce qui advint & la caméra
couleur & bord d’APOLLO 12,
lors de la premiére émission en
couleurs a partir de la Lune,
aprés 45 minutes de retrans-
mission parfaite.

Le nouveau tube Westing-
house a une cible traitée pour
résister a la chaleur ; ainsi,
elle risque moins la destruction,
méme si elle est exposée a des
niveaux lumineux 100 000 fois
plus importants que ceux aux-
quels elle est normalement sou-
mise.

La remarquable performance
des tubes Westinghouse, em-
ployés pour des caméras TV,
a bord des capsules APOLLO,
est due au phénomeéne appelé
émission secondaire d’électrons
(SEC).

Le processus prend son ori-
gine dans une cible mince tri-
couche, dans laquelle une image
électronique est produite, em-
magasinée et lue — provoquant
un signal de télévision. Les ci-
bles SEC traditionnelles com-
prennent une couche d’oxyde
d’aluminium, wun film mince
d'aluminium, ainsi qu’une cou-
che de chlorure de potassium
(produit chimique apparenté au
sel commun de table), si fine
et poreuse qu'elle est vide a
$9 %. L’oxyde d’aluminium est
la couche de support, le chlo-
rure de potassium est la couche
de mémoire et l'aluminium est

g~ MANIFESTATIONS TECHNIQUES OFFICIELLES wanang
< <
) >
2 1970 $
D4 p <
4 30 ao(t-6 septembre Foire d'automne Leipzig {:
1’ 12-21 septembre Biennale Nationale de la Radio et de la Télévision :»
4: (*261/206) Lyon <
:b 26 septembre-3 octobre Siccb 70 (Palais de la Défense) Paris :,
4: 3-12 octobre Ve International de la Radio et de la Télévision Bordeaux 1:
1, (*261/206) :,
4: 5.9 octobre Calculateurs et périphériques Londres 4:
:) 6-11 octobre Exposition Internationale d'Electronique contemporaine :p
€: (Yougoslavie) Ljubljana 4:
:; 13-17 octobre IVe Salon de I'Equipement de bureau (*261/206) Berlin 1;
4{ 5.1 novembre Electronica 70 (*256/35 et *260/174) Munich 4;
:P 0-11 novembre IVe Congrés International sur la Microélectronique Munich :)
) p
$ 1971 2
Q b
4: 14-20 janvier 2e International Audiovisuel et Communication 4:
:; (Porte de Versailles) - (*261/206) Paris 1;
q: 9-13 mars Salon International d'Electronique Industrielle Bale 4;
1} 9-13 mars ter Salcn International de I'Electronique Médicale et du 1)
4: Bioenginecring Bale e
:; 31 mars-6 avril Salon International des Composants Electroniques (Porte ‘:
P 4 de Versailles) Paris :b
:{ 1421 octobre Ve Interkama Diisseldorf <
$ $
:» (*) Le premier chiffre entre parenthéses, précédé d'un astérisque indique le numéro dans lequel a paru :p
4: I'information se rapportant & la manifestation. Le second chiffre indique la page. 4:
‘AAAAAAAAAAAAAAAAA‘AAAAA‘AAAAAAA‘AAAAAAAAAAAAAA‘AAA‘AAA‘LAAAAA‘AA<
MAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAARAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAANAAAAAAN

la couche a partir de laquelle
les signaux de télévision sont
extraits.

Dans le nouveau tube SEC,
la couche d’oxyde d’aluminium
est remplacée par un mince
éceran métallique. La grille a le
role d’absorbeur de chaleur ou
d’énergie T’absorption d’une
importante quantité de chaleur
Yy Dprovoque donc une montée
modérée de température ; de
plus, la grille métallique étant
bon conducteur de chaleur,
joue le rodle d’'un mécanisme
refroidissant pour empécher
une hausse locale de tempéra-
ture. Ces caractéristiques per-
mettent une bien plus grande
surexposition de la cible, sans
réduction de ses performances
électriques. Il est possible que
le nouveau tube SEC et ses
caméras soient utilisés dans
les prochains vols spatiaux
d’APOLLO ; la résistance du
tube a la chaleur permettra,
par ailleurs, d’étendre son em-
ploi & de nombreux usages mi-
litaires et industriels ol la sur-
exposition accidentelle d’un
capteur aussi sensible que la
cible SEC peut se produire in-
cidemment.

EN BREF

M La Biennale de la Radio et de
la Télévision, organisée par
PASSE.LEC. de Lyon, |le
S.C.AR.T., la F.N.LLE., I'O.R.T.F.
et la Foire Internationale de Lyon,
se tiendra, du 12 au 21 septem-
bre au Palais de la Mécanique, a
la Foire Internationale de Lyon.

Comme les années précédentes,
I’O.R.T.F. animera ce Salon avec
la réalisation de thémes journa-
liers dont les programmes seront
diffusés en noir et blanc et en
couleurs sur les deux chaines de
télévision, ainsi qu'en circuit
fermé a Vintérieur du salon.

Dans le cadre de cette manifes-
tation, aura lieu une exposition de
matériel audio-visuel, accompagnée
de démonstrations techniques d’uti-
lisation qui permettront d’exami-
ner ces prodigieux moyens de
communication et leurs applica-
tions a [l’enseignement, [|’informa-
tion et les loisirs.

*

§ Le Ve Salon International de
la Radio et de la Télévision de
Bordeaux se tiendra du 3 au
12 octobre 1970.

Cette manifestation, organisée
par la Foire Internationale de
Bordeaux, sous le patronage du
S.C.A.RT. et de IO.R.T.F.,, se
déroulera, cette année, dans le
vaste parc des Expositions de la
ville, ou elle rassemblera les
plus grandes marques francaises et
étrangéres sur une superficie de
16 000 métres carrés.

Au large éventail de matériels
groupant les diverses gammes
d’appareils qui seront présentés,
il faut ajouter les spectacles et
émissions, réalisés sur place par
I’O.R.T.F., auxquels le public des
visiteurs pourra assister. Pour
tous renseignements Foire de
Bordeaux, Parc des Expositions,
33-Bordeaux.

*

B Le IVe Salon de I'Equinement
de Bureau, qui se déroulera a
Berlin du 13 au 17 octobre 1970,
sera accompagné d’une manifesta-
tion spéciale, « Lumiére adéquate
dans le bureau », a laquelle par-
ticiperont des firmes renommées.

Pour tous renseignements,
s’adresser a : Ausstellung der
Biirrowirtschaft Berlin 1970, 1 Ber-
lin 19 (Charlottenburg). Messe-
dam 22. Tél. : 30391.
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MESUCORA

Nous avons présenté, dans le n° 259 de « Radio-Constructeur » un certain nombre
de nouveautés exposées a MESUCORA et complétons aujourd’hui cette documentation. |l
est évident que cette derniére est loin d’étre compléte et que nos lecteurs ont tout intérét

a consulter directement les firmes mentionnées.

A.O. 1P
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la fréquence

tivité variable.
: 0,5 9% jusqu'a 50 kHz. Alimentation
rie incorporée.

&
’E
Amplificateur sélectif type AST 306. Existe en trois versions : 1 Hz
a 10 kHz en 4 gammes; 10 Hz & 100 kHz en 4 gammes; a sélec-

la fréquence. Précision de
: secteur et batte-

Affichage numérique de

Microvoltmétre-picoampéremeétre électronique UVA,

a 34 calibres,

jusqu'a 1000 V et 10 mA respectivement. Les deux calibres les plus
sensibles permettent la mesure de 10 uV et de 100 pA a pleine
échelle. Permet le décalage d'origine de == 15 fois le calibre.
L'impédance d'entrée est, suivant le calibre, de 1 a 100 MQ. L'ali-
mentation se fait sur secteur ou sur batterie incorporée.

Voltmétres de tableau type VNIT, a 4 chiffres et 10 000 points de
mesure (ou 12000 en surcharge). Polarité automatique et calibres
interchangeables. Mesure de volts continus, de fréquences, de résis-
tances, de températures, etc. Précision, suivant les calibres : 0,1,
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0,2 ou 0,5 %,.

Protection contre les surcharges.

Ensemble miniaturisé
de centralisation des
mesures. Commutation
séquentielles de 10
voies de mesures type
CM 10, avec retrans-
cription de leurs va-
leurs sur une impri-
mante et l'impression
du numéro de la voie,
et détecteur de limites
DL, permettant la sur-
veillance d'une voie de
mesure ou la régulation
par tout ou rien.
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ROHDE ET SCHWARZ

Ensemble vobulateur dz mesures Polys-
cope Ill, spécialement développé pour la
mesure de filtres a quartz et de filtres F.I.
dans les gammes de 9,2 a 12,2 MHz et
400 a 510 kHz, pour l'étude des circuits
TV dans la bande d= 460 a 860 MHz et
des circuits F.l. des faisceaux hertziens
(45 a 105 MHz). Pour l'utilisation aux fré-
quences de 400 a 510 kHz et 92 a
12,2 MHz on fait appel a des oscillateurs
vobulés a bande étroite dont la linéarité
de balayagz vaut 1/1,3 et dont la stabilité
de la fréquence centrale environ 107%. Un
ncuveau tiroir permet d’effectuer des me-
sures vobulées & bande extrémement
étroite dans une plage allant de 0,1 a
1200 MHz.

Analyseur de fréquences FAT 3 (ci-dessous), permet d'effectuer des
analyses de fréquences dans la gamme de 5 Hz a 60 kHz : analyses
de Fourier, mesure de fréquences, de tension, de bruit, etc. Couvre
une gamme dynamique de 100 dB (0,1 uV a 30 V). Largzurs de bandz
des analyseurs échelonnées entre 4 et 600 Hz.

Analyscope EZF (ci-dessus) permet de visualiser la fréquence et
I'amplitude de tensions isolées, présentes dans une certaine gamme
de fréquences, entre 6 kHz et 170 MHz. Permet des mesures de
distorsion, de modulation, largeur d’impulsions, durée d'impul-
sions, etc.

Oscilloscope portatif CD 1642 (a4 gauche), transistorisé et a double
trace. Bande passante en vertical : 15 MHz. Déclenchement jusqu'a
25 MHz. Alimentation : secteur (30 VA); tension continue extérieure
12 &4 30 V (25 W); batterie incorporée, avec chargeur.

Oscilloscope portatif CD 1400 (ci-dessus), a tiroirs interchangeables
et tube de 127 mm. Tiroirs X et Y attaquant directement les plaques
dz déflexion. Tiroirs amplificateurs & large bande (15 MHz) ou dif-
férentiel courant continu. Alimentation sur alternatif.

Radio-Constructeur




GROUPE CdC

Chaines tachymétriques effectuant la me-
sure sans contact mécanique avec la ma-
chine et sans aucune réaction sur celle-
ci. Permet la mesure d’'une vitesse com-
prise entre 0 et une valeur V, comprise
entre deux valeurs V; et V,, comprise en-
tre —V, 0 et + V, mesure d'une accélé-
ration, détection d'un sens de rotation, etc.
Toutes ces mesures peuvent étre trans-
portées a distance, répétées, affichées, en-
regisirées, etc.

O —

sig?

FREQUENCE (Hs!  NIVEAL . Veat-Reh Min

Générateur B.F. type GBT 662, transistorisé,
délivrant des signeux sinusoidaux ou rectangu-
laires et couvrant la plage de 10 Hz a 1 MHz
en 5 gammes. Précision en fréquence : = 3%
de 10 Hz & 1 MHz. Stabilité : dérive a 1 kHz
inférieure a 10~* pour = 10 9% de variation
du secteur. Scrtie : 20 V c. a c. sur 250
ou 4 V c.ac. sur 50 € (en sinusoidal); 1,2 V
sur 50 Q (en rectangulaire). Alimentation sec-
teur (CRC).

CALIBRE 1000
CHAUVIN
ARNDUX N

Indicateurs numériques de tableau, dont
I'affichage est réalisé par 3 chiffres signi-
ficatifs et un néon baton formant 4¢ chif-
fre. La définition est de 1999 points. Existe
en plusieurs types : 10 @ - 100 @ -
1000 € - 10 k@ - 1 MQ. Exemple : calibre
19,99 Q; résolution 0,01 € ; courant maxi-
mal 8 mA; précision 0,1 9 de la lec-
ture = 0,5 unité.

Septembre 1970

Régulateur de tempéra-
ture « Plastimat », desti-
né a l'industrie des plas-
tiques, fonctionne en ré-
gulateur a action propor-
tionnelle modulée et re-
gle automatiquement la
température du dispositif
« surveillé » en coupant
I'alimentation toutes les
20 secondes, aussitot que
la température dépasse le
niveau inférieur de 10 oC
au point de consigne, et
en la coupant totalement
lorsque la température
dépasse de 10°C le ni-
veau de consigne (CE-

REG).

Indicateur numérique de
tableau « Eurodigit »,

ﬂ"ﬁ" existe en voltmetre., am-
péremétre, ohmmétre, fré.
quencemétre, etc. Capa-

cité de lecture : 1500

points et 20 9, de dé-

passement. Précision :

a6F 1200 01 a 02 9% = 1 dagit,

suivant calibre (en con-
tinu); 05 Y% digit (en
alternatif). Dimensions
72 X 144 mm. Profon-
deur : 150 mm.

Indicaieurs numériques de tableau 3a
11 000 points, type « Nuta 144 ». Affichage
par 4 chiffres significatifs et un néon ba-
ton formant 5 chiffre, Recalage du zéro
et affichage de polarité automatique. Exis-
tent en voltmeétres, ampéremétres, ohmmé-
tres, fréquencemeétres, capacimétres, etc.
Exemple d'un millivoltmétre continu 100
millivolts : lecture maximale 110 mV ; im-
pédance d'entrée = 200 MQ; surcharge
breve 100 V; résolution 10 wV. Exemple
d'un nanoampéremétre continu 100 nA
lecture maximale 110 nA; chute de ten-
sion 0,1 V ; surchargz bréve 10 nA.

U 2 302 500¥

CALIBRE : 100D Hy
CHAUVIN
ARNOUX

Fréguencemétres et tachymétres numé-
riques. Affichage par 3 chiffres significa-
tifs et un néon baton formant 4¢ chiffre. La
définition est de 1999 points. La fré-
quence, convertie en tension proportion-
nelle, est affichée directement. Pour les
tachymeétres, le signal d'entrée est fourn:
par un capteur magnétique ou une géné-
ratrice tachymétrique.
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Indicateurs numériques de température
pour couples thermoélectriques. Affichage
par 3 chiffres significatifs et un néon ba-
ton formant 4° chiffre. Boitier « Nuta 96 ».
Il s'agit, en fait, d'un millivoltmeétre dont
I'affichage est modifié pour correspondre
a la f.e.m. délivrée par le couple thermo-
électrique dans la gamme de température

choisie.
*

L

g
100...600 € 3

!

TECHNIQUES ET PRODUITS

Hz-kHz

Pobswiontsits

Fréquencemétre électronique « Polycon-
trole 98 », pour la mesure directe des
fréquences de 3 Hz a 100 kHz. La lecture
est indépendante de la tension et de la
forme d'onde et la présence d'une compo-
sante continue, jusqu'a 200 V, ne trouble
pas la mesure, basée sur une conversion
analogique fréquence-tension. 8 gammes
30-100-300 Hz; 1-3-10-30-100 kHz. La ten-
sion d'entrée peut étre de 0,5 a 500 V
eff. La précision est de == 1 9% du maxi-
mum pour chaque gamme. Alimentation
par pile ou directement sur le secteur.

210

Calculateur scientifique de bu-
reau type S-301 (Seiko), a pro-
gramme interne, imprimante et
lecteur de carte. Opérations pou-
vant étre directement effectuées
addition, soustraction, multiplica-
tion, division, élévation au carré,
extraction de racine carrée, in-
verses, toute combinaison de ces
opérations. Programmé (jusqu'a 153
instructions pouvant étre mémori-
sées), il peut effectuer des calculs
scientifiques trés complexes. Appli-
cations : calculs statistiques, phy-
sique, chimie, balistique, mathéma-
tiques, etc.

Source étalon de courant type
TE 942 (Tekelec Airtronic), dispo-
sant de gammes de courants al-
lant de 1071 A a 10% A, réglables
de fagon continue, ainsi que d'une
gamme de référence a 10~7 A, dont
la précision est de 0,02 %. Le cou-
rant délivré est de polarité posi-
tive ou négative, et la sortie est
flottante. Associée au picoampére-
métre TE 941 elle peut constituer
un standard de courant ou mesurer
de trés faibles variations de cou-
rant par rapport & des niveaux con-
tinus élevés. Alimentation par
piles.

Picoampéremétre type TE 941 (Te-
kelec Airtronic), d'une sensibilité
de quelque 107** A, avec une sta-
bilité de 0,5 '% par semaine. Son
faible courant d'offset (3.107% A)
peut étre encore compensé par sa
source de courant interne, utile
également pour compenser un ni-
veau continu. La chute de tension
a l'entrée est de l'ordre du milli-
volt et n'introduit qu'une erreur
négligeable, inférieure a 0,1 Y par
rapport a une source de 1 V ou
plus.

Pont d’'impédance type B 224
(Wayne Kerr), de grande pré-
cision, présentant une large
bande de mesures (200 Hz a
20 kHz) et fonctionnant sur
piles ou sur secteur. Mesures
possibles : capacités 0,0002 pF
a 5 F; conductances : 2 p-
mihos a 50 k-mhos; inauctan-
ces : 2 nH et 50 MH; résis-
tances : 2 uQ a 500 GQ. Sour-
ce interne de 1592 Hz (v =
10%).

Radio-Constructeur



Electrométre - coulombmétre type
TE 981 (Tekelec Airtronic). Mesure,
en électrométre, de 1t mV & 10 V
(pleine échelle) avec une résis-
tance d’entrée directe supérieure a
10~1* Q ou des résistances d'entrée
commutables de 102 a 108 Q. En
coulombmeétre, il peut mesurer des
charges statiques de 10713 a 10-°
coulomb. Applications : pH-métrie,
piézo-électricité, potentiels sur se-
mi-conducteurs, etc. Alimentation
par piles.

Electrométre-multimétre TE 982
(Tekelec Airtronic). Fonction V
mesure des tensions de 1 mV a
10 V pleine échelle avec une ré-
sistance d’entrée de 10 Q. Fonc-
tion | : mesure les intensités de
10-%* a 1072 A a pleine échelle.
Fonction g : mesure les charges
statiques de 1071 a 10-¢ coulombs
a pleine échelle. Fonction R :
mesure les résistance de 102 a
10* @ a pleine échelle. Alimenta-
tion sur piles avec 1200 heures
d'autonomie.

Septembre 1970

Pont universel type B 642
(Wayne Kerr), a auto-équili-
bre, représente un perfection-
nement du pont B 641 : gam-
mes L, C, R et G plus éten-
dues ; sensibilité ajustable ;
sorties analogiques ; source
interne 1592 Hz (0 = 10%);
précision 0,1 9% ; possibilité
d’utiliser une source externe
(200 Hz a 20 kHz). Mesures
possibles : 0,001 pF a 5 F;
10 p-mhos a 100 k-mhos ;
1 nH a 10 MH; 10 uQ a
100 GQ.

Compteur universel « Ven-
ner », pour la mesure des
fréquences et le comptage
jusqu'a 40 MHz. Princioales
caractéristiques : sensibilité
10 mV; impédance d'entrée
1 MQ; capacité 999 999 ; mé-
morisation sur option; ac-
cepte les polarités positives
et négatives sur les entrées
intervallométre et chrono-
metre.

APPAREILS
POUR LE CONTROLE
DES COMPOSANTS

A. - Composants passifs

OHOE & SCHWARZ
s i 7i2
.10 FNRESED/
s',‘ m;mug IN GERMANY

Décade a capacités de faible valeur. Permet
d'obtenir, par bonds de 1 pF, des valeurs de
capacités entre 1 pF et 1222 pF. Précision de
la valeur obtenue de l'ordre de 0,1 % (0.5 %
au-dessous de 12 pF). Irremplagable en tant
qu’'élément étalon dans les mesures compara-
tives et dans les ponts de précision. (Rohde et
Schwarz).

Pont automatique 1212. Permet la mesure si-
multanée, a 1 MHz, de la capacité et du facteur
de pertes d'un condensateur, avec l'affichage
numérique. Valeurs mesurables : 0 a 1 999,99 pF,
avec une précision de =*= 0,5 9% de la lecture
=+ 3 digits. Facteur de pertes mesurable entre 0
et 9,99 %, précision == 1 9, de la lecture = 3
digits. (Techniques et Produits)

L5 R e e
e s
et

Pont automatique RLCB pour la mesure pré-
cise des résistances, capacités et inductances.
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Controle des composants

Résistances : 10 mQ a 10 MQ. Inductances : 1uH
4 1000 H. Capacités : 1 pF a 1000 wF. Préci-
sion des mesures : = 0,1 %. Précision sur l'an-
gle de pertes et facteur de qualité : = 5 %,.
Générateur de mesure incorporé (1000 Hz). Ten-
sion continue de mesure (résistances) réglable
de 0 a 20 V. Dimensions : 270 X 338 X 250 mm.
(Rohde et Schwarz)

B. - Composants actifs

Traceur de courbes pour semi-conducteurs
PM 6507. Représentation, sur écran 100 X 120
mm, de caractéristiques, avec agrandissement et
décadrage jusqu’'a 10 fois la partie visible. Axe
Y : 1. (5 nA/cm-25 A/cm); lg (5 nA/cm-100 uA/
cm); Ver (10 mV/cm-200 mV/cm). Axe X : Vpg
{10 mV/cm-50 V/cm); Vp (10 V/cm-500 V/cm);
Vge (10 mV/cm a 100 mV/cm). Résistance série
collecteur : 0,1 2 & 100 kQ. Résisiance série
base : 1 2 a 10 MQ. (Philips)

Appareil pour essayer les circuits intégrés
Semitest 1ll. Permet la vérification rapide des
circuits intégrés logiques RTL, DTL, DTLZ, TTL,
etc., ainsi que celle des MOS. Des adaptateurs
spéciaux permettent I'essai de toutes les struc-
tures intégrées courantes (dual-in-line, TO-5, flat-
pack) et la connexion aux 16 entrées de |'appa-
reil. Le signal d’'entrée peut varier entre 1,5 et
12 V. (Rohde et Schwarz)

- iR

-+
s

T
= D

Testeur d'amplificateurs opérationnels Signe-
tics. Fournit 14 tests ccntinus et dynamiques, un
test automatique de vitesse dz balayage, une
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Millivoltmétre valeur efficace vraie type
VX 408 A. Cet appareil mesure la valeur
efficace vraie d'un signal cyclique de
forme quelconque. Calibres de 1 mV a
300 V. Impeédance d'entrée 10 MQ 30 pF.
Bande passante : 10 Hz a 10 MHz. Sortie
enregistreur.

FEEE IR B T

Millivoltmétre alternatif VX 208 A. Appa-
reil dérivé du voltmétre efficace VX 408 A
et mesurant un signal alternatif dans ia
bande de fréquence de 10 Hz a 10 MHz.
Mémes calibres et impédance d'entrée que
le VX 408 A. Décibelmétre de — 60 a + 50
décibels.

Fréquencemétre a compteur
numérique type DX 443 A. Uti-
lise le principe du comp-
tage d'impulsions pendant un
intervalle de temps exacte-
ment déterminé. Peut étre
utilisé en fréquencemétre ;
périodemétre sur 1 ou 10 cy-
cles; chronomeétre sur 1 ou
2 voies; compteur d'impul-
sions ; ratiométre ; phaseme-
tre ; diviseur de fréquence.
Sortie pour imprimante.

ooty

-1 iwsm ,

Analyseur manuel de
circuits intégrés logiques
type TX 906 A. Permet de
mesurer les parametres
statiques suivants : cou-
rants directs et inverses
des entrées ; tensions de
sortie niveaux haut et
bas; courants de court-
Ay § circuit des sorties; cou-
rants de fuite des sor-
ues; courants d‘alimen-
tation. Comporte 5 sour-
ces de tension identi-
ques, 2 sources de cou-
rant identiques et une
source de tension d'hor-
lege.

Voltmeétre numérique con-
tinu DX 106 A. Voltmétre a
intégration suivi d'un comp-
teur d’impulsions d'une ca-
pacité maximale de 19999
points. Cing calibres : 200
millivolts @ 2000 V (réso-
lution maximale 10 wV).
Précision 2.10~* de la lec-
ture = 1 digit &= 20 uV.
Polarité automatique. Impé-
dance d'entrée 10 MQ. Sor-
tie pour imprimante. Ali-
mentation secteur.

Radio-Constructeur



Analyseur de circuits intégrés logiques
type TX935A. Permet de contréler les
fonctions logiques et mesurer les niveaux
d’entrée, les niveaux et courants de sor-
tie. Une carte programme commande a
la fois les entrées du circuit essayé et
d’un circuit étalon présentant la méme
fonction logique suivant une table de vé-
rité exhaustive. L'analyse se fait par com-
paraison entre les états des sorties du
circuit étalon et du circuit essayé.

Il est possible d'essayer des circuits
ayant au maximum 16 broches. Le fonc-
tionnement peut étre automatique avec
indication mémorisée du résultat; auto-
matique avec arrét sur défaut; prédéter-
miné, Tension d'alimentation du circuit in-
tégré : 0 a =% 10 V. Niveau des entrées
et des calibreurs de sortie : 0 & = 10 V.

*

Geénéraleur de fonctions
type 3310 A. Délivre les
signaux suivants sinu-
soidal; rectangulaire ;
triangulaire ;  impulsions
positives ou négatives ;
rampe positive ou néga-
tive. Gamme de fréquen-
ces couvertes : 0,0005 Hz
& 5 MHz en 10 décades.
Tension de sortie maxi-
male : 30 V c. ac. a cir-
cuit ouvert; 15 V c.ac.
sur 50 €. Tension de sor-
tie minimale : 30 mV c.
ac. a circuit ouvert;
15 mV c.ac. sur 50 Q.
Temps de montée et de
descente (impulsions) in-
férieur a 35 ns. Alimenta-
tion sur alternatif.

HEWLETT-PACKARD

*

&

i

*

MUK FUNCTION SENERATOR

REWLETT

raoxRER

RARSE FUNCTION
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Oscillateur type 204 C. Accord par capa-
cité variable. Large bande couverte (5 Hz
a 1,2 MHz) en six gammes. Distorsion va-
riant de % 0,5 % (entre 100 Hz et 300 kHz)
et = 1 9% (entre 5 et 100 Hz et entre
300 kHz et 1,2 MHz). Précision de lecture :
* 3 Y par rapport a la fréquence affi-
chée. Tension de sortie 2,5 V eff. sur
600 @ ou 5 V a circuit ouvert. Atténuateur
de sortie variable de fagon continue et
dans la plage dépassant 40 dB. Sortie de
synchronisation en phase avec la sor-
tie signal, 100 mV eff. sur 10 kQ. Entrée
de synchronisation : maximum=*=7 V c.ac.
Température de fonctionnement 00oC a
+ 55 0C. Alimentation : secteur 115 ou 230 V
ou batterie, rechargeable ou non, avec une
autonomie de 300 h (piles au mercure) ou
35 h (batterie rechargeable). Consomma-
tion : inférieure a 4 W.

Contréle des composants

précision meilleure que 1 % sur tous les tests.
Il permet le contréle de tous les amplificateurs
opérationnels et différentiels en circuits intégrés
jusqu'a 16 sorties. Un adaptateur permet le con-
trole des circuits hybrides ou discrets. (Tech-
niques et Produits)

Appareil pour essayer les transistors, Dyna-
trans. Essais dynamiques (en oscillation) sur 5
fréquences différentes (0,3 a 100 MHz) : ampli-
tude de la tension H.F.; courant émetteur;
courant base; réaction. Essais en amplificateur
(sur 300 kHz) : gain en base commune; résis-
tance d'entrée; linéarité de I'amplificateur; ca-
ractéristiques statiques. Vérification des diodes
a capacité variable. Alimentation par Dpiles.
(Franceclair)

Contréleur de circuits intégrés logiques
TX=902 A. |l compare les niveaux logiques du cir-
cuit testé par rapport & des niveaux pris comme
référence. Un voyant allumé indique qu'un cir-
cuit est en bon état. Une sonde haute impédance
avec pointe de touche facilite |'accés aux bro-
ches du circuit intégré. Niveau bas : 12 calibres
* 0,1 &4 1,6 V. Niveau haut : 12 calibres *= 1,2
a 4,5 V. Impédance d'entrée supérieure a 100 kQ.
(Metrix)
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SCHNEIDER ELECTRONIQUE

Transistormétre IT-18. Mesure le gain en CC
d'un transistor sans le dessouder, éventuelle-
ment. Courant de fuite collecteur-émetteur entre
0 et 500 mA. Courant de fuite collecteur-base
entre 0 et 5 mA. Mesure des diodes : courant
direct et inverse de 0 & 5 mA. Aucun dommage
pour les circuits n'est & craindre, méme si I'ap-
pareil est incorrectement connecté. Alimentation
par piles. (Heathkit)

Analyseur de fonctions logiques TX 905 A, destiné
a vérifier et contrdler les fonctions logiques des
circuits intégrés (DTL ou TTL) ou des circuits
cablés sur carte. L'essai se fait par comparaison
des états logiques du circuit en essais avec un
circuit étalon. Modes de fonctionnement prévus :
automatique ; arrét sur défaut; pas a pas; pré-
déterminé. Les états logiques des entrées et des
sorties sont indiqués par des voyants : étal
haut = voyant allumé. (Metrix)

DIVERS

Multimétre imprimant type « Mercure 1l ». Composé d'un multimétre numérique MN 124
et d'un bloc d'impression, cet appareil permet de mesurer les tensions et les intensités
continues et alternatives, ainsi que les résistances. Sensibilités se répartissant comme suit :
100 uV a 1000 V en continu; 100 nV a 500 V en alternatif ; 200 wA en continu et alternatif ;
0,1 € a 2 MQ2. Nombre de points de mesure : 2000. Dépassement : 25 9. Précision : 1.10™3
a 1.10~2 suivant la gamme. Polarité et affichage du signe @ et ~ automatique. Réglage auto-

matique du zéro. Capacité de I'imnrimante

SCHNEIDER
ELECTRONIOUE

Compteur - fréquence-
métre type CF 350. Affi-
chage mémorisé par 6 tu-
bes décimaux et voyant
de dépassement. Durée
d'affichage réglable de
0,14 a 12 s ou mainte-
nue. Température de fonc-
tionnement : + 5 & 45 oC.
Entrées : 5 Hz & 12 MHz
(A) et 10 Hz a 5 MHz
(B). Impédance d’entrée
1 MQ-24 pF (A); 1 k2 (B).
Fonctionne en compteur,
en fréquencemétre, en
périodemeétre, en ratio-
meétre, chronométre ou
diviseur.

Comparateur  digital
type CD 200. Particulié-
rement destiné a ['équi-
pement des postes de
surveillance et de con-
trole industriel, il peut
étre utilisé avec tous
les appareils de me-
sure numériques déli-
vrant les informations
en code BCD1.2438.
Permet I'affichage des
limites supérieures et
inférieures choisies ain-
si que leurs polarités
et détecte le franchis-
sement d'une ou deux
limites.

SCHNEIDER
ELECTRONIOUE

Thermométre numérique de tableau type TT 300,
est destiné & la mesure des températures com-
prises entre — 200 © et + 850 °C.

214

Voltmétre numérique type VN 954, a 12000 points, destiné a la mesure de tensions conti-
nues. Un systéme de « tarage automatique » du convertisseur analogique-numérique permet
d'effectuer, avant chaque mesure, une comparaison avec la source de référence et une
correction automatique du tarage en bout d'échelie. Gammes : 100 mV -1V - 10V - 100 V -
1 kV. Classe de précision : 1.10*. Résolution : 100 nV. Polarité automatique. Choix des
gammes : manuel; automatique ou par programmation extérieure. Affichage mémorisé.
Déclenchement automatique ou extérieur. Cadence d’échantillonnage variable de 1 s a 20 s.
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Compteur-fréquence-
meétre 100 MHz, type
CF 252, a changement
de gammes et a choix
du temps de comptage
automatiques. Fonction-
ne en compteur d’im-
pulsions et compteur
cyclé, avec affichage
mémorisé. Sensibilité
50 mV eff. Base de
temps a quartz. Indica-
teur d'unités de me-
sure.

Existe en trois versions : — 100 °C & + 500 oC ;
—2000°C a +800°C; —150°F a + 900 °F. Le
nombre de points de mesure est de 5000 pour
la premiére et de 10000 pour les deux autres.
Précision : 0,20C a 0,4°C suivant la version
{Schneider Electronique).

* KATIJI

o e
GENEHATEUR DE YEMPS Type 108
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Générateur de temps type 105, délivrant des signaux étalons, tous synchrones entre eux,

dans une trés large gamme de périodes :

sion des singaux délivrés de 2.10~*. Signaux délivrés
impulsions positives & montées bréves et descentes exponentielles, entre 0,2 us et 1 s.

1 s a 10 ns. Base de temps a quartz et préci-

sinusoidaux et 10 et 100 MHz;

Alimentation stabilisée type
2161, & deux sources séparées,
réglables de 05 a 30 V et
flottantes par rapport & la
masse. Le courant délivré peut
atteindre 1,5 A sur chaque
source, avec protection par li-
mitation de courant. Mise en
parallele possible des deux
sources. Tension de sortie
stable & 103 pour = 10 9, au
secteur et variation de la char-
ge de 0 a 100 9%. Ondulation
résiduelle 1 mV c.ac.

Septembre 1970

Fréquencemétre digital
type 141000. Destiné au
controle des générateurs
B.F. et des oscillateurs, a
I'étalonnage de filtres, aux
mesures de débits et des
vitesses de rotation, etc.
Gamme de fréquences 0 a
5 MHz. Impédance d'entrée
10 kQ-20 pF. Base de temps
a quatre positions commu-
tables, déterminant la du-
rée d'une mesure : 10-

100 ms; 1-10 s. Entrée en
continu, le seuil de déclen-
chement étant voisin de
+ 1,2 V par rapport a la
borne marquée 0.

Générateur de synchronisation et de mires TV
GMS. Permet d’'obtenir I"échelle des gris (8
bandes verticales); dent de scie le long d'une
ligne, du blanc au noir; quadrillage blanc sur
fond noir (16/12); quadrillage noir sur fond
blanc ; trame de définition ajustable de 3.5 a
7 MHz; mire de points blancs sur fond noir;
image blanche uniforme. Signaux de synchroni-
sation lignes et trames ainsi que ceux de sup-
pression correspondants disponibles. (16)

En écrivant directement, de notre
part, a ces maisons, vous recevrez
une documentation plus compléte sur
les appareils de mesure qui vous
intéressent.

A.O.LLP., rue Charles-Fourrier, Paris (13¢).

Centrad, 59, avenue des Romains, 74 - An-
necy.

CdC, 12, pl. des Etats-Unis, 92 - Montrouge.

Chauvin Arnoux, 190, rue Championnet, Pa-
ris (18¢).

CRC, 5, rue Daguerre, 42 - Saint-Etienne.

Franceclair, 54, av. Victor-Cresson, 92 - Issy-
les-Moulineaux.

Heathkit (Schlumberger), 241, av. Gam-
betta, Paris (20e).

Hewlett-Packard France, B.P. 6, quartier de
Courtaboeuf, 91 - Orsay.

Katji, 115, av. Jean-Mermoz, 93 -La Cour-
neuve.

Metrix, chemin de la Croix-Rouge, 74 - An-
necy.

Philips, 105, rue de Paris, 93 - Bobigny.

Rohde et Schwarz, 33, boulevard Berthier,
Paris (172).

Schneider Electronique, 12, rue Louis-Ber-
trand, 94 - Ivry-sur-Seine.

Sider Ondyne, 11, rue Pascal, Paris (%).

Schlumberger, 241, avenue Gambetta, Pa-
ris (20e).

Techniques et Produits, cité des Bruyéres,
rue Carle-Vernet, 92 - Sévres.
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Le générateur décrit ci-apreés,
posséde un dispositif maintenant
constante la tension de sortie,
ce qui a permis de supprimer
un indicateur pour cette tension
et, par conséquent, diminuer
les dimensions de I'appareil.

L’amplitude de la tension de
sortie représente 7 a 10 9%, de
la tension d’alimentation et sa
forme est partiquement sinusoi-
dale.

La bande de fréquences cou-
vertes (15 Hz a 16,5 kHz) est
partagée en trois gammes sui-
vantes : 15 Hz-165 Hz; 150 Hz-
1650 Hz ; 1,5 kHz-16,5 kHz. L’er-
reur de lecture d’'une fréquence
ne dépasse guére 4 %

L’amplitude de la tension de
sortie a I'entrée de I'atténuateur
est de 0,6 V= 5 9%, la tension
d’alimentation étant comprise
entre 7 et 9 V. La tension a la
sortie | peut varier de 0 3 60 mV
et celle a la sortie Il de 60 a
600 mV.

L’impédance de sortie du gé-
nérateur est de 500 Q a la sor-
tie | et de 3 kQ a la sortie Il

L’amplitude des harmoniques
ne dépasse guere 1 9%, de celle
de la fondamentale sur tous les
points de la bande couverte ou
la mesure correspondante a été
faite.

L’alimentation se fait a l'aide
de deux piles de 4,5 V du type
« lampe de poche » et I'appa-
reil consomme de 10 a 15 mA.

Schéma de principe

Pour faciliter la lecture du schéma gé-
néral de la figure 1, nous avons tracé
un schéma simplifié (fig. 2), cu se trouve
représenté l'oscillateur a proprement par-
ler, comportant les transistors Ty, T et Ts,
'appareil comportant, en plus, un étage
séparateur, un comparateur des niveaux
du signal, un amplificateur de courant
continu dont la charge est représentée

par l'oscillateur « pilote » et, enfin, le
/

systéme d’alimentation.

Les trois transistors de [|oscillateur
« pilote » sont montés en collecteur
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commun et le signal de sortie, prélevé
sur le collecteur de T: est appliqué a un
circuit déphaseur RC (C: - Cs - Ci - R: -
R: - Rs, fig. 2) assurant le couplage avec
I'entrée de T.. La variation de fréquence
se fait, sur toutes les gammes, a l'aide
d’'un potentiométre triple R: - Ry - Rir
(fig. 1). Les résistances Rs - R« - Rs, Ruo -
Ru - Riz, Rie - Ris - Rw servent pour ajus-
ter le haut de chaque gamme, tandis que
les résistances Ri:, Rs et Ris corrigent le
bas de la gamme la plus élevée.

Le gain du transistor T; ne doit pas
étre le méme sur les trois gammes et
c'est pour cette raison que les résis-
tances Rax, R et Rexs de son circuit
d’émetteur sont commutées par Sig, en
méme temps que les gammes.

En dehors du circuit déphaseur, le si-
gnal recueilli sur le collecteur de Ts est
appliqué, a travers Ci a la base de Ts
qui constitue un étage séparateur, dont le
role est d'empécher les variations de
charge a la sortie de réagir sur la fré-
quence de [l'oscillateur. L'étage Ts est
monté en « emitter follower » et son ali-
mentation se fait directement a partir de
la batterie.

La comparaison du niveau du signal et
de celui d'un « étalon » permet d'obtenir
un signal que l'on applique a I'entrée de
I'amplificateur de courant continu, la
source « étalon » étant constituée par la
diode Zener D.. La tension de référence
est appliquée a un diviseur composé de
Rz et de l'une des résistances Rss, Rss ou
Rx. La commutation de ce diviseur est
rendue nécessaire par |'obligation de
compenser la diminution du gain due a
la contre-réaction d’émetteur du transis-
tor Ts.

A partir du diviseur Ra: - Rss - Ry - Rar
la tension est appliquée a la diode Dy,
qui recoit également la tension en prove-
nance de [|'oscillateur (a travers Cis). Si
I'oscillateur ne délivre aucun signal, la
diode D. se trouve bloquée par la ten-
sion de référence et le courant circulant
a travers Ra représente alors le courant
inverse de Da.

L'amplificateur a courant continu sert
pour réguler la tension d'alimentation de
I'oscillateur. Son étage d'entrée est
équipé du transistor n-p-n Ts monté en
émetteur commun, tandis que son étage
de scrtie est constitué par un « emitter
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Fig. 1. — Schéma général du générateur B.F. Son alimentation se fait & partir

d’une tension alternative de 12 V ou une batterie.
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follower » utilisant le transistor T: et dont
la charge est constituée par les trois
étages de |'oscillateur.

En lI'absence de tout signal, la chute
de tension sur Rs doit représenter 85 a
90 9% de la tension d'alimentation et
I'oscillateur « pilote » recoit presque la
totalité de cette tension.

La diode D, réalise la comparaison
(addition algébrique) du signal détecté et
de la tension de référence. La tension
qui en résulte bloque le transistor Ts, ce
qui provoque une diminution de la tension
d’alimentation de I'oscillateur « pilote »
et aussi une réduction de la tension de
sortie jusqu'au niveau déterminé par ia
tension de référence prélevée sur le divi-
seur commandé par Sm. En régime stable,
la tension de sortie Us dépend trés peu
de la tension d'alimentation Ua.

Lorsqu’'on fait varier la fréquence, a
I'intérieur d’'une gamme, par le potentio-
meétre triple R: - Ro - R et aussi lors-
qu'on commute les capacités telles que
C., Cs et Ci (fig. 1) au passage d'une
gamme a l'autre, le coefficient de trans-
mission du circuit déphaseur varie. Ces
variations sont suffisamment compensées

S

La bobine BA: peut étre constituée par
une bobine de correction d'un téléviseur,
de 25 a 40 puH. Il est recommandé, sil’'on
peut, de rendre I'inductance de cette bo-
bine réglable.

Le contacteur Si, unique, est en réalité
a quatre positions, la quatriéme, non
représentée sur le schéma, permettant de
couper l'alimentation. La graduation du
cadran étant unique pour les trois gam-
mes, on applique le multiplicateur 1 pour
la premiére, 10 pour la deuxiéme et 100
pour la troisiéme.

Les transistors Ti, T2, Ts, Ts et Te sont
du méme type, B.F. faible puissance (100
a 150 mW), présentant un gain en cou-
rant de 40 a 50 sauf le Ts, dont le gain
devrait étre de 70. On peut donc cheisir
parmi les transistors tels que AC 125,
AC 126 ou analogues. Le transistor Ts
peut étre un AC 127 ou analogue, présen-
tant un gain en courant de 30 a 40 au
moins.

La diode D: est du type H.F., au ger-
manium, dont la tension inverse est de
I'ordre de 100 V et le courant redressé
maximal de 25 mA. On prendra une
OA 81, OA85 ou autre, de -caractéris-

(%)
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Fig 2. — Schéma
simplifié de loscilla-
teur, sans tenir

compte de la commu-
tation de gammes.

2. Cq
2l

3
r—i- it
R1 R2 éﬂ:ﬁ

——
-

par les éléments correcteurs BA:, C. et
C. et par le choix des résistances Rz, Rz
et Re assurant une contre-réaction d'émet-
teur du transistor Ts.

Les cellules d'intégration Rs - Ci; et
2 - Cu permettent d’éliminer toute réac-
tion parasite en alternatif et contribuent
a stabiliser le réglage.

Réalisation

Les résistances telles que Rs - Rs - Rs,
dont la valeur résultante est de quelque
4,5 kQ, peuvent étre remplacées soit par
une résistance ajustable unique de 5 k€,
par exemple, soit par une résistance fixe
en série avec une ajustable.
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tiques similaires.

D. est une diode Zener dont la ten-
sion de stabilisation nominale est de 7 a
85 V et la dissipation maximale de
280 mW. On peut prendre, par exemple,
une BZY 61 (7,1 a 7,9 V) ou une BZY 62
(7,7 a 8,7 V).

Enfin, D; est une diode silicium a ten-
sion inverse de quelque 400 V et courant
redressé maximal de 250 a 300 mA. On
choisira parmi les types suivants ou ana-
logues : OA 210, BY 100, BY 126, etc.

Mise au point

Pour cette opération nous devons dis-
poser d'un bon controleur et d'un milli-

ORS

voltmétre alternatif.

On commence par dessouder Cis et a
choisir les résistances du diviseur R: -
R» de fagcon que la tension appliquée a
I'oscillateur « pilote » soit de 7,5 a 8,5 V.

Ensuite, on remplace successivement
chacune des résistances Rz, Rx et Rz
par un potentiométre de 400 a 600 Q,
aprés avoir ajusté R: de fagon a avoir
une oscillation stable sur toutes les
gammes, avec une tension de sortie, me-
surée a l'émetteur de Ts, comprise entre
2 et 5 V et fortement distordue. On fait
varier ensuite, sur chaque gamme, la
résistance du potentiométre provisoire-
ment connecté, pour que la tension de
sortie sur toutes les gammes soit com-
prise entre 25 et 3 V. Aprés chaque
réglage on mesure la résistance du po-
tentiometre et on le remplace par une
résistance fixe de méme valeur, soigneu-
sement étalonnée.

Apres cela, on reconnecte Cis et on
remplace successivement chacune des
résistances R, Rs et Rsr par une résis-
tance variable de quelque 15 kQ. Le mil-
livoltmetre étant connecté, comme plus
haut, a I'émetteur de Te, on ajuste, sur
chaque gamme, la résistance variable
provisoirement connectée de fagon que
le tension de sortie soit aussi exacte-
ment que possible de 0,6 V (600 mV).
Aprés chaque opération, on mesure la
valeur « optimale » de la résistance
variable et on remplace cette derniére
par une résistance fixe soigneusement
étalonnée.

Enfin, on vérifie, a I'aide d'un oscillos-
cope, que la forme du signal de sortie
est sinusoidale, sans aucune distorsion
visible.

Etalonnage

Pour cette opération il est nécessaire
de disposer d'un générateur B.F., que
I'on utilisera comme <« étalon », et d'un
oscilloscope. La tension de sortie du
générateur réalisé est appliquée a l'en-
trée verticale de [I'oscilloscope, par
exemple, et celle du générateur « éta-
lon » & l'entrée horizontale, le balayage
de l'oscilloscope étant arrété. Lorsque la
fréquence des deux signaux est la méme,
on obtient un cercle ou une ellipse sur
I'écran de I'oscilloscope.

Comme il a été indiqué plus haut, la
limite supérieure de chaque gamme est
ajustée en agissant sur la valeur des
résistances telles que Rs - Rs - Rs, Ruo -
Rii - Rz et R - Ris - Rw. La limite infé-
rieure (fréquences basses) est détermi-
née par R: - Rs - R, qui se trouvent, en
fait, en paralléle sur Ri:, Re et Ri.

(Daprés « Radio », U.R.S.S))
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Le 24 juin dernier a été pré-
sentée a la presse, a Berlin, une
nouveauté que nous n’hésitons
pas de qualifier de sensation-
nelle : le disque vidéo, c’est-a-
dire le disque sur lequel ont été
enregistrés une image et le son
correspondant, qu’il est possible
de « lire » a 'aide d’un disposi-
tif ressemblant beaucoup a une

table de lecture pour disques
normaux et de faire apparaitre
sur I'écran d’un téléviseur.

Da a la collaboration des so-
ciétés AEG-Telefunken et Teldec
(Telefunken-Decca) et au travail
d’une équipe de chercheurs et
d’ingénieurs parmi lesquels on
doit citer MM. H. Redlich, E.
Schiiller, H.-J. Klemp et G. Dick-

opp, le disque vidéo est promis
a un avenir dont I'importance est
trés certainement considérable,
d’autant plus qu’il semble cons-
tituer un moyen de conservation
d’images nettement moins coi-
teux que la bande magnétique,
qu’il compléte, en quelque sorte,
lorsque l'utilisation de ia bande
est peu commode.

Un disque est une mémoire

La musique ou la parole que nous
avons |'habitude de voir enregistrées sur
un disque ne sont autre chose, en em-
ployant le langage « informationnel »,
qu'une certaine quantité d'informations
élémentaires mises en mémoire.

D'autre part, une telle mémoire doit
pouvoir faire face a une certaine densité
du flux d'informations et avoir une capa-
cité suffisante pour en « loger » la
quantité nécessaire a une utilisation
(reproduction) d'une durée <« raison-
nable ».

Cela nous oblige d'introduire deux no-
tions : la densité du flux « information-
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nel », défini par le nombre d'informations
élémentaires, ou bits, recues pendant
une seconde ; la capacité d'une mémoire,
exprimée, par analogie, en bits par milii-
metre carré.

Pour fixer les idées, nous pouvons in-
diquer que la densité du flux lors d'un
enregistrement musical de haute qualité
est de quelque 3.10° bits/s, soit 300 000
informations élémentaires par seconde,
et que la capacité, en tant que mémoire,
des « supports » du son est de l'ordre
de 5000 bits/mm?® pour un disque micro-
sillon et de 1000 bits/mm* pour une
bande magnétique (surface de piste seu-
lement, bien entendu).

Or, lors d'une transmission d'image,
de qualité « commerciale », le flux « in-
formationnel » est, comparé a celui d’'une
transmission de musique, environ 100 fois
plus dense, soit quelque 3.10° bits/s.
Autrement dit, une mémoire présentant
la capacité d'un disque microsillon ou
d'une bande devrait avoir une surface
quelque 100 fois plus grande pour pou-
voir enregistrer un programme « visuel »
de méme durée.

Le probléme n° 1 de I'enregistrement
vidéo est donc de réaliser une mémoire
de capacité suffisante et le probléme n° 2
est de construire des capteurs et des
lecteurs appiropriés.

Radio-Constructeur




Le disque vidéo est une mémoire
a tres grande capacité

Le premier probléme ci-dessus a été
resolu par |'équipe AEG-Telefunken-Tel-
dec d'une fagon magistrale et a donné
naissance a un disque dont la capacité
atteint 500 000 bits/s. Ce résultat a été
obtenu essentiellement en augmentant la
densité des sillons, qui atteint le chiffre
fantastique de 130 a 150 sillons par mil-
limétre de rayon, que I'on comparera aux
sillons d'un disque « musical » 10 a
13 par millimétre.

I n2 nous est guére possible d'ana-
lyser ici les détails de cette réalisation et
nous nous contenterons d'en énumérer

brievement ses principales caractéris-
tigues.
1. — Le disque vidéo permet la repro-

duction d'une image dont la définition
horizontale est de 250 points, ce qui cor-

respond a une bande passante de
3 MHz;

2. — Le rapport signal enregistré/bruit
est de l'ordre de 40 dB;

3. — Le son est « inscrit » dans le

méme sillon que l'image et I'information
correspondante est « logée » dans les
« blankings » lignes ;

4., — La durée de reproduction est de
S mn environ pour un disqus de 21 cm
de diamétre et de 12 mn pour un disque
de 30 cm;

5. — La réalisation d'un changeur
automatique ne présente aucune diffi-
culté particuliére ;

6. — Le disque lui-méme est en ma-
tiere plastique mince (env. 0,5 mm), trés
souple et peu colteuse ;

7. — La reproduction rapide et en
grande série d'un disque est possible.
Le rapport durée d'earegistrement/temps
de copie est de l'ordre de 1 000.

Lecture d'un disque vidéo

La table de lecture d'un disque vidéo
ressemble beaucoup a cells utilisée »our
des disques microsillons « musicaux »,
mais cette ressemblance n'est que super-
ficielle, car le principe de fonctionnement
de cet appareil est assez différent.

Il a fallu, pour sa réalisation, vaincre
deux difficultés majeures, qui limitent la
bande de fréquences qu'il est possible
de reproduire a l'aide d'une téte de lec-
ture pour disques normaux la masse
el la finesse de la pointe de lecture.
Sans entrer dans les détails, disons que
la solution adoptée repose sur les prin-
cipes suivants

1. — La pointe de lecture n'est plus
soumise aux déplacements, mais aux
variations de pression ;

2. — Les dimensions du « transduc-
teur » piézo sont réduites au minimum
(0,2 mm), afin de reculer la limite des
fréquences transmises ;

3. — L'enregistrement se fait en mo-
cdulation de fréquence, afin d'avoir une
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Ce disque vidéo, en matiére plastique trés souple et trés mince (0,5 mm), supporte
un nombre i peine imaginable de sillons, de 120 a 140 par millimétre de rayon, ce

qui correspond i peu prés a 10 sillons pour un espace équivalent & Pépaisseur d’un
cheveu humain. Chaque tour de ce disque correspond 2 une image, ce qui conduit,
a 25 images par seconde, 2 une vitesse de rotation de 1500 tr/mn.

Détail de la téte de lecture et de son dispositif d’avancement « micrométrique »
(environ 8 yym par tour). Une certaine liberté est cependant laissée a la pointe de
lecture, grice a une suspension élastique.

emplitude constante des ondulations sur
lesquelles glisse la pointe de lecture ;

4. — Cette derniére est taillée en
forme d'un patin et comprime, pendant
son avancement, un certain nombre d'on-
dulations, les libérant une par une par
son flanc arriere a coupure brusque.
Chaque « libération » correspond a une
veriation de pression enregistrée par le
capteur.

Ajoutons encore que, d'aprés ses réa-
lisateurs, une telle téte de lecture, peut
étre facilement fabriquée en grande
cérie et étre peu colteuse. La « méca-
nique » de la table de lecturc est plus
simple et plus robuste que celle d'un
appareil Hi-Fi correspondant, a tel point

que des vibrations éventuelles ou un dé-
placement de I'appareil pendant le fonc-
tionnement n'ont aucune influence sur
I'image ou le son. Le disque tourne a la
vitesse de 1500 tr/mn, mais le « pla-
teau » reste fixe et un mince coussin
d'air se forme entre ce dernier et le
disque, dont la surface se trouve ainsi
slabilisée.

Enfin, il nous a été indiqué que le prix
de vente d'une table de lecture vidéo
serait de 500 a 1 000 DM, soit de 750 a
1500 F environ au cours du change, mais
cuc cet appareil, ainsi que les disques
vidéo, ne seraient pas commercialis2s
avant un ou deux ans.

W.S.
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VYOS APPAREILS DE MESURE

Un générateur H. F. simple
a 3 transistors

Ce générateur, dont la figure 1 représente le lements de réaction (collecteur) de certaines
schéma, est prévu pour couvrir, en cing gam- gammes peuvent étre shuntées par une résis-
mes, la bande de 120 kHz & 20 MHz, en fon- tance telle que R; pour la gamme 2.
damentale. 1l est équipé de trois transistors. La tension d'alimentation de I'oscillateur H.F.

L'oscillateur H.F. (transistor T;) fonctionne est stabilisée a l'aide de la diode Zener Di.

avec des bobinages comportant, chacun, un
enroulement de réaction. On peut employer,
pour cette fonction, n'importe quel transistor
H.F., dont la fréquence de transition se situe

En ce qui concerne la répartition des gammes
et les caractéristiques des bobines, elles sont
résumées ci-apres

vers 120 MHz, dont la dissipation maximale est Gamme 1 (120 a 300 kHz). Fil émaillé 0,1

de l'ordre de 50 a 120 mW et dont le gain en mm. Pot fermé de 28 mm de diameétre extérieur.

courant est compris entre 30 et 100. Le choix, Ly = 120 spires; L., = 55 spires;

dans ce domaine, est trés large et nous pou- Gamme 2 (260 & 650 kHz). Fil émaillé 0,1 mm

vons citer : AF 106, AF 109, AF 178, AF 185, etc. Pot fermé de 28 mm comme ci-dessus. L =
Le régime de fonctionnement du transistor 60 spires; Ly =30 spires;

oscillateur est déterminé par le choix de la Gamme 3 (610 a 1600 kHz). Fil émaills

valeur de R;. D’autre part, pour faciliter I'accro-
chage aux fréquences supérieures a quelque 4,5
a 5 MHz, la résistance R,, aux bornes de

0,3 mm. Pot fermé de 28 mm comme ci-dessus.
Ls; = 25 spires; Lg = 15 spires;

laquelle apparait la tension de réaction, est Gamme 4 (48 a 10 MHz). Bobines réalisées
shuntée par Cy. Enfin, pour égaliser I'amplitude a spires rangées sur un tube de bakélite (ou
de l'oscillation le long d'une gamme, les enrou- autre) de 15 mm de diamétre. L; = 6 spires (fil
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Fig. 1. — Schéma général du générateur H.F. comportant un oscillateur H.F. (T1)
un oscillateur B.F. (T:) et un étage de sortie (Ts), suivi d’un atténuateur.
atténuateur.

& C]”S,()pF
Coy5/6pF Ry 100kn
£2 L I VERs
Dy AMPLIFICATEUR
B.F
7%
Fig. 2. — Schéma du détecteur de

battements utilisé pour ’étalonnage du
g=]
générateur a lUaide d’un autre géné-
rateur.

émaillé 0,5 mm); Lg= 15 spires (fil émaillé
0,2 mm);

Gamme 5 (9,6 & 20 MHz). Bobines réalisées a
spires rangées sur un mandrin de 15 mm de
diamétre. Lo =5 spires (fil émaillé 0,6 mm);
Ly, = 12 spires (fil émaillé 0,2 mm).

Le générateur B.F. (transistor T.) utilise en
tant que bobinage un transformateur TR que l'on
peut récupérer sur un vieux récepteur a transis-
tors (transformateur « driver » d'un push-pull).
En tant que transistor, on peut adopter n'importe
quel type B.F. de faible puissance, t2i que
AC 117, AC 122, AC 124, etc.

Le signal B.F. est injecté dans le circuit
d'émetteur de l'oscillateur H.F., la résistance
variable Rj; permettant de régler le taux de
modulation entre 0 et 40 9% a peu prés. Une
sortie est prévue pour le signal B.F., ol la
tension disponible est de l'ordre de 1 V, la
fréquence étant fonction des caractéristiques du
transformateur TR et de la valeur des éléments
tels que Cy, Cs et Cyy.

Le signal H.F. modulé est prélevé a |'émet-
teur d'un étage de sortie (T3), dont le point de
fonctionnement est ajusté par Ry, de fagon que
la tension continue a I'émetteur soit de |'ordre
de 3 V. Le transistor Ty est du méme type que
Ti. Le potentiométre R; sert d'atténuateur pro-
gressif, tandis qu’un atténuateur fixe a deux cel-
lules permet d’obtenir, lorsque R; est au maxi-
mum, une tension de sortie de l'ordre de
100 mV ou de 1 mV.

L'étalonnage se fera a l'aide d'un autre géné-
rateur que l'on considérera comme « étalon »,
a l'aide d'un montage comme celui de la
figure 2, qui permet d'observer l'instant du bat-
tement zéro entre les deux signaux : générateur
« étalon » (E;) et générateur & étalonner (E.).

En ce qui concerne les diodes & utiliser, Dy
(fig. 1) doit avoir une tension de stabilisation
nominale de |'crdre de 5,6 V et pouvoir suppor-
ter une dissipation de quelque 300 mW, avec
un courant de stabilisation de 10 mA environ.
Cela correspond & des diodes telles que
BZX 29/C5V6, BZY 88/65V6, etc.

La diode D; de la figure 2 peut étre une
OA 85, OA 90, etc.

(D'aprés « Radio », U.R.S.S., 1-1968.)
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DOCUMENTATION PROFESSIONNELLE (Feuillets a détacher et a conserver)

MATERIEL MAGNETIQUE

IMM3r

CALCUL DES INDUCTANCES DE

Le tableau du feuillet MM 1 pour le coeffi-
cient k. est valable pour le fil émaillé seulement
et, en principe, pour un bobinage par couches
avec interposition de papier mince entre deux
couches voisines. Cependant, on peut également
en tenir compte pour un bobinage « en vrac »,
a condition que ce dernier soit fait soigneuse-
ment, en rangeant les spires le mieux possible.

Enfin, il est souvent utile de pouvoir appré-
cier la résistance ohmique R de [l'inductance a
réaliser, pour prévoir la chute de tension qui
se produit & ses bornes et calculer le redres-
seur en conséquence. Cette résistance est don-
née par la relation

225 n g
R = —, (4)
d2 10

ou |y représente la longueur moyenne d'une
spire, en centimétres. Si ['on désigne par e
I'épaisseur du paquet de tdles, la valeur de Iy
peut étre calculée par

s =2 (@ + e) + 3,14 b.

Ne pas oublier que la valeur de e a été impli-
citement calculée lorsqu'on a déterminé le vo-
lume OQ, I, puisque, pour une tdle donnée,
e = Qp/a.

Calcul du nombre de spires, de L et
de | a partir des dimensions et de
la résistance ohmique.

On a trés souvent affaire a une inductance
inconnue, récupérée sur un appareil quelconque
et dont on ignore et le nombre de spires et le
courant admissible. Cependant, il nous est tou-
jours possible de mesurer la résistance ohmique
R du bobinage, et les principales dimensions
géométriques de la piéce a, e et b. Il est
également possible, a condition de disposer d'un
palmer, de mesurer le diamétre d du fil qui,
le plus souvent, arrive directement aux cosses
de sortie. |l ne nous reste plus alors qu'a re-
prendre a lI'envers les relations indiquées plus
haut pour déterminer d'abord le nombre de
spires, apprécier ensuite le courant admissible
et calculer, pour finir, la self-induction L.

On commence par le nombre de spires n qui,
en fonction des valeurs de d, I, et R, calculées
ou mesurées, sera

R d210°
n = —

225 1

Ensuite, cn apprécie le courant maximal admis-

sible, a I'aide de la relation (2) en adoptant un
coefficient moyen 0,60 :

d?
| = —
0,36
avec | en ampere et d en millimétre, bien en-
tendu. Aprés cela, il nous faut mesurer |'épais-

seur de |'entrefer, la multiplier par 2 et, en fonc-
tion de la valeur l. ainsi obtenue, calculer 1. 9% :

100 1
e % = —
Im

La courbe I, de la figure 3 nous donne alors
la valeur du rapport M qui, & son tour, nous
permet de déterminer m; par la courbe corres-
pondante de la méme figure. On porte alors
toutes ces valeurs dans la relation
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1,26 u, Q, n*

. 10°

pour obtenir, en henrys, l'inductance cherchée.
Bien entendu, la valeur ainsi trouvée n'est qu'ap-
proximative, mais elle reste largement suffisante
pour la pratique.

Exemples de calcul

Soit a déterminer les caractéristiques d'une
bobine de filtrage avec L = 10 H et | = 100
milliampéres. La marche a suivre est la sui-
vante :

1. — Calculons le produit L I2:
LI? = 10.001 = 0.1 m
2. — Le graphique de la figure 1 nous donne,

trés sensiblement :

OQulw = 57 cm?. @]
3. — Dans le tableau de tdles standard choi-
sissons, par exemple, le circuit 50 X 60, pour
lequel nous avons 1,, = 111 mm environ d'aprés

le tableau ci-aprés.

Parametres
Type o o
. . 1 n I
ducircuit | | (mm) C; (mm?) ((gcm-';l)l
44 x 37 82 176 145a 29
52,5 X 44 97 | 220 27 a 54
50 X 60 | m 300 30a 60
62,5 X 75 139 470 78 a 156
70 X 84 156 550 1M1 a 222
80 X 96 177 76d 161 a 322
90 X 108 200 975 282 a 564
105 X 126 234 1320 372 a 744
125 X 150 279 1875 630 a 1250
150 X 180 334 2730 1080 a 2160
200 X 240 446 4800 (2570 a 5140
75 X 75 176 950 62 a 126
90 X 90 209 1200 117 a 234
104 X 104 246 1820 170 a 340
4. — Calculer la secticn du noyau en divi-
sant (2) par la valeur de I, ci-dessus :
Q > 514 2 (©)]
h = - = 5,14 cm2.
1M1
5. — Calculer I|'épaisseur e du paquet de

toles, en introduisant le coefficient k¢, dit de
foisonnement, qui tient compte des irrégularités
inévitables d'empilage et que l'on prend, géné-
ralemant, compris entre 0,9 et 0,95. Supposons

que, dans le cas présent, ky = 0,9. On a:
5,14
e = Q."' = - = 2,85 cm. (4)
ke . G 09.2
6. — Calculer le rapport M, soit
c1
M = = 0,00176. (5)
57

7. — Le graphique de la figure 3 donne, pour
cette valeur de M:

u; = 105;
le = 0,57 %.
8. — La longueur I, de I'entrefer est donc
1,1.057
e = BT = 0,063 = 0,63 mm.

FILTRAGE

Etrier
d‘assembiage

Languette
en carton ou
bakelite

Montage du circuit magnétique dans Uétrier
¢t position de Uentrefer.

On adoptera donc une épaisseur de 0,3 a 0,32
millimetre.

S. — Le nombre de spires sera
oy /10 TT 4030 spires. (6
n = — —_—— = spires.
\/ 1,26 105 5,14 P )

On adoptera donc une épaisseur de 0,3 a 0,32
choix, dans cette relation, des unités commodes
pour le calcul.

10. — Le diamétre d du fil, en admettant, pour
tenir compte de la densité du courant, le coef-
ficient 0,6, sera

d = 06y/01 = 019 mm,
soit 0,20 mm en chiffre rond.

11. — Le coefficient de remplissage étant
k. = 025 et la surface Q¢ de la fenétre de
300 mm® nous vérifions la « logeabilité » de
I'enroulement, en comparant le produit Qg k.
= 75 a 0,8 nd% On constate alors que la tdle
choisie a une fenétre insuffisante, car 0,8 n d:
= 129. La solution consiste alors a prendre
une téle un peu plus grande, par exemple
75 X 75, pour laquelle nous avons l,, = 17,6
centimétres, et a recalculer les valeurs de Q,,
e, l. et n, ce qui donne:

On = 325 cm?; le. =1 mm;
e =18 cm; n = 6400.

Comme Q¢ k. est alors de 960.0.25 = 240
et 08 nd? = 205 il est possible de loger la
totalité de I'enroulement dans |'espace dispo-
nible. D'autre part, il est encore parfaitement
admissible, si |'on arrive un peu « juste », de
diminuer légérement le diamétre du fil et pren-
dre, par exemple, 0,18 mm dans le cas ci-des-
sus. Cela raméne le produit 0,8 nd2 a 166 et
donne une marge confortable. 1l faut noter, ce-
pendant, que les coefficients k. indiqués lais-
sent une marge suffisamment large pour que la
réalisation soit possible, méme si le produit
Q¢ k. se trouve étre égal ou trés légérement
inférieur a 0,8 nd2

12. — La longueur de la spire moyenne étant

I =2@+ 18 + 3,14.1,75 = 13,1 cm,
la résistance ohmique R de I|'enroulement sera,
pour d = 0,20 mm,

2,25.10°.6,4.10%.1,31.10* 1885
= .. = —— =~ 470 Q,
4.10-2.10° 4
et de quelque 580 @ pour d = 0,18 mm. La
chute de tension maximale sera donc de 47 V
dans le premier cas et de 58 V dans le second.
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MATERIEL MAGNETIQUE

Les carcasses dont il est question dans les
quatre tableaux ci-dessous sont fabriquées en
nylon chargé de verre. Leur tenue en tempéra-
ture & I'imprégnation est satisfaisante jusqu’a
155 oC maximum. Elles peuvent étre également
fabriquées munies de bossages, afin de per-
mettre un entélage automatique, sans reprise
manuzlle d’aucune tdle.

Circuit 62,5 X 75. — A =26 mm; C = 49 mm;
E=14 mm; F=23 mm; H=37 mm; 1 =15
millimetre.

Réf. | B D
\

118 21 ‘ 58
119 26 63
120 30 67
121 | 32 ! 69
122 | 35 ; 72
123 | 38 \ 75
124 40 77
125 45 | 82
126 3 50 ‘ 87
127 60 97
128 I 70 | 107

Circuit 80 X 96. — A =33 mm; C = 62,5 mm
=1

Carcasses standard en nylon
chargé de fibres de verre ou en presspahn

(ISOI.ECTRA, 9, r. du Colonel-Raynal, 93-Monfreui|)

Les carcasses dont il est question dans les
tableaux ci-apres sont exécutées en lIsolectron
gris-noir et carton a imprégner. Elles sont per-
cées de trous multiples pour la sortie des fils
et comportent des trous carrés pour la fixation
des cosses.

E=17 mm; F=25 mm; H = 47,5 mm; Circuit 105 X 126. — A =43 mm; C =82 a
millimetre. 83 mm; =215 a 22 mm; F=30 a 32 mm
(sauf pour le 307 : 27 mm); H =625 mm; | =
Reéf. ‘ B | D 2,5 mm.
|
|
| |
200 i 25 ! 67 Réf. [ B | D
201 | 30 72
202 34 76 300 ! 25,5 79
203 40 82
301 35,5 87,5
204 i 45 87 |
302 43 96
204 B 47,5 89,5
303 50 ! 105
205 50 92 |
i 304 | 59 12
206 i 56 98 i
| 305 70 | 123
207 | 63 105 306 80 ‘ 135
208 i 7 ‘ 113 y
' 307 i 90 | 140
Circuit 70 X 84. — A =29 mm; C =55 mm;
E=15mm; F=24 mm; H=415 mm; I =15 Circuit 150 X 180. — A =61 mm; C =118 a
millimétre. 119 mm; E = 32 mm (sauf pour le 602B : 29
millimétres); F =38 a 39 mm (sauf pour le
Ref. ! B \ D 603B : 41 mm); H=89 mm; | =3 mm.
i
151 29 68 Ref. | B \ D
152 32 7 ;
1 34 L 601 61 | 131
154 ! 36 75 ‘
155 20 ‘ 79 602 70 140
602 B 75 143
156 44 83 i
| 603 80 150
157 46 . 85
| 603 B 90 | 163
158 50 89
159 | 56 | 95 604 100 170
604B | 110 i 180
605 | 120 | 190

Circuit 90 X 108. — A =37 mm; C =70 mm;
E=19 mm; F=27 mm; H=535 mm; | =2
millimeétres.

Ref. B [ D
‘
‘
249 30 76
251 ‘ 37 ‘ 83
518 | 42 j 88
252 ‘ 47 3
252B . | 50 %
253 55 101
254 60 1 106
254 B 70 i 116

Circuit 200 X 240. — A =81 a 81,5 mm; C =
158 mm ; E = 44 mm; F = 53 mm (4700) ; 38 mm

(les autres); H=119 mm; | =3 mm,
Réf. B D
4700 i 41,5 ! 138
4701 | 7 ! 153
4702 | 81 | 163
4703 | 96 178
4704 ! 121 | 203

Circuit 75 X 75. — A =20,5 2 21 mm; C =54
a 54,5 mm; E = 16,5 a 17 mm (sauf pour le 506 :
19 mm, et 508 : 18 mm); F =22 mm (502 et
510); 23,5 mm (509); 25 mm (503 B); 25,5 mm
(505); 26 a 27,5 mm (les autres); H =54 mm;

=2 mm.
Reéf. ! B D
501 10 i 54
502 15 5 54
503 20,5 65
504 26 69
505 30 } 72
506 35 82
507 40 \ 84
508 45 90
508 B 48 \ 90
509 50 ‘ 90
510 61,5 i 100

Circuit 90X 9. — A=26 mm; C=63 a

64 mm; E=19 a 21 mm; F=25 a 30 mm;

H=64 mm; | =2 mm.
Réf. | B ' D
801 “ 21 | 68
802 26 ‘ 74
803 ! 30 78
804 32 78
805 35 83
806 40 | 88
807 45 96
808 48 97
809 50 ! 97
810 52 97
811 80 110
812 70 114
813 &0 1 127
814 i 100 | 145

Circuit 104 X 104. — A =29 mm; C =75 mm;
E =23 mm (sauf pour le 903 : 25 mm, et le
905 : 22 mm); F =33 mm (sauf pour le 904 :

28 mm, et le 906 : 27 mm); H=75 mm; |1 =2

millimétres.
Réf. | B | D
901 29 J 85
902 39 “ 95
903 49 i 108
904 57 [ 108
905 67 | 124
906 80 | 130
907 100 ! 156
908 135 | 191
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Principe et calcul des

DHMMETRES FONCTIONNANT SUR PILES

Précision de la mesure
d’une résistance a l'aide
d’'un ohmmeétre

Un ohmmeétre, comme tout autre appareil de
mesure, peut étre caractérisé par la précision
avec laquelle il permet d'effectuer une mesure.
Quantitativement, cette précision est définie par
I'erreur relative propre et par l'erreur relative
accidentelle.

L'erreur relative propre d'un ohmmétre s’ex-
prime en pour cent de ses indications et corres-
pond au fonctionnement dans les conditions
normales. L’importance de cette erreur dépend
surtout de la qualité de I'appareil de mesure
employé.

Pour les appareils de mesure a échelle linéaire
(milliampéremétres et microampéremétres & ca-
dre mobile) I'erreur relative propre, exprimée
en pour cent de la graduation maximale, est &
peu prés la méme pour tous les points de
I'échelle et cépend de la classe de I'appareil,
c'est-a-dire de sa qualité « commerciale » : 0,2,
05, 1, 1,5 et 2,5 %. Les appareils de la classe
0,5 et, surtout, 0,2 % sont du type laboratoire,
I'appareil courant de bonne qualité étant de la
classe 1 ou 1,5 %.

A cause de l'allure non linéaire de I'échelle
d'un ohmmétre, la précision de la mesure n’est
pas la méme partout et on démontre que I'er-
reur relative propre K (en %) est définie, pour
n'importe quel point de I'échelle, par la rela-
tion

Ky
= - ()]
(A + Ky) (1 —A)

ou K; représente |'erreur relative propre de |'ap-
pareil de mesure, en pour cent, et K, — la
méme erreur, mais exprimée par une fraction
décimale. Par exemple, s'il s’agit d'un appareil
de la classe 1,5, on a

Ki =15 et K,=15/100 = 0,015.

Quant au coefficient A, il représente le rap-
port ly/lm, ou Iy désigne le courant au moment
de la mesure et |, le courant maximal dans le
circuit de I'ohmmetre, égal & U/R. et ayant lieu
pour Ry = 0.

Le tableau suivant indique I’erreur relative
propre K (en %) pour un certain nombre de
valeurs du rapport A et du rapport Ry/R., qui
définit la graduation en ohms de I'échelle par
rapport a la graduation centrale, correspondant
4 Ry/Ro =1, et aussi pour les différentes
classes de |'appareil de mesure utilisé. Si I'on
désigne par B la valeur du rapport Ry/R., la
relation entre A et B s'écrit

1

L 9
1+8B ®
ou

A A
Ce tableau montre que |'erreur est minimale
vers le milieu de I'échelle et qu'elle croit rapi-
dement lorsqu'on se rapproche des extrémités
de cette derniére. L'erreur ne croit pas symé-

Tableau permettant de déterminer I'erreur relative propre
en fonction de la classe de I'appareil de mesure

|
A [ B K (en %) avec I’appareil de mesure de la classe :
(x/Im) | (Rx/Re) 02 i 05 1 | 15 | 25
| |

0,00 | ) 100 100 100 100 100
0,05 ;‘ 19 4,05 9,60 17,55 | 24,30 35,10
0,10 ; 9 2,18 5,30 10,10 14,50 20,00
0,15 [ 5,67 \ 1,55 3,80 7,36 10,70 16,81
0,20 4 1,24 3,05 5,95 8,73 13,89
0,25 3 1,06 2,62 5,14 7,55 12,11
0,30 2,33 0,95 2,34 4,61 6,81 11,00
0,35 1,86 087 2,16 427 | 6,32 | 10,24
0,40 1,5 083 | 2,06 406 | 6,03 | 9,80
0,45 1,22 0,80 2,00 3,95 586 | 9,58
0,50 1 0,80 1,98 3,92 5,82 | 9,51
0,55 0,82 0.80 2,00 397 | 590 | 9,66
0,60 i 0,67 : 0,83 2,06 4,10 6,10 10,00
0,65 { 0,54 ‘ 0,88 218 | 4,34 ‘ 6,45 10,58
0,70 0,43 ‘ 0,95 2,37 470 | 7,00 11,48
0,75 0,33 | 1,06 | 2,65 526 | 7,86 12,90
0,80 0,25 ‘ 1,25 3,10 6,18 | 9,20 | 15,15
0,85 018 | 156 | 3,91 775 | 11,56 19,05
0,90 0,11 l 2,22 | 5,53 11,00 ‘ 16,40 ‘ 27,00
0,95 0,05 420 | 1050 | 20,08 31,10 51,30
1,00 0.00 ] 0 : 0 ! © ‘ 0 ©
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triquement par rapport au point milieu, mais on
peut, dans la pratique, négliger cette asymétrie
et admettre que les limites de mesure sont
symétriques par rapport au point Ry = Re.

On voit également que |'erreur relative propre
d’'un ohmmeétre croit trés rapidement avec celle
de I'appareil de mesure utilisé. On peut dire,
approximativement, que cette erreur représente,
au milieu de I'échelle, quatre fois celle de
I'appareil de mesure.

La classe de ce dernier, ainsi que l'erreur
relative maximale Knax que I'on veut admettre
aux extrémités de la portion utilisable de
I"échelle, limitent les possibilités d'un ohm-
metre. Le tableau permet, pour un certain type
d’'appareil de mesure, de trouver les valeurs
limites Rx max/Re €t Rxmin/Re qui correspon-
dent & I'erreur admissible imposée Kpax.

Le rapport Ry max/ Rx min peut servir de point
de départ aux choix de la gamme réelle de
mesure limitée par les deux valeurs ci-dessus.

Par exemple, en utilisant un appareil de me-
sure de la classe 1,5 et en admettant une erreur
relative maximale Kpax = 15 %, on a, d'aprés
la colonne correspondante :

Rx max/Re = 10 environ ;
Ry min/Re = 0,13 environ ;
R max/R x min = 10/0,13 = 77.

En partant de la relation (9) on peut démon-
trer que, si les valeurs Rx max et Rxmin sont
disposées symétriquement par rapport au milieu
de |'échelle, on peut écrire

Bx max/Re = Re/Rx min,

ce qui permet de calculer la valeur approxi-
mative de la résistance d'entrée R, :

Re=V Remin Remac. (10
Dans la pratique, on peut admettre, pour
I'exemple ci-dessus, le rapport Ryx max/
Bx min = 100, ce qui simplifie les choses en ce
sens que la graduation milieu de I'échelle cor-
respondra toujours a un multiple de 10. Mais il
est évident que rien ne nous empéche d’'adopter
une autre solution.

Les conditions d'utilisation réelles d'un ohm-
metre peuvent étre différentes de celles qui
existaient au moment de son étalonnage, ce qui
provoque |'apparition d'erreurs relatives acciden-
telles, dont les principales causes sont : modi-
fication de la température ambiante ; variation
de la tension d’alimentation.

En ce qui concerne la température, on a
trouvé que, dans les limites de la portion uti-
lisable de I’échelle, I'erreur supplémentaire pro-
voquée par une variation de température de 100
(dans l'intervalle de —200°C a + 40°C) ne dé-
passe guére |'erreur relative propre de |'appa-
reil de mesure utilisé. Par exemple, si ce der-
nier est de la classe 1,5, on peut admettre
que toute variation de la température de 100 par

rapport a celle d’étalonnage peut provoquer
I'apparition d'une erreur supplémentaire de
* 1,5 %.
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Cette gamme

comporte deux

types, RC 025

Nouvelle gamme de résistances miniatures au carbone

(l T T, 2, r. des Sablons Bouillants, 77-Meaux)

Dimensions. — RC 025 : L =63 mm =1 mm;

tion pour les deux types de résistances : la

(0,25 W) et RC 030 (0,5 W), la puissance nomi- D=23mm =03 mm;d=06 mm. — RCO050 : valeur d'une résistance diminue lorsque la tem-
nale indiquée s'appliquant au fonctionnement L=95 mm =1 mm; D=35 mm *04 mm; pérature s'éleve environ —7 9% a + 1400°C
jusqu'a + 70 oC de température ambiante. d =07 mm. pour une résistance de 0,5 W (température am-
Les valeurs normalement disponibles vont ds Tensions. — Tensions de service : RC 025 - biante).
22 Q2 a 1 MQ pour la série 025 W, et de 250 V; RC 050 350 V. Tension appliquée Variation de la résistance aprés une trés
22 @ & 47 MQ pour celle de 0,5 W, les tolé- limite RC 025 400 V : RC 050 700 V. longue période de fonctionnement. — Dans tous
rances normales étant de *=5 9, =10 9% et . : . R les cas, la valeur de la résistance tend a dimi-
+20 9%, suivant le tableau ci-dessous. Marquage. o Eulvant le Cr?jqu's c:»dessou;}, nuer. Cette diminution est, aprés 10000 h de
B oo folorées, exnrespondar sy code 82 fanctommament © 35 0 anviton en régime
hiffre ignificatifs (noir = 0): le multioli- intermittent et a 50 9% de la charge nominale ;
. chitires signitica 'i noir Po e muitiall — 5,5 % environ en régime permanent avec une
Résistance Tolérance cateur (noir =100 =1 et or=10‘ ); d tole- tension appliquée a 75 9% du taux nominal;
. i roen R rance (or = *£5 9% ; argent = =10 % : absence P - ; . o
nominale +5 % | =10 % | =20 % de bande = =20 %) —7_/o'en régime intermittent avec une tension
’ o | 0| 0 e ol appliquée a 100 % du taux nominal; —9 %
‘ Diminution de la puissance dissipée avec la en régime permanent avec une tension appli-
2,2 o | ° [ température. — Elle peut étre appréciée par les quée a 100 % du taux nominal.
3‘7‘ * | deux courbes de la figure 1, en pour cent de Comportement en H.F. — |l est caractérisé
) L] L] la puisance nominale. Ces courbes permettent par le rapport R,/R. de la valeur en alternatif
gg e ‘ aussi de voir jusqu'a quelle température am- R, sur la valeur en continu R., exprimé en
o | : i ® | (] b|.an_te llmltg on peut utiliser une résistance ne fonction du produit f.R de la fréquence en mé-
3 | o } . dissipant qu'une fraction de sa puissance nomi- gahertz et de la résistance en mégohms. Tant
4'3 i . | ‘ nale. que ce produit reste inférieur & 0,5 environ, on
47 i ° | ° [ ° Variation de la résistance avec la tempéra- peut dire que R,/R. = 1. Ensuite, ce rapport
5'1 | . | ture. — Les deux courbes de la figure 2 per- diminue suivant |'allure des courbes de !a
' ! ! mettent de juger de I'importance de cette varia- figure 3.
5.6 ° | )
6.2 o |
6,8 ° ° ®
7,5 ‘ [
o2 - B e 38 3) | L 38(=3)——+ D
g e i mm T mm
10 ° | ) | [ |
1" ° | |
12 ° \ °
13 o | J
15 ) ) ) 2 d
16 e | | H
18 | e | e !
20 | Y | |
P(%)
1
100 B
80 \ o -
\mncozs
60
RC SN\\ *
40 N \ a b c 4
20 \ N
0
50 70 80 110 130 150 T(°C)
T 3
(a) RC 050 100 kS 100
10 AN (b) RC025100 k2-f  _ \\
® N 75
= \\ o \\ RC025
< < N
« ~ 50
©
a 0 R RC050 N
B — 25 \
T 2
-10 — o
-60 -20 20 60 100 140 T(°C) 0.1 1 10 100 f.R
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TECHNOLOGIE DE L’ELECTRONIQUE

Tout électronicien utilise iré-
quemment du fil émaillé, que ce
soit pour un transformateur d’ali-
mentation, une inductance de
filtre, un transformateur B.F.,
des bobinages H.F. radio ou té-
lévision, des bobines de dévia-
tion ou des transformateurs
T.H.T.

Cependant, ce fil est-il bien
connu de nos lecteurs?... Ses
caractéristiques, ses différentes
qualités, le choix qu’il y a lieu
de faire pour les différentes ap-
lications ? C’est pourquoi nous
avons voulu faire le point de
cette question.

LE FIL DE CUIVRE

Le fil de cuivre utilisé pour le fil émail-
lé est fabriqué a partir de cuivre électro-
lytique trés pur et recuit, afin d'étre suf-
fisamment malléable. Ses principales ca-
ractéristiques sont :

Densité a 20°C :

Température de fusion

Conductibilité thermique :
cm/°C/s ;

Coefficient de dilatation
oC : 0,000017 mm/°C ;

Charge de rupture :
selon la section;

Allongement aprés rupture :
selon la section ;

Résistivité a 20°C :
meétre ;

Coefficient de température a 20°C
0,00393.

Ces fils répondent aux normes UTE-
C-31 111 et C-31 112,

Le fil de cuivre recuit doit étre tréfilé

8,89 g/em®;
1080°C;
0,94 cal/cm?®/
linéaire par
22 a 28 kg/mm?,
14 4 35 9%,

0,017 241 Q/mm?/

Septembre 1970

d'une fagon trés réguliére, afin que son
diameétre soit constant. Les tolérances
sont : = 5 um jusqu'a 0,5 mm; = 1 9,
au-dessus. |l doit donc étre suffisamment
malléable pour résister aux épreuves d’al-
longement et de pliages alternés sur man-
drin, conformément aux normes.

La gamme normale de fabrication des
fils circulaires s'étend de 0,02 mm a
6,30 mm. Les barres a sections rondes,
carrées ou rectangulaires sortent du cadre
de cette étude.

GENERALITES SUR LE FIL EMAILLE

L'émail utilisé doit posséder un grand
nombre de qualités dont le technicien ne
se rend pas toujours bien compte.

Déposé sur le fil de cuivre qui est
souple, malléable et qui s'allonge sous
la traction mécanique nécessaire lors du
bobinage, I'émail doit suivre ces défor-
mations sans se rompre. Donc, |'émail
doit étre composé de résines souples et
flexibles et de constituants rigides qui
conferent une bonne protection, sans dé-
fauts, au fil.

L'émail doit étre déposé en couche
aussi mince que possible. sans formation
de gouttes irréguliéres, sans manque,
sans irrégularités de surface, sans cra-
quelures ni félures. Il doit adhérer par-
faitement au fil, ne pas s'écailler si on
le gratte a l'ongle, ne pas s'altérer a
I'humidité, étre ininflammable, ne pas
oxyder le fil et admettre les principaux
produits d'imprégnation.

On voit combien ces exigences sont
nombreuses et variées.

Pour plus de sécurité, on préfére re-
couvrir le fil de plusieurs couches trés
minces plutdét que par une couche plus
épaisse. Par exemple, un fil de 0,1 mm
est revétu de six couches d'émail, d'une
épaisseur totale de 16 um et il est appelé
« fil simple émail ». Le fil « émail ren-

forcé » comporte neuf couches et le fil
« double émail » en compte douze.

Malgré ces précautions, les bobines
livrées présentent un certain nombre de
défauts difficilement évitables. Les nor-
mes admettent un nombre maximal de
« manques d’émail » au-dessous duquel
un utilisateur ne peut pas refuser la livrai-
son du fabricant.

L'utilisateur vérifie a la livraison les
manques d'émail au moyen d'un dévidoir
a compteur faisant passer le fil dans un
godet rempli de mercure. Une différence
de potentiel est appliquée entre le fil et
le mercure. Chaque manque d’'émail, fis-
sure ou craquelure, établit le contact et
déclenche le compteur. Les normes pres-
crivent les limites suivantes :

moins de 45 défauts aux 100 m pour
un fil « émail simple »;

moins de 30 défauts aux 100 m pour un
fil « émail renforcé » ;

moins de 10 défauts aux 100 m pour un
fil « double émail ».

De plus, une longueur de 100 m ne
doit pas comporter plus de trois élé-
ments de 1 m présentant chacun plus de
trois défauts en émail simple, deux dé-
fauts en émail renforcé ou un défaut en
émail double.

Un certain nombre d'essais sont éga-
lement prescrits par les normes en ce
qui concerne, la résistance a la chaleur,
la thermoplasticité, I'adhérence de I'émail
sur le fil, la résistance de |'émail a
'abrasion, aux solvants et aux produits
d'imprégnation, la mesure de la rigidité
diélectrique et de I'allongement a la rup-
ture. Ces essais sont différents selon les
principales catégories d'émail.

FABRICATION

On fait passer le fil de cuivre nu dans
un réservoir d'émail liquide, puis iinmé-
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diatement dans un four tunnel et cela six,
ou douze fois de suite. Tableau résumant toutes les caractéristiques utiles
Il existe des machines horizontales et
des machines verticales. Les machines o Email simple Email renforcé Double émail )
horizontales sont réservées a I'émaillage 0 [ranee | seion | podsen | oREE 5 5 o morme
des fils trés fins qui risquent ainsi beau- fitou |1 et 320°C | Surspaisseurs | hors : hors | Surépai hors |, de
coup moins de se casser. Cependant, o | o) P i
leur longueur est limitée par la fléche (mm) | (1) (mm?) (k) (@ | Min. | Max. | (1) |Min. [ Max. | (1) | Min. |[Max. | (1) | kef | N
que prend le fil en fonction de la ten- 0,020 | 0,002 | 0,0003142 | 0,002793 | 55970 0,002 0,028 0,005 | 0,05
sion mécanique. 0,025 | 0,002 | 0,0004909 | 0,002364 | 35820 | 0,003 0,033 0,007 | 0,07
Il est assez difficile de régler ces ma- 0,030 | 0,002 | 0,0007069 | 0006284 | 24880 | 0,004 0,040 0010 0.1
chines pour I'émaillage des fils trés fins. 0,040 | 0,002 | 0,001257 | 001117 | 13990 | 0,004 0,051 0017 0,16
En effet, la polymérisation de I'émail doit 0,050 | 0,002 | 0,001963 | 0,01745 8959 | 0,006 | 0,010 0,062 | 0,011 | 0,018 | 0,070 | 0,021 | 0,028 | 0,080 | 0,025 | 0,24
- N , . . 0,060 | 0,002 | 0,002827 | 0,02513 6221 | 0,006 | 0,010 0,072(0,011 | 0,018 |0,080| 0,021 | 0,028 | 0,080 0,033 | 0,32
étre compléte d'une part, mais le fil ne , -
. ' ; . 0,070 | 0,002 | 0,003848 | 0,03421 4570 [ 0,006 | 0,010| 0,082 | 0,011 | 0,018 | 0,090 | 0,021 | 0,028 | 0,100 | 0,043 | 0.42
doit pas trop s'échauffer ni rougir, car -
son recuit est alors modific et il ne 0,080 | 0,002 | 0,005027 | 0,04469 3498 | 0,006 | 0,010 [ 0,092 0,011 | 0,018 | 0,100 | 0,021 | 0,028 | 0,110 | 0,054 | 053
e R e 0,090 | 0,003 | 0,006362 | 0,05656 2794 | 0,008 | 0,014 0,107 [ 0,014 | 0,020 | 0,113 0,023 | 0,035 | 0,128 | 0,065 | 0,64
satisfait plus a l'allongement minimal 0,10 [ 0,003[ 0,007854 | 006982 2233 | 0,008 | 0,014 0,117 0,014 | 0,020 | 0,123] 0,023 | 0,035
i les normes ; ! ' : 3 . . . X . . Y 035 | 0,138 | 0,078 | 0,76
avan_t “’P“{“? prescrit par lités indi ' 0,11 | 0003 | 0009503 | 008448 1851 | 0,010 | 0,016 0,129 | 0,016 | 0,025 | 0,138 0,028 | 0,040 | 0,153 | 0,093 | 0.91
un fil « braté » perd ses qualités indis- 0,12 {0,003 | 0,01131 0,1005 1555 | 0,010 | 0,016 | 0,139 | 0,016 | 0,025 | 0,148 | 0,028 | 0,040 [ 0,163 | 0,108 | 1.05
pensables. 0,13 | 0,004 | 001327 | 0,1180 1325 {0,010 | 0,016 0,150 | 0,016 | 0,025 | 0,159 | 0,028 | 0,040 | 0,174 [ 0,125 | 1,22
Les machines verticales sont utilisées 0,14 | 0,004 | 0,01539 0,1368 1143 0,010 | 0,016 0,160 | 0,016 | 0,026 | 0,169 | 0,028 | 0,040 | 0,184 | 0,143 | 1.40
pour les fils plus gros et peuvent avoir 0,15 | 0,004 | 0,01767 0,1571 995,2 (0,010 | 0,016| 0,170 | 0,016 | 0,025 | 0,179 | 0,028 | 0,040 | 0,194 | 0,161 | 1,57
jusqu'a 10 m de hauteur. Le réservoir 0,16 |0004| 002011 | 01788 8749 |0011]0018[0,182|0018| 0030 0,194 0,033 0,045 | 0,200 [ 0,181 | 177
d’émail est en bas, muni de fentes et 0,17 | 0,004 | 0,02270 0,2018 774,7 | 0,011 | 0,018 0,192 | 0,018 | 0,030 | 0,204 | 0,033 | 0,045 | 0,219 | 0,203 | 1,99
d’'un tambour pour maintenir et guider le 0,18 | 0,004 [ 0,02545 0,2263 691,0 (0,011 | 0,018 0,202 | 0,018 | 0,030 | 0,214 | 0,033 | 0,045 | 0,229 | 0,225 | 2,20
fil. Le four vertical peut étre p!us long. 0,19 | 0,004 | 0,02835 0,2520 620,3 | 0,011 | 0,018|0,212| 0,018 | 0,030 | 0,224 | 0,033 | 0,045 | 0,239 | 0,248 | 2,43
la polymérisation s'opére plus rapidement 0,20 | 0,005 | 0,03142 0,2793 §69,7 {0,011 | 0,018 0,223 (0,018 | 0,030 | 0,235 | 0,033| 0,045 | 0,250 | 0,272 | 2,66
et la vitesse de fabrication peut étre plus 021 | 0005| 003464 | 0,3080 4980 | 0,011 0,0180,233 [ 0,018 | 0,030 | 0,245 | 0,033| 0,045 | 0,260 | 0,298 | 2.92
grande .L'opération de chargement de la 022 |0005| 003801 | 03379 4627 | 0012 | 0,020 | 0,245 | 0,021 | 0,035 | 0,260 | 0,038 | 0,085 | 0,280 | 0,323 | 3,16
machine est assez longue ot l'entraine- 023 | 0005 004155 | 0,3690 4150 | 0,012 | 0,020 | 0,255 | 0,021 | 0,035 | 0,270 | 0,038 | 0,085 | 0,290 [ 0,350 | 3.43
ment du fil doit étre trés r2guiler afin 024 | 0005 004524 | 04022 3887 | 0,012 | 0,020 |0,265| 0,021 | 0,035 | 0,280 0,038 | 0,085 | 0,300 | 0,380 | 3,72
d'éviter les cassures en cours de fabn- 025 |0005| 004909 | 04364 358,2 | 0,012 | 0,020 0,275 | 0,021 | 0,035 | 0,290 | 0,038 | 0,055 | 0,310 | 0,410 | 4,00
cation. 0,26 |0,005| 005309 | 04720 3250 (0,014 0,024 0,289 | 0,024 | 0,040 | 0,305 | 0,043 | 0,065 | 0,330 | 0,438 | 4,29
028 | 0005| 006158 | 05474 2856 | 0,014 | 0,024|0,309 | 0,024 | 0,040 | 0,325 | 0,043 | 0,065 | 0,350 | 0,505 | 4,95
0,30 | 0005 007069 | 06284 2488 | 0,016 | 0,026 0,331 0,027 | 0,045 | 0,350 0,048 0,075 | 0,380 | 0,565 | 5,54
032 |0005| 008042 | 07149 2187 | 0,016 | 0,026 | 0,351 | 0,027 | 0,045 [ 0,370 0,048 | 0,075 | 0,400 | 0,635 | 6.22
D":FERENTS EM AUX 035 | 0,005 | 0,09621 0,8653 182,8 | 0,016 | 0,026 | 0,381 | 0,027 | 0,045 | 0,400 | 0,048 | 0,075 | 0,430 | 0,746 | 7,31
0,38 | 0,005 | 0,1134 1,010 152,0 | 0,016 | 0,026 | 0,411 [ 0,027 | 0,045 | 0,430 | 0,048 | 0,075 | 0,460 | 0,864 | 8,47
0,40 | 0,005 | 0,1257 1117 139,9 | 0,018 | 0,030] 0,435 [ 0,030 | 0,050 | 0,456 | 0,055 | 0,085 | 0,490 | 0,946 | 9,27
Les émaux ont évolué trés rapidement 0,45 | 0,005 | 0,1590 1414 110,6 | 0,018 | 0,030 | 0,485 | 0,030 | 0,050 | 0,505 | 0,085 | 0,085 | 0,540 | 1,160 | 11,37
depuis quelques années. A [lorigine, 0,50 | 0,005 0,1963 1,745 89,59 | 0,022 | 0,036 | 0,541 0,036 | 0,085 [ 0,560 0,060 | 0,095 | 0,600 [ 1,395 | 13,67
I'émail appelé « vernis gras » était com- 0,55 | 0,005 | 0,2376 2,112 74,02 | 0,022 | 0,036 | 0,591 | 0,036 | 0,055 | 0,610| 0,060 | 0,095 | 0,650 | 1,650 | 16,17
posé de résines naturelles (colophane, 0,60 | 0,006 | 0,2827 2513 62,21 | 0,024 | 0,040 0,646 | 0,045 | 0,065 | 0,671 | 0,070 | 0,100 | 0,706 | 1,925 [ 18,87
copal) mélangées a des huiles siccatives 0,65 | 0,006 | 0,3318 2,950 52,00 | 0,024 | 0,040 | 0,696 | 0,045 | 0,065 | 0,721 0,070 | 0,100 | 0,756 | 2,220 | 21,75
(huile de lin, huile de bois de Chine).

Actuellement, on emploie des résines

et des huiles synthétiques. Ces consti- mérisés, pour répondre aux qualiids cui

Température maximale en service normal :

tuants se polymérisent & chaud de deux
facon différentes selon leur nature. Cer-
tains opérent une véritable transformation
chimique donnant des réseaux tridimen-
sionnels a chaine solide ce sont. les
émaux thermodurcissables.

D’autres ont plutdt un séchage phy-
sique, les chaines restant laches et tou-
tes les molécules ne se liant pas en-
semble. L'émail peut étre a nouveau so-
luble ou ramolli sous l'effet de la cha-
leur : il est thermoplastique.

La bakélite (phénol-formol) est tharmo-
durcissable, et aussitét qu’elle est poly-
mérisée il n'est plus possible de la ra-
mollir & la chaleur ; elle reste rigide, puis
se consume si la température atteinte
est suffisante.

Le polystyréne, par exemple, est ther-
moplastique ; chaque fois que la tempé-
rature atteint 85 a 90°C, il se ramollit
pour se resolidifier ensuite lorsque la
température baisse au-dessous de ce
seuil.

Il est évident que les mélanges adop-
tés pour la constitution des ¢maux ther-
modurcissables doivent conserver une
souplesse suffisante lorsqu'il sont poly-
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ont été indiquées.

Les émaux sont également classés en
fonction de leur température maximale
d'utilisation en service continu.

Il est intéressant de connaitre les ter-
mes utilisés que |'on rencontre dans iss
catalogues ; ce sont par ordre croissant
de température

Classe Y : 90°C;

Classe A : 105°C;

Classe E : 120°C;

Classe B : 130°C;

Classe F : 155°C;

Classe H : 180°C ;

Classe C : au-dessus de 180 °C.
Les caractéristiques des différents

émaux se présentent comme suit

L'émail au vernis gras
(norme U.T.E. C 31.410).

C'’est le plus ancien des fils émaillés
a base de résines naturelles et d'huiles
siccatives. Le passage au four assure un
simple séchage et non une polymérisa-
tion. Il n'est pratiquement plus utilisé.

105 °C (classe A). Existe en simple émail
et émail renforcé, pour fils de diamétre
compris entre 0,20 et 1 mm.

Des précautions doivent étre prises
lors du bobinage pour éviter les angles
et les arétes vives.

L'émail au vernis synthétique
(normeU.T.E. C 31.421).

L'émail est composé de formol polyvi-
nylique (thermoplastique) et de bakélite
(phénol-formol) qui rend le mélange ther-
modurcissable. La cuisson s'effectue entre
250°C et 300°C. C'est le fil émaillé
classique.

Température maximale en service nor-
mal : 120 °C (classe E).

Existe en simple émail, émail renforcé
et double émail, pour fils de diamétre
compris entre 0,02 et 5 mm.

Lors du bobinage, il n'est pas néces-
saire de prendre des précautions spé-
ciales. Cependant, avant imprégnation des
bobinages un recuit a 125°C pendant
30 mn est fortement conseillé.

Radio-Constructeur



des fils de

cuivre émaillés entre 0,02 et 5 mm

Tolé- i " Rsis Email simple Email renforcé Double émail Traction
firg | 1202 | Section | Poids/km tancefkm K o 2. ) R te
(mm) i 2 v tout tout tout bobinage
i (Max.) (Max.) (Max.)
(mm) | (1) (mm?) (kg) () Min Max (1) | Min. [ Max. | (1) | Min. [ Max. | (1) kaf N
0.70 | 0,007 0.3848 3421 45,70 0,028 | 0,046 | 0,753 {0,049 (0,070 {0,777 0,075 |0,105 {0,812 | 2,520 | 24,70
0,75 | 0,007 0,4418 3,928 39,81 0,028 | 0,046 | 0,803 {0,049 | 0,070 |0,827 |0,075 |0,105 |0,862 | 2,830 | 27,73
0.80 | 0,00& 0,5027 4,469 34,98 0,030 | 0,050 | 0,858|0,052 [ 0,075 {0,883 |0,080 {0,111 |0,919 | 3,170 | 31,06
0,85 | 0,00€ 0,5675 5,045 30,99 0,030 | 6,050 | 0,908 | 0,052 | 0,075 |0,933 |0,080 |0,111 [0,969 | 3,520 | 34,50
0,90 | 0,00¢ 0,6362 5,656 27,64 0,035 | 0,054 | 0,963 (0,058 0,080 |0,989 | 0,085 {0,120 | 1,029 | 3,880 | 38,02
V 0.95 | 0,00¢ 0,7088 6,301 24,81 0,035 {0,054 | 1,013 0,058 | 0,080 |1,039 |0,085 ‘0,120 1,079 | 4,250 | 41,65
1,00 | 0,010 0,7854 6,982 22,39 0,036 | 0,056 | 1,066 | 0,060 | 0,085 |1,095 (0,090 0,125 [1,135 | 4,630 | 45,37
1,06 | 0,011 0.8825 7.845 19,93 0,036 | 0,056 | 1,127 (0,060 | 0,085 |1,156 | 0,090 0,125 {1,196 | 5,040 | 49,40
1,12 | 0,011 0,9852 8,758 17,85 0,036 0,056 { 1,187 0,060 | 0,085 |1,216 | 0,090 | 0,125 [1,256 | 5,435 | 53,26
1,18 [ 0,012 1,094 9,726 16,07 0,036 | 0,056 | 1,248{0,060 | 0,085 |1,277 {0,090 .0,!25 1,317 | 5,860 | 57,43
1,25 | 0,012 1,227 10,91 14,33 0,036 | 0,060 | 1,322|0,066 | 0,095 |i,357 |0,100 0,135 {1,397 | 6,800 | 66,64
1.32 {0,013 | 1.368 12,16 12,86 0,036 | 0,060 | 1,393 (0,066 | 0,095 |1,428 |0,100 '0,135 1,468 | 7,310 | 71,64
1,40 | 0,014 1,539 13,68 11,43 0,036 | 0,060 | 1,474 10,066 | 0,095 |1,509 | 0,100 10,135 1,549 | 8,220 | 80,56
1,50 | 0,01& 1.767 15,71 9,952 0,040 (0,064 | 1,579/0,070 | 0,100 [1,615|0,110 ‘0,145 1,660 | 9,200 | 90,16
1.60 | 0,016 2,011 17,88 8,749 0,040 | 0,064 | 1,680{0,070 (0,100 {1,716 {0,110 ! 0,145 | 1,761 (10,20 99,96
) 1,70 [ 0,017 2,270 20,18 7.747 0,040 {0,064 | 1,781 (0,070 (0,100 {1,817 |0,110 ’ 0,145 {1,862 (11,20 (109,76
1,80 | 0,018 2,545 22,63 6,910 0,040 | 0,064 | 1,882(0,070 {0,100 | 1,918 0,110 50,145 1,963 [12,35 (121,03
1,90 { 0,019 2,835 | 25,20 6,203 0,040 | 0,064 | 1,983(0,070 {0,100 |2,019 |0,110 /0,145 | 2,064 [13,50 (132,30
2,00 | 0,020 3,142 | 27,93 5,597 0,042 | 0,066 | 2,086 {0,077 | 0,110 {2,130 | 0,120 | 0,160 | 2,180 (14,75 (144,55
2,12 | 0,021 3,530 31,38 4,982 0,042 | 0,066 | 2,207 (0,077 (0,110 | 2,251 | 0,120 {0,160 |2,301 [16,00 (156.8
2,24 | 0,022 3,941 35,04 4,462 0,042 | 0,066 | 2,328 (0,077 |0,110 (2,372 {0,120 {0,160 |2,422 |18,00 (176,4
2,36 | 0,024 4,374 38,88 4,021 0,042 | 0,066 | 2,450|0,077 | 0,110 2,494 | 0,120 | 0,160 |2,544 [19,00 [186,2
2,50 | 0,028 | 4,909 43,64 3,582 0,042 | 0,066 | 2,591 0,077 |0,110 |2,635 |0,120 |0,160 |2,685 (21,00 2058
2,65 | 0,026 i 5516 49,04 3,188 0,046 | 0,076 | 2,752 0,077 |0,110 |2,786 | 0,120 | 0,180 |2,856 (23,00 |225,4
) 2,80 | 0,028 | 6,158 54,74 2,856 0,046 | 0,076 | 2,904 |0,077 | 0,110 {2,938 |0,120 |0,180 |3,008 (26,00 [254,8
3,00 | 0,030 7.069 62,84 2,488 0,046 | 0,076 {3,106 |0,077 |0,110 |3,140 |0,120 |0,180 [3,210 [29,00 (284,2
3,15 | 0,031 7,793 69,28 2,257 0,046 | 0,076 | 3,257 |0,077 |0,110 [3,291 {0,120 | 0,180 {3,361 (31,00 (303,8
2,35 | 0,038 8,814 78,36 1,995 0,046 | 0,076 | 3,459 (0,077 |0,110 | 3,493 0,120 | 0,180 |3,563 |34,00 [333,2
3,55 | 0,03% 9,898 87,99 1,777 0,046 | 0,076 | 3,661 /0,077 0,110 {3,695 0,120 |0,180 |3,765 (38,00 (372,4
3,75 | 0,037 11,04 98,17 1,593 0,046 | 0,076 {3,863|0,077 |0,110 (3,897 |0,120 |0,180 |3,967 43,00 (4214
4,00 | 0,040 12,57 11,7 1,399 0,046 | 0,076 (4,116 /0,077 |0,110 [4,150 |0,120 |0,180 |4,220 (47,00 |460,6
4,25 | 0,042 14,19 126,1 1,239 0,046 | 0,076 (4,368 {0,077 (0,110 [4,402 |0,120 {0,180 [4,472 (53,00 |520,—
4,50 | 0,04% 15,90 1414 1,106 0,046 | 0,076 | 4,621 (0,077 [0,110 |4,655 |0,120 (0,180 [4,725 |58,00 |568,—
B 4,75 | 0,047 17,72 157.5 0,9924 0,046 | 0,076 | 4,873 (0,077 (0,110 |4,907 (0,120 (0,180 | 4,977 65,00 |637,—
5,00 {0,050 19,63 1745 0,8959 0,046 | 0,076 | 5,126 (0,077 (0,110 |5,160 0,120 (0,180 |5,230 |70,00 |686,—
Les vernis d'imprégnation recomman- est de 365°C = 50°C. Il ne faut pas des-
dés sont le brai; le vernis gras; le cendre au-dessous de 320°C, ni monter

vernis phénolique gras.
Les vernis d'imprégnation a proscrire

sont : les vernis contenant des produits
phénoliques libres; les vernis dont les
solvants appartiennent aux familles : al-

cool, dérivés phénoliques, solvants chlo-
rés, cétones, esters.

L'émail au vernis synthétique
dit "soudable”

C’est un émail a base de résine polyu-
réthane qui, plongé dans un bain de sou-
dure a |'étain (60 9, étain, 40 % plomb),
fond et permet le décapage instantané
du fil et son étamage sans avoir a grat-
ter I'émail.

Il est trés intéressant pour les fils fins
qu'il est trés difficile de dénuder sans
les casser. Il permet une plus grande
rapidité de fabrication des petits bobi-
nages.

Pour un étamage rapide et complet, la
température optimale du bain de soudure
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au-dessus de 380 °C.

Température maximale en service nor-
mal : 120°C (classe E). Existe en simple
émail, émail renforcé et double émail,
pour des fils dont le diamétre est com-
pris entre 0,02 et 0,5 mm. Lors du bobi-
nage, éviter les angles vifs et les « a-
coups ».

Les vernis d'imprégnation recommandés
sont : le brai; le vernis gras; le vernis
phénolique gras; le vernis polyuréthane.

Les vernis d'imprégnation & proscrire
sont : les vernis contenant des produits
phénoliques libres; les vernis dont les
solvants appartiennent aux familles
alcool, dérivés phénoliques, solvants
chlorés, cétones, esters. Les autres carac-
téristiques sont semblables a celles don-
nées au paragraphe précédent.

RIGIDITE DIELECTRIQUE

On voit, d'aprés le tableau | (p. 228),
que la tension d'essai est trés élevée
et que, de ce fait, les risques de cla-

quage sont négligeables en [|'absence
de défauts. Généralement, si on choisit
de I'émail renforcé ou du double émail
c'est pour étre certain que le nombre
de défauts admissibles est faible plutét
que de vouloir atteindre les tensions li-
mites indiquées.

Les tableaux que nous publions don-
nent les principales caractéristiques di-
mensionnelles des fils émaillés, leur
poids, leur résistance, ainsi que la trac-
tion normale de bobinage sur laquelle
doit étre réglée la machine a bobiner.

Nous savons que le kilogramme force
ou poids esti prohibé et doit étre rem-
placé par le newton : 1 kgf = 9,8 N (cf.
article sur les unités, « Radio Construc-
teur », mars 1970). Cependant, le cadran
des anciennes machines est gradué en
kgf, et il n'y a guére que les plus moder-
nes qui sont marquées en newton, ce qui
nous a fait prévoir deux colonnes don-
nant les valeurs correspondantes.

FILS SOUDABLES BIFILAIRES

Deux conducteurs isolés a I'émail sou-
dable sont fixés en paralléle au moyen
d'un vernis thermoadhérent. Le collage
des deux fils est tel qu'il permet leur
séparation, sans les rompre ni arracher
I'émail isolant. Afin de pouvoir reoérer
les bobinages, les deux fils sont de cou-
leur différente, généralement rouce et
vert.

Les caractéristiques générales sont les
mémes que pour le fil soudable unique.

L'émaillage de chacun des brins élé-
mentaires est prévu en émail simple ou
en émail renforcé, pour des fils dont le
diamétre est compris entre 0,05 et 0,20
millimétre.

La tension de claquage et le diamétre
maximal sont donnés par le tableau ||
ci-aprés (p. 228).

Ces fils sont employés en particulier
pour bobiner les transformateurs B.F.
symétriques pour transistors, et on voit
que leur isolement est trés largement suf-
fisant.

FILS SOUDABLES
A BRINS MULTIPLES

On sait qu'en H.F.,, pour réduire les
pertes par courant de Foucault dans la
masse du fil, on le divise en plusieurs
brins isolés. C’est le fil divisé ou a brins
multiples, qui est employé pour les filtres
téléphoniques a courants porteurs et, en
radio, pour les bobinages G.O., F.l. et
P.O. On a intérét a utiliser du fil divisé
entre 20 kHz et 2 MHz de oréférence au
fil plein.

C’est donc un céble composé d'un cer-
tain nombre de brins de fil de cuivre iso-
lés a I'émail soudable. Tous les brins
sont cordés ensemble de fagon que cha-
cun d’eux occupe toutes les positions
dans le céble. Ainsi, chaque brin est
parcouru par le méme courant H.F.
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Tableau |I. — Tension d’essai des fils émaillés

Tension d’essai minimale en courant alternatif (volts)
Diamétre nominal sur un mandrin de 12 mm de diamétre
(mm)
Email simple Email renforcé Double émail
0,03 a 0,05 150
0,06 a 0,09 180 250 350
0,09 a 011 200 300 400
0,11 a 0,16 250 350 500
0,16 a 0,22 250 400 600
0,22 a 0,26 300 500 750
0,26 a 0,50 300 600 900
Tension d’essai entre conducteurs torsadés
050 a 0,70 1350 2 250 3000
0,70 a 0,90 1 500 2 400 3 500
090 a 1,20 1 600 2550 3800
1,20 a 2,00 1800 2700 4 000
2,00 a 5,00 1 950 3 000 4 000

Tableau ll. — Tension de claguage et diamétre maximal
des fils bifilaires

Simple émail Email renforcé
Composition Tension ! Tension {
claquage Diamétre max. claquage ‘ Diamétre max.

(\2] (mm) 8%] (mm)
2 X 005 250 0,14 350 0,17
2 X 0,06 300 0,17 400 0,20
2 X 007 300 0,20 400 0,23
2 X 008 350 0,22 450 0,25
2 X 009 350 0,24 450 0,28
2 X 0,10 500 0,27 600 0,31
2 X 0,12 550 0,31 650 0,35
2 X 0,14 700 0,36 850 0,40
2 X 0,16 700 0,43 850 0,47
2 X 0,18 700 0,47 850 0,50
2 X 020 750 0,51 900 0,55

Le cable ainsi formé est revétu d'une
couche d'émail soudable, de sorte qu'il
suffit de tremper I'extrémité du céble
dans un bain de soudure pour qu'il soit
dénudé et que tous les brins soient éta-
més et soudés ensemble.

Cette manipulation doit étre faite avec
précaution, car la rupture d'un brin dans
le cadble entraine une augmentation ap-
préciable des pertes en H.F.

Compositions courantes 5 X 0,05;
10 X 005; 15 X 0,05; 20 X 0,05;
30 X 0,05; 10 X 0,06; 10 X 0,07 mm

FILS SOUDABLES RUGUEUX

C'est un fil émaillé soudable revétu
d'une couche rugueuse et mate. Cette
couche augmente le coefficient de frot-
tement et d'accrochage du fil. || permet
de réaliser des bobines en nids d'abeilles
hautes et étroites, qui exigeaient aupara-
vant I'utilisation d'un fil de soie. Le fil
rugueux s'accroche mieux et évite les
chutes de fil sur le bord du bobinage,
qualité particuliérement appréciée pour la
confection de I'enroulement tertiaire des
transformateurs T.H.T. en télévision.

228

Les caractéristiques principales sont
celles du fil soudable normal, mais le dia-
meétre maximal est légérement supérieur
par suite de la présence de la couche ru-
gueuse.

Ce fil existe en émail simple et en
émail renforcé, pour les diamétres com-
pris entre 0,06 et 0,20 mm.

L'EMAIL AU VERNIS SYNTHETIQUE
DIT ™ THERMO-ADHERENT "

(norme U.T.E. C 31.432)

Ces conducteurs sont isolés a |'émail
synthétique normal, ou & I'émail soudable,
et recouverts ensuite d’'une mince couche
thermoplastique a base de butyral poly-
vinylique.

La surépaisseur des fils normaux due
a la couche thermoplastique est de 7 um
pour un fil de 0,08 mm et de 22 um
pour un fil de 0,5 mm.

Ces conducteurs se soudent entre eux
par simple chauffage, et on les utilise, en
particulier, pour la fabrication des bobines
de déviation en télévision.

Température maximale en service nor-
mal : 120°C (classe E). Existent entre
0,08 et 0,50 mm .

L'agglomération des spires peut s'ef-
fectuer :

Par passage a I’étuve, en plagant le
bobinage dans une étuve a 125-130°C
pendant un temps a déterminer en fonc-
tion de son volume et de sa forme. Pour
une élévation de 130°C environ, il faut
une dissipation de 50 joules par gramme
de fil, soit 12 calories. Cette premiére
approximation est modifiée en fonction
de la température initiale du bobinage, de
I'importance des calories perdues par ven-
tilation ou nar agitation thermique et par
la forme du bobinage.

Par effet Joule, en faisant passer un
certain courant, sous une certaine ten-
sion et pendant un certain temps, pour
que le fil atteigne une température com-
prise entre 125 et 130°C.

L'abaque ci-contre permet de déter-
miner les différents paramétres. Il indique
la tension E a appliquer pendant 15 se-
condes a un bobinage, réalisé avec du
fil de cuivre de diamétre D et de poids
P, pour obtenir, par effet Joule, une dis-
sipation de 50 ioules (ou 12 calories) par
gramme de fil.

Exemple : pour un bobinage de 150 g
de fil 0,60 mm, il faut E = 42 V, soit
500 W ; l'intensité, qui dépend de la ré-
sistance du fil, est de 12 A.

Il faudra vérifier que I'agglomération
des spires extérieures est suffisante et
que I'émail n'est pas brilé ni en surface
ni a lintérieur du bobinage (apparition
de points noirs).

L'EMAIL " HAUTE TEMPERATURE "
(155°C)

Cet émail est a base de résines téré-
phtaliques modifiées. Température maxi-
male en service normal : 155°C (classe
F). Existe surtout en émail renforcé pour
des fils de diamétre compris entre 0,05
et 5 mm. Lors du bobinage, éviter les an-
gles vifs et les « a-coups ».

Les vernis d'imprégnation recommandés
sont les polyesters; les phénoliques
gras; les polyuréthanes; les silicones
(tenant tous & 155 °C).

Il faut éliminer tous les vernis qui ne
tiennent pas a cette température.

Ces fils servent surtout pour la fabri-
cation des moteurs qui doivent étre légers
et de faible encombrement en fonction
de leur puissance.

Cet émail est a base de résines polyi-
mides.

L'EMAIL “HAUTE TEMPERATURE"
(240°C)

Température maximale en service nor-
mal : 240°C (classe C).

Ces fils sont livrables surtout en ver-
sion émail renforcé, entre 0,20 et 5 mm.
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Poids 2 Puissance W
{qramTes) (watts)
coo—
| Lol
00—
400 —
200 1038
_"‘3-—4:
J~300
— 403 T~~
00— 30¢ T
=207
T;O__
40 —
?»O—‘r_—“ff
;O_E
1t 3C
7—‘1

Intensité [y OCiametre O Tension E
(ampéres’) (mm} (volts)

-~ 30
~~ 1]
50—

2,10 100

T

055 200

Lors du bobinage, éviter les angles vifs
et les « a-coups ».

Pour I'imprégnation, ies vernis suivants
sont recommandés : polyesters; phénoli-
ques gras, polyuréthanes ; silicones clas-
se H; polyimides classes H et C. Bien
entendu, on doit choisir le produit d'im-
prégnation en fonction de la température
a atteindre en service normal.

L'EMAIL AU TEFLON (250°C)

Cet émail est a base de polytétrafluo-
réthyléne.

Température maximale en service nor-
mal : 250 °C (classe C).

Lors du bobinage, éviter tout arrachage
et coupure du fil par les guides et les
formes de bobinage, ainsi que les défor-
mations de I'émail.

Pour [l'imprégnation, seuls les vernis
silicones classe C peuvent étre utilisés.
Leur adhérence sur le téflon est faible.
Les bobinages doivent donc étre soigneu-
sement maintenus serrés par des liens
appropriés.

Ce fil existe en émail simple et émail
renforcé entre 0,07 et 1,40 mm, et en
émail double entre 0,07 et 0,50 mm.

Ce fil est réservé pour des applications
professionnelles spéciales .

R. BESSON.

COMMANDE a DISTANCE
du SON d’'un TELEVISEUR

employer de fils blindés.

Le probléme est de comman-
der a distance le volume du son
d’'un téléviseur (ou d’un amplifi-
cateur quelconque) sans devoir

Réalisation pratique

Il faut disposer de deux petits boitiers
(métalliques de préférence) étanches & la
lumiére. Dans chaque boitier, on monte une
LDR et une ampoule 6 V, l'une en face de
l'autre, & quelgue 2 cm de distance.

La solution consiste a rempla-
cer le potentiométre de 500 kQ2
ou 1 MQ par deux photorésis-
tances (LDR) en série, éclairées
par deux petites ampoules 6 V,
dont on fait varier I'éclairement
de telle sorte que I'une s’éclaire
lorsque l'autre s’assombrit.

Entree

Potentiométre
de volume

500k & 3
3

<
<
<
<

"["

\ o

Sortie

(vers Gy
du tube

préamplificateur)

Fig. 1. — Schéma initial de la com-
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mande du volume sonore.

La figure 1 montre le schéma initial. La
figure 2 montre que, pratiquement, on rac-
corde le réseau des deux LDR en série, en
paralléle sur le potentiométre de volume.
Par un inverseur simple, on raccorde l'en-
trée de l'‘amplificateur, soit au potentio-
meétre, soit au point milieu des deux LDR.

Fonctionnement

Lorsque le potentiométre bobiné se trouve
a fond de course dans un sens, la lampe
L: regoit 6 volts et LDR-1 a une résistance
d'une centaine d'ohms; la lampe L. ne rece-
vant pas de tension, la résistance de LDR-2
est d'environ 1 MQ. On a donc la puis-
sance de son maximale.

Lorsque le potentiométre bobiné se trouve
& fond de course dans l'autre sens, les
résistances de LDR-1 et LRD-2 sont inver-
sées et le son est réduit au minimum,
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Lorsque le potentiométre bobiné de la
commande & distance se trouve en position
médiane, chaque LDR a une résistance de
500 kQ environ et la puissance du son est
moyenne.

Alimentation

L'alimentation en 6 volts des deux am-
poules peut se faire en alternatif, car les
LDR ont un temps de réponse trop grand

Entree '

Fig. 2. — Le po-
tentiométre est
remplacé par un
diviseur de ten-

Sortie
(vers preamplif)

sion formé de
deux LDR et
dont le rapport
est commandé

Commande a distance

'de par [éclairement
pot. bobiné 25082

des ampoules L,

et Le
220V
By127

Fig. 3. — Mon- 63V (0,1A)
tage a réaliser nov 6V 250Q
pour alimenter bobiné
les deux am- 102 (1W) 63V (01A)
oules en continu. S
p oV %

ASY 17
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o
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pour réagir au scintillement & 50 Hz des
lampes 6 V.

Cependant, dans le cas de la commande
& distance d'un téléviseur (pour laquelle
nous avons congu et réalisé ce montage
avec un excellent résultat), il peut étre
utile d’'alimenter les deux lampes en cou-
rant continu, afin de pouvoir grouper dans
une méme botte de fils 5, 6 ou 7 conduc-
teurs, les commandes de son, contraste et
lumiére, ainsi que, éventuellement, une
sortie pour la commande & distance dun
haut-parleur extérieur, sans danger de ron-
flements dans le son cu méme dans l'image.
La figure 3 donne le schéma d'une alimen-
tation continue.

Avantages du procédé

Le principal avantage est que l'on peut
effectuer la commande & distance par un
cordon de fils non blindés, mince, léger,
peu cofiteux, et d'une longueur qui peut
atteindre plusieurs dizaines de metres sans
le moindre inconvénient.

11 faut noter également qu’avec un seul
potentiométre bobiné, on peut commander
& distance, avec un mince cordon de trois
fils ordinaires, la double commande de vo-
lume d'un amplificateur stéréo. Il faudrait,
évidemment, quatre lampes et quatre LDR.

On pourrait encore envisager de com-
mander & distance le réglage de balance
d'un amplificateur stéréo.

Avec un seul boitier, contenant une lampe
et une LDR, on peut réaliser une 1ésistance
variable pour commander & distance le
contraste et la lumiére d'un téléviseur. La
LDR est alors montée soit en série soit en
paralléle avec des résistances fixes, de
fagon & faire varier la haute tension entre
les deux valeurs exirémes que l'on peut
mesurer au curseur du potentiomélre de
contraste ou de luminosité.

Matériel employé

Les photorésistances que nous avons
utilisées sont de marque M.B.L.E. (Belgique),
du type : B8-731-03, B8-731-05, B8-731-07.
Le potentiométre bobiné de 250 Q, 1 W
(minimum) est de méme marque (type
E 199 AA, A 25, B250 E). Nous pensons que
ces piéces sont distribuées en France, sous
les mémes références, par COPRIM.

Variante possible

Si l'on est contraint d'éviter l'emploi d'un
potentiométre bobiné (pour des raisons d'en-
combrement, par exemple), il est assez aisé
de commander l'éclairement de l'‘ampoule
6 V par un transistor de puissance, lui-
méme commandé par un potentiomeétre car-
bone de type standard.

Le schéma d'un tel montage est donné
par la figure 4, dans laquelle les valeurs
indiquées ne sont peut-étre pas tout & fait
sxactes, car nous n'avons expérimenté le
montage qu'avec une seule lampe et un
seul transistor.

G. PLANCHE
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LES SYSTEMES
DE C.AG.

(Suite et fin de " Radio-Constructeur” no 260)

Dans le schéma de la figure 15 (Conti-
nental Edison), la commande de contraste,
automatique et manuelle, est obtenue par
polarisation supplémentaire des grilles com-
mandées. La valeur de cette polarisation
correspond & la résultante, toujours néga-
tive, de deux tensions variables l'une,
positive cu négative, déterminée par un
pont placé entre la haute tension et le
point « —Pol. 1 » et dosée par le poten-
tiometre Rs; 'autre, négative, produite par
le courant de grille du tube séparateur

tions, de 1 & 6. De plus, des mesures
seront faites auparavant en l'absence de
tout signal, c'est-a-dire avec la mire décon-
nectée. Dans ces conditicns, on mesure les
tensions apparaissant aux points suivants :

a. — Circuit de C.A.G. (F.l);
b. — Circuit de C.A.G. (H.F));
c. — Grille du tube séparateur.

Toutes ces mesures sont faites pour trois
positions du potentiometre de contraste R, :
minimale ; moyenne; maximale. La tension

ECF80

C.A.G.
(rotacteur)

EF183

EF183

-Pol.1
(-21v)

4TkQ

v
2,2MQ

R1-250kQ

A

MW
RE 270kQ

Fig. 15. — Dans ce montage, la com-
mande de contraste, automatique et
manuelle, est obtenue par polarisation
supplémentaire des grilles commandées.

(pentode ECF 80) circulant & travers les
résistances Re, Rs, etc. La diode du EBF 89
(son), connectée entre la ligne de C.A.G. et
la masse, évite toute polarisation positive
notable de cette ligne, soit en l'absence de
signal, soit en cas de mauvais fonctionne-
ment du tube séparateur.

Pour analyser le fonctionnement de ce
systéme, on applique & l'entrée du télévi-
seur un signal fourni par une mire telle
que la « Nova-Mire », dont l'atténuateur
sera placé successivement sur les six posi-

Septembre 1970

au curseur de ce potentiométre varie évi-
demment pour ces trois positions, mais reste
& peu prés stable en fonction de l'amplitude
du signal appliqué. Elle est de quelque
— 12,6 V au minimum de contraste, de
+21 & 422 V avec le potentiométre en
position moyenne, et de -+ 44 V & peu prés
avec le contraste au maximum.

Le tableau ci-dessous résume les résultats
de ces différentes mesures, et nous consta-
tons immédiatement que l'efficacité de la
C.A.G. est tout a fait remarquable, puisque
la tension & la grille du tube séparateur
varie & peine du simple au double lorsque
le signal d'entrée varie de plus de 40 dB,
entre les positions 1 et 6 de l'atténuateur.

Pour en terminer avec les systémes de
C.A.G. utilisant la tension négative pro-
venant du séparateur ou du redressement
du signal vidéo, voici encore un schéma
(fig. 16) comportant un certain nombre de
solutions assez originales. Comme dans les
montages analysés précédemment, la ten-
sion négative du circuit grille du tube sé-
parateur ECF 82 se trouve opposée, au
point b, & une tension positive dosable par
le potentiométre de contraste Re. Cepen-
dant, la tension positive n'est pas prélevée
directement & la haute tension, mais &
l'anode du tube vidéo EL 183. Il en résulte
que si, pour une raison quelconque, la
tension & l'anode de ce tube diminue (ce
qui se traduit par une image plus claire,
moins contrastée), la tension en b devient
un peu plus négative, ce qui réduit le
gain des étages commandés et rétablit le
contraste correct, dans une certaine mesure.

Fonctionnement du systétme de C.A.G. de la figure 15

(Toutes les tensions sont en volts négatifs)

B Contraste minimal
Atténuateur

Contraste moyen

Contraste maximal

de la mire
sur : a b c

b c a b c

Déconnectée 5,7 3,2 5,2 1,2 0,34 10,7
5,7 3,2 5,2 4,2 2,4 16,5
5,7 3,2 5,2 4,8 29 17
6,4 3,6 6,2 5,2 3.4 18
6,9 4 6,9 5.8 3,7 18,5
7.5 4,6 7.9 6,3 4,2 19,2
9 6 10,1 75 5,3 21

OUDAWN=

1,3 0,5 12,6
3.8 2,4 25
4,4 3 26
5.1 3,6 27
55 3,9 27,5
6 4,3 28,3
7.1 5,4 30




EF183

ECC189
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EF183

ECF82

EL183

470pF

2,2MQ
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220kQ RI-1MQ _L L70kQ
Gain H.F =
+220V

L'action de la C.A.G. sur l'étage d'entrée
cascode (ECC 189) peut étre dosée & l'aide
de la résistance variable, qui doit étre
ajustée une fois pour toutes, en fonction des
conditions locales de réception.

Le tableau suivant résume les tensions
que l'on doit pouvoir mesurer en différents
points du schéma suivant l'amplitude du
signal appliqué & l'entrée : générateur de
mire déconnecté; générateur normalement
connecté, avec son atténuateur placé suc-
cessivement sur les six positions. En fonc-

tive sur la ligne de C.A.G., d'autant plus
importante que le contraste est plus poussé.
On voit, par exemple, qu'avec le contraste
maximal, il y a +84 V en b et 32 V
en ¢. Les grilles des deux tubes amplifi-
cateurs F.I. sont donc polarisées positive-
ment, et ces tubes se trouvent placés dans
des conditions de fonctionnement anormale-
ment difficiles, avec apparition d'un cou-
rant de grille important, un échauffement
excessif, etc. L'existence de ce courant de
grille est, d'ailleurs, nettement visible par

Fonctionnement du systéeme de C.A.G. de la figure 16

(Toutes les tensions sont en volts négatifs)

Contraste minimal Contraste moyen Contraste maximal
‘Mire
a b c d e a b | c d e a b c d e
Déconnec.| 2,1]0,85|0,790,6 [0,10 | 3,71 1,8+ 1,7|+ 1,4+ 0,20| 4,3}+8,4|+3,2[+6,2 1
1 10,7|4,15|4,1 |3,05]0,50 |14,5{ 3,9| 3,8/ 2,8 0,416 2 19| 141025
2 12,7|15 49136 (0,56 |18,9| 46| 45| 3.4/ 05531 4 39| 291045
3 14,558 |5,7 |4,1 |0,67 |21 55| 5,4 3,9 06237 5 49| 35| 0,50
4 15,6}6,3 6,2 |46 |0,70 |22 58| 5,71 4,3] 0,68]39 54| 53| 390,55
5 17 |7 69 |5,1 |0,75 (24 |6,5| 6,4] 48] 0,75415( 6,1] 6 4,31 0,65
l 6 19,117,9 |7,8 15,7 |085]|26 | 73| 72| 5.3 0,84'44 69| 68| 5 0,75
tionnement normal, la tension au point f
est de l'ordre de 65 V. Toutes les ten-
sicns de ce tableau, sauf indication con- __T___-
traire, sont négatives. A
Deux remarques sont & faire & propos de ]1
ce tableau : tout d'abord, la tres faible |
diiférepce qge l'orll peut bconstater eptre Fig. 17. — Allure d’un signal |
les chiffres ‘ZS Col omnes b et ¢ S{OVle,nt vidéo correspondant aux barres l
uniquement e a resistance entree noires sur un fond trés blanc v

(11 MQ) du voltmétre électronique utilisé,
dont linfluence se {ait sentir davantage
lorsque la résistance aux bornes de laquelle
se fait la mesure est plus élevée : la ten-
sicn lue est plus faible.

D’autre part, l'analyse des tensions rele-
vées en l'absence de tout signal et avec
le contraste en position moyenne ou maxi-
male révéle l'existence d'une tension posi-
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Fig. 16. — La tension positive d’oppo-

sition est prélevée a lanode du tube

vidéo EL 183 et Paction de la C.A.G.
peut étre dosée.

la chute de tension se produisant entre b
et c.

Bien entendu, ce rdgime pénible n’existe
qu'en l'absence de signal, mais il peut
parfaitement se prolonger pendant un temps
suffisamment long pour fatiguer les tubes
qui sont soumis & la C.A.G. si l'on oublie
d'éteindre le téléviseur aprés l'arrét d'une
émission, par exemple.

A notre avis, lorsqu’on constate une telle
anomalie, l'adjonction d'une petite diode,
OA 85 ou analogue, s'impose, entre le point
b et la masse, en s'inspirant du schéma
de la figure 14.

C.A.G. INDEPENDANTE
DU CONTENU DE L'IMAGE

Tous les systémes de C.A.G. que nous
avons analysés jusqu'd présent ont un
inconvénient la tension de commande
qu'ils utilisent dépend bien de l'amplitude
du signal H.F. & l'entrée du téléviseur,
mais aussi de ce que l'on appelle le con-
tenu de l'image, c’est-a-dire de tout ce qui
se trouve au-dessous du niveau du noir,
suivant le sens dans lequel se présente
le signal vidéo (et aussi suivant qu'il s‘agit
de modulation positive ou négative).

Sans entrer dans les détails, que nous
ne pouvons donner ici, prenons un exemple
simplifié. La figure 17 représente deux por-
tions d'un signal vidéo complet (une ligne,
par exemple) avec un contenu d'image trés
différent : image trés contrastée en a, cor-
respondant & quatre barres trés noires sur
un fond trés blanc; image trés peu con-
trastée, grisdtre, en b, correspondant
quatre barres noires sur un fond gris plutdt
foncé.

Supposons maintenant que ces deux
images soient transmises par une porteuse
V.H.F. dont I'amplitude reste constante. Au-
trement dit, théoriquement, le dispositif de
C.A.G., dont serait muni le téléviseur, ne
devrait pas réagir. Or, comme nous le sa-
vons, c'est une véritable détection qui

s'opere & l'entrée du tube séparateur, et

(a)

et aux barres noires sur
un fond gris (b).

Image
trés contrastee

@

Image
tres peu

contrastée
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la tension négative qui apparait sur la grille
est & peu prés proportionnelle & la valeur
moyenne du signal vidéo, qui sera, bien
entendu, beaucoup plus élevée pour le
signal a que pour le signal b (fig. 17). On
peut dire, trés approximativement, que la
tension négative & la grille du séparateur
sera proportionelle au rapport des ampli-
tudes A, et As, ce qui signifie qu'elle sera
& peu prés deux fois plus élevée pour
limage a que pour l'image b.

Cela veut dire qu'a l'arrivée d'une image
telle que a le dispositif de C.A.G. tendra
& réduire le cain des étages commandés,
c'est-a-dire & atténuer le contraste de
l'image, tandis qu'en présence d'une image
telle que b le méme dispositif provoquera
un accroissement de gain, donc du contraste.

En d'autres termes, un dispositif de C.A.G.
qui dépend du contenu de l'image tend a
« écraser » les contrastes : accentuer ceux
des images sombres (ségquences nocturnes,

par exemple); atténuer ceux des images
claires.
A vrai dire, tout cela n'est pas bien

grave, du moins tant qu'il s'agit de télé-
viseurs noir-blanc, et tous les montages
que nous avons décrits ont été utilisés par
des constructeurs trés connus et ont donné,
dans l'ensemble, entiére satisfaction a leurs
utilisateurs. Ajoutons, cependant, que ces
derniers n'ont souvent qu'une tires vague
idés de ce qu'est une image normalement
contrastée,

La situatior devient beaucouvp plus
sérieuse lorsqu'il s'agit d'un téléviseur cou-
leurs ou une C.A.G. asservie & la tension
négative provenant du séparateur se tra-
duirait par des variations du rapport lumi-
nance-chrominance suivant le contenu de
l'image, avec ‘outes les conséquences que
cela comporte.

Le schéma de principe du montage per-
mettant d’obtenir uns tension de C.A.G.
pratiquement indépendante du contenu de
l'image est représenté dans la figure 18,
et on le retrouvera avec quelques va-
riantes dans & peu preés tous les exemples
que nous analyserons plus loin.

Le signal vidéo, détecté par la dicde D,
est appliqué & la grille d'une triode (V)
dont le point de fonctionnement peut étre
modifié en appliquant & sa cathode une
tension positive plus ou moins élevée gréce

PCC189

V.DR.

= 47nF

390k
A
L
Ry G Jlg
= - ~
o~ @ ~N
27k 10kN — n
nTL
it
= 4 |
75k d
= V+200V
+210V -1,7V =
Fig. 19. — Un systéme de C.A.G. indépendante du contenu de Uimage utilisé sur

certains récepteurs Grundig.

au potentiomeétre R;. L'anode de la tricde,
réunie a la masse par une résistance (Rs)
de l'ordre de 1 MQ, recoit par C. des im-
pulsions positives correspondant aux retours
lignes et provenant d'un enroulement spé-
cial prévu sur le transformateur T.H.T. L'am-
plitude de ces impulsions est généralement
de l'ordre de 200 & 300 V créte & créte.

Tant que ces impulsions n'arrivent pas
sur l'anode de la triode, la tension au
point a reste pratiquement nulle et le tube
est évidemment bloqué. L'arrivée d'une im-
pulsion positive débloque le tube pendant
la durée t1 de cette impulsion, et on s'ar-
range de fagon que cette durée t; coincide
avec celle du palier noir qui suit le top
lignes.

Il en résulte qu'une impulsicn de cou-
rant, de durée t, circulera & travers Ra
dans un sens tel que le point a tendra
a devenir négatif par rapport & la masse.
De plus, l'amplitude de cette impulsion de
courant est d'autant plus importante que
celle de la portion S du signal vidéo est

plus grande, car la tricde travaille en
régime d'amplification. Autrement dit, le
Tensions)
CAG,
v
T . Fig. 18. — Schéma de prin-
l,ﬁg cipe de montage permettant
;I‘E'g’ d’ob{enir une tension C.A.G.
L s pratiquement indépendante du
= contenu de [l'image.
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point a devient plus négatif lorsque S est
plus élevée et inversement. La celiule
R:-Cs intégre ces impulsions de tension et
permet d'obtenir, en b, une tension négative
qui suit les fluctuations de l'‘amplitude S,
c'est-a-dire celles de la partie « synchrc »
du signal vidéo, sans que le contenu de
l'image y intervienne.

MONTAGES PRATIQUES DE C. A.G.
INDEPENDANTE DU CONTENU
DE L'IMAGE

Le schéma de la figure 19, assez -cm-
pliqué, représente le systéeme de C.A.G.
que l'on trouve sur certains récepteurs
Grundig des années 1964-1965. La détecticn
vidéo s'y fait & l'aide de la diode OA 90
connectée & l'envers par rapport au sens
généralement adopté, car 1'amplificateur
vidéo comporte deux étages, dont le pre-
mier est constitué par la pentode PCL 21.
L'étage final (pentode PL 83), attaqué &
partir du point A, n'a pas été représenté,
car il n'intervient en rien dans le fencticn-
nement de la C.A.G.

La tension vidéo en B, donc & la scrtie
du détecteur, est de l'ordre de 1,5 V créte
et la pentode PCL 84 introduit un gain de
10 & peu prés, de sorte qu'en A le signal
vidéo est de 12 & 15 V créte. Cette ampli-
tude se trouve ramenée & environ 3,5 V
c.ac. par le diviseur Ri-R: et appliquée &
la grille de la triode, montée en tube pro-
ducteur de tensions de C.A.G. suivant un
schéma tout & fait analogue & celui de la
figure 18 impulsions lignes (positives)
appliquées & l'anode & partir de 1'enroule-
ment TL du transformateur de sortie lignes ;
résistance de charge d'anode Rys; potentiel
de cathode ajusté par Rs, etc.

Les tensions de régulaticn ainsi obtenues
sont appliquées & l'étage d'entrée cascode
(PCC 189) et au premier amplificateur F.L
(EF 183). La commande de l'étage d’entrée
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Fonctionnement du systéme de C.A.G. de la figure 19
(Toutes les tensions sont en volts négatifs)

tube de C.A.G. est, dans le cas de la
figure 20, de 20 V c.&c. environ.
L'examen du tableau montre encore que

l'action du potentiométre de contraste est
Contraste minimum Contraste moyen Contraste maximum particuliérement marquée, puisque pour une
Atténuateur plage de variation de quelque 6 V seule-
de la mire ment, le gain des étages commandés varie
sur : a b c a b c a b c dans des proportions telles que la tension
& la grille du séparateur passe de — 1 a
1 0,22 7 8 0,12 4,3 18 0,1 3,8 26 — 50 V environ pour une méme amplitude
2 13 11,2 14 0,24 7.6 27,5 0,125 5,8 37 du signal & l'entrée du téléviseur.
3 2’75 127 16,5 195 11,9 33,5 1,6 115 455 ’Celu souligne ll'impor,tcmce qu’il\convient
2 3’55 13’5 17.3 275 12,7 345 2,45 12,4 26,5 d.cttctcher, lors dl}n dépannage, a la ten-
5 4’5 14’5 17'9 36 135 35 325 13,2 a7 sion de. cathode d'un tube C.A.G., dor‘n la
4 4 18’2 4‘4 14'3 355 41 139 47 valeur incorrecte, pour telle ou telle raison,
6 5,4 16 ' 4 4 4 4 . peut entrainer un manque de sensibilité
se fait avec un certain retard, grdce a et constitue la commande de contraste. considérable. D?s mesures attentives per-
un « seuil » obtenu par opposition d'une Lorsque la cathode est & - 65 V, le meitent de localiser le defaut en constatant
tensicn positive & travers Rs. Le potentio- tube est pratiquement bloqué et la tension que 10,‘ te.nsxoré a la ligne .de C'A'G'h edSt
métre ajustable Re régle au mieux ce négative & la ligne de C.A.G. ne dépasse trop negative, Comme lq_ tension de_ cathode
« seuil ». guére — 2 V en l'‘absence de signal, ce d}l .ntlbe C'A'l?' est r;;lcn:ivexfer? Cr‘hq;;’ la
La commande de contraste est ici indé- qui correspond au maximum de sensibilité r(:‘:ss izcioltxe'oirsquse'nol irigblleguzie mcierfst
pendante du circuit méme de C.A.G., mais des élages commandés. Lorsque le‘potemiel giust?:ble, m]cxis on ia go;t’ parfois‘ fi}?e. Dans
elle agit indirectement sur la tension de de la cathode est nul, le potentiel en a cas, il est préférable de la remplacer
régulation obtenue par la triode PCL 84. En atteint quelque 20 V. par une ajustable.
effet, cette commande consiste & modifier Le tableau ci-dessous montre la variation Dans le schéma de la figure 21 (Grandin)
le gain de la pentode PCL84 en faisant de la tension négative au point a en fonc- le signal vidéo appliqué au tube C.A.G.
varier la polarisation de grille de ce tube tion de trois positions du potentiométre de  (pentode ECF 80) est prélevée sur l'‘anode
& l'aide du potentiométre Rs, dont le point contraste, correspondant au minimum, au  du tube vidéo EL 183, mais le diviseur de
« chaud » aboutit & une tension négative contraste moyen et au coniraste presque tension Rs-R¢ en réduit considérablement
de quelque — 1,7 V. Or, en faisant varier maximal. La colonne b montre la variation  l'amplitude, de sorte que, & ce point de
le gain de la pentode on modifie l'ampli- correspondante de la tension sur la grille  vue, on se retrouve & peu prés dans les
tude du signal vidéo sur la grille de la du tube séparateur et donne une idée sur  conditions de la figure 20. Le potentiométre
tricde, denc la valeur de la tension de l'efficacité du systéme. L'amplitude des im- Rs permet de superposer une tension conti-
C.A.G. pulsions positives arrivant sur l'‘anode du nue variable & la tension de commande
L'efficacité du dispositif décrit est illustré
par le tableau ci-dessus olU sont portées les
tensicns mesurées qux points a et b de la Fonctionnement du systeme de C.A.G. de la figure 20
figure 19, le point ¢ correspondant a la . i .
grille du tube séparateur, non représenté (Toutes les tensions sont en volts négatifs)
sur le schéma. Toutes les tensions de ce
;ilileé?g ;Z:Srézl:np oirrlti:sdus'ixn:z:ittﬁiss' deet Tensions en a et b pour la tension a la cathode EF 80 de :
de riictténuuteur dg lg: mire et pour trois Atténuateur
pqsmons du potentiométre de contraste Rr : de la mire oV 3v 53V
minimum (— 1,7 V au curseur); moyen sur -
(— 0,7 V); maximum (0 V). :
Ls schéma de la figure 20, reposant sur a b a b a b
le méme principe, est beaucoup plus simple
en tant que réalisation. La grille dul tube 1 21 08 a8 11,6 3 21
de C.A.G., une pentode EF 80 montée en
tricde, rtecoit le signal vidéo & partir de 2 gl gg sg ;Z‘g g? igg
la grille du tube EL 183, immédiatement 3 . ‘ 4 ' ’
aprés la détection. La résistance variable 4 21 1 9,1 28,5 6.6 53
R: permet de régler le potentiel de cathode 5 21 1,35 10,5 32,5 8 56
dans les limites de 0 & + 6,5 V environ 6 21 1,55 12,9 34 9.9 57
obtenue & l'ancde de la pentode ECF 80 et
d'agir, par ce moyen, sur la sensiblité de
ECC189 EF183 EF80 l'ensemble et sur le contraste.

1,5n

p)

F

Contraste

100k (1W)

Q

z

a
> :i
220pF !
I TL

+220V T

Grille .

tube Fig. 20. — Un sys-
12kQ  vidéo téme reposant sur le

EL183 méme principe que

celui de la figure19.

100 pF 100k mais plus simple.

Pour se faire une idée suffisante de la
fagon dont fonctionne ce systéme, on mesure
la tension sur l'anode de la pentode C.A.G.
(point a, fig. 21), au point b (grille EF 183
vision), au point ¢ (étage d'entrée du cas-
code) et au point d (détection vidéo), c'est-a-
dire & la grille du tube EL 183. Toutes ces
mesures, résumées dans le tableau ci-apres,
ont été faites pour trois positions différentes
du potentiométre R. contraste minimal
(curseur & la masse); contraste moyen
(4+ 24 V au curseur); coniraste maximal
(+ 47 V au curseur). Simultanément, ces
mesures ont été effectuées pour les six
positions de l'atténuateur de la mire et
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ECC189 EF183

2,2nF

EL183

+175V

2,2kQ

Fig. 21. — Le signal vidéo appliqué au tube de C.A.G.

du tudz vidéo EL 183.

aussi avec la mire déconnectée (sans
signal).
La tension & la grille de la pentode

C.A.G. reste & peu pres constante et pra-
tiquement indépendante du signal injecté &
l'entrée : 3,89 V envircn & contraste mini-
mal; 2,9 V & contraste moyen; 22 V a
contraste maximal. La tension & la cathode,
également stable, est de quelque 8 V.

Les impulsions lignes qui arrivent «
l'anode du tube C.A.G. sont en lancée
positive, bien entendu, et d'une amplitude
de quelque 175 V c.&c. Quant & l'ampli-
tude du signal vidéc & la grille du EL 183,
elle est de quelque 0,8 V c.&c. avec un
signal & l'entrée de l'ordre de 250 uV,
et de 1,4 c.&c. avec un signal dépassant
50 mV. En d'autres termes, le signal vidéo
varie dans le rapport 1,75 seulement
lorsque le signal & l'entrée varie dans un
rapport voisin de 200.

On rencontre également des systémes
beaucoup plus compliqués, comme celui de
la figure 22 (Loewe-Opta) qu'il est utile
d'analyser, ne serait-ce que pour ne pdas
étre dérouté par certaines particularités lors
d'un dépannage cu d'une remise en état.
Dans ce schéma, la détection vidéo se fait
& l'aide de la diode Di et le signal détecté
est tout d'abord appliqué & la grille de

Fonctionnement du systéeme de C.A.G. de la figure 21

est prélevé ici sur l'anode

la triode PCF 82, qui joue le r1ole d'un
préamplificateur vidéo, en quelque sorte,
ce qui explique le sens de branchement
inversé de la diode Dy. C'est & la sortie du
détecteur que se trouve prélevé également
le signal vidéo appliqué & la grille Gy
d'un séparateur heptode. Il faut noter aussi
que le schéma a été trés simplifié et que,
en particulier, les éléments de correction
du circuit de détection n'y figurent pas.

A partir de l'anode de la triode PCF 82
on attaque :

1. — La grille de l'étage de sortie vidéo
(pentode PCL 84), non représenté sur le
schéma ;

2. — La grille d'un étage inverseur
(triode PCL 84), non représenté sur le sché-
ma, qui permet d'obtenir le signal vidéo
pour l'attaque de la grille G; du sépara-
teur heptode ;

3. — La grille de la pentode PCF 82, qui
constitue le tube permettant d'obtenir des
tensions de C.A.G. Comme la liaison s'ef-
fectue & travers un condensateur (Cy), il
est nécessaire de rétablir le niveau de
référence, que l'on prend & la cathode du

EF183

2,2nF

1000

2702

“1nF

L
1200

PCC189

Rotacteur

68MN 15MQ

InF IOJFF

Fig. 22. — La pentode PCF 82 constitue ici le tube permettant d’obtenir les tensions
de C.A.G.

Atténuateur Contraste minimal Contraste moyen Contraste maximal
de la mire
sur : a b c d a b c d a b c d

Déconnecté |— 52| —2,8 | Nulle (0,12} + 7,9[—-0,28] +0,1 [Nullg +33 Nulle }+0,1 |Nulle
1 -9 —-48 | — 081|— 5,3|-2,8 | Nulle}2,1 |— 3 |—1,6 |+0,05 (3,6
2 -1 -62| -1 |088|— 88|—-4,6 | -0,1 |2,15|— 6,3[—3,3 | Nulle (3,7
3 -128|-76(-2 |097|-12 |-6,9 | —1,352,15|—-10,6/ -5,8 | —0,7 |3,75
4 -135(-8,3| —-2,6(1,02|-12,8(—-7,6 | -2 2,15(-119|-6,8 | —1,4 |3,75
5 —-14,1|-89| -3,2|1,07|-13,7/-8,4 | —2,6 {2,15|-12,9(-7,7 | —-2,1 |3,8
6 —15 -92| -37(112|-145|-9,2 | —3,15/2,15|-13,8/ -85 | —2,7 |3,85
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EF 184, dernier amplificateur F.I. vision, et
que l'on applique & la grille & travers le
réseau (CoR1-Cs-Re-Do.

Le tube de C.A.G. a ceci de particulier
que sa cathode est portée & un potentiel
fixe par le diviseur Rs-Rs et que son point
de fonctionnement est ajusté par variation
de sa tension d'écran par Rs (ordre de
grandeur : 65 V).

L'anode de la pentode PCF 82 recgoit les
impulsions lignes & partir d'un enroulement
séparé du transformateur de sortie lignes
TL, et la tension négative qui se développe
en a peut éire dosée (en principe une fois
pour toutes) & l'aide du potentiométre Re
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Fonctionnement du systéme de C.A.G. de la figure 22

pour l'essentiel a l'aide du potentiométre
Ri, tandis que le potentiométre R: permet

] ] . d’'ajuster le gain de l'étage d'entrée du
Atténuateur Tension (en volts) aux points suivants : cascode. Contrairement au montage de la
de la mire figure 23, ce n'est pas la polarisation posi-
sur : a b c d e f g9 tive de cathode qui est réglée ici, mais
une tension négalive, appliquée directement
1 — 44 | +97 45,3 +0,75 + 89 —055 | +0,45 aux grilles commandées et prélevée & la
2 —~10 +10,3 +6,4 +0,4 + 95 Nulle 40,42 base de l'enroulement de grille du transfor-
3 —16 +10,6 47,2 +0,15 +100 +0,3 40,38 mateur « blocking » lignes. La tension
4 _18 +10,8 +7.4 +0,10 +101 40,4 +0,36 négative en a est normalement de quelque
5 _20 +10,6 +6,8 +0,25 +100 40,2 +0,32 -— 70 V et elle se trouve rcmgnée a envi-
6 _22 +97 +48 +0.95 + 88 0.1 0,05 ron — 4,5 d. — 5 V en b grace au divi-
seur de tension Ri-Ra-Ri.
qui permet d'introduire une tension positive
d'cpposition et, par ce moyen, fixer un
seuil de « retard » différent pour la C.A.G. EF 80 EF80
agissant sur 1'étage d’entrée du cascode et H
sur celle appliquée & l'étage F.I. (EF 183). =
La C.A.G. sur le cascode est d'autant plus
retardée que la tension positive au curseur 100Q o 1,5nF
de Ry est plus clevee. = Fig. 23. — Commande manuelle
Aucun réglage manuel de contraste n’est de contraste agissant sur la po-
prévu dans ce schéma : ce réglage s'effec- larisation de cathode des tubes
tue par variation de la résistance placée 1509 __"‘_‘ F.I.
dans le circuit de cathede du tube vidéo
PCL84. Il n'‘a aucune action sur le fonc- P _l_ 100pF < 10°F'F‘ N
tionnement de la C.A.G. S X S
& [1seF o N
Le tablequ ci-dessus a été dressé en mae- I
surant les tensions aux points indiqués sur = = = =
le schéma pour les six positions de l'atté-
nuateur de la mire, le potentiomeétre Rs

étant réglé de fagon & avoir quelque 100 V
au curseur. II est visible que cette tension
est excessive, car celle en g reste constam-
ment légerement positive, ce qui montre que
la C.A.G. n'agit pas sur 1'étage d'entrée
du cascode. En fonctionnement normal, avec
un signal moyen & l'entrée (mire en posi-
tion 3), on doit trouver en g une tension de
quelque — 4,5 V.

Les tensions de la colonne f du tableau
ccrrespondent ¢ celles que l'on peut me-
surer sur la grille de la pentode vidéo
PCL 84.

SYSTEMES DE REGLAGE MANUEL
DE CONTRASTE

On peut rencontrer encore, de plus en
plus rarement il est vrai, sur d'anciens
téléviseurs dépourvus de tout dispositif
de C.A.G., des commandes de contraste
manuelles agissant le plus souvent sur la
polarisation de cathode des tubes ampli-
ficateurs F.I. Le schéma de la figure 23
donne un exemple d'une telle commande,
ol le gain de deux tubes EF 80, sur trois
que comporte l'amplificateur F.I., peut étre
dosé & l'aide de la résistance variable Ri.
La tension aux points a et b varie, dans
ces conditions entre 2 V et 52 V environ.
La pente nominale des tubes commandés
passe de ce fait de 7,5 & 0,5 mA/V envi-
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Fig. 24. — Commande manuelle de contraste par variation de la tension négative
appliquée aux grilles des tubes commandées.

ron, et le gain global des deux étages
varie & peu pres dans le rapport de 1
& 50.

Un systéme nettement plus perfectionné
et efficace est celui de la figure 24, ou la
commande manuelle de contraste se fait

On rencontre également des ccmmandes
manuelles de contraste agissant sur le gain
de l'amplificateur vidéo, mais nous en par-
lerons lorsqu'il sera question de ces mon-
tages.

W. SOROKINE.
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ADAPTATEUR POUR MESURER L ET C
A L'AIDE D'UN GENERATEUR H. F.

Cet adaptateur trés simple, ne demandant
qgu'une bobine étalon et un condensateur variable
muni d'un cadran gradué en valeurs de capa-
cité, permet de mesurer, avec un générateur
H.F. couvrant la bande de 100 kHz a 28 MHz,
des capacités de 10 pF a quelque 25 nF et des
inductences de 1 uH a 25 mH (fig. 1). Si on
utilise un voltmétre électronique, il devient pos-
sible d'apprécier le coefficient de surtension Q
des bobinages et circuits oscillants.

Principe de la mesure

Le générateur H.F., s'il est correctement éta-
lonné, permet de déterminer avec précision la
fréequerce de résonance f, d'un circuit composé
soit d'une inductance inconnue Ly et d'une
capacité connue C... En d'autres termes, con-
naissant deux des trois grandeurs en présence,
on peut facilement calculer la grandeur incon-
nue, Cx ou Ly a l'aide de l'une des relations
ci-dessous

253.10°
L= —
[OF
253.10°
C=—"
L f.2

ol C est exprimé en picofarads, L en millihen-
rys et f, en kilohertz. Le plus souvent, on
représente ces relations sous la forme de
tableaux ou d'abaques.

Si or adopte pour la capacité étalon la
valeur de 100 pF et pour l'inductance étalon
celle de 100 uH, les relations ci-dessus se sim-
plifient beaucoup et deviennent plus faciles a
calculer

253.10°
Lo = —;
.
253.10°
Cy = ;
.

oy C est exprimé en picofarads, L en micro-
henrys et f, en kilohertz.

La bobine étalon de 100 uH sera réalisée sur
un mandrin de 25 mm de diamétre extérieur, en
fil d= 0.2 a 0,25 mm, émail-soie ou émail-nylon.

GENERATEUR Cet.
HF O
G = @D
(Cx)
7] L
(L) [ X
Fig. 1. — Schéma de principe du

montage utilisé pour la mesure en
H.F. d’une capacité ou d’ure induc-
tance.
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L'enroulement, & une seule couche, comportera
70 spires aussi serrées que possible 'une contre
l'autre. Si on utilise un mandrin de 18 2 20 mm
de diameétre, il faut bobiner 100 spires en méme
fil et de la méme fagon.

En tant que condensateur étalon, prendre un
condensateur double de 2 X 490 ou 2 X 500 pF
et se procurer sa courbe d'étalonnage, que les
constructeurs  joignent habituellement a leur
documentation. Il peut étre trés utile de prendre
un condensateur possédant des sections de
faible capacité pour la FM. Le condensateur
sera muni d'un cadran gradué en valeurs de
capacité et comnortant éventuellement deux
échelles : une pour la section 2 X 500 pF; une
autre pour la section 2 X 12 pF (FM).

.1 _4.102 .R2 l

C1
S00pF7T. 7T 500pF S36ka cy

Dy ,—o

ij'—o—~
AA

>
>
", R
GENERATELR :2365 C3 WF Ve
H.F. A
1 T 15
Fig. 2. — Schéma complet de Uadap-

tateur pour la mesure des capacités
et des inductances a laide d’un wvolt-
meétre électronique (indiqué par erreur
comme voltmétre alternatif) et d’'un
générateur H.F.

Il est de plus commode, lorsqu'on utilise un
condensateur de 2 X 500 pF (ou 2 X 490 pF),
d'établir deux graduations sur le cadran : une
pour les deux condensateurs en paralléle ; une
autre pour une seule section, celle qui se
trouve le plus prés du cadran, suivant lo des-
sin de la figure 4, par exemple.

L'adaptateur sera monté sur un petit chassis
muni de bornes et dont les connexions doivent
étre réduites au minimum, de fagon a réduire
les capacités et les inductances parasites. Le
schéma général de I|'adaptateur est représenté
dans la figure 2.

Ajustage de la hobine étalon

Il est possible que la bobine étalon réalisée
suivant les indications données plus haut preé-
sente une inductance supérieure a 100 uH.
Pour ['étalonner exactement a la valeur néces-
caire, on réalise le montage de la figure 3.
Si la capacité en paralléle est de 1000 pF, la
fréquence de résonance du circuit formé avec
une bobine de 100 uH est de 504 kHz. L'indi-
cateur de résonance sera constitué par un
voltmétre électronique, le signal H.F. étant
détecté par la diode D,, qui peut étre du
type quelconque pour détection H.F. ou vidéo.
La résistance R, sert pour diminuer [I'influence
de la charge du circuit de mesure sur le circuit
étalonné.

Il est nécessaire, pour procéder a cet étalon-
nage, de laisser chauffer le générateur H.F. au
moins pendant trente minutes, aprés quoi on
vérifie que la fréquence de résonance du cir-
cuit étalonné est bien de 504 kHz. Si I'on
trouve une fréquence plus basse, cela veut dire
que la bobine comporte trop de spires. Pour
savoir combien de spires il faut enlever, il faut
penser que la fréquence est pratiquement pro-
portionnelle & ['inverse du nombre de spires.
Autrement dit, si l'on trouve une fréquence de
résonance trop faible dans le rapport de 0,95,
il y a & peu prés 5 9% de spires en trop.

Mesure des petites capacités

Si la capacité & mesurer est plus faible que
celle du condensateur variable étalon a sa
valeur maximale, on utilise le montage de la
figure 3. Le condensateur & mesurer est con-
necté aux bornes « Cy » et le condensateur
étalon est placé en position de capacité mini-
male, avec une seule section en service. En
faisant varier la fréquence du générateur H.F.
on cherche la résonance (maximum a ['indica-
teur), eprés quoi on déconnecte C, et, en fai-
sant varier la capacité du condensateur étalon,
on cherche a retrouver la résonance. Si cela
n'est pas possible, on met en circuit la seconde
section du condensateur étalon et on répéte
I'cpération. Le point de résonance permet de
lire, directement sur le cadran, la valeur de la
capacité inconnue, dont il faut soustrairz,
cependant, ia capacité propre de |'adaptateur (5
a 10 pF).

Mesure des grandes capacités

Si la capacité du condensateur inconnu &st
supérieure a 1000 pF (mais inférieure & 25 nF),
on commence par placer le condensateur étalon
sur 100 pF et on connecte le condensateur a
mesurer & « Cy ». En faisant varier la fréquence
du générateur H.F. on cherche a obtenir la
résonance et on détermine la valeur de la capa-
cité du circuit d'aprés le tableau 2 (p. 233).
La vealeur de la capacité mesurée est égale a
celle quz l'on trouve dans le tableau, diminuge
de la capacité du condensateur étalon introduite
au départ. Si on ne trouve pas la valeur néces-
saire cans ie tableau, on peut calculer 'a capa-
cité inconnue Cy par la relation

— 100

O
Cx
ey o £
RO
ADAPTATEUR
L o >0 Oe
GENERATEUR G v | (o)
H.F >0 >
Fig. 3. — Montage utilisé pour Uajus-

tage de la bobine étalon ou pour la
mesure des petites capacités.
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ou C est exprimé en picofarads et f, en méga-
hertz.

Tableau 1. — Fréquences de réso-
nance pour des valeurs de L: ou de
C: comprises entre 1000 et 25 000.

Ly (uH) | fo ’ Lx (uH) to
Cx(pF) | (kH2) | Cx(pF) (kHz)
i |

1000 . 508,1 4 300 241
1100 479 4700 232
1200 | 459 5100 223
1300 | 442 5600 212,6
1500 | 412 6 200 202,3
1600 | 398 6 800 193,5
1 800 376 7 500 183,5
2000 . 3553 8 200 175,2
2200 | 34 9100 167

2 40C } 325,9 10 00C 159
270 | 307,8 12 000 145,1
3 000 291 15 000 130
3300 ‘ 278 18 000 118,2
3 60C 265 20 000 112,4
3300 I 255,8 25 000 100,2

Mesure d’une inductance

Si l'inductance a mesurer est inférieure a
1000 wH, on la mesure approximativement
comme une capacité. On déconnecte la bobine
étalon L.c = uH et on la remplace par ['in-
ductance a mesurer Ly. On régle la capacité
du condensateur étalon a 95 pF, ce qui corres-
pond a une capacité réelle dans le circuit de
100 pF. En faisant varier la fréquence du géné-
rateur H.F. on cherche la résonance du circuit,
et on détermine Ly d'aprés le tableau 1 si
fo <500 kHz et d'aprés le tableau 2 si
f, > 500 kHz.

Par exemple, en supposant toujours que la
capacité du condensateur étalon est réglée a

100 pF, on trouve que la fréquence de réso-
nance du circuit constitué par l'inductance a
mesurer Le est de 1900 kHz. Le tableau 2 nous
indique immédiatement qu'a cette fréquence
correspond une inductance de 70 pH.

Mesure de la capacité répartie d’une
bobine

Toute bobine présente une certaine capacité
propre C, que l'on appelle répartie, dont la
présence introduit une erreur dans la mesure
d2 I'inductance de cette bobine, car C, vient
de s’ajouter a toutes les capacité‘s qui se trou-
vent en paralléle.

Pour déterminer la valeur de C, il est néces-
saire de mesurer L, sur deux fréquences dont
I'une doit représenter le double de I'autre.
Autrement dit, lors de la deuxiéme mesure on
régle le condensateur étalon de fagcon que la
fréquence de résonance soit le double ou la
moitié de ce qui a été trouvé a la premiére
mesure. Dans ces conditions, la valeur de C,
est déterminée par la relation

Co—4Cy
Co = ——
3

ou C, correspond a la capacité de la résonance
sur la fréquence la plus basse, et C; a la
capacité donnant la fréquence de résonance
deux fois plus élevée.

Par exemple, en mesurant I’'inductance Ly
avec une capacité étalon de 146 pF on trouve
une fréquence de résonance de 725 kHz. On
régle alors le générateur H.F. sur la fréguence
double, soit 1450 kHz et on diminue lentement
la capacité du condensateur étalon jusqu'a ce
que lon trouve une deuxiéme résonance, par
exemple pour Ce.¢ = 110 pF. La valeur de !a
capacité répartie est alors

460 — 4.110 20

Fig. 4. — Exemple

de la graduation «a

établir sur le cadran

d'un condensateur

variable de 2 X 500

pF utilisé en étalon
de capacité.

— ]

A
500 1000 N

«— N0 ———

Tableau 2. — Fréquences de réso-
nance pour les valeurs de L: et de
C: comprises entre 10 et 1 000.

Le (u'H) ] fo I L (!-'-H) fo

Cx (pF) { (kHz2)  Ce(pF) | (kH2)
10 | 5040 410 784
20 | 3550 | 420 775
30 | 290 ! 430 767
20 | 2s0 | a0 759
50 | 2250 450 749
60 I 200 | 460 | 740
70 1900 | 470 | 734
80 | 1780 | 40 | 725
% | 1680 | 490 719
100 © 1590 | 500 714
10 | 1510 | 520 697
120 | 1450 540 684
130 | 189 550 676
140 | 1340 | 560 671
150 1306 | 580 661
160 1260 | 600 650
170 | 1220 | 62 639
180 | 1180 540 629
190 | 1140 | 650 624
200 1120 | 660 620
210 | 1100 | 680 610
220 | 1080 700 601
230 . 1050 720 592
240 | 1025 740 585
250 1005 750 580
260 | 088 760 576
270 | 959 | 780 569
280 | 950 800 562
290 | 95 | 820 555
300 | 920 840 548
310 | 205 850 546
320 | 890 | 850 542
330 | 875 880 536
340 | 83 | 900 531
350 850 920 525
360 839 940 518
370 | 824 850 515
380 | 815 960 513
330 | 805 980 509
400 | 795 | 1000 504

Une telle valeur de capacité répartie corres-
pond a une bobine assez importante : P.O.
d'un récepteur, par exemple. Les bobines a une
seuie couche présentent ncrmalement une capa-
cité répartie bien moindre, de l'ordre de 1,5 a
2 pF.

Si I'on veut connaitre la valeur exacte d'une
inductance Ly, en tenant compte de sa capacité
répartie, on peut la calculer par la relation

Le = ——————

2(C.—C))

ou f, représente la fréquence la plus basse
obtenue lors de la mesure de C, (en mégahertz),
C, et Cy les valeurs de la capacité étalon lors
de la mesure de C, (en picofarads) et Ly la
vraie valeur de I'inductance (en microhenrys).

(D'eprés « Radio », U.R.S.S., 6-1964.)

UN GENERATEUR DE DENTS DE SCIE SIMPLE

Dans ce montage, les transistors T; et T.
sont icolés pendant la descente linézire par les
diodes D; et D,. Le transistor T, ainsi que
les éléments R;, C; et R, forment un circuit de
charge o0 le niveau de charge est déterminé
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par Cy et Ry. Le transistor T; est polarisé par
la chute de tension aux bornes de R;. La chute
de tension aux bornes de la diode D. (en état
de conduction) ajoutée & la tension de satura-
tion de T, en présence d'un courant a travers

R; doit rester inférieure a la tension de blocage
de Ti.

La cdurée d'un cycle complet est indépendante
de la tension d'alimentation et proportionnelle
a la valeur de C; lorsque cette derniére dé-
passe 10 nF. Lorsqu'on fait Ry =470 k@, la
durée d'une période, en secondes, est définie
par le rapport C;/4 ou C; est exprimé en micro-
farad. Lorsqu'on adopte, pour C;, une valeur

Radio-Constructeur
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Le transistor T,
est un 2N 697 et le
T: est un 2N 696.
La diode D, est une
I1NO914 et la D, est
une IN3I13. La
diode 1N 914 corres-
pond @& la BAY 39
ou BAX 16. Les tran-
sistors 2N 696/97
peuvent étre rempla-
cés par des 2N

TRIPLEUR DE FREQUENCE

Dans certains procédés de mesures on a par-
fois besoin d'oktenir des multiples ou des sous-
multiples d'une fréquence par multiplication ou
division de la ‘ondamentale. Le montage repré-
senté ici permet d'obtenir une fréquence de
1200Hz par multiplication par trois de la fré-
quence de 400 Hz.

La tension d’entrée, sinusoidale et de 05 a
2,8 V, est appliquée & partir du secondaire d'un
transformateur & chacune des diodes D; a D,
avec un déphasage de 1200 griace aux circuits
R;-C; et R.-C, La tension résultante, ampli-
fiéee par le transistor T;, est recueillie aux
bornes du circuit oscillant L; - Cz; accordé sur
1200 Hz. La va'eur du condensateur C; dépend
d’ailleurs de I'inductance de L,; elle est, par
exemple, de 174 nF si Ly =1 henry.

inférieure a 10 nF, la diode D, doit présenter
les temps de recouvrement direct et inverse
aussi faibles que possible (diode de commuta-
tion rapide).

Les valeurs indiquées sur le schéma permet-
tent d'obtenir une période de quelque 2.5 ms et
les oscillogrammes montrent la forme du signal
aux points indiqués sur le schéma.

Les transistors utilisés sont des silicium
n-p-n du type 600 mW. lls se distinguent par
leur gain (B =20 a 60 pour le 2N69% et 40 a
120 pour le 2N697) et par leur fréquence de
transition fy, respectivement de 60 et de 80 MHz.

En l'absence de tout signal
est bloqué. La tension d'alimentation n’'est nul-
lement critique et peut étre de 6 a 7,5 V.

ENTREES) 1)

1613. (D'aprés « Radio Fernsehen Elektronik »,
15-1968.)
le transistor Ty D’autre part, il est & noter que si l'on veut

un déphasage exact de 120° entre les trois ten-
sions, les résistances R; et R, doivent avoir les
valeurs suivantes, en admettant que la valeur
des condensateurs C; et C, soit celle indiquée
sur le schéma : Ry = 22,9 kQ; R; = 68,6 k.

Lors de la mise au point de ce dispositif il
est important d'obtenir I'égalité des amplitudes
des impulsions délivrées par chacune des trois
diodes, afin d'avoir une tension de sortie aussi
peu distordue que possible. On y parvient en
plagant une résistance en série avec D; et en
ajustant au mieux R; et R.. L'ordre de grandeur
de la résistance a placer en série avec D, est
de 1€ kQ.

Le transistor T; peut étre un B.F. de faible
puissance quelconque : OC 70, OC 71, AC 125,
etc. Les diodes sont des silicium admettant un
courant redressé de 150 a 200 mA et une ten-
sion inverse ds quelque 100 a 150 V.

(D'aprés « Radio und Fernsehen » 23-1936.)

ESSAI DES CONDENSATEURS ELECTROCHIMIQUES
A L'AIDE D'UN VOLTMETRE ELECTRONIQUE

Tandis que les condensateurs & diélectrique
papier ou film plastique présentent une capa-
cité pratiquement constante, les condensateurs
électrochimiques perdent trés souvent leur
capacité, plus ou moins rapidement suivant les
conditicns  d'util.sation.

Pour mesurer leur capacité a l'aide d'un volt-
métre électronique a tubes, de formule classi-

VERS VOLTMETRE ELECTRONIQUE

| _I (SENSIB. 5 A6V ALTERN.)

| 4

-y
TENSION DE SECTEUR
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|
|
1
|
|
|
|
|

Septembre 1970

que, on n'a besoin que d’'y ajouter deux bornes
et une résistance de 50 Q. Les bornes supplé-
mentaires sont alimentées par la tension de
chauffege de 6,3 V, dont I'un des « pdles »
est réuni a la masse, la résistance de 50 @
étant placée en série entre l'une des bornes et
la masse, comme le montre le croquis ci-des-
sous.

Le condensateur a mesurer est connecté aux
bornes ajoutées, dont celle qui est réunie a la
résistance de 50 Q est reliée a I'entrée du
voltmétre commuté sur la sensibilité 5 ou 10 V
en alternatif.

On mesure, en somme, la chute de tension
aux bornes de la résistance de 50 2, d'autant
plus élevée que la valeur de la capacité est
plus grande. Pour fixer les idées, indiquons
qu'un condensateur de 2 uF provoque une dévia-
tion d'a peine 0,1 V, tandis qu'une capacité de
100 nF fait dévier le voltmétre presque a 5 V.
La graduation de I'échelle n'est pas lincaire,
comme le montre la courbe ci-dessous, et res-
semble a celle d'un ohmmeétre.

Ce procédé trés simple n'a aucune prétention
a la précision, mais on sait que la valeur d'un
condensateur électrochimique est trés rarement
critique et qu'une tolérance de =20 9, est
presque toujours admissible.

Le sens de branchement de !'électrochimique
mesuré n'a aucune importance.

(D'aprés « Funkschau », 22-1965.)
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TROIS TRANSISTORS BON MARCHE
PEUVENT CONSTITUER UNE DIODE ZENER

La jonction base-émetteur d'un transistor sili-
cium présente, dans le sens de blocage, une
analogie avec une diode Zener de tension nomi-
nale de l'ordre de 7 a 9 V, a coefficient de
température positif. La méme jonction « vue »
dans le sens de la conduction posséde un coef-
ficient de température négatif, mais plus faible
en valeur absolue.

Par conséquent, si l'on réunit en série deux
jonctions dans le sens direct et une dans le
sens inverse, comme le montre le schéma, on
obtient un équivalent d'une diode Zener trés

bien compensée en température. De plus, il est
possible d'employer, pour cet usage, des tran-
sistors dont la jonction collecteur-base est
« claquée ». Le montage reproduit ici a ét¢
essayé avec un courant de 7,8 mA dans une
plage de températures allant de —50 a
+ 145 0°F, ce qui correspond & — 10 a - 63 <C.
Le coefficient de température est alors d=
1,38.10~* V/oC. La résistance dynamique d'unz
telle diode représente quelque 40 Q entre 7 et
10 mA, et elle diminue si le courant de stebili-
sation augmente. Cependant, dans ce cas on

3x2N697

observe un échauffement des jonctions et le
coefficient de température devient moins bon.
Il est donc conseillé de ne pas dépasser
10 mA pour le courant de stabilisation.

(D'aprés « Electronics Design », 3-1958.)

BALAYAGE ELLIPTIQUE POUR UN OSCILLOSCOPE

Il s'agit d'un adaptateur Gui permet une com-
paraison plus facile de fréquences a I'aide d'un
oscilloscope. En effet, I'observation des figures
de Lissajous est peu commode lorsque le rap-
port des fréquences comparées dépasse 4 a 5 :
I'oscillogramme obtenu est a tel point enche-
vitré que |I'erreur d'appréciation est difficile-
ment évitable.

Les choses deviennent beaucoup plus simples

cope des tensions sinusoidales de méme fr3-
quence, mais déphasées de 90°. Si, dans ces
conditions, on applique encore, a l'entrée verti-
cale, le signal dont on veut mesurer la fré-
quence, on observe sur l'écran une ellipse ou
un cercle (suivant le réglage des amplitudes X
et Y) dont le contour est ondulé, le nombre
d'ondulations représentant le rapport de la fré-
quence mesurée avec celle de balayage. Dans

si I'on applique aux deux entrées de l'oscillos- ces conditions, il est facile de comparer des
-9V
e Rs 2 Rio
ag Cy 1F 47003 Cs WF 2,2k0 =
C2 O,1yF Re 2 C6ONF = WSO |91
' T2 | s3 1503 = 333
C310aF = 3 C7 10aF 7o
; 3 7 HEY <
|_. ‘>Si S2
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e > Ca nF 338
s
Rz ka  27kn T Rg ko 27k L <N
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o 100k , d
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fréquences dont le rapport est de I'ordre de
10 a 16.

L'appareil décrit ici utilise cing transistors
et représente un générateur délivrant deux ten-
sions sinusoidales de méme fréquence, mais
déphasées de 90°. Les gammes de fréquences
prévues sont de 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz et 10 kHz,
ce qui permet de mesurer facilement des fré-
quences jusqu'a 100 a 150 kHz.

La tension de balayage est obtenue & partir
d'un générateur sinusoidal a deux cellules de
déphasage placées dans le circuit de collec-
teur des transistors T, et T,. Le passage d'une
gamme a l'autre se fait par la commutation des
capacités C;-C, et C;-Cg, tandis que le ré-
glage progressif de la fréquence est obtenu par
les résistances variables R;; et R;s, commandés
par un méme axe et dont le cadran est gradug
en fréquences. Lors d'une mesure, on agit sur
Rz - Ris de fagon a obtenir un oscillogramme
stable, aprés quoi on compte le nombre d'on-
dulaticns sur le pourtour du tracé et on multi-
plie par ce nombre la fréquence affichée pour
obtenir la fréquance mesurée.

Le potentiométre Ry; doit étre réglé de fagon
que les oscillations du générateur aient une
amplitude stable et que leur forme soit aussi
proche que possible de la sinusoidale.

Le signal dont on veut mesurer la fréquence
est appliqué a la douille « Entrée », tandis que
I'une des douilles S; ou S; est réunie a I'entrée
verticale de l'oscilloscope, suivant la sensibilits
de cette entrés. L'entrée horizontale de Il'oscil-
loscope est connectée a la douille S,.

Les cing transistors, tous du méme type, peu-
vent étre des OC 45, AF 117, AF 127, etc.

(D'aprés « Pratical Wireless », 8-1966.)

Cet oscillateur, dont le schéma est reproduit
ci-contre, couvre la bande de 1 a 20 MHz, en
fonction de la fréquence nominale du quartz uti-
lisé, sans aucune commutation supplémentaire
ou modification de la valeur d'un élément. Le
quartz est utilisé ici en résonance paralléle sui-
vant le montage dit Pierce a « emitter follower ».
Un trimmer de 4 a 20 pF permet de faire varier
légérement la fréquence d'oscillation autour de
la fréquence nominale du quartz. Les transistors
utilisés, BSY 30 (T,) et BSY 38 (T,) sont des
silicium de 300 mW, ne différant que par leur
gain en courant : 30 a 60 pour le BSY 38 et 40
a 120 pour le BSY 39. Il est probablement pos-
sible de les remplacer par des BC 107, BC 108
ou BC 109. Pour assurer la plus grande cons-
tance a la fréquence émise, il est recommandé
de stabiliser la tension d'alimentation.

L’intérét principal de cet oscillateur est qu'il
ne demande aucun bobinage et permet d'obtenir,
par exemple, plusieurs fréquences étalons par
simple commutation des quartz.

(D’aprés « Electronic Design », 4-1968.)
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La ligne de 44 signes ou
espaces : 5 F + 1,15 F

B PETITES
ANNONCES 5vi2domoni™ 550

+ 0,57 (T.V.A.) = 3,07 F). Domiciliation a
la Revue : 5 F 4+ 1,15 F (T.V.A.) = 6,15 F.

PAIEMENT D’AVANCE. — Mettre la réponse
aux annonces domiciliées sous enveloppe af-

MAINTENANCE ELECTRONIQUE
Nanterre (92), recherche
Plusieurs AT 1, AT 2, AT3
confirmés, spécialistes réparations
oscillos, Vd, Génér. H.F. et B.F. et divers.
Ecrire C.V., SOMELEC, 40, rue d’Hautpoul,
Paris (19e).

franchie ne portant que le éro de l’a
Remises des textes au plus tard le 10 du mms

e OFFRES D'EMPLOI o

o DEMANDES D’EMPLOI o

TECHNICIEN EXPERIMENTE, cherche emploi
région parisienne ou sud. Ecr. Revue no 561.

Recherche

1) CAISSIERES connaissant piéces radio ;

2) CAISSIERES auxiliaires (Extra) pour les
samedi et lundi ;

3) VENDEURS TECHNICIENS connaissant a
fond les semiconducteurs, y compris circuits
intégrés et Triacs ;

4) VENDEURS piéces radio ;

5) VENDEURS auxiliaires (extra) pour samedi
et lundi, connaissant piéces radio.

RADIO PRIM, 6, Allée Verte (59, bd Richard-

Lenolr), Paris (11")

URGENT, recherche TECHNICIEN pour ser-
vice dépannage TV noir et blanc. Ecr. Ets
Roland René, 58, Clamecy. Tél, : 2-30.

Rech. TECHNICIEN RADIO-TV.
Fage D.O. Philips, 19 Uzerches.

Recherche

1) Treés bon technicien TV possédant permis de
conduire. Réf. exigées. Treés bon salaire si
capable.

2) Trés bon MONTEUR D’ANTENNES, de
préf. région Corbeil. Permis de conduire.
Bon salaire si capable.

P. Havart, 30, r. Louis-Baudoin,
Tél. : 496-15-79 ou 496-19-41.

S’adresser

91-Corbeil.
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L’ENREGISTREMENT MAGNETIQUE DE MESU-
RES, par P. Perreau avec la collaboration de
Henri Soubies-Camy. — Un vol. de 136 p.
(16 X 25), avec 4 fig. — Eyrolles, Paris.

C'est le premier ouvrage d'une collection
appelée, dans l'esprit de ses auteurs, a consti-
tuer un précis d’instrumentation moderne a
'usage des ingénieurs et techniciens non spé-
cialistes, intéressés par cette technique.

On s'est appliqué dans ce livre a souligner
I'importance de |'enregistrement magnétique dans
une chaine de mesure, en mettant I'accent sur
les principales méthodes et les critéres qui s'y
rattachent. Aprés quelques rappels des notions
de base et des principes mémes de |'enregistre-
ment magnétique, |'auteur s’'étend sur les diffé-
rentes techniques d’enregistrement, en indiquant
les avantages et les inconvénients relatifs de
chacune d’elles.

MATHEMATIQUES APPLIQUEES A L’ELECTRO-
NIQUE. — Tome 2, par J. Ortusi. — 1 vol.
de 410 p. (16 X 25) avec 229 fig. — Dunod,
Paris.

Dans cet ouvrage,
cours,

rédigé sous forme de
I'auteur met l'accent sur les principaux

phénomeénes physiques en examinant leurs pro-
priétés par la seule étude mathématique qui
3'adapte avec souplesse a toutes les exigences
de la technique c'est ainsi que sont ftraitées
entre autres, dans ce livre, les fonctions analy-
tiques en relation avec leurs propriétés de cons-
tituer les fonctions de transfert des réseaux de
I’électronique.

Par sa conception, et les nombreux exemples
qu’il renferme, ce livre s’adresse a tous les
techniciens désireux de se recycler, ainsi qu'aux
éléves des cours de formation professionnelle,
qui pourront s'y référer utilement.

TECHNOLOGIE D’ELECTRONIQUE. — Par I
Mornand. — Un vol. de 240 p. (16 X 25) avec
691 fig. — Dunod, Paris.

Véritable outil de travail & la disposition des
éléves et professeurs des lycées techniques, ce
livre, conforme au programme des classes prépa-
ratoires au baccalauréat de technicien, réunit
une documentation concise a laquelle pourront
stilement se référer étudiants et techniciens.

L'ouvrage décrit dans le détail les principaux
composants, en donnant leurs caractéristiques et
les limites d'emploi correspondantes, permettant
ainsi leur utilisation rationnelle dans un mon-
tage choisi.

SCHEMAS D’ELECTRONIQUE. — Tome 1, par
J. Mornand. — Un vol. de 22 p. (22 X 30)
avec 600 fig. — Dunod, Paris.

Dans cette nouvelle édition, |'auteur a volon-
tairement réduit les parties consacrées aux tubes
électroniques au bénéfice de celles consacrées
aux transistors.

Par sa conception, et les nombreux circuits de
base qui y sont étudiés, cet ouvrage s'adresse
tout particuliérement aux étudiants préparant le
baccalauréat de technicien en électronique : les
principaux montages présentés couvrent tout
aussi bien les circuits amplificateurs que les
générateurs de signaux sinusoidaux, rectangu-
laires et en dent de scie.

Une série de 27 exercices vient compléter cet
ouvrage d'un haut intérét didactique.
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PREMIER CONSTRUCTEUR FRANCAIS DE MULTIMETRES
8. RUE JEAN-DOLLFUS 75-PARIS 18° TEL. 627.52.50

EN VENTE CHEZ TOUS LES GROSSISTES
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CES OUVRAGES VOUS SONT INDISPENSABLES

REGLAGE ET DEPANNAGE
DES
TELEVISEURS COULEURS

par Ch. Dartevelle

Ouvrage destiné aux techniciens
déja familiarisés avec les téléviseurs
noir et blanc, leur permettant, grace
a de nombreux oscillogrammes pho-
tographiés en couleurs, de procéder
au réglage et d'établir le diagnostic
des pannes pouvant affecter le fonc-
tionnement des téléviseurs couleurs.

réglage et

dépannage

. des !
téléviseurs couleurs

160 pages, format 24 x 16,
avec plus de 300 illustrations
dont 70 reproductions de
photographges en couleurs et plus
de 120 oscillogrammes typiques..

Du noir & la couleur - Le tube trichrome et les circuits associés -
tqchrome - Anatomie et physiologie d'un décodeur SECAM - R
d'un décodeur SECAM - Les circuits de balayage trames et lignes - Les pannes du
tube trichrome et des circuits associés - Les pannes des circuits de décodage - Le
codage des signaux dans le systtme SECAM Il b.

Réglage du tube
églage des circuits

Prix : 36 F; par poste : 39,60 F

COURS FONDAMENTAL
DE TELEVISION

par R. Carrasco et J. Lauret

Ne -nécessitant, pour sa compréhension, que
quelgues connaissances élémentaires de radio-
électricit¢, cet ouvrage se distingue par la
méthode progressive d'exposition des. sujets
traités,” depuis les principes fondamentaux jus-
qu'aux circuits de réception TV en noir-blanc
ou en couleurs, en passant par I'analyse détaillée
des méthodes de prise de vues, des équipements
de centres producteurs d'images et de centres
d’'émission.

Principes généraux (analyse et synthése des images ; canon
a électrons ; transducteurs lumigre-courant et courant-
lumigre ; différents systémes, normes et standards ; N.T.S.C.
- PAL - SECAM) - Emission (sources de signal vidéo ; codeurs
couleurs ; convertisseurs de_standard ; mélange ; truquage ;
enregistrement des images TV) - De I'émetteur au récepteur
(propagation ; réseaux d'émetteurs et réémetteurs ; antennes)
- Les circuits de réception (amplificateurs H. F.; sélecteurs
de canaux; amplificateurs F.l.; détection et amplification
vidéo ; circuits de chrominance ; séparation et tri ; bases de
temps trames et lignes; T.H. T.; tube-images noir-blanc et
trichrome ; circuits de convergence ; récepteur son; alimen--
tation ; etc.).

754 pages,
format 16 x 24,
avec 730 illustrations
et un dépliant;
couverture cartonnée
sous emboitage.

Prix : 63 F; par poste : 69,30 F

TECHNIQUE DE L'EMISSION-RECEPTION
SUR ONDES COURTES
par Ch. Guilbert (F3LG)

Cet ouvrage s'adresse a tous ceux qu'attire
|'émission d'amateur et répond & la majeure
partie des questions que les radio-amateurs sont
amenés a se poser. L'auteur ne présente que
des réalisations constituant des solutions avan-
tageuses et laisse une large place aux mesures
et aux antennes.

Extrait de la table des matiéres

Les ondes électromagnétiques - La réception des O. C. - Les
circuits auxiliaires - Changement de fréquence - Les principes
de I'émission - La manipulation - La modulation d'amplitude
et de fréquence - Un émetteur simple - Un émetteur 50 a
100 W pour bandes de 3,5 - 7 - 14 - 21 - 28 MHz .- Antennes
- Contrdles et mesures - L'étude du Morse - Montages a
transistors - Emission en B.L.U. - Comment organiser la
station - Comment trafiquer - La réglementation.

33,00 F; par poste: 36,30 F

o muiaesy
Py .

2¢ édition, 356 pages,
format 16 x 24,

avec 280 figures et

de’ trés nombreuses
photographies.

Prix :

I

VOTRE REGLE A CALCUL
par Ch. Guilbert

La régle a calcul est un merveilleux
instrument devant se trouver entre
toutes les mains. Si on se donne
Ia. peine de bien se pénétrer du
principe fondamental qui est celui
de I'addition ou de la soustraction
meécanique de longueurs, 'exécution
de toutes les operations deviendra
logique et claire.

Les logarithmes - La régle & calcul et ses échelles - Premiéres opérations a la ragle
- La regle de trois - Puissances et racines - Les échelles «log-log» - Le curseur a
trois traits - Les échelles trigonométriques - Les diviseurs - Les repéres spéciaux -
Le cercle a calcul - Les régles spéciales - Quelques applications - La régle a calcul
et I'électronique - Calcul logarithmique - Transformation des calculs. .

72 pages, format 27 x 21, avec 103 figures,

13,20 F

Prix : 12,00 F; par poste :

TELETUBES
par R. Deschepper

I s'agit d'une documentation trés complete,
remarquablement présentée et intelligem-
ment condensée, sur tous les tubes utilisés
- dans des téléviseurs anciens ou modernes,
noir-blanc ou couleurs, y compris (ce qui
est tres important) les tubes-images 70e,
90° ou 110°, simples (74 tubes) ou tri-
chromes (10 tubes).

Les autres tubes sont généralement présentés en deux fois : un
premier croquis montre la disposition des broches et définit les
tensions et les intensités normales, ainsi que les capacités internes ;
un deuxieme croquis représente le méme tube dans le cadre d'un
schéma normal d'utilisation.

5e¢ édition, 176 pages,
format 21 x 13, avec plus
de 350 schémas et dessins.

Prix :

13,50 F; par poste : 14,85 F

LE MAGNETOPHONE
ET SES UTILISATIONS

par R. Deschepper et Ch. Dartevelle

Le lecteur trouvera dans cet ouvrage des réponses
simples aux questions que se pose naturellement
un « amateur éclairé », désireux de tirer le maxi-
mum d'agrément de son magnétophone.

Extrait de la table des matiéres

Ou il est question de quelques principes généraux - Ou il
est encore question d'acoustique - Le magnétisme? Pas si
facile | - Téte-a-téte « par la bande» - A propos de bandes
- OU I'on discute de mécanique - OuU il est enfin question
d'électronique - Considérations pratiques - Retour aux sources
- Ou I'on passe aux actes - «Ficelles» et tours de main -
Qu il est question de choix.

9,00 F; par poste : 9,90 F

iy Mo,
84 pages,

format 16 x 24,
avec 56 figures,

Prix :

! CIRCUITS DE LOGIQUE
elreutty r R. Damaye
de logique pa ) may
Dans cet ouvrage de base, le lecteur fait d'abord
connaissance avec les différents circuits élémen-
taires de logique a composants discrets et a
circuits intégrés, leur fonctionnement, leur mode
de fabrication, les méthodes de mesure de leurs
parametres essentiels, puis il découvre que, sans
peine, il a assimilé les bases de I'algébre de Boole.
Circuits élémentaires de logique (fonctions logiques; fonc-
tions annexes ; différents modes de logique) - Notions de
comptage électronique (numération binaire ; passage du
binaire a une autre base; comptage binaire décimal; regis-
tres & décalage; remise a zéro) - Réalisation des circuits
de logique (mode de réalisation; protection; microcircuits)
- Algeébre logique (algébre de Boole ; méthodes graphiques).

52,80 F

372 pages,
format 16 x 24,
avec 312 illustrations.

Prix : 48,00 F; par poste :

SOCIETE DES EDITIONS RADIO, 9, rue Jacob, Paris (6°) — C.C.P. PARIS 1164-34
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Réf. 70/3 F

condensateurs - un emharras te choix!

S’il vous faut un condensateur,
prenez contact avec le groupe
Composants ITT, parce que
cette source vous offre une
importante gamme de
condensateurs.

Vous y trouverez tous les types
pour I'utilisation professionnelle
aussi bien que pour I'application

dans le domaine “grand public™.

La photo ci-dessus ne vous
montre qu’une petite sélection.
Quelle que soit l'utilisation du

condensateur que vous choisissez,
vous pouvez étre certain qu’il
répondra aux normes en vigueur
pour le type en question. Il les
surpassera probablement.

Notre large gamme comprend

des condensateurs électrolytiques
tantale solide ou a feuille,
électrolytiques aluminium,
polycarbonate métallisé ou non,
polyester métallisé ou non,

mica métallisé, papier

metallisé.

Nous nous ferons un plaisir de
vous donner tous les détails
sur tout condensateur de notre
gamme et de vous aider dans
le choix du condensateur qui
répondra a vos besoins.
Ecrivez, téléphonez ou télexez
a:

MTI sa

2, Avenue des Sablons-Bouillants
77 -Meaux

Tél. : 434.16.71 et 434.29.33
Télex : 69869

COMPOSANTS




BULLETIN D'ABONNEMENT

a découper et a retourner a la

SOCIETE DES EDITIONS RADIO

MODE DE REGLEMENT (biffer les mentions inutiles)

® Mandat ci-joint ® Chéque ci-joint
® Virement postal au C.C.P. Paris 1164-34
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Pour la BéLGElg#E, s’adresser & la Société Tous les chéques bancaires, mandats, vire-
BELGE DES IONS RADIO, 164, Chaus- ments doivent étre libellés au nom de la
sée de Charlerol, Bruxelles-6, ou a votre SOCIETE DES EDITIONS RADIO, 9, r. Jacob,

TECHNIQUES ELECTRONIQUES
MODERNES

Le numéro 348 de Toute I’Electronique, pour-
suivant ses objectifs d'information technique,
propose a ses lecteurs une variété d’articles
traitant des nombreux sujets & |'ordre du jour,
parmi lesquels on note l'intéressante suite de
I'étude des sonars, mettant en relief les sys-
téemes électroniques de lutte anti-sous-marine
qui, avec la fin de l'analyse du modulateur
magnétique de radar, ne manquera pas de pas-
sionner les techniciens versés dans ce secteur
de I'industrie militaire. La description du multi-
meétre numérique DX 703-A de Metrix mettant
I’accent sur la nouvelle orientation des équipe-
ments de mesure du laboratoire vient s'ajouter
au compte rendu de Mesucora présentant les
principaux modéles d'appareils exposés. Une
documentation fournie de nouveautés dans I’in-
dustrie compléte ce numéro ol les fervents de
la Hi-Fi retrouveront leur rubrique préférée trai-
tant, cette fois, d'un correcteur de timbre 2
circuits intégrés, et d'une téte de lecture capa-
citive de qualité mettant en application les
techniques de pointe en électronique profes-
sionnelle.

TOUTE L’ELECTRONIQUE n° 348
Prix : 5 F Par Poste : 5,30 F

RECHERCHES ET PROSPECTIVES
EN TELEVISION

Pénétrant ies coulisses des laboratoires de
recherche, a l'affat des plus récentes réalisa-
tions dans le domaine des techniques télévi-
suelles, Télévision présente, dans son numéro
206, dans la rubrique « Techniques d'avenir »,
une série d’articles traitant de la récente mise
au point du vidéo-disque permettant la reproduc-
tion, sur un téléviseur, d'images préalablement
enregistrées sur disque. Le lecteur appréciera
par ailleurs la suite de [|'étude se rapportant
aux écrans électro-luminescents pour la télévi-
sion en couleurs, dont cette seconde partie
traite des dispositifs d’asservissements. Dans
le domaine des « techniques professionnelles et
appliquées », les techniciens avertis retrouveront
la fin du texte traitant du décodeur SECAM-
PAL et ne manqueront pas de s'intéresser aux
applications diodes dans les sélecteurs V.H.F.
et U.H.F. et & I'’examen des bascules bistables
en circuits intégrés employées en TV.

Une importante documentation professionnelie
porte enfin, a la connaissance des lecteurs, les
échos des diverses manifestations techniques,
en les informant des principales activités tou-
chant le domaine de I'électronique, en général.
et de la télévision en particulier.

TELEVISION n° 206
Prix : 3 F Par poste : 3,30 F

C.I. A DIODES SCHOTTKY

Avec un temps de propagation de 3 ans, les
C.l. a diodes Schottky, qui viennent d'étre com-
mercialisés, sont appelés a bouleverser a
nouveau le marché de la microélectronique. lls
font I'objet d'une étude fondamentale publiée
dans le numéro de septembre d’Electronique
Industrielle, qui offre également a son som-
maire :

— Propos insolites sur les codeurs a contacts ;

— Choisi votre pti de température ;

— Projet d’un synthétiseur numérique de fré-
quences ;

— Processus industriels et calculateurs ;

— C.l. statiques et D.l. dynamiques ;

— MOS appariés et C.l.;

— Les « fonctions complexes » simplifient les
problémes de conversion ;

— Etc., etc.

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE n° 136
Prix : 7,50 F Par poste : 7,80 F

TOUTES LES NOUVELLES

industrielies, financiéres et commerciales
sont publiées toutes les semaines dans
ELECTRONIQUE-ACTUALITES, le journal

libraire habituel. PARIS-6¢. dont tout le monde parle.
Prix : 2,50 F Par poste : 2.70 F
N.IL.M. - LOGIER S.A,, 4? place J.-B.-Clément, Paris Le directeur de la Publication : L. GAUDILLAT Dépot légal 1970 - Editeur 494 - Imprimeur 17



RADIO-F. M.

cicor Tomsm]

MESUREUR DE CHAMP TELEVISEUR PORTABLE 50

Entiérement transistorisé A .
: — Téléviseur mixte - Tubes -
Tous canaux frangais Transistors
Bandes | a V ’
Sensibilité 100 uV
Précision 3 dB
Coffret métallique

— Le Récepteur idéal pour
votre appartement et votre
maison de campagne.

trés robuste — Sensibilité 10 uV.
Sacoche de protection — Poids 18 kg - Poignée de
Dim.: 110 X 345 x 200 portage.

— Ebénisterie gainée luxueuse
et robuste.

Existe en tous transistors, bat-
terie, secteur.

TELEVISEUR
COULEUR 56 ¢m

Modéle mixte lampes et
transistors équipé 2
chaines avec 3° chaine
prévue. Ne nécessite
pas l'adjonction d'un ré-
gulateur de tension.
THT a tripleur. Peut étre

Al. 6,3 V alternatif et 9 V continu
Existe pour tous canaux frangais
Bandes | a V

AMPLI BF " GOUNOD

Tous transistors - STEREO
— 2 X 10 W efficace sur

2 7 Q. - .
=] — 4 entrées connectables. Lﬁgr’gréigblzous‘ensem‘
— Sortie enregistrement - Filtres de coupure aigués graves. Dimensions : H. 480, L. 780, P. 380 mm .

— Correcteur graves aigués (Balance).

TUNER FM ™ BERLIOZ v,
Tous transistors et X
87 a 108 Mhz - CAF - CAG e Z
Mono et stéréo 5 *ﬁ“n/‘,;.- =

" HACIENDA"

Téléviseur 819-625 lignes |8
Ecran 59 et 61 cm

Tube auto-protégé en-
dochromatique assu-

une grande souplesse [

ENSEMBLE DEVIATION 110° d'utilisation. ‘
Déviateur nouveau modéle — Sensibilité 15 uV.
Fixation automatique des sorties — Commutation 17°- @
2 chaine par \
NOUVEAU : touches.
o
THT 110 — Ebénisterie trés belle présentation noyer, acajou, palis-
Surtension auto-protégée sandre.

Dimensions :

59 cm 720 X 515 X 250
61 cm 790 X 585 X 300

rue d'Alsace

cicor s

202-83-80 (lignes groupées)

Disponible chez tous nos Dépositaires NN RAPY

Pour chaque appareil
DOCUMENTATION
GRATUITE comportant
schémas, notice
technique, liste de prix.

Tous nos modéles sont
livrés en piéces détachées
ou en ordre de marche.

LEXIQUE OFFICIEL
DES LAMPES RADIO

par L. Gaudillat

Caractéristiques de service, culottage et

classement méthodique par fonction de

toutes les lampes-de réception usuelles.

On y trouve tous les renseignements immé-

20¢ édition, 96 pages, diatement utilisables lors d'un dépannage
format 22 x 13, ou d'un remplacement.

APPAREILS ELECTRONIQUES
A TRANSISTORS

par H. Schreiber

Dans cet ouvrage, I'auteur traite de la technique
d'utilisation du transistor d'une fagon générale,
a I'aide de nombreux exemples essentiellement
pratiques. La plupart des appareils décrits ont
été réalisés par l'auteur qui donne tous les détails
nécessaires a leur fabrication.

Appareils de laboratoire (générateurs B.F. et H.F,; multi-
metres; millivoltmetres ; transistormetres; mesure de L et
de C; oscilloscopes; alimentations stabilisées) - Montages

Les caractéristiques principales de quelque 1000 tubes courants (fonction; culot;

tension et intensité filament; haute tension d'alimentation ; intensité anodique ; ( ! )
résistance de charge; tension écran ;. polarisation ; résistance de polarisation ; résis- 388 pages, industriels (circuits photo-électriques ; régulation de tempé-
tance interne ; pente) - Le classement méthodique groupant les lampes suivant leur format 16 x 24, rature ; commande de moteurs; convertisseurs de courant;
utilisation - Tableaux de culottage. avec 361 figures. etc.) - Electro-acoustique (préamplificateurs ; amplificateurs de
. puissance ; enregistreurs magnétiques ; circuits auxiliaires).
Prix : 7,50 F ; par poste : 8,25 F Prix : 39,00 F ; par poste : 42,90 F

SOCIETE DES EDITIONS RADIO, 9, rue Jacob, Paris (6°) — C.C.P. PARIS 1164-34




CONTROLEURS UNIVERSELS

répondant & tous les besoins de mesures
DES EI.ECTRO TECHNICIENS ET DES ELECTRONICIENS

CADRAN GEANT
1% 20.000 Q PAR VOLT

10 gammes - 50 calibres - Galvanométre protégé - Anti- ‘|7 “I F
choc - Miroir antiparallaxe - Prix (T.T.C.} ............... i

- 40.000 ©Q PAR VOLT

10 gammes - 48 calibres - Galvanométre protégé Antl- 195 F
choc - Miroir antlparallaxe Prix (T.T.C.)....

Le « NOVOTEST » est un uppareil d’une Ires grande précision. Il  éié concu pour les Professionnels du»
Muorché Commun. Su présentafion élégunte el compacle u é1é éludiée de maniére @ conserver le maximum

t’emplacement pour le cadran dont I'échelle est ln plus large des appareils du marché (115 mm). Le

1 NOVOTEST » est prolégé élecironiquement el mécuniquement, ce gui le rend insensible uux surchurges ainsi

fu’aux chocs dus uv transporl. Son cadrun géant, imprimé en 4 couleurs, perme! une leclure irés facile,

CARACTERISTIQUES GENERALES :

MODELE “TS 140" MODELE “TS 160"
TENSIONS en continu 8 CALIBRES : ) 8 CALIBRES :
100mV -1V -3V -10V-30V - 100V - 300V - 150mV-1V-15V-5V-30V-50V-250V -
1000V ] 1000V
TENSIONS en alternatif 7 CALIBRES : 6 CALIBRES :
1.5V-16V-560V-150V-500V-1500V-2500V 1.6V - 16V - 50V - 300V - 500V - 2500V
INTENSITES en continu 6 CALIBRES : 7 CALIBRES :
50 pA - 0.5 mA - EmA - 50 mA - 500 mA - 5 A 25 pA-B50 pA =05 mA -5 mA-50mA -500mA-5A
INTENSITES en alternatif 4 CALIBRES: 4 CALIBRES :
260 pA - 50 mA - 500 mA - 5 A 250 pA - 50 mA - 500 mA - 5 A
OHMMETRE 6 CALIBRES : 6 CALIBRES :
Qx01 - Qx1 - Qx10 - Qx100 - Qx 1 K - Qx01 -Qx1 - Qx10 - Qx100 - Qx1K -
Q x 10 K-{(champ de mesures de 0 & 100 MQ) Q x 10 K (champ de mesure de 0 & 100 MQ)
REACTANCES 1 CALIBRE : 1 CALIBRE :
| -de’0 2 10 MQ de 0 a4 10 MQ
FREQUENCES 1 CALIBRE : 1 CALIBRE :
de 0 38 50Hz et de 0 & 500 Hz (condensateur externe) de 0 4 50 Hz et de 0 & 500 Hz (condensateur externe)
OUTPUT 7 CALIBRES: 6 CALIBRES :
1.5 V (condensateur externe) - 15V - 50V - 150V - 1.5V (condensateur externe) - 15 V 50V -300V -
500V - 1500V - 2500V 500 V - 2500V )
DECIBELS 6 CALIBRES : 5 CALIBRES :
de — 10 & 4+ 70 dB de — 10 & 4+ 70 dB
CAPACITES 4 CALIBRES : 4 CALIBRES :
.de 0 a 0.5 pF (alimentation secteur) - de 0 & 50 pF - de 0 3 0,5 pF (slimentation secteur) - de 0 & 50 uF -
de 0 a 500 uF - de 0 & 5000 uF (alimentation pile) - de 0 4 500 uF - de 0 & 5000 uF (alimentation pile).

MODELE “TS 150"

Y[ 4.000 © paR Vo
; Eallas unformes. PRx (FRG) o rvvsrerersorrrer 204°F

30 AMPERES en INTENSITES CONTINUES et ALTERNATIVES

TENSIONS EN CONTINU : INTENSITES EN ALTERNATIF :
4 CALIBRES : 6V - 30V - 300.V - 600V 4 CALIBRES : 2560 ¢A -3 A -6 A - 30A
TENSIONS EN ALTERNATIF : OHMMETRE EN CONTINU :

4 GALIBRES 2 GV~ 80V - SO0 i ~ 600 ¥ 2 CALIBRES : 0 2 5 K ohm - 0 & 500 K ohm
INTENSITES EN CONTINU : :
4 CALIBRES : 250 yA- 3A- B A - 30 A CHERCHEUR DE PHASE

Ewdié spécialement pour PEleciricien-Insiollutevr, fe MISELET comporie les gualités nue Pon est en
droit d’exiger d’un uppareil moderne de mesure : robustesse, fucililé d’emploi, précision, sensibilité
élevée. Son ulilisulion est donc indispensable duns toutes les Enireprises d’Eleclrlclle dans les ser-
vices Wenirefien el de dépannage ninsi que sur les chanliers.

 NORD RAD O 13 139, RUE LA FAYETTE, PARIS

Bonnange

) IEL - 878-89-44 E C P Pa\RlS 12.977- 29 )
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