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CHAPITRE I - INTRODUCTION

o
L

I

» 1-4 - BUT de 1'APPAREIL :

: L'appareil est destiné a fournir une tension constante ou intensité *
constante, sans commutation, suivant la valeur de la charge appliquée et les
réglages de 1'alimentation.

Deux voyants lumineux indiquent le mode de fonctionnement.
L'appareil est destiné & fournir en :
- Fonctionnemeént ''tenSion constante'' :

Une tension continue stabilisée, réglable de O & 70V ou 150V (suivant
! les modéles, )indépendante des variations du secteur et de la charge
: ; pour un débit compris entre 0,1 et 10A ou 2CA ( suivant modéles).

Deux alimentations peuvent &tre branchées en série pour fournir une
tension double.

-—

L'alimentation offre les possibilités de télécommande de la tension
de sortie et de télérégulation & distance.

L'alimentation pourra Gtre utilisée dans tous les montages d'essai ou
de mise au point ou méme éventuellement pour remplhcer des. batteries
d'accumulateur,

s

- Fonctionnement''intensité constante’ :

Une intensité constante, réglable de 0,1 & 10A ou 20A (suivant modles)
indépendante des variations du secteur et de la charge (loi des e
variations de 1'impédance de cette charge : lente).

fr.:.....-.

: L'alimentation offre la possibilité de télécommander l'intensité de
sortie par réglage extérieur.

Ltalimentation pourra &tre utilisée pour l'alimentation des montages
- électroniques nécessitant une alimentation régulée en courant.




CARAGTERISTIQUES ELECTRIQUES
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CHAPITRE II: < CARACTERISTIQUES

Mesuré z 1'arrilre

2=1-1

2-1-2

Fonctiennement & tension constante -

- Tension : SDR 70.2C - réglable de 0,1 & 7C volts en une seule gamme pary
commande réglable "GROS'" et "FIN" =
SDR 150,10 = réelable de 0,2 3 150 volts.

- Régulation en fonction du secteur : & (2.140=% + 3:mp) pour + 10% secteur
( 5 mV pour modéle 150)

- Résistance interne statique : < 1.1C=2 @
- Onduldtion résiduelle : < 5mVc dac (10 mV ¢ & ¢ pour 150)
- Temps de réponse : < 50 ps pour une variation de 10 2 20% de la charge

Protection : Par limitation de courant sans disionction de 1 3 100% de
1'intensité maximum,

- Coefficient de température : < 2,104 + 2 v par °C ( 5 mV pour
modéle 150 )

LD

- Stabili€é : < 1.910-2 + 10 mV ( + 25 mV pour modile 150 ) de dé
& heures aprés 30 minutes de fonctionnement 3 tempérzture, charge et secteur
constants.

~

Fonctionnement 2 intensité constante :

- Intensité : SDR 70.20 - réglable de C,1 & 20 A en une seule gamme par
commande réglable "GROSY et "“FIuM
SDR 150.10.réglable de C,1 & 10A

-
- Régulation en fonction du secteur : 3 (5.10-% 3 5 mA) pour 10% secteur
: : (10 mA pour SDR 70.20

B

- Régulation en fonction de la charge : 5.10-% + 5 mA pour une variation
de la charge de 10 a 100% = (1C mA pour SDPR 70,20),.

Ondulation résiduelle : < C,2% du courant nominal

- Protection : par limitation de tension sans disjonction de 0,1 2 Vmax,
- Coefficient de température :_5.10'54-2,5mA sar °C (5 mA pour SDR TG;ZG)

- Stabilité : < 5.10=2 + 25 mA (50 mA pour SDR 70.20)d

e dérive sur £ heures
aprés 30 minutes de fonctionnement 3 température, charge et

secteur constants
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2-1-3 - Caractéristiques communes aux deux modes de fonctionnement :

- Alimentation : secteur alternatif 220 volts + 10% , 50 Hz
- Consommation : 2700 VA environ

- Galvanométres de lecture : mesure du courant et de la tension par deux
galvanométres séparés, : s {

or

~ Précision des galvanométres : 1,5% de la déviation totale :
2 3
\

.

Température de stockage =20 °C a + 70 °C P e
- Température ambiante d'utilisation : - 10 a3 + 55°C ( 45 °C pour 'SDR 150.1
- Visualisation du mode de fonctionnement par voyant ( vert pour tension
i rouge pour courant )
: 2-2 - CARACTERISTIQUES MECANIQUES :
54 - Dimensions ; Rack & U standard 19 pouces
g Largeur : 430 mm
& Profondeur : 500 mm
Hauteur 3 327 mn
;f’ - Poids :
e 50 kg environ
—
—
| . z
8




3-1 = LOCALISATION DES DIFFERENTES COMMANDES DU PANNEAU AVANT

EZ25-4/ 18

CHAPITRE II1 - MISE EN OEUVRE - UTILISATION
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3-2 - FONCTION LT USAGE DES COMMANDES DU PANNEAU AVANT :

Le panneau avant de l'appareil est représenté sur la planche 1.
Les différents repéres correspondent aux organes suivants : i

-~ Borne de sortie plus ""
- Borne de mise & la terre . 4
- Borne de sortie moins "=

- Bouton de commande de l'intensité délivrée, réglage '"FIN"

- Voyant lumineux "intensité constante"

- Bouton de commande de l'intensité délivrée, réglage '"GROS™

- Galvanométre intensité délivrée

- Bouton de commande de la tension en sortie, réglage "FIN"

- Voyant lumineux ''tension constante'

- Bouton de commande de la tension en sortie, réglage "GROS'"

- Galvanométre tension de sortie

- Voyant lumineux SECTEUR

- Interrupteur SECTEUR (M)

- Fusible F (220V)

Le panneau arriére de l'appareil est représenté sur la planche 1
Les différents repéres. correspondent aux organes suivants :

- Bornes de sortie plus "4V,

-~ Borne de mise & la terre

~ Borne de sortie moins ''-"

- Barrette de raccordement des différentes télécommandes
- Prise d'arrivee SECTEUR

a) - Interrupteur secteur (13)

Lorsque cet interrupteur est placé sur la p051t10n UM (marche), la
tension secteur est appliquée aux circuits d'alimentation de 1'appareil.
Le voyant SECTEUR (42) s'allume.

b) -~ Bouton de commands de la tension en sortie, réglage ''GROS"(10)

Ce bouton est utilisé pour régler lz tension délivrée disponible entre
les ‘bornes de SORTIES. (1 et 3) & la valeur désirée indiquée sur le galva -
nométre TENSION DE SORTIE (11)

Ce bouton est également utilisé pour régler le maximum de la tension
désirée en fonctionnement ”1nten51te constante''.

c) - Bouton de commande de la tension en sortie; réglage "FIN" | ()

Ce bouton est utilisé pour régler la tension en sortie avec précision
autour de la valeur obtenue par la commande réglage "GROSY. (10)

Ce bouton est également utilisé pour parfaire le réglage ""GROS' en
fonctionnement "intensité constante'
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d) - Bouton de commande de 1'intensité délivrée, réglage "GROS™ 6)

Ce bouton est utilisé pour régler la valeur du débit ma
désirée i

Ce bouton est également utilisé pour régle

aximum & la valeur
ndiquée sur le galvanomitre INTENSITE DELIVREE (7)

r le maximum de l'intensité

délivrée en fonctionnement ''tension constante' .

e) - Bouton de commande de 1'intensité délivrée, réglage "FIN" (&)

Ce bouton est utilisé pour régler 1'intensité délivrée

avec précision autour

de la valeur obtanue par la commande réglage "GROS" (6). {

Ce bouton est également utilisé pour p
tionnement "tension constante'. '

£)

arfaire le réglage "GROS" en fonc -

LY

» » - o A
- Barrette de raccordement des différentes télécommandes (18)

Cette barrette est utilisée pour :

gulation aux bornes de la charge
- Télécommande de la tension en sortie
Télécommande de 1'intensité délivrée

(9%}
]
o
1
-
A
]
>
o,
b
3
e
Q
e

1 - Repérage de la prise d'arrivée SECTEUR (19)

1

’

- Le repérage de cette prise est représenté 2 la figure 1, page 17

NOTA :

il

formateur

+ 10% de la tension prévue

Pour une tension secteur s'écartant au-del2 de
1, d'utiliser un autotrans =

est indispensable, pour un fonctionnement norma
réglable, de fagon & ramener la tension & la valeur prévue.

3-4 - MISE SOUS TENSION @

Placer l'interrupteur SECTEUR (13) sur la position MARCHE (). Le voyant
lumineux SECTEUR (12) s'allume. - :

3-5 = UTILISATION ¢

3m5=1 = Fonctinnﬂement%”tensiou,constante?féwec.11mitatidn-de;débii =

a)

au

b)
au

s
”1'

&
c)

Tourner le¢ béuton dé cormande de 1'intensité délivrée, réglage "'GROSY (6)

maximum, dans le sens horaire.

Les bornes de SORTIES (1 et 3 ) érant en 1'air', régler la tension en SOrt

moyen des boutons de commande de la tension en sortie, réglage "GROS"(1Q) e
IN" (8). La tension en sortie est lue sur le galvanométre TENSION DE SORTIE

‘1}‘

Réglage de la limitation d'intensité @
Court—circuiter les bornes de SORTIES (1 et 3)

Tourner lentement le bouton de commande de 1'intensité délivrée, réglage
nGROSM (15) en arriére et lire sur le galvanomdtre INTENSITE DELIVLEEL (
la valeur de 1'intensité pour laquelle on veut obtenir la 1i
Parfaire ce réglage & 1'aide du bouton de commande de 1'intensité délivrée

réglage "FIN" (4).

mitation.
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Le mode de fonctionnement "tension constante' est visualisé 2 1'aide du
voyant lumineux (9)

HOTA : A la limite (court-circuit), la tension est nulle et 1l'intensité du courant

est celle de la valeur pré-réglée.

Au seuil de la limitation ae 1l'intensité délivrée, 1'appareil passe au mode
"intensité constante! |

3<5-2 - Fonctionnement "intensité constante!” avec limitation de la tension en sortic

a) Tourner le bouton de commande de la tension en sortie, réglage’’GROS" (10)
-
et "FIN" (8) au maximum.

b) Les bornes de SORTIES (1 et 3) étant court-circuitées, afficher a 1l'aide
des boutons de commande de l'intensité délivrée, réglage "GROS" (6) et

. "FIN" (4) 1l'intensité que 1'on désire réguler. La lecture de cette valeur
est indiquée sur le galvanométre INTENSITE DELIVREE. (7)

c) Réglage de la limitation de la tension en sortie :
Supprimer le court-circuit des bornes de SORTIES (1 et 3)
Tourner lentement le bouton de commande de la tension en sortie
Réglage "GROS" (1C) en arridre et lire sur le galvarométre TENSION DE SORTI!
(11) la valeur de la tension pour laquelle on veut obtenir la limitatiog.
Parfaire ce réglage 3 1'aide du bouton de commande de la tension en sortie
réglage "FIN" (8)

Le mode de fonctionnement "intensité constante’ est visualisé a 1'aide du
voyant lumineux (5).

HOTA ¢ A la limite (charge infinie) 1'intensité est nulle et la tension en sortie
est celle de la valeur pré-réglée.
Au seuil de la limitation de la tension en sortie, l'appareil passe du mode
"intensité constante'' au mode ''tension constante! .

3=6 ~ DIFFERENTES POSSIBILITES DE TELECOMMANDES :

3mG=1- Téléréglage de la temsion =

Placer les commandes de la tension sortie, réglage '"GROS'" (10) et "FIN" (&)
3 leur maxima,(sens horairel

Placer un potentiométre de 4,73 sur la barrette (1€) selon la fig. 3
A 1'aide de ce potentiométre, réglage de O & Umax possible.

3-6-2- Téléreglage de 1'intensité

a) Tourner les boutons de commande de l'intensité délivrée, réglage "GROS" (6)
et "FIW' (8) au maximum (sens horaire).

b) Interconnecter la barrette de raccordement (15) suivant la fig. & page 17

c) Placer entre les bornes H et G de la barrette (18), un potentiométre monté
en rhéostat de 2200 §2.

3=6=3- Télérégglation aux bornes de la charge

a) Interconnecter ia barrette de raccordement (18) suivant la fig. 5 page 18

3-6=4- Télérégulation aux bornes de la charge avec téléréglage de la limitation
d'intensité et teléréglage de la tension




a) interconngh;etAla-baffette-de raccordement (18) suivant la fig.767ngeﬁ

by Procader comme av paragraphe 3-£-2 pour le téléréglage de la Iimltat11
et comme au paragraphe' 3-6-1 pour le telére.glage de lg tensxpn.




; 8 822 5~=8/48

CHAPITRE 1V - PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

f 4-41 - DESCRIPTION DE 1'APPAREIL :
o L'alimentation type SDR se compose de 5 ensembles répondant & une
5 fonction bien définie:
1 o ‘ \
| 1) Circuit altermatif :fournit & partir de la tension secteur, des tensions
alternatives nécessaires & l'alimentation des différents circuits de
: 1'appareil. -
i
L 2) L'étage redresseur de puissance et le circuit comparateur de prérégulation

délivrent & partir d'une tension alternative fournie par le circuit alter -
natif, une tension continue asservie 2 la tension de sortie de l'alimentatio

3) La source de tension de référence fournit une tension continue, stable,
utilisée comme référence par les circuits de régulation électronique.

4) Les circuits de régulation électronique délivrent & partir de la tension
fournie par 1'étage redresseur de puissance, la tension continue stabilisée
en fonctionnement "tension constante' ou l'intensité constante en fonction -
nement "intensité constante' , :

L

5) Les circuits de mesure et de protection

A T

) OTROTITE AT PR 7
4—2 ~ GIRGUIT A IR SLI . W E y

.
.

. ‘ L'alimentation des circuits alternatifs est assurée & partir du réseau

' alternatif 220 V.4 50 Hz.

Deux transformateurs gbaisseurs sont utilisés.

Le premier transformateur T1 délivre la tension alternative nécessaire 3

—_—
1'étage redresseur de puissance, L'alimentation du ventilateur 31 est prise
sur le primaire de ce dernier.
3 Y Le second transformateur T2 fournit les tensions alternatives nécessaires
-

5 aux différents circuits :

circuit comparateur de prérégulation
‘ circuits de régulation électronique
— source de tension de référence
circuits auxiliaires

4-3 - L'ETAGE REDRESSEUR BE PUISSANCE ET LE CIRCUIT COMPARATEUR DE PREREGULATION

La tension alternative fournie par le transformateur T1 est redressée par
un systéme régulateur d'énergie 3 thyratrons silicjum comprenant les diodes
CR1, CR2 et les thyratrons CR2Z, CR4 montés en pont.




4.5

{1 : e i

La tension d&livrée par ces derniers est filtrée par C5 3 €7,C275C29 et I
La tension positive recuc1111e est appliquée aux circuits de régulation exec-
tronique.

Un amplificateur d'erreur effectue la comparaison entre la tension de
référence Fournie par la diode zener CR47 et la tension collecteur des tran-
sistors 91 3 Q5,Q23,Q24 ~ et la traduit par les transistors générateurs de cou-
rant Q7 et Q8, f

Si cette tension collecteur est trop faible, les diodes CR8 et CR9 nnn»
duisent, Q7 débite. Si elle est trop forte, les diodes CR10 et CR41 conduis
et raménent une tension inverse sur le générateur de courant 08 qui se bluqug.
Ces générateurs de courant chargent plus ou moins vite le condensjteur 011. ce
qui fait varier l'instant de basculement du transistor unijonction (6. Te bas--
culement fournit une impulsion gui att Huue, par ltintermédiairve du transforma-
teur T3, les portes des thyratrons CR3 et CR4. L'un cu 1tautre s'amorce suivans
1'alternance. (Cette durée variable de conduction permet de réguler la tension
collecteur des transisters régulateurs, .

La tension 2x60 V f fournie par T2 est redressée “ocub.e alternance” par
les diodes CR44 et CR4S. La tension recueillie est tronquée par la diode zener
CR46 qui alimente 06. Ce systéme d'alimentation est nécessaire pour obtenir le
synchronisme du générateur d'impulsions avec les alternances de la tension aeCw,
teur.

LA SCU SE DE TENQ;ON DE_REFERENCE, -

La tension 42 V & est redressée "deuble alternance"” par les diodes,CRBS,

CR34, CR3> et CR36, La 'cns'on recueillie est fiitrée par les condensateurs

C16 et C17. La tension positive est régul ée par un dispositif électronique com-

.~ prenant les transistors Q40 {transistor ballast e+ 045, 716 {transistors de con

mande) et la diode zener CR37 {diode de référence],

La dicde zener ?R37 sert pour *a régulation en tensicon st 1a lisfe zéner

CR38 pour la réguiation en intensité,

&

Le-potentiométre doubie RS0 {réglage "FIN" K et le potentiomdire Ric [ Fés

glage "GROS") permettent d'appligquer une fraction de ia rensign de référencde — —
{(CR37) & 1'étage amplificateur diaférentiel. -

1S _DE AT'ON ELF!‘TRONLOUE =

4.5.4 - Fonctionnement WTcns%on canstante”

On compare une fracticn de la tension de scrtie ‘diviseur résistif R57,
R58) & la tension de référence prélevée sur R52. La tension d'erreur es
appllquéc entre ies hascs des transistors Q17 et 018 montés en amplifi-
cateur différentiel, La variation *ecue__lLe sur le ccllecteur de G418
est appliquée & 1la base du transistor Q13. Le rrans;s*or 043 attaque la
chaine des transisrtors ampl*?icateurs de courant (1 3 Q5,Q9,Q23 et Q24
Q22 au travers des d pdgg CR30 er CR2S.
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Le transistor Q19 est monté en générateur de courant constant, Il

- parmet de maintenir 1'équilibre des débits dans 0417 et 018, malgré
“les variations de potentiel de leurs émetteurs, lides & la plage de
réglage de la tension de sortie;

Supposons que la tension de sortie de l'alimentation augmente, la ten-
sion appliquée A la base de Q48 augmente., Sa tension entre pase et émet-
teur {VBE) décreolt, entrainant une diminution de courant dans la rési-
stance R33; ce qui se traduit par une augmentat;cn de la tensicon VBE de
Q13. Le courant collecteur de Q413 augmentamt, il reste une fraction pluS
faible du courant fourni par la résistance R34 pour attaguer la chaine
des transistors amplificateurs, lLe courant d'attaque diminuant, 1'impé=-
dance des transistors régulateurs augmente, et ia tension de sortie dimi-
pue. Ce qui corrxge le phénoméne initial.

) La résistance R3% absorbe les courants de fuite de 522 et amélicre son

j o temps de fermeture,

et = La résistance R24 absorbe les courants de fuite de Q9 ce qui améliore son
; : temps de fermeture,

La résistance R27 absorbe les courants de fuite de Q1 ce qui améliore son
temps de fermeture, ;

La résistance R28 absorbe les courants de fuite de Q2 3 Q5, 023 et Q24¢
qui améliore leurs temps de fermeture. ' :
~La diode zener CE30, alimentée par R39, permet d'appliquer une tension
inverse de blecage sur la base de Q22 lorsque Q13 ou 014 sont satarés, ce
‘qui améliore le temps de fermeture de 022, v

La tensiﬁn 2x9 Vlbnfournle par T2 est redressée "c uble alternance" par
les diodes CR1E8, CR49, CR20 et CR24 et fournit une tension positive sur
le candensateur CQS et une tension négative sur le condensateur C44. La
tension négative erée dans les réSlStaﬂCeb R27 et R2% des dé&bits gqui
absorbent les courants de fuite de Q1 3 Q5, Q23 et Q24. et améliorent
leurs tamp& de fermeture..La tension positive alimente % faible nlveau -
Q9 et Q22 afin d'éviter une dissipation excessive sur cesux-ci. Les rési-
_stanqes.REE e;,RS? limitent le débit dans 09 et G272,

Le circuit composé de 1la résistance R67 et du condensateur C21 est une
correction de la courbe de réponse en fréquence de 1'amplificateur, Il
 supprime les accrochages et permet d'avoir le temps de réponse optimum

aux variatzuns de d&b;t,

4 5 2 - Panctiaggeheut "Iﬂ;snsité cnnstante“'

vL’iq:gnsitéedélivréé:par : 5 alzmentatxon se traduit par une tension sur
la résistance R6, Cette tension est appliguée entre les bases des transi-
stors Q20 et 024, constituant l'étage différentiel, au travers des poten-
tiométres R44 (réglase MGROS") et R42 (réglage "FIN"),

. La tension sur la borne positive de la résistance R6 est ramenée sur la
“hnae de Q21 par le pont diviseur formé de R41 plus R42 et la résistance

1
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L7 51118 :

"365 &t comparé ala tension prélevée sur 1‘autk'§borne de R6 par l'étage

différentiel, La résistance R55 est alimentée
La variat;un ‘recueillie sur le collecteur de
du transistor Q14. Ce transistor attaque la

# la diode zener CR3S.
O'est appliquée & la base
ge des transistors ampli-

ficateurs de courant -Q/ a'qs, Q9,"Q22,Q023,Q24  iau travers des diodes

" CR30 et CR40.

Supposons que l'intensité aelivke aux bornes’

1'alimentation augmente
(variation de charge), la tension traduite s a résistance R6 augmente,
La tension appliquée sur la base de Q21 augmente. 5a tension entre base
et émetteur (VBE) croit, entrainant une diminution de la conduction de:
020 et de courant dans la résistance R35, Ce qui se traduit par une aug-
mentation de la tension VBE de Qi4. Le courant collecteur de Q14 augmen-
tant, il’reste une fraction plus faible du courant fourni par la résistanc
R34 pour attaquer la chaine des transistors amplificateurs. Le courant

" dtattaque diminuant, 1'impédance des tragsistors régulateurs augmente et

lt'intensité délivrée aux bornes de l'alimentation dlmlnue. Ce qui corrige

le phénamene-xnitial.

Le cirecuit composé de la résistarice R70 et du ccndensateur £22 est une

; cerrectien de 1a courbe de réponse en fréquence de l'ampllf;catenr, ix

4.5.3 -

T - Funct;onnemnnt “Intqgg_ té o

supprxme 1es accrochages.

,Hodc de fonctiannement "Tension constante" ou "Intensité "unstante'

o
-
e e s gmar sk el s

En fonctiomnement "Tension constante" le transister 943 attague le tran-
sistor 022, Le transistor Q14 &tant bloqué jusqu'd ce gue la valeur de
lt'intensité délivrée en sorfie dépasse la valeur préréglée. Dés dépasse-
ment de celle-ci, le transistor 044 conduit et le transistor 0413 se blo-
que, On passe du mode de fonctiomnement “"Tension eonstan:e" au mode
‘"Intensité aenstante“
tante"

— — —

En fonctionngnant fIntensité constante® le transistor 014 attague le
transistor Q22. Le transister 013 étant bloqué jusqu'i oo que-la valeur
de la tension en sortie dépasse la valeur préréglée. Di:z dépassement de
de cellewci, le transistor Q43 conduit et le tramsistor 014 se bloque, -
On passe du mode de fonctionnement #Intensité constante® au mode "Tansic
constante®,

4.5.4 - Visualisation ‘Tg&g;gg eaastante' : ;Intensité censtante"”

- Visualxsg;ion 'Tensian constante”

En fonctionnentnt "Tension constante® les tramsistors Q17 et Q18 sont e
équiiihre. Le courant traversant la résistance R32 est insuffisant pour
alimenter le transistor Q{7, la dicde CR27 fournit le courant manquant.
Donc, une tension VBE inverse apparait sur le transistor Q12 qui se blo-
que, ce qui entraine la conduction du transistor 011. Le voyant 1uuineu;
D52 étant en charge émetteur s'allume,



- e e ame A

- Visualisation "Intensité consrante®

En fonctionnement “Intehéite constante” les transistors 347 et Q48 sop

il'

> - en déséquilibre, 047 es: bloqué. Le courant traversant la résistance
_ R32 est absorbé par 012, celul-ci devient conducteur entrainant le ble
o : cage de 011, Le voyant lumineux DS3 étant en charge collecteur {g12)
= : stallume, ; : S - :
|

{

4.6 - LES CIRCUITS DE_MESURE_ r-:'r DE_ Pnozgg*;g&-
e

i N g u1rcu1ts de mesure
: UIn voltmétre Hz permea 1a mesure de la tension continue déllvrée aux. >
1 bornes de sortie Ef (=) et F3 (+).

l' Un ampéremétre M{ permet la lecrure de l'intensité prélevés par la _
3 charge 3 ces m&mes bornes. La lecture de celle-ci =8t prise sux herres
= du shunt &7, =

15 :

l ‘ 5 ‘ : - : ;
‘ : 4.6,2 = Clrcuits'de,protegtxon =
T? Eizx;'iﬁ*d_}_; Eﬁ_akxmagriﬁn,1ons_‘31£a“ & f
e = Lorsque 1a'tension aux bornes des transistors ballasts 24, 22, ?J;Jﬁ
2 Q5,Q23 3¢Q24 ° dépasse ia valeur de la temsion de la diode zenerCR 54

l : ' ;

celle-ci conduit et amdne un courant dans 13 résistance RE5 la t*ng

: sion VBE de 021 augmente se traduisant par une augmentation de col=

=2 SSL ; ~rant dans 021 et une diminurion 4u ceurant collecteur de 020, Ce uul
B e - Sk traduit par une diminution de ('imtsneité =n1wvren er. sortie,

- Protectlen en cas de _mauvais branchement en télérécularion A cistans

—r—-—“n———--———.—'__a\&
LS

conncxlon entre 1a borne E3 _de 1'alimentation et 1

—_ —--m—'--ou--q.-———ﬁ—

cas gg_qggsg_de tens+on en _ligne treop importante
: Lorsque la connexion entre la borne E3 de l'alimentation et la charg:
- n'existe pas ou gque la chute de tension en ligne est trop importants
_ : la diode zener CR28 conduit, entrainant une chute de tension dans ja
o : ' résistance R59. La base du transistor Q20 devient plus négarive donc
ey . _celui-ci moins conducteur. Le transistor (14 devient plus Zonduckeur
; entrainant une augmentation de son courant :cllecteur, Il recte une
fraction plus faible du courant fourni par (s résistance %34 pour
attaquer la chaine des transistors ampllflcateurs. Le courant d'atta
que diminuant, l'impédance des transistors régulateurs augmente, 'ﬁ
- tengité déllvrée par l'alimentation diminue. Ce systéme protége les
circuits électroniques de 1'appareil,
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CHAPITRE V = MAINTENANCE

5.4 = GENERALITES - APPAREILB DE MESURE NECESSAIRES -

5- 2"

e e ===

Lorsque le fonctionnement de 1'alimentation stabi lisée devient défectueux, 11 :
est bon, avant d'étudier en détail les différents clrcmts, de procéder & un
examen général de l'appareil : vérifier qu'aucun élément n'est endommagé | rési-s
stance carbonisée par exemple), aucune piéce mécanique desserrée, etc... :
L'emplacement des principaux éléments de 1'alimentation (tramsistors, accés aus
différents réglages, etc...) est indiqué par marquage dans 1'appareil.

D'autre part, pour assurer un dépannage éventuel de 1l'appareil, il est md;sm
sable de disposer d'un voltmétre & lampes pour tensions continues, ayant une °
pédance d'entrée de 100 M2 ou A la rigueur d'un contrdleur universel 3 20,000 £
par Volt, Pour un contrdle rigoureux des performances, une résistance de chargg
réglabie et un oscilloscope sont indispensables. .

LOCAL ISATIGN DES _PANNES, ~

EEmEEaER e

En cas de pamne, il convient tout d'abord de localiser le circuit dont le fonce

tionnement est anormal. Le moyen le plus efficace, aprds 1'examen général de
l'appareil recommandé au paragraphe 5,2, est la mesure des tension Figurant sur
le schéma des circuits &lectreniques (planche 2) joint A la présente notice,

Toute tension mesurée s'écartant de plus de 10 & 20% des valzurs indiquées, m

permettre 1'identification du circuit défectueux. Les tensions indiquées c:orm
pondent & un fonctionnement normal de l'alimentation.
On localisera le circuits défectueux en fonction des défauts constatés suivata

5. 2% = Aucune tension n'est délivrée aux bornes de sortie

5.2.4.1 = Le_voyant lumineux SECTEUR (12) ne S‘all 'l‘pas lorsaué 1
ru,gteu; SECTEUR (13) est sur la positien " I"A!‘ﬁhe s

'Vér:.fxer 1a contmuité du cordbn d'almentaticn et du mim

X d

Vérifier le bon fonctionnement de 1'interrupteur SECTEUX
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St 2 - Le vggn.g ltginegx SEC‘I’EUR (12)s'allume

Vérifier les circuits de sortie du transformateur T1.
5.2.1. 3 - Défauts aunstqgés
a) Pas de tmsion sur €5, C6, C7, €27,029 :
Vérifier 1'étage redresseur,de puissance CR1, CR2, CR3, GR#

Vérifier l'tmsanblg des circuits de commande des thyratms

CR3 et CR4 ainsi que le circuit comparateur de prérégula-
tion {veir § 4.3) o

b) Faible tmim, environ 4 & B Volts, aux bornes de C5, G6,
€7, 027,629 |

Vérifier 1es transistors régulateurs Q1, 02, Q3, 04, Q5 &t
éventuellement les étages des circuits de régulation élec~
tronique. '

" Vérifier la source de tension de référence Q10, Q15, Q16,
CR37 et €R3B

o
%

alimentation ne régule

"‘Véx"i.f_‘iar‘ les diadqs et les thyratrons CR1, CR2, ‘CRB et CR4.
s Vérifier les transistors régulateurs 91, Q2, Q3, Q4 et Q5. Q23,Q24

'vari?iei les circuits de régulation électronique 09, 913, Q17, Q48, Q19
Gt wb : - 4 :

5@?.3 - L

?éri!‘icr 3.¢s diodes et les thyratrons CR1, CR2, CR3 et CR4,
Véri!i:r lel transistors régulateurs 1, 02, Q3, Q4 et 05. Q23,Q24

ve:-ifier lee circuits de régulation électronique 09, 014, G20, Q21 et r,:zz
: 5@2104 -

ivrée n'atteint plus les limites de 0 3 VmaX. o

7 V&rifiur les diodes seaer; CR23, CR31, CR37, CR38 et CR44,

' v&riﬂer les trm&istors Q10, 215, Q16 ainsi que les potentiométres RS5O
et R52 et les résistmes R55, R57 et RsS8,



" S 2 5 & L'lﬂtggSltg_gglivrée n axtglgt plus lgs llnges de 0 & IEQK
FT  Vérifier les diodes zeners CR37 et CR38,
: fr Vérifler les- crdnszsters 10, 015, Q16 ainsi que 1:; potentiamétres 24
& et R42 et les récxstances 364 et 65.

I 542.6 -‘La tension délzvrég gstuinstable

b

Vérifier les diodes zeners CR34, CR3I7 et CR3S.

Connecter les bornes d'entrée de 1ltamplificateur vertical d'um oscillos-

1 cope aux bornes de sortie E4 et E3, Dans le cas ou une tensiom: lite!hgg
' tive de grande amplitude {en dent de scie par exemple) apparait sur 1%é-

eran du tube cathédique, il existe un “accrochage" dans l'alimuntati;

|

Varifier.le circuit "anti-accrochage® C>1, R67.

Vérifier les tramsistors 04, Q2, Q3, Q4, 55, Q9. 10, 313. 018, 017. Qfﬁ
15 019;322;5Ventae‘ emernt les remplacer un par un par des transiazors :
neufs .

5.2.7 = L'intensité délivrée est instable . - : o

gl

Vérifier les diodes zeners €R54, CR31 et CR38,

Vérifier le circuit "anti-accrochage® rzp. R70. %
Vérifier ies transistors 01, 92, 03, 04, 05, 09, 010, Q14, 915, Qqs'-,ff
020, 021 et Q22. Q23,Q24 =

o .

b ; 56 2,8 =

Vérifier les condensateurs CB, C14, C15, C16, CTi7, €18, 019 et 01,92.93
. U4, 05, Q9, Q1G, Q15, Q16, 017, 013 Q19, QQQ.Qz3 Q24 -

Vérifier l'ondulation aliternative superposée A la tension cnntinue aux 3

bornes des condensateurs 05, C6,.... La valeur maximum de cette nn&ulam‘

tien flgure sur le schéma des circuits &l er?"onlques.- |

5.2.9 = Ltondulation résiduelle est supérieure & 50 mA

i Vcr1£1er les condensaiesurs C44, 15, C486, 21? et 049,

Vérifier les tramsistors Q4, G2, G3, 94, 05. 09. 010, 015, Q%S. QEQ.
:§ : G241, Q22. Q2Q Q24

NOTA : Les voyants D52 et DS3 doivent étre de 42V,20mi sous risque dc mauwazs Z
i  fonctiommement de l'alimentation.
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TELEREGULATION AUX BORNES DE LA CHARCE
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