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D'UN

Danz un récent éditorial de netre ox-
cellent confrére  américain  RADIO
ELECTROMICS, le directeur — nofre
ami Hugo @ernsback — <'atiriste sur lo
sort du « service man » des Ebats.Unis,
Avec 'humour qui lui est propra, il dé.
erit les o« pannes » auxquelles colui-ci
dait faire face.

Il en est de dews sorfes @ celles dues
aux défauts du matériel et celles dues
aux défauts.., deo la nature humaine. Col-
fes de la seconde cabégorie sont infini.

ment plus ennuyeuses que les premidres,

Par ung aberrafion d'esprit  diffigile-
ment oxplicable, le cliont considére lo
dépanneur comme un élre dont la fone.
tien essenticlle ost de vendre des pidces
de remplacement qu'il fixe dans le chés-
sit & la place des pidess défectuouses.
L'idde ne lui vient pas & l'esprit que la
chose quo le serviee man wvend avant
fout est son temps.

Il existe divers types de elients capa-
bles d'empoisenner la vie du dépanneur.
Garnsback en décrit quelques.uns avec
lx minufie d'un Buffen relafant les
masurs des animaue,

Il y a & celui-qui-demande-un-dovis-
détaillé », vous fait perdre une bonne
demi-houre pour évaluer lo prix de la
réparation... of emporte le poste choz
wotre collégue le plus proche pour re.
commencer & son détriment la méme
cpdration dans 'espoir  d'ablenir un
mantant  inférieur. En  pxisto-t-il  em

France 7.,

Il y a « I'homme-au-certificat-de-ga-
rantie » dont le récepleur, répard aves
une garantic de frois mais, cese de
tonctionner au bout de deux meis of
trois semaines. |l exige impéricusement
une réparafion gratuite [en négligeant
toutefeis de racenter comment le poste
est tombé par terro). En connaissez-vous
en France 7..

Iy ala « dame.dont-I"ébénisterie.a-
été-dgratignde » [il s'agit, bien entendu,
de ["ébénisterie du poste]. Elle vous en
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PAS ROSE

DEPANNEUR

parle par téléphone avec la plus vive in-
dignation. L'image se crée dans votre
esprit’ d'un coffret zébré de profondes
égralignures. En raalité, veus déceuvrez
une soule rayure, frés probabloment an-
téricure au passage du peste dans votre
atelier. ¥ adil de felles dames en
France 1...

Uno wariété trés répandue ost ropré-
senbée par le o client-soupgonneus ». On
lui a dit que les dépanneurs volant les
plus belles pidces of lampes des récop-
leurs. Auisi exige-t-il que son pricieux
monfage [eru 1933) soit répard sous ses
yeur. On ne sait jamais, peubétre sub-
tilisarez-vous une de cos pidces de mu.
sée, Avez-vous rencantré de tels dtres
en France 7...

Et le « client-qui-est-lui-méme-techni.
cien ».. Manti du beav dipldme d'ingé-
nicur agricole, il creit teut savair de la
radie. A grands esups de théories scien.
tifiques medernes, il vous fera pordre
une heure of ne cachora pas sen mépris
4 I'égard du méfier que vous exercer
M'en aver-veus jamais vu.. et enbondu
en France 7.

Iy a aussi « l'amateur-dépanneur-
qui-en-1¥25.a.monté-un-neutradyne » eof,
tous co pritoxte, a commencd par dé.
panner lui.mame sen poste. Il ne com-
prendra jamais pourquei il veus faut
tant d'hevres pour, en plus de la panne,
parfois anodine, réparer les dégats qu'il
aura commis. Ce spéeimen n'a-til ja-
mais franchi votre sewil 7.

On pourrait étendre & l'infini co ca-
talogue des clients désagréables. Il en
exisfe des deuwx cétés de |'Aflantique.
Smith ou Dupent, Johns ou Durand, ils
sont avant tout carachérisés par I'incem.
préhension fendamendale du genre de
travail que ¥Youz etes ﬂpplﬂﬁ A4 accom-
plir. Il vous appartient denc avant tout
v'o bos instuire des tiches gu'assume le
dapanncur, Et quand [eur lantorne sera
ainsi  dclairée, bien des  choses  jrent
micux dans les rapperts entre clients of
dapanneurs.
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LES BASES DU DEPANNAGE

VERIFICATION SYSTEMATIQUE DE LA PARTIE B.F.

La mesurg du déblil-sceicnr of, cons
sécutivement, de queigues Lensions
d'alimentation, dont nous avons pars
td dons potre dornfer momére, nous o
permis d@liminer wn cortain nombee
e pannes  possibies, mals 11 mrrive
souvent que lo débitsseckour semible
ped prés aormal, In hoate  tonsion
correcte, of, paurtant, ke récepteur
b lotalement muel au fonetionne
mal

Il devient alors mdecksibre de  dis
manter e chissiz ot de procéder & un
cortain nombre de mesurek ot de vl
rificaiions.

Reprenons done notre schéma = uni-
versel » de In partic B.F, et alimens
tation of voyons les différents cas gui
prouvent ge prézentler.

RECEPTEUR
COMPLETEMENT MUET

Adtrement dit, en connectanl R
pick-up 4 la prise correspondante
(figg. 1) ot en mettant su maximem
le potentiométre (Fob.) en n'entend
rigourcusement rlen. A défaut d'un
‘pick-up, on pewt ge contontor, dans
lea mime= conditions, de toucher do
doigt In doullle & de lp prise P 5i
la mpartle BF., fonctlonne normalces
ment, on dokt entendre un Leds forl

ronflement dans le houi-porieur, Me-
surans les Lensions dans Vordee suol-
| N g |-

I. = La haute tension apres filirage
[point B!

Ele daolt étre de 200 velts environ
dans un réceptour alternatif ot de
WKl N 130 wolts dnns un Sows-cou-
ramis, Mouws cxcluaons los cns on ooble
tension ost anormelde (nuolle, trop fri-
bl oi trop flevéed, ces dormicrs ayani
itid cxenmifndys drenz notre dernder negl-
cle. Ding certaing rdeoeptours, Conipeds
de lampes Rimlaclk e o série 17, ot
comportant un  auto-transformntour,
la bhante tension normale, apreés fil-
irage, ost dde Mordee do 170 volts, En
tenic compte.

2. — La tension & la plague de la lampe
finale [paint C).

Presgue touwjours, oduw moins dans
lesi récepleura alternntifs, 1o chroukt
plagque do la lampe finale ost con-
necté & Ip houte tension aprés ke £il-
trage (au point B}, 5 tol est le cas,
on doit trouver on © une tension in-
féricure de 10 & 20 volts & oelle pré-
cdderunent trouvée on B 80 les donx
tensiony sonl exactement les mdoes,
deux hypothidses sont & fmire

Lampe finnle défectiucuse, ne débl-
tant sucun cournt, ded absence de
chute de tension dans le primaire P
dil trangformaléur de sortie ;

Corlecireuwit. dit  condensateur
faun car oit o0 dernier exisbed shuns
tant le primaire P

Pangs be premicr ois (lamps finale
défiectueuse), I haule btenzion aprts
(el avant) le filmaee serait d'ailleuacs
frop Glevée of le ddbil-sectedr infE-
rieur & A #normale.

dans le second caz, débrancher le
comden=atour O, La I‘l'.i-::E]I-b:'IJ:I' L B
mence & fonctionner {avec Jdes acero-
chages, généralement). Remplacer C.,
pier un conclenaatenr e G000 & 15000
pF, si on ignore s valeur exacte,

Lorsgue hous avens affaire & un
« tous-cournnis >, le circuit mrcdEgLne
de ln lnmpe flnple cat, teds souvent,
connectd 4 la houte tenston avant fil-
trage (point A, connexion cn pointillé
sur le schémn de In figure 1), 81 tel
oal 1o can, et on s'en rend immddinte-
ment comple en cxaminant le chblin-
o, comparer la tension en © & colle
Rrouvde on A& ol dait ¥ awvolr ln
mdédme différence gue ci-cdessus = 10 A
20 vaolts,

S on constate gue Ia dension en ©
est nolle, wérifier bnmdédiatement s
I primpire P du trensformatenr de
partie n'cst pas coupd, panne asses
frégiente. Virificr fonlement a8i, dune

EaFaF (aur)
HAFE2 (el

ELA) [aLT)

Ll irch [rFd 2

Grdd

Fig. 1. = Schdéma “universel” do la padio basse fréquence of alimsalation.
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fagan géndrale, lo cirowit anodigque de
la lampe finale n'est pos Interrompu
quelgue part ; connexion coupde ac-
cldentellement, moovaiss  sowdurs,
ate...

Lorsgue le rempinicemnent da trans-
formateur de sortic T, s'avire ndoes-
#aire, &'inspirer, pour  'ndsptation
corredle des impd&lances, de ce gue
nous avoens dit doans hos précédents
numéras,

Drailleurs, i1 existe un signe infeilli-
ble gl perimet de wplr immédintement
EANE  Aauoune mesgre, gue e clroadt
anodigue de la lnmpe finnle ozt cou-
pd : la grille écran de ceiiec lnmpe
g trouve portée au roupge vif guel-
ques gecondes apris In mise on mer-
che de l'apparcil. Ceo phénomino est
parfaitement visible awvee toutes les
IBmpes en verre.

MNows laissong de ¢dié lp cas, gue
nouE gvons vu 1A dernitce fols, of of
Ia tengionm en O est nulle par suile
dun court-cikeuit dans e condensis
teur ..

3. — la tension & l'éeran de la lampe
finale [paint E). 1

Coette mesure est, e plus souvent,
une  gitnple  formalitd, car ern
étant réuni directement & la haute
tengion aprds filtrages, labsence de
tenslon sur cétte Alecirade ne peut
gexpliguer que par la coupure acel-
dentelle de 1o connexion correspons
dante, mauwvaiee souwdure, ou autre -
cldent mécanique, Toujours est-il gue
la tenslon que l'on defit teouver on E
est In mdéme que celle en B (HT.
apriz filtrage), ot ce quel gue zoit e
mode d'nlimentation,

4. = La tension & la cathode de |a
lampe finale (point D).

On dolt ¥ trouver, normalement,
une tensten positive par rapport & 18
masse, ol _dgale & In polnrismtion de
la lamps «donnfe. En wvolts positifs
Ccette Lension dolk &Eee sensiblement 1o
mififie que eclle indiguds dans o guns
tridmie colonne du tableau de ko page
108 (F.C. ™ BE).

Si e ciecuit cathodigue =¢ irouve
cHIRE, TR lamipe finale esk « blogiide »
et Ie récepbenr rests obstinément
muot, Copendant, e genre de panne,
qul s manifeste par uwne tension
benucoup trop élevée en D (30 & 50
wolts) est relativement rare, car Ia
résistance do polarisation R, cat pres.
qite touwjours shuntée par un conden-
siatedr  fectrochimlgue, tel que C,,
dant la capacité est, péndralement, de
26 & 100 yF et dopt I < fuite 5 est
auffisante paur falee fonctionner, fai-
Mement et avee distarsion, le récep-
teur, méme si In rés|stance R, aat
coupde. I1 faul que le cireult cathodi-
gue soit coupd compldtement quelque
part pour gque le récepieur s'mrréte
totaloment,

3, — Par acquit de consciente mesurons

la tension sur la gnlle de la lampe
finale (paint F).

Normalement on ne deit rien ¥
trouver, du molne avec un contrdleur
unlversel mormal, mals ure surprisc
st toujours possible. A noter, cepen-
dant, qu'unc € panne de grille » rend
raroment lo pécepteur complétement
muet ot occasionne plutdt des distor-
atons, Copondant, & 1'on trouve cn B
ung tenslon poesitive élevée (20 wolts
ct plus), lo silence du récepteur peut
slexpliguer.

Cetie tension positive peutl avelr
trols causes |

i, — Fuite exagdirée (court-clecult
presque franc) du  eondensnbour  de
Hnlsen . Dans ce cas, i1 suffit de
diconnecter o laison en ¢, par cxem-
ple, pour falre disparaitre In tonsion
pasitive en F. Remplacer alors O, par
::L-E' condensateur de 10,000 f 30,000

h, — Courant grille cxagérd de in
lampe finale, autrement &t Inmpe
défecturuse. Ce défaut o5t I:;lmuu::nqrp
plus rare aufourdhud, car ln gumlitd
des lampes offertes aur le marché st
nettement meilleure gue pondant s
gucrre, mals on le rencontre copen-
dnnt avec certalngs types de Inmpos,
kenrs 26LE, GOLE, GOES.

e, — Court-ciecuit & 'intéricor do
la lnmpe finale, mottant In grille en
contnet plus ou moelns frane avee une
dlectrode sous tension @ d&cran ou pla-

que, Cette panne, plutdt toare, n Gt
observée par nous deux ou trois fols,

Toujoura eat-il que dons ez cas b
¢t ¢ cl-dessus, le fait de remplmcor 1a
lampe finale défeetusise, par uno lam-
pe bonne, fait disparallre la tension
positive on F.

6. — La tension & [a plaque de la lampe
préamplificatrice {poim GJ.

Normalement, nows devons y tron-
vir. Avoc un contrdleur unbeerse]l do
1400 ohma par welt, utillsd sar la
sonzlbilitd 750 wvolts, une tensfon do
40 A 60 woltz dane le ecas dun Sous-
courants, ot Jde 83 A 140 volts dnns
eclui d'un € alternatif ».

Dvux cns peavent se préscenier :

A. — La teddlon en & st nnlie,
Volr si la rpésistance de charge R,
nboutit directement & la haute teons
sion on B une cellule de découplage
telle gue R,

' oxiste une celiule de découpine
ge, mesurer e tension au polnt H, 51
clle eat dgalerment malle, débrancher
d'nbord ¢ ot mesurer 4 nouveay. La
tension redevenant normale (en H
elle est, dvidernment, beavcoup plus
élevde quen G, Inférfeure de 20 4 80
volts & cells en B), en conclure que
T oest oclpgqud et remplacer oo cons
densateur, 5 sa valour exgcte ne nous
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Secorddire

Babine moebite ®

eat pAs connue, premdee 0,1 & 028
.

Loraque apris avoir débranché Oy on
conatate que la tension en H est tow-
jours nulle, woir sf R, n'eat pas cous
pie ot dang Paffirmative, I remplis
cor (265.000 & 50.000 ohms, 1,2 wmatt,
le plus souvent). Avant e rebrincher
. volir af ¢e condensateur n'est pas
en court-cireuit, car la claquage du G,
peut provoguer o destruetlon de R

S le montige ne comporte aucune
collule de découploge telle que By -—
(s, débrancher dabord le condenss
teme Gz (8'81 estigle) ol mesurer & nod-
woRu o0 . La tension redevennnt nor-
male, remplacer © gul eat, le plas
aguvent, un € mica > de 150 & 500 pP.
Far contre, ai la tension en & reste
nulle, remplacer dabord Ry (100.000
a 250000 ohms), pdis wérificr O avant
de le rebranchoer.

b. = La tenslon en G est trop éle-
viée. Pratiguement, on constate gue la
tension en G est un penw mokndre que
eelle en B (H.T, aprés flitrage). S
Ton fait la mesure avec un conted-
leur universel &4 trts forte résistance
propre od bien avee un wvoltmdétre &
lampes on peut méme trouver on G Ia
méme Lension qu'en B, Cols prouve
gue le courant anodique de l= lompe
préamplificatrice cat trop fadble ou
nul et que, par conséguent, il n'y o
auvcune chute de tension dans By (et
dans K, sl ¢ctte réslstance oxiste),

Plusleurs e¢auses peuvent &tre &
I'origine de colte panne ;

Lampe préamplificatrice défectuen-
8¢ (¢ morte ») ; fllament coupd ou
complitement usée, Cette supposition

197
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g trouve confirnods si I tendion A Ia
cathode de cette lnmpe (point J) est
nulle,

Lampe préamplificatelce (penthodes)
fonctionnant sans tension écran. Pour
s'en convainere, mesurer o tension en
I, =l clle eat nulie, ¥ remédier com-
me indigué plus loin. Se rappeler, par
la mdme cccasion, que dans une pen-

Lampr Fingir
]

| 29T

Lavlrdleur unlveracl! +H.T. @I‘

thode c'est Véeran qgui commande le
dibit nnodique ot gu'une tenslon deran
nulle = blegue » pratiquement lo tube,

Cireuit cathodlgue de la lampe
coupd, Dmns ce cas, cn mesumnt la
tension entre J b masse on trowuvera
une bension beauweoup toop forte (16
volls et plas).

)it

:
II;E a ‘}L"‘!JE 1!.

|
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7. — La tension a I'éeran de la préam-
plificatrice {point 1]

Celbe mesure ne a"appligue dvidem-
ment guau cas ol lo préamplifica-
trice est uhe penthode. MNous Venons
de voir comment a tension décran
nulle, rézultant dun ceurt-clecuwlt du
condensateur C, (0,1 7 l= plu= sou-
vent) ouw de la coupure de ls résia-
tance R, (5000 olnks & 1MW), a8
répercute sur la tension plague de la
larnpe.

Il faut afouber qu'on observe quel-
guefois le phénoméne paradoxal d'un
réreplenr  fonctlonnant, teds faibie-
ment i1 est wvrai, avee la tenslon
d'éerin de la préamplificatrice nulle.

8. — La tension & la cathode de la pré-
amplihcatrice (peint J.

Cette tenslon delt dtre, normale-
ment, de 1 & 3 volts, le plus souvent,
sulvaint 1o type de It Inmpe préams
plificatrice employée (volr le tableau
de la page 102, R.C. e 68), 81 la ton-
slon mesurde ¢st bepucoup plus e
vite (16 wolta ou plus), B clreuwlt ca-
thodiguo cat probablement coupé. I
o5t mre ccpendant qgue la ¢oupurc
do In résistance B, proveque 'arrit
total du réeepteur, car le comdensn-
teur électrochimigue C,, joue nlora lo
rdla d'une résistence (beavcoup plus
élevée quo Byd et le rdeepbeur fonc-
tionne quand méme, plis od moing
faiblement ot avee plus ou maing de
distorsion. I1 fiut done chercher la
coupuire quelgue part dans la  cGofns
nexion cathody — Ty ou R, — masss,

Bi toutes les micsures gie nous ve-
nmors d'effectlier e nols onb ricn né-
wEld d'anormal, i1 sgagit vraisernbla-
blement d'une panne € mécanlgue »
parmi lesguelles nous pouvens eiter !

. — Coupure du clrcult sccondaire
(5ce ) du trinsformateur de sortle T
Les exirdmitds de 1o bobline moblile
(BN} aboutizsent, le plus soouvent, &
denx iliets (A et B, fig. 2), fixds
gur 18 membrane, of les deax fils ve-
nont du szecondiicre soenk secadés b ces
aeillets. La coupure est presgue tous
jI:IIJ!I.'E Gicasionodn par ung oAy srise
soudure en A ou en B (fig. I). Pannc
relativement fréguente et que l'on
peul loecaliser #0it eon branchant un
Altye |'I.=B.'I.It-|]-ﬁ.'l:'lll'.'I‘J!|:'. #ail on ¢onnectant
L CESpLEe, ST 1= rhantire la ﬂg"ﬂrE
4.

b, — Court-circuit dans une eon-
nexion Mindée. Trds sonvent, les cons
nexionz allant de la prise PIT vers
le potentiomaétre (Pot.) d'une part, et
du potentiométre vers la grills de la
préamplificatrice, Jd'autre part, sont
blindéez et Il eat toujours A craindre
que des bring de tresze mal arcdbés
ou une sewdure trop chauffés ne met-
tent en court-circuit le conducteur in-
téricur avec In masse, Mesurer, &
Pride dun ohmmdtere I réslstance o

Page 10/44

ontre Ig grille de lg préamplificatrice
et Ip moase ; on dolt troover, au
molns, une résistence égale & celle du
potentiométre, c'estel-dire, le plus
spuvent, G00.000 ohms A 1MO.

¢, — I mrrive, parfeds, gue le cur-
sgtur du potentlomdtre ne foib  plus
contact mves ln plste résistente. Dans
ce crs, en mesurnnt, comme cl-dessus,
la risistance ontre In grille et la
masse, on trouvera une résislance in.
finie, c'est-fi-dire une coupure.

MANQUE DE PUISSANCE

MNouz utilizons, volontairement, ce
termie  vague, car, tant que nous
n'avans pig appris & chiffrer 1o palss
since dun réceplour ou d'in amplifi-
cateur, force ndils est de nols cofs
tenler d° « impressions »0 O ren
n'est plus Lrompeur qu'une impression
awdilive, of lorsgue nous cormmengons
4 nous apercevalr que le récepleur
« mangque de puissance », oette ders
nltre ne représente, bien souvent, gue
le guart eu le cinguitme de la puis-
sAnGe normale,

Drailleurs le mangue de puissance
gE rencantoe asser rarement A& 'état
e, pour ainsi dice, et i1 est le plus
souvent accompagnd de distocabon, de
ronfioment, obo...

EBien gque 1a vrale méthods, pour Lo
chlizer <& gFence e pannes, oonslEte
& utllizer un péndrateur B.F. o un
voltntétre & lampes, noUs pouvans,
en atbendant, cssayer de Bous  tirer
d'affaire par l'interprétation de guel-
ques mesures < atatiques ».

l. = 5assurer, avant tout, que la havte
tension, avant et aprés le filtrage

(poinis A of B, est normale.

Cest-fdire gue le mangue de puiss
g#nnce ne Vient pis d'ung hawte iens
glan trep faible, conségquences d'une
wvalvwe usde, Jdu premier dlectrochimis
que O, desséché, ote..

Cotte dernidre papne (O on mau-
vaix &tat) cat particnlidrement fré-
quente, ot lorsgu'elle se¢ produit, Ia
haute tenzion avant filtrage tombe &
guelque 250 ou 280 vaolts (au liew de
360-370) pour un récepieur alternatif
et & G0-60 volts (au liew de 110-130)
pour un £ tous-courants . A noter
que dans co cag le mangue de puis-
Hance sACCOMPARTe. presque toujours,
dun ronflement plus ou molng fort et
que be débit-zectour eat inférieur & la
normnle,

2. = 5i la haule lension semble normale
lou un pou #levée], mesorer la tension
de polarisation de la lampe finale
[ontre le point D et la masso), cu, <o
qui e mieux, mesurer le débit ano-
dique de la lampe finale.

Cette dernidre mesure pout ge faire
trdts commoddment, sanz ricn dessou-



der, ¢o branpchant e contrdlowr uni-
versel, sur In sensibllité 76 mA en
continu, dircctement aux bhormea du
primaire du tronsformetour de sortle
Te. Elnnt donné que ln pésistance oh-
filgue du primajre P est toujours as-
ez fewée (160 A 260 chma) et gue
la résistance propre du  contrdleur
universel sur lp senstbilitd de 75 mA
ezt de lordr de quelgues ohms, tout
au plus, ln quasi-totellté du courant
anodigque de In lampe posscera pae lo
contrdleur universel, gul nous  indi-
gquera sa valeur avec une trds faible
BETELL.

Done, ai en mesursnt le courant
anpdique nous constatons qu'il est
nettement Inféricur 4 la normale (par
exemple, de 30 00 on plus), nous
poivons commencer & suspecter ” la
lampe finnle, sous pdserve dune véri-
fieation uliéricure pluz poussée,

Lo courant anodigue nmormal est
toujours indigué dans tous les catolos
gues, recueils de caractérigtiques ot
mutres € Lexigues > mals nous
crayons utlle da 'indiguer ci-dessous,
alnsl que le courant d'éeran, pour les
princlpales lampes flnales.

Dang le premler cas, le mangue de
puissance sRCCOMPAgne LOWjOUrSs d une
distoraion pluz ou moina merguée,
surtout loragu'on essafe de € pous-
ger » le potentiomdtre e  renforce-
ment.

Dang le second oas, mangue de
puizzance, tout simplement

3. — Venlier, par acquit de conscience,
la valeur de la résistance de fuite R;.

Cl'est une panne qui ne peut arri-
vor qu'A un récopteur neuf, qui n'a
jamals fonctionné, et ol on a ubilisgd
une réafatance mal marquée (celn ar-
rivae [} Tafsant 500000 ou méme 5000
oiima au Hew de 500004 ohms, par
exommpple.

4. — 5i le manque de puissance 5'ac-
compagne d'une tonalité aigué,
désagréahble :

wvirifier 2l l& condensateur de Umisgn
Ch m'cat pas coupé ou desspudd, ot

TABLEAU DONMANT LINTENSITE ANODIQUE
ET CELLE D’ECRAM DE QUELQUES LAMPES FINALES COURANTES
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mieat valables ersque bo tube est ukl-
lizf « normalement » ; 280 volks pour
ez lampes « alternatives » ot 100
volts pour les « tous-cournnts »,

Cependant, attention! SI nouws cons-
latons que le cournnt mnodique ost
nettement trop faible, 1l conviont deo
megurer quand mime In tension de
polarization -de l lampe (entre B ot
masse), avanl de porter un jugement
définitif. En effet, le cournnt nnodi-
que peut &tre trep faible & cause
d'une polarisation trop élevée, cnuséo,
olly, par la vadation de la résistance
R, ou par =a valeur incorrecte {trop
dlovée).

Cependant, on  s"apercevra  raplde-
moent qu'il ¥ & une différcnce essens
Helle entre lea doux ecas @ polocisn-
tion trop dlevde ou lampe usée

en gpénéral, ai o valeur n'est pns trop
falble, encore une fols poar sulte d'une
errcur toufours possible

5. — L'étage finnl dtant vérifié, pas-
=on8 A la lampe prnérmplificatrice o0
le diagmostic cst benucoup plus 460i-
cal, du fail gque nows ignorons pres-
gqube toujours les condltions exactes de
fonctionnement de In lnmpe, De plus,
les tensions gue nows mesurerons A
l'anode (point G) ot & Vécran (point
I} seront casenticllement wvariables
guivant e contrdlecur unbeersel dont
naus  dIaposons.

Daone, Hl e nous est possible gue
d'indiquer l'ordre de grandeur des
tensions que Von dolt trouver en ces
deux paints, selt :

Four un récopteur alternatif : 70 i
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140 wolts em 5 &b 40 & 60 volts en L

Pour un oepteur < OUS-O00-
rants = : 40 & TO wolts en G &L 25 &
# volte en L

6. — 5i les tonsions cl-dessus memi-
blent normales, n mearche & sulvee
serait In subvants :

&, — Noter los tensiohs Mesurdes 6
G et I of remplacer 1o lampe préam-
pllficatrice par une autre, du mbsme
type.

. — DMosurer A nouveau les Len-
glona en G ot I et les comparer avec
lea wvaleurs précédemment trouvées
Si I'écart nw'excéde pas 5 A4 10 070 en
plug ou cn moing, on peut admeties
que les deux lampes sont identiques
et gue, par consdégaent, la premidre
cat bonne, 3L avee 1a nouvelle lampe,
lea tonsions mesurdes sont bénucaup
plua faibles, ¢'eat gue la premidre ne
£ débite = pas asser (probablement
lampe uséa).

. — La lampe proéamplificatirice
ftant hors de cause, essayer diapic
sur scg diffdrentes tensions of suclowl,
danz le cas d'une penthode, sur ln ten-
aion dcran, qui est Loujours assez cri-
tique pour ee genre de montages.

Le¢ plus simple consiste i faire un
ezl én fonelionnement, cn néallsant
le montifFe de la figure 6 ; on redms
place 1a rcésistance B, par une résise
tance fixe de Z2HRO0000 & 300,00 chms,
&n gdrfe avec un  potentiomitre de
1 ML {mopté en réxistanes variable}
ot of pEEle ce dernler jusgquti oblenir
le maximum de puiseapnee. On démone
te alors le potentioméire (sans tou-
cher au réglape) <b on  mesure, &
I"'ohrumétre, 18 réalstance entre a et
b. La valeur optimum & denner & la
résistance R, sora doenc 2500000 plus
e réslstance de la portlon ab

il. — I keal poa indlgqud d'agelc suc
Iz rézistance e charge Iy, car glle
influe relativernent pea sur P'amplifl-
cation de In lampe, donz  cerinines
limites, blen entendua, Maiz il est pro-
dent de s'assurer gque sa valeur eab
carreete : B0LOMD & 2800000 ohms pour
une trigde ; 250000 A 500000 ohms
pour une penthode,

¢, — Virifler la pelarisation de la
priamplificatrice, en mesurnnt  In
tension entre J ot mosse. Comparer
avee los wvaleurs normales que  nous
avons indlguies dana le tableau de ln
page 102 (R.C, ne 68). Une polarizn-
tion trop faible cu trop élevde pout
expliguer le mangue e puissance,
mais alors naus avons preesgquc Boas
jours de In distorsion plus ou moins
margude.

f. — Voir =l le condenastour dloc-
trochimigue . (10 & 26 pF, ksold &
H)-30 wolts) eat on bon dtat. S' eat
dessdchd ou coupd, H, n'est plus shun-
e par une capacitd ot l'amplifica-
ton diminue, L+ plus simple est de
dessouder O, provisolrement, et met-
tre & sn place un condensateur mouf,

185



7. Dans les réceptours fguipds
d'un dynmminue & coxeitation pacnls
Iile, i1 fnut faire tedz attention, cnr
la bobine diexcitation peut se couper
gans: qu'on s'en rende compte par In
mesure des tenstons @ la haute fon-
&ion avant of apeds le {iltrage sern
simplement un pew trop dlevde. Cette

panne 2c¢ preduil asséx sowvent sur
dos pécopiours touscournnts mnclens,

Pour wirifier la bobine «'exeitntion,
le plus skmple ext de o débrancher
of de I8 mesirer & I'ehmoitre,  On
dodt trowver une résistance de 3,004
i 3.0 ohma,

On peut essayer eneore, en fone-

tionnement, d'approcher de ln culns-
g an objel on acier ou fer (uno lame
de tournevis, par  cvemplod, S0 1e
hnut-perleur est « omcitd », Pobjet cat
nolfoment attied par o culasse
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Wowus nvona pables, dans le s BT do
Fadin Constrectrar, s caractiéristlques
sofnaires de b nouvelle triodespenthode
finale « Noval» ECLSD, Aujourd'hul, moas
allana campléer cette  desvmentntion  on

dognant deux echémas pratiques dutlillsas
g,

Lo prensier, e4lisl de In flgore 1, nous
indinue le montage de e BOLE) en préam-
plificatrice B.F. (trimle) et lampe finabe
(penthoder, montage qee Pen peut ulillaer
comme partle B.F.,. soll dsns i récepiear

— Montoge 4'ume EELE-{I' camme partic B.F. d'un réceptonr.

neceal, acik dana um télvlacuer (= son 2.
LAGtage iriode Pournit, daswe lee condiiicna
iTwilliatlen di achéma de la figuere 1. un
Faln da 11 gavERan, &0 il pRErmel oJallz-
quce & fond la lampo Tisale sves 04 volk
environ sur lx grille de & telaile

La polzrissation Jdea Aoy daiues eaf dis
type saondlsailomatbgidse, aleniao par ikeer-
tlom dea réalatanecs By of R antre b poedrd
mifleg du pecomilalre H.UT. &1 ln Eiasse, e
dioax réslafances sont de valeus Egnbe, mala
lear pomime cst fonciiom de la polzelantion

\

o4 gle ]

g ml";?
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E -
He +H,T,
S
i ok

Fig. & = Montoge d'uvne ECLS0 on détochrico a rdaction.
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nficmanire pur In porthede Ginale, gl A6
gl elle. de la Baugte tensbon dani o8
kA fHaA,

Bl ¢ seddmnpmandd de fabre foscllonnos la
ECTE0 avee ung hauls temsion de Momlrs
g ET0 wolis, aane dipadzor B0 volls, of la
molaslaatien s a pentBolo Acpm, dans &b
ecmdbiiona 2

ek 170 #0088 -, oiccrnnrs
Ereiir 5000 vwislBd - crcmrrmnan

En ndenciiont qgue la lompe fassc parils
dun rédceptour comporiant aome ECITHE ok
ape EAFRL e courant ILT. tobal ecra da
Tordre de B maA poir 1590 volls et de
1 mA pogr 36 valia, co gl enlralse, T
Fy &4 Tk e vnlegrs aaivaniss ;

Par 3170 valfd ievinvincine LB wihina
o M vallE e rcramrraes N0 shesk

FPratlguement, on 8¢ conteniern, dans foua
le= cas, de prdvolr B, = B, = 100 ohme

Cerlalnes priocautions dolvent Btre prizes
pour empfcher la nazlEzanes Jcselliatione
pacazltes, Cest ninal que Ton Evitera de
diginer # In rfalsiance de fulte ¥ une -
lesr trop Slevds Fupdrioure & T M o3 yqus
I'em ahiaivlera | primalre dis Srapsfarmaleay
do sgortle par ur sandenaniear (O

& umn acorechage furticisliremont rebaolla

— BT volls
— TV wobpa,

Ao omanifesise, an nlatera un condnianisne

di [ailsle valoikr {onvigon S pEE, &0 £T00
o, geblis e In telodn obf La saasss, ol n1rs
B grElle oF 1a plague do Ta pelode

Laoraque Iy sepalbillid da edeonieiir panes
g permaiel, 11 #al poaallle b prdwale wne
contyesrtacilon ofim dde pddablee In dlsfors
alop b, par compséquent, amcllorsy & mu-
Akcalitt, L=y moyen 1o plos slmple oonaisie
f pincer une réalslance telle gue Ry (200 00D

ohima & 1 My enlre fca deax plogucs

Lo deusitme schémn, celal de fa flpare 2.
reprdgents Catlii=ation de la ECLLSY om dé-
fectrlce & réacilom (irfode) ot ELE. fEnnle
(prnthedet, Ce schéma ne ndeocaznlle pucuans
explication partlcelidre of pewt &8re em-
plavd  eall comme réorpicar  Inddpendant,
AGil somitie pEElle ddestion <0 BE, O olaiie
PEEEL suiper compnrlaint unge Shanpetise ale
fréquencs normales (une BOEA2, par axess-
pled, procdant e ECLSD.

Iking 1e premler eas, 1o holibnaps d%ens
irs= sern dua iype noereal pouae dSbesirbes
i réaclion, nvec un eneowlesiont rénctil -2
doaaze de In réacilon par condensateur va-
rinble C.¥.;. Dana l= pecond ces, 1 bobis
nage ci-dessae porn remplacd par un Erane-
formaleur M F epfelal. comportant an en-
colemesl rdaciif o wn copdensaléur njus-
talle {remplacant le GV, 00 permediant de
riElerF I placllon wie IfE polr boighos,

Q'apres la sevae "Radic Techaik™ (HSubeiche]



Aspoct extirieur de la Sardineite

Cofto sardinetio cxt la deuxibmao dana
O e, Ha soeur ainée avndt Goé Teitn,
non pour tn photo, mals pour.. la tars
ture. Produlsnnt, par rolaxation d'un
neon, un éctnir b Im seconde, @lle yovail
etlui-ei différenclé, fordtd, ntdgrd, ole..,
pouwr devenlr une bréve impulaion dir-
uéd.. quelgue dix miero-sccande,

Il oo fallalt pas plus, ef oo cligng-
toment Enfluchen fotre chef do nhbo,
grand amatour de photo devant IEter-
nel. Un sabr, Ll mit 1o gardineile dans
gt poche, me Indssn colle de.. torture
ot le lemlemnin reving onchritd, maksa.,,
aans la sardinelte. Responsnble da ma.
wiriel je nal pu la récupérer qu'en ui
en pramyciianl une awtre, celle-cd.

Co nhoat pas qu'il seit comme Jean Leo
‘|F"||-h15l'-'1|:'|!l gratatte povr ¢ & GFenler de
Montmarire »), maig i 08l comme 1ok
le monde, Ie prix de eevient eomple.
Cr, sour gus e hattemene d'an ol on-
kin malt ceguller doans le gemeps {ct en-
core n'exapirons rien) 11 faut gue Ia
tonsion Aoit atalilisde. Nobtre premliss
sardinetie comportatt done | oun rodres-
sour 11753, uwn nédon NC Manda, un ré-
eulmbour QA2 51 1o nrix de roviont drxit
i la porife d'un Inbe. par contre i1 ne
'“tait plies poir an leuller

mous avans done diécidé de supprimer
l& Fogulateir OAZ o di meltcre an rés
RBlage de temps. oo QUi nods & pecrmis
il'eerplover wne boite O s=acdines plus
potite, L'csami s'ost pdvéld satisfalennt,
cepenidnnt je n'nl puw omplover un po-
tentiomidtre stnndard de 1 MY e plago
de réglage tombant en degic ou en doth
de la seconde dans de trop fnildes liml-
Lin,

Schéma de principa

I vous ¢xt fTowrni par la figure 1.

Le tube 11753, chouffé directement
st le sectewr nllmento e diapoaitit de
relaxation. Un chimique do § pF sord
dié « topervalr » pour niveler lm fon-
dbon. Lo canstanie de foemps est nasunéo
par 10 mégahmz o1 0,25 yF. La déchar-
;l'_-lfﬂ fﬂ]'ll!'r{' dopz un ekt ndon dont e
iwlble Eelnlr rovgefitee m'a aucune in

Pour le tirage
de vos épreuves
de photo apreés

las vacances

“Boconde ™

fluence «dang wn laboratoire de photo.
Toutelols Im efaisianee cat en partie

fractionnée {(potentlométre Jde G M)
proist le miglope.

FPour éviter les surprises  d'enco-
beement voici comme d'habitude ow
mnruEes deE gesedanires U rifiréncey :
redresspur 11743 Masde aves supporl
des cEilieta Wetaiiiquos, MNion NO MNaz-
da, chimique de 8 uF 050 V Neowves,
régistance mininture Erfd, potontiomd-
ire Hida et condensatcur ny  paplor
Chr i,

LA

SARDINETTE
“SECONDE”

Percage de la boite

Lo boite mosars 100 = 48 % 16 Loz
deux trous du eentre pornlssont eappro.
chiés : pourguol 7 Tout slmplement
piarce fgue nous atilizons au lnba dos
outile & découper Dyna et gu'il fout
gUreArter un ey des Dords poUdc passer
les matrices, Ces iy demandant un
iron de 8, i1 fonl porcodr un avani-trodg
dao 3 e passant oy tyevers du fop-blanc
wae Einte & tracor, Jo mo permata
i inskster sur cotte questlon do percngo
qul est un reproche défh falt & I smr-
dinette, Avouez quand miéme gque o'est
plius raplde que le petit chassie (flg. 20,

hantage

Soyex sang crointe, jo ne voux pos
m'étendre sur le clhlage, sl ce n'ost
pour deuwx précisions.

(Vaoir la fia ssre 223)

- Vg saivanl |2 FiE(le

FIG.2_ COTES DE PERCAGE

I_um?
idclira

EEII-

FIG.3_MONTAGE NEON

FIG4_DISPOSITION INTERIEURE
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RC.71

10 GAMMES DONT 7
REGLAGE SEPARE DES

Pour les amatoars dos ondea cours
tes, vaici um  rdeoplour & T  bonpdes
0.0 étalées, une gamme 000 normnle
S0 4 17 MHsr eb deuas gammes clas-
wlgques PO, et Gk

Les bandes étaltes se  poparilesent
do o fagon subvants, ol nods Grovens
intéressant de neter, pour chacuwne, Lo
nombre npproximatif d'tmetleurs exis-

tant dans sezx limibes

Eands 13 wi: 228 50 20,82 MEH= (13925
i HdA2 m), BEnvieon 40 dmetteurs.

Fands 16 m @ 1588 & 17 MHz (16T 2
' 1765 m). Environ 70 dmoitouss, donk
Erdail, Australic, Indez ol Tles Hawal.

Dande 10 o2 1500 A 1463 ME: (188
& 205 mt. Envicon 160 émetlouars, dont
Conge  Felge, Argentine, Nouwelle-Ze-
Ianide, Erazzaville, Jnpon, cte...

Hoanda 289 m o 124 i 114 ME=x (242
a RIS m). Enviren 180 é¢moetiours, In
plupart puissmois on mibme ks ks
annts (plus de 50 BWE, eipartis un pen
pnrtaut.

Eamde 31 m f 995 &4 920 MHz 30Mm
h 324 mw) Envirop 230 dmotlours,
Honde trda intdressants,

Hangs 41 s THE & 7 MHz 397 &4
428 m). Environ 130 émetfeurs,

Hadde 40 niy 8,35 A4 50 MH: (472 o
g ma, Plua e 260 dmelbeurs,

Lar Bloge de bobinnges cot un 2 Bond
Spread 107 », gui comprend non Seu-
lrment les enroulements of les ajusta-
ez correspondant & chagque bande ou
Fammg, mads mussl le OOV daulle of
lex supports des deux Inmpes: EF4L
famplificatrics H.EY o ECH42 (chan-
gouse de feéquonecy, Loz CV. et lew
lamigres  =ant o&hlfs ot [ous les  olr
itz du bloe réglés d'avanee, de sorio
fque le mantege de toule cette parile
e ridult & réunir les cosscs de
4 HT., dnntifading, de mnsse, ofe..,
du boe nux poinls cerrcspondants du
récepieur.

e plus, i o0 gUE copserne les Dan-
dos Sialdes, lo Bloc possdde la paril-
culnried remarguable davoic trois elr-
f cults accordos (par novaux plongeursr
f o, de <@ fall, V'amplificalrice HFE.,
apdriodigue on PO, ot GO, devient
= ffedrldée = oon OUC,

Maiz on dohors de coeln, e rbeope:
Ly Tanes Ini-radma P{ldﬁ'hltll' 1y eerkeen
nombre de particutariids qu'll cat bon
e pipnaler, Touwl d'nbhopd, par auite de
la mise 4 1a masae des calhodes dea

Biom céréas, ces pitces sont disposoes derrigre..

202
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BAND-SPREAD

‘BANDES O.C. ETALEES
GRAVES ET DES AIGUES =—

deux lampes du bloc 1067 B oo #Mé pé-
cessiire de prévair une polnrization de
repos pur In llgne VOA, co gui o éte
obtenu eén ramonant o rdafatance de
charge (Ryd de ln diede dotectirice
VCA non pns & Ia masae, maols an
point milfeu du socondaire H.T.. népae
UL par mpport i la masse de 2 vails
environ, Cotie méme polarisation nmbks
ne ln dlode VOA & un certain potentiel
négattf por rAappori & st enthodo of
assure un rotacd convonable L Vae-
tion de I ségulalien aatomatique, qui
ext porticulidrement énerglquo of effi-
clicd Eisgualle sexeron dgontomont sur
in peéxmplificatrice B.F., qul cst en-
care unoe EAF42

Ea lisleon entre In détection et la
grille de In prénmplificatrice st dous
hto, permettant b desage séparé ot
pregeeesil des graves of des alpuis. A
egl effel, novs nvons d'abord In Bind-
son G-, pour o8 fedquences flewies,
A couee de ln capacité réduite du con-
dengateur Cw L'sction du potentiopsd-
tro I est illustrde par ta courbs B di
graphigue. gqul correspond & Py mncs-
mum et Py minlmum.

Quant & la linison PeCi-RiceCh slle
coupe les algubs griice na filtre Cu-Re.
¢l pon action, en combinaison  avec
' ctlle du potentiomdire P ozt llustrée

par les courhes A, B, O ol D, ¢orres
maEndant i

Courlt A 5 Py minimum-P; & moitid

de sz course, Tonallté grave; pulssan-
’ o rédelie.

Gokrle B Py toujours au minlmsm,
muoiz P oau maxiemuoee, Pulssafee un
pow plus élevée, mals tonalltd toufours
SNV,

Cowrbe @ Les deux poleaticmétres
dgont & nedlid de bour course.

Crierbe O : Les doux polentfomdtros
fonl au maximum,

Le potentlomdtre P comporte. de
Plus, un Interraplear & tieefte, pou-
vant ftre actionné sur n'lmporte guolle
Position du  poteptiomitre. Cot Intor-
rupteur shunte la résistnnco do charge
de ditection P: par une réslatanece de
0000 ohmis (Ra) et permet de réduire
la pulsannce sans modifier 1o pesitlon
relntive des: deux poteptiomitres,

J
dest-i-dire =one modifior la topallté. 3.! il Jd:ll:lﬂlﬂ.!‘""'

G240

du bles 107,

EL41

BAND-5PREAD

LE
T

EI-d [

ey | I'”fﬂ"f"

[TF | e e

E&FE2 10

mmalroment, car ces deux lampee lont parl

BondSproad oi loure supperts sont dijh cablas.

ERAL DU RECEPTEUR R.C. 7

1 B )
E&F7

! ,}‘
s : paaaie| -4 :E-..

| 1Eaiessn i =
E i s
= | ELEE

EAF42 11
4

1

-
L

i——.—"—.———-qm————i.l

i-: W
. |

SCHEMA GEN
1
4n

|

l

Le branchoment des lampas EF41 of ECH4Z oat i

BLOC BAND-SPREAD 107

Un double dixpoaitif de eontresréno-
tlom {fixe) st préva pour amélorer s
muslealité, Le presiler circult préthve

203
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SCHEMA GEMNERAL DU RECEPTEUR R.C. 71 BAMND-SPREAD

B0 BAD-75AD 107 ez N o
@ aun
£ MFY we . | FF
E_, i !:;‘1{
LR
s, j : s
’ ?m "
I % / ¢ EERS 1 - E st i
I g E §$ g 7{' %1. G i j'é § ? ' ]
!_ _________ 1 3 { O |"]=.'3'|:

i
g% .‘.':.':".'.'.'
|
éj.}‘&

Le branchement des laxmpoes EF4L «f ECH42 eat fadigqud sommalrement, cor ces deox laxmpes [eat partie do BElas 187,
Baad-3pread ek bemrs aupparta asst dbjd 2dblas
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DISPOSITION DES PIECES SUR LE CHASSIS

in tenslom sur In bobine moblle du
HP, of, & {ravers un systime & réals
tances ¢t condensnteurs, Unppilquen aux
tornoa d'une résistance (Ra), falaant
Mertle du  cirewlt enthodique de [a
prénmplificatrics BJF. Lo douxBime
(eondemsnteur Cwa) eéunlt o plagque de

 E -

In lnmape flnnle & celle de le préampld-
flcatrice.

L'ilmontntion ost tout & fadt clas-
glgque, lo redressement de I Baute
tenslon  &tant nAasurd par Ia valve
GE4D, ot 1o filkrage poar une « =01 »
5 et dewx condenastoura dlecieochls

i
I.I-

i T
LEP

B a
H. -
L3

-
an
EE"

,,wmawgmnan,:—— Lot S [

Courbes de répense BF, du ri:wt-ln:.

204
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mlgues (Cs ot C=b. A noter gue le
permier condeneatenr de fllirage (Cw)
doit #ire lsolé de ln maszse, son piic
£ moins » fant réunl au point mitleu
du secondaire haute tenslon ot non
Pas 4 la masse

Ew  filtrage ost amélioré, pour la
préamplificatcice BF, par vune celluls
supplémentaice, h  résistnnee-capacité
(BTl

La résistance Ba, donnont In polask-
aatlon de repes A la ligne VOCA sern
du i¥pe bobinde of, de préférence ré-
glable & eollicr), de fogen & poavole
afjusber exaciement Im tonslon Jde Ia
palarisnticn.

La commutation de fa prize P,
ainsl gue celle des ampoules du ca
dran (ui compoerte quiotre bandes e
verne, avis indichtlon de la fréguence
el leg noems des statlons), se fall por
le Bloc 107,

La sensibilitéd do réceptovur ost exeel-
lente sur towtes lez gonmmes, mais (]
ne faut pas s'étonner de ne trouver
que mrement, et & cortaines bouros
seulement, des émlsslong sur In hande
des 13 m, En effet, In propagation, sur
cette bande, cst nasex cnpriclouse of,
en  principe, cotio bande ¢ passe 2
bien, en nuotomno et au  printemps
{dana  'nprés-midi), ez émissions en
provennnce de lAmirigue du Sud; et
en hlver, les Emissions de PAmérigue
du MNord of de I'Afrigue (dans l'aprés
midi} ¢t ccolles do 1Asie du Sud st de
i'Australle e mating.,

A G
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VUE DU CABLAGE 30U3 LE CHASSIS

Une cellule de découplage. qui ne figure pas wr lo schima de pringpe, a b ajoutée sur lo ricopteur of on la veif wur b
plan de ciblege ci-dessus : c'ost o risivtance do 1 000 shove placee ontre la ligne géndrate de 4 HT. ot ls cone 4 H.T.
du bloc, cetio domidre dhant dicouplie, ven ls masse par e ¢cadonigdewr da 1 pk.
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LA RECEPTION
DES EMISSIONS

MODULEES EN FREQUENCE

L'embarras des longueurs
d'ondes

La ddveloppeneny do la radis ne vige, on
somame, e deiix buts @ aiEgmeslor 1a qea-
led o la repridizetion & o séeeptbon o1
aupmenter la pulssance, la porlée eb e
Eonsleg did podies & Ddmlsdlon. On 8 et
apergll irda vile que s deux exigenoes
grappedcnt sae Lo plan & o pdéparcitlon dos
tonpgururs d'ondes. En effei, & e nombre
des émedteura contlnuae d'asgmenter commoe
pendant ces derpléres anndes. nouas jirens
blemtis dors les manuels de radio gue la
zone doécouie agrdable ne =e difinll plue
var le champ de Pdmobtour intdreeal, mals
de ceax qud parlageni aa lengeour d'amids,

Poiar acriir de Pembarrms on oa propoad
gk cdapyd AUCGremkee mdthodes | d"une part
dis procfdis qui tomdlenl & peasorror les
éxibsglona dans lex @aEiiBes actielled, JATIR
Jouar. falee perdee Leus (RdERlE ACSJA pesez
doutenss, ef daulee part on o cherahé dea
pammes dordes cncaro £ vierges » pour ¥
pleeer dea émiaslons dont & TE41S ddpasse
de braucoup lo atondard aclusl,

Cos doax solutione connalezent plusieurae
variantez ef chacuns d'elles dex promofeare
plize an msglne focvents of déainidrorada, 11
e aitllil Es. om0 offol, Emapiger ob dle
msellee 4l psial uwng aciwlion, §L faul cmoore
qu'elle Acit appltcabln Aanda modificsblon
Anfrolse  AUX  Feceploura  &clusllement cn
usape, Ou bdem, ectie aclutlon devra offric
In hnute fldelitt A colul gol vewl la payer.
ot o rdeepleur bom macchd i oeful qul veul
e conlenter d'ume qualité de trassmisabton
midlocTe,

Lap damimalana sur ondea Lnke ourkes sme-
diddos on Trdquence remplischl astes Bion
pea deraldses sondiiions ¢l alin qua'en pulias
Jager qu'il el est bien sinal, neua falsons
précider eolle flede d'us almpla xpoad des
princlpaax genrea dp modulnifon propoacs
PO o&n wsape. Lea propriitda b svantnges
di la meodulztion de Irbguence scront tral
E&a plus particuliérement, alnsl que les pros
ctdés de detectlon. L Peciour ireuvern.
fnfln, ume riche collectlon de sehimnr pra-
tiques potr e rlalistlon de ndoeplousz
F.AL e losbea eabdgoeies,

La modulation d'amplitude

"our traRdmmelira un slgnal de frdgueonca
aendre aEr wne porienes de piuaiours muilb-
Hara @i Ellllene da ITE o5 Eoll sedifler
alk, comme on &l moadulor egbfe dornbiee
par Do alpnal, ot epla d'ums efriaine paas
mlére. A fa réeopiion on Jdlapoasss d"un clrs
cult quil permcttra de eetirer oo slgmal de

206

f;:'ul.'-|r.||_'l.':. PayE; las  Etats-Unis
at I"Allamagne notammaont, nous
donnont dis exemples  frds
sncouragoants dans le domaine
de la modulation de frégquence
& Fr.'.'-l'll:l:'. an &n asf efRCoTd Al
frmizsians d'aszar, Four qu un Vit

ritable service de radiediffusion

ke

purssa naitre de <ces essais, il
nous faut non  saulement des
dmettesrs et  des  réceplours,

mais aussi dos fechriciens of sur-
fout, des amateurs résslus d'ap.
prendre la nouvells fechnique of
de¢ s¢ passionner pour elle.

e vers Pamplificsteur une feaclisn plus su
makng grande de In palbpancs délivede par
Poasiblatour, 8 pos desnasndans & netrs
apcaker de prsdhideo devanl 1o mlceaphase,
une Aimwactde, wn oAclilogeonn branskhd sir
Uamtcrnes do PéEmetbons  mouda minsbesra
Uinape bilen compue de Pemde neodulée, of
la frfqueénce modulanle € cnveloppe # In
frdquence modualde.

I st fpalement bien comnu gu'on peut
Lirdr, anprds Quolguios fours de pasme-pasac,
dizs formabes do la poriesse ot de ja Ind-
quenes de¢ msdabyibon, irslz formules guai
correapandent & [pola fednueioen @ la por-
Renms of, distantes &'clle do ks [nbgitenca do
modulollon, lea deax feéquencss laidsalom.
Mot ne reproduirons pas fel oecs calsals,
mais aimplement Teuras résulfnda soua forme
graphique {flg. 1), WA, en repardant &
pipledo marquds en Lradt fort dans onde
mgdulde, sn remmargque quill one s'agit pas
d'ugg adimEAciile ardinglre, mals dun mé-
bnmpe e Aiffdeonisa (edguonces. On paal
d'alllenss wirither Vhypiihidas dea frdguien-
cos lnddralea par umne aimple addiflon pda-
midfrigque des trods tralne dondes ecdnnkks
fuanisa.

Sudvant "amplitude du slgnal e miodus
Intlom on obllent une modulnfion plas o
eniiae  profande, o un faux de modala-
Ltion plust o meabng Slevd, 11 sery de 100 o=,
al lay porisuse sanmislle compiflemanlt pen-
dant ung pérboads o modilation, Avec pofra
maniage A mferenboie & condenaalear ca
rapport resters,  dvidemmient, toda  petld,
mais l=s dmettewra do sadiodiffasion  ae
tlennent pénérnlement o wne valeus vodslng
de 20 02 & B0 ot

gl la fréguence de modulstion #ak vaelt-
Bla — ¢l g'est lo cas pdéodral & In Eeamas
misgien radiophanique — on abifent deux
bandes latdrales, Ellep s'dfenpdent de chas
que ehbd do la porteuse ef beur largeur est
epale 4 la fedguonse In plus Hovde guton
deéakre iranamciiee. La bamde passante, jor
contire, st ln banda d¢ Efdguionces b Erane-
mekkre par le recEpfaur |opOAr lane Fopre-

Fig. 1. = Le prodalt de In modulation
d'amplitude peoi s¢ décomposcr en brois
fréquences  différentes.

I"orde sodulés &8 dg & Ppeproditles dand a5
foreie IndkEmbe.

La & modiflzntlon = 1o plus gdnédralement
cmployie porie sur Unmplitude de ls por-
tease ot on peul schématiser son fomction-
nement par [a flgare 1. Enire oaclilatoar
af Pampliticatour noas Insfrons un micre-
phéne atallgizo dmisréphone & condonaalair]
dopt 1z capacltd varle en fomclion dox on-
dog apforer qui 1"stbefgmant, Sor fenpddancs
varls dane suivant o enteg eyihene, &4 aul-
vanl sz capreitd inataptasnés Bl poures pass
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daction imtégrale ells deoit dene #lre Ggalg
au deouble d'unet bande Inidrabo,

On ovolt qu'll foxe un carialn espade, oo
un cabal aEaeE large. poalr chaguag denbaaton,
La walovr sclugllesment adopiée ftgnt Jde
9 kElz, 1a frfqueses la plos Elevéds quion
peab transmeiies oot done dg 4 500 He On
a'imposo 1 une resirlellon asaex pdnlble,
car 1moreille eat, em effef, cpocore sensible
fi des friégquences trols fols plus dlevéea, ot
ces [rdquences définlssent précladmont e
fimbre de & muasique Lodmlaslen en o®-
des tris courfes, madalde on frdqussce, par
coptre, @b aple de PraBdmeiire jatdgrales
mant la gFasmmg des fréqusnets aadihiles.

Mais aveni! d'aborder celte dechnique,
vesas b movens gu'on & fdudléa et appli-
s pour sssurer, en modulstion d'ampli-
tude, une tranamilasion seceptoble & ber-
Feur de cannl rédubte.

Suppression
d'une bande latérale

Tous Ioes renselgiaecments & (Fansmeiine
dant déjh conlenag dang 1"une deg bandes
Intdrales, on FecenBalt gu'll <81, £n prim-
cipa, lguille de ranameiire Unatre 2@ Io
portolss, La suppresalon de ia
agule gern dvidemment tnuatkle do pednt de
vu [eepewr do bande, elle constliue megle-
ment une dconombe de palssoance A Fémba-
glon. On a dnllicurs de grasdea diffisalids
poar reccnatituer ln parbeuss & ke pdsaption
o olle c=f ndeesanire A la diblestion ¢ ol
clle doll correapoidre cERelenent, &n Irds
guencs ob en phase, & la porteuss originale,

Freite dois i guppsloes wne bande [atdrale
el la porisase, on R'émeltent quoe suire
hasde latérale, Comme nows I'avons va, on
obilendrs mlors un traln d'ondes dont Io
Tréqueses ¢t I'mmplitude vorlent suivant Ia
fréquence et 'omplitede de  moddlatios,
Pouar prendre un exemple conceel, suppo-
gons que In portéuse gui g aesvl pour la
modalatlian &1 gul, alnzi gee Tn bande las
terade iefdrioiee, el supprimds PAr Un pros
ofdd apprepslé, déail de 10 KHz Deman-
dens Eaknienant A Bokee speaker (Cle 2)
igng faible sinasoTde de 1000 He et mous
trouverons, dana aotenne, uoe =louaoide
de 11003 Hzx, d'nmnplifede fgnfoment faible,
Cuand 8 élovera sa volx posr nne BloeeeTls
de 203 0z, e réeultal sera dgalement
d'amplliads pla=s foste, mais d'une Ied-
quence de 1F0H F= Noia somnsds  dose
en prigepncs d'en phinondng gul pourealbt
gappeler madialatbon e (SEQUEs:  GoLoTE-
pagndo dg modalatbon d'amsplitude,

O 28 demasders maietenant ee qutll fmet
false de oea deax alnusoldes 4 la réeepiion
pour en retizer In modulntion oripginale. Co
neat pas notre but de faire la théorie do
In rdeepiion & bamde Inifrnile uanlgue =t
mows mentonnerons la poasibliité In plus
simple. Le rdcoplear contlent un gdndraisar
nqui reproduit exactement la parleuso de
I'dmlzglon {10 kT, fig, 3} el an faly inler-
fipdr oafla pbrituss arfifllells aves Pondo
recue, Collo inlardéroncs Aol Joms, - o0
quelgie acrte, wi slfflemsent dost la frds
guence ob "ampliiude varleraient sulvani in
meodulatien. La rEaulinl aera, apres dEe0-
tEon, ane Talble siguscTde de 11 006 = 10 0605
= | 00} Hz dans 1 premler cas (s 26 et
une ples forte de 2003 He dans 1o second,
O refrouve doro bien In modulstion orlgl-
nale, & conditlon, dvidemment, gue dcarl
de frégquence enkbre porttuss origlsanle e ar-
fiflcielle roate nédgligcabie,

Ta principale diffeculed diz presdldd esi
dons la ayseheoRlagtban de 14 portousn ar-
Eiflelslle de pl2oplour, En protlgus, on
aflimins Qu'isssmplétemenl la porbouas A

porieass

s |10
- GO0 He
108 Hs _..-""-
o - EMITTEUA
[ [ & manoe. eavensLe
iy L UNIGUE

Fig, 2, = A Vémisiion & basde lakérnle wmljus, on fayonse use onde doat la Trfquente
gt 'ampliznde varlest sulvant fa fedgquenes of Pamplitede de In muodulaticn,

I'émizalon ; on en lalase suballiuer wure
£ trace  qul servirn A ba syBchronisatlon
du géndrattur auxllinire du mfcoptear.

Diapréa gne auird mfthods [1] on gou-
miel In perieiass A ung divislon de frdgoonte
gkt on la epyonne, Jdans Vexemple de la 91-
g 2, sur §ow 26 kHz Lo réctpiaar ¢0f-
ports alora deux parties, 1'une accondés
#aF la bapde Iotérale (10 kilzd, aulzo sur
In fraction de la portoase, qisl pazsn emsuite
par un maliplicator por rejodndee a6
bande latérale dana Vétage do dftectlon.
Dien gue leg ddavx fanauy nécessairea pour
oo pysidma sporalest plas eddalts que e oa-
faal seliellement cecups paF unce fmiasicn.
gf hirm quiine doussportoese pourrali. aal-
want &on cocfficlent de maliiplication, aoe-
wie i plusteurs dmisafons & la fods, 1 fau-
deatt, pour une application pratfgue & In
gamme PO, saorlfior proagise eatlbremont
In pamme G.0, nux portiuace auxiiisiros,

Mois 11 sernit aase Jolas posalbin de
n'émeitre. sur uwn cfacaw syochronisd gul
eftond sur tout Lo terrltolrs  intdreasd,
gu'upy frégueenco dtalon guob serslt dgale A
Ta larrond dwan cxnsl 55 par exemple, bes
porfreeen dea émctiears de Lo bande Pk
“alent G50, B85, 580, 065 ete.,, kFEx il suf-
[lradlt d'€metbrg une fréquence éialcm do &
kHz, modulée suivant bo princlpe clasalgue,
sur ume porkeiss quolsangias en Go0, Chas
que récopteur poures fermar, en maliiptiani
coetbe Prdgiesency diglan, recan & part, une
partenan gal recorailfoces 1'dmizsion qual
'ipidireass, Tes ALfffeuites pour In modifl-
catins dea récepicurs scralent peof-#lre en-
eofa  surmoBbables, mals n'oubilons  pas
qu'il Fagirait d obtenie d'abord une entoents
Imteenatlonnle, et 1 om peul &tre weobna
apllmiste

Bande latérale replige

Lot procddd exposd clodesaguas se conien-
Endt d'uEs largenr do eansl moliié par map-
pori & 1la modelatlon clnssigque. W¥n quari
ol Fifres un Bultiéme de cetie largear suf-
fic & un swtre procédé récent [2] dont Lo
principe =t 1= suivant.

ion diaposs de déux posteudcs,  oiles
deux meduldes par 1o algnal & franameiire
et dilskanies &0 la Frbgiaenes maxbmvim de
e slenal. aul eak B2l de 4 RHez (fig, 3). Lea
delax banded latiralea 20 couvrent donc.
ak Bl Aufdik Jde nten eapbor gutare partle
qui contient tous les #éments nécessnires,
T.a alpnaox domt I fredguence catb com-
prigae entre O ¢t 2 kHz gont, en elfet, conte-
nuas dans In portlon caplée-de in bando la-
térale ¥, ; ¢t de In hande inidrnie F, an
caple s portie qul correapond aax frégiscn-
cea de modulotien &0 8 & § Bz Aprda ads
parailen ef recopAfitiation Jos  poFLolLdes,
touwte o gamme des algmanxe enirg 0 gf 4
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kHz devient audible, Ben gua Ly hande pass-
pamte du nleopleur ne aoil gqua d¢ 2 KHE
On poial encora partie do quatre portcuases
el en obilent alors, toules choses égales
d'alibeiiE, ung largcur de bande de I KHs
Agalesnent,

On comprenid [nellemsent gu'il s'oxii-lE
d'un proccdt de edceptlon assex compliqud,
male on dcrakt quaond mime tenld d'eapdrar
que, pour les link=ons commencialea s
moing, on palsse arriver & des largewem de
bande de quelques céntaines &0 Hz scole-
ment dana un avenlr assee proechse, Malhou-
reusement, oot eapalr pferl pag Tandé ; on
rfussira pewk-8re 4 conafralre des ¢lreuliin
orcillants de qualild aaffidanis pour la Ak
Teativitd exipde. mala n"oehkilena pas gu™un
tel circialt (evrs [oujodsd avale une oons-
tanie de {ominE fdacE Choveo

Cola wenif diee que o6 clrowle, une fols
paitd mar wne onde, Tealern aEser fomg-
Eofmps &0 afeillnfions amortles, trop fong-
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Flg. 3, = L& procddd § Bande lnfcrale pepldite

. pormet B réseption d'ome gpamme & signaox

de modainfion cowvrand 4 EHz aves =no
largeur &&= bande de T HIEZ sculement.

Fig. 4. — Montage pour modilaiicn de phase.
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temps pour pouvaic suivee [es varisffons dc
el opde dues & la modulstion ; et 11 ime
parte pma gl saglsse-ld de variatlons
d'amplitude, de phose ow de fréquence. I
gl facile da calemler gu'un ampllficatoar.
qual Jdofl passer une bande de 2 kllz avec
us affglblissemsont do 40 A aax exbrdenilds,
devzn &volr wne conatantd do lLempe de
8 ma, ob enla guelle que 2okl aa fsdquence
e travall, Dana of ck8, N obdorvern. & la
récepiion dfjh, un aifalblissssncnt ageeible
A partle d'ane Tedguencs dg mcdalailon de
13} Hr seolemert, I eat wvexl qutan peak
abtenie one amdiloratlon esn jousnt sur la
forme de¢ In courbe de rdponse, mals on
vodb blem quill exlste une [mite physigus
qui rendra waln tout effort de resserrer fes
canaux d& tramemiesiom. Gn est dene bBien
ebhllgd de aa tourner vora les gammes d'on-
der eniera lbres,

Modulation de fréquence (F.M.)
et de phase [P.h.)

Halvani |& cos, In ¢ modiflcstion », gqul est
In m&dalatien, =éra appllquds K] =zolt & la
frfgquancs, acit & In phass, Camplitade ros-
tant of princkpe coratlanis, Noas trallerons
I deux phinombids ensomblo puilegse cor-
tuimea peasemblances exbafent enire alax, au
Zl;il-il'l* mfres quoon risque de les confar-

i1,

En co gul esncerss la modidation de f76-
qQuince. 201 princlps ot comprogd asses fa-
edlemoni ;| &'eal, on offol, la fedguonss do
I"émnissbon qui vasls swlvani la fythme do
la frdguenes de sodulaiion, sHiqa oY V-
Tearn exfrémes, d'motant plos cesrtdes que
T'amplitode de modulaticon eat plua forte
Lrexemple de In figure & cxplique 1e phids
nomépe d'une fgon encore plus  cloime
Deaucoup de nos lecteurs 2o frouveront ce-
pendant cmbarrassds poar dire ce quo <feal
quuse vaclation da phasze, Wouas allens dons
fnalafar un pind miar <o polnl. maricoutl parco
qits e relakions de phass joueront uan
rile Imposlant & la déiectlon de Ja meoali-
laklon do Teéquomsas,

Le decalage de phase

Frenona d'abord un exemple do la bal-
lisfinque, Um projectiic tiréd par un cnmon
micttes Eounjoues un cortsin tempa pour ac-
river ma bof. Le bralt d'explosion qul ac
prodult na moment du tir eat um phéng-
mime accondubre ol p et intlmemont
En géndral. oo bralt arrfvora ag but aprds
la projectife, mals on pewt g'imagi=ner pansd
un miilen ambant gulre qua 1"air ol Ia vi-
teaza do propapatlion Jdu oaen soll assex
gragde pour guEo bo projesiile arFive apecs
le ches somords, 85, Epubelods, Lles deux nes
Flvert o mdme femnpa, om peutl dlre gutils
gont < on phase @ dans 1p ocas contrabre
ofn auralp o décalnge de phase en £ avank »
o1 en £ arritre » aabvant que l= brualt ar-
Flve xvant ou apréa le projeciite,

Fevermons mnintenant & notre chrowli ca-
clllgnt (fig. 4). Lo profeciile, cleat dol 1=
cowrant qui traverse Lo olrcult {I'injectlen
paurralt aussl blen se fnire par une habing
coupléed, ¢ lo bruolt. c'eat o {enslon gitd
oo relovonn mus bories g candensalaur,
En effclt, oo n'est pas 1o courmni lui-mbms
gue moua wtlisens pour  amplifieatins,
mafks. comime towt & Pheurd, Ui phéaomins
secandalre qulil ¢ ek Intlmement 196 ¢ la tons
aban qué o eolrank il ralirs, Enilin, 1'aes
copd di eirsult oseillant permet de folro
warier Ief e mliea ambisnt qul. Jdans
Vexempla plies hauat, pouvait 2re Palr ou
N alstes &ldmeni,
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Ainintenant, novs n'ulilliohs plis um sl
projectils, mals Eoubs ung adele, tlsds & dea
intervallea régullers, poteement Jdif Lo
utlifscns un courant afteenatlf. 51 l& ele-
Uil o3t asccordd, le ocournmb et 1k femsion
einl o5 phase ; ez moxima de cowrant ef
do tondios omt dons fleuw en midme tempa.
Mada af 16 <ledlit ns résonne pas sur ln
frénueses qul V'e=elte, il manifeste son dis.
necord par ue Adcklipes de phase. 81 et ac-
cordé aur umg Iefgquence plus basses lea
maxima de temsdon ausost el avant es

moxima correspondnsts du coussnt, ob in-
viraement.

oo que mésontent gw'on I'exelis par uso
friguenca qull nfest pas lo afenme, Bo eleewlt
eat dvidemment impuissant pour produiee
wnie viritalle varlation do cetts fréquence
Rappilope-nous notre cxemple da tlr 2
mdene af lea bhrudts des diétonstions suivemt
lea profectilés aves un rélard trés senslibic,
Tingeevalle de temps enire dius détonations
ra toufourds &l & SElul énblre Jea deux
profectiles coFreapondantiea, t

La variation de phase

Le phinoméng chanpe cependant d'aspect,
&l mous falaons nos obascevebiong pendmnt
wne pirlede de varintion d'accord, Suppo-
sons quo lea arrivées dea projectiles ou de
maxlma de cournmb commencent & 0 heurs
il sic, ek alemt fleu & un intervalle de dis
aioendis,

La gircult cacililnmt =ern accordd sar ane
frdguences Inficleurs & la frdquence d'essal,
maks om dimlngant lentsmant, pndant 1 ex-
pirlonss, #a capacild mols passorcona par 1s
riganaAney pour seriver oReuibo & un dise-
cord dana Paatrg gend, Au ddbut, BolE &g-
rona dong un décalagy 96 phang ¢n svani.

Lo peemilés EaEbmosn ¢ (enalon aucg blea
par cxemple, doux sesonden avant o eoaxls
mam de fowrant, acif & F keur; § §oc, IDNna
les dix sesondes solvasbcs, nods SEFONS HFs
clvda & un dicaloge de 1 seconds en nrant,
le deaxléime moximum aura dono lea &
0 keure 10 =, A& O houre 20 sed, lo col-
rant ¢t lan tenaloo stcont em phase eb =l
naua ceniicwans & dosinuer Ia capacitd de
nated circnalt caclilant Jdans 1¢a midises: pHo-
portlena, aous fsErena dauisos maxims de
Eoralos B 0 hewes 40 ses, et & 0 Beura 52 acc.
On voif Iscllonsent que pemdant cobfs s
Elade de waelatlon, intervslls cnlre Eea
maxlima de tepsion étsit de 11 secondes
contre 1k gecondea pour les maximo de cou-
rant. Houws nrons domo obienu une transpe-
slilon en wne frdquence plos basse en dimils
pizant bemiesnent In capacitd de nodre clie-
ik 3 molss aurlonas obbfoEil par copbee w0
Frdguobes plud $lends dake o s copioales,
T warlation 4+ phatg entrales Jdos Blen
urd vhelatlon de Tfedgueence, mala B oaesakl
faux de conclurs ¢ I8 guo la sncdalsibon
de fréguence et 1a modulation d¢ phase
sont Edentiguea.

La comparaison
des deux systémes
de modulation

Leos deax dmettcwrs de o fhgure & emn-
plodent ¢mcors dea mbcrophones  statiniee,
maly noua chservona quelques diffdneBeea.
Er &, Lo mierophons fait parile &du cirealt
gaclllant du pilote ; touste yvarlatlon 44 ax
caproltd entraine dane uwne variaibon do la
fréquemcs émbse. Cokba variption aGtendra.
dnns mobre exempie, de £ I00 EHz de part
et aulre d'ne fréquescs movenns de 2
iz O albacevars done, & toab moment.
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ane Irdguenég Enatantands diffdrente. madn
ampiltude de la fedglicncg rayonbds reata
loufourd lo mefme, guelgipts aofent Pampil-
{ude et la fréquence do medulatien,

En I, par contre, le pllote teavaille & fré-
giacnce siable, &t 1= microphore attiqua Bo
cipciall dun $laps amplificatewr, Eaa virls-
tlona da capacltéd nbootlssent lof 4 dea -
ripkinee do phasds qui resteront dvidemment
amdez:  rogtcdinlis.  Supposons toutefols
quielles palazent stteindre 159 de période,
ou, paligu'on diviss wne pdriodes on 3600
on powrri dAbre oRsore qus Pangle de phase
varte entee = 46 Cola voul dire que, pour
une [réquoonss de 100G Hz par oxemple,
odl une période dure 1500 000 de accande, 1o
relard ou U'nvance maximomsm 4 gitsindes
geralemt de 108 d'ones pdriode, acit 1ARED Q00
de seconde.

Ea varlatlon de fréguence gul en pésal-
fera sfra copendant trop fabfble, mows allona
dose areplodvir an multiplleatear de frés
gueingg dong lé esefficlent sern de 200, I8
v do Al que Ia varlatlésm de phaose g'em
trouvera ¢Falemont multipllds par 200, colle
sors malntenant 4o 20008 == 25 piriodes,

Hotre apeaker a'eel  calhocreasement
gUElgEE P abrdisd aikx essals précddents
Il g powrepn Bods fodenic qu'ane dnde
trisnpulnire. Contentoni-neds do céla ot de-
mandonsswl 1000 Hr, nogs sxdulpens nes
obacrvations en graphiquea ([, 5),

En F.A0L foul o8 Blon dvident ; Is frd-
queres diminag 4’abord — pulaque la ca
pacité augmenlo = jeaquth 1 500 kK= psagr
nImenter ensuibe, N PASATL par A Vas
leur moyenne de 2000 kEz, jusqu'a 2 U0
kHz & Vomplitads de (s fréquenss de mos
dulaiion dEnit modild, 'excuralom de In fré-
fquence modulde seralt [imitée cmtee 1850
ab 2080 kiTs

En BM. (fg 6b). 1 est encors pazex fn-
clie d*dtabllr |ls varlatien de phose prodaite
pee In medalation, Elle affeqte fpafcment
was forme trisBgulaice e ee aliue entre 25
pipledes en avank of &0 arciére. Mols oo
qul Eous Enidresss, ef Ret pas la vaslatlan
dio phase, c¢'est la vaclalion Ao Tebgusac
gul on réaalie,

En nouws rapnelant 'ezpésbence Ji &bi-
densateur varlable dderite plus haue, noua
comprendrons Pnilure de la Tlewee Ge, Lo
premler quart de In premites pérlodeo de
madulation dure 14000 e seconde puls-
qua notre spenker se malnfient towjours
sur une € Lrinmguinfes » de 1006k Hz Pen-
dant o Lemps on adrabt trourd, em abasinos
de  modalatlon, o Pémolboir  sayonnd
I 000 o pebrioded par ebconile, 200000054 00
e E0D phrlodos, Maflz pulsgiEs nnkx Bouas
trouvona of peErlods do vaslatlen do phase,
b puoisque &ite varinfion <af Ggale o 25
pifeindes, noua aurons, pendant e 154 000
di seconde, 500 == 25 e BE5 pirlodes. Cels
falt, om revenant & In seeonds oomens unite
de tempa, 526 - 4 000 == 3 100 KEz.

Mals cette feéguarnees ae maistlendra in-
chranpde pendant fowi le premler guoart de
pielode, pour descemdree cnaulie aubltement
i 15 kMz. comme unm patit calowl azm-
biakle 1= proavera. Mour une amplitiade de
medualstbon moltld oxcurslen se Lignfléra 14
encare § = 00 kiTs, mals en boak e ln va-
riatlén trlangitlaice de la Eesaion de 5ag-
dulation et dovenws ane varksglbon rectan-
Eirlnicg o 1& [rdgueses d'dmisaion, 08 voll
blen guao F M, of P.M, Bb sont pas [ouf 4
Fale 1a sndeso cBoan,

D'agcuns diFesnt qus (ool efla 31 blen
Gyldent, Uezeuralan Lo (eEquenss Sant la
différeatbelle do Peccassion &g phasc @ oom
dolt passer de I trlanguiales & & rectan-
Filaies par almpls AfLérentintion, o= qul
il'nillenea nfaurzlt pas doned um ocdaaliat
aass] nel mves ues aklnasorde, qul se - dIF0E-



rencle en cffel op coainusoids sans changer
do forme ; ba propostlannalltd entre la fod-
jpuienes e gedslation 1 Uexcummion pour-
ralt mulnteiast #0 dtmonirer par déocme-
positbon on imidpralea de Fowrloer.

A erux gul n'auront pas compris grand’-
gleods dand ectte dernbere phrase, noua dg-
maBdona unm dernler efferi. albasl qu'k notrs
apeaker qui nous produira mofplenant wnd
« trizngulaire » de T 000 iz Fn FOAL {irxlia
paknuilica, fig. 03 Vexcoraion ades towjours
uniquement proportienanclio & Vamplitade dqa
madulotion ; e restory doEe ontrg loa mis
mes limltes gue ol & 1'heass, aoll = 1080
KEE=.

En M. rirn & sensallonnel ¢mohnd gHiGEr
la swarbstlen d¢ phase, mals &n reprenant
nedeo ealew] poar détermilmer o varkallon
de [pdqguencs corseapondante, nous traddoikas
mazintonant 50 -+ 25 == 53§ piriodes par
fuatl e période de modalatisn. qui o dara
plee gue 148 003 de gecomle, Aafe goly cors
respond & uane fpduionsr le ITE , BD0RF =
soplE Tz ol noue eonaiatons Sopo guao
Pegeipralon = doabld on minee omps gao
la Tefguaenes e modulafion, Les considdé-
ratlong matkématlquees cl-deasua sc oon-
ilensent done comme oald s

Er F.M., Yexcurslon de fréquence cal
uniquement propericanells & Pasplitwls da
modulation ; on .M., par contee, actie ox-
curslas =2l pEoEsrtlensello & & T'ampliiuda
&1 & la fréqueeess do modulacEomn.

Om epEnprodl maknienant que la plage
cavorie par un frmeitcur POAML o=l poumesa
& ilea vaglallona trop imporianiss pour quao
Templed de o gente de modalatlon solt fra-
thguwe Par contre on pewt fnire travailler un
crserienr BRAL. em LML on falaank pasade Mo
slgnal, ovant modulation, dana un <iscull
ioni Maffniblizacment o8t SEalomiont Eropogs
tlonnel & la fedquones, Quon atlaqus, par
cxemple. un dmekleiar FLOM. par 10 volla &
103 e et 10 volie & 1 000 He ou un fmets
Eoizr AL, Twr M0 wolix & 300 Ei® #1 1 waolt
h 1000 Kz, |e edaulizl @b, en princlps, [
i,

Les fréquences latérales

Laans In figure 31 pdua vopons un o irals
diondes 44 & gne ebilation afngeaTdnls de
friquense o de phaee. On 1ol guo les pee
plodies  eofdlituantes ne gont paa toufowrs
deg abnusoldes parfaites, e on peab en dé-
digiea 13 pefaomes de Iréguenced latérales.
Ei faft, on en trouve meéme, dea deax of-
féa do In Trfquence mioyenne, wn nomEakee
thfsoriguensens Indicl, dlatantes enbre ollos
e & fréquence de modulntion. Ldur ampli-
tede diminue kturtusenient sEsof rapidos
ment aves Jewr dcark e Ia pEorlsuss | pras
Elguament. In gamme quolles couveent oat
dgale & 1.5 fois Ia gamme coaverts par Lexs
ciitElen ((EE. Baj. Cfa fndqueiesa |atérales
fant dridemement pardio du 3dgnal 1 sont
A trassniatire Infégexlemont @ oom cat done
ghllgd 'aplitier, Lana e pEcopleur, uwne
hasile passanie supérleure au double de
Veseneationm.,

Sl Texcusslon eab piua pebite o & frd-
guenes do modulatlon (fig: &b), on n'oh-
tlesat qan dénx Trégueences Iatéraies de cha-
qQue o3¢ do la porteuss, les dislances on-
ks cod trola Tréquences =ont dgales & la
fedqeence de modulntion... cola oo viue rap-
peile rlem 7 Supprlmons:. par an flikee, per-
teuse et une bande Eatdrale. odnacrvans
I'suatee. o — Eoat on gardant @ prosddd do
modulation da fréqueses — naua relombons
précizdément dire lo cas de ]a modulsilon
diampliluds & Bands latdeils unique,

Om congalt faclioment il p"EaiE pag mie-
cossalre dimaglser 1a F.A0 od B FROAL, peour
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VARIATION ©OF FREQUENCE RESULTAMTE

Fig. 5 = Analyas de Ba difdfrénee onire fa meodoisitlon ds feéquence cf In esodubxlion
o phase,

ecaf el e vian b FLAL e neddacnibe plas
akicid avambaEs swee o AN, & des exouar-
glona aiasl faihles, En pratlgee, on est dong
eanitralat zdopter ded ynleara dexoarmbon
e 1Momidre de notre exemple de 1o figurs §,
La plapge couverte «at doeme plualeyuss fols
plus Inrpe qgue 1o camal d"un dmetboiar AN,
Cola esb howrcasement g Empacian] awx
gamames  des ondes bede oo, mala on
s demnnde of pestle alors Pavasiage de In
F.M,

MNeua le vorrons Jana wn prochals artlele,
maalz rRigmdand-neis d'sbkaed siin de blén
retesibe e Qo BoYs avona appels jusguiied,

AM. — On apik sur 1'ampliteils e in pHer-
boigae (F), acecasolrement on obtlent déus
Trdgueneed latdrnles, Soarbddes de o prorbogss
Ae I valowe I, fedquenes de modelatien {F,
F ol T, F == 1]

En supprimant dne basuds Iagdeals €1 Ia
portedse an dmol & Dasile latdrale unlguae.
& o pdcepbion o Ia sl auadibls &0 Feconss
Eitant In perisuass,

Op paat emeazo repliee celte bande Isté-
rale gurE elleaméme, mals Uinertie des cle-
etibba oseillanta impose une Hmite phyelguae
& la dimbnotion dc in Inrgeur de banpde,

ML == {m ait 2ur in phase de o pog-
teuse, 1o varintien de phage dpirmiso wne
excurslon &0 fridquenes qui saf propsriion-
neiles et & Paspliggde ¢4 & La feéquonss de
nemfuiatien,

3. — Iel la frdgigenca e I ToOFLoUSE
varle aw rythme da 1a meodulatbon, Pexears
aban nexl propostlonnetls qud Mampliiude
de  modlaiieon. On absgerve, comme dall-

¥air (o fin page F34)
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Fig. 8. — Les Iréquences Inféroles en F.M, domt Laulast plus nombreuses que lo rappod
cabre Pexcursioa ot la frdgmonee di modulnticn est plur grand.
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DISPOSITION DES PIECES SUR LE CHASSIS

La réslstance de polarisailon de la EAF4E
(Fyd oot mise b Ex masas & fravers une
attre cfafslance (Ryl, de fible valeur, aux
barnes de laguelle nous appliguesna o fen-
Al o coniro-rdaction gue nous prélevoRs
aur e secopdaird du Gransformateur dg asr-
e {T.8.), Cependant, par une combloniacn
Judlcieuse {et, d'aillevrs. irds simple) de
rizlatances el de comdensgbowrs on adrle ou
8 paralléle, nous pouvoms, & 1'slde d'un
commutatear & quatre positions (5,-5). da-
dor Pactlen de ta CF et chienlr les gus-
fre tomallida aulvanies, correspondant aux
quatre poaStbons did &&msnatalear

L. — Dana oello posliion, |a secllon 5,
du commutaieur &8E € auverie » - le oo
densateur €y ne ahunie par T, La acc-
tior 8 ot drnlement sans setlen of In eon-
ire-réaciion 3t appliguds aux bBocnes de
FEy & teavors e cipcult B0, dont Eme-
pidnnes oal feble que 1'effet Ao In COR, a0
fait sentir susiowt sux frdquences Elevéed.
Far conséquent, lea Irdgquences basses fas
vorlafes ot 1o tomalltd eat @rave, Elle core
respend A In courbe D du graphigue.

2. — Dana cette posiiion, C, && met en
£hiant #ur By par Iioteemddislers de In sece
tkon By, T citéd da clrowlt B-Cp rien nest
champd. Noua avans dome, dans opasenkle,
un elreult paralldle (Cn-Ro) ot un elrewlt
adrle {CyeFyu), dent In combinalson mnous
it prdvodie un € ez 2 dana e médlum.
Privision conflrmifo pas 1o relevd de In

catirhe (O, correspondsmi & ba position
¢ Muslgues =
1, — Le condenanfour ©), b, 4 nouveau

€ 8 1"alr 2, mals Oy se treuve éourt-cir-
cabté par la eectlon 8, La eonise-péaction
devient & peu prds sapériodigues &1 agit wnl-
tormément sur towles los frégueness. La
oourbe de réponse (B) est surtout déter-
minde par lea casscléristlqiea du H.P. of
fog #ldménts de 1liskscn,

4. — Enfln Ik, se troave, eneose ane fols,
sbunbée par Oy Oy #and toujours court-

212

clrewiid, La comtre.-rdaetion cst conditioms
née par Pimpddonce du elscuit G-l -
elle et maximum aux feéquosces bassos
Dane les feéquarees diovies aont favorkades
ot la tomnllté eat slgal {courbe A).

La réalisaticn dg Pappareil Sftant  tréa
Alzaple ot le plan de cAblage nous donnant
Eoutes léa indications & co sifet. nous me
EF'E'T::"'JH-H pas utile 2’y ajouter quol que co
ED

Mnia El eat feufours prudent, lorsque le
mantage du récopieur ot termind do vé-
rifior tes différemtes fomnslone afln de s an-
aardsr e [#3 Inmpea donb  correctement
alimyrnfdea,

Vabel dene la late de cea ienalans gue
nous ovons eelovdes zir In maguaotis,

&. = Haskn

tenslom  avomt
1T e N P e R P S -t ir]

EFBEE - . . ...
¢. — Flague EBELAL ...... Akl
d. — Cathods BELAL
E. — Flagis BAF4T .............,
o= Eerag BAFEE ...0.ooooenn, o,
. = Cathods EAF4Z
h. — Pigqus EF4i
L — Egran EFd1 ..
J- — Cathode EF4L
k| 1, EIH“E E’E]Iﬁ B ke de -y
I = Egran ECIT42
m. = Plague frbsle BOHID .. ...
0, = Cathode BOHEE ,....coac... 1.5

(Voir fa fla sege Z17)
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LE PROBLEME DE LA HAUTE FIDELITE DANS LES AMPLIFICATEURS B.F.
ET LES RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION

LES AMPLIFICATEURS B.F.

- A

EMERALITES
SUR LA HAUTE FIDELITE

Dy riccals progrea réallade daine 1o dos
mglne e 'eareplavremsent ik #20m, il"une
PAfE @ oaliagids mlamaalllons, chRpeREremicnls
iy rubsn Eagndiliges @ Véaeglaaemnent de
1a hamile passants de corlslngs Emelteurs de
radbcdiffiuston (chalne Natlonals, cn France,
BEEECE ¢f, plus partlealitzement, Udmettese
de Drollwich, en Oromde-Hretnzme) of In
hnute quolité des dmissbons de Io TEdE-
aton, d'aulre part ; enfin, les porepeciives
d'extenalon does transmissions de haste guaa-
it mar tris baules rlguencea. on meda-
Inflon de frdquence. par exemple, reddent
posiibie b mime hatlement aeabaliable in
réaliesilen d'enemblea asnplidicsiowra of rd-
enEileies ke Ergnde qpualind, dill= 3 haido eil
trirs hawle TidflSEn,

La peproduction dectelgues da son Implls
s PasmplElbEation Q'ung onde  Slestrlpus
gl devrait #re Iimags cxkcte dc I'onde de
preadlon conakibeant 1o aom, .

L2 huat dun amplificateur b préclséneent
de fournir, sous wune pulssance swfflzants
potar aclienoer wn hinut-parlesar. ane onpde
gual =it 1o répligue exacts de P'éndoe da jen-
dlan applbkgads & Pentrée do Pampiliflcateus,
L haiab-parldibr. & aof ey, rooSnieriie
Vende &0 pulassiness fheetrlaun, o uEn ondag
A Jifedsion acoastigies,

ESmiisplificatowe #af AL « & liavuges TIECIIEES 3
al I"onde e presalon seoustbgun, fowenle pei
12 haub-paelcur, «ab Pimages oxneie da acn
arlginak,

Eex carnctécistlques d™un 12l pmplificatour
asnd lea mlrantes :

A — La Bande pafapste doll &re fargs
de 2004 WO ofe En oun oanal aomgdlfica-
tegic & hayiee #LIOMELE dald amnplifer &1 o=
proaluive owbes les Trdgigemness: dal spEecies
AfoulntlgUs (agilibles), ofF m'cl [AVOFriEEF A=
G,

k. La dliatosslon non Tedalee o, Sirs
tout, In distorzlon dintermodulatlon <dols
“tre ndglipeable,

r, — La dilatirelen de phase dolt stre nd-
Ellgeable dana la gamme de fnlguences nus
kB e,

Eicn que bea solations de phase entro Lo
Afveracd Tefueisig  {harmgalgizetd cokdall-
tuwant wn son ecmplexe, e asenblose pas,
& priord, sifecter [ gualiné de Paudbilon
I m'en eat pas de mEme Ioesgqu'il a"agitl de
gang de nnfuere tromsitoiee, dont bs quslitd
pept flre profonddmont nitérde par la dia-
brrmicn da phast

d, — L'amplificatour doit prlsenfer ane
Eonng ritonse aux beansiioires. qus cogs
definieona plud Jode,

v, == Lolmiptdases da aostke dolk Hlpe ErhE
faible de facon o amoriie sulfbam=nont la
ou lea rdaomaness du hsut=paricur,

f, — La réeerve de puissancs doll &teq
ailll=anle,

En affet. In reproductlon & réallste # do
Ly misbgize d'opchosire dans ume plece §o
wellame menen,  iEnphEs une pulesance do

HAUTE FIDELITE

ortle ilo polnte do 15 & 50 wontls modubis
Enraguan 1o hauf-parleus cat chargd par un
bafflc ordinsire @ quared [e hout-paricur est
chariés por un baflle complexe (baflls= im-
finl de Jemsen — baffle & labyrinihe) o cotte
puls=ance peul fire rddulte & 149 wakis.

Nows nous propocons d'dudier. en détall,
dans cefie aulte d°actlcios. lea condiibiena
echnigues qu'il el ndctasslre do rdaklss
jiar obienlr dne hails SEdGI5ES, cosndliicna
gusn mowe ayvens belbvement dnumidcdea el-
diemiciz, Pliasioura solufiohs @palk dalllowea
pomEiflea 2 noua bes eaminerens, of nos lec-
Leted dososl aindd & mdnie do efalkser ams
Mificaicar, puia o réoopieus 4 Bnute T1dés
165G de leur goft. Enfln, nous donmserons
gquilgwes oxemplea de sehémonn condienes
par l'uange,

QUELOUES MOTIONS
D'ACOUSTIOQUE PHYSIOLOGIQUE
OU PHOMETIQUE

Importance relative des différentes
fréquences du specire acoustique

Lea dravaux de Fickcher, eniresris ous fa-
harpisiroe do Ip < Ball Tolephope Com-
pany = oot menird que

A, — Lok Iedgisidices Dadses oarnisicsl
In. pliae grande partbe do Vénergie senere
i1 = B efa).

B, = La&a frGpusnces Slevdsm lopnent In
plias grafile partic de e nelleid o - 1 ek
pial.

&l U'on peprdgente gpraphiquesmest 1o puld-
sanace &b la netdletd d'un acn o fomcilon de
In fefquenos on frouye les deux courbes de
la fBigure 1,

B wolt alnsl goe st Fon sepprime  lea
Irdquences inférlcurss & 30 ofs la puls-
ganca dlminue de & 95, tandls gue & #et-

tekd n'a prosgae pas vacld 51 Pan $ilmine
les frdguences aupdricoreg H 1 ¥ ¢/3, on
pard gruionsent 10 95 de e sulasance, jandls
giin ba notbabd dbniigike e 35 0%,

Timbre d'un son

Tn =om faf cxexilorisd: pags o

i, — Ha Baiteus, gul dépend de lan fnd
guenco londamenisls (¥, Flos an son el
algie, ples s Ifréguence eat &levde, of Inyver-
aoment, plus un son e3f grave, plus - =N
fréquence fondnmentale ©al bassza,

. — Son Entensitd, ou pulmance sonsre,

o, — Eon tlmbre,

La gimbre d"un son complexe sk 1" improe-
abon prodigite aar nelre erebibo par dea as-
Prigienis diffdrents ayvant nilbme fedguenss
Tandamoiiale of glien infenalid T timbee
ddmend do lx formg ¢ & courbs du son.

Nogs voyvend, par exemple, flgure T, I
colrhe reprdacntative dun pon guUeloongue.
Ceite cowrbe eal celle dune fomellon perios
dique non =n@seidale.

or, unc fomncilemn pérlodique non slnssod-
dale cat dqulvalente b une pomme de fone-
Liena =imwscidabes pires, dént les Prdqisn-
cea sont dex malliples oxasis de la Ted-
gaiiee n plia Besdo appeido fomnlanscnbale,
Loz aliffdraniese pOqQuensod Compaianies aonk
e harmoklgiEers (Ehénsims e Pouwrlerl.
Alimal "harmonique X 0o une Tréguence dou-
Bl e In femdnmenlals Uharmoniqus T ane
redquerncs tripio, cbo...

Creat prdelsdmont la rlchosge en harmo-
nigues &1 In cosnbinalzon dea harmonlqises
enira ellts &t jur rapisrt & In fendamentals
qpui caraclicizent lé timbre d'5im g0

| —

{"p MNod VerReEd Plds belE BR malson  podr
1gueile cous smpbeyons Lexpression ; « Ing-
giltsfs Fondasshfale = poar DECiREr 1A Rasisur
- DT T i
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On comprend mnkntennst poupgoed snoun
avona employd DNexpresslos @ fedguenec
fandamseniale pour d&inde In hautear d'an
#08 ¢ eollo-cl ne ddpend. on elfct, que de I=
Tendiarsengalo,

Toufes 4 harmonlgues ne aent pas for-
cénrent préacnica, Fliss un aon eai riche am
harmonigues, plus aa conisbe cal dentolde.
cleat=li=dire plus +lle 2" Elalgre de ba sing-
polde pare. Inverscment, enoind uh 200 cOR-
tienl d'harmonigues, molns aa coprbo eat
denteldée. et plus £lle 8c rapprockhs de In
alniseide pare. pour devenir une alnusoTde
pure, dana le gas d'un =on me confennnkb
adeundg harmdanique, c'eat-d-dire dnns le cos
AU 2on TINE

IIn sop par n'a done pas™de Limbre. ©f
Il esi poe agsdsble & 1"onollble.

A tites dexemple, nos dangene, dans La
Hgure Z la sourbse réaulbant de En ssper-
mosltion de la fondameentalo of Ac "hicie-
nigae I

Cleat be tkmbre qui permok do dEslingues
lex difddrenis intlraments entee ewx. S8 oo
#llznfnait lea harmonlqgues on Enkrsant subs
ater In fandamoeniale, [l sernit impossible
de dbstirgacr 1o den Ji3 violom de celul du
saxophone, pEF oXEEnDle,

Lea aons fomdarentaux ulillaé= en mua-

’ ]
p.! ||-.||H.

IHD Ol 20000
wal!ni.':l [Ca)

mm!s:lm

{m-nm:r@u mhm

214

sk correapondent A dea fréquenceas a'élens
dant de 30 o & 400 ofn, mals tes hor-
neonlges wont Jusqutd 1060 o,

e zont 13 Inatnsments &n culvre qual ont
e bimbre e Pk acconiud,  ¢Cesl-H-dird
qa’lls poasident e plug  grand mombrs

dharmonigusas, puls wieenent bes  inslrg-

menin 4 cordes, et, ples parifeallErsmmont,
le¢ violon Ceoux gul en poasddont 1o moinag
ganl [és [natrumenta &n bols. Ls hawibods,
gepondant poastde dea hormonbques de cany
ik Teur wn plano, par cxoemplie, les rés
questra vonk de B0 ofs jusgqa’h b 00D of8 en-
viEOT,

En e qui concerne In volx humaine, le
Apectes do Tréqueences éciapd affecle 0'al-
lure représcniss agr la [pase 4.

Cette courbe montrs g6 s majeurs par-
tle de I"tnergle de In wole @i coneonirds
aar ez friquencea inférlowres & BOD ela: -
pendant lox [rdguences supfclearsm & 50 6
aent ndcessaires A In bonme Intelligibilied ds
ta parade,

Lag letlrea w, o, & ont des vibrations de
trdquenss dlevio {:;. 1000 ofm). La woyvells
& poastds dea harmeniques de rang 2 et 3
12 voyells o, d&rd « cdis 2 [oucnit des har-
meonlgues de eatg 3 ¢ 5 dons « 34 » In
voyelle & doneo des basmonlgues de rang
= wb 12

Lies letires &, b 2, th anplaie sideesailont,
peur €ire correcbement reprodulibes. dea frd-
guensas dlevdes, supériearca A 50 o5, En
particulior, doms [a [ettee |, on (2ouvg Phass
manigiee de rang 13 Lea lotkeea &, F, 2, soak
diea |eiirea dllea silflantes.

La & brwalt d'aipuille » don plek-up &
ded comporaites |mjpwrtontes situdécs enfro
400 of 8002 e/% ; lea bralts d'sppinodiases
minia engendsint dgaloment des hormoole
qued  de Irfguenco foedo, allant jusquh
U4 000 ou L6 Q0D o,

Enfin, les eymbsles, lea brulte de clefs,
fes frolssementa de papler, les brulls do
chule d'enn, ont des fefqueseea tobs Slevdes
allant juagu'i 20000 orfa.

Sensibilité da l'erailla

La figaes § roprd2onte une ecourbe
moyenien {ehages orollle & Bs coorks de
senslbllied  propre), A genalbilité  de
"orelile. Celte courbo oat limblée. dana le
baa, par o sendl d'audibiNiEG, &1, Jdaps 1e
haui. par Io sepsatien domlewremis dae & En
fxcita de puisaance acnore.

Lo pouil d'madibliets de PoreElly csl 1e
Paink & partir dugquel on ne percoil pliss
susan acn, O velt que la senaibllité 4de
Ioeellls r'exl pas constomte en forcllon de
In fedquepes, Ellg est maxiomuam pouar bes
frégquences moyennies du spectre acouatingue
ei diminus aux fréqisences barsoa of Slevies
(fréquences exteémes A9 apocire).

Au senbl daadIBEES, B faak ane  puls-
pamce aonore  beaucoup plus copelddérablo
pour les foégquences basscs of poiar lem Erd-
guipces Gevdas,

Détfinition des {ransitarires

On appelle & tramslialres » des sons qul
apperalssent o dlapsesbEzent brozquemont,
ou blen dont Pamplitudo varle brasgue-
menk [ par excmplo 1 ocoup do fuakl. aen
dmanant d un natrenent O misigue & cors
des plocées (mnndoline, banfal o & percua-
afon (planad. eto..

Pour reproduire corceciemcnl leg ieandl-
talres, 'ampilflcateur dolt avodr wne bands
pasagiie {rka Stendue, car ceuxscl somt Fi-
chica g compoeaiites deo fréguencea élevde,
fai mr sont pas des hnrmomnlgmes.
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Ciea quebques conalddrations 4'scoustbqoe
pryaicioglgus menireni que

a. = Toulea Itz frdquences du apectira
peouatinue aost willes, U ampiificataar &
hauts TiAELHE devra dene avalr ume coarha
de tranamilsalon tedd large. de X o/ &
2 000 offn,

b, — Liampilficntiear deven respector 1k
forme de Ja courbe des saona o teanareeties @
c'eat-d-dire qu'll- deven avole wne dlates-
elon dfamplitode néellgeable. Nooas veerons,
en effel, plua lodn, que In distorsion &'nm-
plitude ag Eradisls par In ordalion dharmo-
nkguea inddabraldes, modifiant 1= 1lmbre des
gona. La dlatsratan de phase devra dgale-
ment dtre ieta falble, Or eenedil qu'ane
modification de In phase dox harmoRiguss
enfre eileés ¢t par rapport & la foadsmentals
madific la forme de la courbs d"un  gon,
dane, finalement, le Ekmbre.

o, — Une caractdristique 4 nenplitieation
lindglre (corbe de réponse dlectrigus sem-
atllemaent rectfligne nme prisenie aucun Im-
perdn, o0 qui edaalle, dCablledrs, des courben
de s=nslhiitd da Tareille, Ceite carncidriati-
que dodl fu confFaieE, dirg ir¥e € relovie »
i sca cxirdeités (flg, ), surfcud loraqus
Famplificntear fonetionnes & falble puis-
gnnood, A pulseapee dlenbs, an pourra =8 ran-
pracher de [n carnctéelatiqus horizomiale
Dfagikre part, o rendement de 1a plupast
s haut-parlevrs diminaes max fedqueroes
haases, infdclowrea & 100 of9, tandis quc L
gilectlelld des circabts IT.F., ofoessaira pour
aipares effleacomeny entre elles len atatlonn
d'dmisaion, do plua &n plias nembréuses, &
pour conséquenss wn affalbllzesment com-
slddrable dea [rdquences Slovies dg apecird
audible. En outre, loss do D'deoiste d%una
imimlon parlés on a Sntdrdl, pour susEmen.
tar Lintelligibiiite de o parole, &'axEmenier
o plveaw des alpofa et de di=nfnuce eelul
dies Trigusnces basaes,

Il ezl dong inbtéreseant do pouvols sacds-
flew, & valanld & couwrbe de oépondes dp
I"'amaplSCEeaLivisr,

LA DISTORSION

Pune fagon géndrale, onm dislingue froks
types de distorslena =

n. — La dlistorzion de frdgquonoe,

b, — La distorsien nen lindalies guo Ven
appells dgalonsent dlateralen dramplituds o0
diglazaion harsmpalgEe.

= La distopiion dg phides,

Distarsion de fréquence

Il ¥ a distorsion de frdguence loragus len
difffrenioa fedquendss A iranamdlire sont
Indpnlerent amplifbée, Auiremsend diL, lera-
gue le galn varle svee la Irégeenca (L 71,

La dbstoraton de Irdfguenco 2l dilinks pay
In courbg de réponac de Iamplifiestesr ot
ge mesure en ditclbels.

Ce pont les orpanes de llalsos @ comidenss-
Eears. hobines de self-induction, transfor-
mateurs, oke,, qul #n sont In cause,

Mos dudlerene co type de distorslon, en
dAftalil, en edme fomps guie leg linlsons en-
ire Giages.

Distorsion nan lindaire

Il ¥ m distorsion mon lindzlrs dans wn ams
plificateur, lorsque |ls forme de In Ecnalonm
de gortie ne reproduit pas expetement eclie
de la tension d'entrée, Em d'nuires termes.
0 ¥ a prodictien dasclllatlons hormanlgues
Indéairabilea, eo superpeannt & oecliistion
slnusoidale fendasnonlale,



On dddfinie oo genre de dielorafon par o
tanx dis distorsion ;5 rapport de amplitude
dieg harmsoniqgesa & Pampllivds de la fon-
dazaealale, Il &'oxpebmae en 9%

Loz causea o eotts  distorsios foni :
eagrbaces ded caraciéelablguoea dea dlubes,
aafdratien da novau mspnetique da trans-
formatear de sortls, cowmrant grille des ta-
bes, EBsnt-parlenr.

e iype de distorzion est particalitrement
important dans 1™Ctage de pulsannoo.

Mome donnena (Eig. £k In courbe rdeuitont
de In suporpoabilen & Ba fond&mengale, de
Vharmonlgizo T (dane s propariien de 1530,
do I'harmoslges 3 {Hase la proposilon de
Ligh ¢l g VBaemonbgus 4 (dans by propors
tlen Ao M), of, Tlgwem 3 la courbs réauls
tant de In superposition & la Tondamentale,
de 'Bxrmoriqus 5 (dana la proportbon de
1520 28 de "harmonlgque 5 (dans I propor-
tion de 355h

Dans la distorelen npon flndaire. on jwul
raager an iype e distorsion, gdndmlemont
paassd gaus ablense dans ber mopecls §18-
matlalyes Ao radleflecteicild ; la distaraion
dirtermesdulation ou de frassmsdubiiian,

Cedte dlatoraion peovient de VintorTdromes,
dami 1'fage nmplilbzaisus, d¢ deux osclilas
Tlama de febguends difféeenis @ Fy &1 F,
lopaque In carnctéelatbgue dynamiguae do

édispe n'oal pas drodte, I en edaalie la pros
duction de pariicls

Fid By Fi— Fr:

Fl-l'ﬂ'.. !":_HF*-.

P:+ ﬂl":_ = I":-— EF-| I
gl

I distorsion d’intermodulntion 38 besds
cogp plua pEnanfe que |3 distoralon hamme:
mlgque. La distorslon harmomnlgue ne fals. en
effet, que modifier le timbre d™un inairie-
moent tandls quo s distersicn o'inlorsnoedis-
fatiog crde aea pédopds  dlasopnanta, Lrda
difsaprdahies & oreills, Aals 1'dluds matkb-
miatlgize do distosalns &40 Cris coampllgade,
e'sdl pourgued, pEakinuement, OB e CcoEs
alibdre qun la diatorslon harmeonigus. I+ Is
connnissancs Ja lsux des harmenbgues. on
prat, dnillears, prévolr quaells est Pimpor-
tamee de & distorslon dintermodulniion.

Distersion de phase

Il 3 a dizios2ien d¢ phass losaglEs 1= dis
nlkdsape ontee dowx caclllstborns plesl pas Ie
midmig & Pemnteds o & 1o #orile de Eaenplill-
catene = #lle cat dug 0 la préacnes  d'ElE-
menta rénckifa,

Moua Sindierons la distomlon de phase.
en mame femps gue lea linfeons Inber-dls-

pea,
Dang = prochain atticle, soue parlerana
en ditail do lx dislorglon nén lindaire,

Georges ASSELMH

RESISTANCES A GRAND COEFFICIENT

FRIN{CIFE

Sadt By Ea valear d'ane rdaistance & la
femepdratizre €3 & wne femmpdrature volzine
i & Ag)r, cefle valsgr (davlent

R =FK (1 4math,
it = & wa coclflclent de tempdeature.
Foar uno réalafanes OT.N., & 8 Lpks
napally, Auviremort Al la pfalelgees dimk-
mnwe conaldéeablensent Llosague Le iemipéris

fare nupmente. Le coefficlent a vorle aule
vant s lad
h

Ie

ok ! B = conatamte, d'antant pluas grasile
que i rdalsdivité cat eliesmdme plus grands,

T = Eemapfraturs abaslge (T = 1 - 3505

(dig, 1}

Pilusm T eat pelit, plus & a3 gprand, IL

DE TEMPERATURE NEGATIF

en rdaulie que cos rdsistamces aomb plua
aemelbles mux falblés tomipdratures.

La flgure 2 repréeenie la tenslen W ausx
barmies d*une sielstases 0,T.8,, on faietlen
du eskrant I, Op vell guo Bow== VAL -
mlnge GEasd T (e T augrenle, dik moika
idana la eégion AR,

EEALISATION

Léa péafsiances O,T.N, pouvent & réas
Lgfea dams des formes o1 dea dimensjons
frig diverses @ bhtonncts, tubes, plaguel-
tea, perles, fils, membrames, oo

APPLICATIONS

1, == Boppression des sarintemsiiés

A ls mlas soaa tendlom d'un plespleur
toudsconrants, "Entenalid 4o courant pest
prendree dex valeura blem plas élevdzs qua
celle du régime normal.

En branchant une rdafslance £,T.N, o@
eirie dans fo circuit, on Faibora, & frald,
Lo coqirant ais ddmarrage | 2a walour dlant
grande, Elle disparaltca d'elle-méme quand
en abttolndess e pépime eormal,

2 — Setabliisatlen d'ens $emslon,

En placamt iane réslstance normole &
coefflelent de tempiraiure poatiify en adria
aves ane rdalElance GLT.N. éo abBlleadra la
wourte do I denslen on Tonefiom du Sps-
fani aux horace 4a 1ensembls, reprfacnids
on O aur In flpars S

O remeeque que ceile oourbes présenie
un palicr AR correapondnnt & une tenslon
conatnmnte enire deux [imbtes de L

Airlrea applleationa @ Bolomoire-Wnllme-
tes H.F, oft U.H.F. ; Répgualation de tempd-
Fatups | HEolzla rektnrdiés | Jouges & vide,
abe.,,

o HL,
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LES MULTIVIBRATEURS

Heus borminans aujaard kil V'dlude den dilidronts schimas de maltivibraleurs. commencde dans e n® B3,
LT R AT L AR T A T TR RN ORI RO LRI PR R RRA L ERRA IR ERRA L RN UARAT R AR CERA ERRA T R L R R R AR n

Multivibrateur & un coup

Co mallivibraieur eel dig iype LB 10k i
wne padalllen ipataldle, E= ooffel, o PEAcEion
vl la tenalan ancdigues sont afuatdcs poar
mue s tubs WV, solt ma oul-off Eorsque V.
ol comducteur, oo qul constilice one posl-
fon stable. Get &quilibre sst rompa lone-
iquun  slzpal d'sxcitalicn applinid 4
'eptrde, wur la geltle do Wy, Wotons ge [
disohshement pell ausal Biel 88 [alps sLE
In prille Ac %o, 1o polaribd du aipnal de
dtelenetement ddant poabitive dans 1e pees
mier cas ot négative dans ¢ gecomil. Aprés
an empE 4, ol dépend de la comstante
G 1o multivibratoidr reloidrme 3 o po-
aliing zlakle, 1 réprdaciiant ane demb-pad-
Fleds g miglilvibpaieirE avnetirdnqus, Of

poul meddifier fr systime de  polaclestion
1 polarizer non plue par ba grilie, mals parc
In cathods, Sifburs da facon dquie e Ll
aoil Blogisd o alizenes du o =2ipnal Ao L
cleneqinment. n peul &Eiat false I Fobosls
do prikle dp WV sae 1e <= BT,

o typer ide malllvibeatewr ((F. 1EF a8
d'un [oncllonnement snslopues  aw  préode
demt. mals le couplaze enlee fea deax tae
berg as fall par la cafthoede. Le prioclpe de
fonctionnoment cat demtbgue = 1= gignnl de
difcleachomoit Infesrdmpd ba poaition siahkio
perilani pne durds § ok Lo evele pepmlad, e
multivihieat e reneeml #Aa Toalles  d°Gat-
Ilbre Jusquth un nowvekie sbpnal ¢ LFigper =

Co montnige: 3¢ distinpas 4o nededdent
par une pacfofte Indépendance du circualt
d'entrfe du =lgpal de déelenchement. La
digrde ce £ el 8 pugmenite en fnisant

le rekeair da grille de Vi sadt b la caihode,

salt A la masee au ey du 4 HLT.

Multivibrateur 3 un coup

a couplage cathodique

Loz montoges el-dessus s¢ cnrnetérizemd
dene siar une poaitlon de repos pendeni ba-
guntle 1%in des luber (loufiurs e mémed
Adbifie copalamimmasnt, 1o ddblasape dp akkn
PsSiEEnS nie POUTATL 20 fndcd 4500 Tiar g Een
dle déolenchemant. A naells de ee0a FolELa-
A on EEatye dols &uires EvpLs Ao Eelni-
vibrnicar, qub somt fpalenent & déclesehine
ment commmandé. mole possédent deos pos
altbone d'&quillbre slabkle, o0 gul soblieet
par I'emplal de lHaiesne dfceetes +nire pla-
iize ot grllbe.
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Multivibrateur dit
“ compteur binaire ™

(scale of two ou “binary counter”)

Ce montage correapond i la figure 12, la
Haleon eat rendue dirFesis s shurianl lea
capaciids do linieon por des réalafanceos T,
ed Qi condislt & polariser fostement lea bi-
hes, Bupporonz d'abord que 1o tabe W, Af-
hite of qué fo fube V: =0l bloguad, Lora--
que Be ®ignal de dédlonchement sera negu
Bur & peille fa Vi éo Lwbe pe Lrouvern dés
blogqué ¢t deviemilra & son tour conducteur
on Bblogquant Wy juagie’d <o qu‘une ngavelle
Impalaion appliquée, par tEEmple. sur la
griile de oo mime tebe Txide DLageculer le
dispsaltlf.

Compteur binaire
a couplage cathodique

Comme pour 1o multivibrateur « one Riek
trlgger » on trOUWE Pour le compieur bis
falre wne wersiom A eouplage cathodigue
{tlg. 13). Le priecips 4o acn fonctlonmes
retnt est Identique, mafe comme tous bea
reubtlvibratears & couplage eathedique, 1 =
algnale fiar ume plus geande Indépendnnce
du clreult dentrde.

Laa déux deronlers lype do monlages
sonft Tlus connss sows o démambnatlen an-
Flosaaxonne de Flip-Flop cf somlt irds em-
ployén maintenant par 1'iodustele peuy Ia
rénlisation d&'apparcils de  (&lfcommande,
machines & ealeutor. radar, cte., Leors ap-
pllcatlons divorass entrafment nécrssaires
menl de nombrewses vsrlantes susal  hben
dana le type des tabes 946 dans In forme
du Edatnge. Noua avors voulo falre dol
umg revwe. en guelque ancie, dep schémas
tondarnonisus & poartke desguels cos vo-
rlamtes peuvent #re obtenues, Teéa valeurs
Indilgwéea giiF les echimes pe soni pas lm-
muniblea of earrespondent unfiguermenl A

celles qué fotie avions dans diverses appll-

catloms,

Four terminer nouz indiquerons deux
agtrea ypea de Eliivibratear, un pos-

= .

voob dgqulper ure base d¢ tempa acit d'oa-
Cillopraphe soit de télévisouwr, 18 #ceond
conatituant um pénérntour de tenslons als
nusaidsleas,

Mulbivibrateur & tensions
de relaxation

8 l'en se ropocto auax osslllcgrammoes do
Ia figure 2 &1 queo Ven coneiddre ke formo
diw slEsaax aar l'andde dis taked, on
a'apesgalt que corialnes parilea du sigeal
chnl 12 forpag da fenabon® €n denbtas dio sl
Er msdlifiant g peu l& moniags, Boos
pourrons oblenfe des bensioma  de PelnEis
EEorr "une parifalte lindselid, Reprenona e
montage dun mualtivlbratesr & ocoupinge
cathodlgue, par exemple, mnis &n conpecs
fant um condenanteur (0] entre In plogue
du tubs o nouws récupdrons les elEnnax <
In moege. L& fube corrospondant  ddant
blegud par ane forle polarisatlons ©p &6
charge lestemont & teavors B, of loragues
la topaios stteblndsa une coctalne walcur
E le tube deviendsa condacteur, L 2ons
donaatenr a¢ Afcharre, mala  en b
EeEips 1o courant apodlbgue da fube prodwlt
und augmentation du potentiesl de cothoe
die ¢f o2ite nopmeniatlon se retrouave sar
in pingue due fobe V. pulsque e courant
I, tend & diminacr ; cette tenalon poaitlve
se refrgmye sur I grille eb aagmente lo
dibie pingue de Vi of. par B mdsne la
viteege de déchargo de O Larmaqus la dé-
charge a 46 tedsls, 1o [ubBs 20 PEIFOUTE A
mwovegly Blagad #1 ks demnlon Pessmmencs
i augmentor anx borees de O, pals 18 cys
cle prfeddent A eeproduwli. On voit dore
e I tenakton sur plagoe de Y. proascnts
blen 1o forme done dent de scle. I1 v de
gal oo la liedacid ddpeid surteutl de In
charps du sondomsatoiur o qite la frdguen-
o d'azeillntion de P'e=messibla oxk & e fols
fonetlom de C, ot de 5. Commmg pour e
muifivibrateur & couplape enthodigue akm-
ple, 1o clreult d'entrée s slpmalo pAF W
grande [indfpendnnce. mals 1o montage
conetrre toatefels ane trés prande sows
please am point de vao  svnchronisation
(Synchrenisatlon par ops nigatifal.

Multivibrateur

a signaux sinusoidaux

Angeal paradoxal oo ceol pulsse pasalire,
cn peat parfaifcrent obtenic des gipnagx
slnasoldnux avee vnr mullivibrateur. Nous
B0 voulons pas démomnteor oo vloux théos
pime radiodlecirigue ¢ ¢ amplification s
efgcllen = ocacllintion =, maiz qu'advient-il
In=sqgue, contralrement & o oo [Actia avons
fnit Judqit™h préaont, c'eat-h-Afre appliouer
une rérctlon talale, nous diminesns 1g taix
deo cette réactlan. La distorslon par har-
méniques devient de plus en plag sédalte &
in fréguence d'oaciltatborn ot A& la  Blmnbbe
d'secrochape noua swrenz: un faux de diss
loralon presque nul. Colx  permet  dome
diakienic sime tenalon simuacflale dont Le
Irdquenes 3% foncllon des  Glémcels  da
circult.  Poir  avelr un  fonctlonmemest
dons fes mellbeures conmditiors on emplels
dios chroults resomfdanla modt A Téslabnmesss
capaciids solt o selfa-capacitds, nyant Ia
propriftd d'8iminer touts frdquence sutre
qug la friquence propre du cireull. Les fil-
frea en T zont des Slémicels oxcollonbe.
L& mouvess moddle de multivibeafouar ne
ne distinguors dono des précédenta que par
In préacee: d'un ayetbme de dosaps de ls
rdaction ei du fllire. Un schima de base
eat donnd par I Tigurs 15 &t on ¥ dEstin-
g0 in multivibroteos & é@iplagre cathodis
qie dent 'une dea plagues é3% chargée par
it patentlomédre sur lequel op prdléve s
fenalem Ao pfactlon. A la 1imille &'acoro-
chnge Doasde de gortle oot ome afnusoide
trés pure dont Es frfquence peat flee @6-
terminds pae Ia Poladion,

1
Fee .
I = Fy
al Ly == El: {-.| - g:‘;
Ry = Fyi Ity = K2
Nous capéromg. par cette revoe des dif-
férents montages, avolr donné une idés sur

fes latges poastbillida des multivibrateurs,

dent la fechningues moderne falt un wsape
eonAkank,
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SCHEMA DE L'ALIMENTATION
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LE MISTRAL

(Fin de [ page 2i2)

Loz Lemplons & o1 T onl f0F mesupdos avee
In sepaibibldd 300 ¥ 4 un conirdlewr & 1533
A 8 da {epabon | oeal mesurde ovec In
Aacaeibllitd 76 W, enade & 123 OOV, om
froure 75 walls,

Pour la Lirdiosn g, e méme. on lroove
4.7 volta en utlEsant la aenaibiiltd 7.5 wolts
f 13338 UV,

La tenslon § eat do 50 volls sans elgnal.
mols monie b prég dg 130 volia lerggque 1o
récopieur et mccordfi sSuUF une  Amilasing
palaaanie. 11 en eat de méme pour 1d Lok
abarr B, quil varle de 83 volls (saea émiss
abomr) & B85 volles envieon pour uan slgnnl
pulazsnt,

Lea fenabops § of o varlent fgalement on
pow, aabvast lo elEnsl. mnls en sens ocone
traies @ 256 4 1B wolts pour § < 1.5 4 1.7
volin pour @,

Lonllgmement ne présenie ascuse  JdI000-
culid et =¢ falt en ajusfant Lea irimsmers
does deux €%, coux do hloe, aims] guee Iea
alx nevauzx de ce dermler, =ulvant lea En-
digaticns di3 coBsirsiciéur.

d=1F. CLEMEXNT.
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 AUGMENTEZ LA SEMSIBILITE DE VOT

CHANGEMENT DE FREQUENCE
A DEUX TUBES

r———— =

RE RECEPTEUR !!

: ©6BEG6 - 6 AU

6

Mous donnons, figure 1, on schémn
de changement de fréguence & deux
tubes, partleullérement intéressant. Ce
montage comporte ©

i, — tibe moduintewr GEES ;

B, — un ituhe oscillpicur GALNE, oeon-
LE en bejoddo,

L fubke GBES <3 uwn inbhe hopiede
dont lex cacactdriztbgues zont identi-
ke Ee TREbe BEAT,

Sa slruclure osb un peu spesiale,

Comme on le wolitl aur la figuee 3, 1o
tube BEEES comprend ¢ un filapsent,
une eathods, ane grilie 460 ageillalsl-
o, un deran (G el Ged, une paleo de
plagques  déflecirices  fixdes aur  los
maplantz d& ko grible Go une gellle de
coptedie (Ged, wn spuppeosagee Gz, @b

[T 4!

wne plaque. La présenco du suppres.
sotlr aupments b résistnnce Intorne,
i, par sulte, Io gonin de conversion.

Laos plagues  défloetrices ont pour
Tonctien de diminuee Tinfluewes du po-
tentic]l de Iz grille de contsdio aur la
charge d'capace aw volsinago de la en-
tldle, En effet, o potentlel sndgntif
il En grillp «bp contedls ropovssg les
tlectrons s0 dirfigeant vera In plnguce,
et oo renvode un certaln nomhro vers
ia eathode. Ceux qul parviennont au
volsinmge fmmédint do la enthode, in-
fluent sur In chnege Jd'capace.

Dena 1o tube SBES, les plaguos dé-
flewiricns Enmtoreoplent 1l plupnet doa
wietrons, robrouszsant chomin vers In
eithede. Par sulio, ces dlecieond onk
peu d'effef sur la choege d'eapoea,

Fig, 1 [ed-desdcui},

— Lehénin gbadeal e 'éinpge chonpgeur de irdgeeesc & deud Chbees.

Fig. & led-goamirgp. — [Hapmiliion &5 clecirodes & V'ialdricur d"une SHEG

GBEE
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Il oy poeadlie dquce fa 4.0, 16 désgos
forde  gua  irds Madroment Posciilas
tewr, dioil feibles olszesient de fré-
qUEHLE,

Lo tube GAUGS montd on triode o une
pente de 48 mAY soua M0 V de ten-

slon apodigue ; co qul assure une os-
cillatlen dnorgigue sur toutes les pom-

mes, of  poarticuliféremont on  ondes
courics,
Iding coa  conditions, o pents  di

convoralien du montage est irds volai-
ne i 1 sy

Goorgea ASSELIN

Tha [CTCuAL
DES ELELTROKS

PLagud [P} !
SUPPRESSEUR |65 |

CATHORE [ K
GRRLLE | 3]

FLAGUES OEFLECTRICES
[CONMECTEES & G2)

HMOMTANT OF LA
GRILLE Cf CAHTRALEL

i
GRILLE -ECAAN [S2)  CRiLLE [mlﬁ] CONTRILE
|-'|_ F

GRILLE - FC2RK [O4]

e

Dana le r® & de nofre revue, nods &5 ons
diezll un exeoblent récepfour milxie (pkles
od aestaurk et domnd son schfma péndcral
Auvfounl'bul, on pabliant e plan de o
blage éfisliif, rows indiquons guelngues
moillfleatlona apposldes g achdmn primiild

l. == L& cordiBixisir de découplnees G,
n &b placd B purall#le gir e oprimalre

218

ihi transformatoar de goriie,

3, — Thne la lpne CAY, In sfslatases T
a & portde 4 3 MO, tandis guee o valoir
d? condonznienr O a did pbalsade & 50O
F -1

E == Llanilfading o 482 agppsimé sur
lFamplifieaisies M F. {IT4) ot la base du
sccondniss du racefarmateur 3LE.1 B &0E
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VOX-CAMPING 51

PLAN DE CABLAGE
MODIFICATIONS

de ln
e
il

efitnlip . & |a broch= 1
lamps ALLF. &
b AR abikEnndse
B niF,

1. Far &aniry, néwa pvena falt agir
[e CAY sus aEnplitiesiclee FLE, A off
effed, ume wfzlatancs de 4 MO o &L6 com-
nicles entee Lo pobnl coiisin By - O

du sSuppores
irmarerz  une réalsdnnos
par um  condensatewr



SHITTTETIT

=

et Jecteur
_H. LOUBIER. 1951

In Frille de b 174 (ILF). L& #Ecllle a
bl rluale, de son o0kl & la brechs 1 du
#upparl. par wine aulro rdalatance de 4 MO,
on remnplaconsent de la Ty {2 MO,

B — sy chEd i redredsdment &1 di
Gltrage, e rdalefancos K, o1 By ont &b
sunprkmdcs, aknat e lo condeasaioir G
La péalifancg Fyp a ¢ porlde & 3 300 ahms

b la réalafancd Ry & 1N cheae, Enfin,
En valewr dig eondinaniaas Oy & dé porlide
i 1M uF,

g — Dans l& ¢lecuit dea Nlapenis, les
dirwy lampes 1T4 ont &d Enterverties. Do
plusa, lea omcdifbeatlona sulvantes omb &8
apporFliea aux valears dea différenils con-
dempsaleura of rdsisbanoen -
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[ BT supprimeé,

By — porlée 8 10K chms,

. — porld & S0 pF.

R, — porlbée O 13 ohims,

B — portée & 270 aluna,

B, — 180 chens &z lHou Ae Z000,

Aucune mediticatlon r'a éif apportée &
Ia commakalien,
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ETUDE ET CONSTRUCTION

D'UNE

HETERODYNE H.F. MODULEE et VOBULEE

Dana apdre arilels du meis dermler sar
Fritilfly Aee apsdircilz de  mesireE. noalR
avahld Tall regdorlie Eem pvaniages ofleria
paF les anppareils 4 usapes mllfiples

Four [lwsirer noire artbele, mouas avions
cits, & thlre drexemple, deux appasells eomn-
bimds, ["un comporiant ®n eomntrdlene wnls
vorsal o wn voltmiire Elecironfgue, o4
Fautre remplizeant fes fopcifone de pénd-
ratvur TELF, modubd en amplliude o8 4o
mnlaiba iy ke Frefqisdnes  Moke ns movien-
drana pad sur le promior, qitl & dd dderil
e ACtRkl dana lea puméros B el subvants
de cetbe revees. aant no ascond. une dos-
cription compitte en & &6 donndes dnna los
numéraz 162 ¢t 156 de « Toate (8 Fadio» ;
male, o Edndratear $ant sz AI08ER0-
menl  pfalisalle par Ie partleglinr,  mous
avieng promla la dedscelpibon A'os appasell
de pdme conpepilon, mals de reallaaiion
plas fneclie.

QBJET

L'Rifldrodene TELEF faoedislée-wehaldes eat tan
pindzatenr de servies & 4 Fammes de Ted-
querpses @ GO, PO, OO0, 1 M. #aldes,
Par simples commutniion, il permei d7obe
tendr, &adt in ELF. pure. aclt une BF A
1 pie maik la IGF. mndulfe par [a ILF,
houm Ennix =tpiagble emfEre 0 @% £ O,

e plus, Moamile &mdss 0&nE la @R
MFEF. prat, & wvolonid Biee meodoelés on
fréguence, gréce G une ¢ inmpe de gllsee
miente quif peui dtre milae en morvlice &
P'afille d&'sie Enlermipbeisr. Cotbe  possibiibid
permael Pitado of allEecment Jdeéa clecuiis
d'an wdcepdenr A alds "o oscllloseEops
catbrodinue, precddd pluz commenide of dons
nant des rfaulialz plus parfalin que In ot
thole elazelque de s hdadrodyne-ont -
FitEEs 3 RabiEcllement emplovds,

¥olllowra, cenx que 'cacklipseaps offesle
1 qui hfsitent cnears & on falee IT&ogubals
Llen peavent réallssr Tapparell sana 1o diss
poallil vobalateur @ e suront towfours In
padaibiilis e 1o compldieor plids ard, ume
foks quklz avrmicest faft copnalssancs avee
Fomelllnseape, of «efl of gue finkls  Ioke
souhnblone vivement.

FPRINCIPE ET DESCRIFTION

Cet appareil, dent aoize reprodisl=one A
pourean = achépan &in s poraedice AR
rulvre plas focllement In deseripiiom, a0
CANTE e |:'.'-:|l"|'|1.|l!=|l"ﬂl'|l:"|'|1. d'un orolliREe -
nlitialoir ITLF., *un o=clilaterur BF..
d'uns lampe de gllassment o Aune alimens
fatlon. MNoua kllone seamlsier on dflall fha-
clan de ors OrEnmes.

Oscillateur-Medulateur H.F.

Loorcillntion FLF. &8 praduile par une
perilhiode EFH9 mionbfe &5 o« SiefiThn-ciig-
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pled » pves pdaction cnlpe peille de eom-
manile et enthode, La modulndlon &0 ans
piludie de la P st obtenue 2n appils
faanl la tenajon modulnirics sur 1o prilie
avppresacude, La Lepsiopn de sortle B3,
pare o modulée, el recuelile mar ba pla-
Aue de 1y lampe o) deada A 1alde d'ua
mnsten A"un THlies & Prele colldlea d0 fésie-
tances-cpacitda  cablhetea  pempliasant O
atienusteur, O monlags et PeecTnEn  par
I& atnblblsed Jde In ITréguence, 1o lipdariid de
in medulation <t Uindépendonce des Jilfd-
rentes fometlana,

Lo bles de hobinagea comporie 4 bobklgos
i priac @mbliane mdabies S9F wno Somias-
fesie & dletix Ealobles o gualse poalilana.
Clepgun eiecuil est réplabio & Ieide d'uam
movEl mEpndiique o dun trimmer. De plas
en parnfl#le sur s bobine 3LF ge frogve
In «réaclance voriable = conatitnds par ia
lampe de gllapement,

Lo rapdenestoigr vaciahle, d'ns eanacitd
bkl g 4% pF. catb on medtls slandard,
0 EIES eadee,

T4 gammes couveriea par les hobilnes
podE 1o robatiom tolale du CW.. sont ros-
pectbvement da

Balilne €G.0, !
130 maj

Bobine M.E : 250 5 450 kM= {8340 A
M5 mi

Dabine O, ¢ 580 & 100D KElz 43406 N
b= LI 1

Feolsdae GO, 1 & & I8 B0z (0D & L5.75 mb.

Leem pnmmes G0, PO, of OLEL gorsds
pondent aux 3 Fammea pormales de (&
radiadiffaslan @ 1x gamme ALEF., gul «ome-
arend feulea Iea ALF. couraniens, cst dtpléa
gefice & Ia capacitd réeldaslle. relatlivemeont
importante. constituvde par la Inmps & glis-
aemont qual B8 ireive el pazalldle aar is
bobine M.F.

Tz Mmites &0 et pammed ont &6d chal-
aler o mankire & rédoies les maanoeGEyees
#1  Tacilller Valipnement deoz  pdeopledss,
Valllrurs, la gamme de 1.5 & & AMITz (200
h &0 m), =ane grapsd intdedi powr 1 rodio-
technicion. peist ndangdiie: M abltonus
par leg harmomlgers T cE 4 de In pamme
0, §31.1 A 3 MHz of 3% & & MiTzh T
melre, 1Tharmonique 2 de In gamme Q0.
permet diobtenlr a gamme de 82 4 32 MH=
135 0 825 md qui padl dveslbigslivneent dfee
tilie pupar Valignemont des sdeepicuars mu-
tala il deax pammes h endex courtor, Cresi
i'nilleura pour cciie ronlson quoe =cules 6
bablnes GO, ot MF, eont ameriies par
an+ réslpinnees de 565 O bmanckds efhfFo 1a
prige de eathede of Ea missde @ dowielola,
ei oralans de e eharge eomstliuse par la
fampe Ao glizsemont, ocEie rezistnines pogt
fire dAventusllement supprimd= par In La-
Mne M. cm ocas de bendance @iz« dfera=
::|1|'|=|,I:- Filr GolLd  paninn.

Sleaabniae que 31 appareil et réallad
anna 1z lampoe de plesacment. eclbe dermiere
dolt &tre rempiacfe par une capaclid de
&y pF guton nfoule en pasabléls mar 16 Lrign-

1 ho250 kEiz (3000 &
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mer e la bobine MLF.. afin ds sialsienie
I'#Malemienl O AAle omme.

Oscillateur B.F.

Il eat du Evps o rdalatancsa-capaciiée. i
sarile  ipidéperilanis, Une Lrigde-pentbode
ECFL reanplit les fonetlons &'edelllatslen of
iCamplificstrico de sortie

L'oeciliniion oot produite pae I'éléneent
penfhiode 3 fa rdaction enlre In plagac <t
la grllle de commarde  eat  assurde au
fometbon d¢ Adfphasoir,

O apkt, <n offef, que I ddphasape ekl
In demabon o Penkede of & B Acrtis dik
Tiltee #31 £pnl & = Loraque & TréqguEenon

1 R

: 23 "'.."I G F'-":
R &t © ftant la rfabdanss of la canpacidd
composant  clapgoe cellifle, B 1MamaplEileas
fionm «ffective procusts PaF 1a lampo o83
fnle ou auapdricure & Malffaibliszsement pros
duit par 1= flitre. 1o elrewit osclilie sur la
fréguarnoe 1.

La tenelon IBFE, dizponikle ser In plagua
e I"nsfillnliriees #ak Eralmisnias & la #7100k a0
la trle<de par 1MIngesmsddinkee d™on diviseur
e tenaton, La tensbon de polarisztion adé-
qukte #i chngue &dmeni de In lampe ead
fournls par un divlzeur de tepafon knadpd
doms e cirealt &0 catkinle o ajusld ole
mankere & oobienis une aasdllntion exemple
el dimlagsiomn,

Enfin, 1o denslon d'uotblismllen cel recesil-
e sur In pligue de 1o {riods £ doafe X
Tmide d'on stbéuateur,

Signofone qu'll £a8 peasills A0 remplacer
eol aEsillafess b rlalstancea-capacitds par
am odcillatenr dan Aype quelcongues. Mo
Indbquone, 6 fa figure 1. Ee echdemp o"un
ascillnteur B du dype « decirop-eaiipled =
qui donne un risuleat idenfique an pré-
cddont, Salvanl Pes fasiligss doant on di=-
pads on peuk adontor sobt 1'um, solt Taslre
twpe d neeillateus.

il & Lbemdion  esl

RECTIFICATIONS AU SCHEMA
GENERAL CI-CONTRE :

1. — Ko valedr d4 cordepseddonr
de linlson erire Ia plague de 1%1€-
ekt friedo o8 fa BEOF1 &f v Do
feitiomdire oe PO I eaf de
(11 BT
¥ — Lex freis réstsfaitess e fil-
tro déphaosiur, erive plagus of grils
tr oo Péfment pomdlode oe o
ECF1 sont do 300000 1F chackye an
I Heiw e S0ICI 13,
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ALIMENTATION

Sehama gemaral de FHotéredyne HF. modulss et vobulse
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Lampe de glissement

La lnmpe de plisscrent, di tvpe & = i6-
ducianes varinbile », c31 branchds on parals
l#1g mur Ia DLébine M.F. Elle eat constbbiués
par wnge penthode EFD dont In plaguae et
rellide G In gelile de  commands Par une
oellole & sésbsianec-eapackid qui ddgphaas Ia
tenalon emtre ces deus Slectrades, de =08,
Trse cea condifions. In chargne eonabbhsss
par U'eapace andde-cathode de In Inmpe et
cqalvaleste & ung Inductance., varioble avec
fa pente,

En Misand varier ce8ie dernlire & 1a Ind-
quense de 5 psa, on meédoles dong en frd-
quence, la fréqoenss do I'ascillatear 1LF,
b e A In frédguemes de 3 pfs. Pour e
fnfire. Lo retour du circait 4o grifle ot
clfeetaid  aizr 'earcuiement  de chauffage
par Tinteemddigire 4'vne collule & rdals-
fnneecapachid, doaging A fEilrar la teEnzian
de H pfs de pea harmomlgees,

La tenalon de halayage herkzonial dig
tule cathsdigue a8 pedlevds sie e mdene
enpailement de chawlinpe.

Ta superposition des traces &'aller «1 o
robiiar dis apot est oblenae, Borsgun 1 tens-
slon medulairice ¢ la fenslon de balayage
pamt en phasr @ 93 par e riglage da
potentlometes So D00 00N T que 'ap offectize
catte mlae on plase

Enmflin, 'inftsrrmpleuar de o poteniiomitiee
pert o fablle oo & edupsr ly wepalan mo-
dulairfes afin doblenie & volostd ane endo
madulde em drfgaenes ou nen,

Alimantation

Tout typs dalimeniation peat ftre otl-
lied ; pepondnmt, on ralacn de ba falble con-
armmEatlon d= Fapparall, 11 =&t inulile d'cms
poyer un transformantesr ¢t ane valyoe
sandard pour poate de T.B.F, qul aggmen-
teraient inufilement In conmsommstlon  de
Fappasedl, T'n Uraneformolenrs dralimentas
tion d™us maddle rddialt sveo enrculement
mecondaire HUT, almpls eonvioni parinits-
ment. L& redreasement er moroplagise de
lx hawte ienclon et offectud au moyen
i'iEne lampe queloengues wne EFY par oxemins
ple, moiids of dimle Lo flltragpes obionu
na moyer d'ums ecllule on o= camiporiant
dous condensateurs de 32 gF of ine réEls-
fance de 1000 B waf largemsent sufflaagnk,

Four #viter toul sayonnement de in ILF,
par vole do accleus, Aeay sandoiaalesins
do 1003 pF pont Branckés entee lea degs
Toenea &'epirde du secieur ff In mEsae,

L'« Enierruplous geclonr = ¢35 constitud par
Tur des sectewrd du eofmmislateir de ré-
Elimes,

CONSTRUCTION

Lapparcil pewt éieo logd dana un calfeel
de 88 w D oM 16 em. Pour sédsifee Laigl
ravesainemeit de In FLF. oo dermler aeza
de préffrence oo aluminjum. pived aw Tour,
Ak podathle, patis deaner & Vapparell ume
preseniaiion Endesisbelbe,

Afim dn Tagilifer In canstruction =% la
miz: au paint, lea parlice carrespandant
aux différentes foretions ciides plus haut,
aprenl de préférence réalisdes anus fermn
de Blesr subonomes.

Lst  biscroscilintenr H.F., comprend |a
larape gacillairice-modulnirice, fea 4 bohis
nesd odelllatrices aveds leiarm organes de pdés-
Elagpe montéea soe le cammutafenr dea Hami-
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SCHEMA DE L'OSCILLATEUR E.F.
= ELECTROM:-COUMLED =

Le erapsformalesr, monté  en sellf,
ezsmpesie 20 spdres entre o wvert » el
£ bler s gf (300 spires enire o msar-
o 3 &1 = pooge » oem 000 dmaille de
12700 Boblnd sur nowsu tole & Girler
de 1517 mm, de seciion.

La frdquence sera ajuside 4 Fa valeur

do OO} pfs, ne moyen du condemsas
Igur de :m.m:u pF.

La réiisignes cathodique de 3.000 o
sorn kfuside Jde manbire & obbesie ung
onde &ved le¢ minlmam de distersion.

mes, Lo cordensgbodr varlable nves asn ex-
dran ftafornd & alx dchelles, Patténuateus
ILF, o, enfim, l& sammutaleur de régimen
A 4 posliions.

L  blogcoseillateur WP, compremd s
lasmse osclllatelec-amplifisairles avee 1o fils
tea dépharcuer calibed alnal que lea &IF1E-

renka Aldments de cooplnge of 1Rbbfirialetis
B.F.

L Bles-vobulatenr comprend [& lampe de
Elissement avee leg différenta Eldmenta de
couplnge kinal gue 1o pobentlomitire de d&a
phasape nveo aon Inderrupienr,

L Moe-allmeantation comprend e tranas
formmntear. I Inmpe redeesseuas ainsl gue
lea comdensafears of 1a #éalEtases de [f1-
LragEn,

Chacun de cox blocs fornze un omsemble
compasl mintd sur une plotice de forme
appronslde, conformdment nux crogula de
in flgyare 2 Lo Hoc-gcaclllatour FLF. =etn
fixt aar Is pannead avant dy esffool, Lox
bloca cacilintear BLF.. vobulatour of alfmsen-
fatlen =eront momfds aue un elifisala  (Exd

asl pamndau avani A Palde de dewax dgwers
fo,

Feair eeiax qul dprogvent queique diffl-
el & rfalizer. de (ouleés plicos cea Al60E-
rents  qnsemblea,  algnators  qu'll  oxlate,
dana Lo commerncs, dés hloda < pré-#aléan-
nits & oqutll aaifit d"asacmbler suivang les
indicationa donndes par le  constrocteur,
miar consilfuer facllement Papparell coms
oL,

MISE AU POINT ET ETALONNAGE

Apria mvolr véeifld Bes dlfTéromies  tom-
afope d'alimentation et notlamment 1la FLT.

Page 34/44

cil dodl diee apréa [irage de §30 4 1BV,
on commcnecrs pas aligner lea GLff&rentea
gnmimes  de Uoseillatenar HLF, ol es, par
comparElsan avee un péndeabeur ftalon, O
procédera en HLF. puare, de préférence, Lea
noynux of fes drimmers de chngue bobine
acpant ajustés de facon & couvelr *Etemdus
de chadqgee gamme poar la rodation ullie da
LS

La risistonee anodique de Toselllzxteles
H.¥F. zeran ajuslés de manbtbre 4 obtenir
une Eepaiom de aortle maxbmam 1LFE. de
guiclgizes JdixiEmes do wol. Eenalim A mEe-
aiarer & alde d4%izn volipsblire decironlnus,

La friquence de Poscliintour BF acra
ajuside o 108 pf= & Poide dez trols com-
denmatenrs gratlables de 200 pF qul cona-
tituesnt Yo fillpe ddphaaciar ef oo, par com-
paraizon aves I (edgucnes dntlss Dac En
Fénfeatour B.F, falon. La febdion do wor-
il maxisuam BEF,. aera afuaatée & L W ams
viroem, & alde de la résisienes de BIOO0
d 5000 0 qul 2 trouve enfre In grile de
I"&ldment triode &t & masse @ celle tenalon
dolt dlre mesarde, e¢n charge. nux bornes
de Fattfpuateur BF, ce dernier diamt &
G SaxiidiiE,

La= deux réalstances cathodiques de 1Nos-
cillalriee ILF. ddivent &tre. ajustéeas de ma-
nitra & obbenls une ande BF, avec le mi-
i e dizstoraios ; de mdme, Ia réeie-
lares gathadingue de T'asclllgirics TLF. aorma
ajudlds do manltroe 4 Gldorls uBge mediala-
thon on amplitode maximuen de S&35D ol
swasl linéalre qug poxsible, Lhappséclating
de In dlatorablon i de Is lindarlid ide |x
modulntion peat se falre b alde d'un osells
loscope calhodique.

On prosédore ensuito 4 la miae an perind
de In Inmips de glistement qul Aol o Txles
denlemeni avee 1¢ concouwra ("un oscllbosespn
cathiodigus almsl gue 4'un FoorptcurE Ao
T.5F Pour co falre, mfftnguer 1o prills dwe
promiler dtagpe MF du rdeoplear aves la
tenaion de sorile de Phéddrodyne «f cone
ndcfer In sortle dia détesiour & llentrde vor-
theale de Pozsilleacopss dani Pedbnds herl-
zontalo oera, par ailloar, mollde & b zapiio
« b pfas do 'hfddradene (Tl 31, La comg-
mulstewr dg reglmes Hant qerF « L, = ot
Iinterrupiear du potentlomctrs e d&phEs
sxppe ftant enclenchd (aur « vobulé 3}, mets
Ere 1o commuiateur de gpammes SUr 1a gome-
e MUF, b piacer le GV, de maniéee &
fdrs appasaline in oourbe de sdlectivitd mur
1"eran A paks eathodbgue,

Austor Ia rdalstance enthodigue de In
lamipe de gllaaement &o monldre & obienlr
In eourbe de adlectivitd la plus rétrécle ot
la pls avendislgun, RBlen snlendu, coln oup-
pome que Vamplifiggboer MF, ext Jui-mdme
dépouryy &f d&fawts #1 pesklableameil hlen
alkgmi.,

Fiant dosied gue Ia fefguence de aechl-
Iateur dipsad dame gro cerfaine mosare
dr Ea pelarbuadion e la lamps de gllase-
ment, une Tols gae 1o edaisianes cabkadi-
qus oat dcterminede, | convEend e Pelou-
cher di&finitivement I'allgnemicnt dp Ia #Famsm-
me M.F.

Comnmse on Ie ovedl, la miss au peint ne
présente avcune dIfTlewlid 2 mals, £le nés
cesaite nfnnmolns, pour 4re efTecbadn foF-
reciement, guelgues nppareila de mcanees
indigponesabics almsl gu'une expdrlence. La
mlde as polnt pera d'olilenrs notablement
abraplifide =l Papparel] o 608 rdallsd & slde
dif « g ped-Gbalofnda = dont nous avons
pagld plus haut, palsque, dars ca cps ba
mize au poknt do Penfembla &0 (redde wi-
dulfe & guelquea opfraifons radimeniaicea
de tneage gul peavent 2re effecbufss aves
irig pem de moyens.



Fig. 2. = LES ELEMENTS CONSTITUANT L'HETERCDYME H.F.

Blae Oeeillatewr H.F.

UTILISATION
Générateur

Laragque Finterreptear du  poilenilomobre
do dédghazage =4 décdenche [Bur « non voe
Biuld b, Vapparell [osctlcnne en hébdresdyne
FILF, pesdiglda ordinalr,

En nieitant lo commutaienr doo peglmes
aur «HF 3> o obdiert & la =ofile G
icmakion H.F. purs gul peub Siee Josds -
fre gquelques mlerovolta 1 guelgoes dislds
mes de volt & I'alde de Valtinuoaisas HOF.

Eo mediant oF comenuababewr sur o€ B ok
BF 7. om obficnt une tenaion HUF, modulés
par In BLF. & 148 pfs L faux de modae

SARDINETTE-SECONDE

(fin d= do poge 207)

Surtout n'employez pas wp eondonsa-
teur plus prond que Qapa da 0,25 pF
ou alers prenex une hoite plus impors
tante. Celui-ed =e bogre justs enbtre e
auporl miniature &b le potenilometse
of encoro il fapt lover le mdan au rmo-
xlmum. Nnwnni Pad di sRppert goaa in
muin {n.l sowdd Ie nfon sur 1e bolie, A
cet effet, et pour ie surélever, E{‘nl fnlt
quatiee fomics sur les bords du irouw
dimmetire 12, fontos que Jai relevées o
In, pince, Cola eay plus elsbrorment =xpli-
qus por lm flewrg o Poue cnmp!ﬁmr, I
flgury 4 donne o dispesitlan gpéndérenld.

Empleoi

Une prise de courant et <'est wvral-
mint {out, o sardineite-=ccondea  dob8
fonclicnner immédiatement. Lo poten-
tomdtre donne unoe marge teds Inrge,
de 45 & 150 tops por minuts,

Avant de travaiiler & vos tirages vous
régberes o constants de temps o Uoalde
de vobre ghroneméire sur 30 Lops pour
ane demi-minake, Lo [Ilt'lll.'ll‘:lﬂillll gorh sul-
figanie. WVoud plachror I azrdiboltc
S0UE Vos yeux o1 vous in Inkssorez fonc-
tlonner pendant towte in dorée des opé-
rntlons ; ainsl, & towl instond, yaus
complere: avoe @lie les temps de pose s
1. 2 3% 4, 5. aedonados, Do temps & Aulre
voits vérifiorez 1italonnmge, suriowt aw
déhut de 'emplok,

JEAN DES OHNDES

EBloc Qacillatour B.F,

ngios  peral dked pdgld opteE 0 2L G0 b
aide dp Pandnuatear ILF,

Enfin, &0 mellakt 1 Somimmiibalesic piar
« BF», on obtient |z BF, scule gul peut
eire doato onire  2éra et uma  dlzilae (e
volts & 'nide des deux atténuaieuss H.OF.
¢l B dont ["un peut s2rvie pour 1 geod
réginge ¢t 'aulre pour le répinge CEn.

Mesure des capacités

Eonpparedl  peul  dvestecllement  serele
pour Bn omesure des eapaciits, nac [& medE-
thode de substitation @ dans &8 huat, usne
fichelle guppliémenigire scra préves sur 1o
cadran du CY, ot qui repefacnte 1o caps
clid oo fanction de Pangle de rotatlen de
caluii-el,

L4 eondorsalour Cx & meaaurer £4ani bran-
chd en pagalldle sur le GV mottre Mindex
de o dermber eur In graduniion 0 de
Fesholle dea capacitds of acéderdor un péd-
eEnkear de T.85.F. aur & frfniissies dimlan
pee I'hidtéradynie,

Dibramcher ensuite o eondepsatsur 1,
sana toucher su eeplape du pfeaplais, Lol
ner le V. de hétércdyrze de manites &
rétrourer Pocecord du rdeepleur. La valcwr
du copdenestoer se Jit alors  directencent
aar Vdehelle deos capaciida.

Lemprquens que eolle mesgre pout Sire
el féstndo mir Jee Eamme gaelcenpue.

Vebulateur

L gommuatalenr e rdglindea dtnnk sur
£ HF'= o clal & maniEned #ir « MF 3 |1

Fig. A
Branchement &

olfocteer pour

allgner des MF,
avee lo wobuala-
toEe.
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Blos Vobulatour

GEHERATEUR

Elee Rlimoniaizsn

gulfit d'eptlencher Pintermunpgoer du poten-
tlosniétre de diéphasags {(sur « wobulds =) pour
qua [Posda TLE, dimlag a3l enodlée &n HE o
guenss & 80 P,

Lo glisdement oml & = 16 KHE environ
giir 455 BTz = i wvarle pen d'on polnt ooun
alslpd i & Famnee

Fosir aligner la parila MF, d'un poats
rleoplaiir, par exomplo, i1 fsul reconstiiuer
le mo=minge de la (ipore 3, motire be boi-
tonm Al V. de Phétéradyne sur 438 o
472 klz aulvant le eas, ofF ajuster bea
triznmera des tronsformatedrs 3G, do ma-
mlere & obienicr sar Udoran dii tisle éaflio-
difpue, In meillears ceaisks do sdleetiviis,
ginfralemont In plida Balgle &1 La plua sy
mdsrkgsie,

Au besaln, maapoepvrer le o porontieodgro
de déphasape do la lampe de Flisaomend,
die magsilére & Talfe JEPCFpEsEcE 39 1T&ETAR
dai il cabBodiaEe, lea dous itraces donkler
ob qle robous Au st

A mpass que os @0 rapprosedha de Epee
cord exact, Ia tenglon Eronsmise devient de
plus en plus Importante 21 8l convient d at-
penEer la tengton de sorile de Phétéredyns
nfin de ne pas sateres Pangifcataier,

Mour parierons plus on ddall, dana an
prochaln arficle. do Futili=ation du vobiil-
Intene et de Pallgmeansnt  cecliboseoniygue
deg circubls. Notis projolois dEalenenl &
Aderire an o=llcacops athsdipos comvis
nartl peeaE cel nuaag,

E. N. IATLOLUINT,

Llcaneld he-Sclengos,
Ing, EAE ot Ralle ESE.

SECTION MF  OSCILLOSCOPE

du récepteur
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PENTHODE

DE CHARGE POUR

OSCILLOGRAPHE

L4 wschimn en oal donnd par ka3 flgure
ch-ganire, La frdquense dea deple de pcio
GllEenlger fal campelen onlee & oz o4 5 M)
efa, L'ampibiudg el siglabde enipe 0 op
o yolid, Flle meemck dois albagis {15
rigls dea plagues de déviarion lsoelzopiale
d'un dube eathodiqun Clectrostatinue 4de 5
o 1ad o,

[ex principes de oo montnge <3t le aul-
vani. La grélle du thyratron Hant 1Egcre-
ment mfgpatlve, an charge un condenestiur,
Urmichd dase adade i fube 5 coboant
comelant {e'eat-k-dire % Eravora Fa penthods
il ale ckaeEe), A Uadlils d'iie Eearion &80-
1imiae,

[ femaion &y Bopnes du eondonanboliE
eroll jusgu'i In velear dn acudl G aenoeds e
du thyeatrom @ pelual-2i dpvient alosd £om-
duclrur, & condopaaleur se décharpe ips.
taniandment et le phimombne recomemense,

L charge du coadensateur & courant
conetant permet dCoblonie une bonne linda-
rigd dex dente de séie,

(D'apria Lex Cablers Mazdn @ Utiliza-
tign ez Thyralcdns 208 ef 2D 5» —
apiacile  graciogemont asdreaed  sur
fnamde par la Cie des Lamjpes).

||.--

A

Liindueerrie sedio@lecirgue, guol donme fours
nellersesl & graver aw dehors s2x plagoeliex
indi<atrice=, =¢x cadrams, se: marguess dlver-
e, 32 trouve directemeni ipidressde par cetle
nouyeauke,

La r-rlnc_ép-:m caractéristbgues de [a Machize
i zraver Serlpia esy ga sbeplicisd, Simpllcitd
voulue, pormelian] & pule perisane ngn spb-
ghallsde de s'en wgewdr,

DESCRIFTION ET FONCTIONNEMENT
OE LA MACHIME

La machine se compose d'wne table-bdil
sofgnepiement rectlflée, on swrface. ol sup-
pusiant un paslégraphe & lrols dimenaiess,
tréx sawple, feguel reproduil dang Ia dimens
alea chabsle des caradfires hosmothéliques 3
fgux 'mn alphake? guide pravé en  Eréusx.
Lrauell de vravall ¢4t ues Tralis miontée Hid
une broghie qde précision ¢f entral=ic par u=
maléaf Enuddant 4 Erands Silsdidc.

Vedis commenl of opdes : Le pasisgraphe
t5l Zoileyd & K3 wvertdeales, le mobcuf Laféels
&6 EPffede FEp-CEANT auf 200 3=ppofl. La fable
de trevall s& irouve aleti compietement déga-
pee, e 1 esl alogs alsd de Jiwer pidce 4 peawer
¢l gakarics. On cempaze dozbord 1es rexies
d reprodulre 3 Teide des lerires gxbagiis gque
I“on plisse une & ume Jans [€8 FEEles pOFCE=
pabarits. Travail dassemblage rés  sdimple,
ressemblant & cefol eflecimdé par les imped-
MeUrs powr composer une page Jde jexie. Lex
lclises gabariie wont des plageeites de lafion
repecigniant chatune un sigee om wne leldre.
tl Iemrnlge ¢n alphabels compowds (oompars
rant ?Cnifcl.llx examplaires de <haque fefkre)
avee la maghiag, On peut avelr une ou pla-
slemrs Mgnee O 19nte & seprodulre ; 1a ma-
chine fpeisel d"cs graver 4 en une =emie

224

PROPCS DE LA NOUVELLE MACHINE
A GRAVER “SCRIPTA”

|

laie. la txble de wwavail, qui comporte ome
afefe de trous tarnudés, facllfe e moniage
de la plece & Eraver.

n peui abors commencer la gravurg. L
mateur e5i mis ¢m marche 25 ¢ panSozrapse
abalizsd. La prolondeur d2 gravure sl pepide
par e dolgl-puide qul cemporls =n Sambaus
micromdisique donpant la prodesdeur oxadle.
Lersgue fa profopdeur désdrde it atteingg, I
ne resio pieg qu'id suivrg & Padde odu deigl-

guide les silions du =odéle (lettree zabarits}.
Liopdeation =c Ealt 4 Ja sapidiee d'ung dére-
lure ¢ mialn.

Malgré fa peidig Eaille, I2 maching & graver
Serlpin offre de grandes possikilinés Jemploi -
on pEll obisnlr des cnfacidees Jde 12 mEm
A 2% s=m de hasisur, depuis les pravices les
flies [nes, [Esqu'nns Pravures DRfges of [ifos
fondes de plusicurs @lllimetres. Cest la mas
chine [Aéale pasr réaliser solsmame 1oubes les
pravurcs, en fvilant aminsl les délalz somvent
lomps do dehars. Un réplage par colonne pére
mel de surélever faciiement Femzemble pandds
praphe, ¢t i1 e alops possibbe de grover Jes
pliecs avaml wae corfalme Bautenr {6xlingdres.
carterd, apparcils =antés, ol ).

Raltonge. — Il v a parfoks nécessild de
praver des pléces longues ou encombBranies,
dépaszant sensiblement ez dimemsbons usuels
les, Uin Enpénbeas sysidme de rallonge permet
id*obvier & cel inconwéndent &1 de praver avec
la mbme lacllisd des objets goe leur daflle
iemblafl devalr dcarter e ceite machine.

Traoils ©f carnckridiques & redenis !
La machise permed d'exEcuter en une senle

lods 4 fpnes de fexte. = Lo pluz grande Baus
feur des pléces & graver esf de 280 m= (aved
wne folonme =péclale, il est possible $&2 gras
ver |usgm'l mmp. == lLes dimensions maxis
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arx des filfces & graver sont @ &) ams £al-
lenge : M mm ¥ 200 mm b aved rallonge &
G mm X A mm.

[Mmensdon: && la machise : longueur, <20
mer ; largesr, 00 mm ; havicur. 350 mm. —
I'alimentatiom da mofeur =& lalt en cowrant
aflermallf op contina FLO-230 wolls

la =aching peui praver sur des sorlaces
gnngaved ou gonwgaes, Sea prix celatlvement

insdigue péedctel & chager aleller o bénéli-
Fer & fon dervife,

O #e fend déd lags comple dé  Eiglendt
qa‘'use 1€fle machiag padisnle pg Jpd dn-
diustries relles que 1"Efeerricivd, Visduslrle Sig
Instrumenis Jde mesare el doptigue, 1a Radis
enfin, qul Erowvent ainsd wne sokziion ragie=-
nelle & fewrs nombress peoblémes 08 Eravide.

Consdrecieur 1 Eis J. Wapolle, 10, rue Louls-
Frangals, Paris {1373

LA MODULATION
DE FREQUENCE

{Fia d's lg page 2079)

Iowrda o1 PR, dled fefguonecz:  Raldrales
dxntant plus nemmbecwss qus Pegensaion
Al plug gprasiles @ lo ALianico +nlrg o8 f9ds
quences [ntéralea oot omeore SEale o 1o Oods
quenss de meoedulstbion @ o plago  gu'edles
couvrent st dptrement plus pramide gue
celle de Vexcur=ion.

H. SCHREIEER

lEibliseraphie

[1] ¢ &, Nouchsrd 2 J, dimrcin, = (= Rous
veam ayibbmy de Lranas=dsdlsn 4 bBands 1&-
ldrals wnigqua 3, Teode ls Eadio, fvre, 19500

28 : Flesfmanles. Yol &1 md 3, 19380,



YOULEZ-YOUS RECEVOIR
UNE DOCUMENTATION
INTERESSANTE »

Hadied 0T mee Vieler-lHugs, Levallols-Terret, Selnsi, yoas e0-
VEEPR, oomire 53 I en timboes, sn decumeslatlssm Sur leda 418-
fdrenin apparells de mesuse, complels &2 en plEces deiacinden |
ginkfmicrare H.F.. lampemfice, sollmbiEs & lamy-s. Ednfoniaur
ILY¥. #t ponlt de mci=re.

Medrix (Chemis de la Orelg-Roupes, Apmey. Flaube-Favese), apd-
clatisle dea apparells de puesune poer ddpansape 9f labesaralne,
voaa Sommunlquent. Sur simple Semartde, aa docimmentaflon
s Rt LE.

Lakorslolirs Iadomslricl JTtadleflectelgue B3NGB, (250 Tue Leuis-le-
Ghracd, Parie-®) apbelallite ded apparetls 4o meaures € Ao
Blecd  pri-frnlonmds  pouar  mealisation <e loux  aphacells  de
ESPELEGS, VOUE EAVETTA §A docusenkatlon os2afe 20 Sranes w0
timbae, Spdcifior les dypes d'dpparcila gil wols  Inodresrent
panicatlfremans,

EKrals Qéfmiraly de TSP, (1% 7 4 |la Luns, Parisd ddile &
yolee laEeRtlon um « Guide des Carcléres = savopd sar almpie
demande

moprrsomic (34, fiep de Flandre, Parig-13=3 Tabrigue &0 pams
breux =addles de bipee de bobileames #f de Lranafessialdurd
MP. dont weis peaves recevelr la Seacriptlon  déwailide &
& made d'ufldealion, mar zimplke APmAELE,

Himglex 14, fus de | Topres, Tacis-3e) voos aOVETTE Bem Ros-
venl talalogue ¢ Badlp-Dkedomenla 0 », ocd@mprnani foules
bes pibces SEtachdes, Iee prix de grod € dy ddnll, Ser pchimaz
gl plane: & ciklagey aied guiune Serumeniaiion compliia sdr
Ervdtpr e Jnmses. eannee D0 fr., soonme meambctomably 4 34
premibee fommanle.

M.UH. el ¥, Alter {rue Plrre-LEdcime, Coarbewalée SEl0el.
fabriqes lem rhalzinnces bobinfes dixed #f njosikbles. [es dirans-
foo=afedcsa doalisentslion <1 BF., =3 seils & fll5mape, [ea
condEpuslenrE A mien 1 clmammbques naloel gme Sex pofemlboe
mbires o graphite #i bobinks. Moblee bechnlque aar demaide

Badl=-YVelnire {155, av, Ledoi-Hailie, Perl#1D¢) & 288 paowr
voz3 ploleiira ffsemBlEd oA plicid ARtRdnPeE | radin-pEds,
Faadle EOFIAILE pdled &1 EecfeuT. oafre amplificatgsr 4 lamp=a
#l aniiparasiiex, ge,). Canbre 1% {r, en ilmbres, Wols EoRE-
e mne noldes & un Fan Ao AAblage diatflld. San DSTERU
calalegoe Yol Sdfa eBEWOVE S0nIN: S0 R &n clmbTem

Cradral Wadla (35, roe 4 Rome, Parcls-%=), spiciallate dea cda-
Healle=s dp prazds classe Eelles gue Ie Hisansl, le RCHIRE &l
M BCASPF, Yould chaYerfd &38 oaidatcgue pinfmal eonire 30 I
wh l=Dred, MYoublier pas de demandst In documsentmntion eer
T8 dlifirenis modilea g fdiviarureg &n pifcep dédlachéex,

REAE (1%, rse da PedoTempe, Paris-ih &l un Fpebeiadlste
HAed sondtnsntears na omilca ondinmlres, ireicalleks ¢ mizla-
Lores,

Adresser-vous de la part de Radio-Constructeur aux maisons com-
pesant la liste ci-dessous, qui ont préparé des documeantalions
techniques complétes & votre intentien. A veotro lothre de de-
manda, il est obligateire de JOIMDRE UME DES VYISMETTES

CI-COMTRE.

Sfemplt (L0, avw. Jdu Pelil-Fare. Vincdnnes, HSelosgl préssnte uns
nouvelle sdrie df DHnApes. Biocs 3. 4 &l O EAammes.  biooa
spdsgintae pear Teoxies G pller. MUED 8 noynux et A coupdlles.
Modbce compliles rar pimple dremande,

Meélodiumy €206, roe Lecourie, Paels-15¢0 wous adreessern Sur
gmple demmande les nolized dMablides aves folurbess, des micro-
phaones iyp-er 42-B L rubam 28 TA dymamiqes,

Eis Galllard (6, sise Chasies-Lesos], Parls=138)] wvoua adedass
ey 2alnlogue el devis SOopcernanl Séd MOonLapes (Fds Eodernes
d'ensemides on piteced déimclbed. Un cholx d4 récepieurs iro-
piealists, doil le Super & ltubea Rimloeik aves P, fourns-
disques batgeris-peotdur, a0,

Ia Huches Iedoskricdle 615, o Salnt-Gesrees, Maclaaf=) voua
adresicon suf =imply desnamde aéd LabPltalus dESaBATL 168 SaFLss
caracleElELigues de &ed pripcipass ypes de neamsios  J'all-
mentatbea. Selfd Jd& litrags, bobleages Indusiriels, #i0..

Ihexwem (LT 2 19, mue Augustla-Thierry, Parli-1%=), A macgue 4l
appréclte de hawul-gasdeiea pelieste  uSep gasame des  plus
eompldle, Un ssul essnl vwous eonvaleern. DOotumsnthlion oo
plése &L farifs sor demnnds.

Farlnar (184, £ Ac Slaubesps, arli-108) «2f & mima S voud
foursir Ies pidres ddachides ded medlloeres MaPques &L KUK
meillaures gondltlons,

Adday (435, av. Padweus. Monteeull, Sel=2) ¢ la gamme A plus
coEnpibte de hrub-parisurs. QEilre grafdes sériea @ PV, PH,
Fh, Elbpligues, voosd perEnettront O chalx  jodiefeux sour
obtepir de woF meoEpiesrs ¢ maximum de musitalitd. Demame
der 1o catnlogus pizdrnl R.T.

Amaplls 634, rmie <& Flandeed, Parlz 19, le spdclablite du poite
b oadre, WA Adfeiders aue demands, &8 nolless Sdhcermast
b nouveadas Eemibles & réecpleuard, de cosfesilen gl pebacss
innben  Ieddices 21 dp SeS  podtes S0l ol

Eis Iteden (33 ree diz Orasds-Shamee. Paris-2000 fabrigoe des

belbinagea 1LF, Hfafer, hioce of transformateure M.F. Thens
S EnEx -V,

Kis LERAR (T2, rue des SGrandsChasnps,
=Elgnere= sur ur =aurells

PaFlq=28), wous E+h-
formuaie de DA vEnLe, £L Yvood

enVerrnl a dAémsripien 4dp Irera  neavesnx maddder e
FfenpLEUTA.
fmphard 438, rue du Fr-Saink-Apdolee, Parle-12 ). voos of (04

whn 2hioly cssaiddmable 2+ caffctis, meublea, nbforie=s, ainal
gue foutes es pibesd Adtashies donl veda feeirrex atvale Bessin,
Eemasdes =om catmlopoe qui voos sera £pvoyd foinco,

Rndbs Raini-Laense (3, Fus de Foosss, Parls-S+) siza heorpos
de wvous adresser une abandasis Socumenlalles o Sed eas
srmblids, peRoes delachdes @f i_il.mHl. Yous resRErer gmaiuiie-

=il Gne nolleo difalllte sir b o« Mistra]l =, dont la deegrip-
e Plguee dans e pissben,
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BLOCS D'ACCORD

par W, SOROKINE = FASCICULE 2

Corcrpdion do 25 Yact d'acesnd induiienels de principslos morgues
avoc indisatian doi sammes couvaries, paints de réglage, disposis
fian dai ajuilablos, schémas d'emplal, atc... LISTE DES EMETTEURS
G P00, JIE0 100, &0 af 4% m).

Ua afbam illuited de 32 pages (215X Z70),
fiad csuverlund e gouleurs.

FRIX = 180 {r. — FPar poile : 210 fr,

RAPPEL » Fasciculo 1 compartaai la descriplion do 2B blocs e une élude
sur la technologio 2ot Blocs azeerds, = Foin; 180 fr; par posie: 210 ir.

SOCIETE DES EDITIONS RADIO
g, Eup Jaceh, PARIS 6% = Ch, P Ii&4-34

TECHNIQUE ET APPLICATIONS
DES TUBES ELECTRONIQUES

par H. J. REICH. Praferwew & CElecirical Engineering Uaivevaily [Iilinzis)

Traduction du meillsur suvrage saméeicain fraitant & fand la dech-
niqee st Vamplai der tubest élechraniques, =e livre viant camhblar
fnrt hoursuiamen! wne qrave lacens de la liikdratuee framgaise con-
jaceen 4 la radia.

SOMBAAIRE ¢ Motions de phyrigue. — La diode & wide poussé. —
Tubes & vida awec grillea de commando. — Miéthode: danalvie dos
tubgs & vido et de lours circuits. — Circuits des amplificateart, —
Anslyse of calowl dos smplificafosrs, — Medolaticn ot d#tection,
— Oscillataurs & tobos & wido, — Tuboi & décharge lumiretcantio
ot tubos & arc. — Collule: phofchlocieiqoes, — Rodrossouri of Tl
frat, — Inifrumon®d do meturs & Puleil dlechmniguas, = Abaguad.
— Carackinileguni, = Mostacos & charge cathediqus,

Un wed, de 320 p. (160 X 240), 375 fgures, soar joquette en coulears,

FRIZ - |.0ED &, — Par patia = LLIBB Ts = Eirangaer @ 0204 fo

¥l
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Un volume in-8 saus élégante

joquelte en  deusx couleurs.
PRIX : & nos burcaux. 660 [r.
, TG,

Par poste . . . .

VIENT DE PARAITRE

TECHNIQUE DES HYPERFREQUENCES

par A-V.-J. MARTIN

® DE CING METRES A UM CEMTIMETRE.. %el aurait pu dire la filre de co nouwmal cuvrage
consscrdé 3 la tochmigue actuolle des hyperfroquesces. Entre ces doux longueurs d'onde, et compris
un infervalle de fréquences do 9. 740000000 pfs, soit une gamme 1000 fois plus Gfendus que l'en-
samble des fréquemces des &0, des PO, et dos OUC. (soit de 10 & 2000 matrai).

& C'nit dame eo domaine immends des microondes gue te aitusnt foules Bes lP_FFlI:ﬁHlH'lI MOEErnos
da I'loctresiqus of des Elbeommumicalions = radar, 1&lbwvisian, cables hestziens, 1m|:|-u|:iu-m. whoe
Igrarer la technique doi Byperfréguesees, <es! pordre conbae! awee la scismce an pHp-H'unllu Ercla
tien, ¢'oit fermar led ported de lavamir,

® Le Fwe do AV MARTIN esplique la predection, la propagation of lei prepridlés des micre-
ondes, la fagon de les mosurer ot lown diveries s pplications. | szpots mofamment lo fencfionnament
des magnétrons, blystrons et resnatrons.
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VIENT DE PARAITRE

LE FASCICULE 5

DES CARACTERISTIQUES OFFICIELLES DES LAMPES RADIO

TUBES CATHODIQUES

Tous [es fubes cathediques <ourasmh,
sion, sent précenids dang ce recusid :

pour mederes of B8lEw- typei dalimentation des fubes cafhodigues. croquis des pidgger &
une page eit centacrie & IEn...

checun des tubes actualloment su catslegue det conifruclawrs
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par ler diffgrondt cantirestours paur les appellafians, les earscs
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SCHEMATHEQUE
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VOLTMETRE A LAMPES-MEGOHMMETRE
VORAD 52

est wun apparell indispensable & low! dépanneur

en lui permeMant des mesures impowibles 3 offociver & Faide
d'un eoabrdlows universs] noemal @ femdion de CUAY. ; fantiom
de plague et d%écran lorsgue les résistances sont drds dlewdes o
fesions de polacsisation dieectement sur la grille ; tensions B.F,
ca FLF. sur une grile ; isolement des coadensalewrs au pepier, ofc,

® Ficstanze d'antede 10 BELE

® Mosure des fesncicat confimues de 005 & 200 V., ea 1 gam.
| - & - 10 - 50 - 100 - S00 V.

Mojures det Fensizns allernafivei BF, el H.F. deo 25 pﬁr':'\-:ldn'l.
& 50 kAM: Bdomei gammaet Gui peur lei Forirani eeslinuet.

med i

® Motre der rdsittancer do 01 ohm & 1 00 megohmi, on gis

gammei,

Complat an ordre &s marche, avos prohe, | 28.750 Ir

NOUVEAUX GENERATEURS H. F.
TYPE LABORATOIRE

HFG&: 56 GAMMES, 100 KHz & 33 MH:=
HET : 7 GAMMES, 100 KH: & 50 mH:

Cei ghndrataurs, de canzepiian profestionnells ol d'ume réa-

lisatian pﬁrHtu“Eﬂ-hm‘.l 1|;-igm!|ﬂ. pﬂﬁ-ﬂfnl lai qpr.m;'ﬁrirl'l?q_'.m:l
COosMlnas i'.l:'-'ﬂl'l‘ﬂ‘[ -

W Toubes les F:!-q.uﬁﬂeu seal eblenust en Tandameniale,
& Cameme MO éalie.

® 3 feégquences de medulslion BF., 400, | 000 of 3000 poricdes,
sirusoidales, wbilisables eeidecedremont Bf rﬁg'ﬂhl-n-p par  alls-
nzsbeur sdparg,
@ Frofondeur de madulatian réglable.
® Double aftbauateur H.E porm&Hant ls wvarialian
H.E. anlee 0,1 wolt af 1.2 mozravall enviremw
® Elindage intéeieur intégral.
@ Cible de sarlle esasial,
® Alimentation sur alfernalif 110 3 230 ¥
® Cadran professionnsl démaliiphé.
Complat an ordie de merche
Gomdratawr MF. 7 . . - - . . . . .
Gimdrataws M, F, & e e e e T

AUTRES FARRICATIONSG
H F. Ztondard Lampemelre FF 44

NOTICES ET SCHEMAS CONTRE 50 FRANCS

RADIOS

rue Yictor-Hugeo - LEVALLOIS-PERRET [Seine)
Tel, : FER, 37-1% — Autobus : 74, 174

du

nivaaw

28.350 fr.
25.500 fIr.
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D'OU LA QUALITE HORS CLASSE
|DES BOBINAGES NEOFER

in essar vous cenvaincra !
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Tot ou tard _vos clients exigeront un

_RECEPTEUR AMPLIX

ANTIPARASITE
INCORPOR

DE QUALITE

34,

AMPLIX

a CADR

2 MODELES

DOMYT LE

+C. 471

7 LAMPES donl & Rimlock
CADRE AMTIFARASITE BLIMOE
IMCORPORE - MOMOREGLABLE
4 GAMMES 16-51 m,, 187280 &,
L00-2000 m., gamme dlalbe 4%

1 =, HF'TIZIm AP - Présentaticn
lus=sitia o 2alirgl noyer wernd

TOUTE UHE GAMME DE RECEPTEURS
INDISCUTEE

POSTES SPECIAUX POUR COLOMIES
MODELES A PILES OU MIXTES BATTERIE 4 V. SECTEUR

Rue de Flandre

5
E
B

—

Documentotion générale
2ur demande :

PARIS-19

2Hicnn|=nmlt-:s

: é’ffﬁ#d;’ class®

25 AHHEEE

%ﬁfﬁff#
LES UTILISE

ELODIVU

TYPES
42:B A suBaN
TS5+ GrEAMIQUF

296, RUE LECOURBE-PARIS-15°-TEL, LEC.50-80 (3 LIGNES)
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BlCAMAL 51

L
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& LHEXATOMNAL 51 Super-hétérodyne lompos  Bimlack

cedl magigque. 3 gammes. donolibé par contre-réaclion B F
a & poalsiong Ebdnisterie ronce de noyer [doescripiion
E. €. N* BB

Le RC 48 PP, B lompes push-pull aliecnatit. Houwvelle pré
senlolion. Cedran ARENA DIG3L

CENTRAL-RADIO

vous présente

pour la saisen nouvelle

le plus grand choix de postes
et de pieces détachees

RADIO ET TELEVISION

L. RCRE 50, 5 lomees lous courcnig Bimloek. Présenicizon

»
baitg bBakdlion,

e Le BCH 5l & lamspe: alieinabil Rimdosck - EEEmstessr <
calanoes H. P. Lesnal

e Lo BICAWAL Bl I3 lompes push-puell, 2 H P, commonde

signande dos graves of des oiguiés, 4 gommes. #age HF
apdriodbque, nouveon systdme de diphasage ébénisteriz
grand luxe. MUSICALITE PARFAITE (descripticn R C
MY 85 =1 84)

Hombrounses réalisations de Télavisours en pitcos détachdes = Téldwiseurs 1cutos marguos 441 of 819 ligrea

CENTRAL-RADIO

le spécialiste de la piéce détachée RADIO ET TELEVISION

OUVERT TOUR LES JOURS SAUF DIMAMCHME ET LUNDI HATIHN

35, rue de Rome, PARIS (8°) - LABorde 12.00 a8 12.00

Départamant expartation pour tous pays

- PUBL. RAPY

Condensateurs au Mica

SPECIALEMENT TRAITES POUR HF
Procedés " Micargent ™

Condansabaur
e

"MINIATURE"
Groandear nalure

André SERF

gii mica
127, Fg du Temple - PARIS0*
MO 17

PeUL. BAPT

RELIURES MOBILES

poir nad Selléctions do 10 numdros
Fixation ipstastande pormottont de
déplisr complitemont los cohiers

MODELES SPECIAUX

Pour RADIO CONSTRUCTEUR & DEPANNEUR
Pour TOUTE LA RADIO, TELEVISION
Pour les fascicules de la SCHEMATHEQUE

Priz & nos bureavx : 300 fr. - Par gaste + 330 Ir,

SOCIETE DES EDITIONS RADIO - 9, rue Jacoh, Paris-6°
B < < P Pach 1164:34

XN
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LES NUMEROS SUIVANTS DE NOTRE REVUE
SONT ENCORE DISPONIBLES :

I 3B kL= 1 | ! ; 40 Fes
41 4% 5O 5i 52 &4 54 5% 20 Fes
5y 50 &0 &l &3 &3 H4  E1 4D 75 Fre
67 1 ruivanks S0 Fra

.Pl:-.n_-' Peaved par posle. ojeuier T0 francs
COMPLETEE VOTEE CTOQLLECTION
avanl gque d'ouisee pemores  saiopnt  opaieos,

T TEE TR RN RO R L R AR RERA LR LERRRTLT B

LE JOUR

LE SOIR
(EXTERMAT INTERNAT)

COURS SPECIAUX

PAR CORRESPONDANCE
AVEC TRAVAUX PRATIQUES

chezr soi Guidedescarridres gratuit M°

ECOLE CENTRALE DE TSF
ET D"ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUME, PARIS-2* - CEM 78-87
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— PROCEDES L.H- BATLOUHNI #&—— 11 Ir
i GAILLARD
l 2 =

E-eendrg compsehe

PMULTIMETRY SPECIALISTE DU POSTE RADIO

I VOLTRETRE DE GRANDE PERFORMANCE DEPUIS 1933

ELECTROMIGUE

it fabrique pour vous
LESHEATIRICR des montages trés modernes :

1 EI-HTEEIJE B F IE. n 6 5 9 rr

| PROHTd RISIELEE
a descriplion dams o & MARS ds colfe cowvue

I ALIMERTATION
Ol il

el 1 RABPENETEE frod gheiinistion dam ke mumdio 08 S0 BADG-COHNETRC TR
il geuw atre soalinlg progigREversnl & Faks de ned @lférenee BLOWES
CLRALOMHEL o Lvid eopsplel of ordro do marchs,

— AUTHES FABRICATIONS e

W Musimatie s g peboiien @ Micios of Milsmpdremsirer @ Linsesbises |
& Gestnafoum WF. modulfs @ déncratoors BF. 4 baitcmonis @ Gendiabiurt

B0 b peinin Bxer @ Vollddied Sleclreniquar @ Poods do mo ol I
® Oucidloscepo calhodique @ Yaobulareur & Commuisiow élocircnigque
B fodto Sdinenisiien @ Bode de ridbilascci @ Sodo do capasddn

BLOCE l'T.l.1ﬂ-:l|IH1-:|. pivgr eealbier sobmime fous lon apparcHy do morTes
Wor oas el i i O e E ey Qo s e ::.U'.:F_ Aa=i|

DOCUMEHTATION ALY COHTRE 50 FRAMHCS fpbniar ke pe o

LABORATOIRE INDUSTRIEL RADIOELECTRIQUE

2%, A LSOELE-GRARD — PFARIS-IT — TiMphone - Ofies 3F3%

Super & tubes Rimlock : ECH 42 - EAF 42 - EAF 42 - EL 41
GZ 40 - EM 4 - § bandes O.C. étalées 5 gammes d'ande
Cammulatous & elawvier 10 fouchos

IE 11859"‘

Super 8 tubes Rimlock, dant 1 H.F.
[décrit dans lo M® 145 de "TOUTE LA BADIO")

... PRESENTES EGALEMENT EM COMBINES RADIO-FHOMNOS

et le " DA1" 5 tubes

Madeles Exportation — Mous pousant livver powr I'Etranger &

I'Usien frangaise, des edeeptours 5% of B59 ol la gamme GO

o3l remplacée par une gammme O.C, 4 cowvrant 48 & 107 métred
[Réldrarss : Moddle Exportation]

Alimentation Mixte Ballerie & Wolts of sectour alfematif

r'.:'“’. ces rrt-l:ldél't': peuvenl &re liveés aver un dispositif
d'alimentation sur accumuladewr & wvolts par vibeor

(Référence : Modéle vibreur)
Consommatian exfrémement réduile : 2.5 &4 2.9 A

NOTICES SPECIALES SUR DEMANDE

: E
COURBEVOIE  Seine . DEFense 20-00 e Vo ETEII G A I L L A R D

E?‘fﬁ“ﬂi Jfa Piﬁﬁiﬂ CONSTRUCTIONS RADIO - ELECTRIQUES

Condendaleuhd mico el calasmige 5, Rue Charles-lecocq - PARIS-XW® - LEC. 87-25
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CONSERVEZ CEIITE PAGE
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