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OMMAIRE

4 MOS REALISATIONS »

SRV 853, Superhétércdyne a9

“lampes, étage H.F. devant le change- |
ment de [requenco, selectivité varia- |

ble, cing gammes, controle de tonalité
donble.

"GENERATEUR B.F. & résistcncas-
capacilés, dennant les fréguonces

- sinusoidales de 20 per. a 18.000 por.

"CMACIME'IHE pour condansatenrs
!.!:!-E-t!‘:t'dl?fiquﬂs_
TELEVISEUR pour les débutants.

+ DOCUMENTATION »

Carcctérisliques des blocs ‘de bobi-

nagaes  H. F.
+ TECHMNODLOGIE »

Cweltmetre 4 lampo.

-+ TELEVISION =

~log - débutenis.

¢ o B Nl R

Uilisation du géndrateur H. Fo et du 3

S Motions praliques de Télavision powr

cEolutions des  Problemas. de no're
filauare Pratigque de Radis: :

\

REVUE MENSUELLE PRATIQUE
DE RADIO ET DE TELEVISION

TELEVISEUR SIMPLE

dont vous lirez la description dans ce numero
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ENSEMBLES
VENDUS EN
QUELQUES JOURS

MATERIEL DE CHOIX
REALISATION FACILE
MUSICALITE SURPREMANTE
PRIX ABORDABLE

SUCCES  eee  PLUSDE

PRINCIPALES CARACTERISTIQUES - Tour CELA FAIT

8 lampes, push-pull
4 gammes, dont deux Q. C
| 4 positions de tonalité : normale,

parole, grave et musique,

- - - UN RECEPTEUR DE LUXE A LA PORTEE DE TOUS

(Voir la description compléte dans le no 41 de R.C.)

NOUS TENONS EGALEMENT A VOTRE DISPOSITION UNE SERIE

DE REALISATIONS ORIGINALES, AUSS! BIEN DES RECEPTEURS .
QUE DES APPAREILS DE MESURE ET DE TELEVISION

ECO 3, detectrice & réaction moderne, avec O. C. [(décrit dans
le N° 36 de R. C)

VOLTMETRE A LAMPE, pour alternatif et continu, de 1 3
. 2.000 volts (décrit dans les N** 39 et 40 de R. C))

LAMPEMETRE FF 44, (décrit ‘dans les Nes 35 et 36 de R C|

d RECEPTEURS Tous-courants et alternatifs de 4 i 6 lampes
TELEVISEURS : MODELES XPR 1 (tube 11 em) et XPR 3 [tube 18 cm)

CENTRAL-RADIO

35, RUE DE ROME - PARIS (87
ENVOlI DE NOS 5 CATALOGUES CONTRE 25 FRANCS
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CONSTRYCTEUR
& DEPANNEUR

ORGAMNE MEMSUEL
DES ARTISAMNS
CONSTRUCTEURS
DEPANNEURS
ET AMATEURS

REDACTEUR EN CHEF

W. SOROKINE
=== 19°* ANNFE =——

PRIX DU MUMERD 50 fr.

ABONNEMENT D'UN AN

(6 HUMEROR)

France et Colonies . . 450 fr.
Etranger . . . . . . . 500 fr.
Changement d'adresse. 20 fr.

B Réalisations pratiques

@ Appareils de mesure

B (épannage

8 Documentation technique
W S5Schémas pour dépanneurs

® Amplification et distribution
du son

® Tous les progrés de la Radio

*

SOCIETE DES
EDITIONS RADIO

ABONNEMENTS ET VENTE
9, rue Jacob, PARIS (69

ODE. 1365 C.C.P, PARIS 1164.34

REDACTION ET PUBLICITE -
42, rue Jacob, PARIS [6°)

LIT. 43-83 ot 43-84

TELEVISION

*

, GONCOURS,
MESURES

*

Vous constatersz, en parcourant ce
numéro, que la place consacrée & |a
Télévision est devenue particuligrement
importante. Ce fait reflete tout simple-
ment le courrier que nous recevons et

ui nous apporte, ‘tous les jours, des
jernandes de renseignements techniques
concernant la Télévision.

Sentant l'intérét de nos lecteurs pour
cette branche de la Radio, nous nous
devons de leur fournir une base sérieuse,
aussi bien théorique que pratique, de
technicien a télévisionniste ».

O4, nous nous apercevons que, dans
cet ordre d'idées, tout est encore & faire
et qu'il est nécessaire de commencer par
le commencement afin  d'éviter. plus
iard, de fastidieux retours en arriére.

La tache la plus urgente est donc de
géblayer rapidement le terrain, et c'est
ce que notre collaborateur et ami, Marc
Barn, se charae de faire d'une fagon
particulierement claire et concise. En
effet, si vous lisex attentivermnent les arfi-
cles consacrés aux principes de la Téle-
visicn, vous verrez gu'ils sont « bourrés »
d'idées et de notions, qui vous paraitront
peut-étre un peu superficielles & pre-
migre wvue, mais gui, NEanmMoIns, vous
donneront une compréhension juste de
tel ou tel phénoméne ou monfage.

Mous serons obligateirement amenés,
par la suite, & revenir, en détail, sur un
certain nombre de points importants,
mair l'avantage de notre systéme est
de donner & nos lecteurs le maximum de
renseignements en un minimum de femps.

En effet, déz maintenant, nous allons
passer & la réalisation pratique des ré-
cepteurs de télévision et pour gue nous
pulssions le faire intelligemment, il est
nEcessaire gque vous ayer une vue ge-
nérale sur tcus les principes mis en jeu.

Cependant, i pour la région pari-
sienne, la question de la Télévision est
parfaitement d'actualité. puisqu'il y est
possible de recevoir quetidiennement
des ‘émissions, pour d'autres coins de
France, il s'agit plutét de préparer ['a-
venir, plus ou meins rapproche. suivant
le bon vouloir de I'Administration com-
pétente... et 'état des finances publi-
ques.

Il parait que des émetteurs de Téle-
vision sont prévus un peu partoutf, no-
tamment & Lille et & Lyon; mais, pour
linstant, ce ne sont que des projets,
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Plusieurs lecteurs nous ont signalé, ce-
pendant, que sur le littoral de la Man-
che on recevait assez bien la Télévision
anglaise.

¥

Quelgques mots maintenant sur notre
Concours de Dépannage. Comme nous
I'avons fait préveoir dans notre dernier
numére, la correction de toutes les
« copies » et le classement définitif des
concurrents n'ont pu etre terminés A
temps pour étre publiés dans ce numére
et nous nous en excusons, Encore un
mois de patience ef tout sera dévoilé !

Mais dés maintenant, nous voulons
denner quelques détails sur la fagon
dont ce classement est établi,

En effef, étant donné la force des
100 ou 150 premiers, il nous a &té bien
difficile de les départager, et .nous
avons &té obligés de prendre en consi.
dération non seulement le fait que la
réponse était juste en soi, mais aussi le
agéveloppement des « 3-c8té » possi-
ble: de la question, et méme, ce qui est
normal, la présentation matérielle de la
« copie »: dessins plus ou moins bien
taits, exposé clair. résultats bien wvisi-
bles, ete.

Dans zes cenditions, il peut trés bien
srriver ceci gquun concurrent ayant ré-
pondu juste [d'aprés les solution: don-
nérs plus tard), soit moins bien classé
guun autre dent les réponses, justes
également, é&taient accompagnées de
remarques intéressantes sur les variantes
nossibles.

Mous allons également tenir compte
des retardataries et, probablement, éta-
blir un petit zlassement séparé & leur in-
tention.

*

Dans le domaine des masures, notre
cérie  d'appareils ¢'enrichit aujourd'hu
d'un générateur B.F., en altendant la
suite, c'ect-a-dire l'oscillographe cathe-
dique et le meodulateur de fréquence
pour |z relevé des courbes de sélechi-
vita.

Mais le point impaortant est ['utiliza-
tion pratique de ces appareils, et c'est
dans cette intenfion que nous publions,
dans chaque numérse, une sorte de
compte rendu des mesures effectudes
ct des résultats obtenus.
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elistge.  Pentede on escillation  en dozae
le degré de contro-réaction par modifics-
tion de la valewr de Ra

d. La gqualité essentiells d'un géntrateur
B, digne do oo nom. es2t de folrnir e
ozcillation sinusoidale (fiz. 4). Or un dis-
positif  gueleonque,  oscillant  énergigue-
ment, donne, en géndral, une oseillation ri-
ofie en harmonigues, plus o moins distor-
due, comme le montre la cowrbe de la fi-
sure 5. Bl nouws voeulons obtenkr une sing-
solde il nouws foul réduire lo couplage gui
provoque ogseillation ol amener le disposi-
Lif 4 Ja limite d'acerochage,

4. Combinons maintenant lez schémas des
figurea 2 et 3, MNous ohtenons Ie schémo
dee la figure 6 Ce dispositif aura tepndance
a oeeillor sur une cortgine  fréguence.
come: le montage de b figwe 2, mais
la  prisenes de la eézistanes varinble Hy
(. de Ia figure ) pous permet de o cone
tre-réactionner » of d'amener e svatdme §
la limite d'acerochage, Looscillation aera
sinusoidale et nous avrons un  Eéndératewr
E.F. dont nous pourronsg prélover la ten-
sion aw poinl A, sur la cathode  de In
deuxidme lannpae.

COMMENT  FAIRE * VARIER
LA FREQUENCE ?

Houws avons (ndigue plus bawt la relation
awl mous permet e caleuler In fréguence
e ronnaissant By =B, ot O = & 11 pst
done possible de faive varvier o [rdguence
s0it en falsant varier R, of Re =oit on mo-
difinnt la wvalewr de O ot Ca

Mous adopterons la sobution de faire va-
rive simultanément B, ¢t B. en prenant un
potentiométre  deuble. commandé par e
méme axe of en 1o montant commme le mon-
tr la figure 7.

Il reste maintenand & détormines la valeur
de Ry Be © ot O oen tenant compte dis
frfquences que nous désbrons obtenkr, des
valeura de potentiometres gue nous pouvons
trauver dans e commerce oL i Tonetion-
nemenl correct de |Pensomblie,

En effet, nous avons déterming, expéri-
mentalement, qwil n'dtail pas indigué de
dépasser 20,000 pF comme valeur des capa-
cités Oy ot Ca Des valears plus lovees (0,05
ou 0,1 ul") font déceocher Mogelllateur aux
friguences basses,

Partona done de O = (.o 20000 pE ot
vorons quelle est la valewr 4 donner su
potentiométes Ry — R, powr  descendre &
20 périodes. Lo calew] mous donne

g = Hg = 400000 ohrms.
*our lea I'J'ﬁql,l:.-m:.-n ]y g 1E ;111:'.!]1_.-_

rong Gy = Ca = 2K} pF powr e pas avoir
allfaire & des résistances variablez de trop
[aible valeur., La {régquenee la plus Sevde
ctant e 20,000 périodes. nows avens

Hy = Ky 2000 ahms.

Coependant. nouz n'allons pas prendre un
potentiomdtre de 2 % 400000 ohms, car nous
wurons tres peu de précision suar les frdé-
queiices  Slevées of des repéres Drop rap-
prreoachida,

Pour la premisee gamiee (Drdgquenee  les
plug baszsed), nous presdrobns un potentio-
metre de 2 X 1500000 ohms of mettrons on
srie, pour chague potentiométee, Wi ©e-
zigtanece fixe de 250,000 ohms.

La résistance maximum étant de 4000000
olms. nous obtiendrons 20 périodes, La b
sistanes minimum sera de 2500000 ok el
la méme formule nous donnera, pour cebte
valeur de By = R et O = Cu = 200000 pF,
[ =51 piriodes environ,

Pour la gamme subvantc nous utilisons
lonjours notre potentiometee de 2 % 160000

ohms. maizs aves geulement 100,000 olims
e Herie, Ceola nous donne :

Régletanee max, 150,000 - 100,000 - 2500040
ohmsa. — § = 32 piriodes.

Résistance min. 100.00H olunz, — [ = 80
Ireriades.

La troisitme gamme comporters, on =ik
avec By et By des résistances de 5000 ohums.
MNous avons dong

Régistanee  mae. 150,000 - G000 = 165000
ohms — f =51 périodes env, '
Régistance min. 50 ohmas. — §F= 1500

peériodes,

Four la quatridme gamme, nous modi-
fions la wvalewr de O et de O et adoptons
Gy o= Co = 20000 pF = 0,002 uF. La résistance
i séric avee By et BEe reste toujours de

a0 olims,

Résistanes max. 155000 olims. — F = 51
priodes,

Bégiatance min. 3000 ohms, — 1 = 16000
périodes.

Le schéma général de Uapparcil (g 8)
nous  mentre comment #c faft, sur notee
apparcil, la commutation des guabre pam-
mes, On fait simplement appel & un commu-
tateur & 1 galette, 2 elrenits, 4 positions
(5 — 5 — B

LE CONTROLE DE
LACCROCHAGE

Nouws avons v gque Poscillation eat sinu-
soidale lorague Vensemble se trouve 4 la
limite d'accrochage. Mais une  diffieults
surgit  immédiatement @ Uacerochage  &tant
commandé par e potentiomitre B, . com-

tebent Saisir Pinstant ol Coscillatew: acoeo-
che T DFautant plus gque o position doe By
rsl variable suivant 1o gamme of suivant bn
[rdquence.

La solution est tréa simple : nous allons
utilizer un il magigue GATT qui e fir-
mern, aussitdl que 'oscillation prondes nads-
apnee. car noud lui appliguerans aur la grills
la tension alternative BUIS qui apparaizr
an point A (fig. #).

Fratiguement. on procddera de o fawegon
subvante, Au repes. lorsqu'il n'y oo ascine
cacillation, 1'eei]l GAFT reste ouvert ot prdé-
sonte aspect de la figure s Poussons e
potentiométre Ry, de fagon & sugmenter
2a réaistanes. A un moment  donnd,  ae-
craochage sc fpit., broinl, et Vel se fermss
compléetement. Bamenona alors e hauton
tout doucement en arcidre, de facon 8 obte-
nir 'aspeet de la figure 90 0 les aectours
fex plus sensibles fernits, mais sans oroi-
soment : lea gectours les moins sensibles &
mnilld fermda aeculemeent.

Mous =ommes ecrtains, i oo
dravnir e oscillation sinusofddnbe,

imen-nl,

ETAGE DE SORTIE

Mous ne pouvons s #onger i ubiliser di-
rectement o tension BUF. fournic par Ven-
acimble deg lampes 6J6 (11 of 8I5 {21, ni 2ur
la cathode {(point B. Tig. %), nlt =ur la pla-
que O (point S, fE. 810 50 nous prenons
Ia tension & un de cos deox points, Dos-
cillation de 1"ensemble est fortement  in-
fluencée par 'impdédanes du eireuit d'uti-
lisation ; I fréquence change of Uappareil
peut méme décrocher dans certaines eon-
ditions.

I nenps Taulb done wtiliser wne lampe de
aortie gui sera du meéme tepe gue ez qeax
promidres, 6F5 (3), Liatténuatewr de @orbie,
réduit & sa plus simple  expression, o=t
constitud poar les potentiomiétres Re o1 R

ALIMENTATION

Lialimentation cst clossigue dans ge =2ens
e nous utiliserons un transiormatew: wonr-
mal, dopnant au zecondaire HCT. dewx fod=
250 volte, Le cireait de chanffape des lam-
pes se . fait en deux fils isolés aves mise
f la massze du point milion de Penroulenent
correspondant,

Lo Cilteage gue pogs avons réalise sur
wolee maguetbe compaorie une rdsistance de
100000 ohms, 2 owotls (Ba) et deux conden-
sateurs Hlectrochlmlgues de § o, 500 V.
I n'y o aueun inconvépicent & remplacer
Fo par une =elf

DEMAMDEZ HNOTRE

DOCUMENTATION SUR
AVEC DES APPAREILS QUE YGOUS CONSTRUIREZ VOUS-MEMES .

LAMPEMETRE — GENERATEUR H.F. — VOLTMETRE A LAMPE

GCENERATEUR B.F. A RESISTANCES-CAPACITES

EN PIECES DETACHEES CU COMPLET ET ETALONNE

DEVIS SUR DEMAMDE

Envoi contre 30 Fr. en timbres

RAD'OS 8, rue du Hameau - PARIS-15¢

L'EQUIPEMENT DE

DECRIT DANS
CE MUMERD

VOTRE ATELIE™

VAU. 66-33
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REALISATION

Le montgge du géadrateuy BF. ne proé-
senle aucune difficulls, mals il faul cepen-
dant prendre gquelques précautions dans le
chinix de certalnes picccs, Tout d'abord,
pour gouvrir réellement les gammes gue
noug avons détermindes plus haut, §1 faut
gue les éléments G, Cs €3, G R= Hi Ra
Be s Bs et Be szoient bien de la valeur
ineljguude.

Pour faciliter 4 nos lecteurs le efiblage,
nets lewe donpons non pas un plan, mals
un ¢roquis schématist montrant la dispo-
#itlon des difffrents dléments sur les pla-
gquettes ot ez principales connexions a &ta-
Ty,

Dans: notre réalisation, la plaguette B
=0 (rouve dans le fond du chissis, la pla-
auette A 2ur un odtd ot la plaguette ©

., L

—E

=+ HT

e 'arrviére. EBa oce gqul coneernde bed lam-
pes, notre achéma et notre croguis de ed-
blage aont dtabliz pour des 6J3 Nous pou-
vons dgalement utiliser. & 1o place des deux
premitres 6J6. une G3NY, double triode &
cathodes sdparées.  CCest, d'ailleura, aves
cette lampe que nous avons réalisd notre
maquette, mais nous avons dgalement fait
l'essai avee deux &J5, zans apporter la
moindre modification dans les valeurs indi-
quUees.

Etant donndé que la &F5 est trés sensi-
blement dquivalente & la 605, il n'y & aw-
cun inconvénient & utilizer gette dernigre.

TEMNSIONS

Lorsque le montage ot terminé nous
mespranz les diffdrentes tensions, indiguées
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dams les eercles sur be =chdéma général. La
mesure doit =e  fabee & In limete o ncoro-
chage que nous réglerons par le potentio-
métre Ry, en observant 'oeil magioae,
comme indigué plus bowt, Bao effef, cortai-
nes  toensions varient asscz fortement lors-
que [Poacillateur fonctionne [ortement ae-
ey, i

ETALONMNAGE

L étalonnage de notre générateur B.F..
spns dtre compliqué, demande un certain
nombre d'explications ot I ne nous est pas
poaaible de nows en occuper awjourd hui.
MNouz parlerons done de eotte opdration
dansd notre prochain article,

{4 suivre) W. BOROHENE.
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LA

TELEVISION

PRATIQUE

Nous continuons ici l'étude pruthue de la Télevision

pour mieux faire comprendre @ nos lecteurs le

fonctionnement du récepteur dont nous commencons
aujourd’hui la description.

LA TRANSMISSION DES IMAGES.

Four transmettre une Image queleongue,
il faut d'abord la décomposer cn un noi-
bre plug on moins &levé de pointa &lémen-
taires, transmottre cnsuite 'delairement de
chague point, 'un aprés Pautre, sous forme
d'impulzions é&lectrigues, et,  finalement,
reconstituer 1'image. point par point, sur
I'éeran du rdcaepior,

Comme sur un clichd d'imprimeric, la not-
tetd de 'image, sa définition comme on Qi
cat dtadant plus devé que le nombre de
points la composant eost’ plus. grand et les
points eux-mémes plua petitz, Ceopendont,
il est inutile de dépasser un cortain nivesu
de définition, niveau déterminé par le pou-
voir séparateur de oedl hamain,

En e¢ffet, ee dernier n'apercoit pas de
dizeontinuité, de s=éparation, =i, aprés
la projection sur apg surface sensible les
points dlémentalrea ont les mémes dimen-
zions {ou sont plus petits) que les cellules
photosensibles dont est formie cette sur-
face,

La figure 15 nous montre Vexistence d'un
angle visuel eritigue qui impose une limite
naturelle ap deged de o définition, Pour
dtre fixd sur la définition d'une image U
cal néceszaite de eonnaitre ses dimensions
ainal gue 1o distonee enfre image ot
la spectatenr, car une méme Image placde
pliaz ou moins loin donnera 1'impression
d'une definition différente,

Lz pratique de la télévision nous mon-
tre gque pour un tube dont 1'éeran peut
reproduire une  image de 180 X M0 mm
(tube de 31 em) o définition de 500 lignes
cat trés satisfaizante et il n'est pas nédces-
saires d'envisager une définition pluz pous-

Des ftudes =zont actucllement  on cours
sur des définitiona de B 4 1000 lignes,
ee qui permettrait d utiliser des Scrans do
grandes dimensions (jusqu' 1 m¥), =sans
compromettre la gualitéd de Pimage.

Le standard actuel de la TéEldvision fran-
caise est de 460 lignes et 30 images enbic-
res par scconde (50 demd-images).

Noua considérons chague ligne comme
ttant constituée par des points earrds dont
tes dimensions sont dgales & la largour
d'une lgne (fg. 18). Lo rapport nrgeur-
hauteur d"une image dtant de 473, 12 nom-
bre de points total pour une image gera de

455 ¥ 450 X 4

3

Comme nous pouvens le woir sur la fi-
gure 17, deux points voisins dont 1"Gelaire-
ment cst différent correspondent 4 une pé-
rlode  ecompléte  du ecourent alternatif.
De eette facon une image comprendra

276000

= 276,000 pointz environ.

= 138,000 périodes on 138 kHH:

Alais i1 ne faut pas oublier gue image

] -}5’\

eat répdtie 25 Tols par geconde ot quo, d'au-
itre part. un certain temps est néeeszpie
i la transmission des signaux de syvnchro-
nisation (305 du temps dune ligne). Pra-
tigquement, nous arvivona a4 déterminer de
cotte faconm que la plus haute Eréquence de
modulation & transmetbre cst de

138 » 235
A = 000 kTTz = 4.9 MH=z environ.

A cause de ectte feéquence de moduolz-
tion &levée la transmission des imagea A
haute définition n'est possible que  sur
ondes trds courtoes,

Adnsi, Mémettenr de télédvizion de la Tour
Eiffel utilize 46 MEz (6.0 m) pour la por-
teuse ¢ bmage @ et 42 MH: (7,13 m) pour
].;'I; p-ﬂl"T.El.:Iﬂ-E € JOI W

Nous savons tous que ¢'est la plus haute
fréguenee de modulation qul impose la lar-

wenur de la bande passande des clrewils HLF
o M. dun rdeepteuns

Loy Cigure 18 reprisente la courbe do sé-
lectivité-type d'un récopieur do télévision,
Pour obtenir ume telle eourbe il oest péoes-
saire de  dizposcr de plusieurs  circnbts
aceordds ol amaortls,

Aala "utllization des ondes trés courtes
prtgente un eertain nombre d'ineconvénients
at de difficultés parmi lesquels e plus gé-
nant est la propoagation Hmitdée, ne dépas-
sant pucre quelgues dizaines de kilométees,
Al gertaing cps exceptionnela.

D plus, Damplification que 'on  peut
aobtenir avee une Jampe est relativement fal-
e sur les [fréquences de Vovdre de 40 & 50
MItz ot Bl 4 falla renoncer définitivement
aux lampes normales, da type utilisé cn
amplification H.F. ou M.F. des réeeplenrs
classigques pour O.C.=P.0, =G0,

Lies [abwvicaptis de lompes ont ordd de mow-
voous tyvpes d'amplificatrices, spéeialemaent
congua pour 'amplifieation des trés hootes
frégquences £t une large banmde passante
Cea lampes sont caractérizsées par des capa-
cités internes tede rdduites et une pente
flevde, alteippant 10 & 14 mANV (1000 &
L4 o mbios).

i co gui concerpe le rédecplonr de TEE-
vision lui=mdme, il est possible d'utiliser
soit e principe de Pamplification directo,
soit oclul du superhitérodyne. Les uns et
les awtres ont leurs avantages et lours
inconvinients, maiz i1 semble que "aventr
appartient plutdt avx superbélérodynes.

En effet, dang co dernier type de récep-

teur, ]uumlll'h:.m.tin:l:u principale se falt sur
une frégquence nettemoent plus basse gue
la [réquence de la porteuse of le gain

obtenu  est sensiblanent supdricuar 4 oclul
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procurd par un méceptenr & amplification
directn possédant le méme nombre 4'étases,

Pautre part, 2l nous ne dispozons actuel-
lement gque d'une geule onde (et d'un seul
programme) A recevoir, nous serons oblipés
de compter, dans un avenir prochain, avec
la nécessitd de recevolr plusieurs porteuses
différentes. Dams ces conditions, 1 utilisa=
tion du super est la seule selutlon possi-
Ble, car le nombre de cirewnits accordds va-
riables ne dépasze gudra 2 on 3 et 1"ampli-
fication a'effectue dans les étapges & circuits
accordés fixes, tandiz que dans un récep-
teur & amplification directe tous les dtoapes
H.F. comportent les circuits variables dont
la commande unique ost difficilement réa-

Heable, 5
Malged tout, la construction d'un récep-

teur & amplification directe présente une
facilité apparente et congerve, 4 cause de
cela, la faveur de ecrtaing techniciens.

Quant aux supethétérodynes, les lampes
aetucllement employdea dans les dtages do
changement de frégquence des récepteurs
ordinaires doivent eéder lg place aux lam=
vea gpéciales pour amplification ILF. et
M.F. dont nous avons parlé plus haut et
fque nous utiliserona comme modulatrices,
I'ozeiHation locale dtant assurde par une
lampe adéparde,

Pour fixer les idées indiguons gque le gain
d'une ECHI, on changouse de fréguence
pour Téldvision, sera de 'ordre de 1 &4 1.4,
tandiz qu'une EFHl, en modulatrice, par
cxemple, nous procure un gain de 14 envi-
mon,

Coupe de 1écran Isolant
pholosensible rp -
Plaque de déviation Conducteur |
horizonlale Mosaique phofasensible ik g
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K‘ ]

ﬂncra’e.f.,—fl_l
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@
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GENERALITES SUR LES RECEP-
TEURS DE TELEVISION.

Voyons maintenant, rapidement, com-
ment fonctionne un réeepteur de Telévision
du type superhétérodyne,

Dansg 1'dtage de préamplification I.F.
les porteuses « image » et « zon » (46 ot
42 MMH=z) sont amplifidéea simultanément,
grice & la bande passante sulfisamment
large du eclrouit d'entrde,

Ces deux fréguences sont mélangdes aveo
Ia fréguence de 1'oscillateur local (34 MITz)
dang 1"#ame changoeur de frégquence.

Par consdquent, aprda o mélangs, nous
allons trouver, danz la plagque de o modo-
latriee, deux M.F. différentes : eelle de
I'image (46 =— 34 w= 12 MHz) et celle du gon
(42 — 34 = 8 MHz). Pour micix séparer cis
deux fréguences, §1 est plus rationmel de
prendre la MF. ¢ son = sur la grille-Geran
da la modulatrice. Cette movenne fréquence
gera onauite amplifiée par un étage M.F.,
accordd sur § MEz, détectés of, apris 1"am-
plification finale dams un &age de puis-
sance, appliguée au haut-parleur.

La M.F, « image =, recueillier dana la glr-
cuit anodique de la modulatrice, attague
Famplificateur correspondsnt dont les cir-
cuits, accordés sur 12 M=z, sont amortis
de fagon 4 obtenir la bande passante néoes-
saire, qui deit &tre large comme nous
'avons indigué plus haut. Les signaux am-
Mifiés gont détectés of, aprés le passapge
dana 'amplificatear « widéo » appligqués
sur le wehnelt du tube cathodigue,

Les ¢ tops » de synchronisation aont pré-
lewés sur la plagque de 'amplificatrice
« vidédo » o, grdce & une lampe éeréteuss
travaillant dans des conditions spéciales,
nous recueillons unigquement les signaux
destinds & la synchronisation desz bases de
temps. '

Lialimentation d'un réeepbeur de TéElévi-
alon comprend deux parties distinctes

a. — Alimentation H.T. géndrale (280 &
330 V) et chauffage des filaments ;

b, — Alimentation en trés haute terision
(5000 2 T V) pour la deuxieéme anode du
tube cathodigque. )

Cotte dernidre peut &tre réalisde de plu-
alenrs fagons différentes, La solution la
plus classique consiste & employer wun
transformateur dont le  secondaire nous
fournit 3000 & 5000 V. Cette tension est
redressée par une valve monoplague spée
ciale et filtrde & 1'aide d'un ensemble &
régistance-capacités,

La trdz haute tension obtenue aprés
le redressement présente un danger non
négligeable d'électrocution, epr un contmet
accidentel avee 7000 ¥V peut avolr des consdé-
quences graves. Toutefods, en prenant cope-
taines précautions d'isolement et de pro-
tection, il est parfaitement possible d'utili-
gor ¢ mode dialimentation.

I1 est également possible, pour assurer
I"alimentation en trds haute tension, 4 utl-
liser les forces é&lectromotrices prenamt
naissanes, pendant la rupture brusque du
courant, dans lea bobines de déviation « 1i-
gnes », auw moment du retour du spot.
En effet, nouws pouvons prétever cette dners
gie du retour, sous forme d'impulsions trés
courtes et violentes, Liamplitude de ces
impulsions est alors augmentée & aide
d'une lampe amplificatrice, et nous pou-
vong, & cause de la consommation- trés faf-
ble du tube cathodique, maintenir la charge
du condensateur de filtrage par linjection
périodique d'énergle, provenant de la pla-
que de cette amplificatrics, et appliguée a
Lravers une valve.

Mais il semble que la- solution la plus
flégante du probléme d'alimentation en



e

trda laute tension consiste 4 wtiliser un
oecillateur H.F.

Le fonetionnement du systéme serg alors
i suivant. Une lampe de pulssance (une
GWE, par exemple)d czcllle sur une (Téguence
e Fordre de 160 & 30 kHz Le scehéms e
"ozcillateur n'a asueune imporianos,  mois
le copplage grille-plague dolt &tre trds serrd
afine  d'obtenir une oscillation  &nergigque.
La HF. ainsi obtenue est prélevée 4 aide
d'un enroulement spicial & trdés grand nomn-
bre de splres, et redeesgie enzpile par des
mayeng classlgues, Le filtrage est simpli-
[t du falt que la conaommation est tres
faible et la fréguence - &levie,

L'avantage essenticl de Malimentolion en
T.H.T. & partir dun os¢illateur H.F. &5t
Fabsence de tout danger d'électrocution.
5l nous touchons, accidentellement. la borme
1I.T.. eela provogque immediatement 'amor-
tissement des  oscillations et lo  tension
totnbe pratiguement & =zdro. Le dispositif
lout entier est asse:x Sconomique et léger,
ot son emploi est souple.

L'EMETTEUR DE

Une station

TELEVISION

d'émizsion de  Téldvision

cecomporte un émetteur diondes métrigues.

avee  sex Stages© pilote, modulateur et
proplificateur de puissanee, et un ou plu=
slours studios de prises de vaes dguipds de
camérag et de tout outillage nécesszaive A
crtte opdration.

Comtme mous ¢ montre e croguis de la
figure 20, un tube d'émission possdde une
atructure semblable & celle d™un tube de
réception. L'image sera projetde, 4 alde
d'un objectif approprié, sur 'écran photo-
zensible du tube, ot chagque point do oot
deran ae chargern subvant 1'delafrement.

L+ faisceaun éElectronigue. dont la dévie-
tienn horizontale est atatigue ot vertieale-

Megtromagnétigue, déchavge sgecegsivement
lez points Slédmentaires, ot le potentiel ine-
tantand d'une plague  conductrice, placée
dans le volsinpge immédiat de la couehe
photosenzible,  change suivant Pénergie
diépenade par le faisceau pour neutraliser
la eharge du point Trappd.

La tension alterpative gque 'on recuaeille
i la sortie de cette plagque conductrice est
appliguée & 1"entrée d'un amplificateur.

La flgure 21 nous montre le schima sim-
pifid d'une installation de prise de vaes.
Mous ¥ vovons les dispositifs des bases de
temps, qui fournissent aussi les signaux de
synchronisation, 'amplificateur vidéo et
le gAble eoaxial reliant le studio A Udmet-
tenE, Lie cfible peut dtre remplactd par un
falzcean dondes hertziennes dirigées st
dans ce cas le studio sera dquipd d'un dmet-
teur & faible puissance,

LA FORME DE LA FREQUENCE
DE MODULATION

La fréguence de modulation de TéElévi-
zion, dite vidéo, comporte bes ¢composanies
auivantes :

a. — Impulsions de svnchronisation des
ecadres of des llgnea :

b. — Tenslon continue correspondont i
Péclatrement moven de 'image ;

¢. — Bignaux d'image proprement dits.

Apriz chague signal de synchronisation
ln modulation est supprimée pour coupor
I+ Faiscenn électronigque pendant e retowar
diu spot, jusqu'au commencement de la li-
gne swivante, Il on ezt de mime aprés
chaque « top » de svnchronisation des ca-
dres pour couper le faiseeau pepdant e
pareoura du bas vers le hauat,

L graphique de la modulation, reprd-
zenté dans la figure 22, nous montre gue

b= Dlane correapond au maximum d'arnpdi-
tude de la pn:rrtsluu-:- ot le noir & % de
modulation.

La composante econtinae {gue
n'avons pas reprégentée sur le graphigue)
joue un brés grand rdle dans la reprodue-
tion correcte d'une image. En effet, oot
derniére peut dtre plus ou moins contras-
tie, mais deux images fgalement contras-
téer peavent avoir un Sclairement moyen
différent,

La tension sur le wehnelt du tube, dons
1o cas oi ce dernier est alimentd & travees
un condensateur, oscille autour d'une ton-
slon fixe, détermindée par la polarisation
Ay wehnelt, ot pour laguelle 1"feran  ost
cpeore suffisamment &claird,

Done, sl les alternances qui arcivent sur
le wehnelt ont wune grande amplitude.

1"image comportera des dléments comple-
tement binnes ou complétoment I'Il:'.liI."F- auk-
vant la phase de la tension.

Admettons maintenant gue la scéne s
passe dans la demi-obscurité. Dans ce cas,
les contrastes sont moindres que dans le oos
précédent. mais le potentic! moyen du weh-
nelt sur le tube de réceptlon reate le mdme.
et 1"telanirement moyen dgalement.

Les contrastes dtant moindres. les polpts
nolr: ne zeront pas reproduits sur écran
comme tout & fait noelra. Au liea d"unes
seene obscure nous verrons sur 'éeran Wi
image moyennement felairde o sang heau-
coup de contraste,

MNous pouvoens nous contenter de modi-
fier 1la tension de polarvisation dua wehnelt
(4 'nide do potentiométre qui régle la fu-
minogité), mais la ndeessitéd de régler contl-
nuellement In polarisation pendant la ré-
coption n'est nl commaode ni agréable, D'aw-
tant plus gu'il est tris difficile de deviner
guelle est la teinte moyenne de la scines
transmisc.

Marc BARN.

*

*
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CAPACIMETRE rovs ELECTROCHIMIQUES

Un de nos fidéles lecteurs, M. Marcel GROSSE, nous communique la description

de cet appareil qui,

Combicn de techiniciens ne peuvent me-
sitfer fvee Quelgues proeiszion les condenss-
teurs &ectrolytigques done ils se servent 7
Un t¥ype «basse tensions= g-t-l1 50 ufF
comime  inserit, ou réellement 25 wBF 2
Cortains répondront gque cela n'a guune
importance relatlve, & wvolr!

Ly mesure n'est pas ausst simple gue
celle «<los types au papler ou au miesn,
aussl un  eapacimdétre pour ces eonden-
sateurs ne peut convernr, Avanig oblenu
diz l'exeellente firme américaine - Acro-
vox Corporation » (sans publicité). wun
sehéma approprie. je 'ai réalizé a ma
grande satlsfaction (velr figure 31, et je
tiens & en donner une description,

Ce cupicimétre se compose dun (rans-
fcrmateur abaizsewr dont le secondaire
délivee environ 6 volts. BUr co secondaire
est placée une résistance de 0.7 . en
sarly aveo un interrupteur; cotte résis-
tance fournit une charge régulairice. En
paralléla épalement se trouve un poten-
tHomitrs de 100 ), permettant d'njuster
la tension Ie au volimétre sulvant le
condensatonr 4 mesurer.

Deux milllampéremétires de 0 4 1 milli-
ampdre (j'ai employé deux » Weston 201 =.
resistance 27 0 dguipes avee cellules oxy-
métal permettent o mesure en alternatif.
Cig cellules sont montéss: en «Pont de
Wheamstone », comportani quatrs redres-
seurs fdeml-onde,

nous sommes sdrs, inféressera vivement nos lecteurs.

L'un «g ces appareils scra utilisé en
milllampéremeétre, tandls gue autre sern
monté en voltmétre, Divers shunts sont
prévis pour réduire o gensibilité sulvant
les eapaecités en clreuit, Dane la mesure
tes grandeg -:mpncil‘.é—.';. il est utile de met-
tre hors-cireuit la résistancs de 0.7 ), en
maralléle sur lg secondaire, afin dappli-
guer uhte tension suffisante.

TABLE DES SIHUNTS
o Weston 301 » — Résistancs 27 0

PrapsiLionn

| i cormbinateony Valeur Gu. gl
i
10 uF 1.14% 2
00 nF 106,77 ©)
1.000 uF 11,556 L)
10000 ufF 1.05 Oy
Une autre combinaison :
3 uF | 317.2 1)
a0 uF 315 1)
200 uF | 3.6
3000 wPF i 034 0
La résigtance du  volbtmetre ezt de
3,430 1),
Tows  Jes sghunts, sauf 106 [0 el

034 0, zont des résistances variables, o

ajustzr 4 la wvaleur désivée, De la prec:-
slon des shunts dépendra ecelle de ap-
paredl,

En réalits, i1 v sura ung petite erréur.
du fait gue U'impddanes n'est pas exac-
ement déterminds, mais cette prreur n'es
pas blen gronde pt. pratiquement peut
itre néglipée,

Cette méthode & oun
mz. En effet en smenaki le voltmétre
sur la lscture 3,18 wvolls, Cindication vn
milliampéres wern fzale O la capacité du
condensateny exprimee en microfarnds, E;
vodel pourguol :

Le courant alternatif, exprime en am-

avantaoe L5

pEres, braversant un condensateur ayant
une resiziance négligenble est égal a
B
e R PR i
— E 2rf x C
G288 w H [ » .

[S1FEE
E — Tenslon alteroailve, cxprimés en

volts ;

[ = fréguence, en eycies par seconde
C = Capacité du condensateur, en farads.

B In fréquence ost e 50 périodes (cas
du zeeteny  fumiére). eela gp réduit i
I =628 « E w 60 = ¢ = 314 w B = O
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décors avec tissu métallique et toute

une gamme de décors grand luxe pour
coffrets bois et bakélite.
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133, Faub. Saint-Denis - PARIS-X® — Tél. Nord 92-38
(entre les Gares du Mord et de I'Est)
%*

Toutes les pieces détachées de Radio
Toutes les lampes
a4 des conditions vraiment exceptionnelles
*
DEPOSITAIRES DES MARQUES :
QUALITIS (Polarisation ef Condensateurs papier,
S. I. C. [Condensateurs carton et alu)

VEDOWVELLI {Tous les transformateurs d'alimentation)
STAR (Condersateurs variables et Cadrans)
RADIOHM [Potentiomatres et Résistancas|

METALLO (Supports)
C. D. (Tous les caches)
e Toutes les Ebénisteries
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& 8 & & o © B
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MONTREUIL ( SEINE )
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Chassis P, ¥, 3
Amplificateur B.F. avec réglage
des graves ot des aiguids

Mauz allons commences aufousd bt la
deseription d'un ehsemble de  ohissis
cilginal & plusieurs points de vue,

Cet ensemble comporte, en 10Ul szpt
chiisals. & snvolr

Trojs ehissis WP,

AMF3G, — Chissis HF, & trols pam-
mes normales ¢t qui comporte uns chan-
geuse de fréguence GEB, une amplifica-
tricz MF, GMT., uns &Ifctrice, doubly
diode GHEG, ¢t un o] mazgigue GAFT.

I 10505, - Chissis HFP, 4 cing Zam-
mos (2 gammes PO et 2 gammes O.C.0.
compotant un étage d'ampiificatlon
HF, devang le changement de Iréquence,
Ie veste ftane identique au chissls HF3G,
s@aafl toutefols en ee gui concerne 1'am-
pliffoateur MPF gul ezt 4 sélectivitd va-
rinble,

CAF9G, — Chéssiz HPF. & neuf gam-
mas (3 gammes normales plus & gammes
C.C. étalées couvrant les bandes de 16,
i, 25, 31, 41 et 50 m), Etage amplifics-
e HF. apériodiqus devang le chango-

ment de  fréguence. Les antres ftnmes
Wirntiqueg & couix du bloe HFIG.
P a-lidissis 151,

I'Y3, — Chissis BF. & 3 lampes,

cxmportang deux préamplificatricss EFS
el une Ilnale GVE Réglags progressif des
wraves ot dez algués,

EPFY3 — Chilssis BF. & 3 lampes,
aveg étage de sortlz  push-pull équips
dx deux 6VE Commazds des graves o
des alguds analogeos i ecelle du chifissis
P,

Ienx ehissis alimentat ion,

F.AYG, — Chissiz d'alimentation pou-
vang douner 250 ¥, 75 mA en courant re-
dreasé et [itrdé, ainsl gue 6.3 V. 8 A pour
I chauifage des filaments,

1o, 4120, — Chissis dalimentation pou-
vany donner 250 V. 120 mA en  cou-
rang redressé eq fiteé, alnsi gque 63 V.
43 A pour le chauffage des [laments.

Tous ces chiisslz sont congus de fagon
o pouvelr étro assemblés en vues  de
constituer des réeepteurs complofs Fépon-
dant & tella ow telle formule,

Récepteur de grande classe
avec amplificatien H. F., 5
gammes d'ondes, célectivité
variable, dosage séparé des
graves ef des aigués.
Ensemble facilement frans-
formable ultérieurement.

Chassis H. F, 5 G, ;
Partie H.F., changemont de fréquen
M.F. ot détection

[1 deviomt done possible de combd
f2s récepteurs sulvants

1, Récepteur i
Chitssls A, D el P

2. Becepteur A 10 lampes, 3 gomimnes,
Chiissiz A B ot G,

3. Réceptenr & 9 Inmpes. 5 gammes,
Chizzlzs B, D ot ¥

4. Récepteur a4 11 lampes, 3 gammes,
Chassis B, E ¢t G,

3. Reécepteur & 9 lampes, 9 cammez
Chissis O, I ¢t F,

6. Récepteur & 11 lampes, & gammes.
Chiissiz C. B ot 0,

Far constquent, al  tous  adoptons
nwimparte laguells de ces eombinaisons,
nous pouvons, trés facilement, o modi-
fler par la suite, solt en remplagant le
chiissizs HF., solt en changeant & partie
EXF, er alimentation,

atijourd’hui, nous commengons par In
dexcfiption d2 l'ensemble n* 3 closi-fi-
dire eriul 4 9 lampes, 5 gamimes,
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B lampss. 3 gammes, W

COMMENT SE PRESENTE LE
RECEPTEUR ?

La parvtie HUF.

Comme mnous venons de lindiguer, la
partie HUF, est constitude par le bloe
HF. 3 &G,

Cr dernier couvre Ips saminss suivan-
ey -

cCo1, — G il

20,40 m
1275 & 102 MH=z
OC X - ATED & S0.80 m

(10E A4 58 MEHz

PO 1. — IBTS5 4 342 m

{1600 & 87R kEHz
PO, 3 — 327 a OBE m

(830 & 510 kHz)
Cx 0, — 1082 A 1885 m

(275 a4 151 kHz),

Pour ¥ arciver ncus disposons d'un
bloe de CV 4 trois éléments de 130 pF
chacun, ¢s qui fait que non sculement
led gammes 00, sont un peu étalées,
comme c'est le ecas poir un bloe a 4
hmmezs, mals guil en esy de mémp oy
iex PO,

Lz premier étagey ¢sp celul d'ampiifl-
cation HI'. éguipé d'une penthode 3
pente variable G6MT. Cette dernlére est
Folarisée, mormalement, par son  circuit
cathodique, malis la polarisation nfest
oes ln méme pour toutes les gammes,

Pour Ia goimm: G0. Ia lamps  esl
agsex Tortemant polarisée, cp oul Téduit
£on amplification, Sar les deux gamimes
PO, la polprisatlon est déji moingrs,
done amplificatian plns élevdée. e, onfin,
#itr les gammes OC, In polarisation est
telliep gque l"ampificaticn est moaximum,

La résisinnes cathodlgue falt. dans les
trols cas, partle d'un pong (R  <d'une
part, B.. By ou B, d’autre part), dong la
consommation proprs est e Vordre de
245 mA, oz gui contribug { donner une
cextnbne stabilité au potentis] d= Ip op-

Hiode,

I-'_ Chassis A, 75, Bloc alimentation

donnant 75 ma,
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Courbes montrant I'action des potentiométres de réglagé-des graves et des aigués

La lampe sylvante est |a changeuse
de fréquence BES dont le montage, & clr-
cuit plague (triode) accordé egp tout a
fait classlque,

Le bioe utilisé, st gui comporte, pour
s eing gammes. ]les bobinages du clr-
cuit dantenne (S). de la linison HF,
i3} et de oscillateur (S:), est un Artex
ivpp 120l-PA. Leg cireults accoiddés de
toutles gammes sonht munis d'ajustables
correspondant of, par conséguent, le blog
dea GOV ne doit pas comparter de trime-
mers,

Remarquoens le soin apporté awu décou-
Mage deg différents clreuits alimentant
ls chongeuse de Iréguence : cellule de
découplage B — & dens le clreult de
Vanode oscillatrice et une autre (Bay —
Cig) dans celul de la plague hexode et
ta 1°Goran,

La llaison dp la 8E8 avec 'amplifica-
rilce MP., GMT, se fait par 'intermé-
diaire d'un transformateur A couplage
vavlable, autrement dit & sélectivité wa-
riable, a4 deux positions, Le comimults-
teitr qul eommande ce couplage o5t 4
quatre positlons, ear ij aglt, simultané-
meng, gur le eircuip de contre-réaction
BF, comme nous le verrons plus loin,
eg qui nous domne en tout gquatre com-
binalsons possibles,

Rien de spécial & dlre sur "amplifica-
tenr MP  L'%cran de la lampe est ali-
mentd par un pont (B, — Ba) et la
lampe est polarisée par une résistance
cathodigue de 400 ohms,

Lo détectrice est uneg double diode GHE
utilisée en monoplagque ! les deux anodes
rénnies enséembls et les deux cathodas
A ln masse, L'antifading, mnon retardé,
consiste & prendre la composante contl-
nue de la tension détectés & la résise
tance de charge Re et de l'appliguer.
aprés Vavoir filtrée, par Ba et G & la
orille de Ia 6MT (MF.), & ¢tlle de Ia GER
el, enfin, & celle de 2 GMT (HF,),

La grille de l'oeil wmagique GAFT est
réunde 4 la ligne antifading, Sa eathode

244

st polavisde par une néslstance (R,
dont Peffet ost de rehdre T'eell un peu
Flus sensible, mals cette résistance, ainsl
que le condenspteur O Qui Ia shunte,
peut étre supprimées et la cathode réunie
directement & la masse,

Lz chissiz HF, 5 G comporte encoii
Is potentiométre Pp gqud commande 'ad-
mission de la tension détectée 4 la grilie
de la premidre lampe BF, (gul se trouve
sur le chéssis B.F,),

La partis BF,

Constitusy par je blog PVE, elle com-
porte tout diabord une premidére ampli-
fleatrice B.F., qui est une penthode
EF9 montée en triode, Le montage de
cotle lampe st asses spéclal, car elle
nous permet de dgGoser., & volonté, les
graveg ¢t les algugs & l'alde de deux po-
tentlométres correspondants (P. et Pa),

A et effet, une résistance disposés
dang lg eircuit cathodigue de la lampe
(Bs) est shuntée par deux elireuits ILe
premier comprend, en sirie, leg poten-
tlomdtre P, trols condensateurs électro-
chimigques du type « polarisation o,
25 P, 30 V (O, O et CU) of une self &
fer 3. Il est évident que ce clreult cons-
titue une Impédance d'autant plus forte
que Ia fréguence est plus élevée. Cette
impédanece, placdée dang le eirowlt catho-
digus ¢de la lampe, n'aglt pratigquement
pag sur les fréquences dlevées, quelle que
soit la position du P.. mals dune fagon
irds énergigque sur e Iréquences basses,
pour lesguelles l'impédance varle tods
fortament sulvant I résistance P- gui
s& trouve en sérle.

Lip second cireult, toujours en shunt
sur R, réagit différermment, Son impd-
dance augments & mesure ue la Tré-
guence diminue Il constitue done une
charge appréclable pour les Ifréguences
basses seulement, L'effet ainsi obtenu,
réglabls par Py, favorise la reproductlon
das Iréguences elevées,
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La manocuvre combinéeg des deux po-
tentlométreg permet, blen entenduy, tou-
tes les nuancss gue l'on peut désirer.

La desuxieme lampe amplificatelce BF.
— également une EFY montés on triode
— regdit une tension de contre-réaction
provenang da la bobine moblle du HE
et appligude aux bornes dhine résistance
de 50 ohms (B Insérée dans le clr-
cuit cathodigque, Por le jeu du commui-
tateur de sélectlvizd  variable, gui =c
trouvy sur le clreuwit HI. eétle contre-
répction est supprimée en deux positions
(l'un des cdtés de 1o bobine mobile ost
déconnectdé de la masse).

La lampe finale, une 6VE, &3t montée
normalement, avee coette partiovlarité oo.
pondant, gue le transformateur du HP.
se trouve Tixé sur le chiissis BP,, A4 ooté
de la lampe, ¢t non pas sur le HP. lui-
meémea. Notons ¢ncore le zoin aves leguel
sont deécoupnléds les différents cireults de
la partie BF, ¥ comprls 1Scran de In
6Va : résistances R.: et Re et oondensa-
teurs &lectrachimigues ©; er O

La partle alimentation

Rien de particulier 4 dire au sujet du
chismis ATS, Redressement par valve
SY¥ICGE ¢t filtrage par une self (S) et
deux condensateurs édlectrochimigques
c’l d-ﬂ 16 l.i.F £t 'E:'.' de 8 _i,.LF-

Lo chissls ATS est munt de deux cor-
dons de branchement gqul permettent de
le réunir au chissis B.F., les connexions
&tang 4établics de telle fagon que le cou-
rant du secteur ne peut ékre appligué
il primaire du transformateur tant qgue
les cordons de branchement De sont pas
convenablement placds,

CONSTRUCTION

Le ohissis WLF,

Lo cihlage de ln partie HF, est [acilice
par le plan montrant lo disposition des
connexions & lintérieur du chissls,
alnsl gue celui ot le chiissls est vu par
desmus et ol nous apercevons les détails
du brmanchement de l'ml]l magique SAFYT,
du potentiometre P, des résistances R
£t Hi et des CWV,

D: plus, un troisiéme erogquis nous
montre le ciiblage du petit chissis auxi-
ligire, supportant les lampes 8MT (H.F.)
ot GBS, FPour exdcuter le travall commo-
dément il convient e suivee un ordre
déterminé dans le montages mécanique
deg pléces, alnsi gue le ciblage, Wolel
Vordre des opérations

1. Pixation méeanique des piédces sul-
vantes :© supporls des lampes, plaguetbes
A-T. ot PU, transformatéurs MF, (troug
de réglage tournés vers 1acrlére  du
chassis), éguerre supportant le potentio-
métre P, condensateur électrochimigue
G En oce gul concerne ce dernler, uti-
Heer une cosse de masse spéclale, serrde
entre le boltier du condensateur et le
chiissly ot rellde ensulte & 1 masse EE-
nérale du rdcepteur,

2. Souder & chague « fourchette » do
masse du bloe OV une Jongueur de 10 cm
environ de tresse gpeciale, Passer oges
trols connexions par leg trous GorToés-
pondants de la plague destinds 4 sup-
porteér leg OV et [i%er ofg dernlers par
guatre vis ¢t guatre passe-fil en caout-
choue, Isoler les trols connexions de
masse par du scouplizo, aux endroits on
¢llea traversent le chissis (pour éviter
dog  erachements possibles en OUC),
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ACTION DE LA COMMANDE DE
TOMALITE

Lizons towur d'abord gue 'action du po-
pzntiométrs Po ogse fale sentir unlguement
aur les fréguences bassss @ thés fortement
entre 50 et 200 périodes [ de moins en
moline pour les froquences plus dlevées,

Par contre, P n'agit pratiguement gue
suir des fréguenceg & partir de 350-200 pé-
riodes, mals son action ost surlouy muar-
qude lorsgue 1o Iréguence dépasse 1000
15060 periodes,

Migux gquun  loug discouls, guelgues
courbes vont illustrer I'action deg deux
potentiométres,

_{‘.mlrlw n= 1, Potentiométre P-. an
minimum J{en court-erleuit; P, au cone-
rnire. au maximum (toute 1a résistance

et elrewlt), Les frégquences basses 5000

reflevees, les movennss Mdodroment ¢ creu-
Ff"\-!"‘_ﬁ B
Courbe ne 2, — Fo an minimum, eonnms

ci-dessus. mats Py gy mintmum auss §Re.
ldvemeny des fréguences basses @ ¢ oreds
sage » plus prononed des moyennes; relé-
verment considérable des aipuis, I1 est evi-
dent gue si Pz mest pas tout f falc au
minimum, la bDosse des aiglé Ge trouvara
atténude et nous aurons In position « mn.
sheala w»,

Courbe n* X — P o5t mis a0 maximim
{toute 1a résistance on clreuit). tandis gue
Py reste au minimum, La bosse sur les
[requences dflevoes reste, e médium se
reléve un pew (entre 400 ot 1000 pério.
dez), mals Ies bazses sont comprlmdces,
C'est la position parobe
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Cowrbe ne 3, — Po au moasimum comme
pour le it 3, P oaun makimum, Gourbe gé-
nérale assew plate avee, cependant, prido-

minance des algpués,

ALIGNEMENT

Las transformateurs ME, gui doivent
dEire pocondds sur 472 KFE, le sfrong le come-
mutateur dz sélectivitd étant sur 1'une des
positlons extrémes 4 droite  (bande
étrodte), Il est inutile de répétér encore
ung fols I suite des opérntions f olfec-
tuer pour ce travail @ nos lecteurg trouve-
ront ces détails dans Uune de nos précé.
dentes roalisations,

Lialignement des eircuits "aceord, de
Halson HF, et d'osclllateur commenceora
par o garme G0 par eXemple, ef dans
'ordre suivant |

Lagpmnane G dh

1 Accordsr les trimmets T Te et T, sUr
263 kHz (1140 m), le trimmer T, servant
& o placer » U'dmission sur le cadran,

2, Ajuster l¢e padding GO (B sur
163 kHz (1840 m),

3. Bevenir sur 263 KHz ot retoucher T
T: et Ty, 11 ¥ a lien,

4, Répiter les opdrations 1 et 2 autant
de [ois gquil est nécesmaire pour arclver
4 un alignement correct,

DEFUTTIRETTRNN L § B

5, Accorder leg itrimmers T, T, ot T,
sur g6 kH= {839 m). Suivee 'ordre in-
digue,

G, Sp placer sur 5566 kHe (540 my el
ajuster le padding Pu,

T. Revenir sur 886 KH= & retoucher los
trimmerg T, T: =t T, 511 ¥ a liew.

Ciamne 50, 0

B, Accorder les trimvmers T, T. et T: &0
1528 KHz (1965 m), Ajuster d'abord T,
(ozcillateur). pour placer Mémisslon puls
leg deux autreg pour avolr le maximum,

O, FPasser sur 952 EHz (315 m) et résler
1¢ padding P

10. Revenir sur 1528 kHx er petoucher
leg trobs trimmerg 5% ¥ Qe

Ceapmmge (2. 2

11, Aceorder les primmers T Ty, et Ty
sur 10,35 MHz (29 m). Pour le »iglage du
T prendre celul gul correspotul & la ¢a-
pacité minimum. dans le cos ot lon
trouve Aeux ]}-ﬂ-'."ﬂ!-ﬁ e '."I_"'.=_u-l.'§-!'|:'|:'l!|1|.'“.l."_

Ceiimuiee kA, 1

12 Accarder leg trimmers Ty, Ty et T
sur 18 MHz (1663 m), Comme dans Ile
cias pricédent, sl nous rencontrons, on ré-
glant T, doux points de résonance, pren-
dre célul gul correspond au minimum g
capfeite du T,

QUELQUES CONSEILS

5i la zensibilité en GO, lalsse o désirer.
nous pouvons eszayer de diminuer la va-
leuwr da la résstance Re @ prendre 1000 3
2000 ohms au leu de 3000 ohms.

Par contre, si nous constatons un ac-
crochinge silr cefte FAimme nDous aUgmMen-
tons Re @ 3500 4 4000 olms,

Un acetochnges e MF, peut éire éliming
&N Augmentant un pen la polarlsation de
la 6MT (M. F.) : metirs 300 4 600 ohms au
liewr ¢ig 400 ohms,

SERVICEMAXN,
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TELEVISEUR RC 110

Le récepteur que nous allons décrire est un excellent exemple

d'une réalisation simple et éccnomique ;

il ne comporte,

en effet, que 10 lampes et un tube cathodique de 110 mm.

LE RECEPTEUR « IMAGE-SON u.

Mous avong adopté le principe supirhé-
erodyne pour deux raszons, D'ung pact,
I'amplification obtenue est plus élevie et
d'aurre part, I devient possible 4 utiliszr
pour le son nlmporte guel récepteur or-
dinaire prévu pour rectvolr la gamme
OO, classlque, 18 & 50 m,

Les porteuses ¢s0n » eb < image» song
amplifides gimultandmeng par un etagze
HEF pt nous utlliserons comme antinng
un doublet guoart donde (fig. 1), Catte
WERLETIIE sk I:H}U.-]:]léE' aves le civcutlt accor-
e sur 4 MH= A I'aide d'un enroulsmong
dispost sur le méme mondrin ques le bo-
bhitnge aecordd,

L'azeord de ce dernler est assuré, une
fols pour toutes, & 'alde d'uan noyau

njustable. la capacité daecord, fixe, étang
conztiinés par la capacitd propre du ca-

blage. La risistanes R, assurs l'amortis-
sement ndepssalire & 'élarglseement de In
hands passante

Im lampe amplificatriees H.P, e3¢ une
EF2l, gul posséde une pentz da 'ocdre
da 10 mASV, Sa polarisatioh est obtenue
par une résistaner de 150 ohms placée
entre la cathode et 1o maese, et shuntée
par un condensateur au mica de 1 000 pPF,

Le couplage dz 1'étage H.F. avec 1'¢tags
chanmeur d= fréguetes est du type =zen
paralléle = © réslstance dg chargs R- de
2,000 ochmz et condensatsur de liaison C
vers la grille de Ja ECH2, la réslstance R.
sarvant en méme temps pour amortir e
cireuit da laison HF,, L., constitudé come-
me le clrouly dientrés, par un boblnage
muni d'un neyau ajustable ep Ia capa-
cité répartie du cibhlage,

Llcscillateur local de l'étage changsur
de fréquence est du type Collpits, aceor-
dé sur 355 MHz 4 'aide d'un novau ajus-

ECH3

LE TELEVISEUR
DU DEBUTANT

table (Lgl, C¢ type doscillateur a &md
cholsi & cause de sa stabllité remargua-
ble sur les frégquences trés dlevées,

Dang g clrecly plague-hexode de 1a
ECH3., nous allohs pouveir recuszilllr,
aprés ls changement de Irégquence, les

moyennes frégqu2ross « 30k s et « lmAage o,
respectivement sur 655 MHz et sur
10,5 MHz, et nous ¥ disposons deux eclr-
cuits accordés sur ces fréquences,

La hobine Lo forme, avec L. un trans-
formateur & couplage trés szrrd et dant
Iz secondalre attague la grille du premisr
smplifieateur MF, « image «. La figure 2
nous montre la eourbe de résonancs de
ce transformateur,

Lz deuxléme clroult, toujours damns le
circuit de plagque-hexode de la ECHS, o5t
accordé sur 65 MHz ¢f rellé & un nédcep-
teur guoleongue pary un cible soupls &
dzux conducteurs (fig. 3}, L= récepteur
utilisé gzra accordé sur 8.5 MHz ot tout

o

(8-2000pF

i

;1f‘iz

H |

L3

:
%
fo

10.5MHz

: (3.20000F

_§ 52502 |

LIPS AP
C6-500F (7.200pF

+275Y

I3 MHz

= L4
e
& = o Vers
€€ B S MF
&2 & image
=1
3 L
: g
& Vers
— MF
50N
Ri4-20004
A L 65MHz
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2 DPESZETA, €0 oo gul concerne le son,
comme 581 on regolt une station en O,
I est utle que Jp cfble de liaison solt
blindé & 1'alde d'une gaine & faible ca-
pacité, Cette précaution szera d'autant
plus utle que ce chble sera plus long,
pour la simple ralson que e dernier pour-
T Jouer le réle «'antenne et le récapteur
capters des émissions gui pourratent se
trouver dang la bande dp 6,5 MHz,

En un mot, nous avons affaime f un
double changement de -Tréguence, dans
lequel le clreult d'entrée du réeepteur
du son falt fonction de premiéres lindson
MPF, I est possible quun glssement de
Iréquence s¢ produise 15 2 20 minutes
aprés la mise en marche de l'emsemble,
auquel cis il nous suffirn de retoucher
légdrement le bouten d'accord du ré-
ceptiur « 300w,

Guant a4 1'image l'amplification prin-
cipale de la porteuss correspondante aura
ey sur 10,5 MH=z Cependant, pour gque
la raproduction des détalls de 1itnage
s0it correcte, il est nécessairp gue leg efr-
cults de l'amplifieateur MP. «imapge s
laissent passer les fréguences Sur une
bande de * 25 MHz ec'est-a-dirs une
bande totales de 1ordre de 5 MHZ, ce gul
est irrdalisable avee seulement deux éta-
ges d'amplification MP.

Cependant, 1] est possible de régler les
clroults de Vamplificateur MP, de telle
fagon que seule une bande latérale de
mediidlatlon passe, A oot effet, la fré-
quence porteuss sera placée & "extrémité
d= 1la courbe représentant la bande pirs-
santz de U'amplifieatenr (4 gauehe da la
figure 2), tandls gque l'autre extrémiteé
correspondra & la fréguence de 13 MHz,
De cette fagon, seule la bande latérale
ﬂlpérit%ure pourra pasger par l'amplifica-

1T,

En général, i] est possible d'8largir la
bande passante em amortissant lss cir-
cults accordés, par des résistances ds va.-
leur relativement faible Mals dans ces
conditlons, le galn de chague #&tage se
trouve  considérablement diminué et
@'autre part, I exists le danger de pas-
sage de la porteuss ¢ son» dans les clr-
cults MF «images °

Un attre moven d'obtenir une bande
paszants ds= largeur voulue consiste dans
la décalags deg points de= résonance des
différents ciroults composant Iamplifi-
cateur,

Nous remarquerons, sur la figure 6,
qui représents J'amplificateur M.F. o Ima-
Few, Que les résistances d'amotrtissement
des circults sont relativement &levées -
15000 ohms en paralléle sur 1z primalre
et lz sfcondsire du premier transforma-
teur; 5000 ohms dans leg deux clrouits
sulvants et 4000 ohms dans la charge
du détecteur. Le figure ¢ représente In
courbes de résonance du premier trans-
formateur MF. qui, nous 1"avons diz plus
haut, est 4 couplage trés serré, Les deux
pointes sont rérlées zur 105 et 13 MHz.
Le deuxiéms clrouiy MP. est accordd sur
11 MHz. le troisléma sur 11,8 MHz et le
clreult du détecteur sur 124 MHz (fig 5).

Le rvéglage de la sensibilité et des con-
trastes s'effectue & 1'alde du polentiomé.
tre Py prévu dans le clrcuit eathodigue
da 1a premiére ampliificatrice MF, Cs po-
tentlomédtre forme avec la résistance Faa
de 0.2 M, un pont. la résistance Ry li-
mitant 1a polarisation minimum, De cette
fagom, la variation de In tension de pola-
risation peut #tre beaucoup plus grande
et nous pouvens régler la sensihilité du
réceptenr damg leg limites plus larges.

La polarisation du deuriéme &tags MP,
ezt assurds pAr une réefztance fixe R
ds 150 ohmz dans le clreniy eathodigue
de la lampe,
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Les caractéristigues e la EFS1  indi-
quent que la grille de suppression (Gs)
doit #re au poténtia]l Béro, clest-a-dive
connectée 4 la cathode, mals pratigue-
ment le fonctlonnement de cette lampe
est plus atable lorsque Gs est reliée & la
masse ¢t se ouwve, par conségquent, A
—2 voliz par rapport & la cathede,

Comme noug l'avons déja vu pour les
circults HF,, les bobinages MF. ne com-
m?eﬂnt amm:ln ﬁ;:lﬂﬂuﬂﬂ.‘t&ur d'accord, 1le

¢ ceg dernlers &tant rempli la
cdpacité propre des conmexlons, %:rjus-
tage de la fréquence d'accord se falsant
ﬁm-léaidﬂ ds movaux plongeurs en fer dl-
‘I 1}

Les cireulty anodigues des lampe: HEFP,
changeuse de fréguence et MF, sont dé-
couplés par des cellules composées, cha-
cune, dure résistance de 2000 chims et
d'un condensateur au mica de 2.000 pF de
trds bonne qualité,

L2s condensateurs de laison (G et S
sont de 200 pF, mais cette wvaleur =n'est
pas critigue ot on peut aller de 100 &
800 pF, & condition, toutefols, que Ia
gualité de ces condensateurs soit lrré.
prochable, car lg moindre courant e
Tuite oeccasionne apparition dun  po.
tentiel positif sur la grille de o lompe
sufvante <t compromst ls fonctionne-
ment du récepteur, :

Leg grilles-écrans des lampes HPF. et
MF. se trouvent au méms potentiel gue
lenurs plagues,

LA DETECTION
TEUR VIDEO.

Habituellement on utilise, comme dé.
tecteur, une dlode apédeiale séparée et pour
l'smplification des Iréquences vidéo une
lampe du type EFSL,

Dang notre cas, étant donné gue 1"Scran
du tube est asses petit, la bands pas-
gante du récepteur peut étre molns large.
I1 devient alors possible d'utiliser, pour
la détectlon, une diode ordinaire doat
les capacitéds Intermes seralent prohibi-
tives pour un récepteur dont In bande
passante Iralg jusgua 3.5 ou 4 MHz Nous
prendrons tout simplement une EBLIL,
dont l2s éléments dicdes assureront la dé-
tection, tandiz gue 'tlément penthods,
avee sa pehts dz 9 mASY, Tera trids bien
notrs affairs comme amplificatrice vidéo,

Cotte golution novs p2rmet, d'uns part,
de réallser un montage plus compact et,
d'autre part, falre” une économie appré.
clable, car une EBL1 colte deux {fols
moing chér gu'un ensemble EAGO=-EFSI,

Comme nous le voyohs sur la floure 7.
Ie détecteur fonectionne en redresseur gy-
métrigque, en utilizant les deux diodes de
Iz EBL1. L¢ rendement ains! obtenu est
de H0 00 supdrieur 4 celul d'un détec-
teur & nne seunle alternance.

Pour é&liminer tout couplags capacitif
possible entre le deuxidéme étage MP, ot
le détecteur, les bobines deg elroults pla-
que M et détecteur somt élolgnéss 'une
de I"autre et 1a liaizon esgt assurés & 1'alds
denroulaments supplémentalres dont 1"un
¢st oouplé trés fortement aveo le cirouit
du détectenr. tandls gus 'autre 1'ese aveg
le elreuit MLF,

Nous remarguons ensulte gue 1o grille
de commands de la EBL1 est attagquée di-
rectement, sans Interposition d'un econ-
densateur, Noug savong, en effet, que la
Iréguence vidéo comporte, en plug des
Iréquences trés é&levdes, dpalement des
Iréquences de ordre de 10 & 156 périodes
par secohde of méme une composanta
continue qui est destinés 4 la reproduc-
tlon de la telnte movenne initlale, Pour

ET L'AMPLIFICA-
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des ralsons oéconomie, & reconstruction
de Ia teinte movehne d'image a &é ga-
crifiée, ce gul n'est pas du tout catas-
trophigque {¢tany donné lp tension relati-
vement falble nécessaire & la modulation
4 fond du fube cathodigue utilsd,

Mals ze passer des fréquences basses
du spectrg vidéo compromettraly dhune
fagon inadmissible Ia gualité de 1'image
car leg frégquences basse; correspondent
au mouvement des sujets sur l%6cran et
Uabgence de ces fréguences correspondriade
& I'apparition des bords floug sur les fi-
EUres en mouvement,

Pour favorlser 'amplification des froé--
quences vidéo trés &levées (2 4 3.5 MHz)
la charge du détecteur comporte une bo-
bine de correction L., tandis gue Iz bo-
bine Ly sert pour arréter 1o Iréquence pot-
teuse,

La polarisation de la partle amplifiea=- .
trice vidéo de la EBLL est assurds pa- Ia
résistarnee Ry, branchés sntre la cathode
et la masse, Le retour de la résistance
de charge de détection ge falt sur la ca-
thode ef cette derniére st découplés,
pour la H.F, d= la porieuse, par un con-
densateur de 200 pF.

Pour les fréguences vidédo la epthods
n'est pas découplée ce qui présente deux
avantages, Tout d'abord, la contre-réac-
tlon ainsi obtenu: diminue considéra-
blement le taux des distorslons introdul-
tes par 1a Jamps, Ensuite, i devient alors
poasible de prélever leg signaux de syvh-
chronisation sur Ia cathode, la phase de
ceux=c¢l ftant sans importance grice au
couplages inductif entre I'amolifienteur
synehre et les générateurs de relaxation,

La fréguence vid®o est prélevée sur la
plague dé la EBL1 =t appligude au wah-
nelt & travers le eondsnsatenur de= liadgon
Che. L circuit de llalson comporte égale-
ment deuX =205 @ Loe qui sert pour arréter
la HF. qui pourrait passsr par I lampe
Ly gui corstitus uns charee gupplemIn-
taire pour lss friguences élovées du spee-
trs vidéo

Le condensateur'ds découplage de grille-
coran, alimsntée 4 travers la résistance
R de 40000 ohms, et un & pF doublé
par un 10000 pF au papler, nour assurer
le passage des fréouenees élevles vidéo,
La méms combinalzon est utilisée pour
décounler- lg clreult nlague de 18 lampe.

LES BASES DE TEMPS.

Loz slgnaux de svnchronisation, pris sur
la eathode = 1 EBL], sont appligués a
travers un condensatewr de 50000 pF sur
la prilla d'uns EFS1 gui fonetlonne en
amplificatrice synchro. La pratlgues de l1a
télévision nous montre qu'il est plus gé-
nant de manguer de synchronisation gue
de sipnaux vildéo, car une Image dont les
contrastes sont peu prononcés pst encore
parfaitement visible, tandis guune syn-
chronization irréguliére ceuse 1a dispari-
tion compléte de "image. Lo récepteur
due nous déerivons aujourdhul est muni
dun smplificateur synehro & galn poussé
wf Ags5ure une réception convenahls méme
dans les conditlons les moins favorabics,
dans les endroits o 1'intensité du champ
est, falble,

La lampe utilisée pour la générgtion
des tenslong en dents de sole, nécessaires
au halayage du tube cathodique, est uhe
double tricdes 8MT. Las deux tricdes fone-
tionnent ¢n géndrateurs du tvpe blocking,
Tune pour le balavage wvertleal (images
et ecadres), et lautre pour le balayage
horizontal (lignes), Le principe de fone-
tionnement de ce type de base de tomps

(Veair suite page 256)
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PUISSANCE DE SORTIE, VERIFICATION DE L'ETAGE PREAMPLIFICATEUR

AFPRECIATION DE LA PUISSANCE
DE SORTIE

Coanalssant la tension alternative aux
borneg de la bobinge moblle, ainsl gue
Ulmpédance de cette dernfére & 1a frs-
quence doniée, nous pouvons facllement
déduire In pulssance de sortie. En effet,
<tita dernlére gst donnée par la formule

EF
i o —
&
ot E est la tension aux bornes dzx la
Dobizg moblle (en volts) ; & I'impédance
de la Dboblne moblle (en ohmsg) P, o Ia
Puissance de sortle (en watts), ;

La mesure de la puissance sge fera A
400 périodes, de préférence, parce guz
T'impédance de la bobloe mobile nous est
généralement donnde & cette fréguence,

Alln d'éviter & nos lecteurs des cal-
culs plus ou moins longs, nous donnons
cl-tlesious un tableau gui indigque im-
médiatemens la pulesance de gortie lors-

forte, D2 méme, pour ung tensicn trois
fols plus €levée, la jpuissance devient
=34 %3 =58 fols plug zgrarde,

Elen entendu, czla est vral aussi dans
Pautre sens, A une tension deux fois
molndre corréspond une pulssange gua-
trz fols plus Iafbls et ainsi de sulte

Noug woyonms gu'sa une bobine mobile
de ¢ chme aves 3.5 volts auX bornes cor-
respond une pulssatce de 3,05 watts, Poar
conséguent. sl pous n'avens gque 1,75
voltz & 1a bobine, c'est-a-dire la mottié,
cela correspondra 4 une pulssance guatre
fois molndre, c'est-fi-dirg 4 078 watt
environ,

Aulre remarque, 8L, en mesurant la
pulssance de sortle. surtout sl elle est
assex élevéz, nous ne voulons pas falrs
de brult, mous pouvons trés bhien rem-
Fiuaczr la bobin: mebll: par unge résls-
tance R de valeur €gale & son impidance
(flg. 3), et falre la mesur: aux bornes
de estte résistance,

R vl St e T ——r—— == — —r—
IMPEDANCE DE LA BOBINE MOBILE (Ohms)

Bobhine miol, ;

P s 2 2.5 - 3 & a6 4
| | |

! 0.5 | 125 01 0053 04,071 0,082 | boas .03
1 | o5 0.4 0,33 0,28 | 0,25 0,22 0,2
L5 | 1.125 LAY 0.7% 0,84 | 056 0,5 0,435
p- | = 1.6 1,33 1,14 1 | o,e8 0.5
2.5 | &z 2.5 2,08 177 1.50 1.39 | 125
a 4,5 3.6 S 3,54 2,25 | i | 1.8
3.5 LB 4.8 i 3.5 505 | 2% 2,44
+ I & G4 4,33 4,53 1 | B0l 4.2
15 | 10 A 6.7 57 5,05 e 4
b | s n &2 7.1 B, 25 | 5,64 (]
35 1% 12 | 10 5.8 7.5 B -r.
i 1% 14.4 12 10,25 9 | =& el
B.3 = 16,5 | 14 12 10,5 | 93 | .4
3 M5 19,5 | 16.3 14 i 0,0 | 9,2

Lo e dle i | y

Hu'on connaip la tension aux borses de
Ia bobing moblle et 'impédancs de cette
derntére & 400 péricdes,

Pour connaitrs 'impédance de la bo-
bine moblle, Uous nous reportsrons ay
n* 36 dr « Radio-Constructeur » (pages
63, 61, 65 ¢t €6) ou nous trouverons les
valeurs adoptées par Ia plupart d:3 cons-
tTucteurs de H.P,

Un autre moysn consiste & mestrsr la
résistance obmigue de 13 bobine e: de
multiplier la valeur trouwvée par 1.2, Cela
nous doane, approximativement. 1im-
widance & 00 péricdes, Alnsi, vne bobins
dont la résistance est de 23 ohms fera
23x1.2=275 ohms d'mpédancs spviron,

Le tiblzau que nous donhons ci-dessus
w'egy Gvidemment pas complet et ocer-
taines valeurs Intsrmédiaires nous man-
qu=at, Mais =i vous étes astuclaux, vous
remargueres gue la pulssance de sortie
o5t proportionnelle au ecarr? de la tension
sur Ia boblne mobile, BEn termeg simples
cela veut dire gue sl I tenslon devient
deux foils plus grande, c2la  correspond
a une pulssance 2 =2 x 2 = 4 fols plus
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®

Branchement du voltmétre
pour la mosure de la puissance
de sortie.

INFLUENCE DE LA COMMANDE
DE TOMNALITE

Les chiffres gque nous avons indlguds
Flus haut pour lzg différentes lampes ne
zont valables surtout en cp gui concerns
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les waleurs reloviéss & L.GO0D et 3000 pd.
roides, gque sl Ia commande de tonalits,
telle qu'elle est rapréssntés dang la fi-
gure 2 (B, et C:} e3C 5Ur = AIgUE =,

Vaolci ce que nous allons trouver, dans
le cag «e la flgure 2. lorsque la tonalite
LEL SUT ¢ grave ». et gQus nows appliquons
3 V BF. sur la grille de la 6F8,

13 V & 400 périodes
1.0 W a 1,000 pérlodes
05 V4 3000 périodes

Mous voyong que les fréquences élovées
sont complétement étouffées op que los
moyennes, de ordre de L1000 périodes,
sont déjh passablement affa‘blies,

Ef nous entrivoyons 13 une possibilitd
fort intérzssante, Si nous disppsoms dun
viritable générpteur B.F, donnant mnon
plus les trols fréquences 400, 1000 et
3.000, ma’s toutas colles comprises. par
exemple, entre 25 et 15000 périodes, (1
nous sera possibls d'$tudier actlon d'une

@ ®

Gt o
ol
X 4K

+H.T.

+4.T

Doux fagons f.laI placer
le condensateur de découplage sur
I'anada da la lampe finale.

commande de tonalltd guelcongue, 2n

effectuant 1es mesures en plusieurs
polnts,
Fatlence | Dans trés pou ¢e temps

nous allonz vous indigquer lg moyen de
construire un tel géndératevr B.F. fort
simple et peu coliteux,

En dehorg de In commande dp tona-
lité dont nous wvenons de parler, une
lsmpe fimale comporte, en géndéral. un
condensateur de découplage sur la pla-
gue, placd solt entre cette dernidra et
la cathode (fig, 2), solt entre la plagusz
% la masge, o0 encote entre la plague 2t
le +HT, (fig. 48 ¢t 40}, Son actlon s
Ialt sentir lorsgque sa valeur 3t azscz
grande (10.000 & 26000 pF) sur les fré-
quenceg élevées et npous en  tendrons
compte dans nos mesurss,



T‘

Rz

Ra
_;ﬁ
1.,

Schéma géndral
d'un étage préamplificateur.

VERIFICATION DE L'ETAGE
PREAMPLIFICATEUR

L'étage fina] essayé, 11 nous reate &
contréler lg fonetlonnement de 'étage
préamplifieateur,

Comme nous 'avons indlgué plus. haut,
nous  appllguons une certaine tenslon
Ey & la grille de la premlére BF. {entre
A et masse, g 5) et nous mesurons In
tension By gul s trouve appligués a4 la
gille de la lampe Tinale (entre & et
masse, Iig. B).

Lp rapport EJE; définit le gain de
Vétaga préamplificateur, Ce galn, con-
tralrement 8 ¢e Que noUE AVons Vi pour
I'étags final, esp 4 peu prés constant, du
moing pour les trols fréquences dont nous
disposzonsg,

Sa valeur dépend de plusiburs fac-
teurs que nous allons examiner rapide-
ment.

[, — Le type de ln lampe préamplifica-
triee,

n) Triodes & faible coefficient d'mmpli-
[teation, telles gue ACZ, ABC1, EBC3, 56,
76, 505, 6J3, cte, Le goain d'un étage A
rézsistances-capacité dguipé dmune de ces
=lampes varle de 6 & 12 environ, suivant
ia lampe et leg conditlons d'atilisation.

b}y Triodes & grand coeffleient d'am-
pliffication telles gque T3, 6GT, 65, =tc,
Lo galn dun étage est alors complls, e
e plus souvent, entre 15 et 30,

) Penthodes préamplificatrices BF,
telles que AFT, CFT, EFS, EF9, EBF2, 6D,
&J7, 6MT, GBT, 6BE, 6HE, ete, Le pain d'un
étage préamplificateur a
sltue, généralement, entra 20 et 50,

Remarque, — Lorsgu'une penthode ol-
dessus est utilisée en triode, clest-d-dire
I'deran et le supressor réunis & la plague,
zag earactéristiques se modifient, blen en-
tendu ot deviennent comparables & celles
d'une trlode de la méme série, 4 faible
cotfficient «damplification (flg. G).

Alnsi, une &JT utllisée en triode peut
éirg nssimilée & une 6C5 ou une &JI5,
tandis qu'une EBF2 devient & peu prés
ung EBLOE,

2, Les conditions d"utilisatlon,

a) « Alternatif » ou o tous-courants »,
Le gain, pour une méme lampe est, en
général, plus élevé dans un réecpteur sur
alternatif que dans un ¢ tous-courants »,
Cette différence est négligeable pour les
tricgles, mals devient assez senslbie pour
leg penthodes,

B} Valeurs «des éléments de linizon %
tie polarisation, Dune facon générale, le
gain dun dtage 4  résistances-capaclté

-

penthods se-

Penthode en lriode

Jii: B

41—
+ 2

—

-

S

Montage d'une penthods en trindae
Girifle

_____

lagog  looog e.0a0

a5 a5
sorlie BETV

7

U @

Fagon d'obtenir des tensions B.F.
inférieures 3 1 velt.

Toops

esb d'autant plus &evd gque la résistance
de charge d'anode (Ba, g, 5) et celle de
fuite de grille de 1z Iampe sulvante (Ra)
sont plus Glevées,

Vovons maintenant comment, dans la
pratigque, nous Jdevons déterminer le
gain d'un étage préamplifieatenr,

Tout d'abord, i1 n'est plus guestion
d'appliquer & la grille de la préamplifica-
trlee (point 4, fg. . 6) une tension B,
de 5 WV, comme nous 'avons falt pour
I'dtaga final, En effet, unc lampe préam-
plificatrica B.F, ¢st congue pour ampli-
fier le plus possible les tensions trés fal-
hles gqu'elle regolt, 81 nous Il appliquons
une tenslon trop dlevée, la lampes =6

trouve « saturée = ¢t le gain de étape”

diminue, et méme temps quapparait une
distorslon plus ou moins marquée,

Liardra de grapdeur e la tension B.F,
A ne pas dépasser sur Iz grille dhune
préamplificatelee BF. o5k de 8 & & volts
pour une triode genre 605, 1 A 15 volts
pour les 6QT, 6FF etc, et 0,25 & 0.5 volt
eur une penthode du type 6J7.

Etage préamplificateur B.F.
utilisant uno SHE.
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Schéma gdndral
d'un ¢tage préamplificateur B. F.
utilisant une ECF1.

Par conséquent, pour Inlre notre essed,
notre mesure du gain, nous partirons
drune tenslon trés falble, 025 & 05 W,
par exemple, Comme {1 est assex malaisé
d'abtenir cette tenslon par la manouvee

du potentlométre-atténuateur BF. de
notra éndrateur, nous allons régler l'at-
ténuateur & 1 VWV et mettre, 4 Iz sortie
BEF., un diviseur de tenslon supplémen-
taire qul nous permettra dobtenir soit
025 ¥V, solt 05 V. Lea croquis de 1o
figure 7 nous montre comment nous
pouvans, trédg simplement, constltuer un
tol diviseur & l'aide de guatre résistances
de 10,000 ou de 15000 ohms, montées sur
une plaguette, Dans ces conditlons, voiet
quelgques chiffreg gue nous avons relevés,
sur différentg récepteurs,

BCF1, — Partlp triode utilisée en pré-
amplifieatrice BF. Montage sulvant e
schdéma de la Tigure B. Tension appllguée
en d @ 05 V. Tenslon mesurée en a :© 4.5
volts, & peu prés Ip méme aux trols fré-
gquéneces (essal, Par conséguent

galn = 4505 = 4,

GHE, — Récepteur alternatlf, Montage
sulvant le schéma de la figure 9. Tensilon
appliguée en 4 1 05 V, Tenslon mesurée
en #4 & 12,5 voltg, la mbme sux trofs fré-
queneess, Done, galn = 12,5/0.5 — 25

607, — Remplacement pur ¢t simple
de la 6HB par une 6Q7 sur le montage de
la figure o Le pgain reste pratiguement
le méme gqu'avec ung GHE @ 23 & 24,

GBS, — Récepteur alternatif, Montage
sulvant le sehéma de la figure 10, Ten-
slon appliguds en 4 5 0.5 ¥V, Tenslon me-
surée em a : 11 wvolts envirom, sensible-
ment la méme aux frois fréguences, Done.
pain = 11706 = 22. A remanquer gue
dang le schdéma de la figure 10, nous
devons falre la mesure ehl a, pour avolr
le galn, et mon en b, & la grille de la
lampe {Inale, ot nous trouvons une ten-
sion moindre,

EF9, — Récepleur tous-coursmis (Su-
per=-Chic, Radialva), Montage avee con-
tre-réaction, sulvant le schéma de la fi-
gure 11, Btang donné gu'll s'agit d"une
contre-réactlon sélective, iL est a4 prévoir
que le galn ne sera pas le méme 4 toutes
les fréguences et gue, de plus, i1 =sern
réduit 4 cause, justement, de la pré-
senice de la contre-réaction. Nous n'ap-
pliquerons pas Je tenslon dattague di-
rectement @~ la grille, dans  notre oas,
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pour ne pasg perturber la polarisation en
mettant entre 1o grille et ja masse la né-
glstance de latténuateur BEF,, mals au
point 4, avant lg condensatéur de liad-
son., Avee une tension de 025 V en ce
point, nous troUvVErong €n o :
f 400 périodes : 1.8 volts
& 1.000 périodes : 1,5 volts
& 3.000 périodes : 1.5 volts
Lg gain moven se situe dome entre 8
L
Bi nous débranchons le elreult de eon-
tre-réaction, e'est-f-dire desgoudons les
econnexions en m et 0, nous TOUTORS,
dang les mémes conditlons, 4 peu prés
2.5 wvolts en a, pour les trols Iréquences
d'essal, Le gnin devient donc de
3.5/0,26 = 14 environ

Les quelques exemplés gue nouvg ve-

EF9

—_—

52l H

2500F
100000 |
— AN -

fa0.00

ool

'_"'mﬁm

o

Etage préamplificateur B.F. utilisant une 68 3.

M
WA
500,000

ar -

Iﬂﬂlﬂ"ﬁ

I

i

w T ZEF

——  AAMAA—————— - Pl
500.000

Etage préamplificateur du réceptaur SUPER-CHIC
utilisant une EF9, avec contro-réaction.

N

265V mm

S00.000

nons de donner ot gul sont basés, nous
le répétons, sur des es3ais et mesures
réelliement effectuds, montrent qu'il ¥ &
une différence consldérable ontre les
galng annoncés dans les recueils de ¢arac-
téristigues des lampes et ceux gue l'on
trouve dans Ia pratigque, surtout en o2
gqui concerne les penthodes,

En effet, 51 nous consultong les earac-
ristiques H.C.A, par exemple, nows toou-
voms, pour unes B utilisée 4 poun prés
dang les mémes conditions que celle de
Ia fipure 10, un galn voisin de TO.

Hous nous proposons d4d'étudler, cette
guestion par la sulte et volr dans guelles
conditions nous pouvons obtenlr, awvec
uns penthode, des galng comparables &
ceux généralement Indlgués,

Maiz nous pensons ue nos lecteurs
peuvent prendre comme base, pour ap-
précier le gain normal d'un étage préam-
plificateur, les chiffrés gue nous avons
donnés plua haut, en admettent, bien
entendu, une tolirance de == 25 00 em-
viron,

NMouz compléterong cotte documenta-
tlon pratigue au fur et & mesure de nos
essalg, W. SOROETHE.

TELEVISEUR RC 110

(Fin de la page 253)

a été décrlt dans le n* 41 de « R.C.n et
nMlg n'avons rien & ajouter & ce gujet,

Méanmoins, la fagon dappliguer les si-
gnaux de gynchronlsation présenta qu‘b—
gues particularités sur lesquelles Dous
voudriong flxer 1'attention da nog leo-
teurs, Nous voyons, en effet (fig, 8)
gue les transformateurs deg générateurs
blocking, lignes et images, possédent un
enrculement supplémentaire, Ces deux
enpoulements sont branchés en gérle dans
1 eiroult plagque de l'amplificatrles ayme-
chro, Cette dernlére fonctionne 4 un ré-
glme tel que seuls les « topss de synchra.
nisation apparaitrong dans le clremit
plaque, -

Le niveau d'éerétage alnsl gue 1'ampli-
tude relative des ¢tops» dans le clreult
plague peuvent &tre réglés par un poten-
tiométre de 50000 ochms gui aliments
I'écran de 1 lampe.

L'enroulement de synchromisation du
transformateur eligness posséde une
self-induction assez falble et les «tops»
de longue durde, gul assurent la EVIL-
chronisation deg lmages passent faclle-
ment & travers cet enroulement, Ds sont
réeupérés dans le transformateur du Ef-
nérateur » images =, tandls que fes » tops »
des llgnes qui parviennent & l'entrée de
ge transformateur gone court-clreultds par
1e condensateur de 5000 pF branché en
paralléle sur Venroulement de synchroni-
mation, .

Lorsgu'on branche les transformalteurs,

256

11 faut cholsir le sens des enroulements
de fagom que la grille de la lampe ga-
nératrice recoive leg «tops» positifs, Ce
gens  est  générplement margudé sur les
transformateurs mémes, par les fabri-
cants,

Le fonctionnemeng correct des bases de
temps dépend surtout de Ia guallté des
tranaformateurs et il vaut misux utiliser
des transformateurs spécalement étudlés
et mis au point & cet effet,

L¢ balayage de notre téléviseur étant
symétrique, les temslong en dents de scle
sont ‘déphasées & 1'aide d'une ECF1, I«
gchéma de la déphaseuse &tant un peud
gpéclal, nous nous §¥ arréterons un mo-
ment, Comme noug le Yoyohg sur le sthé-
ma de 1o flpure 9, la partle tricde de la
ECPL est utillsée pour le déphasage des
dents de zcle «llgnes» &t un pont cons-
titué par les condensateurs Cm et Cz ali-
mente la prifle de commande de 1a triode,
T polarisation de cette dernlire s'effec-
tue auntomatiguement griice A4 13 résls-
tanee de fulite Ru, de. valeur trés élevée
(& MO,

La partle penthode est utilisée pour le
déphasage des dents de sctle «image sz ef,
en méme termps, pour la correctlion, Ha-
bltuellement, la courbure des dents de-
vient perceptible et ginants lorsquielle se
présente dans le balavage vertical. car leg
lignes sont alors d'sposéeg lrrégulidre-
ment sur I'écrRn  (par exemple, serrées
en hauy et espacées en bas). La partle
penthode de la BCFL posside la earacté-
rist'que dite basculante et les distorslons
introduites par la lampe ont la sens Coll-
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traire de la courbure des dents de scle
produltes par le péndérateur blocking,
La polarisation de la partie penthode
ge falt de In méme fagon gue celle de
I'élémen: triode, clest-fd-dire par une oo
glatance da fiite toés dlevée (Rp, 10 MO,
La tension de la grille écran est relatl-
vement faible et la-lampe éllmine presgus
intégralement la courbure des dents.
Remardgitons gque la grille de commandes
de la partie penthade est également all-
mentée 4 partlr d'un pont constitué par
deux condensatelirs.
La frégquence deg oseillations de relaxa-

tion sers ajustée & l'alde des potentiomé-

tregs Ps oot P disposés damps les retours
deg enroulements de grille des transfor-
matellry blockdng,

L'ampiltude du balayage est déterml-
nés une fols pour toutes par le cholx
des résistances de charge qul se trou-
vont dans les clrewlts anodigues des gé-
nératrioes, Ceg résistances sont habituel-
lement assez ¢levées : da 5 & 10 ML), mals
leur veleur exacte dolg 8tre déterminée
ayu moment de Ia mise aun point de 1'ap-

il.

I est évideni gul est possible d'untiii-
gor d'autree lampeg 4 1o place de 1a 6NT
et de 1a BCP1, mals le schéma ayant &é
étudié ot mis nu polnt avec ces lampes
nous ne pouvens garantir le fonctionne-
ment correct avee dtauires Jampes, s4na
gite cortalmes valeurs des éléments alent
pag &té modifides. MARC BARN,

(Dans notra prochaln numare waus frouvaraz tous Lgs
détails surla rdalisation atln miseau paintdo cotapparedl)
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Dacrit dans les H®* 35 ot 36 de "RADIO-CONMSTRUCTEUR ™
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En plus des rubriques habituelles : Construction, Dépan-
nage. Mise auw poinl, Courrier technigque, etc,,, i

Vous y fir =
"Wi LAMPES” a haute musicalité, of d'un VY LAMPES” il
une dtude apprefendic sur la réalization d'un merveilloux |||
RiMLOCK, avec grands schemas de cablage.
Yous pourrez suivre gratuitement les cours individuels
de radio-dépanneur-manbeur,
Enfin, wous participerez au GRAND CONCOURS
REFEREMDUM, doté de 1/2 MILLION do prix,
NMUMERD SRATUIT SUR DEMANDE, DE LA PART DE

|!..
"RADIO-CONSTRUCTEUR" | “
:‘I
I|.

La ... |
TECHNIQUES RARIO

Boite Fnéi‘ale M° 12 PARIS-182

S PUBL. RAPYS
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. pour vendre, soignez
vas présentations

Gamme complete de décors métalliques

modarnes pour tous cadrans - Série standard ¢t grand luxe
Livraisons rapides toutes guantités
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EXPEDITIONS FRAMGCE ET COLONIES

RADIO-DECORS

27, rue de Citeaux — PARIS-XII® ¢ DID. 49-49

Une Organisation Technigue a votre service

les prix les plus étudiés

TOUTES LES PIECES pour RADIO - TELEVISION - EMISSION

et pour réaliser les montages publiés dans cette revue

BOBIMAGES TRANSFOS - HP CADRAMS - COMDEMNSATEURS
RESISTANCES - AUTO TRANSFOS - BOUCHONS de REMPLACEMENT. c1c
COMVERTISSEURS 4 vibrours ou rotatifs.

QOBINES deftexion ot conceatralion pour TELEVISION
PAVILLONS ALL POUR H.P., Matdériel de saparizalion

TOURMNE - DISQUES UNIVERSELS de &6 o 220 velts

17, rue du Progres, ST-OUEN [Seine;

idoreiare In Mairie] Tal CLI. Of.12

LAMPES tous lypes ——

ETHERLUX- RADIO

LBOUL. ROCHECHOUART - PARIS-1X® - Tél. TRUdaine 91-23

Mot BARBES-BOCHECHOUART {a 5 minutes des Sares do Mord ot de | Est)

e

12 MODELES D'ENSEMBLES PRETS A CABLER
de 5 a9 lampes, Cﬂ-l‘l"lb:l‘l-? - Mauble - SEI‘IES Batterie at " RI_M.LQ_'-':_K:

Ties ondes

Sxpiditieny Ipunddiates cohife cemBoursemment ou mandat 4 in

! o Ief. A 4T ¢ Roceptour B lmmgees, Sepis nmérlenne. L ||'|'|||--:
...... Si0d HEE-GMT-8QT-6VE-3Y3-GE-6AFY. HP. 17 em exeltniion &4 g ssse
uoadss. Peéspnratlon de luxe. Dim. 3 470 x 260w 260
COMPLET EX PIECES DET. 2080 PRIX VENTE DETaALL 163350
il s prix VENTE DETATL Sentendent MONTE, CABLE, REGLE EN
OEDREE DE MARCHES,
. LR 1A FIECE DETACHEE péeassnire & 8 c8Dae
i EH biDCK rereifon el au dépannoge, Malériel qte ter cholx, =dl®e-
tannE opar nolre laboraioire, Toute pikee défectimeuxe, pendant [abowee
e paranthe,
l SERA REMPLACEE A YUE SaNs AUCLUNE FORMALITE.
Catalogue géndcal de nos enzembles prétz 4 chibler of25 fr.
Illl-t i EIL. INE sSCNEMAZ DE 505 RECEFTEURS (12 pagesi, S0 fr, en
(UNE DOCUMENTATION ABSOLUMENT OUNIQUE ...

LOTEL AL,

l!lll_‘l-l:lﬂ' [_'l-[ll.'! I
Reféremer ¢ T30 =1 T lampes. 5 gamrmes, T 000, etabées, T P ot EI_ I:ru
aves FLF. .V, Dxize PF, Lampes uillisbes ; EFD-BECHI-dHH-6M7-6VE-
SYNGR.AATFT. B s Arbex H.IP. 24 em, Ebsnlsterie de grand [Xe
n o opover de 197 mm.  Ddm. : G00xBiONEM COMPLET EN PIBCES DETA-
HEES AT | T e e e e T e o e o . 1B
MONTE. CABLE ot REGLE EN 1’}!1[11?.]-" TE MARCHE AL
Héf. & DED w & 0 jampes, 5 gam. (2 0.0, 2 P00 1 6.00), GV 3x1Ed PF
Liaomijses wtiblsdes - EEa- BOHS-6H3=-6M T=63 -0V G-0Va-0Y BGE-GAFT. L. 24
v, Mame ebénlsierle gue le 789 ¢, contre-réaction B.F. Conirdle des
aroves o ded gignees of mélangear. Dim, : I'-I'.'-!::|:"~:m_--'I:'I‘l._.}'-'-i“ﬂ I'-"IF'.{.'I-.EF IE-
TACHEES ... .00 19,555 EN ORDRE DE MARCHE A0
COMBINE BAIMO-PHONO DE GRAND LUXE. Moteur PLLUL a-;1t1=;--_:-.mr_
comni imagnttigue Bl o SUPERTONE P eriztal 4 pejeciur. -I-_ﬂ'*l_ul*
e Harela Al phaliad aves notre pécepleunr PoA3Ss NOUS CONSUL-
TER. I
ENSEMBLE PHRET .". CABLER « MINIATURE nmpea strie H.],;“'.
1.ChE ivoir analyse technigue H.P. ne S22 du 20.7-18450 Dim. @ 220
1005 ahE NN PIECE: DETACHEES .. 0 cicimaaanas FER L]
APPAREILE DE MESURES

HNETERDDYNE & pelnis Fflxes. & pigliges . 5 lampes F‘I"EI‘-]- 0T
N B e e e B rvmemratve s s B AT o TP BB e L e e l.r.."r[fﬂ'
HETERODYNE 1outes  (régquences, Réfdrence  Aokd bLRLATL

EANTRAIT INE SO07T0HE CATALGGUE DE PIECES DETACHEES ¢

PILE AMBRICAINE ¢ V., 10 MA pour allmencer peates hialleries

P R T P AR L MR R T || Far 14 : ik

FILE 1VEH ronde. Lo pitoe oiccaiae. B0 Far 2¢ ....0-00. 15

LAMPRES BATTERIE 1HS aan 155 ... i 114 LY

-1 A |2 ] ]
Toutes: lea lampes on stock @ NOUS CONSULTER,

BORINAGE o9 gemt, 3 cireuils de régluge aves MUF. SR kil

TERARSEFD IMALIEMENTATION a3 mlikls kel jak HA0
120 mills L.l 150 1241

120
Hil

TETEACHLORURE pour nettoyer mouvais contacts, 1)5 de g

H.P, = om permfnent pour mierg oun posie Botterie pour Hd

ATTENTION !

COMDITIONS SPECIALES AUX ARTISANS

ET PATENTES SUR SIMFPLE DEMANDE
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POCURENTAION 1 BOBINAGES | BLOC OREOR type MARITIME

GAMMES COUVERTES

L hbloe pamypprie, en plies des Frols  gamones
NOTIMAIES, Wne Eamme pégeryvée & la réception
des  Emisgion: cdes chalniiers (gnmme  mariti-
e,

[0 15 & 5,7 MHz (1635 a4 33 m,h 3

[ - 35 4 14 MHz (7 4 356 m.):

P L.EY0 4 570 REz (155 & o mLp C

3.0k, 210 & 145 EHe (070 A ROTO mld.

Utiliser un bloe de OV de deux foux 4680 pF
sans ajustables, s fransformateinrs M.F. dol-
vent foire avcordids sur 472 kHx,

PARTICULARITES DU BLOC

En 0.0 "aseillnteur fonclionne Sur wne Ine-
quonee Enferlenry 4 cella duo signal  regu.

GALETTE ARRIERE GALETTE AVANT
POINTS DE REGLAGE

Effectuer les dlfférents réglages dans "ordrs
indigué ¢l-dessous.

#, — Gamme O.C. Régler l& noyian :\"'—I. [Rktu FES
lateur UG sur 6.5 Mz (46,2 mor el ajusier
ensnlie [-:._. de fagenr & avelr e roaximunb.

. — Gamme 0.0 Se placer sur 16 MH=
(14,7 m) ou régler d'abord le trimmer T, Lodobl-
lateur), puls Ie teimmmer T, (accordy.

¢, — Gamme G.A1. Etant donné que les ca-
drans ne eomportent pas, lo plus souvent dae
produsilons pour cetle pamme, 0ous AMEs re-
pérerong  gur A gamme PFoO. Lo commutatenr
de pammss $ant sur G030 nous nous réglons
sur 629 kHz en PO, (455 m), ¢& qui ocorres-
pond & o fréquence de 1.620 ke 4e o G.M.
(155 m) et attaquons le récopleuwr aves un
slgnal corvespondant du génératear HOEF, Nes
ritglons alers d'abord le noyan My (oseiliatur,
pals le ooyaun Ny (accopd).

d, == Gamime GAL  Placer wiguille  sur
1450 kHz de: 1o gomeme PoO. (104 m), ce qul
correapond 4 o frégquence de 3500 KHz Jde In
M. (55 m)y, Appliquer un signal cbrrespon-
dant du gépéraour H.F. ef ajusier les irimmoers
Ty dosclllateury et Ty (mecord),

e, == Gamme P.O. Régler les noyaux Np fos
clibptewury ¢f My (accordd sur 5%0 kHz (422 m),

f, — Gamme PO, Ajusier les trimmers Ts
inscilinteury of Ty daccocdd sur 1.400 KHz (314
m. 1.

g, — Gamme G0, Féglor les noyaux Me (os-
“eillatonry of Ny {mocord)’ sus 100 REIE (1.5%5 m).

h., = Gamme 0O Ajaster les trimmers T:
foseillateury el T (accordd sur 261 kM= (1.710
m.}.

PRECAUTIONS A PRENDRE POUR
LE MONTAGE

Il gab recommanidd de reller o cathode de
ja ehangense 4 la masse eb de polariser par lo
zritle comme Je monire le schima, BEviter fom:
couplage entre connexigns allant au CV (grille
de commonde ef plegur odeillatriced.  ainst
gquenire la connexlon et In eapacité rellaon le
CV a la grille de commande ot Ia secion du

- W plrervie 4 Uoscillairics,

259

Page 29/34



SOLUTION des PROBLEMES de notre COURS

SRLUTIN DU PRHOBLEME 2

Pulsque 'slimemation du récepteny ze [als
sar continu. nous mavons pas de ovalve, malz
uniquement un dispasitic de filirage. D auiee
parl, ta guestion de 1B consommation en haule
tenzion devient secondalre. car le secieur peuat
naus fournlr & pea prés toul ee que noos Jul
demanderons.

I, pour me pas aver une chute de (ension
excesslve dans la bobine de filtrage, profiter,
& maximum, de Iz haute tension et disposer.
aprez le filtrags, de 190 & 200 volis, 1 est tout
fndigué  d'exelter ¢ H.P. en  parallile, aux
bornes du  premier condensatent de  Tilirage,
comme nous ke montte la figare 1.

Lu tenslon aux boernes de 1o bobine d4'exci-
lntlon dtant de Z0 V el o pulssance dTexcits.
tion demandée de 9 watlls, nous avoens Smnag-
ifadtenuenl la rézistarnce nécozsmire

E= (R |
- SO ST ey
R b

Bobine excilalion

ﬂan;m'm-age_ﬂ-li

sectenr

Ha¥

@

Digme!
U 1 i2200= [ REI

o5
A%5.400
F = ————

g

Signalons encet: que sl oneus voulons uliliser
ded condensatenrs Sectrochimigques pour le fl-
trage 40, et i, I foue falre en sorte qiee
la polazité du secteur ne pulsse dire inverade
iprise ode courant & broches de diamére diffé-
rent, pas exemple),

B30 ahmig epvicon,

SRLUTION DU PFROBLEME =

Lorsqu'an parie de 1o tenslen  plague d'un:
lampe, on copsldére 14 tensien non pas enlre
In plagque ef In Tnasse. comme on le erolt sou-
vent. mais entre la plague et lp cathode,

Far conséquent, dans v cns de o [lgure 2.

Ia wension effecilve appligude & la pagque zera
seudlerent o

82— 7 55 wvalls,

+HT (r00¥)

2576 6VG 6M7 GES 607

e

= Bob. filtrage
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Muals nonz gvons wng abtiire =oblution, eelle de
Im flgure 3. Le fiavage =y falsent < par le
ntpntil = nous shunton: o self B, par un pom
Ry — M, tel gu: [n tension ao point A sol
fgale & celle néces:nire pour polariser conwve-
nablement ln Immpe. FPratiguement, on cholsirn
cra dlux  pésistances de  valenr asser  Elevde
(00,000 ohme & 1 M),

Ide pelis Tacon. la cathodes de fe Inmpe fimne
reunie 4 la masse, nous avong bien 92 volls
a plague, o'esi=f-dire que pous gagnons T volis
aur Iz cas précédent, ce qui est toujours appré-
ciable dang wn < tews-courants =, Il est  évi-
dent que in tenslom aw painmt A eat négmiive
mar rapport & la masae,

Volef maintennnt un  exemple dapplication.
SF Fintenszité totale du courant H.T. consomme
s le réceplenr est de €2 maA,. Im ehule de
tenslon dans la bebine 5 sera de 250 x 0062
= 153 wolis environ, lLa tenszion nécessalre
pour polarizer une 25L6 &taol de 7.5 wvolts en-
viron, Il tension en A divren &ire la moitle
senalhlemeont de eelle en B, Par consbquent, il

nous  suffira ke prendre K, R. SHEE DM
olima,

Comime conclision nows pouvons done  ddire
ceci ! oau padnt de wvue théorique, lg monlage de
Ia Tlgure 3 sera’t préférable. mais |1 présente
un ¢erinln nombr: de complications {nécessipd
d*iseler le <« moins = du premier condensatour
de Tilirage. par exempler of, dans 1z pratigue,
o dul préfér: blen sawwvent celul de la flguare o
tris simple,

SOALUTION MU PROBLEME 4

Tl est parfaitement possible dfucilizer wne
AVE zur un réceplénr « LOUS-COUPAMES » &1 plu.
slenra de nous eonnuissent certains récepleunrs
de margues connues (Palhé-Marcood, par exem-
pledl. gul ont adepté celte =olution & ["époque
ot les 2618 éaient rares,

Volel comment nous pouvons proeeder. L0in-
tensitd de chauffage d'une 6V Stant de G45 A
(460 mA). nous devens caleuler les dlfférenies
rézialances My, B, ot K, de 18 flgure 4 en fone-
tion de ce cournnt.

La chute de renslon totnie e, pour Pen-
semile des filamenis

X o+ 834 4+ BI 4 B3 4 6 Z
en chiffre cond.

En supposant Ll tension du  sectéur  de
110 wolta, nous deévons o chuter = 110 — 5
= B0 valt: dons ln résisianee R, 2002 450 maA,
La wvaleor de H, sera donc :

a0 volie

[iL1]
B, = — - 135 ohms.
[ 11
Son o« watiage » aera de @
W o= 80 =~ 45 27 wiils,

En o8 gui conoerns .. cette résfstance okt
dévier 450 — I00 — 130 mA (0,15 A), aves

une chube de tension de 23 V & ses Dornes
La valeur de¢ B, serm ;

25
R = 155 ahms,
15
er ga dissiyatfon -
W o= 25 x® (L15% 4.7 watts,

Enfln. la réal=ilance B, shuntapt 1'ensemble
des filaments des ampes M7, 6BE &f 805,
doit égaleéement dévier IGO0 mA, maiz avea une
chute de tension & c & bornes de 19 volis
i3 B.3h. 8a valaur sera done !

10
R, R 126 ahme=,
LU
i AN o« wWallage =
W = 18 » 0I5 o R85 walts, -

Tranad fa pratique, les trols réslaiances seront
dy Ivpe bobind el de diszipation sulvani:
'H..I e A0 waltts,
R, oo R, — & watts
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PRATIQUE

SOLUFHHES DU PROBLEME 5

Tout d'abord, nous nous apsreevons gqutil est
‘mposaible d= réaliser le chauffage des fila-
menls par un seal cireuit, I1 nous faut done
Hlablie deax chalnes, e alors | e=t touwt (n.
diqué de séparor les [ampes en europhénnes et
américalnes et faire deax circuits de chauffage
=0 consbquonce,

Premons un prémier cireuit comporiant  les
iampes sulvantes ;

GMT - HES — &MT — 6MT — BME — 897 —
GFY - INER — 254,

La tension totale pécessalre pour le chauf-
fags de tous ces filaments est de :

163 X Ty 4 42w 28 = 84 volls.

MNous devons done s chutor =, en SUppasLnL |a
tension du secteur de 110 wolts, 110 — o4
= 18 wolts, Aves un déblt de 30 mA, cela
naus falt wne résistance-gérie B, (fig &) de :

18
R, R #3 oohme (8 ohims: en ehiffre
0.3
rand).
Sn dizsipation deves dire de ¢
Wo= 18 » 0.3 = 4.5 walls,

lLe deuxtéme cireull comporlera les lampes :
CELf — CBLE — EM4,

qui demaodent. pour Je chauffage, woe ©omajon
wotile de B4 volts également. mals avee un cou-
rant de 0,2 A {200 mAY. La valeur de la ré-
sistance R, serp done ) ’

16
'H‘! - 50 phms,
oz
1 2 dissipatlon :
W o= 16 w2 4.2 walia.

Pour asaurer l'allamage de gualre ampoules
déclalrage du cmdran. o meillegre  selution
congiaterail & prévelr un clreuit separé.  avee
une réslstance H, et les gquatre ampoules en
serle (fig, §). MNous preéndrons des ampoutes

du Wvpe 6.3 WV, 0.1 A et alors Ia valeur de B,
sera .

-4
110 — 25 LT1
R - - r—— = 540 ohms.
1 0.1

Le - walttages de colls résistance acen de -
W o= 8 « 0 B4 wares,
ratiquerment 10 wates.

SOLUTHEN DU PRHOBLEME &

La =zolution de excitation en série oat &
doarier  immédintement car, malgré une oee-
iaine faveur dont joulszalt ce montage i1 ¥ a
quélque temps, nous avons obligatoieement, s'0)
s'aglt d'un rdcenteur = tous-coOuUPARtE ®, soit poe
exciintion Insuffisante, solb une chute de Len-
sfon trop édevie,

En offel, premons un péeeptour TO elnssigue,
dont la consommation em courant H.T. asit de
4% mA. par exemple. 5 pous wvoulenz utilizer
un H.P. de 12 em. s puoissance d'exacitation
devea &re de 4 watts environ, e& gul nous
donne immédlatement In réaiztanee de I ho-
e dexeitatlon :

P = RI¥ denc 1 = R {0,055
L1
4 4

(LU LT B LLREL L g

Mniz mlors, Ia chute de tengion dons  oerte
babine sera de :

950w DnER 62 wvolts,

o qui est teut % fal inadmissible, en suppo-
sant  que Jn H.T. avant filtrage asoit de
110 wolts, ear 11 nous restora  exactemoent
4% wvalts & In zorife du filtre

Et gl nous diminuons la  résistance de la

bobine dfexeltation, nows aurens une excltation
nsuffizante.

R

= 850 shims env,

=HT

D

Extrémité --G---=-----¢
1

100 -, 500

Voyons malntenant |'excitation en  parafléte
qul conaiste. comrbe chioun le amit, A brancher
la bohine aux bornes duw  promier  Alectrochi-
mique de flltrage (fig. 83, La résistance de
acette boblpe dewra &tre, en adimetiant toujoura
une pulssance dexcltation d4e 4 wortis of wne
H.T. avant flltrage de 110 WV ;

Ex | LEODp=
P = dane 1
i3 b4
i ;
11109+ 12,100
R = L = F.000 ahms env,
4 4

La zolution de Pexcitation parallale, parfal-
tement difendable an  point de vis  théarique
et pratlgue, n cependant wa incenvénienl ; Ia
boblne d'exeitmtion = tire s> sur o valve qui
trovidlle mlors & peu Pdrdés 4 fn limite de ses
possidiivés, De plus, le courant total H.T. stant
agaes Eleve, la chute de tension danz la valve
igul a une cerialoe réslstance propre) augments
el nouk avens une bension redrezsée molndre.

Clest poticgqual la dernlére solution, cellg d4%in
H.P, & almant permanent est oetlement pri-
férable aux deux auires, En effet, =i la qualite
de 'mimant esl e= gutelle deit 8tre, le champ
dans 1'enirefer est &flevd of, de plug, nous
nTATOns auanne consommation supplémentalre on
LT, Fdsultot 1 H.T. redrozaée plus  Elevies ot
valve moing = Fatimude =

HSOLUTHMN DU PFROBLEME 7 F

Ce cas est une applleation du  prohléme 3
(flg. @1, L'intensitd traversant 1a aelf 5 &ant
de EF maA, Iz tension au polot B ogera de
~— 16,2 wvolis,

Pulsqu'en dehors de la tension de polariss-
tion de la lampe finale de — 7.5 WV nous de-
vons encore oblenir ume tepszion dep — 1,5 waoll,
le pont shuniant Ja bhobine 5 devrn comporter
3 rézistances (fig, 7). En supposant la cons
sommation de co pont négligenhle, nous devons
calculer les résistances R, H., et R, de fagon
4 avelr — 7.6 ¥V au point A el — L3 ¥V oau
point O
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La reintion gqui e led pdaistances sl les ten-
aians s'Eort

16,2 7.0 1,5

———————

RI + F'_" + R. .R_' + Rg .R;"

Pour ireuver w waleur des trels résisiances.
ngus  commoncens  par nous  fixer arbitealre-
ment 1o valewr de R, 150,000 shms. par exem-
e, Mous oblenons alnsi:

T3 i.m
Re + 150.000 160,000
d'of :
R, 4+ 150.000 Tl H,
el, par conséquent :
. —  600.4MMy ohms,
Maintenant, nous pouvons caledler H,, ear )
15,2 1.0
By & THL000 TH0.000
&' At -f-dire
By, + 950,000 = 1.8k 000,

et :
R, —= &70.000 ohms.

Blen s0r, pratiquement, nous prendroos des
vitleurs s¢ rapprochant de celles gue 'on tromnve
dans le cormmerce. d"autant plus gue ces dep-
niefes aont tandours & == 10 040 ow 15 00
PréE.

SOLUTION DU FHOBLEME B

11 ='aght fel plutdr d'un jew gque dun pros
meme, Pour nous relreuvir commodiment dnns
outes leg combinalsons possibles, nous ablons
teacer wn tablean, comme colul de 1o figuere %,
Il s'aglt malntenunt de veir de combien de fa.
gons  différentes vous pouves réunir 'un des
Hléments de la rangée supdrieure aux Sléments
dez deux  antres, Prenons  élément 1, par
exemple. Nats avoens o

1 — 4 — 7 1 —58—7 1 = F = 7
e e 1 — 3 — 8 1 i &
1 —=d — % == f§ =m0

I s [ oo g 1



Moaks poulvons falre [0 omeme chdse Gvec ¢lii- e A cillie dle [onsion aux bornes de ik me- g £ Fim ao |
cun des deux auntres eosmenis ef obienons. on diglinee Hy p=t de B voltz, Nous avobs done 2 CﬁPACIME rRE poge 241
fin du compie, 3 = 9 27 rambinalsons s
siplos, A 1

11 noua suffiza alors de remplacer les cliffres 1 = - il A = 10 mh. En exprimant le courant en milliap
par led coulcurs correspondanies €1 comsulier w-aHH o méres. et la eapacité en microfarads, nous
m tablean de « Color Code = pour trouver es i e S o S 3 it AvEns -
valeurs. Nous verronz, d'allleunrs. gque ceriaines Par consetiont, la résisionce M, est traver I (er A e ¥ B w O ¥ 108
pmthinaisens gont dépourvaes e LOUEe  BIFENE- Sl S U couran: wedal de s twll Mg = Ty ] 4 : ‘-. ;
fieniion poatigue. telles 2 - 5 — 5 qgul nous i T I Y G [ O mA ”ﬁﬂ_h s _ﬂﬂnnlt’]ﬂﬂh' léchelle gradudée
lonme... OO0 MO, e milliampéres correspondra 4 la capa-

Mok des exereices e 08 FERQe §ON.  CXeEI- Etant dannd que la chite de tenzion & . 808 clté e¢n uF, awtremen: dit, nous devons
&8 pour  Se Tamiliariser aves e Color hornes doit fire de 250 146} ol volts, =0 aveir
Code = CHIMET Rérm T A

1 Ima CuF ou — =
SOLUTION DU FHEOBLEME 2 B, iﬁ_. 1500 glms. CuF
) i, 0 En remplagan: dans cefte relation I

La figurey 5 nous montre, micux gu'une expll. mA Dar sa valeur frouvée plus haut
cetion, les combdpalsons possibies, & nous cil- Déterminons maintennnt e o« wattage = e nioie abhiecnons )
enlons In valeuwr réstiltante de eos combloal8ans tonies cps phsistonces, on nous servint de Ia B i e I 3
el les clossonz doms ordre, nouy obbénons ; chute de tension & lewrs barnes of de inter. g i < B ox 1F
5 — 76,91 ohms 14 133,82 ohms #ité gQuE 188 LPGVerse | ot
] 83,33 ohms 12 000 ahms | 11 1.[HK) .
ij n0,8  ahms 3 [ul1] alima Four H, — W Wy w002 1.5 wnit E $14 "'"['E}': .?._I'.' .L”_‘ — 3B vouTs,
11 9375 ohms 13 1L.OBES  ohbs {pratignement 2 watks), 3 X !

- 33,3  olimns | a 1,200 shms gl = = — Cette derniése relation wmontre gutau
] :31:’:.7 phms | 1 1. G0 ol .-,:.I.':_:I::.|.|3-:| '~,~-|_ ;l'-._-{,;q‘l'l < 0.0L0E = 1,1 watt marmaent o la différence de potentle] ox-
14 aTh ohms | AT R e primés sh vollg est égale & 3,18 wvolts;

i I W o= a0 ANl as watt i i e e JET
SOLUTION DU PROBEEME 10 i ~-.].v.-'|"-.lf-}-.-.f-ﬁ:e:u e 4 ¥ ._lutr,-n_.@.'.tl'é exprimée en milliampéres €&l
’ égale 4 la capactté exprinmde en P, clest-

Nous pouvons  (mmedinlement deélerminer Pour I; - W H { S SR M | 30 wast ieflire que la lecture en milllamporas cor-

consommation propr: do pont oen  eonsidérnmt jpraiiguiment 0.0 wallh. respotid A la capacité en oF,
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DU MATERIEL DF PREMIER CHOIX..
ET DES PRIX !

EO RO T.

MATERIEL RADIOELECTRIQUE

96, Rue de Rivoli, PARIS-4% - Tél. TUR. 56-98

| CHANGEMENT DE DIRECTION |

EBENISTERIES

PYGME avee cache, 21 X 18 006 ... L AHHE (v,
EBENISTERILEE Typee 45, Madfers Cerml ataer anele

Blane, 45 w5 23 % 30 e . ] . RIAE I,
EBENISTERIE Groand Laixe, 105e1r vorni 2ons eodcie,

avie eolonnes on reliel, 5h = 31w 26 EAM fr,

EBENISTERIE Super Lakxes, aites oockne Dlanc appdlie
marduct. blanche sur eol, d’angle of pied, BExA1 26 24950 {r.
Comprenant EBENISTERIE, CHASSIS, CADRAN of OV

ENSEMEBLE Ty 45, aver fhénistoric 45 B e,
ENSEMEBLE Super Luxe, avec Ebénisterie super Tuxo  J.000 v,
(Buppl. 45 frances avee glace miroir)

HAUT-PARLEURS 1 Choux|

Exae A BT
wl e i A A A L.oon Ir. Tl 1F,
g: “ln i o P T 1.280 Ir, TGN Tr.
i2 o e : 7 675 Ir. 10 T,
T am AR A T 310 fr. B0 ir.

POSTES PRETS A CABLER

taves matériel de 107 cholx of schéma déaiiio

v Awvee ebénisterie Super Loxe, | poste tvpe LA

alterpatil, 6§ lampes américaimes GES, 6MY, oI5

6ME, HYIGE. GAFT, H.P. 21 em 4 aimant prere-

nent, 3 gammes ' ondes, prises AT, PO, PSS .. 120400 e,
@b Avee ébénisterie 45, 1 poste typss 45 slterratll,

L lampes amdricaines 685, 6317, 6HS, 606, 5YAGEHE,

H.FP. 17 cm, almant permanent,  gammes d'on-

des, prises AT, PU, HPS A e L, 500 fr.
A Aver ebinisterie ].":.-'L'lrl.l". 1 gl 1 i Ly e sk,

4 lampes curopéennes ECHI, ECFL CBELE. CYZ2

H.P. 12 em, aimant permancent, 3 gammes d"onde= 5500 e,

TOURNE-DISQUES

sur platime G3M, avee aredt automatigue. bras PU

magndétigue, fabrication aoignde oo oo o0 oo G fr.
sur platine GM., avee aredt automatigue. bas PU

maEntiigue, notodre universel tous cogrants ... .. (ELFST [T £
Coffret tonrne-disguwes 4 gliszidre. novor verng fabei-

cation solgndde . R RN uh SAHM fr,

ET TOUT LE MATERIEL RADIO ET ELECTRIQUE

EXPEDITIONS DANS TOUTE LA FRANCE ET LES COLONIES
CONTRE REMBOURSEMENT

e Envoi de notre tanf contre enveloppe timbree

e Mos prix sentendent emballages non compris et
seraient susceptible de réajustement suivant leurs
variations.

R S AT T A . BN

311490, Imp, de Montmarire, 4. Pl J-B-Clément, Paris.
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Pk V3|
5 i s 8
MATERIEL DE 1°* CHOIX {
SYMBOLE DE LA QUALITE
X
COMNSTRUISEZ VOUS- HEME \'DS APPAREILS DE MESURES AVEC LES BLOCS ETALOMMES E. M. B. i
.".
MULTIBLAOC MaEn MULTIBLOOC 12 | DRCILLOBLOC BR HETERORLOC HEE
h all s i f i
PONTORLOC M 18 Sadupte sur um micronm= | Sadaple gur gn r|1|l||:|.|:||.i:|':-'-i . p o !_" met. L cOnstyueson I'f'.'.'-
Trapeivpt  Top edniigadf . | EPemere il lcoftgie e MHEE mretre guelcongue de 0 & 1) RO A ..':""-"'.r:tm“r BB dne - HHESrany iy HI:- mm!.'l".'
Pepmel dn péndlsation o'un R g et b x| L o L de grande qualleé, permetiant | permetoant  de  couveir  sans
vl wniverzel de préclgion| W b le RRAnDSToFme &m0 ALA el 1 trnnsforme en o un| bt onbn  an e dlsLersban L | tpaws  1ex fréquencas  comprl
qux. presibilités sulvanies || COBIPOleur universel A 40 sen-| Controleur universel de préel| &8 T8 SR e e ntre 100 KMz ot 32 Ml
L T S L e, Tt sikides permetllant sion A& 17 zepalhilités permet, | BCE! ‘:'“: BT 2 o | q:h Bl 3 ke i
I+ Mesyire des réeslsianoes i e . | v Loz ciinrm i boe o) TIXEd gulvanies | rak.Gnn s o mab A deeTielies
% Eamimes de 0.1 oho & TENSIONS COMNTIXUES ET| _-f"lu: ..;-,; II'!'II'II:."I:.!H.'I:.: -4.|;;u|_.|:l- ﬂm:il Bb - RGO - MY - 1,000 - %500 copr apondnnt mux 4 gRmoes
T Al e o ALTERNATIVES @ 6 a 750 Tensiond contintez @ 0 4 F.000 - - = L w Radleditfuxloes |
0 mégohione, 2 MTIUFELLES |0 e pear e .r"-:’:‘».:'ll‘;. valis, ¢ Intensltés continues:j ®t =000 B 8 | nornincea de lo Radlodiftuxion ]
Anaciiés en 5 pammes B0 | 2o e ar e §oE e : ; | DG-PO-G0 ¢t ME Stalee, Ter
1 v A 100 aF . He aék| NUES ET ALTERNATIVES:| 0.4 5 A. 4 Résis Lo tension BF digponibie edat] ol 5o e 1o mesnre préels:
L plE N el &3 s o T oI | B TR de 10V osur o un ail@énEarer | i bt
 des selfs-induelions en §| 0 & 3 amp, BREESISTAMCES ! £ -I 3?5 i ] des  eATHCIeE o0 eomprend.
::I'Ii'!t:ll';'\.'.‘\-. |I1: -{ﬂ -|||] ft I.l.'ll'.I;.'l u '. = .‘-'Il'._'l.'.hr"_-'1.*1: _ﬂ.'tl}:".f:TTE: | BERdwE @R volls, | groupes  sue une  pintine Sives
i I* Comparadgan oen 0fo| Yol LT 3"'1'"];"1‘:".“ s (ERLEE = | e e i | Chitre s fomectlon de Gone- | plague  gravie ©ole bloe oeei.
pitr mppert 4 des {-l:LEnnnl Jue abzolue &0 4.0 [UR DEMANDE BANGC DEl cateur BF indépendant,  os- | lntear, et CUV. aves  emdran
extdripnrs, 5o Appréciatien | Livié svee eadrin siandard 4| pADIODEPANNAGE Ccoaf. | elllabioe  est tont indiquwd ponrl Malened & 6 Echizlles. [Les com-
de o qualitd des condensp- | 8 Gchiclies on I couleurs pour | PLET péalisé & Iabde de cos| admesisr le Pomobloc menbndenrs dde  fonctione o1 de
reur= of des hahines H-1 mi~re de =i B, 13 ol | Boses acod TS0y 1@ modtiler UEl2tErabloc amoes o1 Catiénungieur. [Lvee
v abines de soif-| » BOE, 5L PANAE&RNE nE o bur Itl ; :
iwdsictlon 150 s & chdex. mmanitler sol-ronie. entitrement LL-H B
P R &140: PEIY o ﬁ 2‘10 5 TR | ?.EED - Jomnk, Prix L e 6.2‘10
HOGTICES DETAILLEES CONTRE 40 FRS EM TIMERES T ] TR i e e ———— Y]
ENENINTERIES ET MEUBLES | AN Al b= | LA TFH A N
EBENIESTERIES MATIERE MOULEE, dimen- BOBINAGE =01-500, nouveau medite, 0 de ||| eappanN SREUL pour miniature, Adgwille robi.
’, stons  Inttreures Th0x 10170, Visihibesd da :'{':‘;. ! ::II': paur ampilfiestion direcie. Modaie |-\':IJ::'T'“ il sve, IMmensions .;":,:”I-I L i e e R 1 T :. e
dean BaxXME o L iiiaaan B L ! PR [l | " e R e oy A g e 1T

LABEMBLE CADRAN '.',' OV, pErme, AdbgErile

EEENISTERIES HOIS VERNI. avee gach | | | BOBINAGE A.Da7 pour amplitication diveste | | | on B0 E0 CECRRASE 2 0
Adenrz: en tizsus, THmendiens [ntériswres ;]::.-;x;_};: | .'|11:|1'.-C= .-:1r|.:'_ COTERCL BT, E;"l;l -."a;il:}. r.rl"l.l:Ithrl.'!'.1:I1'|I; W EREDEIEES  ASHIIS oivn v s e T p o e m B

175, P T e | e P G LT i o I ridait, imenslons - GBOxGHXIG . ...1... b e s ek smmnss

ol O L AR LR e T oo T bl e TR il e GalRAN, modéle VERTICAL | gammes avee
EBENISTERIES MNOYER VERMI. tadile - BOBINAGE DE 347, Bobinage poar  ditectripe

] H , : - tallentenr l"andis ot oeil - magique. Comrmande
maoven, Dimenslons ;o J20x200c250 L ... 1.05% A pemetion  montd sur  contaetedr. 3 genemes & deofle, Adpuwille 4 -:l-‘:.:::1|'4':|1|':|L vartleal, Vizl-
FEENISTERIES NOYHER VERNL moddle stah- PRIX oorcraasrvmsiazized - S el myh s R [ ] bilid T L .oeiisianaiiiainin 3HE
r|.|_.|1 sl ons ingerlenres ; ST E RS BIBINAGE Hfil-"‘h'f'.'l' . MINIBLOC pour | |

17 b SRR : e e e e o 1, EHE b miniatar: 3 gammes. Livee avec T MUF, |

NISTERIES & COLONNES, noyer verns, |4 %0 d% LUZ oooecvvciancimniir NineN
alm mns=inns 1],.,|'_l‘.-.-|:'l_|r|:\l_-; R L1 o I e 5 HLAEE] 1 l:‘:]!l‘\'.‘; ||' ]:"]“:l. o T SLIFEIL kG - A Ei-
e s e — . o b . - v - SAROE
MEUBLE RADIO-PHOND A COLONNES, mo. | || Pes doat 2 0.C. 1 RO, 1 GO, Livrk aves

[T i':]-:..';:“:\." - ABREMNA o modile Borizonlal, Coie
mande A puuche, Apeille se déplacant  laderd-
- ment.  WViglbiid EnExIT0 .- e .dae it ]

CADHAN en HAUTELERE 3 gammes, aiguille

.

BB L.000 raatlve. Type G260 Dim. 1501100 ..., A0
@le de luxe, THmensions Intérfeures 't G20x330x | || S8 - eceicreron et inanineea e LTOY CADRAN EN HAUTEUR & gammes, aogite | 1
petcl farararararaere e censcas B0 ]| ] BOBIENAGE 5. FE MINIATURE 3 pammes || -I:". NCEMERE Verticil, Commands centrale. Yisk: | -
COFFRET A GLISRIEHES pour moleur Lourhie. Liv & avee & MF, ———. ..., b IT0x1ML Type 67 ... B
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