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FREQUENCEMETRE-CHRONOMETRE-PERIODEMETRE 50 MH: (S  A. 1439
K

e 50 MHz direct
e Stabilité < 1.107°/semaine
® Technique silicium
® Tiroirs interchangeables

e Affichage mémorisé
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1. — GENERALITES

Intégralement équipé de circuits & semi-conducteurs (transistors et diodes) au silicium, objets pour la plupart de brevets originaux
S.1.S.-ROCHAR Electronique, cet appareil présente un coefficient important de sécurité et est prévu pour étre utilisé normalement entre 0 et
+ 50°C (essais : — 10 & + 60°C).

8 Lafprésenta![on de cet appareil en coffret de faible hauteur, muni d'un logement pour les accessoires lui confére une grande souplesse
emploi.
Afin d'obtenir une lecture facile, I'affichage de la mesure est mémorisé et comporte 8 tubes numériques lumineux.

Un soin particulier a été apporté & la réalisation de |'oscillateur pilote et de son enceinte thermostatée pour bénéficier d'une grande stabi-
lité defréquence ; c’est pourquoi I'ensemble pilote reste constamment sous tension méme lorsque I'alimentation des autres circuits est coupée
par l'interrupteur « Marche-Arrét »

2, — CARACTERISTIQUES
Caractéristiques particuliéres.

A, — Emploi en fréquencemetre :
— Base de temps (temps de comptage) : 0,1-1-10 secondes,
— Affichage automatique de la virgule et de 'unité (Hz ou kHz).
— Sensibilités :, ‘

a) Entrée directe sans amplificateur (0 a 50 MHz).
1V ai0Veff. —Z=4,7 kQ/50 pF.

b) Avec amplificateur H.F., niveau élevé (20 Hz & 50 MHz).
500 mV & 100 V eff. — Z =1 MQ/15 pF.

c) Avec amplificateur H.F., niveau faible (20 Hz & 50 MHz),
50 mV a 50 V eff. — Z = 100 kQ2/30 pF.

Entrée E1

—

d) Avec amplificateur B.F, :

0 & 500 kHz : 200 mV & 50 V eff. |
0a 1MHz: 300mV a50Veff, |

—~——

Z = 100 kQ/10 pF,

Entrée E2

B. — Emploi en simple compteur :

Utilisation de 'appareil, sans base de temps, en compteur d'impulsiens, par ouverture permanente, de la « porte électronique » (commu-
tation manuelle).

C. — Emploi en chronométre :

— Unités de mesure (sélection manuelle) :

0,1-1-10-100 microsecondes;
1-10-100 millisecondes ;
1 seconde,

— Affichage de la virgule et de I'unité de mesure : us, ms ou s.
— Fonctions :

a) chrono C: Mesure de ['intervalle de temps (de 2 us & > 1000 jours) pendant lequel I'entrée « chrono C » est connectée extérieu-
rement & la masse,

b) chrono AB : Mesure de |'intervalle de temps (de 0,5us & > 1000 jours) séparant deux impulsions électrigues appliquées successi-
vement aux entrées correspondantes «chrono A» et « chrono B ».

— Caractéristiques des impulsions chronométriques :
Polarité : négative.
Amplitude : 6 & 12 volts,
Vitesse de montée : 20 ns. -
Impédance d'entrée (A et B) : Z = 1000Q avec 100 pF en série,

D. — Emploi en périodemétre : (entrée E2).

Mesure de la durée de 1 ou 10 périodes d'un signal alternatif appliqué & I'entrée, sans tiroir accessoire.
— Gamme d'utilisation : 0 & 1 MHz.
— Sensibilité : 200 mV & 50 V eff. jusqu'a 500 kHz, 300 mV & 50 V eff, jusgu’a 1 MHz.
— Impédance d'entrée : Z = 100 kQ/10 pF,
— Unités de mesure : (d° emploi en chronometre),
— Précision : £ 0,3 % = stabilité du pilote £ 1 unité pour mesure sur 1 période avec un signal de 500 mV eff.

~ E. — Emploi en chronomeétre pour la mesure de la durée (de 1 us & >> 1 000 jours) de signaux de tension rectangulaires, de polarité posi-
tive ou négative : (Entrée E2),
— Unités de mesure : (d° emploi en chronométre).
— Sensibilité : (d° emploi en périodemetre).

N.B. — Pour les mesures dans les conditions D et E ci-dessus, le signal d'entrée est appliqué & un préamplificateur & couplage continu
(ou & couplage alternatif — par le jeu d'un inverseur — dans les cas oU une tension continue importante est superposée au signal utile).

Ce préamplificateur, dont I'impédance d'entrée est de 100 k{2/10 pF, peut é&tre utilisé, en fréquencemétre, pour la mesure de basses fré-
quences (< 500 kHz).



Caractéristiques générales.

A, — Base de temps :

Oscillateur & quartz, de fréquence 5 MHz (+ multiplicateur par 2— sortie 10 MHz et diviseur par 5— sortie 1 MHz).

i P -8/ i " .
Stabllites; = ;:‘;g_gj‘isoeg.ame, { aprés 72 heures de fonctionnement.

— Coefficient de température : 5.10-1°/°C entre + 20 et + 3 °C,
1.10-%/°C entre 0 et — 50 °C.

Fréguences étalons distribuées (par distributeur accessible sur le panneau avant) : 1 Hz ... 100 kHz (3,5 V créte a créte/6 kQ),
1 MHz (3,5 V créte a créte/2 k),
10 MHz (1 Vv créte a créte/1 k),

N. B. — En particulier, il est possible, grace & I'accessibilité de ces différentes fréquences de référence, d’effectuer des mesures fréquence-
métriques sur des intervalles de temps différents des 3 valeurs normales (0,1 - 1 et 10 5), par exemple: 0,01 ou 0,001s. L'appareil est alors utilisé
en fonction « périodemétre » (période < 1), la fréquence étalon 100 ou 1000 Hz étant appliquée a I’entrée du préamplificateur « période-
métre » (entrée E2) et la fréquence & mesurer Fx étant appliquée au compteur (entrée E1), au lieu de I'une des fréguences de la base de
temps, normalement utilisée en fonction périodemétre (commutateur « fréquence » en position E1),

|

— Utilisation d'un pilote externe en remplacement du pilote interne: fréquence 5 MHz, niveau compris entre 500 mV et 5 V eff. sous 15000Q.
B. — Auto-contréle de I'appareil en fréquencemeétre ou périodemétre,
C. — Déclenchement manuel (par bouton-poussoir) ou répétition automatique (durée d'affichage variable de 0,1 2 5 s).
D. — Transcription de la mesure : sortie codée 1-2-4 -8 (logique positive),
E. — Alimentation : 115-127-220-240 V — 10 %, 50 & 400 Hz.

F. — Consommation : environ 80 VA (avec accessoires),

Caractéristiques mécaniques.

Le coffret du fréquencemétre A. 1439 comporte un logement pour le montage des tiroirs accessoires prévus (présentation modulaire}.
L'appareil se présente en coffret portable et estfourniavec les piéces nécessaires pour sa transformation en montage en rack (19'").

— Dimensions hors tout : hauteur 150 mm (3 U) ; largeur 458 mm (483 en montage rack) ; profondeur 430 mm,
— Masse : 16,5 kg.

3. — EXTENSIONS

Un certain nombre de tiroirs accessoires ont été prévus pour ce fréquencemétre; ils se montent directement dans un logement de
I'appareil principal, ou dans un coffret supplémentaire A. 1538 permettant le montage de 3 tiroirs.

L'alimentation des tiroirs accessoires est prélevée sur celle du fréquencemétre A, 1439,

A, 1441 B : Diviseur 210 MHz,

Cet appareil permet de diviser par 4 la fréquence a mesurer et de multiplier par ¢ le temps de comptage du fréquencemétre A, 1439
pour obtenir sur ce dernier la lecture directe de la fréquence d'entrée.

Tension d’entrée : sinusoidale,

Sensibilité : 50 mV & 1 V eff, max,
Impédance d'entrée : 50 Q.

A. 1442 : Normalisateur chronométrique.

Sa fonction est de normaliser les signaux devant déclencherles voies chronométriques A et B du A. 1439, signaux d'entrée pouvant
étre de formes et d'amplitudes variées.

Entrées : (caractéristiques identiques sur les 2 voies).

Réglage continu du niveau de déclenchement entre 0 et & 300 V par atténuateur & 6 gammes et vernier: 0a = 1 V.

gamme 0 & = 1V (x 1), Z=100kd
— 0azx 3V(x 3) Z=30kQ
- 0a= 1V 10

— 0aZ 30V (% 30/,

= 0‘a:100\l(><100)iz‘”""Q
—  0a_ 300V (x300)

Gamme de fréquences: 0a 100 kHz.

— Sensibilité mininale : 100 mV eff. pour une onde sinusoidale (gamme 0 a1 V),

Sorties « test » fournissant des créneaux positif et négatif de 300 mV créte a créte pour marquage éventuel.

A. 1443 : Convertisseur tension-fréquence.

Associé au fréquencemétre A. 1439, cet accessoire permet d'obtenir un voltmétre numérique continu,
Gammes d'entrée : 1 V=10 V-100 V -1000 V,
Fréquence de sortie : 100 kHz pour la pleine échelle,
Précision : = 0,1 % du maximum d'échelle (classe 0,1),
Linéarité : 0,1 %.
Impédance d'entrée : 100 kQ2 sur la gamme 1 V,
> 1 MQ sur les autres gammes,

Temps de comptage utilisé sur le fréquencemétre : 0,1 - 1 ou 10 s,
Indication de surcharge sur toutes les gammes et protection de la gamme 1 V contre les surcharges élevées,
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A. 1444 : Base de temps fractionnaire.

Cette base de temps a 5 chiffres permet d'obtenir :

— en fonction « fréquencemétre » un temps de comptage réglable, unité par unité, de 1 4 10 %, I'étalon unité étant compris entre 10 us
et 1 s (décade par décade);

— en fonction « périodematre » la mesure de la durée d'un nombre N de périodes, N étant compris entre 1 et 10% et réglable, unité par unité ;

— en fonction « générateur de temps », la multiplication de la période d’entrée E2 (limitée & 10 us) ou des bases de temps internes
(10 us & 1 s) par un coefficient N compris entre 1 et 99 999,

A, 1445 : Expanseur de dérive.

Il permet de mesurer la dérive en fréquence AF d’un oscillateur &1 ou 5 MHz par rapport & la fréquence étalon 1 MHz de la base de
temps du A, 1439. La dérive relative peut étre multipliée par un facteur n égal a : 1-10- 100 ou 1000.

Entrée : — fréquence : 1 ou 5 MHz;
— niveau : 0,5 a5 V eff;
— impédance : = 5004Q.
Sortie : fréquence : 1 MHz + nAF ; )
— niveau: 0,5 Veff.; pour contréle sur oscilloscope
— impédance :10 k2. !

A. 1446 : Convertisseur numérique-analogique (accessoire en coffret A. 1538 ou A. 1584).

Ce tiroir délivre une tension analogique proportionnelle & la valeur numérique d'une mesure (3 chiffres successifs, au choix parmi 8).
De plus la sortie transcription du fréquencemétre est reportée sur le convertisseur qui permet ainsi I'enregistrement eventuel de la mesure
sur imprimante,

Signaux d'entrée : code : 1-2-4-8,

digit 0 : = 1V,

digit1 : +-5a-+ 12 V,

impédance maximale de source : 15 k(},

commande de transfert : front négatif, 5a12 V.
Signaux de sortie :

— sortie analogique : 0 & + 10 V, capable de 10 mA et
0 & + 100 mV sous une impédance de 100 2.
Linéarité : = 0,5 % de I'étendue de mesure.

— sortie numérique pour transcription ; signaux identiques aux signaux d'entrée, sous une impédance de 5,6 k2 + 10 %.
g

Deux potentiométres, accessibles sur la face avant, permettent le réglage du zéro et du maximum de I'échelle de sortie, en fonction
de I'enregistreur associé (plage de réglage du maximum d'échelle : = 10 %).

A. 1511 B : Diviseur 520 MHz.
Cet appareil permet de diviser par 16 la fréquence a mesurer et de multiplier par 16 ie temps de comptage du fréquencemetre
A. 1439 pour obtenir sur ce dernier la lecture directe de la fréquence d'entrée.

Gamme d'utilisation : 10 & 529 MHz minimum (620 MHz typique).

Tension d'entrée : sinusoidale.

Sensibilité : 100 mV a 1 V eff. (typique 50 mV eff. de 10 & 500 MHz, 60 mV eff. de 500 a 520 MHz).
Impédance d'entrée : 50 €2,

A. 1538: Coffret.

Destiné au rangement des tiroirs accessoires A. 1442 - A, 1443 - A. 1444 ou A. 1446, ce coffret peut recevoir trois tiroirs.
Dimensions hors tout : hauteur 150 mm ; largeur 432 mm ; profondeur 420 mm.

A. 1584 : Coffret autonome (portable).
Il permet d'utlliser I'un des tiroirs accessoires A. 1442 - A, 1443 - A. 1444 ou A. 1446 en tant qu’appareil autonome,
Ce coffret comporte une alimentation incorporée : 115-127-220-240 V + 10 %, 50 & 400 Hz; conscmmation : 2,5 VA.
Dimensions hors tout : hauteur 153 mm ; largeur 244 mm ; profondeur 255 mm.

A. 1562 : Inverseur de polarité (accessoire en coffret auto_nome).

Il permet d'adapter les signaux disponibles sur la prise transcription du A, 1439 (logique positive) au transcripteur A. 1170, habituellement
utilisé avec des appareils a transistors au germanium (logique négative).

Le transcripteur A. 1170 permet |'enregistrement numérique automatique des résulitats de mesure sur une machine imprimante A. 766.
(Se reporter aux notices particuliéres des appareils A. 1170 et A, 766),

Alimentation du A, 1562 : 115-127-220-240 V + 10 %, 50 & 400 Hz,

Consommation : 5 VA environ.
Dimensions (en coffret) : 175 x 175 x 70 mm.

N. B. - Le signe A indique une modification de caractéristiques par rapport a |'édition précédente

A. 1439

Imprimé en France

Soucieuse de toujours améliorer la qualité de sa production,
la S: I. 8. (Div. Electronigue) se réserve le droit
d'en modifier, sans préavis, les caractéristiques.

IMP. CHASSEL - LEVALLOIS



mvEAd €1
i



B e VAR L

(

[

[

L
2e
Se
de
Se
6o
Te

e

PLAIS JOINTS

NOTICE:

DTU 'AI439

PAGE :

FREQUENCEMETRE _CHRONOMETRE _ PERIODEMETRE
MEMORISE 50 MHz

Type A.1439
SOMMAIRE
PAGES
-P?EICE: P00 000000000 C0ET0E000COEOCRCOED 6
-“‘WN'HWLIPTIOIY eoecsseccos R R R R R R R R R N 9
o “‘C‘HCHTC"T‘ :;LT R R Y 10

= ;;,..I:ITT:TL..!C_' - A_uGL_CL\.‘IB #8000 coedteO0Os0PRE0D 2!’]
-ITO:T.-:HCLA-LUJ-:J CeeP0000 0000000000000 000C00N0 30

= PHOTOS DE LYAPPAREIL .

= PLANS DE CABLAGE

= SCHEMAS ELDCTRICUES
Hotice d'utilisation A 1439

H B ITI96 = B ITI97 - B 17194 - B 17195 - B 17157
3 17148 - B 17140 = B 17150 = B 17512 = C 5963
B 17151 = B 17152 = B 17154 ~ B 17146 - B 17153
B 17155 = C 5962 = B 17156 = B 17147 = B 17329
B17330 =B 17551 = C 5987 =D 3539 = D 3540
D 3541 =D 3542 =D 3543 -« H 1432 -

B instrovenrarion SCHLUMBERGER

ROCHAR ELECTRONIOUE se réserve le droit de modifier sans préavis les carastéristiques, performances. dimensions et présentation du materiel
cité dans la présente notice que des brevets ROCHAR ELECTRONIOUE, déposés en France et & ['étranger sont suseeptibles de protéger en tout ou partie.

"/’



com

pv. {

NOTICE Lol QU PAGE
UTTLISATIOR As 1439
R T e
o o SORIT i
10 Tl 3.1 & soulisner
T S 2.3 "
14 3‘-5‘ i 3'5 n
24 32 =331 Q6 Q 1606
34 Q7 Q 1607
Qe Q 1608
Q9 Q 1609
24 36 Q 16, Q 14 Q 1610, Q 1611
" 41 Q42 045 Q 1612, Q 15613
g - %5 Q24 Q 1624
t
53 5 |2 partir de la dernidrec) empli A 1440| ampli A 1440
|
|\
|
|
i |
> i 3




DV. 44"’2 COM. [

[

NOTICE

DTU A, 1439

PAGE °

TABLE DES MATIRRES

1. PRI]‘ICIPE 8GOS0 POOO0SOORROOODOPPDOO0RROORBsRRROBRSEOROEDORES

1.?. -mmqmm GO0 EDP OGO ODOODEOOOBRDOOOBBORBBRERS
1.2. "'CI{ROIIOETRE [ EE R R R R R R R R R R R R N R R R R R R R R R AR R A R R R
1.3. -PERIOD F‘IETRF‘ G0 0PBIOGIRBOPOODIOOOODPOOPERBOOOORPORTRBROEBOS

2. DESCRIPII‘IOIE 00O EPHOBLHOBDORNOIBBOPDEEDBOOESBOEROORIROOOESSBSOOERT
2.19 ‘VUEDE MSUS 88000 PRSP RORIOROROOSRBOORAEBRGREIRSIBBOD
2.2. —VUE: DE DmSOIJS QOB G SO EODPDOODOO00OB000BsROPOOROBOBS

%o PONCTIONNEMENT sosesvsnscscacsssscnsnnansssosssescsnssscsnse
Toto v DOMMOBTITION Liavinassichivavisunstinipbspnhononsnrie
%2 = FEOTIONS Lo susivsvitniiiosshbsrbpassssbesrbsinsontn

Pu2its o DUREE 11 8t LT senssnissnesssnsvsonss
3¢2.2, = PERIODEMETRE ET QUOTIENTMETRE ,eesecscses
$ed 3 = CHEONOMETHE Aill <iovessitsnsnrinssesdnnas
3,244, = CHRONOMETRE C PORTE MANUELLE coveesescesse
Bulue = VIUGUNRERREIRE Lo isviatrnssbavonesovisnns
342654 = STANDARD DE FREQUENCE cescvescecccccascses
Fe24Ts -~ AUTONATISME ET MEMORISATION secccscssnssss

PILOTE S MHa A 18I0 sassarsissosnissnncsivosasnnsns

DIVISEUR 1/5 ET MULTIPLICATEUR PAR 2 = ¥ 7010 sseees

DIVISEUR 1 MHz = 1kis TP cicssaivisnienss

DIVISEUR 1 KHz = {H3 YWD iiinrieeniveis

DECADE 50 MHgz iR sscssnssorsinoss

3,74 « PANFIR TE OOMPRABE Losisessivisnsositpanes
3:TsRe = PARTIE AFPICHAGE Lsavsossuivnisasusnsavoes

3.8, DECADE 10 MHz i 7 ¢ T N S RSP SRR

3490 ~ DECATE | MES" Y 7005 snscvsrsssacesssnssssscsssne

3410 = DIVISEUR DECIMAL .. .Y TO14 sevsosvcssssccscssssssnse

3.1 = FORMEUR BASCULEUR PORTE ¥ 7013 secossccccccscscccnse

3e18ele = FORMEUR PORTE sovsesssnnsossssncssssssese
Fo11.2s = RABCULEUR .oossvrivettrcnsstcssersesivens
3.12 = ANPLIFICATEUR CONTINU Y. 7014 cocsecovsscccsssccsese
3413 = AMPLIFICATEUR RAUTE FREQUENCE Ze 056 secscccsscscsss

i

3e30
3eds
3e50
3464
3eTe

]

o
S EEEESSEEEEEEEEREEEEEEEE v v 0wo ol

n
N

coselans



oo-/co-

(v .4 ¥ i sssevsssesese 1) T Spm escscsss gy | B SHM | UAHSIAIA
” B (%4 seseselossese 16 T =§Z sessees gy | B SHM | UNHSTAIA
2v 8 6¢ Tessesesssess 1) 1 ey eedsescsstes ynnanacve WNFNOL
e ] 1< sesesescsvses Hi0) X *IZ ONIINOD ITdWV TVHIDEA ¥NHSIAIA
cosessecesssasssraseces comoumans cnos SEq SHATVIONEHON
seces SEHESNE SNOS N V SEAIOELIV NON SHFHOVIEC SHOHId
cecescscssesensarsasiesartnssasreestess Mty (UEII T
cescssesssessetestatsassesstntttesIsesets TNVAY VTNV
eees FENIVIONSHON *S

RRAR

PePevesOeReUgees0sRPERROROIRRISI s8R0 00s0 EHSI&VHO&QV '9'?
sessetestsssssscsect’oncsenseeele ryrang HHHSIJ'\I(I oy
cessssssssasssssescassasnsesssesanes cr 57 IOVE *H%h
cessssscessssens Lio) T g YNEIVOLITTANY = *2°C°%
sessssssssssssse oco g g UNGIVOLITTANY = *1°C%h
ceetsestsisstsiasssssassessnssstess counaTyoT T SCo
esessssseasessasescssssssstsssessstseens Yo Iung o3y
eesssesssssscasaseesetasesisasentsnes OTIuT Ty o0
Sesssssessnscsssssesasesasessessanessss mouTHIY - TANVIAIIIVH °F
cecesssesssssattss mrvyoNGe NOTTVINENTTY = *2°04°C
cessssssssssessesans Ty OTIVLIINITY = *1°91°C

¢z cescssscscsssssstasasttstatrenesese POTIYIILTIY = G)OC
52 o088 d00scednecdeeee (Zt r) &Sﬁm SHI&HOS = -905112

&2 secsccssessces (Hp) NOIXENNOOWEINI ESTH = °*G°SI°C

sa 0900008000000 ER0R0S (ﬁ) L] }{Iom ESIHCI - "P'QI‘Q

QZ BeseeesscsBRDSe (af) NDIE&IHDSNVH& ESIH& e og.glog

¢z secscscesss (20) WAINANDIUIL UNEIVIANHOD = *2°G1°C

6z esssscescces (15) wHOILONOIw HASIVIMNWOD = *1°S1°C

2e cesessssccecssssssesassecesases commny STTNONTD = §1°C
b sesecsessecs TUNMVH ONNZw LNANENNOIGONOZ = *£°Pi‘C

bz eesceccccs  GUIOHEN SNVSs INHHENNOIZONOL = °*2°¥i°C

?3 (TR ER R R R RN E N ] .mom : 5
OHAV ENDIIVHOLAY ONEZa IiHHENNOIIONOI = *1°PL°C

zz sedvdoeveaetBencdtfeniscsoveen OtOL 1 mmomv - ?t.g

SERRIIIIRRIR

¢ SHDVd

98 14
/ qOVd

6Lkl YV NIQ
FDLLON

| ‘WU L}"I"r ‘nd I




oy, 4‘1"“' “IM. |

NOTICE
DTU As 1439

PAGE

5./86|

NULIVICHBIR BY oisssvsesivensosinsrvores 85 509 sisoinisn
IRTERCONIREION. | \iiasassdisivesovevaniise 35 5 00) auipevons
DECADE 50 MHz MBHORESEE ceovssoscacccnces 27 ¥ TO01 eevncees
DECADE 10 MHz K Sastaaciiesiarevas TN Liiiaiis
DECADE 1 Mz v Z10  Z15 Y 7005 ceveces
DIVISEUR 1/5 MULTIPLICATEUR PAR 2, AUTOMATISME Z16 Y 7010 euese
RIMERPATION FINOPE. .ooidosoniverinvonibrvins BIT 5 057 sonsas
PLAQUETTES & DIOINS suasscavrssssseraisasnsce B8 3058 cuiuve
ALTMENTATION GENERALE 4ssssescsssssssssaseess B19 Z 059 cevees
PLAQUETTE CONDENSATEURS sssesssesscssssscsces 220 Z OT3 covees
THERMOSTAT ET AMPLL 5 MHZ seoscccecsacsccneas 221 Z 054 ceeves
OSCILIATEIR & 1440 sovasssasvinassnsssissvenn 522 1 O3 vveve
AMPLIFICATEUR DIFFERENTIEL As 1440 seseececes 223 Z 055 sosees
ENCEINTE THERMOSTATEE sevesspsseccsssassscsce 224 A 1440 saee
PILTRS SECIBIR civsiaisnsnnssbnvssinvinsnsssni il & 3901 Loves
ACCESSOIRES LIVRES AVEC LYAPPARETL secssesssssseesssassscsssss

PHOTOGRAPLIES IE LYAPPAREIL ¢
= VOE AVANT oscescscccessscsccusscsssssssssssssess
= VUE ARRIFRE cosessscccccccscscessosassscssassse
= VUE DE DESSOUS eesecsesescssoscscscsssesssscssse
= VUE DE DESSUS seceesesccssssscesassssesscssssse

JLANS DE CASLAGE DES SOUS-ENSEMBLES

SINOPTIQUE DE LYAPPAREIL.

PAGES :

51

B 17196
B 17197
B 171%

B 17195



DV. 44/2 COM.
[ { [

-

NOTICE PAGE

DTU A 1439

.

1 = PRIKCIPE s

Le fréquencemdtre-chronomdtre-périodemdtre A, 1439 utilise des principes de

base classiques définis ci-aprés @

101."1;" H

Le fréquencenmdtre électronique & compteur d'impulsions a pour but la mesure du

nombre de périocdes d'un phénoméne récuprert pendant l'umité de temps. Dans le cas d'un
comptage pendant un temps t, la fréquence mesurdée Fx et le nombre N lu sur le compteur
gont 1liés par la relation i

5 i

Si, paxr exemple, on désire que Je:nombre N représente des; Hz, le temps ¢ sera

choisi égal & 1 seconde, La plupari des fréquenceméties possédent outre le temps de
comptage t = 1 seconde, des multiples ou sous—umltiples décimaux de 1 seconde (0,1 - 1
et 10 secondes par exempleg

La figure 1 ci-dessous représente achématj,quement le mode de fonctionnement

en fréquencemetre,

On distingua gur le schéma bloe
- un, gompteur électronigue "C",

- unia porte “P",
- un étage de mise en forme Ou® formeur”"Fi",

- w amplificateur "A",
= un basculeur "B",

- un oseillateur suivi d'upe chaine de
diviseurs (base de temps) "D",

C
f?’?ﬂ’q 2

, L'oscillateur, suivi de sa chafne de divie
décimaux permet d'obtenir par exemple

s fréquences 1 Hz, 10 Hz, ete ... 102 Hz,

|

| Le t Hz attaque le basculeur "B" détermi-

int un eréneau de 1 seconde envoyé & la porte.

Fx "

R TaVatalalalalale | Le signal d'entrée Fx aprés amplification
x i

} bve | par "A" ot mise en forme par "F1", est envoyé
”ﬂ H ﬂ ” ﬂ ﬂ ﬂ H‘ 4 la porte "P",
Sortic F1
GRS st Le compteur électronique "C" est done

Sorkie B __J | | e l | | attaqué par un train d'impulsions de récur-
Lsbead o rence Fx et durant 1 seconde. Le nombre N
lu représentera donc des Hze

1Hz

o

EnkrdeC |

FREQUENCEMETRE
F ::9: 1
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Le principe de fonctionnement en chronomdtre s'apparente intimement & celui
du fonctionnement en fréquencemetre.

Mais alors que, dans un fréquencemdtre, on effectue un comptage d'impulsions
& temps constant, dans un chronomdtre on effectue un comptage d'impulsions de fréquence
constante pendant l'intervalle de temps & mesurer.

On intervertit simplement les r8les respectif's du signal et de la base de temps,
La figure 2 ci«dessous reprdsente les éléments d'un chronomdtre.

On distingue 3

= le compteur électronique "C",
= la porte "P", : C

= le formeur "Ft",
=~ le basculeur "B", =
= la base de temps "D", s 8-t P
o™ Hz |—o
= le commitateur "S", _E;q—-];_—o f
La fréquence étalon choisie par le commtateur 44KH: :2 S D F 1
"S", apres mise en forme par le formeur "F1", 100 Hz N
est envoyde & la porte "PY, L _J0Wg —° S
fHz o) %X
Les impulsions de "départ" et d' "arr8t" r

envoyées au baseculeur "B® déterminent le terps

d'ouverture de la porte "P", produisant 2 l'entrée > ‘ '
du compteur "C", un train d'impulsions de EntréeF UL

fréguence connue. Dc'z.parr et U o i
Si f est le nombre d'impulsions correspon— Aerat ! i ‘ bEd ; ‘t

dant & la fréquence comptée, t l'intervalle 5 SR ! 5U§

de temps séparant les commandes de "départ" ot ' Lo g

d' "arrét", N le nombre lu sur le compteur,
on obtient 3 Sorfic 8

EnfreeC _| | | HHHH

ot =

CHRONOMETRE
F. 1'9 2
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1.3, = Bériodentire :

Le fonctionnement en périodemétre d'un compteur électronique déeoule direc-
tement du fonctionnement en chronométre,

I1 correspond au comptage d'impulsions de fréquence constante pendant la
durde d'une période du signal i mesurer,

La figure 3 ci-dessous précise son schéma bloe 3

On distingue en plus des éléments cités dans
la fonction chronométre

- 1'amplificateur "Av, £
~ le formeur "Fa2",

Aprés amplification par “A", 05C B Eh
le formeur "F2" génére deux fronts positifs 10"Hz o
correspondant au début de deux périodes [10kHZz Lo JJ $
successives du signal d'entrée, permettant D THHZ Lo
d'attaquer le basculeur "B", i o S F1

Le reste du fonctionnement est 10z o F2
identique 4 celui du principe chronomdtre, 1HZz 3

[

Sortia F2 ! i
| | =22 Ll
Sorfic B ——[ i ‘ ' I—

EnFrez E4

EntreeC

PERIODEME TRE
Fig3
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2. DESCRIPTION :

La présentation extérieure, ainsi que 1'emplacement des divers organes de liaison
et de commande ayant été mentionnés dans la "notice d'utilisation®, cette description générale
ne sera pas Ieprises.

L'appareil se décompose en un certain nombre de sous-ensembles fonctionnels
réalisés sur circuits imprimés. Ceux dénommés "Y" sont directement amovibles, et lsur inter-
connexion est réalisée au moyen d'un circuit imprimé double face comportant 13 connecteurse
Ceux dénommés "Z" ne sont pas enfichables, et leur liaison est effectuée par soudure ou
connexion type "Faston".

201. =~ Vue de dessus (Planche B. 17.194).

Le capot supérieur ayant été enlevé aprds déblocage des 2 verrous arrigdre, on
distingue :

- cBté panneau avant, 13 sous-ensembles enfichables respectivement de gauche
3 droite 3

diviseur 5 MHz —= 1 MHz, multipliceteur 10 MHz et automatisme "Y 7010", Z16
diviseur de base de temps 1 MHz —e 1 KHz "Y 7011", Z3
diviseur de base de temps | KHz — e 1 Hz "Y 7012%, Z4

décades mémorisées 1 MHz “Y 7005%, ZI0 & ZI5
décade mémorisée 10 MHz "Y 7003", Z9
décade mémorisée 50 MHz "Y 7001", A
formeur-basculeur "Y 7013", : Ze

O = T

préamplificateur continu et diviseur décimal "Y 7014". 721
- cBté panneau avant vers la droite, l'alvécle réservé aux accessoires.

- 3 la partie arridre droite, dans le prolongement des sous-ensembles
les dispositifs d'alimentation comprenant :

le filtre secteur "A 1531%, 2 22

le circuit imprimé d'alimentation générale "Z 059", Z IS

le transformateur d'alimentation summonté du circuit diodes de redressement

nz psg™, 2 18 “

les condensateurs de filtrage.

- & la partie arridre droite dans le prolongement de 1l'alvéole, est disposée
l'alimentation pilote, consitutée d'un transformateur d'alimentation sumaonté
du circuit alimentation "Z 057", 2 I7

A gauche de son alimentation le pilote "A 1440". Z 2I.
242+ - Vue de dessous (Planche B, 17195)
Le capot inférieur ayant été enlevé on distingue essentiellement :

- cBté panneau avant, pr2s de l'alvéole tiroir, le préamplificateur "7 056" Z2 5
directement c8blé sur le commutateur de niveau d'entrée. 5 3

- le cBté verso du circuit d'interconnexion générale ainsi que les différents
peignes de cB8blage. Z 6.
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3 - FONCTIONNEMENT

3.1, - Compesition :fPlanche C. 5987)

L'appareil A 1439 faisant appel sux principes de base enumérés au chapitre 1,
se compose des sous-ensembles fonctionnels suivants :

a) un préamplificateur HF relié 3 la borne d'entrée "E1"™ (g056), Z 5

b) un préamplificateur BF relié 3 la borne d'entrée "E2", et muni d'un circuit
de déclenchement & geuil réglable (Y 7014), 2 I

c¢) un formeur-basculeur-porte lié d'une part au commutateur de "FREQUENCE™, et
d'autre part 3 l'entrée du compteur (Y 7013), Z 2

d) un compteur électronique & B décades & affichage mémorisé, de capacité 99.999.999,
et les circuits d'affichage numérique correspondant (6 x Y 7005, Y 7003 et Y 7001}

c) un pilote étalon 5 MHz stabilisé par quartz, comportant une encednte thermostati-
que 3 régulati on linéaire (A 1440), Z 21 3 Z 24

f) un diviseur 5 MHz —e 1 MHz et multiplicateur 5 MHz —» 10 MHz (Y 7010), Z I6

g) un diviseur 1 MHz —e 1 KHz (Y 7011), Z2 3

h) un diviseur 1KHz — =1 Hz (Y 7012), Z 4

j) un diviseur de fréquence apériodique de rapport 1/10 (Y 7014), Z I

k) un ensemble de circuits d'automatisme (Y 7010), Z 16

1) un commutateur de "FONCTION" (51),

m) un commutateur de "FREQUENCE™ (S2),

n) un commutateur de "NIVEAU E1" (53).

3.2. = Fonctions (Planche C 5987 )
Sept fonctions principales sont possibles. Pour une meilleure compréhension du

schéma synoptique, il est & signaler que la sélection des différentes fonctions, est
obtenue uniguement par commutation de potentiels continue suivant le principe de la

figure 4.
-+
l - I+ 7 . o UFilisation
dﬁ =

AAAAA
yywvy

© 000

FONCTION :
+ Figq

o=
il s

3e2et. = Durées 1 et 1T (positions 1 et 2 du commutateur "S1"),

Les deux sorties complémentaires (i-B), du nommalisateur Y 7014 suivant l'entrée "E2",
sort appliquées directement au basculeur Y 7013, De cette fagon, le temps d'ouverture de la

porte &lectronique est égal 3 la durée d4'un créneauw positif ou de la demi période positif-
d*un signal appliquée 3 1l'entrée "E2", ou 3 la durée d'un créneau négatif ou de la demi

période négative d'un m@me signal, selon le sens de branchement des deux sorties du norma-
lisateur aux deux entrées du basculeur.
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L'unité de mesure choisie par le commutateur S2, peut Btre 1l'une des 8 fréquences

de la base de temps, ou une fréquence extérieure sppligués 3 l'entrée "E1",
3.2.2, - Périodemétre et guotientmétre (positions 3 et 4 du commutateur "S17).

En position 3 (période X 1), 1'un des deux signaux issus du normalisateur Y 7014
est 1lié directement au basculeur, déterminant un temps d'ouverture de la porte électronique
€gal & la durée d'une période du signal incident.

En position 4 (périocde X 10) le mBme signal est appliqué au basculeur par
1'intermédiaire du diviseur décimal apériodique Y 7014. Le temps d'ouverture de la porte
électronique est alors égal & 10 périodes du signal incident,

L'unité de mesure choisie par le commutateur 52, peut Btre l'une des B fréquences
de la base de temps, gu une fréguence extérieure appliguée 3 l'entrée "E1",

Dans ce dernier cas, l'asppareil fonctionne en guotientmdétre, le nombre affiché
étant égel & F_(E1) ou 10 x F_(E1) :
F (E2) F (€2)

3.2.3. = Chronomdtre AB (position 6 du commutateur S1).

Dans cette position, les entrées “chrono A" et "chrono B" sont directemnent lides
au basculeur,

Le temps d'ouverture de la porte électronique est donc égal 3 1l'intervalle de
temps séparant deux impulsions appliquées aux entrées correspondantes. L'unité de mesure
choisie peut-8tre 1'une des B fréquences de la base de temps, ou une fréquenge extérieure
appliquée & l'entrée "E1" ou "E2%,

3.2.,4, - Chronométre C - Porte manuelle (positions 7 et 8 du commutateur 51).

En position "chrono C", le basculeur est hors service, et la porte électronique
directement ouverte par court-circuit & la masse de l'entrée correspondante.

Dans ce mode de fonctionnement l'automatisme de remise 3 zéro n'est pas utilisé,
et les mesures sont cumulatives.

Le position "porte manuelle" effectue en permmanance l'ouverture de la porte
électronique, et est équivalente au court-circuit de 1'entrée "chrono C" en fonction
"chrono C",

L'unité de mesure choisie peut-Btre l'une des B fréquences de base de temps,
ou une fréquence extérieure appliquée 3 l'entrée "E1" ou "E2",

Je2.5. = Fréguencemdtre (positions 9, 10 et 11 du commutateur S1).
Dans ces positions, le commutateur S1 permet l'attaque du diviseur décimal Y 7014

par l'une des fréquences 100 Hz, 10 Hz ou 1 Hz en provenance du diviseur Y 7012. L'intervalle
entre deux impulsions successives de sortie du diviseur décimal est donc respectivesent 0,1

Eecunde - 1 seconde ou 10 secondes. Ces impulsions sont envoyées aux deux entrées du basculeur

DV. 44/2 COM.

ui provoque l'ouverture de la porte électronique pendant le temps correspondant.
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La fréquence choisie par le commutateur 52 s'affiche donc sur le compteur électronique,
1'unité d'affichage de la premigre décade étant la dizaine de Hertz, le Hertz ou le dixigme

de Hertz.

3.2.6. - Standard de fréguence

Les 8 fréquences issues de l'ensemble Y 7010, Y 7011 et Y 7012 sont simultanément
disponibles et possédent toues la stabilité du pilote 5 MHz.

3.2.7s - Automatisme et mémorisation.

Le compteur électronique comportant un affichage mémorisé, l'infomation "fin de mesure”
présente sur le basculeur Y 7013, déclenche les circuits d'automatisme Y 7010 gqui ont pour

buts principaux @

a) en position automatigue

- d'effectuer 1'effacement de la mesure précédente et l'affichage de la mesure venant
d'8tre effectuée.

- de remettre & zéro les décades de gomptage et le basculeur, de remettre 3 9 le di-
viseur décimal, au bout d'un temps détexminé per le potentiomdtre d'sutomatismes

b) en position manuelle

L'action de mémorisation est la mBme, la remise 3 zéro et & 9 n'est plus automatique,
elle est déterminée par action sur un bouton poussoir.

Sauf en positions "chrono C" et "porte manuelle" utiliser la position "Avec mémoire",
le fonctionnement "Sans mémoire" devant obligatoirement ftre utilisé dans les 2 fonctions
précitées. En effet, dans ces modes de fonctionnement le basculeur n'étant pas utilisé, au-
cune information "fin de mesure" n'est trensmise aux circuits d'automatisme, et les opérations
prévues au § 3s2.7 @ ne peuvent s'effectuer.

Dans cette position "sans mémoire", une mise & jour du compteur d'affichage est
effectuée toutes les 10 mS, permmettant de suivre en permmanence 1'évolution de la mesure
qui ne pourra Btre effacée que par l'action du bouton poussoir manuel.

3.3, = Pilote 5MHz Z24 A.1440 (Plan D 3543)

Pour obtenir la classe de précision souhaitée, l'oscillateur utilise un quertz ¥ 2401
5 MHZ coupe AT travaillant en partiel 5.

Tous les circuits ayant une influence sur la fréquence sont placés dans une enceinte
thermostatique 3 régulation linéaire, i1'ensemble se présentant suivant le schéma de la

figure 53 Elamant Elament

 — &
chavFfant b Fhermesansible

/ 7 /
/ / / )_D_
sm-tz'._ﬁ: os¢| [[awrra] A [} __.
'l ST e R T ;____l
Sl RO et e e da d
Figs ‘ : 5 &sangi
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La partie thermostat est constitude d'un cylindre, sur lequel se trouve bobinés imbrigués,
1'é1lément thermo sensible et 1'élément chauffant.

A 1vintérieur se trouvent l'oscillateur et son quartz associé, ainsi que 1'amplificatcur
différentiel de commande de température. Le fonctiomnmement de 1'ensemble est le suivant :

Ltoscillateur Z 22 proprement dit utilise le transistor Q 2201 comportant un circuit
oscillant & faible surtension dans son collecteur. La réaction est obtenue par le diviseur
capacitif C 2204 et C 2206, réinjectent par l'intermédiaire du quartz Y 240I une fraction
du signal du collecteur de Q 220I. Le quertz travaillant en résomnance série, 1'ajustage de
la fréquence est obtenu par le condensateur C 203, Une commande de réglage "fin" a distance

" est réalisée grfice & la diode & capacité variable CR 220I placée en série avec C 2201,

Une variation % tension en amont de la résistance R 2201 permet un réglage & distance
d'environ 8.10=° par le potentiométre gradué accessible sur l'arridre de 1l'appareil. Le
condensateur C 2203 placé & l'intérieur du pilote permet, lui, un ratirapage d'environ 8,10=T

L'oscillateur Q 2201 attague le détecteur Q 2202, permettant une régulation de la tension
de sortie par commande de base de Q 220I,

Un emetteur suiveur Q 2203 permet 1l'attaque de 1'amplificateur constitué de Q 2I06 placé
& distence. Lo tension de sortie est de l'ordre de 3 V crtte & crete sur charge 50 @

En ce qui concerne la partie régulation de température, la résistance thermo-sensible
R 2402 constitue 1'une des quatre branches d'un pont (R 2402 - R 2I02 - R 2105 - R 2I04),
dont la diagonale attague 1'amplificateur différentiel Q 2307 et Q 2308 suivi de 1'ampli-
ficateur Q 2309, Ce dernier attague 1'amplificateur de puissance constitué de Q 2I04 et
Q 2I05 alimentant la résistance de chauffage R 2401,

La température de fonctionnement est réglde par 1l'intermédiaire du potentiométre R 2105
venant déséquilibrer le pont.

Un thermostat par "tout ou rien" S 240I coupe 1l'alimentation de chauffage & 85° C &i un
court-circuit du transistor Q 2105 se produisait.

Un voyant de contrSle "th"I{2 permet un contr8le extérieur du thermostat (face avant).
A la mise sous tension 1l'ampoule est allumde, au début de régulation il se produit une
baisse notable de luminosité correspondant & la mise en température de fonctionnement. »
L'ensemble est scindé en 3 plaquettes
Z 22 - 2053 osecillateur
Z 235 = 2055 amplificateur différentiel

Z 21 - 2054 amplificateurs de thermostat et de sortie 5 Mz,
3.4, - Diviseur 1/5 et multiplicateur par 2, ¥ 70I0 (plan H I432). Z I6

Le but de cet étage est de fournir du IO MHz et du I MHz & partir du 5 [Hz en provenance
du A T440.

Le 5 Miz attaque l'amplificateur accordé, constitué du transistor Q I60I et du transfor-
mateur T I60I.

Une fraction du circuit seebndaire attaque un doubleur de friquence constitué des diodes
CR I604 et CR I605. Le tramsistor - Q 1602 comportant un circuit accordé IO iz dans
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son collecteur, fourni un signal IO MHz 3 basse impddance aux points suivants :
- Commutateur "FREQUENCE" §2) pour la fonction chronometre,

- Sortie "test' panmeau avant,

- Prise tiroir JO

L'enroulement second: ire total de T I60I attzaque le diviseur par 5 comportant les
transistors Q 1605 et Q I604, Ceux—ci sont montds en bascule & portes retarddes (L 1602 -

¢ 1606 L1603 = C 1610); permetitant la divisioh par 5. Le sighal & I MHz du collecteur

attaque 1'amplificateur, QI606, dont la sortie est utilisée de la méme fagon que le
I0 MHg vu précéderment,

3,5, = Diviseur I ¥MHz — 1 KHz . Y 70II (plan H I432)

LYensemble se compnse de 3 diviseurs dicimaux, constitud chacun d'un diviseur de
rapport 5 suivi d'une bascule, ls division totele dtant 5 x 2 = I0,

Le diviseur par 5 s'apparente & un circuit monostable, le fonctiomnement étant le
swivant s (Fig 6)

¥n l'absence d'impulsion en provenance
du point 8, Q 304 débite et Q 307 est bloqué.
Le point A dtant sensiblement & lao masse

du feit du débit de Q304 le condensa~
teur C 302 se charge & travers la résistance
de collecteur de Q 303, Lorsqutune impule
sion d'attague vient & 8tre appliqude &
1'entrée, Q 504 se blogque, Q 303 se met &
débiter, la charge du condensateur C 502 porte
donc le point ‘A & un potentiel négatif. Le
condensateur C %02 se déchargze alors epproxi-
mativement dans R 306 X R 307 »
R 306 + R 307

Lorsque C 302 est suffisamment ddchargé Q 304
se remet & ddébiter et Q 305 se blogue, C 302
se recharge alors 4 travers R 506 et la charge
collecteur de Q 503,

R301
. i"*
Ca|

c301 Cr3m

La constante de temps est principalement dé=-
terminde par C 302 - R 306 et R 307, Le fait
que la décharge soit surtout fonction de

gy
R 306 x R 307 Z e
B R 506 + R 307 et que la charge dépende princi-

pelement de R 306 permet une grande tolérance
1 sur la valeur des éléments.
| |

& 1w

’ quence 5 fois plus faible que celle d'entrde.

L’ l [/ La bascule qui suit d'une structure elassique,

| | i permet & la fois 1'attaque du diviseur suivant

S ‘ et des différents points "commutateur Fpéquenee

Sortie "test" - prise tiroir"

Le monostzble se trouve alors déclenché par
les impulsions d'attaque, et fournit une fré-
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A part le premier diviseur 1 MHz —= 200 KHz comportant un ajustage de constante de temps,

tous les diviseurs suivant sont sans réglage, chacune des constantes de temps &tant de
valeur croissante,

3sb. = Diviseur 1 KHz — = 1 Hz ., Y 7012 7 4 (Pla.nH 1432)

Le schéma est identique & celui du diviseur Y 7011,7 3, les constantes de tenvs
étant bien entendu différentess

Toutefois certains circuits particuliers sont utilisés, les signaux fournis par
ce diviseur devant déclencher la porte électronique.

En fonction "FREQU-NCEMETRE™, le diviseur décimal étant toujours utilisé,
les fréquences #00 Hz, 10 Hz et 1 Hz permettront d'obtenir les temps de comptage
0,1 seconde, 1 seconde ou 10 secondes.

Pour ce faire,un circuit "OU"™ composé des diodes CR 413 = CR 418 - CR 423 recoit
les fréquences 100, 10 et 1 Hz. Selon la mise 3 1la masse du point J, P ou X la sortie V
fournira au diviseur décimal Y 7014 la fréquence choisie.

Une sortie particuliére est également placde sur ce diviseur, elle nermet
d'obtenir au point E des créneaux 3 10U0 Hz, nécessaire aux circuits d'autocmatisme.

3e7. - Décade 50 Miz . Y 7001 Z 7 (plan D. 3539)

L'ensemble décade peut se décomposer en 2 parties fonctionnelles distinctes,
la partie comptage et la partie affichage,

Je7els = Pazrtie comptage :

Elle est constituée de 4 bascules de capacité totale 16, montées en commutation,
de fagon & ce que le mode de comptage soit 8 + 2, et la pondération 1.2.4.8. La figure 7
illustre le principe de fonctionnement.

] B B
1, o 0- 1, ,]o 0" 1) o 1 mio &=
E-_—_{Tvo il <:> ’ (:> [—70 1 (:) g ‘:’
L |
of 1o T2
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La bascule () est attaquée en symétrique etdiwisd per 2 les impulsions d'entree.

La bascule @ est attaguée par la bascule (1) , lorsque la est en position

0 (Porte A). Les bascules @ et @ fonotiennent * alors en échellss de 4, la Baéme
impulsion d'entrée mettant en position 1 la bascule par l'intermédiaire de la porte B,
La porte A se trouve alors fermée, la 102me impulsion d'entrée remettant la bascule

en position O, ferme la porte B et ouvre la porte A.

La bascule (O est constituée des transstors Q 701 et Q 702 suivi de l'amplifi-
cateur U 709 et Q 710,

La bascule @ comporte les transistors Q 703 et Q 704 associés 3 la porte G115

Q 705 et § 706 composent la bascule @ , suivie de la bascule comportant
les transistors Q 707 et Q 70B auxquels est associée la porte Q 712,

La remise 3 zéro est effectuée par envoi d'une impulsion positive gup les bases de
Q 701 -Q 703 -0Q 705 et Q 707,

3.7s2, - Partie affichage :

La partie affichage comporte 4 bascules sur lesquelles est transféré 1'état de 1la
décade en fin de mesure. La figure 8 ci-aprds représente les différents eléments la composant
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En fin de mesure, un créneau effectue la remise 3 zéro des bascules mémoire, celles-ci
sont ensuite mise & 1 par le front arridre du créneau, si les portes A.B.C.D. ont été ouvertes
par les bascules @ ® @ du compteur. L'état des bascules mémoire est donc d&s la
fin de mesure le reflet fiddle de 1'état du compteur.

L'affichage par tube numérique est commandé par 10 transistors. lLes bases de ceux-ci
sont alimentées deux par deux par un réseau logique 3 résistances 1ié aux 3 derni2res bas-
cules mémoires, la bascule de tBte donnant l'information de parité sur ses collecteurs.

Les quatre collecteurs des bascules mémoire sortent les informations 1 =2 - 4 -8

par quatre résistances.

La fréquence limite de cette décade est supérieure a 50 MHz,

3.8, - Décade 10 MHz - Y 7003 _ 79 (pl&‘n D 554_0)_

La structure de cette décade est légdrement différente de la précédente, voir
figure 9 ci-dessous

4-:] 4—| 4}‘_ 4—01

0
1 @ e olf @ 1 1 @ L
o o 0
b A o
0 0
Fl‘gg
La mise en position 1 de la bascule est faite directement par la sortie de

la bascule @ . Dans la décade Y 7001 (Fig. 9), le passage en position ! de la bascule
est effectué par la sortie de la bascule é , & travers la porte B commandée par les
bascules @ et @) . On remarque sur la fig. 9 1la suppression de la porte B.
Le codage de la décade n'est pas affecté par cette différence de structure.
L'amplificateur suivant la bascule @ est constitué du transistor § 903, alors
gque le porte A ne comporte que le transistor § 904. La partie mémorisation et affichage

est identique 3 celle de la décade précédente.

La fréquence limite de cette décade est supérieure & 10 MHz,.

3.9, - Décade | MHz . Y 70057 10 (plan D 3541)

La structure de cette décade est identique & celle de la décade Y 7001.Z 7 La fréquence
de travail étant inférieure, elle ne comporte ni amplificateur, ni transistor de porte.
Elle ne comporte pas de diode de limitation et les valeurs des éléments sont différentes,
La partie mémorisation et affichage est identique & celles des deux décades prccédentes. «
La fréquence limite de cette décade est supérieure & 1 Mz,
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3.10 - Diviseur décimal Y 7014  Z 1 (plen H 1432)

I1 est constitué d'une décade de structure identique a la partie comptage de la
décade Y 7005, Z 10.

La remise 3 zéro est remplacée par une remise a neuf, de fagon & ce que le basculeur
soit déclenché dés la premidre impulsion d'attaque envoyé au diviseur décimals En effet
1'attaque du diviseur décimal peut Btre 3 fréquence basse, par exemple lorsque l'cn
fonctionne en périodemdtre x 10 ou en fréquencemdétre 1 seconds.

Un circuit différentiateur R 139 = C 117, pemet & 1l'aide des deux diodes géparatrices
CR 110 et CR 111, d'attaquer le basculeur Y 7013, 7 2,

Jo11. - Fommeur-Basculeur-Porte Y 7013 Z 2 (plan i B432)

3o11.1. - Formmeur-Porte :

La tension d'entrée issue du commutateur S2 d est éventuellement écrétée par deux
diodes t8te bBche CR 201 et CR 202. Elle est ensuite appliquée aux deux émetteurs
suiveurs complémentaires Q 201 et Q 202, On obtient ainsi un ratirapage du potentiel
continu éventuellement ajusté par le potentiom@tre R 204,

La mise en forme proprement dite est effectuée par les deux transistors Q 203 et
Q 204 montés en bascule de Schmitt.

La réaction est cbtenue d'une part par le couplage des émetteurs, d'autre part
par la liaison collecteur Q 203 base Q 204 3 l'aide de la diode zener CR 203, La: résistance
R, 213 définit les seuils de fonctionnement, alors que la self L 201 en série avec elle

accroit le taux de réaction en hsute fréquence, pemmettant d'obtenir des signaux & fronts
raides jusqu'a plus de 50 MHz,.

Les signaux disponibles sur le collecteur de 204 attaque l'émetteur
suiveur ( 205 suivi du réseau différentiateur C 204 = R 215 -~ (§ 206 étant normalement
débitant, se trouve bloqué par les impulsions d'attaque et fournit sur son collecteur
des impulsions positives.Q 207 attaqué par ces impulsions pos8itive® fournira des impulsions
négatives sur son collecteur, si le transistor U 208 a une tension positive sur sa bases &
Cette tension positive sera le créneau de comptage déterminé par le basculeur,

Les impulsions négatives 3 front avant raide sont destinées & 1l'attaque de la
premiére décade du compteur,
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Les impulsions d'attague du basculeur, en provenance soit @

- du diviseur décimal (fonctionnement fréguencem#tre et périodemdtre x 10),
- du préampli continu (fonction mesure de durée et période x 1},

attaguent les entrées R et P aboutissant aux deux bascules Q 212 - Q 213 et Q 214 = § 215,

voir figure 10 :

comprwr

P
Formeaur
o) 1
[;f -1
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Déparf
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Hrraf' ;

&

l e

|
Farmw-““””“l” ’IH ! ]HHiH H l
|

p iﬁnmmm

F.-'g fo

A l'origine les 2 bascules remise &
zéro déterminent la conduction de 211 par
l'intermédiaire du circuit "ET" R 237 et R 2139,

Cette conduction détermine le blocage
de la porte O 208.

L'impulsion de départ provoque le bas=
culement de la bascule () Q 212 - Q 213,
ouvrant la purte.de comptage, et autorisant

le basculement 8@ 13 W@Q 214 «Q 215 =

par 1tinternédiaire de R 236 = C 214 - CR 211 ,

L'impulsion d'arrét provoque la fer-
meture de la porte de comptage, les informations
logiques étant prises sur les collecteurs de
Q 213 et Q 214 par 1'intermédiaire de R 237 et
R 239, Dans ce mode de fonctionnement on remar-
que qu'il est possible Q'attagues les voies
"Départ” et "Arr8t" en paralléle, la voie
"Arr@t" ne pouvant Btre déclenchée tant gue
la voie "départ" ne l'a pas été.

Un second réseau logique constitué
de R 227 et R 246 permet 1l'allumage d'un
voyant "comptage", par l'intermédiszire de
l'amplificateur § 209 - Q 210,
La sortie A prélevée, sur la bascule este
destinée au déclenchement des circuits d'auto-
matisme,

La remise & zéro est effectuée par
créneau positif sur les besses de 217 - Q 214
par l'intemédiaire des résistances R 228 et
R 238 sboutissant au point L.
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tn positions "chrono C" et "Porte manuelle" le basculeur n'est pas utilisé et
le fonctionnement est le suivant @

- Renise & zéro pemanente des 2 bascules par l'intermédiaire du commutateur
5\ o ;

- Application d'une tension positive sur la base de 0 213 par l'intermédiaire
de R 235 provoguant le passage en position 1 de le bascule(:),donc'uuverture
de la porte de comptage et allumage du voyant correspondant,.

Catte tention positive ecty soit permaﬁente en position "Porte manuelle™, soit
provoquée par le court-circuit de la prise d'entrée "chrono C" en position
"chrono C", Dans ce dernier cas un transistor intermédiaire est utilisé

(Q 216),

En fonctionnement "chrono AB", le basculeur doit Btre déclenché par des
impulsions de provenance extérieure, aboutissant aux entrées "chrono A" et "chrong B"e

Les impulsions entrant sur S et N sont d'sbord différentiées par C 220 - R 250,
C 224 - R 253, et ensuite limitéses en amplitude par CR 216 - CR 217 -~ CR 218 - CR 219,
Elles sont ensuite envoyées au basculeur si le point K est & la masse.

3.12 - Amplificateur continu Y 7014, Z I (plan H I432)

La tension & mesurer présente sur l'entréa "E2" est appliquée & la base du tran-
sistor Q112 par l'intermédiaire ou non d'un condensateur de couplage C 605, et d'une
résistance R 140, '

L'amplificateur constitué de Q 112 8t Q 113 est du type "opérationnel" &
gain négatif élevé et comportant un réseau de contﬁa réaction. On peut considérer que
1l'entrée d'un tel amplificateur représente une masde virtuelle, donc l'impédance d'entrée
est constituée par R 140, g

Le premier transistor { 112 a ss tension base émetteur compensée par la diode
CR 119, La sortie est réinjectée sur l'entrée par l'intermédiaire de R 145,ghuntée par
deux diodes t2te=bBche zugmentant la contre résction pour les signaux d'entrée de forte
amplitude,

Une résistance supplémentaire R 141 réunie au curseur du potentiométre R 619
alimenté par des tensions positive et négative permet le centrage de l'ensemble de l'ampli-
ficateur lorsqu'il existe un couplage continu & 1l'entrée.

L'amplificateur est suivi d'un étage de mise en forme, constitué de la bascule
@ 115 = Q 116, attaquée par le transistor 114 sur la base duguel est envoyée en réaction
le signal du collecteur de Q 115,

Deux réseaux intégrateurs attaquent les bases de (] 117 et Q 118 a partir des
collecteurs de § 115 et  116. Ceci provogque 1'allumage de 2 voyants permettant le centrage
de 1l'amplificateur. Les constantes de temps sont telles que le centrage visuel est utili-
sables jusqu'd 1 MHz. A partir des collecteurs de Q 115 et § 116 sont disposés des portes
3 diodes, pemrmettant le choix du déclenchement du basculeur sur n'importe guel front de
la mise en forms.
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La figure 11 ci-dessous explicite les différents modes de fonctionnement :
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- Le commutateur "FONCTION" étant en position "Durée [ 'L ", les diodes
CR 125 et CR 126 sont débloquées, le front négatif du signal
détermine le début de comptage, le front négatif du signal 1'arr®t
de comptage. La mesure obtenue chiffre donc la durée T 1.

- en position "Durée LJ ", les diodes CR 124 et CR 127 sont débloquées, le front
nédatif C) déclenche le comptage, stoppé par le front négatif. C) :
conduisant & la mesure de T2,

- en position "Période x 1", les diodes CR 128 et CR 129 sont débloquées, ce
gui conduit au départ et a 1l'arr8t du comptage sur deux fronts négatifs successifs
du signal C) y donc & la mesure de T1 + T2.

= le point "Période x 10 " é&tant court-circuité & la masse, déblogque la diode
CR 130 qui trensmet au diviseur décimal la fréquence d'entrée mise en fomms,
La sortie du diviseur décimal &tant reliée aux entrées A et B du basculeur,
détermine la mesure de la durée de 10 périodes.

Un pont diviseur formé de R 174 et R 175 permet de transmettre le signal du
collecteur de Q 115, & l'entrée du formeur Y 7013 lorsque le commutateur
"FREQUENCE" est en position "E2",

Les signaux issus du diviseur de base de témps Y 7012, utilisés pour les temps
de comptage, et ceux issus du préamplificateur continu servant & la fonction "Périodematre
x 10", ne sont pas directement envové au diviseur décimal. Apr2s amplification par Q 109
et § 110, ils sont transmis au diviseur décimal par 1l'intermédisire de la porte C 131 -
CR 131 - R 183 - Q 111, Celle ci est prévue pour l'utilisation de tiroir accessoire, une
sortie est prévue sur l'amplificateur Q 109 = Q 110 (point w), alors gu'une entrée directe
du diviseur décimal est située au point X,

Lorsqu'un mode de fonctionnement nécessite 1'attaque directe du diviseur décimal,
une tension de blocage est envoyée au transistor Q 1#1 par 1l'intermédiszire de R 1B1 au
point V. L'application de cette tension est effectuf® automatiquement par l'introduction
du tiroir. i \

3.13 - Amplificateur HF,Z 056 - Z 5 (planH1432)

La tension issue de l'entrée E1 est appliquée soit directement, soit 3 travers
R 515 - C 512, par l'intermédisire du commutateur S3. Ceci permet de déterminer deux
niveaux de sensibilité du préamplificateur. En niveau faible un réseau R 501 - C 501,
suivi de deux diodes t&te b&che CR 501 - CR 502 permet d'assurer la protection de
1'amplificateur contre les surcharges, i

Un premier transistor { 501 est monté en émettedr suiveur comportant une réaction
C 505 - R 505 = 503 - R 504, ceci permet d'accroitre l'impédance d'entrée. On trouve
ensuite { 502 - Q 503 3 couplage d'emetteur gui procdde 3 un écrétage symétrique. La base
de Q 503 étant & un potentiel continu fixe, le courant comﬁun des émetteurs est commuté
d'un transistor & l'autre, dé&és que le potentiel de base { 502 franchit ce potentiel continu.

Un émetteur suiveur { 504 permet le transport & basse impédance du signal de sortie.

3.14 - Automatisme Y 7010 _ 7 16 (plan H1432) § i
Les circuits d'automatisme ont deux fonctions essentielles, & savoir :
- La mémorisation du compteur,
- La remise a zéro de l'ensemble de l'appareil.

Le schéma bloc de la Fig. 12 ci-aprés en expltiF le fonctionnement:
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3.14.1. Fonctionnenent "zéro automatique”, "svec mémoirs".

L'information "fin de mesure", en provenance du basculeur Y 7013, déclenche
1'univibrateur UVY1, qui fournit une impulsion positive de mémorisstion envoyée aux deécades
du compteur,

Le front arridre du créneau de mémorisation, est envoyé sur la bascule B,
par l'intermmédiasire de la porte P3, amée par 1l'information "fin de mesure”. Ainsi, d&s
que l'affichage est affectué, une impulsion de "transcription" est fournie par la bascule
B pour utilisation extérieure éventuelle.

L'infomation "fin de mesure " puvre d'autre part la porte PS5, libérant une
constante de temps, qui & son tour ouvrira la porte P 4 au bout d'un temps T varisble.
La porte P4 étant ouverte, la premidre impulsion & 100 Hz survenant, déclenchera
1'univibrateur UV 2 permettant de définir Z 2. Le front avent de l'univibrateur UVZ
détermine un signal Z1 de durée plus petite que 72 gr@ce & l'amplificateur A.

Le signal Z! est destiné & l= remise 3 zéro des décades de comptage, du

=

basculeur Y 7013, de la bascule B et & la remise & neuf du diviseur décimal.
Le signal Z2, plus long que le Z1 est destiné & 1l'inhibition du commutateur
WFONCTIUN", de fagon & n'envoyer aucune impulsion de déclencherent au basculeur Y 7013,

tant que l'ensenble de l'appareil n'est pas & zero.

3.14.2, Fonctionnement "Sans mémoire",

Dans les modes de fonctionnement "chrono C" et "porte manuelle", il n'existe
pas de signal "fin de mesure", le basculeur n'étant pas utilisé. Dans ces conditions
1'univibrateur UV 1 ne pourrait 8tre déclenché pour fournir 1'impulsion de mémoire.

Lae porte P2 est aslors ocuverte, permettant & l'univibrateur UV1, d'8tre déclenché toutes
les 10 mS, par le 100 Hz en provenance de la base de tempso

On obtient donc ainsi un affichage mis & jour toutes les 10 m5, quelgue
soit le mode d'utilisation de l'appareil.

4414+35 Fonctionnement "zéro manuel",

La constante de temps d'ouverture de la porte P4 est ici remplacée par un
contact manuel. Il est & remarquer que cette commande est toujours active, ce qui
permet d'effager rapidement une mesure erronée, en position automatique sur un temps
d'affichage long.

Le créneau "fin de mesure" est amplifié par U 6 avant d'Btre envoyé 3 l1l'uni-
vibrateur UV 1 constitué de 0 7 et Q B. Un émetteur suiveur @] 9 permet de fournir
1'impulsion de mémoire sous basse impédarce.

La bascule délivrant le signal transcription est constituéede U 16 et Q 11,
La constante de temps variasble d'ouverture de la porte P 4, est fomée du potentiomdtre
R 618 et du condensateur C 601. La porte P 4 est rendue passante lorsque C 601 g'est

suffisamment déchargé 3 travers R 618, sa recharge étant effectuée & travers ls resistance
collecteur de § 6, R 28, lors de la remise & zéro.

L'univibrateur UV 2 est constitu® de Q 12 et § 13, suivi de l'amplificateur
Q 14 et Q 15. La base de 0 14 est attaquée par un réseau RC série, déterminant sur
.son colleateur une impulsion positive d'attague de l'émetteur suiveur § 15, Celui ci est
destiné & fournir 1'impulsion de Z1 avec une puissance suffisante,
Un condensateur C 24 pemmet l'obtention de signaux 3 fronts raides.
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3415 = Circuits annexcs (plan H 1432)

3.15.1. Commutateur "FONCTION" (S51),

11 est destiné & l'armement des portes des Y 7012, Y 7013, et Y 7014 suivant
les différentes fonctions. Il permet d'autre part l'allumage des voyants de virgules et
d'unités.

3.15.2. Commutateur "FREQUENCE® (S-)

11 dirige sur le formeur Y 7013, soit les signsux issus des préamplificateurs
BF ou HF (E1 ou EZ2), soit ceux issus du "Tiroir", soit ceux en provenance de la base
de temps (1 Hz a 10 MHz).

3.19.3. Prise transcription (J2)

Toutes les sorties codées en provenance des décades sont disponibles
sur cette prise, ainsi que l'autorisation début de transcription et remise 3 zéro
du compteur.

3:15.4. Prise tiroir (J3)

Elle permet l'alimentation en tensions et signaux divers du tiroir éventuel-
lement associé 3 l'appareil.

3.15,.5. Prise interconnexion (J4)

Elle permet l'alimentation en tensions et signaux divers d'un coffret pour
access0iress

3.15.6. Sorties tests (J 12)

Distribuent toutes les fréquences £talons disponibles dans l'appareil
(1 Hz a 10 MHz).

3.16. Alimentation (plan D 3542)
Elle se compose essentiellement de deux ensembles 3

- l'alimentaticn pilote,
- l'alimentation générale,

Un filtre secteur A 1531 2 25 suivi d'un distributeur secteur 4 positions, alimente en
pemanence le transformateur T 1545, Son secondaire est destiné 3 l'alimentation pilote,
alors que le primaire monté en autotransformateur, zlimenté par l'intermédiaire de 1'in-

terrupteur "A-M" 55, le transformateur T 1546 d'alimentation générale.

3.16.1, Alimentation pilote (Z 057 ) £-% 17)

Elle est destinée & fournir une tension non régulée pour le chauffage du
thermostat et une tension régulée pour l'alimentation des circuits oscillateur et
amplificateur .

te + 19 V non régulé est obtenu par redressement et condensateur en t8te,
alors que le + 12 v régulé est obtenu par régulation sérieo.
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On distingue le transistor série ( 1704, précédé de 1'émetteur suiveur U 1703
commandé par l'amplificateur § 1701 . Le référence est détemminée par la diocde zérer
C~ +705 placée dans 1l'émetteur de U 1701 .

Un compoundage effectué par la résistance R 4709 permet de diminuer con: idé=-
rablement le ronflement residuel.

Un transistor supplémnentaire { 1702 est utilisé, permmettant la coupure de 1'ali-
nentation en cas de court-circuit. La résistance R 705 détemine le seuil de courant

de disjonction.

3.16.2. Alimentation générale (Z0D58 et 2£059) ( St at 2 19} : -

Les tensions d'alimentation nécesscires au reste de l'appareil sont 3
S e b el B L TR T :

La plaquette Z058 comporte toutes les diodes de redressement nécessaire aux
alimentations régulées, le + 200" d'alimentetion des tubes d'affichage et voyants divers
étant effectué par simple redressement.

La plagquette Z059 comporte donc les 4 alimentations régulées qui sont du méme
type gue l'alimentation pilote. Les amplificateurs sont alimentés par tensions prérégulées
par diodes zener (CR 1901 -~ CR 1904); les références sont communes aux alimentations
-6V et - 12V (CR 1906) et + 6 et + 12V (CR 1903) et il n'existe pas de compoundage.
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A=MAINTENANCE-REGLAGE ,

Le présent appareil étant entiérement équipé de semi-conducteurs au silicium, les
risques de pannes sont réduits.

11 n'est pas possible comme dans un appareil & %ubes", de prévoir un entretien préven-
tif périodique, la fiabilité des semi-conducteurs silicium étant trds grande

Le processus ci-dessous est destiné & faciliter la localisation d'un éventuel défaut,
_mais n'a pas le prétention de pouvoir détemminer le composant défectueux sur les centaines
utilisés. Il est nécessaire avant tout dépannage, d'avoir préalablement assimilé le mode de
fonctionnement, et de disposer du matériel suivant 1

contrBleur universel (20.000 o /v en continu)

générateur BF

générateur HF

oscilloscope 30 ou mieux 100 MHz avec sonde & faible capacité

un jeu de cordons et c8bles coaxiaux divers,

Les divers schémas électriques joints 3 la présente notice, comportant de nombreux
repdres de signaux types facilitent beaucoup le dépannage.

4,1. - Alimentation

- Aucun voyant ou tube d'affichage ne s'allume : vérifier les fusibles, l'interrupteur
secteur et la continuité du cordon d'alimentatione.

- Le fusible fond d3s mise sous tension : 1'élément défectueux est probablement un
redresseur d'alimentation ou un condermsateur de filtragee.

- Une des alimentations régulée est défectueuse t un court-circuit a fait disjoncter
le systéme de sécurité, Enlever la cosse d'alimentation de fagon & isoler les
circuits extérieurs. Si le défaut persiste remplacer l'élément défectueux de l'ali-
mentation, et rechercher le court-circuit qui a provogué la panne sans remettre la
Kaison d'alimentstion. Procéder par élimination progressive des sous-ensenbles, -

Le cablage des cartes imprimées etant verni, gratter légdrement 3 l'endroit des soudures
pour faire contact avec les pointes de touche du contrBleur.

N'utiliser que des sensibilités "ohmétre" comprises entre x 100 et x 10 000 .,
de facon & ne pas risquer de détruire certains semi-conducteurs par le courent propre de
1'chmétre.

Aprds dépannage régler éventuellement les tensions d'alimentation suivant repdres
ci-dessous @

+ 12V pilote - R 1706 sur 2057
- 6Y général - R 1919 sur 2059

— 1,-V " - - 1926 "
S e - R 1904 "
R e SR - R1911 it
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402‘ - Conlgteu.r

lettre le commutateur "FONICTICH" en position "porte manuelle", le commutateur
"FREQUENCE" sur "IOOHz" et 1l'inverseur de "HENOIRE" sur "sans". Le compteur doit avoncer
régulicrement.,

- 5i le chiffre des unités n'avance pas, incriminer la décade de t&te Y 700I Z 7, le

formeur Y 7013 Z2 ou la mémorisation Y 701C. Z 16, Le systéme de mémorisation sera facilemen

vérifié en actionnant le poussoir de zéro manuel j s'il fonctionne, le compteur doit se
remettre & zéro.

Pour lever le doute entre la décade Y 7001 Z 7 et le formeur Y 7005 Z 9, procéder comme
suit

Enlever la décade Y 7001 Z 7 et la remplacer par la décade Y 7003 Z 9. Si le comptage
réapperaft, la décade Y 7001 Z 7 est & incriminer, dans le cas contraire c'est le formeur
Y 7015 gqui est en défaut.

En augmentant la friéquence comptée par le commutateur "FREQUENCE", les décades ne comp-
tent pas & partir d'un certain rang : ineriminer la premidre décade arrétde.

A

4,5, - Amplificateurs

4e5.1e = Amplificateur HF Z 056, Z 5

Procéder comme en 4.2, mais en plagant le commutateur "FREQUIICE" sur™: 1"
et le commutateur de "NIVEAU" "E1" sur "Faible".

Injecter sur l'entrée E1 une fréquence BF de 100 mV eff. 5i le com teur n'avance
pas ineriminer le préamplificateur.

i le comptage ne s'effectue pas uniquement sur la position "Fort" du commu—
tateur "NIVEAU E1", incriminer le commutateur 55 et les éléments associés.

44342, = Amplificateur BFZ Y 7014 Z

Positionner le commutateur "FREQUENCE" sur "E2". Injecter sur l'entrée correscondm

te une fréquence BF de 200 nV eff,

Les voyants L= doivent s'allumer pour un centrage correct du potentiométre corres-
pondant, et le compteur doit avancer, Dans le cas contraire incriminer le pré-
amplificateur Y 7014 Z1,

4,4, Base de temps

Vérifier & 1l'oscilloscope que toutes les tensions étalon sont présentes sur les
prises du panneau avant et conformes aux caractéristiques de la 11U,

Dans le cas contraire procéder comme suit
- La sortie 1!Hz ne fonctionne pas : piloter avec une fréquence 5 Iz ext. :
3i la sortie réapparaft incriminer le pilote A 1440 Z 24,

"1 1'oscillateur proprement dit est en cause, il n'est pas conseillé d'en
effectuer le dépannage, celui-ci pouvant nécessiter un nouveau réglage.

.
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- La sortie 10 MHz est nulle ou insuffisante : voir le doubleur Y 7010,

- L'une des sorties 100 KHz - 10 KHz ou ! KHz n'existe pas : voir le diviseur
Y 7011,

~ L'une des fréquences 100 Hz - 10 Hz ou 1 Hz n'existe pas 1 voir le diviseur
Y02,

4,5, Diviseur décimal Y 7014 Z1

L'appareil ne fonctionne pas en fréquencem2ire et périodemgtre x 10 :
voir le diviseur décimal.

Automatisme

La remise & zéro automatique ne s'effectue pas, ou l'affichsge reste constant,
le voyant "comptage" s'est bien éteint, véririer l'automatisme Y 7C10.

Seules quelques notions générales de dépannage ont été donnfes. I1 est bien

évident, que seule, une personne ayant parfaitement compris le fonctionnement de 1'en=
semble pourra dépanner correctement l'appareil. Dans ce cas le paragraphe "'AINTENANCE",
lui sera parfaitement superflu !
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NITILE: TECHNIQUE e e
PANEAU AVAIT A1439 20/56
1] - 1
Reperes DESIGNATION & CARACTERISTIOUES } REFERENCE : FOURNISSEUR
| “RESISTANCES SR 7 S
Rl |  Potentiomdtre 4,7 Mn 20% | RVG6N OILIIC
; Bouton de commande B 15502 ROCHAR
R2 |  Potentiomdtre 22Kn 20% . Rvéln OHIIIC
. Bouton de commande | B 15502 ROCHAR
B AR B5 % BEYSCHLAG
R4 | 1 KaB3 5% ; "
CONDENSATEUR |
c1 33 pF ' C 304 GH/B 33E  COPRIN
VOYANTS
I1 | Néon 7L LIRE
12 ] (] i n : "
i3 " " g "
I4 | L] n ! "
15 y fn n n
16 " n "
I7 fn ‘ " n
18 " [ " "
19 " | 11} n
10 | " | " "
111 | L] i " i "
112 | Lampe 12V 1 Luciol: | HAZDA
| 3 | |
| COMUTATEURS
St |  Contacteur rotatif B 15338 | JEANRENAUD
‘5 Bouton de commande (couleur s noir) A 759 | ROCHAR
52 Contacteur rotatif L SB Y5350 | JEANRENAUD
| Bouton de commande (couleur i noir) L.od 759 |  ROCHAR
53 |  Contacteur rotatif | B 16196 | JEANREHAUD
| Bouton de comnande (couleur : noir) L 739 | ROCHAR
8. Contacteur rotatif . B 15341 . JRANRENAUD
S5 |  Inverseur bipolaire DJET L ‘f 17013 | SECHE
S 1 Inverseur unipolaire DJET P 17501 " 3
S7 Inverseur unipolaire LJET L i 17001 "
a8 " n n ; " "
59 | n " n l 1] ”n
|
; COILIECTEURS |
: |
J7 Embase coaxiale Type BIIC | UG 1094/U OTTAVA
J8 it i ] " " ] "
J‘9 fn n 1] " n n
J10 : n n n " i " "
Ji1 l " n " " i " "
Ji2 = Ensemble "Fréquences étalons B 15565 | ROCHAR
Comprenant = 8 douilles "LILLIPUT" rouges DELPI RADTALL
1 douilles » noire" . . .
J13 Douille non isolée. | 640 D | JBANRENAUD
Ji4 n " 1 ‘ t "
J'15 # " " I n n




PAINEAU ARRIERE

RUILE: TECIITIQUE Sreavs e

Pf 1}439
Reperes I DESIGNATION & CARACTERISTIQUES | REFERENCE FOURNISSEUR
COIMUTATEUR
s10 | Inverseur unipolaire "DJET L" 17001 SECHE
RESISTAICE
i . ;
CONIECTEURS
J2 Embase femells 37 broches DC 375 CANIION
J4 Embase femelld 36 broches | 57-40360 AMPHE NOL
J5 | Embase coaxiale type BIC UG 1094/U | OTTAWA
J’G }k " " i " L1 ; "
i
} FUSIBLES
XFi |  Porte fusible 709 | ARNOULD
M| Fusible temporisé 0,4 A FST 5 x 20 | "
XF2 Porte fusible 709 | ARNOULD
F2 Fusible temporisé 0,8 A F5T 5 x 20 | a
| SOUS—ENSEMBLE |
Filtre secteur A 1531 ! ROCHAR
-
2 ; i
| l ‘
! ;
[ l. !
|
1}
' |
\
|
\
1}
)
\
‘t
i \
| -\




S, i N - (T i 18 b s ot SR "U[lut"llj_}b‘lll-lx‘,), 3 Lf’f"":
PIECES DETACHEES lIOH AFFECTEES A Ul SOUS-FISEIBLE A 1439 2186
Repéres | DESIGNATION & CARACTERISTIOUES | REFERENGE FOURNISSEUR
i ey ¢ SRR
| COMECTEURS
i 1 - s =
J1 | Embase femelle 9 broches ; DE 9P CATTION
J3 Embase femelle:36 broches ! 57=-20360 AMPHENDOL
COHDELSATEURS
1 | 3300 uF 16/207 FILSIC 85 SIC
A n " " n
n
03 4700 uF 25/30V n
C4 2200 pF 25430*{ n n
c5 1500 uF 40/48V " W
6 1500 pF 40/48V n "
a1 | 50 pF 350/400V Q50 F TIOVEA
c&‘.} | 50 uF it " " i
cS 2200 uF 25 / 30V FELSIC 85 i
c10 | 0,1 W 125V TROPYFOL M WIMA
| “TRANSFORMATEURS
T1 Transformatsur T 1546 ROCHAR
Ta | " | T 1545 "



HOMEIICLATURE INSERBLES | MIIE:  gpcmiTQuE fage. 53 /56
. A 1439
Reperes | DESIGNATION & CARACTERISTIQUES ! _REfERENEE E

Diviseur décimal - Ampli contimu

SOUS_ElSEMBL

Formeur basculeur

Diviseur 1 lMHz - 1 Klz
lz = 1 Hz

Diviseur 1

Amplificateur
Interconnexion
50 Iz
Décade 10 !Hz
MHz

Décade

Décade 1

n

n

"

L]

Diviseur 1/ 5 multiplicateur par 2 Avlomatisme |

n

n

"

n

n

nénorisde

"

]

L1

Alireytation pilote

Plaguette & diodes.

Alimentation générale.

Plaguette condensateurs

Thermostut et empli !/

Osecillateur A, 1440

‘mpli différentiel A 1440
“neceinte thermostatée

Mltre secteur

%, 054
Ze 053
B U5
‘ A, 1440
| A, I53L

.

ROCHAR

1]
n

"
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NOTICE: TECHNIQUE

Page: 54/86

DIVISEUR DECTHAL — AUPLI CONTINU Z.1 Y 7014 B

Repires | DESIGNATION & CARACTERISTIOUES ", : FOURNSSER
! | |
1 PRATISISTO

Q 101 | 2N 708

Qo2 | *

SR

Q14 | "

Q05 | *

Q 106 n

Q 107 "

Q108 "

Q109 |

Q110 |

Q111 | 2 708

Q 112 | 2 930

Q113 | 217!

Q114 | 2 708 | |

Qs | " | |

Q6 | " | |

Q 117 | 2190 |

Q118 | o
. DIODES |

CR 101 | TF 51 |

CR102| " |

CR103 | |

CR 104 | " .

CR 105 “ n | |

CR106 | ¥ ; |

CR 107 | | |

CR 108 | |

CR 109 | ® | |

CR110| |

CR111 | ® | |

CR 112 | 11 646 i }

CR 113 | TF 51 |

CR114|

CR 115 . |

CR 116 | ” |

CR 117

R 118 | |

CR 119 | 2F 5,6 :

CR 220 | TF 51




DIVISEUR DECIMAL = AVPLI CONTINU 21 - Y 7014 I""”“E‘i‘?ﬁ%gm Fage:  55/86
Repéres DESIGNATION & CARACTERISTIOUES ! REFERENCE I FOURNISSER
ﬁ |
; DIODES (Suite)
CR 121 | AMULEE .
CR 122 | ANNULEE
CR 123 | TF 51
eRyed|- " |
| |
CrR 125 | ™ |
CR126| ®
) ey e R
CR128| "
CR129 | " |
CR130 | ® \ |
GRSt | o™ - | |
| | |
| i |
I | i
| |
| RESISTANCES |
R101 | 6,8Ka5 % s 07 | SO¥COR
R102 | 100 Ko » n | ’
R105 | 10 Ko ® B3 | | BEYSCHLAG
R104 | 2,2Ka ® | SO7T |  SGVCOR
R105 | 100 Ka ® | " i "
RA06 -1~ 15 Ea- 9% : o . -
R107 | 10 Ka " B3 | BEYSCHLAG
R 108 2,2Ka | S07 | S0%GOR
R109 | 6,8Kn ® ' " : >
R 110 6,8 Ko " | " ’ "
111 | 100 Ko " . " ' -
o S S G O I BEYSCHLAG
RIS s Ea ka0 s 07 SOVCOR
Ri14 | 100 Ko * | " "
Bi15 | 15 o * | " "
R116 | 10 Ko " 33 | BEYSCHLAG
R o 2 a e » S 07 SOVCOR
R 118 6,8 Ka ™ " "
R 119 B K ¥ " n

R 120 100 Ha n "




DIVISEUR DECIMAL - AMPLI CONTIIU Z1 Y 7014

NOTIGE: TZCIOIIQUE A. 1439

Repéres

RESIS
R 121 8,2 %o
R-122 grdiila
R-129 100 Ko
R 124 15 Ko
R-125 10 Ko
R 126 1,5 Ko
R 127 6,8 Ko
R 128 15 Ko
R 129 6,8 XKa
R 130 100 Ko
R A 10 Ko
R 132 2.2 Ko
R 453 100 Ka
R 134 15 Ka
R 135 10 Ko
R 136 20 ¥n
R 137 6,8 Xo
R 158 10 Ka
R 139 1,5 Ka
R 140 100 el
R 141 470 Ka
R 142 2.9 ¥
R 145 10 J ¢
R 144 5,1 Ko
R 145 100 ¥a
R 146 1 Ko
R 147 120 Ko
R 148 1 Ko
R 149 100 Kn
R 150 1 Ka
R 151 2,2 Ka
R 152 49 ¥a
R 153 15 En
R 154 150 ol
R 155 530 Q
R 156 10 Ko
i 10 Ko
R 158 100 Ka

iicES (Suite)

DESIGNATION & GARACTERISTIOUES e

B3

B3

ol

S o7

w2
- )
-]

Y

"

e

FOURNISSEUR

SOVCOR

"

n

n
BEYSCHLAG

SOVCOR

"

"

0

n
BEYSCHLAG
SOVCOR

"

n

n

¥

n
BEYSCHLAG
SOVCOR

n

"

n



NOTICE:  pocImiTQUE Page: 37/S6
DIVISEUR DECINMAL = AMPLI CONTINU Zt - Y 7014 SHEE

A 1439
Repéres | DESIGATION & CARACTERISTIOUES  REFERENCE ,,,L,,,,,kkfﬂ@_s_sﬂa_ <
| RESISTAICES (Suite) | |

R 159 ‘ S w9 oy SOVCOR
R160 |  =kP—fer—>» Annulée | " "
Hie1 | 190 o " | " "
R 162 5. K . 5 . | "
X1 4T " n n
R 164 510 Q " ‘ = "
T AT | m : n
R166 | 10 Ko " | n "
R 167 | 510 Q " { " "
R168 | 10 Xo " | . "
R 169 510 a " | " "
R 170 | 510 Q * " "
R 1T e " . "
A7) - 10 - EKd " | " "
RT3 | 2,2 ¥a M | " "
R 174 | 3,3 Ko " " ‘ "
R 175 3,9 Ko " 3 " | "
R176 | 10 Ko " " e
R 177 10 Xa " | " : "
Ri78 | 2,2 kK M | " | "
R 179 §0 s s o ! " n

2 180 1 Ko " | n . n

AR fe 22T iy " f } " -
R182 | 47 Ko * ‘ | " | n
RdEs 20 mn g | "
R184| 10 Ko " | " | "
R iE5 S 0.0 K .. ¥ | " | n

COIDENSATEURS | |

¢ 101 47 pF | C 322 BC/P4TE|  COPRIN
C102 | 22 pF | ¢ 322 BB/gphg "
C 103 22 pr 0 322 B})/;‘;rggl "
C 104 47 p# | ¢ 322 BC/P47Ei n
C 405 47 pf | C 522 BC/P4’TEE n
C 106 22 pf | C 322 BD/pzac .
¢ 107 22 pF ! C 322 m/PzeE.i :
¢ 108 47 pF C 322 BC/PATE 9
C 109 47 pF C 322 BC/PATE s

|




NOTICE: TECINIQUL Page: - /or

Uy élibe

DIVISEUR DECINAL < AMPLI CONTINU %1 = Y, 7014 A 1439 36/26
Repéres ‘ DESIGNATION & CARACTERISTIOUES 1 REFERENCE ' FOURNISSELR
| ' CONDELCATEURS (Suite) : |
¢ 110 1 47 pF c 322BC/4T E i COPRINM
c 111 | 22 pF C 322BDP22E | "
Sl - 4 r C 322BC/PATE "
Bt | 1 pp c 322BC/P4TE | .
C 114 | 23 ¥ G 322BD/pP22E "
¢ 115 | 22 pF 'C 322BD/P22E "
xR G v PR C 522BC/PATE .
C T | 470 ‘pF ¢ 322BC/PAT | "
c 118 | 2,2 pi ¢ 304GH/N2E2 "
c119 | 10 pF c322 BD/I10E "
¢ 120 | 10 nF | MKS | WIMA
Gipt | % uF ¢ 322BG/PIK |  COPRIM
c 122 | 1 nF: 'c 322BC/PIK | n
C 123 ‘ 47 pF ; c 322BC/P4TE | "
c124 | 10 oF | ms A
c125 | 220 pF ¢! 3228C/P220% 1 COPRIN
C126 | 220 pP | fartiecs | <
c127 | 220 pF e "
C 128 | 220 p® i' " i o
c129 | 220 pF [ o "
C 130 100  pF ' \C 322BC/P100E | "
¢ 131 100 pF ‘; " 5 "
152 i € 322 BC/PIK | el
1% 2,2 4P - 16 V TaS 1503 | LTT
¢ 134 ANIULE ‘ |
13| AIULE |
C 136 l 1 mF €322 BC/PIK COPRIM
EAST | 2,2 yF = 16 V | Ta S1-503 | LIT
| SELFS
| | |
L 101 15 uH : | 1537 - 4D | DELE VAN
L 102 " ‘} " "
L 103 ANNULE |
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[IQUE

Page: 39/ 26

Reperes

!

DESIGNATION & CARACTERISTIOUES

D80 0

]

O 0 O8O 8 008

" [t it e perot
o = o =5 = Ol v

@ Q 2 (. [ Il e

2

201
202
203
204
205

R 206
2 207
1 208

CR 209
CR 210
CR 211
CR 212
ER 215
CR 214
CR 5
CR 216
GR 217
M N I I":-
v 210
CR 219

Pransistor

Diode

Diode
Diode

Zéner

TRAISISTORS

DIODES

2n
2

REFERENCE

I 2369
1 2007

918
918
2369
2369
2369

N 2369
1 1990

FOURNISSEUR
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FORMEUR - BASCULEUR 2 2 = Y7013 L Rl B 10/ee
Repéres | DESIGNATION & CARACTERISTIOUES | REFERENCE © FOURNISSEUR
TANC S SEEES A s s o
R 201 | Résistance 6,2 Ko B3 55 BEYSCHLAG
R 202 " 51 a " " | n
R 203 " 100 K " " "
R 204 | Potentiomdtre 10 Kn  linéaire | 62 wiD - K DRALOVID
R 205 | Résistance 1,5 Kn B3 7 I n
R 206 . - " ’ ! *
el 100 o " n "
R208 | " o R L (T " | "
Ty e R 560 a " " | b
R210 | 560 = " " ;
R2Mt | 330 Q " " "
R 212 . 560 o " " :
R 213 " 15 o " | "
R 214 " 560 a " " "
R 215 " 4,7 Xo e " E "
R 216 " v R R SRl " | "
R 217 y 470 a " " | A
R218 | " 150 a B6 " ! .
R 219 " 10 Ko B3 : | :
R 220 i 5,1 Mo 2 " Jf =
R 221 " 220 Ko B3 " "
222 " 22 Ko " " "
225 " TR e " | &
R 224 " 47 K " " | " .
225 4 510 o » " "
R 226 i 1 Ko " " l "
R 227 " B olage. " "
R 228 " 4,7 Ko " " ‘ "
R 229 " 100 Ko " 3 | "
R 230 " 3.3 Ka " " | | "
R 251 " 3 i e S " "
R 232 s 100. Ko » - "
R 253 " 3,3 o " " "
R 254 " 530 o " " "
R 235 " 2 X " " "
R 236 4 1 Ka " " "
R 237 " 3.5 ¥ooo om ’ :
R238 | 4.7 ¥ " " .
R239 | ° 3,5 Ko " " "




iy S = FRUTIGE: LGl lguly rage: - i
FORMEUR BASCULEUR Z2 = Y 0173 A 1479 8¢ 41 /66

Repéres | DESIGATION & CARACTERISTIOUES - REFERENCE  FOURNISSER
| RESISTAICES (Suite)

R 240 i Résistance 100 XKa B3 5 % :‘ DRALOWID
R 241 | " 3,3 Ka - 2 o =
R 242 ‘ " 330 @ " 5 | "
R243 | " 100 Ka f E - 2
R 244 | " 3,3 Ko " " 1 ; "
245 < 5% o : : | ' 3
R 246 ‘ u 33 Ko " " | o
R 247 | i 10 Ko " . | ;.
R 248 | " 3,3 Ka g ; ¥

T 10 o . e .
R 251 " 10 ko * - | | .
R 252 " 10 Ko " % | | ¥

253 d 1 Ka . 1 | *
R 254 £ 3,3 Ka t " | '
. 255 " 5,1 Ka " 60 | "
R 256 | y 2,2 Ko ! " i {  BEYSCHLAG
R 257 ¥ 22 Ka " ¥ ! | 5
R 258 i 1 Ka g 8 | i S

i




NOTICE:  TRCINTQIE Page:
FORMEUR = BASCULTUR 22 = ¥ TO13 = Apnan 1t 42/e6

A 1439

Repéres DESIGNATION & CARACTERISTIOUES L_@E_RE_H_(;E_ i FOURMISSER

s |
¢ 201 { Condensateur 47 nf 30V GS Y 712 l LCC
¢ 205 | " 47 nF 30V BE T Chal "
¢ 205 | " 1 nf €322 BC/P1 K |  COPRIM
c 204 | - 5. P (304 CH/B33 E | "
g 205 | " 1 oF £ 322 BC/P1 K "
¢ 206 | " 47 nF GS ¥ I Lce
¢ 207 | " A7 aF 30V - esymz L aed
¢ 208 " A7 aF 30V " | "
¢ 209 | " t R 'c 322 BC/P1 X | COPRIN
¢ 210 " 47 pF C 304 GI/BAT T "
¢ 21y | " 10 pF C 304 GH/L10 E| "
c 212 | n T ¢ 304 GH/L10 B, "
c 215 | : { nP C 322 BC/P1 K | "
¢ 214 . " 47 pF C 304 GH/BAT E| n
¢ 215 | " 10 pF C 304 Gli/110 B | "
C 216 ‘{ " 1 oF ‘I 522 BC/PY X "
C 217 L 10  pF |c 304 GH/L10 | " J
g21g | " 10 pF |G 304 GH/L10 E | "
c 219 | " 10 pF C 304 GH/L10 E "
¢ 220 & 100  pF C 304 Gli/B100E | "
¢ 221 " { uF € 322 BO/P1 K | "
¢ 222 " 470 pF |c 322 BC/PATO § "
Cia8s " 1 nF ¢ 322 BC/P1 K | " -
¢ 224 " 100 pF C 304 GH/B100E ‘ "
c 225 " { nF c 322 BC/PIK | "
¢ 226 | 2 2,2 uF = 16V } Ta £ = 503 LT
g | " §o C 322 BC/P1 K | COPRIN
C 228 2,2 uF = 16V |Ta 81 =53 | LIT
T 229 " 1 nF ¢ 322 BC/P1 K COPRIN
¢ 20 | " 2,2 uF = 16V | Ta S1 - 503 LTT
¢ 251 " 1 nF C 322 BC/P1 K COPRIN
¢ 232 : 10 nF 400V, | IKS VIIA
L 201 | Self 0,47 pH | 1537 = 06 DELEVAN
L 202 "5 H | 1537 = 40 "
L 203 $ 45 H 1537 = 40 "
Lijos ho w5 un 2150 = 28 "
L 205 " 15 H 2150 - 28 "
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DIVISEUR 1 MHz & 1 Kz = 45 = Y 7011

NOTICE

BCHIIQUE

[Ll 1439

Page:

43/66

Repéres

DESIGNATION & CARACTERISTIOUES

O D 8

a0

b MR AL 15 1L e L

Transistor

TRAISISTORS

DIODES

|
I.
|
|

|
|
|

REFERENCE

2 I 708

"
"

"
"
n

- '_'T:“

FOURNISSEUR



NOTICE: TEeInIIQUE Page: .a/s
DIVISHUR 1 MHz - & 1 KHz - 43 Y 7011 < T M

i

Ae 1439 =
Repires | DESIGNATION & CARACTERISTIOUES REFERENCE | FOURNISSEUR
| RESISTANICES |
R 301 | Résistances 470 o B3 5 % | BEYSCHLAG
E0e " 1 Ka B3 2 | Y’
R 503 | " 1 Ko " & | n
R 304 l " 10 Ko " " | | 5
R 305 " 220 Xa - | "
R 506 | " 43,2Ke~ 1/8 W 1% | NS 55 SOVCOR
R 307 | " 20 Ko 1/8W 1% | " "
R 3508 | " 75 o B3 5 % BEYSCHLAG
R 309 " 2,2Kq " 9 "
4310 | i 1 Kn " | "
311 " 1 Ka * : | .
R 312 " 10 Ko » > | .
L5913 " 20 Ko " 4 | 5
R 3514 | " 48,Tka 1/8 1 . WS 55 SOVCOR
R 3515 | g 20 Ka 1/8 1% " "
R 516 | " 70 a B3 5 % | BEYSCHLAG
R 317 | " 2,2Ka " ¢ | ! .
2518 " 1 Ka ¥ ’ : | 5
£ 319 n " 1 Ko i | "
#3520 i 10 Ko * ‘ .
R 501 " 220 Kq * . | | "
R 332 " 51,1k 1/8 1% S 55 SOVCOR
R 325 | " 20 ¥a 1/8 1% . ! g
R 354 | " 15 %o B3 5 5 | | BEYSCHLAG
R 325 " 8,2k " " | .
R 326 " 6,860 " " | | .
R 327 " 6,8k " ! | ;.
R 523 " 12 Ka " s | 2
29 # 100 Ko 4 e .
R 330 i 6,8ka " “ | :
R 331 " 2,2ka " * < . 2
4552 2 100 Ko . | .
353 5 6,8k " . - “
R 334 " 2,2k " - =
R 335 " 6,86 ™ 3 | .
R 336 y 4,Téa " : -
R 337 - 8,2 Ko " S "
R 338 " 8.2 Ka" s " a 4
R 339 ’ 4,7 Ka" n
|




KOTICE: TECHIIUUL Page :

DIVISEGR 1 MHz & 1 KHe - 25 Y 7011 A 1439 45/66
Repéres | DESIGNATION & CARACTERISTIOUES | REFERENCE ' FOURISSELR
RESISTANCES (Suite) 2 SRS s e
R 340 Résistance 6,8 Kn B3 5 % | | BEYSCHLAG
R 341 " 6,8Ka " n : : n
R 342 | " CE R R " | "
R 343 B 100 En " n | "
R 344 " 6,8 Ko " " ' "
R 345 | " 2,2k " n | "
R 346 | . 100 " f | .
R 347 " 6,8 Ko " n | | "
R 348 " 2,2Ka " " | _ "
R 349 " 6,8 Ko " " "
R 350 | " 8,2k " " | | "
B3651 | # 15 Ko " " | | "
R 352 " 8,2 Ka " " | n
R 353 " 4,7 k2 " : -
R 354 | " 6,8 Ko " " ; | f
R 355 " 6,8 Ko " " | | "
R 356 12 ko " | "
R 357 " 100 Ko " " "
R 358 i 6,8 Kn " i | ; 4
R 359 " 2,2Ka " " | | "
R 360 " 100 Ko " " | "
R 361 v 6,8 Ko " n "
R 362 " 2.2 K n "
R 363 it B dilte ot | \ i ¥
R 364 f 8,2Ka M " | "
2 365 " 15 ~Ka ® n | "
|
R 366 " Vi S Wy oy ' .
|
SELES | |
L 301 Self 15 uH | 1537 -40 |  DELEVAN
L 302 " 15 jH " "




NOTICE: THCIEIQUL

Page 46/56

DIVISEUR 1 MHz & 1 Kiz 43 — Y 7011 A, 1439
Repres | DESIGNATION & GARACTERISTIOUES | OREFERENGE | FOURNISSEUR
g it el il .- -

c 501 F Condensateur 100 pF 2 & F=1,6 WE 15 | LAFAB

¢ 302 | " 56 pF % - mE 15 "

¢ 303 | " Ajustable 10/40 pF =10 S Triko 20 750 STETTNER

¢ 504 | " 40 pF 2% F=17,6 | B 15 LAFAB

¢ 305 | " 1000 pF 1 % F =10 | m™Ep0 | "

: 506 | " 470 pF 2 % F=17,6 | mE 15 "

¢ 307 | " 10 nF 1% 160 v | CRAT GAIT

c 308 | " 47 pF 322 BC/PAT B COPRTH

¢ 309 1 " 22 pF €522 BD/P22 E "

¢ 310 | " 22 pF 10322 BD/P22 B "

g 31t . 47 pF %(:322 BC/PATE | "

c 312 | : 47 pF 322 BC/PAT E | "

8513 . 22 pF 0322 BD/P22 E | "

¢ 314 " 22 pF c522 BD/P22 B | "

¢ 515 " 47 pf |C3522 BC/PAT B | "

¢ 316 | n 47 pF 10322 BC/P4T E ! "

R | . 22 pF ic322 BD/P22 15 | "

¢ 318 | " 22 pF €322 BD/PR22 E i "

¢ 319 " 47 pF \c522 BC/PAT E | "

¢ 320 ! 1 of (322 BC/P1 K| "

¢ 321 " 1 nf 0322 BC/P1 K| "

¢ 522 : 2,2 uF 16V | Tast-s03 | o 1Pp

¢ 523 " 1 oF (322 BC/P1 ¥ J COPRIHM
524 " 2,2 WF 16V Ta S1 = 503 | LT

C 525 " 1 nf ¢322 BC/P1 K COPRIH




KOTICE:  seoimTous Page : =
DIVISEUR 1Kdz & 1 He = 74 = Y. 7012 iffgé*} - 47/e6
Repéres | DESIGNATION & CARACTERISTIOUES | REFERENCE FOURNISSEUR

o

oD 00

o

CR
CR

CR

401
402

i

403 |
404 |

406

407

408 |
409 |

410
411
412
401
402

. 403

404

405 |

406

407 |
R 408
R 409
U 410
R 411

425

R 426 |
R 427 |

THRAISISTORS

Trangistor

DIODES

i
!
i

2N 708

=1

"

L

n

L)

51

i A0



1

DIVISEUR 1 KHz & 1 Im Z.4 = Y 7012

NOTICE:  pocioTIQUE

A: 1439

Repéres ] DESIGNATION & CARACTERISTIOUES = - REFERENCE ]r FOURNISSELR
R 401 B3 5 % ' BEYSCHLAG
R 402 " n i n
R 403 | " =K " | "
R 404 | 1 0 -k " " ? "
R 405 | " 20 kn " " ; ' "
R 406 " 20 Xa 1/8W % | N 853 SOVIREL
R 407 " 5y, Ko n | " "
R 408 | " %0 o B3 g % i . BOYSCHLAG
R 409 | " 2,2Ka " " | | "
R 210 ) v Enw " "
R 411 | " SRR R " n
R 412 e 10 {o! n " L
R n TR0 K " "
R 414 " 20 Ko 1/8W ¢ | NS 55 | SOVCOR
R 415 " 51,1 ko 1/8 W 1‘ " | n
R.416 75 o B3 5 i | BEYSCHLAG
R 417 h g, Ka W | ‘- "
2 418 " Traign o b " "
R 419, " {5 R n "
R 420 " Wik " "
R 421 " S0 - R "
‘R 422 » 20 Ko 1/8W 1% NS 55 | SOVIREL
R 423 " 88T Xa 1/4 %W 1 7 RCM=K2 | . SRCRRCE
R 424 it 15 B3 5 % - HEYSCHLAG

25 " 8,2 Ka " . "

126 n 6,8 Ko " " | " "
L 42 T 6,8 Ka " ' ' "

428 . 12 i¥n " " "

429 " 100 Ko " " | s

130 i 6,8 Ka " "
R 431 & 2iddn. Y " "

1

432 # 100 Ko " " ;' "

433 " 6,8 Ko " " "
R 434 . 2.8 Knoasn " .

435 " 6,8 X - ¥ " "
i 436 ) 2,2 % . N 4y
R 437 " 4,7 Ko " y : :
R 438 n 8.2 Ko on . i
R 439 i 8y2 Ka " : ¢

|




NOTICE:  TECHIIQUE Page: 49/

nv qtnm—

DIVISEUR 1 KHz & 1 1z g .4 - ¥ 7012 _A. 1439 |
Repires | DESIGNATION & CARACTERISTIOUES | OREFERENGE  FOURNSSER
' RESTSTAIICES (Duite) 7

R 440 ; Résistance 4,7 ¥ BY 5% BEYSCHLAG
R 441 " 6,86 Xa ® | 3

R 442 | " A ..

R 443 i 42 | (o L "

R 444 | " 00 Ha s

R 445 | " 68 Ko % ¥ "

R 446 |- " 8 A e -

R 447 ‘ " 000 X - &
R 448 | " 6,8 Eg= A It ' "

R 449 n 5 d ke P 2 , "

R 450 " 6;8 o w M | =

R 451 | " B2 ke ® ® | "
R 452 | = 15 ¢ 3 . "

R 453 | " Ba . v | 5

R 454 | " I G A R | | 5
455 | n 68 K N0 | ..
R 456 | n §8 & N ¥ | g

R 457 B 12 Ko -* t | "
R 458 | y 100 Bt " ! "
R 459 n 68 Xa " " "
R 460 | = a2 " Y | : "
R 461 " 100 "k WL | | i
R 462 G8 B o0 o o
R 463 " 28 h | | ;
R 464 | n S8 | .
R 465 " 82 Fa " P
R 466 " e i | "
R 467 0o mor | :
R 468 n Wm0 ..
R 469 " 0 oae T s
R 470 ’ 10 B et "
R 471 " 10 g R | "
R 472 " 10 ¥ Talbeag 3 % ; n
\




Uy 6l UE

[

RULILE: Lol ialWUn

DIVISEUR 1KHz & 1 Hz Z.4 - Y. T012 A, 1439 50/€6
Repéres | DESIGNATION & CARACTERISTIOUES | REFERENCE i FOURMISSEUR
Tl 5 P e
COLDEISATEURS ‘|

C 401 | Condonsateur 470  pF 2% F=1,6 | ME 15 LAFAB
¢ 402 | " 0,1 uF 160V 1% CPAT G AN
¢ 403 ' " 470 pF % F=T,6 TVE 15 LAFAB
C 404 | s f. uf 0V % | K1 FIABLE
C 405 " 470  pF 2% F=T,6 | TVE 15 LAFAB
C 406 " oot W0y hd | K1 FIABLE
¢ 407 " 100 pF C322BC/P100E COPRIN
¢ 408 | " 4T pF (C322BC/PAT E "
C 409 | " Ba LE c3228D /P22 E "
¢ 410 | " 22 pf C322BD /P22 "
EALL | " 47 |C3228C /P4T E u
¢ 412 l i 100  pF fcga;ezzc/moo E "
¢ 413 | " 47 ¥ C302BC/P 4T E "
¢ 414 ‘ " e R 3 :0322131;/922 g | "
c.415 | " 22  pF |c5228D/P22 E | "
C 416 | £ 47 pF |C322BC/P4T E | "
¢ M7 | " 100  pF 03228C/PI00 B | n
¢ 418 | " 41 pPF iCB2ZBC/P 47 E ‘ "
C 419 | " 22 pF 1C322BD/P 22 B | "
c 220 " 22 pF \C322BD/P 22 E . "
¢ 421 : 47 pF |C3228C /P 47 E | :
¢ 422 " 1 nF \cseme/p 1K | "
C 42% " 2,2 uF 16 V l Ta S1 = 503 : Lo
C 424 " P 1032230/13 1K | COPRIM
¢ 425 " 1 oF 032280/ 1 K | "
C 426 " 2,2 uf 16 V ] Ta S1 - 503 Lol
¢ 427 { P C322BC/P 1K COPRIHM

I
i




NOTICE: TocimiTQuE Page: 531/75

APLIFICATEUR I 2.5 - Z056 s 36
Repéres DESICKATION & CARACTERISTIOUES | REFERENCE " FOURNISSEUR
TRANSISTORS *
Q501 |  Treusistor t 2§ 2369
Q502 | " e .
Q 503 | " ; "
Q 504 | " | n ,r
| DIODES | |
CR 501 Diode | TR 5
GR 502 | n ,,
| CONDEISATEURS
C 501 | Condensateur 15 pF 0304 GIi/BI5C = COPRIH
¢ 502 | " 15 pF i " | n
C 503 | " 0,1 pF 100V L OHKS | VDA
C 504 | " 47T WP 16V TaS3-507 L.T.7.
C 505 | " 10 ufF 16V | TaS52=505 ’ N
1 506 | " 1 oF €322 BC/PIK . COPRIU
C 507 | " T G | Ta52-505 LT
¢ 508 " 22 uF 16V i Tas2-505 |  LeT.T.
¢ 509 | " 1 C322 BC/PIK . COPRE
¢ 510 | " 2,2 pF 16V Tas1-503 | LI
514 ; " 0,1 P 250V | IKS | wmiA
¢ 512 | " 1,5 pF icsm GH/MES |  COPRIN
¢ 513 " 10 pF | 0304 GH/L10E "
C 514 " 47 nF | GSY M2 e
j: RESISTANCES .
R 501 | Résistance 100 Ka B3 % | | BENSCHLAG
R 502 | " 05 Ko ™ " | n
R 503 " 5 g e " | | "
R 504 l 1t 22 Ko " o ' !. "
R 566 | " B8i2Ka " " | 1 "
7 507 | v mgE e | -
02 l ' o3 o " : { "
509 " s e S " | | "
t 510 n 2T R " { "
R 511 " 5,00 " " "
R 512 o Bk e " "
513 " 1,2 %0 - ¥ " ' "
514 " Shio e " "
R 515 " 1,240 B2 " "
R 516 » 51 B3 " "
R 517 " 22 " 11 "
L 501 SELF 15l 1957 A0 DELAVAIL
e CONTACTEUR ROTATIF B, 16196 JEANRAAUD




]

[

INTER CONNEXION Z.6 -~ 2 061 fagu 2“*{‘4;" e 52/86
Repires | DESIGKATION & CARACTERISTIOUES D ReeRece | FOURMSSER
l DIODES o s i manon
CR 601 ‘ Diode | T 51 |
| CONDENSATEURS |
C 601 J Condensateur 1 pF 100V = 10 % : K1 FIABLE
C 602 | " 2,2 |F 16V | Tast - 503 L.T.T
¢ 603 " 1 oF | €322 BC/P1 K COPRII:
¢ 604 " 1 o R " s
¢ 605 | " 2,2 uF 16V | Ta St =503 LT,
1 :
| RESISTAICES
R 601 | Résistances 1 Ka B3 5 % BEYSCHLAG
R 602 | n {i5ke " " 2
R 603 | " i R R " .
R 604 | " 47 Xa " " "
R 605 " 10  Xo " " | "
R 606 | " 82 KXo o ® " | "
R 607 " 20 I " " | "
R 606 n B " j} "
. 609 " 210 Ko " " | "
610 " B2 vk ® " | "
611 | n 20 Yo . *® " | i "
R 612 " 82 Ko " " "
613 " 5.4 Mo B2 " n
R 614 " 5,1 Mo B2 " "
R 615 " 51a B3 " { " %
L 601 | 22 pH | 2800-28 | DELEVAN
L 602 22 uM i " ; "
COMNECTEURS 1 |
J 601 Connecteur G 22 | TRELEC
3 6o ¥ | % -
J 603 " | " "
J 5;.4 = i " | "
J 605 3 i " "
J 606 n i 1 »
5 6o | : Ly "
J Gog " n K
J 609 " | " "
J 510 = " 1
J 619 " " "
J 612 n " "
J 613 n " "
e et




ovi

DECADE 50 MHz (mémorisée)z 7 - Y 7001

RUTILE:

TECHNIQUE

rage: -

207 C

Reperes

DESIGNATION & CARACTERISTIOUES

Transistor

TRAISISTORS

Ay 1459

REFERENCE

| 2N 3633
| "

| 2N 2369

N 708

2N 1990R

1

i

~ FOURNISSEUR



uvlnin nr

DECADE 50 MHz (liémorisde)- Z7 = Y 7001

NOTICE: moemTaus
A, 1439

Page 54/55

Reperes

DESIGKATION & CARACTERISTIOUES

cr 702
CR 103
CR 704 |
er 105
¢r 706
gr 107
cn 108
cg 709
cr MO
cr T
¢n Ti2
cr Ti3
Cr 114
o 15
gr T16
cn M7
gcr 118 |
gp 719

721
722
gp 125
CR - 124
725
cn - 126
BRI
CR 128
& 129
gr B0
5]
fni =52

crR 33|
T34 |

=

REFERENCE

et O Sbi e i L b
|
|

117 646

mp

2 )

"

"

5

 FOURNISSEUR



DECADE 50 Miz (Mémorisde) 47 Y 7001 NOTICE: TECIIVIQUE Page:  55/56

As 1439
Reperes ! DESIGNATION & CARACTERISTIOUES | REFEREKCE ] FOURNISSEUR
j RESISTANCES ; |
RTo1 | Résistance e 5% L 807 SOVCOR
R-F02 1 = 15 ¥a n " i n
= : i " "
R705 | 15 Ko " ‘ "
= " i "
R 704 | 15 . Ko " " .
= " " i "
R 705 t 15 Xa " ! "
R 706 1 " 18 Ko " ‘ = ]
R707 | : 150 o " Ty "
R 708 | ) 150 " . :
R 709 | - 1 % " | " "
R 710 | " 1 " | " .
R711 | i ' Jet A " | " : .
R712 | : 7 R n " "
X | " i { "
RT3 | 100, i 2 | .
R 714 }‘ § 2 6,8 Ko L ‘ " | .
R 715 | i 100: K, " | n g s
R 716 | B 6,8 K " | " ' =
| - ‘ ! "
RT 10 Ko £ | " -
3 ‘ L i "
1718 47 Ko " " -
z n | =
R 719 10 Ko & 9 !
e | " . : | "
R 720 : 10 Ko " : " |
| " |
721 | 1007 12 " ; " , i
t 722 | ¢ 6,8 i sy | g | ;
| . | !
R 723 | ' 10 Yo " | " ‘ =
. : " | | " =
iL 724 | 1 o " | "
| 1] | n
R 725 | 1 Ko " “ " ‘
. l " o ‘ -
L 726 | 100 Ko " : " ;
R 727 | & 6,8 ¥, " " | .
] (o] ! it : — 1 1
i : e ; | : |
L 729 | 0 % * | . ’ s
R 7350 | g 10 cx " | ¥ % :
R 731 1 : 47 Ko " : " ' .
RT3 i : 3 i "
R 732 10 Ko " : " l
e A i "
=73 | 0 %, " | e
n - ‘ "
t T34 100 Ko n | n
L 755 X 6.8 " ; | = "
te i " "
R 756 | 10 Ko " n
- " 22 "
R 737 foox " "
" -
L 738 1 ;,'ﬁ, n ,‘ " 2
R 739 : 100 K, " " 4




] —

{ NOTICE:

Page:

56/56

DECADE 50 1z (mémorisde) 27. - Y 7001 iczﬁiz\u:
Reperes ! DESIGNATION & CARACTERISTIOUES © REFERENCE
|
R 740 % Résistance 6,8 Ko 5 % 07
R 741 % " 10 Kn n o
R 742 | " 10 Hha n "
R 743 % " 10 K " "
R 744 | i 4T Ko : .
R 745 | " T " .
R 746 i " 100 o " L "
R 747 | ” 6,8 Ko " | =
R 749 | " ER " i "
L . 1 Ko " .
R 751 ‘ " 100 ¥, " "
52 | g 6,8 Ko " "
R 755 " v " S
R 754 | " 16 ia " % "
R 755 | " s n i "
7 756 | n 15  Kq n ! "
R 757 | . 51 B4 i "
R 790 . 120 ‘v # "
R 759 : 231 ko s '
i ! 380, % . | "
& 761 . 120 Kq » B
762 4 2,T Ko : | X
L 765 ¥ L IS o . "
R 764 L 4_)7 %o n "
R 765 1" i B n 1 "
ol : 330 Ko ; | "
T : e ; S5
R 768 " 5 ¥ " | "
R 769 " 47 %, n ; "
R 770 " 20" % = -
R 3.2 s " -
R T72 i 330 Ko s "
7D : 120 X s 1 M
R 774 " 2,2 Ko " W

~ FOURNISSEUR

SOVCOR



NOTICE: mucmmIqus Page: 57/86
DECADE 50 IHz (mémorisde) Z7 = ¥ 7001 N 51/8

A. 1439
¥

Reperes ] DESIGNATION & CARACTERISTIOUES - REFERENCE FOURNISSEUR
| RESISTAICES |
R 775 ' Résistance 330 2 5 % 507 . SOVCOR
B-T76 | " 1 Ka " n "
R m " 1 KQ " : " "
R-Tr3 | " 15 Ko n " "
R T79 " 4,7 Ko " " "
R 780 " 120 Ko " ﬂ " "
R 781 ? pa MmN | " "
R 782 } " 330 a " | " . "
R 783 " 120 Yo " " i "
R T84 I n 2.2 Ko n i " "
] 785 | " 330 a " | " "
R 86 i 1 Ka " E ] ]
B 78"{ 1] 530 o ] ‘ " 1]
R 7% u [ 1] 15 };ﬂ n ‘ " I "
R 789 " 3,1 ¥a " i " I "
R 790 " 120 Xo " ' " ! "
R 791 1] 9.0 0 n " | "
R T92 " 330 - n | n "
R 793 . 120 - ‘i 5 " "
R 794 " g2 . " ' " ‘ "
R 795 " o3 | EES ’ e | s
i ‘f96 " 1 i n " "
1797 " 2.2 " " n e
768 " 2'7 Ko f " i
796 " 3,9 o " " } n
| | "W
] 800 " 5,6 o " : " I
1801 " 5,6 Ko " | " I "
R 802 " o " | o o 3
™ - | f i
i : 56 ¥n | ; |
D | n | "
AR i S " |
R 805 " g " : " n
R 806 1 1 Ko n ; n "
i

? —



KOTICE: TECHIIGU Page : et
DECADE 50 iHz (Mémorisde) 27 — Y 7001 Aa 1439 28/c6
Repéres | DESIGKATION & CARACTERISTIOUES ' REFERENCE " FOURNISSEUR
CONDENSATEURS |
C 701 | Condensateur 1 nF C322 BC/PIK COPRTH
¢ 702 " 1 nf o "
¢ 703 | " 1 oF " " "
C 704 | " 1 nF [ s " "
¢ 705 " 33 pF ' C 304 BG/B33E "
¢ 706 " 10 pF | C 304 GB/110E "
c 707 | " 10 pF s "
¢ 08 | " 55 pF | © 504 GB/B3E "
¢ 709 | " 10 pF Ao "
8 710 | " 22 pF | ¢ 304 GB/B22E, "
& i -] " 10 pF | C 304 GB/L10E "
g4 | f 10 pF : " n | &
G- 73 " 22 pF ‘ C 304 GB/B22E "
C T4 g e : " i i "
C M5 . 10 pF | C 304 GB/L10CE| n
¢ 76 n 10 7 | ¢ 304 GB/LICE| .
6717 " 22 pF 304 GB/B22E| "
18 | B 22 T ! " " ! "
C 719 " 10 oF B "
¢ 720 " 10 pr E . /LA0E| "
¢ T2 " 22 pF Low /B222 "
g. a2 " 47 v e /B4T3} " '
C 723 5 6,8 pF ‘ . /LGES? "
| o 6.6 v e e
¢ 1725 " 6,8 ¥ =< /1,638 "
¢ 706 " 5.3 nF E B\/H:JP')I "
¢ 727 " 47 nF oestTiz e
C 728 " 3,3 nF | €322 BA/HSK3|  COPRIM
TUBE _D'AFFICHAGE :
V701 Tube d'affichage |z 1080 RADIOTE CHNIQUE




DECADE 10 iz (mémorisée) 29 - Y 7005 e s M /8
He {3}
Repéres DESIGNATION & CARACTERISTIOUES L

Q 914

Q 915

T

Q 918

920

|

| Transistor

TRAISISTORS

EFERENGE

2l 708

|

"

FOAReR



ovi

DECADE 10 Mz (mémorisde) Z9 = Y 7003

MUIGE: s ThiUmiigUs
;"5_. 14)"1:}

rage.

60/86

Reperes

!

DESIGNATION & CARACTERISTIOUES

Diode

n
n

n

DIODES

T

| REFERENCE

646
51

LU

FOURNISSEUR



e £ KOTICE: o0 WIW Page: >
DECADE 10 MHz (iiémorisée) Z9 Y 7005 AL 143 61/66
Reperes i ~ DESIGNATION & CARACTERISTIOUES | REFEREKCE - W_FUURNISS?IJR
CODENSATEURS
C 901 | Condensateur 1 nF - € 322BC/PIX COPRIN
¢ 902 | " ! pP " " =
C 905 1] 1 nF n " L1
C 904 " 1 nPf — " n
C 905 - 33 pF | ¢ 304GB/B33E "
C 506 " 47 prF | C 304 GB/BATE "
¢ 907 | " 22 pp | ¢ 304 GB/B22E "
C 908 | " 22 oF S " -
1 1 ‘
C 909 | L 47 pF | C 304 GB/BATE | "
C 910 | 9 120 pF | C 304 GE/B120B| "
i , ! 5
C 91 . 22 pF | C 304 GB/B225 "
912 | " 22 pF | " 1 "
C 913 ‘[ " 68 pr | C 304 GC/B6B E "
Q 114 i 1] 68 PF i n " ; "
¢ 915 | " e | ¢ 304 GB/B22E | "
¢ 916 | 4 22 pF b " ‘ "
NT ! 68 pF | ¢ 304 GC/B68E | "
C 918 | " 68 pF Fhug o f n
. !
¢ 919 4 22 pF | C 304 GB/B22L | "
C 920 o 22 pF S50 " ‘ "
¢ 921 " 68 pF | ¢ 304 GC/B6EE | "
C 92 i 22 pF | ¢ 304 GB/B22E | "
¢ 925 " 68 pr | ¢ 304 GC/B6SE | "
C 924 v 3.3nF |c 322 BA/H3K3 "
T 925 " 3,307 e e "
| |
¢ 96 " 3,3nF | " n ‘ "



ovi

DECADE 10 MHz (il‘morisde) 2 9 Y 7003

NOTICE: posoimiz o

L AL1459

? .
| es

Reperes DESIGNATION & GARACTERISTIOUES
|
RS ISTALCES
K 901 Résistance 27 Ka 5 %
K 902 " 15 la "
' 903 0 15 o "
R 9oz " 15 5] "
R 505 " 15 Ko "
R 956 1 18 Ka "
R 907 | " 150 & "
K98 | " 150 ¢ "
2 9o % 1 Ko >
1940 ? " 1 ¥o n
R 911 o 47 Ko "
R 915 | . 10 o .,
13 ‘ " 100 Yo "
914 | " 6,8 in "
915 ‘ " 100 Ko "
16 | " 6,8 In "
N7 " 10 ¥a "
18 : " 47 ¥a "
919 . " 10 n "
720 : W 10 o "
934 | . 100 Ko .
R g " 6,8 Ko "
R g5 " 10 o "
R 854 " e :
e s | " 1 1%} "
L Gog " 100 o "
27 " 6,8 T¥a "
928 " 10  Kp "
29 | " 10 el "
930 | " 10 %o "
951 " a7 o "
- 8§32 " 10 Kn "
i Ggs " 10 Xa u
1 3 W i
R 935 " 6,8 ¥, "

REFERENCE ;

FOURNISSEUR

SOVCOR

n
n
n

n



DECADE 10 1z —(I morisde) - 29 Y 7003

NOTICE: prommrTons A

1459

Page :

63/66

Reperes

DESIGNATION & CARACTERISTIOUES

R2SISPEICES (Suite)

Régistance
n
"
"

i

10
;
1
100
6,8
10
10
10
47
10
100
6,8
745
1
1
100
6,8
10
10
100
4,7

=

15
15
100
4,7
820
100
4,7
820
4,7
510
4,7
2.2
15
15

b
b
iy

o

g [
i 55
,‘

5 5 5 8

o)

B

5

Sy

 REFERENCE

307

FOURNISSEUR

SOVeon

"



AT

1o

nex
Y B4

FN

Iz (Ciémorisde) - 29 Y 7003

NOTIGE:

110, B0 Lo 2o
.L.J\;-T.‘-.'_-,__‘, 4

~ e 1439

Page
: 64/86

et
-~

AL

Reperes

L 975

E

DESIGHATION & CARACTERISTIOUES

971

972

974

=

(e o)
COC
O

D

2 TP T B pat o & - T
oo dad L Al Gl (nJU.l L-e)
i o et i

Résistance 100 Ke 2P
" 3,5 Ko L
" 1-—.‘ n

Tube d'afficaa

1] 1 C "
1 Avry "
Ty i
n -i Q "
" 4’7 %4 n
1 1 5 o) 11
n 1 5 fo) n

n 23 s "
L 1 5 £ n
" 15 o n

it 3 = 9 e n
n I\h "

1 1 00 Ex-i‘ "

TUBE D'AFRTCIAGE

d

REFERENCE -

I 1080

FOURNISSEUR

S0VCoR

RADIDTECHNIQUE



Dy =

NN Lt ISIY T * -4 x 3 7 A ¥ i
DECADE 1 1ilz (m.:-:lol‘l:ee} Vi SR TR

15 1 7005

Page

e Fare
65/86

Reperes

Q 1001
Q2 1002

Transistor

L1

DESIGNATION & CARACTERISTIOUES

REFER

3%

ENCE

FOURNISSEUR



Uv[ﬂlanr

DECADE 1 iHz (i.émorisde) Z 10 4 Z 15 - Y 7005

NOTICE: acaammoun

A, 1459

Page:

66/56

: T
Reperes

DESIGNATIOK & CARACTERISTIOUES

CRIGI5

DIODES

REFERENGE

FOURMISSEUR



1 : e A D G ; 2
DECADE 1 IHz (séwmoris’=) 2 10 & 4 15 = ¥ 7005 Hilsee: S Lo Page: g7 /06

A 11439

Repéres DESIGNATION & CARACTERISTIOUES | REFERENCE © FOURNISSEUR
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