Schlumberger

MANUEL TECHNIGQUE ET DE MAINTENANCE

Fréquencemetre

2550




l1.- FICHE D'IDENTIFICATION

Fabricant

Code OTAN: F 337§

SCHLUMBERGER

Désignation du matériel

Référence fabricant

Fréquencemetre

2550-2

2550 FREQUENCEMETRE

CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

Composants principaux Qté Dimengion en mm;, Masse
Long. Haut. Larg. Glf;

- Fréquencemetre 2550-2 1 425 89 282 6

- Cordon secteur 1
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9.- LISTE DES RECHANGES ler ECHELON

Cette liste se limite aux boutons et aux fusibles des faces avant et arriére.

DESIGNATION QTE FOURNISSEUR
Référence Nom
Bouton aluminium "Cad" 1 504411 MENTOR
Bouton aluminium ”BF/HF” 1 504 411 MENTOR
Bouton aluminium "Test' 1 504 411 MENTOR
Fusible F 401 0,4 A 1 DITD O, 4 CEHESS
Fusible F 402 0,16 A 1 DITD 0,16 CEHESS
Cordon secteur 2,5 m 1 10028 CABLOCORD
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FREQUENCEMETRE 2550

1,- SPECIFICATIONS TECHNIQUES

1.1. - INTRODUCTION

Le fréquencemetre 2550 permet la mesure de fréquence dans la gamme
0 - 520 MHz=z.

Il est équipé de 2 voies : une voie VHF (10 2 520 MIlz) de sensibilité
50 mV cff., pouvant &tre porté 2 10 mV eff. par un préamplificateur monté sur
option ; une voie BF/HF (0 - 50 MHz) de sensibilité < 50 mV eff. Sur option, la

bande passante de cette voie est portée a 300 MHz avec sensibilité de 50 mV eff,
jusqu'a 220 MHz, 100 mV eff, de 220 MHz 3 300 MHz,

La fonction BURST permet les mesures a 1'intérieur d'un train de signaux,

L'appareil est équipé d'une base de temps de stabilité 5. 10"8/;}0111* ou
1x 10"8/j0ur ou 5 x 10'10/_]'0111' (sur option).

L'appareil est réalisé dans un boitier qui peut facilement se monter dans
un rack 19 pouces, 2 unités pour étre intégré a une baie de mesure.

Son alimentation est assurée & partir des réseaux 50 Hz ou 400 Hz.
Les caractéristiques données ci-aprés sont garanties apres 30 minutes
de mise sous tension, et dans les conditions nominales de température et d'alimen-

tation réseau.

1.2. - DIFFERENTES FONCTIONS

Les fonctions fréquencemetre et burst sont sélectionnées par un contacteur
de la face arriere,

1.2.1, - Fonction fréguencemetre

L'appareil détermine la fréquence F du signal d'entrée en comptant le
nombre n de périodes de ce signal pendant 1 seconde ou pendant un multiple ou sous

multiple dé 1 seconde (t) : F = :
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Le temps de comptage est fonction de la résolution choisie & partir d'un

clavier sur la face avant : de 1 Hz 2 10 MHz par puissance de 10,

AF 1
Précision : = 4 + £
F = g =

F : Fréguence a mesurer
t : temps de comptage

€ : erreur du pilote interne,

L'erreur relative est donnée par le tableau suivant :

I+

I+

|==

I+

I+

I+

erreur relative

5 is

L : 100 ms

3 L 10 ms
1 ms

z 100 ks

. / 10 us

| / higs

' Cd g = } .
i i 102 f0s 10« 105 108 107 108 £ (Hz)

A cette erreur relative il faut ajouter 1'erreur du pilote,

1.2.2.- Fonction burst

-

Cette foncticn permet de mesurer une fréquence porteuse modulée 2

100% ,2vec la méme erreur gu'en mode frequencemetre. Ceci revient & mesurer

la fréquence des impulsions dans un train.

Fréquence minimum : 1 MHz sur la voie BF/HF option 50 MHz

10 MHz sur la voie VHF et sur la voie BF/HF option
300 MH=




L'ouverture de la porte de comptage est déclenchée & l'apparition du train
par un signal de détection interne ou éventuellement par l'enveloppe du train appli-

quée 2 une prise du panneau arriere, de format TTL (logique positive).

1.3.- AFFICHAGE

- Résultat :

. affichage numérique par diodes électroluminescentes 7 segments
avec virgule incorporée

. capacité : 999 999 999 par 9 afficheurs en ligne

. affichage mémorisé

. luminosité réglable par potentiombetre (panﬁeau arriere)
. contrdle des 7 segments des afficheurs par interrupteur
. positionnement automatique de la virgule : 5 positions

. extinction des zéros non significatifs lors de 1'affichage

. indication de 1'unité : GHz ou MHz par 2 diodes électro-
luminescentes,

- Indications du dépassement, du comptage, de fonctionnement du pilote,

de la fonction Burst et de la programmation : }
par diodes électroluminescentes repérées DPT, CPT, TH, BURST et PROG




1.4.- CARACTERISTIQUES D'ENTREE

Sélection par 2 touches des voies BF/HF cu VHF.

VHF BF/HF
carte 50 MHz carte 300 MHz (option)

Bande passante! 10 & 520 MHz 0 2 50 MHz 0 2 300 MHz=z

couplage alter- couplage continu couplage continu

natif
Sensibilité <50 mV eff, 50 mV eff, 150 mV cc- de 0 a
avec signal <10 mV eff, ou 150 mV c. c. 50 mV eff, 220 MHz
inusoidal Ve
T e a;zclno_p;on 300 mV cc } de 220

2 G 100 mV eff, § 3 300 MHz
. 2 V eff, 15 V eff, 3 50 MHz 3V eff, 3 300 MH=z
Tension : ’ 3
] ‘ fonctionnement fonctionnement fonctionnement

maximale

Aw 5V eff. 220 V eff, 3 50 Hz

= 40V 110 V eff, a 400 Hz

destructive destructive
Impédance 50 S =21 MQ =1 M2

d'entrée nominale 20 pF environ 20 pF environ
Temps de lpsalos lpsals lpsalos
mesure (1) (2) (2)
Largeur mini, 10 ns 1,7 us
o impulsion

déclenchement

(1) comptage effectué sur la fréquence d'entrée divisée par 10

(2) pour la résolution 10 MHz : t = 1 ps, le dernier chiffre & droite est
L éteint

- Signal d'entrée (voie BF/HF) : Tension de décalage nominale du seuil
de déclenchement : £ 2 V nominal,

1.5.- CADENCEMENT
Le cadencement des mesures est commandé 2 partir du panneau avant
par un potentiometre :

= - sur la position extréme gauche de celui-ci le cadencement est manuel,
commmandé par un bouton poussoir (S202)
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EQUENCEMETRE 2550

- dégagé de cette position, le potentiometre permet de régler ce caden-
cement, qui est alors automatique, de 0,3 2 8 s environ (R501).

1.6.- TEST 1 MH

Commandé par une touche du panneau avant, ce test assure le comptage
de la fréquence référence de 1 MHz pour contrdler le bon fonctionnement des
circuits, Lie temps de comptage fixe estde 1 s

1.7.- PILOTE

Choix du pilotage interne ou externe par un commutateur du panneau
arricre.

1,7.1, -~ Pilote interne

- type : oscillateur a quartz

- fréquence : 5 MHz

- stabilité : en fonction du temps en fonction de la température
2527 5.0 10/]oa¢ 5,107 foc | de 15 3
2528 il /jour <2, 10"9/ C 35°C
2529 5,107 /mois 9.1077 de 0° & 50°C

- sortie pilote (panneau arrizre)

. signal : sinusoidal avec pilote 2527 et 2528
rectangulaire avec pilcte 2529
de fréquence 5 MHz
de niveau minimum : 500 mV créte & créte

en circuit ouvert
.impédance de sortie : 50 2 environ
. impédance de charge : =300
(caractéristiques des pilotes seuls en annexe)

1.7.2. - Entrée pilote externe

Permet d'utiliser une source étalon extérieure délivrant un signal :

. sinusoidal

.« 3€ fréquence : 5 MHz

. de niveau : 300 mV eff. minimum
Impédance d'entrée : = 3 kQ
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1.8. - PRISE PROGRAMMA TION - TRANSCRIFPTION (option)

Informations d'entrée et de sortie : (TTL logique positive)
2 - Virgule 14 - 109 |26 - Normal 38 - VHF
3 - Mz 15 - 10F |27 - Option 39 = BF = BF
4-R39B,d. T. 16 - 104 |28 - Test 40 - PROG.
5 - Dépassement 17 = lgj 29 - 10 MHz 4] - Strche
6 - Blocage mémoire 18 - L(lf 30 - 1 MHz 43 « MAN
7 - Transfert mémoire 19 - 107 |31 - 100 kHz 44 - RT
8 - Créneau comptage 20 - 196 32 - 10 kHz 48 - “_3 transfo.
9 - A : poids 1 21 - D 33 - 10 H=z 49—‘:3 alim. + 5V
10 - C. : poids 4 22 - C 34 - 100 Hz 50 - transcription
11~ B : poids 2 23« B 35 - 1 kilz
12~ D : poids 8 24 - Shift {36 - 1 Hz
13 - Inhibition 25 - Burst

L'information RT entre sur la broche 44 tandis que les gutres information
sortent vers les dispositifis de transcription ou de programmation.
1,9, - ALIMENTA TION

- Réseau monophasé : 110 - 127 - 220 - 240 V + 10% -
47 - 63 Hz ou 380 - 420 H=z

- Consommation : 80 VA environ

- Calibre des fusibles de protection : 110 - 127 V : 0,25 A et 0,8 A
220 - 240V : 0,16 A et 0,4 A

1.10. - CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT

- Performances assurées de + 0° & + 50°C

- Température de stockage : - 20°C & + 70°C

1.11.- ENCCOMBREMENT - MASSE

~ Dimensions hors tout :

Largeur : 282 mm
Hauteur : 8% mm
Profondeur : 425 mm

- Masse : 6 kg environ
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- possibilité de mise en rack 19 pouces - 2 unités

1.12, - ACCESSOIRES

- Accessoires livrés avec l'appareil

- Une notice technique

- Un cordon secteur

Boitier transcription 25400

Préamplificateur 520 MHz - 10 mV
- Montage rack 25505

Imprimante parallele VA 6511/2.



FREQUENCEMETRE 2550

e > R
2. - EMPLOL
- MISE EN SERVICE (voir planche P1)

Avant toute mise en service, vérifier que la position du répartiteur

réseau S401 située sur la platine arriére correspond bien 2 la tension du réseau

local

116, 1Z7, 220 ow 240 V..

Vérifier également que le calibre des fusibles F401 et F402 est :
F401 :0, éA pour 220 - 240 Vou 0,8 A pour 110 - 127 V
¥F402 0,16 A pour 220 -240V ou 0,25 A pour 110 - 127 V

Brancher le cordon réseau.

Mettre l'appareil en marche par action sur la touche "' 17 " 5401/V,

ATTENTION : l'interrupteur réseau (S401) n'intervient pas sur l'alimentation de

l'oscillateur pilote : celui-ci est sous tension des que le cordon réseau est braunché,

2.2.- DESCRIPTION DES COMMANDES ET DES INDICATEURS

Sur les schémas électriques les repeéres des commandes sont suivis de :

V pour celles situées sur le panneau avant
R pour celles situées sur le panneau arriére

2.2.1,.~ Panneau avant

Uz a U7 Afficheurs numériques avec virgule incorporée

Ul0 2 Ul2

CR1 DPT Voyant témoin du dépassement de la capacité d'affichage

CR2Z2 CET Voyant allumé pendant la séquence comptage de la
mesure

CR4 T Voyant témoin de la régulation en température du pilote

CR6 ‘BURST Voyant témoin de la fonction burst {voir paragraphe 2.7)

CR10 EROG Veyant témoin du fonctionnement programmé
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CR12 GHz Voyant témoin de 1'unité de fréquence : GHz
CR13 MHz Voyant témoin de 1'unité de fréguence : MHz
5401 e ol Touche de mise sous tencion de l'appareil
51 a TEST Touche de commande du test 1 MHz (voir paragraphe 2.3)
S1b Résolution Clavier a touches sélectionnant la résolution de 10 MHz
Hz a2 1 Hz par puissance de 10,
Sl e PROG, Touche de commmande de la programmation
R501 CAD Potentiometre de réglage du cadencement automatique
des mesures de 0,3 32 8 s
5201 MAN Interrupteur enclenché sur le position extr&me gauche de
R501 et pour laquelle le cadencement est manuel
5202 Bouton poussoir de commande manuelle du cadencement
RE/HE
R1001 Seuil Potentiometre de réglage du seuil de déclenchement de
-2V & 42V (valeur nominale )
51001 PR Interrupteur enclenché sur la position extr@me gauche de
R1001 pour laquelle il v a déclenchement du formeur
autour de 0 volt environ. .
J1002 1 MR Embase coaxiale BNC Q'entrée de la voie BF/HF
S2 a Touche sélectionnant la voie BF /HF
Jo02 VHF 50 Q Embase coaxiale BNC d'entrée de la voie VHF (10 a
520 MHz)
2D Touche sélectionnant la voie VHF
2.2.2.- Panneau arriere
5203 FONCTIONS Commutateur a levier sélectionnant le mode de fonction-
nement de l'appareil :
OPTIONS
MNORMAL . Mesure de fréguence
BURST . Mesure de la fréquence d'un train d'impvuvlsions




J801 SYNCHRC Embase coaxiale BNC d'entrée du signal de synchroni-
BURST sation déclenchant la mesure 3 arrivée du train d'im-

pulsions en mode "BURST"

R601 Potentiometre de réglage de la luminosité des afficheurs
17 et dont la position extr@&me droite repérée TEST co an
CEN i 1 ~
5501 TEST LJ i'allumage des 7 segments et de la V:.rgule de tous ].es
afficheurs pour contrdler leur bon fonctionnement.
J201 PILOTE 5 MHz|. mode INT : embase de sortie de l'oscillateur pilote
interne (5 MHz)
. mode EXT :embase d'enirée du-signal pilote en mode
n‘“qucnceznctrc ou d'entrée du signal ¥y en meode
"quotientrmetre" pour lequel on affiche un rapport pro-
v
portionnel & £& |, FX étant la fréquence d'entrée prin-
FY
cipale (voir pagel5)
5202 INT - EXT Commutateur sélectionnant le mode de pilotage interne
ou externe,
F401 Iusibles réseau

Fr}
LN
=
] ™~

L Prise réseau

5401 LE0- =027 ¥ Répartiteur réseau
220 - 240V

PRCGRAMMATICN |Prises multibroches de liaison avec les dispositifs de
TRANSCRIPTION programmation ou de transcription (sur option)

D¥s que la touche "' 2% "' 5401 /V est enfoncée l'appareil peut fonctionn
Toutefois avant d'entreprendre des mesures il est utile de s'assurer du bon fonction-
nement des afficheurs et de l'ensemble des circuits.

1
Teagt =l

Tourner le potenticmetre R601/R jusqu'i la position extr@me gauche
tous les afficheurs doivent indiquer le chiffre 8,

Dégager le potentiometre de la sition Test et &2 1'aide de celui-ci
régler la luminosité des afficheurs en fonction de 1'éclairage ambiant,



Test 1 MHz

Enfoncer la touche TEST du clavier S1/V. L'affichage doit &tre :

Il,oooooo i

ossible, due au principe mé&me de l'appareil,

Une exrtenr de + 1 est

o]

2,.4.- MODE DE PILOTAGE

Le contacteur S5202/R permet de choisir entre le pilotage par 1'oscilla-
teur interne et le pilotage par un appareil étalon extérieur.

a) Pilotage interne

- Placer S202/R sur INT

- Le fréquencemeire fonctionne alors de maniére autonome piloté par
l'oscillateur interne, a la fréquence de 5 MHz,

Sur la prise J201, on dispose du signal de sortie de l'oscillateur interne
de fréquence 5 MHz le signal permet de commander un appareil

extérieur.

- Placer S202 R sur EXT

- Appliquer sur J201 un signal sinusoidal ou rectangulaire :
de fréquence 5 MHz
de mivean = 300 maV efi,

2.5.- CADENCEMENT

Le potentiometre R501/V permet de choisir entre le cadencement manuel
ou automatique :

du potentiometre, La remise a zéro et le déclenchement de chaque
mesure sont alors assurés par action sur le bouton poussoir S202/V,
Cette action provoque la remise a zéro, quels que soient le mode de
fonctionnement et la séquence en cours de la mesure.

- Cadencement automatigue
Dégagé de la position "MAN.", le potentiometre R50! permet d'ajuster de
0,3 & 8slacadence des mesures qui sont alors déclenchées automatique-
ment. La touche MAN S202/V assure la réinitialisation d'une séquence

de mesure,



z.6.- PROGRA

ATION

Lorsque la touche PROG. Slc est enfoncée, toutes les commandes de la
face avant sont inhibées,

Le fonctiornement de 1'appareil est alors commandé par des niveaux

logiques TTL "0" ou '"1" sur les broches de l'entrée PROGRAMMA TION comme

l'indique le schéma ci-apres :

BURST

NORMAL

TEST

10 MHz
1 MHz

100 kHz

10 iz

10 Hz
100 Hz
1 kHz

1 Hz

MAN .

PROG.

(sortie d'un niveau
logique "1" en prog.)

ey

.0) e ®
e o€
5) oG
o s
o a—a
D, il
@ s
S
G3) o6
(3;@ -8 o
(3 8) B
D "~
@3)
&
—&0)




2.7.- DIVERS MODES DE FONCTIONNEMENT

2.7.1.~- Fréguencemetre normal

Mettre le commutateur S203/R sur la position NORMAL

Choisir la voie de mesure en fonction du domaine de fréquence des
signaux mesurés et de la sensibilité requise :

. voie VHF : enfoncer la touché SZb/V

. voie BF/HF : enfoncer la touche S2a/V

Connecter le signal 3 l'entrée correspondante

Choisir la résolution & l'aide du clavier S1b/V :

. sur les positions 10 MHz, 1 MHz et 100 kHz 1l'affichage a lieu
en GHz et comporte respectivement 2, 3 et 4 chiffres signi-
ficatifs,

. pour les résolutions supérieures, l'affichage a lieu en MHz,
comme l'indigue l'exemple ci-apres.

Les zéros non significatifs sont effacés.
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"

1
3

Voie VHE : exemple : Iréquence Fx=a be¢, defghi MHz

Résolution b Ak Affichapge * Unité
comptage
10 MH= 1 ps 0, a b
1 MHz 10 ps O3 - b 2 GHz
100 kHz 100 ps 0,a b c d
10 kHz 1 ms a o ey 8, e
1 e 10 ms a b e6,d e £
100 Hz 100 ms 2 B-e, 8 & £ g MHz
10 Hz l s i T e gl o (L S
1 Hz 10 s S o I o (R R R | = 0 TR

¥1le de¥nier chiffre est affiche 3 + 1 preés

Voie BF/HEF : Pour les résolutions 10 MHz et 1 MHz, le temps de

comptage est le méme (1 ps). Sur la position 10 MHz le dernier chiffre significatif

est éteint, Exemple

:Fr=a b, ed ef gh (MHzj

Résolution ioia e Affichage® Unité
comptage
10 MH=z 1lps 050 &
1 MHz 1 ps b P ] GHz
100 kH= 10 pis D058 i e
10 kHz=z 100 s s | S R
1 kHz 1 ms vy e ado e
100 Hz 10 ms SR T PTG T R MHz
10 Hz 100 ms SR TR o R S U e
1 Hz l.s ai-boie e gk

*le dernier chiff

rc est affiché 2 + 1 pres
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= Il est possible, en mode fréquencemetire, d'afficher non plus une
fréquence, malis un rapport de 2 {réquences affecté d'un facteur multiplicatif N.
Pour cela on passe en pilotage extérieur (S202/R sur Ext.) et on applique
l'une des fréquences Fx sur l'entrée de la voie choisie (face avant) et l'autre
fréguence Fy sur l'entrée Pilote EXT. J201/R,
On affiche alors le résultat
ry sz
R = g N
b r -5.-
Lie facteur N étant fonction de la résolution comme “1numue le tableau
suivant
— Résolution = 10™ MHz N =810
10 MHz = 10 MHz 5,101
= 1 MHz = 100 M 5
100 kHz = 1071 Ni}{z 5.10}
10 kHz = 10"2 MHz Eolge
= 1 kHz = 10~ iMHz 5.103
100 Hz = 107% MHz 5.10% .
| RO NE
10 Hz = 107> MHz 5,107
> 1 Hz = 10"° MHz 5,100
o Le signalappliqué a l'entrée pilote J201 doit présenter les caraciéris-
tiques suivantes : niveau EB:O mYV eff. 1V erete o crete
fréquence Fy |50 kHz 3 5 MHz |50 kHz 3 5 MHz
2.4, 2.« BURST
- Mettre le contacteur S203/R sur la position BURST.
i - Choisir la veie de mesure comnme en mode fréquencemaetre
- Appliquer 2 l'entrée corre@polsf‘"n‘c le train de signaux dont la
L * fréquence porteuse Fx est 2 mesurer.

e "SYNCHRO BURST" J801/R

sig ormat TTL - logique positive)
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.

. Cas typique ou l'utilisation de l'entrée "Synchro Burst'" n'est
pas indispensable :

i 3
u"—“ Train Fx

\
|
1

P e - détection interne

I
I
; |
-sbial o env. .. de l'enveloppe

. b 1 . A~ R
. Cas typigue ou l'entrée "Synchro Burst'" doit &tre utilisée

‘ Train Fx
g

signal a appliquer
e e

a l'entrée "Synchro Burst"

- Choix de la_

La durée Td du train étant 2 priori inconnue, on choisit la résolution
la plus faible.: 10 MHz, soit un temps de comptage tc = 1 ps, Puis
on augmente progressiverment la résolution par puissance de 10. Le
temps de comptage étant chaque fois multiplié par 10, le nombre de
chiffres significatifs affichés augmente chaque fois de 1 unité., Lorsque
pour une nouvelle résolution ce nombre cesse d'augmenter dans un
rapport 10, le temps de comptage a atteint une durée supériecure a
celle du train, donc la résolution maximum était précédemment atteinte
On s'assure ainsi que la durée du comptage est maximum toul en

~

restant inférieure a celle du train, donc que la résolution est maximum

Exemple

Résolution tc Affichage

10 MHz 1 ps Kl R ST N o

1 MBz 10 us aast R R e o Bl GHz
100 kHiz 100 ps e Ouas b e d

10 kH=z 1 ms o e ak s b Sy ol e

1 kH=z 10 ms . E B gyl ie  F MHz
160 Hsz 008 i b % Js K- a € ¥

Lie dernier chiffre est affiché 3 + 1 pres,



obtenu pour la résolution 100 Hz étant totalement différent

agesprecedents, on en déduit que la durde du train est infériesure 2 100 ms
et gue la résolution maximum est atteinte pour un temps de comptage de 10 ms,
c'est-a-dire sur la positien 1 kHaz,

Si, en présence d'un signal, on obtient aucun résultat, d&s la résolution
10 MHz, on peut en déduire que la durée du train est incompatible avec le fonction-

nement de 1l'appareil,

Durée minimum typique du train en fonction de la résolution :

Durée du train

2s p

200 ms

20 ms

Z ms e

200 ps

2D s

2us
i0 MHz 1MHz 100 kHz 10 kHz 1 kHz 100 Hz 10 Hz 1Hz Résolution

16* f 18 1us 10 ps 100 us 1 ms 16 ms 100 ms 1s goie 59}5%}%{
Yoger 0 e e o o A 4 oies bZ20 MH:z
¥ s 10 us 00 ps 1ms i0 ms 100 ms Fs i0 s et 300 MMz
*Temps de comptage




TR T TN T PN e Yt # 5
FREQUENCEMETRE 2550

18 «

5.- DESCRIPTION DES CIRCUITS

3 1 PR l'\(kJ E

3.1.1.~ Schéma simplifié d'un fréguencemetre

e JI AL |

L/ Porte COMPTEUR

e ]

Amplificateur - formeur

L i s R T
3

Le signal 2 mesurer est, aprés mise en forme dans un amplificateur,
appliqué 2 une porte de comptage.

D'autre part un oscillateur délivre des impulsions de fréquence connue

qui, comptées par les diviseurs d'une base de temps associde & un basculeur,
définissent un temps T qui est fonction du nombre de diviseurs mis en service,
1

c'est-a-dire de la résolution choisie.

Le sigral de durée T commande l'ouverture de la porte de comptage et
le transfert des impulsions vers le compteur.
o 1 e 4 N
N étant le résultat du comptage, la fréquence F mesurée est : F =7
(voir paragraphe 1.2.1 page 1).

3.1.2. - Principe du fréguencem®tre 2550 (se reporter au synoptique
figure 11)

[

Plancher

Pt

Lies diverses fonctions sélectionnées sur le panneau avant de l'appareil
la résolution ("1 Hz" 3 ''10 MHz"
la fonction ''test", le mode de fonctionnem i YBurst!, '"WNormal" ou "Option"

sont converties en niveaux logiques repr 6&::—:1’&:3,:1*;
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>

la voie utilisée ("VHF" ou "BF /HF'"). Ces niveaux commandent les divers circuits

Circuits dlentrée

- soit le signal de sortie de l'amplificateur en service, En mode Burst
la transmission de ce signal est conditionnée par la présence du signal
de synchro appliqué A l'entrée J801/R

- soit le signal pilofe de fréquence : 1 MHz. Celui-ci provenant soit de
l'oscillateur pilote (5 MHz), soit de la prise '"Pilote ext, " J201/R est
transmis par un diviseur par 5.

Lia porte de comptage commandée par un basculeur transmet les impulsios
E 24 P
au compteur pendant un temps T '

Le signal horloge de fréquence 1 MHz est appliqué a l'entrée d'une base
de temps constituée par dés diviseurs dont la mise en service dépend de 3 niveaux
logiques représentant la résolution. Cette base de temps délivre alors un signal
dont la fréquence est fonction de la résclution, Celui-ci déclenche le basculeur *
qui délivre alors un "créneau de comptage' gui commande la porte de comptage.
Lz fin de ce créneau déclenche un circuit de "'transfert mémoire' et libére un
relaxateur de cadencement qui définit un temps de repos 2 la fin duquel est délivré
le signal Ro d'initialisation des divers circuits.

Comptage - affichage

Le compteur comporte 9 décades en série de poids 1.00, 101 e 106, By
C suivies de mémoire (5 décades et 7 mémoires sont réunies dans un mé&me
circuit intégré MOS), Sur les 4 sorties de chaque décade est présent en code
binaire {1 - 2 - 4 ~ 8) un chiffre % afficher,

» un signal commande le transfert en

décades dans les mémoires. A la fin du temps de repos,
O

A la fin du créneau de comptage
parallele du contenu de
le compteur est remis

&

ar le signal Ro issu du circuit de cadencement.

o



Un générateur de séquence élabored'autre part, 2 partir d'unoscillateur

—
N
ot
A
oy

z) interne, 9 bits d'interrogation séquenticlle du contenu des mémoires présent
les portes d'interrogation. Chaque bit commande simultanément :

foda

- 1'alimentation d'un afficheur

- le transfext du contenu de la décade correspondante vers cet afficheur,

aprés transcodage "7 segments'. En effet les chiffres 0 3 9 sont obtenus
par la combinaison de 7 segments électroluminescents,

ffichage de 1'unité

Les 2 signaux de commande de l'allumage des voyants GHz et MHz sont
obtenus a partir des résolutions 100 kHz, 1 MHz et 10 MHz : lorsque 1'une de :
s 3 résolutions est choisie le voyant GHz est allumé. Dans le cas contraire.le

Voyant MHz est allumé,

Dans chaque afficheur est incorporé un point (représentant la vir cule)
I ors d'un cycle d'interrogation, ce point est allumé sur l'un des afficheurs don
a position dépend de la résolution choisie. Pour sélectionner cet afficheur une
dﬂca e (U21-27-fig, 7) commandée par l'oscillateur 5 kHz avance au rythme des
bite d'interrogation. Ses 10 positions successives sont décodées et on déclenche,

suivant que 1'unité est le GHz ou le MHz
- l'allumage de la virgule sur la position 4 (GHz) ou 7 (MHz)

- 'allumage du z€ro qui précede la virgule sur la position 3 (GHz) ou
6 (MHz), les zéros non significatifs étant éteints.
Ces positions étant fixes le décalage de la virgule en fonction de la
résolution est di au décalage de la remise 2 9 de la décade.

Pour cela une série de 8 portes regoivent les niveaux logiques "résolution
10 MHz a
remise a2 9 de la décade est comn‘landée par la porte a l'entrée de laquelle
le hit "'réso

1 Hz et sont respectivement commandées par 8 bits d'interrogation. La
coincide
lution'! et le bit d'interrogation.

- AMPLIFICATEURS BF/HF ET PILOTES

Les sous ensembles "amplificateur BF/HF" et "pilote'" étant montés

sur option, se reporter en annexe, aux circuits montés dans l'appareil.
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3.3,- AMPLIFICATEUR 10 - 520 MHz - CIRCUIT Z2 - Fig., 9

paton= T L

Le signal appliqué sur l'entrée VHF J902/V est transmis par la porte
2 diode CR2 - CR3 - CR4 commandée par le transistor Q1 & partir du niveau
logigue VIHF issu du circuit "logique D]al cher" (Z2 - fig. 2).

L'amplificaticn est a

ssurée par les transistors Q3, Q4 et Q5 dont les
circuits émetteurs comportent les résistances de conire-réaction R14, R20 et
RZ24 et dont les circuits bases sont équipés de selfs de correction : L1, L2, L3,

Lie signal est ensuite transmis & un diviseur décimal constitué par le
circuit intégré Ul dont la sortie est convertie en niveau logique TTL par 1'étage Q

T

Pour éviter un mauvais fonctionnement du diviseur Ul lorsque le niveau
des signaux d'entrée est trop faible, un circuit détecte ce niveau, le compare au
seuil réglé par R30 et commande l'arrét ou le transfert des signaux par Q6.

-

Ce détecteur de niveau est constitué par

les diodes CR5 et CR6O6

- la capacité de différentiation C27

la capacité C31

1'amplificateur opérationnel U2 monté en comparateur dont le seuil
est réglé par le potentiometre R30,

3.4, - LOGIQUE PLANCHER - 52 - Fig, &

Lie circuit Z2 comporte
- le circuit intégré Ul0 de mise en forme du signal pilote

S er S1/V et du commutateur
S$203/R (lorsque la touche PROG Slc est relichée) soit & partir des
rise PROGRA MM ATIC]\ (lor sque Slc est
enfoncée). Ces portes délivrent les niveaux logiques représentant :

pJ;’

- les portes commandéce partir du clavi

niveaux logiques issus de la

. la fonction choisie : "burst", 'normal' ou "option'" (portes U2) -
. la voie cheisie : "BF - HF" - "VHF (portes U5)
. la résclution choisie : 10 MHz a 1 Hz (portes U3, U4, U5)

~

. le cadencement et la remise & zéro manuelle (portes U7 et Ull)

3:5

es portes UlZ .qui transmettent au circuit "commande affichage' Z5,
4 niveaux logiques A B C IJ provenant du circuit "logique compteuzr"

Z6. représentant en code binaire le chiffre a afficher
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- un bistable Ul3 assurant la synchronisation du signal base de temps
sur les impulsions pilote.

Lies divers niveaux logiques sont transmis a la prise PROGRAMMA TION -
TRANSCRIPTION montée sur option.

3.5.- LOGIQUE BASCULEUR - PORTE-Z8 - Fig, 8

o

Un systéme de portes (Ul U2, U3) comrandé par les niveaux logiquecs
"BF-HFY", "WHI","Test" représentant la fonction choisie, aiguille le signal Fx
a mesurer vers la porte de comptage U4-8,

L'ouvertfure de celle-ci est commmandée par les niveaux—_l el Q2 de
sortie du basculeur U5 (lorsqu'ils sont simultanément & 1'état 1). Ce basculeur
Ub constitué par 2 bistables est initialisé par le signal Ro provenant du circuit
cadencement (transmis par la porte Ul3-1). Il change d'état & l'arrivée des
signaux base de temps sur ses entrées horloge (voir diagrarmme temps page 25

Le créneau CPT délivré par la porte Ul3-4 A partir des niveaux Qi et
Q2 du basculeur, de durée ¢gale a celle du comptage, assure également l'allumage
du voyant CPT. Le front arriere de ce créneau correspondant & la fin du comptage
. : e
commande les circuits de cadencement et de transfert mémoire.

Lies signaux Fx transmis par la porte de comptage sont comptés par
la décade de téte du compteur (poids B), lLe contenu de celle-ci est mis en mémofr
dans Ul0 & l'arrivée du signal transfert mémoire TM et sa sortie Fx/10 (broche 12
de U7) commande la décade suivante du compteur

Le cignll Ro de remise a zéro en début de cycle, initialise le basculeur
U5, ainsi qu'apreés mise en forme par Ull, les bhistables Ul2,

Le bistable Ul2/1 est destiné & libérer la base de temps uniquement
pendant le burst pour que le créneau de comptage s'inseére bien entre le début
et la fin du train évitant ainsi les erreurs de comptage. Pour cela Ul2/1 est
déclenché par la premigre impulsion du train sur son entrée 3, Il est remis 2
a son entrée 1 et provenantvia Ul13-10 et
inverseurs Ulb5, d'un circuit intégrateur de niveau qui détecte la présence du
train, Cet intégrateur est constitué par l'amplificateur opéraiionnel U6, les
diodes CR1, CR2Z, la capacité d'intégration Cl4 et le bistable Ull-1,

zéro en fin de burst par un signal appliqu

Le bistable Ul2-2 est déclenché en fin de fomptag,r\ par le front arriére
du créneau CPT issude U j U 15-8 & son entrée 11, Son niveau

iy S a
de sortie Q2 commande alors par Ul4-4, le bistable Ul?/Z
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Le bistable U17/2 délivre un niveau logique Q2(sortie 9) d'inhibition des
o) ntrainant l'allumage des zéros sur les afficheurs, soit lors d'une
soit en mode bursi, iorsque le créneauv de comptage

S
remise 4 zéro manuelle i
é lle du burst par suite du choix d'une résolution trop

a une durde su
forte,

Le bistable U17/1 ainsi que les inverseurs U20 ne sont pas utilisés
dans le 2550,

JBO1/R
Synchro

10 - 600 MHz
Q. burst,

Porte de
compiage
0-50 WHz

s ‘—““TJ?‘:\ Fx I“\ -
o R e /j U4 L1z f_
} e — ﬁ— T 0 Fx
_\\I :
|/

1
| L
1 MHz i N 10
U10 Mémoire e Transfert
I“"‘ mémoire
| | #
Sl HE ] B
ki %’FteSt {‘(;t'ction €
" burst D
niveaux logEques U6 - U1t _
de commande ) = 5 2
base us Basculeur : CPT
de temps
(JOU”T == »
inhib,
bumt Uiz . T
fin burst o -
|
.f
ey f ‘
U7 }
Raz manueile ——-—j RAZ générale
bk

Synoptique « basculeur - porte »
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3.6.- LOGIQUE COMPTEUR (Z6 - Fig. 6)

Ce circuit regoit sur les portes d'interrogation Ul6, les 4 bits corres-

pondant a l'information de poids B issus du circuit Z8,

a Jg4L Ficiea 2 : 3 O = a1 L2 3
Il comporte les 9 décades de poids 10™ 2 10 et C et leurs mémeoires
associées (la décade D et ses circuits associés étant inutilisés )

- les circuits intégrés Ul4 et Ul3 constituent la décade et la mémoire
de poids "C', dont les informations de sortie sont disponibles sur
les portes Ul2

0

- Ul0 et Ull constituent les décades de poids 10" et }01

- les 5 décades et T mémoires restantes sont intégrées dans le circuit
MOS U7.

rtir d'un signal horloge, les bits
d'interrogation 100 3 100 ot délivre le signal de dépassement de la capacité de
comptage.

Ce circuit U7 élabore également, a par

Lies bits d'interrogation B, C, D soni élaborés par les bistables U2 et
les portes U5.

Les circuits U20 et U4 réalisent l'interface entre la logique MOS du
compteur et la logique TTL des circuits recevant les bits d'interrogation. .

Le signal horloge est délivré par un oscillateur (fréquence 5 kHz) suivi
d'un monostable délivrant des signaux de durée réglable de 15 ps & 150 ps par
le potentiomdtre R601/R. La luminosité des afficheurs est ainsi accrus en augmen-
tant la durée d'allumage des afficheurs., Lfoscillateur et le monosiable sent
réalisés par le circuit intégré U3,

Le contenu des mémoires de U7 (d'ordre 100 3 106 °) est transmis aux
portes Ub tandis que le contenu des mémoires d'ordre B et C est transmis aux
portes Ulb et Ul2, (Les portes Ul5 d'ordre D ne sont pas utilisées dans le 2540 P).
Les 4 sorties en paralléle de ces portes sont reliées par les inverseurs Ul7 (et

par les portes Ul2 du plancher Z2 - fig, 2) au circuit d'affichage Z5 - fig, 5,
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Lie bistable U1
tions issues du compteu:

e l'ouverture des portes Uéb lorsque les informa-

MOS UT
ces portes lorsque les informations B C D sont interrogées.

sont interrogées. Inversement ils bloquent

Le contenu des décades de comptage est transféré dans les mémoires &
l'application {(en 4 de Ul3 et en 8 de U7} du signal "transfert mémoire" TM
délivré en fin de comptage en mode frégquencemetre ou en permanence en mode
"compteur'.

s

3.7.- LOGIQUE BASE DE TEMPS - CIRCUIT 27 - Fig, 7

.

Le signal "pilote'" de fréquence 5 MHz est appliqué 2 un diviseur par
(U2) dont le fonctionnement est 1libéré d&s que 1'inhibition provenant du basculeur

est supprimé. Ce signal est transmis par les portes U7 et la porte Ull-6 commandé

o)

par le niveau "test", & la porte de comptage du circuit Z8, lorsque le test est
demandé.

Le signal 1 MHz est d'autre part transmis & l'entrée 3 du circuit Ul2 qui
integre 5 diviseurs par 10 et élabore le signal '"base de temps' dont la durée est

o
.
L

ey

fonction de la résolution choisie. Pour cela, la résolution est codée par les portes

Ul0 sous forme de 3 niveaux logiques (20, 21, 22), Ceux-ci appliqués aux entrées

12, 13, 14 commandent la mise en circuit des 5 diviseurs.

Le signal de frégquence 1 MHz appliqué a l'entrée 3 de Ul2 est ainsi divisé
en fonction de la résolution et on obtient en sortie 1, le signal base de temps de =
commande du basculeur (Z8). Ce signal base de temps est divisé par 10 par la
décade Ul4. Les pories Ul6 transferent soit directement les signaux de sortie
de Ul2 lorsque lz voie BF/IIF est utilisée ou lorsgue le test est demandé,
soit les signaux divisés par 10, lorsque la vecie VHF est utilisée. En effet, dans
ce cas l'amplificateur 520 MHz assurant une division par 10 de la fréquence, le
temps de comptage doit &tre multiplié par 10.

L.e signal base de temps, divisé ou non par 10, est transmis & U13
(22 - plancher - fig. 2) qui assure sa synchronisation sur les impulsions pilote.

Les diviseurs de Ul2 sont remis & 9 par le signal Ro issu du circuit
commande affichage Z5 lors d'une RAZ manuelle, ou en fin du cycle de mesure,
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+ 10
= e VHF
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s Codage 1 basculeur
LMle, résolution uie
10 kHz | | )]
100 kHz 22 =10 BE-HF
N test
+ 10
s 1
Tt
1 MH> RI (initialisation) ot
| 1 MHz
(test)
inhibition + 5
U2
pilote 5 iMHz —-—__.j
0 8 S
10410 ,8B,C Coincidence
=———=—— résolution =10 ﬂrfi‘n
+ bit de Horloge
scrutation :
Résolution u21
1THz ... 10 MHz == o
Décodaur
U2z
1283456 7
100 kHz __\ B i
MHz |UB
Miiaens - —J3> o Allumag
10 MHz __/ l// _, Allumage
; S —_— virgule
: GHz |Ue
Allumage Allumage Zéros
L non

& GHz

@ MHz

significatif

Synoptique logique base de temps Z7 - fig. 7
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1

w

—
1

Ao o

test

Rés oy £ !
R 1 Hz {10 Hz | 100 Hz| 1 kHz |10 kiHz [100 kiz |1 MHz | 10 MH

Niveaux

I_Ggi_quesz 110 101 100 011 010 001 000 000
22 21 2
v BF/HF
Temps 1s [0,1s| 0,0ls| 1ms|0,lns {0,0lms |lps | 1ps
de test
+
Rt i i VHFE 10s 1 & 0ul 8 L0 & ims {0,1lms |00lms| lpus

L'allumage des voyants MHz et GHz indiguant 1'unité, est commandé par
le circuit U3 qui détecte la présence de l'une des résolutions 100 kHz, 1 MHz,
10 MHz pour lesquelles le voyant GHz s'allume, le voyant MHz étant allumé pour
les autres résclutions.

La position de 1z virgule est définie par la résolution choisie. Pour cela
on utilise une décade U2} dont les 10 positions 0 & 9 sont décodées par U22. Cette
décade avance au rythme du signal horloge issu du circuit compteur Z6 et 1’a1111-
mage de la virgule est commandé lorsque la décade arrive sur la position 7 (lors-
que l'affichage est en MHz) ou 4 (lorsque l'affichage est en GHz).

.

Le déplacement de la virgule en fonction de la résolution est dii au décalage

-~

de la remise & zéro ou & neuf de la décade U21,

Pour une résclution choisie, la remise a2 zéro ou neuf de la décade U21
< g e 3 0 . T 3 5
a lieu sur un bit d'interrogation {10L a 10°, B, C, D) bien défini comme l'indique
le tableau page 32,

La coincidence entre ce bit d'interrogation et le niveau logique représen-
tant la résolution correspondante est détectée par une série de portes {U13, U20,
Ulbs 4 1s

La porte Ull-3 détecte la coincidence entre 1'utilisation de la voie BI‘/HI
ou de la fonction "Test" et la résolution 10 MHz pour commander alors 1'extinciion
du dernier chiffre (voir circuit Z5 - f:g Bk
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= 3P

Position de la décade UZ] assurantle déca ag-’e de 1a virpule en fonction

de la résolution choisie :

T~ Afficheurs 5 4 gl 1
Felgs ey 10% 116 1 10% L 10% (102 | 10! 10| c | B | D
Résolution\ non utilisé
R
1 H= 4 5 6 el 8 9 0 1 Z 3
10 Hz 3 4. 5 6 e’ 8 9 0 1 2
MHz 100 Hz 2 3 4 5 6 o7 8 9 O H
] kH= 1 2 3 4 5 6 e 7 3 9 0
10 kH= G 1 2 3 4 5 6 el 8 9
100 kH=z ° 0 1 2 3 e 5 G 7 8
1 MH=z 3 9 0 1 2 3 e 4 B 6 7
GHz .
10 MHz{VHTY | 7 8 9 0 1 2 3 o4 5 6
BF |
He 8 9 0 1 2 3 e 4 5 6 T
test A e
J
extinciion

du chiffre B

I.es positions 3 et 6 de UZ21 qui précedent la commande d'allumage de
1a virgule (avec affichage en MHz et en GHz), sont utilisées pour remeitre 3 zéro
le bistable qui assure l'extinction des zéros non significatifs (Z5 - fig. 5)

Une porte Ull détecte la cofncidence entre la résolution 10 MHz et le
choix de la voie BF/HF ou du test et délivre alors le niveau gui commande

l'extinction de 1'afficheur d'ordre ""B'" (dernier chiffre),

3.8.- COMMANDE AFFICHAGE (Z5 - fig.

n
~—

Commande afficheurs 7 segments

o)

L3 7

Les bits d'interrogation 10~ 3 10°, B, C, D commandent les transistors
Q10 2 Q17, Q20, Q21 qui fonctionnent en inte rrupteur entre la tension + 4 V et
l'anode des aificheurs 7 segments,
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Le bit de poids B est blogqué par la porte U5-1 recevant le niveau "Inhib. B
lorsque le circuit base de 1L1r1p=; dé ecte la coincidence entre la voie BF/HF ou le
test, et la résolution 10 MHz. Dans ce cas le dernier chiffre n'est pas allumé.

Le chiffr afficher arrivant en code 1, 2, 4, 8 sous forme de 4 bits
est codé par U7 sous forme de 7 bits de commande des 7 segments des afficheurs.
1.

Lies transistors Q5 et 36 assurent, pour les chiffres 6 et allumage d'un

t
yment supplémentaire conformément au standard europ
PE

Lies transistors Q3, Q4, Q7 transmettent en niveau TTL: les signaux de
commande des voyants '"comptage', "dépassement' et de la virgule,

Zéros non significatifs

Le bistable Ul0 bascule & la fin du dernier bit d'interrogation (poids D)
transmis par U5-4, et assure alors par sa sortie 8 le blocage de 1l'information 0
au niveau qe transcodeur U7,

Lorsque la décade U2! (27 - {ig. 7) de décalage de la virgule passe sur
la position 3 (l'affichage est en GHz) ou sur la position 6 (l'affichage est en MHz)
les portes Ub commandent la remise & zéro du bistable Ul0, le zéro précédant

=

la virgule est alors a}l"“1 ainsi que tous les zéros qui suivent.

D'autrc part le bistable Ul0 bascule 2 1'arrivée de chaque signal horloge
sur son entrée 11, commandant 1'allumage des zéros, lorsque son entréel? est >

a2 1'état 0 c'est-a-dire :
- lorsqu'il y a2 dépassement

lorsque U7 a décodé un chiffre différent de zéro.

Transfert mémoire

Un monostable U4/1 déclenché par la fin du crénecau de comptage délivre
un signal de durée 5 ps (TM) pendant lequel a lieu le transfert du contenu des

s
~

e
1z k] 1 2 H
décades du compteur dans les mémoires,

Lie signal de RAZ manuelle déclenche également le monostable pour
e § ~

assurer le transfert dans les mémoires puis vers les afficheurs des zéros
contenus dans le compteur.
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Le signal Ro (11 g s) de remise & zéro des compteurs, des diviseurs
base de temps et d'initialisation du basculeur est délivré par le monostable U4/2,
Ce dernier est déclenché soit lors d'une remise & zéro manuelle, soit
en cadencement a x.to.mmblq par le relaxateur censtitué par l'amplificateur U3,
l¢s inverseurs U2 et le potentiometre R501/V. Le relaxateur est bloqué par un
niveau provenant du circuit pl alcher Z2 iorsque S201/V est sur "MAN.", Son
fonctionnement est libéré lorsque S201/V est sur "AUTO" et le temps de relaxation
qui définit la durée de l'affichage est réglable par R501/V,

3.9.- AFFICHAGE (Z1 - fig. 11)
Voyants lumineux

Les diodes électroluminescentes Dépassement, Comptage, Burst, GHz,
MHz portées au + 4 V coté anode sont allumées par les niveaux TTL provenant
de la commande affichage

niveau haut : diode éteinte
niveau bas : diode zllumée

Afficheurs 7 segments

-
Tous les segments de méme pos;tion ainsi que les virgules sont connectés
en paralléle et regoivent l'information décodée issue du compteur

Le démultiplexage est effectué par application de la tension + 4 V
successivement f*ui ik anofio de chaque chiffre par un balayage de la gauche vers
1a droite (Bs €. 10 i ....107) & la fréquence définie par l'oscillateur interne
(5 kHz).

Lorsqu'un chiffre est interrogé les informations a, b, ¢, d, e, {, g de
commande des 7 segments sont présentés sous forme de niveau TTL
. 1 25 . 1
niveau haut : segment éteint

niveau bas : segment allumé

3.10.- ALIMENTATIONS (Z2 - Z3 - Z4 {ig. 3 et 4)

L'appareil est alimenté a partir de la tension réseau 110 - 127 - 220
ou 240 V. Le circuit primaire du transiormateur T401 comporte un filtre FL401,
les fusibles de protection F401 et ¥402, l'interrupteur S401 et le répartiteur
réseau S401/R.
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\

e T401 sont prélevées les tensions qui aprés
redressement (diedes CR R20) et filtrage (condensateurs Cll & Clt’:a) sur le
circuit Z2, sont régulées par 1 es circuits Z3 et Z4

T
DJ

Sur]&:secondairu

U'l

- le circuit Z3 régule les tensions de + 5 V et - 12 V d'alimentation
des circuits intégrés et de + 4 V d'alimentation des afficheurs et
voyants

le circuit Z4 régule les tengionsde + 12V, = 5,2 V et 4+ 18 V (pilote).

La régulation est assurée par des circuits intégrés dont la tension de
référence est fixée par diodes Zeners, sauf pour la tension + 5 V dont la référence
est fixée par la résistance R3 ajustable et pour la tension + 4 V qui est régulée
par la diode Zener CRI1 et transmise par le transistor Q1.

m O



2
P

o
.

4, - MAINTE

La pla

ne avani pouvant se ternir au cours des manipulations, la

nettoyer a 1l'cau savonneuse ou au pr:'??:.rolc, Pour cetie opération proscrire tous
les produits 4 base d'essence, de trichlore, de benzine cu d'a 1 qui attaguent

LSCAIRE PCUR L

- Un oscilloscope de contréle & 2 voies (5212 par exemple)
- Un générateur sinusoldal 10 -~ 600 MHz { avec irdication du niveau

- Un cordon de liuison CL 48 &quipé de prises BNC et de longueur 0,50

5

Uiute charge de passage 50 Q

LA NTATION DES CIRCUITS .

l.es circuits imprimés Z1 et Z3.3 Z10 sont enfichés sur un circuit
piancher Z2 { voir planche P 3 en téte de notice leur implantation
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Les tableaux ci-apres donnent la procédure de recherche de 1'é18ment
daéfectueux pour les principaux cas de pannes

Pas d'affichage

1

J
Alimentations + & V
des afficheurs 7 segments

r
i sur? de Z3 i

sur 14 de 21

i Lo

Présence du signal
Q1 {23 - §ig. - 3) horloge en 46 de 75
Alimentation 1 i }

Présence des bits d'interrogation (26 - fig. 6)
sur les sorties 36 a4 41 de 76 - fig. 6

= |

| oui
nori I
l Fonctionnement du

MGOS - U7 décodeur U7 {75-1ig.5)
Uz - us
(Z6 - fig. 6) l

bon

!
Bistabie U10 de 25 :
Q passe de 0 & 1 encours de cycie

|

. non

|

U10 ou UG
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= 8w
Affichage des chifires Pas d'affichage
mais non de fa virgule _de la gamme
l Signal herloge
L sur 48 de 27 -fig. 7
| |
non oui
| |
L
Uus - Q01 o T
(26 - fig. 8) Signal de sortia du
s décodeur U22 - 77
oui
nen . | ’ E

|

[
uzi - u22
27 - fig. 7

Présence des niveaux logiquas
représentant la résclution

oui |
_[ I
. clavier §1
Présence de niveaux . portes U3-U4-Ub
complémentsires sur b {Z2-fig. 2)
et 13 de 727
oui non
U3

Continuiié de ces
niveaux sur 29 et 31
de 75

oui

Diodes électroiuminescentes
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Voyant CPT allumé .
Pas de comptage g Un seul afficheur reste éteint
s
! Mode test: s Afficheur
! Affichage 1000000 MHz correspeondant
i #:
oui non bon
Amplificatours Signal 1 MHz
29 ou Zi1 en 8 de U3 :
pendant CPT Transistor correspondant
_ . de Z5 - fig. b
non - oui
bon
U3, u4 : :
(Z28-fig. 8) Signal T™
i : en 35 de Z5
{ :
T Présence des bits
1003 106, B,C,D en sortie
| cu circuit compteur Z6 - fig. 6
|
cui : non
non
Compteur U7 U4
{Z8-fio. 8) R14 - Ch
(28-1ig. 8) uz20
) U4
(Z6 -~ fig. 6)
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Aifich nconérent :

i
en augmentant ia résolution

|
i'affichage ne pregress :

& pas par puissance de 10

Niveaux logiques
27,21 2 %dentrée de
U1i2 conferme au tableau
page 27

non : oui

Signal base de temps
en sortie de U12 (27 -fig. 7)

non
! Vérifier la chaine des compteurs :
. entrée : fréquence pilcte 5 MHz
. accroitre la résolution :
Cempteur base de temps !:ermplflz A e
U12 (27 - fig. 7) 2 Pésolution Affichage
: 10 kHz 5,00 MHz
1 kHz 5.000 MHz
100 kHz x,0000 MHz
décade 107 défoctueuse
vérifier U -U7 {Z7-fig. 7)

B - Mode burst

I.'appareil fonctionnant normalement en iréquencemetre et non en burst,

1

le cirecuit Ul2 de Z8 doit &tre incriminé,
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ET CONTROLES

4.5

. 1.~ Alimentations

L'appareil étant démuni des circuits imprimés enfichables et du pilote,
omme suit :

brancher 1'appareil sur le réseau.et enfoncer la touche S401

vérifier gue les tensions redressées sont correctes :

19V + 1V entre 11 et 6 2

10 V+1Ventre 3etl du connecteur Alimentation 2
29 V 4+ 1V entre 10 et 6 5

10 V+1Ventre 6et8

9V 4+ 1V entre 11 ¢t B du connecteur Alimentation 1
19 V11V entre 4 et 10

arréter l'appareil et débrancher le cordon secteur. Brancher les
cartes alimentations Z3 et Z4 par l'intermédiaire de cartes prolon-
gaivices munies de résistances de charge et de points test comme

l'indique le dessin ci-apreés.

7 e Rt s s mmm.

ALIMENTATION 1

R1

B
11 B cr oy S 5 z3
2 | 7 W \ _
3 Points test :
& —g
" 0\3 TI:+5V
: T2:+4V
" = T3 =AY
6 C\,L e \
. I—
G -4 1 O —2
SURSAitL T e
8 | g [ W E
g ﬁ/ . @/
0 | e LBt ad s
R3 beimmd
11 & 3w &




L 5N ALIMENTATION 2
2 o 74
3 & — e . -
B iyt S -
4 /f: Hj__ghf_,_'gj_ﬂ_; i i Points test
5 o /W | &
| T:-52¥
6 {— ; . B 2 T2:+12V
s S -~ T3:+18V
8 el ] [+
R3
= 3
9 &/ B o 01 RN, - B
10 o (00 =8 -
11 i i i
N -
!
L

- Régler la tension régulée + 5V a2+ 0,1 V pres en ajustant la valeur
de la rési”aﬂce R3 de Z3 (montée sur piliers), Vérifiez que la
tension - 5,2 V est également régulée 2 + 0,1 V pras.

- Vérifier la distribution des alimentations sur le connecteur de toutes

les cartes,

- Vérifier que la carte pilote est alimentée directement sans passer
par llinterrupieur secteur lorsque le cordon secieur est branché au

- Mettre les cartes en place (voir implantation rlanche P3)

- Vérifier si tous les afficheurs fonciionnent en metiant le bouton

{

luminosité sur la position "test" (S501/R fermé): tousles segments des
afficheurs deivent s'allumes dennant une série de 8,

eur YVHE 520 MHz

[

Jia carte VHF Z9 étant mise en place dans l'appareil

i

- S'assurer gue 1'antré

jm]
d
4929
(]
-
pr
»—

'HI de la platine avant est bien reliée 3
de la carte (e m.bwe subclic iniérieure)

I'enirée VT

~ Appuyer sur la touche VHI 52b.



er
t inférieure 2 50 mYV sincn retoucher le réglage de R30 pour qu'il soit correct

X . - . . p - e
- J—'x}_')p].l(‘-’-,l(‘l‘ i l’erﬁ,t rée VEHE J902/V un signal de fréquence 10 MHz

l'aide du potentiometre R30
pour que le fréquencem E,Lre aifiche la fréquence exacte c'est-~a-dire
10 MHz.

- Tourner 1égl ‘ement R30 en sens inverse pour revenir en dessous du
. -~ '] a B - r 3 -
seuil, a la limite du comptage : l'appareil affiche des zéros,

- Vérifier alors qu'en faisant croftre le niveau dlentrée 2 partir de
zéro, on passe de l'affichage des zéros 3 l'affichage de la fréquence

10 MHz sans passer par des valeurs fausses dues a des
erratiques,

h |

déclencherment:

- Dans le cas contraire ou, sile niveau 30 mV eff, est insuffisant pour
obtenir 1'affichage de la valeur exacte en agissant sur R30, augmenter
légerement le niveau d'entrée (jusqu'a 45 mV eff, si nécessaire) et

recommenccr le réglage pricédent,

aue le riglage est correcte a 520 MHz et gque la sensibilité
émités de la gamme de fréquence.

4.5.3. - Sensibilité de 1'amplificateur 50 Mz

) Réglage 3 10 MH=z

a

- Appliquer un sigial de fréquence 10 MHz sur l'entrée BT /HF

- Sé&lectionner la voie BF 3 1'aide du contacteur S1101 "BF - HF"

~ S'assurer que le bouton de réglage du seuil est en positien PR pour
laquelle l'interrupteur S1001 est ouvert

- Rechercher la valeur minimum du niveau d'entrée quil assure 1'affi-
chage de la fréquence, en ajustant iec potenticmetre R2 de la carte Z5 ,
Pour la f1'<".qrue_-w.ce 10 MHz la meilleure sensibilité est obtenue pour la

valeur minimun du niveau d'entréc : de 1'ordre de 30 mV eff.
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b) Contréles
i - Contréler la sensibilité pour des fréquences allant de 1 Hz & 50 MHz,

- Contrdler le rattrapage du niveau de base par action sur le potentio-
metre SEUIL R1001 : pour un signal de fréquence 19 MHz et de
niveau d'entrée 50 mV eff, R100! permet de rétablir l'affichage de la
fréquence pour un niveau de basec allant de -2 3 42 V,

4.6,- CONTROLE DE BON FON NCTIONNEMENT EN MODE BURST

L'appareil fonctionnant correctement en mode fré équenc emt_f:;e, placer
le contacteur S203/R sur la position "Burst",

Contrdle 1

Utiliser un générateur Gl de signaux de fréquence de récurrence Fx et
i - un générateur d'impulsions G2, connecté & la prise "Synchro" du générateur Gl.

Créneaux délivrés par G2 :

niveaux TTL (logique positive)
durée : > S5pus
fréquence< 100 kHz

G2 R

P - RE AT l;!-r
. s (1]

Synchr Fréquencemétre I

Sélectionner la résolution la plus faible soit 10 MHz puis passer
progressivement aux valeurs supérieures tant que 1'affichage augmente de une
- puissance de 10,

Pour que la mesure soit correcte, le créneau de comptage doit 8tre
= ; compris a l'intérieur du train,



Lie résultat doit 8tre le md . A Pl ot b e s B o B o o
.¢ résultat doit €tre le mEme en mode "fréquencemeétre' sans signal
de synchronisation et en mode "Burst' avec signal de synchronisation.

Contrdle 2

- Moduler & 100% le générateur GI de signaux de fréquence Fx, par le
générateur G2 de signaux de synchronisation :

G2 s = G

- Sélectionner par exemple une durée du créneau de G2 de 10 ps et
une résolution de 10 MHz,

- Faire pregresser la durée du créneau avec la résolution : le résultat
affiché doit progresser par puissance de 10,

- Effectuer le contrdle en appliquant les signaux sur l'entrée BF-HF puis
sur l'entrée VEF,
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6.- NOMENCLATURE

RECAPITUILATIY
: IS O*\T;;Llf\*?f URE b
]
AN 7 2540 1011 Z1 - Affichage
2 7 2540 3021/1 a 3 Z2 - Plancher
| 2 7 2550 3021/4 Z2 - Plancher
li 3 7 2540, 1031/ - 32 Z3 - Alimentation 1
g 4 T 2540 1041/1 = 2 Z4 - Alimentation 2
| 5 7 2540 1051/1 & 4 Z5 - Commande Affichage
! 6 7 2540 1061/1 1 3 Z6 - Logique compteur
; i 7 2540 1071/1 & 3 Z7 - Logique base de temps
i 8 7 2540 1081/1 3 4 Z8 - Basculeur
9 7 2540 1091/1 3 5 Z9 - Ampli VHF (520 MHz)
| 7 2550 0100 Panneau avant
7 2550 0200 Panneau arridre
7 2550 0600 Divers général
7 2550 5601 Divers général - Habillage
7 1550 8050 Identification frangaise
! T 2550 £453 Identification anglaise
! 7 2550 0030 Accessoires
7 2540 0040 Options




1A

ik e

<1 Z! AFFICHAGE B =3 S _ j
Repérs Jeseription Béfémizgmmem i
i
E
2CR1 Diode électroluminescente MV 5026 MONSANTO 2007-50260
CR2 Diode électroluminescente MV 5026 MONSANTO 2007-50260
CR3
~ {CR4 Diode électroluminescente MV 5026 MONSANTO  |2007-50260
CR5
~§CR6 Diode électroluminescente MV 5026 MONSANTO 2007-50260
CR7
CR8
CRY
CR10 Diode Electroluminescente MV 5026 MONSANTO 200750260
CRI1
CRI2 Diode électroluminescente MV 5026 MONSANTO 2007-50250
R (:3E:! Diode électrolumine MV 5026 MONSANTO  |2007-50260
Ul
- qu2 Circuit d'affichage 7 segments 5082-7730 H.2, 2007-77200
%UB Circuit d'affichage 7 segments 5082-7730 H.P Z007-773G0
__ U4 Circuit d'affichage 7 segments 5082-7730 HeP: 2007-77300
U5 Circuit d'affichage 7 segments 5082-7730 H.P. 2007-77300
U6 Circuit d'affichage 7 segments 5082-7730 H:P. 2007-77300
i U7 Circuit d'affichage 7 segments 5082-7730 H. P 2007-77300
s
e i
w10 Circuit d'affichage 7 segments 5082-7730 H.P, 2007-77300
= {iaE Circuit d'affichage 7 segments 5082-7730 H.P. 2007-77300
Ui12 Circuit d'affichage 7 segments i 5082-7730 H.P 2007-7730C
—fU13 !
3 |
L] |
Domino carte affichags SP é 3380 24001 C+R.C. 8380-24001
Rivet STIM | H°2 L 5,4 mm GOBTN DAUDE |3014~02640
i Imbase femelle % T 13 =115 COMATEL 214513015
Circuit imprimé 21 | 725400701 LR
-

(1) le fournis

ssUr est donng

a Htre

inuigalil 3au




i - NOMENCLATURE | Fig. 2
i 72 PLANCHER RACCORDEMENT ;,s 7 2540 3021/ ) |
; Repére Descriptian Réfém:Z:mssw (1) = Codz CRE
C1 Cond. céramique type 2 40 Vv 10000pF GOY 747 1} R e, 14923-21001
e Cond. tantale 16 V 20T TAG 7 R 1645-52001 |
c3 Cond. cé&ramique type 2 40 Vv 10000 pH GOY 747 11 5 T 08 1493-21001
1 ca Cond. tantale * 16 v 22,F | TAG 7 I.T.T. 1645-52001 |
G5 Cond. céramique type 2 40 v 10000pF ;| GOY 747 11 LaGaEl 1493-21001
= Cé Cond. céramique type 2 40 V. 10000pF ! GOY 747 11 L GGy 16493-21001
C7 Cond. céramique type 2 40 Vv 10000pF | GOY 747 11 LGl 1493-21001
Cc8
c9
_§ €10 Cond. tantale 16 V 220F! TAG 7 B 1 " 1645-52001
Ctl Cond. électrochimique 25/30 V  4700uF| 3 CIP CiELF 1621-10247
212 Cond. électrochimique 25/30 V  1500,F 1 CIP C.E.F 1621-10215
s Cond. électrochimique 25/30 V 1500 F 1. CER - C.E.F 162§-10215
Cl4 Cond. électrochimiquz 25/30 V 15C00uF 1. GTP CyBLF 1621-10215
B e B Cond. &lectrochimique 25/30 V  1500uF | 1 CIP % 11621-10215
Clé Cond. &lectrochimique 40/48 V  3300uF | 3 CIP G E<F 1621-1123
—+4$ CRI Diode IN 4448 SESCOSEM 200344480
CR2 Diode IN 4448 SESCOSEM 200344480
(3 CR3 biode iN 4448 SESCOSEM 200344480
? CR4 Diode IN 4448 SESCOSEM 2003~-444380
| CRS Diode 3 0.5 3 IR 2003-03010
~{ cre Diode 108 1 PR 2003-03010
CR7 Diode 1IN 4004 OTOROLA 2003-40040
~ i CR8 _ i
{ CR9 i

(1) le fournissewr sst donné & titre indicatif sauf dans les cas iepéiés par »
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g MO ATURE Fig, 9
LI I et i R st LR e U R
-i Hinitn Daseription Fournisseur (1) Cada £RC
Référence Mom
CRI10 Diode 1IN 4004 MOTOROLA 2003~40040
CRI1i Diode IN 4004 MOTOROLA 2003-40040
CR12 Diode IN 4004 MOTOROLA 2003-40040
“Jeriz | picde iN 4004 MOTOROLA  |2003-40040
CR14 Diode IN 4004 MOTOROLA 2003~40040
=1 GRI5 Diode IN 4004 MOTOROLA 2003-40040
CR16 Diode IN 4004 MOTOROLA 2003-40040
CR17 Diode IN 4004 MOTOROLA 2003-40040
CR18
CRI9
CR20 Diode IN 4004 MOTOROLA 2003-40040
B Connecteur femelle 11 contacts ™ 11 FCIDG type3 | TRELEC 21ET=03110
J2 Connecteur femelle 11 contacts ™ 1] FCIDG tvpe3 TRELEC 2141-03110
B Connecteur femelle 8 contacts SP n® 8.895.0013 }2141-03080
J4 Connecteur femelle 11 contacts M 11 FCIDG type3 | TRELEC 2141-03110
— 3 J5 Connecteur femelle 39 contacts [TM 39 FCIDG type3 | TRELEC 2141-033890
Jé Connecteur femeclle 27 contacts FM 27 ¥FCIDG type3 | TRELEC 2141-03270
L J7 Connecteur femelle 17 contacts [TM 17 FCIDG type3 | TRELEC 2i41-03170
J8 i
J9
i J10 Connecteur femelle 19 contacts M 19 FCIDG type3 | TRELEC 2141-03190
J11 Cconecteur femelle 19 contacts TM 19 FCIDG type3 TRELEC 2141-02190
R T2 Connecteur femelle 2] contacts M 21 FCIDG type3 | TRELEC 2141-03210
J13 Connecteur femelle 23 contacts M 23 FCIDG type é TRELEC 2141-0323C
—ijJ14 Connecteur femelle 21 contacts ™M Z1 FCIDG type 3 TRELEC 2141-03210
J 15 Connecteur femelle 21 contacts T™M 21 FCIDG type3 | TRELEC 2141-03210
] Ji6 Connecteur femelle 11 contacts %M 11 FCIDG type3 TRELEG 2141-03110
J17 Contact Berg Post 47 311 BERG 2144-47331
_jJi8
J19
§ 520, | Contaet Berg Post 47 310 BERG 2144-57330
g Contact Berg Post 47 310 TRELEC 2144-47330
- Secaet o L
(1) Ie fownissaur est donmé & fitr indicall sauf dons o5 35 1op i



{1} le fournisseur est donné 3

£33 reperes par

NOMENCLATU Fig. 2
Z2 PLANCHER RACCORDEMENT N° 7 2540 3021/3
b s = o B o E S e
i . = 9 Fournisseur {1) BT P
Repére Beseription e . Geds SR
e ey Biférenne Plom
J22 Contact Berg Post 47 310 TRELEC 214487330
J23 o
a Plot a fourche 8570-34001 0. RC 8570-34001
J25
Q1 Transistor 2N 2369 A TEXAS 2001-23691
1;; 4 Résistance 1/4 W 5% 3,3 k@ | CR 25 COGECO 0164-10330
R4 Résistance 1/4 W 5% ;1 ka1 Ccr2S COCGECO 0164-10100
E? | Résistance  1/4 W 52 = 3,3 k@ | CR25 COGECO 016410330
R10 & e " .
s Résistance 1/4 W 5% 3,3 k& CR25 COGECO 0164-10330
R18
R19
R20 a = 1 .
R27 Résistance 1/4 W 5% 3,3 k@ CR25 COGECO 0164-10330
R28
R29
R30 2 51 3 = s el e
R37 Résistance 1/4 W 5% 33 kg CR25 COGECQ 0164-10330
R38
R39
R40 3 5o :
e Résistance 1/4 W 5% 3.3 kp CR25 COGECO 0164-10330
R4S
R49
R50 Résistance 1/4 W 5% 390 & CR25 COGECO 0164-03500
i RS! Résistance 1/4 W 5% 3,3 k@ § CR25 COGECO 10164~10330
i r52 Résistance  1/4 W 5% 390 9 b oRPS COGECO 0164-03900
i RS3 Résistance 1/4 W 5¢  dip o | caXs COGECO 10164-09100
2 RS54 Résistance 1/4 W 5% 18 k& | CR25 COGECO E0164~20150
{ R55 Résistance 1/4 W 5% 910 @ | CR25 COGLCO 0164-09100
] I H
; R56 Résistance 1/4 W 57 A W CR25 | COGECO 0164-10330
§ R57 Résistance 1/4 W 5% 56 O | CR25 COGECO 0164~-00560
i |
i R5 i
1 i
i R59 i
E {
1 re0. |
i i
§ R4 1 Résistance 1/4 W 5 3,3 ka | <85 COGECO 0164-10330
: i
: |




YL — . .
72 PLANCHER RACCORDEMENT i o 7 2550 3021/4
Repéra Sescription ; Fournisseur (1) Code CRC
Reéférence Mom
R62 | Résistance /4 W 5% 3, 3kp CR 25 COCECO 0164-10330
R63 Résistance /4 W 57 22k0 CR 25 COGECO 0164-20220
S1 Commutateur & poussoir SP n’ 8926 00001 0 98 2183-81000
S2 Commutateur 3 poussoir SE 5° 8926 00002 G.R.C. 2183-72003
Cale pour SlI 52 8 800.42 001 VELIZY 3914-71003
Ul Circult intégré SN 7405 N TEXAS 26056-07405
uz Circuit intégré SN- 7400 N . TEXAS 2606-07400
U3 Circuit intégré SN 74LOON TEXAS 2608-07400
U4 Circuit intégré SN 74L0O0ON TEXAS 2608-07400
U5 Circuit intégré SN 7400 W TEXAS 2606-07409
U6 Circuit intégré SN 7402 N TEXAS 2606-07402
u7 Circuit intégré SN 74L03 N TEXAS 2608-07403
U8
U9
UI0 | Circuit intégré SN 7413 N- TEXAS 2606-07413
Ull Circult intégré SN 74LI0 N TEXAS 2608~-07410
Ul2 } Circuit intégré SN 7408 N TEXAS 1 2606-07408
Ul3 | Circult intégré SN 7474 N TEXAS 2606-07474
Boltier 65039001 BERG 2144-50391
Guides cartes RC 111 VR 0 EC 3510-01110
Entretoise hexagonale L 8 mm SP 8451.34007 G RaEs 3450-433006
Tl Transformateur 66 959 (S o a0 2090-66959
TPl i
TP2 | JTest B 14426 avec manchon bleu N20 Lg 6 VELIZY 3914-42378
T3 SP. 8895.00602
Pontet Cd 5,08 COMATEI 2213-00508
Vis nvlon BB CAPI 1080-03008
Ecrous nvlon H M 3 CAPL 3033-00300
Circult imprimé Z2 E 7 2540 0713 CaR.C

i 4 fnirnicco o A 4 A 1hr R A -
{1) le fournisseur est donné & titre indicatif sauf

12n3




- INAAENT ATLIDE
: NOMENCLATURE

: Fig. 3
— Z3 ALTMENTATION 1 : N2 7 2548 1031/
Repére Dascriptinn - rournisseur {1) = Code CRC
Référance flam
G Cond. polyester métallisé& 250 V 10% 0,22,F C280 AE/A COGECO 1705-32201
c2 Cond. tantale 10 Vv 100 pF TAG 11 et BT, 1645-61001
C3 Cond. céramique 40 vV 10 nF COY 747 11 R A 60 1493-21001
~} c4  lcond. céramique - 40 V. 10 nF GOY 747 11 39 I 1493-21001
675 Cond. tantale 10 V. 100 uF TAG 11 L. 1T 1645-61001
~§ C6 Cond. céramique 40 V 10 nF GOY 747 11 LG 1493-21001
C7 (Cond. polyester métallisé 250 V 107 0,22uF| (€280 AE/A COGECO 1705-32201
Cc8
c9
1 C10 Cond. céramique 40 V. 10 nF GOY 747 11 L.C.C. 1483-21001
Cll Cond. tantale 25V 10 uF TAG 6 LDl 1645-51001
ClZ Lond. céramique 40 Vv 10 nF GOY 747 11 LG40 1493-21001
CR1 . Diode Zener BZX55C &, 7 N SESCOSEM 2004-55049
CR2Z pDiode Zener BZ¥%53C 6,8 ¥V SESCOSEM 2004-55088
= 2l Connecteur male il contacts TMI1 MCIG type6b! TRELEC 2141-06119
i 01 Transistor 2N 3055 SESCOSEM | 2001-30553
5
i RI Résistance 10 W 5% 6,8 .4 RH10 REI SFERNICE 0826-13968
| R2  Résistance 1/4 W S&. - 300 . f R COGECO 016453000
-
k3 Résistance 1/4 W 5% CR25 COGECO
1/2 W 5% 75 @ | CR37 COGECO { 0167-0075¢
1/4 W S% A0 o | £ COGECO | 0164-04700
i/4 W 52 300 @ | CR2S COGECO | 0164-03000
i PRI
¢ & titre indicatif sauf dans les cas repérés par Iasquels il est impératf




{1) le fournisseur est donmé & titre indicatif sauf dans les cas repérés par x

pour lesguels il est im

yEla

NOMENCLATURE | Fig. 3
) [m0 7 9540 1031/2
73 ALIMENTATION | LENE R e
e Fournisseur (1) cdo PRP
g Description » : Code CHO
henoe g Référence fom
R7 Résistance 1/4 W 57 3000 CR25 COGECO 0164-03000
R8
R9
R10 |[Résistance 1/4 W 5% 10 Q CR25 COGECO 0164-00100
VRl Régulateur de tension LM 309 K N S 2660-03091
VR2 Régulateur de tension LM 309 K N 8 2660-03091
Radiateur pour VRI UP TO3B EURCPELEC 3760-00031
Ensemble isolant pour VRI 56 201 A RET € 12002-56203
Plaquette étain plomb 56 201 B R e 2002-56201
(pour Q1 - VRl - VR2)
Pilier & fourche pour R3 8 570.34.001 SONFY 3660-43101
Entretoise SP n° 8 452.24.,002 ok B E 13914~70410
Rivet SIM N° 2 L 6,4 mm GOBIN DAUDE|3014-02640
Entretoise 3,2 x 5 x 3 EN 3 JEANRENAUD 3450-00041
Circuit imprimé Z3 7 2540 0703 EaRiC
rocr=s R R S L A L R M A S A S TR T T S P g SO M

atif



 NOMIENCLATURE : SR,
Z4  ALIMENTATION 2 : N® 7 2540 1041/
Repére Description i btk g4 ;i Cede CRT
Référence flom
ci Cond. polyester métallisé 250V 10Z O0,22uF C280 AE/A COGECO 1705~3220]
c2 Cond. céramique 40 V 10 nF, GOY 747 11 L.€.C. 1493-21001
3 Cond. tantale 25V 10 v TAG 6 L. T T 1645=51001
C4 Cond. céramique 40 V 10 oF] GOY 747 11 L€l 1493-21001
C5 Cond. polyester métallisé 250V 107 0,22yF C280 AE/A COGECO 1705-32201
C6 Cond. tantale 10 Vv 100 uF} TAG 11 L£.T.T. 1645-61001
c7 Cond. céramique 40 v 10 nF] GOY 747 11 Ew G0 1493-21001
c8
c9
C10 Cond. polyester métallisé 250V 107 '0,22uF, C280 AE/A COGECO 1705-32201
Cil1 Condensateur céramique 40 v 10 nF| GOY 747 11 L.C.C. 1493-21001
G112 Condensateur tantale 25 V 10 uF| TAG 6 R s LI N 1645-51001
Cl3 Condensateur cé&ramique 40 V 10 nF; GOY 747 11 La€sCs 1493-21001
CR1 Diode Zener RZX 55 € 5,8 v SESCOSEM 2004-55068
CR2 Diode Zener : BZX 55 €12 V¥ SESCOSEM 2004-55120
CR3 Diode IN 4448 SESCOSEM 2003-44480
J:] Connecteur male 11 contacts TM11 MCIG type 6l TRELEC 2141-06114
i Rl Résistance 1/4 W 5Z 300 @ CR25 COGECO 0164-03000
R2 Résistance 1/4 W 5% 300 @ CR25 - COGECO 0164-03000
R3 Résistance /4 W Ly 10 @ CR25 COCECO 0164-00100
R4 Résistance 1/4 W 57 300 9 CR25 { COGECO 0164-03000
R5 Résistance 1/4 W 5% 300 @ CR25 | COGECO 0164-03000
R6 Résistance 1/4 W 57 10 @ CR25 COGECO 0164-00100
i |

{1) le fournisseur est donné A ftitrs indicatif sauf dans les cas repérés par x pour lesnuels il est impératif



e s b - e

e S M B R T L e S . T G e 3 S
1

NOMENCLATURE | Fig. ,
— | 74 ALIMENTATION 2 | N° 7 2540 1041/2 i
- Foumisseur (1) Prda POE
Repare Description L5 Code CREC
3 e . Reférence fom
R7 Résistance 1/4 W 5% 300 ¢ CR25 COGECQ 0164~-03000
| r8
R9
—{ R10 |Résistance 1/4 W 58 3009 CR25 COGECO 0164-03000
- VR1 Régulateur de tension LM 309 K 2660~03091
| vr2 Régulateur de tension LM 309 K 2660-03021
VR3 |Régulateur de tension LM 309 K N S 2660-03091
Radiateur TO3 (pour VRI - VRZ2 - VR3) WA 362 - 8 SCHAFFNER 3750-03620
Ensemble isolants boitier TO3 56 201 A R T.C. 2002-56203
& (pour VR! - VR2 - VR3)
Plaquette &tain plomb boitier TO03 56 201 B BTG 2002-56201
(pour VR1 - VR2 - VR3)
L Entretoise plan n° 8452-24002 C.R.C. 3914-70410
Rivet SIM N°2 L. 6,4 GOBIN DAUDE |3014-02640
Circuit imprimé Z4 7 2540 0704 €+RiE
i

(1) ie fournisssur est donnd & titre indicatif sauf dans les

pour lesguels il est impératif

R e T 0 e B o NS =0 5"




— Z> COMMANDE AFFICHAGE : ik 7 2540 }OBJ/} ,,._,!
Repéra Bescription Réfém::misseur i Nom Cade CRE
_§cCl Cond. céramique type 2 63 V 1000 pFl GOZ 744 11 L.C.C. 1495-11001
(657 Cond. Electrolytique 40 v 15 3f 2222-015-17159 FITCO 1614-11525
C3 Cond. tantale 10 V 100 uF} TAG 4 ROUGIER-FRAKO | 1645-61001
“{c4 |cond. céramique type 2 40 V10000 pH GOY 747 11 Ll Ca 1493-21001 |
6153 Cond. céramique type 2 63 V 1000 pI GOZ 744 11 EaiGiC 1495-11001
cé Cond. tantale 10V 100 uF TAG 4 ROUGIER-FRAKO | 1645-61001
C7 Cond. cé@ramique type 2 40 v 10000 pF GOY 747 11 LG Ca 1493-21001
2 8
c9
C10 |[Cond. céramique type 2 63 V 1000 pF GOZ 744 11 LsB:'Gs 1495-11001
Cl1 Cond. céramique type 2 40 V10000 pF| GOY 747 11 L:E. €. 1493-21001
ci2 Cond. tantale 16 V 22 uF| TAG 7 Lo\ T 1645-52001
1 C13 |Cond. céramique type 2 40 V. 10000 pF GOY 747 11 s s 1493-21001
614 Cond. céramique type 2 63 Vv 10000 pF; GOZ 744 11 LaCE. 1495-11001
=1 15 Cond. céramique type 2 63 V 2200 pF| GOZ 745 11 LGy 1495-12201
|
|
!
|
|
- i
-
CR1 Dicde Zener BZX 55 € 4V3 SESCOSEM 2004£-55043 !
“J CR2 |Diode Zener BZX 55 € 2V7 SESCOSEM  {2004-55027
CR3 |Diode | IN 4448 SESCOSEM  |2003-44480
—{ CR4 |Diode IN 276 SESCOSEM  [2003-06270 |
—§ J1 Connecteur male 17 contacts TM17 MCIG type 6| TRELEC 2141-06170 :
J2 Connecteur male 27 contacts TM27 MCIG type 6| TRELEC 2141-06270 I
8; 2 Irransistor 2N 2222 A MOTOROLA  |2001-22221
o [
Q9
i 8}3 3 Transistor MPS 6562 MGTORCLA 2001-65620 I
:
m(?‘ﬁ”;,;mssam 795: M’danné a titra indé:atifm;elj?dsrss Se;“cas ;r;ue:::uah v:c:“z::iwﬁig;:ﬁ:;:f‘ ) e = %
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(1) le fournisseur est donné & titre indicatif sauf dans les

e < ST

cas reperes par x

T

§ NOMENCLATURE | Fig. 5
Z5 COMMANDE AFFICHAGE N° 7 2540 105112
| Repére Description S Cade €80

Q18
Q19
Q20 |Transistor MPS 6562 MOTOROLA 2001-65620
Q21 Transistor MPS 6562 MOTOROLA 2001-65620
R] Résistance 1/4 W 8% 390 @] CR2S COGECQ 0164-03900
R2 Résistance 1/4 W 34 - 7500 @ | O COGECO 0164-10750
R3 Résistance 1/4 W 5% 100, @ |-¢Ris COGECO 0164-01000
R4 Résistance 1/4 W 52 22000 9| CRZS COGECO 0164-10220
RS Résistance 1/4 W 5% 470 @ | Cr2s COGECO 0164-04700
R6  |Résistance 1/4 W 52 3900 @ ! cr2s COGECO 0164-10390
R7 Résistance 1/4 W 5% 100 Q| cr25 COGECO 0164-01000
RS
R9
R10 |Résistance 1/4 W 5% 1000 @ | CR25 COGECO 0164-10100
R11 |Résistance 1/4 W 5% 2700 @ | CR25 COGECO 0164-10270
R12 |[Résistance 1/4 W 5% 10 k@ | CR25 COGECO 0164-20100
RI3 |Résistance 1/4 W 5% 1000 @ | CR25 COGECO 0164-10100
R14 |Résistance 1/4 W 5% 20 ki | CR25 COGECO 0164-20200
R15 |Résistance 1/4 W 5% 1000 @ | CR25 COGECO 0164-10100
R16 [Ré&sistance 1/4 W 5% 2400 g | CR25 COGECO 0164-10240
RI7  [Résistance 1/4 W 57 10 k@ | CR25 COGECO 0164~-20100
R18 .
R19
R20 |Ré&sistance 1/4 W 57 10 x§ | CR25 COGECO 0164-20100
R21 [Ré&sistance 1/4 W 5% 1000 @ | CR25 COGECO 0164-10100
R22 |[R&sistance 1/4 W 5% 200 q | CR25 COGECO G164-02000
R23 Résistance 1/4 W 5% 1200 @ CR25 COGECO 0164~10120
0% [Rdsletunes 1/4 W 57 120 q | CR25 COGECO  B164-01200
R25 Résistance 1/4 W 5% 120 @ CR25 COGECO 1164-01200
R26 |Résistance 1/4 W 5% 180 @ | CR25 COGECO D164~01800
R27 |Résistance 1/4 W 5% 130 -G 1 CR2S COGECO 0164~01300
R28 [Résistance 1/4 W 5% 1,8 ka | €RZS COGECO 0164-10180

{ R29

i R30 Résistance 1/4 W 5% 1300 @ CR25 COGECO D164-10130
R3] [Résistance 1/4 W 5% 1209 | EGR2S COGECO D164-01200

:

e e B e e T P N AP B 0. 2 TGS

pour iesquels i est impératf

o —— e e e e



| NOMENCLATURE { Fig. 5
— Z5  COMMANDE AFFICHAGE . M® 7 2540 1051/3
Repére Descriptian Fournisseur {1) b Code CRE
& Aéigrence fem
R32 |Résistance 1/4 W 57 620 @ CR25 COGECO 0164-06200
1 R33 |Résistance 1/4 W L« 30 Q €R25 - COGECO 0164-00300
R34
—1{ R35 |Résistance 1/4 W 5% 750 Q CR25 COGECO 0164-07500
R36 |Résistance 1/4 W 5% 470 Q CR25 - COGECO 0164-04700
_{ R37 |Résistance 1/4 W 5% 33009 CR25 COGECO 0164-10330
R38
R39 -
=) B0 | mesisvanes 1/4 W il 270 Q@ CR25 COGECO 0164-02700
R4l Résistance 1/4 W 5% 750 Q CR25 COGECO 0164-07500
R42 |Résistance 1/4 W 5% 270 Q CR25 COGECO 0164-02700
R43 |Résistance 1/4 W 54 750 Q CR25 COGECO 0164-07500
== 100 S :
R47 Résistance 1/4 W 5 5100 Q CR25 COGECO 0164-10510
R48
| ra9
R50 &|.. .
® B Résistance . 1/4 W 5% - SH0Q CR25 COGECO 0164-10510
Bl 2l .
R57 |Résistance 1/4 W 5% 27 @ CR25 COGECO 0164-00279
1§ R58
R59
~ | R60 |Résistance 1/4 W 5% 27 @ CR25 COGECO 0164-00270
1 r61 Résistance 1/4 W 5% 278 CR25 ‘ COGECO 0164—0027d
— 4§ R62 |Résistance 1/4 W 5% 27 @ CR25 COGECO 0164-00270
R63 Résistance 1/4 W 57 620 @ CR25 COGECO 0164-06200
_ 1 R64 |RBsistance 1/4 W 5% 510 @ CR25 COGECO 0164-05100
R65 |Résistance 1/4 W 5% 470 Q CR25 COGECO 0164-04700
R66 |Résistance 1/4 W 57 270 @ CR25 CCGECO 10164-02700
= R67 Résistance 1/4 W 57 270 © CR25 COGECO 0164-02700
i R68
1 R69
E;g ? [Résistance 1/4 W 5 2448 CR25 COGECO 0164-02700

(1) ie fournisseur est donné & titrs indicatif sauf dans les cas repérés par = pour lesquels i est impératif




MOMENCLATURE Fig. 5
By Z5 COMMANDE AFFICHAGE . N° 7 2540 1051/4
Repére Daseription e Code SRE
— Réference fom
1w Circuit intégré SN 7403 N TEXAS 2606-07403
U2 Circult intégré SN 7405 N TEXAS 2606-07405
U3 Circuit intégré LM 301 AH N S 2650-03011
U4 Circuit intégré SN 74 123 N TEXAS 2606-74123
~f U5 Circuit intégré ' SN 7402 N TEXAS 2606-07402
U6 Circuit intégré SN 74102 N TEXAS 2608-07402
& £ Circuilt intégré SN 7447 AN TEXAS 2606-07447
U8
U9
{ UI0 | Circuit intégré SN 74L74 N TEXAS 2608-07474%
TF] 3
P4 Borne test Y 71 B MFE M 3001-00712
Circuit imprimé Z5 7 2540 0714 C.R.C.
1
{11 lz fourmsseur est donné & titre indicatif sauf dans tes rcas (e:':ire;s par -;mur lesquels il est impératif




NOMIENCLATURE | Fig. 6
L. 26 LOGIQUE COMPTEUR M® 7 2540 1061/1 ;
g Honine Gescrintion aéfémizémzis:;&ur (1) i Cods CRE
1 Cond. tantale 16 V 22 F TAG 7 g P 1 i 1645-52001
B S Cond. céramique type 2 40 V 10000 pF | GOY 747 11 L GE. 1493-21001
C3 Cond. céramique type 2 40 V 10000 pF | GOY 747 11 L+ C+Cs 1493-21001
= Ch Cond. c@ramique type 2 40 V 10000 pF GOY 747 11 L:CCu 1493-21001
a5 Cond. c2ramique type 2 40 vV 10000 pF | GOY 747 11 L.C.C. 1493-21001
—¢Ch Cond. c&ramique type 2 40 V 10000 pF | GOY 747 11 L.EiCs 1493-21001
Cc7 Cond. céramique type 2 40 V 47000 pF GSY 612 E:CaC. 1493-24701
c8 Cond. céramique 27 63 V 100 pF GOU 745 11 L€ Cs 1490-10102
CY
‘C10  |Condensateur tantale 16 V 22 yF | TAG 7 E.T.E. 1645-52001
2 Cll Cond. céramique type 2 40 V 106000 pF GOY 747 11 L.C.C, 1493-21001
Cl12 Cond. tantale 16 V 22 F TAG 7 ) I 1645-52001
“{ C13 |[Cond. céramique type 2 40 V 10000 pF | GOY 747 11 L.0.6. 1493-21001
Cl4 Cond. tantale 16 V 22 yF TAG 7 LT, 1645-52001
— 3G 15 Cond. céramique type 2 40 V 10000 pF GOY 747 11 LG G 1493-21001
Cl6 Cond. céramique type 2 40 V 10000 pF | GOY 747 11 L.C. €, 1493-21001
_4cC17 |Cond. tantale 16 V 92 yit TRGE T o 1645-52001
c18 Cond. céramique type 1| 572 63 V i00 pF GOU 745 11 LGl I1490--10102
i
—§ or) *iDiode IN 4448 SESCOSEM  |2003-44480
j; | Connecteur mile 19 contacts TMI9MCIG type 6| TRELEC 2141-06190
Ql Transistor 2N 2907 A MOTOROLA 2001-29071
G Rl Résistance 1/4 W 5% 100 @ CR25 COGECO 0164-01000
R2 . |Résistance 1/4 W 5% 4k kg CR25 COGECO 0164-10510
" R3  |Résistance 1/4 W 57 1 kg | e£RZS COGECO D164-10100
b

{1) le fourrisseur est denné a titre indicatif zaut dans les cos ropésés per
H

pour iesguels il est imperatif

ST R T A R




i : 7 F&{}E‘J“.F_;"»ﬁi‘ifi"f'il‘ﬂfé s ; e 5 |
~ 76 LOGIQUE COMPTEUR 2540 1061/2
i = : et e e
Repére Description oy SAUERER [ ; Cada CRE
= Héitrence Fom
R4 Résistance 1/4 W 5% 100 q CR25 COGECO 0164-01000
1 R> Résistance 1/4 W 5% 15 kg CR25 COGECO 0164-20150
R6 Résistance /4 W 5% 15 kf CR25 COGECO 0164-20150
3 BT Résistance /4 W 5% 4y7 kG CR25 COGECO 0164-10470
R8 Résistance 1/4 W 5% 4,7 kO CR25 COGECO 0164-10470 |
4 R9
% |
R10 Résistance 1/4 W % 33 K5 CR25 COGECO 0164-10330
1 RIl |Résistance 1/4 W 57 4,7 kR CR25 COGECO 0164-10470
75 y
} gis 3 sEntaesnea 1/4 W s B g ] SRS COGECH 0164-10510
. [
‘I R16 Résistance /4 W 5% 1,2 k@ CR25 COGECO 0164-10120
; R17 |[Résistance 1/4 W 5% 1,2 kO CR25 COGECO 0164~10120
—& r18
R19
R20 &l ; ,
—fpos Résistance 1/4 W 5% 152 kR CR25 COGECO 0164-10120 |
R26 |Résistance 1/4 W 57 3,3 ko CR25 CCGECO 0164-10330
—§ R27 |Résistance 1/4 W 5% 3,3 kg CR25 COGECO 0164-10330
R28
_ ! R29 1
R0 B . 3 S
p37 |Résistance 1/4 W 52 3,3 ki CR25 COGECO 0164-10330 |
» |
- |
i
Lo Bornes test Y 71 B MFE M 3001-00712
B TP3
Ul Circuit intégré SN 74L72 N TEXAS 2608-07472
g Circuit intégré SN 74L73 N EXAS 2608-07473
i U3 Circuit intégré SN 74123 N TEXAS 2606-74123
{1) le fournisseur est donné & uuie il;:jitat'if sauf dr;u‘.s les c.r;s re.ps’f:-ls_ ;3“{», “q*zr 5;;.';-;;!,:;;5 ;'i-—:ri Irﬂ“i TR e S




NOMENCLATURE
Z6 LOGIQUE COMPTEUR

Hg.b

e = B

N°® 7 2540 1061/3

Fournisscu

rin)

Repére Dascription e Code CREC
s Raference Nom
Y U4 Circuit intégré SN 7405 N TEXAS 2606-07405
us Circuit intégré SN 7408 N TEXAS 2606-07408
| U6 Circult intégré SN 74L03 N TEXAS 2608-07403
u7 Mos compteur suivant plan 030745 2632~30745
U8
U9
Ul0 |Circuit inté&gré SN 74190 N TEXAS 2608-07490
il W] Circuit intégré SN 74L90 N TEXAS 2608-07490
Ul2 Circuit intégré SN 74L03 N TEXAS 2608-07403
A BT | et s SN 7475 N TEXAS 2606-07475
Uls Circuit intégré SN 7490 N TEXAS 2606-07490
2 -HIS Circuit intégré SN 7475 N TEXAS 2606-07475
Ul16 Circuit intégré SN 74L03 N TEXAS 2608-07403
Ul7 Circuit intégré SN 74104 N TEXAS 2608-07404
| uis
Ui9
“°F BiD Circuit intégré SN 7405 N TEXAS 2606-07405
Support circuit intégré 40 contacts (U7 ) S4C 819/3 UMD 3820-08190
Circuit imprimé Z6 7 2540 0706 C.R:C.

S e

ez,

e

(1) le fournisseur 2st donné & iitre indicatif sauf dans les cas repérés par = pour lesgusls il est impératif
) L i i }




B e L = i il 3 = o < e AT R e ST R L SRR AN e T 4 5 L

; NOMENCLATURE Fig. 7
—{ 27 LOGIQUE BASE DE TEMPS W27 PSE0 1071 SEh
| Repare Bescription L RIS (V) Cede CRC

— Réfarence Mom

¢ 1 Cl Cond. tantale 16 V 22 uF TAG 7 PO I 164552001
G2 Cond. céramique type 2 40 V 10000 pF| GOY 747 11 L.CE; 1493-21001
C3 Cond. céramique type 2 40 V 10000 pF GOY 747 11 L.C.€. 1493-21001

Vil oty | Cond FamEale...l.i 16 V22 yF| TAG 7 1.7.%. 1645-52001
C5 Cond. tantale 16 V 22 uF TAG 7 I.T.T. 1645-52001

1 Cé Cond. céramique type 2 40 V 10000 pF| GOY 747 11 L GuC. 1493-21001
c7 Cond. céramique type 2 40 V 1000- pF| GOY 744~11, L.0.C. 1495-11001
Cc8
c9

_{ Cl0 -|Cond. céramique type 2 40 V 1000 pF|{ GOZ 744-11 LuDuls 1495-11001
J1 Connecteur male 23 contacts TM23 MCIG typeb| TRELEC 2141-06230

L {1 J2 Connecteur male 21 contacts TM21 MCIG type6b| TRELEC 2141-06210

I Rl |Résistance 1/4 W 5% 10 ko | cr25 COGECO 0164-20100
R2 Résistance 1/4 W 5% 10 kg | CR25 COGECO G164-20100

~1 R3 Résistance 1/4 W 5% 10 kK | ¢Rr25 COGECO C164-20100
R4 Résistance 1/4 W 57 10 k2 | CR25 COGECO C164-20100

—{ R5 Résistance i/4 W 5% 10 k@ | CR25 COGECO 0164-20100
R6 Résistance 1/4 W 2% 10 k@ | CR25 COGECO 0164=-20100

£/i R7 RZsistance 1/4 W 5% 5,1 k21 CR25 COGECO 0164-10510
R8 '

8 R9
R1I0 |Résistance 1/4 W 52 1 k0| CR25 : COGECO 0164=10100
R11 |Résistance 1/4 W 57 1 k& | CR25 COGECO 0164-10100

1 R12 |Résistance 1/4 W 5% 5,1 k2| CR25 COCGECO 0164-10510

(1) le fournisseur est donné & titre indicatif sauf dans les cas renérés par = opour lesauals il est imnératif
e . r




1) le fournisseur est donné & titre indicatif sauf dans les cas repérés mar x  pour lesquels i est impdratif

e iﬁgnﬁENEEZEEEEEﬂﬂwHdwmmu2m%ﬂwmwmwmﬂwmmwhrﬁﬁéi?mmwwwunﬁmww%“ﬁam“ww.
= Z7 - LOGIQUE BASE DE TEMPS % R? 7 2540 10712
Repére Description FaUtmiksaur 1) = Code CRO
= Référence flam
_iR13 | Résistance 1J4 W . 5% 5,1 kg | CR25 COGECO 0164=10510 |
R14 Résistance 1/4 W 57 5,1 k& | CR25 COGECO 0164-10510 !
R15 Résistance 1/4 W 57 5,1 kQ| CcrR25 COGECO 0164-10510
“fR16 | Résistance LSRR B 5,1 ka| CR25 COGECO 0164-10510
el | Barns pest Y 71 B MFOEM 3001 00712
TP2 Borne test Y 71 B MFOEM 3001-00712
~1TP3 Borne test Y718 MFOEM 3001-00712
Ul Circuit intégré SN 74L04 N TEXAS 2608-07404
—{u2 Circuit intégré SN 7490 N TEXAS 2606-07490
U3 Circuit intégré SN 7405 N TEXAS 2606-07405
Uk Circuit intégré SN 74L02 N TEXAS 2608-07402
U5 Circuit intégré - SN 74L04 N TEXAS 2608-0740%
U6 Circuit intégré SN 74L02 N TEXAS 2608-07402
o7 Circuit intégré SN 74L00 N TEXAS 2608-07400
U8
—iu9
Ui0 Circuit intégré SN 74L10 N TE¥AS 2608-07410
~ 4011 Circuit intégré SN 7400 N TEXAS |2606—07400
Ui12 Circuit intégré MK 5009 P MOSTEK 2632-50090
_{u13 Circuit intégré SN 74L03 N TEXAS 2608-07403
Ul4 Circuit intégré SN 74L90 N TEXAS 2608-07490
_{uis Circuit intégré SN 74L04 N TEXAS 2608-07404
U16 Circuit intégré SN 74L03 N TEXAS 2608-07403
U7 Circuit intégré SN 74L04 N 'EXAS 2608~07404
“juis
1019 |
—g s : i = : e A e it i :
i o o W TSNS RO SOMPLRoS e i

e i s e et
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; NOMENCLATURE
Z7 LOGIQUE BASE DE TEMPS

N® 7 2540

1071/3

Fournicssur (1)

Repare Dasecrintien S Catle CRC
4 ; Référence fNom
U020 Circuit intégré SN 74L03 N TEXAS 2608-07403
U21 Circuit intégré SN 74L90 N TEXAS 2608-07490
U22 Circuit intégré SN 74 42 N TEXAS 2606-07442
Support circuit intégré 16 pattes (pour 041 0C1 122 BARNES 3820-41002
u12)
Circuit imprimé Z7 7 2540 0707 CuRCs
(1} le fournisseur est donné & titre indicatif sauf dans les cas repérés per x nour jesquels if est impératif

L SRS v e Y Tt

o 2 e S S e L L S



H ' NOMENCLATURE Fiz. 8

= 78 - LOGIQUE BASCULEUR PORTE : a0 AT
! Repéra Deserintion = Fournisseur (1} | £ode CRO
s Référence iom
Gl Cond. céramique 40 V type 2 10 nF | GOY 747 1i HeChEs 1493~21001
o c2 Cond. au tantale 16 V 22 WFi TAG 7 3l W 1645-52001
C3 Cond. au tantale 16 V 22 uF TAG 7 9. 4 1645-52001
~{C4 Cond. céramique. 40 V type 2 10 nF| GOY 747 1i % 0 9 1493-2100!
G5 Cond. céramique 40 V type 2 10 nF | GOY 747 11 LaCsCs 1493-21001
—C6 Cond. au tantale 16 V 22 WF| TAG 7 000 152 1 1645-52001
G7 Cond. céramique 50V type 1 100 pF| GOU 745 11 LG50 1490-10102
- 4C8 Cond. céramique 40 V type 2 10 nF GOY 747 11 LB 1493-21001
c9
_§cI0
Cll1
iC12 Cond. céramique 63 V type 2 1 nF | GOZ 744 11 O o 18 1495-11001
qci13
Cl4 Cond. céramique 50 ¥ ¢type 1 100 pF GOU 745 11 L. CiCs 1490-10102
=5 (e Cond. céramique 50 ¥ type 1 - 100 pE |- 600 745 1t L. GG 1490-10102
Clo Cond. céramique 40 V type 2 10 nF GOY 747 11 L.C:C: 1493-21001
~3C17 Cond. céramique 63 V type 2 1 nF | GOZ 744 11 R cen B 1495-11001
Cc18
. AC19
c20 Cond. céramique 40 V type 2 10 nF ; GOY 747 11 L CaCi 1493-21001
C21 Cond. au tantale 16 V 22 uF TAG 7 L. Tl 1645-52001
—‘622 Cond. céramique 40 V  type 2 10 nF | GOY 747 11 | P G 1493-2100F
223 Cond. au tantale 16 V 22 yF TAG 7 I G S 1645-52001
24 Cond. au tantale 16 V 22 uF | TAG 7 LoT.T. 1645-52001
iC25 Cond. céramigque 40 V type 2 10 oF | GOY 747 11 L.€.Cs 14932 160}
—1C26
C27 Cond. céramique 40 V type 2 10000pF | GOY 747 L:CaCy 4£93-21001
—3iC28 Cond. céramique 40 V  type 2 10nF GOY 747 L.C:CL 1483-21001
!

(1) le fournisseur est donmé 2 titre ind~va.d sauf dans les cas repérés par m  pour Ipbqum |! st imperati
¥ ¥




NOMENCLATURE [ Fig. &
Z8 - LOGIQUE BASCULEUR PORTE W' -7 9540 1081/2 L
Repare Deserintion Fournisseur (1) Code CRE
Héforence fom
CR1 Dicde IN 4448 SESCOSEM 2003-44480
CR2 Diode IN 4448 SESCOSEM 2003-44480
CR3 Diode IN 4448 SESCOSEM 2003-44480
CR4 Diode IN 4448 SESCOSEM 2003-44480
71 Connecteur male 21 contacts TM 21 MCIG typeb| TRELEC 2141-06210
72 Connecteur male 21 contacts M 21 MCIG type6bl TRELEC 2141-06210
73 Connecteur femelle 11 contacts TM i1 FCIDG type3] TRELEC 2141-03110
L1 Self 1 H 21002 M Technique et [2120-21002
Produits
Y Transistor 2N 2369 A TEXAS 2001-23691
'LRl Résistance 1/4 W 5% 3,3k® | cRr25 COGECO 0164-10330
R2 Résistance 1/4 W 5 470 @ | CR25 COGECO 0164-04700
R3 Résistance 1/4 W 5% 1,2k | CR25 COGECO 0164-10120
R4 Résistance 1/4 W 57 3,3k? { CR25 COGECO 0164-10330
R5 Résistance 1/4 W 5% 3,3k | -CRZ5 COGECO 0164-10330
R6 Résistance 1/4 W 5% 240 & | CR25 COGECO 0164-02400
R7 Résistance 1/4 W 57 100 @ | CR25 COGECO 0164-01000
RS
R9
R10 Résistance 1/4 W 5 680 Q | CR25 COGECO 0164-06800
iR11 Résistance 1/4 W 5% 4,7k | CR25 COGECO 0164-10470
212 Resistance  114W 57 10k | CR25 COGECO 0164=20100
R13 Résistance 1/4 W 5% 470 2 | CR25 COGECO 0164-04700
R14
R15 Résistance 1/4 W 52 100 @ | CR25 COGECO 0164-01000
ir16 Résistance 1/4 W 57 4,7x0 | CR25 COGECO 0164-10470
R17 Résistance 1/4 W 5% 2kQ | CR25 COGECO 0164-10200
R18
{r19
|
(i) le fourni;;; est Cdonné 3 titre indicatif saL \,s&: les cas rr"wr::‘;:ﬂ;“in:. lesquais i est Tk—:ra”r T e



NOMENCLATURE o | F. g B
= Z8 - LOGIQUE BASCULEUR PORTE 5 3 : ;-._j 7 2540 1081/3 oie
Repére Description e Fouraissear (1) ’ Cade CEC

L Adference s
L JR20 Résistance 1/4 W 57 3,3 ki CR25 COGECOC 0164-10330

R21 Résistance 1/4 W 5% 3,3 k@t | cr2s COGECO 0164~10330

R22 Résistance /4 W by 1 ka | cr2s COGECO 0164-10100
~ IrR23 Résistance /4 W 57 3,3 k0| cr2s COGECO 0164=10330

R24 Résistance 1/4 W 5% 3,3 k| ¢r2s COGECO 0164-10330
—{r25 Résistance 1/4 W 5% 3,3 k| cros COGECO 0164-10330

R26 Résistance 1/4 W 5% 3,3 kR| epos COGECO 0164-10330

R27 Résistance 1/4 W 5% 3,3 k& | cr2s COGECO 0164-10330

R28

R29

R30 Résistance 1/4 W 5% 3,3 k@ | cr2s COGECO 0164-10330

R31 Résistance 1/4 W 5% 3,3 k% | Ccgr25 COCECO 0164-10330
{32 :

R33 Résistance 1/4 W 5% 390 @ CR25 COGECO 0164-03900
— R34 . Résistance 1/4 W 5% 47 @ CR. 25 COGECO 0164-00470

R35 Résistance 1/4 W 54 390 @ CR 25 COGECO 0164-03900

Ul Circuit intdgra SN 7413 N TEXAS 2606~07413
~qu2 Circuit intégré SN 74HO5 N TEXAS 2607-74050

U3 Circuit intégré SN 74S10 N TEXAS 2609-74100
— U4 Circuit intégré SN 74S20 N TEXAS 2609-74200

5U5 Circuit intégré SN 74S74 N TEXAS 2609-74740
—jue Circuit intégré SFC 2301 ADC SESCOSEM 12650-03012

u7 Circuit intégré SN 74196 N TEXAS [2606-74196
_qus

U9

Ul10 Circult intégré SN 7475 N TEXAS ;2606—074?5
o Circuit intégré SN 74123 N TEXAS 260674123

Ul12 Circuit intégré : SN 74H74N TEXAS 2607-74740
= iR Circuit intégré SN 7402 N TEXAS 2606-07402

Ul4 Circuit intégré ; SN 7402 N TEXAS 2606-07402

{1) le fournissewr est donné & titre indicatif sauf dans les cas repérés par = pour lesquels il est imperatif
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S TN B AN LS W AR R TR
T Y

N \.15-\ ,'C—Llf‘\T Lr\' E

Z8 = LOGIQUE BASCULEUR PORTE

TSRS TP RO N YRS LT R

I PRSI WAL AL SN LTI G T ML TR

S

5 e rournpissau
{ Repére Dascrintion W
= = Référance
ul5 Circuit intégré SN 7405 N TEXAS 2606-07405
Ul6 Circuit intégré SN 7405 N TEXAS 2606-07405
ul7 Circuit intégré SN 7474 N TEXAS 2606-07474
U1
U19
Uu20 Circuit intégré SN 7405 N TEXAS 2606-74050
e
57 - | Bornme test Y 71 B MFE M 3001-00712
Entretoise SP 8451-37002 CraBee Oy 8451-37002
; Sy ey
Support circuit inté&gré 14 pattes 041 001 121 RARNES 3820-41001
(pour U7)
Circuit imprimé Z8 725400708 CR.Ci
{1) le fournisseur est denné 3 titre indicatif sauf énns les cas .resérés par = pour iesqusls i est impératif
~ By



—

NGVIENCLATURE tig
Z9 VHF 500 MHz po 7 2540 1091/1
Repére Saiciiteh s Fournisseur (1) Code £3C
Référence fom
iC1l Cond. céramique 10000 pF.~20+802 40 V| GOY 747 11 L«CiC, 1493-21001
Cc2 Cond. tantale. 22 uF 16 V TAG 7 i i 1 1645-52001
G 3 Cond. pastille 1000 pF GNY 605 LG 1439-56210
C4 Cond.pastille 1000 pF GNY 605 L GsiCs 1439-56210
c5 Cond. pastille 1000 pF GNY 605 I 1439-56210
1C6 Cond. pastille 1000 pF GNY 605 L«£.C. 1439-56210
C7 Cond. céramique 10000 pF -20+80%7 40 V GOY 747 11 L+ GG 1493-21001
c8
c9
c10 Cond. céramique 4,7 pF + 0,5 pF SDPL 4 C.R.L 1530-02947
C:1:1 Cond. céramique 10000 pF -20+80% 40 V GOY 747 11 751877 62 1493-21001
G112 Cond. pastille 1000 pF GNY 605 L.C.C. 1439-56210
C13 Cond. céramique 10000 pF -20+80%7 40V GOY 747 11 L. CeCs 1493-21001
Cl4 Cond. pastille 1000 pF GNY 605 A o8 o 1439-56210
—JC15 Cond. tantale 100 uF 10 V TAG 11 Lo T 1645-61001
Cl6 Cond. céramique 10000 pF -20+807 40 V GOY 747 11 LGl 1493-21001
o Cond. céramique 15 pF - 5 % 400 V| N750/1B SDPL 4 C:RalL 1530=02015
iZIB
C19
20 Cond. céramique 10000 pF -20+80% 40 V GOY 747 11 L.C.C. 1493-21001
C21 Cond. céramique 10000 pF -20+80%7 40 V GOY 747 11 L.C.C. 1493-21001
. fc2z2 Cond. pastille 1000 pF GNY 605 L GG 14359-562106
(CEB Cond. céramique 10000 pF -20+80%7 40 V GOY 747 l} L. C.C. 1493-21001
C24 Cond. pastille 1000 pF GNY 605 | B ol 1439-56210
c25 Cond. céramique 15 pF + 0,5 pF250 V| N750/1B SDPL 4 | C.R.L 1530-02015
C26 Cond. céramique 10000 pF -20+80%7 40 V GaY 747 11 LiCaCu 1493-21001
C27 Cond. céramique 47 pF * 27 50V 1490-04701
C28
rczg
C30 Cond. céramique 10000 pF -20+807 40 V| GOY 747 11 | Exdeliel00) 1453-21001
C31 Cond. céramique 22 pF + 57 50 V GOC 744 11 LiC:C. 1490-02201
£32 Cond. tantale 100 F 10 v TAG 11 18R R 1S 1645-61001
33 Cond. céramique 10000 pF ~-20+80% 40 V| GOY 747 11 L.C.C. 1493-21001
C34 Cond. céramique 10000 pF -20+807 40 V GOY 747 11 EwE:Cs 1493-21001
35 Cond. tantale 22 F 16 V TAG 7 # A6 ! 04 1645-52001
C36 Cond. céramique 10000 pF -20+807 40 V GOY 747 11 EnCe Gy 1493-21001

s

(1) le fournisseur est domné & titre indicatif sauf

tans les cas repéiés

e

pour

e

iesquels il est imperatif




—_—

(1) le fournisseur est denné

a titre indicatif sauf dans

no omag

'
s <as

repérés nar

pour lesguels il est imp

yératit

i Z9 VHF 500 MHz N° 7 2540 o
Repéra Dascription ;}gférbi:‘jrmssem (1) Nom Code CRE
37 Cond. céramique 10000 pF -20+480%7 40 V| GOY 747 11 L. CiC 1493-21001
C38
C39
C40 Cond. céramique 10000 pF -20+80% 40 V| COY 747 11 9 1493-21001
C4l Cond. céramique 100 pF type 1 50 V| GOU 745 11 L.C.CE. 1450-10102
C42 Cond. tantale 100 ,F 10 ¥ | TAG 11 I.T:T 1645-61001
C43 Cond. céramique 10000 pF -20+807 40 V| GOY 747 11 PR e o 1493-21001
Chs Cond. tantale 100 F 10 V| TAG 11 G 1645-61001
C45 Cond. céramique 10000 pF -20+80% 40 V| GOY 747 11 N 1493-21001
CR1 Diode IN 4244 SESCOSEM 2003-42440
CR2 Diode IN 4244 SESCOSEM 2003-42440
CR3 Diode IN 4244 SESCOSEM 2003-42440
R4 Diode IN 4244 SESCOSEM  [2003-42440
CRS Diode IN 4244 SESCOSEM 2003-42440
CR6 Diode IN 4244 SESCOSEM 2003-42440
CR7 Diode IN 4448 SESCOSEM |2003—44480
CR8
CRY
CR10 Diode IN 4448 SESCOSEM 2003-44480
CR11 Diode IN 4448 SESCOSEM 2003-44480
CR12 Diode Schottky MBD 101 MOTOROLA 2003-01010
CR13 Diode Schottky MBD 101 MOTOROLA  [2003-01010
7 1 Connecteur male 11 contacts T™M 11 MCIDG TRELEC 2141-07110
2 Embase midle droite subclic R28110 RADIALL 2132-28110




Z9 VHF 500 MHz

2540 1091/3

Repére Description S o Code CRT
73 Embase male droite subclic R28110 RADIALL 2132-28110
1.1 Self bobinée S.P. n° 8725-30014 .00, 8725-30014
1.2 Self bobinde S.P. n° 8725-30006 GeRxCs 8725-30006
1.3 Self bobinée S.P. n° 8725-30006 LR 8725-30006

4 Self bobinée S.P. n° 8725-30006 E.R.C, 8725-30006
L5 Self bobinée S.P, n° 8725-30006 €: R 8725-30006

6 Self de blocage P 17316 SIs 2120=17316

7 Self de blocage P 17316 SIS 2120-17316
Q1 Transistor MPS 6562 MOTOROLA 2001-65620
N2 Transistor MPS 6562 MOTOROLA  [2001-65620
03 Transistor BFY 90 RTC = 2001-00900
4 Transistor BFY 90 RTC = 2001-00900
05 Transistor BFY 90 RTC = 2001-00900
)6 Transistor 2N 2369 A MOTOROLA 2001-2369]

R1 Résistance 2,2 k@ 5% 0,25W| CR25 COGECO 0164-10220"

R2 Résistance 470 @ 57 0,25W| CR25 COGECO 0164-04700

R3 Résistance 10 kQ 5% 0,125W| €38 SOVCOR 0352-03310

R4 Résistance 2,2 kQ 5% 0,25W| CR25 COGECO 0164-10220

R5 Résistance 470 @ 5% 0,25W| CR25 COGECO D164-04700

R6 Résistance 330 Q 5% 0,125W| C3S SOVCOR :352—03133

R7 Résistance 330 @ 5% 0,125W| €38 SOVCOR 0352-03133

R8

R9

R10 Résistance 330 @ 5% 0,125W! 38 SOVCOR D352-03133

R11 Résistance 10 kQ 57 0,125W| c38 SOVCOR 0352-03310

R12 Résistance 560 5% 0,125W| €38 SOVCOR b352—03056

R13 Résistance 270 Q S 0,125W| €38 SOVCOR b352—03527

R14 Résistance 22 8 5% 0,125W| €38 SOVCOR ?352—03022
| | |

{1) le fournisseui est donné

titre ndicatif sauf dans les cas repérés par = pour lesquals i est imp

i



NOMENCLATURE Fig. 9
Z9 VHF 500 MHz : ao 7 2540 1091/4
Repére Descriplion o Fournisseur {1 Code CRC
Aéférence iam

R15 Résistance 560 g 5% 0,25%W CR25 COGECO - 0164-05600
R16 Résistance 150 & 5% 0,-125W 638 SOVCOR 035203115
R17 Résistance 21 g 5% 0,125W (C3S SOVCOR 0352-03127
R18

R19

R20 Résistance 33 @ 5% 0,125W C38 SOVCOR 0352-03033
R21 Résistance 560 @ 5% 0,125W €38 SOVCOR 0352-03156
R22 Résistance 150 @ 5% 0,125W C3S SOVCOR 0352-03115
R23 Résistance B3 -8 5% 0, 125W C38 SOVCOR 0352-03068
R24 Résistance 33 9 s -0, 125W €3S SQVCOR 0352-03033
R25 Résistance 330+ .8 57 0,25 W CR25 COGECO 0164-03300
R26 Résistance 30 kQ 57 0,125W C38 SOVCOR 0352-03330
R27 Résistance 8:2 kD 5% 0,25 W RBX 001 LB Cs 0164-10820
R28

IR29

R30 Potentiomdtre 1 kQ 20% VAOS V OHMIC 1060-11000
R31 Résistance 51 k@ 207 0,25 W CR25 COGECO 0164-20510
R32 Résistance 2,2 kQ 207 0,25 W CR25 COGECQ 0164-10220
R33 Résistance 820 kQ . 20Z 0,25 W - €R25 COGECO 0164-28200
R34 Résistance 8,2 k@ 207 025 W SCR25 COGECO 0164-10820
LBS Résistance 3,9 k@ 207 0,25 W CR25 COGECO 0164~-10390
R36 Résistance 2,2 kg 20% 0,25 W, CR25 COGECO 01564-10220
R37 Résistance 510 @ 57 0,25 W CR25 ; COGECO 0164-05100
R38

239

R40 Résistance 27029 57 0,25 W} CR25 COGECO 0164-02700
R4 1 Résistance 1 k@ 57 0,25 W] CR25 COGECO 0164-10100

(1) le fournisseur est donné & titre indicatif sauf dans les cas repérés par x  pour lesquels il est impératif

- e Al S e i = Gl



e e TR i
j Fig. 9
M° 7 2540 109%/5

Fourpisssur (1)

Hom

121

2615-06304
2650-03012

BARNES 3820-41001

WL A SR

Z9 VHF 500 MHz
Repdrs Description Ko
) i Référence
Ul Circuif intégré S.P. n° 626030070
u2 Circuit intégré SFC 2301 ADC
Support circuit intégré 14 pattes 041 001
(pour Ul)
Circuit imprimé Z9 7 2540 0709
(1) le fournissaui est domné & titre indicatf sauf dans l=s cas [EpErES  par

x pour lesguels i est impé
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NOMENCLATURE

50US ENSEMBLE PLATINE AVANT

Fournisssui (1)

Repéra Dascription e i Code CRC

J201/V| Douille de masse 640 JEANRENAUD  {2155-06400

i ; Cordon liaison sp 8315 00001 C.R.C.

Jg802/v

L VLY § Cordon liaison SP 8315 00002 G R Gy

J1102/y §

R501/V| Potentiométre 202 Loi B 220 k@ 2l6 TCTL RADIOHM 1199-02422

$202/v| Inter de R501/V
Axe plastique @ 4 mm L : 14 mm Canon 6mm

R1001/V Potentiométre 207 Loi A 47 kQ P16 ICIL RADIOHM 1199-01347

S1001/Y Inter de RI1001/V
Axe plastique § 4 mm L : 14 mm Canon 6mm &

S201/V| Poussoir unipolaire @ 6,35 07 17801 SECME 2184-17801
Capuchon noir @ 6,35 pour S201/V 20 17804 01 SECME 2184-17804
Bouton aluminium pour RS501/V-RI1001/V 504 411 MENTOR 2197-50411
Equerre carte affichable SP 3411 12001 C.RJC. 8411-12001
Equerre verrouillage — Carte affichage SP 8410 12003 C.R.C. 8411-12003
Rivet Briv 1821 0406 AVDEL 13012-82106
Poignée 2U Sp 8690 41003 C.R.C. 8620-41003
Corniére d'angle SP 8410 12020 CaR:Gi 3410-12020
Platine avant Sp 8683 22003 GoRAC. 1‘8683—22005
Plan de montage face avant SP 8996 09043 B.R.C. 8990-09043
Plaque sérigraphiée (usinage) Sp 8668 22002 BaRLCh
Cache plexiglass (usinage) SP 8775 41001 C-RLCL

|
(1) le fournisseur est donné & titre indicatif sauf dans les cas repérés “;nr :hF::;:TﬂT;:;Z;Z:‘; est iﬁ?pé}anf R




NOMENCLATURE | Fig.
e SOUS ENSEMBLE PLATINE ARRIERE |Fl,!° 7_2550_0200“ e
Repére Description Réfégg{i:z:misseur (1) Nain Cods CRE
_ {F401/R| Porte fusible 23316 CEHESS 2204-05200
Fusible 0,4 A DITDO, 4 CEHESS 2200-00401
F402/R| Porte fusible 23316 CEHESS 2204-05200
7 Fusible 0,16 A DITD 0,16 CEHESS 2200-00161
FLUGI/R Filere antiparasite TOR 135C 1,54 RECORD 2122~01150
4 Cordon secteur 2,50m 10028 CABLOCORD |2450-10006
J201/R| Embase BNC UG 1094 B/U RADIALL 2132-10940
J801/R| Embase BNC UG 1094 B/U RADIALL 2132-10940
R601/R| Potentiométre 20% Loi B 41 kfy P16 ICIL RADIOHM 1199-02347
S501/R| Inter bipolaire sur R601/R
axe plastique ® 4 mm L:%mm Canon 6mm
S201/R| Inverseur miniature 3 positions & glissidre 1593-7N METALLO 2184-15937
3 $202/R| Inverseur miniature 2 positions 3 glissidlre 1584-7N METALLO 2184-15847
S401/R| Répartiteur secteur Sp 8925 00027 JEANRENAUD [8925-00027
= Bouton aluminium (pour R601/R) 504411 MENTOR 2197-50411
Bouche trou Heyco noir P 250 MF(E M 3300-02500
Equerre pilote SP 8412 12001 C:R.C 8412-12001
Platine arriére usinage SP 8688 12002 . RE 8688-12002
b Comportant une équerre soudée SP 8410 12002 C.R.C 8410-12002
Platine arridre sé@rigraphie sp 8688 08001 C:R:C 8688-08001
£ Plan de montage face arridre SP 8990 09044 GR.G 8990 09044
B (1) le fournisseur est donné & titre indicatif sauf dans les cas repérés par x pour iesquels if est %é;;:;ﬂ— e




DIVERS GENERAL ASSEMBLAGE

NOMENCLATURE

Repare Bescripiien Référence N Cade CRE
Longeren droit SP 8583 22001 C.R:.C 8583-22001
Longeron gauche SP 8583 22002 C.R.C 8583 22002
Equerre latérale SP 8410 12001 CiR.C 8410 120601
Surépaisseur alimentation SP 8800 24005 C.R.C 8800-24005

1401/C| Transformateur 66958 CiaR: G 2090-66958 |
Plaquette "Bouche trou" SP 8675 12001 CR.C 8675-12001

o el

S

{1) le fournisseur est donné & titre indicatif sauf dans ies cas repérds par x pour lesquels it est impératif

L
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INUIVIEINUL AT URE
DIVERS GENERAL HABILLAGE

rig.
Ne 725500601

Foiurrnissaur (1)

e e

Repéra Description Référence i Code CRE
Capot latéral SP 8873 22002 CaR:G 8873-22002
Capot supérieur SP 8873 22005 R 8873-22005
Capot inférieur Sp 8873 22006 GuRuC 8873~22006
Pied SP 8641 41004 BOULAY 3650~14003
BEquille SP 8700 17002 . 3160-01112
Bride pied arriére 2U SP 8745 12007 R.H. 8745-12007
Pied arriére .SP 8643 41002 R.H. 3913-33116
Plaquette signalétique SP 8670 22023 G.R.C 3670-02035

(1) le fournisseur est donné 3 titre indicatif sauf dans les cas repérés par x cour fesquals ©f est imperatif
p p i P




—

, NOMENCLATURE
IDENTIFICATION FRANCAISE

Fig.
e 725500050

Feurnisseur (1)

Bague fixe rapide BQ 1,5 Benzing

Notice

Repeére Description S Code CRO
4 i Réfdroncs Maom
Plaque sérigraphiée SP 8668 08009 CR:Cs
Cache plexiglass sérigraphié SP 8775 08002 6. R0
TRANSMONDTAL |3031-00015

(1) le fournisseur est donné & titre indicatif sauf dans

ies cas repérés par x pour lesquels il est impératif




—

i NOMENCLATURE | Fig. f
IDENTIFICATION ANGILAISE A 725500051
Repére Description = Fournisseur (1) Code CRC |
Référence Nom -
]
Plaque sérigraphiée SP 8668 08017 C.R.C
Cache plexiglass sérigraphié SP 8775 08016 CuR.C
Bague fixe rapide BQ 1,5 Benzing TRANSMONDIAL |3031-00015
Notice
!
|
k
|
i
i
|
|
|
|
|
|
|

(1) le fournisseur est donné & titre indicatif sauf dans les cas repérés

par

x pour lesquels il est impératif

oL



—

e ,rﬁéjmw.

ACCESSQIRES N9 725500030
A Fournissewur (1) v i

Repére Leserigtion s Code CROC

P N Referance MNam

1 Boitier transcription 25400 700010010

1 Boitier programmation 25401 700020010

1 Préampli 520 MHz 10 mV 25450 700050010

1 Montage rack 25505 700030010

1 Imprimante // VA 6511/2
(1) le fournisseur est donné & titre indicatif sauf dans ies cos repérés par » pour lesquels il est impdratif




NOMENCLATURE Fiy.
o OPTIONS | N° 7 2540 0040
S Fournisseur (1) ne
Repére Uescription = Code CRE
2 5 i Réference Nom
L. 1 CI 210 TImpulsions 50 Miz 7.2540 110]
] CI 211 Impulsions 300 Miz 7 2540 1111
1 Pilote 5.10710/j0ur 55531667
| Pilote 107%/jour 55531832
I Pilote 5.10 ' /mois 55033160
H]
A1) le fournisseur est donné @ ftitre indicatif sauf dans izs cas repérés par x powr lesquels il est impdratif




ANNEXE 2550

L'annexe comporte les notices techniques :

a) des cartes montés sur option dans le fréquencemetre 2550,

- 'amplificateur "B¥ /HF'" 50 MHz
- 1'amplificateur "BF /HF" 300 MHz

~ le pilote 2527
- le pilote 2528
- le pilote 2529
ilote 2529 2528 2527
Azﬂp]f“\ 5.10°7 /mois 10-8/jour , IO'IO/jour
50 MHz 2550/1 2550/2 2550/3
300 MHz 2550 /4 2550/5 2550/6

- le préamplificateur 520 MHz - 10 mV type 25450

- le boitier transcription type 25400

soit :



AMPLIFICATEUR 50 MHz

751228 TABLE DES MATIERES
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Schéma électrique

5.- NOMENCLATURE




AMPLIFICATEUR 50 MHz

1,- SPECIFICATIONS. TECHNIQUES

- Bande passante : 0 - 50 MHz

Couplage : Continu

Sensibilité avec signal sinusocidal : 50 mV eff
- Durée minimale de l'impulsion de déclenchement : 10 ns

- Impédance dlentrée : =1 MQ
20 pF environ

- Tension de décalage nominale par rapport au seuil de déclenchement :
+ 2V

Tension d'entrée maximale non destructive :

220 V eff, 3 50 Hz
110 V eff, a 400 H=z

2,- MONTAGE

Le circuit imprimé est prévu pour &tre enfiché dans le connecteur du
circuit plancher Z2 du fréquencemetre (voir planche P2 de la notice du fréquence-
metre) réservé a l'amplificateur BF /HF.

1

3.~ DESCRIPTION -

Cet amplificateur continu a haute impédance d'entrée présente une
structure différentielle,

A l'entrée le transistor a effet de champ double Ql, abaisseur d'impé-
dance, commande l'amplificateur constitué par les transistors Q2 - Q3 et l'étage
Ul/1 monté en émetteur-suiveur.

Q1 recoit d'un coté, sur la grille Gl le signal d'entrée
de l'autre coté sur G2 le niveau représentant le seuil de déclenchement ajusté par
R1001/V qui permet de ratiraper le décalage en continu de la tension d'entrée,

Ce décalage doit &tre ajusté en position PR de R1001/V (extréme
gauche) par le potentiom®tre R27 pour centrer le seuil de déclenchement du trigger,

Le trigger Ul/2 et ses séparateurs amont et aval Ul/3 et Ul/4 assurent
la mise en forme du signal,



AMPLIFICATEUR 50 MHz

L'interface entre la logique d'entrée et la logique des circuits qui
suivent est assuré par un translateur de niveau ECL - TTL constitué par 1'étage
Q4 - Q5 suivi de 1'émetteur-suiveur Q6. Ce translateur joue en BF le réle de
monostable : il délivre une impulsion de durée 500 ns environ nécessaire pour la
commande du circuit MOS de la base de temps qui n'admet que les fronts raides.
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RIOOI/V
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I0000pF | 33uF | o |R32 ]
iy = =1 co2
q[¢? ' (&) Sorti
5 ortie
= Q6 s i Burst
— @ outpul
> ——
-5,2V s E{:-),]RZ’)?
(e} ~
S
g |R30 g R33 2‘_ CRI o
o
& R26 4 7
B 4 =
UI/3 32 )
Q4 Q5

500

R4 R!O
O
= 0

Cll
H 33pF

G |R3l
o
cI3 w
I0000pF

R3

2,7k
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P e NOMENCLATURE =~ . |Fig.
710 IMPULSIONS 50 Mz _ l N' 2290 il
i Rengra Description s Fournisseur (1) s Code CRC
{ Héference Hom
Cl Cond., céramique 33 pF + 0,5 pF 250 V  |NI500 1/8 SDPL4 CRIRE 1530-04033
G2 Cond. tantale 10 uF 25N TAG 6 Ly Tl s 1645-51001
c3 Cond. céramique 10000pF 40 V GOY 747 11 W 1493-21001
Ch Cond. céramique 33 pF » 0,5 pF 250 V [Ni500 1/8 SDPL4 C.R. L 1530-04033
C5 Cond. tantale 22 yF 16 V TAG 7 LT s 1645-52001
Cé Cond. céramique 10000pF 40 V GOY 747 11 e o 1493-21001
c7 Cond. céramique 3 ajuster
“EC8
c9
{cio Cond. céramique 10000pF 40 ¥ GOY 747 11 e o 1493-21001
jC11 Cond. tantale 33 yF 16 V TAG 7 E T 1645-53001
€12 Cond. céramique 10000pF 40 v GOY 747 11 L.C.C. 1493-21001
CI13 Cond. cé&ramique 10000pF 40 V GOY 747 11 LG iGa 1493-21001
'C14 Cond. cé&ramique 10000pF 40 v GOY 747 11 LG 1493-21001
G15 Cond. tantale 33 uPF 10V TAG 7 TeTvTs 1645-530061
Cl6 Cond. tantale 33 yF 10V TAG 7 8 (53 180 L 164553001
Ci7 Cond. céramique 10000pF 40 vV GOY 747 11 LieCiiCe 1493-21001
c20 Cond. céramique 10000pF 40 Vv COY 747 1} Tcle. 1493-21001
£C21 Cond. céramique 22 yF 16 V TAG 7 I i 1645-52001
iC22 Cond. céramique 1000 pF 10Z 63 v GOZ 744 1 o 1495-1100T
;CRI Diode IN 4151 SESCOSEM 2003-41510
(e ok 0 WA 5B Ll By i e et .
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e

% NOMENCLATURE
h; Z10 IMPULSIONS 50 Miiz
— Lol PR, Qdicrance Nom
& J1 Connecteur mdle 11 contacts type 6 ™ 11 MCIG TRELEC 23410611
J2 Embase male droite subclic R28 110 RADIALL 213228110
Q1 Transistor double effet de champ E 421 SILICONIX 2001-04211
Q2 Transistor double effet de champ MPS 3640 MOTOROLA 2001-36400
jaQ3 Transistor double effet de champ MPS 3640 MOTOROLA 2001-36400
i Q4 Transistor 2N 2369 A RiT.B 2001-23691
-5 Transistor N 2369 A R.T.C 2001-23691
Q6 Transistor MPS 3640 MOTOROLA 2001-36400
R1 Résistance 470 kQ 5% 0,25 W RBX 001 LG 0164-24700
R2 Résistance 1 M0 S% Q25 W RBX 001 LGy E 0164-31000
ir3 Résistance 2.7k 5% 0,25 W RBX 001 L.GiC: 0164-1027C
R4 Résistance 150 - @ 5% 0,25 W RBX 001 LG G 0164-01500
i Résistance TS 5% 0,25 W RBX 0C1 LGB 0164-00750
R6 Résistance 680 @ 57 0,25 W RBX 00i L0 C 0164-0680C0
S RT Résistance 680 @ 572 0,25 W RBX 001 T oCh G 0164-068C0
R8 -
—iR9
RI10 Résistance 150 g A 0,25 W RBX 001 L.C.C. 0164-01500
__jRII Résistance 5 @ 5% 0,25 W RBX 0C1 L.C.C. 0164-~00750
RI12 Résistance 680 0 5% 0,25 W RBX 001 LGl 0164~-068C0C
RI3 Résistance 2yl 5% 0,25 W RBX Q01 L PGPS O1N G164-10270
iR14 Résistance 2,2 MQ 57 0,25 W | RBX 001 LoDt 0164~32200
R15 Résistance 18 k0 5% 0,25 W RBX 001 TGl 0164-20180
—3iRIl6 Résistance 2,2 MQ 5% 0525 W RBX (001 JFE BN s 0164-32200
R17 Résistance 1 kQ 57 0,25 W RBX 001 L B0, 0164-10100
—3R18
3
ERI19
Résistance 2200 @ 5% 0,25 W RBX 001 EnCails { 016402200
T 0164-21000
LG € 0164=-10430

e



A AT o ]
r\.t{i VIENC i_;:.TL'

=1 Z10 IMPULSIONS 50 MHz
L S S SIS T SRR L T
1 Fournisseur {1} S e
; Repéra Daserintion ! ‘ Code CRE
- ko S Baférence flem
i e hr
_iRr23 Résistance 390 g 57 0,25 W | RBX 001 Gl 0164-03900
R24 Résistance 5 10 - 5% 0,25 W RBX 001 Lol 0164-05100
_fR2s Résistance 220 ¢ 5% 0,25 W | RBX 001 5Bl 0164~02200
3R26 Résistance 510 ¢ 5% 1 RBX 001 0 0164-05100
Ir27 Potentiomdtre 10 kq  20% VAOS v OBMIC 1060-21000
R28
IR29
“{r30 Résistance 50 g 57 0,25 W | RBX 001 L., 8. 0164-05100
R3] Résistance 1,5 kQ 57 0,25 W | RBX 001 b Gl 0164=10150
i
—4R32 Résistance 1 kg 57 0,25 W RBX 001 L. CxiC 0164-10100
iR33 Résistance 5105 6 5% 0,25 W RBX 001 IS o 0164-05100
_iR34 Résistance 4,7 kQ 5% 0,25 W | RBX 001 L W 0164=10470
R35 Résistance 1,2 kQ 57 0,25 W | RBX 001 LaCall 0164-10120
iR36 Résistance 3,3 k® 57 0,25 W | RBX 001 £, 0164~10330
R37 Résistance 270 - 9 5% 0,25 W RBX 001 166 0164-02700
!
U1 EEcHE intégré MC 10 115 1, MOTOROLA 2615-10115
L Support circuit intégré 16 pattes 041 001 122 BARNES 3820-41002
Entretoise suivant plan 845224004 8452-24004
| Circuit imprimé Z10 7 2540 0710 C.R.C
i
gl
—1

(1)

le fournissat

e s S e



AMPLIFICATEUR 30C MHz

T51227 TABLE DES MATIERES
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1 1.- SPECIFICATIONS TECHNIQUES
2.- MONTAGE
3.- DESCRIPTION
FIG. 4.- SCHEMA
1 Schéma électrique

5. - NOMENCLATURE

Liste des composants électriques




AMPLIFICATEUR 300 MHz

1.- SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Bande passante : 0 ~ 300 MHz

1

Couplage : continu

Sensibilité avec signal sinusoidal :

. de 0 2 220 MHz : 150 mV ¢. ¢. 50 mV eff,
. de 220 3 300 MHz : 300 mV ¢, c. 100 mV eff,
- Durée minimale de 1'impulsion de déclenchement : 1,7 ns

- Impédance d'entrée : 1 MQ//20 pF environ

Tension de décalage nominale par rapport au seuil de déclenchement :
+ 2V

Tension d'entrée maximale non destructive :

220 V eff, 3 50 H=z
110 V eff, 3 400 Hz

2.- MONTAGE
Le circuit imprimé est prévu pour &tre enfiché dans le connecteur du
circuit plancher Z2 du fréquencemetre (voir planche P2 de la notice du fréquence-

metre) réservé a l'amplificateur BY /HF.

3.- DESCRIPTION

Cet amplificateur continu 3 haute impédance d'entrée présente une
structure différentielle,

A l'entrée le transistor a effet de champ double Q1, adaptateur d'impé-
dance, commande 1l'amplificateur constitué par les transistors Q2 - Q3 et qui permet
de passer la fréquence zéro,

Le potentiometre R1001/V permet de rattraper le décalage continu de
la tension d'entrée., Ce décalage est ajusté en position "PR'" de R1001/V (extréme
gauche) par le potentiometre R13,

Un trigger Q5 - Q6 commandé par llintermédiaire du suiveur Q4,
assure la mise en forme du signal et lui confére un niveau compatible avec le
niveau ECL du circuit intégré Ul qui suit,



Le circuit intégré Ul constitue un diviseur décimal. Les 2 tensions
d'alimentation de Ul : - 2 V et + 3,2 V sont fournies par les transistors Q7 et
Q10 et ajustées par les potentiomeétres R37 et R33,

En sortie 1'étage différentiel Q11 - Q12 et le suiveur Q13 constitue un
translateur de niveau ECL - TTL.
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.;-‘é?’jéz‘:::?{fui;if E = 6 2450 Uo]!
| Zii _INTULSTONS 300 MRz i AP S UL R e
1 x s ' Fournissaur (1) <
Repére Cescription Référence Nor Cods £H
- : BT
i1 Cond. céramique 18 pF + 57 400 V | NI15G0 1/B SDPL 4 STETTNER = {1530-04018
e Cond. céramique 10000 pF 40 V | GOY 747 11 6.5 149321001
03 Cond. tantale 22 ¥ 6V | Tag 7 P 1645-52001
%4 Cond. céramique 10600 pF 40 V GOY 747 11 A DT 1493-21001
5 Cond. céramique 3,3 pF + 0,25pF 400 V | N150 1/B SDPL 4 STETTNER 1530-09933
B of3 Cond. c@ramique 33 pF + 0,5 pF 250 V | N1500 1/B SDPL 4| CRL 1530-04033
C7 Cond. tantale 22 uF 16 V TAG 7 i SR kil 1645-52001
?8
C9
-%10 Cond. céramique 10000 pF 40 vV | GOY 747 11 el S 1493~21001
C1l Cond. céramique 8,2 pF + 0,5pF 250 V | N150 |/B SDPL 4 CRL 1530-00982
__?12 Cond. céramique 10000 pF 40 V | GOY 747 11 B e o 1493-21001
£13 Cond. céramique 1,5 pF + Q,5pF 400 V | NPO 1/B SDPL 4 STETTNER 1530-03915
£1g Cond. céramique 1000 p¥ ' GOZ 744 11 L o 1495-11001
b5 Cond. céramique 33 pF + 0,5 pF 250 V | N 1500 1/B SDPL4| CRL 1530-04033
- 16 Cond. tantale 22 yF 16 V TAG 7 M) 164552001
C17 Cond. céramique 10000 p¥ 40 V | GOY 747 11 LG G 1493-21001
118
19
?20 Cond. céramique 10000 p¥ 40 V | GOY 747 11 L€l 1493-21001
£21 Cond. tantale 22 uF 16 v TAG 7 15T 1645~52001
22 Cond. céramique 10000 pF 40 V | GOY 747 11 L.C.6. 1493-21001"
£23 Cond. tantale 22 uF e v P asey LT T, 1645-52001
E24 Cond. rantale 22 uF 16 V TAG 7 T Ed EA 1 164552001
£25 Cond. céramique 10000 pF 40 V | GOY 747 11 £ 05 1493-2100]
_“%26 Cond. tantale 22 uF 16 V | TAG 7 i 1645-52G01
k27 Cond. cdramique 10000 pF 40 v | GOY 747 11 T ok o 1493-21001
““i: 28
b
-%30 Cend. céramique 10000 pF 40 V | GOY 747 11 L 1493-21001
%31 Cond. tantale 22 uF i6 V | TAG 7 B L6a5~52001
_;32 Cond. tantale 22 yF 16 ¥ | TaAG 7 LI.T ?64?—52001
%33 Cond. céramique 10000 pF 40 V | GOY 747 11 ; LG F#?B*ZiGOI
L34 Cond. tantale 22 yF 16 V | TAG 7 DT 1645-52001
%35 Cond. céramique 10000 pF 40 V | GOY 747 1i L. 5493-21501
l’; le fCUi‘I’!ESSLE:?’ ‘-5;3\.;:-:‘:&:‘1:‘:;T"u'—\'i-:‘:“:".?‘:;:7 ‘?;ﬁt‘: &:lhw‘:ﬂ(??‘j‘?' I 1"‘- l_ - : “; “h“" S

S VEIW LN T TR MG i A M e T i Y




—

—

Ssr oo

{1} le fournisszur est dennéd 3 titre indicatif sau! dans
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1 Z1t IMPULSIONS 300 MMHz J gsa0 (iTifd ]

Repére Dascription itnisseur {1} Code CRO

Mom

C36 Cond. céramique 22 pH *+ 5% 50 ¥ GOC 744 11 LG Cs 1490-02201
G37 Cond. céramique 1000pF HIUZ 63 V GOZ 744 LGl 1495-11001
- |
{CRI Diode IN 4244 SESCOSEM 2003-42440
iCRZ Diode zemner BZX 55C 5,1 'V SESCOSEM 2004-55051
CR3 Diode zener BZ¥ 55€ 5,6V SESCOSEM 2004-55056
ECRQ Diode IN 4448 SESCOSEM 2003-44480
ECRS Diode iN 4448 SESCOSEM 2003~44480
CR6 Diode IN 4448 SESCOSEM 2003~44480
J1 Connecteur male 11 contacts type 6 ™ 11 MCI G TRELEC 2141-06110
2 Embase male droite subclic R 28 110 RADIALL 2132-28110
11 Self bobinée RS RE 87253GC004 G R.C. 8725-30004
.LZ Self bobinée S:P. n” _872530005‘ CL R0 8725—30005
01 Transistor double effet de champ U 257 SILICONIX 12001-02571
2 Transistor BFR 99 551G 8 2001-00991
23 Transistor BEFR 99 5.G.8 2001-00991
ol Transistor BFY 90 RTC * 2001-00907
§Q5 Transistor BFY 90 RTC 2001-00907
06 Transistor BFY 90 RTC © 2001-00907
?7 Transistor ZN 2905 A SESCOSEM 2001-29052
08

19

010 Transistor 2N 1711 SESCOSEM 2001=17112



% NUONVIENCLATURE
‘g 713 IMPULSIONS 300 MH=z 3
. = : i Fournisseur (1) Foado £
_ Reptre Daseription Rikiitigs e Code £
‘E, TV e,
Q11 Transistor N 2369 A SESCOSEM 200126391
Q12 Transistor 2N 2369 A SESCOSEM 2001-26391
1Q13 Transistor MPS 3640 MOTOROLA | 2001-36400
ir1 REsistance 220 k& 5% 0,25 W RBX 00] 19 0164-22200
iR2 Résistance I MO 5% 0,125 W| BB 1/8 ALLEN BRADLEY|0332~31000
1R3 Résistance 2,7 k9 5% 0,125 Wl € 3§ SOVCOR 0352-03227
3
ir4 Résistance - g 7 57 6,123 W| € 3 & SOVCOR 0352-03033
R5 Résistance 1 k9 5% 0,25 W RBX 001 LB 0164-10100
iR6 Résistance 1 k0 5% 0,25 W RBX 001 LB, 0164-10100
_
R7 Résistance 33 o 5% 0,355 & %5 SOVCOR 0352-03033
iR8
—ir9
iRI10 Résistance 360 @ 57 0,125 W | € 3 8 SOVCOR 0352-03136
iR11 Résistance 430 @ 57 05125 Wb e 3 8 SOVCOR 0352-03143
[R12 Résistance 9.5 ¥ 57 B, 125 W) £ 358 SOVCOR 0352-037227
55313 Potentioméire 47 kO 5% Va05 ¥ OHMIC 1060~24700
§R14 Résistance 39 ko 5% 0,25 W | RBX 001 101 0164~20390
RIS Risistance 1 kQ 57 0;125 Wl ¢ 38 SOVCOR 0352-03210
‘%R16 Résistance 560 ki 5% 0,25 W RBX 001 e 0164-25608
R17 Résistance 2,2 M 5% 0,25 W RBX 001 L., 0164-32200
3
18
i
R19
. | gt
gazo Résistance 2,2 M 5% 0,25 W RBX 001 LGB 0164-32200
R21 Résistance 100 kQ 5% 0,25 W REX 001 1xCLE. 0164=21000
~€322 Résistance 20 k& 57 0,25 W RBX 001 EC.C 0164=-2020
%a23 Résistance 270 @ 5% 0125 0L £ 38 | SOVCOR 0352-03127
_IrR24 Rasistance 3% 1 5% 0.5 W] ¢ 38 SOVCOR 0352-03033
R25 Résistance 1,5 kO 5% 6,125 WE G338 SOVCOR 0352-02215 -
R26 Risistance 3.0 ke sg 0,125 W| ¢ 38 SOVCCR 0352-03222
R27 Résistance 270 G 5% 0,195 %] ¢ 48 | SOVCOR 0352-03127
228 !
el .
R29
i
g
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MOMENCLATURE © =~ o lEe 6 9%4p
211 [NPULSTONS 300 Mz s e s R e
- 3 i Fournissaur (1) P
Acpére Description Référence Mo Lase
R30 Résistance 750 @ 5% 0,125 W € 35S SOVCOR 0352-03175
R31 Potentiométre 100 Q VAOS V OHMIC 1060-06100
R32 Résistance 150 % 5 0,25 W RBX 001 L./ GG 016401500
R33 Potentiométre 100 VAOS5 ¥ OHMIC 1060-01000
R34 Résistance 200 @ 5% 0,25 W RBX 001 070 o o 0164-02000
R35 Résistance 240 Q 5% 0,25 W RBX 001 O 00 0164-02400
R36 Résistance 68 Q 5% 0,25 W RBX 001 Tl B (164-00680
R37 Potentiométre 100 € _ VAOS5 V OHMIC 1060-01000
R38
{Rr39
R40 Résistance 1 k@ 2 0,25 W RBX 001 LA, 0164-10100
ER41 Résistance 1,2 ke 5% 0,25 W RBX 001 Loalh ey 0164-10120
R42 Résistance 15.5-'k0 57 0,25 W RBX 001 L=6.7C: 0164~10150
iR43 Résistance 1,8 k@ 5% 0,25 W | RBX 001 1.0, 0164-10180
R&4 Résistance 5,1 k0 SZ 0,25 W RBX 001 Lo .0 0164-10510
iR45 Résistance 13 @ 5% 0,25 W RBX 001 O 0i64-00330
1R46 Résistance 510 @ 5% 0,5 W RBX 003 L.C.C. 0167-05100
R47 Résistance 390 ¢ 5% 0,25 W RBX 001 L., 0164-03900
R48
§u49
{R50 Résistance 1kR 5% 0,25 W | RBX 001 L.C.C. 0164-10108
R51 Résistance o T 0,25 W | RBX 001 T 10164-10120
jR52 Résistance 390 Q 5% 0,25 W RBX 00! L. 0164-03300
53 Résistance o 7T 5 1A o) 5% 0,25W RBX 001 L.CLE. 0164-02700
Ul Circuit intégré S.P. n° 625400070 {2615-06320
Support circuit intégré 14 pattes 041 001 121 BARNES QBSZOHQIFU!
Circult imprimé z11 72540 E.RuiC
Echangeur thermique pour Q2 3 plan n°876122006 C.R:iC 3760-62506
Echangeur thermique pour Q5 Q6 plan n°876122005 t C.R.C 3760-62505
Entretoise suivant plan 8452 24004 i 8452-24004
l
I
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1.- GENERALITES

1.1.- PRINCIPE DE REALISA TION

Le pilote & quartz FA 2527 est un oscillateur 5 MHz de trés grande
stabilité. Cet ensemble, de performances élevées, possede des éléments tres
fiables et une technologie avancée (technologie hybride en couche mince). Tous
les circuits et les éléments ayant une influence sur la fréquence de travail sont
placés dans une enceinte thermostatée & régulation linéaire,

1.2.- PRESENTATION

} Le pilote FA 2527 est un ensemble paralltlépipédique (cotes hors tout :
140 x 75 x 65). Cet appareil par l'intermédiaire d'un connecteur 8 broches avec
détrompeur peut s'implanter sur une carte imprimée. Quatre trous taraudés
permettent d'assurer la liaison mécanique.

1.3.- CARACTERISTIQUES

i —— ——— — e, o i e e e T T T D T T

e i 109 par semaine
=4 1 10‘8 par mois.

- Sortie : sinusoldale
résistance de sortie : O\, 50
tension de sortie : environ 800 mV créte/créte sous 50 Q,

- Temps de préchauffage : environ 15 mn 4 25°C

- Recalage de la fréquence : un systéme électronique & deux réglages

permet une excursion de fréquence de 2. 10-7 environ.
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Reproductibilite typique dans les conditions de la figure A : h = + 3. 10-9

Bruit 2 coyrt terme
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Lie bruit typique sur une intégration de 1 seconde est : <




- Influence des varametres extérieurs :

L B, i, . e e e e e T W, " — — . . e —— T— i . o s

a) - Coefficient de température : < + 5. 10-11 par degré dans la gamme
15°C 3 35°C
ol 10-10 par degré dans la gamme
0D & 50°C,

b) - Influence de la tension secteur : g 10-11 pour 10 % secteur

c) - Influence de la charge extériecure : entre 25 Q leé. 500 @
< £8.107

1.4, - PRINCIPE

Lie schéma de principe est le suivant :

th
ST
3} \ Io
EMHz
M - 0sC @
AMPLI AMPLI
DE PUISSANCE U | DE PUISSANCE
I =
i)
+Vo R(8) Ro

Le pilote comprend :

- un oscillateur a quartz osc. et Qz

- un amplificateur d'erreur A1l
(ces deux fonctions sont insérées dans un thermostat 3 régulation
linéaire),

- un amplificateur courant continu de puissance A2
- un amplificateur 5 MHz de puissance A3.
La partie thermostat est constituée d'un cylindre sur lequel se trouvent

bobinées et imbriquées une résistance chauffante Ro et une résistance thermosensible

R (6).



Un écart de température se traduit par une tension aux bornes de l'am-
plificateur Al. Cette variation de tension, par l'intermédiaire de l'amplificateur A2,
se transforme en une variation de courant Io dans la résistance chauffante Ro.

2.- DESCRIPTION

Sur cet ensemble parallelépipédique, on remarque :
- un connecteur 8 broches
- différents réglages :

. Téglage de la température du thermostat P3,
. réglage gros de la fréquence P2,
. Téglage fin de la fréquence P1,
. . réglage de la sélectivité de l'amplificateur de puissance C10.

3.- FONCTIONNEMENT

Voir schéma électrique.

3.1.- OSCILLATEUR gt

L'oscillateur est un amplificateur & réaction positive (circuit hybride
couche mince IC2,

Le quartz Y1, travaillant en résonance série est inséré dans une boucle
de réaction. Un filtre en T, constitué par les éléments 1.1, Cl et C2 est accordé
a la fréquence Fo' = 5 MHz.

Le calage de 1l'oscillateur est effectuéd avec la diode varicap CR1,
un condensateur ajustable Cx parfait ce réglage. La diode varicap est attaquée

par un générateur de tension variable constitué par la diode zener CR1 (la valeur
de Cx dépend du quartz Y1),



Le signal de sortie de l'oscillateur est amplifié par le systéme diffé-
rentiel & collecteur accordé constitué par les transistors Ql et Q2.

La fréquence d'utilisation du pilote est alors disponible entre les bornes
J1 4S et J1 3S (Résistance de sortie environ 50 Q).

3.2.- THERMOSTAT

En ce qui concerne la partie régulation de température, la résistance
thermo sensible (résistance BALCO) constitue 1'une des quatre branches d'un
pont (R16, R17, R18) dont la diagonale attaque 1'amplificateur différentiel
transistors doubles Q1 et Q2. Ce dernier libére une tension proportionnelle au
déséquilibre du pont et commande l'amplificateur de puissance constitué de Q3 et
Q4 alimentant la résistance de chauffage (résistance Constantan).

3 La température de fonctionnement est réglée par l'intermédiaire du
potentiometre P3.

Un thermostat par '"tout ou rien'" S1 coupe l'alimentation de chauffage
4 85°C si un court-circuit du transistor Q4 se produisait.

-

Un voyant de contrdle peut &tre inséré a l'extérieur du pilote afin de
vérifier la régulation en température (Borne J17).

3.3.- ALIMENTATION

Le pilote peut &tre alimenté sous une tension continue comprise entre
16 et 20 V (Bornes J1-1 et J1-2-5). Une diode CR1 protége l'ensemble
pour une inversion de polarité. Un circuit intégré IC 1 délivre en V1 une tension
régulée de 12 V., L'ajustement de cette tension est effectué avec la résistance R6,

4.- MISE EN SERVICE ET UTILISATION

La mise en service est immédiate. Alimenter le pilote sous une
tension continue comprise entre 16 et 20 V (bornes J1-1 et J1-2-5):1a fréquence
5 MHz est alors disponible entre les bornes J1-4S et J1-3S.
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PILOTE ¥A 2527

5.- MAINTENANCE

L'utilisation des semi-conducteurs silicium et des circuits intégrés
ermet d'obtenir une bonne fiabilité et évite d'effectuer un entretien préventif
P
périodique.

Il est nécessaire avant tout dépannage d'avoir préalablement pris
connaissance du mode de fonctionnement de l'appareil et de disposer du matériel
suivant :

- contrdleur universel (20.0002/V continu)
- oscilloscope 10 MHz,

Vérifier 1'existence du 4+ 12 V (Plot V1).

Vérifier la forme d'onde sinusofdale (5 MHz) & la sortie des bornes
J1-4S et J1-3S (environ 800 mV créte/créte sous 50 ),



PILOTE FA 2527

Réglages en usine - & ne pas retoucher

PR e T e R —
Réglage )
point inversion X Regla’ge gros
TH Amplitude max. fréquence
P3 C1l0 B2

Réglage fin
fréquence



KOMENCLATURE

RECAPITH LATIE

FIGURE NUMERO NOMENCLATURE CIRCUIT

Oscillatear
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P 4

Oscillateur fréquence
libre et varicap

C.L. quartz
C.IL. ampli d'erreur
i 7 2527-1010/2 Circuit général
1 7 2527-1010/3 Circuit général (suite)
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Description

fournisseur (1)

v,

S T T aa

Code CRC

féférence Nom
|
CIRCUIT IMPRIME OSCILLATEUR
ic1 Cond. verre 1500 pF + 27 300 V TY 08 SOVCOR 1980=00215
C2 Cond. verre 120 pF + 27 500 v CY 10 SOVCOR 1980-01112
jic2 Circuit couche mince 8893 00 001 SCHLUMBERGER  [2664-0000]
CIRCUIT IMPRIME OSCILLATEUR FREQUENCE LIBRE ET VARICAP
Cl Cond. céramique 10 nF ~ -20+80%Z.. 30 V | DLY 704 LBl « 1403~21000
52 Cond. céramique 10 nF -20-+807% 30V DLY 704 LiCalBs 1403-21000
, DICKSON- L
CR1 Diocde zener IN 9383 B STEMENS 2711-09380
L] Self 8,9 uH 872 53 0048 SCHLUMBERGER {2120-30298
=1 Résistance 100 ko *+ 12 1/4 W 50ppm | SMA 0207 DRALORIC 0413~21000
R2 Résistance 348 o + 17 1/4 W 50ppm | SMA 0207 DRALORIC  [0413-03480
CIRCUIT IMPRIME QUARTZ
C1 Cond. verre 220 pF + 5% 300 v| CY 10 SOVCOR 1980~02122
CX Cond. verre 2 x 10 pF en s&rie cY jo SOVCOR 1980-02010
ou 10 pF | GAE [(8) SOVCOR 1980-02010
ou 15 pF cY 10 SOVCOR 1980-02015
:fm Diode IN 5449 A MOTOROLA 2003-54451
Bl Quartz 3891 00 005 SCHLUMBERGER  12017-55002
CIRCUIT IMPRIME AMPLI D'ERREUR
l Cond. céramique 10 nF -20+80% 30V { DLY 764 Pl O 1403~21000
52 Cond. céramique 10 nF ~20+807% 30V | BLY 704 L6085 1403-21000
L3 Cond. céramique 10 nF  ~20+80% 30 v | DLY 704 T o 1403-21000
Q1 Transistor D 101} SPRAGUE 2001-01010
E 1
0?2 Transistor TD 401 SPRAGUE b001-04010
'E-* - RN = R Py E e BT TG LT T SR AL O T DR Bt S A T WA e T AR LS VAT S IR T N TR T e S T N T S A e 2 v X T AL TR M I T T
{1} le fournisseur est donné & titre indicatif saufl dams les cas repirds par x pour lesquels il est impsratii
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_ NOMENCLATURE e EElaE
FA 2527 : et Lﬁa T 252 /=002 =

Reasio Description Fournisseur (1) Code RO

féierence Nom
R1 Résistance 20 k0 * 5% 0,12 W| XK 3 SOVCOR 0352-03320
R2 Résistance 3,3 kQ # 52 0,12 Wl ¥K 3 SOVCOR 0352-03233
R3 Résistance 1 k@ * BT 0,12 W| NK 3 SOVCOR 0352-03210
R4 Résistance 30 kQ + 5E 0,12 W| ©NK 3 SOVCOR 0352—0333Q
R5 Résistance 30 kQ * 38 0,12 W NK 3 SOVCOR 0352-03330
CIRCUIT GENERAL
Cl Cond. céramique 10 nF 40 V GOX 767 11 b GG, 1446-21000
‘C2 Cond. céramique 10 nF 40 V GOX 767 11 LG 1446-21000
Cc3 Cond. céramique 10 nF 40 V GOX 767 11 B €l 1446-21000
— §C4 Cond. céramique 1| nF 40 v GOZ 744 11 EZC.C. 1495-11001
Go Cond. tantale 10 yF 25 N + 207 TAG 6 I.T.Fs 1645-51001
- 1E6 Cond. céramique 10 nF 40 v GOX 767 11 160G B 1446-21000
G Cond. cé&ramique 10 nF 40 vV COX 767 11 L.C.C. 1446-21000
C8 Cond. céramique 10 nF 40 V GOX 767 11 L.C.C. 1446~-21000
£9 Cond. céramique 10 nF 40 V GOX 767 11 PR o 1446-21000
Cl10 Cond. ajustable 6/25pF 250 V 105 TRIKO . 20 STETTNER 1558-00625
= T Cond. verre 150 pF 500 V + 27 €Y 10 SOVCOR 1980-01115
€12 Cond. céramique 10 nF 40 V GOX 767 11 1acGoCu 1446-21000
—lc13 Cond. tantale 68 yF 10V & 20% | O7s B LT 1646-00068
— §CR1 Dicde IN 4004 SESCOSEM 2003-40040
TG 1 Circuit intégré MC 1461 R MOTOROLA 2660-14610
L gJl Connecteur male, 8 broches SP8895 00006 SCHLUMBERGER {2141-06080
Pl Pot. bobiné 20 k0 I W & oY 3255 Pl 203 BOURNS 1165~-00320
- P2 Pot. bobiné 10 kQ 1 W ¥ 0k 4255 P 103 BOURNS 1165-00310
iP3 Pot. bobinég 5 kf 1V + 5% I 3255 Pl 502 BOURNS 1165-00250
'?Ql Transistor 2N 2369 SESCOSEM 2001-23690
-&QZ Transistor N 2369 SESCOSEM 2001-23640
-4Q3 Transistor 2N 1711 SESCOSEM 20001=17712
_ﬁQﬁ Transistor BD 106 B g 2001-01062
3
est donnd § titre 1'1:: sauf .'_iangu ';hj:s feperés par % pour :;:;‘;TT 'Esl ':;: S S
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% " NOMENCLATURE i 5
i BA 2527 SNy R
! e st i Référaizsrmssem o Nom e §

| |
£ 8 Rl Résistance 6,8 @ * 38 bal CR 25 COGECO 0161;-00068;
R2 Résistance 39,2 kQ + 17 1/4 W 50pgm SMA 0207 DRALORIC 0413—20392§

! r3 Résistance 4,7 @  + 5% 1/4 W CR 25 COGECO 0164-00047;
| ra Résistance 3 ko  + 52 1/4 W CR 25 COGECO 0164-10300
RS Résistance 10 @  + 5% 1/4 W CR 25 COGECO 0164-00100;

1 R6 Résistance, valeur 3 ajuster + 57 1/4 W E
R7 Résistance 19,1 ko + 1% 1/4 W 50ppm  SMA 0207 DRALORIC | 0413-20191

—{ RS Résistance 6,81 ko + 1Z 1/8 W NA 55 SOVCOR 0377-01681]
R9 Résistance 240 Q + 57 1/4W CR 25 COGECO 0164"-02&00E
L ARID Résistance 3 kQ + 5% 1/4W CR: 25 COGECO 0164-10300
R11 Résistance 9,1 ko + 5% 1/4 W CR 25 COGECO 0164-109%02
_{RI2Z | Résistance 9,1 ko + 5% 1/4 W CR 25 COGECO 0164-10910;
R13 Résistance 4,7 kg  + 5% 1/4 W CR 25 COGECO 0164~10470,
R4 Résistance 10 @  + 57 1/4 W CR 25 COGECO 0164-00100!

I RIS Résistance 10 k@ + 1Z° 0,33 W CAB GEKA . 0835—02100§
R16 Résistance 392 @ + 17 0,33 W CAB GEKA 0835-00392
“IR17 | Résistance 760 o  + 127 0,33 W CAB GEKA 083500760
| RIS | Résistance 760 @  + 1Z 0,33 W CAB GEKA 0835-00760
—iR19 Résistance 1,6 k@  + 5% /4 W CR 25 COGECO 0164-10160
R20 Résistance 680 @ + 5% 1/4W CR 25 COGECO 0164-06800
_iRr21 Résistance 1,6 k@ + 57 1/4 W CR 25 COGECO 0164-10160
" {1 R22 Résistance 1,2k * 5% (/46U CR 25 COGECO 0164-10120
R23 Résistance 150 @ o 5% AW CR 25 COGECO 0164-01500
{R24 | Résistance 1,2kQ  + 5% 1/4W CR 25 COGECO 0164-10120
R25 Résistance 510 @ + 52 1/4 W CR 25 COGECO 016405100

i Sl Vigitherme M3.0 HEITO 2220-00800
Tl Transformateur 889600 002 SCHLUMBERGER | 8896--00003

pour lesguels il est impératif

B e
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PILOTE FA 2528

1.- GENERALITES

1.1.- PRINCIPE ET REALISA TION

Le pilote & quartz FA 2528 est un oscillateur 5 MHz de tr&s grande
stabilité. Cet ensemble de performances élevées, possede des éléments tres fiables
(circuits intégrés, transistors silicium...). Tous les circuits et les éléments ayant
une influence sur la fréquence de travail sont placés dans une enceinte thermostatée
a régulation linéaire.

1.2, - PRESENTA TION

Le pilote FA 2528 est un ensemble parallelépipédique {(Cotes hors tout :
140 x 60 x 60).Cet appareil par l'intermédiaire d'un connecteur 8 broches avec
détrompeur, peut s'implanter sur une carte imprimée. Quatre trous taraudés sur
deux équerres permettent d'assurer la liaison mécanique.

1.3.- CARACTERISTIQUES

- Fréquence de travail : 5 MHz

Stabilite : < + 10_8 par jour apreés 3 jours de fonctionnement & tempéra-

ture constante.

& b 10-8 par semaine.,

- Sortie:sinusoidale
résistance de sortie : &~ 50 Q
tension de sortie : environ 1 V créte/créte sous 50 Q.

- Influence des parametres exterleurs ;

a) - coefficient de température :

=2 10—9/°C dans la gamme 15 3 35°C
= 3. 10"9/°C dans la gamme 0 2 50°C

b) - influence de la charge extérieure :

entre 25 Q et 500 2 < + 2, 10_8



- Temps de préchauffage : environ 20 mn 4 25°C

- Recalage de la fréquence : un condensateur variable permet une

excursion de fréquence de 10~ environ.

1.4.= PRINCIPE

+Vo
LT&’WWW\NU’UW.WM% )
Resistance chauffante] Io
Ro
5 MHz e
Tl
Ampli de R(e)! Ampli |de puissance
puisscnce Ro s
e ARV AN el
: \
_ \ Element thermo sensible
Y +Vo

-

Le pilote comprend :
- un oscillateur a quartz OSC + Qz
- un amplificateur d'erreur Al

-

(Ces deux fonctions sont insérées dans un thermostat & régulation
linéaire).

- un amplificateur courant continu de puissance AZ,

- un amplificateur 5 MHz de puissance A3.

La partie thermostat est réalisée dans un bofitier, 2 l'extérieur duquel
sont collés 1'élément thermo sensible R (@) et les résistances chauffantes Ro.

Un écart de température se traduit par une tension aux bornes de l'ampli-
ficateur A1l. Cette variation de tension par l'intermédiaire de l'amplificateur A2 se
transforme en une variation de courant Io dans les résistances chauffantes Ro.

-



PILOTE FA 2528

2.- DESCRIPTION

Sur cet ensemble, on distingue :
- un connecteur 8 broches J1
- un réglage de la fréquence par condensateur variable C9

- un réglage de la sélectivité de l'amplificateur de puissance A3.

3.- FONCTIONNEMENT

Voir schéma électrique

3.1.- OSCILLATEUR

L'oscillateur proprement dit utilise le transicstor Q3 comportant un circuit
oscillant 3 faible surtension dans son collecteur. La réaction est obtenue par le
diviseur capacitif Cé6 et C7 réinjectant par l'intermédiaire du quartz Y1 une fraction
du signal sur la base du transistor Q3. Le quartz travaillant en résonance série,
1'ajustage de la fréquence est obtenu par le condensateur variable C9. L'oscillateur
Q3 attaque le détecteur Q2, qui régule la tension aux bornes du quartz.

Un émetteur suiveur Q1 permet l'attaque de l'amplificateur constitué de
Q1 placé a distance. La tension de sortie est de l'ordre de 1 V créte/créte sur
charge 50 Q2.

3.2.- THERMOSTAT

Un amplificateur différentiel (transistors Q2 et Q1) commandé par un
pont résistif dans lequel se trouve une thermistance R14 (élément thermo-sensible)
attaque un amplificateur de courant constitué par le transistor Q2 servant a
chauffer l'enceinte par l'intermédiaire des éiéments résistifs ( un bilame Sl
monté en série avec les résistances chauffantes limite la température de 1'enceinte
en cas de court-circuit).

Un voyant de contirdle peut €tre monté aux bornes du pilote afin de
vérifier la régulation en température (Borne J1-7 th).
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PILOTE FA 2528

3.3.- ALIMENTA TION

Le pilote peut €tre alimenté sous unec tension continue comprise entre
16 et 20 V (Bornes J1- 1, J1 -2 - 5),

Une diode CR1 protége l'ensemble pour une inversion de polarité.
Un circuit intégré IC1 délivre au point 3 une tension régulée de 12 V.

4.- MISE EN SERVICE ET UTILISA TION

La mise en service est immédiate. Alimenter le pilote sous une tension
continue comprise entre 16 et 20 V (bornes J1 - 1, J1 2-5), la fréquence 5 MHz
est alors disponible entre les bornes J1 3-4,

5.- MAINTENANCE

L'utilisation des semi-conducteurs silicium et des circuits intégrés
permet d'obtenir une bonne fiabilité et évite d'effectuer un entretien préventif pério-
dique.

I] est nécessaire avant tout dépannage d'avoir préalablement pris con-
naissance du mode de fonctionnement de 1'appareil et de disposer du matériel

suivant :
- contrdleur universel (20000 Q/V continu),
- oscilloscope 10 MHz.
Vérifier l'existence du + 12 V Plot 3.
Vérifier la forme d'onde sinusoidale (5 MHz) & la sortie (Plot J1

(environ 1 V créte/crete sous 50 92).
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FA 2528

RECAPITULA

FIGURE

NUMERO NOMENCLATURE

CIRCUIT

-]

2528-1010/1
2528-1010/2

2528-1010/3

C.I Oscillateur

C.I. Ampli d'erreur
C.I. général

Ensemble généra



R 'NOMENCLATURE | Fig. |
o FA 2528 v 2528-1010/ 1
— Fournissaur (1) P
{ Hepars Description ) Code CREC
- g Réiérence fiom
CIRCUIT IMPRIME OSCILLATEUR
Cl Cond. céramique 1 nF ¥ 207 40 V TAG © TiTTn 1495-11001
c2 Cond. céramique 0, 1,F 30 V GSY 615 L.C.C. 1454-31000 |
C3 Cond. céramique 10 nt 30V DLY 704 LG 1403-21000
Ch
cs Cond. verre 10 pF + 5% 500V CY 10 SOVCOR 1980-02010 |
~ic6 Cond. verre 150 §F . * 22 - OO W CY 10 SOVCOR 1980-01115 |
7 Cond. verre 430 pF  + 27 500V GY 15 SOVCOR 1980-03143 |
o] Cond. verre g0 pF + 5%  ZO W CY 10 SOVCOR 1980-02122 -
CRI Diode IN 4448 SESCOSEM  |2003-44480 |
L1 Self 8,9 uH SP 8725 30048  SCHLUMBERGER |2120-30298
iQ] Transistor 2N 2369 TEXAS 2001-236%80
—h2 Transistor - 2N 2369 TEXAS 2001-23690
03 Transistor 2N 2368 TEXAS 2001-23680
LRI Résistance 2,280 -+ 52 1/4 W CR 25 COGECO 0164-10220
¥ Résistance 2,2 k@  + 5% /4 W CR 25 COGECO 0164=10220
: :
R3 Résistance 220 Q .98 1/4 W CR 25 COGECO 0164-02200
R4 Résistance KR+ 52 1/4 W CR 25 COGECO 0164-10100
35 Résistance FS kG kB 1/4 W CR 25 COGECO 0164~10150
—;;ae Résistance LY RS w58 1/4 W CR 25 COGECO 0164-20470
R7 Résistance 47 k® + 5% 1/4 W GR 25 COGECO 0164~20470
q
M;F{S Résistance 1208  + 57 1/4 W CR 25 COGECO 0164-01205
';
-—i
%
g

oL

le fournissewr est donné A ditre indicatif sau! dans les cas repérds par % pour iesguels il est impératif




(1) iz fournisssur est donng

a titre

indic:

oy f ane 1. e ’ Aran o
ssui dans les cas repérés par x

S, e )
NOMENCLATURE Fig. 1 ﬁ
— FA 2528 N® 7 2528-1010/2 §
i : e 1Tnisse s o s =
Repére Description il Feumisseny 1) . Code CRG 4
Référence Nom i
;
CIRCUIT IMPRIME AMPLI D'ERREUR %
:
C 1 Cond. céramique 0,01 yF 30 V DLY 704 RS I 1403-21000
i o Cond. céramique 0,01 F 30V DLY 704 LG 1403-21000 }
£3 Cond. céramique 0,01 F 30V DLY 704 L+ €0 1403-21000 %
CR1 Dicde IN 4448 SESCOSEM 2003-44480
0l Transistor 2N 2907 A TEXAS 2001-29071
02 Transistor TD 101 SPRAGUE 2001-01010
ORI Résistance 00 kg + 5% 1/4 W CR 25 COGECO 0164=-21000 g
R 2 Résistance 759 kR * 17 1/4 W SMA 0207 50ppm DRALORIC 0413-10750 i
—R3 Résistance 7,5 k@  + 1% 1/4 W SMA 0207 50ppm | DRALORIC  [0413-10750 |
— i
,34 Résistance 27 k@ * 5% 1/4 W CR 25 COGECO 0164-20270 |
% |
—B5 Résistance 755 kit i LA i/4 W SMA 0207 50ppm DRALORIC 0413-10750 ;
|
[ CIRCULT IMPRIME GENERAL 72528-1013
& Cond. ajustable 6/25 pF 10S TRIKO 20 STETTNER 1558-00625 ;
% 7 Cond. céramique 0,01 iF 40 V GOX 767 11 | 1646-21000%
C3 Cond. céramique | nF  ~20+80% 250 V CIY 604 L0 1435-11000
—h Cond. polyester 0,1 #F + 207 100 Vv PHE 280 DA 610 K| RIFA 1768-34410
5 Cond. céramique 0,01 UF 40 V GOX 767 11 L.G.E. 1446-21000
—£6 Cond. céramique 0,01 uF 40 V GOX 767 11 Eni@ s 1446~-21000
] Cond. verre 150 pF =+ 2% 500 Vv Gy 10 SOVCOR 1980-01115
L L8 Cond. tantale 10 uF + 207 25V TAG § RS Ll B 1645-51001
o) Cond. céramique 0,01 vF 40 V COX 767 11 | L 2 1446-21000
T URI Diode IN 4004 SESCOSEM D003-40040
o L0 Circult intégré MC 1461 G MOTOROLA P660-14610
J ] Counecteur male, 8 contacts SP 3895 00006 SCHLUMBERCER 2141-06080
Q1 | Transistor IN 2369 TEXAS 2001-23690




j NOMENCLATURE | Fig. !
FA 2528 |ne 7 2528-1010/3
’ s - Fournisseur (1) PRI P
3y srindis ; oneé LHL
il BBSLH;E-L?M Rététence e i {
R1 Résistance 4,7 |0+ 5% 1/6 W CR 25 COGECO 0164=10470
R2 Résistance 3,9 K@  + 5% 1/4 W CR 25 COCECO 0164-10390 |
R3 Résistance 91 @ + 5% 1/6 W ER. 25 COGECO 0164-00910
R4 Résistance 6,811 + 1% 1/4 W SMA 0207 50ppm DRALORIC 0413-10681
RS Résistance 16,9 K + 1% 1/4 W SMA 0207 50ppm DRALORIC 0413-20169
~—1R6 Résistance 1,2 K& * 54 /4w CR. 25 COGECO 0164-10120
R7 Résistance 330 @  + 5% 1/4 W CR 25 COGECO 0164-03300
iR8 Résistance 360 Q + 5% /4 W CR 25 COGECO 0164-03600
R9 Résistance 22 -0 + 5% /4 W CR 25 COGECO 0164-00220
R10 Résistance 270 @ + 5% /4 W CR 25 COGECO 0164-02700
R11 Résistance 510 @ 4+ 6% /4 W CR 25 COCECO 0164-05100
iR12 Résistance 750 Q * - 9% 1/4 W CR 25 COGECO 0164-07500
{R13 Résistance 508 o+ 5% 1/4 W CR 25 COGECO 0164-01500
T Transformateur 8896 00 003 SCHLUMBERGER |8896 00 003
ENSEMBLE GENERAL 7 2528 00 10
c9 Cond. ajustable 4/25 pF C005 BA 25E RTC 1511-00425
Cl0 Cond. verre 10 pF g 500 v cY 10 SOVCOR 1980-02010
' ou 18 pF + 5% 500 V CY 10 SOVCOR 1980-02013
ou 4,7 pF 0,25 pF 500 V €Y 10 SOVCOR 1980-04947
EC11 Cond. céramique 1 nf 250 v GLY 604 L CsCs 1435-11000
Q2 Transistor BD 106 B G ] 2001-01062
R14 Thermistance 37 k@ + 107 0,42V DPME 46 L. .G 0867-00337
" s | | :
Résistances chauffantes 50 @ Qté 8892 0000 SCHLUMBERGER [0879-05001
S1 Vigitherme M3.0 HEITO 2220-00800
Y | Quartz 8891 00001 SCHLUMBERGER {2017-55001
(1) le fouinisseur ;,1 r."" ;‘j-tiz.ra indicatif sauf L’u es cas

e .__.__.L. B
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PILOTE FA 2529

1.- GENERALITES

1.1.- PRINCIPE ET REALISATION

Le pilote a quartz FA 2529 délivre 2 partir d'un oscillateur controlé en
température une fréquence de 5 MHz.

1.2. - PRESENTATION

Le pilote FA 2529 est une carte imprimée {dimensions 135 x 55). Cet
ensemble par l'interm<édiaire d'un connecteur 8 broches avec détrompeur peut
s'implanter sur une autre carte imprimée. Quatre trous taraudés sur deux équerres
permettent d'assurer la liaison mécanique.

1.3.- CARACTERISTIQUES
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Sortie : carré
résistance de sortie : 120 Q
tension de sortie : environ 0,7 V créte/créte sous 120 Q

Influence des parametres extérieurs :

- coefficient de température : g + 9. 1077 dans la gamme 0 a2 50°C
- coefficient de température maximal : + 5, 10"8/°C

____________ : un condensateur variable permet une excursion
de fréquence de + 5.10"° environ,

i
oy
o
0
s
—
o

o
o
)]
—
o
[
M
[N

Ei

|®

I3
0]



PILOTE FA 2529

2,- DESCRIPTION

(Voir schéma électrique)

Le circuit pilote est constitué par :

- un oscillateur 10 MHz PCT (circuit intégré IC1) compensé en température,
de stabilité < + 5.10" ' par mois et dont la fréquence de sortie est ajustable
par un condensateur variable

- un diviseur binaire IC2 qui regoit via le circuit R1-C7 et le transistor Ql,
le signal 10 MHz et délivre en sortie, un signal de fréquence 5 MHz,

- un circuit d'alimentation qui élabore & partir de la tension d'entrée de + 18 V
la tension de + 12 V d'alimentation de l'oscillateur IC1 et la tension de + 5 V
d'alimentation du diviseur IC2.

RE
7 Iz

G—LE@—! Ql

PILOTE
FA2529

g




3.- MISE EN SERVICE ET UTILISATION

l.a mise en service est immeédiate : alimenter le pilote sous une tension
continue comprise entre 16 V et 20 V entre les bornes 1 (+ 18 V) et 2 (%) de J1
la fréquence 5 MHz est alors disponible entre les bornes 3 et 4 de J1.

4, - MAINTENANCE

L'utilisation de circuits intégrés permet d'obtenir une bonne fiabilité
et évite d'effectuer un entretien préventif périodique.

Il est nécessaire avant tout dépannage d'avoir préalablement pris
connaissance du mode de fonctionnement de l'appareil et de disposer du matériel
suivant :

- contrdleur universel (20,000 2 /V continu),

- oscilloscope 10 MHz,
Vérifier 1'existence du + 12 V (Plot V1)

Vérifier 1'amplitude du signal de sortie (5 MHz) : environ 1,2 V
créte/créte sous 50 Q .,
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PILOYE 2529 72529 101
Hepéra Description 3 Fournisseu Cogde CRC
Référence Nem

gl Cond. tantale Hoaul o 207 25 ¥V TAG 6 T T T 1645-51001
c2 Cond. céramique 0,01 pF 40 v GOX 76711 EwCLls 1446-21000
G3 Cond. rantale 10 uF 16 V TAG 6 R 1 1645-51001
C4 Cond. céramique 0,01 uF 40 v GaxX 76711 LoaCd, 1446-21000
G5 Cond. tantale 10 uF 16 V TAG 6 T T 1645-51001
cé Cond. céramique 0,01 uF 40 V GOX 76711 L CaEs 1446~-21000
Gl Cond. céramique 100 pF 250 Vv GIZ 604 LGy 1433-10106
CR1 Diode spéciale IN 4448 SESCOSEM | 2003-44480
CR2 Diode Zener SESCOSEM | 2004~55051
CR3 Diode Zener SESCOSEM 2004-55051
CR4 | Diode spéciale IN 4448 SESCOSEM | 2003-44480
¢l Oscillateur 10 Miz PLCE, KVG 2017-23253
Ic2 Intégrateur binaire TTL SN 7472 N TEXAS 2606-07472
i [ Coennecteur pilote male SP 8895 00006 TRELEC 2141-06080
QI Transistor 2N 2369 SESCOSEM 2001-23690
R1 Résistance carbone 5,1 kQ 5% 0, 25W GR: 25 COGECO 0164~10510
R2 Résistance carbone 5,1 k§ 5% 0,25W CR. 25 CCGECO 0164-1051¢
R3 Résistance carbone 330 @ 5% 0,25 CR 25 COGECO 0164-03300
R4 Résistance carbone 330 0 5% 0,25W CR 25 COGECO 0164-03300
R5 Résistance carbone 100 & 5% 0,25W CR 25 COGECO 0164-01000
RA Résistance carbone 220 & 5% 0,259 CR25 COGECO 0164-02200

-

e R R e SRESe A

{1} le fournisseur est donnd 3 titre indicatii saui dens les cas ropérds ¥ pour lesquels il est imperat



PREAMPLIFICATEUR 10 mV - 520 MHz
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1.- SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Bande passante : 10 3 520 MHz

Sensibilité : 10 mV eff,

Impédance d'entrée : 50 Q

- Tension maximale non destructive : 2 V eff, (valeur nominale)

2.- MONTAGE

Le circuit imprimé est prévu pour &tre enfiché dans un connecteur du
circuit plancher du fréquencemetre (voir planche P2 de la notice du fréquencemetre

3.- DESCRIPTION (voir fig. 1)

~

Ce circuit préamplificateur destiné 3 porter & 10 mV eff. la sensibilité
de la voie VHF du fréquencerneétre, comporte 3 étages constitués par les tran-
sistors Q1, Q2 et Q3.

Leur coefficient (5 ern HF est compensé par les condensateurs C4, Cll et Cl
Le gain aux fréquences moyennes est asservi par les résistances de contr
réaction dans les émetteurs : R3, R7 et R13, .



PREAMPLIFICATEUR 10 mV - 520 MHz

o
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7 0005 0010 -Divers général
7 2690 1011/1-2-Circuit imprimé Z1
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PREAMPLI.I 10 mV 520 MHz - DIVERS GENERAL
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{e fourmisseur est donné A titre indicatif sauf

dans

i=s £as [epdids par

: i Fourniszeur (1) e PR

renéra Deserintion Attarance s Cogs CRE
Boitier Préampli SP 8735 lZdOI C.R.C. 8735—12001
Ecrous 4 sertir (ANC B13919) SP | 8400 14011 iR T 3914-42359
Passe fil N° 748 MFE M 2535-074
Embase MCO mile & encliqyetage OTT 2487 A OTTAWA 2133~-24871
Cosse & soudér 5G MFEM 3001—000522
Pilier M.F. SP | 8660 34002 c.R.C. 3660-43316
Boitier mini PV (4 alvéoles) 653039/1 BERG 2144-50391
Contact § sertir 47217 BERG 2144-47439
Cordon liaison sortie SE 8315 00013 RADTALL 8315-00013
Rivet SIM N® 2% 3;2 GOBIN~DAUDE !3014-02320
Plaquette signalétique Sp 8670 22023 GiR.Cx 3670-02035
Circuit imprimé Z1 7 2690 1011 C.R.C.
Plan de raccordement de 1l'ensemble  SP 8990 09054 CuR:Cs
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o

I NOWENCLATURE TFig. 6 2690-0801 |
CIRCULT IMPRIME Z1 R0 7 96901011 4L _’

Repére | Description “K?r:;:}mss At Wi Code CRT j

iCl Cond. céramique 100006 pF -20+50%Z 40 V| GOCX 767-11 L.JC.G. 1446—21000%
G2 Cond. céramique 10000 pF -20+50Z7 40 V| GOX 767-11 L€ Cs 1446—2]OOD§
C3 Cond. céramique 10000 pF -20+507 40 V| GOX 767-11 G o 5446—21000§
C4 Cond. céramique 4,7 pF + 0,5pF 400 V| SDPL 4 N750/1B STETTNER 1530—029A7i
C5 Cond. céramique 10000 pF ~20+507% 40 V| GOX 767-11 LG G 1446—21000§
C6 Cond. tantale 22 uF 6 Vi TAG 5 1 L e i 1645"522012
c7 Cond. céramique 1000 pF ~20+50% 250 V| GNY 605 LaGLiC. 1439~562105
c8 Cond. tantale 22 yF 6 V| TAG 5 1 R 1645-52201
&9
Cl10
Cll Cond., céramique 15 pF 5% 400 V| SDPL 4 N750/1B STETTNER 1530-02015
Cc12 Cond. céramique 10000 pF =-20+507%7 40 GOX 767-11 LiCaCs 1446-21000
c13 Cond. cé&ramique 10000 pF -20+507 40 VI GOX 767-11 L.JG.C. 1446-21000 |
Cl4 Cond. cé&ramique 10000 pF -20+50Z 40 V| GOX 767-11 L€ /Cs 1446-21000
€15 Cond. céramique 15 pE. - 5% 400 V| SDPL 4 N750/1B STETTNER 1530-02015
Cl6 Cond. céramique 10000 pF -20+507 40 V| GOX 767-11 LGt 1446-21000 |

o) Cond. céramique 10000 pF -20+50% 40 V| GOX 767-11 L:C+Cs 1446-21000
GC18 Cond. céramique 1000 pF -20+507 250 V| GNY 605 ExCCs 1439-56210
C21 Cond. céramique 1000 pF -20+50%7 250 V| GNY 605 <G 1439-56210
€22 Cond. céramique 1000 pF =20+50% 250 V| GNY 605 G 1439-56210
€23 Cond. céramique 1000 pF -20+50%7 250 V| GNY 605 LiCaG. 1439-56210
L1 Self bobinée S.P. 8725-3000]
1.2 Self bobinée S.P. 8725-30002

iL3 Self bobinde S$.P. 8725-30002
Q1 Transistor BEY 90 CRE, 2001-009907
Q2 Transistor BFY 90 GiR:G. 200100907
Q3 Transistor BFY 90 GaReGet 2001-0G0907
iR1 Résisrance 56 5% 0,120 € 3.8 SOVCOR 0352-03056
R2 Résistance 270 Q 57 0, 12W € 35 SOVCOR 0352-03127
§R3 Résistance 339 5k 0,120 ¢ 3,8 SOVCOR 0352-03033
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5 NOMENCLATURE | Fig. 6 2690-0501
i CIRCUIT IMPRIME Z1 XA | N 7 2690-1018f2 1§

i ; i Fournisseur (1) PRI

! Renare Deserintion e = Code CRE |
i Référence Nom §
3 i

;

i ;
i R4 Résistance 560 @ 5% 0,25W] ©LCA 0207 GoR.L 0164—056003

RS Résistance 150 Q 5% 0,12W] C 3
—= R6 Résistance 270 @ 5% 0,12wW

S SOVCOR 0352-03115
3 SOVCOR 0352-03127
S SOVCOR 0352-03033
S SOVCOR 0352-03133

R7 Résistance 33 @ 5% 0,12W

Gy . O
w W W

_EIR8 Résistance 330 Q 5% 0,12W
R9
1R10

0]

RI1 Résgistance 150 5% 0, 12w
o% 0,12W
57 0,12wW

5% 0,12W

SOVCOR F352-03115
SOVCOR 0352-03127
SOVCOR (0352-03033
SQVCOR (3:352=031:33

R12 Résistance 270
R13 Résistance 33

R14 Résistance 330
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{1} le fournisssur est donnd 3 ot indicatif saul dans les cas iepérds par ¢ pour fesgquels il est impératif



INTERFACE TRANSCRIPTION 25400

TABLE DES MATIERES

PAGES _
1 l1.- GENERALITES
1 2.- CARACTERISTIQUES MECANIQUES
1 3.- PRESENTATION DES RESULTATS
= 4 4.- MODE DE FONCTIONNEMENT
» i 5.- SORTIE TRANSCRIPTION
FIG. 6.- SCHEMA
3 1 Schéma électrique
- 7.- NOMENCLATURE
Liste des composant-s électroniques.




INTERFACE TRANSCRIPTION 25400

1.- GENERALITES

Ce module est destiné aux fréquencemetres des séries 2540, 2550 et 2560.

Ces fréquencemetres délivrent le résultat des mesures sous forme série
sur leur prise TRANSCRIPTION qui comporte également les entrées nécessaires

a la Télécommande.

L'interface 25400 permet de transformer ces informations du mode série
en mode parallele compatible avec 1'imprimante Schlumberger VA 6511/2.

2.- CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Le module se présente sous forme d'un boitier parallélépipédique :

Dimensions : Largeur : 135 mm
Hauteur : 40 mm
Profondeur :83 mm

lasse (boitier + cordons + peigne) : 1,100 kg

Un cordon solidaire du boitier se branche sur la prise TRANSCRIPTION
du fréquencemetre (longueur : 2 metres).

3.- PRESENTATION DES RESULTATS

2
106 105 104 10" 102 IO1 100 C B

L (=

Lia capacité de l'imprimante étant de 11 colonnes par ligne, il n'y a pas
transcription de la gamme et de la virgule,




»
serie

INTERFACE TRANSCRIPTION 25400

4,- MODE DE FONCTIONNEMENT

Le module transcription transforme la sortie des informations du mode
en mode paralléle pour la commande de l'imprimante VA 6511 2.

Lia cadence est imposée par l'imprimante :
- Commande '""Cadencement'" du fréquencemetre sur la position "MAN'",

- Mode sélectionné sur le clavier de l'imprimante VA 6511 /2 : "Synchrone'’.

Commande CAD,

Début transcription TM

Retour transcription RT \

Initialisation Ro

La cadence est imposée par le fréquencemetre :
- Commande "Cadencement' du fréquencemetre sur la position "AUTO"

- Mode sélectionné sur le clavier de l'imprimante VA 6511/2: "ASYNCHRONE",

Dans ce cas l'imprimante ne délivre pas de signal de retour Transcription (RT

Commande CAD.

Début transcription TM et

Retour transcription RT

- P —

Temps mort 6

Initialisation Ro _I



Le temps mort © doit €tre supérieur au temps de transcription.

- Commande cadencement du fréquencemetre sur la position "MAN"
- Mode sélectionné sur le clavier de l'imprimante VA 6511/2: "ASYNCHRONE"
La mesure doit &tre décienchée a partir du bouton poussoir "MAN.'" du

fréquencemetre et la transcription a partir du bouton poussoir correspondant de
1'imprimante VA 6511/2.

5.- SORTIE TRANSCRIPTION

24 broches sont utilisées pour la transcription : la broche 44 est une sortie
(RT) tandis que les 23 autres broches sont des entrées :

N ° broche Fonction
2 virgule
3 . MEz
4 Ro
5 DPT 3
7 Transfert TM
9 A
10 C
11 B
12 D
14 To*
15 T
16 . 104
17 T
18 10%
19 10°
20 10
21 D
22 @]
23 B
24 Shifter s
44 I.&:ltialisation RT
48
4 E‘“:§
50 et



™

Ro

3
a5 N e e
> g [
B
L U 00
I\ L“Zﬂ—f -E[——g o 1 ——— L
= e
+ :
i |
|
¥ \ R : 1
| |
i i
1
! 1
uz 101
L”/: a a
e o U1t 108
e ' !
| !
e ! !
|
Bt ! :
| |
| * =
\ [\2 uU12 B { 109
L s

U4

Gk

—> début transc.

20 kQ T{!EF“
b ¥l A Q
= ~1 Us __u_
B f_% —
ah I

A

390 ©

SYNOPTIQUE

retour transcript.




INTERFACE TRANSCRIPTION

- Vue interne -



COMPTEURS
Schlumberger

+ +
@ 0 ey
o e e R e o O Thily )
© W = = = N o w 2 = = Moo
&= (2%
) r~ o
(@] m
2 “ wip £
4 3 o L
= e Ty = e o
) — ~ S,
= 3
o = o iy
s b o n G | 2
g = & ) -
©
4 o ! & i »
g : o & o
w = : [==4 @ o o g
@ — ~ o] @ 25 o ~
b a © b - &
W
@ @ - @ 2 =1 3 o
p ) A
w ¢ o o o
S ] & o
g N =i ~
W - = w X fay
(X} a4 © X1 o © L)
e e bl
o
3 2 T ° ok . e
n - ~N —
-] - .. (=] @ - o]
o 5 ; ol 8 @
@ " R a 3 - S
© o g pre
n - - N [~ - n
o “ » 2 1L s
» ® ™ ©
- = = n o 3 = (o n
w - ~ ¥ [=] 0 % ey & o
N - o L
© " ©
=5 iy .
- -
= .- = =
(=] o = e
ot o
Z1-700010701 01 | [z1-700010701 01 |
R1 O 03 ~N N . a0
Tl . ["Y - S—— 2608 oﬁ T mm—" N LR gN
ik A O CZ* a OM
RIF o LORIE o o
o i e ! - -
| : =il; S
i o
+ gt T2 -
cd 94k 5 (=)=]
€3 b | =—— g3 R4 i b 1> R4 n -
3 (el I R3 -
=y &
'S ]
'y
i ©
. ©
Eo E
{ o3 " “od
- ~n
- = o
o b
1 ©
v &
(5] -
S g,
- 5 Ol
8 C o
e 1 B Qe
= -] a
= -
® " -
o = &
s ® Y
¥ ~ o
» 5 -3 -
& b
g w
o
3
J[8°0°0%a 0] l°4°4%4°4]
w
© o —
2

Date L. 17 3 5 L°| ]’ﬁ Dessiné pnr__"!fjknhd\l\

Commandes exécutées

Cde ne

Reéférence

- 25400

J |t—
VABSII

[ 2 & @ & L
— b & —— O —00 —o——€ — -
[ 4 J- ? & L 2
cl c2 c3 J— c4 J~
IOnF:I: 1OnF lOnFI IOnFI
+5V +5V +5V +5V
SIRI gz | [gRs | [Q)Re
oy s " "
® T ® P
: - 10 12 4
AN for /5§\ /52\ AN,
I 3 I 3 3
. o 2 8 2 6
Ah Ai /u2\ U3 /U3\ /u2\
3 1] | 9 | 5
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CANNON FJ 2540
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102 103 0* 10% 10® 107 108 10° sl
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D A B C A A B C D A B.C D A B C D A B D A’ BEC D A B C Electrical ground 7" ground &
Masse Masse = 1r Pata output
électrique mecanique connector
— —D-OHD-— —B--B~®— —B~© ). ‘“‘“@—@-é?—@* —69-Gi —@@—@9—@3— S D— O — Prise sortis
+ 5V +5V des donnees
CANNON
DDSO/S
+ +
Cl c3 [c4
IOnF 3(‘:3% 10nF| 33y
8 1 s In 1 e i I |4 |u |8 |14 Ju |8 1 |14 | |8 1 1a |0 I 4 [n |8 1 e fn
e 4 4 | 4 4 L3 L4 4 4
3 U3 i3 | u4 13 | us 3 Uue 13 uvs 13 ulo 13| Ull 13 | Uiz 3]
IG lzae 1236 lzas? laaa? lzz.s? 2 3 |e 12367 2 (3 |6
L @ L ] L 2 ® &
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@ ® P ® & ®
+5V
Zl Connectors
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Connectors
Connecteurs
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60001080l J
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CIRCULIT Z1

et
FH1EE:

i
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o 000]

70001

HER R

03801

1011/1

‘iegére Deseription Bt s i M Code L1
] iC! Cond. céramique type 240 V 10 nF GOY 747 11 E.CuC 1493-21001
G2 Cend. tantale 10 V 33 uF TAG 7 Bl 1645~530G0]
ic Cond. céramique type 240 V 10 oF GOY 747 il Lt i 1493-21001
i 7 Cond. tantale 10 v 33 uF TAG 7 Lo 1645-53001
3J1 Connecteur femelle DD 50 S CANNON 2142-00501
J2 Connecteur male 1} contacts TMIl MCIDG type 7 TRELEC 2141-07110
?JB Connecteur male 9 contacts TM9 MCIDG type 71 TRELEC 2141-07090
{01 Circuilt intégré SN 74L 75N TEXAS 2608~07475
2 Cireuit inedaré SN 741 75N TEXAS 2608-07475
_§U3 Circuit intégré SN 74L 75N TEXAS 2608-07475
s Circuit intégré SN 74L 75N TEXAS 2608~07475
s Circuit intégré SN 74L 75 | TEXAS 2608-07475
—iuéb Circuit intégré SN 74L 75N ! TEXAS 2608-07475
w7 Circuit integre SN 741, 75N TEXAS 2608-07475

Circuit

Circuit intégré
w
;b12 Circuit intégré
4

Cosse & souder O 3,2

Circult imprimé ZI

Axe de verrouillage pour Ji

Z1

£ 3 Dictionnaire raccordement J1 3
i
b
%
i
— T e B e R L PR SR e TP I TR B NS

fournisseyr ost donnd 3

titre indicatit saut dang

A R L A B Sl R TR L R S

i8S £as repores par x

U 74L

741, 75N

74L 75N

D 53018

2

700010701

2

01!

600010902 00

Dgur

lesouels il sst

TEXAS
TEXAS
TEXAS

CANNON
MFGE M
C.R.C.

FEy

2608-07475
2608-0747>

2608-07475

2142-97001

3001-00051

T R A R ST PRI B B T A T AT e A A
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CIRCUIT Z N® 7 0001 1012/1 ;
%ﬁ‘s‘rﬂwm\-MM‘.—-»«“@w A P T T T T TN T R T T B A A R R T R I ifﬂnr‘i:;a;ir H} - @ i :‘
ik “’:‘“ren;s 3 MNem s
1C1 Cond. céramique type 2 40 v 10 nF GOY 747 11 BB B 1493-21001 ?
C2 Cond. cdramique type 2 40 V 10 nF GOY 747 11 10,0, 1493-21001 |
c3 Cond. céramique type 2 40V 10 of GOY 747 11 L.C.C. 1493-21001 ;
C4 Cond. céramique type 2 40 V 10 nF GOY 747 11 A 1493~21001 |
iC5 Cond. céramique type 2 40 V 10 nF GOY 747 11 L.GC.G. 1493-21001 ;
cé Cond. tantale 10 v 33 uF TAG 7 b 1645—53001§
c7 Cond. tantale Toll TAG 7 I.T.T. 1645~53001 |
c9 |
:C10 Cond. céramique type 2 10V 10 oF GoY 747 11 LiCG 1493-21001
cl Cond. céramique 207 35 Vv I §F GIS 13 FIRADEC 1653-51025 |
ic12 Cond. chimique 16 V. 1000 yF 2229 @17 15102 COGECO 1614—31013;
C13 Cond. polyester 0,22yF C280 AE/A COGECO 1705-32201
Cl4 Cond. tantale 10 V 100 yF TA IV ROUGIER FRAKO |1645-61001
%CIS Cond. céramique type 2 40 V 10 nF GOY 747 11 L+GC.C, 1493-21001
‘CRI Diode N 4004 1.1.7, 2003-40040 f
lcr2 Diode ' IN 4004 I.T.T. 2003-40040 |
it Connecteur male DD 50 P CANNON 2142-00500
12 Comnecteur femelle Il contacts TM11 FCIDG type3| TRELEC 2141-03110
73 Connecteur femelle 9 contacts M9 FCIDG type3| TRELEC 2141-03060
Verrouillage (pour Jl) DD 512231 CANNON 2142-98002
Capot (pour J1) DD 512161 CANNON 2142-99002
R Résistance U 3,3 ki RBX 001 I B 0164-10330
®2 Résistance 14 W 52 " 3,3 k@ | RBX 001 T Ol 0164-10330
%3 Résistance  1/4 W 5% 3,3 k2 | RBX 00) L.C.C El@L—IOBBO
| |
i S S LRSS I 1 S e G SR O 5 S S . (SR
(1;“ ie fournisszur :s”:‘;ﬂ"m“autner indicatif sauf dans les cas repdid pc est




Lot R Tt

Py £ et =5
NOMIENCLATURE

; b, 1
— CIRCUIT 22 | y° 7 0901 1012/2
;7 TG T T T R T P TAT TN R AT =S AT ST g Y S PR T~ b M A T B ARV 1.:>ﬁu;t_ AT
Fome s ur (1) Pada
i fgpere Deseriptisn Dods
{ fam
i N b
iR4 Résistance 1/4 W 5% 3,3 kg | RBX 001 L 0164=10330
{R5 R3sistance 1/4 W 5% 20 kQ RBX 001 O 0164-20200
3
R Résistance 1/4 W 5% 390 @ | RBX 001 B o s 0164-03900

i

Circuit intégré
Circuit intégré
Circult intégré

"l
A

ircuit intégré

blindés Long. Ilm SP

a- 72

s racirés
Cas  [ERaHes

Us Circult intégré
b
i e 5
—VR1 Régulateur de tension
§ Plaguette &tain plowb pour VR]
3
- Passe—-f11
Cable 30 &léments
: Creeiint 22
Dictionnaire raccordement J!
2
E
i
2
z
-1
:
2
{1) le fournisseur sst deneé 3 titre in

R TS T

SN 7406 N
SN 74L04 N
SN 74104 N
SN 7474 N
SN 74121 N

LM 309 K
56201 B

N°® 707RN Noir

472 199
7 G001
6 0001

'
B L
patr ies

0702 01
0903 CO

TEXAS
TEXAS
TEXAS

TEXAS

C.R.C.

sst impdratif

2606-07406
2608-07404
2608-07404
2606-07474
2606-74121

2660-03091
2002-56201
253507070
2415-00030

.
£
5
i
f
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ENSEMBLE RACCCRDEMENT TRA RIPTION

Repére

2y ST T

Beseription
Y

I L T T T R R Y

7 0001

e R

i LA e S A b N

0300

RO A S Y U

A, sy
Code LRI

L%

-

muﬁau[_mmj-_ym.hm‘n-'_mm.uluunj iy SRS

Connecteur femelle

Axe de verrouillage
Connecteur male 11 contacts
Connecteur male 39 contacts

Dictionnaire raccordement pout

connecteurs Trelec et Cannon

bD 508
D 530138
M 11 MCIDG

M 35 MCIDG

6 0001

03G1 Q0

CANNON
CANNON
TRELEC
TRELEC

2142-00501
2142-97001
2141-07110
2141~-072390

ORI AE T TS T O S R T

3 titre ing

e LS LT

stif sapf dans  les

cas repérés par x

e g

| P
pour eSQUeis B

R A T T AT T

rear o



N® 7 0001

Cato

| fism
{ Boitier tramscription 8§ 735 22002 sp C.R.C. 3913-34065
! Capot transcription & 873 22011 SP CoRG 3913-34064
é Ecrous prud'homme 5400~-14005 3400-41107
—! Ecrous prud'homme 8400~14004 3400-41106
: Vis CM3 long. 25mm
i
‘i Rivets bifurque 14B 6 1/2 GOBIN-DAUDE |3013-00140
§ Plaquette signalétique SP 8 670 22023 3670-02035
75 Entretoise laiton 6 x 18 cylindres 3,2 Accel ENCLIS 2 3450-039290
§ Rondelles 3,2 x 5 &p. 0,5 MEOM 3040-03050 %
x=
1 Collier T V&R HELLERMAN 3005-006010
| |
i |
i i
i |
_g 1
|
= f
L |
i |
: z
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{ |
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|
s |
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{1} le fournisseur est ﬁﬂﬁné a titre mdicatif sauf




