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Mous écrivons ces lignes & ['infention
de tous ceux qui nous ont demandé, dans
tant de lettres, de leur apprendre a se
servir des différents appareils de mesu-
re, et aussi, bien entendu, & l'intention

de tous nos lecteurs.

Savoir mesurer est 'dme de tout dé-
pannage et de toute mise au point. |l
faut bien se dire, en effet, qu'un appareil
déterming, récepteur, amplficateur ou
autre, posséde, lorsqu'il fonctionne nor-
malement, un cerfain nombre de carac-
téristiques parfaitement mesurables.

Si cet appareil fonctionne mal, ou,
dans le cas extréme, ne fonctionne pas
du tout, il est évident que certaines de
ses caractéristiques se frouvent modi-
figes, periurhées.

Par conséquent, il nous suffit de con-
naitre les caractéristiques moyennes de
fonctionnement, de faire les mesures ef,
automatiquement, nous devons décou-
vrir la panne.

Tout cela parait d'une simplicité sédui-
sante, ma’s en réalité les choses sont
beaucoup plus compliquées.

Tout d'abord, il faut distinguer entre
les caractéristiques que nous appellerans
ctatiques et celles que nous conviendrons
de désigner comme dynamiques.

Les premiéres sont celles d'un appa-
reil au repos, c'est-a-dire, lorsqu'il s’agit
d'un récepteur, par exemple, d'un appa-
reil sous tension, mais avec l'antenne dé-
branchée, |l s'agit alers des tenszions cor-
rectement distribuées aux différentes
électrodes des lampes, de la tension de
chauffage normale, de la continuité des
différents circuits, etc...
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Nous pouvons verifier et mesurer, ou
& peu prés, tous ces points & I'aide d'un
voltmétre et d'un ohmmétre, appareils
dont nous savens tous nous servir.

Les secondes sont, par contre, celles
d'un appareil en fonctionnement, qui re-
goit de la haute fréquence modulée, la
transforme, |'amp|htfe, la détecte, réam-
plifle en B.F. et fait fonctionner le haut-
parleur.

Ce qui intervient alors c'est le travail
correct de chague étage, son amplifiza-
tien, sen couplage avec l'étage précé-
dent et, aussi, le suivant, l'alignement

des circuils M.F., etc..

Certains appareils qui nous sont plus
ou moins famil'ers, nous permettent i;:le
vérifier les points tels que l'alignement,
mais & nous voulans pousser plus loin rfcrs
investigations nous nous heurtons immé-
diatement soit au manque d'appareils de
mesure adéquats, soit & notre praﬁre
ignorance des méthodes employées.

Motre programme est donc tout tracé,
Yous donner d'abord un minimum d’ap-
pareils de mesure indispensables ef, E::n-
petit & petit,
toutes les finesses de leur emploi.

suite, vous apprendre,

Mous écarterons résolument tous les
appareils trop spéciaux et trop compli-
gués et nous cantonnerons dans ceux dont
la construction et la mise au peoint peu-
vent éfre entreprises par tout le monde
et dont |'étude a été faite en vue de

leur utlisation pratique.

Le programme est vaste, mais nous y
arriverons.

W.S.
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VOLTMETRE A LA

VOLTMETRE A LAMPE
APPAREIL INDISPENSABLE

Nous avong vu, dans notre dernier -
mére, les ineconsénisnts auxguels noug
nous expasons lorsque nous cherchons &
masurer une tension aux bornes dun ele-
eult trés résistant, parcowuru par une in-
tensité tréz faible surtout si nouws wbiil-
song un voltméire & réslstancg propre
asser faible.

Dans la fin de c=t article, gqui paralt
dans le présent numéro, nous exXaminons
justement = cas des ¢ircuits trég résia-
tanis tels que les circults de grille ot caux
dantifading, sur lesquels toute mesure &
I'plde d'un Instrumen; ordinalre, mbme
agsez régistant, ne donne qus des résultats
forg éloignés de la virité,

Lz seu] moven de mesurer vialment les
pensions sur la grille dune lampe ou celles
dlantifading est de disposer d'un volimé-
tra &lectronlque, appelé également voltmé-
tre 4 lampe, Celul gque nous avons réallsd
pour nos lectewrs ef gque nous décrivons
pujourdhul présepte une résistance {'en-

a0

EMTREE
canTiry

b

trée, pour tolutss les gensibilités, de 10 MO,
ce gul st largement suffisantg pour ne pas
pertirber les clreuits sur lesguels nous
eifectuons In mesure, méme 51 cés dernlerg
gang résistants,

Dz plus, notre voltmétre est prévu pour
mesurer lés tenslons alternatives ausst
blen B.F. que HF, et nous allons volr plus
loln les gervices énormes qu'il pourra nolls
rendre dans ce domaine, pour tout ce gul
coneerns la mise au point of le dépannage
dun récepteur.

PRINCIPE ET SCHEMA

Le schima de principe gue nous re-
pradulsons cl-degious ext, comme on le
volt, trés simple, I1 comporte, comme élé-
mentg de basa, une doublie triode A cw-
thodes séparées, BSNHT ot un microampéd-
remétre de 400 A (M),

Le montage des deux triodes et du mi-
croampéremétre 5t eelul dwun pont ol
nous mesurons la différence de potentlel
cuntre leg deux plagues, différence de po-
tentiel gui napparait gqual moment du

SECTELR

I

déséquilibre provoegué par Uapplication
dune tenslon & la grille de T'une d2s trio-
des,

La potentlométre By mous sert & équi-
librer la tension & l'anode de chaque élé-
ment de facon gu'au repos i n'y alt au-
cinge  différence de potentiel encre les
point: A gt B, Dahs cos conditions 1'al-
guille dp M reste au 28ro ef, en Iin de
compte, le poientlométre Ry nous sert
pour la remise b4 zéro,

Mous woyons ézalement que les grilles
de commands dez deux &léments triocdes
gont mises 4 Ja massa, "ine par 1'ensemblie
d:s résisiances My A Re autre par la
résistance de fulte Fy.. Par conire, les
denx cathodes aong polarledées positive-
ment par rapport & la mass: grice aux
résistances Re, R, Ru et le potentlomé-
tTe Ras Les grilles dtant au potentiel de In
massa et les cathodes posltiveg Dpor rapport
a cette dernlére, leg grilles sontg négatives
par ranport aux eathodes,

L'ajus ags ¢a la polarisation des catho-
des est important 4 un doubleg point de
vue. Tout d'abord cela nous pormet de
placar le point de fonctionnement de In
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Schéma géndral du voltmétre a lampe.
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'MPE

limpe dans ia région rectiligne e la en-
ractéristigque, ¢f, d'ouire part, nous com-
pensons le courant grille gul a toujours
ieidaner & sp manifesier lorsgque la grille
Comporie une résistance <o fuite de valaur
trés élevie, comme ©est le cas dans notre
I'L'lUlIlLEg&_

Quant a4 la solutlon gul consiste & wti-
fizar ulte triods double, ¢'est-fi-dire, en
falt, deux lampes elle est justifide aussi
blen par les consldérationg de sensibilisd
que par celles de stabilité.

En effef, en utilisant deux lampeg tra-
vaillant gymétriouement novs doublons ia
sensibllité de lapparell, Supposons, un
instant, gue nous appliguons une ten-
sion négative & Iz grille de commands
iU premier élément {(A,). Som courant
nnodlgue diminue immbdiatement ot la
TEnsion au poing A aupmente.

Mals, en méme temps, 1a tension au
point O diminue, Ia grille du deuxléme
clement (Ba) devient molns négative par
rapport & sa cathode of le eourant ano-
digur du devxiéme élément croit. Donc la
temston au point B diminue,

Br un mot, e faly d'appliquer une ten-
slon, negative ou positive, & Ia grille de
Yune deg triodes, falt varler, simultané-
ment, Ia pension a 'anode de cette trlode
ek, 80 3ons eoniraire, & 'anode de 1autre
tliment,

Sl nous econsidérons In stabilité, clest-@.
dire 'indépendance <des indications des
variatlons evenbuelles du  sectecr. nous
voyans gue Loute augmentation ou dimi-
nution de In haute tension aura pour ef=
fet 1a méme aupmentation ou diminution
du eourant ancdigue de ehague triode,
pulsgque cog deux dldments ont les mdmes
ceractéristiques. Done, 1] n'y aura, prati-
quement, aucun déséquilibre entre A et
H.

L potentiometre B nous servira 4 ré-
gler In ddéviation maximum de Vapparell,

L'ensemble des commutateurs 5, 5. 5.
of &, commandés simultanément, nous
permet les possibilltés sulvantes

Position « 4 », — Lo microsmpéremé-
tre se trouve branché de telle fagon gu'il
dévie dans le bon sens lorsgite nols me.
sUPONs Une tenslon continue doneg la pdle

est connectd & la borne a de l'entrée,

Pozifion = — =, — La polarité gy milera-
nmperametre st inversés, T dévie norma-
lement  lorsgque nous  connectohs 1o
= molns ¢ de lan tension § mesurer en .
Ce dispositif esb trds commede, car i) Svite
inverston des cordons de branchement,

Pasition Ay, — Mesure des tensions al-
lernatives sur s sensibilité 2 ¥ (position
de & — 1 V). La prise pour l¢ probe est
mise ¢n cirenlt,

Position A, — Mesure deg tenslons al-
ternatives de 5 4 2000 V. La prise pour
le probe st toujours en clreulr,

Pour la mesure dea tensions alternati-
vz BF, ot HF, nous utiliserons un probe
dont nous donnerons les earactéristigues
nius Join et gul s'adaptera & la prise pré-
yue 4 ocefte effet.

Liallmentation est tout & fait classigue,
Nous ¥ vayons un transformateur du tyvpe
standard, pour récepteur 3 lampes (haute
tenslon @ 2 W 350 V) ot un systéme de
lirags comportant deux condensateurs
clectrochimigues de 16 (F, 500 V ot une

RESISTANCE
D' ENTREE
10 MEGOHMS

MESURE

résistance de 15000 4 20000 ohms, 2 W
|R|='|"|.

SENSIBILITES

En eonting pous disposons de sensibili-
tég sulvantes - 1, 3 10, 50, 100, 500, 1.000
of 2000 volts,

En alfarnatil nous avong les mémes sern-
slbilitée sam? 1a premidse gui sern de 2 V
au lew de 1 V. Nous on reparlerons lors-
Quiil sera question Jd'éialonnage et de 1n
cobfection < probe.

CONSTRUCTION

La photographie gue mnous publions
donne une idée suffisante sur la disposi-
vhon des différents organes,

Toutes les résistances formant 1e divi-
seur de tenslon (B, & R.), seront du type
i eouche et de trés bonne gualité, De jeur
précision dépend la précizion de 1%talon-
nage du voltmdéire ot nous conselllons vi-
vement & nos lecteurs d'adopter des résiz.
tanees Stalonndes & %= 1 070 ou méme &
= 045 0/0,

La wésistance Ry sera formées de 4 ro-
siztances de 8 MO montées on sérle,

La résistance R. peut étre composés de
3 réslstanceg en série o 500000, 250000 ot
00000 ohms,

Ly commutateur S est du type normal,
comporiant 1 galette & 1 clreult et 8 posi-
tioms,

Le potentiométre Ry, sera, de préférence
diu type bobiné Sa valeur n'a rien de cri-
Uy of nous pouvons prendre une ploce
de 2000 & 5000 ohms,

L'ensemble des commutateurs 5, 8. 8,
et S esb constitué par 2 galettes & 3 cfr-
oults, 4 positlons, 5, 5 et 5 constituent
ung galette, 5, falsant portle de 1a
deuxiénie.

Les potentiométres Ry et R peuvent
étre du type boblné ou graphité,

La prise pour le probe o5t un slmple
support actal,

En ce qul concerne le wattage des résis-
tances, nous prendrons 1 W pour Ry 4
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DES TENSIONS

CONTINUES ET ALTERNATIVES
DE 1 A 2000 VOLTS I

Fu. ainsl que poor Ra et R, et 1/2 W
pour toeutes les autres, sauf Ry gul sera
de 2OW, commie nous 'avons indlgué.

LAMPES

Mows avons roalisé notre apparell avec
unes G3N7, mals 1 peut &tre asses diffi-
clle de trouver cette lampe dans le com-
nered,

Ricn ne nous empéche alors de réadissr
la méme montage avee deux triodes du
type G5 ou GJ5. Cependant, lors de 1a
miz¢ au point de Vapparell nows serons
peut-tire obligés d'en estayer plusisurs
avant de trouver deux iﬂcnthues-

Fautre part, sl nous adoplons 1a sl
tion e deux lampess sépardes, i) wvaut
mileux prévoir leur ehauffage en sorie, 4
partir d'un enrenilement de 12 'V glie nous
réalizoreng sur le  transformatenr d'ali-
mentation,

En effet, 81 le filament de D'une des lam-
pes se trouve coupd, la lampe ne dé-
hite plus eb lp désdquilibre entre les polnts
A et B devient el gue le microampéremé.
tre riggue fort de « claguer

MICROAMPEREMETRE

Mous avons utilisé un micrcampéreme-
tre  Brisn-Leroux, e. boltler carré, do
160 mm de obbé, avee cadran divisé de 0
f 100, et de deéviation totale pour 400 pA.

0 est évident gu'un tel apparell cotlite
trés cher ef gque nmig pouvons, Tort hien,
prendre uUn microamperemetrs: plus petit,
de 200 4 500 A

ETALONNAGE

Lidtalonnage de notre voltmétre ne pré-
sente aucuns difffcultd poarticulidre, mais
demands bepucoup dattention ef de més
thode. Noug réservong ceite guestion pour
notre procholn article et nous parlerons
en méme temps de 1o mesure des tensions
altzrnatives, Il noug restera, ensulte, & woir
le-itinnumbrﬂb!{-s anpplications de cet appa-
rell.

#

K. C.
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UN ANALYSEUR SIMPLE

DEPANNAGE A DOMICILE

POUR LE

= COMPORTANT

UN H.P. A

SIMPLIFIE, UNE SONNETTE,

Oz petit apparell, simple & réallser et
peu colteux, permet de dépanmner et de
matire au point 128 récepteurs, sans 1alde
daucun autre apparei] de mesure. I1 con-
tlent

Un haut.parlenr & impédances multi-
ples, s'adapiant A toutes leg lampes de
gor.le (simple ou push-pull),

Uns nductpnce de filtre, pouvant rem-
placer l"excitation du haut-parleur dun ré-
cepteur, Elle comproend onze wvaleurs les
plug courantes.

Un vollmétre simpliflé,

Un ecircuit pour la wérification desg ré-
ﬁi!‘r[.ﬂ_:!.‘ll!-ﬂi et des condensabeurs, ddécelant
fes eoupures et les court-gireults,

Uns hoite de sSubsiitution, contznant
leg résisiances et les capacités des valeurs
tes plus courantes.

Un =« out-put meter » permettant 1'ali-
gnement du récepteur,

Certes, tous ees Instraments nont pas
In prétention de pénéirer dans un labo-

IMPEDANCES MULTIPLES, UNE
UNE BOITE DE

ratoire «de recherches, Ils sont cependant
suffisanis pour un dépanneur gui se pré-
gente au domicils de son elient. Ilg per-
mettent de déceler la panne rapidement,
d'effectuer lo réparation et 'allgnement
du récepienr sang matériel lourd, encom-
brant et fragile 4 déplacer.- 51 la panne
ezt rebelle, i1 devient néeessalre de ro-
prendre le récepleour a Uatelier, ol des ap-
pareils de mesure plus préciz sont 4 la
disposition du dépanneur,

DESCRIPTION DE U'ANALYSEUR

La figure 1 donne le schéma complet, de
I'appareil. II comprend quatre &Sléments
dlstinets

Un haut-parleur & almang permanent
de 12 em de diamétre, et son {ransforma-
taur de medulation & impédances multi-

les,

; Une [nductance de filtre donnang dix
valeurs courantes, la onzléme 4tant ohe-

PH GEI:HZI'«]

PM GW.UDU

S0.000 5

10000 5

=
B
|_|
-

INDUCTANCE DE FILTRE, UN VOLTMETRE
SUBSTITUTION

ET UM OUTPUT METER

tenue par 'ndjonetion d'une réslstance.

Une boite de substitution contenamt
sept résistances et sept capacités de va-
leurs usualles,

Un tube a4 néom, petit moddle sallu-
mant sous une tenslon de T0 wvolts ou
& Ia rilzueur, un tube 110 V. Des
commutateurs permettent de combiner i
volontd oeg divers Gléments. Lo schdéma
et trég slmple ep ne hécessite pas de lon-
gues explications,

REALISATION

L figure 2 montre un exemple de nép-
lisation, Toutes les sorties sont effectudes
par des fiches bananes femelles & dear-
tement standard de 20 mm. Ainsi, un ou
plusieurs cordons, terminés & ung extré-
mitd par une prize de courant, permet-
tent toutes leg varlantes de branchement.
L'autre extrémité des cordons peut étre
munie de polntes & titer ou de plnees

*-Eﬂ

Excitafion

7

+O
Secteuriio ¥
ow voltmalre

-

éemhﬂ"

138

Fig. 1. = Schéma géndral de I'Analyseur.
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o erogodile o, Dans le cig d'un étage de
sortie push-pull, |l est nécessaire dg pré-
voir un fi] simple, terminé {4 une extré-
mité par une fiche banane mile et &
Pautre extrémité par une pinee ¢« croco-
dile ». La fiche benane est placé: dans
Mune des trofs doullles marquépe : PO,
iprise médiane) 500 — 29.000 — 14.000 ).
selon 1impédance du elrewlt, La pinhee est
fixée sur la ligne « haute tenslon » filtrée
du réeepteor,

Volel quelques donndeg pour 1p réallsa-
tion du transformateur T; :

Toles 1.1 W, Clroult 22 » 31, Les thles
sont imbriguées par paquets de 5.

Primalre @ 4050 spires, 207100 <mail
aveq prises sulvantes

A= 0 splrés. o G—= 2.810 spires,
B = 14158 ) H — 2,430 &

¢ = 1350 - I = 2862

D = 1.7T28 ¥ J = 3510 #

B = 1.7 2 K = 4.050 2

P = 20258 B

Secondalre : 54 spires, 11 8710 émail

pour un haut-parleur ayant une impé-
dance de bobine mobile de 2,1 O 4 BDO
psa,

Pamons maintenant & 'inductance de
Hitrs 55,

Tdles 1.6 W, Clrcult 35 ¥ 63, Mandrin
3 » B0, Entrefer 2710, Toles non Imbrl-

udes.
Eobinage : 12500 spires au total avec
prises pour :
£ = début du boblnags,
90 (3 = 3478 spires, i1 &mall 18/100.
TOY ) = 4350 = » e
1000 0 = 5.500 B i B
1250 ) = T.100 & ] W
1400 £ = T.800 i 3 @
LB ) = 2300 spires fil émall 16/100.
1800 O3 = 9030 » W 167 »
2050 £ — 9.050 o » 18/ »
2500 £} = 112530 spires, £i] émail 147100,
3000 O = 12500 ® ® 14/ =

Le commutateur A comprend 1 galette,
%; égmﬂt' 12 positlons, dont une non utl-

Le commuiateur B st composé de 2
galettes, 1 cireult, 12 positions dont 4 de
non utilisées; une positlon de repos est
prévie en plus des sept posltions actlves.

L2z deux Inverseilrs - « C R » ot ¢ Essal
néon » zont desg inverseurs simples & un
cirenit du genre « Dyvnp o,

Tous leg OFganes Sont montds sur un
chiizsis golidaire de la platine avant ot sur
celle-gl, C2t ensemble riglde est contenu
dans un coffret métallique muni dune
poighée pour lz transport. La finitlon en
peintute craquslée noire culte au four eat
du plus bel effer

UTILISATION

Ly dépanneur, ayant seulement cet ana-
Iyseur, se trouve devant un récepteur en
ponne. I sort le chilssis de I"8hinlsterie
eb vérifis: d'abord les tensions aux &lec-
trodes d2s tubes, Pour celn

Brancher le cordon de test dans les fi-
chzg « Szctzur alt, ou vallmétre » :

Bageulrr 'Inverseitr « Essal néon » sur
In positlon = VRO, »

Sassurer gque s odmmutateur B est blen

sur la position de ‘repos; .

Placer un cavalier de ecourt-circuit en-
tre 1es bornzs « R et © o (pointillé, fig 17,
Plus la tenslom mesurde est élevée, plus
le tubsz 4 néon g'éclaire vielemment; au-
deszous de Th voltg le tube s'éteint, Avec
un peu d'habltude, 11 est facile d'appré-
zler sl Ia tension des anodes et des écrans
des tubes est cosrecte.

Si lp dépanneunr veut mesurer la contl-

il T R T

_— =T T
ey -,

®
® 3 ®
@mﬂné, N )
o ©

® ® @

S =il
PM (5
= +
® @ M
SECTEUR =
INHRS:

rssl nion

Fig. 2. — Voici comment vous pouver le réaliser.

nuité d'un elreuit ou la qualité d™un
condaneatenr ou d'une résistanes Il dolt

Erancher le comdon de test aux bormnes
« B oet O »;

Brancher 'inverseur ¢ Essai néon » syr
ln position « V.R.OC. o

S'assurer que le commubtateur B est sur
ln position de repos:

Connecter le secteur alternatif 110 volts
2R borneg & Sscteur 110 V ou volt. =,

& le circult n'est pas coups, ou sl le
condengsateur o5t en eourt-circuit, = tube
A néon s'allume viclemment,

51 le circuit est coupd, ou si Iz conden-
sateur de faible waleur est bon le tube
4 néon ne snllume pas, Un condensatewr
de fortp wvaleur coupé ne provogue aucun
allumage du itube & néon, Un méme
cobdensateur en bon &tat provogque des
éclats lumineux réguliérement cspacés, Si
ce condensateur fult, les &clats sont trés
rapprocheés et méme le tubs reste allumé
falblement.,

De méme, Uintenslté d'@clairement du
tubs permet d'apprécier Ian valeur des ré-
sistances, Une: résistance de falble valeur
provogque un éclairement presque total ;
une résislanees de forte valeur ne pormet
quun éeclairement trés falble. I1 est pos-
sible deffectuer également des mesures
d'isolement, Aprds quelgues jours de fone-
tionnament de l'apparell, le dépanneur
salt apprécier avec eertitude les valeurs
les plus epurantes,

Sl le dépanneur, aprés ces mesures, a un
doute sur un condensateur on une résis—
tanee, il lui est possible de substituer &
cet Elément une pléce en bon étay grice
& l'analyseur, Pour celn ! :

Brancher le corden de test aux borhes
¢ BHoet O »;

Easculer l'inverseny « R-C » sur la posi-
tion désirés ;

Cholzir avesle commutateur B Ia valeur
de l'slément de substitution, Toug les
condensateurs sont Isolés & 1.500 volts,
gaul le condensateur de 16 ,F qui sup-
porte 600 volts eb le condensateur de 50
pF gul est prévu pour 200 wvolts, Ces

Page 7/32

condensateurs &tant polarisés respecter la
polarité aux bornes ¢ B et © 3,

&l la mesure de la continulté deg elr-
cults monire gue 1"tXcitation du haut-par-
leur est eoupdés &

Brancheér le oordon de test aux bornes
& Excltation »;

Régler le commutateur A sur la valeuy
de la résistance nécessalre pour le bon
Toncticmnement du récepteur. Cotie valeur
ezt Indiguée sur 'excitation du haut-par.
leur défectuoux,

Sl cest le transformateur de modula-
tion qui est coupé :

Erancher lea cordons de test aux bor-
nes « Modulntion = correspondant & 1'lme
pidance prévue pour le tube de sortie uti-
Uzé, 51 le récepteur posséde un étage de
sortie push-pull, un trolsiéme fi] est re-
lié 4 1"une des doullles « PM. ». Leg ea-
taloguss des fabriceants de tubes indiguent.
pour chacun d'eux, Iimpédance de charge
optimuam,

La bobing mobile du haut-parleur de
'mnalvseur peut étre utilisée, prics aux
dettx prises « EM. 2, sl 1a bobine mobile
duy haut-parleur du récapteur est coupde,

Aprds le dépannage vient toujours 1°6ta-
lonnage du récepteur, En utilizant le
haut-parleur de l'analyseur, basculer I'n-
verseur « Essni néon o sur la posttlon
« Cut-put =, A ce moment le tube & néon
5t branché aux extrémités du transfor-
mateur de modulation, Régler la puissance
de In réception de facon & co gue le tube
& mépn sallume légérement, puls régler ln
commands unkgue au maxlmum q'éclaire-
ment du tube,

51 malgré cala, le récepteur ne donne
pas satizsfaction ou gue l'on zoit en face
d'ung panne Intermittente, {1 devient alors
nécessalre de transporter & l'atelier le
chiissiz s2ul, En effet, 'analystur contlent
un haut-parteur absolument universel,

Nous pensong gue oo petit apparel] gera
apprécié par de nombreux dépanneurs gui
ne poirront plus s'en passer au cours de
lenrs déplacements,

K. BESSON.
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LE CINEMA SONORE

¢ @
PRINCIPE

En possession du film sonore, €n bobi-
nes de 00 métres, 11 s'aglt, malntenant,
de falre apparaitre deg images anlmées sur
écran ¢t de transmetire, aux haut-par-
leurs, une pulssane: modulés correspon-
dant & Ja parcles ot & 1z musigue, complé-
ment Indizpensable de 1'lmage,

Lz son ¢t l'imags ont ébé enreglstrés 4
la vitesse de 24 Images par seconde, sopit
436 mm/3. Leg mouvements sont décom-
posés ef chagque Image représents un Ins-
tantané d'environ 1724+ de geconde, Pour
reconstituer e mouvement & la projection
on dolt projeter sur 1"éctan 24 images par
seconde, Lo déroulement de In pellienle
ve dolt pas étre contlnu, mals saceadé,
Chague Image est amende succsssivement
devant la fendtre de projzetion et Immo-
billsbe. Leg rayons lumineex du projecteur
sont démasgqués et font apparaitre la vue
sur I"écran. I4s rayons sont masqués par
Uobturateur pendant que 'lmage sulvante

LA PROJECTION

est avancése, trés rapldement. pour prendre
la place de la précédente, devant ia fe-
nétre, L'ensemble de ¢es opérations dure
1/2% de szcorde, solt 17100 de seconde
pour lIa substitution et 3/100¢ enviren
pour Ia projection, L'eeil, par suite de la
persistance rétinlenne, nz peut distinguer
lg court moment pendant legquel 'écran
n'est pas éelalrd, Cependant, les 24 cycles
complets par seconde créent un seintil-
lement désagréabls ot fatlguant pour 1'adl.
Pour remédier & cegp Inconvénlent, on
ajoute & I'obturateur une pale supplémen.
taire, dite pale de scintillement qul In-
tercepte les rayons lumineux pendant
1/10k dp seconde. Om obtlent en défini-
tive le fonctionnement sulvant : substitu.
tlon de limage 17100« de seconde, pro-
Jeetion 1/100¢ de secotds, obturation de
scintillement 17100« de seconde et pro-
Jectlon 1/100« de seconds. L'écran  est
donc éclalré, puls obscur 48 fols par seo-
comde, o aue 1'@il ne peut absolument
pas percevolr, Par contre, lg rendement Ju-
mineux de lo lanterns est réduit de 33 050,
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Liorgane guil permet de falre avancer
e fm sl rapidement ot avee tant de pri-
elsion, sappelle la crolx de Malte,

L’APPAREIL
DE PROJECTION

La figure 1 donne le schéma complet
dun apparell de projection sonore. Le
film est placé sur une baobine, dans le car-
ter supérleur. Celle-ci tourne lbsement
autour de son axe, Lo fllm passe sur le
débiteur supdrieur gul lentraine d'un
mouvement contlnu & la vitesss de 456
mm par seconde, Un galet G presse sur le
film pour éviter gqu'll ne zéechappe. Puls
'opératenr lalsse un peu de mou dans je
film, ee gul forme la boucle supdrieure,
et engage dans le couloir de projection.
A sa basz, se trouv: le mécanlsme de la
croix de Malte gul entraine Je ilm d%n
mouvement szaceadé, La flgure 2 montre
enn détail e fonetionpement de cet or-
gane, La débiteur D tourne 4 la viteaso
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d'un tour par lmage, Le pgecteur plein
malntient lmmobile la crolx de Malte
pendant les 2/4 de lo rotatlon. Puls, un
ergot E entraine la crolx et la falt tour-
ner trés rapldement d'un guart de tour.
C'est ce qul substitue une image & la pré.
eidents. Enfin, la erolx est 4 nouveau
blogqués pendant les 354 du eyele.

Aprég la crolx de Malte, on trouve la

bousls Infériause, pitls e déblteur inter- -

médialre qul tourne d'une fagon continue.
Lies deux boucles du film sont indispensa-
bleg pour permetire le passage du mouve-
ment continu an  mouvemsent saccadé.
Pendant qus Ia crolx de Malte est immo-
blle la boucle supérleure grandit et 1a Bou-
cle inférigure se résorbe, Lorsque ln erolx
de Malte agit brusgquement, la boucle in-
Térleure eat augmentés, tandly gyue la bou-
cla gupérizure est minlmum, Cela est in-
dispensable pour gue lf masse du fllm
entrainé: par la croix de Malte soit mi-
nimum ¢t que leg efforts développés n'ar-
rachent pas les perforations du fllm,

L'obturateur est entrainé par la croix
de Malts de fagon gue leurs mouvements
- restent synchrones, La figure 3 donne le
graphigque des déplacements de la crolx
de Maltz et l'emploacement des périodes
d'sbturation gn fonectlon du temps. La fi-
Pure ¢ montre les deux modes d'obtura-
tlon : par obturateur plan & deux pales
(une pals de seintillement et une pale de
déplacement) ; et par obturateur cylin-
drigus, tournant deux fois plus vite que
'obturateur plan,

L'avantags de l'obturateur evlindrique
réslde dans le falt gue les ravons lumi-
neux gont lnterceptés & Ia fols par le
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haut ¢t par ls bas, & chague obturation,
Comme [l effectue deux rotations par
image, l'obturation est plus rapide ce qui
améliore la qualité de la projection.

Lres obturateurs sont placés entre la
lanterne et leg film pour diminuer
I"échautfement de calul-el, De cette fagon,
leg film m'est éclairéd gue la moltle du
tamps : chague imege regolt leg rayons
Iumineux pendant 2710k de seconde. De
plus, leg obturateurs sont munls de pa-
lettes qui créent une ventllation efficace
du coulolr, de la fendtre de projection et
i fllm. Tne clreulation d'alr comprimé
ou _deau sous pression complite lg refrol-
dissement du film.

Puls le film, & nouveau animé d'un
mouvement contlnu, blen régulier, de 456
mim par seconds, passs dans le lecteur so-
nore qus nous allong étudler on détall, un
peu plus loin.

Enfin, le débliteur inférieur entralpe le
film vers le earter inférleur ol 11 est re-
wobiné, Leentralnement du carter infé-
rleur est réalisé & vitesse varlable et 4
couple constant, En effet, au début de la
projection, la diamétoe ds 1'aXe de la bo-
bine egt falble et celle-¢l dolt tourner ra-
pidement pour enrouler les 456 mm/sec
que Iui fournit le déblteur inférleur. A la
Iin de 18 projection, Ia bobine est remplie,
son diamétre et Important et elle doit
tourner lentement pour enrouler la mbme
longueur d= film 4 la secondes, On réalise
ootte condition grice & un entrainement
mécanique & frictlon, lmiteur de couple,
ou par un entrainement &lectro-magnéti-
gque,
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LE MOTEUR
D’ENTRAINEMENT

Lo moteur gqul entraice le profecteur est
ginéralement du type asynehrone syn-
chronlsé, I} démarre automatiquement par
slmple branchement sur le secteur et en
2 ou 3 secondes atteint uns vitesse de
régime blen définle, synchronisés: sur Ia
fréquence du secteur. On esr alnst cer-
tain, de faire fonctionner e projecteur
exactement et constamment & la cadence
voulue de 24 Images par seconde. Ces mo-
teurs ns fonctlonnent gue sur les see-
teurs alternatifs, Sur sectours continus on
est obligé d'utiliser dey moteurg & ocol-
lecteurs. Un rhéocsiat permet de régler
la vitesse et des régulateurs la maintlern-
nent constante, malgré les variationz de
tenston du secteur dalimentation, La pré-

clsion des réglagez est cependant moins
bonne gu'en alternatif,

LA LANTERNE
DE PROJECTION

La gource de lumlére peut &tre cons-
titude, soly par uns lampe 4 Incandes-
E{m}n. solt par un arc continu o alterna-

Four assurer ja projection dans les peti-
tes salles ¢t surtout dang le cag d'emplol
du film de 16 mm sondre Ininflammahble,
on utilise des lampes & lncandescence.

Il existe des lampes 110 volts & flla-
ment court, centré et consommant jus-
qu'h O watts, Pour leg pulsspnces su-
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périoures, on utilise des tubes bagse ton-
siom, 16 volts, B0 ampdres, Eolt T30 wWatts,
a4 fllament trés court, de fagon & concen-
trer le flux lumineux émis, Ces lampes
dolvent tre trég sérlensement ventilées et
leur durée varle selon les modéles de 50
# 50 heureg d= projection, L'utilisation
de oeg lampes permet Une grande péeuritd
¢t une grands simplicité dexploitation.

Cependant, 1a grands mijorité des salleg
profezsionnelles utilisent deg lanterneg &
are,

Lorsque 1'on falt jallllr mne dtlneelle an-
tre deux charbons, entre lesquszls 11 exlste
Juna  différencs de potentisl, un are

samorce et poTtie & lineandescence les ¢x-

trémités des choarbons. Le charbon relié
au pdle négatlf 5'use en pointe, tandls que
le charbom positlf se creuse en cratére.
Om canstate que ce cratdrg devient le siédge
dun rayonnement Iumineux intenss
{85 0/0 de la lumlére totale). Ce flux lu-
mingur croit avec la différence de poten-
tiel entre lez charbonsg et l'intensité com-
sommbs, La différence de potentle]l nor-
mals est comprise etitre 35 et 80 volty tan-
tlg Qque Pintensité g'échelonne eftre 10 A
at 100 A,

Liare &lecirique provodile une usure -
réruliéne des charbons, Le chatrbon posl-
I g'use deux fols plus vite gque le char-
bon ndgatif. Aussl, pour simplifier les ré-
glages, falt-on les charbong positifz de
sectlon double gue les charbomg négatifs,
c'est-A-dire d'un diamétre 14 fols plus
lmportant,

Pour gque l'arc solt stable, i1 convient
de maintenls 1“écartement d=s charbons
constant et de conssrver l"arc au foyer du
mliroir. Ceg réglages s'effectuent, solt & la
main par d2g boutons molletés, solt auto-
matiguement par un moteur suxiliaire, Le
moteur falt également tourner leg char-
bonz sur eud mimes pPpour assurér une
usure régullére. Un prisme projettes sur
une cortoline une image de l'are ce qul
permet de contrdler leg réglages de celui-

cl. ILeog lanternes généralement utilisées-

sont dites & charbons horlzontaux et &
miroir.

La lanterne comprend enfio, un obtu-
ratzur 4 main gul intercepte les rayons
lmineux, Cet obturateur, ou volet, est
manmuvré par l'opérateur au début de la
projection Ilorsque le dérouleur j attelnt
sa vitesse normale, On dolt le Iermer
avent de couper lalimentation du moteur
d'eotralnement, & lo Iin de chague bo-
bine,

Cg volet est doublé d'un volet de séon-
rité nubomatigque gui fait partie du pro-
jeeteur, Ce volet est commandé par force
eentrifuge ot 11 ne s'ouvre gue lorsque
le fllm g déronde & ung vitesse suffisante,
pour éviter son inflammation, Eno prati-
gua, le¢ volet & maln ne dolt dtre ousert
gque lorsgque le volet de sécurltd s'est bui-
mémes ouvert et fermé avant ¢p dernler,
Ceg prescriptions sont trés importantes
lorsgque 1'on salt gue Varrét de 1710 de
sxconde devant les rayons Jumineix guffls
2 enflammer . la pellleuls, La lanterne
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comprend une chemlnde pour j'évacuation
des gozm brilés, Cette cheminés doit 8tre
prolongée vers lextérleur de In cabline, &
1'alr libre. Un wventilateur sccélére souvent
la marche des gas.

L’ALIMENTATION
DE LA LANTERNE
DE PROJECTION

Lo grande majorité des lanternes & arc
fonctionne sur courant continu, Leur, all-
mentation peut s'effeetuer de plusleurs
fagons,

SUR SECTEUR CONTINU., — On bran-
che 1'arc sur le gecteur pear 1Mintermédiaire
dun rhéostat gqui absorbe la différence de
tension entre le secteur et la tenslon pres-
crite pour I'are, En outre, ce rhéostat per-
met de régler 'intensité quil t.r:a.\rcrse l'are
et de stablliser 1"&tinczlie.

SUR SECTEUR ALTERNATIF, — Il nous
faut alors redresser la tension alternative
et mous pouvons utiliser :

Solt un groupe MotCur-dyName ol oomn-
vertlsseur, Ce dlspositif est complété par
le rhéostat d'arc, Le rendement de 1°
semble est falhle ;

Soit un redresseur & valve (tungar), solt
un redressenr oxymétal. Le redressement
ezt statique et lp rendement est trés in-
téresgant, Icl, le rhéostat dare ezt inutile,
car ces apparells sont puto-régulateurs, La
tenslon fournie s'ndapte exactement aux
besolng de 1'are ef Ulntensitd est Umitée
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par 1a réslatance loterne &levée du redres-
gour ot par l'effet régulateur du trans-
formateur d'alimentation,

Volcl un exempls sur le rendement des
principaux modes d'alimentation,

Eolt & allmenter un arg de 650 ampédres
sous 40 wolta, g3it 2,000 watm.

En courant continu 110 volts [1 con-
gomme 110 = B0 — 5.500 watts.

Aver un redresseur rotatlf poasédant un
rendement & &) 00 e wn rhéostat d'arc
nods avons besoln de 550008 — .000
watts environ.

Avee un redreszeur statigque de rende-
ment 45 0/0 sans rhécostat d'ace : 2000/
085 = 3.0 watts environ,

En pratique seuls les redresseurg statl-
ques sont employés aciuellement,

e @

La tite sonore Intéresss au premler chef
le dépanneur radloélectriclen appelé en
dépannage dans una cabine de clnéma go-
nore. C'est 1A que s'é$laborent les tenslons
allernatives qul, une folg amplifiées, se-
romt transmises varg les haut-parleurs sl-
tués derrlére 1'écran,

La téte sonore comprend la lampe d'ex-
citation de cellule, qul éclalre la piste so-
hore; le systéme optigue, gul erée une
fents lumineusz trés flne; et la cellulas
photodlectrique qui transforme les varia-
tlong dintenslié Jumineuse en varlations
d'Intensité électrique. Entre le aystéme op-
tigque et la celluls, la plste sonore défile
4 une vitesse constante de 456 mm & la
seconde,

LE SYSTEME OPTIQUE

On galt (volr 1*r article : Enregistre-
ment) gue leg fréguences musicales sul-
vant leur « hauteur = d2ss!lnent sur Ia
piste ponore des trazts plus ou moins épals,
La fente de lecturs dolt &trs aussl fine
que le plus fin des tralts photographlés
pour que la reproduction solt fidéle, I1 ne
faut pas que plus dune impulsion golt
éclalrés & la fols,

Un son de 50 pf3, photographlé sur la
Plst¢ somore, donne Un tralt de 466/60
= P mm de largz, A 500 pfg le tralt a
encore 56,500 — 09 mm, et & 15.000 p/s
Il n'a plus que 4567165000 — 0,083 mm, La
fente dolt done avolr 2 mm de large et
002 mm d'palssvr. I1 est Impossible
de réallser yune fente mécanigue de cette
dimenslon, ear glle seralt toujours obs-
trude par de la poussidre, Om dolt avelr
:f.murs 8 un systéme optlgue ds réduc-

on.

La flgure & dozne les deux solutions
pozsibles,

En ba, 1a fente mécanigque est projetée
sur le fllm par un object!f microscoplague
qul 1a rédult. Le rapport 10 et générale-
ment adopté, La fentsy méecanique a dono
20 mm de large et 0.2 mm d'¥pa'sseur
oe qul eat plus faclla A réaliser,

En &b, e'est 1o plate sonore gul st gros-
sle 10 Iowm et projetés sur la fente mécanl.
que : memes dimenslons gus cl-dessus,
La cellule est alors plagde juste derridre
la fents mécanique. Les deux systdmes
sont equivalents et sont adopiés par les
principales maizong de projecteurs,

Dang les deux cas un condensateur re-
prodult le fllament rectiligne de la lampe
d'excitation dz eelldde,

Tout le systéms optique est enfermé
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ARC ALTERNATIF, — Certalnes mar-
ques ont mis au point des are gue 1'on
peug allmenter directesaent em courant
alternatif, Dans ce cas les deux charbens
sont de méme diamadire et s g'usent éga-
lemeant. Ils s*usent tous l:s deux en pointe
et Il n'f a pag formation de eratdre, Pour
une méme pulssancs eohsommés, le ren-
dement en lumidre est moing bon que
pour un arc allmenté en courant continu.

Lizg deux charbons sont tour & tour nd-
gatifs ot positifs, ot l'arc s"Stelnt 100 fols
Ppar secomde, sur les secteurs & 50 pse.
Comme, par allleurss, l'obburateur & deux
pales dicouvre Ia fenétre de projection 48
fols par seconds, la superposition de ces
dzux rythmes provoque un flottement de
lumiére trég gpénant. Pour 1"éviter, on aug-
mente la tempéralure des charbons en

LA TETE SONORE

dana un boitier &tanche gul la tlent &
"abri des poussidres,

Lo gysidme op lque dolt 8tre trés sol-
gneusement réglé. La figure & donne la ré-
glage en direction. En a le trait est hien
réglé, 11 est horizontal et bien an centre
de la plste sonore, En b ot ¢ le trait n'est
pas horcizontal, la reproduction des fré-
dquences élevéeg n'est plug assurbe, car le
tralt est virtuellement &lacgl de la valeur
du dériglage, En d le trait ast blen horl-
gontal, mals 11 déborde & gauche sur
I'image, Leg 24 séparations d'lmage qui
pasaent devant lul & 1a 5 conde produ’sent
dan= les haut-parlsurs 24 « tops » & s
srconde, En e le tralt déborde & droite
sur lsg perforations. Les haut-parleurs
font entendrs 86 ¢ tops o A la seconde (4
poerforations par Image @ 4 % 24 — 68),

La flgure 7 donne le ciglage en finesse
du tralt sur la plste. On congolt que 1'oh-
}ectlf microscoplous dolt étre minutleu-
sement réglé de fagon que le film passe
bisn par son fover, Un déréglage Infime
dlarglt cons'dérablement la fente proje-
téa gur le film. alnzl qua 1= montre 1a fi-
gure T. Ces réglages dolvent ftre faitg trés
fréquemment par 1"opéraenr pour une re.
production sohore de gualitd.

LA LAMPE D’EXCITATION
DE CELLULE

C'est ginéralement une lampe & incan-
descence cylindrigue, & fllament court et
d= fort diamétre. consommant 7.5 A sous
10 V. Une telle lampe possdde une Inertle
calorifiqus suffisants pour pouvolr E£tre
alimentée directement en courant alter-
natif. On risgue a'nsl, en eff2t, d'entendre
danz les haut-parleury un ronflement &
100 pf/s (pour gecteurs 50 pss) provenant
des warlations d'éclalrement de la lampe
d'exeftation. Coripins projecteurs  pré-
volent le redressement et le Illtroge de 1o
tenslon de la lampe pour éviter cet Ineon-
vénlent, De cette fagon, aucun ronflement
n'est & cralndre,

La projecteur R.CLA., qul wvient de sor-
tir, prévolt méme 'alimentation de 1a
lampe par un courant de fréguence inau-
dible, TUn oselllatenir acco-ds sur 60,000
p/8, ot équipé d'un rube BVE, produre une
certaine dnergle HF qul pasze dans un
transformateur pour alimenter la lampe
dexcltation de cellule.

Catte lamps pout &tre changde trég ra-
pldement en cas do rupture du fllament,
Son support est préva pour cela. Dans
certalns apparells uns tourells & revolver
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sugmentant 'intenstté consommés, op gul
rédult le temps d'extinctlon & chagque al-
ternance. Puls on augments la cadence
de projection de 24 & 25 Imapes par se-
conde, ce qul assurg le synchronlsme en-
tre leg wariations de flux lumineux et le
rythme des obturations,

La longteur d'arc de ces lanternés st

de 6 &4 8 mm, la tenslon aux bornes de 1'are
de 26 & 30 volts ot U'lntensité peut varler.
selon les modéles, de 40 & 100 A. Le bran-
chement de 1'are s'effectue directement
sur le gecteur par lIntermédiaire dun
transformateur 110 V/30 V dp pulssance
conveénabla,

Leeg lanteriies & arc alternatif sont utl-
lisées principalement dans les salles de
moyenne lmportance ol 1'économis d'ex-
ploltatlon est primordiale,

contlent deux ou trols lampes semblables.
I1 suffly de falre pivoter la tourells pour
remplacer instantandément la lampe dé-
Tectususe par une lampe neuve,

Imutile de dire que la lampe dolt &tre
régléa blen au foyer du condensateur du
sysidme optigua,

Une lampe elasslgue (10 ¥V 7.6 A) pos-
séde un filament qul s'échauffe & 28000 K,
et qul fournit sur le fllm un flux de 0,04
lumen, Le gupport du film‘en absorbe la

molilé environ. Une énergle de 0,02 lumen

touche donc la cellule,

LA CELLULE
PHOTOELECTRIQUE

Une eellule photoflectrique est un tra-
ducteur lumilére-courant, e courant pro-
dult est & tout moment proportlonnel &
i:; fquantlté de lumlére ecaptée par sa ea-

odz.

Bzule la cellule photoémissive egt utili-
sfe gn clndéma somore, Elle est constituée
(fig. 8) :

Par uns ampotle sphérigue, deml-sphé.
rigue ou evilod-lque a8 weITe AU boro-
slllcate dans lequel le vide o é&td falt;

Par une mince pellicule d'argent dépo-
gée sur la parpel interns ds l'ampoule.
Ceotte pelliculs gert de support & une cou-
che de métal alealln gul o &t& flxée par
condensation dans le vide. Au dépdt meé-
talllgue ezt soudé un 111 quil sort de
{;::Ipmﬂﬂ. Cet ensemble constitue 1o ca-

Par un i1 métalligue, généralement en
tungsténe, solt rectiligne, solt en forme
d'anneau, de spirale, de cadre ou de grille,
qui occupe le centie de l'ampoule; e'est
'anocde.

£l un rayon lumineux wient frapper 1n
couche de métal alezlin, des lectrons sont
libérés par la cathode et attlrés par
l'azoda . fortement positive (environ 100
voltsl, Un courant é&lectronique prend
nalssance dang le efrcult, proportionnel &
I'intensitéd du flux lumineux & tous Jes
Instants. Ce courant appliqué & un ampli-
fleatzur fournlt la modulatlon sux haut-
parleurs. Ces eellules n'ont pas d'inertle
appréclable en basse frégquence.

I exlste plusieurs t¥pes de cellules s=lon
Ia nature du métal alealin do la cathode.
En clnéma sonore on n'utllizse exclusive-
ment que leg cellules au caeslom, gqul pos-
sédent le maximum de sensibil!td pour le
Jaune et le rouge. Or, la lumlidre produite
par la lampe d'exelfation de celluls est
trés riches en radiations jaunes et rouges,
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s max'ma des courbes de réponse con-
cordent et l'en obllent Iz mellleire sen-
sibilité globale.

Lea eellules au cacslum utiliséeg en ol-
néma sonore se subdivisent en deux prou-
pes ¢ laa callules & vide ot lex cellules 4
BAZ,

CRLLULES A VIDE

Dans "ampoile de ces cellules existe un
vide parfalt. Léur gsnsibilltd ost relstl-
vament falble, Leur inertie est pratigue-
ment nulle er elleg peuvent transmettee
toubes les frégquences jusgu'h 1 Mess. Avec
un flux lumineux dz 0.02 lumen on ob-
dent un courant de 0.4 A pour une mo-
dulation & 100 050, Au cours des planis.
siml le courant balsse & 0.1 pA environ.
Los eellules & vid: égulpent certalng pro-
jecieurs récents 4 haute qualité sonore,
Das précautions detvent &.re prises pour
utilizer au misux ¢ courant trég falble,
I} faut en out:e gue lo rapport slgnal/
brult de fond solt élevd,

CHLLIULES A GAZ

&1, aprés avolr et e vide dens 1"am-
poule, on ¥ introdult, soug une pression de
un dixzléme de mm d: mercure, Une petite
gquantité de gaz argon, on modifie les
vl:egjndmum de fonctlonnement de la cel-

e,

Las électrons llbérés par ln cathode
dimagrégent les moléeules de gaz Inerte en
lons et élzctroms, Les ions bombardent Ia
cathodes Ubérant d'autres électroms. Tous
oig €leetrons sont attirés par 1'anode, Un
électron primalre libdre ¢z 3 & 8 &lectrons
sccondalres, Lo genslbillié de la celluls
st augmentis d'autant, Par contre, une
certalne Inertls se manifeste dis Ia fré-
quence ds 100X pfs, A cette fréquence
P"affalbllszement est de I'osdre de 06 db
s0lE T 0A0.

Sl l'on trace la courbe de sensibilité
divne cellule & g5 en fonctlon de la ten-
sion d'anods (fig, 8) on s'apergolt que le
courant d'ancde groli  continuellement
avee la tenslon, La multiplication deg dlee-
trons ot les chocs des lons sur la cathode
augmentoent diintensité Jusgu's ee gue
'ampouta s'lonise, s'llluminant en blen,
Inutlle de préciser gue la collule est alors
horg dusage, par destructlon de sa ca-
thoda,

Au controire, 1o courbe de la eellule &
vide crolt d'abord aveo la tenslon, puls se
stabilise & une valeur maximum, quelle
que solt o nouvelle sugmentation de ten-
alon (fig. B).

Dans les projecteurs utilisant une cel-
Iuls & gag, 11 est nécessalre de ne pas tra-
valller trop prés de la tension dionlsa-
tlon, La sensibilité par rapport a4 une cel-
lula & wildz2 est alors multiplife par un
faoteur de 8 & 5. La tenslon disponible i
Uentrée de Pemplificatevr est plus élevée
EtbF rapport slgnal/brult est plus favo-
raile,

CELLULE FOUR FILM EN COULEURS

Les fllms em couleurs « technicolor »
posident uns plste sonore en npolr et
Blane ef 11 0’y a auvcunes modifleation a
apporter au leeteur. Par contre, d'alrres
procédés, et en particuller 1° « agfacolor =,
possédent des plstes sonores colondes, Il
s¢ protuit alors uneg perte de sensiblité
gf lo fllm arrdéte leg radlationz rouges et
infra-rougss, La flgure 10 donne les cour-
bes de sensibiilté de 1 lampe d'excltation
et de 1 czllule au caesium. Om voit gue
1z mexzimum de sensibllité des deux élég=
ments sp trouve justement dang le rouge
et llnfra-rouge,

g
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A, — Coarter supéricur, — B. — Couloir &touffole, — O, — D&bitenr sapéricur, —
D, — Dielenchoment do volet de sécurité en eas 4 arrét do film. — E. — Objles-
tif, — F., = Volet & main, — G, — Motear d'entraingment. — H. — Cadeage

de 'lmags, == 1. = Intarmptedr do moelear, = K, — DéEbitear Inférledr, =

L. = Counlolr &touffofr,

= B, == QCarter Infédenr, — N, =

Lammipe  d"Golalrnge

de cellnle, — @, — Teig =enare,

Les Ameérleains viennent de metire au
point une cellulz au creslum-antimoloe
qui éelalrée par ung lJampe normale donne
une oourbe sensible surtout pour les ra-
diations vertes (flg. 11).

Il aufflt de munir l¢ lectzur de cette

il Sl

Vous eonnaissoz tous le petit réeep-
teur BOOE, ditecirles i réaction tou-
tog ondes fonctlonnant sur tous cou-
rants, qul a &té décriz dans le ne 30
da notre reviae.

&1 vousz l'avez réalisé, vous aves d
vous apercevolr qu'll ¥ avalt guelgues
arreirs, lnsignifianteg dailleurs, dans
le plan de chblage,

Toup d'abord, In risistances Re gul
aboutit & la soudure 35, sur l& plan

cellule pour pouvolr pesser Indifierem-
ment les fllmg en nolr et blanc et les
filmz en couleurs de tous les proocédés,
aans altération du rondement Sonore,

R, BESS0N,

@ A PROPOSDELECO3 @

n* 2, doit &tre plocde entre 38 ot 21
(plan n® 1), de fagon & élrg en COD-
cordance aver le schéma de principe
Notez blen que la falt de la plaecer
comme Ulndigue le plan n'empéche
nullement le fonctlonnement dua ré-
cepteur, mals {1 vaut mieux avolr un
potit découplage dans le circult,

Ensulte, nous avons le condensateur
Cha qul a &t¢ oublié sur le plan n* 1.
Mous le placerong simplemeny entre le
polng 17 ou 18 ¢t la masse,
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VOICI COMMENT ON DOIT
COMMUTER LE PICK-UP

La plupary des blocs du commerse n'on:
paz de commutation pick-up ow, gquanc
ellz exlste, ¢lle s lUmite & un simph
commutateur unipolaire ce gl oblige &
cifectuer 'un deg branchements repondésen-
té&s par les figures A ot B,

Dans les deux cas, e montage donners
des distorsions. En effet, dans le cas de la
figure A. la tension BF, du plek-up sers
transmise sur le cireuwit de détection par
le condensateur de ligizon O, et leg alter-
nances positives seromt ~ rabotées = par
la dlodes e gul ne parait pha (wdlguede
pour une reproductlon ¢ high-fidelity
Pans I cas de 1a flgure B In tension o
P.U. sera appligués directement sur la ré
sistancs de détection ¢t = résultat sers
le mmdme,

I1 me parait (ndispensable d'awoir, au
Hlen d'un commutateur ynipplalve, un wé-
ritable inverséur qui sépare nettement les
girevits de déteetlon de ecux du pick-up.
suivant 'un des senémas des flgires C &
I,

Dans le cas de la figures D, [e condens.-
teur de détection C, peut miéme servir &
atténuer légercment e brult dialgullle,

Toug oo e e viens de dire nlest pas
de la théorle purs et je conngls des dépan.
néurs qui e sont eserimais 4 2 POCERLTeT
des plek-ups branchés d= la sorte. évidem.
meng sans résuliat, jusgquih Pinterventios
d'un inverssur,

|Communigué pas in [oetowr )
*

Cetbee nole pRedve eneore one fols goe Moo
reallse hien sonvend des pontages par roptine.
sans refléehir ot suns se readre compte de leor
fonclionnement exact, Nous remercions Pacfenr
dis eetbe mode d'nvelr slgnalé eo point & e

| [l £
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REALISANT DES
BOBINAGES " NIDS
D'ABEILLES " AUSSI
BIEN QUE CEUX A
SPIRES RANGEES

La machine & bobiner que pous allops
déerire aujourd’hui n'est ni o un  jouet,
ni use machine de grosse production
cest un outil du petis constructeur. du
dépanneur ef de 'amateur,

Controlrement f oo gQue NOUls AVobs tOU-
jours poéconlsé, elle est universelle, ot
peut falre tous les boblnagss rencontrds
dans la  pratique couranie, clest-d-dire
auss! blen les boblnagrs HF, gue los
transformateurs BEF, o d'alimentation,

Au.rment dit, elle nous parmet d'exé-
cuter solt des nids diabeillze =0lt deg en-
roulements 4 spires rangies,

Cztt= machine sora <dons une véritable
bonnz 4 tou: faire danzg un petlt atelier
ol un labaratolre, Son fonctionnement ot
i douceur de marche sont ligs 4 une
bonne exécution mécanique. auw parfalt
allgnement des lgnes d'arbres, chose fa-
cileg & oblenir pour celul gul a guelgues
petites connalssances de mécanique goénde-
rale op d'ajustege,

RAPPELONS QUELQUES PRINCIPES

Pour exéouter les bobinages a il croisé
infds dabalilea), 1] mouz faut dsux mou-
vements distlnc.s

l* un mouvement de rotatlon eontinu

20 un mouvemen: glternatif, peorpendl-
cilatre an premilzr ¢t solidalre de [at,

Diang la fabrization des bobines & fil
coolsd, nous transformons la rotation eon-
tinue de lP'arbre ports babine en mouve-
ment alterpatif & 'alds: dun dispositif &
come, oflte dernlére étant entrainée par
I'arhre porte-bobine par inte:medialre de
deux poulies,

LFampllifude du mouvement alternatifl
procurd par lo cam? est plus ou molns
prande, sulvant que celte dernitre est plug
ou moing excentrée, Lo largeur de la bos
hine sorp égals & deux fols e ravon de In
clreonidrence exerntrde, clest-a-dire gue
pour avolr unz bob.nz de 4 mm, mous
excantrons 1o came de 2 mm.

Comme nous devons pozer le fil passant
sur le pulde-fil & coté gz celul qui o &té
bobind au tour précédsnt, 4 une certaipne
distance dépendant ds 'aération et du
diameétre maximum du [il, 11 imports e
pouvoir falre watier le Rappori=Tours
bobine-came,

Dans les moachines & engrenages on utl-
lise un jeu de 30 a 50 roues dentées, oo
qui n'est pas toujourg suffizant pour falre
tous leg bobinages avers des flls allang de
8100 & 40100, ou des fls a bring mul-
tiples,

Pour aimplifier notre machine, ¢t pour

MACHINE A BOBINER

Aspect de la machine parée pour effectusr des bobinoges & spiros rangéas.

éviter 'achat d'engrenages, tou]oiirs coll-
teux, nous asdoplons un dispositil simpls,
utillsd sur un grand nombre de machines
de production,

Une poulie garnte de culr, cu d2 caoul-
chouc, appuls fortement sur un platian e
agsure lentrainement par friction, Comme
Iz plateau est d'un diamétre plus grand
gue la poulle, le déplacement de cette
derniére entre le centrs et la périphérie
du plateau donne un: gamme (reés étan-
due de rapporls, allant, dans noire cas,
de 1/2 4 Z.3/1.

En déplagant la poulls le long d'un
rayon du 1‘.“—3!.'!'.12 nols trouverons facile-
ment, aprés guelgues tAtonnements,
I= rapport désiré,

Un ressort assure la pression optimim
pout 'entrainement du platzan,

Lz fll est guitd® et rang? eonvenable-
m=2nt par le maide-fl gui sulit lp montés
progressive du bobinage, En réglant la
frietion du guide-fi] sur son axe nous ré-
glong sa presslon sur la bobing et adap-
tons au diamétre du {11 employe.

Pour 1'utilization de cotte machine en
bobineuse & fl] rangé. nous avong ajouté
une poulis 4 gorge, Dans eette poulie
DOWE DMESSONS une oourrone ronde ds 8 mm
ancrée A& Pone de 523 ex'rémités sur
12 bdtl, tandis gquun petit ressort assurs
ung tension Constante.

Lorsque la poulis tourne dang le sens
qui tend & soulever le ressort., uns faible
partie ds la courofe appuls dans 1o gorge
e le mouvement est llbre; dans le sens
contrairz, le mouvemsnt de rotation et
in rension du ressort foreent la courrole
a entrer prefonddémeng dans la gorge ot
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arcitent l mouvement. Ce dlzpositif nous
zart <o frein pour dviter lo déboblnage
2o0uz la tension du 1l lovsgue Ja moani-
yalle est Jach2s pour una chuse ou pour
une autre, Cp frein est facilement sup-
primé lorsgue Jg rossort esg décroché de
son attache, )

MNous avons utllisé un comple-tours @
enzreniges, Il compte ef décompte, e gqul
st fort utile dans le trawall,

CONSTRUCTION

Notre protolype a &b exéeurd en alu-
minlum fondi. mals noug ne le consell-
lons pas powr «de multiplze ralzsons, telles
gus o nécessité d'éstablir un modele en
boisz et un gabarit de pergage. les diffi-
culiés dusinage dun métal demi-mon,
ebg,..

Mous adoptarons de preférenee la plaguae
de montige aves brag rapportes,

Nous nous procurerons une plague de
180 x 150, épalsge de 10 & 15 mm, parfal.
tement plang d'origlhe ou rabotée, en aju-
minfum, duralumin ot acisr doux,

Unsz fols les ehamps dressés 4 1dguerre.
nous 1o l]’:‘k".’:-ﬁ"-!‘&l]s_ﬂ'{lp'ﬂﬂ- le dessin de la
figur= 1. Sur lo desdin les oarrés en grisé
indiguent 'emplacement d2z bhras supe-
Ports d'axes. Nows peresrons au centre de
eeg carrés un trou de 3 mm, gqui servira
au pazsage dune vis pour la flxation pro-
vizal-2 de=s bras, La flxatlon 4&8finitive et
l= persage des vis de flxation se fern une
Tolz P'usinage termiré of 1es axes en place,

Enzuite, dans 1acler dovx  étird de
20 3« 20, nousg découperons slx trongons
de 82 4 B3 mm,

L2 dressage de 1"ineg des extrémités gera
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particuliérement solgné; i serd parlaite-
ment, d'équerre, Cetre opéTation peut étre
falte au . wour, ce qui est plug faclle, Aun
centre de chagle (Tongon, DOUs Percerons
un trou de 2,6 mm gui sers taraudé A
3 mm au pas de 80, ceg qui noug permet
de fixer 4 leur place respacdwve tous les
bras sir la plague de montage,

Quand tous les brasg sont en place, nols
tracerons sur chagque pléee la ligne Je

hauteur d'axe, & l'alde dun trueguin et

d'un marbre, ¢u directement & partlr de
la plaque de montage, & 1'alds d'un com-
pas. Cette ligne dolt se trouver & T0 mm
de ln plagque de montage.

A I'side dune bonne perceuss nols per-
carony les alésages des aXes au centre de
chaque bras, sur la ligne daxe

Deux brasg geront percéz & & mm, oL les
quatre auwres 4 8 mm, Les troug seront
comMmentés & 3 mm ef NOUs allgmenirans
progressivement leur diamdtre, Lorsgque la
pargage €5t terminé, mous allons limer
tous les bras & une longueur de 80 mm,
et les extrémités supérieures sont termi-
néeg comme la montre la figure 2. Un
trou de 2 mm fraisé & 4 mm est percéd
sur lz dessus de chague brag et deseend
jusqu'a l'elésage, pour le gralssage des pa-
lers.

Hous allong nous procurer ensulte 200
mm et 110 mm d'acler stubb de 8 mm el
200 mm de 6§ mm, L'acler gtubb est pré-
férable & l'acier &tiré, car le premier est
rectiflé au centiéme de miliimdire. Les
différents axes sont passdés dang les b.os
correspondants malntenus & leur place
regpective par ume v ds 3 & téte
fralsée, F

Cela va nous permetive de vérifler 1'all-
gnement de nos axes gui doivent tourner
plus ou molps gras, En goattant adrol.e-
mant sous 1'un des bras nous devons arri-
var rapldement & un alignement pacfalr.

Un: fols l'alignement assurd, nowus per-
Cerony S0us chague bras et sang les dé-
monter, deux avant-trous de 3.6 mm en
diagonale, distants de 8 mm du centre
itkg, 2).

Comime DoUs Percerons plague et bras
en méme lemps, et gu'll ¥ aure toujours
uDe légére diférence d'un bras & Usutbre,
oous repérerons chague bras ep  tant
qu'smplacement ¢t position, sur Ja plagua-
support. Les trousz seront tarawdes asns
chaque bras, ag-andls & 4 mm sur la pla-
que-support ot fralsés 4 8 mm pour per-
mettre lg logement de 18 téte de V.8, LOT8-
que oo travall est terminé et les bras
remontés & leur placs, nous ohtenons un
engemblz représentd dans la figure 2.

La flgpure £ nougz indigue l= travall 4
exécuter gur les différents arbres, L'arbre
de broche A dolt 8brg flleté zu tour, sul-
vant l= dessin, au pas de 125 normallaé,
Hous ne copseillons pas de le feire &4 la
main, ¢& gqul aurait pour conséquence de
donner du faux rond aux pidees qul ge-
ralent vissbes sur Je flle : =

L'arhre B <56 dicoiletd 4 4 mm et fileté
eu pas de T5,

Liarbre D sst un moresan de tige [lletée
de b mm au pag de 80,

Tous leg gros ames comportent um meé-
pilat feit & la lime afln gue les vils ne
solent pas serrées sur du rond,

A lU'sdde d"un morceau d'acler ou d'slu-
minium de 50 x 16 ¥ 84 12 mm d'épals-
geur et un trongon d'axe de potentiomé-
tre, moug ferons la manivells de la fi-
gure b.

La série de dessing de la figure 6 donne
la vue cavallére cotde des pléces C. D0 E
et Ft: compasant la poulle dentraipe-
men

i50

L plége G, £n lalton ou en aclier; aurs
son flletage nuasl fin gque possible le
méme que celul de l'écrou P,

La pitcs E est une rondells décolletéa
du commercs, La rondells D serg en culr
ordinnire ou, mieux, en culr vert. Om peut
utiliger également du caoutchouc dez ban-
deg de roulement de poeumatiques d'au-
to. Personnellement, nous avons emplové
avec succts des rondelles de canettes de
bidre, mals elles s'usent assez vite.

La bague G geére en lalton ou en acler.
Les troug de fixation de touteg ces pléces
peront taraudés & 4 mm pas de TH, les vis
provenant de gquelgues vleux boutons de
paste,

La poulie-frain A est en méme temps
poulie d'entrainement du compleur et le
desgin de 1a flgure T est suffisamment
clair pour noug &viter de nous étendre
davantags Cette poulle sera en alumi-
nlum ¢t le trou de flzation taraudé ne
sora pas filetd sur toute la profondeur;
aprés lo tarsudage, on repassera un foret
de- 45 en prenant lp précaution de lals-
ger € 4 T mm pour la vis, Cette aug-
mentation du diamétre eat nécesspite pour
l¢ passags du tournevis,

TUn polnt important & observer est la
gorge de la petite poulle d'entrainement
qut dolt avolr 18 mm de diamétre de
gorge. La poulle appule sur je bras avec
1I"'alde d"une rondelle é&palsse de 1 mm,

ILes deux clneg de la figure 8 sont &
& environ, en acler doux. Le cdne A
comporte deux flletages : celuj de 8 au
pas de 125 destiné au montage sur l'ar-
bre principal A, et celul de 6, au pas
de 80, Dans ce dernier trou, on souders
ol fixera Ia thge flletée qul sern soudée ou
goupillés, Le cbne moblle sera mollets
pour éviter de glisser dons la main au
momant du sarrage des mandrins de ho-
bines. La partie active du filetags interne
aurga T & 8 mm du cdté de la pointe du
chne,

La tige filetée de § mm a &8 cholsle
4 desseln, car ce diamétre permet ls pas-
sage des princlpaux noyaux d: poudre de
fer. Pour ceux percés q'un trou de 3, il
faudra falre un monhtage se vissant & Ia
faca du chbne et ayant une tige de 3 mm.

Pulsque nous avons terminé avec les
pléces s montant sur l'arbre prineipal,
noug parlerons du platesu d'entrainement,
qui s2ra usiné dans une barre de duralu-
min ds 3 mm de diamétre, L'alésage sera
da 8 mom,

Le seul point important est de mettre

deux vlz de gerrage sur la méme gé-
wératrice du cylindra ; cetts fagon de pro-
céder est la plug loglgque ear elle conscrve
un équilibre parfaly du plateau (fig, 9).

La came de Ia figure 10 est une ron-
delle de 40 mm de diamétre et de 4 mm
d'épalsseur, percée au centrs d'un trow de
¢ mm, Noug percerons & odtdé un deuxid-
me trou de 4 mm et & I'slde d'une petite
queve de rat, nous réunisons les deux
trous, ce qui nous permettra de régler la
course’ du pulde 111,

L'écrou de fixatlon de la came sera du

type large ot sermé sur une petite ron-
dells,

La came cl-dessus donne au boblnage
un aspact tassé sur les bords et fortement
aé’é au centre de la couche, Sur les ma-
chines ds productlon on utilise des cemas
en forme de coeur, mals inconvénlent
prinelpal de ce systdme est de nécessiter
une came pour chague largeur de bobi-
E!iﬂia de.la figure 12 nous montrent 1'en.-

age.

Liextrémité du porte-gulde [i] en con-
tact av=c la cem= gera arrondis en forme
dune demil-sphére,

La presslon sur la eame est assurdée par
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un ‘petlt ressort qQue’ lom peut exécuter
sol-méme 3 l'alde d'ubne viellle gaine de
frein da wilo ou de moto, L ruowe du
ressort sera 1arbre lul-méme e 8 4 10
spireg gufflsent,

Bl I'on ne posséde pag de galoe de frein,
le quinecailiizr du coin nous fournira mun
meétre de corde & plano de 8/10 mm gqui
Tera parfaitement notre affaire. Une rom-
dzleg et une .goupille, passze dans un
trou e 2 mm falt dans l'erbre, servent
d’appul au ressort. La pression dolt atre
sulfisante pour assurer le contact powr
toutz position de la came,

L'arbre porte.guide-fi1 ng doit pag tour-
ner dang les supports, nous lul ferpns
donc un petit méplat de 17 mm de long,
du gbié du guide-fll et un petit moreean
de' métal, de fibre ol de bakélite, venant
appuyer légérement conire ce méplat, em-
péchera la rotation, Le falble jen qui exis-
tera D¢ ginera ducunement le fonctlonne-
ment du gulde-fil (voir le détall flg. 11).

Le gulde-fi] lui-méme pst exéeoubsd dans
un potit morcemw d'acler et vissé sur son
support. La téte est légérement arrondie
et une lente, vepant mourlr au ecentre
dz la téte, es; pratiquée 4 alde d'une
petite lime-algullle, comme cells qu'em-
ploient les horlogers. Cette fento sera &
bords arrondls, sang quol le fil risque
d'éire dénudé lors du boblmage, En gé-
néral, un petit rodage egt néoessalre.

Le bras sera foit en téle bleue, sl pos-
sible, de 26 & 3 mm 4'épalsseur, Les cro-
sembls des pidees du gulde-fil ot de see
supports.

La pléce A est tournde dans une barre
de laiton, la partle filetée devra avolr @
mm de diameétre, avee un filet fin au
Pag da T3, sur lequel dorou B, pris sur
un econtacteur, viendra se visser,

"Les deux rondelles B et O seront en
Iibre ou en papler bakéllsé, tandls gue
la rondells D, assurant un EzITARE EUr
touty la surface en préssmoe, sera apalase
de 2 mm et obligatoirement en acler. Le
digmétrs de toutes les rondellsg sara de
18 & 20 mm et l'alésage sern de 9,1 mm.

La poulis F, épalsse de 18 mm, evec
une, gorge de 2 4 3 mm, sert au passage
et au renversement du il avang le gulde-
Iil1; elle oblige le fll & passer le long de
la fente de co dernler,

Lorsgue toutes les pléces sont termi-
nézs, nous proeéderong AU montage de
la machine, La poulle d'eniralnement doit
appuver fortement sur le platesu, ealul-
cl étant poussé 4 1'alde de trols ou gua-
tre rondelles Delta. L'arbre du platesn es
vissd lorsque la eame est dang l'axe du
porte-gulde-fil,

Le compte-tours sera placé de fagon
que la lscture soit faclle, Celul que nous
avons adoptéd est trds simple, et posséde
une lecture Jusqu's 10.000 tours, Son con-
plz d'entralnement est sl falble que la
eourstls est un slmple bracelet de caowt-
choue, Tne bands de tile d'aluminium de
2 mm, repllée comme le montre la figu-
re 18 sert de support. Le basculement du
compte-tours Ifnlt varier jo tenslon de 1a
SOUrrols,

Pulsque nous sommes dans la descrip-
tlon dag pléces, nous parlerons égelement
de2g chnes spéeiaux pour le bobinags des
transformateurs. La flgure 14 nous donme
toutes leg Indleations nécessalrss sur 1a
fmémetat donner & ces pldces, dont mous
exécuterons’ pluskeur Ireg pour répon-
drs & tous les hmmgsﬁarﬂnum pnuggns
avolr 4 bobiner solt des induetances de
filtre, solt degz t-snaformateurs d'allmen-
tatlon, so0it enfin des transformateiirs
d'allmentation,
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Arbre C

Gurae-rid

La dimenslon A est donnde par la lar-
geur de 18 languetta intérieure da la 18le
utilisée, Les autres dimensions sont don-
ndes par lempilage des tdles et la pro-
fondeur <es canaux utlllsés, Volel wun
exemple d'un jeu standard de cones .

Lorsque la machineg est utilizée en bo-
bloeuse A Il rangé le plateau seran dé-

DPoulie oe 'remn

Ressort
de rappel

SR [ S
ol s
-

v B e e R B o e [

y Arbre 4 /

Comes | A | B Il C | D
1 | 15 a0 | 23 10
2 | 178 38 32 15
3 20 70 as 20
4 | 25 a9 50 ao

QUELQUES VERITES A MEDITER

M. P. Gadenne nows dorit ef ne micie pas
g mots :

4 Vous devezr recevelr parfois des critigues
el Je suppose que, histolre de changer, les oom-
plimonts vous sont aussl agréables.

Jo tlens & wous féileiter pour la tenue de
z FRadlp-Constructour et Dépanoeur =, Enfin
voilA unme rovee qul est & nous et poUr oW,
dépanneurs. On nous a irop longtempa iraltée
en  parents pagvres el pOUriAnt nUAYVORE=ROUS
pas e beay rdle 7 MNostece pas nous gul, {loa-
lement, donpons satisfaction & i clientdie par
e travail de nes mains of de notre malléeo
greiaa T

Et Dileu asalt sl eeite dernidre ot soumlas A
mde &préuve en cea temps bénlts o faut
remetire en &gl non senlement les pesies gue
appeile normaux, maie tous les auntres, les
venux mort-nés de b guerre el led Suipuuad 1ne
ternetionaux  de dtoute provenance ek de ious
Lypes, Aux schiémas fantaisistes ef  lampes
bizarroldes. Bt les postes neufs gul sortent
d'usines f

Et eest lA-dessus que je voudrals attirer
votre akttention, ear je ne vols personne dans
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L presse gul pousse le ¢fl d'alorme aur la trisie
gquelitd de o preducstlon frangxlze,

Ja wveux blon admettre gue lea matlices pre-
miérez nous font défaut oL qu'il fout employer
des ersniz, mals 1 ¥ o aussl ung erdse de eons-
cience professtonneile el cola est plus grave,
Beancoup plius grave.

Voulez-vous dea chiffrea 7 Sur 1 postes
verdus neuwfs, i1 ¥ en a T qul revienneni une
folz, 50 gul reviennent devx fois et 30 gul re-
viennent ftrods fols (réparations sous grrantie
rovenant dens un ddinl de dewx mols et paur
fesquetles wn revendeur honndle ne peoat rien
demander & =son cllentd. Ht je wvous parle de
irodzs  gprandes margues cépulécz  séricuses et
imhélisdes [

Je crods quion @ ntleld la charrue nvont les
bieufs et le label restera une fumlbsterls tant
QU'SR N COMIencern pas par la pléce détaéhiée.

Votre concours de dépannige ost une ldés de
genie, Je fals du dépannage depuls 20 ans et
vous mtaves obilgd & réfléEehir, Vollh ce qu'll
faudrait dire aux feunes ; dans notre metler
i1 % o teulours & mpprendre, Vous ferex 20
postes A In cadence d'une deml-heédre par
paste &1 le vingt-ci-uniéme vous ferm = sécher »
comame un appréntl.
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Compte-tours

Came

Arbre B

Plateay
o entrainement

Manrvelle

Bogue d arre?

Poulie g entreinement

monté et 1o ressort du freln accroché, La
courrols passant sur la poulle donnera
un léger tirage dans lg sens normal du
bobinage et empichera 1 rotntlon inverss.
La flgure 15 donine la poasition de <28
organpg sUr la poulle.

A-L, JACQUET.

Equipez votre laboratoire
en réalisant les appareils de
mesure efudiés pour vous par
nos collaborateurs et decrits
dans les gquatre derniers nu- |
méros de nofre revue.

N+ 35 (Pévrier)
Lampemetre Universel FF44.

N+ 36 (Mars)

Aligneur 100-1000-472. Apparell slm-
ple pour l'alignement des récep-
TEULs,

Lampeméire Universzl FF 44 (suite
et fin).

N= 37 (Avwril)

Contréleur Universel simple. Mesure

des tensions alternat.ves et con-
tinues eb des résistances.

N® 38 (Mal)

Générateur HF. de dépannage, Cou-
vrant sans trou la gamme dz 100
KHz & 33 MHz, Gamm? M.F. éta-
lée. Trois frégquences de modula-
tion : 400-1000-3000 périodes.




PRECAUTIONS A PRENDRE
DANS LA MESURE DES TENSIONS

Dans notre dernier article, nous avons étudié les erreurs introduites
par la résistance propre du voltmeétre dans la mesure des tensions de
plaque, d'écran et de cathode. Nous terminons aujourd hui notre étude.

MESURE DES TENSIONS DE POLA.-
RISATION APPLIQUEES DIREC-
TEMENT A LA GRILLE ;

Assez souvent l'on wolt leg lampes f[i-
pales (ot méme des poéamplificatrices)
polarisées comme Mindigus la figurs 4.
Autrement dif, une tenslon nédgative con-
venable est obtenue par tel ou tel pro-
ciglé dens le ciroult dallmentation et ap-
pligude & la grille de la lampe & travers
la réglstance e fulte. En  fonctiomne-
ment, 1 n'y & aucun <ourant dans le
eiroujty de grille, donc auvcune chute de
tension le long ds R., Par conséquent,
la tenslon de pelarisation gs retrouve en-
thérement au polnt A, ¢'est-a-dire zur la
grille.

Mals g1 nous nous avisons & mesurer
la tenslen ¢n A, en ¥ branchant un walt-
métre do néalstancs propre Be, le clreult
Eq.-Fe 588 PAFCOUry par wa courantg et
la tension Jue au point A ne signifiera
rlen, & cause do la chute de tenslon dans
B,. toujovrs de waleur é&levde (250.000
ohms & 1 M.

Lampe finale

Délectrice
[ ]

‘I
[ kb
gt

Dans ce cas, la tenslon réells est en-
oore donnde par la formule :

TJ:‘EFL(.‘: 5 -E').

Alnsl, dans notre ocas (fig, 4), s1 nous
meosurdns la tenslon en A aves Un $o0h-
trdleur de 1.000 0/V, sur g sensibilits
15 V (By/Ra = 838), noug trouveérons undé
tension de — 0,23 V environ, e'est-a-dire
pratiguement ilisible,

Ce n'sst gu'en ubilisant In sensibilitd
I3 V A 12333 /V dun 13K que nous
pourrons lire — 23 YV environ,

D'une fagosn géndrale, lap mesure d'une
tenslon de polarization dang ces condi-
tions est & déconselller, car l'erfeur est
biaucoup trop importante. I1 vaut mieux
mesurer 4 Ja basgs de la péglstance B, au
point B. Mals {1 peut arriver que le point
B solt peu accessible, ou qu'll ¥ alt encors
des résistances de découplage entre B et
la tension <de polarisation : dans ¢e cas,
11 est utile de savelr comment on peut
mesurer la tenslon en A,

D'autre part, la mesure de la tension
en A peut ¢ncore ftre utile pour se rendre
compte que 11 polarisation apoliquée & la
grille est correcte. En effet. s la lampe
présente un courant de grille, panne as-
g2 Isquente aves des tubes tels gue
25L6 ou CBLE, la tension au polnt A
(tazslon réelle), ne sera plus égale & la
tenston de polarlsation au point B,

Lorsque la lamps fonctlonne normale-
ment, Iln tension réelle en A, obtenils par
le caleul, doly &tre sensiblement égals &
la tenslon en B. 51 la tension réelle ¢n A
cit nettement inférfeure 4 celle en B, 11
est probable que la lampe présente un
courant de g-llle,

Dz toute fagon, la mesure de la ten-
slon de polarisation directement sur la
grille ne peut sz falre, sl 'on veut avolr
une lecture commexds, quaves Un volt-
métrs de 5000 0OV au molns,

MESURE DES TENSIONS D'ANTI-
FADING

Le gchéma de la figure 6 nous montre
le branchement elassigue du elrcult anti-
hding (VCA) & l'smplificatrice M.F, En
fonctionnement, le polnt A devient d'au-
tant plus négat!f par rapport & la masse
que le signal regu est plug {ntenss, Lors-
que aucun slgnal, aveuns dmisslon, ne
sont regus  (antenne débranchée, par
exsmple), la tension au point A est son-
siblement nulle,

Il peut &f-e intéressant de mesurer, ou
du moins appsécler, la tonsion en A, car
elle nous permettra de déterminer la pola-
rizatlon réelle d= la lampe MF. soit au
repos, soit potur un slgnal falble, solt, en-
fin, pour un slenal pulssant, De plus,
cetie pomslon nous permettra. lorsques nous
en avoens ung certaine hablivde, de met-
tre au point le d'spositlf dantifading. et
corriger certalns défauts tels gue action
excesslve ou insuffisante,
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500000 5 [ o0 000

MF Détectrice

Dizons tout de sulte gqus I mesute de
cetle tenslon exlge premidrement wn volt-
métre & trés forte résistance propre {au
moind 5000 O/ et mieux, 13.333 OV}
et une formule de correction,

Prenoog, par exemple, un  controleyr
13 K de Guerplllon, sur la senatbiiltd 307
(13.383 /V). A ce moment, la résistanee
propre du voltmeétre (Re) sera de 400000 0

5l, dans ces condltions, nous mesurons
1z temslon au polnt A et trouvons —4 ¥,
;a tension V sera, W, désignang la tenslon
e,

¢ ViR 4 Ra)
= =
— & » 900,000
= Dby — =—FT

Cette formule peut, d'aillecrs, Btre
transformée d= la facon sulvante :
Ba
Y=y, (1 + _Rq_)'

oe gl nous permet de retrouver les for-
mules fndiguées plus haut pour le caleul
dzs tensions ds polarlsation, Le rapport
Ba/E= sora pris dans le tableau que nous
avons donné plus haut,

[Vair lz fin page 162)
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Le schéma gue nous publions ci-dessus |
et oslul du réceptour ARCO type 54T, i

C'est un récepteur fonctionnant en m-:
ternatif ot utllisant comme changsuse dc:
fréquence uns GE8 accouplée 4 un bloc)
Brunet type « Mlcrobloc 47 ». L'amplifi-|
catrice MF. détectrice est une double
dipda-penthode 6HE, Jrsque-1a le montage
est classigue,

Oz gui ezt moins e'est I"utidsation de
'el] moglgque BAFTG simultandment pour
Ia préamplification BF. ep comme [ndi-
cateur visuzl, A cet effet, log tensions dé-
tectéez recueillies sur le potentiométre P
sont fransmisez & la grille du GAFTG &
travers 1o capacité de lalson €. La grille

elle-méme est polarlsée par la chute de
tension gul ze produit, au moment -0 un
signal arrive, le long du pont B;-R.. Les
tenszions B.F. amplifides, gque noug oble-
nons sur I'uneg deg plagues du GAFTG (B)
sont envayérs sur la grille de In 6VE 4
travers Ca.

Nous remarguons, de plus, un cireult de
contre-réactian. entre la plagque de 1o
6VE ot la plague B, comportant les &lé-
ments Ba, Ba, O O ef O,

L'alimentation ese assurfe & [Paide d'un
surstransformateur et les plaques de la
valve, gul travaille en monoplague (les

mentdes 4 partir de la prise 250 volta,
avec, en sirle, une résistanc: de protec-
tlon = 30 ohms.

Lz gystéme de flltrage n'a rlen de apé-
clal et comporte un  condsnsateur de
2 ¥ B uF & l'entrée du fiitre, une bobine
de filtrage et un condensateur, & la sor-
tie, d= 8 yF. '

D falt de Palimentation par avtotrans-

i formateur, l'un des pdles du sectour =

trouve i la masse ot il faut blen se gar-
der d'y brancher la terre directement.

Les différentes tenslons que ‘nous de-
vons trouver sont Indlguées en volts, dane

doux plagues réunles cnsemble), sont all-

lez cercles gur le schéma,
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GRAND CONCOURS

PROBLEMES 21 A 25

IFROBLEME 2Z1.

Volcl e parite allmentation &t polari=stion
d'un picepieur TC A lompes amérlcalnes (fig
a1h.

1, Expliquer commenl sont polariaéés lex
différentes Jampes de ce récepleour,

2. Quel ést Vordre de grandear des téensions
que nous trouverons Gux pointa A, B et © en
uibfsant un wvolimdire de 2000 ohma par volt?

3. Danz ce montage, nous avons beaoin de
remplacer 1o F.I*. & pxeitation de 450 ohms par
un dysamique & almant permanent. Pour oo
rer le fliirage, nous dlspesons d'une sl Qe
200 ohms. Quelles sont les modiflemtions & ap-
porter 4 l'ensemble des circuits de polarisatlon
de fagon que ler lampes restenl polarisbes cor
rectement T

TFROBLEME 22,

Lo réeopicur dont la Tigure 2 nous monire
I'&tage changeur de fréguence. fall enlendré un
crépicement eontipu &ur 1outes les gammes e
ne regoit rlen. Ll'lotensité de es crépltement
warie sulvant o gamme el suivant la position
du OV, Les tenslons sont normales ol houws
localisons rapldement le dafant Jdang br chan-
gour de fréquence en constatact gque :

1. Lg crépleement est oien jaus wviolapt lors-
que Pantinne est branchée,

% Le certpltément cesse lorsque Tnous onle-
vons 1 connexion allant vers la grille de com-
mands de la BCHS (Al

3. Le crefpit*ment cesse presque larsgque nous
mesurons la tenslon & Mancde de ln BOHLT (B

4. L= erépltement disparnilt compiitement lars:
gite nolz mesurons o tension 4 la grille oscil-
Intrice ) ot ol nous trouvens une teneion Jde
— T ¥V environ (sensibliité 15 WV, 13333 (p/V).

D quel ebté, & volre avia, {1 faudra orien-
Ler nos recharches pawur dépletsr g rpong 7

Précizons que ln lampe ECH 3 o'est poe &
inerimliner,

FILOBLEME 3.

L figure 23 reprégente Vétage finel of In
pariie nlimentation d'un réeeptenr TC qui fone-
tionne paseéz bien, mals manguz up pew de pula-
sance ef préacnte "également de Ja  distorsion
lorequ'on pousse & fond le potentiométra MNos
v orelevons 1t tensfons sulvantes -

A — 16V,

B 8l W,

i i

D ¢ tenslon nulle.

Lie wotmitre wtillsé avalt une régistance pro-
pre de 1004 chms par wolt,

1. Indiquer queilea =ont les teosloms  anor-
males ot dire powrguol,

2. En déduirs ln panne,

FROBLEME 24,

Dans un récepieur nous avons une EFD mon-
ite en amplificatrice M.F., suivant le schéma
de la figure 24, Les tensionz que nous rels
vana auax différents pointa sont

A 2 BE0 W,
B 82V,
20 3 V.

Guelle sera & peu pres la tonzlom su  point
G ol nows remplacons la pdsiatance Rode 400
ghms par une refistane: de 4.000 obhms T

FROBLEME 25,

Sur un nicepieur on dépannapge nRows  LPow-
vons une 666 dont la pligue est oen oonrl-
clreuit  frane awves Pécran, 4 Pintérlear de
Tampoule. Blen entendu 1v pécepleur ne fone-
tlonne pas (flg. 25). Pouvons-nous uillizer mal-
e tout im Inmpe o, movénnant cectaines mio-
difientons, falee fonctionner 1°appareil ¥
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POCUMENTATION | popINAGES

GAMMES COUVERTES

001 — 1255 & 34 MH= (234 4 1245 m:

DGI []{:2 I}U B{] 002, — 575 A 14,25 MHz (52 4 21 m;
PO, — 520 & 1.560 kKF=z (575 a4 192 m);
(30, = 1060 & 275 KHe (2000 & 1090 md.
—[ r Deiliser on Blor de OV 4 deux &éments de
H3 g60 4130 p¥, sons irimmers, Volel d'afllears
Im liste dea TV, ot des glacra qul conviennent,
dang les Jdifférenles MAPQUEs |

Arénn, — OV © LMD F,
glaco ¢ D36,
STAR. — CV @ Z.154A.
glace : T ou T
Elvers., — CW @1 EBEVIL
glaca @ 5.
f. iransformabtewrs AMLF. & utilizer dodvent
etpe aceardds =ar 472 kIls,

PARTICULARITES DU BLOC

Los gammes 0.0 fonctlonnent avee les CW
de 130 pF, tandiz gque les gammes PO, el
.0, uiblisont 'ensemble 36804130, o eat-d-dire
480 pE.

La ecommuiaiion 57 il avlomaliguement
dans le bloc lopggqu'on passe d'une sanmme @
I'autre,

POINTS DE REGLAGE

L'nllgnement peul commencer par o' loypoecie
quelle gamme, dtant donné que tous les organes
de réglage sont indépendants,

f. — Gamme 001 Ajuster les  trimmeers
Ty et Tp sur 22 MH= (156 mb.

v, == Toufours sic 1o gamme OO0 10 AJUusier
los moydux }h'], puls M. sur 15 MH=x (20 m).

0, — OGonmm>y 0002 Ajuster les  trimmerd
T, puls Ty sur 18,5 MHz (22,2 m,

d. — Toujours gamme OC2 Régler les
noyvaux M, el M, sur 6.5 MHz (16.2 mb.

£, = Gamme PoO. Ajuster Loz trimmers T
pula Te sur 1.400 kHz,

f. — Régler ensulte. iouwjours en P.oh, les
noyaux N; el Mg aur 574 kHz.

#. = CGAmme G0, AJuster e (PEmmers Tir
mukx B sur 263 kHz (1,140 mo.

k. Touwfnuras aur G.0., régler lea noyanx
M. el N, aar 1683 KHz (1,530 me,

LAMPES A UTILISER

Lr hioe est présvua pour fonciionoer avee ded
inmpes tolles gue KECHI, 6ES oun GKS, Etant
donné que nous doevons monter, en [fd"llllemi'&-
A4 2t MHz c'riaines lampes nuaroat  peat-otre
des Alfficultés pour osciller, par swite des iceé-
gularitds de fabrication aciuelles, Par consé-
quent, 8] le rondemont  Jaksse & déslrer wveérs
18-13 m, agznyer une auire chhingeuse,

PRECAUTIONS A PRENDRE
POUR LE MONTAGE

e hioe est branedd aux différentis clresits
du pEceplentr par dea  connexiond  &houtizsant
aux ¢osgses dispoddes sur deuax FARESeR, AUF Ie
eftdé du bloe.

Lots connexlons & olablir sont les soivientes -

1, Grille oscillatrice de In fampe (1 de la
Iig. 20,

2. A Ia fourcheite de masgsze dn C"."= r un
#ros T

3. A la masse,

4. An CV, S0 pF {4 de Im ClE. 3.

o Vaora la plaque odcillatpice of le ‘:"-r._. %0
(5 des Fig. 2 el Fi.

B Analepne,

Le e5 810 7. Antifading.

360 130 360 130 % A In masse,

%, Au CV, 300 pF (0 de Ix fig. 3.

1, A la grille modulatrice et le OV, 130
(10 des fig. 2 et 3).
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e @
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N 14 | BOBINAGES | POCUMENIATION | 5| OC ITAX type 123 et 123 P

SAMMES COUVERTES

BLOC 125 A= 88 mm G.0. — 160 A4 300 kHz (2.000 & 1.000 m):
T—— i P.O. — 520 a4 1.600 kHz (378 & 1575 m.);
B= 95 mm 0.C, — 5,8 & 15 MHz (51,75 & 16,66 m.).

C= 45 mm Utiliser un blag de CV normal de deux fais
4 pF, zang irimmerz, et les transformoteurs

ELDE IEEP#:H}B mm M.F. sur 472 KEz.

B=93m
s PARTICULARITES DES DEUX BLOCS

Laes dewx blecs, 123 el 123 P different par
lear  encombramont, le second  &lent un pou
Pus large. De plus, ce dernfer comporte UD
invers ur poaur POUL, co'est=0e=dire leg coszaes da
branehement ¥, 5 et 9. tandiz que leg premier
en 05t dépourvi.

POINTS DE REGLAGE

L'llgnement poub commencer par o' imporls
aqu lle gamme. dtant donnd que tous les organes
de reg.ag: =zont  Indépendants,  Commencons
done par Ia gamme Q.0

B, — Reégler les trimmets T, pi Te dans
l'ﬂnl_n.' iondigué, sur 16 MHz,

b, — Riégler lea noyaux M, et M. iloujours
dans I'opdree indiqud, sue &5 Mz (46.2 m).

g. == Paszer pn O, Réglhr les irimmoers
T, oo T, sur 1400 kHz Commenceér par Ta
(oFcl.latewr) eof ajuster ensuite T, de fagom a
avair le maximum de sartie.

d. = Toujours en P.0., régler 1 noyaux
My (osecillaienry et My, daeeord) sur 575 KEHs
(623 m.).

. — Pasger en G.O. jil}]{l["l' Ieg irimmers T

(oscillatenry et Ty (neeord)l  sur 2465 KEDz
(1.130 m},

. — Régler les noymux Nz (oscillateur) &
Mg faccord) sur 160 KH=.

LAMPES A UTILISER

Lz Dlass 12T o1 123 P foneifoonent  aowie
les changeuses de fréguence Lelles gque ECHS,
ECH4., 8BS ou gKS aussl bien dans un mon-
1age 8ur a.t.rpatlf gue Jdansg un «  lows-colls
ranls =.

Larsgue le bloe est otilsd sur un réeepieur
2 lous=grurnnis =, Ia résistance de charge e
I"'snode osciiiatrice (K,) #0rl rempacée DAF 1ne
potite bebine d'arsél de 5 miElL

Toufours dans un rdoepleur «lauy-cournntss,
nous supprimerons In résistance He en lnfssant
In mémz valeur & 1a résisiance Pz Le comlen-
sntour-strie d°antenne EI gora de Z.000 pF dans
le cas d"une annienne courte ¢t de 200 pF lora-
g 'antenne  esk lonpee,

a.472

Filtre

PRECAUTIONS A PRENDRE
FOUR LE MONTAGE

Lo connexion du bloc aves les différents clcs
cumitg ot OV pountk se [aire [Bdifféremm at
gauche ou & draite. Le polnt imporiant 4 ope
server ast oque les différentrs conpexions, eelles
des OV, polles de geille ot de plague osclda-
trices zolenl auzal courtes gue possible. Toutes
leg maszes de 'étage changeur de friquence
gerant ramenées A un méme point, outant que
possily e, ¥ eompris In masse des cond neatieura
de découpiage de VOA, de cathode (00 et
d'éoran (S,

Les connexlons zervant & in commutatlon P.
1. seronl de préférence Llindéos,

e

sardinisNEE

=== -

I
]
]
L

.
m{
o

Y

4
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SOLUTIONS DES PROBLEMES 11 a 15

DE NOTRE

Solutlon da probléme 11.

La fagon la plus simple d'obténic unc tén-
sfon népative dans e montage de s figur: 11
esl d'intercaler une résistance K oentre le point
orilleat de Fenreuviem2nl H.T. ot 1o mas=ag (g
in ot 1b),

La premiére zolution (1s) exige los econdens
sateurs de fillrage ©, ol O, soll sipards, sobt
poszédant «dex sortizs « molns » sdpardes, car

nols  avons:  besoin  dtizeler de im masse 1o
T maing = di I'.}l.

La deuxitme solution (1b) peutl se coniens
ter d*un condensatenr O,-C. double (un 2x3
uFh.

On comprend aisémont e foncllonemient de
o¢ syAltme. Le ecourant H.T. total consommé
par le recepleur pisse por (B rézlstance R, dans
le aenz indigué par la fléche sur le schéma.
Par conséquent, | se produft, le long d: celte
résisiones, une chute de tension telle que 1o
paint miden de "encoulemeni H.T, (A devient
nigatif par rapport & la masse,

Ii nows resie & détermlner 1o wvalenr de la
risfgtance R, de fagon que la chute de L nsion
d ses Bornss soft de 12 volta, Pour celn || nous
aulfirn de connaitre le débit total H.T. du ra-
ceptenr, que nous dédufrans 1rdés  Tacilem nt
d'aprds 1o chute de tension cobtenue dans 1a
bobine d'exciiation dont nous connai=sons I
risistance. Nous avony ;

124
15440
Par conzéquent., sl nous woulons obtenie une
chiite d:> tension de 12 volls, nous devons pren-
dre une régiztance R, de;
12
R, = — = 150 ohms, . b
Nous pouvens d'ailleurs ralsonner eteore plus
simplement. La chute de tensfon dans In bobi-
oe d'excitazion. gul rgt de 1500 ohmas, o8l de
120 wilts, Par conséguent, pour obtenir une
chuie do tenslon de 12 wvalls, o ege-a-dire 10
fols melns, |1 nows faut une sésistance dix fols
molndre, ¢'est-A-dire 150010 = 150 ahms.

Il nous rste & calculer le « wattage = de

Dbt totial

= 0,05 A {50 mas.

ceite  réfistance, oo que nous ferons par la
formme :
W o= E.J = 13w0058 = 0,85 wall,

pratiguement 1 W,

Dins lex dewx eas nous allens prévoir un
candensatear C; de 50 pF, 30 V (type poa-
rizatiznd pour découpler e polnt A

1l existe encore uwne trobsidme  solution &
notve  probléme, o1 nowus Pindiguans ooos b
ligure 1le. Elle econsiste & imtercaler, entrs e
pint millow de enreu.ement HOT, et In masse
In  hohine d'excitation du dynamigue, 1 4
shuntzr cetls bobing par un pont de doux Té-
sigiance Ha et T, en.ccolées de telle fagon gue
e L nsion aw paink B solt de 1710+ de o ten-
fion entre A ol mEsae.

Nous devons done avelr :

Chute de tenslon dans B4R, = 120 V.
Chute de tension dans Hs = 1% T,
Dans:
120
— == Q] = —I{:.-'-R".
Lk I{a
co oqui nous denne @ 10 By = B, 4R,
i 0 Ry

& 4
Ce qui veut dire qur la résistance Ry doft
étre O fod: plua grande que R, Mous prendrons
des valewra assez dlevées, de faszon 4 ne falee
passrr dons H, — By gquun déblt Inflmes. Par
-:mrmp:-:. o BF L 1 TR A TS ]hrl;:nlj;rl’.":

I, 450000 et R, = 50.000.

solotien dn prohléme 12,

Pougleurs tensfons du schéma de Ja flgure 12
varien: loragues 'anfeéane est branchée, sulvant
la puizzance de 'émission regoe, ecar Pantira-
ding aglssant, modifie Iz polarisation dex lame-

GRAND CONCOURS DE DEPANNAGE

pez: BAS ! BKT, done leur ¢oucant ﬂ.l‘l{ld!qut: it
celui déeran et, par conséqguent, 1o chute de
lension dans  les  régistances  correspondantes.

Voyons en ditall ces différenies tenzlons.

M, = Ln tension normale, en sbsence da tou-
te démission, est de Fordre de 4,0 V. Lorsqutuneg
émlsslon est regue, cotte tonsion diminude &b
tombo & 2,5 WV environ pour une émisslon lo-
ca.e puissante,

fi. — Lo tepzion normale,  en absence 46
tonie Emizsion, est de 160-170 ¥V enviren. La

50.000 |250.000 )
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récepbion d'une émission poissante Influe peu
sur ceétie tenston, mais, par contre, ©ile gsat
suscepiible de varier d'une facon Az8ex sensi-
ble, sulvant la positlon du OV et suivant la
pRmme, oir le régime osciilatadre de o lampe
n'est pas le méme sur toutes s pammes of
sur touile "#lendue 4'une méme pammao.

Faour fixer les idées disons qu'en général la
tenslon aw point B fend 4 dimilbu r odans le
baz de chague gamme (verg lez frégquences (n-
firiourea) et quele est molndre en QUG qu'en
P el GUO.

Ha  wvaleur maximum  Mant., comme  nous
avons dit, de 160 ¥V envirop, olle peut tomber
i 110120 WV oen 0.0, woras 50 m,

., — Tenslon normale 250 V. Etant donns
Ia faible résistance ohmigque du . peifmabce, - do
trensformatour MLF.. Ia tenslon 4 ce paint ne
varie pas méme loragu'une Gmisslon  pulssante
eal pecur. malgrd la diminueillon de intensiie
anodigue,

¥, — La tenslon pormale, on absonce de
toute' dmission, ost de WV envieom,  Lors-
gquuong dmilsslon pulssante est pocue, Mintenaiie
des denx circuits fcran diminue (surloit celle
de PMécran BIKTE, la chule de tenslon, e lonp
da R, diminoe aussi et Ia tonsion en T aoge-
mente, atteipnant 140 & 150 W,

E, — Mim¢ remarque que pour la tepsion en
A, avec ceite diffdrenc: cependant gue la Q-
minution est plug mapgquds, La tepsion en ab-
semce de loule émisison il de & V environ, Elle
tombr & 1,5 V loersgu'une é&misslon puoissante
eal Fegibe,

F. =— Mime romongue que pour ia {enslon
en O,

G, — L& tension au point G ecsl zenaiblement
nuile en absinee de toule émisslen. Lorgqu'un
signal ezt rogu, 1l ¥ anparalt une Lonsion népk.
tive (tenmslon de VOA), d'autant plus  &leves
gque  lg sipgnal est plus pulssant, Mals &tant
donnd Ia valeur élevir des néslsinnees du clir-
cult, 1o mesure péelle de ceite .ension ntest
rosslble qutd Palde d'un veltmitre & iempe,
Aves un vollmetlr: ordinaire, méme asser pbais-
tant (13.333 ohms par volld, #ous ¥ trouvons
bien tne déviation, mals In valeur Jue esi trds
loln de In voleur réelle,

Sofation du problitnme 13,

dous pouvens rompaacer 1a GHE, meniée com-
me 1'indigque la figuer 13 par une CC53 oun uoe
6I5 en diode {Fig. Z).

Noiws pouvens: fgalement supprimer résolu-
ment et définitivement o §HEG et remplacer
Fensemhbl: G6HE-GFS par une lampe anigue, uwne
497, par exemple. [ans oo Qs noUS CONSETVORS
Ia wvalzur <de ln pésfatance de polarisation H.J_.

Bion eplendu nows ponvens également Fem-
placer la GHE pas une EBY., &n changeanl e
suppart, mals ce n'est pas toufours facilement
rinliznlile,

Snlylion dun probh"éme 14,

Il =i, 4 coup sir, d'un accrochag= dans
I'fage amplifien eur M.F., mals cel accrocha-
g1 peul avole plusieurs couses, dont volel jes
plug  couranies, - avec les - remddes coreapon-
damnta.

1. Deuxitme cond neateuwr @lecirochimigue ds
filtlrage desadché, on mauvaizs &al. Le changer.

2. Condensateur de découplage dantifading
lf',"; ooupsl o1 dessoudéd,

3. Polarlsstion de 1o lampe Incorrecte, brop
Toibke,

4. Lampe non bBlindée ou sa métallisation
falzant mauvais coniaclt avee la masse.

Soluliovn du problimae 15,

Lz moyen le pus simple de remplacer une
EBCI est dutlilser uno EBFE monté: on tricde,
c'esb-f-dire ayant sa plague péunie 4 'éeran.

HWous pouvens également la rempoAcer par une
GCYT, on changeant le BUppOFl, oL onedre par .
upe GEIR montée en triode,

159



SCHEMA " Service R.C." n° 3

CRISTAL-GRA

Hécepteur sur alternatlf duo type
dézormals classique, & trols lampes,
une valve et un Indicateur cathodl-
que diaceard, AMalgré son  sSchémn
simplifié, comporte un dispositif de
vontre-réactlon réglable & quaire
pusitions,

Gammes couvertes

0.0 16 & Fl m (1875 4 59 MHz) ;
PO. ¢ 185 & SB0 m (1.620 & 517 kHs=) ;
GO, 1000 & 2000 mo (300 A 150, kHs).

Consommation

La tension du secteur étant de 110 volls,
et le cavaller Tusible sur la positlon cor-
respondante, la consommation du réoeps
teur en conrant du secteur ost de 06 A,

A vide [(vilve et toutes les lampes enle-
vées)  cotte consommation est de 03 AL

Contre-réaction réglable

Le commutateur a q_uat-re positions naug
permet d'oblenir les courbes de réponse
smvantes :

1. Parale : la courbe est relevée vears les
Irégquences flevées,

2. Normale @ la courbe de réponse 230
sansiblement horizontale de 100 & 6090
périodes, ¢

. Muslque : leg deux extrémités dz I
eourbe de réponze sont releviées,

4, Gritve : la courbe est relevéz vers les
Iréguences basses,

Haut-parleur

L# bobine dexcltation du HP. est de
1.500 ohms o admet 1N courant de 685 maA.

Limpédance de 1o bobine moblle est de
Z ohma,

Mesure des tensions

Les tensgions indigquécs sur le schéma
gindral (dans les cergles) ont 4td mesu-
rées 6 U'nide d'un woltmétre de 1.000 ohms
par volt de résistance propre. Les mesures
ont &td effectuées en absence de toute
fmission, c'esbt-a-dire l'anteénne ot la terre
débrrnehées, entre los polnte indigués et
la masss,

Les valeurs portées sur ls schéma cons-
tituent uns moyenne ot peuvent varler
de = 10 00 environ sans gque le fonetion-
nement du récepteur solt perturbéd,

DMautre part. certaines tensions, notam-

ment celles aux polnts F et I peuvent
éire trés différentes suivant la péslstance
propre du voltmétre utilisd,

Le courant total absorbdé par le récep-
teur, en haute tenslon, est de 62 mA (¢ou-
rant traversont la résistance Ris).

Dépannage
REMPLACEMENT DES LAMPES

HNous pouvonsg remplacer, sans aucunsg
modification, la valve 1883 par une 1882,
bien gque cette opdration ne =it pas re-
commandable & cause de la surchargs en
tenslon Imposée aux condensatéurs &lec-
trochimigues da fllirage pu moment de la
mise en marchs, Bien entendu, en chan-
geant le support nous pouvons rempla-
oor ln 1883 par une 5¥3 GB.

En prinelpe, 11 est possible de rempla-
cer la BOPF1 par ute B6FT, mals & condi-
tion gque cette dernidre solt de bonne gua-
liteé, ee qul n'est pas toujours le cas pour
las lampes gque l'on trouve aetucllement.

RECEPTEUR COMPLETEMENT MUET

1. Tenslon en A nulle, Condensatauy Ce
clagué ou walve défectususe. Avant de
remplieer la valve dans le ens ol ells est
reconnu manvalse, vérifler solgneussment
Fétat de O car, blen sonvent, clest le
claguage du condensateur gl provodgis la
destruction de la valve.

D¥ailleurs, lorsqu'fl s'agit du premier
condengateur de filtrage en court-cireuit,
le débit primaire du récepteur augments
considérablement et dépasse, en géndral,
1A

2, Tension ea A trop &lewés (400 V ot
plus) et, ¢n méme femps, tension en B
nulle, Coupure de la bobine d'excitation
du dynamigue,

3. Tension en A trop dlewde. Tenslon eh
B trop £levée (360 V env.)., Tenslion en
D nulle. Résistance Be coupée, La rempla-
cer par une gutre de 1.000 ghms 1 4 2
watts, La goupure de cette résistance peut
élre provoguée par le clagquage du conden-
sateur Chx Par conséquent, avang de la
remaplacer, vérifier 1"8tat du O et aussi
celwl du Cu.

4, Tenslon en A frop faible, Tansion en
B nulle. La bobloe dexcitation du dyna-
migque chauffe bepucoup, Condensateur
G e ecourt=-glreuit,

5. Tenslon en O nulle, Tenstons en A et
E & psu prés normalss, Coupure du pri-
maire du transformateur de dynamigue,
Sl nous remplacons o¢ transformatecr, en
preadre un de rapport no= 89,

6. Tensicn nulle au polnt F @ résistance
R coupée,

T. Tenslon beaucoup trop d&levée au
paint G {30 4 50 volts), Tenslons trop &le-
vies aux points F et I Réslstancz R. cou-
pée.

8. Le récepteur fonctlonne en P.U., mais
roste muet en radio. La tension en H est

nulis et celle en I trop fatble. Primaive
du transformateur BMP. Ty eoupd,

8. L récepteur fonctlonne en BT, mals
reste muet en radlo, La tension en I est
nulle. Résistance Ro collpbe ou condensy-
tetir O en court-clreult, guelquefols Jes
denx. 3i 1o résistance Hs est coupée, avant
de la remplacer vérlfler 1'état de .

10. Pag de réception en radio. Tenslon
en K nulle. Risistance By coupés ou con-
densateur Cr elagué, Pelre . comme ¢l-des-
Bus,

HECEPFTEUR FONUCTIONNE, MAIS ALAL

1. Mangus de sensibllité sur toutes les
gammes, Volr leg lampes, en particulier
In ECH3I et lo ECPL, Veérlfier 'accord du
transformatenr MF., Volr sl les tensions
aux pointz L, K, I et F. sont normales,

2. Matgue de sensiblitd en O.0. Essayer
de changer lo BCHI, Vérifler sl lo tension
en L est normale, 51 elle ¢zt trop basse,
egzayer de remplacer la résistance R. qui
a pout &tre changd de valeur.

&, Audition Iaible en radic et en P.U.
BEssayer de changer la EBLI ou la ECFI.
S les tenslons en A ¢t B sont trop €levées
et ln tenslon en E trop falble, c'est
la lampe EBL1 gul est faible,

Alignement

BECGLAGE
DES TRANSFORMATEURS M.F.

Défprancher le condensateur ©; du CV,
Appliquer lp sortle du générateur HF..
accordé sur 472 kKH=, et moduld & 309 4
la grille & de 1o BOHI par 'intermédialre
de i

Ajuster chaque clrowlt de fagon a oblo-
nir la puissance de sortle maximum, con-
trdlée an milliwattmdétre o A défawt au
voltmatre de sortle branché avec les pré-
cautions d'usage,

REGLAGE DU FILTRE MF. PANTENNE

Répepteur accordé sur 600 kH= soil
500 m, hrancher le pénérateur aceordd sur
472 kHz cntre les prises A et T. Agir sur
le movau réglable de Is pour obtenir la
puizsance de sortie minlmnm,

ALIGANEMESNT DES CIRCUITS HLF.

Toug les réglages seifectusnt sur
la platine du bloe; ls OV est démuni de
trimmers.

Ba P.O. régler Cn  (oscillateur) et
Cy (mccord) sur 1400 EHz ot, ensvite, Is
(oscillateur) et Ly (accord) sur 574 kH=.

Retoucher le réglage sur 1400 kHz 511 v
n liew,

En O.C., régler Cu sur 16 MH= (182 m)
et, ensuite, La (oscillateur) et La (accord)
sur 6,5 MH2 (46.2 m).

En G.X0, régler le trimmer O sur
264 kHz (1136 m),. puls ajuster Is (oscil-
lateur) £t L= [accord) sur 180 EHZ
(1876 m).
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CLASSEMENT DES 236

PREMIERS CONCURRENTS '

Etabli d'aprés les résultats complets des deux premiéres séries de problémes

_—I.?S,'l-l- [

m

246,

an.
)

44,

123.

46,

LN

fil.

AT,

B

. Marer] Collet & Pelit-Couronns.

. Genrges

. Danlel Fetlijean & Rovan.

. Louks Villeite & Paris.
, Phllippe Forestler & Yzeure.

Aldrred
Yolsin @& Parls.

, Frangols Aphin a Salnt-Martin-du-Terire.

Armand Jnecoud A Saint-Ellenne.
Hervé Pagquier & Lezmnes geés Lille.
Figrre Philippofeanx au  Rainey.
Chambpn & Chomellx.

A, Goolonguéngé & Cancale. — FPlerrg Vor-
net & La Chapelle-d"Armentiéres,

. Arihor Smans f Brugelles.

, Giuy Charpentier 4 Orbee. — Roger Boudot
4 Alfortvi.ae. — Fierre Fetit & Paris. —
Hobert Petlot & Monthyon, — HRené Clol-
tre &4 ‘Toulan, — Albert Morel & Feyrial.

. Hened Mprlon & Metz — Jean Doret i
Casablanca.

, Alhert Delannoy A Helesmoes,

. Marcel Boucher & Garches, — A, Fran=

elsond & Villeurbanne,

Big, Cbrard Bolvin 4 Chateawdun.

. Michiel Sots & Fontenay-gux-Roses, — F.
Martln & Courbavele, — Vietor Feavrler &
Besangon.

HBnonl Geffré A Malson-Coarrie, — I, dGar-
ride 4 Limoges. — M. Jmeot 4 Parls, —

J. Pendarins & Taurs-sur-Moymont,

. Lidonn: &4 Parls,

André Busnot & Montsecret, — M. Lap-
debereq 4 Grengde sur-Adour, -— Hoger
Flegel b Strasbourg. — Hemand Buchin &
Port-sur-Satn?, — Hené Léon & Loaval, —
Mnpuree Mored & Saint-C.alr-sur-Eple,
Jenn Guiilaud & Loyon, — Bernard Cont 4
Snint-Pol-de-Léon, Marins AMorsndind
A Eaint-Orens-de-Garneville,

Hend Ney o Montigny-les-Metz, — Hené
Beronrd 4 Rambrevillers, — Jean Paoly
a4 1'Isle-Jourdiin,

Henrl Tricot & Autun, — J. Coppey A
Salol-Loup-sur-Bomonse, — Jost Rolg &
Faris.

Charles Schmueker # 2 Barreguemines, —
Lucien Durindenn . Boardeaux. — Edounsrd
Dewez & Lills, == L. Bourhls & Paris. —
Fernnnd Ballleg] & Flers-Lille, — 3. Du-

mont & Paris.

. O, Moriames & Aubigné-Raean, — Grégedls

4 Jolnville-le-Pont. — Rend Le Blhan @
Bannielee, — Plerre Dimant & Maraelils,
Emile Willlot & Mareg-en-Barcenil, — Mo-
bert Caviog & Parc-Saint-Maur. — Jomn-
Marie Hermaon, Le Douollew,

. fF, Palllnrd 4 Toulouss, — Jdacqies Gou-
naud & Lyon.

T.. Muasse fi Evréeux. — Norbert Viroolean
& Paris,

. André Verdler & Béziers, — dJean Linden
& Wice. — Marcel Mcolan & Bols-Calombes.
Alfred Bourdet 4 Parsac.

Jean Damias & Paris. — Robert Chaovin

& Bordeaux, = Jean Le Chdre 4 Nantes,

— Andné Tars, Le Plan-Mé&dos. — Paual
Yandpcole & Woetirelos,
. Maurice Greland & La Soutercadng, — Ho-
ger Lacombe & Forbach, — R, Gatomel

& Tours, — Vietor Fastenackels & Bruxel-
I*s, — Mareel Laomet, 2P, DR.0D4.

— Koger
Boulsson 4 Cannes,

Gellex & Corrvin, P, No#l a
Montgeron, — W. Pocimans i Bruxelles.
= §, Deschamps 4 Paris. — Maurice Grys-
sot A Monigrard. Magariee FPlzant A

Houllloes.

. J, Lemalre 4 Salnt-Quentin, — B, Armand
h Remoncourt. — H. Glllet & Thicl-aur-
Acalin,

5. A. Foorene & Loddve. — Henory Aondy f
Besangon. — Hené Etave & Lovaliojz-Per-
ret, = Bernard Logquen & Dioan.

Emile Carrier & FParls.

- Henrf La-
févre & Parls, — Michel Fouchet & No-
gent-le=Hotrou,

Raymond Bols 4 Dakar. — Jean Vilmnova
i Perplgnan. — Maréchaux 4o Paris,
(rearges Caron & Lambeéersart, =— A, Cou-
lnmd &  Saint-Germein-Loavolps,

162

101.
1063,

108,

114,

114,
121,

1335,

1aHh,
131.

135,

140,

143,

L4,
147,

141,
15k

153,

156,

183.

1646,
163,

172

174,
175,
176,
17T,

174,

185,

158,

141,

104,

185,
187,
198,

Jd. Blalsg 4 Gerbeviller.
chon 4 L& Bauie.
Roger Monnersi & Parls, — Andes. dMyant
A Nouvllle-sur-Escaut, — Georges Autet i
Paris. Dodoret & Guingamp, — .
Cpuit 4 Fumay, — Jaspar & Gu rchy,
G. Lacrolx & Paris. — Paul Vullloz 4 Ts-
gy =les=-Moulineaux. Georges  HRoussy &
Ruckl, Liopold Quolvy & Valenciennes.
— Fred Alleneau i Niort,
F. Gurspin & i Fers-Bernard, — Louls
Masurel & Ealnt-Jean-d"Ang 1y, — Jegne-
champs & Yerzailles, — Gérard Naver 4
-Gaint-Amand-lez-Eaux, — Alfyed Peitmann
& Eoverno.
A, Dumoulin 4 Morlancourt,
Bouton & Brinomn,
Henrl Chollet 4 Auxerre. — Loulg Limon
a PFoyriat, — Louls Eerolgnard & Tour-
colng, — Hmri Garnler & AnrTosey.
Almé Arnaud & Parls, — @eorges Chaleat
a Marnig. = Andrd Blaet &4 Wangenies.
— René Lecourt & Fougbres. — B, Bllet &
BoVers
Jean Hoornoert & Bruxel i,
J. Salem 4 B Mort, — Iobert Moolard i
Annecy, Fierre Guyon 4 Vasenos,
Fernnnd Favorel & Tourcoing.
Georges Lebacg & Paris, — Hermedo A
Fantin, - M, Fromontéze & Paris.
Luelen Nleolny & Thisoviils, — Adolphe
Hteenwinelel 4 Bruxelles,
Henrl Fournler & Strmsbourg. — Jean Ver-
%it"rtﬂ Nicole, — Ara#l Morillon § Grand-
nt.
Jean Qualle {4 Lobgeville,
bert 4 Sedan.
diefux,
Hend Flguéres & Plessizs-Roblason,
Charles Hegard & Figéres, — Georges
Guilbert & Houbourdin.

—  ¥von Sou-

gt

Emille

—

= Albrri {3'l-
— Florre Gadenne & Bor-

Beng Lepasl & Eu,

dacques Farjot & Alger. — Jacques Ion=
fard-Haret & Courbovole, — Le Hay au
Havra,

R. Teuvenin & ESaint-Georges-d'Oléron. —
Pierre Esléve, 5P, 50,0584, — Jemn Gué-
zard A4 Brest,

Kend Pardigon & Villefraonehe-sir-3er,
Berna-d Girnud 4 Parls, — Jean Domeno
i Angers. — A. Delrenx & Bordeaux, —
Tobert Corthonde 4 Bordeaux, willy
Ivanier & Casablanck. — Henrl Hupasse
4 Lens,

Edmond Clermontet 4 Corcoux. — Gas-
ton Bouvler & Lyon. — César Lacorblére
& Annecy,

Adj, Tiphing & Enval. — Hobert Forestler
& Ugine,

Flerre Parceller 4 Bonlepux, — J. Devam-
oy & Monlinorency. Laclen BMourizat
& Anbtche. — Charles Moulinder & Clalvivie.
Henéd Tomadesso & Lille, — Georges Com-
merene A Nanterrs.

. Rosenthal & Parls,

I4om' Hreajnik 4 Mulhouse.

. Pelletier & WVit.

Vineendt Montell o Canpes. — Filix Auré-
Jae & Champlgny.

¥, Leroux & Saint-Vaast. — Georges Ho-
chot 4 Autun, -— Mareel Stavaux & Bruxel-
j~8. — Jenn Cnt # Asseveni par Mauben-
go. — M.-A. Plvarot & Ganges, — O. Plia
chon & Balnt-Nazairo,

J. Dodin & Salnt-Laurent-Plerin. — Chan- -

rion 4 Alger. — Paunl Key a4 Feagae. —
Francols Maiatesta & Digne,

Jean Guédon & Mayenne. — Mnareel Hul-
nier 4 Royam,

. Berranger 4 MNantes, — Henrl Brienx &
Erpennetuit par Falnt-Victor-1"Abbaye,
H. Tourllac au Peeq,

Thirlat & Dravell, — G. Lalot & PBoulo-
gne=Bll"ancourt.

Paul Altcirns 4 MNimes.

Henri Lacdte A Parls.

KRoger Morel & La Madeloine,
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188 H. Fouweard, B.P.M. 517, — Hignins a
Buxigmes-1 5-Mines, Andri¢ Jeandon 4
Parls. — Henrl Barthélemy A Strasbourg.
— Sprnin & Vaudeleny,

Mareel Goussalre &4 Gourney-sur-Mirne, —
Mauricr Sautnjenu. 4 Chavdron-en-Meuges.
H:pry Derg 4 Laon.

2.

207, Eugéne Coullet & Digne-lps-Bring., -— Gfar-
gos Parls & Bion-sur-Chantercine, — LM
124f%0.

210. Mupurice Boyé A Careagsonnc, — Luelen
Dejardin & Saint-Cawdens,

212 André Almux & Albi

213. Constant Boitle i Bass:-Yubz — Michs
Depber & Capelle-la-Grasde, —  Copode
Erly 4 Sirasbourg,

216. OHKAY & Malo-les-Bains. — André Choused
& Brunoy.

218, Pierre Donfut & Growx, — Andrd Lagou-
me i Pau.

22} L. Elle & Tours.sur-Mevmont,

221, ?r_lnrcel Cassow § lvry-sur-Seine, — André
Froger & Chiteau-du-Lair,

223, Henrd Baoduln 4 Touhalx.

2. Georgss Lombard & Tunis.

225, Martial Juet & Lp Chajelle-aux-MNanx,

226, Julps Fanconnler §1 Paris.

227, Moussel & Argenieuil

225, Bernard Deolag & Montarpis. — A, B-
tusiy & Philippoville.

230. Francels Ehner & Forbach,

231 P. Walkelle & Vred par Marehiennes.

432, Denls Routler & Agevide. — dJdean Blat 4

i E:mtaﬂalm-mar:ln.

5 vrre Le=cAt A Corbelbles-on-Gatin

235, Goston Colle & Plerrefeu-du-Var, il

-

MESURE DES TENSIONS

(Fin de la page 153)

.I"E" mesure Que nous venons d'lndiguer
gappligue & l'antifading dont la tension
de régulation est fournie par uns détec-
trice. & cathode miss & la masse, e dont
Iz raslstanse da charga (Ra) aboutit -
lement & la masse,

Nous pouvens avelr affaire & un mon-

tage legérament différent, conforme & ee-

lul que nous Indigque la flgure 6. La
résistance ds charge de détection y abou-
tit non plus & la masse, mals & la cathode
da la lampe détectriee-préamplificatrice
B.F. Am repos cest-d-dire en absence de
touts signal, la polarlsation positive qui
eilste au polnt C se retrouve prosque en-
tiérement au point B ep an polnt A

Je dls o presque entidérement », ear, en
falt, méme au repos, In rsistancs H, est
parcourud par un courant trés faible, 0
est wral, mals suffisant pour donner au
point B une falble polarisation négative
par rapport & C.

Dizons qu'en fin de compte la tenslon
au point B est sensiblement nulle par
rapport & la masse lorsqull n'existe gucun
slpnal détecté,

Pratiguement, done, nous pouvons ne
pas tendlr eompte de In tenzlon positive
en et falre 1o mesure en A comme §] a
été Indlgué plug haut, en introdulsant
unsz correction par la formule déjd conmire,

Un {roisléme cas peut se préssnter efesy
celut de 1'antifading dit retardé, dont le
schéma de prineipe classigue est donné
par la figure 7. Le clrouit fournissant la
tension de régulation est complétement
stparé du elroult de détectlon & propre-
ment dit. La particularité du fonctionne-
ment consists en es gu~ la fens’on nfga-
tlve spprécinble n'apparait en B ale polr
un signal regu ou moing pulssant,
Un s'vnal faible ne déclenchera pas la
polarisation automatique. Le mesure de
la tension ds répulation se fait en A, de
12 méme fagon gque plus haut, pour "anti-
fading ordinaire, non retards et la for-
mule de correction & Ilntrodulre est la

méme,
W, SOROKINE.
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