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e 50 MHz direct

e Stabilité < 1.10 °/semaine
e Technique silicium
e Tiroirs interchangeables

e Affichage mémorisé
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Caractéristiques générales.

A, — Base de temps !
— Oscillateur & quartz, de fréquence 5 MHz (+ multiplicateur par 2— sortie 10 MHz et diviseur par 5— sortie 1 NMHz).

" o s s _
Stabilie: z;lg .,ifjr;_ame' | aprés 72 heures de fonctionnement.

— Coefficient de température : 5.10-1°/°C entre + 20 et + 32 °C,
1.10-*/°C entre 0 et + 50°C,

— Fréguences étalons distribuées (par distributeur accessible sur le panneau avant) : 1 Hz ... 100 kHz {3,5 V créte a créte/6 kQ),
1 MHz (3,5 V créte a créte/2 kQ),
10 MHz (1 V créte & créte/1 k).

N. B. — En particulier, il est possible, grace a 'accessibilité de ces différentes fréquences de référence, d'effectuer des mesures fréquence-
métriques sur des intervalies de temps différents des 3 valeurs normales (0,1 -1 et 10 s), par exemple: 0,01 ou 0,001 s. L'appareil est alors utilisé
en fonction « périodemetre » (période x 1), la fréquence étalon 100 ou 1000 Hz étant appliquée & I'entrée du prqamphﬁcateur « période-
métre » (entrée E?) et la fréquence a mesurer Fx étant appliauée au compteur (entrée E1), au lieu de 'une des fréquences de la base de
temps, normalement utilisée en fonction périodemetre (commutateur « fréquence » en position E1).

— Utilisation d'un pilote externe en remplacement du pilote interne: fréguence 5 MHz, niveau compris entre 500mV et 5 V eff. sous 15000Q.

B. — Auto-contrdle de |'appareil en fréquencemétre ou périodemétre.

C. — Déclenchement manuel (par bouton-poussoir) ou répétition automatique (durée d'affichage variable de 0,1 a 5 8).

D. — Transcription de la mesure : sortie codée 1-2-4-8 (logique positive).

E. — Alimentation : 115-127-220-240 V = 10 %, 50 & 400 Hz,

F. — Consommation ; environ 90 VA (avec accessoires),

Caractéristiques mécaniques.
Le coffret du fréquencemétre A. 1439 comporte un logement pour le montage des tiroirs accessoires prévus (présentation modulaire).
L'appareil se présente en coffret portable et est fourniavec les piéces nécessaires pour sa transformation en montage en rack (19").

— Dimensions hors tout : hauteur 150 mm (3 U) ; largeur 458 mm (483 en montage rack) ; profondeur 430 mm.

— Masse : 16,5 kg.

3. — EXTENSIONS

Un certain nombre de tircirs accessoires ont été prévus pour ce fréquencemétre; ils se montent directement dans un logement de
I'appareil principal, ou dans un coffret supplémentaire A. 1538 permettant le montage de 3 tiroirs.

L'alimentation des tiroirs accessoires est prélevée sur celle du fréquencematre A. 1439,

A. 1441 B : Diviseur 210 MHz.

Cet appareil permet de diviser par 4 la fréquence & mesurer et de multiplier par 4 le temps de comptage du fréquencemétre A. 1439
pour obtenir sur ce dernier la lecture directe de la fréquence d'entrée.

Tension d'entrée : sinusoidale,
Sensibilité : 50 mV a 1 V eff, max.
Impédance d'entrée : 50 €.

A. 1442 : Normalisateur chronométrique.

Sa fonction est de normaliser les signaux devant déclencherles voies chronométriques A et B du A, 1439, signaux d’entrée pouvant
étre de formes et d'amplitudes variées.

Entrées : (caractéristiaues identiques sur les 2 voies).
— Réglage continu du niveau de déclenchement entre 0 et = 300 V par atténuateur 4 6 gammes et vernier : 0& = 1 V.

gamme 0 & = 1V (x 1), Z=100k
= 0a= 3V(x 38), Z=32)KkQ2
— 0a = 18&?\‘ 10),1
— 0a= 3 x  30) P
Z 0az100V (x100 (£~ 1MQ
— 0 a £ 300 V (x 300)

— Gamme de fréquences: 04100 kHz.
— Sensibilité mininale : 100 mV eff. pour une onde sinusoidale (gamme 0 &1 V).
_ Sorties « test » fournissant des créneaux positif et négatif de 300 mV créte a créte pour marquage éventusl,

A. 1443 : Convertisseur tension-fréquence.

Associé au fréquencemétre A, 1439, cet accessoire permet d'obtenir un voltmétre numérique continu.
Gammes d'entrée : 1 V-10 V -100 V -1000 V.
Fréquence de sortie : 100 kHz pour la pleine échelle.
Précision : 0,1 % du maximum d'échelle (classe 0,1).
Linéarité : 0,1 %.
Impédance d'entrée : 100 kQ sur la gamme 1 V,
> 1 MQ sur les autres gammes.
Temps de comptage utilisé sur le fréguencemetre : 0,1 - 1 ou 10 s.
Indication de surcharge sur toutes les gammes et protection de la gamme 1 V contre ies surcharges élevées.



1. — GENERALITES

Intégralement équipé de circuits & semi-conducteurs (transistors et diodes) au silicium, objets pour la plupart de brevets originaux
S.l. S.-ROCHAR Electronique, cet appareil présente un coefficient important de sécurité et est prévu pour étre utilisé normalement entre 0 et
+ 50°C (essais : — 10 a + 60°C).

La présentation de cet appareil en coffret de faible hauteur, muni d'un logement pour les accessoires lui confére une grande souplesse
d'emploi,
Afin d'obtenir une lecture facile, I'affichage de la mesure est mémorisé et comporte 8 tubes numériques lumineux.

Un soin particulier a été apporté a la réalisation de I'oscillateur pilote et de son enceinte thermostatée pour bénéficier d'une grande stabj-
lité de fréquence ; c'est pourquoi I'ensemble pilote reste constamment sous tension méme lorsque I'alimentation des autres circuits est coupee
par l'interrupteur « Marche-Arrét »,

2. — CARACTERISTIQUES
Caractéristiques particuliéres.

A. — Emploi en fréquencemétre :
— Base de temps (temps de comptage) : 0,1-1-10 secondes.
— Affichage automatique de la virgule et de ['unité (Hz ou kHz).
— Sensibilités :

a) Entrée directe sans amplificateur (0 & 50 MHz).

= 1V ai10Veff.—Z=4,7 kQ/50 pF.
@ \ b) Avec amplificateur H.F., niveau élevé (20 Hz & 50 MHz).
_"F‘z ) 500 mV a 100 V eff. — Z =1 MQ/15 pF.
o K ¢) Avec amplificateur H.F., niveau faible (20 Hz & 50 MHz).
50 mV & 50 V eff. — Z = 100 k{2/30 pF.
& | d) Avec amplificateur B.F. ;
3 0 2500 kHz : 200 mV 4 50 V eff. / 2
~D e
2 0& 1MHz: 300mV 250V eff, | £~ 100Kki2/10 pF.
w 2

B. — Emploi en simple compteur :

Utilisation de I'appareil, sans base de temps, en compteur d'impulsions, par ouverture permanente, de la « porte électronique » (commu-
tation manuelle).

C. — Emploi en chronométre :

— Unités de mesure (sélection manuelle) ;

0,1-1-10-100 microsecondes ;
1-10-100 millisecondes;
1 seconde.

— Affichage de la virgule et de I'unité de mesure : ps, ms ou s.
— Fonctions :

a) chrono C: Mesure de l'intervalle de temps (de 2 us & = 1000 jours) pendant lequel I'entrée « chrono C » est connectée extérieu-
rement & la masse.

b) chrono AB : Mesure del'intervalle de temps (de 0,5us & > 1000 jours) séparant deux impulsions électriques appliquées successi-
vement aux entrées correspondantes «chrono A» et « chrono B ».

— Caractéristiques des impulsions chronométrigues :

Polarité : négative.

Amplitude : 6 a 12 volts.

Vitesse de montée : 20 ns.

Impédance d'entrée (A etB) : Z = 1000Q avec 100 pF en série,

D. — Emploi en périodemétre : (entrée E2).

Mesure de la durée de 1 ou 10 périodes d'un signal alternatif appliqué & I’entrée, sans tiroir accessoire.
Gamme d'utilisation : 0 a 1 MHz.

Sensibilité : 200 mV a 50 V eff. jusqu’a 500 kHz, 300 mV & 50 V eff, jusqu’a 1 MHz.

Impédance d'entrée : Z = 100 k€2/10 pF.

Unités de mesure : (d° emploi en chronométre).

|

— Précision 1 2= 0,3 % = stabilité du pilote = 1 unité pour mesure sur 1 période avec un signal de 500 mV eff.

E. — Emploi en chronomeétre pour la mesure de la durée (de 1 ps & > 1 000 jours) de signaux de tension rectangulaires, de polarité posi-
tive ou négative : (Entrée E2),
— Unités de mesure : (d° emploi en chronométre).
— Sensibilité : (d° emploi en périodemeétre).

N. B. — Pour les mesures dans les conditions D et E ci-dessus, le signal d’entrée est appliqué & un préamplificateur & couplage continu
(ou a couplage alternatif — par le jeu d'un inverseur — dans les cas o0 une tension continue importante est superposée au signal utile).

Ce préamplificateur, dont I'impédance d'entrée est de 100 kQ2/10 pF, peut étre utilisé, en fréquencemeétre, pour la mesure de basses fré-
quences (< 500 kHz).
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A. 1444 : Base de temps fractionnaire.
Cette base de temps & 5 chiffres permet d’obtenir :

— en fonction « fréquencemétre » un temps de comptage réglable, unité par unité, de 1 & 10 %, |'étalon unité étant compris entre 10 ps
et 1 s (décade par décade);
en fonction « périodemeétre » la mesure de la durée d'un nombre N de périodes, N étant compris entre 1 et 10° et réglable, unité par unité ;

— en fonction « générateur de temps », la multiplication de la période d'entrée E2 (limitée & 10 us) ou des bases de temps internes
(10 us a 1 s) par un coefficient N compris entre 1 et 99 999,

A. 1445 : Expanseur de dérive.

Il permet de mesurer la dérive en fréquence AF d’un oscillateur a1 ou 5 MHz par rapport a la fréquence étalon 1 MHz de la base de
temps du A, 1439. La dérive relative peut &tre multipliée par un facteur n égal a : 1-10-100 ou 1 000.

Entrée : — fréquence : 1 ou 5 MHz;
— niveau : 0,5 a5 Veff;
— impédance : = 5000,

Sortie : fréquence : 1 MHz + nAF ; ] - .
— niveau: 0,5 Veff.; pour contrdle sur oscilloscope
— impédance ;: 10 kQ2, )

A, 1446 : Convertisseur numérique-analogique (accessoire en coffret A. 1538).

Ce tiroir délivre une tension analogique proportionnelle & la valeur numérique d'une mesure (3 chiffres successifs, au choix parmi 8).
De plus la sortie transcription du fréquencemétre est reportée sur le convertisseur qui permet ainsi I'enregistrement éventuel de la mesure
sur imprimante.

Signaux d'entrée : code : 1-2-4-8,

digit 0 : = 1V,

digit1 : +5a+ 12 V,

impédance maximale de source : 15 kQ2,

commande de transfert : front négatif, 5 a 12 V.
Signaux de sortie :

— sortie analogique : 04 + 10 V, capable de 10 mA et
0 & -+ 100 mV sous une impédance de 100 Q.
Linéarité : - 0,5 9 de I'étendue de mesure.

— sortie numérique pour transcription : signaux identiques aux signaux d’entrée, sous une impédance de 5,6 k2 = 10 %,

Deux potentiometres, accessibles sur la face avant, permettent le réglage du zéro et du maximum de I'échelle de sortie, en fonction
de I'enregistreur associé (plage de réglage du maximum d'échelle : = 10 %).

A, 1511 B : Diviseur 550 MHz.
Cet appareil permet de diviser par 16 la fréquence & mesurer et de multiplier par 16 ie temps de comptage du fréquencematre
A. 1439 pour obtenir sur ce dernier la lecture directe de la fréquence d’entrée,

Tension d'entrée : sinusoidale.
Sensibilité ; 100 mV a 1 V eff.
Impédance d'entrée ; 50 (2,

A, 1538: Coffret.

Destiné au rangement des tiroirs accessoires A. 1442 - A, 1443 - A, 1444 ou A. 1446, ce cofiret peut recevoir trois tiroirs.
Dimensions hors tout : hauteur 150 mm ; largeur 432 mm ; profondeur 420 mm.

A. 1584 : Coffret autonome (portable).

Il permet d'utlliser I'un des tiroirs accessoires A. 1442 - A, 1443 - A, 1444 ou A. 1446 en tant qu'appareil autonome.
Ce coffret comporte une alimentation incorporée : 115-127-220-240 V + 10, 50 & 400 Hz; cons- mmation : 2,5 VA.
Dimensions hors tout : hauteur 153 mm ; largeur 244 mm ; profondeur 255 mm.

A. 1562 : Inverseur de polarité (accessoire en coffret autonome).

Il permet d'adapter les signaux disponibles sur la prise transcription du A. 1439 (logigue positive) au transcripteur A. 1170, habituellement
utilisé avec des appareils a transistors au germanium (logique négative).

Le transcripteur A, 1170 permet I'enregistrement numérique automatique des résultats de mesure sur une machine imprimante A, 766.
(Se reporter aux notices particuliéres des appareils A, 1170 et A, 766).

Alimentation du A, 1562 : 115-127-220-240 V £ 10 %, 50 & 400 Hz.

Consommation : 5 VA environ,
Dimensions (en coffret) : 175 x 175 x 70 mm.

N. B. - Le signe A indique une modification de caractéristiques par rapport a I'édition précédente.

Soucieuse de toujours améliorer la qualité de sa production,
la 5. 1.S. (Div. Electronique) se réserve le droit
d'en modifier, sans préavis, les caractéristiques.

Imprimé en France



- PERIODEMETRE . A 1438

@0@0_‘

3
se un
jos!




NOTICE: PAGE :

______ FREOUENCEMETRE . CHRONOMETRE _PERIODEMETRE
MEMORISE 50MH:
L ) Type A 1439

SOMMAIRE

,,,,,

F

|

Eaih Al o VAL S

GROUPEMENT

] _ oinstruMenTATion SCHLUMBERGER
ROCHAR ELECTROMIOUE se reserve le droil de modifies sans preavis les carastérisligues, performances, dimensions et présentation du materil

cite dans la presentg nolice que des brevets ROCHAR ELECTRONIOUE. deposes en France el @ I'Btranger sont susceptibles de proteger en tout oy partie.




ny“f ~ SO (

NOTICE ' PAGE

e e s e e SRR &R TSSO

2.1, Fammean AVAAL 5 o s s v rvaisieeeideis s ¥ainbsasessan i

Gy O o

> ] oo SR e
Pore PEIROEW ATTIOre ...ccco. o st sainevdamvesiussasis

TR T mI3IMmy
_I--‘.-'-i'-;'._-l-wl.'~

L
1
=

I T e N ST A S

R R L e R B R |

O 0 -1 =3

nece I o T R

A . = - 10
frigusncemftrigues et piriodem=trigues 10
Se A'Inpulsiol ey snecsesecna 1

8 05 TOMPE'  «awvwisdinm-ah 1z

SrEetUre  iiiawsneeiesiea 12

teur o el e A e d 1z

de Tréguente ......eeseses 13

A B 9 £ ) 0 O £ G s A 15

U I T e L SO e 13

P UL L L D 15

Eolencnement SxtErion? iasssivinasersesssees 13

P S TS Y S L I RN 4

4,1, Caractiristiques genérales ..c.ceeesscsssssns 14
4 Fntrées a4 % % X 5 Wk R e e Ta e Cal A e 14
4.5 ase A B NmarsEssuse s spaeee Fauey X E 15
4.5« réquances 2381005  iiciaeivese s ee s ama s 15
4.0, 182 TORERD mmsim ezt e teda i 16
"::‘—,:n P S R SR SR R R R R R . 16
4.8, PATRIBay-nucann b 7 4747 - e e e e 16
G HACERIGUER! ooy e e e e o 16
T - eeie acncamn o Fhenmes) g s ¢ For e b e 17
g.~ COMPOSITION DE Iy FOUREITIRE  cavesissanewsnnvasias 18
» -
s NG A 1479
PIANS JOTNTS 3 B 17196 — B 17187 - B 17416 - B 17417 - © BGSL = € 6092 -



pn, |

b ad

NOTICE PAGE -

= Tt L1299

alis g P

LW}
"-._.__“

1.=- GRIZT

“ntibrement dquipd de semi-conducteurs silicium, 1'appareil 4.1430 est
un friguencemdtre-chronomdtre-piriodemétre & compteur flectronique & affichage

h)
pimorisd.

e grands vitesse de comptage ( 50 Iiz), et se grande capacitéd (92 999 999),
1ui ouvrent wn veste champ d'applications.

4 la mesure des Triquences et des temps et par leur inter-
i=3

de tous peramotrss physiques susceptibles d'8tre trans-
"réquence ou un tempe A 1'ajde ds transmetteurs ou capteur

71 peut en outre, sarvir d'Ztalon secondaire ds Zriguence,

Divers tirgire sccessoires permetient d'en dtandre les pessivilités (voir

Itappacgil A, 1439 pessdde une base de tempe piloiie par guariz de stapiliis
=% 2 1 -9 jour, sisbilité obterus aprie prichauffage de 72 heures.
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2.~ DESCRIPTION (Fig. C 6091 - ¢ 6082)

L'apphreil de forme parallélépipédique (IT32%4322420mm) est livré en coffret
portable. la poignée de traneport servant de béquille en position utilisation.

Deux équerres avec peizndes sont fourrnies azvec l'apparsil, permettant d'effeciuer
simplement 1s transf c*maulor montage rack,

Pour mise 2n osuvre du montaze rack voir 8 3-16.

2.1 Espneau avant ﬂf;g. B 17196 )

Le panneau avant comporte les €léments suivants 3

- & tubes d'affichage rumérique en ligme, V 701, V 901,71001, Vv 1101, v 1201, V 1%01,
¥ 14031, V 1561,
- 1 voyant indiquant la phase de comptage "compt". 14
2 vwvoyants de contr8le de 1l'amplificateur T2 " =_ " 14,15,
j voyanis d'unités de mesure "He, kiz, e, ms, = Y, 17, 18, 19, 110, I11.
'interrupteur 'ec#euv Hafuw sy
- le commtatenr de tenslons secteur “11%, 127, 220, 240 V', 54

L]
r....:

- 8 doullles de %G”*iws des friéquences :talon° 1l He & 10 MEe™; J 12 .

- 1 voyant de contrfle de 1'snceinte thermostatique du quartz "Th", I 12

- 1& bouton poussoir de remise & 2éro mamuells, 36

= 1'inverseur de gdéro "lanuel-Avteo", J7

- 1'inverseur de mémoire "Avsc=ilans", 36

= le réglage du centrage de 1'amplid ,icateur 82, 852

= l'inverseur de couplege " =o' de 1l'entrie 22, 39

- l'embase BNC d'entrds "Chromo 4" ) J8

- : 0 » "Chrono BE" ) J9 accompagnées de 2 douilles d= masse § 4,I 17 =
" " "

- ) "Chrono C" 410 T 1#
1 r de MFONCTION® S1 '
~ le commutateur de "FREQUENCE",52
1 ‘o de 1'amplificateur B2 ) accompagnfez d'ure douills de -
" " n

- ! 31 ) masse f £ -7 15
- 1le commutateir de "NIVEAU m1" &

=
-

Sur la partie 2rridrs on distinsme les £léments suivants §
- 1'entrie de commdnds de 2érc & distance Yiérd ext." Jb
- Y'embage i‘innerconnexio 4 58 br pour accessoires extirieurs
- le petenticmétre de calage du quartz "Quartz® T 5
- l'entrie pour pilotage extdrieur "5 MHg" 75
= 1%inverceur 5 MEz "int—axt" & 10
- les dsux fusibles secteir Fl-FZ
2 & 37 br. de sortie transeripiion J°
- 1'entrde secteur J 2501.

a5

56

T
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.1. kise en service v

Vérifier cue la position du commutatsur secteur correspond 3 la teneion
lozale du réssau (+ 177)

Vérifier lc calibre des fusibles (0,4 et 0,8 A retardss)

.0.~ Une erreur importante de tension (par exempls rdseau 227 7 et distributeur
sur 115 V) peut provoquer la détérioration immidiate des redresseurs d'ali-
mentation et méme de certains 4ransistors.

Brancher le cordon secteur ot metire 1'interrupteur secteur en position "N*

l'agnareil est immédiatement utilisable avee une préciegion de 1'ordre de
107

le mise en tempirature du thsrmostat du pilote s constate par une diminution
seneibls de 1'<clafrement du voyant "Th" (environ 20 minutes aprée la mise
souc tension & tempiraturs ambisnte 25°C), & ce moment la pricision est ds
1'erdre de 5 107

f =W | "1-9
2 heures de chauffage permanent, on obtient une dérive <+ 3 10 /;}ou:
= 1 10-° par semaine,

L'apparsil étant sur arrét "A", le pilote reste constamment sous tension,

i condition de ne pas dibra z le cordon sccteuy ceci permet de binificier
4 e 4

tiriatiques du pilote, sans &tre cblizé de laisser 1'ensemble
) -4 & ¥ :

de 1'4ppareil sous tension.

S'assurer gue l'inverseur de pilotage situd & 1l'arri®re de 1'sppareil est

- T T
bicn gur position "Int".

A.7.1 Fréouencemetra

— positicnner le commitateur “FONCTIOR" sur "Frég. 1 a*

B - Sy il | Legnualal |
= meitre 1l'inveraeur de "ZERD

sur "futo" et le potentiometre correspondant au

mindmum,
— metire 1'"inverseur de "NENOIRR" en position "ivec".

“n explorant successivement les 8 positions du commutateur "FREOUENCE" de 1 He
% 10 I'Hz, le compteur doit afficher ces mémes friguences avec positiornsment de la
virgule et indication de 1'unité.

Vérifier dgalement que les positloms "Frig. 0,1 &" et "Frig, 10 8" du

commtateue "FONCTICH™ dennent ume définition 10 foie plus faible et 10 fois plus
rranie.

Vérifier gue le voyant "Compi™ s'allume au rythme du comptage.

3:s2:2. DPurde et piriode

- Injecter sur l'entrde "i2" le 1 kHz dtalon prisent sur la face avant,

- meitre le potentiomtire ds centmye " w— " de 1'amplificateur & mi-gourse et
Llinverseur * =8o" sur "=", les voyants " = " doivent s'=llumer.
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= mettre le commutateur dés "FREQUENCEY sur la position "1 THz".

Suivant la poeition du commutateur "FONCTION", 1'affichage du compteur
doit &tre le sulvant 1

Commutateur "FONCTION" sur : Affichage B
Durde _[] 500 us * 1
Durée 1 _[ 500 ps 21 L
Période = 1 1900 us
Période x 10 10000 s

«2.3._Chrono C < Torte manuslle

= lettre L'inverseur de “IENOIREY sur position "T«rg".

Aoad

- DOg i'i mher le commutatsur "FREQUENCE" sur ™10 Hz™ ,
= positionner le commufateur "FONCTIOR™ sur “C"ronc cY,

2 court—cireuit de la prise “C" doit proveoquer l'avance du compteur.

¢ pasesge du commutateur "FONCTION" sur "Porte lManuelle" doit eyvoir 12 méme-
action que ls court circult de la prise "C".

ans les deux cas, le voyant "Compt." doit 2'allumer pendan® 1'avance gu

F.2.4, rlamoldficateur I1

- Injecter sur 1'sntrde 1" le 10 MHz présent sur la face avant,

- positionner le commafatsur de "NIVRAD FL" su= "Faible",
= pogitionner 1le commitateur de "FORUTION" sur “Frdg, 1 2", -
= remetire 1linverseur de "MEMOIREY sur "ivec"
1'affichage du compteur dolt &tre de 10 Mim.

Ceg quslgues contrfles préliminaires, ne ndcessitant aucur appareil extérieur
permetient de vérifier rapidement lss principales fonctions du fréguencemitire,

garantiesant & 1'utilicateur des mesures correctes.

l'"

- selon le type de mesure & effectuer (friauence, période, temps), choisir le
node do fonctionnement poar le commitateur "FONRCTIONT,

= le commutateur "FREQUENCH" détermine toujours la friguence injettde au comptsur.
~ dang tous les modes de fonctiornement sauf "chrono C" et "Porte Naruelle",
le gysttme interne d'automatisme et de mimoire peut 8tre utiliaé et se traduit
de la fagon suivente i
les mesures sont répititives A une cadence plus ou moins repide, déterminde par
<

le potentiomdtre "Auto", chague mesure £tant conservie affichde jusqu'a la £in
de la mesure suilvars
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Dars ces conditions, la cadence de répétition la Plus £levée peut &tre utilisde
ce qui présente, par rapport sux compteurs traditionnels, les avantages d'sffectuer
un plus grand nombre de mesures,pendant le méme temps et procure un affichage
sgréabls eans défilement du compteur.

- 1= poesibilité de remise % 2éro menuslle prisente peu d'intdr8t dans le mode

de fonctionnement mémorisd, ndanmoins elle permet d'effacer une mesure sans atfsndre
ls dfclenchement de 1'automstisme si celui-ci est utilisé sur un temps long ( le*
pouseolir de séro mamsel Stant actif méme en poeition automatique).

Per contre cetie position "manuel" est indispensable dans les fonctionnements
chrono C" et "Porte manuelle", les mesures Ztant cumulatives st la position " Sans

romoire" devant gblizatoirement &tre utilisde.

ota 3 l'appareil 4.1439 se caractérise Par une grande gamme de friguences d'utili-
sation ar marticulier dans les cas de 1'entrie "F1". ILes bandes passantes
dee amplificatsurs et circuits de mise en forme sont d'environ AC VHg. Dans
ces conditions, le voisinage ds sources de rarasites, telles qus »elsis
électromagnitiques, machines & moteurs universels, interrupieurs ds puissance,
eta ... peut induire zur les connexions d'entrie de l'appareil des tensions
parasites dont la fréquence comprise dans la gamme utile provoguera Sventusl-
lement des mesures erratiques,

-

sera d'autant plus marqué que 1'on utilisers la eoncibilits
¥iveau "Faible") et que tout le soir nlesesairs

n

. .

ide dfentrie ( cees
)

pportd : un blindece efficace du conducteir vihiculant e

Woer ek
il
4
" =
ok F
bt
[Vl

iéfaut ne doit pas &tre considérsi comme propre & 1'appareil qui ne peut
isgarmer, & amplitudes dsales ou volsines, le signal utile du signal varasite,

On doit dens virifier la continuiid rarfaite du blindsze du conducteur vinienlast
signel et mdme dans les ecss les plus critiques, enviseger 1'utilisation de conden~

B
ateurs de ‘dicloupage placés en parslldle avee la tension mesurde, la valesur de geny—

nt Stre choisie que par 1'utilisateur, en fonction de 1'impidence 40 1la
iz la fréquence & mesurer,

qu'en position "El - Miveau faible”, l'appareil compte de fagon
aléatoire lorsoue 1'entrde "EI" st relide & un cdble coaxial d'upe certaines lorgazsur
dont 1'extrdmits nt

est pas chavgée, cecl n'est pas anormal.

3.4. lesure d'une fricuence

Selor la naturs dui aignal A mesurer - (niveau, impédarce de source, Tréquencs s
tilisar l'entrde “S1" ou "E2". L'entnde "' "Nivéay faible" syant une grande bande
(20 Nz 3 50 nHz), correspondant : 1'utilisation 1a plus géndrale . L'entrde
endant jusqu'su eontinu et limitle i 1 KHz, permettent d'effeciusy toutes
€8 basess Iréquences.

-
3y
(]
| Znlt
w0
12 o 3
ot
el
et
54}
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@
@
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1 sur le commuitateur "FONCTION® (0,1 =1 = 10 e),-&e
& de préfirence en position "Avee mémoire" et ddclencher les mesures soit en

mests -

"Paruel" soit sutomatiguement. Si 1'on veut disposer de temps de mesure infiérieur
4 0,1 =, netire le commtsteur "FONCTION" en pogition "Période x 10" et relier

x

llentirde 82" & l'une des fréoueroes Ztalon. le temps de mesure est alors <gal A
10 fols 1'inverse de la {rdguence <Stalon comme indfoué sur le tableau eci-contre :
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Préiguence "E2Y Tempe de mesure
1 kiiz 10 ms
19 XkHg 1 ms
100 kHz 100 us

La fréguence mesurde s'affichs dirsctement sur le compteur avec indication de
1'unitd (B2 ou kiz) of afitlo..nemen‘, de la virgule lorsque l'on est sur lss temps
a¢ 258 0,1 - 1 ou 10

2ppliguar le si-—:’nal 3 1'ertrée “I2" ef procider su centrage ds 1'amplificeteur
o 2

continu par l'intermddiaire du potentiométre "Z—= ". Celui-ci permet de rattraper
un déecalage d'environ £ 2,5 V, c'est-b-dire uue pour un cm"rare varfaeit de 1'ampli-
ficateur sur un eignel de fuible amplitude, la créte du sigmal superpoed & une tension
continue ne doit pas dépasser * 2,5 7V

TFour un signal de forite amplitude, 11 sufeit de pénétrer dans 1'intervalle de
teredon £ 2,5 V, la condition de centrage ftant beeucoup moins impérative (on &
toujours intirét, en périodemdire, & attaguer avec un eigznal de forte amplitude
les Le*ujﬁ = d'incertitude au déclenchement Stant inversement proportionnels 3 1a

Lorsgue le composante continue superposie est trop importante, utiliser le
couplags, o, .
potentiomitre de centrasze doit é*re réglé, de fagon ¥ 8ire au milieu de 1a
zZone 3llumg,e des 2 voyants " _—* ", I'ne composante continue nigative fiant
:"at‘f'rSp e en tournmani le potentiombtre dans le sens "-", une positive dans le

- 1

fglage peut Stre effectud dans toute la zamme de fréquence de 1'amplificatenr

nte de contrlle dtant"mémorisde” et s'sllumant encore pour une friquence =
de 1 I'Hz.
tionner le commutateur "FONCTION sur "Periode x 1" ou "Période x 10"

isir & 1'aide du commutateur "FREQURIOE™ 1'unitd de mesure 44 sirde,
10 MNg correspondant 3 1 s & 0,1 gs)‘

: - directemert sur le compteur avee indisstion
de 1 vy *j.“- et ,o;itmnnement rl_s: la virg? e.

‘triques(Fig. 3561)

L'utilisateur ayant le choix entre une mesure de fréquence et une mesure de
piriode, il cet bien dvident gue la pricision de mesure sera meilleure en vériode-
meétre pour des friquences basses et meilleure en fréguencem¥dtre pour des Friguences
neutes.

Four ur apparesil de caractérdstiques Ad te"min ez, 1l existe donc une fréguence

el de caractérdstiques
pour laguelle les précisions en pé z‘ioriam‘etre i fréquencemdtre sont les mémes,
déterminant suivant gue la fréguence ¥ mesurer eat en-dega ou au-dell de celle-ci
le chelx de la fonetion périodemdtre ou fréiguencemdtre.

e) Erreur en fréquencemdtre 3

F P

ou P est la fréguance ¥ mepurer,

T le temps do mesure (comptage)
£ la préecision dn pilote Sialon dfterminant T,
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3

b) E=reur en périodem’

e
Lt =% 1 t€
t

k.t.f
vy Sam

H

ou : +'dot la piriode de la friguence i mesurer (¢=21
¥

2t 1e nombre de piriodes sur leguel s'effectus la mesurs,

W

£ 1la frdquence $talon comptds

€ 1z précision de la fréquence étalon comptie.

2) le £riguence criiigue ect donc obtemue lorsque les errsurs en fréquencemetre st
vériodemitre sont les mémes soit

1 0= _1  aod E = kE

2.2 /S s ;- T

comma t=) F =)kf ot F= o
F iy G,

Le présent aprareil permetiant des mesures fréquencemdtriques en 10 secondes et
rériodenétriquee sur 10 périodes, donne A'Mne part: ¥ = VT

itautre rast, 1= fréousnce f compide pouvant &ire de 10 ¥z, i1 résulte:

P= \/10" = 5200 e

I'epagus de la Figz. 7 581 domme directement la fréquencs critigue au point

IV{ptereoction des mesures Sriquenceméiriques et périodemdtriques, il permet dgalemernt

de déterminer immédiatement la précision de mesure.

i.7. Yegure d'ups durde d'impulsion (Durde [ oul I )
-

Potte fonction permet de mesurer la largeur d'une impulsion négative ou positive
wlogrrcate ou non. Dans le cac ou le signal est récurrent et de rapport eyelique
ne défaseant pas 20, il est possible d'effectuer le centrage de 1'amplificateur 2
1'aide des voyanis ot du potentiombire "—=". L'entrée utilisde est "E2" et le

’ . 2 = x
pilaze est identioue % oslui de la foncTion "périocdemdtre" (voir § 4.5.),

Lorsgue le signal est rdpétitif, la somme dee mesures de "durde positlve" et
"Jupde nimative” doit 8tre &gale B la mesure de "période x 1",

5i le siomal n'ee? pas rfcurrent, on peut, connaissant les niveaux continus
du siznel; réglar le potentiombtre de centrage " =", sachant que son excursion
up rettrapase d'environ # 2,5 . ©i par exemple le signal a ses sommets
9,5 7 a% = 0,5 V,; le potentiomdtre sera placé : mi-courses.

PeYms

.‘_‘."
sitiuss a

i par conire le sisnal part du potentiel O pour aller & + 2 V, le potentiomdtre
sera placé sur la deuxibme prajuation vers 1a droite (+) en partant du centre (uner
graduation dquivalent & 0,5 ¥ anviron).

54 le sigeal est trés dicentré par repport i aéro, par exemple créneau de
108 4 20 V, il sers oblismtoire d'utiliser le couplage alternatif =i la
friquencs de récurrence ezt suffisamment £levde, sinon mettre un attémuafteur de
Pagon 3 respecter les caractéristiques d'entrée de 1'amplificateur.

Le eommisteur "FONCTION" sera plecd sur "Durds [1" ou "Durde 1] ™ sslon
1z type de mesure & effectuer:
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Comme en fonctlon "péricdembire", choisir l'unité de mesure ddsirds par le
commuitateur "FREQUENCE!. :

2.8, ligsurs des intervalles de temps (chrono i)

Cette fonction consisfie 2 mesurer le temps @épsramt deux impulsions ndgatives
de forme convenable, envoydes sur les entrées "A" et "B". [La vois B possddant
une “"inhibition" ¢'environ 0,5 ue sur la voie A, il est possible d'attaquer les /
entrées on paralldle si les signaux sont issus d'une m8me source. Dans oo oBs
particulier, il se peut que la vois B soit atoppée synchrone de la voie 1, si
l'emplitude d'attagque de la vole ! est irop importante, rdéagissart par capacits
rarasite sur la voie B. Pour cette utilisation, positionrer le commtateur
"FOMCTION" sur "Chrono AB" et le commutateur "FREQUENCE® sur 1'units ddsivde,

3.9. Nesurs dos temps de fermeturs (chrono C)

Relier le circuit'de commande (interrupteur Slectrigue, $1dcs: mécariogue ou
‘lectronigue) } l'entrde "C". Le compteur fotslise alors le temps de fermoturs
qui s'affiche dane 1'unité cheisie par le commutateur "FREQUENCE", epris avoir
rozitionné le commutateur "FONCTION" sur "Chrono C". Dans cette fonction 1'ay-
tomatisme n'est pas utilisable et il est ndcessaire de faire initialement uie
remise % zéro mamuelle, aprds avoir positionné 1'inverseur de "FENOTIRE" sur MSansh

f
De cette Tagon 1'affichage domne 3 chague instan’ 18 valeur de le mesure, 1ee!
compieur £tant traité en affichage comventiornnel. Tes mesures sont cumilatives
51 une remise & zéro manuelle n'est pas effectude entre chacune d'elles.

Ta tension de 1l'¢lectrode centrale de la prise "C" &%ant de + 71 U environ en
circult cuvert, il sst possible de commander le comptage % 1'zide de 12 plupart
des contaete secs ou mouillés hebituels, & 1'exception des contacte Jolfram,
dont la ndsistance parasite est parfols trds grande en basse tension.

On peut aussi utiliser un circuit de commarde £lectronique “ermind par un

transictor NPN commandé par sa base et dont 1'dmetteur est riuni X la massz de
la prise et le collecteur & 1'8lectrode centrale.

3,70 Zmploi en sipple compieur. (Porte marmelle)

Cette poeition correspond au court-circuit permenent de la prise "C", ouvrant
en permanence l& porte dlectronique du compteur.

Im peut, par exemple, compter 1 Hz ‘talon choisi par le commutateur "FUY TR
permettant d'afficher le temps par fraction de 1 seconde.

On peut fonctionner en compteur totelisateur d'impulsions , en choimicsant
par le commutateur "FREOUENCE" 1l'entrée "H1" ou "E2" selon le type de sismsux
d'entrée.

I'entrée "El-Direct" par exemple, permet de compter des impulsions tris
brives & répartition aldatoire. Dans ce cas, il y a lieu de niveler le pied des
impulsions & une tension de l'ordre de + 0,8 & 1 V, 1'duplitude nigative Stant
comprise entre 2 st 4 V.

Le temps de nisolution ect mlors de 20 n= et le fonctiommement indfprendant
ds 12 frdouence de réeurrence.
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3.11. Mesure d'un rapport de frésuence (quotentiomdtrs)

La fréguence la plus &l evée est introduits sur 1l'entrée "F1" st la frfquence
la plus basse sur 1'entrée "E2", le commutateur "FREQUENCE" &tant en position "H1V,

-~

Effectuer le centrage de l'amplificateur ©Z comms en 5 - 5.

Si le commutateur "FONCTIOLY est en position "Période x 1", la mesure

correspond su rapport direct des fréquences et =i le commutateur est en position
"Fériode x 10", 1'affichage est £zal 3 10 fois le méme rapport.

%,I2 FEielon secondaire

Les 8 fréguences étalon sont toutes disponibles simultanément sur les douilles’
du panneau &vant.

Un court-cireuit dventuel d'une ou plusieurs sorties d la masse s=t sans
influence sur le bon fonctionnement de l'sppareil. TFar conire, 1'utilisation ne
deit pas réinjecter dans 1'appareil de tension supdrisurs 3 * 2 |

2 V.
. Celazs du pilote

LIt o

Calui=ci ne peut ='e
pricision meilleus gue 10

Ayl

Aixt

ectuer gue par comparaison i l'aide d'un Stalon de

Dans ces conditions, le potentiomdtre de réglgge "QUARTZ", placé i l'arriére
le 1'appareil permet de rattraper environ (5¢4) 107 . He pas oublisr de resserver
le vis de blocage aprés chague rdglage. Ce potentiomdtre comporte un cadran
gradud arbitreirement de 0 % 10 (50 divisions) permsttant d'effectuer des repires.

°i le rettrapage s'avére insuffisant par ce potentiomdtre, le metire au milien
de sa course et dégrossir par le condensateur ajustable, se trouvant sur le pilote
VLT440, su dessus du potentiomdtre "QUARTZ". (e réglage rn'est sccessible qu'aspris e
avoir enlevd le bouchon moletd d'obturation et permet de ratiraper envivron 8 10 ',

= Ty

3.14 Pilotage sxtérieur

i l'on désire piloter l'appareil par un £talon extérisur, basculer 1'inversew
"Int-Ext" s2 trouvant A 1l'arridre sur "Ext" ef envoyer du 5 1Az sur l'embase coaxisl:
&

-

Lorsque 1'on désire déclencher les mesures & distance, 11 suffit de basculep -
1'inverseur "Auto-tamel" sur "VManuel" et d'eavoyer un cour-cireuit sur 1‘'embsse
"Zéro ext" prévue L cet effet sur l'arrilre de l'appareil.

Pour un bon fonctionnement, la Surde du courf-circuit doit &tre £gale ou
supérisure & 10 ms.

#.16. ontase rack

Pour utilisation de 1'appareil en montage rack, procéder au démontarse dz la
béquille eprés avoir enlevé les deux coguilles fermant capot. Tnlever ézalement
les gustre butdes en caoutchoue se trouvant sur la coquille inférisure. Remetire
erpuite les deux coquilles et fixer les deuz dquerres latérales pour adaptation au

TECK,
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44— CARLCTERICTICUES
4.1. Qeractsristicues générales

~ capacité de comptage it 8 ddcades, _
- az“fichaga numérjous gn ligzne, hauteur des ckiffres, 17 mn
- durde d'affichage rdglaeble entre 0,1 st 5 secondes environ,

- posit ionnement automatigue de la virgul° et affichage de 1'unité: en fréguence-
matre He et kiz, en Imriodamé*-re-chronométre 1 &, ms et ne, .
e tréss

4,2,1. Entrde Bl (Haute fréquence)

- niveau faible : 20 ¥a & 50 MHs, 50 mV 3 50 V eff. Z = 100 .lcn// 30 pF
- niveau fort $ 20 he & 50 FHz, 0,5 V & 100 V eff.Z = 1 mn//15 p&
- direct s 0 B50MEm, 1V & 10V eff. Z = 4,7 k//50 g

4.2,2, Entréde W2 (Basse frdquence)

- conplage contime (=) ¢ 0 & 1 MHz
=~ gcouplage alternatif (C\-:- ) : 20 H=s
-0 & 500 Kz ¢ 200 oV & 50 V eff. )
-03 1Mz 3 300 @V i 50V eff, )

1 Mz

= 100 ¥n//10 ¥

wl

W

- ratirepage d'un potentiel contiru superposé i * 2,5 environ

= E

4.2.3. Entrée chropp AR

Tmpulsions négatives 6 & 17 V, front avant 20 ns

Pour impuledons § & 7 V,Z = 1 kn en série avec 100 pf, pour impulsions d'amplitude
supérieurs & 7 V,2 =100 pi.
Unités de mesure 0,1 us & 1 s en muliiples décimaux, ou période d'un siznal e

¥
appliqué = 1'entride I1 ou EZ2.
Intervalle de temps mesurable de 0,5 ps & 1000 jours.

4.2.4. Entrée ehrong C

Résistance paracite maximm du gcourt-cirewit =T 100 a
Consommation =T 3 mA b

Tension de circult ocuvert # 4 ¥
Unitds de mesiure comme ¥ 4.2.3,
Intsrvalle de temps mesureble 2 ps & > 1000 jour

m

.45 5 Mg exztérisur

Mivean ¢ 'entrée 500 mV A 5 V eff. :H: 1,;5 ka

4.2.6, [emise & géro extérieure
Résictancs paracite maximum du court circuit = 100 n
Con usmx.z.etioz: = 2 'ml
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4..3.1. _Fréquencemdtre

Entrée utilisde 3 E1 ou E2 .
Temps de comptage 0,1 ms, 1 ms, 10 ms, 0,1 s, 1 8 , 10 & (voir § 3.4.)
Précision de la mesure 3§ + 1 % précision de la bese de temps.

4.%.2. Péri stre et e 3

n.ntrm utilisde § E2

esure du temps d'une ou 10 pariodes
Drécision de 18 mesure ¢ *+ 0,5 + 1 + précision de la base de temps 2 0,5 V eff sur
une période + 0,03 % sur 10. périodes.

Unités de mesure: 0,1 ps & 1 s en multiples décimaux
ou périodes d'un signal appliqué & 1'entrde El

Dans ce dernier cas, la mesure représente le rapport @

" o L) "
F "E2‘1 ou lo 'Fll E?ﬂ
4.3.3. _Durde

Entrée utilisée t E2

Nivean d'entrde 1 V créte & créte

Réglage du niveau de déclenchement + 2,5 V environ )
Rapport cyclique maximum pour réglage du centrage par les voyents " 7=% 1 20
Intervalle de temps minimum mesurable : 1 ps

Unités de mesure t comme § 4.3

.5.4. Porte mapuelle

Comptage permanent d'un signal appligué & 1'entrdée "EL" ou "E2%.

4,4, Fase de temps

Oseillateur & guarts the'm03§até 5 Mg

Dérive par jJour =— * 35 1 5

Dérive Er iemﬂ.ina =110 % Aprae e henres de: ol age

Coefficient de température 121 1079/9C entre 0 ot + 50° C 5 107 /°C enmtre

+ 20 et + 30°C

Plage de réglaze (8 % 4) ]',0 environ par potentiomdtre 50 divisions, gradué de 0R1D
Rattrapage possidble 8 10” ' par action directe sur le pilote, voiz § 3.13.

Calage sur TU2,

4.5. Fré es &talons

- 1 Hg = 10 H2 = 100 Hz = 1 kHz - 10 Kiz -~ 100 kHz =
signaux earrés, 3,5 V créte 3 créte I 6 kn

= 1 ¥Ez ¢ signaux carrés, 3,5 VerSte & ¢ y2. E 2 kn

- 10 MHz t sinusoide¥, 1V orBte & eréte, Z 4:,& 1 ko (modulation d'amplitude
parasite & 5 MHg 41: 15%)
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41,6, Sorties Srique (branchement fig. B 17416)
Code 1 -2 -4 -8«

0]112|3]4!5|6/7]|8|9

1 XX B IXE i XX

2 X1 X XX

4 REXIELX

8 XX
Niveaux § 1 = 2 =4 = 8 = = + 5,7 :ﬁé 11 ko

18]

1-2-4-8 ==204V,2=101Ik
Signal de transceription 3 front négatif 10 V, Z :H: 3 kn

4.7. Alimentation

115=127=220=240 V off. * 107 = 50 2 400 Hz simuso¥dal

consommation s pilote seul, appareil sur "Arrét" :#: 25 VA
appareil sans tiroirff65 VA

appareil avec le maximum de tiroir compatible :H: 90 VA

4.8, Gamme de températures
3 500 C

4.9. Caractéristigues me gues
Dimensions § voir fig. C 6091 - C 6092 -

Masse 3 16,5 kg environ,
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Les poseibilitie de 1'appareil peuvent &ire dterdues par 1'utilisation
de tiroir se mettent soii danc 1'slviole rdservie A cet effet, soit dams un
coifret suxilisirs pouvant recevoir * tiroirs.

Sulvant leure fonctlons, lee tiroirs peuvent &tre logés, soit dans 1'alviole
prévue ¥ ecet effet dans le fréguencemdtre, soit dans le coffret auxilieirs, soit
encore indifféremment dans 1'une ou dans 1'autrs, cornformément sur indieatiors de
ls liste ci-dessous,

—

W 4 mOMy—

Ttilisstion
dvdole Coffrat Tndiffsrent
= A.1441 Diviseur 100 iTHz X
= 4.1447 Jormalisateur chronométrique £
- 1.,1447 Convertisseur tension-fréguencs X
= ;1444 Diviseur préddterming X
= \.1445 ‘TExpanseur de dirive X
- ~,1446 Comnvertisseur mmérigue-analogigue X
- A4.1302 IMaltiplicateur de fréguence par 10
ou 30, iy
= 4,151) Convertisseur 500 Miz X
T A cr : o = Y= 1 -
= L«1447 Tmprimante 3 ligmes/seconde X
~ 1.,1449 Convsriissenr 1500 Mig
= 5.1510 Amplificateur passe-bande X
NOTS ¢ Les tiroirs prVeltiée sont ceux dont le développement est préva au jour
de 1'4dition de la présente notice | ). Se renseigrer aupres du
service commercial de ls dleponibiiitd de ces tiroirs.



= 1 fréquencemdtre A.I439

= 2 équerres avec poigndes pour montage rack
- 4 Zusidles certouche 0,4 : retardé

= 4 fusibles cartouche 0,8 A retarid

- 1 cordon secteur

= 1 cordon coaxial (BNC-douilles ¢ 2)

- 2 fichkes # 2

= 1 raccord INC-TIF

=1 priss 37 broches pour trenscription
~ 1 prolongateur ¥ 1G00
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