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CHARITRE 11

DEBITMETRES.MkV ET
CONTROLEURS DE DEBIT.MkVA ET VA
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Débvitmdtre d'essal Mk.V - Vue générale

Débitmétre dtessal Mk.V - Vue en coups :
Graduations de 1l'échelle des débitmdtres d'essai et des
contrfleurs de débit o
[¢thode recommandde pour tenir le débitmétre

I M

Présentation

1. Cos débitmdtrea sont principslement destinés & la vérification au sol du déd-
bit dloxygine des installations sur avion utilisant des détendeurs d'oxygéne Mk.VIIIC|
ViIib, X, XA, XI et XIA. Lorsque l'on utilise un. tel débitmdtre avec ces d<tendeurs
on le raccorde & chaque peint d'alimentation dtoxyglne de liavion et on vérifie le -
débit an sol avec le détendeur réglé successivement aux deux valeurs spécifiées.

2 . Le principe des dSbitmdtres consiste & maintenir un flotteur libre en suspen-
sion dans un tube en verre de forme cOnigue par le courant d'oxygdne traversant le
tube. Le bord supérieur du flotteur sert d'index pour indiquer le débit sur une échel
le gravée sur le tube en verre.

DESCRIPTION

3. Les aétails de construction des débitmdtres M.V ot des contrSleurs do débit .
M. VA et VA¥mont identiques, la seule différence entre les deux moddles Stant consti-
tude par les graduations de 1'échellé. L'aspect extérieur du débitmdtire est représen-
14 sur la fig.l et on trouvers une vue en coups sur la figure 2. Ies graduationa
dtéchelle correspondant aux différents moddles sont domnées fig.3. Le oontrfleur de
débit Mk, VA® qui est destiné & remplacer le débitmdtre Mk.V st le contrleur de dé-
bit Mk.VA posséde toutes les dchelles utilimées sur ces deux instruments et comporte
de plus, des graduations# oorrespondant aux détendeurs Mk.VIIIC et VIIID. les échel-
les sont grsduées conformément au tableau donné ci-dessous. Les d¢bits aux positions |
1 & 22 (fig.3) sont donnés dans les colonnes du tableau portant ces numéyos |
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température et de pression
pour de l'oxygine segc. ]

Vert Bleu ' Blane

9 10 {11 |12 (15 {14 J15 l18 § 17

In I I9 20 a2l 22

2480 38N 5.I0] 7,40 2.95] 3.70] 4.651] 5.75 1.8(4 3.;00{ 4.00) 5.20] 8.20{ 9.80

4 . le flotteur en aluminium, représenté sur la figure 2, & la forme d'un cylindre
creux; la collerette au sommet comporte quatre xainmures disposdss & 45° par rapport
& 1a verticale, caes rainures ont pour effet de provoquer la rotation du flotteour lorge
que lloxygéne traverse ltappareil. Cette rotation indique & l'utilisateur que le ddbit
mé¢tre est vertical et les lectures ne doivent 8tre faites que lersque le flotteur tour
ne librement. La figure 4 illustre la méthode recommandde pour tenir le ddébitmdire
Cette methode présente le double avantage d'assurer que le débiimdtre est vertical
fout en permettant & l'utilisateur de conserver 1l'équilibre avec les deoux maing lors-
qu?il passe d'une prise d'oxysine & l'autre au long du fuselage ; il est & noter qu!
11 lui est possible de s'agariper des deux mains mu fuselags sans affecter sa prise
sur le débitmdtrs.

5. Le tube intérieur de mesure a une longueur approximative de 8 I/2 pouce (218 mm)
son alésage ofnique est gradué, le plus petit diamdtre étant & la base et le flotteur
peut se deéplacer librement dans le tube. Deux durits,;, une & chasgue extrémité du tube
servent d'amortisseurs de chos. Un espace est prévk enire le tube de verre et le rac~
cord du fond et entre le tube de verre et llarmature du haut pour ménsger un jour de
sécurité entre les pidces métalliques et le tubs de verre. Lo raccord d'entrée est
blogué en position au moyen dtune vis sans té8te me viesant dans le tloc de tufnol infé
rieur et péndtre dans un dvidement prévu dans la paroi du raccord. Des tutdes de Pin
de course Jju flotteur sont prévues en haut et en bas &u tube. La .butde gupérieure aat
constituée par un resscrt en il de bronze phosphoreux se torminant par un crochet
gqui est placé dans le chemin du flotteur; la butée inféricure est constitude par un
simple ressort hélicoidal. Un filtre en toile métallique monté A chaque extrémité du
tube, réduit la possibilitc d'entrée de corps étrangers dans le tube.

S . Un tube extérieur de protection en verre transparernt, esd monté entre la ldvre
de ltamortisseur en caoutchouc supérieur et une rondelile cabutchoue situde en bas
Ltamortisseur et la rondelle en caoutchouc sont montés dans des logements usinés dans

les deux blocs de tufnol. Ltenseible est maintenu en mosition au moyen de quatre tiges
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de laiton chromé, de 1/4 pouce (6,35 mm) de diamdtre extérieur, et filetés aux
deux extrémités. Des écrous et rondelles placés sur les tiges Tiletées au-dessus
et en dessous des blocs supérieur et inférieur servent & régler la distance entre
les deux bloos; un jeu de rondelles et d'écrous placés & 1'extérieur de chaque
bloc immobilise 1‘'ensemble.

:7 . Une plague runie d'une douille de support du filtre de toile métallique
ainsi que le support du crochet, sont fixés sur le bloc de tufnol supérieur par le
serrage des écrous des deux tiges filetées diagonalement opposées.

Methode d utilisation

8 . la méthode d'utilisation du aébitmdtre d'essai est expliquée sur la feuille
dt'instructions placée & l'intérieur de la caisse de transport. Cette feullle d'ins-
tructions est libellée comme suit @

DEBIT METRE D'ESSAT MK.V POUR CIRCUITS DYOXYGENE

Instructions pour la vérification des déten=-
deurs d'oxygéne du type Mk.X et XA montés sur
avion.

(I) - vérifier l'indicateur de débit sur le
détendeur; le z€ro ne doit pas présenter dler-
reur sengible.

(I1) - CIRCUIT COMPORTANT UN DETENIEUR MK.X

{a) - Introduire des bouchons & balomet-
te Mk.IIIB, un pour chaque poste de l'équipage
dans les prises d'oxygene situées & chague
point d'alimentation normale de l'énuipage.

{b) - Ouvrir le robinet d'alimentation
principale MK.VIII et le robinet "ouvert-fermér
sur le détendeur.

{¢) = Régler le robinet d'alimentation
sur le détendeur pour obtenir uns lecture de
351 gur 1'indicateur de ds$bhit.

f.i.: TR Pt tem

(d) - Brancher le débitmétre sur chaque
racecord bhaiomnnette & tour de réle.

b

{e) - Srassurer que la lecture du débit-
métre est dans la bande noire de "35" pour
chacune des prises d'oxXygéne, pendant gue les
autres prises débitent.

(III} ~ GIRCUIT CONMPORTANT UN DETENDEUR
MK . XA

{a) - Débrancher les tuyauteries dtali-
mentation de tous les ¢conomiseurs.

_ {b) - Enlever les raccords baionnette
- MK.IV un pour chaque poste de 17éguipage, des
14067 - clapets d'arrét situés & chague point d'alimen-
tation nommale des membres de 1'déquipage.

FIGURE 1 - DEBITVMETRE D'ESSAT {c) - Ouvrir le robinet d'alimentation
Mk.V - VUE GENERALE. principale Mk.VIIT et le robinet "ouvert-fermé"

sur le détendeur.
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(@) - Régler la soupape de riglage du débit sur le ddtendeur pour obienir
une lecture de "35" sur ltindicateur de débit.

{(e) = Brancher le débitmdtre & la place de chaque économiseur & tour de réle

(£) - Stassurer que la lecture du débitmdtre est sur la bande jaune "a5t
rour chaque prise dl'oxygéne pendant que les aubtres prises débitent.

(IV) = vérifier & nouveau la lecture de l'indicateur de a€cit apris avoir essayé
toutes les prises. '

(V) = épéter 1'essai avec une locture de "25" sur 1'indicateur de débit, en uti-
lisant les bandes Y25" correspendantes du debitmétre,

(VI) - 51 certaines lecturcs sont basses on nout en conclure gue le giclour est en
crassé ou qu'une fuite existe dans la canalisation de bagse Prossion.

(VII) - Si certaines lectures sont hautes, on peut en conclure que 1'étanchéité
n'est pas assurde entre le gicleur et la rampe et que par consequent lloxygline fuit
par le filetage 1u gicleur.

{VIII) - 8i touves les lectures pour une seule-rambe dtalimentation sont bassas, on
peut en conclure que la canalisstion de moyenne pression d'alimentation de cette ram=-
pe est partiellement obturdée ‘

(IX) = Si les iecturcs & tous les voints sont foutea <lavées ou toutes basses, on
| peut en éoneclure que l'indicateur de débit du 3etendsur ne fonctiomne plus correcte-
ment.

(x) - NoTA

(a) - Tenir ou susrendre verticalement le dsbhitmétre, Lo flotteur doit tour-
ner et s'immobiliser avant de faire la lecture. le d6€bit est indiqué par le bord supé
riecur du flotteur.

{b) = Dans los cas ol deux points d'oxygine sont alimentds par un méme gicleuy
les lecturas du débitmétre ne devront pas 8troc faites avec les deux orifices ouverts
(crest-d«dire que le point qui n'est pas utilisé devra Stre obturé avee la douille
Ik.IV branchée sur le clapet d'arrét ou avec la prise & balonmnette Mk.IIIB retirde
de la douille baionnctte suivant le cas). =

SB. Par ailleurs unc autre instruction est libellée corme suit

Utiliser pour le d.tendeur Mk.X et la rampe BK.IA les lignes d'essa% cou?tes
marquées en bleu., Les doux lignes intdérieures sont les débits ninime et raxirum & la
position "25". Les deux lignes supérieures sgont les débits minimum et maxiram & la

position "3:3%". Prendre soin de ne pas appliquer un jet d'oxygéne au raccord d'admis-
sion car ls pression forcersit le Tlotteur contre la butde supérieure co qui pourralt

1'endormager.

1<:). NOTA - Pour éiendre les possibilitdés dl'emplat de l'anvareil, une échelle
additionnelle est margquée sur le tube indicagteur. Cette échelle graduée qui indique
le Aébit d'oxygine en litres/ninute est destinde & &tre utilisde avec les <éguipements
dont la mise en service est en cours. La gamme d'utilisation de cette échelle cul est
gradude en demi-litres s'étend de 2 & 14 1/

11. La notive d'ipstruction pour l'essai du débitmbtre IK.VA est libellée ainsi
que suit g : : ‘

"CONTROLEUR DE DEBIT MK.Va TOUR DETENDEUR DYOXYGRNE MMs.X, XA et 1T

{I) - vérifier l'indicateur ae débit sur le détendeur, le zéro ne doit ras
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| présenter dlerreur scnsible.
(11) ~ CIRCUITS CGMPORTANT UN DETENDEUR MK.X

(a) = Introduire des bouchons & balennotte lLk,IIIB, un pour chague posie
d'équipage, aux ‘poinys d'alimentation noxmale dos mambres de 1!'équipage.

| {b) ~ Ouvrir le robinet principal de panalisation Lk.VIIT et lc mobinet
“ouvert-formé® du détendeur.

{c) = Régler la soupape de réglage du détendeur pour que 1'indicateur
de aéhit marque "35%,.

{a) - Brancher le contr@lour de aébiy Gans 3 chaque ‘douille baionnotte suc-
eessivement.

(@) - Vérifier que les indications du contrdleur de déblt restent dans
lews limites de la bands noire de Y35Y & chaque point pendant que les auntres prises
débitent.

(111) -~ CIRCUITS COMFORTANT UN DETENDEUR MK.XA
(a) - Débrancher les tubes d'alimentation de tous les deonomiseurs.

{(b) - Enlever les douilles baionnette 1k.IV, une pour chaque poste d1é-
quipage, des clapets dlarrét, b tous les points d'alimentation normale des membres de

1téquipage.
(¢} = ouvrir le robinet principal de canalisation IK.VIII et le robinet
| Mouvert-formé" du détendeur.

{d) - Régler la smoupape de riglare du détendeur pour gue l'indicateur de
déblt marque "35%,

{e) -~ Brancher le contrSleur de dcbit sur chagque économiseur successive=
ment. '

(£) « Vérifier que les indications du contréleur de débit rostent dans
les limitem de la bande jaume "35" & chaque point, pendant que les autres prises {1{,-
witent.

{IV) - CIRCUITS COMPORIANT DES JEVENDEURS Mk.X ET DIS$ RAIPES MK.IA
{a) - Deébrancher les tubes d'alimentation de tous les ¢conomiseurs.

(b) ~ Enlever les douillcs baionnette MB:.IV, une pour chagque poste 4'é-
quipage, dems clapets d'arrét A chaque roint d'alimentation normale des membres de 1té-

quipage.

{c) = Ouvrir le robinet principal de canalisation Ik.VIII et le robinet
"ouvert-fermé" du détendeur.

- {d) - Régler la soupape de réglage du détendeur pour que 1tindicateur de
débit marque "35",

{e) - Brancher successivement le contrSleur de d<bit & la place de chague
¢conomiseur

(£) - vérifier que les indications au conirbleur de débit restent dons’
les limites des deux margues supéricures peintes.en bleu & chague point, pendant que
les autres prises dtalimentation des postes de l'éguipage dcbitent. -
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(V) ~ GENERALITES

(a) - Revérifier la lecture de l'indicateur de d¢bit apris avoir essayé tous
les points.

{b) - Répéter les essais avec ltindicateur de ddbit réglé sur "25" en utili-
sant les bandes correspondantes marquées "25" sur le contrdleur de d€bit (clest-a=dirs
les graduations d'essai inf rieures en bleu dans le cas du dctendeur Mk.X et de la
Trampe I\ﬂ:.IA).

{¢) = 31 certaines lectures sont basses on peut en conclure que le gicleur
est encrassé eu qu'une fuite existe dans la canalisation de basse pression du gicleur

(d) = 8i certaines lcctures sont hautes, on peut en conclure qu'il y a un
manque d'étanehéité entre le gicleur et la rampes et que par conséquent l'oxygine fuit
par le filetage du giclesur. .

(e) - 3i toutes l2s lectures pour une soule rampe d'alimentation sont basses
on peut en conclure que la canalisgtion de moyenne pression de cetie rampe est par-
tiellement obturée.

{£) - 5i les lecturcs & tous les points sont toutes dlevinsa ou toutes basses
on peut em conclure gue ltindicateur de ddébit du détendeur ne fonctionne plus correc-
tement. _

(VI) = CIRCUITS COMPORTANT ta¥ DETENDEUR K. XIA ou ¥IB.
{a) ~ Débrancher le tube d'élimentatian de chajue économiseur.

{t) - Ouvrir le robinet "ouvert-fermé" et s'assurer que 1ltindicateur de con-
tenance marque entre "FULL" {Plein) et "3/4% (plein aux 3/4). Ceci est un point im-
portant car le débit varie légérement avec la pression de la bouteille.

(¢) - Brancher le contrfleur de débit tour 2 tour sur chasue sconomiseur

(3) ~ Régler le détendeur sur "NORALM et s'assurer que le débit enregistré
par le contrbleur est dans la bande verte marquée ™IM,

{e) - Régler le détendeur sur “HIGH" (Elevé) et s'assurer que le débit enre~
gistré par le contrfleur est dans la bande verte marquée "H".

{vi1) - NOTA

(&) - Tenir ou pendre le contrdleur de d¢bit verticalement, le flotteur deit
tourner puis s'immobiliser avent de relever les indications. Le d¢bit-est indiqué par
le bord supéricur du flotteur.

(bl - 81 les ddbits sont en dessous des limites inférieures, l'équipement 47
oxygéne est inutilisable. Le bord supéricur du flotteur doif &tre au niveau ou aun-
deasus de la limite inféricure de la bande de déblt.

(¢) = Si les d¢bits sont légérement au~jessus de la limite supérieure, 1ltégui
perent veut encore &tre utilisé mais la durée dlalimentation se trouvera légérement
réduite.

{(4) - Dans les cas ou deux points d'oxyséne sont alimentés par une méme cana+
lisation d'alimentation les lectures du contrSleur de d¢bit doivent &tre faltes avec
un des orifices obturé {clest-a=-dire que l'orifice qui n'est pas utilisé devra étre
obturé en introduisant la douille Ik.IV dans le clapet d'arrét ou en retirant la pri-
se &4 baionnette Mk.IIIB de la douille & balonnette, suivant le cas)
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12 . 1a notice dtinstruction qu contrdleur de Gébit NMk.VA™ atessai est libellée
ainsi gue suit @

NCONTROLEUR DE DEBIT MK.Va%r
pour détendeurs d'oxygéne Mk.VIIIC, VIIID, X, XA et XI.

(I) = Bxaminer I'indicateur de ddébit du détendsur, il ne devra pas présenter
d'erreur appréciable au zéro.

(II) - CIRCUITS COMPORTANT UN DETENIEUR MK.X

(a) - Introduire des bouchons 3 baionmette Mk.IIIB, un pour chaque membre
dtéquipage dans les prises d'oxygeéne situées & chaque point dlalimentation.

(b) - Quvrir le robinet principal de canalisation Mk.VIII et le robinet
Touvert-fermé” du détendeur.

{¢) - Régler la soupape de débit dlalimentation sur le détendeur de manidre
que ltindicateur de débit marque "35",

{d) = Brancher le contrfleur de aébit
successivement sur chague douille & beion-
nette.

{e) = Vérifier que les indications du
contrfleur de Gébit restent dans les limites
de la bande neire de "35" 4 chague point
nendant que les autres prises débitent.

v

(ITI) - CIRCUITS COMPORTANT UN DETENDTUR
K XA

{a) - Débrancher les tubes dtalimenta-
tion de tous les €conomiseurs.

(b} - Enlever les douilles & baliornette
Mk.IV, une pour chanue membre de l'éguipage
du clapet dtarrét aux points dtalimenta-
“ion normale des nostes de l'équipage.

{e) - Ouvrir le robinet principal de
canalisation Mk.VIIT et le robinet "ouvert
fermé" du détendeur.

fd) - népler la souvape de débit du '
détendeur de maniére que l'indicateur margue
"5 5!1

{¢) = Brancher le contrSleur de débit
successivament 4 la place de chague économi-
Seur.

{£f) - Vérifier que les indications du
contrbleur de Aébit restent dans les limites
de la bande jaune "35Y & chague point pen-
dant que les autres prises débitent,

FIGURE 4 - METHCDE RECOMMANDEE POUR
TENIR [E DEBEITMETRE.
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(IV) ~ CIRCULT COUFORTANT UN DUTENDEUR MK.X BT DBES RAMPES MK.IA
(a) - Procéder come pour le circuit aveo Mk.XA (essai 3 {a) {e))

(b)) - Vérifier que les indications du contr6leur de débit restent dans les 11
mites des deux marques supérieures bleues, & chaque point, pendant que les autres
prises débitent.

(¥) - GENERALITES
{a) = Revérifier la lecture de ltindicateur de débit apris la vérification

4 tous les points.

. (b) ~ Répéter les essais avec ltindicateur de débit réglé sur "23" en utili-
sant les bandes corvesrondantes marquées "25% sur le contrfleur de débit (clest-i-
dire les deux marques inférisures d'essai bleues dans le cas du détendeur Mk.X et de
la rampe Mk.IE). ‘ | :

{c) - Si certaines lectures sont basses, on pout en conclure que le gicleur
est encrassé ou qu'une fuite existe dans la canalisation de baese pression du gicleur

(d) - 8 cortaines lectures sont hautes, on peut en conclure gqu'il y a un
mangue dtétanchéité entre le gicleur et la rampe et gque par consdquent l'oxygéne fult
par le filetage du gicleur.

(o) =~ Si toutes les lectures pour une seule rampe d'alimentation sont basses
on peut en conclure que la canalisation de moyenne pression de cette rempe est par-
tiellement bouchée.

(f) - 81 les leciures 4 tous les points sont toutes hauteé ou toutes basses

on peut en conclure que lvindicateur de débit du détendeur ne fonctionne plus correc-
tement.

(VI) - CIRCUITS COMPORTANT DES DETENDEURS Mk.XTA et XIB
{a) - Débrancher les tubes d'alimentation & chaque économiseur.
{b) - Quvrir le robinet Mouvert-fermé!" et stassurer que 1'indicateur de con-
tenance marque entre "FULL" {Plein) et "3/a" (Plein aux 7/4). Ceci est un point im-

portant car le débit warie légdrement avec la pression de 1a bouteille.

{¢) - Brancher leo contrSleur de dcbit tour & tour & la place de chaque éco-
nemiseur.

(d) - Régler le détendeur sur "NORMALM et s'assurer que le dlbit enreglstré
par le conirfleur est dans les limites de la bande verte marquée "NY.

(e) - Régler le détendeur sur WHI GHY (élevé) et s'assurer gue le ddbit enre~
gistré par le contrSleur est dans les limites de la bande verte narquée "H".

(viz) - CIRCUITS COMPORTANT DES DETENDEURS MK.VITIC, ET VIIID.
{a) ~ Débrancher la canalisation d'admission de 1'lconomiseur.
(b).- Brancher le contrdleur de débit & sa place. | |
(c) = Ouvrir l'oxygdne et s'assurer.que le déhif-enregistré.par le contrfleur
est dans la limite des bandes blanches approprises pour les positions "IB" "25" et

nz50 aur le débitmétre du détendeur.

(VIII) - NOTA

(a) - Tenir ou suspendre le contrSlsur de débit verticalement; le flotieur

¥
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devra toumer puis s'immobiliser avant de relever les indications. Le adébit est indi-
qué par le bord supérieur du flotteur.

(p) = 31 les adbits sont en dessous des limites inférieures, l'équipenent dloxy=-
gtne est inutilisable. Le tord supérieur du flotteur doit &tre au niveau ou au-dessus
de la limite inférieure de la bvande de débit.

c) - 5i les d<¢bits sont légérement au-dessus de la limite supérieure, 1téquipe~
ment peut encore &tre utilisé mais la durde dtalimentation se trouvera légérement ri=
duite.

{4) -~ Dans les cas ou deux points Aavoxygéne sont allmcntus par une méne canali-
gation d'alimentation, les lectures du contrSleur de débit doivent &tre faltes avec url
des orifices fermé (c'est-a-dire que l'orifice qul n'est pas utilise devra 8tre obtu-
ré en introduisant la douille Mk.IV dans le clapet d'arrét; ou en retirant la prise
baionnette Mk.IIIB de la douille balonnette, suivant le cas).

ENTRETIEN

13. Dans I'utilisation normale, cet instrument nccessite trds peu dfentretien
i1 ne faudrs le démontor pour lo nettoyer que lorsgue cela sera absolument nécessai-
re. On portera une aitention particuliére aux points suivants, qui permettront si on
les observe, de prolonger la durde utile de l'instrument et de reduire l'entretien
4 un minimomn. '

(1) = Lorsqu'il n'ost nas en service le débitmdtre sera rangé dans sa caisse
de transport avec le couvercle fermé. Avant de fermer le couvercle de la caisse s'as-
surer que les ¢c¢rous des tiaes filetées ne portent pas sur les bandes de bois trans-
versales du fond de la caisse. Ne pas forcer le couvercle pour le fermer; il y a suf-
fisament de place pour loger le ddbitmetre avec le tube flexible qui lui est fixé et
le raccord bailomette qui 1'accompagne.

{I1I) - Lorsque lton ranpe le débitmétre, le mettre dans la boite avec le crochet
sur la cauche et le raccord d'admission sur la droite, la poigmée de la beite <tant
vers l'avant. Cette disposition pemmetira de riserver le maximum de distance entre
la parci de la boite et le raccord d'admission pour ranger le tube flexible en le
pliant sans le couper. Eviter les courbes brusques en rangeant le reste du tube.

(II1) - Garder la caisse de transport & lfabri de la poussidre et la laisser fer-
mée quand elle est vide et quton ne sm'en sert pas. Cette précaution réduira la néces-
gité fie nettoyer les filtres et 1'insfrument en général.

(IV) « Pour ¢viter la formation de la bude sur les tubes de verre conserver ltins
trument dans un endroit sec.

14 . Lorsgque l'on procéde au demontage du debitmetre dans le but de le nettoyer
on obeervera les points sulvanis :

(1) « e pas déranger le rdéglage des derous intdricurs montis sur les ti-
pes filetdes car ce réglage détermine la distance entre les deux blocs de tufhol

(11) = ¥nlever la série extérieurc des guatre Cerous et rondelles supée~
ricurs. :

III) - Ln;eve“ le crochet de suspension, le pontet et la bague & oreiiles,
le tamis supérieur, la butée de flotteur et le bloc supériecur de tufnol.

{IV) = Enlever le flotteur et le mettre en lieu alr.

,(V)_- inlever 1o manehon amortisgeur sunérieur en cazoutchouc au moment 4!
ernlever le verre extéricur de protceotion.
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(VI) - Retirer avec pricaution le tube de mesure du manchon amortisseur en
caoutchouc du fond de l'inatrument et noter la longueur du tube de verre recouverte
par le cacutchouc.

(VI1) - Enlever le tamis au fond.

15 . §'i1 est nécessaire de nettoyer le raccord d'admission, enlever le manchon
en cacutchouc, desserver la vis sans t8te fixant le raccord dans le bloc de tufnol
et retirer le raccord du bloc inféricur. Le tube de protection en verre sera nettoyé
& fond, en utilisant du trichloréthyline pour enlever toutes les impuretés et la
araisse. Aprds avoir été nettoyé, le tube scra séché et poli. L'extdrieur du tube de
mesure sera nettoyé avee un chiifon propre et doux imbibé dveau. IL'intérieur du tube
neut 8tre lave avec le trichloréthyline et séché & l'air. Ne pas essayer de secher
1tintérieur du tubs avec un chiffon. :

: 16 . les deux tamis et le flotteur seront nettoyés dans le trichloréthyléne et
aéchés & 1'air. Prondre grand soin d'éviter dtendommager ou de diformer le flotteur

puisque la conservation de son poids et de.ses dimensions d'origine est essentiaelle

pour la précision de l'instrument. Le tube et le flotteur ¢tant ¢talonnés ensemble

ne devront pas &tre séparis. Le flotteur porte un numéro de sdrie qui doit correspon-

dre & celul du tube.

17. Quand on remonte l'appareil aprés une révision compléte, il faut respecter
liecartement dtorigine entre le bas du tube de mesure et le sormet du raccord métal-
lique d'admission dfunie part, et entre le sormet du tube de mesure et le fond du bloe
supérieur en tufnol d'autre part. Cette disposition empéche le tube de mesure d'étre
forcé contre le métal ou le tufnol, ce qui pourrait le f&ler ou le casser.

1£3 Les remplacements devront &ire effectués aux unités de la fagon sulvante t

(1) - TUBE DR PHOWECTION - Enlever la série des quatre écrous superleurs,
enlever le crochet de suspension et le pontet, la bague & oreilles, le bloc de tufnol
et le manchon amortisseur supérieur en caoutchouc, retirer le tube de verre et le
remplacer par un neuf. S'assurer en remontant 1tinstrument qu'il y 2 suffisamment de
jeu entre le tube de verre et les deux bloce en tufnol. On peut dcfinir ie jeu cor-
vect comme étant celui qui pemmet juste la rotation du tube, lorsque tous les écrous
sont serrés. Il faudra porter une certaine attention au serrage des écrous car une
légtre différence de longiieur entre le tube de remplacement et l'original peut néces-
siter un nouveau réglage des écrous dtécartemsnt.

(II) - TUBE DE MESURE RT FLOTTEUR - Enlever de la partie supérieure la série
de quatre écrous, le crochet de suepension et le pontet, la bague & oreillea, le bloc
de tufnol, le manchon amortisseur supérieur en caoutchouc et le tube de protection
en verre. Retirer le tube de mesurs dun manchon amortisseur inférieur en caoutchouc
Noter la longueur de tube de verre prise dans le manchon. Enlever la butée inféricure
du flotteur et le flotteur, rcmetire ce dernier au magasin pour qu'il soit retourné
au constructeur. Vérifier 1l'appareil avec soin pour rechercher les particules de ver-
re brisé, ei préter une attention particulidre au raccord dfadmisgion,aux manchons
amortisseurs en caoutchouc et aux tamig. Aprés avoir parfaitement nettoyé le nouveau
tube de mesure, le monter en place avec son flotteur et aprés avoir introduit la bu-
tée inféricure du flotteur, s'assurer que la longueur de tube iniroduite dans le man-~
chon caoutchouc correspond & la longueur de lloriginal ot teuwminer le remontage de
1vingtrument. -

(111) =~ TAMIS

(IV) = Msnchons amortisseurs en cacutchouc ef rondsliles,

{Vv) =~ Tube flexible en caoutchouc et raccord baionnsiie.
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Precautions genérales

159 ; (1) ~ vraiter teujeurs l'apparell avee le plus grand soin et le metire
en lien afir lovaqu'on ne l'utiliee pss.

(II) - Ne pas essayer dtutiliser le ddbitmdtre si le tube de preteetion
est briad, I1 fandra le retirer du service jusqu'd ce qutun tube de rewplacoment ait
été monté.

(111) - On ne doit pas faire passer autre chose que de lloxygine épurd
et sec A travers cet apparcil. En aucun cas, on ne devrg faire fenctionner ltappareil
en appliquant la pression pulwmenaire au raccord baionnette ou au raccord d'admission
car ltair expiré preduit un depdt de bude sur le tube et peut corrodsr le flotteur.

{1V) = 31 le tube flexikle en caouichouc fuit, les indications du débit-
métre n'ont augune valeur. IL ne faut pas gqutil y ait de fuites entre le bouchon
baiomnette Kk.ITIR et la douille placde sur llavion; cette régle est impérative et
il faudra toujours vérifisr le tube et le bouchon lorsque leur &tanchéité sera apu- ‘
teuse.

Types disponibles

L'appazaillage est disponible, confbrmémant 4 la dfaignation suivante :

Réf.liag, Description 7 QObservations
6C/lacz Débltmétrs d'essai Meo V' Complet en caisse de trans-
pord
6P/393 Tube de vorre complet avec Ilotteur Pour réfing. 6C/A02
60/4%5 Controleur de déwit Mk.VA et va¥ Tous les nrochalns moddles
6P/635 Tube de verre csmplet aveo flotteur Pour Réf.Mag. 6C/475
6P/593 . ‘Tube de verre extirisur Pour 6C/422 et 6C/475




Faullle réimprimde | £,7,18754 - Yol,1 -~ Sect.8
Mars 1048 Chap.l2

CHAPRITRE 12

APPAREIL D’ ESSAl MODELE 1 POUR
PYROMETRE DE GAZ D’ ECHAPRPEMENT MODELE B
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Appareil d'essal, moddls 1, pour pyromiirs de gaz
d*4chappement, moddle B

Dessous de 1'apparell dtessal

Schéma &n circuit de ltapparei] dteassei

CF bo

Presentation

1_ Tlappareil dtessel modidle 1 pour pyrométre de paz 4'échappement, reprdsentsd
tig. 1, se compose easentisllement d'un milliampéremiire & plusicurs échelles, utill-
84 comma voltmétre dans certaine essais. Cet mpparell est utilisé pour controler le
pyromdtre moddle B, soit qu'il s'agisse du montage complet, c'est & dire 1'ensemble
thermocouple, conducteurs prolengateurs, compensateur de joint froid, compensateur
de tension et indieateur, su blen n'importe lequel de ces 4ldmends pris séparément.

2_ Ce chapitre dderit la méthode d'utilisation de 1'epparsil d'essai, mals le ta-
bleau des pannes figurent dens le/chapltre 8 de la ssction 4, indigue en détalls les
essais qui doivent 8tre effectude@nS Te cas des dirtdrentecs pannes du montags,.Tout
essai pent &tre effectué soit sur 1'avion, soit em atelier. Si on effectus les es-
sais sur l'avion, lzs seules parties de 1'installation qul se irouvent touchées sont
1'alimentation 4lectrique du compensateur des tension, qu*il peut &ire nécassaire de
mettre en cireult ouvert, et le campensateur de joint froid anzguel l'appareil d'es - |
sal est relid. le compensateur 42 jolnt froid est presque toujours facllement accea-
sihle.

Equipement disponible

3._. L' éaquipament dlsponible avee cet apparell d'essal est
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Désignation

Appareil dtessal, modéle 1 pour pyro-
métre de gaz 4'échappement, moddle B,

Thermométre de préciaion

Plle sdche N°8 de 1,5 volt

Chap,.12

Détails

Complet avee ses con-
ducteurs de raccord,

Thermométre A mercure
ntilisé pour wvérifier
la température du joint
fmido

Trols éléments sépards.

FI1G. 1 =« Appereil d'essai, modéle 1, pour pyrométre de gaz d'échappement

modéle B,
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DESCRIPTION

4_ 1'équipemant d'essal se compose principalement des parties suivantes (fig.l et 2)

(1) Un indicateur principal {milliampiremdtre de précision de O & 500 m.a.)

(2) Des piles

(3) Un thermoméire & merecurse -

{4) Un interrupteur "ON - OFF" {Marche - Arrét)

(5 Un commutateur sdlecteur rotatif (4 quatre galettes)

{8} Un rhéostat d'&talonnagse de résistances,

{7) Un bouton de réglage du zéro de 1*indicateur.

(8) Un rhéostat de réglags approximatif et un rhéostat de réglage précis -

{9) Des bornes pour lec connexions extérieures

{10) Des condueteurs souples

5 _ 1e cadran de 1'ind! cateur prineipal est muni de Qeux ¢échalles principales, toutes
deutx gradudes en degrés centigrede; celle du haut sert aux vérifications générales et
cslles du ban pour la vérificetion des indiecateurs. lLes échelles portent plusisurs pe-
tits secteurs peints en noir, en rouge et en vert, Ces secteurs diminuent les limltes
admissibles pour les dlvers essals, L'emplol des différentes échelles ast indiqué oi-

aprés sous les titres correspondant sux divers essais,

_ © _ lLes piles comprennent trois piles sdches de 1,5 volt (R&f.Mag.57/1279) elles sont
placées dens un logement au bas de l'appareil d'essal, comme 1'indique la fig. 2.

FIG. 2 - Dessous de l'appareil d'essai.
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7_ A titre de renseignement, le schéma de clrcait de l'appareil d'essal est donné
fig. 3. Il est indispensabls d'utiliser les conducteurs approprids fournis avec 1'
apparell d'essal pour relier celul-ci aux différentes parties du montage du pyro-
métre. Des Ifstructions compldtes sont données au coura de ce chapitrs.

Fonctionnement

_'8_ les détalils de fonctionnement ds 1'apparell d'essal sont domnés dans les para-—
graphes cl-dessous, qui sxplicuent comment effectusr lee vérifications indiquées
dans la partie "Entretien™ du chapiire B, ssdtion 4 de cette publicetien.

9_ On remarquera gu'un grand nombres d'opérations sont les mémes pour des essais
différents ot que dans tous les css, 1'appareil d'essai est branchd sur le compensa-
teur de joln¥ frold, les conducteure ds connexion allant selt au compensateur de
jolnt froid solt suxccondustears du thermocouple., Tar conséquent lorsque 1'on pro-
cdde-4 la recherche des pannes, on n'a besoin d'effectuer qu'un minimum de débman-
chemente et de rebranchements.

Verification generale de %msta!latlon dans |’ avion

1O_cet essai ne doit &tre effactud que si 1a fermetura ot l'ouverture du eirenit
de i'indicateur ne provoguent aueun mouvement de T'aigullle, 1'alimentation dlectrid
que de montage étant débranchée,.5'1) se produit un déplacement de 1'gismille, i1
faut falire l'esqai evee les couplas débranci‘éa, comme lYexplique 1s bparasz. 12.

11 S*'il ne se produit avecun déplacement de l‘aigu*itlle da }.’indicateur, procéder de
la raqm guivante :

{1} Flzar ls thermométre & mercure,(60/220)} sur le bioe A-bormes -du compense~
teur de joint froid (C.7.F.}) avee un morcesu de plasticins.

{2} Attendre au molns dix minutes

(=) Lire l température du joint froid

(4) Mettre le commutateur rotatif d%essal sur WOVERALL- THECK{ Fssal général).

(5) Débdencher le conducteur de 1'indieateur de 1'avion de l1a borne 5 du C.J.F.
et 1e brancher aur 1 borne + ve de 1l'appareil au moyen du conducteur &
vince fourni_-

(8) Rell er s bcrne 5 du C. :f.,’&f, 4 la borne - ve de 1'appareil d'essai.

(7) Matsre l'mdicataur de l'avion sur zéro (repsre "Z%).

NOTA.- Dmns ls oas d11indicateurs munis- de deux aigailles la vis de réglave
de @ucha egt celle de l’échelle de drolte, ou é&chelie "B" ‘

(B.) An moyen du bouton moleté métallique, régler le zdre de l'appareil d*essal
de maniére que 1'aiguille de cet appareil indique, sar 1'échelle "UOiD
FURHCTION SEDPTTINGY (Réglage du joint froid) le tempéreture . enregzistrée ay
sous paragraphe {3) par le thermomdire & mersare,

{8) Bransher l'alimentation de 1'avion sur ls compensateur de tension (C.i‘.)
(B.D) Yermer 1'interrupteur desipilés-&e l'appareil'd"essai.

(11} Au moyen du bouton de "églage approximatif ot du bouton de réglage précis
de 1l'appareil d'essal, amener 1'aignille de l'indicatsur de 1'avion succes-
sivemont sur chaque diviaian de 50 degréa. Pour chacune de ces divisions,
1*indicatenr de I'apperail d'essal doit marguer une valour coanprise entre
les repdres nolrs appreprids.
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{If) Remener au zéroc les boutons de réglage zoproximetif et de réglmge précis.

&

{I3) Ouwrir l'interrupteur des oiles.

(I4) Débrancher L'appareil dfessal.
(I5) Débrancher 1'slimentation de l'avion du compenseteur de tension.

(I8) lorsque 1'essai est satisfaigsant, rebrancher le fil de l'indic=teur de
l'avion & la borne 5 du compensateur de joint froid.

Verification générale avec les couples débranches

1;2 On effectuera cet esssl sl l'aiguille de 1l'indiczteur se déplace comme l'indique
le paragraphe I0. La manidre de nrocéder, qui est asnalogue A celle ddcrite au para~
graphe précident est la sulvante ¢

(1),(2) et (2) Comme ru paragrrphe II.

R R,
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POSITIONS DU COMMVUTATEUR

1 - Essail g&néral 7 - Résistrnce 4 couples BI+# conducteurs
2 - Posai génirel ssns couple ou 4 couples B2

2 - Esgei 4e 1'indicateur 8 - Rémistrnce I couple BI+I conducteur

4 - Tension de =ortie du C.T. ou T couple E2

5 - Tension de sortle du C.J.F. 5 - Résistrnce I couple EI

8 ~ Rislonnage des resistances 10 - Tension de sortie I couple

iI - Arret. .

Fig.3 - Schéma de circuit de 1'appsreil d'essal.




Fenills réimpriméde A,F. 1275\ ~ Vol,l - Sect.’
Mars 1948 ' _ Chap .12

(4) Mettre lo commutsteur de 1'appareil d'esseil sur MOUIRALL CHEGK 50 COUPLESH
(essai zénéml sans couple)

(5) Comme an paragraphe 11,

(6) Débrancher le conducteur thermoccuple de la borns 1 du &.JF, et drancher
1la borne « ve de l'appareil d'essal & cette borne 1, Iaisser le conduetsur
de thermocouple débranché ..

(7} & (15) Comme au paragraphe 11,

(16) Lorsque 1'essal est satisfaisant, rebrencher le conducteur de 1l'indicateur
de 1'avion & la borne 5 du C.J.F. et le conducteur du themocoupls # 1a bor+
ne 1 da C.J.F.

Tension de sortie du compensateur de tension

13_ Au cours de cet essal il peut 8tre necessaire de régler 1a résistance d'étalon-
nage du compensateur de tension; pour la manidre e faire, voir la seet;4, chap.B,
rarag.t8. Effsctuer 1! essai de 1a fagon suivante :

{1) Placer le ccmmntateur de 1'eppareil d'eseal sur OUTTUT V.C. (tension de sor-
tie du C.T.).

{2) Débmancher les conducteurs des bornes 7 et 8 du C,J.F. ot brancher ces con-
ducteurs aux bornes + ve et - ve de 1'appareil d'essal,

(2} Brancher l'alimentation de itavion sur ls C.T, L'aiguille de 1'indicatsur de
1'appareil doit venir sur les repéres verts appropride du coln inférieur
droit du cadran, si 1a tension d*alimentation du C.T. est comprise entre 20
et 29 volis. '

NOTA.- 31 1ton vérifie un compensateur de tension isold du cﬁb]age de ses
appareils, il faut brancher 1'appareil d*essai sur lea bornes de sortie du
C.Te au moyen d*un conducteur spécial fourni, qui porte une bande de repira-
ge bleue, Im barretie doit &tre placde sur les bornes du compensateur de
tension.

14_ 11 est possible dteffectusr une vérification rapide de la tension Je sortie du
compensateur lorsqus l'apparell fonctionne, ¢'est & dirc sans débrancher les conduc-
teurs des bornes 7 et 8 du C,J,.F,. Pour cela, on branghe les bornes + v¢ gt - ve de
1'appareil d'essal sur les bornes 7 ét 8 du C.J.F., Dans ce cas TVindication de 1tap-
parell dftessal tendre & étre faible par suite de 1a charge additionnells de 1'eppa-
reil d'essal sur le C.T. (voir la sect.4, chap.B, parapg.sl).

Tension de sortie du compensateur de joint Ffroid

15 Pour vérifier la tension do sortle du compensateur de joint froid, on procéds
d'une manidre analogue & celle expliquée au pareg, 1l. Procéder de la f‘aqon auivantes

(ll), (2) ot (3) Comme an parag. 11,

(¢) Mettre le camutateur de l'appareil d'essal sur w'mrr 6.T.C., {tension de
sortie C.T.F.)

{3) Débrancher le conducteur de la borne 6 du C,J.F.et brancher la borne 6 & la
borne + ve de 1'apparesil dfessal au moyen du conducteur fourni.

(6) Branchsr la borns du C.J.F. & la borne - ve de 1'appareil dtessai au moyen
du conductsur fourri,

(7) West pas néecssaire.,
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(8) ét (9) Corme su pams, 11,
(10} N' est pas nécessaire

{11) I*aiguille de 1'indicateur de l'appareil d'essai doit venlr sur le repére
vert approprié du coin inférieur droit du cadren,

{12) et {13) Ne sont pas nécessaire.
(14) et (15) Come au parag. 11.

(16) Lorsque 1'essal est satisfaisant, rebrancher le conducteur & la borne 6 du
C-I-F. - <

16_ st 1e comwpensateur de joint froid est essavé isolé de son cdblage et de ses ap-
pareils annexes, les bornes 7 et 8 dolvent @tre relides sux bornes +ve-et —ve d'un.GT
précédemment vérifiéd (veir parag. 12) & 1'aide des conducteurs spéelaux fonrnis, qua
poertent une bande bleus de repéraso. 1a barrette doit &tre placde sur les bornes du
compensateur de tension.

17__ I1 est possible d'effectuer une vériflcation suceinte de la tension de sortie

da C.J.F. lorsgue 1'équipement fonetionne, en reliant les bornes -ve et +ve de 1'ap-
parell d*essal aux bornes 1 et 6. Dans ce cas 1'indication fournie par 1l'apparcil d'
essal aura tendance & &tre faible, par sulte de la charge additionnelle de 1'appargil
d*essal sur le compensatenr de tension (voir sect.4, char.B8, parag. 41).

Essai de lindicateur

18_03t essal s'applique seulement & 1'indieateur, qul fonctionne comme millivoltw
métre., Procéder de la facon sulvante pour un essai sur 1'avion; pour un essal en ate-
lier, voir le pamgraphe suivant.

- {1) Mettre le commutateur de 1'appareil d'essai sur MITNDICATOR CHECKM (vérifi-
cation de 1'indicateur).

(2) Rézlsr le 28ro0 d¢ 1'appareil d'essai, au moyen du bouton moleté métallique,
3e facon qus 1'si;nille solt en regard du repdre "2" de 1'échelle MINDICATCR
CHECK 'vérificstinn de 1'indicateur)

(3) Débrancher les conducteurs de 1'indicateur de l'avion des bornes 5 et 6 du
CeJ.Fo ot les brancher respectivement sur les bornes +ve et -ve de 1'apparei}
d'essai {le montass sur l'avion &tant isolé; il s'aglt d'une vérification de
1'indicateur ssul), '

(¢) Régler 1'indieateur de l'avion de manidre qu'il indigue zéro (repdre "Z")
(voir notas du pams.ll, sous-parag. 7).

(5) Trocéder corme au parag, 11, sous-parag. (10) & (14).

19_ 51 on vérifie 1'indicateur iso0lé de son céblase sur 1'avion, 1'appareil d'essal
40it 8tre directement branché aux bornes de 1'indieateur ~u noyen des conducteurs

spéciaux fournis, qui portsnt une bande de repirage bleue, Cecl modifie le sous-pamg|
(3) du pamagraphe pricddent; zutrement, procéder ermctement de la méme facon expliquéd
eu paragraphe précédent.

Verification de la résistance des thermocouples
QTATRE COUPLES B.I AVFC CONDUCTRURS FROLONGATEURS OU (PATRE COTUPTES B.2,

20_09 Paragravhe donne les détalls des vérifications de 1o résistence de quatre
couples type B.1 munis de lsurs conducteurs prolonzateurs. Ia vérifieation des cou-
Ples B.2, qui n'ont pas A& condncteurs nrolongateurs, est exactamont la méme, sauf
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qu'au sous paragraphe (3} pour "cohducteu:aprolongatauré" il faut lire "gouples".

(;) Hettre le commutateur de 1'appareil d'éagai sur STANDARDIZE RESISTANCE
(6talonnage des yésistances).

(2) Régler le zéro de 1'appareil d'essai de fagon que l'siguille soir sur zéro

Fl

(3) Débranchér. les conducteurs prolongateurs des bornes 1 et 5 du CeJ«F. et
. les brancher directement sur l'appareil d'essai.

(4Y Fermer'l’intérrupfeur des piles de l'appareil d'essai.

(5) Manoeuvrer le rhéostat d'¢balonnage de résistance (dans ls coin Qupérieur
gauche de 1l'appareil) de fagon A amener l'aiguille dé 1'indlcateur de 1'ap-

pareil d'essal sur la ligne rouge marquée "RESISTANCE CHECK™ (vérification
ds la répistance). '

(6) ouvrir 1'interrupteur des pilaes de l'appareil d'essai.

(?) Mettre le commutateur rotatif de l'appareil d'essal sur la positlon HRES »
- 4.B.l. COUBLES + 4 LEADS OR 4.B.2. COUPLES"™ (Résistance de 4 couples Bl +
4 conducteurs, ou de 4 couples B.2).

{(8) Fermer 2 nouveau 1tinterrupteur des piles de l'appereil d'essai.

{9) L'aiguille de l'indicateur de l'appareil dtessal doit venir sur le secteur
. TOUZE »

(1Q) Ouvrir 1'interrupteur des piles de 1'appareil d'essai.
(11) Débrancher les conducteurs Qe itapparell d'eassi &t les rebrancher au C.J.7

UN GOUPLE B.l AVEC CONDUCTEUR PROLONGATEUR, OU UN COUPLE B.2.

221 Pour vérifiar un couple modéle Bl et son conducteur prolongateur, ou un couple
B.2, on procdds de la manidre expliqués au paragraphe préeddent, & l'except:.on dss
sous-paragraphes (3) et (7) qui doivent &tre modifiés comme suit ¢

(3} Débrancher le couple approprié cu le conducteur prolongsteur du C.J.F.

(bornes 1 et Z, 2 et 3, 3 et 4 ou 4 8t 5) et brancher le couple ou le con-
ducteur prolongateur directement sur 1'appareil dlessal.

(7) Mettre le commutateur de 1'apparell d'essal sur la position MRES, 1B.1

COUPLE+LEAD OR 1 B.2 COUPLE", (Résistance d'un couple B.l + I conducteur
ou d'un couple B.2). :

UN COUPLE B.l SEUL.

:2:2A“our vérifisr la rdéesistance d'un couple B.l seul, on procéde de la méme maniére

qu'au paragraphe 20, & l'exception des sous paragraphes (3) et (7) qui doivent etro
modifiés comme suit ¢

('3) Débrancher le couple du bloe & bornes du conducteur prolongateur prés de
‘ 1a turbine, et brancher directement le couple sur 1l'appareil d'essal.

(79 Mettre le commtateur d'essai sur la position RES. l.B.l. COUPLE (Résistan-
ce d'un couple Bel)e

ENTRETIEN
Essai d éfficacité de lappareil d éssai_

ZEElPour vérifier la tension des piles de l'sppareil d'essai procéder de la fagon
suivante ¢
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(1) Brancher une résistance d*environ & ohms sux bornes de 1'§ppere il d'essai,

NOTA .~ Cette résistancs pourrait &itre constitude par quatre couplee B.l mvec
leurs conductsurs prolonzateurs, ou par guatre couplss B2 (i)ris én série et
préaleblement vérifida)l. '

{2) Mettre 1g commtateur de 1'apparsil d'essai sur la position “STANDARDIZE
RESTSTANCE? (étalonnage des réeistances).

(2) Farmer 1'interrupteur des pilee d¢ l'apparsil A'essai,

{4) Manoeuvrer le rhéostet d'dtalonnage des résistences (dans 1z coin supdrieur
gpuche de 1'appareil d'essai) pour amener 1'ipdicatour de l'appareil d'essal
la limite supdrieure du secteur rouge sur 1'échalle mmrquée YRESISTANCE
(HBCK® [vérifleation de résistance). 5*'i1 n'est pss possible dlamener 1tai-
guille 3de 1l'indiecs teur sur es point, il feut remplacer les plles siches de
1tappereil d'essel.
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BANC D’ESSAI MOBILE

POUR

(REF. Mag. 4F/1510)

AJP.2306F, VOLUME I.

INSTRUMENTS ET PILOTES AUTOMATIQUES

On trouvera une description compldte de l'équipement ci-dessus dans :

IEPRE < AP
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CHAPRITRE 14

COLLIMATEUR PORTATIF

(Réf. Mog. 6C/59%)

On trouvera une deseripticn compldte de 1'équipement ol-dessus dans @
"A.P,12758, VOL, I, SECT, V, CHAP, B
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COMPTE TOURS TYPE A
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Fonctionnement du mécaniame
en période de mesure
Mécanisme avant 1a ndse des

Prégentation

Description

Remontage du mécanisme d'horlcgerie

Fonction du correcteur de sens aiguilles & =zéro

Fonctionnement du mécuanisme & la Méthede de fonctionndnent

mise en routs Nombre des tours par miaute
Vitesse circonférentielle
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ILLUSTRATIONS
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Compte tours Type A avec accouplanents
Méczniame & la pecaltion zére

Mécanisme pendant la péricde de mesure
Compts tours Type A adapté avec accouplsrents
pour mesurer le nombre de 1 urs/minute

1 - Bouton commarndant le mfcuanisme 21 - Accouplanent de vitesse linsdaire
dthorlogerie 27 - Accourlement & centre mile

5 = Accouplament & centre femelle 28 - Aiguilile des centaines

9 - Arbre d'entrainement du A0 —~ Aiguille des milliers
mécanisme indicateur 32 - Bouton de remise & zéro

FIGURE 1 - COMPTE TOURS, TYFE A, AVEC ACCOUPLIMENTS,

=
O

pSoles]
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Preésentation ,
i Le compte~tours type A (REf. Mag. 1B/4486) représentéd sur le figure 1 est

utilisé pour indiquer la vitesse de révolution d'un arbre ou las vitesSs circonféren—
tielle de robation d'un disque. Cet instrument, qui se coupose principelenent 4'une
série de csmes ot d'engrenages et d'un méecenisme d'horlogorie est mieux déorit par
lc terme de chronomdétre indicateur de vitesse, I1 indique le nombre de tours per
mizute on la vitesse linéaire d'un disque en wotation, soit dans lc =ehs d'horloge
s0it en eene contraire, Cet instrument est basé sur le principe de 1'entrafnement
autormbigque d'un mdesnisme indicatewr par un mouvement dthorlogerie gui fanctionne
de menidre que l'instrument mis en mouvement,relfiche le mécanisme indicateur aprés
une période de trois sccondes, Durant ecette période le mdcanisme indicateur est dirved
tement branché sur l'arbre prineipal dtentrafnement de l'instrument, et imprims ainsi
une vitorsse moyanne & 1larbre pendant cette péricie,

DESCRIPTION

2 —  Llinstrwnent se compose principelement de deux ensembles, clest-i~dirz d'un
mécernimue d'horlogeric pour déterminer et mesurer une période de trois seéondes, et
4'un compteur de toure & engrenages. Ces deux ensambles sont synchonisés 1'un avec
1'autre ot se¢ corbinent pour réaliser 1z fonction comléte du mécanianme,

Remontage du mécanisme d horlogerie

3__ © En se référant sux figures 1, 2, et 3, on voit qu'une preseion exercde our
le bousonr (1) fait tourner un secteur denté (?S dtun angle de 409 environ ot camprime
un ressort principal (3) per l'intermédizire d'un axe solidaire du seoteur (4). Ce
mouverant provoque la rotation dtune came (6A) (montée sur un pignon qui tourne libre
mert sur 1'axe d'une roue d'écheppement) jusqu'd ce gque se face radiale s'engege suy
un cliquet (7) monté sur la roue d'échappement (8) assurant ainsi que le rescort de
comaande est on compression compléte au moment oft le mécaniame d'horlogerie est mis
Ten mouvemant, ' '

Nota.

‘61 LB DOUTON H'STAIT PAS COUPLETAMENT PRESSE LE CLIQUET (7) IE S'ERGAGERAIT PAS SR
1A CAKE (6A) ET BN COUSEQUENCE LE RESSORT D'ENTRATIEMENT BT LA CAME REVIENDRAIENT A
LEUR POSITION INTITIALE GAlS PAIRE PONCTIOMNER LE MECANIGSE DYECHAPPRMENT,

Fonction du correcteur de sens

4__... La rotation de 1l'arbre d'entrafnement (9) est transrise & une roue dentée
(10) et au pignon (11) solidaire de la rouc dentée {10) d'un &lément correcteur de
gens par un ensertle composé d'un pignen cbnique (12) et d'une roue dentde E}.} ) La
correction du sens de rotation steffectue au moyen de trois pignans (154), (15B) et
EI.SC) figure 3 wmontés libres sur un Strier (16) et commandés par le pignon centrsl
11). Du fait que 1'étrier est monté sur la roue dentée (10) qui est entrafnée var
1tinterrddiaire d'un ressort & friction (17) 1'étrier tournera dtun arc de cercle
autour du pignon {11) dans le sens de rotation de la roue dentée (10) jusqu'id ce que
1'extrénité de 1'étrier viemne en contact avec une butée (17B) lorsque le pignon (154
stengage directement avee la roue centrale (18), Lorsque le sens de rotation de l'ar-
brev?9) est inversé, l'étrier vient en contact avec la butde (174) et 1'engagement
de la roue centrale (18) se trouve alors effectué au moyen du pignon (15B), En eonsé-
guence,si le sens de rotation de l'arbre principal vient & 8tre invers?, le sene Qs
rotation de la roue centrale restera le mBre, L'axe de la roue centrale (18) porte
1'siguille des centaines de tours (28) figurs 2 alors quhun pignon monté sur le nBme
axe entralne uwn pipnon intermédisire,lequel entrane & son tour une rous dentde pore
tant 1'ei~uille des milliers de tours (30). Un jou d'engrenages de multiplication
dane le rimport de 10 & 1, montd entre 1*axe (20) ot 1'axe (29) permet & la petite
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- Bouton de commande du méocanisme 2? - Plaque d'assemblage de fonmd

1

. dthorlogerie 24 -~ Volant régulateur

2 - Secteur denté 25 = Cliquet, type double o

3 = Ressort de commande du mécanieme 26 - Ressort de mppel du cliquet doudle

“dthorlogerie ' 28 = Alguille des centaines

4 - #xe de commande du secteur denté 30 - Adguille des milllers

6B - Came de mesure 31 - Pince en acier & ressoxrt en forme:
7 -~ Cliquet , : : de lyre -

8 - Roue d'échappement , 31A - Came cardioide

9 - Arbre d'entrafnement du mécaniame 32 - Bouton de mise & zéro

indicateur ' S 33 - Levier de mise & zéro _

12 - Pignon odnique ' 34 - Ressort du levier de remisc & =zéro
13 ~ Fngrenage c@nique A - Cliquet commendant la rove 200°d

19 =~ Roue dentée 200 dents B -~ Cliquet engageant lo came de mesure

FIGIRE 2 - MECANISME A La POSITION ZERO.
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Plague supérieure

1 - Bouton de compande du mdcaniame
dthorlogerie

2 -~ Sectaur denté

4 - Axe d’entraﬁzemnt du leeteur

dentd
6A =~ Came d'entratnement ds la Toue
. - 4 '&charpementy
6B = Came de mesure
7 = Cliquet
0 . 4+ Arbre de commande du mécanisme
‘ indicateur

10 «~ Engrenage correctaur de sens

11 - Pignon central correcteur de sans
12 ~ Pimnon ¢Bnique

13 - Engrenage conique

14 - Pignon d'entrafnement cerrecteu:c
' - .de gens

154

158 { Pignons correcteur dec sene
15C

A,P.12754, Vol. 1, Sect, é6
Chap. 15

Plaque bupdrisure

16 - Ztrier

17 - Reseort & friction

17A ) Butdes

178 ( ]

18 = Roue centrale

19 - Engrenage 2CC dents :

20 = Axe de l'aiguille des wnbaines
22 = Plaque 4'assanblage de fona
23 e Palette

24 - Volant régulateur.

25 - Cliguet commendant 1'engrenage (19) _
2 - hxe de l'aiguills dee milllisrs ‘

' 34 -- Bouton' de ranice des “aiguilles A

zéro
35 - Bessart de frictlon do 1la roue
cantrale
36 - Pi@xon d'échappemnt

FIGURE 3 — MECANISME PENDANT Lé PERIODE DE MESIRE,
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aiguille (ou des milliers) d'indiquer le nombre de tours effectuds par la grande ai-
guille (ou des centaines). Les aiguilles sont rmontdes sur les bossages de cdnes csr—
dioides (31A) fig, 2 qui sont relides & leurs axes respectifs au moyen de pinces en
acier & ressort en forme de lyre (31). Le mécanisme de transmission camporte 4galement
un entrainement & fricticn entre la roue dentée (1€) et une roue dentée (10) de 200
dents,

Fonctionnement du mécahisme_ a la mise en route

fS..'Un ressort ds compression est monté dans 1'assemblage du bouton (1) pour ramener
le bouton & sa position initiasle, Lorsgu'on presss et reltche le ressort prin01ual (})
le mécanisme dthoriogerie, c'est & dire la roue d'échappement (8) 1a palette (23} et
le volant régulateur (24),est mis en mouvement, La roue centrale (18) est entrainée
par un des engrenages (154) ou (15B) montés sur l'assemblage du correcteur de sens,
mais un disque & ressort (25) engagd sur la roue dentée (19) fig, 2 1l'empéche de £ Our—
ner jusqu'd ce gue le mécanisme d'horlogeris soit mis er mouvement,

Fonctionnement du meécanisme en période de mesure

65__ La période effective de mesure commence deux secondes aprés la mise en mouvement
du mécanisme d'écherpement, et continue pendant une période de trecis secondes exacte-
mént, Au commencesment de la période de mesure la rotation de.la cane de mesure (68)
solidaire de la roue d'échappement (8) souléve le point B du cliquet & ressort (25)

fig, 3 et le maintient dans cette position exactement pendznt 3 secondes, Durant ﬁette
vériode le point 4 du cliguet (25) se dégage de la roue dentde de 200 dents (19) gui
peut alors tourner avee la roue centrzle (1£) pour actionner ltaiguille des centaines
et indiquer la vitesse dlentrsinement,

1 - Bouton de commande du mécsnisme 28 = piguille des centaines
d'horlogerie . 30 = piguille des milliers
2 - Arbre d'entrainement du mécanisme 32 - Bouton de remise des

indicateur , : alguilles & zéro
2T = Accouplement & eentre mile

FIGURE 4 ~ COMPTE TOURS TYPE 4, ADAPTE AVEC ACOOUPLEMZNTS POUR MESURER
LE NCMBRE DF TOURS /MINUTE.
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Mécanisme avant la mise des aiguiles & zéro

b o Lee aiguilles (28) et (30) remréeentécs en pointillé sur la figure 2 sont
nontées enr dee enmes excentriques cardioides (314) fig. 2 qui sont entrefinées per
len owes des aiguilles (20) et (29) respectivement,su moyen de 1a friction appliquée
{ par led pinces en acier & ressort en forme de lyre (31). Un bras de chaque pince
preage sur le bossage de la t8%e de came cardidide pendent gue l'autre bras prosse
sur ltaxe de l'aiguille par l'intermédinire d'une reinure pretiquée dans le hossage
des cames, la mise & zéro des aiguilles agt effectufe eneppuyant sur un pstit bouton
%2) qui fait towrner sur son pivot un levier (33) fig. 2 ot 1'amne en contact avee
lea fects des cames eaxdioides, c'est-d~lire mitune presesion sur le bonten yrovoque Ia
rotation des cames Jysquth ce qu'elles viemment stirmobiliser dane la poeition repré-
seritée dsnsg la Pig, 2. Un rescort do compression incorporé danc le bouton raméne
celuie~cl 3 e position initiale, alors que la tension d'un ressort (34) f£ig. 2 rep~ "
pelle le levier {33) 4 sa vosition normale. _ :

METHODE DE FONCTIONNEMENT

Nombre de tours par minute

& Pour vérifier le nombre de Hours par minute, deux accouplements () et (27)
fig. 1 sont prévus, Lizccouplament (5) est utilisd pour vérifier la vitesse d'un
arbre $guipé d'une prise mile sentrale, alors que l'accouplement (27) est ubilisd
povr vérifier la vitesse d'uwn arbre rmni d‘une prise eocntrale femelle, Powr vérifler
le pombre de t/mn procéder de la fagon sulvente @ _

(1) - Adapter sur L'arbre G'entratnement (9) l'eccouplement le¢ plus appro-
prié {5) ou (27)

(2) - Betire 1os aiguilles & zéro en appuyant sur le petit bouton (32).

{3) - Amener le point de friction de l'accouploment en contact gvec 1'arbre
dont on veut mesurer la vitesse. -

(4) - Presser et relficher le grand houton (1).
(5) - Maintenir fermement en contact 1'cccouplement ot 1tarbre (A contréler)
jusqu'd oo que les eiguilles s'irmobilisent, ¢'esteh-dire environ aprés

5 secondes, dont 3 sacondes de mesure effective,

(6) - Lire le nambre de tours sur le cadren, cixiffres noirs,
1 tour de la grande aiguille = 100 t/m
1 tour de la petite aipuille = J000 t/mm

Vitesse circonferentielle

o _ (1) - %ﬁe;pter le discgue dtaccouwplenent (21) £ig. 1 A ltarbre d'entratnement
Q). '

(2) = Mettre les algullles A zéro empressant le petit bouton (32)

(3) - Mointendr le disque d'accouplement en comtact avec le corps en révolu-—
Tion

{4} ~ Presser ot Telficher le grand bouton (1).
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(5) = Maintenir fermement en contact avec le corps en révolvtion
Jusqu'd ce que les aiguilles s*'immobilisent, c'est-d~dire aprés
9 secondes environ, doant 3 secondees de mesure effective,

(6) - Lire la vitesse en yards par minute (1 yard = 0,9144 m) sur le
cadran j; Chiffres rouges. -

1 tour de la grende aiguille = 100 yaxrds (91,44 m)

1 tour de la petite aiguille = 1000 yards (914,4 m).
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CHAPITRE 16

APPAREILS D'ESSAI PORTATIFS POUR TACHYMETRE
DE MOTEURS

TABLE DES MATIERES

. Para. ' Para.
Présentation 1 Méthode d'esaal 4
Descrivtion 2

ILLUSTRATIONS
' Fig.
Schéma de 1'appareil d'esseil de tachymétres 1
Accouplemént pour essayer le tachymétre Mk7 2

Presentation

1 _ L'avnareil déerit dans ce chapitre est destiné A 8tre utilisé par les unités
qul pourront le constituer au moyen des éléments indiqués su,pars.2. Ces §léments
devront 8tre montds sur un banc, ou autre support semblable susceptidble de répon-—
dre aux nécessités locales. L'appareil dlessai (fig.l) permet de vérifier les ta-
chymétres et génératrices de tachymétres de construction anglaise. Pour l1%essai
d'4dguinemnent de moddle amdricain, 11 sera nécessaire que les unités se procurent,
1'entrainement du type hybride approprié su tachymétre ou 4 la géndratrice & es-—
saysr. On trouvera au vara.2 (5) les perticulasrités de ces entrainements.

DESCRIPTION
2._L'anpareil d'essai portatif comprend les éléments suivénte:

{i) Moteur,courant continu, enroulement shunt 24 V,1/4 ch ( RSf. Mag.5P/2485
ou 5P/2870 1 piéce. . .

(2) Résistance, type A., 3 ohms, 14 A { RS, Mag. 5P/2134 )y 1 piéce. On peut
égalemsnt utilisser le moteur et la réesistance suivants:

(a),Mbteur, courant continu, type 56, & champs magnétique permanent 12 V., .
1/10 c¢h { R37. Mag. 10K/6%72 }, 1 pidce. . '

{b) Résistapce, Y,% ohms, 20 A. { RSf. Mag. 5G/2582 ), 1 pisce.

(3) Accumulateur y type B, 12 V,, 48 A.h ( REf. Mag. 5J)?009 ou accumula-
teur similaire. atilisable uniquement au sol, 2 pidces.

{4) Interruptear tumbler, 10 A { RSf. Mag. 5A/833 ), 1 pidce.

(5) Pntrainement flexible ( Réf. Mag. 64/187 }, 3 pibces.
trzinements hybrides pour 1'essai de tachymétres americainsg cu particu-
lier !

{(a) Tntrainement xlexible { Réf. Mag. 8C/577 )} pour tachymétres & moteur
mécanique. ;
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r—— Pntralnement flexiblo | ARSATONES Jota
} 24 volts 6187 do l'un on  Teohymdire gEq (P
1l'zutre roteur A Y h’"@ @
| | |

Rhdostat d/Irtarruptsu;\
SP/2134 | 54/833.
Ligteur courant
continy
5P/2485 ou 5P/2870

Bouton de remise

&4 zéro

Bouton de
déelenchenont

I&ﬁggﬁgg%z Hoteur eourant ]
' continu b ==
1CK/672  Bolte d'ensrenages
67256

12 yolts . . Flexible Instrment ndeanique
struner q
Alimentation d'entratnenent o dlectrigue en
Interrupteur esani '
5A/833

Tour l'essai du tachymetre 1. T
cet accouplenment est remplacé par
1' zcoouplomont représentd sur la
Fle. 2
FIGURE I ~ SCHELIA DF L'AFPPAREIL D'ESSAT DE TACHL ETRES.

{ b } Batralnement flexibvle { Réf. Mag., 6C/578 ) nour génératrices &
bout male {-manchon )

{ ¢ ) Entrafnement flexible { Réf. Mag. 8C/579 ) pour générattices
8 vis, )

{ 6 ) Bolte d'engrenagesMK2 { RéP. Mag. 6A/256 1y I,piéce.

{ 7.) Compte-tours, type A ( Réf. Mag. 1B/4484 } , I pikce.

( 8 )} Bornes &'instrument { R6f. Mag. 5K/472 ), 2 pidces.

{ 9 ) Broche, typs A (' R&f. Mag. 6A/997 }, 2 vpidces.

(10 ) Accouplement de moteur ( construction locale } I pidce.

{11 } Accouplemsit. Cet accouplement est montéd & l'extrimité du flexible
d'entralnement pour faciliter i'essal du tachymetre E.S.1 Mk 7, I
sers réalisé conformément aux cotes indiguédes sur la fig. 2 { se ré-
-férer aussi & la Section 1, chapitre , fig.l ) 1 pisce.

NOTA . Un certain nombre des éléments ci-dessus mentionnés sont dispo-
-nibles aux bases, et il suffira de demander & 1'Unité d’entre~
~tien anpropriée 17squivement nécessaire pour compléter 1'ins-
~tallation d‘essai. ' . .
Les unités qui disposent du moteur & courant . continu type 56/A
( Réf. Mag. I0K/672 )} pourrond se contenter d'un seul aopoumul g~
~teur de 12 V.

3_ Les connexions é&lectriques et mécaniques fig.l seront disposées de la fagon
suivante s
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(1) Relier 1l'mccumulateur au moteur en intercslant la rdsistance varisble dens

le circuit, de fegon & pouvoir feire varier la vitecse du moteur,

(2) Brancher également 1'interrupteur tumbler dens le eirculi afin de pouvoir
alimenter le moteur ou le couper,

{3) Brancher les entrainements flexibles, un entre le moteur ot la bofte d'en-
14
greneges et 1'autre entre la bofte d'engrenages et l'instrument ou la géné-
ratrice & essayer,

METHODE D’ESSALI

4 _ 1'instrument & essayer sera monté dans se position normale de fonctionnement,
c'est-p-dire, avee.le cedrsn d'aplomb, Il est pernis de tepoter 1lépdrement 1'ins-
trument durant les esssis,
(1) Bn se vréférant & 18 fig.l, mettre les aiguilles du compte-tours & zéro en
pressant sur le bouton le plus voisin de 1'srbre 4'entrainement.

(2) Anener 1'arbre d'entreinement en contact ferms avec l'entralinement de la
bofte d'engrenages (REP. Meg. 6/A256).

(3) Presser et relf-her le grend bouton situé su sommet du compte~touts et
: maintenir le contact entre 1'indicateur et le bolte d'sngrenages juscu'a ce
que las siguilles s'immobilisent.

(4) Tire 1é nombre de tours sur les chiffres noirs du cadren.
Un tour de la grands siguille = 100 t/m
Un tour de la petite siguille = 10.000 t/m

(5) La lecture sur le tachymétre en essei devra indiquer una valeur quetre fois
plus grands que celle indiquée sur le compie-tours.

| EXENPLE s lorsque le compte-tours type A, indique 500 t/m, un tachymdtre
: utilisebls devra indiquer 2000 t/m.

NOTA : Pour obtenir de plus amples renseignements sur 16 compto~
tours type A, se xéférer au. chap.l5 de cette sectlion,

Collier blogué en position

Broches d'acier £ 4 mm
brasées sur un cercle
de 11,9 mm de rayon

#

par vis d'errét de 6 B.A.
pour melntenir le raccord
dans le coussinet

"

Prou garré brochd
de 3,88 mm ¥ L

= 0,076 nmm

FIQURE 2 - ACCOUPLR/ENT PQUR ESSAYER LE TACHVIETRE Mk, 7,

o
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1 0 WM
d‘ ’-'
- l N et
- =T |
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APPAREIL DE CONTROLE PORTATF Mk1 POUR
 THERMOMETRES DE CULASSESDE MOTEUR
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Appareil de contrdle Mkel reliéd pour 1l'essai d'un indicateur 3
4

Appareil de contrfle Mk.l relié pour l'essai d'wn thermocouple .

Présentation

1- Ltappareil de contrfle MK pour thermométrea de culasses de moteur qui est re-
présenté fig.l est fondamentalement un appareil de mesure de quantités électriques
il est ubtilisé pour vérifier la précision des thermamdtres de culasses de moteur
(Thermométres & thermococuple).

2 La valeur des quantités meaurdées est indiquées en degrés sur un indicateur
principal a1 bien qu'on peut faire une comparaison directe avec les yuantités mesu~
réas par le thermométre de culasse, Comme le thermémdtre de culssse se compose de-
trois parties s l'indicateur, le thermocouple et les conducteurs ocampensateurs, il
est. néoessaire d!eﬂactuer un essal séparé pour checung de ces peThins,

Types disponibles
3 - Les deux types ci-dessous sont &ispcnibles

Réf.Mag . " Démighation Observations
_ Apngx'eil de cqnti-ﬁle ~ Pour thermomttres de culesses.
6C/518 MK.I ~ portatif
6C/573 ' '\ MK.I = portatif (Pour Avec étui en bois de teck. Pour
climats tropicaux) - climats tropicaux seulement
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SUTTE
RefMage . Désignation QObservations

Accessoires 3

Piles séches N°5 = Type B d'1,5 V. Réfs 53/1640 Nombre 1
6C/220 Thermométre de précisiom En étud
DESCRIPTION

4_1n apparell de contrfle des thenmétms de culasses de moteur S8 compose prm-
c:l.palement des ¢léments sulvants t

(i) = Indicateur principal o (v) = Des conducteurs souples sous tresse
(ii) = Une pile ‘ {(vi) - Deux rhéostats
(141) - Un thermomdtre & mercure (vii) - Des bornes de connexions extéricures

(iv) - Un cammiateur sélecteur
rotatif

5_ Le cadran de 1l'indicateur principal porte 5 échelles séparées, chaque échelle
ayant des graduations différentes. Les échelles marquées A, B et C sont utilisces
pour essayer les thermomdtres de oylasses et les tensions produites par les thermo-
coupless On utilise l'échelle "AM Lorsqu'on essaie les indicateurs et les thermo=-
coupleg fabriqués selon les spéecifications du Ministére de ia production aéronauti-
‘que {NMaAePe)e On utilise 1t'échelle "B" pour le contrfle des instruments américains

Egsal des Essai de résistance
instruments des conducteurs

> o < g
B8la 3o 2 TPale Résistance
g , v | eammn
Réglage appYrs :
Indicateur = 2
st L P |8
, Jnst.l  Ingt, 3
tism%’gré?nugms" 51 E_T » % | ©
Py RN L K
: R]-Q_ E"morl'-z-oms_o =t é 1o
VW £S5 oS ReswtAs 2 B 2 F:i' 3 o |
. OE 0.2 # 30HMS B . _ . ] 5
RiL o s 2 B || 3 ) : ' P o BB :
' ' R : p———NA-S—0HL) 'Q
ETALON-BOHRS . R : ot
PV T o5 mwsaes 4B | |-4p : g a
: | OF ta.12 BHNS 551 5 : ;g
BTR Pble
commm
: B Les repdres portés sur le socle du commu-
Rouge +, - Holr | gateur sont M1-SBM,"1-SRM,"INST,+" etINST-

=
-

Pig. 2 - Schéua de cfiblage de 1'appereil de contrdle Mc.l,




" pareil dlessai, est destiné & permetire & 1l'opérateur de régler 1'indicateur princi-

8 1'essai en cours ; deux rhéostats servent au réglage approximaetif et au réglage

’ 11._11 faut disposer d'un moyen de maintenir le thermocouple en cours 3d'essai &

] 1la pile de ltappareil.

résistance en cours d'essai dens le circuit a la plzce d'une résistance étalon et,
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Es_‘La pile qui est logée dans un compartiment séperé, sur la gauche de l'appareil
de contr8le, fournit une F,E.M, & l'indicateur en cours d'essai et a l'indicateur
principal. . :

7_ Le thermomdtre & mercure qui est représentéd fig,.l monté sur le ftableau de llap—
pal & la température de la pidee lorsqu'on utilise l'appareil de contrBle.
8.. Le commtateur sélecteur tournant sert & choisir la position d'essai convenant

précis de la tension d'alimentation, Les éléments & essayer sont branchés sur l'ap-
pareil de contrdle au moyen de connexions extérieures cffectuées sur des bornes 3
vis qui sont montées sur le tableau de ltappareil de contrdle. Un schéma de cfhlage

de 1l'appareil est donné fig.2.
FONCTIQNNEMENT
Essai des indicateurs |

O. o effectue les essais en comparant lee indications de 1'indicoteur en cours
d'essai avec celles de 1'indicateur principal de l'appareil de contrfle. On tisnt
ocompte de la résistance des indicateurs et du thermocouple en utilisant les bornes
extérieures marquées 2, 3.et B ohms sslon le type d'indicsteur en cours d'essai, Les
deux instrumentes en paralléle sont alimentés par une pile commandde par les deux
rhéostate,

Essai de la tension . produite par thermocouple

1(:Lﬂet egsai s'effectue en reliant le thermocouple aux bornes approprides de 1ltap-
pareil de contrBle on lisant sa température sur l'instrument en deg.C selon le type
du thermocouple ; cette tempéreture doit &tre lue sur 1'une des échelles 4, B ou C,
Des détails complémentaires sont donnés dans les perag.l4 & 25.

des températures connues., Pour aveoir des résultaéts extrBmsment préeis 11 faudrait
utiliser un hypsomdtre mais comme ceci suppose un essai en laborateire avec des cor-
rections de température et de pression cet appareil est trop compliqué pour 1'emploi
général, On peut obtenir une bonne préecision avec un thermométre & mercure de bonne
qualité et un bain liquide convenablement chauffé, Un vase contenant de lu glace
fondante servirs pour 1'essai du thermocouple & O deg.C {Température de la glace
fondante) et on peut utiliser sans danger sur toute la gamme de 1'indlicateur & essa~
yer un bain d'huile pour transformateurs ou de n'importe qu'elle huile & température |
d'inflammation élevé . On agitora 1l'huile en faisant ces essails pour gue la tempéra-
ture goit aussi égale jue possible sutour de 1'mmpoule du thermomdtre.

NOTA - 51 on utilise de 1thuile pour transformateurs, on notera que la tem|
pérature & ne pas dépasser avec ce type d'hmile est dlenviron 150°
C. Si on utilise de 1'huile de spécification N.E.D 2472 (Réf. Mag.
344/114) la température & ne pes dépasser est de 2259C,

Essai de la résistance des conducteurs et du thermocouple

1:2-Dans cet essai, l'instrument de l'appareil dz contrdle mesure une résistance
par une variante de la méthode des chutes de tension, l'slimentation stant faite par

151.L‘échelle de 1'indiecateur principal indiqﬁe,la valeur réelle en ohms de lg Téw

sistance en cours dveszai et pour plus de prdéeision, mesure dépzlement la chute de
tension aux beornes d'une rdésigstance-~dtalon. A moyen d'un sélecteur on introduit la

en indiquant la variation de 1ls chute de tension 1'indicsteur princiral donne la vo-
leur en ohms de la nouvelle résistance, Il y a une comrmnde rhéostatique pour cone
penser les changements de tension de la pile,
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étalonnés pour emploi avec des thermocouples culvre-constantan; et 1ltéchelle "C"
pour le contrdle des indicateurs américains pour thermocouples au fer-constantan.
Deux échelles de résistance,de 0 & 30 ohms et de O & I2 olms sont utilisées pour
1la mesure de la rdésistance des conducteurs et des thermocouples.

Fige 3 - Appareil de contr8le Mkel relié pour l'essal d'unindicateur

Fig.4 =~ Appareil de contrfle Mk.1l telié pour l'essai d'un thermocouple



Jté fig 3.

| température. stable; il est recommandé de compter une heure var 5°C de différence de
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MODE D EMPLOI DE .U APRAREIL DE CONTROLE.

Essai d'un indicateur |
 14_Relier 1tinstrument en cours d'essai aux bornes INST, TEST (Hesaj des instru—
ments) au moyen des conducteura & faible résistance fournis avec l'appareil ef repré-
sentés fig.l. L'un des conducteurs doit 8tre relid & la borne marquée MCOMMON™ (Pdle
commun)} et ltautre & ltune des bornes 21 Séries (Série 28 ), "3 ) Séries (Séris 30
on "8 ) Séries (Séries B.fl) selon la résistance des conducteurs compensateurs pour
lesquels 1‘'instrument a été étalonné. Un indicateur branché pour: 1'essal est représan-

1fi_Mettre sur zére 1'aignille de 1'indicateur principal et “celle de 1'1ndicateur en
essal au moyen de leurs d13p031tifa de réglage de zérd, :

1€iﬂbttre ie commntateur sélecteur sur la position IN3T, TES? n(Easai des instru-
ments) et au moyen des rhéostate de comende, vérifier l'instrument en essai &4 tous
les points importants, c'est-a-dire tous les 50°C, de 50°¢ & 350°C.

T -~ Pour tous les instrumsnts gtendard de 1'ATRCRAFT MINISTRY la valeur se 1lit
sur. 1'échelle A,

II = Pour tous les instruments américains étalonnés pour emploi avec les ther-
mocouples au cuivre-constantean la valeur se 1it sur l'échelle B.

1II - Pour tous les instruments étalonnés pour emploi avec les thermocouples
au fer-constantan la valeur se 1it sur 1'échelle C,

1§£Awant dteffactuer cet‘essai; ltindicateur et 1'appareil de contrble devront a-
voir ét¢ laissés pendant un certain temps dans les mfmes conditicns de ménigre gue
tous deux scient & la mBme température. Stassurer quiil n'y a pas de FP.E.M. parasites
reliant 1'indicateur aux bornes "COMMON" {PB8le comrmn)} et MO de la série de bornes
marquées THERMOCOUFLE B,M F., TEST (Essai de la FEM du thermocouple), et en vérifiant
si les indications de 1t!'instrument de contr®le et de 1'indiceteur en essai ne changent
pas lorsqu'on fait ou défait cette connexion, 8i les indieations changent, il faut
laigger les instruments & eux—m@mes juesau'd ce qutils atteignent tous les deux une

la température initiale,

151Avant dz rebrancher un indiosteur dans le circuit de 1'avien, il faut toujours
faire indiquer & 1lVaiguille la température de la cubine au moyen du dispositif de ré—
glage de zéro.

1€l0h paut vérifier les indicateurs graduds en deprés Pahrenheit au moyen du ta -
blesu suivant qui indique les indications en degrés C & obtenir sur 1'instrument
de contrble, pour chaque point important de l'indiceteur en cours dlessai,

Lectures de l'indicateur en cours Laectures de 1'indicateur princi-
d'essal (degrés FAHRENIIIT) ' pal (degrés C)
.50 10
100 : 38
150 _ &5
200 - 93
250 S 121
300 . - 149
350 177
400 - : 204
450 _ 232
500 ' - 260
550 | 288

600 | 316
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Essai d un thermocouple

20Le sélecteur étant sur la position OFF (Arr@t) régler 1'aiguille de 1'instrument
de contr®le & la valeur indiquée par le thermomdtre & mercure au moyen du dispositif
de réglage de =zéro.

:21~Immerger le thermocpuple dans un liquide de température connue {comme éxpliqué
dane le para,ll) ; se servir d'un thermomdtre-étalon, Un therrocouple branché pour
1l'essai est représenté fig.d. '

- 22 Relier 1'extrémité froide du thermocouple aux bornes THERMOCOUFLE E.M.F, TEST
(Essal de la FEM du Thermocouple), le conducteur bleu (négatif) sur COMMON (PBle com-
mun ) et le conducteur rouge (positif) sur L'uns ou 1'autre des bornes 0, 0,255 2ML
3£ ou 8 fL selon la résistance effective du thermocouple, ou du thermocouple et de
ses conducteurs si on les esseie ensermble, Utiliser la borne O lorsoue la résistance
du thermocouple est inférisure & 0,15 olm,

;zziL'instrument indique alors la températuré au thermooscuple en deg.C.
I -~ Pour tous les thermocouples au culvre~constantan utilisds avec les ther-
mométres anglais fabriqués aux spéeifications du Ministére de la Produc-

tion Aéronauticue (M,A,P.) on lirs les valeurs sur l'échelle A,

II - Pour tous les thermocouples au cuivre-constantan, utilisés avec les ther-
‘mometres américaing on lira les valeurs sur 1l'échelle B,

IIT - Pour tous les thermocouples eu fer—constantan utilisés avec les thermo-
métres américains on lira les valeurs sur 1%échelle €,

Mesure de la résistance des conducteurs et du thermocouple
24 I - Régler au zéro 1l'aiguille de, 1Vinstrument de contrdle.

I1 - Relier la résistance & nMesurer aux bornes "COMKON" {PBle commn) et
Rs" (Résistance) du jeu de bormes marqué YLEAD RiS, TaS™ (Zssai de
la résistance des conducteurs,

III ~ Mettre le sélecteur sur la position 2 £L 8TD (Etalon, 2 2 ) ei la résis—

tance est infdérieure & 2 ohms ou sur la position 8 STD (étalon, 8L )
gi la résistance est supdrieurs & 2 ohms.

IV - &ppuyer sur le bouton marquéd PRESS FOR LEAD RES TEST (Appuyer pour ete
sais de résistance des conducteurs) et au moyen des rhéostats de cOme
mnde, amener l'aipguille de 1'instrument de contr8le sur la ligne rouge
appropriée de 2 ou de 8 ohms,

Continuer d'appuyer sur le bouton et mettre le sélecteur sur les posi=-
tions 0,2 — 3 ou 1-12 fl selon qtie l'appareil esr réglé sur 2 £ STD
(étalon 2 (1) ou 8 £ 5T (&talon 8 ohmsgf

2
t

VI - La valeur en ohms dz la résistance n essai se trouve alors indiaude sur
1téchelle appropride de l'indicateur principal.

2511 faut faire tout particuliérement attention aux points suivants
I = Le sélecteur doit toujours 8tre dsns la position OFF (Arrdt) lorsqu'on
nteffaectue pas de mesures, car sutremsnt la durdée de la pile se trouve-

rait sérieusement réduite,

IT = Toujours mettre les rhdostats sur zéro avant de feire pusser le sélec—
teur de 1'une des deux positions RES TIST (Tssei des résistances) ou
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OFF (Arrét) ) le position INST THST (Essai des instruments)

III - Ne pas appuyer sur le bouton marqué Lead Hes Teat (Bgsai de résis=
tance des conducteurs) lorsque le sélecteur est sur la position
_ Reag Tesat (Bssai des résistances) et que les bornes RES TEST sont en
cireuit ouvert, ’

ENTRETIEN

26,5111 est manipulé avec soin, l'appareil de contr8ls reste en bon état de fono-
tionnement pendent fort longtemps., HEn fait, & part le remplacement de la pile & ine
tervalles réguliers, 1l n'y 2 besoin que de peu d'entretien,

27 _Lorsque la tension tombe rapidement au cours d'un essai, ou s'il est. impossible
d'tamener l'aiguille sur la graduation voulue, c'est qu'il y a besocin de remplacer

la pile qui est facilement sccessible en enlevant un petit panneau retenu par deux
captives, '

28._La pile fournie avec l'apparsil de contrdle porte la RéF, Mag. 5J/1640. Lorsque
1'on remplace la pile, bien s'assurer que la polarité est correcte. Si on ldisse le
comrmtateur sélecteur sur la position_OF'(Arrét) lorsque 1'on n'utilise pas 1'appa-
reil, la pile doit fonctionner de manidre satisfaisante pendant plusieurs nmois,

'ZEQ_Au'cas ot 1'on jugereit désirable de vérifier la précision de l'instrumsnt de
cet appareil de contrfle, il faudrait orocéder comme suit 3

| Verification des échelles de température

iac:lﬂbttre le sélecteur sur la pogition INGT TEST (fssai des instruments). Régler
le rhéostat jusqu'd ce que l'siguille ait atteint sa déflexion maximum c'est-d-dire

. goit sur 350 deg.C, et mesurer la différence de potentiel entre les bornes MCOVMON"

(P8le commun) et O du groupe de bornes marqué THERMOCOUPLE E.M.F, TEST (Essei de la
F.2,M, du thermocouple)., On doit obtenir les valeurs suivantes @

Echelle &, déflexion totale 17,65 millivolts
Echelle B, déflexion totale - 17,62 millivolts
Echelle C, déflexion totale 19,%2 millivolts

NOTA t¢ I1 est préférable de mesurer cette différence de potentiel au moyen
dtun dispositif potentiomdtrique ; si 1'on désire employer un millivoltmdtre,
ce dernier devra avoir une résistance d'au moins 1000 ohms par volt, il faunt
amener 1'aiguille de 1l'inetrument de contrfle A sdg déflexion maximum le milli-
-voltmdtre étant branché entre les bornes COMVON (P8le commun) et O,

Vérification des échelles de resistance

:Bl.Utiliser-des régistances de valeurs congues et procéder de la menidre indiguée
précédemment pour la mesure de la résistence des conducteurs et du thermococuple.
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Fig.l - Comparateur de luminosité, vue générale.
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COMPARATEUR DE LUMINOSITE

Presentation -
T Cet appareil est destiné & vérifier par comparalson visuslle, 1'intensité lum

ninsuse des gr&duations des instruments des avions.

2 —1Lla pers¢5tance deg reperes lumineux des instruments d'avions présente une grape
de importance. La composition lumineuse conforme aux spéeifications WO RG.467 du
‘linistry of Alreraft Production contient, paﬁ gramme, 70 microgrammes de matitre ro-
dio—acﬁive_principalemant du radium, le reste étant du sulfure de zine, Les cris-
taux de sulfure de zine sont dctruits par le bombardement des rayons émis par la mar
tidre radico~active; il en résulte que l'intensité lumineuse diminue d'abord assez
rapldement, puis plus lentement aprés six mois environ. La diminution de 1'intensite |
lumineuse au bout de douze mois est de l'ordre de 33 %. les cadrans et atguilles dois
vent 8tre réenduits de composition Yumineuse lorsque leur luminosité est inférieure
au riinimum spéeifié. les instruments neufs ou rdéenduits doivent posséder une lumino-
gité qui ne solt pas inférieure & celle prévue par les spéeifieations approorides,

'3 —L'intensité de la lumidre émise par un cadran G'instrument lumineux se mesure
par comparaison avee une echelle de luminosité dtablie par le National Physical la-
boratory. Une vde générale de 1'équipement est donnde fig.l.

DESCRIPTION

4 -— o comparateur de lucinosité (réf. meg. 6C/550) se compose d'une chambre obscurd
en bois peinte Intérieurement en ncir mat, au fond de laguelle se trouve une lampe

4 incandescence de 40 watts (3) (fig.2). Cette lampe a un Tilament en c¢age d'éou-
reuil qui 2 été vieilli avec soin de facon que ses carmetéristiques restent par la
suite relativement constantes. Elle est branchée en série avee le'rhéastat'(lﬂ), au
moyen ducuel on peut faire wvarier la tension du eircult de 1 et done 1'intensi-
I 4é lumineuse émize par le lampe. Un voltmbtre & fer mobile Zam§eest mis en paralléls
| sur lz lampe, ot mesure la tensicn aux bornes du filament.

55—— La lumitre de la lampe traverse un ceran (2) Wratten qui absorbe les rayons
rouges, ne laissant passer que les rayons verts ot bleus. la lumidre traverse en-
suite deux dcrans diffuseurs on opaline (15 et 1) qui ont étg spec&alsmant s€lagm-
tionneés de fagon que leups propriétés diffusantes correSpondemt. Une plague décou-
pée de manidre & fournir une image correspondante & la "wue de muit" de 14 instrument
‘en cours d'essal est fixde par une plaguse (14) & l'avant du deuxidme deram diffu-
seur en opaline; de fagom que la lumidre verte et bleue dclaire les repdres decou—
pés dans la plaque. Cells-ol est tenue fermement contre 1'éeran en opalineg, mals
la plague de fixation est faite de tolle sorte qu'on pulsse afisément emlevor et re-
mettre la plague découpée. les distances de 1'é¢ran, des diffudeurs et de la plague
perforée, & la lampe, ef de ces différents éléments entre eux sont fixes et ne doi~
vent pas 8tre modifiées, car l'dtalonnage du comparateur deviendrait inexact.

S —1La dcuille de lampe (4) est spéelalement construite de fAgom gu'cm puisse la
bloguer-a l'ajde d'une clé fournie avec le pomparateur lorsqys le filamens de la
lampe est dans une position déterminée. Commé la lumidre ¢wlse par ohacune fles fa=-
ces du Tilament est différente, il est nécessaire gue la lampe solw correctement
placee et que la mémes face du filament solt taujours dirigée wars la plaque décou-
pée. Cette posltion/est lndiquée par une fliche dessinde sur la. lampe, et la douills
de la lampe doit &tre orientee de facdn que la fleche soft fase & la plague déeou-
Dee: ;

7 - Le'voltmétre quil est gradﬁé en volts, est monté avee le rhéostat de commande
Sur un tableau & l'avent du comparateur. On le lit au moyen 4'une lampe au néon
(13) gqu'on allums nomentanément losquion a besoin de régarder 1'indication du volt—
'm&,tm-

63__ Le comparateur est fourni avee un certificat du National Fhysieal Laboratory,
un compte rendu d'essai, ot des courbes d'étalonnege de 1'intensité lumineuse en
fonction de ia tension. le eomparateur .est alimenté par le courant du seeteur; la
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tension et le mode d'a limentation (courant alternstif ou contimu) pour. lequel ila
4té &talonné sont indigués sur la plaque {11} fixée sur 1'instrument. Si on 1'atili-
se avee tout autrs mode d'a},imentation ou sous toateantre tgnaion, 11 se produira
[+ graves srrehrs 4t é'balanmge.

FONCTIONNEMENT

9—Le eomparateur eat ‘monté dans urie chambre obscure de ]aquelle toute lumidre
est axclie. On place dans. le comperatenr la plaque découpée représentant la "vue de
pit" de 1'instrument en cours d'esséi, ot on brenche le comparateur, L'instrument
en essal eat placé le leng du oompamteur de fagon que le oadran de l'instrument ot
12 plaque découpée solient dans le méme plan vertical et face & l'obtumateur, on fait
alors varier 1'intensitd lumineuse de la plaque découpée en moyen du rhéostat de comt.
mnde jusqu'd ce qus l'intensité lumineuse du cadran de l'instrument at celle de la
plaque paraissent égales, On note slors la laecture du voliméire et en ge reportant .
aux courbes d4'étalonnage fournles avec le. cmpamteur on caleule 1* 1ntensit6 Aumi-
peuse apparente de 1'instrument en essal.
NOTA.~ L'estimation de la nminosité d'un méme cadran paut varier de I 10% avec des

obsarvateurs différents, mais si les observateurs traveillent oigneueement

- sstte erreur peut 8ire: congidémbl ement - péduite.

3
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H '
1 — Eersn diffuseur en opeline 9 - Interrupteur de 5 smpéres pour ls
2 - Heran de Wratten pour absarption _ lampe de lecture dn voltmétire
de reyons rouges 10 — Rhéostat ‘
3 ~ Lampe & incsndescence de 40 watts. 11 - Pleque d'identification
4 - Douille de lampe 12 -~ Volitmetre
5 = Dispositif de blocege de la lampe 13 — Lampe de leoture du voltmeétre et
6 -~ Interrupteur ds 5 smpéres szche~lampe
7 - Porte~fusible et fusible de 5 amDe 14 ~ Pince de fixation de la plaque deeoupéu
8 - Prise femelle de 5 ampéres 15 — Eecrsn diffuseur en opaline

‘Fige? = Vue schématique du eomparateur de luminosité.

10_Pendant 1ss essals on devra prsndre les précautlions sulvantes i

{1) Tes instruments & essayer ne doivent pas &tre exposés & la lumldre vive
immédimtement avant 1'essal, parce gue ceci tend A accroitre la phospho-
rescence des instruments enduits d'une composition lumineuse au radium, et
on obtiendrait des résultats inexacts. les instruments devront donc &tre
mis dans une.chambre obscurs psndant environ six heurss avani 1'esasai.
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(1i) Avent d'effectuer un essal, on s'assurera que le voltmeétre indique ZET0,

(iii) On branchera le eomparateur guelques minutes avant de commencer les essals
afin de le lalsser chauffer. -

(1v) L'opérateur attendra au moins dix minutes dans la chembre obscure avant de
commencer llessal de lwuinosité afin que ses yeux s'adaptent & i'obscuritel

(v) Pour déterminer avec précision la luminosité il est recommandé que six opé-
rateurs différents effeetuent chacun six mesures de la Tagon déerite ei~
dessus; la moyenne de ces btrente six mesures donne alers la valeur précise
de l1a luminosité de 1'instrumcnt.

(vi) Le voltmetre ne doit 8tre surchargé en cucun ¢as.

ENTRETIEN

1‘1__Les comparateurs ne demandent que peu d'entretien. Des lampes de rechanges
sont habituellement fournies avee chague comparateur. Ces lampes sont vielllies
avee soin et choisies de fagon que leurs caraetéristiques soient comparables & col-
les de la lampe avee laquelle 1'instrument a €t¢ originellement étalonné. Si la
lampe d'origine brule, on la remplacera par l'une de ces lampes de rechangs. Cette
lampe devra 8tre orientée de fagon que la face correcte de son filament, repérée par
la flzche dessinde sur 1'ampoule, soit tournée vers la plague perforde. On bloguera
alors la lampe dans eette positicn. Ia courbe d'dtalonnage fournie avec 1'instru-
ment devra 8tre modifide lorsqu'on remplace la lampe; il faudra en multiplier les
_ valeurs par le coofficient indiqué pour cette lampe dans le rapport d'dtalonnage fait
par le Netional Physical Laboratory. Comme il se produit un changement progreasif
“des caractéristiques des filaments de lampe, et que ce changement devient trés pro-
noneé au bout de 12 mois, il faut changer la lampe tcus les douze meis. L'étalommage
du voltmitre dsvra 8tre vérifid 4 intervalles répuliers, de manikre 4 ce qu'il reste
préclis. P '

1:2-—-Les derans en opaline, 1'deran filtrant et les lampes peuvent avolr besoin de
temps en temps d‘@tre nettoyés 2 la peau de chamois. On les nettolera dans 1'appareil
et on prendira bien soin de ne pas les rayer au cours du nettoyage.

COMPARATEUR DE FLUORESCENCE

Presentation _ :
3 ._Le comparateur de fluorescence (fig. 3) a ét¢é mis au point pour fournir un no-

ven simple d'estimer 1'intensité de la fluorescence des reperes du cadran deg inge
truments sans qu'il y ait besoin de recourir & une source étalon de rayons ultra-
violets, -

14 —ies conditions fondamentales que doivent remplir les repéres des cadrans fluo-
rescents sont exposées dans la troisidme édition de 1'"Instrument Design Note Ne2",
gelle-ci stipule nue ces repeéres posstderont une intensité de fluorescence comprise
entre 0,075 8% 0,125 "pied-bougie™ (qui est 1'intensité lumineuse d'une bougle stan-
dard & un pled de distance) lorsque ces repéres, protégés par un couvercle en verre,
sont exposés & des rayons ultra-violets, d'une intensifé équivalente & celle qus
fournit, & une distance de 3 pleds 6 pouces (1.067 mm), la source €talon de rayons
wltra-violets définie dans le B.S. N° I3I6 de I946.

15— Afin d'éviter 1'obligation d'utiliser la source du B.5,N°I3I6 : 1946, pour les
essats & la production et les inspections, on peut vérifier les cadrans fluorescents
an moyen d'un comparateur qui permet de les comparer visuellement avec un cadran—
étalon secondaive dont 1'intensité lumineuse a été préalablement déterminée. La
source des rayons ultra violets est une petite lampe & incandescence d'l/2 watt munid
d'un éeran; et la méthode employée est indépendante des variations de 1'intensité I

mineuse de la soures.

1ES..La manidre de faire el-aprés, qui ost en usage depuls guelaues tempe, est celle

X
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au moyeﬁ de laguelle on détemmine dans les Test Houses (Laboratoire anglais des Poids
et llesurcs) 1'intensité lumineuse des eadrans fluorescents servant d'd¢talon sceondai-
. T'ESe .

17 —1Ies utilisateurs de comparateurs de fluoreseence soumettant & un laboratoire 4
sssal (Test House) homologué six cadrans fluorescents correspondant au cadran type de
ghaque instrument & essayer, Comme le cadran étalem secondaire est utillisé monté dans
un boitier de proteection munie &'un couvercle 'en verre, il feut . joindre 4 chaque jeu
de six cadrans un verre-cchantillom, Le laboratcire d'Essai (Test House) choisit celut
de ees six cadrans qui convient le mieux et le renvois & 1l'utilisateur avee lao verre,
pour montage dans un boitier de :protection. {On peut fabriguer un boltier de protec-
tion convenmable et peu cofiteux en découpant 1'avant d'un boitier d'instrument et en
plagant & 1'intérieur un disque de bois sur lequel le cadren est monté, le cadre et k-
glace restant en place). : ' '

18__Ltutilisateur soumet alors au laboratoire d'Bssais (Test House) le cadran étalon
secondaire monté dans son boitier pour qu'il subisse un étalonnege ddéfinitif.

1S3__la luminosité des cadrans fluofescents diminue par exposition & la lumigre ainsi
que sous 1'influence de 1l'humiditdé de 1'air. Il faut donc soumetire ces cadrans éta=
lons, secondaires au Laboratcire d'Bssais (Test House) environ tous les six mois, pour
fatre vérifier leur intensité lumineuse et, en cag de besoin, pour faire réétalomnner,

20O _certains utilisateurs {en particulier, les unités stationndes Outre-iier) n'ont
pas la possibliité de renvoyer ces étalons secondaire au réétalonnage aprés qu'ils
aient 646 en service pendant six mois. Des dispositions ont été prises pour que des
jeux de cadrans Stalons secondaires placés dans des ewballages hermétiguement fermés,
soient fournis sur demsmde, Cos cadrans doivent conserver une intensité lumineuse
econstante pendant 1< & 18 mois si on a soin de les laisser dans leur emballage lorse—
‘qu'ils ne sont pas en service. Les boitiers d'instruments dans lesguels ces cadrans
sont montés peuvent &ire aisément fixés au support mobile du comparateur.

21 1 fraut noter que cette manitre de faire, dans laquelle le choix et 1'étalonnage
des cadrans est effectué par un laboratoire 1'essais homologué (Test House), n'est
aue temporaire. C'est une mesure temporaire ayamt pour but de satisfaire aux demandes
qui se produisent pendant la mise au point d'une méthode d'étalomnage plus satisfai-
sante et ne Paisant pas intervenir de Laboratoires d'Essais (Teste House),

7 Tn atiendant qu'un appareil de ce genre devienns disponible, l'étalonmnage des
cadrans, lorsqu'il sera néeessaire, sera réaiisé comme jusqu'd maintenant par le -
Laboratoire d'Essais {Test House) de 1'Ac¢ronautical Inspection Dép%,, sur demande ad~

ressés A The Superintendant A.I,D. Test House Harefield, Middlesex.

DESCRIPTION

;2:2_;Le gomparateur de fluorescence (£ig.3) se compose d'un bane photomeétrique ordi-
naire. La souree de rayons ultra violets est une lampe U.V. d'habitacle, type B, N°1,
qul est le modtle de lampe offectivement utilisé pour 1'éclairage ultra violet de
1'habitacle. Cette lampe est équipée d'une ampoule & incandescence de 7,5 watts, 12
volts nominaux, et un éeran filtrant en verre de Wood; elle est destinée i fonction-
ner entre 13 et 14 volte. : #

23_1a distance d'essai a été choisis de manidre & reproduire 1'intensité lumineuse
apparente qul sera rdellement obtenue sur 1l'avion.

24 __1s contrdle de 1'intensité lumineuse des repdres des instruments a pour seul but
d'ngssurer que tous les instruments pouvant 8tre montés sur le tableau de bord ont ung
intensité lumineuse raisonnablement uniforme dems 1lés limites que les yeux peuvent
supporter. lLa tolérance de 0075 & 0,125 pied-bougle, est assez importante. Le but du
somparateur n'est pas d'évaluer la valeur absolue de 1'intensité lumineuse d'un ca-
dran queleconque, quol ou'on puisse le faire, ainsl qu'il est expliqué ci-aprés mais
seulement de s'assurer que l'intensité est comprise entre les limites ci-dessus,
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Fig.3 - Canpamteur de fluorescence, vue générale.

25,_1: lampe est relide A un interrupteur & rupture brusque et & un bloc & bornes
pour branchement & 1'elimentation électrique basse tension,

26_I.e cadman fluorescent étalon secondaire est monté verticalement dans un support
convenable sur le c8té du banc d'essais et & une distance fixe de 18 pouces (457 mm)
de la lampe 4 rayon ultra-vioclets.

NOTA.- Comme le représente la figure 3 le comparateur était & 1 origine destinéd &
étre utiliséd avec un panneau é'talon secondaire recouvert d'une plagque découpéde
et montée dans un chassis ds tirage photogmphique. Comme 1'Stalon de compa-
ralson est maintenant ls cadren &talon secondaire indiqué aux perag.l? et 18,
le chassis fixe ne peut convenir, et 11 faut improviser sur place des supports
pour les cadrans étalon secondalres. Il est important de ne pas modifier 1a
distance de 18 pouces (457 mm).

2/—Un ehariot mobile pouvant se déplacer dans des glissisdres en bois est monté sur
le banc du cdté opposé au cadran étalon secondaire, Ie chariot est attaché A une cor-
de sans fin, passant sur deux poulles fixées aux deux extrémitds du banc; on peut le
feire avancer ou reculer au moyen d'une poignée fixée sur la poulle & celle des extré-
mitds de 1'appareil qui porte la lampe..

28_1.9 chariot psut recevoir une série de suprorts convenant & la plupart des ins-
truments et des cadmans. Ie centre de tous les supports est arrangéd de telle manidrs
que le centre de 1'instrument ou cadran en essai et le centre du cadran étalon secon-
dalre solent symétriquement disposés par rapport & 1l'axe de 1 lampe A rayons ultra
violets, et que los rayons ultra violets solent uniformément répartis,

29_011 a eatimé qu'il n'était pas possible de fournir des supports pour chaque typs
d'instrument, mais ces supports sont trés simples, et le chariot est fait pour rece~
voir un montage universel, Si on a besoin d'essayer un instrument quelconque ne ren-
trant pas dans la gamme normale, il est facils d'improviser un support approprié.

g).ﬁvec chaque comperateur, 11 eat fourni des supports pour les instruments suivants:

(1) Tous les instruments anglais standard de 1'Air Ministry avec bolitier
de 2 1/2 pouces (63,5 mm)

(11) Tous les instruments ariglaie atandard de 1'Air Miniatry avec boltler
de 3 1/4 pouces (82, 6 mn )
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(11i) 1= plupart des instruments américains S.i.%. avee boltier de 3 1/4 pouce
(82,6 mm).

{iv) Tous les cadrans séparés.

31_. 1es supports pour boltier de 2 1/2 ot 3 1/4 (63,5 mm et 82,6 mn) ont un évidement
dans lequsl visnt se placer le collet de 1'inetrument, le support pour boltier S.A.E.
de 3 1/4 pouces (82,56 mm) est en forme de berceau, 1l est représentéd figure 3. Le sup;
port pour cadrans seuls est un chassis avec couvercle en verre gimilaire au chassails
du cadren &talon secondairs, mais n'a pss de fond. Un simple levier & ressort muni 4°
un tampon et d'ua poussolr permet de meintenir les cadrans de toutes dimensions en

aontact avee le verrs.

32 _tUne vue générale de 1'a;5pe.rei 1, portant un cadran étalon secondaires est donnde
fig.3, ATin qu'on puisse voir les détails, la photographie a ét4 prise avant gue ls
comparateur n'sit 4té peint en noir met.

33_Les instruments ou les cadmans n'ont pas 4 étre fixés sur les supports st ils
prennent leur place d'eux~-mémes, & 1'exception du support pour boltler S.A.E. de .

3 1/4 pouces (82,6 mm} dans lequel l'instrument doit étre enfoncé de fagon que 1'en-
eadrement ou le rebord vienne 4 toucher 1'avant du bloc de bols.,

34 __tes supports sont montés sur le chariot 4 glissidres au moyen d'une geule vis
montée dans une zlissizre métalligue captive counlissant dans les deux gorges du cha -
riot. Cetts disposition est destinde & permetire le réglage de la position de réfé-
rencs.

35—-1& shariot est muni dtun index lumineux qui se déplace sur une échelle gradude
en pouces sur le cdté du banc. Jorsqu'on essail un moddle queleonque dfinstrument on
de eadran, ls support doit d'abord 8tre réglé en desserrant sa vis de fixation et an
faisant coulisser le support sur le chariot vers l'arriére ou vers l'avant, jusqu'a
ce que le cadran de 1'instrument ou ls cadran seul en cours d'essal soit dans le méme
plan gue le csdran étalon secondaire fixe, et gue 1'index fixé au charict indique 18
pouce (457 mm), distance des deux cadmans & la lampe & rayons ultre vielets.

36_0n peut alors serrer la vis du support que la glissiire métallique captive blo-
que en position sur le chariot. ILe comparateur est slors prét & 8tre utli liss,

FONCTIONNEMENT

37— 1'essal steffectue en chambre cbscure. I1 est conseillé & ltopdrateur d'attendre

quslques minutes afin ds s'habltuer & 1'obscurité avant d'essayer de faire des compa-
raisons.

38...1& petite quantité de lumidre visible produits par la source de rayons ultra
violets est suffisante pour permettre de changer les instruments ou les cadrans, car
les supporte n'ont pas de fixation.

3.9_.11 n?est pas nécessaire qu'on puisse allumer autre chose qu'une faibls lampe,can
on cesserait d'étre habitud & 1'obscurité si on utilisait une lumiére trop vive. On
peut connaitre le résultat d'une comparaison dans 1'obscurité compldte car 1'index
du ehariot est lumineux et que les points ds référence réglables qui indiguent la to-
léranes sur 1l'échelle graduése, sont &gplement lumineux ct facliles & distingner de 1°
index. '

4‘0-1391' conséquent, 1l est seulement nédcessaire de s'assufer que 1'index qui porte
desux points luminenx, est placé entre les repires de tolérance sur 1'échelle, gui
portent chacun un point lumineux. '

41__ 1tintensité lumineuse du cadran étalon secondaire sst donnde en "pleds-bougle";
elle a &t4 déterminds dens les conditions type qul ont été déeritss lorsqu'on a men-
tionné la source étalon du B.S. N®1316 de 1946
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42_A partir de la valeur de cette intensité lumineuse, on détermine les distances
limite entre Ie-quelleu les instruments ou cadrans en essai sur les. canparateurs doi-
vent produire la msme intensité de fluorescence avec la mdme tolérance. Ces distances
sont indiquées en méme tempe que 1'intensité luminsuse, Pour la commodité de 1'emplol
on a tracé des courbes sur lesquelles on peut lire la distance minimam et maximum 2
utiliser aveec un cadran étalon secondaire d'une intensité lumineuse donnée. Ces cour-
‘bers sont représentdes fig. 4. Ces distances 8s calculent:comme suit ¢

EXFMPIE,.- Supposons que 1' intensité de fluorescence du cadran étalon secondaire
& 3 pleds 6 pouces (1087 mm) de la source B.S,N® 1316 ; 1946 de rayons ultre vivlets
soit de 0,1 "pied-bougie™, Dans ce ces, si 1'étalon secondaire utilisé dans le compa-
rateur est & 18 pouces (457 mm) de la lampe & rayons ulirs violets, les cadrans ou
instrumente dont 1'intenaité lumineuse est comprise entre 0,075 et 0,125 "pled-bougie]
& 3 pieds 6 pouces (1067 mm) de la source de rayons ultra violeis B.S.N® 1316 : 1946,
doivent paraitre d*intensité égale & 1'étalon secondaire entre les limites suivantes:

mx 0-125 ¥ 18 2 tn.= 20.1 in. (510,54 um)
0.1

Min. \ 075 x 18 2 in.= 15.6 in. (396,24 mun)
0.1 |

43 Il est peu probable que le cadran &talon secondaire change d'intensité lumincuse
en quelques mois et des dimpositions ont été prises pour que 1'intensité lumineuss

des étalons secondaires en service soit vérifiées tous les 6 mois & 1'A.I.D., Central
Teat House, Iarefield, Middlesex, Si aprés vérification, on constate que 1'intensité
lumineuse a varié, on calculera de nouvelles distances de tolérance-az moysn des cour
bes de 1a fig. 4.

44._0n devra done noter la date & laquelle le cadran &talon secondairs a 4té véri-
£1§ pour la derniire fols, et on renverra ce cadren au contrdle tous les 6 mois. Des
cadrans supplémentaires peuvent 8tre obtenus sur demande.

45 _1es repdres lumineux de référence réglabls seront placéds sur l'échelle gradude
du comparateur aux distances de tolérances approprides & 1'étalon secondaire utilisé,

'46__911 peut procéder aux essals lorsque le support a été réglé sur le chariot mo-
bile de fagon que 1'index du chariot indique 18 pouces {457 mm} lorsque le cadran & |
essayer est dans 'le méme plan que ls cadran étalon secondaire camme l'explique 1s pa-
regraphe 35.

47—-- 1'étalon secondaire approprié est placéd dans son chassis, et 1'instrumsnt ou le
cadran & essayer est monté dans le support approprié.

48__L’ opérateur allume alors la lampe 4 rayons ultra violetas et, se plagant & 1l'ex-
trémité du comparateur oll se trouve la lampe, fait manosuvrer d'awmnt ‘en arriére le
chariot de l'appareil jusqu'd ce que la canparaison visuells indigue une intensité
lumineuse égele. Il suffit alors d'un coup d'ceil & 1'index lumineux sur le ¢8té du
comparateur pour volr si 1'intensité lumineuse est dans las toldrances définies par
1 les repires lumineux fixes.

49,_.%30 un peu de pratique il est possible de reproduire les résultats d’un essai
4 un quart de pouce (6 mm) prés. Lorsqu'on effectue la comparaison, on trouve quel-

ques fols avantage 4 ohserver les repéres 4 travors les panpléres mi-closes, mais la
pratique s'acquiert facllement, et cette méthode,donne des résuliats stables.

50 Bien que le but initial du comparateur soit de déterminer si 1' intensite Iumi- -
neuse des repdres dtun cadran se trouve sntre les limites définies, 11 est possible
de caleuler, d'aprés la figure 5, la valeur absolue de 1'intensité lumineuse qu'au-
raient ces repires s'1ls Stalent placés & 3 pieds 8 pouces (10687 mm) de la source-
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étalon du B.S, N° 1316 de 1946.

51__Une ligne reliant sur les échelles correspondantes lla valeur connmues de l'inten-
21té lumineunse de 1"étalon secondaire 3 la distance & laquelles on obtient 1'4zplité

en un point correspondant & la valeur cherchée,

ENTRETIEN

52_5'11 est utilisé avec éoin, le comparmteur de fiuorescence ne demmnde sucun en-
tretien. De temps en temps, 11 faudra remplacer la source de mayons ultrs violets;
son modéle est indiqué au paregraphe 22,
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1. Le vanc &'esshi’ générel ¥k. 1 (réf, Mag, 6C/476) est destiné 3 produixe 408 10U~

vemsnts permettent de simuler les dutitudes diun avion en vol par rapport a

1'horizon
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et les angles, le virage en degrés par minutes, La montde, le plqu la penté laté—

rale ot le virage sont simulés par des wmouvenments de tanpege, de roulis, da lacet et
de rotetion dans 1'azimut ; on peut obtenir des effets de roulls, de fangage et de 1s4
cet soit similtanément, soit combinds d'une fagon guelconque. Le Ik.l ekt deostiné &
lteseni de tous les moddles standard d'instruments gyroscopiques, mals en raison de
la diversité des essais nédcessaires pour chdnue moddls, il est préférable dVéviter

les essais "mélanpdsh, Ce banc permet dleffectuer les essals complets des apparsils
de pilotage autometigque Sverry type A.3 et Jack et Heintz type A3A,

DESCRIPTION

2 LYapparceil se compose essentiellsument d'un plateau oscillant fixé au moyen d'un
joint universel & une colonnette gentrale montée sur un ch@ssis, L'équipement néess=—
gaire & son fonctionnement, est entiérement inclus dens le chfesis du hanec,

3__ Le banc peut 1

(i) Effectuer des mouvements de roulis, de fansere et de lucet pouvent at—
teindre 309,

(ii) Effectuer des tours complets en azimut
{111) Ftre cunmnnﬂé séparément pbﬁr'ehacun-des mouvirents ci-dessus

(iv) Reocevoir un pilote automatigue {4,3. ou £,2 avac appereil de conversion)
‘un conservateur de oap, wi horlzon artificiel” et des indicateurs de viraw
ge et de pente transversale.

{v) Effectusr des mouvements réglables entre 0.25 et 12 cycles ou Lours per
nﬁnutea

(v1)} Fournir une dépression allant de 0.32 pouce (8,1 mm) & 5 pouces (127 1)
de mercure, ce.qui est suffisant pour faire *onctlonner 3 le fois tous
“les 1nstruments qui peuvent Btre montés,

(vii) Inverser sutomatiquenent son sens de marche tous les 5 cycles.

4__ ls plateau ssecillant se compose d'un plateau ddeagonal dont le surface supéricu—
re est horizentale, et dont les faces verticsles peuvent recevoir dix instruments
(voir figure 4)._Fixée 4 1s zurfacge inférieures de la tablette se trouve une tubunlure
de dépression avec les raccords néeessaires pour brancher dix instruments ; sur le
dessus est £ixé un support mmil de tous les accessoires H“CESaﬂ]rog pour 1leggal 4'unl
pivot automatique 4.3,

53__ Le plateau oscillent est f£ixé sur un support qui, & son tour, porte le joint
universel.(lo) fig.2, fixé & la colonnette centrale et traversant un socle en fonte.

63_. Le mécanisme de centrage et de verrouillag e, ainsi que ason levier da comrande,
sont fixés au support du plataau° Le tout est monté sur une rotule, nuil repose sur le
socle en fonte.

7_. Lla rotule est maintenue an pogition ror deux guides oseillante (46) fig,.5, qui
gouvernent sa course sur 18 HOCls.

8 __sur la tace inférieure fu socle sont morntéss les manivelles eb la vis hélicoida-]
le, #inai gue le moteur.

.SBM_ Lieppareiliage néoessmire & la production 2 iz pression hydruulque et de la
dépression est dleposéd sur une embase ar b0¢s, sous le socla,

1(3_;Se reporter & le fig, 2, Le tableeu de dietributicn électrigue qui est situé a
: :
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1 - Corrmtateur du moteur de 1/2 e.v.
2 = Oommoonde de vitesse du moteur
de 1/2 e.v,
3 = Inverseur rour cowilande mnuelle
ou antoatique
4 = Panneau arevible
5 « Ferous molebdés du parnesu
amovible
& = Plvot du chfssis
T = Soupape rémulatrice de dépression
B8
[a]

_ «~ Soupape de ¢commonde de dépression

@ ) « Tivot du chfissig
10 « Joint universel

2j11 - ChA.sis do roulis

12 -~ Polmde de verrouillase de ra;lis

1% - Manivelle de roulis

14 « Axe de la roue hdélicoldals

15 = Expentricue de lacet

16 - Contre-derou de lacetl

17 - Cotmende de vitesse du moteur

3 e¢.v. {pour les pompes)

12 - Interrupbteur du notewr de 3 €.V.

FIGURE 2~ BANC D'ZSSAT GINERAL, M. I, VUE NCHTRANT 1E TABLEAU DE.CCLIANDE,

1'arriére du bancg porie le commutateur fl) de la comrwndﬂ de vitesse ( } du moteur
|d%un demi cheval, le comrmtateur du moteur de 3 GV, {18) et sa commande de vitesse
(17}, Le moteur de 3 C.V, sert & entrafner les pompes, taniis que le moteur de 1/2
C.V. comrande le mécenisme du plateau oscillant. Le schéns de chblage de 1'équipement
électrique est donné fig. 7.

11 Tous lce mouversnts du plateau sont produits par un moteur d'1/2 C V. monté dans
un berceaiu, sur le dessous du socle en fonte, Ce motﬁur efitratne un réducteur & vis
hélicoidale, de rapport 116/1, et produit les wouvements de roulis, tangage et lacet
au moyen d'une manivelle ; lee rotations en azimmt steffectuent per 1'intermédiaire
d'une courroie trapézoidale,

MOUVEMENT DE LACET

12 _. Juste au-dessus e 1lg roue & denture hélicoidale se trouve un excentrique régla-
ble (15) fig. 2, relié psr wne biellette & une menivelle mmie d'une dent de loup ve-
nant stengager sur un ergot de la ccoloannette centrale,

1:3 On bloque 1'nxcanbr1que dans la position voulue a¥ moyen -d'un écrou hexagonal
a'un pouce 25,4 mn) de diamétre, ot de 14 filets per pouce (pag = 1,814), Se ser-
vir d'une clé plate Vhitworth de 7/8 de pouce (2? 2 m),

14 _ Lréchelle (22) fig. 3, porte des repéras pour 150 - 0% - 159 s elle est fixde &

une poulie & gorge aui, 4 son tour, est fixée & 11 erpot de 1d colonnette centrdle.
LYindex est placé sur ie support du réserveir,

Methode d’emploi.

155__ﬁligner le repdre de position de la roue néliccidale avec 1l'index de position
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19 - Poignde d'embrayngze 48 ia pom
27 e & hulle
20 - Reggrd 2n verre pour llthuile
28) 21 ~ Support de rénervoir dlhuile
22 = Echelle de lsecst )
29) 23 & Bouton de ecomnonde de tension
de dourroie

24 _ [ . }\ 130 24 - Ievier de ddbrayage de lacet
= a T 25 = Joint universel de la rotule
53 : : S1 26 = Broehe du levier de nivel-
™ lement
2 o & | 3‘_ 3 27 ~ roignée Au platesu oscilleont
= — sl 28 « Manshon d&s nivellosent
®/ 34 29 « Foussoir de déblocsse
=7 3 30- - Imvier de nivellement
20 i , 25 3L = Flateuu de nivellement
/ 32 « Pivot du chfissis de roulis
! \ 33 = Courrole &'Azinmth
19 34 = Trgot & lacet

35 = Presse-dtoupe

1\

FIGURE 3 - BANC D'ESSAT GRMERAL Me I, VUE MONTRAN? 1E MECANISME DE COMMANDE.

(43) fig.5 {Pour ceci wtiliser le moteur). Enlever le panneau {4) fig.2 oitué au=
dossus du tableau do commnde électrique, en dessarrant les deux écrous molatés (5)
fige2. Desserrer 1'écrov hoxagonal d'un pouce (25,4 mm) de diamdire, de T4 fileds par
poues (I8} fig.2, ot feire tourner le plateau & la main jusqu'd ce que 1%index indi-
que le degrée voulu de lacet. Resserrer ltderou hexagonal ot replacer 1e panneau. Het-
tre en route le moteur de I/2 CJV et vérifior 4 nouveau ltangle sur 1'¢chelle de la-
cet (22) fig.0, loraque le platoau sei en mouvement. Rigler la vitesse du mouvement
en manosuvrant la poipgnde (2) fig.2 du tableau de comiande.

MOUVEMENT DE ROULIS

16 Fixé & l'axe de la rque hélicoidale {I4) fig.® et au dessus du socle, se trou~
ve une manivelle (I3) Fis.2 & course réglable, relide par une biellette ou chagsis
oscillant {11) Pfig.2, ot pivetant autour dtun axe Fixé an socle. La rotule {I2)
Pige2, eat rctenue sur le chassis oscillant par deux segments en aclier.

17_ 1o mouvement est transric au plateay par le Joint & roiule qui est f£ixé an pla

teau oseillant par-le platean de centrtage.

18_...\ La manivelle est gradude sur une de ses faces de 09-I5° {Inclinaison de ia tao
vle)st 1tindex gqui cst solidaire du boulon couligsant, glisse sur la manivelle et
peut Stre bloqué dans n'importe quells position & 1l'aide d'une poignde de verrouilla-
e {12) fig.n2)

Methode d’emploi.

19 _ setira en circuit le moteur Ati/2 C.V (1) fig.2 et 1larréter lorsque 1%¢chel-
le de la manivelle est wvisible. Desserper la poignde {12) fig.2 et la déplacer le
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l,pxig ‘de la manivella jusqutd ce que 1'index soit en regard de 1la position démirde.
Resserrer la poignée, faire démarrer le moteur de I/2 C.V et rdgler les oycles & 17
aide de la poignde de commande {2) fig.2 ' :

MOUVEMENT DE TANGAGE

20_&_311@ manivelle {42) fig.5, & course rdzlable est placde au dessous de la roue
héldcolidale, dont slle ast salicalre.

Godet & hulls
- Index d'iziruth

Eshelle d'Aziouth

Wivean & Willes d'air -
Robinet de ¢épression pour
pilote autometique

TIGURE 4 - BANGC D'BSSAY GENERAL k. I, VUR IN PLAN DU
PIATEATG OSCILLANT. ;
21_ _Le mouvement est tranamis par lYintermédiaire dtune biellette & une manivelle
Piye {48) fig.5, elavetde sur un sxe traversant lo socle. Pixde & cet axe au dessus
du socle me trouve une manivelle & chape (45) fig.5 qui sotionns un chassis oscil=
‘lant en fante {46) fig.b pivotant sur un axe fix¢ au sosle. .

22 1o mouvement ost transmis au pilatesu de la méns manidre gue le mouvement de
roulig~. Une échelle gradude de 09 & I5¢ {inclinalwon 38 plateau pscillant) est fixée
& la menivelle de la youe hélicoidale =t 1'index se frowwe sur le boulon coulissant
quton peut bloguer en position ou moyen de la manivelle de verrouillage ( 41) fig.5

Méthode dlemploi.

23 _Faite tourner le platesu oscillant avee le moteur jusmta ce que l'dchelle de~
vienno vigivle. Arréter 1o moteur. Desserrer la poignée de wverrouiliege et incliner
le platean & la main Jusout ce gque 1tindex so0it en regard de 1itangle déalré. Re~
verrvulller. . ‘

MOUVEMENT DANS L AZIMUT

24 Une poulie & gorge situde sous la roue héligoidale et sdlidaire de celle-ci
ast relids par courroie 3 une poulie & gorge fixée 24 la colonnetie centrale.

25_ on obaisse un leviei- marqué YAW ROLDASE {débreyage du wécanisme de lacet) (24)
- Pig.d mitué A l'avant du banc, ce gqul fait ‘enir une broche en confact avec la sur-
Pace inférisure 3¢ la manlvelle de lacet et digengage l'ergzet d'entrainement.

26_ um cliquet 3 ressort pivotant sur le levier sfengage dans Wwe rainure =n vé du
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aupport de levier en fonte ot le mlntient‘déna la pomition désirée,

27_ on fait toumer & gauche un bouton de commande (mArqué DRIVE AZIMUT (cammende
dtazimut) (23) fig. 3, sur le ¢bté du banc ol se trouve la pompe hydraulique jusqu'a
02 que la cowrrols trapézoidale ait une tension suffisente pour faire tourner le ple-
teau.

28_L'index (37) £ig. 4 eat fixé sux le socle en fonte, quatre &chelles Scartées 1*
une ga ltsutre de 90° sont fixées au plateau por des charnieres., Cee échelles sont
graduées sur J degrés de pert et dlautre de $0°. 1809, 270° ot 36009,

29;_.._Les ‘mouvemente de roulis et de tangege doivent Btre rdglde A zéro.

30O 1a vitesse a6 roteticn est commandde par le tableau de commendae Slectrique (2)
fig. AZ. . : o

3_1._Lea trois tubes flexibles de pression du systdme hydraulique, deivent Stre dée
branchés de lours ragcords aube—dtanches et placss dans les pinees prévues pour eux,
avant quton ne fease faire & la-teble des rotatione en azimut,

Dispositif de nivellement du plateau.

32_Un levier de verrouillage (30} fig. 3, gliseant dane wne reinure du jeint uni-
versel de la rotule (28) fig. 3, fait venir une btroeche {26) fig. 3, en contact aves
un tenoni du menchon de nlvellement (28) fig. 3.

33_Trois broches mentéea dans le reccord universel de la rotule coulissent dens
trols gorges hélicoidales du ménchon de nivellement,

34_Lcraque le levier (30) fig. 3, est déplecé vers la gauche sur un aro d'environ

| 300, 11 libvére le plateau de centrege f£ixé sur le joint wuniversel ds la rotule et
permat a2u plateau oscillsnt de as déplacer librement en: tous sens sur le plsteau de

centrage, quelles que soient les positions des menivelles de roulis et ds tangsge.

35_-Lorsqu'an écerte 18 levier du bano, le manchon de nivellement {ourrie ot comme
les broches ocoulissent dans des gorges hélicoidales, le manchon deseend autour du @ -
joint universel et vient s'arrfter sur un plateau (31) fig. 3, eu~dassus du chfssis
oscillant da roulis (11) fig. 2, ce qui smdne le platesu oscillent dans le plan ho-
rizontal, ' B

Mise a niveau du plateau lorsqu’il est réglé pour les mouve-
ments de roulis et de tangage.

R 36__Un_'nivea-u A vulle (39) fig. 4, mmi 4'une aiguille mobile, ost monté sur ls fa-
ce supérieure 4u platesu oscillent & odté du levier de verrouillage,’

37.. vettre 1tsiguille our la bulle,

38_Livérer 1e levier de verrcuillage en apnuyent sur le vouten de dégagement (29)
£ig. 3, =ur la poignde Gu plasesu (27) “ig. 3, et le déplacer vers ls gauche d'un
arc d'environ 309, '

39_Ecar-ter 16 levier du plateau, £t guider ce &erniar avec la main pour l'amener
dana le plan horizontsl,

40_..Loraque 1s platesu est horizontal, le levier actiénne un plongeur & ressort qui
{ vient se placer sur une portéd sh acler du joint universel de la rotule et la ver-
roullle an poeition. o '

41;,_1’0111' remettre le plateau dans sz pesitlon initiale, pousser le levier wvers le
benc et incliner le platean & le main jusqu'ad ce gue la bulls du niveau se trouve en
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ragard de l'aigullle,

42 __Pourner le levier & droite jusqu'd ce qu'il vienne en contact avec la poignde
du plateau. :

41 « Poignde de verrouilla@ da
- %angage

42 = Manivelle de tangage

43 = Index de réglnge de laced

£4 = Plyot dn chausis de roulis

45 - ianivelle & chape QU mMOu=-

vonent de tangage

46 - Ch#ssis oscillant de tangage

E_“——W : | ’:g - ﬁ:z;t i; cgﬁszis de roulis
- velle de tangage

& |

) 49 ~ Flltre 3 huille
_ \ 50 = Sélecteur de pompe

3&5

l'\
I" )

FIGURE 5 - BANC D'ESSAT CENFRAL k. I, MECANISHE DFERIEUR,

43 _ Lthuile de groissage est fournie per un graisseur a godot A*1/4 de pinte
(0,142 litre) monté sur le desecus du platesu et commandé par une détente (56) Pigede
La position verticale oorrOSpond & l%ouverture.

‘@4;_L'huile est envoyée par eravité é Dresqua toutes les surfaces portantes, Les

excopbions sont s les pivots %24) et {47) fig. 5, et 1'axe d'cntrefinement (9) fig.2,
dons les deux chfssis oscillanta en fonte, ainsl que l'axe de la biellefte de tanga
ge, Cas pldces ont dee graissaurs qui Aoivent §tre remplis & intoervslles reguliera.

_‘;fSwTLes roulements des pompes sont garnis de graisse par le fobricunt et'n'ont-he-
soih dt8tre regarnis que lorsquion enldve les pompes pour révisiom.

45 __1a lubrification des deux porpes & vids est effectude & partir des deux réser—,

voirs d'huile portant un filtre A léur extrémité inférieure, Vissé sur chague filtre

ge trowve un robinet MON - OFFY gouvert ~ fermé) (52) fig. 6, & deux sorties, dont

ltune est relide 3 un menomdire (54), 0u((55) fig, 6, placé sur le tableau, tandis

*

que 1‘autre sortie est branchée & la ituyauterie d'hnile des pompes & vide.

47 _GCes sortiss sont commandées par deux boutons moletés, un sur chaque canaliga=
tions,

‘4&5_.La pression est fournie par l'échappament'des pompes, gul traverse un sépara-
teur feisant partie du rdscrvoir, le débit étant commendé par une soupape réglable
montée sur les réservoirs.. ‘
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49 _utiliser de 1'huile fluide Gargeyle DTE, La pression indiquée doit €tre de 5 &
6 livres par pouece carré (0,35 & 0,42 kg/cm? ) pour la pompe n° 1, et de 4 & 5 livres
/ pouce carré (C,28 & 0,35 kg/an2) vour la pompe n® 2, Régler la pression auw moyen du
bouton (56) fig, €.

Circuit de dépressioh.'

SO_Voir le schém dee csmalisations fig, #. la dépression est fournie par dsux
pormpes Fesco B.3X tournant & 3000 t/m, entrafnées par courrcies par un moteur de %,
CuVo @t placdes de part ot dlautre de celui-ci.

51_Les orifices d'esviration sont relids par un raccerd en Y muni d'un presse-
étoupe, & 1a colonnette centrale, qui & son tour, est relide par llintermédiaire 4'
une sourape régulatrice dlaspiration {7) fig. 2, ef d'une soupape de commnde de dé- |
presaion (8) fig. 2, 2 une tubulure de distribution. Des prises faites sur cette tu-
‘bulure sont relides aux instrumenta, ou aux bouchons fixés zu bord vertical du pla-
teau, :

Circuit hydraulique.

52_G’est le circuit hydraulique normal du pilote subometique Sperry. La preseion
dthuile est fournie par une pompe & huile & engrenagesq, fixde 4 1'une des extrémités
du suppert de le pompe & vide. Un embrayage & griffes permet de mettre on prise ou
de dégager les courroies trapdzeidales dlentrafnement, qul sont miscs en mouvement
par un motaur d: 3 C.V. Un levier (19) fig. 7, placé au-dessus du bfti moteur, con-
minde 1'embrayage 4 griffes ; il est retenu dans la position ddsirdée par un plongeur

»

& Tessort

53.-,...'1‘1:'015 tubeg scuples mrquds respectivenent *Pressure® (Pression) #Draint
(Vida:_‘ige) at MExhaust" (Echappemenf;), relient le cirouit du dessous eu plateau oscil-
lant, Le menomdtre de pression est monté sur le tablesu (53) fig. 6.

Tndex d'Azirmt}

Regard du réservolr d'huile

de la pompe :
Robinet d'huile de graissasme
de la pompe .

@ f = \ T@ 53 = Manomdtre du pilote subomatiaue

54 - Manomdtre d'huile de graissage
56 - Bouton de régloge de pression

: : \ a'muile de graiszase
2 \ 57 - Nenomdtre d'huile de praissage
\ 55 = FPinces pour tuymux flexibles

21

FIGURE € ~ BANC D'ESSAT CENERAL Mk, I MTCIE POUR LYESSAT DU PILOTE AUTCMATIGUE
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Montage des eléments du pilote automatique A.3.

fS‘E__dn chfiseis normal modéls 4,3 complet avac lés goupapes nécessalrﬂs etec,. ast
nonté entre deux supports sur le dessus du platesy (comme le Teprésente le Tig, 1),
Ltun de ces supports est mmi d3 poulies d'asservissement pour les c¢fbles reliant
les servo-moteurs su pilote automatique, Ces élsments du pilote automrstioue se glis-
sent dens le chfissis et sont Fixds per les quatre vis fournies,

55_tun robinet a'arrdt de déyrescion (40) fig, 4 est plaes daus une position comao-
te puy le coté dA'un dss supporis,

56_1e groupe servo-—moteur de 8 pouces (203 mu) est fixzé 4 la partie super‘laﬂre du
platvau oscillanu de montag :

57_ Les tubse socuples respect*verpnt marqués “Pressure® {Pression) Mrain® (Vidanse)|
"inchaust® ( Sohappement) doivent 8tre branchéa au tavlean du dessus du platesu oscil-
lunt avent gqu'on ne fasse démarrer la pompe hvd*aullaueo

Montage des horizons artificiels,conservateurs de caps et in-
dicateur de vnrage et de pente transversale.

fo3_;Les horizons artificlels et conservateurs dz cap sont Fixés: par 1¥intériesur sun

la face vertioale du plateau oseiilent, au mﬁyen dos vie spécialed b t8te moletdes
aqui sont «fournies, .

fiE)__Les_indiqateurs de virapge et da pente transversale aont fiwés par 1Textdrieur
sur la face verticale dd plateau osgillant.

NCOTA. ¢ Les canalisations de G¢pression de la tuyauterie de distrivuticn deviont 8tre
enlbvees de leurs bouchons sur ls face vorticale du platesy oscillant et reglées aux
,brumeqts, avent que ces derniers ne solent fixde ad plateau.

FONCﬂONNEMENT

Passage de la rotation en azimut aux mouvements de rouhs
tangage et lacet.

SO_ (1) va;re zourner & fond & droite, le tendeur do la courrole (23) fig. 3.

£11) sSoulever la moignée de incet (24) fig, ¥ et faire tourner le plateau jus-
. & : : .
qutd engagenent de la dent de loun. '

{111) kiattre les échelles sur le degré déeiré de roulis (12) fig. 2 et de tan~
‘gage (41) fig. 5. T1 peut 8tre nécesspirve é2 faire towrner le plateau iu
- moteur {commtateur L fig, 2) jusqu'k ce gur les Schellos deviennent vie
gibles, Lorsquton- régle les éghelles, il peut &ire ndeswgaire d'ingliner

le platoau & la main,

(iv) S'assurar que le régloge au mouvement e lecet {22) Pipy 3 est aw point
assiré, Pour le réglage faire tourner la table du moteur {commuteteur 1,
fig, 2) juscu'd ce que le Tepire de régluge du mouvetent de laeet sur le
roue hélicoidale soit en regerd de 1lindex (4;) fig, 5. Pour, régler le
lacet, enlever ie couverele placé‘ai—ueaquq du teblesu et,. avee la c¢lé
spéelale fournie, desserrer 1'écrou gitud au»dessus_ﬁe 1a roue hélicoidale
(16) fig. 2, et faire tourner la fLable }uSQd ce aque 1'index de 1Yécahelle
de lacet (27) fig, %, soit en regard du repére de ridglage ddésird. Finele=
nept TegsSeTTer l'écrou,

(v) Placer 1tinds w sur la bullﬁ du niveau dveau (39) Ffig. 4.

(vi) Dresser 1= pletesu en déverrouillant la poignée de nivellement (30) £ig.3
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tourner la poignée é. gauche d'environ 30°, & ce moment, en la tirant
vers l'arridre avec la mein droite, on pourrs mettre le plateau en pos:L-
tion avec la main gauche.

(vii) Fixer les instruments au tableau et brancher les fubes en caoutchouc au
moyen de leurs raccordse. '

(viii) S'essurer que la pompe & mmile est débrayée (50) fig. 5.

(ix) Faire démarrer la pompe & vide (commitateur 18, fig. 2) 1a commande &'
effectue par le démarreur (17) fig. 2.

{x) Régler 1la dépression & la valeur voulue au moyen de 1a soupape (8) fig.2
et eprds une périede préliminaire de fonctionnement, comuencer l'essai.

Essal des instruments.

61 o ( i) Déplacer vers llavant le 1evier de nivellement {30) fig. 3, pour pouvoir
incliner le plateau & le main. Saieir las poignde du platesu, et incliner
le platesu jusqu'a ce que la bulle du niveau (39) fiz. 4, 501t en regard
de 1'aiguille. le levier étant maintenu en avent, on peut 1l'engager dens
le poignée du plateau.

(11) Pour commencer 1'essal, manceuvrer 1'inverseur (3) flg. 2, et régler le
-nombre de cycles par minute & lVaide de la commande (2) fig. 2,

{1i1) Loreque 1'essai est terminé, ouvrir le commitateur sutomatique (3) fig.2
{1v) Plecer l'aiguille sur le bulle du niveau (39) fig. 4.

(v) Dresser la table suivant les instructions du paragraphe 60 (vi).

IF’assage des mouvements de roulis,tangage et iacet a la
rotation en azimut

S2_ (1) Hettre & zévo les cenelles de Toulis (12) ot de tangzge (41) fig. 5,

(11) Débrayer le mécamisme de lacet en absissant le levier de comrende de la-
cet (24) fig. 3.

(11i) Débrancher les tubes souples de pression ( les 3 ) et les fixer
: -dans les pinces prevues (u8) fige G :

{iv) S'assurer que lz pompe & huile est débruyse (80) fig. B

(v) Fixer les instruments au tablesu et brancher les tubes. > 1i0dde de leurd
raosords .

(vi} Mettre en route la pompe & vide (comztateur 18, fig. 2), commendée pur
18 démarreur (17) fig. Ze

(_vii) Régler la dépression & la valeur voulue. au moyen de la soupape {[8) fig.2 !
et aprés le tempe de fonctionnement spécifié, commencer l'essai. -

- . / .
{Execution de | essai.

63_ (i) reire démarrer le platesu 3 1'aide du commrtatent (1} fig. £, le nombre
: de degrés par minute étant iréglé par le volent de commsnde (2) fige 2.

(ii) Upttre le plateau em mouvement,.en tournant le fendsur de courroie Vors
la gauche 23) fig. 3a
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CIRCUIT DU FLATEAU

Comrmutateur 4%impulsion
Cireuit de rctation

VIV e{is) CIRCUIT DE IA PO.YE

Cireuit de
retardenent
10 @ 3

& ,
5 (6 @é DémamC?r

T @‘
O 5 |

Taverseur |—G-A
aubtometique Q (DY

Potentionmbtrs
B3

I?\mible. des pompes
Interrupteur

v ? 7 principal
[

ORDRE DES OPERATIONS

A genchs A droite Automatique
+ & 6 : + a6 +ab617
-&515 -&a514 -250

16 14 16 15

. FIGURE T ~ BM'D'ESSAI CRNERAL 1k. I.ET IA, SCHEA DE CABLAGE, .
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(1i1) Paire tourner 1o seble jusqu'd oe que 1'index (37)-fig; 4, soit eur 1!
échelle (38) fig. 4.

Notas

64_ 51 on ne désire que des mouvements de roulis et tangage, ne pas libérer 1'ergot
de lacet, '

Le mécanisme de lacet se débraye de la facon suivante g : : ‘
Faire tourner la roue héligoidale au moyen du moteur ( commutateur 1, fig.‘Z) jusqu'a
ce que le repére de la poulie se trouve en regard de llindex (?) fig. 4. Desserrer
1técrou au~dessus de la roue hélicoidale (16) fig. 2, et faire tourner le plateau &
la main jusqu'd ce que 1'index de 1'échelle de lacet (22) fig. 3 soit au zéro, Fina-
lement, serrer 1l'écrou (16) fig. 2. ‘ '

©5_vérifier les niveaux dthuile (51) fig. 6 ot s'assurer que Jes robinets (52) fig.
4 =ont ouverts &vant de commencer ltessai, -

€3€5..Poﬁr les csgsais d'instruments; le robinet de dépression du pllote automatioque
(40) fig. 4, doit Btre fermé,

6’7 vérifier la pression d'huile de greissage de la pompe & vide, les mencmdtres
(54 et 57) fig. 6, doivent marquer 5 ou 6 livres/pouce carré (0,35 & 0,42 kg/om2)
pour la pompe n° 1, et 4 & 5 livres/pouce carré (0,28 & 0,35 kg/em2) pour le pompe

ne® 7, )

Circuit d échappement de la pompe.

S8 _11 est indispensable d'inetaller un eireuit d'dcheppement pour évacuar_1es'va-
peurs avant de mettre en route le bane d'essai. '

6O_pans ce but, un raccord femelle B.S.P. de 3/4 de pouce (19,05 mm) est placd
gous la tablette de la porpe, o '

7“:}_31 le circuit d'échappemsnt est long, il est préférable d'augmenter le diamdtre
‘de la cenalisation et de remplacer le tube de 3/4 de pouee B,S.P. (19,05 mm) ‘par du

tube d'un pouce B.S.P. (25,4 rm) ou mBme plus gros j le dismdire dépendant de la lonef
gueur de la canalisation. in conséquence on choisira si possible pour le bane d'essai
un emplacement tel que la tuysuterie utilisée pour rejoindre llextérieur, n'ait pas

plus de 6 pieds {1,862 m) de long si on utilise du 3/4 de pouce B.B,P. 15,05 mn), ou
‘de 20 pieds (6 m) si on utilise du 1 pouce B.S.P. (25,4 mm); ’

71 & moins qu'on -utilise une vidange d*huile, la canalisation a&llant de la pompe
a 1'air libre doit 8tre horizontele ou descendante,

ENTRETIEN
Lubrification.

72 _Eaintenir le niveau d'lmile dans lc graisseur i godet (36) fig. 4 qui est pb=
glé pour donner environ une goutte d'huile per minute. Loreque le banc est arr&té, 11
faut couper 1l'arrivée dthuile en libérant le plongeur. Les graisseurs {44 et A7) figd
5, et (9) fig. 2 doivent 8tre remplis toutes lés semaines. Périodiquement, 11 faut
vidanger 1'huile, graisser les pompes. et nettoyer le filtre €49) fig. 5, de la pompe
hydraulique, ' ' ' :

gnag_INE{EE%NT, - Maintenir le niveau de 1l'huile dans les Téservoirs d'huile de la
pompe & vide (51) fig. 6 et de 1a pompe hydraulique (20) fig. 3.

Remplacements.

7“4__Pour remriacer las courroise d'entraiﬁement du platesan (courraie Veeteon de




FIGUEE 8 = BANC D'ESSAI CENERAL Mk, I, SCHEMA DES CANALISATICNS,

1 - Mitre & aty
2 = Plateau de rontage de 1la sounana de
eommande _
7 = Soupapes de cauxiends da vitesce
4 ~ Tuyauterie de vidange
" §.= Tablesux
. & = Tubulure de pression
7 = Mécanisme de cammande du gcfuvemail
de direction
8 « Méeaniome de camuasnde des silerons
"9 = Méeanisie de commande du gouvernail
de profondeur
10 - Enssmble de sorvo-mécanisme
11 - Manomdtre d'huile O & 300 livres/
pouce carrd (0 & 21 uz/em?)

12 = Réservolir d'huile

13 - Pompe & huile d'engrenagss |

14 - Mltre d'huile

15 = Rémmlateur de pression 4'huile

16 ~ Pompe B vide

17 - Menamdtre da pression O & 20 li.vres/
pouce earré (0 & 1,4 k/em2)

18 - Réservoir d'huile

19 - Orifice de sortie

20 = Pompe & vide

21 - Soupape régnlatrice de dépression

22 = Sournpe de comande de dépression

23 = Tuyauterie 4'échappement

24 - Yanomttre de dépression 0 & 10 nouces'
(0 & 254 mm) de mercure.




FIGURE™9 - BANC D'ESSAT GENEPAL Mi:. IA, SCHEMA DRS CANALISATICNS.

1 -~ Filtre & air 12 - Réservoir d'imile
- 2 = Plateaun de montage des sour~pes 13 = Pompe & huile & engrensges
de commande - 14 - Filtre a huile
3 - Soupnpes de commande de vitess 15 - Régservolr d'hulle
4 - Tayeuterie de vidange 16 -~ Manom:%tre de pression 0 & 300 livres/
5 -~ Tableaux pouce carré (C & 2m k&/om2)
6 -~ Tuyaubterie de pression 17 -« Paape & vide
7 = Méoanisne de commande du gouvernail 18 - Tuyauterie d'échappement
de direotion ' 19 ~ Soupapas de comuande
8 -~ Mécanisme de comnande des ailerons 20 - Fompe & vide . ‘
9 -~ Mécanisme de cormande du gouvernail 21 - Corps du presse-étoupe de l'aspiration
de profondeur 22 - Soupape de réglage de l'aspiration
10 - HEngemble des servo-ndcenisnes 23 = Soupape & dlephragme

11 - Menomdtre de pression d'huile C & 24 = Plateau cseillant
300 1ivres/poucs carré (0h 21 kghm2)
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1/2 pouce x 5/16 pouce x 38 pouces (12,7 x 7,94 x 965;2 mm) enlever le support supé-
rieur du carter (21) fig, 3, débrencher les canalisations de d¢praession du presse=
&t oupe (33) fig. 3, et l'axe &'entrafnement de la manivelle de b&ﬂf&ﬁe (48) fig. 5.

7&5,_icur remplacer les courroiea des pompes & huile et & vide (courroxc Vﬂeteon 1/2
pouce X 5/16 pouce x 28 pouces (12,7 x 7,94 x 711,2 mm) débrancher les canalisaticns
de dépression et d'alimentation d'huile sur la pompe & vide seulement, et enlever

les guatre 4crous 5/16 pouce BaS.P. (7,94 mm) du support de pompe. Il sera alorp POg-
sible d'enlever les pompes et leur supporit, ¢e qui découvre la poulie.

BANC E) EE&SA&I (SEPQEJQI\L hﬁk 1A

7E _Le vanc dtessai général k. TA (Rég. Hag. 6C/574) aifrire du Mk, I, par les
pointl suivants 'y

(1) I1 effactue des mouvements de roulis, de tangage et de lacet dont 1tamplif
tude meximm n'est que de 209,

{11} I ne peut recevoir que le pilote autometique 4.3,
(111) Les mouvements sont réglables entre O, 25 st 8 cycles par minute.

(itﬂ'L'entrainement du pleteau est réalisé per un wotsur-de 1/3 de C.V. fixé
avedeszpus du sogle en fante.

Gvﬁ Il posedde un dlspoaitif amélzoré de centrage et ‘de mise & nivecu, Las
boutons de ocamrande de pression de graissage -@e. 1= pompe Sent plscds sur
le plateau du menemdire. Le bane Mk, 1A différs auesl en ce qu'il est
mmi_d'un raccord femelle de 1 pouce B,S.F. (25,4 m) pour le circuit
d'éehappement Un achéma des oanaliaationa ﬁu béne Mg, 1A eat donné fi-
gure: 9‘

Fonctionnement et entretien.
77 {1) vouvement de lacet 1 commo pour le Mk. 1.
(i1} Houvement'de roulis ¢ comme pour le Mk, 1

(iii) Moyvement de tangage, U&bloquer la poignée de verpouillage (41) fig. 5,
mottre 1s boulon coulissant en position extrame ot reverrouillar, :azxg
tourner le pletesy au mobeur jusqu'd ce gue 1Yindex ipdique 10° sur 1!
éehallsé du socle, Rigler & nouveau & llapgle vauluo Vérifier le riglsge
penﬂant que de plateau est an mnuvament. '

(1iv) Yeuvement d'azimys s -Comne pour le Me¢, 1.

(y} Rivellement et centrage s Pour metire le plateau de nivesau, nyer sur
le poussolr de débloeage (29) fig. 3 wt déplacer le levier (58? Pig, 3
dlenviren 60° vers la droite, en le tirant vers llextérieur pendant les
309 derniers.

(Vi) Prﬁeéﬂer dang l’ordre inverae pour reverrouiller 1e platezu dans sa po-'
gition ariginale.

Les Anstructions d'entretien'sunt las mbmes que celles au' bano k. 1 qul gont
décrites aux paragraphes 72 et T3,
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CHAPITRE 20

BANCS. D ESSAI Mk.2,et Mk3 POUR INSTRUMENTS
| GYROSCOPIQUES

TABLE DES MATIERES

“ra Peara
Présentation 3 Digtrivution ¢z la ddpression 19
Goseription Foncticnnemsnt -
Rane d'ezasal Lk,2 3 Géndralités 20
Platsan osclllunt 4 Fotation e2n azimmt 22
Chfssis ot mécanisme de cormsnde 10 Heoulis, fsngoge ot lacet 24
Commutateur automatinoue de ran- 13 Somreire des ordrations de vérlare 26
varsement de marche : ' . du bane dveseal
Banc dtessal k.3 14 ntretien 27
LLUSTRATICNG
Banc d'esssi Jk,2 pour instrumsnts gyroscopiques, avee commta beur 1
sutomatinue do venverseament de warche,
Pane dlessal .2 pour lnStIﬂmsnts'5yroscopiﬁuas disposition généralé) 2
Schéma du circult des banes dlessal kK.2 et IK.3 3
Bene d'essei MiK.? pour insiruments gyroscovinuesn, eveo se bofte da 4
transpors ;
denc dfessul M,3 pour instruments gyroscopigues, portant des gyroge 5
' sopes de pileotes automatisues
“anec dlessai k.’ pour instrumente’ gyroscopiques, svee ploteau de mon— 6

tage pour gyroscopes de pilotes antematlques,

Présentation _

- L& chapltre donne dss renseipneents sur les 3ancs d'essais pour instrurents
gyroscopiques, vk.2 (Réf. iag. 60/576) et k.3 (Réf, ing. 6C/645). Ces bancs d'es-
saissont utiiisds pour l'essal dos instruments gyroscopinues dans des conditions
identigues & celles rencontrées en vol, Ltappareil se ecorpose essentiellemsnt d'un
platean oscillant pouvent effectusr des mouvemente réversibles de roulis, de tanga-
ge, et de lacet ; ou des tours complets A'azimut dans les deux sens, svec un dispo-
gitif pour comrander le sens 1w rotation seoit & l# vain, solt sutomatiquerent, la
commende autcmatique se comrose d'un commutateur électrinque & retordement, gui est
solidurisé dlectriquament avec 1l'inverseur & min de manidre qu'il ne nuisse pas s8
produire dtinterférence, :

22_,Le vene dlessal bik,Z peut recevolr quatre conservateurs de cep, horizons arti-
ficiels, ou indicateur de virsge et de glissade., Le bane dlesssi Mk,) =8t prévu
pour 1fegsal de deux instruments gyroscopiques de wel ou Lien pour celui des gyroge
copes du pilote autometique s.35 ou A 3. Les appareile do pilotage autoratique ne
sont essoydés que comre instruments gyroscopiques, le reoceord d'air des soupapes de
ralaig étzant obturés.
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DESCRIPTION
Banc d'essai Mk 2

. 3.Le hane dtessai pour inzitruments gyroscopidques Mk,2 se compose des principaux
élémentas suivants i
' 1) Le plateau oscillsnt
2) Le chfissis :
3) Le mécanisme de camande
{4} L'inverssur sutometique

Fiateau oscillant

4__ Le ploteaun oecillant (2) en Plimax {bois racouvert de métel) porte des supvorts
de mentage (1) pour quetre instruments, une tuyauterie de distribution de dépression
et son manométre (4) quatre raccords & orifice calibré {3) et un niveau & bulle (5).
Ce platzsu porte huit raccords pour tube souple permebtant de relier les instruments
aux tubes en oaocuichouc par lesquels se fait llaspiretion.

fbwﬁLes supports 4'inetruments (1) regoivent les vlagues de montege sur lesquelles
sont fixés les instruments & eszdyer. La tuysuteris 4 dépression gul fait partie du
aupport {7) au plateau est cachée par le couvercle supdrieur, sur lequel est monté le
manomdtre & dépression (4). Quatre tés placds sur la tuysuterie poritsnt des tubes en
cacutchoue munis de racecrds servant 3 relier la source de dépression aux instruments
gyroscopiques montés sur le plateau, : ‘

ei_Lorsqu*ils ne gont pas relids & des instruments, ces tubes en caoutchouc sont
branchide our quatre raceords {3) & orifice calibréjchacun de ceuxw-ci posséde une petid
te ouverture laissant passer & peu pris la wdme quantitéd d'air cu'un instrument gy
roscopique, de fagon que la soupape de commande de dépression fournisse la mBme régu-
istion quel que soit le nombre 4'inetrumenis en cours d'essal, Un niveou & bulle (5)
plreé sur la surface supérisure du platesu, et deux pieds réglables (15) permettent
e mettre le plateau en position horizontale,

5{_ Le pourtour du platesu oscillant porte une échelle gradude de O & 355 degrés,
gl ge 1it per reppeort & un index dtazimut (B)ﬁ Boulonné sur la face inférieure du
plateau se itrouve wn support cilrculsire (7) s'appuyant per des nervures &4 un bossage
de la pertie centrale dAu dessous du pleteau, et vortant un axe creux en-acier, Cet
axe vient se placer dans le corps du 1resse-dtoupe {(9) qui est Telié par un tube en
Flexatex (27) & le soupape de commende de -dépression (18}. Un éerou de presse~étoupe
{25) eot placd & la partie supéricure du corps du presse-dtoupe pour empfeher les
fuites, '

réiﬁ;Le platesu oscillant eat clavetéd sur un axe nontd dana un blec inclinable (24),
Te bioo inelinable étert portéd par deux pivots perelléles, peut effectuer un nouves
' ment A2 balancement dans la fourche (22), Le fourche est fixde & 1'axe moteur princi-
val aqui tourne dans des roulements & billes montée dans un carter tubulaire. Ce cap=
ter forme la partie supérieure du chfssie tubulairs,

gl_Il vy & troim poignées de réglege A, B et C servant & verrouillier ensemble l'axe
du plateaun et le corps du presse-étoupe p 1llaxe Qu platesu et le bloe inelinable j
‘le bloe inciinable et la Pourche, respectivement., On peut incliner le blee inclinable
&t donc le platesu, d'un engle de 7 degrés 1/2 au maximum, l'sngle correct 4'ineli=-
nalson étant indiqué per 1'dohelle (11), Cette échelle porte également un repérz .cor-
respondunt & un sngle d'inclinaison du platesu de 1 degré, ce qui donne le moyen d*
dmdter les vibrations lorsque le plateau est Téglé pour tourner dans Llazimut, Deux
vig réglables (10) servent de butdes pour faciliter Ye. réglage du plateau. Une de
ces vis est réglée de fagon & fajire contact avec le bloec inclinable lorsque le plé= .}
teau est horizontel, L'sutre vie est réglée de fagon & venir en contact avec le cbté.
opposé du vlos inclinable lersgue le platesu est incliné & 7 1/2 deg. sur 1'horizonw-
tala. Aprds aveolr é&té convensblement réglées, ces vis sont bloquées au moyen de
leurs contre-forous ' :
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1 ~ Support de montage &'instrument 26 - Commtateur semi rotatif de renver—
Z ~ Plateau oscillant sement de marche
4 - Manomdétre de dépression 27 = Tube de Flexatex
5 - Niveau & bulle d'air 28 ~ Clé (pour les raccords des instruments)
6 - Vis de fixation 4'instrument 29 - Commtateur sutomatique de renver— :
8 - Index d'azimut sement de marche
9 -~ Corps de presse-étoupe 30 - Fil d'alimentation du moteur universel
10 -~ Butées du bloe inclinable 31 « Tableaun de commande
11 - Echelle du bloc inclinable A = Polgnée de verrouillage (de 1'axe
13 ~ Rhéostat du plateau sur le corps du presse—
.14 - Commutateur permutateur bipolaire étoupe) '
15 -~ Pieds rédglables B = Poignée de verrcuillage (de 1l'axe du
16 - Moteur universel pleteau sur le bioc ifclinable)
22 -~ Fourche C -~ Poignée de verrcuiliage (du bloe in-
24 - Bloc inelinabvle clinable dans la fourche)

25 - Pregsse~étoupe

Pig. 1 -~ Benc 4'essai Mk,2 pour instruments gyroscopiques, avec
commitateur automstigue de renversement de marche,
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1 - Support de montage d'instrument 14 - Commtateur permuteteur bipolaire

2 - Plateau oscillant 15 ~ Pied réplable
3 ~ Raccord & orifice omlibré 16 - Moteur universel
4 —~ Menomdtre & dépression 17 - Carter d'engrenages
5 « Niveau & bulle ' 18 - Soupape de commande de dépression
& - Vie de fixation des instruments 19 - Soupape de commande de dépression
7 = Support du pleteau osgillant 20 - Accouplement & brides
8 « Index d'azimuth 21 - Tube vertical du chissis
10 - Butées du bloc inclinal 22 ~ Fourche
12 - Chlesie _ 23 - Articulation de commande
13 - Rhéostat 24 -~ Bloc inclinable '

2% — Presse-étoups

A - Polgnée de verrouillage (de l'axe du plateau sur le corps du presse-éioupe)
B - Poignde de verrouillage-{de l'axe du platesu sur le bloc inclinsble)
C - Poignée de verrouillage (du bloc inclinable dans la fourche)

FIGURE 2 - BANC D'ESSAT Mk.2 POUR INSTRUMENTS GYROSCOPIQUES
(DISPOSITION GENERALE),
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Chassis et meécanisme de cormmande.

10_ Le chassis est construit de huit tubes d'acler. Leg, trois tubes prinoipaux sont
goudéa sur un carter tubulaire au point aupérisur du trepieds qu'ils conastituent.
Dans c¢e carter sont logds les rouleaments de l'aze moteur principal. Une plaque por-
tant le moteur &t le carter dlengrenages 3t boulonnde sur les'trols tubes horizone
teux soudds au bas du trdpieds, le tube vertical (21) scudé sur le pled arridre du
trépieds, porte 4 sa partie supériesure la crapaudine de l'articulatlion de cormende
(23)« L'zrticulation de commande & pour fonction de transformer le mouvement de
rotation en mouvement de roulis, tangage et lacet, corme il est ddcrit sux paragraphes
24 et 25,

11 _ Un tebleau de commende {31) boulonné sur les deux tubes avent du chessis, porte
un rhéostat. bobind servant & la commande de vitesse du moteur, une douille protégde -
pour recevolr la fiche du céble de 1'inverseur automatique, un inverseur:semi rotatif
(26) aveo une position d'arrét intemmédiaire et un comnutateur permutateur bipolaire
& rupture brusgue (14). Ce cammutateur sert de sélecteur pour le renversement de
marche manuel ou auwtomatique.

Moteur du _
plateau ?héostat

"HPAﬁ Camutateur de renver—

semient de merche,
‘3\\:— B —{ <

i ‘f,

° & — - DRQ

Douille du comoue-

tateur automantique
de renversement da
marche.

FIGURE 3 - SCHEMA DU CIRCUIT DES BANCS D'ESSAY
Mc,2 BT Mkos ®

1;3_.Le groupe moteur ss compose dfur moteur 4lectrique universel & excitation sérile
{16) qul entraine le plateau par l'intermédisire d'un carter d'emgremages (17) et
dtun accounlemant & bridas {20). Le motsur est protéed contre les surcharges par
deux fusibles de » amp. placés sur la fases intdrisure du %ableau de comrands,un
sehéma du cirveult Slectrique est domné fig. 3« Un schéra dn circult est dgalement
fixé sur le hlimdsge arridrs du tableau de cummande
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Commutateur automatique de renversernent de marche
13 Le commtateur automatique de renverserent de marche (29) est. un dispositif sé-|
pard, composé dlun moteur synchrone & démarrage automstique fonctlommant sur courant
alternatif de 200 & 250 volts, 50 périodss,et de deux micro-contacts servant 4 inver—
ger automatigquement toutes les 60 secondss le sens de rotation du moteur du plateau.
(e mécanisme enregistre aussi la duréde de l'essai sur un csdran repéré en minutes at
secondes, On peubt arr8ter ou faire repartir le méeanisme de chronowétrage su moyen
dtun bouton=pouzsoir placé sur le sommet du boftier ; il y 2 & llerridre un bouton
moletd pour romettre les aigoilles a zéro.

Banc d essai Mk.3 .

1£$_ﬁLe vane d'eassai Mk.3 pour instrunents gyroscopiques est identique au fype Mk.2
sauf en o8 gqui concerne le plateau oscillant, ‘qui est modifié pour permetire 1llessal
des gyroscopes das pilotes automtiques A3 et AJ3A. Pour le clartéd des explications,
les repéres numériques des fig. 5 et 6 correspondent & cenx des fig. 1 et 2, pour
celles des pifeces du platesu oscillant gui sont communes sux deux types.

1£i_Le platesu oselllant (2), de construction identique &4 celle du Mk.2, portse deux
supports do montage {1) pour instruments de vol et trois plaques & glissilros (32)
astindes & rzeevoir le plateau de montage (38} dee pyroscoves de pllotes eutome i
gues, Le platesu, qui est facilement démontable pour permeitre l'essul dos instrie
ments de vol, est muni de trois plseds se plagant dans les glissiéres {32) ; il eat
fixé par la vis de centrage {33) :

1€i_L'air destiné aux gyroscopes des pilotes sutomatiques eot aspiré 4 travers le
filtre (35) et les raccords d'entrée d'espiration (36) ; va aux instrucents, sort
des raccords de sortie dtaspiration (39) pour aller A la tuysuterie de distribution
et de 14 & la porpe aspirsnbte en pagsent par le soupape de comande de dépression.
Trois jeux d2 dsux bouchons cGhiques d'obturation (373 convenablement disposés sur
le platesu de montage obturent les ruccords d'sir du gouvernail de direction,des 2i-
letrons et du gouvernail d= pfofonieur,lorsque les gyroscopes des pilotes sutometi-
ques sont reintenus en place par les vie de Tixation (34). Le manoretre 4z dépres-
sion {4) similaire su monomdtre du banc dtesssi Mk.2, est monté dans une position
différente ot Lranché & la tuyeuterie de dépression par des tubes métalliques.

17_ poux tés montés sur 1a tuyauterie portent les tubes de caoubchoue reliant la
sourcs de dépression soit aux instruments de vol, soit au raccord approprié du pla-
teau de montege des gyroscopez des pilotes aubomotiques. Deux racsords 3 orifiece ca-
1ibré, ayent une fonchion anslogue & celle déerite dens le parag. & pour 1'avparelil
“Mk,2, sont montés sur le platesu oscillaant. Quatre reccords pour tube souple perns f-
tent de relier la source de ddpreszeion aux instruments de vol.

18 14 degoription du chffssis de montage, du mécanisme de commande, et de l'inver—
seur subomatique ouil Tigure aux paragraphes 10 & 13 s'appligque dgalemnent au baue
dlegsei W3,

Distribution de la dépression:

1§5__Les bancs dlesspisMi,? ot MK,3 sont normelement elimentés par un chariot dtes-
sai dYinatruments (Réf. Mag, 4?/1510) ou par une source fixe de dépression. la dé—
pressicn est appligude & Is soupape de comsande de dépression (15), qui esi reliée
paT un tubs #n Flexatex (27) au corps de pressewdtourc (2) gty par les cuverturcs de
ltaxe crewt du platesu oscillant, 4 Iz tubulure de distribution. Le tubulure sst rac
sordée sux instrwneats au spoyen 4~ tds ob de tubes en czoutechouc, come 1'indiquent

ies parag, 4 et 16, La Gépression du cirounit est indiguide par le manomatre (4) i

RO

est gradusd de C & 10 pouces (C & 254 mm) de mercure.
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1 - Suppcrt de montage d'instrument 20 -~ Accouplement & brides

2 ~ Plateau oscillant 21 - Tube vertical du chfissis

4 - Nanomdtre de dépression 22 - Fourche

& - Vis de fixetion d'instrument 27 - Tube de Flexatex

7 - Support du plateaun oscillant A - Poignée de verrouillage {de 1'axe du
8 — Index d'azimut plateau sur le corps du rresse-étoupe)
G — Corps du presse-étoupe B - Poignée de verrouillage {de 1'axe du
10 ~ Butée du bloc inclineable platesu sur le blec inclinable)

B

bt

-~ Ensenble de la soupape de
commande de dépression
. . . + o
Pig. 4 - Banc d'essal Mk.2 pour instruments gyroscoplques, avec s tcite le sransrert.
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1 - Support de montage d'instrument 8 - Index d‘'azimut

2 -~ Plateau oscillant ‘ 33 = Vis de centrage du plateau de

4 - Manométre de dépression : : montage

5 = Niveau & bulle d'air 34 - Vis de fixation pour gyroscope de
6 - Vis de fixation d'instrument pilotes automatiques,

Fig., 5 ~ Banc d'essail Mk.3 pour instruments gnySCOpiques, portant des gyrosco-
pes de Pilotes Automatigues.
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FONCTIONNEMENT
Généralités |
;chﬁvant dz comrencer les 2ucais, le table doit 8tre mise de nivesu eu moyen des
pieds réglables de ranidre que la bulle du niveau & bulle d'air @odt centrée, On fi-
xe les instrwienis de vol & essayer sur les supports de montage (1) au royen des vis
de Fixation (€) en utilissnt les plaques dc rmontage appropriées .qui portent des re—
péres indinusnt les ingiruments suxquels elles sont destinédes. les conserveteurs de
eap et lez horizong artificiels sont plocés dans leurs supports par ltarriére, les
indicateurs de virage et de glissads, par 1l'avant, Pour que l'équilibre du platesu
ne soit pes détruit, le support opposd & celui de toul instrument gyroscopicue &
essayer devra 8tre oceoupé par un instrument eyant epproximativenment le mfme polds ,
Les senslisations de dépression des instruments devront @fre disposdes de fagon &
&viter les Y"woucles', Lorsqu'on régle la soupape de commande aw degré de déprage
sion voulu, il faut tenir compte de la faible chute de pression duns las emnalisation
des Instruments, Pour déterminer la valeur de cette chute de pressien, un indicateur

de dépression (RéF, Mag, 6C/526) doit 8tre branchd sur le deuxidme raccord de dépres

sion de 1l'arriére de ltinstrument. Régler ensuite la soupspe de commande de fajen
que le mancmdtre indique 3 1/2 pouces (86,9 mm) de mercure, La comparaison des lectud
res du ranomitre ot de 1'indiceteuwr de dépression danne la correction & faire lors
dea egoais fuburs,

Ezl_Lorsqu‘on utilise 12 banc d'essal kk.3 pour essayer dez gyromscopes de Pilotes
sutomatiques, fixer le platesu de montage (38) & la table au moyen de la vis de cen—
trage {33) et brancher 14§ tubes de dépression sur les raccords appropride (39).
Stassurer gque les via do fixation (34) gont suffigsmnent serrédes pour qutil n'y eit
nag d= fuites aux jJoints.

Rotation en azimut

22.Poar régler le platesu pour la rotation en azimut desserrer le poignée merquée
mAY pour laisser tourner l'exe du plateau dans le corps du presge-étoupe (9) et blo-
quer l'sxe du plateau sur le bloc inclinable {24) en serrant la poignée "B", Le bloe
inelinable doit enmuite Btre bloguéd vertieslement sur la fourche (22) en serrant le
poignée UCH ¢ le platezu tourne alors dane un plan herizontal, La vitessa de rota-
tion du platesu est cammndée per le rhécstat (13) et le $rein A'engrenages & deux
vitesses, : .

23 _1e chengenent de vitesse ne doit €ire effeetud qu'd faible vitease., Les Renseiw
gnements sur les taux de rotation voulus pour l'essal des conservateurs de o2p et
lea indieatours de virsge et de glissade sont dennés dans lee appendices des ohapl—
tree 1 et 3, Sect, 2 de ce manuel,

Roulis, tangage et lacet \ .
24_Four les mouverenta de roulis, tangege, et lacet, il feut laisser tourner l‘axe;
du pletean dans le bloc lnelipeble, en desserrant la poignée B, On blogue ensuite
l'axe du plateun dans le corps du presse-étoupe en serrant le poignde A, Aprés avoir
desserré la poignée , incliner is pleieau jusquld 1l'angle otnvenable, indiqué sur
1téchelle {11) et rablequer le dlos inalineble sur la fourche su moyen de la poignéel
c. o e _

25 ainsi riglée, 1a fourche Talt tourner le bloc inclinable, et I'axe 8u platesn
tourne selon une trajegtoire olnique, Corme l'exe du plateau eat Bloqué sur le eorps
du 'presse-8toupe, et que ce dernier est limitéd dens son mouvemant par un boulpm d'st
tache solidaire de 1l'articulation de ocmmande (23) un mouvemsnt de roulis, de tene
gage et de lacet se trouve imparti au pletesu,.
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1 — Bupport de montage d4'instrument 34 - Vis de fixation pour gyroscope

7 - Piateau oscillant de pllotes automatiques

4 — Manométre de dépression 35 -~ Filtre

5 « Niveau & bulle d'air %6 - Raceord d'aspiration (entrée)

& - Vie de fixation d!instrument 37 = Bouchons A'obturation

8 ~ Index dtazimut 38 = Plateau de montage pour gyrosco-
32 - Glissiére du platesu de montsge pes de pllotes automatiques

3% = Vig de centrage du plateau de montage 39

Raccord dtaspiration (sortie)

Fig, 6 - Bane d'essai Mk, pour instruments gyroscopiques, avec plateau de montage
pour gyroscopes de pilotes automatiques.
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Sommaire des ooerations de reéglage |
. Les instruabions &e riglege du banc pour différents essals sont résumdes ci-
degsous & ‘

MOUVEMENT kN AZIMUT

1; Desserrer la poignée de commande & . _

2} Blegusr la poignée de commands B ;

32 Hiamuer o plateau en vosition heriaontale su moeyen de-la poignée C

4} Ppur les faivles ‘vi.tee:—:es{- mettre le frain Jlengrenages ep vremidre vitesse,

. MOUVEMENTS DE ROULIS, TANGAGE ET DE LACET.

{1) Desserver la poignée d¢ commanis B

{?) Blosuer la qsignée 8e Aommande A

23 Dasserver la poignés G et ineliner 1l platezsu
4) Rebloquer la polanée G :

VITESSE ASCENSIMELLE Y VERIPTCATTON DoS POINDS GHRDINAUX

1) Bloguer ls plateau en position horizontele au meyen de la poignde C
2;=ﬂesserrer la peignée B '
13) #lonusr le poignée A

Entretien
:Zji_Vérifi sr 1iusure du bsne d%eesais & intervelles rapproehés, Cebbe usure sn nro-
dulra vroaisenblablement surtout dens le presse—étoupe et dens lYarticulution de com
minde, On peut feaire dlsprraftre les fuJ es dtair excessives au presse~dioune en
sarrant 1tdcorou de p:ﬁaﬁaﬁétanyg,de wdme, on peut rattraper l'usure do 1larticula=
tion de commands en réglant les deux vie & cuvetio dz la rotule. hmﬁwinnr tous les
tubea, voir s'ils ne sonl pas détériords cu ne présenbent pas de fulites ; les .chan—
ger epn oag de besoln, On trouvera dem détails complets sur les pidces de Tecl“““‘
ot la mapidre de les montor dans 1%4,P. 12754, velume 2, lére Partie, feuillet .3,
Pour les renseignements concernsnt 1'entretien du moiour universel du platesu, se
reportay & 1'. P, 10G5C, Volume 1, Section 2, Chapitre 1.




- Feuille réimprimée AJP IZ275 A - Vol.l Sect.d
Mars 1948

CHAPITRE 21

CONTROLEUR D ETANCHEITE D OXYGENE Mk.li
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ContrSleur d'étanchéitéd Adloxygine Mk Il 1

Fig. 1 - Contrdleur d'étanchéitd 4'oxygéne Mk. TT.

Fréesentation_

1. Le contrfleur d'étanchéité dloxygéne Mk II (Réf. Mag. 6DJI4I8) est destiné & vé-
rifier 1'étanchéité de différents €léments de l'équipement d'oxygéne dens le cas ou
la fuite est trop petite pour 8tre décelée avec le contrdleur d'étanchéité dloxygéne
Mk I, c'est~a-dire dans le cas ol la Tuite représente un débit de moins de 3 litres

par heure.
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Principe - ,

-Le contrOleur se composs d'un petit rdeciplent en verrs, partiellament rempli d'ald
cool & brQler, dane lequel plonge un tube de métal, Pour utiliser L'appareil, on relig
ce tube en métal & 1¥éldément & dprouver au moyen d'un tubs en caoutchouc et de cette
manidre ntimporte quelle petite fulte ge trouve ddeslée et approximetivement mesurde
per le nombre de bulles de gaz formées dans le liquide pendent une périocde dcterminée.

Description.

3_1Le réciplent est constitué par un verre solide muni &'une bonde en caocutchous &
travers laquelle passe un tube plongsur de 1/4 pouce (6,35mm) d'aldésage. Le raccord del
sortie 4 angle droit est rwontdé & 1ln partie supérieurs du plongeur et est dirigé vers
lo bag le long du réeipient de facon que le tube de cacutchoue pende verticalement.
Un tube de mise & 1'air libre en T passe épalement & travers un trou de la bonde en
ecaoutchouce, plonge presque au fond du réciplent et remonte vers le haut, pour finir
par une ocuverturs & proximitd de 1o partie supdérieure du récipient, Une margque de rem-
plizsaze est gravés ou taillée sur lo ¢Oté du verre. Un crochet orientable est attachd
au sommiet du tube plongeur de maniére 4 pouveir pendre lY'instrument pendant son utili-
sation. Le tube de cooutchouc se termuine par un embout en caouichoue et cet embout
est ' maintenu contre un raccord dtoxyzdne standard (1/4 B.S,P) ou & 1laxtrdmitéd non
garnie de la canalisation dfoxyz’ne, de manidre 4 former un point étanche. Le poids du
contr8leur est approximastiveament ds 8 onces (2,270k§).

Utilisation.. -

- 0On utilise ce contrdleur de la manidére suivante 3 On maintient l'emhout de llex-
trémité du tube de caoutchoue contre le raccord ou la tubulure & vérifier, et l'on
compte ou 1'on estime le nombre de bulles de gaz qul #e dégagemt Gans le récipient
pendant une période déterminds. Il n'est gudre possible diobtenir une grande précision
En outre, si l'on utilise un autre licuide que de 1'alcool & briler, lo régime de dé-
ganement des bulles sera diffdérent. Cfest ainsi p r exemple que si LTon emploie de
l¥eau la durde du dégagement pour un nombre de bulles donné ge brouvera augmenté appro
ximativement dTun tiers. D'aubre part, comme le liquide ubtilisé risque de venir en
contact avec des raccords dloxyszine, on a adopté pour ces contrSisurs l'alecool 2
briler cui & l'avantage de s'évaporer trés rapldement et d'dtre inoffensif pour le
cacutchouc,

Eléments a essayer—

5_1Lo tableatr ci-dessous donne la liste des points de L'équipement doxygéne dont
les fuites pourront 8tre vérifides avec we contrfleur, clest-b~dire les polnts ou les
fuites sont inférieures & 3 litres par heure {0,05 litre/minute). On psut voir dfaprés
ce tableau, que les spécifications de construction ntautorisent pas de fuites sur ces
dléments, mais que les spécifications dfaptitude & llutilisation permettent dans la
plupart des cas, certaines petites fultes pour les &éléments en service, On wérifie
actuellement ces fultes en comptant le nombre de petites bulles de gaz qul se dépagent
dtun tube plongé dans de l'esu. Le contrdleur d'étanchéitd Mk, II se rdévélera plus
pratigue pour les vérifications de cette nature.
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: Zmnlace- | Fuite de la| risée en Service en ‘lent au Contrd-
léments ment de rampa litres/minute leur d'¢tanchéi-
la fuite Fléments | Eléments té Mk IT dang de
neuf's usagdés 1'alcool en
10 secondes
Robinet oxygéne Siége
Haute pression du T
Kk VIIA¥ ' Robinet Héand Néan'b* o,® * 10 bulles
Robinet oxygtne Siege
Haute pression du
Mk VIIE X Robinet Néant - Néart ¥ | 0,02 ¥ 10 bulles
Robinet oxygine Siege
Haute pressior du ' s
Mk IX et IXA{ilon= Rovinet Néant Néant 0,02'* 10 bulles
$¢ sur boutsilles : '
de tronsport
dtoxysime
Clape: dtarrdt Sidge
ik T¥ du - ;
Basse pression Clapet Néant Iléant Néant . Néant
Détendeur d¥oxygine. | Sidge
Série Mk IX(lonté de
sur dquivements 1s
portatifs) " soupape ,
Heute oressiom d'arrst Héant Néant 0,0CS* 5 bulles
Détendeur d'oxygéne : Siége
Série ik X, XA ot de la
XA ¥ soupape Sans
Haute pression dtarrdt Héant Essai 0,05 20 bulles
Détendeur dYoxygéne | Sidge de ,
1k XIA,B,C et D la soupa- Sans
Tnute preasion pe dlarrdt| Linnt Tsaal 0,02 10 bvulles

¥ Signifie qutau moment de la mise sous presse eucune spécification S,0 (Special
order) n'a &té &litée.
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CHAPITRE 22

MANOMETRE D'ESSAI DE PRESSION Mk |
POUR DETENDEUR D OXYGENE
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FIGURE 1 - MANOMETRE D'ESSAI DE FRESSION MK I VUE DE FACTE

, ) *
Presentation
1__Ce chapitre fouwrnit des renseignements sur le manométre d'essai de pression
MXT (Ref. mag. 6C/H23%) qui est destiné & l'eesai des menomdtres de pression, mon-
tée sur les déterdeurs d'oxygéne Mk 10 et Mk 10A. Ce mencmitre est représentéd sur

la fig. I et 2.
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DESCRIPTION

;2—-Le manométre qui utilise le principe du tube de Bourdon est construit pour indi-
guer les pressions comprises entre 0 et 60 livres/pouce? (de 0 & 4,2 keg/em2). le dé~
placement de l'aiguille est limité par des butées maximum et minimum pour prévenir les
avaries dues a l&é surcharge. Cet instrument porte deux échelles, une noire et umne
jaune correspondant & celle des manomdtres de basse pression des détendeurs Mk 10 et
Ik 10A respectivement. Un étranglement a 4té prévu dans l'orifice d'entrée du manomé-
tr pour prévenir les avaries dues eaux changements brusques de pression. le manomdtre
est Squipé d'un raccord de réduction pour faciliter son branchement sur le détendeur
& 1l'essai. Le poids approximatifs du manomdtre est de 4 livres (1815 g) et son diamé-
tre total est de 7 1/2 pouces (190mmu.)

FIGURE 2 - DISPOSITION GENERALE DU KECANISKE

FONCTIONNEMENT

3 — Pour essayer le détendeur Mk 10 ou Mk 104, on branche ltun ou 1'autre des deux

- raccords de sortie & deux voies du détendeur & essayer sur le manomdtre d'essai au
moyen d'une canalisation convenable. L'oxygéne est amend au détendeur % l'essai de

la maniére habituelle et le robinet de commande "ouvert—fermé" de la haute pression

est tourné sur la position "ON" (ouvert). Au moyen du bouton de commande de basse

- pression (sur le détendeur & l'essai) régler les pressions sur l'échelle du manométre

de débit basse pression du détendeur, et comparer les indications obtenues avee celles
du manométre dtessai MkI. S'assurer en comparant les lectures que ltaiguille du mano-—
métre d'essai MkI se trouve dans le segment correct correspondant & 1'échelle appropride

EXFMPLE,... Pour vérifier le manomdtre de basse pression du détendeur d'oxyegéne MMk 104
il faudra l'essayer aux pressions marquées 10, 15, 25, 30, 35 et 40. Le manomdtre
pourra étre considéré comme apte & Stre utilisé si les pressions indiqudes ci-dessus
coincident avec les pressions correspondantes sur l'échelle jaune du manométre d'essai
MkI dens les limites indiquées par les segments.
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ENTRETIEN

{;__Les recommandations d'entretien suivantes devront 8tre observies.
(1) N'employer ni huile ni graisse avec le manomdtre.
{2) Avant 1'emploi, s'assurer que l'aiguille est & zéro.

(3) Si 1a oréecision du menomdtre est douteuse, le retourner au Depot de répara-
tion aporoprié vour faire contrdler sont étalonnage.
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CHARPITRE 23

APPAREIL DE REMPLISSAGE POUR
TRANSMETTEURS DE PRESSION
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FPreésentation

1 . Ce chapitre fournit des renseignements sur l'appareil de remplissage
(R6f. Mag. 6C/603) qui est utilisé pour remplir les canalisations entre les trans-
metteurs de pression et les menométres de l'avion,

 FIGURE 1 = APPAREIL [E BEMPLISSAGE DE TRANSMETTEURS DE PRESSION.
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DESCRIPTION

|2 . En se référant aux figures 1 st 2, on voit que l'appareil de remplissage est

. constitué essentiellement par un réservoir (5) comprenant une pompe 2 main (8) immer-
gée dans le ligquide. La pompe qui est du type & piston est munie de deux clapets &
bille anti-retour logés dans les raccords & dcrou (6) et (7). Pendant la course mon-
tante du piston (1) le clapet d'aspiration (6) stouvre et le liquide est aspiré au
fond du réservoir dans le cylindre de la pompe. Pendant la course descendante, le
clapet dtadmiselon se ferme, le clapet de refoulement {7) s'ouvre et le liguide est
refoulé dans la cenalisation de distributien.

3 . ILa canalisation de dlstribution est composée de deux tubulures sdparies, clest
a4 dire une tubuluve intérisure qui est branchée sur les raccords (7) et {9) et une
tubulure extérieure en forme de U {11) qui est branchée & une extrémité sur le rac~
cord (9). Ltautre éxtrémité est relide par un raccord en T au tube zallant dtune
-part au manomdire de pression (2) et dteutre part au clapet de sortie (3). Le mano-
métre est prévu pour indiquer la pression & lagquelle le liquide est pompé dans la
canalisation. Le clapet de sortie {3) qui est du type & pointeau a pour but de ré-
gler le débit du liquide lorsquton remplit le trangmetteur de pression.

4 . La pompe peut &tre démontée pour l'entretien en ddbranchant la canalisation
do sortie (11) et en enlevant les quatre vis de la collerette de la pompe. L'extré-
mité inférieure du pision de pompe a la forme d'une vis qui s'engage dans un fileta-
gze intérieur prévu dans le fond du cylindre de pompe. Lorsque le piston est au point
mort bas, on peut 1'immobiliser en towrnant la poignée dans lé sens d'horloge. Un
presse-Gtoupe prévu en haut du oylindre de pompe et un joint approprié interposé en-

1 - Poignée de paupe

2 = Manométre de pression

3 - Clapet de sortie

4 - Raccord de sortie

44 - Tubulure intérieure de
‘distribution

- Réservoir

- Clapet d'aspiration

- Clapet de refoulement

- Ensemble de la pompe

- Raccords

Couvercle du réservoir

~ Jubulure exterieure de

distribution ]

Bouchon de remplissege

ﬁSmmg&u
]

[
[ 3V
t

FIGURE 2 = PISPOSITION GENERALZ DU MECANISME.
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tre la collerette de la pompe et la partie superieum du réservoir assurent 1l'étan-
chéité ¢ 1'enmsemble. Chaque appareil de remplissage est livré avec 6 piede (1,83 m)
de tube ﬂe:dble, une extrémité de ce tube est munle d'un raccord de 24 T.P.IX (24
filats &u pouce) de 5/16 pouce (7,9 rm) destiné & 8tre branché sur le clapet de sor-
tie {3), aleors que ltautre exbrunlté est équipde d'un raccord fileté de 1/4 pouce
BSF. (6,35 mn).

FONCTIONNEMENT

5 , Avent de precider au remplissage de la canalisation dtun circuit transmetteur
on se conforiera aux Instructions sulvantes

(1) = Remplir le risor-oir de llanmareil avec du liqu de INJAVA 604 (Ref.lag.
U4A/119)

(11) ~ Il est essentiel de chasser tout ltair du tube de distribution aprés le
remplissage du rdéservoir.. A ceite fin on actionne la pompe jusqu'd ce que les bulles
d'air cessent d'appa.rutm A ltextrimité du tube flexible. Pour réussir celte opé-
ration, il est ndécessaire que le réservoir soit rempli jusqu'd un niveau élevéd,

{1ii) - Ne pas ddpasser une nrossion de 25 livres/pouce carré (1,75 kg/cmz2) sur
le manomdtre, car tout excés de nression risquerait d'endomnarer le diaphragme du
transmetteur. :

{iv) -~ Pour utiliser l'appareil, le tube flexible devra étre raccordé 2 un clapet
de remplissage monté sur le transmetteur de pression, On trouvera & la eection 3 du
chapitre ¢ de la présente publivation, des renseigmenents et des figures concernant

‘une installation type avec cet appareils

6 . On notera que ce systéme de remplissage est utilisdé pour le remplissare des
deux transmetieurs de nreasion k.1 et MK.JA. Pour remplir ou parfalre le plein

d'un transmetteur k.I, on utilise un raccord spéeial (qui est fourni avec 1'appareil
de remplissage) qu'on adapte & 1l'extrémité libre du tube flexible., Par contre, pour
remplir ou falire le plein d'un transmetteur Mk.JA, on raccorde directement l'extrémi~
té du tube flexible au clapet de remplissage (11) fig.3 de la sect.3 Chap.9,
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CHAPITRE 24

CONTROLEUR D’ETALONNAGE DE
THERMOMETRES Mk.1 (PORTATIF)
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- CONTROLFUR D' ZTALOKNAGE DE THERMOMETRE My, I
- ET THERMOMETRE ETALON (EN COFFRET DE TRANSPORT)



, 1, Support du contréleur,
10 : ' socle
S ’ 2, Bouchon de'videnge
3. Carter '
- - 4, Manchon calorifume
11 5. Elément chauffant
. 6. Agiteteur dthuile
8 ' 7. Chamtre chauffante
"k - 8, Raccords de thermometres
F 9. Boite de jonetion
10, Poignde de llagithteur
dthuile
11, Plateau supérieur de’
. _ ' fermsture -
- 12, Tube dragitateur d'huile
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' contrélew
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13)

JIGURE,R - CONTROLTUR DYETALUSACT DR THER OLDTRES Mk, I, VUE EN COUEE.
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Présentation.

1. Le contrfleur d'étalonnage de thermomitres Mi,I{portatif) est utilisé pour
vérifier la précision de l'détalomnage dea themmométres dthulle et des thermomdtres de
radiateurs. Cette virification peut &tre faite, soit en dehors de l'avion, soit en
place dans l'avion. Le principe du contrSleur dt'dtalonnage est basé sur la comparai-

'son entre les lectures dtun thermométre introduit dans un réeipient d'huile chanffée

et celles dtun ithermomdtre <¢talon. On chauffe l'huile contenue dans un réservoir mé-
tallique au moyen dfun élément électrique. Les thermombires d'avion & essayer sont
plongés dans 1thuile avec un thermométre étalon & mercure, muni d'un boitier en lai-
ton dans une chambre chauffante. On compare ensuite les lectures du thexmomdtre .de
lravion avec celles du thermmométre étalon. Cet appareil est congu pour wme alimenta=-
tion de 24V en courant continu et il peut recevoir des thermométres d'avion améri-
cains on anglais dans une méme période d'essai.

2 _ Pour utiiiser le coﬁtroieurd?étaldmmgo, on le pend & une partie convenable
de l'avion au moyen d'un crochet semi-c:.mulaim qu.L est rivé sur une bande 4'aeier
Pixde au corps de l'aﬁpamll. ' :

DESCRIPT!ON

3 o Le contrfleur portatif 4! étalonnage de thermomdtres Mk.I se compose principa-
lement des éléments suivants s

(£) - Chamhre chauffante
{11) - Elément chauffant.
(111) - Mécanieme d'agitation dthuile
(4v) = Carter d'huile.
(v) - Assemblage du platesu de fermeture.
(vi) - Coﬁducteurs de comexion 2 la batterie.
_(vii)“- Support du sontrdleur dtétalomage _

4 _ En se référant aux figures 2 et 3, on voit que la chambre cha.uffante (7) qui
est de forme cylindriqua renferme un éldément chauffant {5) et comporte trois ouvertu-
res pour loger les thermomdétres et le mécanisme A'agitation dthuile (6).

5_  1e platean d'assemblage de fermeture (11) qui est en alliage léger fondu fer-
me la chambre chauffante et fournit les moyens de fixation des conmnexions des thermo-

métres, des conngxions de la bat terie d'accumulateurs et du méeanisme d'a.gitatlon ar
huile. Les or1fi¢es de passages des theymomdires somt munis de cache~poussidre (8) .

| £ige3 pour prévenir l'introduction de corps. utrangers lorzque le contrdleur dtétalon-

nage n'est pas en service.

6 - L elément chauffant ( 5 s¢ compose dtun fil & risistence de 24 S.7.6 (0,56 mm)
enroulé sur un moule en céramiques Cet &lément est rellé aux bornes extirieures de la
batterie par l'intermédiaire de deux tiges de laiton qui sont logées dans deux tubes
passent & iravers le plateau 4! asaemblage du couvercle (11) et se terminent aux bor=
nes dtune boite de jonctien (9) fig.2. les tiges sont isclées dans les jubes par des -
gaines isolantes.’

7- Le inécanisme dtagitation dthuile se compose d'un plateaun per*:"oré, mont¢ sur
un tube de métal qui pout glisser librement de haut en bas sur un tube vertical de
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4 - Manchon calorifuge ' IO - Poignée de l'agitateur d'huile

5 = Elément chauffant 11 - Plateau supérieur de fermeture

6 = Plateau de 1l'agitateur dvhuile 12 - Tube de l'agitateur dthuile

7 = Charbre chauffante I5 - Tube pour le thermométre étalon
8 - Cache-poussiére 16 - Tableau de correction de tempé-

} . rature
I7 - Poignée du contrdleur d'étalonnage

Fig.3 - Contréleur d'étalonnage de thermométres Mk.I partiellement démonté.

guidage. Ce tube de guldage sert aussi de mise & l'air 1ibre du carter. En se réfé-
rant & la fig.2 on observera que le déplacement de haut en bas de l'agitateur pro-
vogue une agitation de l'huile par un mouvement de plongée, assurant ainsi le maxi-
mum d'uniformité de la température.

8_L'élément chauffant est capable de chauffer 1'huile jusqu'd une température
maximm de I80°C. Lorsque le controleur dtétalonnage est en service, le volume de
lthuile de la chambre chauffante augrente avec la température et l'huile atteint
un niveau plus élevé dans la chambre. Afin de maintenir 1l'huile & un niveau correct
ltagitateur comporte un orifice de trop plein sous forme d'une rainure ménagée dans
le tube de guidage. Lorsque lthuile monte au~dessus au niveau de l'orifice de sortie
elle s'écoule et retourne au carter. Ce dispositif empéche par conséguent 1l'excédent
dthuile de sortir par les raccords du plateau de fermeture.

9._Pour faciliter la manipulation du contréleur d'étalonnage lorsque 1l'on procéde
& des essals, l'agitateur d'huile et le carter sont mnis de couvercles calorifugés
Ltagitateur dthuile est monté avec une voignée en matidére synthétique résistant &
1la chaleur, alors gue le carter est entouré d'un manchon en "Paxolin", ce dernier
étant percé d'une série de trous d'adration pour faciliter le refroidissement.

10_Les raccords du plateau supérieur de femeture sont congus de maniére & permet-
tre les egsalis deg thermométres américaine ou anglais. Les raccords des deux thermo-
métres qui font saillie au-dessus du plateau de fermeture sont constitués par une
douille et un joint. La douille est filetée pour recevoir les thermométres américains
alors que le joint porte un filetage pour maintenir les thermométres anglais d'avion
Le themmométre étalon est introduit dans un tuge de guidage (représenté en 5, fig.3)
‘qui sert & protéger le thermmoméire des dommages éventuels que pourraient lui causer
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les mouvements de 1tagitateur dthuile.

11..Lorsque le contrdleur d'étalonnage portatif est en service, la plus grande
partie & thermométre ¢étalon dépasse au-dessus du platean formant couvercle du con-
troleur d'étalomnage et se trouve par conséquent exposée a lg tempérasture de l'air
enviromnant. Le thormomdtre €talon étant 4étalomné pour donner des lectures correctes
quand il est entiérement immergé dans le liquide, il y a done lieu dvapnliquer une
correction aux lectures lorsqutil n'est que partiellerent plongé dans le liquide,
afin de camnenser le refroidissement de la partie expesée. Le tableau de correction
est gravé sur une plaque fixée sur le corps de la chambre chauffante (on voit ce ta-
bleau sur la figz.4). On se reportera & ce tableau pour dcterminer la température cor-
recte de 1lThuile lorsqu'on vérifie les thermométres d'un avion. La manitre de se ser-
vir du tableau est expliquée au para.l4. La correction & gpnliqusr est toujours po=-
sitive.

12-I.e correcteur d'dtalonnage nortatif est monté sur un support qui =e corpose
d'une équerre en métal, boulomnée sur un socle en bois. Ce support est destiné a
. maintenir le contrSleur dtétalonnage en position verticale. Deux attaches semi-cipe
culaires, boulonnées sur 1l'équerre en métal, sont disposdes pour s'adapter sur la
chambre chauffante et sur le cartsr et elles permeitent par conscquent d'enlever et
de remetire facilement le contrfleur dfdétalonnage sur son support. Lorsque le contrb-
leur n'est pas utilisé, on le range avec tous ses accessoires et le thermomdire éta-
lon dans un coffret de transport en bois, comme le repreésente la fig.l. Des supports
spéeiaux sont prévus dans le coffret pour les différentes piéces afin de les mainte~
nir rigidement.

LECTURE EN °C. DU THERMOMETRE.

THERMOMETRE LA CORRECTION DOIT ETRE AJOUTHE A 1A TEMPERATURE
- ' PRISE A L'AIR LIBRE
REF, 66/220 _ ©

+ 20 |+40 |+60 + 801 +100 4120 | +140 | +16G | 4180

TEMPERATURE) o 30 1 © | 035 11,0113,5 12,0 12,5 13,5 4,5 } -

A L AIR C+2o 0 o los5)1,0|1,5] 20 13,0 |40 |4,5
LIBRE ‘ '

+~m - . Lad 0 0’5 }.,0 1’5 2'0 3’0 4!0

FIGIRE 4, TABLEAU DE GORRECTION DE TEMPERATURE .
_ FONCTIONNEMENT
13 _ On adoptera 1la méthode suivante pour vérifier la pression d'un thermométre
dtavion. '

(1) - Enlever le contrdleur d'étalonnage de son coffret.

(ii) - Suspondre l'appareil & un endroit convenable de 1'avion de maniére qutil
soit accessible pour y introduire le thermomédire 4 essayer et pour le remplir par
un des raccords supérisurs avec une quantité dthuile suffisante pour recouvrir 1'lame
poule du thermométre de l'avion.

{iii) - Brancher les pinces crocodile aux deux bomes de la batterie de 1'avion.
(iv) ~ Introduire ies themométres de 1lavion dans les ouvertures approprides
du plateau supérieur et serrer la douille ou le joint juste asgez pour assur:r la rid

zidité du montage.

(v) - Introduire un thermomdtre étalon {REf.Mag.6C/220) dana le tube approprié
du platean supéricur de fermeture. '
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(vi) - Mettre lvinterrupteur sur la position "ON" (I’arche) et laisser lthuile
se chauffer. Le temps nécessaire pour le chauffage de l'huile est vroportionnel-a
1'élévation de tempdrature désirde. La température raximm de IB0C sera atteinte enj-
tre 35 & 40 minutes, en partant de la température ordinasire. :

{vii) - Lorsque la temp(mture de 1'huile augmente, on met liagitateur d'huile
en rmouvement en le manceuvrant a la main, de haut en bas pour assurer le maximum
dtuniformité de temndrature autour du r’servoir ou de Itampoule du thermomdtre,

(viil) - si iton dAlsire vérifier un thermemire en conditien de tempdrature
croissante, le circuit de 1'¢1l.rent chauffant devra &Gtre coupé avant de prendre la
lecture, mais on devrd continucr & faire fonctiomer 1'agitateur jusqu'a ce que la
lecture ait 4té fal 1:?4 $1 1'om n'observe pas cette manidre de precéder, on risquera
de faire des erreurz importantes par suite de la grande différence entre ltinertie
du thermomdtre Ctalon (6C/2:0 et celle dn thermomdtre d'essai.

(ix) - Lor qutil est n« ‘cessaire dtegsayer plusieurs thermométres, la mdthode
la plus rapide consiste & les vérifier en dehors du contrSleur d'étalonnage, & la
température ordinaire, puis & chauffer l'huile du contréleur & une Lempdérature voi-
sine de la tempdérature maximum dtutilisation des thermomitres, couper le circuit
de chauffage de lthuile et virifier la lecture de chague themmometre tour & tour -en
la comparant A celle indinude par le thermométre étalon. L'agliaicur devra 8tre ac-
tionné pendant toute la durie de cette opération. 11 n'est pas nfeessaire que la
température dtessai soit absolument la m8me pour tous les thermométres, il suffit
que la température indiquée par chaque thermemétre essayd corresponde 4 celle enre-
gistrée par le thermométre étalon.

(x) - La lecture du thermemétre étalon étant inférieure & la valeur correcte;
elle devra §tre corrigde au moyen du tableau fix¢ sur le corps du controleur ainai
qutil est expliqué en para.l4.

(xi} ~ Vérifier la lecture de 1ltindicateur branché au thermomdtre en cours gt
- essal par rapport & 1'indication corrigée du thermométre ¢talon {6C/220).

{xii} - On notera que les réservoirs ou ampoules des tharmmomdtres sont g/nérale=
ment installés d'une manidre telle que la partie du réserveir oqui ost & ltextdrieur
du moveur est beaucoup. plus cinaude que 1l'air libre & ltexséricur du compartiment
roteur, Dang le cas de thermométres électriques, la rdsistances des ampoules ne dif-
fére pas seulement avec¢ la température du liquide {par exemple l'imile du rifrigé-
rant) dans lequel le coté Mmoteur¥de 1'ampoule est hmrcrw(, mais aussi avec la tem-
pérature de lfair autour do llextrémité dite de ltentrde de cible. Ce changement
de résistance est appelé Yeffet de bout froid" et se tradult pay une lecture trop
basse sur'ltindicateur. Cet effet est trds comparable & celul da refroidissement de
la partie exposde 4 ltair libre du thermomdtre étalon a¢nt il a &té question au pa-
ra.ll, Sur les thermomdtres ¢lectriques modernes, lteffet "de bout froid" est trob
peu impertant pour &tre mesurabla. Clest ainsi par exermie,que si la vempérature du
bain dthuile est de TIO0OC au-dessus de la tempdérature de "ltair libre" l'leffet "de
bout froid" donnera sur 1tindicateur relié é?’amnoule, une lecture trop faible
renrésenuant les écarts sulvants avec la tempnérature rdielle.

N¢ de réfeMag. Ne de code du constructeur. Nombre de °Cen dessous dr
du thermométre ‘ h la température réelle
6A/1089 : 18MV Iz 4000 |
6A/1089 40UV . 5 ,5°%
6A/1566 Néant 5 z‘ ;acc'
84/1568 1 0 ,6°C
6A/1775 ' Se84 : 0 44°C
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Les trols premibres ampoules figurant sur ce tableau sont réfommces, les dewx dorw
niéres sont maintenant d'un usage ginéral et on peut donc considirer leur erreur
comme négligeable.

14 les exemples suivants servent & illustrer l'emploi du tableau de correction
de la figed

(1) - En supposant que 1'99935. alt lieu alors que la i:empcra*ure de 1tair lie
bre est de ~I0°C et que 13 thermemdtre est essayé & + 60°C on procédera de la fagon
suivante

(ii) - Suivre la preridre ligne horizontale du tableau, marguée =I0°C jusqu'd
la troisiéme colonne verticale sous le titre + 60°C. On trouvera qu'il faut ajouter
-une correction ds + I%C A la lecture du thormomdtre ¢étalon pour compenser le re-
froidissement de la partie supdrieure de cet instrument qui est exposde & unc tem=
pérature de =-I0°C, afin d'cobtenir une indication exacte. '
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CHAPITRE 25
APPAREIL PORTATIF DETALONNAGE DE MANOMETRES
DE PRESSION D’ADMISSION

TABLE DES MATIERES

_ Para.
Prdsentation 1
Deseription . 4
Prineipe dw rohinet & clabes 8
Utilisation : 13
Eszai de= pression 14
Esasai de dépression ' 15
Fasai d'étanchdité 16
" Pracautions ‘ 17

ILLUSTRATIONS
1‘"5.3.

Appareil d'éteolonnage de manométres de pression d'admission portatif

vue dlensembls . _ 2
fléments de Lvappareil d'étalonnase de manomdtres de preassion dvadmission 2
Principk du robinet & clapet 3
Cireuit d'air pour contrdle des Pressions positives et négatives 4

Presentation

1. Ligppareil portatif d¥étalommege de manomdires de pression dfedmission {Rér.
Mag. 8C/658) dont la Figel doune une vue d'ensemble, est un appareil complet por luf-
néme, destiné principalement & 1l'essal des mBnomdtres de pression d'=dmission. Il est
toutefols susceptible dtapplications plus étendues du fait qutil peut dtre utilisd
éralement pour l'essal des menomdtres de dépression, et de presque tous lez manomdires
de basse pression. '

:2-,L’appareil d'ételonnage se composs dtun dispositif panondtricue 3 poids mort per-
mettant d'essayer des manombtres de pression jusqu'd 60 pes.i (4,2kg/em2)0u jusqulbl
]100 pesed (?kg/ama) ayec des poids sdditionnels, Si ndcessaire, ll'appereil permet dpa-
lement d'essaver des instruments par paliers progresaifs de 1 pes.t (0,07kg/ons ).
Lorscue les pressions mesurdes sont négatives, on utilise l'appareil en combinalson
avec un indicateur de dépression. Ce dernier instmument sst déerit au Chanitre 7 de
cette Section. Les pressions négatives et positives sont obtenues au moyen d'une pome
pe unlque encestrde dans llappereil ob commndde par L'intermédiaire d'un robinet sé-
lecteur, '

G JE séparateur dthuile inteorcaldé dens le cirecuit emp@che les vepeurs d'huile de
passer dens les instruments en essais. Un bouchon de vidange est prévu pour vidanger
ce séparateur. La vidange devra 2tre foite tous les trois mois au moins, et plus sou-
vent si nécespaire. Pour atteindre le bouchon de vidangs, 11 sera nécessaire de sortir
|tout 1P¢limént d¥étalonnage de son coffret, ea enlevant les quatre vis de retenue de
la partie supérisure de 1lappareil. Il est essentlel que le bouchon de vidange soit
mund d'un joint,de mapiére & Btre vexPaitement dtanche, Taute de ouei 1l en résulie-
raif une Tuite d'huile eb dtaire Le réglme du débit d'air dens le circult =clectionnd
est contr8lé ef maintemu per un robinet de commende, Les 41éments de ltappareil d'étam
lonnage sont reprisentds Figel.
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DESCRIPTION

4 Ltappazeil esh logé dans un coffret on ébénisterie (Fige 1), munl d'un couvercle
et dTun abattant & chamidres. 1o couvercle et llabattant péuvent £ire meintenus en
position fermée par trols sttaches, et dans cette peosition l'eppareil est complite~
ment enfermé et transportaile. '

5_ 1es poids, dont chacun porte 1'indication de la preseion gu'il reprécante, sont
logés dons un ratelier (5) situé au-dessous du tableau de commende (6). Le robinet
gélecteur (3) sst en fait un robinet de distribution qui, lorsqutil est toumné dans
1a position YPY met les instruments & essayer en lialson avec le cfté pression de la
poupe ot le dynamembire & poids, et lorsqu'il est towmé sur la position "S" breanche
les instruments sur le obté de dépression de la pompe, alors que dans la position
wn, les dewx cirquits de pression et dépression de 1lapparell 4'étalormage st cou~
pés des instouments en essals. Ies instruments =n essal, sdnst que le circult d'esmal
appropri¢ de 1lapparell 4'éialonnage sont mie on cammuniocation avec l'etmosphére par
1lvintermédiaire éu robinet de cammnde {7) qui & une position "OPEN™ {ouvert) et une
position "CLOSIDM (femdé), Un étranglement prévu dans le corps du rovinet empdche les
crangements brusques ée pression dans le clrcuit do connexlon lorsgue le robinet est
tourné en pocition “OPENM {ouvert). Le robinet, fowrnit per consécuent vm moyen €@
verificotion de 1'¢talonnase d'un instrument, lovsgue la pression redevient normale,
On trouvera sur la figure 4 un schéma montrant les circults dlair pour les pressions
nézatives ot positives.

7_ Le robinet de commende (7) sur la gouche du raccord de i'indicateur de dpres-
sion est construit sur le princlpe du robinet & olapets Ce type de robinet est abso-
lument étenciie et son fonoilonnement est sir et sensibvle. '

Principe du robinet
8__ le principe de fonetiomenent du robinet & clapet est le sulvant t Lorsquion
tourne le houton de camiande {4 Fig.3), le manchon fileté {3) se déplace vers llavent
pour forcer lo bille (5) sur le butde de pression. Ce mouvement est transmis au dia-
phregmne {(6) et au vousseir {7) qui uglt ddrecterent sur le clupet (8). le déplacement
du clavet comprire le ressord de rappel ¢t simlianément soulive les tanmons 4'étan-
| ehéité de L'ouverture pemmsticnt llentrée de litair dans le ciroult. Une broche de
midaze (1 Figed) sur lo mine dieamdire d'origine que les tampons d'étanchéité oblige
ces dernders a rester toujours en face fes trous. Lorsgulon utilise ls tablecu de
camends un ergot dtarrét dans lse bouton de manceuvre vient heurter une Wwutée swr le
tableau dans la position complitement fermée et sur le oft¢ opposé de l'erget dens la
position entidrement ouverte. la commande Ge pressicn ou d@ dépreseion est assurde
par un filetaze & pas fin sur 1'axe du bouton de manceuvre. Ce bouton et réglé de
manidre que les vositions "entitrament fexmée et Yewplétement ouvert® solent attein-
tes bic . avant gue la butée solt atteinte.

9_ Dowx colomnettes & reinures (1 Fig.l) montées au-dessus du tablezu de camnande,
forment un platean de montage pour madintenir les instruments en essal, ceux-ci étant
reliés & 1Voppareil d'édalonnage par un tube flexible se terminant par des paccords 2
éorou 1/8 Bl.S.P. Une extrémité du tube flexible est vissée sur wn bouchon dlobture~
tion fixé an chaosis, ¢t pour essayer un instrument, on dévisse ce tucooxd & €crou
du bouchon d'obturation et on le branche sur l'instrument & essayer. Lorsqulon ntuti-~
liso qutun of$é de 1ls rumpe, clest & dire lorsqu'il n'y & qu'un seul instrument 2
asguyer, le ofté opposd de la rampe doit Stre obiuré. '

NOTA & Sur la Fige. 1 les plateanx de montage des inetrments sont rangés dans
le rotelier & la droite des poids.

10_1.9 porte~poids {9 Figd) sur lequel on monte les poids, pour les essals avec le
dynunontre est situé 4 luo gauohs des colonnettes. Sa face supérieure forme un loge-
ment pour recevoir les polds dont chacun porte wne saillie de centrege sur la face
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Tableau de commende
Robinet de commande
Orifice de reamplissege
Porte-poids

Colonnettes & rainures
Pompe & double effets
Robinet sélecteur
Bouchon de raccord
Ratelier de poids

o~ »
1 ¢

O o CA DO
)

FIGURE 1 ~ APPAREIL DYETALCNNAGE DE MANOMETRES DE FRESSION D'ADMISSION PORTATIF
VUE DIENSEMBLIE
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supérieure et un évidement sur las face postérieure. Cette disposition de saillie et
d'évidement permet d'embolter les poids les uns dans les autres comme eile permat de
les embelter dans le ports-polds, et de prdvenir sinsi le déplacement U¥s poids lorsd
que ceux-cl sont élevée ot le poris-poids en mouvement. Il faut se rappeler que le

porte-poids n'est pas interchangsable car il #st dtalonné avec l'éyuipement. Dans le
cas ol il viendrait & se détncher da l'appsreil et sersit perdu, l1'équipement complet
devra &tre renvoyé mu megrsin pour réexpédition nu constructeur, qui fournira un é1é-
ment de rechagge.

11 ~ L'orifice de remplissega (8) qui se trouve prés du porte-poids est muni d'un
capuchon de remplissage combiné mvec une réglstte de jsugeage. On notere gque cet équi
pauent, est v1da au mement ol il =8t livré su sarvice,

1:2__La praggion ou la dépression, selon la position du robinet sélecteur, est four-
nie par une petite pompe & wmain & double effets du type anti-retour (2 Fig.l).

UTILISATION

153_. Aprés avoir rempli l'appsreil d'étalonnﬂgs avec de lthuile, on procédera de la
maniére suivante pour s'en servir i

(l) Sélectionner le plateau de montrge appropria et le plscer entre les colcn-
nettas.,

(2) Adapter l'instrument (ou les instruments) A essayer sur le plateau de mon-
tage, et l& bLrancdher & la rampe & deux orifices su moyeén d'un reccord fle-
xible; (S'il u'y » qu'un seul instrument & essayer, obturer l'autre orifice)

Essal de pression

14 _ Pour vérifier un instrument & preesion procéder comme suiv 3

(1) Pimcer is robinet solecteur & la position marquée "P" sur le tableau de
commandea, : :

(2) Fermer le robinet de cammande,

{(3) Placer sur le porte-poids les poids éguivmlents & la pression d'essai &
mesurer. '

(4} Manoeuvrer la pompe & main jusqu'd es gue le porte-poids flotte entre les
deux repéres sur la colonnette de l'indicateur, Faire tourner doucement le
porte-poids et comparer la pression indigude par le manométrs en essai avec
le total des poids placés sur le porte-poids; noter les lectures. On peut
obtenir des lectures dans le sens inverse en enlevant des poids et en ma-
noeuvrant le robinat de décharze jusqu'd ce yue le porte-polds flotte.

Essai de depressuon

15 _ pour faire un essai sur le cbté de depression brancher l'indiéatgur de dépres~
sion & essayer sur l'appareil et procéder ensuite comme suit 3

(1) Régler le robinet sélscteur A la position marquée "S" sur le tableau de
comnAnde. ;

(2) Fermer le robinet de comisnde,

(3) Manoeuvrer 1m pompe # mmin avec précemution jusqu'a ce gu'on ait obtenu 1le
niveau de mercure ndcessn~ire sur l'indiecateur de dépression, ferger alors le
robinet de coomande. Comparer les lectures de l'instrument avec celles de
1l'indicateur de dépression. Répéter ceits opération sur toute la gamme de
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Boite de distribution
Régervoir d'huile
Séparsteur d'huile
Pompe & double effets

1
2
B -
4

FIGURE 2 - ELEMENTS DE L'APPAREIL D'ETALONNAGE DE MANCNETRES DE PRESSICN
D'ADMISSION,



Feuille éditée A.P 1275 A - Vol.l Sect.é
Juillet 1948 d'aprés A, L. N¢ 193 Chap,25

l'instrument. Pour obtenir des lectures en sens inverse, ouvrir le robinet de
commande pour régler le retour d'air dans l'appsreil.

NOTA
Lorsque 1'indicsteur de dépression est débranché de l'appareil d'éta-
lonnage, le capuchon d'ocbturation devra &tre vissé sur le raccord
(4 Fig.1l)., Cette précaution évitera que des poussiéres soient sspirées
dans l'instrument dans le cas dA'une arreur de manceuvre de la pompe,
lorasque le robinet eélecteur =st en position d'aspiration.

1l - Broche de guidage H - Bille

2 ~ Tempon d‘'étanchéité 6 - Diaphragme

3 - Manchon fileté 7 - Poussoir

4 ~ Bouton de commsnde 8 - Robinet & clapet

. FIGURE & ~ PRINCIPE DU ROBINET A CLAPET.
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Essai d'etancheité
165..Pour vérifier 1'4tmnchélsd

{1) Régler le robinet sélecteur & la position marquée * P® sur le tableau de
comrande,

(2) Former le robinet de commande,-

(3) lettre les poids aporopridés sur le porte-poids et manoeuvrer la pompé 4 main
jusqu”‘ ce que le porte-poids flotte.

(4) Tourner le robinet sélecteur 3 1z position marqude "™ N ¥ gsur le tablaau de
commande., Toute fuite sera décelde par ume chuie de l'atguille de lecturs de
1%instrument gl eesti, Cet essai d'étanohéité ne peut 8tré appliqué qulaux
instrumenta de pression. On pourra faire un essel dVétanchéité des lnstru-

ments de dépression en utilisant le cdté de Acépression de l'appareil d'¢ta-
lonnage,

Precautions .
17 L¥amploi de cet équipement exige qulon prenne les préoautions spéciales suivenies|

{1) Ne ms incliner 1'appareil afin de ne pas risguer des pertes d'huile,

(2) Vérifier le niveau de 1'huile périodiquement au moyen de la jauge Gu bouohon
de ramplisssge., L'huile devra atteindre le niveau gravé swr la rézletto de
la jauge., Pour refaire ou compléter le plein d‘huile, utilissr de préi‘erence
un petit entonnoir (Réf. ling. 5J/3228).

(3) Pour éviter les fultes d'huile et d'aix serrdr le bouchen de remplissage.

(4) Ne pas faire fonctiomner la pompe lorsque Le robinet sélesteur est & 1la posi-
tion " NREUTRAL * {neutre).

(5) Lthuile & utiliger dans cet éppareil dtétalonnage est de l'huilse anti-gel
(RéL, Mag. 34A/43).

{6) Lorsque 11 y aura lisu dleffectusr des opérations dtentretien, exigeant llem-
ploil de clés " Allen ¥ sur le bouton de pomps, le robinet de commends cu ge-
lng de sélection, il ne faudra pes rellonger les ¢lés avec un bout de tube
pour forcer davantage; le levier constitué par les clée slles-mlmes est bien
agsez long pour sarrer les dcrous auxquels elles sont dsstindes, -
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CHAPITRE 26

BANC D'ESSA|I Mk4 POUR INSTRUMENTS
GYROSCOPIQUES

TABLE DES MATIERES . Parsa.
Présentation 1l
Deseription &
Plateau oscillant 4
Socle et néeanizme de commanda 9
Liontre da chronométrage et des renverszement de marche aubtomatique 12
Alimentation électrique b 73
Fonotionnament
Généralitéa ‘ _ 15
Rotation en agimut 18
Roulis, tangage et lacet , 20
Sommeire dos opérations de réglage du banc d'essai : 24
. Entretien s 25

[LLUSTRATIONS

Bano d'essail M, 4 pour instruments gyroscopiques

Bano d'essal pour Wmanta gyroscopiques, avec deux indicateurs
de rirase et de glingade en place .

Bane dlomesi, vue de 1'srvidre

Schéme du cireuit .

Tus par ll'avant de 1'intérieur du socle

Brntrée de 1l'zlimentation élsetrique des instruments

Sartias de l'alimentation électrigue des instruments

gur le desaus de plateau

Réglage du mécanisme & vitesse infiniment variebls

O~3 Owaad Wi Hg

Présentation.

1_ ce Ce chapitre traite du bane dtessai il.4 pour instnments gyroscopiques (Réf.llag.
60/790), qui sert & essayer lss instrunents gyroscepiques & fonctionnement olectrique
fisns des conditions raproduisant celles rencontrées en vol. Cet anpaereil se compose
essentiellenent d'un plateau oscillant pouvant effectuer des nouvements reversibles
de rulis, de tangage et de lacet, ou de tours camplets d'szimut dans les deux sens,
avec un dispositif pour cammander le sens de lz rotation soit 2 la main, soit automa-
tiquenant, Is groups de commande autonatique contient un mocanisme cmtateur & ro-
terdenant éleotrique qui est solidarisé électriquement svec le cammtatewr & main 4!
inversion de maerche, de manidre qu'il ne puisse pas ss produire d'interférance.

2 Le banc d'essal Mc 4 peut recevoir et essayer & la foiss (1) soit deux 008~
&yro

pes, {2) soit deux horizons artificiels, (3) soit enfin deux indicateurs de virage

ab de gliassade.

DESCRIPTION

3__ Lo bane d'sesai Mk.4 pour instruments @roscopiques se compose des piéces prine
cipales ci-apréss

{1) Le plateau oscillant
(2) Le soele
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Plateau oscillant

Support de montage

Vis de fixation des instruments
Plaque de montage

Niveau & bulle d'air

Horloge de chronométrage et de ren~
versement de marche automatique
Boite en métal moulé

Tableau de commande
Ampéremdtre courant alternatif
Sélecteur de phases

Voltmdtre & courant alternatif
Commitateur & rupture brusque

13
I4

15

16
I7
I8
I9
20
21
22

AJPs 127BA- Vol.l
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Sect N3 ‘

Commutateur rotatif

Socle de la boite
Commutateur rotatif

Bouton de commande

Voltmétre & courant continu
Fhéostat

Ampéremétre & courant contim

FRhéostat (triple, & commande unigue)

Index dtagzimt
Douille & 6 broches

Figel =~ Banc d'essai MK.4 pour instruments gyroscopiques
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(3) Le mécenisme de cormande
(4) Une montre de chronométrage et de renverserent dé marche autometique.

Plateau oscillant.

4_ Le plateau oscillant en alliage d'aluminium (1 et 2, fig.lg porte sur sa face
supérieurs deux supports de montage pour instruments de bord (2) un niveau 2 bulle
d'air (5) et deux douilles & six broches (22). Sur le dessous du plateau est fixé
un disque isolé cannelé (24, fig.3) qui porbte six bagues collectrices. Il est four-
ni des raccords (32) pour faire la lizison avee les douilles (22): deux pour les
gyro~compas, deux pour les horizons artificiels, et deux pour les indlcateurs de
virage et de glissade, Ces douilles sont relices intériemrement & la fiche d'alimen-
tation & six broches (27, fig.3) par l'intermédiaire des bagues collectrices et des
contacts & ressort {voir le schéma du circuit, fig.4). Une couronne & ceme (25,
fig.3) disposée 2 l'intérieur des bagues collectrices, cormande un cammwtbateur &
Tressort & lame,

5_ 1es deux supports d'instruments (2) recoivent les plaques de montage (4) aux-
quelles sont £ixés les instruments & essayer. Le niveau & bulle d'air (5) sur le des-
sus du plateau, et deux pieds réglables servent 3 mettre le plateau horizontal.

S Le pourtour du plateau oscillant est marqué sux quatre points cardinaux et &
3159, et les marques se ligent par rapport 4 un index d'azimut (21, fig.1l). Les mer-
ques pour 0° et 3159 sont relices par une ligne blenche. Un axe dlacier est fixé an
plateau, Cet axe d'acier est disposé dens une pléce portant la poignée de verrouilla-
ge (A4, fig,2) et 1o bloc de conbact (23, £ig.3).

7_ e plateau oscillant est monté dans un bloc inelinable (30, fig.2). Le bloe in~
clinable étant porté par deux pivots paralléles, peut effectuer un mouvement de ba-
lancement dans la cuvette {(31). La cuvette est fixée & 1'axe moteur prineipal, qui
tourne dans les roulements 3 billes logés dans le socle (7, rig.1).

1-Plateau oscillant A - Poignée de verrouillage (de l'axe du
6-Montre de chronométrage et de renver- platesu sur la pidce portant le bloc
sement de marche automatique . de contact)
22-Douilles & six broches B - Poignée de verrouillage (de 1taxe du
30-Bloe inclinable : L plateau sur le bloc inclinable)
31l-Cuvette C - Polgnée de verrouillage (du bloe in-
Z2-Raccords électriques ‘elinable dans la cuve‘cte)
40-Echelle '

41l-Butées du bloc inclinable

Fig, 2 - Bang dtessai pour instrmnenfa gyroscopliques, avec deux indicateurs de
virage et de glissade en place. .
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] - Plateau oscillant : 87 = Fiche d'alimentation & 6 broches

& ~ Montre de chronométrage et de renver- (Pour ltalimentation des instruments
sement de marche automatigue 28 - Fiche et douille & 3 broohea

16 - Bouton de commande (Seckeur)

23 =~ Bloc de contact 26 - Colomnette verticale

24 - Disgue isolé portant 6 bagues collec- 42 = Articulation de commande

trices o 43 ~ Vis & cuvette sphérique
25 = Couronne & came : ¢ - Poignée de verrouillage (Du bloc
26 - Fusibles . inclinable dans la cuvette)

Figed - Banc d'essai, wvu de l'arridre.
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8_n y a trois poigndes de régleze A, B, et C (fiz. 2) pour dloquer ensemble 1t
axe du plateau et la pléce porbant le bloe de contact, llexe du plateau et e bloc
- inclinable, le dloc inclinable et la cuvette respectivement. On peut incliner le ‘blog
~inclineble, et donc le platesu d'un angle de 7 degréds 1/2 mu meximm, 1'angle corvect
-@tinelinaison dtant indiqué par l'échelle (40). Cette échelle porte ézulement des re-
' pdres correspondant X une inclinaison du platesu d6 1 degré 1/2, de 4 decrds ot de &
degrés. Il y a deux boulons réglables (41) pour servir de-butée obf faciliter le ré-
glsge du platean. Un des boulons est réglé de manitére & falre contact avee le bloc
inclinabls lorsque ls plafeen est horizontal, L'autye boulen est réglé de meniére &
venir en contact avec le o8té opposé du bloc inolinable lorsque le plateau est incli-
né de 7 degrés 1/2 sur 1'horizentels, Aprds avolr é%é correctement péglés, les bou-
lons sont blogués eu moyen de leuws contre-~Serous. ’

' Socle et mécanisme de commande.

O_. Ie socie est une pidee moulée en allisgs dlalwniniwm (7, fig. 1) montée sur une
enbase mollée (14) le moteur ot le train d'engronages sout boulonnés sur le socle,
Ia colonnette verticale (29, fiz. 3) est boulonnée & la partis supérieure du socle et
porte & son extrémité supérieurs le pelier de l'articulation de cammende {42) L'artid
culation de commande a8 pour fonttion, de transfoymer le mouvemsnt de rotation en mou-
vemernt de roulis, de tengege, et lacet comme il est déerit aux parmgrephes 20 et 21.

410, un tableau de carmande {8, fig. 1) £ixé par des vis & l'avant du socle, porte
deuz :ommutateurs rotatifs (13 et 15), l'un evec des positions YARRSTY alterndes

(pour commende manuslle du roulis, du tangage, du laced et ds 1'azimut); l'autre ,
avec deux positions "ARRETV intermédiaires, qui eost un commutateur permutatewr bipo-

laire servant de sélecthbur pour le fonctiomnement mamuel ou automatique. Fn plus un
cormautateur & rupbure bruseuns (12) sexrt au chronomdtrege automstique. Il y 2 aussi
un voltmitrs & courent contimn de O & 50 volts (17) un voltmdbre & courent altermatif
de 0 2 150 volts (11), wn ampdremdire 3 courant alternatil’ de 0 & 1 ampére (9), un
anpéremdtre & courant contimu de @ & 1 ampére (19), dsux rhéostats (18 et 20) poud
la commande des tensions appliquées aux instruments, et un esumubateur 2 quatre posid
tions (10) pour ls vérification des phases. |

11_ 1o groupe motour se compose d'un motewr & champ tournent & démerrege instantend
(34, fig. 5) qul entraine un train d'engrenages & une seul vitesse par 1l'inmtermé-
diaire d'un dispositif & vitesse infiniment vardable (33). L'arbre carmandé du train
d'engrenages ezt rolld A l'sxe motour principal, par uh secguplement fleixible. Ieé dis+
positif & vitesse varisble (33) est du type roue de potier. Le mebour est protégé
contre les surcharges par deux fusibles de 5 ampéres placés & l'arridre du bati prind
eipal, Les quatre autres fusibles sent ¢ un fusible dtun smpdre dans le £il poaitif -
du oircult & courant contimm, ot un d‘'un empére pour chacune des phases du circuit
triphagé. Ces six fusibles (26) sont tous représentés figure 3, Un sohéme du cireult)
est donné figure 4. Un mehéma du eircuit (35, fig, 5) est également £ixé de manidre
pernanente 2 1'intérieur Gu tablesu de commande. {18). '

Montre de chronometrage et de renversement de marche
automatique.

12_1a montre de chronamdtrage et de renversement ds marche sutomatique (6, fig.l)
eat un dispositif sépard, composéd A'un moteur aynchrone & démerrage sutomatique fonct
tionnant sur courent alternatif de 200 & 250 volts, 50 périodes, et de trois nicro-
contacts pour inverser embomebiquement toutes les 60 secondes le sens de rotetion du
moteur du platesu. Ce mécanimme enregistre dgelement la durde de l'essal sur un ca-
. @ran repéré en minutes ot en secondes ot sur lequel des tyeils noirs indiquent les
tolérances sdnissibles pour les taux de virage d'un indiceteur de virage et de glig-
sade Mk, 23 On peut srrdter ou feirve reparti? le nécanisme de chronomdtrage au moyen
d'un cormutateur & bouton poussoir plecé sur le coté du socle, & 1larriire {1 y & un
" bouton moieté pour remener les aiguilles & zéro. L'index d'azimut (21), est montdé
sur le sommet du socle de 1a momire de chrononbirege et de renversement de merche
eutomatique, _

13 _on comands le nécenisne & vitesse infiniment variable (33, £ig. 5) au moyen
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' an bouton de commands (16), Ce bouton est muni d'un Alspositif & friction (£ig. B8)
qui empdche le bouton ds tourner sous l'influence des vibrations pendant que le mo-

ATTENTION
I N FAUT FALRE FONCTIONNER (E BOUTON QUE LORSQUE LE MOTEUR TOURNE

Alimentation electrique. ]

14 _a 1tarridre au socle, pré¢s de 14 dguille & six broches (27, fig. 3) se tmuvenﬂ
la Tiche st le dowille & treis broches (28, fig: 3). la douille & six broches ali-
| mente les instruments en ceurs d'esmal, cixane 1'indiquent les fisures 6 et 7. la £i-
 ohe et 1a douills & six broshes (28) servent & effectusr le raccordement avec l'ali+
nentation sscteur 200-250 volis, 50 péricdes, pour alimenter le moteur du platean
 (34) ¢t la mantre de chrenomdirege et de renversement de marche autamatique (6)s

s . EROCHE §° ' . o
N _ A oourent triphasé 115 valts, 400 périocdes

lare phase t Rouge |

Ocuramt triphesé 115 volts, 400 périodes
\

#¥me phase : Blano (mis 3 la masss)
Courant triphesd 115 volts, 400 périodes
Stme phase : Bleu .
Hon utilisd ~

Pole positif, courant continm & 28 volts
Pole négatif, oocurant continu & 28 volts

B ey

MEDY o w

Rg. 6 - HEntrde do 1'alimentation §leotrigue des instruments.

3 o

g Oourant triphasé 115 volts, 400 périodes
; Roige _ -
Gourant triphasé 115 volts, 400 périodes
Blenc (& la masse)
g?mant triphasd 115 volts, 400 périodes

Leu

Pole positif, courant sontinu A 28 wolis
Pole ndgatif, courant continu & 28 volts
Non utilisd

amHS W N

Mg, 7 - gge de 1'alimentation €lectrique des instraments sur le dewsys de
’ FONCTIONNEMENT

Generalites.

-~ 15_avant de coammencer les. essais, 11 feubt meftre le plateau (1) de niveau, en se
gervant des pleds réglables, jusqu’l ce que la bulle du niveau & birlle d'air (5)

- golt centrée; On fixe les instruments de vol & essayer dans les supports de monte-
go d'instruments (2) au moyen des vis de fixation (3) en se servant des plaques de
montage d'instrument appropriées. Les instruments & essayer sont placés dans leur
support par llarriire, puis en couple les raccords (32, fig, 2) aux douilles 3 six
broches {22). T : g

16 1orsquion essaie des instruments 2 courant contimu, on 11t les intensités et

les tensions sur 1es deux appareils de mesure (19 et 17, fig 1) plaeés sur la gau’
¢he du tubleau de cormande. Le réglage de la tension s'effectue au moyen du rhéos-
tat (18) adjecent aux deux appereils de nmesure, :




§

:_ 17— Muion essaie des instyuments & cowrent alternatif {115 wolts, 400 périedss,
~ tyiphasé) or 11t las intensitds et lss tensions sur les deux appirails de mesire (9 |

" blosu de oomzands () et on choipit les phuses & 1'aide du comwubeteur rotatif (10)

. 1e blos inclinable (30} en serrant la poignée BY, Le bdloo inelinable doft ensuits

‘ 23..=.Loraqu‘on effectue un essai, il faut monber 1'instrument dans son support ot le
. du bouson (15) au naubre de tours minute nécessaire pour tenir l'siguille de 1'ins-

més ci-dessous :

Peuille 54168 S £+, 1275A - Vol.1 - Sect.6
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ot 11, fig, 1) placéa sur ls droite du tableau de cammmnde. Le réglage de la tension
s'effectus su moyen du rhéostat tripls & commsnde untque (20) monté eu centre du tea-

adjacent awx deux epperells ds nmesuve,

Rotation en azimut

18 _Pour rdgler le plateaw pour le rotation on azimmub, désserrsr la poignée _mrmiéo
RAY (fig, 2) pour laisger tourmsr l'axe du plabeau, et blogquer 1L'axe du plateau dans

8tve bloqué verticalement dans la cuvette (31) en serrant la polgndée "C%; ls plateau
teurns alors dens un plan horizontel, 1a vitesse de rotetien du plateau ést -camnﬂéﬁ
par le bouten de commende (16). |

1O_. Des renseignements sur les taux de rotation voulus pour l'ezsai des indiceteurs
de virege ot do glissede sont donnda dans les descripiions détailldes correspondanteq
et aussi suy le cadran de la mentres de chronamdtrege ot de renversament de marche au-
tamatique (6). Cette tolérance s'applique 2 une périocde de 315 decrés,

Roulis, tangage et lacet.

20_Pm los mouvements de rToulds, tangzage ot lacet, il faut laisser tourner llaxe
du pleteau dans le bloc inclinsble, en desgerrent la poignée "B¥ (fig. 2). On bdlos
ensujte 1'axe du pleteau en serrent la peignée YAP, Apris avoir desserrd la poilgnée
neH, incliner ls platesu jusqu'd 1'angle convensble, indiqué sur 1'échelie (40), et
reblogqusey le bloe ifnclinsble dang ls ocuvetie su moyen de la polgmée "CH,

29 _Atnat réglées, la cuvette fait tourner le bloc inclinable, et l'axe du platesu
tourne szelon une trajectoire cdnigue. Cormse l'axs du platesu est fixéd & la piéce pord
tant le bloc ds conbtact, et que cette piice est limitée dans son mouvement par un
boulon d'attache solldeire de ltarticuletion de cormands (42; fig. 3) un mouvement
de roulis, de tangags et de lacet se trouve lmperti eu platesu.

22 _1'interrupteur & rupture brusque (12, fig. 1) plaeé sur le platesu de cormande
fait fonetionner ls monire de chronométrage pendant uns période correspondant & une
rotetion de 315° du platesu, Il ne faud faire fonctionner cet interrupteur que lors-
qus le cammtateur rotatif de gouchs (15) est dasns la position Hand (Manualle) et
avant que la ligne blanche Gu rebord du pleteau n'atteigne 1'index (21). Lorsque la
ligns blanche passe devant 1findex, le cirecult est femé per la couromne & came (25,
fig. 3) qui vient enclencher l'interrupteur & ressort & lame. La nontre doit 8tre re-
mise & zéro chague fols qu'ton fait un essai, de maniére gue le cadren indigue bien
le nonmbre exact de secondes

relier & son alimentation électricue. Il faubt régler la vitesse du plateeu au rioyen
trment sur la valeur de virage pour laquelle l'essal est effectué.

- - . A - Z o, .
Sommaire des operations de reglage du banc d essais.
24 _les instructions de réglage du banc d'essal pour différents essais sont résu-

MOUVRENT EN AZTLUT
(1) Desserrer la poignée’ de cormands "A

(2) Bloguer la polgnde de cormmande “BY

(3) Bloquer le plateau en position horizontale au moyen de la poignée "GN
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MOUVEMENT DE ROULIS, DE TANGAGE, ET DE LACET

(1) Desserrer la polgnée de commande BW

(2) Bloquer la poignéé de cormande. "M

(3) Desserrer la poignée MCM et incliner le plateesu
(4) Rebloguer la poignée HoM

VITESSE ASCENTTOMNELLE BT VERTFICATION IES POINTS CARDINAUX

(1) Bloguer le plateau en position norizontale su moyen de la poignée 'CV

(2) Desserrer la poignée "CH

(3) Bloquer 1la poignée A"

16-Bouton de commande

36=Vis Allen de réglage et contre-éerous
37-Plague de friction

38-Tis de fixation -de la plague (37)

3G-Ressort & interposer entre la plaque
(37) et 1e bouton (16)

Pig. 8 - Réglage 4u mécanisme & vitesse infiniment variable.

ENTRETIEN

25_véritier 1'usure du banc d'essai A intervalles rapprochés. Cette usure se pro-

. Guira vraisemblablement surtout dans l'articulation de commande. On peut rattraper

1l'usure de l'articulation de commande em réglant les deux vis & cuvette cylindrique
(43, £ig. 3) de la rotule. Pour avoir des renseignements sur 1'entretien du motour
on se reportera & A,P.1095C, vol.l, sect.2, chap. 1,

26._0n acctde aux six fusibles (26, fig. 3) en enlevant le couvercle de droite a
ltarridre du socle ‘

;25{.5‘11 sé prodult du patinage dans le dispositif & vitesse infiniment variable, on
accdde auxr deux vis Allen de réglage et 2 leurs conmtre-écrous (36, fig, 8) en enlevant
le bouton de cormande {15) et la plaque de friction (37). En réglant ces vis il faut
avoir soin d'appliquer la méne pression aux plateaux du $rain d'engrenages et du mo-

. teuy, Ce réglage ne doit &tre que raremert nécesssire, et il ne faut frire tourner

les vis que trés. peu, sans guoi le ressort & lame interposé peut se trouver défoms
et 8tre ainsi mis hors d'usage.





