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SECTION 4

THERMOMETFZ ES

NOMENCLATURE DES CHAPITRES

NOTA 3 Une table des matidres figure en t8te de chaque chapitre.

1 - Thermomdtres éiectriques i&k,1 et Mc.2

2 = Thermomdtre d'huile & transmetteur série k.l

3 - Thermomdtre de tempdrature 4'sir,A mercure ot trenawetteur Mc,2

4 - Thermomdtre de liquide de refroidissement & transwetteur, aérie Mk.8
5 = Thermamdtre d'air, & lecture directe Mk.2

6 -

7 = Thermamdtre de cylinire de moteur

8 - Thermmmdtre pour gez d4'échappement type B

9 - Thermomdtre.de O & BO0°C de température des gaz d'échappement
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Tharmmatre élactrique & sir, wvuse avant st arridrs b
- Thermométre 4lactirique & air 1ntériaur, montrant le réglage du “point 4
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FPresentation.

1,_ Leg thermomdtres du type transmetteur sont prévus pour donner une indication de
terpératurs & distance. le puincipal aventage de cet instrument par rapport au ther-
mandtre capillaire est qu'il permet de supprimer la grande longusur de tube capillai-
rs, la liaison enirs la sonde du théemmomdtre at 1'indicateur étant constitude par un
cable électrigue.

2 Las deux types d'indicateurs employés utilisent des principes différentsi 1'ins-
trument Mk, 1 comporte un pont de Wheatstone et le Mk. 2 , un voltmdtre-camparateur.
Les sondes des deux instruments sont identiques. lLea indicateurs sont similaires sn
apparence et interchangeablea.

THERMOME TRES MK

DESCRIPTION

33 Ltindicatsur du thennométrs Mk. 1 est un ingtrument & bobine mobile, destiné
A montrer ls courent de désdquilibre dans un pont de Wheatstone dont les quatre bras
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sont formés de trois anroulements de rdsistances fixss contenus dans un boitier, le
quatriéﬂe'faisant corps avec la sonde du thermon%tre.

t; Le Tigure 1 renresenﬁe un ul“Oqlt théorique de pout de .heatstone dcnt le
principe est le suivant : si les rhsistanges ‘dans les gquatre br:: 11, 32, R3, R4,
sont dgsles, il n'y aurs pas de différence de potentiel entre les points moyens R
et U, par conssdquent le courant ne bassera pas onire ees deux points et le galvano-
métre G dont 1ls circuil 1ndiqueru-zero. Dang ces conditions, le pont est 4it en équi-
libre. De mfme, si la valeur 4s la résistance Rl est degale b celle d¢ A7, et que la,
valeur de X3 est égele & celie de 4, mais différenie de Rl et K2, le pont st équi~
1ibré.

B8

Fige 1 = Circuit théotigue du pont de vheatstane.

-E; 31 la résistance de l'un quelconque des bras est changde, il y aura diffdérence do
potentiel entre les polnts B et D et un coursnt non £quilibré traversera ltindicateur
G. Ce courant est une mesure du changement de rdésistance dans ce bras. Un aceroisse—
ment de cette résistance sera traduit par une déviation de l'aiguille du galvanométre
dans un sens et une ddcroissance donnera une déviation en semrs opnosd.

R3

-4
Fig. 2 = Circuit théorique, tyve pont ce Whealstone, pour t.ermmmmtrﬁ électrique.

€3_ian général, 1z résistance d'un conducteur quelconque varie en fonction de la
ltempérature. Quelquefols, un des bras de résistance du pont (&3 dans le cas de la fig.
'12) constitue 12 sonde du thermométre. Toute variation de tempdrature dans ce bras
provoque un changement de risistance et un courant de, déséquilibre correspondent dans
%l’indicateur_. La résistance est proportionnelle & la variation de température et pour

i
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une tension @'alimentation donnée, le courant de déséquilibre domne une mesure de
température, et l'indicateur peut &tre gradué directement en dagrés Fahrenheit ou
Centigrades.

7_ Les trois résistances fixes dens le boftier sont d'une matidre & bas coeffi~
cient de tampérature, leur résistance reste done presque constante sur upe plage
de température étendue, tandis que la résistance contenue dans la sonde est trés
sengible a la température et son coefficient de température est élevé.

&_Par une disposition convenable des &léments constitutifs ds la résistance de
sonde, le pont peut &tre équilibré & une température ~prédéteminde & laquelle le
courant ne passe pas & l'indicateur. Cecl est appelé le point nul de l'indicateur
et en général, il indique la température c¢ritique de 1'instrument, car dans ces
conditions, l'indication est indépendante du voltage de la batterie. A fout autre

1z

point de 1'échelle, le courant de déséquilibre dépendra non seulement de la valeur

de la résistance de la sonde, mais aussl de la tension d'alimentetion, ainsi il y

sure une erreur dans la 1ecture irdiquée sl cette tension est différente de la ten-
sion d'étalonnage de 1'instrument. Cette erreur sera proportionnelle au pourcentage

de la différence de variation entre la tension d'alimentetion et la tension d'éta-—

lonnage et de 1'maplitude de la déviation de 1'indicatedr & partir du point nul.

Support , Ressort en spirale fixé
excentirique articulé au bras du support.

FIGURE 4 - THERMOMETRE ELZCTRIQUE A AIR - INTERIEUR MONTRANT LE REGLAGE DU POINT:

NUL
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O_come le point mul indigue que lo -courant ne passe pas,d 1'indicateur, c¢lsst ce
point que 1l'zizuills doit indiquer lorsgue ll'alimentation est coupde. Leg ressorts
en gpirale sont réslés initialement pour remener l'aiguille au podnt mid, Lorsque
1talimentation est en circuit, ftout deart 2 partir de la tempirature correspondant
su point mul fans la sonde,déséguilibre le pont, et le ecourant est transmie & 1'indice

| tesrr3il slensuilt que llaiguille sme dépluce dans’ le sens approrrié,d'uns guantité pre-

nortiomelld & la valewr du courant tranmais,

Indicateur | | |

1O.Des vues avent et arridre dlun thermendtre & alr sont représentées fig. 3, L'ins-
trrisnt ect montéd dans un boitier cylindrique en bakélite, conporbtant une bride de
2 1/2 poucds (63,5 mu1) & quatre trous pemettant la fixation de 1'insbrument sur le
tablesu ds bord, Les graduations du cadren corpespondent au total & 90° et sur tous
les i{ndleateurs k.l le point zére est yepéré nar un point lunineux. Un aystine de
réplage da ltalguille au point nul, zlinentatlon dubranchée, est prdvu. La rotetion
dtuns vis situdd en-dsassus du centre de la face de l'instrunend felt fourner un aoxe.
monié exeenbtriguenent sur le ¢Gté pesterieur, Cet axe, reprisent: [is.4, s'engage
dans la reinuve d'un auppsrt ariiculé. Un des deux ressorts ninces én spircsle, ser-
vant & transmetiTs le courznt & 1lenrouleanent de 1'indiceteur, est soudé & un bres
du support srticulé; 1l s'ensuit que ls rotatlon du support entrainere le ressort en
spirale, loc bobins et 1llaiguille, Les noints nuls correspondant aux diffirents nodd-
198 de thermondtrsa sont donnds dans la colonne 5 du teblesu pare.l?.

11 comie la consormation @e 1'indicsieur no dolt pas dépasser 50 nilliampdres, la
tensiok de l'indicateur sora dgzale 4 la tension d'alinentation & condition qus les
conducteurs d'alimentation ne scient nas utilisds & A'subros fins. Dens le cas con-

| treire, 1'hitilisetion des autres circuits ne doit pas provoguer une chute de tension
| gundirienre & 1 voll dans le comducheur, Un blindase anti-magnéticque est pxivu sous

fomie d'ur;.ib enveloppe nétallique subourunt le boitier cylindrique. Cette envelonve
st relide A4 la borns de nasse au dos du boitier de 1l'instrmunent. Cette borne est
revpégentde figs 33 elle est slbude au-dessus de la ranpée des trois bormes et & goue
ciie do la glet"cre R, Tous les therumonitres lk.1 (type & pont de Theatstons) sont de
n8me principe ot ne diffirent gu'uu point de vue limite dfutilisation, graduction de
cadren, btype Ge sonde et por les diffurances de detail propres sux divers fabricante.

Sonde ,

~Led sondes nour les theormemétros d'mile el de liquide de refroidissenent; sont
identiques, Une sonde iype est reprusentis fig,5. Le fil de résistance est enmonle
dans la rainure nélicoldale, analosue & un filetoge, d'une tige en alliage léger,
rontée mir une piées on bakélite., les exbrénitdés du £il sont soudces aux extrinitis
de deux barrcttos fe conmexion situdes 3 1509 1l'une par rapport & l'autre. Une bobine
dféguilibrure oot soudde & Lisutre extrémite de ces barrettes, et & d'autres barrot-
tes relives & un reacord feuells & deux douilles rscevant une prise 2 2 broches. la
tige de bakélite, einsl que ses rdcistances barrettes de commexion, sont logfes dens
une gains en laiton nmickeld, Lo raccord & 2 broches stedapte dans le raccord fenelle
ot le tout ost serrd sur un enborut en bakilite au moyen d'un derosu de racenrd et
dtane rondelle., La sonde est reliée & 1'indicateur par un cfile Ducel T.

Modéles disponibles | -
13_1es themondtres el et sondes suivanbs sont disponibles:

R&T.JBg. lodbie 1%, | Linites dlutilisation| Point mul | Tensisn
64/1091 | Indisateur de thermo- ' : _

nétres & air 1 | =600 C& 4400 ¢ ~10° ¢ 12
64/1092 | Indicateur de thermo-

nétres & aiv Tl 1000 ¢ A 400 ¢ ~10% ¢ 2
OA/1405 | Indiceteur de themo- 4

metrea & zir LAV 7O ¢ A 4300 ¢ =208 ¢ 12
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Réf JMage. Modale MK. | Limites d'utilisation |Point nul|Tension
6A/1406 Indicateur de thermomé- o
: tre & air 1A =700 C &4 + 300 C 200 C 24
64/1407 Sonde, air 2 correspond aux indicateurs Mk.l ou Mk.lA
64/1094 Indicateur de thermomd-
tre &4 hutile 1 0o C & 1000 C oo C 12
64/1095 Indicateur de thermomé- .
tre & huile 1 00 C & 1000 C 900 ¢ 24
64/1097 Indicateur de thermomé~ '
tre & huile 1H +400 C & + 140¢ C 1100 ¢ 12
64,/1098 Indicateur de thermomeé- '
tre & huile 1H +400 C & + 140c C 110¢ C 24
64/1339 Indicateur de thermome-
tre & huile 1B Qo C & + 120° C aoe ¢ 12
64/1341 Indicateur de thermome- | :
‘ tre & huile 1B 0o C & + 120¢ C 90¢c C 24
6A/1100 Indicateur de thermomé—
tre & ligulide de refroi-
dissement 1 +400 C & + 140°c C 1200 C 12
64/1102 Indicateur de thermomé-
tre & liquide de refroi-
dissement i +40¢ C & + 1400 C 1200 C 24
6A/1089 Sonds pour huile ou 1i- :
quide de refroidissement {1 valable pour tous les thermométres &

huile ou liguide de refroidissement.

NOTA: Aucun des inastruments ci-dessus ne sont interchangesbles avec less ther-
mométres & huile ou & liquide de retroidissement américains et ne peu-

vent étre reliés & ces derniers.

Gaine en laiton

Eerou raccord

Embout en
T Y .bf?nkélite
_ - Bobine Raccord & s IE—
Fil de Barrette de d'équilibrage %'broches s

résistance connexion

Fig.5 — Sondes type pour thermométre 4'hulle
ou de liquide de refroidissement Mk.l & Mk.2

Pig.6 - Sondes pour thermomdtre d'air Mk.l & Mk.2
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14; La sonde du thermométre & sir représentae fig.ﬁ est montée sur une bande de dud
ralumin de 12 pouces {305 mz) de lomg ¢t approximativement 2 pouces (50,8 mm) de lar-
ga« Le £11 de résistance est ineorpotré dans le bloc de bakelite, lz sonde étant re—.
1ide & 3}'indicateur per un cAble Ducel 7 Le schéms du ciblage de la scnde et de. 1%n4

d d t
icateur est donné fig.7. MISE EN PLACE

._155_ Les sondes pour huile et liquide de refroidissement sont monifes dans les log
. ments dg thermomctres des systémes de graisemge et de refroidissement par liquide et
dans les deux cas, elles sont fixae A la cehalisation filetée d'arrivie,par 1'écrou
de vaccord filetéd en laiton. Le “eable Dueel 7 reliant le sondes au bloe a deux conne-
xions, egt soudé nux prises de la plaque 4 bérnes,et la connexion entre le dloc et
les borpes "epareas R sur 1'indicateur est également rézlisde au moyen d'une longusur
le cable Ducel 7. L¥'mlimentation en 12 ou 24 volts .de l'avion, est relide aux bornes
merquées V= et 12 V4 ou 24 V+, suivant le cas. Pour faciliter la mise en place, 1l
eat admigsible de rompre le conducteur reliant 1= sonde & l'indicateur &t ds raccor-
der 1oq fieux bouts au moyen de blocs de connexions «4 deux’directions. Cs conducteur ne
doit e+rp romma que lorsgue ¢ 'east =bsolument nécesssirs. Un cfble 4 deux conducteurs
doit étre utilisé pour relier les bornes repérées R au dos de 1'indieasteur 2t la son-
de.

1Ei_¢m sonde du thermométre & =ir se monte sur l'intrados de 1'aile. Un ¢dble Ducel
7 sst relis sux deux vis de connexion du dloc de bakélité monté sur la face arriére
de 1a bande métnllique 2% 2 une plaque & 2 bornes intercaléeasur le circuit. La liai- '
son entre cette plasue et l'indienteur est réalisée par un céble Ducel 7.

17_vérifier si les vetites rondelles en "pexolin" qui isolent la plaque métaliique
de 1la sonde psr rapport & la st“ucture de 1'aile sont en pesition lorsque :1a sonde

est en place. ENTRET:EN

18 res points nuls des thermomdtres électriques doivent Ftre vérifids et réglés

5'11 y a lieu. Pour ce faire, tourner lm.vis situde en-dessous du centre sur la face
avent de 1'instrument, 1'alimentation étant débranchée, Jusqu‘* ce gque 1taiguille
soit en regerd du point lumineux sur le cadran.

Relld au fuselage de
~ ltavion

Sonde

Fig, 7 -~ Schéna de ofblage pour sonde et indicatoﬁr.
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153__La géndratrice Stant en Ffonchblonnement, vérifier ls cfbloge élecirique et lQS;
tensions aux bornes de 1'indicaleur. ‘

;2()16 tnermumeure 4 alr peut—8tre v“rif é & la tempdrature au sol en plagant un
themomdtre dtalon (REf. Mag. 00/220) & cbté de 1z aonde et en comparant les doux lece
turess. Celles—~ci doivent &tre identiques si le point nul a ét¢ préalablement réglé &
ia valeur correcte.

;21_168 thermométres d'huile et de liquidc de refroidissevent .peuvsnt &tre vérifids
suivant la méthode prescrite en Sect. 4, Chap.$ de cstte publication, en prenant soin
d'appliquer 14 ou 20 volts zux instrusents dont la tension néminale est de 12 ou 74
-volts respectivemen®, com:e dans le cas du thermométre & air, le point nul doit &%re
préalabisment réglé A la valeur.correcthes

22_51 1'on ddsire réaliser un essal sdpard pour ddterminer la précision de la son-
de de themométre & huile, & air, ou de liguide de refroidissement, la tempirature

de la sonds doit &tre mesurde par comparzison avee un thermométre ctalon dz la manidrd
preserite plus haut, et la résistance cempar’s aves leg valeurs donndes au tableasu
para. 4 de llappendice 1 & e echapitre. Les rdsistences de sonds doivent 8tre conﬂerb
mes aux valeurs indiquées + 0,5 chms.

zzfi;Les Unitﬂs ne peuvent se chaprger de la reparatlon de ces instruments et tout inad
trument defectueux doit &tre retournd au magssin. '

THERMOMETRES MK2

DESCRIPTION

224$_Le principe de tous les thermomdires Mk. £ est celui du voltmétre compurateur
qul, comme son nom 1'indique, mesure le rapport de deux courants. Le micanisme de
1'instrument, représenté schématiquement en A de la fig. &, sst du type 4 bobine
mobile, et différe ldégdrement du mdeznisme normal, en ce que le circuit magndétique
est disposéd de telle facon,que le chemp dans l'espace ou se ddplace la bobine tour-
nante n'est pus uniforme.

:255;Un circuit théorigque de l'indicateur du type "voltmétre comparatsur! est donnd
en B, fig. 8. L'ensenble de la bobine mobile est constitud par deux bobines montles
sur une carcasse coryiune et branchées de telle fagon cue les couples prodults dms

les deux bobinmes sont en seng opposéds. La mdéthode de llenroulerent de ces deux bobines
est illustrde en C, fiz. 8. Le circuit magndtique est tel que la bobine recevant le
plus de courant est située dans une partie du champ qul est plus faible que celle daus
laguelle se brouve la bobine recevant le moins de coursnt. Lfensemble tournera tou-
jours jusqu'a ce gque les bobines soient dans la partie du champ ou les counles pro—
dults dans chague bobine sont égaux et opposes, log deux boblnes dtant alors Squili-
brées.

ZEGSLBS deux bobines sont alimentdes 2 partir d'une source de coursnt commune par
1tintermédiaire d'une rdsistance limiteuse de tension. Une des bobines est connsctds
en gnrie avec la bobine intérieure de 1a sonde du thermmométre. Cette dernidre bobine
est en matiére & haut ccefficient de tempdrature. Une deuxiéme rfsistance montde dans
le boiltier de ll'instrument esl conneetdée en série avec lz deuxiéme bobine sur la
carcasse de l'snsemble de 1a botine mobile. Cette résistance est en une matidre dont
la valeur ne change pas en fonetion de le température. Tout changament de résistance
dans la sonde résultant dtune variation de température provoque une modification de
courant- dans la bobine correspondante, et 1'aiguille montde sur la carcssse articulée
se déplace jusqu'd une position d'dquilibre ddterminée par le rapport des courants
‘dans les deux bobines.

27 Théoriquement, 1'instrument est indépendant de la tension dtalimentetion car
une varistion de tension ne modifie pas le rapport des courants dans les deux bobines
sur la carcasse. En pratique, cependant, les fils qui trensmettent le coursnt sur
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,bobines produisant Aussi un petit couvle et i1's ensuit que 1'index se déplace hors

) t“ea M2 et eceux—ci auront ‘doneg une vis de- réalage extériesure sur la bague d'en®-~

:des deux moddles de thermométras sont de couxﬂur noire.

Me 1 (pera. 10 et 11) sauf sutil.n'y a pas d'indication du point nul et, lorsgue les

- méme moddle que geyx du thermoudire Miil et.les caractdristiques données su para.1s”

“Bisn que de meme forme que ceux du typ* Mk,1 sont monteee sur une plaque de durselumin
82 2 .3/4 pouces de lonz. {6985 en) sur 1 1 2 pouce de large (38,;,0 em). Le £11 de ré-

3 Modeles disponibles

:31..Les thermOme res A trensmission éleetrique ¥k.2 et les sondes suivaqtu sant dis-

Mhrs 1949, d'aprés A.L,N° 215 ‘ o Chav.l

de l*echells lorsgue 1z tension d¥alimentotion mst nulle (ceci indique >galement_qu9
1'zlimentation est eoudie accidentellement) Mais 1lleffet des varistions normales de
12 tepecion d'alimentation ‘sur 1talimentation générnle de’ 1‘avion est négligeables La
pesition “hors 1'ecnelle“ est & 1'extririts ls plus basse de 1'échelle pour les ther-
moméiaes A'huile ou de lijuide de refrcidisgement,et & llextrdmitd ls plus heaute de
1'4¢hells pour.les ther Tcmftres A air.

;afill n'est pas- orive de*moyen de r&glﬂgp extérieur de.la position de 1'index.
Dans  eertoins eas, des boitiers de thermomitres Mk.l ont été utilisés pour thermoméd-

drement. Cette vis n'ast pas relide su mécsnisme intérieur. Les bagues. d'encadrement

Indicateur
ZEELL'lndleateaw du thermométre du .type Mk.Z sst identique extérieurement au type

néeanismas du Mk.2 ne sont -=3 munis de boitiers type Mk, l il n'y = ‘pas de vis de
mise"“ui"a. Les deux instruments ont des faces mrridre iaentiques et 1'indicateur
MK.Z veut done strs utilisd pour remplace® 16 moddle Mk.l meintenent périmé, sens mo-
difiesticn du systime. Le méme noddle de gonde est utilisé pour les deux typss d in—
dicateur&

Sonde

3OLes sondes cur thernomdtres d'huile ou liquide de refroidiskement k.2 somt du
sont valables dqne les deux cms. Toutafois, 1lee sondes pour thermométres & air Mk.2
cistance est inecorpord dans le bloe de bakélite comme d-ns le modéle Mk. 1, la linsison

entre 1a sonde et 1'indicateur Stant réalisée par un cable Ducel 7. La ftg. 7 donne
le schéma de cablage de 1z sonde et de 1'indicateur.

ponitlese-
— _
REL.ug. Moddle e~ B ‘Tension |  Cadran
64/1475 Indieczteur de thermo— |. |
métre & air 124 -0 & +30° U i2 Lumineux
8A/1610 | Indicateur de thermo~ | 2 A | 70 & +30° C 12 Fluorescent
' | métie & airp T o
64/1476 . Indiesteur de thermo- | 2 A =70 & +30° ¢ . 24 - Lumineux
: méetre & air - _ o '
84/1611 ‘Indiesteur de tharmo- : _ _ .
métre & air ‘|2 A} -70 &#30°C | 24 | Fluerescent
64/1407 | Sonde de thermométre ' - -
- & air * 2 Correspendant
‘ aux. ingtruments
8A S14V7 Indicateur de thermo— |-
métre &4 huile %A 0 & +120° C 13 Lumineux
6&/1613 Indiocateur de tnermo- ' _ : _ VN
métre -4 huile RER: 0 & #120°°C T - Flucrsscént
6A/14%8 Indicateur de thermo- | _
métre & huile l2 a0 o0&+l cC 24 Lumineux
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RéLuiag, loddle e, | d.ﬁiﬁizgiion Tension | Cadran
e
64/1479 Indicateur de therno- | :
‘ ndtre & huile ' 24 0 a+l200 C 24 Fluorescent
6472230 Indicateur de thermos :
‘ nétre & huile 24 ~50 & +1Q0v ¢ 24 Fluorescent
63/1460 Indicateur de thermo- : -
] métre & liguide de _

refroidissanont i +40 & +140° C 12 Laineux
64/ 1514 Indicateur de thormo-

nétre & liquide de , : ‘

refroidissanent 24 +40 & +140° © 1z Fluorescent
65/1481, Indiccteur de themmo- ;

mdtre & liguide de , - _

refroidissanent 2 A +40 A& 4140° ¢ 24 Tan:ineux
6A/1565 Indicateur de ‘themio- | : : :

nitre & licuide de ‘ “ -

refroidissenent Bk 440 & 43400 ¢ 24 Jluorescent
LA/223C Indieateur de therio- ; '

aobre du ndlange & , :
' 1'zadnission 2 A 0 & +120° ¢ 24 Pluorescent
6A/L7T5 Sonde 3 A Valeble pour tous lss indicateurs de ternd

ou ' pérature d'huile, de liguide de refr i-

SA/1506 - Seonde 3 dissenent,

Fauille sditée AJP,I2T5A = Vol.l & Sect.4

_ 34 Ces instruients ne nécessitent aveun endretien autia que la verification du

NOTA: Aucun des instrwients ci-dessus nlest interchangecble avec les theric-
1¢tres & air, huile ef ue 1iquide de x‘ei‘roidissment amncricains et ne-
peuvent &tre connecuu.; 4 ces dernierss .

32_Ltindicateur du \‘bhemométre dunélange & l'adnission est identigue 2 1'indica-
teur de tenpcrature C'huile & nemes limites d'utilisation, sauf pour les inscriptions
du cadran, '

MISE EN PLACE

33.1a mise en plaee des themondtres Il,2 & air, huile et lioulcle de refroidiccoe
nent est idenbtique & celle de 1tinstruient k.1 (para,15 & 17). La gsonde de 1'indi-
cateur de temps du nélange & L'admission se nwonte dans le sys‘ame d'admisgion du
moteur,’ :

ENTRETIEN

cabla{;e ¢lectrique et l'étalonnage pur coiparaison avec le themomdire étalon, ds la
néme fagon gue pour les instrunents 1ic, 1.

: les Unités ne peuvent se charger des riparstions et '{:ou't instnment de*‘eﬂtuemh
dnit etre retournd au nagasin,




Feuille éditée AP, 12754, Vol, 1, Sect, 4,
Mars 1949, d'aprés AL.No 215 Chap.l

1z volts~-250 ohms Résiatance

A 24 volts-520 ohms

RS S M Bobine mobile 23 ohms chacune

( #MP | B & ¢ varient en fonction de la
marge approximativement

250 ohms et 150 ohms respec-

tivement '

.

Sonde

Perminaisor de la -~
premigére bobine

Départ de la seconde////
bobine” -

Départ premiére bobine
coté gauche

Départ de la premidre .

bobine~" -
> . cote RN, CBté
&y gauche || NN\, ™\ droit
Terminaison de %%4§ggg§gembobig§j u\\\\“ b . '
Index Aimant Terminaison —|
, 4 bobine coté
. gauche
Careanae Terminaison- premidre
- bobin
Noyau de fer doux bobing,< Index

Vue du- mouvement montrant les entrefers -Départ secondeé bobine
non uniformes du champ,Aux points"A"plus c6té gauche C
grands nueé ceux traversant les points“R’

D | y,

FIGURE 8 - MECANISME DU THERMOMETRE ELECTRIRUE Mk, ?2

>
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APPENDICE 1

ESSAl STANDARD D APTITUDE A LU UTILISATION (SG.3)
POUR THERMOMETRES ELECTRIQUES TOUS MODELES

Presentation

1_.1es essais suivants doivent 8tre rdalisés sur les indicateurs et sondes de ther-
momdtres & air, & huile, de 1iquide de refroidissement, & transmission ¢lectrique,
jmméd fatement avant montage sur 1' avion..

METHODE D ‘ESSAI
2_. Durant lea easais donnés ci~dessous, les Instruments dolvent &tre montée dans
une position normale, ¢'est-b~dire, aves le cadran d'aplomb et dans le plan vertieal.
Il est admissible de taper légdrement sur leés Instruments pendant les essais,

3_les instruments IZV doivent 8tre soumis & des essais sous I4 V. les instruments
24-V, & des essals sous 28V, Ceel est essentiel pour les thermomdtres d'huile, de
liquidé de refroidissement et d'air k. 1 et IB ot Lk, IH, et le thermomdtre & air
ks II, mais moins important pour les thermomptres d'huile, de liquide de refroidisse+
ment ¢ d'air Mk. II A, qul sont relativement indépendants des variations de tensionm
d'alimentation et pour lesquels 1l'alimentation peut varier entre la tension nominale
de 1'ingtrument &t les valeurs indiguées.

Equipement d’essai .

-~ les instruments peuvent &tre essayes par 1'une des méthodes suivantes .:
' (s Essais eombinés de 1'indicatsur et ds la sonde
(11) Essais separes de 1'indicateur et de la sonde
5_ Dans le gas des thermomgtres & air, un contrdle 2 la tehpe.ratnre d'air ambiante
par comparaison avee un thermomdtre de prdeision en verre & mercure ou & aleool suffiz
ra pour un essal éombiné. Si la marge du thermomdtre 2 huile comprend aasel la tem~
pérature amblante, comme o'est le cas pour les moddles Mk. 1, IB et IIA, eette tompé-
rature peut également servir de référence d'essai. Un bain de vapsur peut 8tre utili-
8¢ pour obteniyr IO0° C. prés du niveau de la mer, ou, s5'il y a lieu un bain d'huils
aveg tréchauffeur & thermom:tre de préecision & mercure en verre peut 8tre utilisé pour|
cbteniy les températures intermédiaires. Quand on en dispese, l'appareil -transporta-
ble 4'étalonnage de thermomdtres ik. 1, peut 8tre utilisé pour les esseis combinés.

6 Pour les essals sdparés, on doit utiliser le contrBleur universel type D. (Réf.
Mag. I0S/I06I0) ou type E (Réf. Limg. I0S/iC6I3) ot le vérificeteur d'isolement type D
(Béf. 1 24 50/203) (mégohmmdtre 500 volts). Pour un étalennage de préecision des in-
dicateurs seuls, i1 faut une bolte de résistance & fickes graduées em valeurs de teme
pérature, pour les valeurs de résistance suivantes plus une réasistence supplenentaire
Mo 0,2 ohm  pour reprisenter la rdsigtance du conducteur; ceel correspond & 20 pieds
(6 m envirbn d'un double conducteur.

Température en ° C Résistance en ohms - Température en ¢ ¢ Résistancs en ohmg
- 70 o 62,3 40 I08,6
- 60 65,8 _ 50 I13,5
~ 50 _ 69,4 60 ' 1185
- 40 73,3 i 70 ' 123,6
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RS

——r

Tempdrature en ° C Résistance on ohms| Tempdrature en omlms | Résistance en ohms
- 20 - 81,5 90 1342
=10 - 85,8 100 139,7
2 90,1 110 ‘ il 1]
10 - 94,6 120 151,1
20 99,2 130 . 157,0
30 103,58 140 i63,0

. . ESSAIS
‘Reéeglage du point nul.
7_ Cet essal est seulement appliqué aux indicateurs & air, hulle et liguide de
refroldissesent Mk. 1, IB et IH, et aux thermométres de température gtaiy Me. l et
IA {indicateur).

E3_.Sur tous les indieateurs ci-dessus, 1findex ne doit pas indiquer le zéro lors—
que 1'instrument n%est pas sous tension, mals rester au point nul sur l'échelle.-
Celuimci est repérd par un point sur le cercle gradué. Avant de rdéaliser aucun essai,
vérifier que l'index est au point nul et, s'il y a lisu, le régler jusqu'ad ce qui'il
soit & la position correcte en tournant la vis de réglage & l'avant ds 1'indicateur.'

_ O_ sur tout autre type d!'indicateur, l'index sera hors de lt'échelle lorsque l'tap-
pareil ntest pas sous tension.

Essai combiné de marge.

10... (1) Brancher la sonde sur les bornes marquées R et RV ~ sur l'indicateur et
appliquer la tsnsion appropride d'alimentation en continu, aux bornes marquées RV ~
et V + avec la polarité corrccte.

(i1) Dans le cas de thermométre & air ot de thormomdtre & huile dont la marge |
comprend la tempdrature ambiante, vérifier la lecture par rapport & un thermomdtre
précis. '

(111) Pour les hautes températures monter la gonde dans un bossage flleté
analogue aux douilles A.G.3., irmergé dans un hain dthulle jusqu'd 3/4 de pouce de
1tépaulement {pour tempérstures de 100° C. las sonde peut étre montés dans un bain de
vapeur) et vérifiser & un ou deux points dans la marge, au moyen des dispositifs d'es-
gsal décrits dans ls paragravhe 4. Naintenir chague tempcérature d'essail quelques
minutes avant de comparer les lectures. Durant ces essais, le liquide chauffé doit
étre constamnent remué.

Essais'séparés de. Vindicateur et de la sonde.

11— Les sssais en {1) et (ii) ci~dessous seront pffectuds en plus des essais précé-
dents. Les essais (1i1) et (iv) constituent une variante & l'essal combiné ci-dessus
et peuvent Stre appligués aux déléments séparis.

(1) Kesure de la résistance d'isolement de la sonde entre l'une et l'eutre des
douilles et le chésails & 50C V. Résistance d'isolement minimum ;: 5 mégohms.

(11) A 500 V. mesurer la résistance d'isolément de 1'indicateur entre l'une
quelconque des bornes et le chdssis. la résistance doit étre de 5 mégohms minimum.

{111) 3ONDE SEULE. Vérifier la résistance de la sonde sur une douille, avec un
contrfleur universel ou un autrs olmmétre convenable, A le température d'intérieur.
Ceci n'est pas un <tealonnage précis mais simplement une vérification de la valeur
correcte de la résistance. La résistance doit Stre de 90 4 100 obms pour des tem=
pératures variant de O & 200 €,
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{iv) INDICATEJUR SEUL. Brancher ls bolte de résistance 3 broche aux bornes de
1'indicatedr repérées RV- et R et 1= tension d'mlimentation courant continu appro-
priée aux bornes RV- et V4, en observent la polarité. L'indicateur peut &tre essayé
pour chaque dizeins de degrés de l'échelle. »

Precision.
12 _1a précision de l'indication aG cours des essais décritsawe paragxaphag 10 (11)
110 (141) et 11 {(iv) doit &tre dens les tolérmnces suivantes :

Thermarétres & air Mk.I et II )
Thermanétres &4 huile Mk.I et Mk,IH ' '
Thermométres & liquide de refroidissement Mk.I ' ) 2 20¢C
Tharmométres & air,ahulle et & liquide de rafroidlscement Mk.IIA ) E
Thermométres & huile Mk.IB : +3C
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APPENDICE 2

ESSAl STANDARD D' APTITUDE A L UTILISATION (SG.3)
POUR THERMOMETRES ELECTRIQUES DE TEMPERATURE
D'MULE Mk.IA* Mk.IB* THERMOMETRES ELECTRIQUES
DE TEMPERATURE D ENTREE D AR A SONDE Mk.{*
THERMOMETRE ELECTRIQUE (ref. mag.6A/1168) AMERICAIN

AVEC LES CARACTERISTIQUES ET LE FILETAGE DE LA
- SONDE

F-’résen tation :
— les essais suivants doivent 3tre réalisés sur les instruments mentionnés ei-
degsus immédiatenent avant leur montage sur avion.

METHODE D ESSAI

':2_,“u eours des essals decvits eci~dessous, los instruments doivent 8tre montés
dans la position normale, c'est-&-dire aves le cadran de 1! indicateur d'aplomb et
dens le plan vertical. Il ecst permis de taper légdrenent sur 1'instrument pendant
les essals,

;3-mlﬂessai de tension s'effeotue au voltage nominal correspondant & eelul de 1'ine~
trument, c'est--dire I2 volts pour les instruments de 12 volts et 24 volts pour les
irstruments utilisant eette tension.

MATERIEL D ESSAI

4 _ L'instrument peut 8tre essayd au choix suivant les méthodss ci-dessous.
(1) Essal combiné de 1'indicateur et de la sonde
{11) Essais séparés de 1'indicateur et de la sonde.

S Dans le cas de thermomdtres 2 air, une viérification & la température ambiante
de 1l'air avec un thermomdtre de précision & colonne de mercure ou 4'alecol, suffira
pour l'essal comblné. Puisque la marge des thermomdires 3 huile comprend les tempé-
ratures amblantes, on peut également utiliser cette méthode pour la vérification
d'un point. Un bain de vapeur peut &tre utilisé pour donner I00° C. au niveau de la
mer, ou comme varlante, si une température lmmédiate doit &tre relevée, on peut uti-
liser un bain 4' huile avee un récheud et un thermomstre de préeision en verre, &
colonne de mercure. Si 1'on disnose d'un avpareil étalonneur Lk, 1 (Réf. hag.ﬁq/6°3)
11 doit 8tre utilisé pour les esseis combinds,

Ei_rbur les es qais sépardés, on utilisera le ccntr@leur unxversel tyba D (Réf. lag.
10S/10630) ou type E (Réf. lag. L0S/ICSI3) et le megohmmdire type D (Ref«l‘lﬂgo%/QOB)
500 volts. Pour l’utalonnage de l'indicateur seul, une holte de résistance & 4 bro-
ches corrzspendant aux valeurs de résistance donnees dans la table ci-desscus, sera .
nécsssaires. Une résistance zdditionnelie de 0,2 ohma doit 8tre ajoutee pouUr repré-
senter la résistance propre du condueteur, ce qui est douivalent & unm double con=~
ducteur de 20 pleds (6 m environ).

77 Les boltes de résistance ne sont pag un article de magasin. Ia bolte de résis-
tance tyne L.F.4 (4 broches), fabriquée par I, Tinsley & C°, convient,
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Température deprés C.) Réslstonce en ohms Température deerée C.|Rdésls stanse en ohms

- 40 | TT o4 40 104,6

- 30 80,6 50 I08,4

- 20 83,8 60 ]

- I0 1 87,0 70 | 116,53

s G 90,4 g0 - I20, 4

10 63,8 o 124,5

20 9743 100 : 128,8

30 100,9 110 -I53 ;i

I20 137,8

- ESSAIS

N LN L
A justement au point nul |
&_Sur les indicatours qui emplofent le point nul, l'index n'indicuera pas le zéro
lorsque 1l'alimentation de 1'instrmment débute, mals sera en regamd du point nul de
1'échelle, celui~ci est marqué d'un petlt po;nt sur le ccerele gradué. Il faut d'abord
vérifier que 1'instrument satisfait & ces conditions avant de procéder aux essaig. Si
necessaire, la position de l'index sera réplée eon tournant la vis de réglage sur la
face de l'instrument juscu'z ce que le no;nt nul solt en regerd de l'index.

Esssi combine de marge-
O_ L'ordre de ees essols eat le suivant i
(1) Brancher la sonde aux bornes de l'indieateur, marquées "R", et "RV
1t'alimentation courant. continu de la fension appropriée, aux bornes
marquées "RU=" et "V+", on observant la polarité,

(11) Dans le cas deos thermomdtres & air et des thérmomdtres 2 huile donmt
- la marge comnorte les +emp»ratures ambiantes, vérifier la leoture
par comparaizen avee un thermomgtre de vréecision.

(111) rour temperabu reg plus Plevees, monter la sonde dans un bossage filete,
similaire & la gaine de the*mometre standard et 1'inmdrzer dang un
bain d'huile jusqu'd 3/4 pouce (I9mm) de 1'épeulement, et vérifier sur
un ou deux points dans la margs, on utilisant 1'équipément détaillé
au para. 4. attendre pour chaque essal de température, quelques minue
tes avant de premdre les lecturés et rermuer le 1iqu1de pendant que la
chaleur monte.

E ssais separes d'indicateur et de sonde

1()En plug des essais déerits au para. 9, offectuer les essals (1) et (14) de ce
paragraphe. les essais (111) et (iv) de ces paragraphes sont des essals de rempla~
cement de l'essal carbinﬁ géerit dans le para. 9 et peuvent Btve offectués sur les
organes séparés. : _

{1) iesurer la résistance &'izolement de l1a sonde emtre la broche ou
le ch§331s, sous une tension de 500 Tolis; slle ne dolt pas &tre inférieure & 5
MECOLNS « .

(f1) lLissurer la résistance 4'isolement de 1'indicateur entre uve borne nucld
econgque et le chfiasis, sous une tenslon de 500 volts; ells ne doit paa 8tre inférieu-
re a4 5 mégohms.

(111) 30DE JBUIE. Vérifier la résistance de la.sonue entre la brochs au mo-
yer du eont“ﬁleur universel ou $out autre ohmmeirTe cénvenable A la temncrature
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ambiante. Bien se rendre compte gue ceci ne constitue pas un étalonnage de préeision
mais simplement une vérification de 1'ordre de grandeur eorrset de la résistance.
Elle doit é+ra de 90 a 98 ohms pour des températures camprises entrs 0 et 20° C.

(1v) INDICATEUR SEUL. Vérifier avec la bolte & résistance & broches dont 11
est question au para. 7, la résistance entre les bornes "RVEZ et "R%de 1'indicatour
et la tenslon appropride de courant d'alimentation continu aux bornes "RV-" et "V+",

en observant la polarité. L'indicateur peut 8tre essayé & chaque dizaine de degré de
1'échella.

Precusson

récision des indications lopsque 1'on effectus les essals détaillés aux
para. %11) et 9 (1ii), doivent 8tre dans les tolerances sulvantes :

Huile k. IA¥ ot 1. IBX ;

Admission d'air 1%, 1% + 20° C.
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CHAPITRE 2

THERMOMETRE D’HUILE A TRANSMETTEUR , SERIE - MK 1
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Thermomatre de température d'hullie Mk, 14 2
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AFPENDICE 1 - Essal standard d*aptitude 4 1l'utilisation (S.G.4)

Presentation

1 — 1 thermométre de température d*huile est préwu pour indiquer au pilote Ia
température de 1'huile de greissage du moteur. Ia connaissance de cette température
est particulidrement importante dans le cas des moteurs & refroidissement par air;
sur ces derniers les températures sont données par le thermomitre d'huile et le thexl
~mocouple des eylindres,

2 —. Le fonctionnement de ce type d'instrument dépend de 1'expansion de mercurs en
fonction de la température. Is mercure remplit complitement une - sonds , un tube ca
pillaire en acler et un manomdtre type Bourden. L'expansion du mercure dans la son-—
de, due A un aceroissement de température, est transmise au capillaire, ceci provo~
que uns dilatation du tube de Bourdon relid & 1'aignille de l'indicateunr,

Description |
3_ la sonde du thermomdtre, en acler nlckelé comporte une sortie épanouis recevant
1textrémité du tubs capillaire. Ce dernier est en acier et est protégé par une gaine
en ouilvre nickeléd,

4_, Le tube de Bourdon dans 1'indicateur est fait d'acier plat de triés faible -
section et est enrould en double spirals comme le montre la fig. 1, Une spirale bi-
métallique composde d'une lame de laiton et d'une lame d'acier Invar réurfes de fagon
& ce que la premidre solt 2 1¥axtériemr,constitue la premiére spire ot demi au centre
Une extrémité de cette bande bimétallijue est attachde & 1"extrémité lidbre du tube
de Bourdon et l'autre est enroulée autour de 1%aigullle montée an centre, L'expansioy
du mercure dans le aystéme & pour effet de réduire le nombre des spirves du tubs de
Bourdon provoguant une rotation de 1'axe, Aucun Jeu n'est possidle du fait que le
tube ds Bourdon aglt comme un ressort.

COMPENSATION _ _

5_ Pour permettre & l'instrument d'enrsgistrer la température réelie de 1'huile
environnant la sonde indépendemment de la température de plusisurs autres &éléments,un
compensation de 1'lndicateur est prévue et lsa volumes du tube eapillaire et du
tube de Bourdon sont faibles par rappert 3 ceiui de la sonde.

© _ 1a compensation de 1'indicateur est obtenue rar la lame bimétallique déerite
plus hauty en effet celle~cl g6 dérouls si la tempémture & 1'indleateur décroit ot
s*tenrouls ai la température & 1'indicatsur augmente, e'est & dire en opposition sux
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mouvenents de la spirale du Bourdon en fonction de la température. Ainsi guellé que
s0it la température de l'indicateur, la position de 1l'aiguille dépend uniquement de
la température moyenne du mercure dans l'ensemble de 1'instrument.

7__ce type de themomitre présmte la caractéristique suivante : son fonctionnement
étant sounls & un changement de volume et non & un changement de pression, les indica-
tions sont indépendantes de la pression extérieure sur la marge nomale des pressions
en vol.

Fig. 1 - Mécaniame d'indicateur du thermomdtre
de température dthuile Mk. TA

. . 2
Modeles disponibles.
8__Les marges de températures suivantes sont disponibles :

Ik IA 0° ¢ & 100° ¢
Mk IH 40° C & 140¢ ¢ .

Différentes longusurs de tube capillaire sont prévues et les indicateurs sont
lumineux ou non lumineux. Le poids du thermomdtre & tube capillaire d'une longueur de
10 pieds (3,05 m.env.) (réf.mag. 6A/155 ou 156) ést de 1 livre 4 onces {567 gr. env.)
et le poids de chaque fraction de 5 pieds de tube supplémentaire *{1,50 m) est de 4
onces (113 gr.). Un thermomdtre de température d'huile Mk IA est représenté fig. 2.

/

Fig. 2 - Thermométre de température d'huile Mk.IA
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Montage

9__ Ia sonde du thermoméire ss monte darms un 1eg6ment spécis.; appartenant au sys-
téme de gralssage de fagon 2 ce gqu'ells soit entourde per 1%huile, 1'indicateur se
monts sur le tableau de bord, L'ensembls de 1l'instrumsnt con&titué rar l'indlcateur,
In sonde et le tube,eat rdalisé et Sialonné comme un seul appareil. Ie tube ne dolt
- en agcaun cas &tre Addbranché ou rompu, sans sela I'instrument sera rendu inutilissble
Ia sonde doit done étre passée le long &u chemin qus le tube doit sulvre.

10 . Pour dérouler le tube du tambour, on doit faire tourner ce dernier st mainte-
nir le tube droit pour éviter de le tordre. On ne doit sn aucun ces tirer le tube
axialement, car sinsi on le tordmsit, .

' 11 Ie tube ns dolt pes passer & proximité d%'une plice moteur susezptible de la
chauffer, Il doit &tre placéd aussi loin qua possible du compas, ek auncune partie ne
doit &tre & moins de 7 pouces {17,78 em},’ du cantre du compas,., On doit &viter tout
contact avec des arétes vives, et la section dn tube ne doit pes 8tre défommdbe.

12 Laescourbures du tube doiven’c avelir un rayon aussi grmnd que possible, mais

celul-ci peut au besoin &tre & 1/2 pouce (12,7 mm) & condition d'effectuer la cour-
bure trés soigneusementJ& longueur Ju tube restante doit 8tre enroulde sur un dia-
métre de 6 poucss (15 cm) minimum, Ve tube dolt &tre blen fixé sur toute sa longueur
et les enroulements doivent &tre fixds en su moins trois endroits,

Entretien

13'_ la réparation de ces instruments ne put Stre effectuds que par les Unitds de
réparation, mals un essal standard d'aptitude & 1'utilisation pour ces 1nstrumenta
ainsi que pour des thermométres d'air et de liquide de refroidissement de méme iype,
est dohné danas 1'appendice 1 4 ce chapitre., Prendre soin, lors des essais dtinstro-
ments, de placer 1'indicdteur 2% la sonde approximetivement au méme nivean et s'as- .
surer que la sonde & étd soumise assez longtemps su ligulde cheuffent pour en pren-
~dre la température, Le liguide doit 8tre constamment remué pour &viter des différen—
ces de température locales. Le thermomdire (Ref.bhg.ﬁG/EZO) & 12 précision voulue
pour servir de thermomitre &talon,
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'APPENDICE 1

ESSAI STANDARD DAPTITUDE A L/UTILISATION (5.G.4)
'POUR THERMOMETRES A TRANSMISSION CAPILLAIRE
 COMPRENANT :LES THERMOMETRES DHULE Mk LA,
IB,1C,ID ET IH, THERMOMETRES DE LIQUIDE DE

F?EFF{OID'SSEMENT MkVIIl ET Mk.ViHH,ET
THERMOMETRE DAIR Mk. I

Presentation .
‘12 aessais développés dans cet appendice dolvent &tre effe‘,tués mur les instru-

ments drmumérés ci»-deseas juste avant le montage sur &v:.on, et les toléra.nceﬂ spéci-~
flées ne doivent pas Stre dépasaées. -

. o/ .
METHODE D ESSAI
2. Les inetrunents subissant les essais ci-dessus doivent 8tre montée dans une po=
gition normale, c'est-d-dire avec le cadran de l'indlicateur d'aplomb et dans le plan
vertical. Il est pdmissible de taper 1égérement guy 1es instruments au cours des
essais.

EQUIPEMENT D’ ESSA!

3 €l on ne dispose pas d'une chambre froide, on devra ge contenter, dans le ocas
'du thermomitire de.tempérafture d'air, d'un controle & la température d'air ambiante
par comparaison avec un thermométre préois en verre, 4 mercure ou A alecool., Dang le
cag Gu thermomdtre & huile, la température ambiante peut constituer une des tempéra-—
tures de contrdle & cordition qu'elle soit comprise dans la merge du thermométre
{comme c'est le cas desthermomdtres Mk.Iﬁ, I3 et ID). :

4 _Dour les températures plus élevéez, on do;.t utl? iser un bain d'huile, un réch&uf
feur et un thermomdtre- préois en verre,?z mercure, 1'appareil portatif ik, I, d'étalon
nage de thermomdtre peut Stre utiliss s’il est disponible. Une température de 100° C
-1 proximité du nivea.u de la mer, peut etre obtenue au moyen d'un bain de vapeur, '

ESSAILS

Thermométres de temperature dair et d huile dont a mar'ge »

comprend la temperature ambiante. -
5‘.Vér1f jer 1'indicateur par couparalson avec un thermoméire précls.

- Thermomeétres dhuile et de liquide de refroidissement.

6 Effectuer un controle & un on deux autre pointas de la marge de tamgératwe au _
moyen du dispositif dderit plus haut, Les températures d'essal dolvent etre maintenues
peniant quelnques minutes avent de comparer les lsctures avec le thermomdtre étalon
et le liguide doit Btre reaué constamment pendent la période de chauffage.
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Tolerances.

7. Les tolérances de précision sulventes sont imposées, que la température solit
montante ocu descendante ; '

Thermométre 4 'air M, 11 +2°C

Thermomdtre 4 'huile k. TA +2°C
Thermomdtre d'mile  Ik. IB +2.5°C
Thermonttre dthuile k. '.tC +'3° |
Thermcmétre d'huile 'Ek I | + 3° C
Thermométre d'huile ik, IR + 2°C
Thermomdtre de lisui- k., VIIIH { + 4°°¢C
de de refroidissement {-0°¢C
Thermométre de liqui- Mk. VIII {+22¢C
de de refroidissement ( ~0°¢C
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CHAPITRE 3

THERMOMETRE DE TEMPERATURE D’AIR A
MERCURE ET TRANSMETTEUR MK II
TABLE DES MATIERES

Para. Para,
Présentation 1 Mise en place 10
Deseription 3 Entratien 13
¥Modéles disponibles 8 ‘
ILLUSTRATIONS Flz.
Thermométre de température 4'alr 2 transmetteur Mk IIX 1

Presentation

1 - (et instrament est prévu pour permetire au pilote ou & 1'observateur de déter-
miner la température de l'alir extérieur, par lecture sar un indicateur situé sur le
tablsau d'instruments. Ceite indication est utllisée pour apportsr lss corrections

nécessaires aux altitudes et vltesses d'air indiquées, ces correctiona &tant néces-
saires au cours das essals de caractéristiques, bombardement et télémétrags, st au

cours des missions de levée et missions météoroleogiques.

2... Ta mesure de la température avec ce type d'instrument est réalisée par expan-
sion Au mercure dont le systime o8t complétement rompll. Ie systime est constituéd
par une sonde en acier relide par un tube capillaire an monomédire actionnd par un
tube de Bourdon. Ce dernier fléehit pour provoquer le changement de volume nécessité
per les dilmtations ou contractions du mercure dfdes aux wmristions de température,

FIGoI = Themmoméire de température dvalr & transmetteur Mk.II
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Description

3_ Cat instrument eat sensiblamant ane logste au themométre en acler de tempédrature
dthuils & meroure, dont la description est donnde au chap, & de cette section, Cette
dernlére description s'appligue égsmlement au thermomdtre de température d'air, tiont
une photographie est donnde fig. 1.

4 _ 'Ia sonde du’ thermomdtre est longue et &troite; elle est en acier 6% est prots-
gée par une gaine en ouivre Un reccord des sortie &psnoui constitusnt le départ du
tube capillzire sat préw & 1'extrémlté supdrieure de -la sonde. Un colligr placéd an-
tour ds ¢ce reccord de gsortie maintient une partie du tube eapillaire en forme,de bou-
cle pour 1tempéchet de fldchir au joint avec la sonde, Ceci est pour prévenir toute

- rupture 2 ee psint du fait du durcissement logal du tube eapillaire an moment de la

. soudure & l'autogdne du joint.

5 1e fube capillaire en acler est protégé par une tresse de coton imprégnée d'tm
pt‘odui/t & base de cire, Dans le cas ou la longueur de ¢e tube est supérisurs & 20
pleds {6,070 m. env.),, le volume de mercure dans le tube per rapport au volume de
méreura dané Ix eonds devient telle que la dirffédrerice entre les coefficients d'expan-
sion du mercurs et de 1'scler du tube doit &tre compensée. Ceci est réalisé en pla-
cant & intervalles réguliers le long du tube des blocs spéelanx de compensation, A
raison d'un bloc par portion des 20 pieds en excds de la premidre, Clauque bloec de com-
| pensation consiste er une chambre courte ot étroite en acier contenant une barre 4d°

. Invar. Ie volame dn tube e¢apillaire st des chambres de compensation en aecier change
en fonction de la tempdrature mais celul des harres d'scler Invar reste sensiblement
eonstant. En proportionmant convenablement les dimenslons des barres d'Invar et des
chambres d'acier, on obtient que 18 changement de volume total du tube eapillaire st
‘des blocs de compensation sn fonction ds la température, east ézal au changement de
volume du mercure dans le tube capillaire pour une mémse wariation de tempém ture, Les
variations. de température du tube eapillaire n'affectsront donc pas les lectures,

NOTA : Les blocs ds compensation sont soudés au tube capillaire & 1'autc;géne, et
on ne doit pas essayer de les retirer,

6 1a sonde da thermomitre est montde dans une boite de protection pour empdcher
que les radiations directes du soleil n'affectent la lecture du thermomdtre. Ls bolte
eat disposéde da fagon & ce que 1l'air pulsse le traverssr librement, mais les TR yons
directs du soleil ne peuvent atteindre sucune partle de la sondse, L' Intérieur de 1a
bolte est peint moir mat et l'extérieur est poll et p}aqué pour obtenir une protec-
tion supplémentaire par réflexion, Deux types de bolites sont disponibles. : 1'une com-
porte des sangles (voir fig,1l) permettant de la fixer & un support, et I'autre des
pattss prévies pour le montage sur le efté du fuselsge.

7_ 1s boite se montant sur le fuselage ést d'environ 12 pouces (30,5 em} de long
et 3.5 pouces {9 om) de largs. Sauf dans les boltes ancien moddle, 13 flasque arriére
est plat et épouss la forme du carinage. Le flasque avant est bombé pour former une
Burface profilée, ot i= sonde est fixéde prés du flasque avant, Dans les deux moddlss
de boite de protection, l'extrémité inférieure de la sonde ze monte dans une doullle
situde dans le fond de 1= bolite et est meintenue en position par un écrou qul porte

| sur un épanlement & son extrémité supérieurs et se visse sur un raccord surplombant
la boite de protection.

Modéeles disponibles
8 _ Verge de température du modile dlsponible :
Mk IT Ré&f.Mag. BA/595 ou 596 - 35° C A + 55°C

Les instruments sont disponibles avec différentes longueurs de tube capillaire et
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aves indicateurs lumineux ou non lumineux, et la référence donnde ci-dessus corres-
‘pond dun Instrument dtube capillaire de 10 pieds (3,05 m) ds long. le poids de 1'ins-.
trument complet ne dépasse pas 3 livras 4 onces (1 5 kg} et est normmlement 4'environ
2 livres 5 onces (1 keg). Is polds de chaque 1ongueur supplémentaire de tube ds 5
‘pleds (1,52 m) est d'environ 3 onces.

9 Iss points les plus 1mportants de la spéeification de l'instrument sont donnés
oi-apren :

(1) Trindicateur &tant en position normele, et sur ls méme niveasu que la sonde
1'indicateur et 1o tube capil]aira étant & tsmpérature ambiante, 1'erreur
ne doit pas dépssser f 2° C & n'importe quel point sur 1! échelle, cis la
tempémsture de 1la sonde solt montante ou dsscendante.

(11} Ia tolérance sur les changements ‘de lecture dfies aux changements de tempé-
rature de 1'indicateur ou du tube caplllalre, ou des Jeux, de - 20° ¢ &
+ 50 C est de ¥ 4° C aveec un tube capillmire de 20 rieds (6,1 m), la son-
de étant & une températurc conatante comprise entre 0 G et 3(3" C, onaj
te 1° C & cette tolérance pour chaque longuaur de 10 plads (3,05 m} de tud
be supp lémentalre, ‘

(iii) Une réduction de la pression extérieurs & partiy ds la pression normmle
Jusqu'é 10 pouces de mercurs, n'affsctera pas la ?..acture de fagon appré«-
cieble.

(iv) Une surcharge de 10° C ne doit ni erdommager 1T inetrument ni affecter 1'
&to lonnage.

(v} L'errsur de lescture due & uns différence de niveau entre la sonde et 1'in-
dicateur ne doit pas dépasser 0,05° C par pied (0,30 m) de différence.

Un essai standard dtaptitude & 1'utilisation correspondant % cet instrument ainst
qu'# dtautres instruments de méme typs tels que les thermométres: 4'huiie ou de ‘1iquid
de de refroidissement est donné dans 1'appendice 1, aw chap. 2 de cette section.

Mise en place

10_,Pour monter 1'instrument retirer la sonds de la toite de protaction. Fasuits,
1'amener jusqu'd cette derniire en 12 faisant passer sveoc son tubs capillaire 3 tra-
vers le tableau de bord en partant de 1'intérieur ‘de 1'hmbitacle. Im bolte dolt &tre
fixée rigldement par sengles & un support situé ausai loin que possible de 1'hebita-
cle, du souffle de 1'hélice et du moteur. les mémes’ prémutiona doivent Etre prises
dans le cas Gu modéles de thermoméire se fixant sux le fuselags. Stassurer que 1'ex-
trénité inférizurs de le sconde est en positiqn correcte au, moment dn remontags dans
la bolte de protection,

11_ “rendre soin de ni tordre nl déformer ls tube eapillaire en le déroulant. Ie-
tube doit §tre dérould par rotation de la bobine; ne pae tirer le tube exialsment
car on le tordrait en procédant ainsi, Les courbures ¢ui sont nécessaires pour dispo
ser la tube dans l'avionm, doivent avolr un rayon d'eu moins 0,5 pouces (12,7 rm) et
1'excédent de tube devra 8ire enrsuld en spires 48 & pouces (150 rm } minimnm de dla-
métre, qui doivent &tre réunies mu moyen ds chatterton et fixdes en au moins troia
points & la strueture de 1'avion,

12_ le tube capillaire doit Stre maintenu & 1'demrt des collectaurs 4'S&chappement
et autres parties chaudes du moteur; 1l ne doit pas passer & moins de 7 pouces

(178 mm} du centre du compas et doit &ftras &loignd de celui-oi le plus possible; 11
doit 8tre fixé 2 13 structure de l'avion par de nombreux collisrs en toute Ba lon--
gueur afin d'éviter qu'il ne solt endommagé en cas de vibretion excessive. Les col-
liers doivent 8tre garnis de csoutchoue ou autre matidre élastique st correctement:
formés afin de prévenir tout aplatisasement ou déformation du tube. Celui-ci ne doit
en aucun cas 8ire rompu, déconnectd ou recoupd,
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Entretien | | | |
13_ Une vérification approximative da ces instruments aux températures proches de la

température du sol peut dtre effectude aprés montage on plagant un thermomdtre &talom

| {Réf.Mag. 6C/220) & ¢b%é de la sande pour en comparsr lz lecture aves celle de 1'in-
dicateur. Toutefols, la réparation de ces instruments ne peut 8tre effectude que par

 les Unitds de réparatiom.
14 _ e matériel suivant est.indispenseble pour les essals de thermomdires d'air et

autres thermomitres

Réf Maganin - Désignation Normib re Obaervations
6C/220 Thermomtre de préeision 1 . _
Récipient d'ean 1 Fabrication locale

15 tors des essals de thermomdtre & Tin d'étalommage, il faut s'mssurer que la son-
de est restde dans le liquide assez longtemps pour en prendie is tempédrature. Is 1i-
quide doit &tre constamment agité pour éviter les différences de tompdmature locales,




| vre ot est prévue assee longwepour »longer profondément dens la masse d'eau, A la tem=
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CHAPITRE 4

THERMOMETRE DE LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT
A TRANSMETTEUR Serie MK VI
TABLE DES MATIERES

Para Para
Présentation 1 Repdres d'altitude 7
Principe 2 Types disponibles -9
Tegeription - | Tontage _ 11
Bffet de 1'altitude sur 1'indicateur 4 Entretien BV
Erreur due au liquide exposé 8

'1LLU5TRAJWONS
Thermomdtre de radisteur mécanisme de 1'indicateur
Thermqmétre de ragiateur série M X, VIIT 2

Presentation.
1. 1e thermom®tre de radimteur & transmission est monté sur les moteurs & refroidis-
sement par circulation d'eau pour indigquer la température de l'eau de refroldissement
et indiquer les temnératures excessives ou les pertes d'eaun, la sonde du thermomdtre
est montée dans la canmlisation d'arrivée d'eamu & la calendre au sommet du radisteur
de facon 2 8tre aussi prés que possible en contact avee la partie la plus chaude de

la eireulstion d'eau de refroidissement, L'indicateur est fixé sur le tablesu de bord

Flieg,
i

Principe. -

2. le thermomdtre du type & pression de vapeur qui est celul le plus utilisé dépend
pour sop fonctionnement du fait que la pression de vapeur d'un ligquide volatil dépend
uniquement de ls température su liquide ctest-d-dire que pour chaque température exis
te une pression définie entidrement indépéndante du volume du liquide, L'instrument
complet se compose d'une sonde de thermémitre d'un tube capillaire de transmission e+
d'un indiesteur & tube ds Pourdon le tout formant un ensemble étanche, presque cowm-
plitement rempli aveec un liquide volatil, Ta température & laquelle la sonde du ther~
mom*tre est soumise détermine le pregsion de vapeur dars la sonde, cette pression est
transmise par lo capillaire et engendre un mouvement de 1'index du manomdtre a tube
de Royrdon, Le cadran du manomdtro de pression est sradué de fagon & indiquer diree~
tement la température, Les liguides convenables sont 1'éther éthyligus, e ehlorure
d'éthyle, le bloxyde sulfureux, le chlorure de méthyl, le butane ordinaire et l'anhy-
dride carbonique, De ceux-ci 1'éther éthylique est le plus commundment utilisé,

Description.
:3__13 dispositif de 1'indicateur du. thermomdtre & pression de vapeur rempli & 1'é-
ther éthylique east représenté fig, 1, ILa sonde du thermométre est en laiton ou en cul-

pérature ordinaire de l'stmosphérs au =0l la sonde est & moitié pleine, l'espace res-
tant contenant seulement des vepeurs d'éther, Un tube capillaire en cuivre d'environ
imm 4*slésage plonge dans 1'&ther et est branché sur le manomdtre de pression du ta-
bleau des instruments, Te tube capillaire et le tube ds Rourdon sont remplis d'éther
liquide, Toute tempérsture particulidre de la sonde produit une pression définie de
vapeur d'4ther, cette pressioh est transmise par l'intermédisire du liguide dans le
tube ocapillaire et produit up mouvement proportionnel éu tube de Bourdon et de
1tindex, - . :
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FI%. I = THERMOMETRE DE RADIATEUR - MECANISME DE L'INDICATEUR.

¥FFET DE L'ALTITUDE SUR L'INDEX

“..L’indication du manomdtre eat affeetée par deux ccnditions découlant du vol
de 1l'avion, volant 8 deg sltitudes diverses, et des limites consécutives & 1'ins-

tallation.

fS,_Le mouvement du tube de Bourdon dans un manométre de pression dépend de im dif-
férence entre les pressions extérisures et intérieures. La pression extérieure est
celle de l'atmosphére, pulsqu'il n'est pas pratique de rendre é&tanehe le boitier
du menomdtre et par conadquent, elle dédcroit au fur et & mesure que l'altitude aug-
mentes Ainsi la sonde du thermométre étant maintenue & une tempérsture constante,

ls pression intérieure étant par conséquent constante, 1'index se déplacera sur l'é-
~chelle en indiqusnt un accrolissement de tempérsiure au fur et 4 mesurs gue l'avion
monte, la pression extérieure sur le tute de Bourdon devenent graduellemeat moindre
et produisant sinsi une plus grande différence de pression. Un instrument astandard,
par exemple, avec la sonde & 80® € indiquers 85" & 20.000 pieds (8000 mt}. Puisgque
1'effet produit entraine toujours une température sn excés sur l'indicateur du ther-
momdtre, l'erreur n'est pas eritique et serait négligée si elle n'affectsit pes le
point 4'ébullition indigué. L'erreur est peu importante aux températures élevées.

FRREUR DUE AU LIQUIDE EXPO3E,

fS._Tout le liguide n'est pas maintenu 4 la température de la sonde, étant donné

que le manométre de pression et la connection en tube sont toujours éloignés du
radisteur et exposés & la tempérsture atmosphdrique. De plus, le partie du tube rae-
cordéde & 1la sonde peut passer pris de quelques parties chsudes du moteur, qioigue
1'cn doit prendre toutes les préeautions possibles pourl'éviter, et ainsl une va-
ristion dans le sens opposé peut se produire. Toute variation due & une chaleur
extdrieure de ce genre du tube et du manométre dépend de la quantité de liguide

dens le tube eanillaire st le tube de Bourdon; cet effet est réduit su minimum en
prévoyant le volume du manométre et du tube faible en comparalson avec le volume de
1s sonde.

REPERE D*ALTITUDE.

cz_ 1a tempéreture d'dbullition de 1'eau dépend directement de la pression a la-
gquells elle est soumise . A une pression normale, le point d'ébullitiom est I00® C et
aux basses pressioms, le point d'ébullition est plus bas. L'eau dans le systéme de
refroidissement d'un moteur est soumise & la pression atmosphérique, qui déeroit
avec l'augmentation de i'mltitude, '



PN
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FI1G. 2 - THERVOMETRT DB RADIATEUR SERIE MK VITI:

, Ia'témpérature 4 laguelle l'esu bout sers par conséquent inférieure & 100°C et dé=

eroitrs avec l'augnentation d*altitude

ES__ Sur les instruments M,X,VIIT le point d%ébullition & 20,000 pieds est repérs
sur le eadran de 1'instrument, comme 1l'indigue la fig, 2, En déterminan® le position
de ae point sur ls osdran, l'erreur de i'indicateur découlant du changement de pres-
glon extérisure comme le décrit le pag, 6 est cependant égslement prise en considé-
ration, de fagon & ce gue le point &'4bullition indiqué sur le cadran soit fone-
tion de la température réelle aupmentée de l'Texeds de tempérasture indigué par le
menomdtre & l'eltitude particulidre de 20,000 pleds { 6000 mt), le repdre est donc &

- B4,5°C et l'sau sera en ébullition lorsque 1'index sera en regerd de ce repare et

que l%avion volera & 20,000 pieds,

Types disponibles..

O Deux moddles de thermombtres de radiateur M,K,VIIT sont disponibles, avec diffé-
rentes longueurs de tubs capillaire, e tube est protégd par une itressae de coton
enduite de cire noire, il forme une bcucle et est fixé par un collier prés de son
raccord avec Ia sonde pour réduire le danger de rupture & proximité du joint~sonde,
Leg indicateurs sont eussi disponibles soit luminsux ou non Iumineux, Le poids d'un
instrument avee 10 pieds (3mt,) de tube capilisire est de 1 livre 4 onces {ok, 587 )
et le poids de chagus longueur ds & pieds supplémentaire du tube capillaire est de’
4 onces (N X,113)

1()__Les bagues &'encadrenant des instruments réeents sont coloréss en bleu pour in-
f#iquer qu'ils appartiennent au syvstéme de refroidissement par circulation d'esu ,
188 inatruments avee 10 pieds de longueur de capillalre sulvanta sont dleponihles

V.EK H Réf, de mag, ; Mapge f Observations
: i - _;

VIIY :  64/322 : s0e & 100° ¢ . Lunineux

VIII :  BA/323 : 50® & 100°* ¢ j Won-lumineux

VIIIH + 6Af494 . 40° & l40° ¢ . Tumineux

VIIIH :  fAS495 . 40° & l40° ¢ " Non-1lominsux
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Montage.

11_ﬂ En montant las thermomdtres de radimteur, prendre scin de cholsir un instru-
ment avee uné longueur de tudbe capillairs suffisante pourealler de la sonfe au
tablepu des instruments sans courbes brusgues, La bouole contigue & la sonde doi-
8vre fixée par ses colliers, Le reyon minimum de courbure autorisé sst de 0,5 peu~
cea (12,7), La longueur en excéa du tube eapillaire sers enroulde en boucles
d'un diam>tre égal ou supérieur & 6 pouces {152 m/m} elles serent lides ensembls
et fixées en trois points eu moins & la strupture ds l'avion, Prendre soin lor:-
que l'on redresse les enroulements de eapilleirs & le dérouler par rotation de 1«
bobine; en le tirant dang la dirsction axiale on risgue de tordre le tube eaplle
laire, : )

12_1e tube capillaire doit-8tre &loignd de 1'échappemcnt &t autres parties
chaudes du moteur, il sers fixé en des points intermédiaires de sa longueur pour
éviter toute avaris due eux vibrations, Tes solliers doivent~8ire gornis svec du

a éviter 1'aplatissement ou 1la déformatior du tube, Le tube capillaire ne doit
en &ucun cas Stre rompu, débranché ou coupé pour en rigler la longueur,

13_ 18 sonde sera ploncde dans l'sau de fagon & ce que l'esu la recouvre entis~
rement, Ta rondells en cuivre recuit (A4.0,98.8%9) sera placée entre le racccrd sur
le radiateur et la collerette de 1m sonds 1'écrou doit-8tre freind,

Entretien.

11; Ia réparation de cesg Instruments ne peut sVeffsetuer gutaux dépots ds répa~
rationg ou & la fabrigque, Une fuite dans le svsteme peut généralenent Stre dé-
tectée par une odevr d'éther dane son enitourage et s'il existe une fuite, elle
nécessitera une réparation complite de 1'instrument,

15_ 1.*¢talonnage de 1'instrument peut-8tre vériTié aveec le. thermombtre portetif
d'étalonnage qui est dderit dane la Seet, & - chap, 24 de cette A,P,, Tn essal
standard d'aptitude & ltutilisation pour thermombtres de radiateurs VK, VIII
figure & 1'appendice 1 du Chap, 2 de cette Section, conjointemsnt aux essais des
thermométres capillaires de tempdrature d'air =t d'hulise,
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Presentation.

1 _ Le thormomdtre Mk.2 & lecture directe {7é£.Mag.64/196]1) est un instrument uti-
. 1isé sur avion pour indiquer la température de 1l'air extéricur de 1ltavion. Il fone-
tionne sur le principe‘de 1'é1&ment blemétallique qui utilise la dilatation dirféren-
tielle de métaux différents. Dans cet instrument, un é1ément hélicoidal bi-métallique
. logé dans un tube de métal, s'enroule et se déroule en fonction des variations de la
- kempérature de 1'air. : ' ' # ‘

DESCRIPTION

.._2_1311 se rofiérant A la figure 5 on voit que 1'élément bi-métallique du thermomttre:
| ®e compose de deux bandes de néiaux différents soufides ensemble et enroulées en spi-
| ‘rale {9) .1 extrenité de la spirale est fixée sur le bouschom (8), alors que 1'antre

. extrémité peut tourner. (e mouvement de rotation est tranimis dircetement & 1'axe(11)
Pixé & cefte extrémité qui se déplace A& 1tintérieur d'une bagie de roulement (10) et
du bouchon filetf en laiton (12). Un index est monté A 1'autre extrémité de I'axe{1l)
%!élétner)w: est enfermé dans un tube de métal (4) d'approximativement 5 pouces. de long ‘

127 m . g ' ;

- 3 la marge de 1'instrument va de =60 & +509C. sur 1'ancien modile et de -70 &
+50°C sur le mod2le récent. Les repéres-de 1'échelle et les chiffres &e chague di-
zaine de degrés sont lumineux. La wue de face de la Pig.l montre la Aisposition du

| cadran de 1l'ancien modlle et 1'ansemble de 1'instrument est représenté TigeZ. -

4.._. En se reportant & la fig.2, on volt gque le bouchon en laiton {12) est filetd
- sur une longueur de 1.3/8 de pouce (25 mm) & mon extrémité supportant 1'encadremeny
et le cadran (1). Un écran solaire (5) est vissé sur ce filetage au moyen de la téte
comportant 2 méplats (7). Ce gui permet 1tutilisation d*ure ¢lé pour fixer le thermo-
métre sur 1l'avion. Des trous {6) sont percés dans 1'écran solaire pour assurer la |
circulaticn ge l'air autour du tube métalligue. Deux rondelles en paoutchouc (2) et
une rondelle plate (3) sont méptées dans 1'ordre indigué par la fig.2 ot constituent

une fixation anti-vibrations. . ,
FONCTIONNEMENT o
S__=tent domné los coofficients de dilatation différents des métaux constituant la
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spirale bi-métallique, le changement de température provoquera un mouvement de rota-

tion de ltextrémité libre de 1'élément entrainant l'index, Ainsi 1'index prendra sur

1'échelle graduée du cadran une position correspondante 2 la température de 1'air en-—
tourant le tube de métal, l'instrument ayant été convenablement étalonng,

MON TAGE

65_;Le thermométre est fixé au revétement de l'avion & la position voulue, le tube
de métal et l'écran solaire sortant & llextdérieur,

77__iPrendre soin de ne pas courber le tube de métal pour ne pas affecter le fonction-
nement de 1'éldment,

63._81 une défectuosité quelcongue se produit sur ltinstrument, le retourner au ma-
gasin,

O_Pour 1'essai standard d'aptitude & 1'utilisation (S,G.33) concernant ce thermo-

metre, se reporter & l'appendice 1 de ce chapitre,

1 -~ Engerble de 1'encadreamnent et du cadran
2 — Rondslles cacutchouc
3 - Rondelle plate
4 = Tube de métal
o 5 - Kcran solaire
FIGURE 1 6 = Trous d'aération
7 =~ Téte d'écran
THERMOMETRE A TEMPERATURE D'AIR ET 8§ - Bouchon
LECTURE DIRECTE Mk,2 12 -~ Bouchon filetéd

VUE DE FACE (ANCIEN MODELE)

FIGURE 2 - DISPOSITIONS GENERALES DE LTINSTRUMENT,

4 - Tube de métal 10 -~ Bague

8 - Bouchon 11 - Axe

9 ~ Elément bi-métalligue en 12 — Bouchon fileté
spirale

FIGURE 3 - VUE INTERIEURE DU TUBE DE THERMOMETRZ.
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APPENDICE 1
ESSAlI STANDARD DAPTITUDE A L'UTILISATION GG33)
POUR THERMOMETRE DE TEMPERATURE

DAIR A LECTURE DIRECTE Mk.2
(R&f. Mag. 6A 1981)

Presentation

f_ 1es ecsais décrits dans cet aprendice doivent Stre appliqués & 1'équipement
mentionné au-dessus,lamédimtement avant son montage sur 1! avion et & n'importe auel
moment g1 son tcncticnnemcnt ast douteux. Les essais devront €tre également effectués
aux périodes d'inepection dans les Dépdte d'Bquipement. Les tolérances spécifiées ne
doivent pas etre dépasgées,

2_ Ce modele de thermomdtre est construit de telle fagon que ei 1'instrument ne
subit pas de déformation mécanigue, il indiquera correctement 1a tempéreture ambiante,
11 est peut probable que ces indications gsoilent incorrectes & n'huporte guel autre
point de 1'échelle. Un thermomdtre peut 8tre coneidéré utilissble s'il se conforme
aux exigences du para. 3, alinfa (1} et (2}.

ESSAIS

3_ ivunt de soumettre un thermordtre aux essais, g'assurer que la tipe n'est pas
faussde et gu'elle est exactement perpendiculaire au plan arriére du logement du
cadran. Ceci étant fait, procéder comme suit :

{1) Vérifier 1'indication du tharmomdtre & la température amblante en le compa-
rant avec un thermométre de précision convenable, soit & colonne de mercure, soit
& colonne d'alcool, par exemple le thermomdtre de précision . Mag 6C/220). Les
deux thermomdtres sercnt placés coté & cOte pendant un temps suffisant pour assurer
leur équilibre avec 1'air ambiant svent d'effectuer la comparaison. Ils ne doivent

pas 8tre maniés avant d'effectuer la lecture. Celle-ci doit correspondre & 1°C. prés.

{2) Dévieser 1l'écran sclaire et chauffer la sonde dens la main, Vérifiler ei
1'index répond progressivement & 1'¢lévation de la température.

(3) L'étalornage de l'échelle COﬂpléte nécessite une chambre & température cone
trolée pouvant varier de — 70 & + 50° C., suivant un thermomdtre de précision connue,
clest-a-dire accompagné du certificat W.P.L... 31 1l'on dispoge de ces moyens, 1'ins—
trument peut 8tre essayé complétement enfermé dens la chambre, el celle-ci est une
chambre d'air. Si le milieu d'ételonnage est un bain dd liquide, la sonde du thermo-
mdtre ne sera pas immergée de plus de 3.1/2 pouces (89 mm) dans le liguide.

4__ les erreurs admises de ces ingtrumente sont les suivantes :

‘ Pempérature vérifiable ; _ ¢ i, ] N
en degrés C. 70 =50 40 =30 =20 <10 O 10 20 30 40 50

Erreure admlses en
degrés C. 1 1 1/z /2 Y2 1/2 1f2 1/2 1/21/21/2 1
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Principe du thermonictre de cylindre noteur h A
indicateur du therronétre 1.1 pour cylindre icteur 2
Liéthode de ruglase du zdro de ll'indicateur 3

Présentation .

" 4_ Le thermuonitre de cylindre de nmoteur est uonté sur les avions svec nwoteurs & re-
froidissenent per eir, pour donner au pillote ou au :ideanicien paviguant, une indlee-
tion de lo teupérature de travail des eylindres du umoteur, afin de ne pas dépasger
les températures sous différentes conditions, indiguces dans la notice nobeur aporo-
priée, :

'2_ Un thermocouple convenasble est fourni nar le congbtructewr de riobeurs pour chajgue
type de moteur & refroidissanent nar air, il est nonde sur un eylindre du noteur &
un emplacemmt choisi comne «<hamt le plus renrusentatif de la temnerature du cylindrog

3_ Ltindicateur lui-nfme est nonté sur lz plenche de bord et une connexion €lectri-
gue relie lfindicateur et 1le thermosoupld  au moyen d'un conducteur co.pensateur con
venable, j '

Equipernent disponible .

4_L'équipement déerit dans ce chapitre est disponible cormie suits

Arbicle Hiti ! Réf,ila0. Observations
Indicateur de 1 6620 Cadran cvee cuaractéres lunineux
tenpérature de 1 64/1305 Cadron cvee caractires fluorescents
cylindre

Principe

S_Le fonetiomnenent de l'appareil dénend du failt que, lorscue deux métaux dissen=
blables sont rdunis aux deux extrdmitis eb qulune de ces extrdnités, annelde joint
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chaud, est soumise & la chaleur, il se produit une petite force électromotrice dont
1'importance dépend du métal utilisé (deans ce cas, le cuivre et le constantan) et
de la @ifférence de température entre les joints froid et chaud. Avec les métaux
utilisés,y la F.EM. est le 16,88 millivolts lorsque la température du joint chaud
est de 3500 C. (représentant la lecture maximum sur 1l'échelle de 1l'indicateur) et
gue celle du joint froid est de 200 C.

S _ L'indicateur est unmillivoltmétresensible, compensé pour les variations de
température du joint froid, et qui mesure la faible F.E.M. produite par le thermo—
couples L'échelle de 1'instrument est graduée directement en degrés centigrades et
donne la température réelle du joint chaud. Le thermométre est représenté schémati-
quemsnt fige l.

DESCRIPTION

Indicateur -

7..... Ltindicateur représenté fig 2 se compose d'unmillivoltmétre & bobine mobile,
comportant une échelle gradude de 00 & 350° C. par dizaines de degrés. L'instrument
est disponible svec une échelle lumineuse ou fluorescente, 1l'index étant traité de
fagon correspondance.

Conducteur de cuivre Prigse Breeze

Joint chaud

Culasse de cylindre

Conducteur en cuivre

Moteur & refroi-

g ; e _Londucteur en constantan
dissement par air

Reglage du z€éro,

AVANT ARRIERE

¥IG. 2 -~ INDICATEUR DU THERMOMETRE Mk, 1 POUR CYLINDRE MOTEUR
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S_un dispositif de rdglage & zéro situé a l'avant du boftier sert & régler 1'index
a la température amblante de 1'instrument. Pour éviter les crreurs de lectures duss
aux changements de températures du joint froid, un systéme de compensation est prévu.
Ce compsusabeur se ccmpose d'une spirale bi-métallisue qui agit sur le ressord dthor-
logerie commandant 1'index. De plus, une compensation des variations de résistance
de la bobine mobile, dues sux changements de la temmérature ambiante, est prévue. Ia
méthode de ecorpensation peut prendre l'une ou 'autre des deux formes suivantes :

(1) iu moysn d'un compensateur branehé en série avee la bobine mobile, le mat; 6=
riay du commensateur ayant un coefficiont de résistance négatif en fonetion de la temp
pératures. Le compensateur est calculé de fagon & ce gue son changement de résistance
en fonetion de la température soit €gal et opposé & celui de la bobine mobile.

(i1) Au moyen d'un shunt magnétique sensible & la température. Il est digposé de
fagon & provoquer le changerent du flux magnétiiue dans 1l'entrefer, proportionnelle-
ment & 1a valeur du chansenment de résistance de la bobine mobile.

O _Te mécanicme est logé dans pn boltier de métal emboutl ou en matidre moulée.
Dans ce dernier cas, une cuvette de blindage est égaiement prévus.

1(:)Le boitier eomporte quatre trous de fixation, un & chaque coin de la bride, sur
un cercle de 3% ( 76,2 mm ) -de diamdtre. Deux bornes protégies avee des vis & bor-
nes 4 B.A,, placdes & l'arridre du boltier regolvent 1'extrémité des conduecteurs de
compensation venant du joint chaude Pour faciliter 1'identification des bornes, la
bofme positive vorte un point rouge et adjacent le signe + en contrebas.

Conducteurs~compensateurs

11,_Les condueteurs compensateurs se composent d'un efible & deux ecnducteurs feitag
des mémes métaux aue le thermo-couple. Chasue sonducteur métallique doif 8tre relié
au conducteur de méme métal du joint chaud. Ainsi le condueteur en cuivre du condue-
teur de compensation sera relié au conducteur en cuivre du thermo-couple et le con~
dueteur en constantan du condueteur de compensation au econducteur en constantan du
thermocouple. veitte continuité des matériaux empleyés fait que la seule joneticn de
métaux aubres cue le joint chaud est le joint froid qui se trouve dans le boitier
de i'indieateur, ou la compensation des changements deé température du joint froid
peut~8tre le plus facilement effectude.

Type Lohgueur en Reéf, ling. Résistance Observations
' pledslmdtres . ' '
A 10 {. 3,050 64/84T { 1,75 ohm~ Prévu avec cosses deé connexion
' : : aux deux extrémiteés. '
A 20 | 6,100 6A/842 1,75 ohn: do
A, 30 | 9,150 6A/E4% 1,75 ohm ae
A 40 | 12,200 6A/844 { 1,75 ohm- ao
A 50 | 15,240 6A/845 1,75 ghx: ae
A 60 | 18,300 64/846 1,75 ohm- ae
A 70 | 21,340 64/847 1,75 ohr » e
A 80 | 24,400 6a/848 { 1775 eho-. , ae
A ] g0 | 27,440 6A/849 1,75 ohx: ae
A 100 | 30,500 6A/850 1,75 ohm ae
B 16 | 3,050 64/851 0,875 ohx e
B 20 | 6,100 64/852 0,875 ohm . _ q°
B 30 9,150 6A/853 0,875 ohm: 5 460
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Type Longueur en REf. lag. Résistance Observations
pisds métres
B 40 125200 64/854 0,875 omm Prévu avec cosses de conne-
| xion aux deux extrémités.

B 50 15,240 64/855 0,875 omm ae

c 10 3,050 647356 0,553 om ae

¢ 20 5,100 6A/857. 0,583 ohm _ a°

c 30 9,150 64/858 0,583 omm a0

D

30 9,150 64,1259 1,75 omm prévu ave¢ une prise Breeze
: . femelle et 1 paire de cosases)
pour connexionse

D 40 12,200 64/1260 1,75 om ac
D 50 15,240 64,/1261 1,75 olm ge
D 50 13,300 6a/1262 - 1,75 oha’ o 3°
F 10 3,050 £A/1265 0,533 ohm a°
F 20 £,100 6471266 0,583 omm - 4°
H 0,503 ohm -prévu avec connexions

20 6,100 64/1267
. Breaze nux 2 extrémitéa.

12 _1r6chelle de 1'indicateur a 4té étalonnde de fagon que la résistance totale du
point chaud et des conducteurs compensateurs solt de 2 ohms. la résistance du ther—
moeouple et de ses conducteurs est.de 0,25 ohm, de sorte que ia résistance totals
des conducteurs, qui sont privus en plusieurs longueurs doit &tre &gale a 1,75 olm
pour que l'indicateur donne une lecture précise.

Cable _

1:3__Deux types de cfbles sont utilisdés pour les conducteurs de compensation. Dans le
modéle aneien, les deux conducteurs, qul se composent de torons ou de falsceaux de fil
recuit, sont d'abord isolés avec dqu caoutchoue, puis reccuverts de bande adhésive
vernie rfsistant & 1'huile. Cette bande est recouverts & son tour diune itresse de co-
ton -enduite de vernis cellulosique. L'autre modéle de céble comporte deux conducteurs
qui, corme pour ltautre cZble, sont constitués de fils torsadés recuits 6u en faisceau

mais sont recouverts d'une couche de chlorure de polyvinyle adhérente.

14 _Des manchons d'identification sont montés & chaque extrémité de chaque trongon
de c8ble. Ces manchons sont rouges pour les conducteurs de cuivre at bleu pour les
conducteurs en constantan.

16_ Les extrémitdés sont, soilt munies de cosses soudfes, ou connectdes 4 une priss
type Breezé. Les cosses souddes prévues sont respectivement en cuivre et en constanw
tan. Les conducteurs de cuilvre ne doivent 8tre raccord’s qu'aux cossesen cuivre et
les cogses en constantan (repéréas par C) ne doivent servir que pour les conducteurs
en constantan.

165— La prise utilisée est une prise Breeze, type CZ 10349 (RSf. llag. 5%/138). Lors-
qu'on utilise cette prise, le conducteur de cuivre doit &tre branché sur la broche
N°1 et le conducteur en constantan sur la broche N° 2.

151-.L'env910ppe du cdble ou gaine de polyvinyle doit 8tre enlevé suffisamment pour
permettre de fixer les cosses d'extr@mité solt sur les bornes d'un bloc & bornes 2
deux directions, type B (Réf. lag. 50/431) dont les bornes sont Scartées de 1 1/2¢

(38 mm), solt pour permettre de raceorder les conducteurs & la prise Breeze. le

edble ou la galne est alors recouvert d'un manchon en cacutchoue jauns pour 1'empé-
cher de se dénuder davantage de lui-mnéms et pour szervir dgalement de moyen d'identifi-
eation pour la combinaison de matériaux forment le thermocouple, clest~i-dire le
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cuivre ot le constatitan. Ce manchon est monté en plus du manchon d 1dent1ficstion du
condueteur mentionné précédemment,

MONTAGES

1&3 Le circuit du-thermooouplé: est wonté d'avance sur l'avion, et les escadrillea
n'aurent gu'd effectuer 18 remplacement d'éléments séparés lorsque l'up - de oeux-ci
ne fcnctionnera pas 4o fagen satlsfaisante.

159_,51 les conducteurs—ccmpensatsurs doivent 8tre remplacés, s'assurer que la réais-
tance totale du eircuit est toujours de 2ohme. La résistance du thermo-eouple et de ..
ses conducteurs permansnts est de 0,250hm., donc la résistance totale des copdusteurs
"compensateurs doit &tre conservée 3 la valaur de 1,756m. .. Il faut donc monter 10
type deo conducteur-oompensateur qui se conforme 2 ces conditioms. .

NOTA + 11 est essentiel de nfapportar sucune modification 4 le longueur
des conducteurs ou la résistence du circuit serait slors incorrec-
te ot les lectures de l'indiceteur errondes.

ZECQ.S'nssurar que les fils deans les longueurs nadjacentes du conducteur sont . en mdme
métal, afin que les soudures de métaux dissemblakles solesnt réduites su nombre de deux
1a soudure chaude étant & l'extrémité du thermocouple an conimet avec le cylindra ‘et
la soudure froide étant située dens 1'indicateur.

Ainsi, le fil de cuivre dans la premiere longueur des conducteurs-compensateurs doit
8tre relié:;eu fil ds cuivre dans le conducteur du thermocouple, et le fil en constan-
tan dans les conducteurs-compensateurs doit étre relid au il de canstanxan dans le
conducteur du thermocouple.

:21_.L’1nterférence de 1'indicateur sur le campas doit 8tre telle que 1ersque l& par—
tie de 1l'indiceteur la plus prés du compas est situde & une distnnce de 12 pouees _
(Soann) du ecentre de calui-ci, le compas ne doit pas enrsgistrer de dévistion supd-
" rieure-& 1 degré. .
_:221_Lorsque l'on monte un nouvel indicsteur, son réglage au zéro devra correspondre
& la valeur de 1» température smbisnte, de méme que pour tous les indicateurs aux
périodes d'inspection prévuss par le guide d'inspection de 1'avien imtéressé.

_ 23 -Ce réglnge doit s'effectuer de la maniére suivante : L'indicateur serm mis tout
d'abord en circuit ouvert, c'est-2-dire gue les connexions électrigues du reste du
eircuit devront &tre débranchées Un thermométre & mereure sers alors £ixé 2 l'indi-
cateur de fagon & 8%tre aussi prés que possible du joint froid du compensateur., Le
meilleur moyen de remplir cette condition consiste & fixer le thermométre A 1'indi-
cateur au moyen d'un petit morcesu de plrsticine comme le montra 1la figure 3. Les
deux éléments secront leissés au repos pendent une heure, sprés quoi, si la tempéra-.
ture indiquée pAT le thermamétre % mercure raeste constante, 1'index de l'indicateur
sera réglé & la m&me veleur que celle indiquée psr le thermométre & mercure, Ce fégla
ge s'effectue en faisant tourner avec un tournevis ls téte rninuréa de la vis de ré-
glage située sur la frce de l'indicateur. -

FONCTIONNEMENT

‘ 24 Les tempérntures ddétermindes pour les différentes conditions de fonetionnement
du moteur figurent dens ls publicetion concernant le moteur d'avion intéressé.

ENTRETIEN
_zzfiwLes themmocouples drstinés & des modéles simileires de moteurs sont interchan-
genbles, tant mu point de vue mécanique qu'électrigue, si blen qu'un thermocouple
défectueux peut .&tre aisément remplacé par élément de méne modéle,
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FIG. 3 - METHOIE DE REGLAGE DU ZERC DE L'INDICATEUR.

2 ©__Les indicateurs sent égalament interchangeabvles mécaniquement et électriquement
"8i bien qu'un indicateur défectusux peut &tre aisément remplacé. A chaque démontage
d'un indicateur de 1l'avion, court-circuiter les deux bornes avec un Zorceau de fil
pour amortir lee oscillatione de l'index.

2V Aucune tentative de réparation d'un indicateur ou d'un thermocouple ne doit
étre entreprise en escadrille. Ceux-ci doivent étre retournés au magasin qui les
fera suivre & l'unité d'entretien appropriée pour réparations.

Inspections et essais.

28_les aétails au matériel prévu pour les différents essais qui peuvent &tre ef-
fectués sur l'indicateur, le thermocouple et les conducteurs-compensateurs figurent
& la Sectlon 6, chapitre 17 de cette publication.
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CHAPITRE 8
THERMOMETRE POUR GAZ DECHAPPEMENT  typeB
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Presentation

1__ st instrument est utilisé pour donner une indication permanente de la tempére-
ture des gaz d'échappement d'un moteur & réaction. Im connaissance de cette tempéra -
_ ture est de premi2re importance car ells donne une indlecation du fonotionnement nor- |
mal gu turbo-réacteur, ou si les conditions de fonetionnement, nom]: ne aonti pas 3é-
passées. . ,

Principe
2 _ 81 les assemblages des deux trongons de métaux différsnts sont soumis & des ‘tem-
pératures différentes 11 en résulte une petite différence potentislle enire les joints
qui engendrera un courant cireculant dans le cireuit formé par ces métaux. Une combi= [
nalson de ce gonre est désignde sous le nom de themoconple.
3__, Ia valsur de cette différencs de potentiel , et par 13 le coumnt dépend de:

(1) 1s différence de température entre les deux joints

{2) Des métanx vtilisés dans le thermocoupls,

(3} De la vitesse des g2z, S1 come dahs ce cas, le thermocouple donne la mesure
de 1la températurs des gaz se déplacant aveec umne vitesse appréciable,

_ 4'_ 51 1'un des joints des méteux, appeld joint froid reste & une température cons-
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tante ou compensée électriquement des changements de température du joint froid et
que l'autre joint, appelé joint chaud est placé dans le courant -des gaz d'échappe-
ment, 1'index d'un millivolmdtre placd dans .le circuit déviera, la déviation étant
proportiomielle & la température du joint chaud ou, en d'autres termes, des gaz.
Ainsi 11 est aussi possible d'étalonner 1l'échelle du millivolmdtre de fagon & indi-
quer la température des gaz directement en degrés centigrades. '

Equipement disponible

5_ L'équipement suivant est disponible :

‘Désignation Réf,Mag.N° Observations
Thermocouples type B, N° 1 64A/1675
Thermocouples type B, N° 2 ' 64/1909
Cébles de raccordement 7 pieds (2,135 m 64,/1676
Cébles de raeccordementlO pieds (3,050 m 6A/T941
Cébles de raccordement20 pieds (6,100 m 6a/1942
Cibles de raccordement30 pieds (9,150m) = 64/1943
C8bles de raccordement40 pieds (12,200 m; 6A/T944
Ofibles de raccordement50 pieds (15,250 m 64/1945
Compensateur de joint froid, type B . 6A/I6TT
Compensateur de tension, type A 6a/1678
Indieateur, type B, N° 1 64/1674 & deux index
Indicateur, type B, N° 2 - 6A/1I825 &4 un seul index
Indieateur, type B, N®* 3 6ANIV 4 un seul index
DESCRIPTION

Joint chaud du thermocouple

6 —_Chaque thermogouple se compose de deux copnducteurs, l'un en "Chromel" et 1!
autre en "Alumel" monté dans un isolant en ¢éramique, lui-m8me monté dans une gaine
métallique de protection, comme le montre la figure 1. L'ensemble comprend un €erou

Tube de protection (pour stockage)

Themo-coupls

Eerou,de raccord

Conducteur de raccor- _ &
dement

Fig.1l - Themmocouple avec comducteurs de raccordement,
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de raccord prisonnier de 3/8 B.S.P., qui le fixe sur le rev8tement de la tuydre de
propultion sur laguelle un bossage fileté est prévu, quatre thermo couples sont en
général Hrévus, séparés de 90° sur la circonférence de la tuydre.

"/— la gaine métallique de protection est percée pris de son extrémité pour per-
‘mettre aux gaz d'éehappement d'entrer dens la chambre de stagnation. Ainsi la vites-
'se des gar passant par le joint chaud du thermo couple qui se trouve & l'intérieur .
de cette chambre, est réduite & une valeur suffisarment basse, ce qui fait que la
variation de température consécutlve & la vitesse des gaz due & 1'élévation de tempé-
rature adiabatigue au moment de 1'impaet des gaz sur le thermo couple, peut &tre con-
s1déré comme négligeable. La sortie des gaz queique diamétralement opposée & 1'en~
trée, est éloignde de 3/4 de pouce (19 rm) en plus de 1'extrémité et est de diamdire
'plus petit. Les gaz sont ainsi contraints de s'écouler en suivant un parcours en for-
me de Z passant par le joint chaud. A la base du thermo couple st protégé méeanique-
‘|ment & son extrémité chaude se trouve branché un cfble spéeial isolé de 2 pieds de
long, résistant aux températures ¢levées, dont les condueteurs sont de méme mnatidre
‘que 16 thermo couple.. Les connexions entre ces cfbles et le recouvremen* ‘1a base

du thermo couple sont enfermés en cours de fabrication, et il n'est pas permis d'y .
toucher penﬂant toute la durde du thermo couple. .

E3._Pour 8tre ofr ‘que 1'ouverture dans la gaine de protection se trouve en face du
eourant des gaz, lé dessus du thermo couple est claveté sur le bossage. L'extrémité
libre du e¢fivle du thermo ccuvle comporte un manchon vert indiquant gue le eouple mon-
+¢ est au "Chromel" "4Alimel". Les conducteurs comportent des manchons rouges et
|vleus {ou noir) pour identifier respectivement le conducteur positif (chramel) et le

| condueteur négatif {(Alumel)

E)__IB thermo couple type B, N¢1, (6A/I675) a une résistance de 0,82 ohms % O,ZIOhREk
et doit 8tre monté avee les condueteurs de raccordement.

1QO—Etant domné gque le themio couple type B, W 2, (6A/I909) a une résistance stan-

dard de 1.68 ohms I 0,1 ohms, la résistance exterieure totale (c'eat & dire du themrmo
couple et des conducteurs) doit Stre dgale & 1.68 ohms i 1'on veut obtenir des indil-
cations exastes de 1l'indicateur. Si bien que le moddle récent de themmo couple (¥°2)

doit 8tre branché directement eu joint froid sans conducteurs de raccordement inter—

médiaires.

Conducteur's

11__ Ies conducteurs disponibles en un oertain nombre sont de longueurs differentes,
11s se composent d'un cfible & deux condueteurs, l'un en "Chromel" et 1'autre en
"Alumel". le c8ble est isolé avee une quallié spéeiale de chlorure de Polyvinyl, ca-
pable de résgister aux températures rencontrées prés du tube turbine.

122__13 eéible ‘somporte un manchon d'identification vert & chaque extrémité et les
condueteurs eux-mérnes sont revdtus de manchons rouges et bleus {ou noir) respeeti- -
vement pour les conducteurs positifs en "Chromel" et négatif en "Alumel™, Les econduec—
teurs standand de raccordement ont une résistance de 0,86 ohms X C.02 ohms et ne
doivent &tre montés qu'avee le thermo couple type B, N°1, de fagon & conserver la
résistance extérieure & une valsur constante de 1.68 ohms.

NOTA.- On ne doit monter qu'un seul jeu de conducteurs de raccordement,
8a résistance, que sa longueur soit de 7 pleds (2.IC0 m ou 50 pieds
- (15 mt), doit resjer la méme, e¢'est-i-~dire 0,86 ohms.

Compensateur de joint Ffroid

1:3“..P0ur que 1'indicateur donne des indieations de tenpcrature du joint chaud
exactes, la température du joint froid dolt 8tre maintenue & une valeur constante
ou un moyen pour compenser les changsments de cette température dolt Stre prévu.
Dans ce themomdtre on a prévu une campensation électrique.
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14.—1e compensateur représentd figure 2 se compose
- d'un thermoméire & régsesmn de xdsistance du type pont
‘de Wheatstons, En ss référant au schéma de cdblage de
la figure 3, on yolt qu'une tension constante est ap-
pliquée entre les points 7 et 8 et ls conducteur & la
‘borne nésative de 1'indicateur, et le conductsur né-
grtif du join%t chaud du thermo couple sont branchés
reapectivement aux point 6 et 1,

1512 F.E.M. engendrée par le thermo couple produit
une différemce de potentlel entrs 6 et 1, st la tension
constante appliqués entre les pcints ” e.. B engendre
: la méme différence ds potentisl pour peu que le rapport
FIGe2 - Compensateur de joint sntre les rédsistances P et § ne solt pas dzal au rep-

' froid. port entre les résistances R et S. 11 se produira de
cette Tagon une différence combinée de potentiel entre
6 et 1 engendrée tar la ¥, E.M, du thermo couple ot la
tension constante entre 7 et 8.

16 R est une résistance sensible aux changements de température tandis que P.Q et
"~ S, ne sont pas affectées par des changements. Ainsi, si la température du joint Proid
: (et par consédquent R} varie, lo mapport entre R et S variera ot produira’ un change-
ment de la différence de potentiel entre 6 et 1 engendrée par la tension constante
entre 7 ot 8. Cependent, la F.E.M. produite par ls thermo couple variera Sgalement
en fonctlon du changement de tempémture du joint froid et les résistances P,.Q.R. et
S. sont disposées pour que le changement de différence da potentiel entre 6 at 1 ré-
sultant &¢'une variation de la valsur do B consdcutif & un changement de température
41 jeint frold compense ls changément de différencs de potentiel consécutif su chan-
gement de la force électromotrice du thermo ceuple, Ainsi la difrérence de potentisel
entre 6 et 1 n'est pas affectde par un chmngmment de tempdmture du joint frsid,

+ Tension d'alimentation -
_ ' ' constante _Brariche de suppression
. Vers le négat : oo ' de l'échelle '
propoxr-
tiommelle
Branche :
' . propor- ol _
Vers le négatif du - tiemnelle Branche sensible & la température

; e
premier couple

Fig.3 - Schéma de cdblege du cowpensateur de joint froid.

17._.. Dans la pratique le compensatour est dispesé¢ pour qus la différence de poten-
tiel compensatrice engendrée par la tension constante entre 7 ot 8 s'oppose & 1
F,E.M, du thermo couple. Ia force de cette différence de potentiel compensatrice est
telle qu'elle compense la différence de petentiel produlte par le thermo couple sur
une marge de températures du jeint chaud allant jusqu'd 403° centigrade lorsque le
jolnt frold est & 0° centigrade, L'index ainsi ne bougera pas du Zéro: jusqu’a ce
que le jolnt chaud atteigne la températurse de 403° centigmde. A toutas les tompé-
ratures la différence de potentiel produite par le compensateur du joint froid modi-
fiera la différence de potentiel résultants produite entre 6 et 1 d'une valeur chan-
~geant avec la variation de température du joint froid,

18 _1es quatre résistances P.Q.R, et S. Sont anroulées sur une bobine, lz résistanc:
R, seneibls & 1la tempdrature étant la pins prés du noyeau. Muit bornes sont prévusa,
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quatre pour les commexions entre les points en diagonale du pont, les guatre autres
servent au branchement des conducteurs de raccordement du thermocouple. La résistan-
ce entre 1 et 6 est approximativement de 5-3 omms et celle entre 7 et 8 approxima-
tivement 300 ohms., '

Compensateur de tension

19—13 compensateur de joint froid doit fonctionner sous une alimentation de ten-
gion constente g1 1'on veut obtenir dee résultats exacts. L'alimentation est foumie
par le circuit €électrique de l'avion, et camme celui-ci n'est pas suffisemment cons-
tant, 1'én dolit prévoir un moyen d'élimination des variations de tension interposées

Lampe "A" de compen- Lempe "C" de compen=
Résistance de ré: sation

ésistance "D" de
compensation de
température

Lampe de résie-
tance en série

Bormes de sortie

NOTA : Les modéles enciens ont une résistance & enroulement au lieu de lampe de
résistance en série.

Fig.4 - Compensateur de tension.

dans le circuit avent le compensateur de joint froid.

20_Cet équipement est désigné sous le nom de com-
pensateur de tension et se compose d'un réseau de
ponits de Wheatstone ayant quatre branches dont deux,
les branches de compensation sont des lasmpes & ame-
poules. Uhe résistance variable est prévue pour com-
penser les variations de la température ambisnte, une
résistance réglable et une résistance de charge fic-
Réglage du z6r0 Réglage du tive servant & l'eétalonnege et une résistance fixe
Echelle "B" zéro en série est utilisée pour les circuits de 24 volis.
Echelle "an Sur les anciens modeles, cette résistance en série
est une lampe, comme le représente la fig.4, mais sur
Fig.5 - Indicateur & double .1es modéles récents une résistence en bobine rempla-
index. ce la lampe. ‘
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21_.1Les lempes de la branche de compensation sont des lempes de 12 volts 6 watts,

rempliss de zaz (6A/IS5I) qui ont €té spécialement vieillies, sélectionnées et ap-
pereilldées. La résistance de compensation de la température ambiente est montée &
obté de ces lampes. _ ' R '

22—1a résistance d'étalonnage est montée entre les lempes de compensation of les
bornes de sortie. Cette résistance sert & régler le courant de sortie 2 la valeur
ecorrecte. de 100 milliampdres lorsqu'on l'applique & une résistancs de charge de
15-15 chma. '

- 23 _1a quetridme branche du pont est montée avec la résistance de charge fictive,
dans 1'embase ereuse du compensateur. le compensateur est fixé sur ses supporte aveo
trois amortisseurs. Le mode de fonctionnement du compensateur de tension est déerit
en détail aux paragraphes 36 & 43, '

Indicateur | |
D471 peut 8tre soit un instrument & double index, le mouvement dans chaque cas
ébant le mSme, consistant en un millivolm@tre & bobine moblle ordimaire ayent une
marge epproximetive de 70 millivolts ot consommant un milliampdre pour une course
compléte de 1'aiguille. Un indicateur 2 double index est représenté figzure 5.

25_Bien qus la partie de 1'échelle nvant 400°C soit supprinds cesl ast i'éaliéé
par un moyen €lectrique de fagon que, lorsque l'on débranche 1finstrument, 1'index .
ost 1ibre et retourne au ropere de 1'échelle narqus Z,

26 _5ur les instruments 2 deux index les bornes sont repérés par paires "A® et "B
et correspondent aux mémes repéres de l'échelle, que cos bornes coamandent. los graw-|.
duations de 1'¢échells et les index sont traités avee une composition fluoreseente.

MECANISME

Thermo-<couples A | o |
/. Lorsque ls joint chaud du thermocouple est chauffé par les gaz &4 échappsment,
il se prodult une F.E,M. dans le circuit, dont 1'amplitude dépend de trois facteurs

(1) Les matériaux du thermoscouple.
{2) La aifférence de température emtre les joints chaud et froid du coupie.
(3) La vitesse des gaz d'échappement.

D8 ..Afin de surmonter 1'effet des variations de la vitesse des gaz, la surface de
- 1'orifice de sortie de la chambre de stagnation du thermoccupls n'égale seulement
_qu'une petite fraction de la surface de l'Orifice d'entrée, réduileant alusl la
1 vitesse des gaz passant sur le joint chaud & une valeur sulfisamment basse pour gue
1'effet des variations dues & la vitesse soit négligeable. '
NOTA.- Il est important de se solivenir que %ans tout aystdms de thermo-
coupls, le aébit du couple dépend de la différemes de température
entre les joints chaud et frold et aon de la tempéreture. rdells
" du joint cheud. :

Conducteurs

DO _pu fait qus la hauts température de 1'isclant des conducteurs du thsrmoaouple
absorbe 1'tumidité et par conséguent rédult la valsur de la résistence dfisolement,
ces condueteurs sont prévus aussi courts que possible.

_A partir du premier point du parcours du ofble ol la température maximm ab-
teinte n'excdde pas 100°C, on utilise dea conducteurs de raccordement dond 1'is0le~
ment résiste & 1'humidité, |
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31..Comne les corducteurs de ces cdbles sont en méme matdriau - quer le thermocou-
ple, ils transférsnt le joint froid du thermocoupla de leur extrémité la plus éloli-
gnée etest & dire a leur branchement sur ls compensateur de Joint froid.

Compensateur de Jomt Froid
32—C' est un thermoméire & résistance, dont la sonde mesurs la température du joint
froid des thermocourles ot compense sutomatigquement toute vardiation dec température,

33 _1es joints froids des couples, constituds par les bornes 1, 2, 3, 4, et 5 fig e,1
sont montés sur un diaque plein en cuivre, dont elles sont isolées et dont ls prolent
gement de la partle centrale forme le noyeu de la bobins supportant les quatre bran-
ehes du pont. Im branche scnaible dn pont R (entre 1 et '8) figure % dtant isolde de
‘¢o poyau par une mince épaisseur de soie huilde atteint la mBme température qus 1a
novan de culvre, st dtant donné la bonne conductibiliité calorique du cuivre, la méme
température que les joints froids constitués par les bornes 1 & 5, =i bien que sa
résistance changera en fonction du changement de température des joints froids,

Tengion dépendant seuleme’nt' de
la température du joint froid.

COMPENSATEUR DE TENSION ' jI
' : - 7] COMPENSATEOR DE JOINT |
7 i FROID
\ INTI CATEUR
S ‘ '...@_,_" Tension dé-
6 pendant seu~
/lement de
-] la tempéra<
- ' , ture du joirk
Tension cong‘t;ﬁ!ate Jcints_ froids J' ‘ chauds :
Tensions dépendant de lz différence Thermo-couples
de température emntre les joints chauds et conducteurs
et les Joints froids l&' nints chauds

'NOTA 1 Les anciens moddles ont me résigtance & enroulsment au lieu de la lampe de
résistance en série dans le compensateur de terision.

Fig.6 = Schéma de cfblage pour monomoteur.

34 Ia valeur de la réaistance de la branche de suppression S {6 & 8) du pont est
choigle ds fegon & ce que lorsqué l'on applique unic tenslen de l-5 volit entre les
bornes 7 ot B8 et que lo compensateur est & s température de 0°C, la différence de
potentiel engandrée entre les bornes 1 et ¢ est édgale et en epposition a colle en-
gendrée par quatre tharmocouples en série, ayvant leurs joints cheuds A 403°C et leur
joints froids & 0°C.

35__Toute 8lévation de tempéreture du compensateur cnirainera une décroissance de

¢o débit, alors qu'une chute de température sn engendrera l'accroissement. Ia valeur
de 1a branchs sansible R (entre 1 et 8) sst choisie de fagon & ce gue ¢e changement
de débit soit exactement le méme gque le changement de débit des quatre thermocouples
en séris lorsque leurs joints froid sont soumis zu réme changement de tempéra ture,

lsurs jeints chauds restant & une tempéreture fixe, 31 le Tonctionnement n'epparmit.
pas encore clair au lecteur, il doit =e reporter asux paragraphes 15 & 17.

Compensateur de tension

36_1a différence do potentiel entre 6 ot 1 du compensatenr de joint froid produite
par la tension entrs 7 et 8 est proportionnelle & la fols & la résistance de la dbran-
che sensible R (entrs 1 et 8) figure ‘8, et A 1a tension appliquée entre 7 =t 8., Dans




. | résimtance en série st la lampe A, puis le courant se divisera, ls plus grande par-:
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le bht, toutetois, qu'il ne dépende que de la température (et par consédquent de la
résistance’) du bras sensible seul, la tension appliqude doit Stre me intenue cons-
tante. Dans ce but, un compenséteur de tension est interposéd entre la tsna!.on d'all-
mentation variable da 1'avion, et le compensateur de joint freid,

.. 3/—1le circuit de ce compensateur est reprédsentéd figurs 7. Sous des conditions ré-
‘gulldres, i1 y aura & partir de 1'alimentation positive un courant passsnt dans la

tie retournant au Mégatif en passant par la rdsistance B, et le reste reétournant au
négntif en passant per la charge, la résistance d'étalonmge et la lampe C. Un.coun-
rant retournera égnlsment au négatif en passant par la résistance D et la lampse C.

Copms, la chute de tension & la. lampe A n'est pas égale & 1s chute de tension dans la
résistance D, 11 se produire une certains difrémnao de patantiel entrs les points

Lampe da ré~ lavipe de compensation Branche de campensation de tempé-
sistance en— ] rature smblente
' _

_ _sé:jj.'e

S+

O 20 - 29 volts

Tensiom constante
| é vers ls charge

I

lampe de compensation

NOTA 1 Les anciens moddles ont une résistance & enroulement au lieu des lampes de
résigtance en série.

Fig.? - Circuit du compenssteur de tension.

38—81 la tension d'alimentation tombe, la valeur du couresnt paseant par la lampe A
et la résistance B, et par la résistance D et la lampe C tomberm, rédulsant ainsi 1a
chute de tension dans les deux lampes et les réslstances.

35 _%tant donné le cosfficient de tempdrature &levée des filaments de lampes, la ré-
sistance des denx lampes diminuers, réduisant alors encore davantage la chute de tan-
sion dans leg lampes, Los lampes utilisées et les valsurs des résibtances B et D sont
cholesien de fnqon & ce que cette chute décrolssante de tension dans les lampes com-
‘pense la chute de la tension d'alimentation, laissant la différence de potentiel en-
tre 10: points EetF inchangée, .

4 Comne 1la tampémture des filaments des ampoules st par eonsdquent leur résistan-
co est 1nrlueneée par la température de 1'eir ambiant ', cet effet deit 8tre er.mpamé.
Pouyr csci, 1a résigtance D est construite mvec un mtériau ayant un coefficient posi-
tif de tampéntnre réduit de fagen que Bi la température amblante baisse, la résis-

. tance de la lempe A diminue également, et par conséqusnt la chute de tension la tra-
vaeraant décroitrasecaroisssnt par 1A 1e potentisl du point E. Ia résistance de D di-
minuera 4galement, permettant un passags plus important du courant dans 1a lampe O
et la résistance D, Lorsqu'un courant plus important pesse dans la lampe C, sa tem-
pétature sugmente de méme que sa résistance, aceroiseant ls chute de tension dans la
lampe C ot augmentant par 1A le potentiel du point ¥, !a valeur du coefficient de -
temp&mtnro de la résistence est cholsi de facon & ce que 1'sugmentation de la ohute
de tensien dans la lampe C et de c¢e fait l'aceroisaement du potentiel du point ¥ - -
équilibre la diminution de la chute de tenzion dans la lampe A, et 1'aceroissament de
potentisl du point E en rdsultant. la différence e potentiel entre les points E ot
) g mste donc inchangde,
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4]—Si 1a résistance de charge décroit, le courent passant dans les lampes A ot C
sugmentera et de ce falt lenr chute de temsion s'aceroitra également, la différence
de potenticl entre les points E et F &tant la tension d'alimentation moins la chute
de tension dans les lampes A et C doit avoir diminué, dans ls but toutefois Je con-
server une tension de débit constante, la résistance ds charge doit 8tre maintenue &
une valsur fixe, solt dans ce cas de 15-15 omms.

42_001:531& ces compensétem peuvent 8trs appelds & alimenter solt un,soit deaux com-
pensatenrs de joint froid, une charge flotive est incorporée, qul est introduite dans
le eircuit en connectant lee deux bornes de sortle inutilisées,

43_Cette connexion doit, par conséguent toujours subsister lorsgu'un seul compensa-
teur de joint froid aest prévu et 8tre supprimée lorsque deux compensateurs de joint
froid sont montés,

Indicateur

44 .1 indi cateur est un millivoltmitre ordimaire 2 courant continu et bobine mobils,
dans legusl la déviation de 1'index est direetament proportionnelle aux millivolts
appllqués.

Ensemble de Vappareil

45—Las quatre thermocouplss de l'appareillage sont montés en série, le débit total
|de l'ensemble étant quatre fois celui d'un couple & une température &gale & la moyen-
ne des températures individuelles des quatre aouples,

{46 _In figure 6 donns le schéme du cireuit complet d'un appareil simple et la figure
8 reprdsente le schéma de ea“bhge pour instrument A deux index, Le campensatezr de
joint froid est connectd de fagon & ce qus la tension de débit selt en opposition &
celle engendrée par les thermocouples avec pour résultat que lorsque les joints chauds
sont A la température moyenns de 403°C la tension résultante -appligude & 1'indicateur|.:
polt dgale & 2éro, &liminant ainsi la partie inférisure de 1'échelle.

47..... Iorsqus 1'ensemble est mis en circuit, las couples &tant froids, le débit total-
du compensateur de joint froid sere tmmnsmis & 1'indicateur. Cependant la polaritéd de
catte tenslon eat 1'inverse de celle entrainant la dévietion positive de 1'index sur

l'échelle, et oblige ainsi l'index de se déplacer vers le bas de 1'4chells jusqu'd
sa butée infériesurs,

48_06& que la tempéreture du joint e¢haud asugmsnte, la F.E,M, engendrée par lea ter-
mocouples surmontera graduellement la tension d'opposition du compensateur de joint
froid jusqu'd ce que, la tempéreture dépasse 400°C, 1'index se déplace sur 1'dchelle
% indique la température du joint chaud,

4051 1a température du joint froid varie, le débit des thermocouples varierm, dée
erolssant avee 1'élévation de la tempére ture et réciprogquement. Ia tension dtopposi=-
tion du compensateur de joint froid fera de méme et de la méme valsur, ce qui fait

que la tension réelle appliquée & 1'indicateur dépend de ]a tsmpémtnra de joint chaud

seule,
' MONTAGE

Elemert du joint chaud du thermocouple

50.matre é1éments de joint ehmud de thermocoupls sont montés équidistants dana
la tuydre du turbo-réacteur,

51_ Cheque enaemble est fourni avee un tube vissé sur le raccord de 3/8 B.S.F, pour
protéger le thermocoupls, comme 1ls monire la figure 1, Ce tube s'enldve et 1'on passe
la gaine métallique danas le trou préve dans la tuydre, la grande ouverture rectangu-
laire & 1'extrémitéd du thermocouple faisant face & la diresction de 1'dcoulement des
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gaz. De cette fagon 1afclavette & la base du thermbcouple s'adaptera dans 1l'encoche
pratiguée dens la bossage de la tuydre.

52 _1es conducteurs de 1'élément de join$ chaud doivent 8tre manipulés avee la plus
grande préeaution, et 1'cn ne doit sous aucun prétexté courber la partie protésée paj
la gaine flexible & un reyon inférieur & 3 pouces (76,2 mm). On ne doit pas utiliser
les eonducteurs pour soutenir la tuytre lorsque l'on démonte cette dernidre.

53—Inrsque 1'on monte des thermocouples type B, N1, les quatre joux de gonductsurs
de themmocouple sont branehés chacun séparément & une boite & bornss a4 deux conduc-
tours {50/430) et les eondueteurs de rmccordement sont branchdés & la boite 4 bornes,
‘1e msnchon rouge correspondant asu manchon rouge et le manchon bleu (ou noir) au men-
chon bleu (ou noir). On ne doit en aucun cas brancher le rouge au bleu (ou noir) ear
coel 1ntroduirait un ‘autre joint et 1l'snsemble seralt inutilisable.

fséi__LQrsque 1'on monte les thermoeccuples type B, N°2, aucun conductéur da raccor-

dement n'est préwvu et les conducteurs de thermoeouple sont branchés directement
au compensateur de jJoint froid.

55_.Dans le eas de thermocouple N°l, les autres extrémités de quatre jeux de con-
dueteurs de raccordement sont branchéa au compensateur de joint froild. Pour des ren-
- seignements plus complets sur le eBblage, volr paragraphe 62.

Compensateur de joint Fr-o'id

fSEi.Ja compensateur de joint froid dont une unité par moteur est prédvue, est placé
en un point convenable de l'avion ol la température ne dépasse pas 50°C dans des cond
ditions normales. Sur quelques avions, il est monté & la partie inferieure de 1'ar-
ritre du fuselage pres du bord de fuite de 1'aile.

fSCZ__A noter gque les conduéteurs de raccordement partant de la boite & bornes du thed
moecuple du moteur ne doivent pas dtre interrompus, par exemple & la jonetion d'aile

mals doivent &ire conneetés directemsnt & la bolte & bornes au compemsateur de Joint
froid. '

Compensateur de tension

fSE&_lﬁ compensateur de tﬂnsian dont une eeuie unité est prévue pour un ou deux mo-
teurs, peut 8ire placé dans n'importe quelle position convenable de l'avion. Is com=
pensateur est monté avee ses amortisseurs propres dans un plan horizontal, et on

prendra soin gue les eonducteurs électriques ne génent pas le montage des amortis-
sours.

5O _1es connexions électriques entre le compensateur de tensien et le ou les com—
pensatours de joint froid ne doivent pas &tre obligatoirement d une seule longueur,
du ecfble Ducel ordinaire étant utilisé,

Indicateur

©0O-L'indleateur, qu'il soit & un seul index ou & deux index, est monté sur la

planche de bord de 1'habitacle a. un emplagement oli le pilote peut le lire aisement
et avec préeision. '

61—-5'11 est nécessaire de régler la pocition zére (ou Z) de-1'index de 1' indica-
teur, mettre 1'indicateur en circuit ouvert et régler en tournant la vis sur le
devant du boitier de 1'indiecateur.

NOTA.~- Sur les instruments & deux index, la vis gauche correspond &
1'index droit ou "B" et la vis droite & 1'index gauche "A",

Schema de cablage

EE-IB cfiblage est représenté dans la figure & et les points sulvants doivent &tre-
- %
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(1) Lersque 1'on utilise des thermocouples type B H*l les conducteurs de ther-
moccuple sont raceordds & une bolts A bornes pour chaqua thermocoupls, le#
courbes de ces conducteurs doivent comportsr un rayon aussi grand gue pos-~
ajlbie, Stassurer gus l'isolement de ces conducteurs ne golt susceptible a4
avaries en cours de montage ou an cours d'utilisstion.

(2) Lorsqus l'on utilise des thermocouples type B N°2, les conducteurs de ther-
' mosouple  sont reccorddés directement au compensateur de joint froid, le pre-
mier couple entre les bornmes N°l et 2; le second sntre 2 et 3 et ainsi de
sulte, Prendre soin que le manchon blsu du premier coupls soit branché & 1a
borne 1, le bleu du second et le rouge du premler & la borne 2 et ainsi de
suite, le menchon rouge dn quatridme 4tant brenché sur le 5., Tout autre dis
position rendrait 1'appareil inutilisabis, ;

{3) lorsque 1'on utilise des couplea type B N°1, les conducteurs de’ mccorde-
‘ment sont branchés su compensateur de joint froid exactement dana la méme
" diaposition qu'& 1talinda (2). Les conducteurs de raccordement de chague
cauple doivent 8tre connectés & la boite & bormes du couple, le manchon
bleu (ou noir) eorrespondant au b].eu {ou noir) et 1e mnchon TOUge coyres-
-pondant au rouge. .

{4) Les conductsurs allant du compensateur de tension au compensateur de joint
. froid sont en cable Duecel comnecids entre + st - dn oompensatour de tension,
st 7 et B8 respectivement du compensateur de Joint frold, Ia résistance to-
tale de ces conducteurs. (A 1'aller comme amu retour) doit 8tre de 0,2 &
0,4 oms. :

(5) Lo’rsqua 1'on utilise daux cmnponsateurs de joint froid, 1a hamtﬁa -de jonct

tien du compemsateur de tenslon doit 8tre enlevde. enlemnt cette barrets
te la résistance de charge fictive est éliminée.

(8) 1as conducteurs du com;panaateur de jolnt froid allant & 1'indicateur sont
en ckble Ducel &t la semme des résistances de ces deux conductenrs ne doit
pas dépasser 0,5 ohms.

(7) Avec les indicateurs & deux index les bornes "A" de 1l'indicateur sont con-

" nestds aux bornés 5 et 6 du compensatenr de joint frold gauche et les bor-

nes "B" aux bornes 5 ot 6 du compensatsur de joint froid droit, en premant
soins de brancher 1a 54 la + et 1a 6 & 1a «,

{8) Sur les avions & cirenit électrique de 12 volts, la résistance en série du
compensateur de tension n'est pas utilisée et la connexions + de l'alimen-
tstion de 1'avion sst branchée A la bornme d'entrée de repire. correspondant,

ENTRETIEN

63 _1'entretien ds cst ‘equipement consiste principalement & essayer 1'ensemble, soif
complet, selt an partie, ot 4 effectuer les remplacements néeessaires, avec cette ré.
serve que la tenslon de débit du compensa teur {V.8.) psut 8tre réglde. Ces essais
exigent 1'emploi d'un dguipement d%essal spéclal, qul est déorit ainsil que son: mode
ar emp}.oi dans 1a Sect.8, Chapitre 12 de ce manuel,

6©4-n tableau des pannes st remdédes figure en Tin ds ce chapitre ot les cssals pé-

- riodiques sont déerits dans le Guided inspection de 1'avion 1ntéressé. Etant donné
que les essals ndcessitent 1'emploi 4'un équipement spéelal, la Sect.8, Chap.l2, doi:

8tre lue conjointement & ces instruetions d'entrstien. 11

Dépannage

65--Le tablesu en fin de chapltre donne une liste des principanx défauts, lsar caun~
se probable, les essals néeessalres pour localliser ces causes ot les remddes 4 y ap~
.porter. En régle générale, il ast bon d'effectusr les esssis dans l'ordre donnéd,
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{ctest & dire a, b, ¢, d, ete..) jusqu'd ce gue le défaut soit repéré Ceci évitera
des pertes de temps importantes et dee efforts inutiles, )

66-——133 abréviations utilisdes sont :

%

Compensateur de tension V,.C.

Cmnpensatem:' de jeint froid C.T7.C.

Essai d i1sclement

6 /—En général la résistance d'isolement minimmm de 1'ensemble doit Stre de 10.000
olms . Une résistance inférieure & ce chiffre peut 8trs relevéds si les couples de-
viennent humides, et dans ce cas 1) faut les sdcher. Ies essais d'isolement doivent
&tre effectuds comme suit :

(1) Débrancher 1'a limeﬁta'lgi'on électriqu'e de l'avion éu V.C. et mesurer la ré- |
X sistancs des deux pSles & Is terrs, minimem 10,000 olms,

{2) S1 1'ensemble ne satisfalt pas 'd 1'essal de 1talinéda (1) dédbrsncher cheque
couple & tour de r8le au C.J.C. (bornes let 2 ~ 2 ot 3 - T et 4 et 4 et 5)
8%t mesurer la résistancs du couple & la terre, minimum 10,000 ohms, |

FZeglage du compensateur de tension

68511 est ndeessaire dec régler le débit du compensateur de tension, enlevar 1s
couvercle en enlevant le ravétement et desserrer la barrette de la résistance de ré-
glage (voir,fig. 4) et déplacer la barrette jusqu'd une position ou 1'index de 1'ap+
rareil d'essai se déplace dans 1e secteur limite, puls resserrer la barrette et re-
riacer le couvercle.

- NOTA.- Pour étre certmin que le contact entre la barrette et le fil de la
résistance est bon, la barretts doit &tre serrde chaque fois que 1'on ef-
feectue un réglage avant de relever une lecture suar 1'indleateur de 1'appa-
reil itessai.
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CHAPITRE 9

THERMOMETRE DE O A SOO °C. DE TEMPERATUF?E
DES GAZ D’ECHAPPEMENT

TABLE DES MATIERES

Para. Para.

Présentation 1 Indicateur 10

Principe 2 Conduecteurs—compensateur 14

Equipement disponible 4 Montage 19

Description Entretien ' 24

Thermocouple & souduro- chsude 5 '

ILLUSTRATIONS
' Fig

1 Dispositions générales du thermocauple & soudure chsude utilisé sur le mobeur 1

Goblin 2

Thermoeouple & soudure chaude, vue monirant le ciblags intérieur 2

Indicateur de température d'échappsment ds 0 & 8000 ¢ ; 3

Présentation

. Ce thermomdtre se compose d'un indicateur et d'un thermocouple. Il est utilisé
sur les avions & rdaction pour indiguer su pilote la température des gaz d'échappe-
ment et psrmettire de faire fonctionner le moteur dans @es conditions de rendement
meximum, ainsi que pour s'assurer qu'on ne dépasse pas la température normale dfuti-
lisation dans les .différentes conditions d‘'emplol du moteur.

Principe

. L'instrument fonctionne sur le principe bien connu du thermoecouple. Dans un cir-
cuit formé par deux métaux dissemblables réunis eux deux extrémités, si l'on chauffe
une des extrémitéds, appelée soudure chaude, i1 se prodult une petite Torce électromo-
trice et un courait circule dans le circuit. La grandeur de cette F.E.M. dépend de 1a
différence de température entre les soudures chaude et froide uinsi que des caractéris
tiques mutuelles des deux métaux composant le thermocouple,

3 . La scudure chaude est placde sur ie passage des gaz d'échappement, la soudurs
frolde étant dans l'indicateur, qui est un millivcltmétre sensible compensé pour les
variations de tempéreture.ds les soudure frolde et convenablement étalonné, pour indi-
quer directement en degrés centigrades la température de la soudure chaude.

Equiperment disponible

‘4 . L'équipement suivent es*t disconible H
Thermocouple, type Foster (54 N.I.V.)
Indicateur,D & H00° C, flucrescent (REfug.6A/2191)

NOTa s Les détalls concernant les ccnducteurs-compensateurs utilisés avec cet équi-
vement seroni €dités lorsque ces renseignements seront disponiblss.

DESCRIPTION

Thermocouple a soudure chaude

Se reporter aux fig.l et 2. Le thermocouple se compose de deux conducteurs, l'un
(5) en Chromel st l'autre (6) en Alumel, la soudure de ces deux conducteurs étant
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4 6
1
/
5
1 -~ Sonde du thermocouple 4 - Manchon d'amiante
2 - Ecrou de la gaine des 5 -~ Conducteur en Chramel
conducteurs 6 -~ Conducteur en Alumel
3 - Gafne des conducteurs 7 ~ Raccord de connexion de

FIGURE

la sonde du thermocouple

FIGURE 1 - DISPOSTTION GENERALE DU THERMOCOUPLE A SOUDURE CHAUDE
UTILISEE SUR LE MOTEUR GOBLIN 2.

Conducteur positif
aplati (Chromel)

Connexion soudde
&4 llargent

Conducteur négatif (Alumel)

\Connexion soudée & l'argent

- Sonds du thermocouple 4 — Manchon §‘'amiante

- Berou de la gaine des 5 - Conducteur en Chramel
conducteurs’ 6 - Conducteur en Alumel

- Gafne des conducteurs 7 - Becrou de raccord de la

sonde du thermocouple

2 — THERMOCOUPLE A SOUDURE CHAUDE, VUE MONTRANT LE CABLAGE INTHRIGUR,
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localisde & la partie conique de la sonde du thermocouple (1) qui est aussi en Chro-
mel et forme l'élément positif de la soudure chaude.

6 _. Le conducteur en Chromel (5) est soudd & la sonde sur une virole filetde comme
le montre la fig.2. la virole est solidaire de lz sonde, alors que le conducteur en
Alumel (8) passe au travers de 1l'alésage de la sonde du thermocouple et est soudé &
lfargent & 1l'extrémité de celle-ci, gqul est chanfreinde & 45° environ. Le conduecteur
en Alumel est isolé de l'intérisur de la sonda au moyen de perles en céramique.

7?_. Les conducteurs allant & la soudure chaude sont isolés par un manchon en amiante
imprégnd de terre réfractairs (4) et scnt protégés par une gazne flexible armée, ré-
| sistant & 1'huile {3). Cette gaine est munie d'un écrou {2) qui est d'abord vissé sur
lg virole filetée, puils soudé a ltargent pour effectuer un joint permanent.

EB__A 1%autre eitrémité, les conducteurs dépassent de 3" (76 mm) la gaine armde.

NOTA : Pour qu'on puisse l'identifier, l'extrémité dénudée du
. conducteur en Chromel {positif) est aplatie. Le conducteur
en Chromel est magnétique; on peut aussi le reconnaitre au
moyen d'un petit aimant.

S _ Un écrou de raccord (B.S.F.) {7) de 9/16" (14 mm.) permet de fixer la sonde du
thermocouple {1) sur un bossage fileté du cOone d'échappement du moteur. La longueur .
hors tout du thermocouple et de ses conducteurs est approximativement de 7 pleds
(2,10 m.).

Indicateur.

1()_.L'ind1cateur, représenté fig.3, se compose d'un miliivoltmétre sensible & bobine
mobile, dont 1l7échelle est gradude de 0 & 800°C, chaque graduation valant 20°C. L¥in-
dex st les repéres des centaines de degrés sur l'échelle sont peints avec une compo-
gition fluorescente.

11._ Un dispositif de remise & zéro plagé sur l'avant du boltier sert & régler l'ai-
guille 4 la température ambiante de 1'instrument. Pour éviter les erreurs dues aux
changements de tsmpérature de la soudure froide, un systéme de compensation est monté.d
Ce compensateur se compose d'un spiral Dbi-métallique qui agit sur le ressort d'hor-
logerie commandant 1'aiguille.

122__De pius, il existe un dispositif de compensation de la varimtion de résistance
de la bobtine mobile, due aux changements de la température ambiante. Cette compensa-
tion a'effectue par 1l'une des deux métho@ea sulvantes :

(1) Au moyen d'un compensateur branché en série avec la bobine mobile, le maté~
riau du compensateur ayant un coefficient de résistance négatif en fonction de la
température. Le compensateur est calculé de fagon que son changement de résistance en
fonction de la température soit ézal et opposé & celui de la bobine mobiles

{2) Au moyen d'un shunt magnétique sensible & la température. Celui-ci est dis-
posé de fagon & produire un changement de flux megnéiique dans l'entrefer proportion-
nellement & la valeur du changement de résistance de le bobine mobile.

1:3_.Le mécanisme est logé dans un boltier en métal embouti ou en matiére moulée.Dans
ce dernier cas, une cuvette de blindage est Sgalement prévue. Le boltier est vergé de
quatre trous de fixation, un & chaque woin de la bride sur un cercle de 3 1/3" (88,9)
de diamdtre. Deux bornes protégées sont placées 4 Lfarriére du boltier et regoivent
les extrémités des conducteurs-compensateurs du joint chaud. Le signe + est gravé sur
ie boltier prés de la borne positive.
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AVANT ARRIERE

FIGURE 3 — INDICATHUR DE TEMPERATURE D'ECHAPPIMENT DE O A B0O° G,

Conducteurs-compensateurs

14 Chaque conducteur-compensateur se compose d'un cfble & deux conducteurs munis
de cosses de connexion eux deux extrémités. L'un des conducteurs est en cuivre et
1l'autre en constantan, Ile sont identifiéde aux deux extrémités per des manchons iso-
lants, de couleur rouge pour le conducteur en cuivre et bleu pour celui en constantan

15 Le conducteur en cuivre du cfble compensateur est connecté au conducteur en
Chramel de la soudure chaude du thermocouple et ls conducteur en Alumel du thermo-
couple au conducteur en constantan du cfible, I1 faut préciser que, bien que dans
cet instrument, chague conducteur ne soit pas fait d'un méme métal de la socudure
chaude & la souwdure froide, la caractéristique "F,.EM. température™ du couple cuivre
constantan est semblable & celle du couple Chramel-Alumel,

16 Deux types de cfbles sont utilisés pour les conducteurs-compensateurs. Dans,les
types anciene, les deux conducteurs sont isolés avec du caoutchouc recouvert de
ruban adhésif, puis d'une tresse et finslement enduits de vernis cellulosique, Sur
les nouveaux types de cfbles, les conducteurs sont isolés au moyen d'une couche
adhérente de chlorure de polyvinyle.

17 Danse les deux types de cfibles, les conducteurs qui se oomposent de fils torsa-
dés ou en faisceenx, sont munis de cosses soudées, Une cosee en culvre est placée
sur le conducteur en cuivre et une copse en constantan sur le conducteur en cons=—

tantan,

18 L'isoclement est défait esux deux extrémités sur une longueur de 1 1/2" (38 mm)
puis recouvert d'un manchon jaune pour l'emp@cher de continuer de se fendre, Ces
manchons gervent aussi pour ldentifier ce conducteur comme étant en cuivre-constan-
tan ; ils s'ajoutent aux manchons rouge et bleu d'identification de polarité déja

ment{onné.
MONTAGE

19 Le ciremit du thermocouple est monté 4'avance eur l'avion, Le scnde du thermo-
cm—zple_a ept fixée au tuyau d'échappement du moteur & réaction, au-dessous du pare-feu
et l'mdicateur o5t monté sur le tableau de bord de l'habitacle du pilote.

20 Les connexione entre les conducteurs du thermocouple et les conducteurs—com-
rensatéurs sont faites sur un bloc & deux bornes, l'autre extrémité des conducteurs
de campensation étant reliée a 1'indicateur,
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21 Iorsque l'on remplace les conducteurs de compensation, s'assurer que les conduc-—
teurs sont montés avec lsur polarité corrects, de fagon que le conducteur positif soid
toujours connectd au positif, et le ndgatif au négatif. Pour faeiliter l'identifica-
tion, le conducteur positif est aplatl & son extrémité dénudfe sur la soudure chaude
du thermocouple, et muni d'un manchom rouge sur le edble compensateur.

NOTA Il est essentisl de n'apporter aucune modification & la longueur
des conducteurs, car la résistance du circuit serait alors incor-
" recte, et leg: lectures de 1l'indicateur seraient errondes.

22 Loquus 1'on monte un nouvel indicateur, on devra retoucher son dispositif de
remise & zéro, de manidrs que l'aiguilles de 1l'instrument indique la valeur de la tem—~1
pérature ambiante.

23_ Pour effectuer ce rvéglage, procédder de la fagon sulvante : Mettrs 1'indicateur.
en circuit ouvert en d&branchant les conducteurs aux bornes du dos du boltjer; fixer
un thermométre A mereure aur liindicateur, aussi prés que possible du compensateur
de la soudure froide. La meillsure méthode consiste & fixer 1l'ampoule du thermomdire
sur le couvercle en verra de l'indicateur au moyen d'un petit morceau de Plasticine,
dans une position convenable an-dessous de l'échelle, comme le montre la fig. 3, chap.
7 de cette section. On laissera les deux instruments au repos pendant une heure enviw
ron, aprds quoi ltaiguille de 1'indicateur sera réglfe & lm tampérature indigude par
le thermométre. Le réglage g'effectve en faisant tourner avec un tournevis la itéte
rainurée de la vis de remise & zéro qui se trouve sur la face de l'indicateur.

ENTRETIEN

24._ Aucune tentative de réparation dtun indicateur ou d'un thermocouple ne devra
é8tre entreprise en escadrille; les appareils défectuelx seront remplacés par des ap-
pareils neufs du méme type.

zafS_A c¢heque démontage d'un indicateur de l'avion, court~circulter les deux bornes
avec un morceau de f11 pour amortir les cscillations de llaiguilie. '

26._1a correction du zéro ds ltaiguiile de l'indicateur sera faite aux périodes spé-
ciriées dans le programme d'entretien de l'avion, et de la maniére décrite aux para-
graphes 22 et 23,
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SEC TION 5

NIVEAUX

NOMENCLATURE DES CHAPITRES

NOT& ¢+ Ude table des matidres Figure en t8te de chaque chapitre.

Chapitre 1 - Indicateur de pente latérale Mk, VII,

Chapitre 2 - Indicatour de pente lengitudinale (& paraftre)
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CHAPITRE 1

INDICATEUR DE PENTE LATERALE MK VID

TABLE DES MATIERES
Pa
Présentation
Description .
Types disponibles
Intretien

o OthFiE

ILLUSTRATIONS

Flg.
Disposition gdnérale de 1'indicateur de pente lstérale Mk.VII. I

Présentatioh

1 —  Lrindicateur de pente latérale représente l'inclinaisan de 1'axe latéral 4'un
avion et est particuliérement destiné & 8tre utilisé dans les contrées tropicales,
Le tube & bulle consiste en un tube de verro incurvé et étanche (représentd en poin-|
+1114 dans la fig.1)$ ce tube est relié 3 une extrémité par un ecurt tube sapillaires
% une boule d'expansion.Le tube est rempli d'un liguide incongelable, de sopte qu!
aux températures ambiantes normales comprises entre I0° et 20° C. Ja boule d'expane
gion gontient envizon un $iers de sa oapacité totale. Les proporitions relatives de-
1'ampoule et du tube capillaire, et la quantité de liquide sont choisies de fagon &
ce me la dilatation oun la econtraction de ee dernier, vour de grandes varigtions de

tompératures, n'ait pas dleffet appréciable- sur la dimemsion de la dulle.

Capuchon en vulcanitas Rondelle en laiten

“_'-’-

_ Bague en bakélite
Platre de Paris é

.Boule d'expansion

Tube capillaire

Tive & bulle

Fig. 1 + DISPOSITION GENSRALE DE L'INDICATEUR IE PENTE TRANSVERSALE MK.VIT.
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Description

:2_. L'indicsteur de niveru lotérsl Mk.VII est représenté fig.l. Le corps est une
pléce de fonderlie en eluminium et se fixe sur le tableau dz bord de l'avion. Le tube
& bulle est fixé dans le corps nvec du platre dé Peris et est visible A travers ure
lumiére incurvée prévue dans le corps.Des divisjons en forme d'encoches trisngulsi-
res sur le bord inférieur de la lumiére, indiguent des inclinaisons de 0°, I10° et
20°, par raovport & 1'hor izontele. - 4fin de rendre la position de 1la bulle facilament
visible, une ligpﬁ tleue est peinte ~u long du dos du tube 4 bulle. La partie de la
ligne en regard de 1a hulle est visible, le reste de la ligne étant cache, du fait
de 1z réfrsction dy liguide. TUn espree lonﬂitudinal est prévu 8sns le “latre au dos
de 1'instriment pour une ligne lumineuse; de l- peinture blenche ordinsirs est e
ployée 8u lisu de peinture lumineuse sur les instruments non lumineux.

:3.. Un logement prévu & l'extreme droite du corps reqoit une @mpoule. a vis standard
et son suonort.L'nmpoule est vissée dans ce support en durslumin, quil se monte dans
le logement prévu dens le corps. Un ergot vissé dans le support s'engege dens une
fente du tyve & bslonnette prévue dans le logement. Pour empecher jue les vibrations
ne fessent sortir l'ergot de’'ls fente, un ressort en bronze phosphoreux est intei-
calé entre, le corps et un epaulement du support de l'ampoule. Une rondelles en lsiton
ast plﬂcae gBous le ressort pour empecher celui-ci de ss séparer du support queand ce
.dernier ntest pas en position.

4‘.. Le courant est transmis & 1'ampoule per deux conducteurs souples. Ll'extrémité
denud5e de 1'un de ces conducteurs est 'soudée & une rondelle de 1riton qui est for-
¢ée contre le support en durslumin de 1'ampoule per un bouchon fileté en vuleanite.
en trrvers duguel paesent les -conducteurs. Le second conducteur traverse une bogue
en bakelite, montée dens le support de l'smpoule et est soudé & une douille en lai-
ton sur lagudelle-s! gxerce 17 pression d'un ressort et qui coullsse dens ls bagus.

Lo douille est eclavetde dans 1a bsgue pour l'empecher de tourner avec la lrmpe lors-—
que celle-ci est vissée en position, ce gqui brisersit 1= soudure. Lo pression du pe-
tit ressorft en bronze phosphéraux meintient 1a douyille en contsct avec 1l'empoule, le
circuit électrique étont fetmd par l'intermédiesire du corps de 1'ampoule, du support
-de 1l'ampoule et de 1l° rondelle de lsiton soudée & 1'sutre conducteur.

Types disponibles |
fs._ Les instruments suivants sont disponibles

Réf. de Mag.

Tuminenx Non luminsux Désignation Marge Polds
84/245 6A/246 Indiesteur de £20° - 20° 8 conces
pente latérale {227 grammes}
Mk. VI
[}
Entretien

ES._.Il ést possible de régler 12 dimension de la bulle, en cas ou, vour une raison
guelconque, la longueur de celle-ci ne serait plus édgale & I/2 pouce (I2,7mm} qui
est 12 longueur normsle. Pour ce faire, seisir l'indiceteur par 1'une de ses extré—
mitéa €t le secouer viclemment d4+ns un mouvenent ¢irculaire, & longueur de bras. £i
1'instrument est tenu var l'extrémité vortsnt 1'~mpoule, le liouide sera dirigé dens
1z boule d'expznsion, csusant ainsi un sccroissement de 1- dimension de 12 bulle.

81 1'instrument est tenu prr l'extrémits portent la boule d'expansion, l'inverse

se produira.
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77_. S'il s'avere nécissaire d'enlever le2 bouchon fileté en vuleenite du support de
1'smnoule et afin d'éviter la rupture des soudures de connexion, il fsu% que les
conducteurs souples soient tenus pendant que 1'on dévisse le bouchon pour les em-

ipecher de tourner avec celui-ci.

E}.,lévant,de procéder & la visite de n'imoorte quel instrument sur un avion dans

un but de vérificaiion ou d'entretien zénéral, 1z Sect. R de 1'A.P.I275 doit etre
consultde et les détails donnds dans cstie ssction doivent atre étudiés en meme
temps gue le présent chapitre. La réparation de c¢es instruments ne peut etre réa-
lisde que per des Unités de réparation ou des entreprises c¢iviles appropriées. La
partie moyenne de 1'4chelle est la pius importante et deoit satisfeire aux tolérances

spéeifides,
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SECTION &

EQUIPEMENTS D'ETALONNAGE ET D'ESSAI

NOMENCLATURE DES CHAPITRES

NOTA ¢ Uno table des masidves fimure en t8te de ahaque chapitre,

1 - Apparell de contrfle {stroboscope) pour compte-tours de moteurs.

2 =~ Botie de résisbunces pour étalonnage de thermandtres.

3 - Etalomneur de manomdtres (portatif) étalonneur Ik,2

4 - Appareil dlessai au sol ¥k.Z2 et 3 pour dconamiseur dYoxygene

5 - Appareil d'sseai pour $ransmetteurs et indicateurs YDesynn"

6 =~ Baromdtres & meroure Mc,1i eb 1B, :

7 - Chembre & vide Mk.6 aveo tableau de contr®le et indicateurs de vide

MK .24, ' N

'8 « EBtalonneurs k.2 et 24 enénonbtres

9 - Btalonneurs série Mk.4 (portstife) pour endnmmbtires
10 - Banc d'eseai 1@:.3& pour Instrunents gyroscoplques. 5
11 - Débitmdtres dlemsai, k.5 et vérificeteurs de débit sdrie ¥k.54 et 5."*'
12 -~ Apparei) dlessei moddle 1 pour pyrombtre de paz 4'Schappewent modéle B
1% - Bano d'essai mobile pour instrumentis pour p“xﬁ? otes automatiqies

14 = Collimeieur porbtatif

15 « Coupte-tours, type 4

16 - Appareils d'escal portatifs pour tachyndire de moteurs

17 ~ Appareil de contrdle portetif Mk.1 pour thermmomdtires de mlasses de

moteur

18 — Comparateurs de luninositéd ot de fluorescence
10 « Buno dTessal géndral sdrie k.l et 14
20 ~ Boncedlemsal k.2 et Mk,3 pour instruments gyroscopiques

21 - ContrBleur d'étuncheisd d'oxysdne k.2
22 = Manomdtres d'essal de pression Mec,l pour détendeurs d'oxyzdne
23 - Appureil de resplisssos pour trenametieoure de- prescion

24 - Contrleur A'étalonrage de thermomdtre Mk.l (Portatif)

25 = Appareil portatif d'ételonnage de ranawires de pression d'admission
26 -~ Bano d'essal M:.4 pour instruments gyroscopiques,

e
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CHAPITF!E 1

APPAFIEIL DE CONTFQOLE (STROBOSCOPE) POUR
COMPTE-TOURS DE MOTEUR

TABLE DES MATIERES
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Entretien o 5 25 Carter d'engrencges - 34
Moteur 26 Interrupteurs - : c 35
Colloctenr ' 27 Diapason 36
_ NLLUSTRATIONS ' Plg.
Principe dn  stroboscope 1
Installation ﬁyye de bane d'essai ! 2
Diapason 3
Sehéma de cﬁblag@ dw Strohoseope 4
Tebleau des images produites par 1'indiecateur stroboseopigue
de vitessco ' 5

!u'
i
Presentation

&

£

. ; f

1“_. Co chapitre traite de 1'appareillage utilisé pour les essals ot 1'Stalomnage §

.des compte-tours mécaniques et Sleetriques. Les indicateurs eurx—mémes s'ils son$
| du type mécanique, ou la géneératrice s'il s'agit d'appareils du type électiiue,
.sont entrainés par un moteur €lecirigue par 1'intermédiaire d'engrenages et on dé~

termine la vitesse de rotation de l'arbre auw moyen des images fournies nar -la téte
stroboscoplque montcée en bout d'arbre. On observe la té%te tournante & intervalles
réguliers et, d'apris le dessin obtenu et le mouvement apperent observé, il est
possible de duterriner la vitesse de 1l'arbre, donc eslle des compte-tours qu'il
ontraine., Comme cet apparciliage d'essai fonetionno au moyen d’un stroboscope, on
1'appelle fréquemment "Stroboseope". :

PRINCIPE

2 _ L'oeil humain est construit de telle manidre que 1'irmage des objets vus ne
s'efface pas immédiatement; par conséquent, si un objet est vu par intermlttence

& intervalles sufl isarﬂent rapprochéea, une seconde imuge se sera formee dans l'oeil
avant que la premiére n'ait disparu. Si cc fait se renroduit on aura une impression
de vue continue.

3-— &1 1'objet tourne et que la vue soit interrempue par un éelairage intemmittent
ou parce qu'on rogarde l'objet & travers un’'disgue tournant percé, 1'%ffst pbtenu
dépendra des vitesées relatives de 1'objet et du systéme de vision.

4. 'Exw voiei un exemple typiques Lorsque 1'image d'un objet mobile quelcomque est
projetee sur un ¢erhn par un appareil cinematographioue on fait ce sont plusieurs
images sépardées qul sont pTOJStVQSq Tour cat exemple, suhposons que 1'objet soit
une voiture se déplucant vers llavant et QL on en ﬂTOJOttG uur 1'éeran uns vue
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latérale. Su¥ chaque image los rayons de la rous sont vus dans uns pdsitiom diffé~
renté. Du fait de la persistamce de la vision les yeux voisnt 1a voiture en mouve—
ment continu, tandis que les roues peuvent paraitre rester. immobiles ou sembler
tourner dang l'un ou l'autre sens; et sl la vitessé Qu véhicule cthange, 11 ést pos-
gible qu'on voie successivement ces trois cags. :

La rous parait std- Retation apparente Rotation apparente.
- tlonnsire vers ltavent vers ltarriére

Fig.l - Prineipe du stmobbscqpe

-5 .51 1a rous a hult rayens ¢gzlewent espuoés, qu'elle tourne & raison de 2
tours par seconde, et qu'on voie 16 images par ceconde, les rayoens seront dsns la
méme position sur chagque imags, et la rous peraiira rester immebile. Ld roue pa-
raitra immobile si (1) entre deux images consceutives la roue tourne d'un multi-

la quelconque @& la dictanee angulaire entre deux rayons adjacents et done &l
%II) la roue tourne & une vitesse qui solt un multiple quelcongue de la fréquenee
des images Ceel est reprisenté en (a) de 1ls fig.l..

| 6-— 51 1a rous tourne & une vitesse légdroment suprcrieure au nogbre d'imoges par

seconde, les rayonb ouront avaneé un peu sur chaque imags (voir (b) de la fig.l)
et on conséquence, la roue paraltra tourner lentement dans le sens de rotation. De
mBme si la roue tourns & tne vitesse légerement inférieure au nombre 4'images par
seconde (o) fiz.1) les rayons seromt légdrement ddcaldés vers 1l'arriire sur chague

 image, et la roue semblera tourner lentement en sens inverse, Ceci =e nrodult aussi

lorsque la vitesse de rotation de la rous est ligbrement supérieur ou léabrement
inférieur & un multiple quelconque de la fréguence des images.
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"7 — Ce prineipe ost appliqué dans tout appareil stroboseopique. Dams 1'appareil-

1 lage déerit dans ee chapitre, on utllise un disque portant une sérle de trous con

‘centriques, équidistants. Si un disque tournont muni d'un repire est examiné sous un

| selairege intermittent, le disque paraitra stationnaire lorsque la fréquence de 1}

éclairage sera égale au nombre de tours du disque, ou lorsque la vitesse du disque
sera un multiple ou sous multipls quelconque de la fréquenee de 1'éeclairage, Lorsgue

| 1la vitesse du disque est moitié de 1la fréquence de 1l'dolairage il semblera porter

deux repdres placés & 180° 1'un ds 1'autre.

8—-—8‘1 1le disque porte quatre repéres Squidistanta, et tourne au guart de la fré-.
quenee d'éclairage, il paraitra stationnaire; puisque chaque repore oocupera alors
la position dn repdre précédent. Adnsi i la fréquenee d'celairvage est de 3000 delats
par minute le disque paralitra stationnaire & 750 &/m ou & un mltiple qusleconque’

de cette vitesse. Si le disque porte 5 marques il paraftra gtationnaire & 600t/m,

et auxr miltipies, . ;

O .- En utilisant plusieurs repéres convenablemsnt disposés sur un mlme disque, ces
repéres formeront une image définie quoique différsnte pour chacune de plusieurs
vitesses. Ce dispositif s'appelle stroboscope, et en accouplant le dispositif d' em-
trainement du disgue & un compte-tours, on pout vérifier avee préedsion 1'étalonnage
de 1'instrument, el la fréguence d‘éclairnge est stable. '

, DESCRIPTION
10O1e bvanc d'essai stroboscopique ecomprend 1'équipsment suivant:

{1) un motcur a courant contim 5 vitesse variabls avec un redresseur

oxymétal Westinghouse lorsque le secteur est & courand alternetif,
(11) un carter 4'engrenages, |
(111). u.n-_comjpte‘-{:_oura principal de précision,
(4v) une t8te streboscopique, comprenant um ‘d'isque et deux tubss @u néon,

(v) un diapason étalon de 50 péfiodaa eommandant uné bobins a'indtetion.
"~ qui alimente en haute tension les tubes au néon, .

{v1) un bane d'sssal ou uns teble ep bois sur laquelle 1'appareillage est
monté- ' - .

11 1a vitesse du moteur % coursnt contima i vitesse variable 4'l/3 de cheval se
résle entre 400 et 3000 t/m au moyen d'une résistance 2 curseur. (e moteur entraine
1'arbre menant du carter d'engrenages, ses deux pitoes étant montdes sur le mSme
socle. la liaison entre 1'arbre moteur et 1'arbre menant de la bolte d'engrenages
se Tait par accouplement flexible ef les axes menés du carber d'engrenages tournent
anx vitesses sulvantess S Ty

(1) 1a inoi'i:ié de la vitesse du moteur,
(14) e quart de la vitesse du motour.
(144} La vitesse du moteur

12 _ Il y a deux axes tournam$ & chacune des vitesses ci-dessus ot permétiont de
relier 1l'axe du carter d'engrenages aux indicateurs en cours d'esaal au moyen dé
trensmissions fiexibles normales fixdes & chague extrémité par des rascords vissds,
Dans le eas de 1'indigateur du type dleefrique lss axes sont reliés de la mdme ,
 manidrve aux gémératrices des indicateurs, 1es géndératrices et les imdicabeurd Stopt |
connectéa Slectriquement, de la manitre normale, Ce dispositif permet d'entrafner
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Carter d'engrenages

CanT_:te tours principal

Hoteur & courant contirxu\ - Tableau d'essei des

. ' / " instruments

Bobine d¥induction

Téte stroboscopique

Instruments en ] 59
cours dlesshal

| __Commande du
rheostat

Commitateur du
moteur

Interrupteur général

Fig.2 - Installation type du benc d'essai.
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a toutes les vitesses comprises entre:

(1) 100 c)a‘t 750 t/m {sur 1'axe tournant au quart de la vitesse du mo-
teur

(11) 200 et 1500 t/m {sur l'axe tournant & la moitié de la vitesse du
moteur

(114) 400 et 3000 t/m (sur 1'axe tournant & la vitesse du moteur.

13._.Gette gamme de vitesses des flexibles permet d'essayer avec cet appareil tous
les modéles de compte-tours en service. Deux autres axes qui tournent a la vitesse
du moteur, relient la boite d'engranages & :

(1) un oompte-—tours prineipal,
(II) une téte stroboscopique,

14 —TIa figure 2 représente la disposition suggérée pour le montage de cet dquipe-
ment. Dane ce eroquis les commandes du moteur sont représentédes montees sur un {a-
bleau fixé dans une position eommode pour 1'opérateur, en desgsous et & gauche du
bane d'essai. Ce dernier n'est pas standard ear dams eertains easg il peut 8tre néces~
salre de modifier un bane existant ou d'en construire un sur place. Jes commendes

se composent d'un interrupteur bipolaire d'alimentation et de ses fusibles, d'un
:anerseur, d'un démarreur avec dispositif de protection contre les surcharges, et
d'un rhéostat & curseur commandé par un volant.

)

Fige3 - Diapason

'__' A |

e T = L'_...'.".T:T.'Z‘ ..........
$EE T T
L ----{5.-.’ .......... ; ’ - s __o._._i

Fig.4 - Schéms de cﬁbla.ge du stroboscope.
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15-Un diapason & 50 périocdes et sa bobine d'inductionm somt fixés sur un support
‘enti-vibrations, de fagon & ne pas &tre influencé par les vibrations du motsur. Jes
. deux appareils servent & faire fénetionner les deux tubes au neomn, et sont alimentés
| par des ascummlateurs de 2 Volis; 40 ampéres—heurs. Si néesssaire, le diapason peul
§tre monté sur une table séparde, mais la bobine d¢'induetion devra 8%re montée sur
le bane d'essai prineipal, les condueteurs & haute tension allant de la bobine &'
induetion aux tubes au néon ne Gevant pas mesurer plus de 6 pleds.’ (lmBO). 8i on
smplole cette disposition, on devra se servir de ils IL P, sdparés, & un setl con-
ducteur. Le diapasen, représenté £ig.3 sert & interrampre le gourant primalre de la
bobiné 4'induetion, L'électro-aiment d'entretien et son contaet sont montés entre ~
les deux branches du diapason et reliés a. une alimentatlon de 2 volts,

163._Deux bras sont vissés sur le bloc du dianason & 1'extcrieur ds chaque ‘branche
et isolds par des plaguettes d'ébonite; un contact réglable & ressort est disposé
sur chacun de ces bras. Le cireult électrique eomplet est représenté fig.4; 11 est -
disposé de telle sorte qu'une des branches est oonnectiée de maniire 4 entretenir
les vibrations du diapason et que 1l'zutre envoie un eourant. intermittent dans la
bobine d'induetion, allunant les tubes au néon 4 la fréquenee du diapason qui est
-de 50 périodes par seconde. Une alimentation séparde Ge 2 volts est ubilisée & ceb
effet. I¢ fonetlonnement est le suivant: lorgd'on fait vibrer le diapason pour la
premidre Poils en le frappant avee sa’baruette, les contacts des branches du diapa-
son viennent toucher ceux des bras extérieurs. Ceecl ferme & la fols le circult de -
1'électro-aimant d'entretien ¢t colui des lampes au néon, mettant l'elect“0~aim&nﬁ
gous %ension a8t sllument lss lampes. Lorsque 1'¢lectro-aimant ast mis sous tension
les deux branches du dlapason sont attirdes par lul, ouvrant aihsi les deux cirouits,
" mettant 1'éleetro-aimant hors tension et faisant éteindre les lamnes., La vibration
normale du diapason fait encuite eeurter les branches, qui reviennent en contact
avec les bras extérieurs et ferment & nouveau les deux sireuits. Ce cyele se repeta
4 une fréquence qui est celle du diapason, soit 50 fois par seconde. L'appareil
conporte deuz condensateurs, dont 1l'un roprésenté en Cy sur la fig.4 est branché
on dérivation sur le contaect d'une des branches pour diminuel les dtincelles au
contact, ot l'autre Cp, & pour double but de réduire lee étincelles au contaeh de
la seconde branche et d'amortir rapidement le fIux magnétioue de fagen & infuire
une haute tension dans 1'enroulement secondaire et & allumer la lampe au néon,

17 Lo cocle du diapasen est £1x6 & un soele en bois, et il y & un couvercle rmni
d'un verre pour gu'en puisse examiner 1l'appareil. Ce couvercle, qui doi}% toujours
8tre posé sur 1¢ socle en bois, assure une compression constante de 1'air pendent
le fonctionnement. Le méeanigme d'exitation plaeé dans le couverele ect munl d'un
levier de mise en route au moyem duquel on pout mettre initiaslement le diapason en
‘vibration de ltextérisur. Deux jeux de bormes sont montés sur lo gsoele extérisure—
ment au eouvercle., les deux accumulateurs de 2 volts seront branchés comme 1'indigue
la fig. 4 . Ls cireuit d'entretien est représenté en trait mixte et l¢ ciroult des
lampes au néon, en pointillé. 1e compte~tours prineipal est directement monté sur -
1le carter d'ennxenagas immedlatemant an dessus de la t&te strobosecovique, Cet ins-
trumeht sert 2 indiquer qu'on s'approche de la vitesse désirée, le rés 1age exact -

. étant ddéterminé par observation de la t&te stroboscopiqua. '

18 —1a t8te stroboscopique est Tixde divectenmbdnt sur i'arbre principal, &°1'ayant
du carter d'ensrenagest elle tourme done & la vitesse du moteur. Cette t8te se com—
pose d'un disque eireulaive d'environ § pouces (127mm) de dlamdtre dans lequel sont
_decoupes eing jeux de ticus eauidistants= Ces jeux se composent respectivement de
60, 30, 6, 5 &t 4 trous,~ les 60 trous étant sur le bord du disque. Celui-ol est
plaoe dans une boita, munie & 1l'avant d'un cylindre ersux par legquel on peut obser--
vor le disque. Derrizre le disque- & trouvent deux tubds au néon, i haute défini-
tion, qui sont placés eux aussi dans la boite. Lorsque 1'om effectue des observa-
tions on voit directement la lumikre ¢mise par les tubes; de cotte manidre l'image

| des trous est tres nette. Les instruments en cours dlessais sont montés sur. la

chassia, qui est fixé au bane d'essal prés de la téte strebascOpiqus.
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FONCTIONNEMENT

1© —rlacer les instruments b vérifier sur le chassis et les relier aux axes voulus
du ecarter d'engrensgos au moyen de flexibles normaux. Pour dimdinuver les oscillations:
de l'index et les fluetuabtions de vitesse, 1o flexible doit &tre aussi court que
poscible, et aller du carter d'engremases & 1'indieateur sans coudes agcentuds. Ie
flexible sera Tixé au banec d'essei ou 4 sa superstructure, et surtout d=ns les cou-
dos. ’

EK:L_S’ "surer que le théostat est rorend en arrigre, c'est & dire 4 fond & gouche,

position dens laguelle la vitesse du motour est minium. Enelancher 1'interrupteur
prinecipal, mettre 1'inverseur sur la vesition covresponuant a4 la rotation & droite
et mettre le moteur en route. Le mofteour doit tourner & TOO t/m exviron, Ausmenter
sa vitesse jusqu'd 1500 t/m environ, et le faire tourner & ce régine pendant 30
liinutes pcur le laisser chauffer. Brancher 1'accu de 2 volts aux comnections appro-
priées du socle du diapdson et former le circult des lampes au néon et du diapason.
Tajlre pagser 1la poignéde de la baruette du diapason de la positicn'verticale a
1'horizontale. Ceci fait wibrer le diapason et allume les lampes au néon, Lorsque
1e moteur est: chaud régler le rhéostat pour que les axes d' entrainement tournent
& la vitesse min_mum‘

';21__ Tourner avee précaution le volant du rhdéostat jusqu'é ce que le colpte-tours

nrincipal indlique une vitesse moteur lageremsnt inférieure & celle corresnondant

& la lecture minimm de l'instrument en cours d'essai. Ne pas oublier que le flexi~
ble a' entrainement de 1'instrument peut tourner i une vitesse égale au 1/4 ou & 1a
npitié de cells dau moteur selon les sngrenages utilisés, Répler le rhiéostat Jusqu =4
ce que la ou les rangdes dé trous correspondant i la vitesse minimum paraissent
stationnaires. & ce mement, lire les indicateurs en ecours d'eceal et inserire 1o

| chiffre correspondant. sur le tableau d'éfalonnage. On répdtera ges opérations pour

différentes valeurs de 1'échells de 1"instrument; ces valeurs sont indiquées sur
les spécifications correspondant au modele et_é,la marque de l'instrument. Prendre
soin dang chaque cas d'éviter de dépasser la valeur. Un tableau Indiquant les
vitesses auxquellss les différcnte jeux de trous paraiscent statiomnaires est donné
fig.5. I1 fzut se souvenir que la plupart des indicateurs sont entruinés par des
flexibles qui tournent an 1/4 de la vitesse indiguée et gul sopbt done branehés sur
le raccord 1/24 de la vitesse Qu oarter d'snmgrenagas pour la plus grande partie de
la gamme 4'eszsai, Dans ce ¢as, le stroboseope et le comple~tours prineipal indiquent
Ia vitssse portée sur le cadran de l'insiruwent en cours d'essdi. Cependent, 11 est
quelquefois nécessaire d'utiliser par exemple lo raccord "1/2 vitesse™ du earter .
d'engrenages pour pouvoir atteindre les vitesses las plus élevées de certains inge
trunents, 51 1l'on proczde de cetite manidre lorsdqu'eon essale un instrument dont le
flexible tourne au quart de la vitesse indiquée, la vitesse indiquée par le stre~
boscupe 8t le compte~bours principal sera la moiti¢ de celle lue sur le cadran de
1'instrument en cours d‘sssai

22 Lorsqu on a vérifié la 1ectura maximm indiguée, 11 faut réduire la vltasse
du moteur et effectuer des lectures en vites«e déeroissante. Lorsque l'essal es
terminé, il faut orrSter le meteur, mettre 1'inverseur dans la position correspon—
dant . & la rotation & gauche et recommenger 1l'essai,

23_ Les indicatours du type mecanique'peuven+ tre escayés aves l'arbre tournant
goit -h droite, soit & gauche, mals lorsqu'en e¢ssaie les moddles élactriques, 11 est
indispendable de lire le chpitre concernant 1e type et la catégorie de 1l'indicateur
en sgsai, dans )la Section I de ce manuel, Dans oe chapftre on trouvera des instrue~
tions connernant les connentiOns electviques pour les daux aens de rotabion.. ..
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NOTA s 60 trous paralssent stationneires &
toutes les vitesses indiquées
30 trous parsissent statiommaires & ’ s
toutes les vitesses excepté 750 t/m, 60 trous stationnalres aux vitesses
2250 t/m, 3750 t/m et 5250 t/m. | mltiples de 50 t/m

% trous stationnalres aux
vitesses multiples de 100 t/m

5 trous stationmaires & __
- 600 t/m et aux maltiples
de cette viiesse

6 trous stationnaires &
500 t/m et eux wmhtiiples
de cette vitesse.

4 trous stationnaires & 750
t/m et aux miltiples de cette
vitesse

Aux vitesses indiguées ci-dessous, les trous
suivants paraissent stationnaires.

| Vitesse t/m Trous stationnaires I Vitesse t/m | - Trous sta_tiozma.imé
400 | | — 3600 ' 5
500 | 6 l
800 | 5 . 3750 4
4000 7 8
750 1 a 4200 | s
48500 4 6
1000 6 | 4800 5
1200 5 5000 6
5250 4
1500 4 8 5500 8
1800 5 | 6000 4 5 6
2000 k 6
2280 4

vitesse

' Fig.5 - Tableau des :lmagos pmduitas par l'indicateur stroboaoopiqm de
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24 __lorsque les essais dans les deux sens sont terminés, il faut tourmer & gauche
le volant du rhéostat jusqu'a fin de eourse, et ouvrir les interruptsurs dans 1'ordre
suivant: :

(1) interrupteur principal,
(11) Commtateur de démarrage du moteur,

1'inverseur sera alors placé dans 1z position neutre, ¢'est & dire au centre. liettre
la poignée de la baguetie en position verticale pour bloquer le diapason, couper le
circuit d'entretien et celul des lampes au néon, et d€brancher les conducteurs des
ageumilateurs de 2 volts de leurs bornes sur le socle du diapason,.

ENTRETIEN

25_les entretiens ci-dessus seront effectuds lorsqu'ils seront néeessaires,

Moteur
261 entretien du motour sera rdéduit au minimum si on en prdserve 1! interleur de
la poucsigre, de l'humidité et des nro;e tions d'huile. Avant de procéder 4 tout

| entretieon, le persommel devra lire 1'4.P.1095 C - Vol.l Sect.2, Chap.l quil traite

des soins et de 1l'entretien des moteurs dlectricues.

Collecteur |

51 le collecteur est sali.su point que des crachements se produisent, le nettow
yer avee un chiffon doux et propre légérement imbibé de pétrols qu'on appulera sur
le colleeteur pendant que le moteur tourne. '
Balais
;2&3 les balals séront examinés fréquemment pour s'asgsurer qu'ils glissent libfement

dans leurs porte~balais. Si un balai vient a & coller dans son porte-balal & cause de
la présence de graisse ou de dépots de earbone, il faut enlever le balai, le net-

Ttoyer avee un chiffon propre’ legéremﬁnt Ambidé ds pctrole, puis le v nettre en place.

Lorsque les balais sont usés jusqu'da 1/2 pouce (13mm) env1ron, 1l feut les remplacer
par d'autres de la méme qualité et du méme moddle, Avant d'enlever les balals pour
les nettoyer, 11 faut les marquer de manigre & pouvoir les replacer dans leur posi-~
tion initiale,

1 29—lorsque 1'on pose Ges balails neufs, i1 faut les essuyer, de méme gie leurs

porte-balals, et roder seigneusément les balais & la forme du collecteur. Pour cela,
mettre le balal dans son porte-balal et lui appliquer la pression de soen ressort de
balai, puisg enrouler une bande de papier de verre HN° C00 autour du collscteur, la
face rugueuse & 1'extérieur. Faire chevaucher les extrémités do fagon que la rota—
tion de 1'induit serre la bande de papier de verre sur le eollecteur, ot faire tour-
ner 1'induit dans le sens normal jusqu'i ce que les belals portent entiérement sur

_ ' 1e eollecteur. Enlever le papier de verre, puls essuyer et chasser soizneusement
- | au moyen d'air coémprimé éec, touke la poussisdre de charbon ot les corps dtrangers.

:3()__11 faut due la pressiop des balais solt tenue & la valeur apnxoprice, les res-

gorts de balals faiblies seront remplaeéa.,

G raissage des paliers

31 __1e zraissage des deux moddlss de paliers qui peuvent Btre néntés sera effectud
eamme suits :

Paliers lisses |

:2,,Les moteura munls de paliers lisses sont foarnis complaterent garnis d'huile;
la quantite est suffisante pour un fonetionnement d'cu moins deux enndes. A 1! axpi-
ration de cette période 11 v a lieu de rezaxnir d'huile (réf.meg.34 &/60)




'dans le palier jusqu'd ee qu'elle ressorte par le trop plein. Ie moteur aura alors

{Roulements a billes.

- |suffisante pour un fonctionnement normal d'au moing douze mois. S'il n'y a pas de
fuites, 1es roulements pourront fonctionner plus lengtemps sans 8tre regarnid de
|graisse. On examinern de temps & autTe 1és chapeaux des roulements afin de 5'ascurer

‘Carter d'engrenages

‘sant de temps & autre les conductiurs allant des accurmulateurs au dilapason, En giéné-

|4*environ 0,010 pouce {0,25um) 4'épatsseur,

peutlle réimprimde ‘ ADJ2T5 A - Vol.l Sect, 6
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Pour cela, enlever le bouchon & vis du haubd du paller et ‘yerser doucement de 1'huile

assez de lubrifiant pour une autre période de fonotivnnement de deux anndes. On grais-
sera les deux paliers de la méme maniadre, '

33—Les moteurs munis de roulenents & billes sont zarnis d'une- qua.ntifé de gra‘isse

qu'tl ne s'est pas produit de fuiltes, et, si nécessalre, om regarnira les roulements
avee de 1o gralsse & point de fusion élevé (REf. mag. 34 4/84).Avoir soin de ne pas
laisser pénétrer de poussidres ou de corps dtrangers pendant le graissage. '

34' Ie carter d'engrensges ne nécess:;_te' aueun entretien, sauf maintenir le niveau
d'huile & se valeur voulue. Il est recommandé d'utiliser de l'huile d'hiver, spéei-
fication DTD/472 (REf, mag. 34A/152). \

Interrupteurs

35 _Tenir toutes les vis de bornes bien gorrées ot veiller & cé gue les bornes
soient propres et brillantes. A part cela, il n'y a besoin que de peu ou pas d'en~
tretien. : ' o : :

Diapason . |
36-0n réduira au minimumn 1'action élestrolytique-eux contacts du diapason en inver-

ral 11 est negessaire de le faire tous les six mols. On peut nettoyer les contaetes
en les éecartant avec soin, et en les polissent avee un moreeau de ressort de montre
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CHAPITRE 2

'BOITE DE RESISTANCES POUR ETALONNAGE
DE THERMOMETRES
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Presentation

1 _ 1a botte de résistances pour étalonnese de thermomitres (RGT. .ab. ug/G?P) gert
a vérifier 1l'exactitude des thermomhtres & transmetteur électrique, d'=ir, d'huile et
de liguide refroidissant Elle n'est deatinde au'd le vérificetion deg indiestours de
rag therwonbtres. .

22,_ Sur les avions on utilise deux types de therzomdtres dlectriques, 1'un basd sur
1~ verintion de risistrnce d'un rorps en foneciion de la templérrture et 1'rutre, uti-
lisant "sffet tkerwo—électrieue de deux métsux réunig (thermocovn’@ﬁ Cette boite de

sistrnces n'est utilisable nqu'evee le nrewier modlle, c¢'ost-ie-dire celui & résis-
tence.

:3__ Dens ce genre de tleraom:tre l'indieateur se compose d'un voltmdtre & bobines

ncnt ~omnrenent, en plus des bobines elles-mdmes, deux résistanees fixes, dont la va-
leur dénend de lz gomme de tempérmtures eouvertes par le thermom;tre, et une résis- |
teznce pleedée dans une sonde. Cette sonde est mise dans l'huile, l'air ou le liguide
réfrisdérant dont on désire esurer les tompéreture, La fdo?ou:ﬂﬁ& da 1'é1lément pleed
duns le sonde verie avee la tempérrture, et de ce fait la déviation de 1'indieateur
ast fonection da la température de 1'ampouls., L'indicsteur est slors étalonné en de-
prés ds termdreture., Des détalls complets sur ce thermom>tre sont donnés 4 la Sect.d
Cren, 1, de cotte publicetion,

4_ on peut meintenant se rendre compte de 1'utilité de la bolte de rdésistences
d'étalonnage. Elle se compose d'un jeu de résistences fixes dont chocune a la valeur
correspondant & la résistence de 1s sonds du themombtre pour une tempéreture donnde,
De cette menitre, on peut l'utiliser pour vérifier l'indiesteur de n'importe auel
thermomatre sams qu'il soit ndeessaire de cheuffer la sonde dans un bein de contrble,)
Torasue 1'on désire vérifier un indicateur, 11 suffit de débronebro~ les conducteurs
de 1c sonde sur l'indiceteur et de relisr la bofte de résistences sux m8mes bornes
de 1'indicoteur. Ceci peubt se Pnire soit sur l'evion, soit en ntelier.

DESCRIFTION

fs__ La boits de résistonces renrdsentde fig. l se compose princ* nolament d'un jeu
de 2% résistronces monutées sur deux panneaux ebonite gui sont montés dans une boite
en hois sur quetre colonnettes d'angle fixdes per vis su fond de 1q bofte. Le nennesu
supérieur norte trois bormes (1 - 2 et 3 fiz.l pour les connexions exts rieures, et
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1. Borne de connexion pour utilisation de
conducteurs courts. ,

2, Borne de connexion pour utilisation
des conducteurs de la sonde.

3. Borme &4 relier 4 la homrme "R" de
1'indicataeur.

4. Echelle des températures.

5. Bouton du sélecteur.

]

FIGURE 1 -~ BOITE DE RESISTANCES POUR ETALORNAGE DE THERMCMETRE

//

™

1. Bome de connexion pour utilisation de
conducteurs courts.

2. Borne de comnexion pour utilisstion
des conducteurs de la sonde. '

%. Borne 4 relier 4 lz borne "R" de
itindicateur.

6. Barre-omnibus circulsire.

Fig.2 - Vue du dessous de l'étalonneur montrant les résistances,
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un bouton sélectour aves échelle gradude comportant 25 positions et couvrent complé-
tement une garme de températures allant de = 80°C & + 160°C psr graduation ds 10°8,
sur un axe qui porte un frotieur de conitact placéd entre les deux
panneaux. lLs frottsur se déplace sur ies 25 plots de contsot placés sur le dessus du
panneau intérisur, les plots étant relids eux extrémités des résistances bobindes,
qul sont sous le panneau inférieur., Lo dessous de ce panneaun inférieur est représen-

Ie bouton est monté

© — Tes résistances sont relides & une barre omibus circuleire commmne qui est aus~
al connesctée 4 .12 borne centrale (2, fig. 1) du panneau supsérieur. les valeurs des
rézsistances sont portées sur le tableau ei-aprés, ot le schéma de chblage est donnéd

fimure 3.
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Température map- [, . Terpérature mar- |, rature mar-

quée‘sur 1'échellaﬁziizzzgce quée sur 1‘échelleRéaiStancghigipiur 1téchelle| RESIStaNCY

fegrés centigrede - degrés centicrade| ™2 oniE. - degrés centd gradel an ohms
- 80 . 15} B -8 i + 10 94 8 + % 134 2
- 70 6243 + 20 99.2 + 100 139.7°
= &0 65 .8 + 30 103.8 + 11C 145.4
- 50 . 69 54 +. 40 108 36 + 120 151 al
~ 40 733 + 50 11345 + 130 157.0
- 30 774 4+ 80 11845 + 140 163.0
o= 30 81 .5 + 70 12506 + 150 169 >
-‘%O 85 .8 + 80 128.8 . + 160 175.7
e 90.1 NOTA 3 Ia relation entre la résistance et la températuge

n'est pas une fonction lindaire.
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7 _ 1a boite de résistanceee 5té étalomnde pour que les résistances corraspondent
aux valeurs indiquées 3ans le tableau dn pamag.6 & £ 0,1 ohms prés, lorsque la tem-
pérature amblante est de 18,6°C et & +;0,2 ohms prés 1orsque 1 tempéteture ambianteﬂ
eat comprise entre (*C et 30°C.

8_ En plus des 25 résistances, la boite convient une petite réaistanca de 0,2 ohms|
branchde entre las bornes (1 et 2) ot servant 3 compenser la résistance des conduc-
teurs de la sonde, si 1'indicateur = étd vérifié sans ces conducteurs, Ce point est
traité avec plue. de détail aun pamg. 10.

FONCTIONNEMENT

9_d Pour vérifiar un indieateur solt sur i'avion, solt en atelier lorsque les con-
ducteurs reliant la boite de rﬁsiatanceﬂd'émlmge 2 1'indicatour ont la méme rd-
sistance que les conducteurs de la sonde, soit environ 0,2 .olms, procéder de la fa-
con suivante (fig.t) @

(1) Débrancher 1a sonde thermomdtriqus aux bornes mémes de 1'indicateur (bormes|
¥ et R).

{2) Brencher les bornes de 1l'étalonneur (2 et 3} aux bo:rnes, *aonde™ de 1tindl-
cateur. '

(3) Metire le bouton de 1'étalonpeur sur la température la plus basse portée
‘sur 1'indicateur en quostion st vérifier la lecture de 1'indicateur.

{8) Répéter getts vérificatima intervelles de 10°C jusqu's ¢e qu'on arrive 5 la
tompéra ture maximun de 1'indicateur et descendre ensulte de la méme manidre
jusquta la température minimum.

10_ Si les conducteurs relisnt la boite de résistances d*étalonnage & 1Y indica.teur
sont courts ot ont unse résistance beancoup -plus falble .qus celles des conducteursnori
maux 3o la sonde, (0,2 ohma) utiliser la borue (1) de la boite de résistanccsan 1llen |
de la borne (2). Geci met.en elrcult une résistance ds 0,2 ohms servant & compsnser |
1taffot des conducteurs de la sonde. Ceci mis & part pmcéde expctement comme 1°
indique le parag. 9, '
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CHAPRPITRE 3

ETALONNEUR DE MANOMETRE (PORTATIF)

ETALONNEUR Mk. 2
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ETALONNEUR PORTATIF
Présentation

A _1'&talonneur portatif (réf.meg.N® AC/8¢) sst utilisé pour éprouver la précision

des mancmdires & lecture direscte, ou du type & transmission, gradués

jusqu'd 300 1i-

vres pouce carrd {21 kg/em 2) Un adapteur spdelal {(réf.mag. 60/614) néeessaire pour
éprouver les manomdtres de pression d'admission élevées est déerit aux parag.ls 4 28
inclus. Un sutre adapteur spécilal qui =8t nécessaire pour éprouver les manométres du
type A transmission, nfest ras fournl avec cet instrument, mais i1 est diaponible

sous la Téf., de mag, N°8C/150,

Piston
{

Plonzeur reéglable

Tube de Baurdon

Fig, 1 = Schéma de 1'étalonneur de nanaridires,
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1 - Cylindre vertical 7 - Boite de transport

2 - Piston 8 - Raccord trois pilces

3 - Plateau-Support des paids 9 ~ Robinet & bille, d'admission.
4 - Poids 10 - Robinet & bille, ds sortie

5 - Réservoir horizontal 1]l - Volant _

6 - Remplisseur 12 - Manomdtre branché pour l'essal

Fig., 2 - Btalonnewr de manométre prét pour l'utilisetion.

Fig. 3 - Etalonneur de manomitres dans sa boite de trensport.
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DESCRIPTION
2 Cot apparell a pour principe une pression d'huile agisaant sur un contrepoids de
valeur connue; lia pmssion étant le méme & tous les points, un manomdtre branché sur
1*étalonnenr sera zcumis & une pression déte‘rminee, Te principe de 1’appar911 eat i1~
lustré fizurs i.

‘3.on pout conaidédrer que l'étalonneur se canpose des é&léments principaux suiwants ;
(1) Cylindre vertical et pilston
- {11) Réservoir horizontal e} piongeur de :églage‘
(111} Bemplisseﬁr"
(1%) Deux robinets & bille
(v) Une série de contrepolds

4_.on voit fig.2, un cylindre vertical (1) contenant un piaton {8) qul porte an

plateau (3) recevant les vpolds (4). Is piston a ét4 rodé dans l'mlésage du cylindre
pour assurer un ajustage correst ot Iz libarté de mouvement: v«;ulue. ILe régervolr ho-
_rizontal (5} qui contient un plongsur cenmendd par un volant & tige filetde, permet
a'utiliser 1t étalonnonr sar une marge dtondune, Le ramplisseur (8) permet de remplir
1Y éta lenneur avee a6 1'hulle {réf. de mag. N*3A /43). L'embase de 1'étalonneur est
constitué par un oudbs ereux, sur le cbtd duquel aont fixés les divers é1léments for-
nent 1l'snsemble de L*appareil.

5_ pour caleuler ls pression dans l'apgamil, 11 ast nécessaire de connaltrs la va-
leur du poids supportéd, af la section transversale du piston cui est soumia & la prea&J
| slon d'huile. o

| 6_la ssction trensversals du piston &tant de 0,125 ponce carré (0,8 em 2) &t le-

| polds tetal du plateau 6t du piston 4tant de 0.125 lavres (57 g,mmmea) 11 est évident
que 0,185 livras (57 gmmea aglsaant sur la surface de 0,185 pouce carrd (0,8 om 2}
correspond & une livre par poues carrd (0,07 kg/em 2). On constatera que chaque polds
'ne ptse sn réalité qu'une fraotion de son poids indiqus, smis 1e rapport entre ls -~
poids rdel et le polds indiqué n'a pas d*imporitance si ls méme repport existe entre
la section tr=nsverssls du piston st 1 pouce ecarré (6,4 om 2).

/. lorsque 1'appareil sst prét & &tve utilisé, on le Tixe sur le dessus de sa boite
de transpert {7) au moyen d'un dorou d areilles qui se visse sur un bossage prévu sur
1t embase de l!'éinlonnsur,

8..1e manomdtre &. esgayer (12} est monté comms 1'indique 1a fig. 2. Tl est branché
4 1'édtelonnseur au moyen d'un rmceord trois pidees (8}, et un jolnt en cuir étant in-
tercald entre 1'olive et 1'&erou pour assurer 1'dtanchéité., Le plateau {3) fixé au
piston {2) perte laa peids {4) qul sont ajoutés & 1a defmande pour obtenir la pression
déairde. Is gamme des poids est telle que la pression peut &tre veride par paliers de
1 livrd par pouce carré (0,07 kg/em 2) jusqu'd une pression maximum de 300 livres par
pouce carrd (21 kg/om 2).

O __Four remplir l'étalannaur, fermer le roblinet A bille (9) et verser: 1’huile dans
le remplisseur {6} juscu'e ce que celui-ci soit plein, Guvrir le robinet & bille (9)
et dévisser le volant (ll) pour permettre le remplissage de 1'appareil. Pendant cette
opératian, le robinet & bille {10) doit §tre fermé pour emp8cher gque 1*hutle se trou-
vant dens le manoméire ne pasas dans 1'étalonneur. Aprds svolr vissé le volant (4)
la pression créde est t"ansmiwa an manomdtre (12} en ouvrant le robinet & bille (10},
Is valeur de la pression dans l'apperell lorsque ls volant & &t& vissé suffisament
sur les polds montds eur le plateau, plus 1 Iivre correspondant au polds du p?-ton
at du tablesu,

1oioraqu‘il n*est ras ntlilisé, I1'apparell est emballd dans une boite comme 1'in-
dique la fiz. 3. Das compartimsnus sont prévus pour les différentes piécss de fagon




Feuille rdimprimde A.FJ1275% - Vol,l - Sect,.b
Mars 1048 ’ Chap.3 '

qus celles-ci solent tennuss rigidement en position durant le trensport. Une feulla
le d'instructions dtutilisation de 1'4talonneur sst placée & 1'intérieur du couvers
cle de l1a caisse. :

11-... Lea 19 polds fournia avec 1'étalonneur ont les -caractdristiques suivantes

Nombre de poids Poids résl de chaque poids Pression équivalents
' psi kg/em 2
1 2 onces 57 grammes 1 0307

2 . # onces 113 grammes 2 0,14

1 B onces 227 grammes 4 0,28

-1 1 livre 4 onces 0,578 kg 10 0,7

14 2 livres 8 onces 1,133 kg 20 1,4

Ia face inférieure de chaque polds est évidés pour permetire un montage riglde sur
le plateau ¢t un bossage prévu sur la face supérieure s'engage dans 1'évidement du
roids suivant. Ia tendance des poids & culbuter lorsqu'on les empile sur le platean
est ainsi &dUiminéde. ; '

12_ six joints de cuir de rechange smt fournis avec chaque étalonneur pour assus-
ror 1'étanché1té au racecord trola pidces du mnometre.

UTILISATION

13._.1.53 processus suivant doit 8tre suivi pour les essais de menomdtre 3

(1) Enlever 1'étalenneur, les poide, la tuynuiterie de raccordement ét le.a
adapteurs de la boite et monter l'appareil sur le couverclse de Ila boite
au moyen de la fizmtion prévue. ~

(11} S*'assurer que le robinet & bllle de sertle, {10) fig.2, sur la tuyaute-
rie ds raccordaement est fermé en le tournant dans le sens des aiguilles
d*une montre.

(111) ouvrir 1e robinet & “bille d'arrivée (9) placéd sous le remplissezr et
remplir 4'"ile celul-ci.

(iv) Le réservoir doit maintenant &tre vempli en dévissant le plongeur de la
pompe et en a joutant de 1*huils dan® le ramplisseur pour empécher que dé
l'air ne-soit aspird dans la porpe lorsgue le plongeur est dévisaéd.

(v) Ls manomdtre & essaysr peut alors &tre monté, ls raccdrd ‘dtant rendu
étanche, IL'appareil set msintenant prét & 8tre utilisd.

{vl) Fermer ls robinet & bille (9) du remplisseur et ouvrir le robinet &
bille de sortie {10) placé sur la tuyauterie de raccordement.Aprés avolr|
menté les pelds voulus sur le plateau, le plongeur de la pompe doit 8tre|
viesé jusqu'd ce que le pistien commencs & se soulever. Pendant la véri-
fication de la lecture, on peut T faire tourner les poidas pour vaincre
toute résistance & 1'intdrisur du eylin&reo P

14_Pou* las renseignemerits concernent les essais et les toldrances correspondant
aux divers manemétres, se reperter au chapitre appropriéd de la section IIY de eette
publi cation. :

15_ Partant de zéro, lss lectures seront prises successivement & divers points en
ajoutant les polda appropriés, jusqu'éd ce gue la pression maximum voulue soit attein}
te,. Ler lectures seront alors vérifides en sens Iinverss jusqu'd 2éro au fur et & me-
sure gue les poids sont retirds. L'essal total deit prendre environ 20 minutes, car
un régime d'essal plus rapide peut susciter des erreurs esnormalss dues & des déeala-
ges .
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13 - Adapteur - 14 = Etelonneur de mananétreé - 15 = Pompe
Fig, 4 - Equipement necessaire pour essal de |
nanométres de pressions dladmission élevées.

ADAPTEUR D' ESSAI POUR - MANOMETRES
DE PRESSIONS D ADMISSION ELEVEES

Présentation :
16_L'adapteur d'essal pour manomdtres de pressions dtadmissions §levées {réf.mag.

6C/614) est utilisé en ecombinaison avec 1'étalonneur pour manomdtres de pression 4'
admission dont la lecture maximum est supédrieure & + 16 psi.(1587 mm hg de pression

absolue).

17 Cet adapteur n'est utilisé que pour les essais de pressions positives. le cdté
négatif de tous les manomitres de pression ainsi que le cdté positif des manomdtres
dont la lecture maximum est &gale ou infériesure 8 + 16 psi.(1587 mm hg ds pression
absolne) sera essayé au moyen de 1'indicateur de vide déerit au chap.? de cette sect.

18_‘L'étalonnaur de manométre de pression est décrit au début de ce chapitre, Il est
indispensable que 1'huile ne vienne pas en contact avec le mécanisme des manométres
de pression dtadmission, et par conséquent 1' &talonneur de manométre de pression ne
peut pas &tre utilisé 'ans 1'adapteur pour les essais de manomdtre de pression d'ad-

misaion. ‘

DESCRIPTION

19—1.' équipement nédcessaire pour essayer les manométres de pressions dtadmission
élevéen est représentées fig. 4, i1 se compose de :



Feuille réimprimés AP,1275 « Vol,1 « Sect,.8
Marz 1948 Chap.3

(1) Lradapteur (13}
(i1) L'étalonneur de manométres (14)

(111) 1a pompe & pneus (réf.mag.l8B/2229) {15) et le raccord de pompe (réf.
meg. 16B /2230)

2Q1a rig. 5 représente 1'équipement assembld et prét & édtre utllisé, L'adapteur
comprend un petit réservoir & air cylindrique (19) comportant trois raccords file-
tés, deux sur le sommet ot un au fond.

21_1a tuyeuterie (18) qu! est branchée au raccord central sur le haut par un écrou
et une olive, a une valve Schrader soudéde & son extrémité, C'est A cette valve que
la pompe est raccordée durant les espals., Un raccord apéeial en T, une olive et un
écrou de 1/8 de pouse B.S.P. sont souddés & la tuyauteris pour permeitre de¢ raccorder
celle~ci an dos du manomdtre de pression 4'admission (17} :

15 ~ Pompe

16 - Soupepe de décompression

17 - Manom®tre de pression
d'adnission

18 = Raccord de pompe

19 = Réservoir

20 - Poids
21 = Remplissenr
22 = Volant

Fig. 5 - Adapteur monté sur l'étalonneur de manamétre.

22 1me courte tuyauterie, aveec un écrou de raccord soudé & une de ses extrémités,
est branchée sur le deuxiime raccord au mommet du réservoir, Une aiguille d'acier
avec un bouton moletd & une extrémité est vissde sur 1l'autre bout ds cette tuyaute-
rie, lors;ne 1'alignilles est vissde vers le bes, elle vient en contact avec un sidge

& 1'intdrienr de la tuyauterie, Un petit trou est percé prés du sommet de la tayau-
terie et 1'ensemble (16) constitoe une soupape de décompression qui peut &tre ouverts
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ou Termée en vissant ou =n dévis ant Yaizpille.

2’3_-.Un-rmccord mals, correspondant & 1'éerou de raccord de 1'étalonnsur de meno-
métres, est vissd dazns le fond du réssrvoir dteir,

UTILISATION

24._..Pour dprouver un manomdtre de pression d'admission avee cet sppareil, le proces
sus sulvant doit &tre suivi :

(1) Assembler 1'éts lonneur de menomdtre

(1) Remplir l'appareil par le remplisseur (71) en ayant au préalable dévissé
‘1s robinet (22) lorsque 1'sppareil est rempli A'huile jusqu'en haut du
remplisseur, remetitre le eapuchon sur les remplisseur et visser le volant
jusqu'd ce que 1l'huile s'écouls du raccord devant recevoir ltadapteur.

(111) Montsr 1'adapteur sur 1'étalomnsur et serrer 1'éerou de raccord.
(iv) Brancher 1z pompe (15) sur la soupape d'entrde de l'adapteur.

{v) Brancher le menomdire de pression d'sdmission & essayer sur le raccord
" en T,

(vi) Fermer la soupape de décompression de Y adapteur.

{vii) Tlmcer les polds (20) correspondant & la lecturs d'sssai & obtenir, sur
le plateau de 1'éinlonneur.

(_viii) FPompsr de 1'eir dans 1l'adapteur jusqu'? ce que les poids se souldvent.
Faire tourner le plateaun pendant touts cette opération de fagon & rédul-
re 1la possibilité ‘d'un coingage.du piston.

25_1',& lecture sur le cadran du manemétre doit correspondre & la wvalsur en livres/
pouce carréd des poids soulevéds sur le platean.

26-Cet essai doit Stre réalisé sur toute la marse du manomitre, en ajoutant des
poide jusqu'd ce gue la lecture maximum soit attelinte.

27 Jes lectures doivent dgzalement 8tre vérifides en sens inverse en enlevant les
poids successivement, et en dévissant 1'miguille de la scupape de décompression jus-
qu'd ce gue les poids flottent,

28.Un réglage fin des lectures &levées peut Stre obtenu au moyen du volant, mis
les réglages importants ne se font pas par cette méthode en wmison dun danger de for-
eer 1'hmile dans le manomdtre 3 l'essatl.
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ETALONNEUR Mk, 2

| Présentation

29_1.'éta lonneur Mk 2 (réf .mag.6C/656) est prévu pour éprouver la précision de ma-

nométres enregistrant des pressions jusqu'd 4,000 livres/pouce carré (281 kg/em 2).

Cet apparsil comporte deux cireculations d'huile séparées. Ia premidre convient pour

éprouver les lectures de manométres basse pression d'une marge de 1 & 400 psi (0,07

& 28 kg/em 2) et la deuxidme pour &prouver les lectures de menométres haute pression
dtune marge de 200 A 4000 psi (14 & 281 kg/em 2). L'étalonneur Mk 2, avec ses poids

et boites de transport, est représentéd fig. 6.

300:1 peut considérer que l'appareil se compose des éléments sulvants :
(1) Deﬁx ansemble cylindre et piston disposés verticalement.
{(11) Un enaembie eylindre et p_iston disposd horizontalement.
{ iii) Un ensemble réservoir d'huile et remplisseur.

!

{4v) Une série :da poids.

PRINCIPE

31- Cet appareil a pour principe une pression d'huile agissant sar un contrepoids
de valeur connue, comms 1l est expliqué au paragraphe 2.

Fig, 6 - Etalomeur Mk.2 complet, avec poids et boite de tramsport.
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Circulation basse pression

;213 circulation basse pression marquée 1b x 1 poues sur la fig.7, est identique
3 celle de 1'étalonneur de manométre (portatif) déerit au parag. 6.

Manamétre du
_type Bourdon [Po1ds]

Robinet Robinet
basge~pression haute=-pression

I

Coté.
basse-pression

coté

Pige 7 - Schéma de 1'ébalonneur Me, 2,

Circulation haute pression

fifiﬁfin d*obtenir de plus grandss prsssions avec ce type d'apparell, on doit (i}
augmenter le poids effectivement appliqué 2 la colonne d'hulle (c'est & dlre ajouter
~ des polds) ou {1i) diminuer las section du piston qul est supporté par 1'hmile. Ia

premidre méthode consistant & augnenter le nombre des poide affecterait la portabi-
1ité de 1'appareil, par conséquent 1la dernidre méthode est adoptéde. Il est dvident,
toutefois, que le degréd de réduction de la section d'un piston est limitd en ralscn
des difficultés de construction A'un piston simple suffisamment reobuste pour durse
en série, Cotte Aifficulté est résolue par 1'utilisation d'un double piston {fig.B)
travaillant dans un cylindre unique. On voit sur 1a £ig.8 que les deux éléments du
double plston sont relids ensemble par un accouplement flexlble daens le but 4*&imi-|
ner le plus possible, les erreurs dues i un mauvais glignement.

:3‘4-15 section du piston supsdrieur est de 0.08158 pouce carré alors que le piston
supérieur a une section de 0.04909 pouce carré {environ 0,39 et 0,31 em 2), Alnsi

la différence entrs les scetions. des deux pistons (dont chacun a'oppose aun mouvement
de ‘1'autre) rdsulte en une section effective de 1/80 de pouce carré (0,8 em 2) en
étudlant de pris ce principe, on constata que la différence entre les sections des
deux pistons &quivaut & 1a section d'un seul piston ayant une section effective de
1/80 pouce carré (0,8 cm 2}, Ia circulation haute pression est marquée 1b "X 10W,

NOTA .~ Ia sensihilité de coet appareil dépend en grande partie de 1a préci-
sion d'a justage des plongeura dans leur cylindre respsctif, auntre-
ment dit le plongeur doit &tre stanche 2 1'huils tout en conservant
sa liberté de mouvement. Pour obtenir ce degré de précision, les
plongeurs sont rodés dans leur cylindre respectif avec une préei-
sion égale & celle utilisde dans la construction de 1s pompe d'ins
jeetion d'un moteur Diesel, la manipulation bmatale de cst équi-
pement (psrticuliirement pendant la mise en place ou le démontage
des polds) est susceptible deo caussr des averies et dtaffecter le
fonctionnement de cet appareil {parag. 39{iv). '
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DESCRIPTION

35,_En se reportant mux fig. 7 et 9, on volt que les ensembles cylindre piston des
systémes basse et hmute pression sont montés sur une embese en alliage léger munie
dé quatre vis mervant A régler 1s niveau de 1'étalonneur pendent l'utilisation. Qua-
tre trous taraudés & 1tarriire de 1'embase (fig 9) regoivent trois raccords (12) qui
sont prévus pour permettre d'essayer des manométres comportant des raccords de 1/8 -
1/4 et 3/8 pouce B,S,P. lLorsque 1'étalomneur n'est pas en service un bouchon 4'obtu-
ration (13) vissé dans un raccord (4) protégs l'appareil de la saletd, Un oylindre
horizontal (8) regoit un plongeur reli& & une tige flletée, qui force 1'huile dans
1'un ou l'autre des denx circulations lorsgue la poignde (10) est tournée dans le
sens des aiguilles d'une montre. Deur robinets 2 deux positions (2) et (3) corman-
dent le débit d'huile vears les éirculations basse st haute presslion respectiveniant.
Une’ tige de référence (7) montée verticalement sur 1'embase est prévus pour permet-
tre de s'assurer gque le plateau (8) set suprorié par une colome lorsque la oircula-
tion heute pression est utiliade. Cette tige de référence porte un repére supérieur |
(78) et un repdre inférisur (7B) et le plateau doit flotter A une position comprise
entre ces deux repdres lorsque la cireculation hmute pression est utilisde, L'huile
est contenue dans un réservoir (3) ot 1a soupape du réservoir (3A) psrmet d'envoyer
"1'huils dana le eylindre horizental (8). Au cours de 1'essal, la poignée {10) est
tournde dens le sens des aiguilles d'une montre pour augmenter la pression d'hulle
et dguilibver une combinaison de polds fournis avec 1'étalonneur, Le menomdtre & -
easayer est apte & 1'utilisation lorsgue sa lescture correspond A la combineison de
polids appropride, ’ :

e 1
7R
/ is
/_' e
:7 2
W 3
5= -
N
7
-//’ 4
L,
1 ~ Platesu

2 - Piston supérisur

3 '« Accoupleament flexible

4 = Piston inférisur _

5 - Arrivée d"huile sous pression

Fig. § - Vuo on coupe du systéme & double piston,
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Poids '

J5_Les 24 poids fournis avec 1'étalonneur Mk,2 possédent les caractéristiques
suivantes:

P - é
Nombre de poids egﬁgsﬁggsgqgggéigge zﬁgéﬁgﬁﬁeqﬁgﬁ%ﬁe
pai. Ke/an 2 . psi. = Kg/om?
1 1 0,07 10 0,7
2 2 0,14 20 1,4
1 4 0,28 40 2,8
1 10 0,7 100 7
19

20 1,4 _ 200 14

1-Plateau, circulation basse pression TA-Repére supérieur
2-Robinet & 2 pogitions, circulation TB-Repére inférieur

S
tyd

[’y

basse pression 10-Poignée do réglage de la pression d'huile
2-Régervoir dthuile - 1ll-Vis de réglage du niveau de 1'étalonneur
3A-Robinet, réservolir d'huile 12-Adapteurs
4-Raccord de manomdtre 13-Bouchon d'obturation
5-Robinet & 2 positions, circulation 14~Fnbage

haute pression 15-Polds

6-Plateau, circulation haute pression
7-Tige repére pour plateau, circulation
hesute pression

Fig.¢ - Etalomeur Mk,2 ~ Vue arridre monitrant les adapteurs
: et le bouchon dlobturation.
Nota.-  Le dessous de chaque poids est chembré de fagon 2 rester irmobile
sur la plateforme. Le dessus des poids, par contre, posstde un cen-
trage en relief qui emboite le chambrage du poids que l'on ajoute.

Adapteur |
37.cing raccords fournis avec 1'étalonneur Mk.2 sont prévus pouxr essayer les types
guivants de manomdtress '

(ig Razcord orientable pour tranmetteurs de manomdtres montés sur chemp. .

(i1) Racoord coudé pour manomdtres & raccords de 1/8 pouce B,S.P,2 ltarriére

?gihoi"éser. Ceux-ci sont rangés dans la boite de transport des poids
LB

(1i1) Trois raccords de 1/8, 1/4 et 3/8 pouce pour manométres a raccords

d'entrée au fond. .
: UT!}.!SATION
38- Suivre le processus sulvant pour éprouver les manometress
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(1) 81 1'eppareil demande un remplissage, utiliser de l'huile D,T,D, 44D

(Ref Mg, 344/43).

(11) Avant de procéder aux essais, amorcer de la fagon suivante pour chasser

Jes bulleas d'tair.

(a) Ouvrir la soupape de réservoir (3) femer les robinets basse et haute
pression (2; et (5), monter le bouchon d'obturetion, puis tourner la

poignée (10

aussi loin que poassible vera la droite, en s'aasuran‘b que

le réservoir est au moins aux trois quarts plein.
(b) Tourner ia poignée rgm) vers la gauche aussi loin que possible et fer—

mer la soupaps du

servoir (3) enlever le bouchon d'obturation du racé

cord (4) et brancher le manomdtre é. egssyer sur le raccord.
(¢) A 1'aide d'un niveeu & bulle et des vis de réglage (11) rézler le nivesu

du plateeu approprié,

1-Flateau, cireculation basse pression

2-Robinet & 2 positions, circulation
basse pression

Z-Régervolir d'hujle

3A-Robinet de réservoir d'huile

4-Raccord de menometre

S5-Rpbinet & 2 positions, circulation
haute pression

6-Platesu, circulation haute pression

T-~Tige repire pour plateau, circulation

haute pression

TA~Repdre gupérieur

7B-Repére inférieur

8~Ensemble cylindre - plongeur
horizontal

- 9-Vis de cormende du plongeur de

commande de pression d'huile

10-Poignée de Téglege de la pression
d'huile _

11-Vig de réglage du nivesu de
1tétalomeur

13~Bouchon d'obturation

14 -Fmbase.

Fig., 10 - Etalonneur Mk,2-Vue montrant un mano-
nmétre,branché pour essai.

3% 1Les essais de basses pressions. comprises entre 1 et 400 psi. (0,07 et 28 kg/cmz)

sont réglisés de la fagon sulvante:

(1) Ouvrir le robinet (2) fermer le réservoir (3) fermer le robinet (5) et
placer les poids équivalents & la pression dfessal sur le plateau (1).



| appliquant le bout de l'essal aucun peids ne doit &ire enlevé dp plateasn avand d'avoly

40 les essais de hautes pressions oumptriaes antre 200 et 4000 psi, (14 e‘b 281 4
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m: Les presaions éqniv&lsxtea sont narquées Sur les poids. La.
asion c mapondant au piston et eu plateat est ds 20 psis

L4 X/

(1) Tcumsr 1a poignée {10) vers la droite fusqu'd ce que le plateeu (3.) 81618
vye at £lotte,

(141) Faire tourner le plateau et les poids em prenant la lecture d'essaiy en

relfiohé la pression, Avec la soupape de réserwoir, (3) fa:mée. la poignée (10) doit |
8tre tournde vers la gaucha; lorsque le nlateau sera Tevenu & sa position zére los '
poids. peuvent Sire enlevés, _

mz) sant réalisds ds la fagen suivartes

(1) Fermar la soupape &u résexvoir (3) ouvrir le bobinet (5) femer le robinst
(2) plaper les poids appropriés sur le platesu {6)

MOTA: Ia pression équivalente est meimbenmant #gale 2 10 fois la pression
.~ marguée sur le poids; ceci est valable égalenent pour le platesu
(6) o'est-d-dire gque la preasion camspom‘iant eu piston et au
plateau est ds 200 pei, (14 kg/em?

(11) Prooéder comme pour un essei besse ;rsssicn.

ATTENTION: Lorsque le plateau (G) est wtil1sé pour éprouver des menambtres,
~ sa positlon correcte est indiguée par deux marques de référence par
repport & sa périphérie; la voignde (10) doit 8tre tournée dans le
sens des algullles d'une montre jJusqu'd ce que le platean flotte &
une position comprise eniye les marquez de référence (7A) et (7B) -
su.., la tigs verticale (7)» _

(111) A 1a fin de 1'essaﬂ.. les poids deivent &tre enlevés conformément aux ins-
tructions données su pars,39 (i?;)e

ENTRETIEN |
41 Apres une longue période d‘emploi, des fuites peuvent se produire au joint
caoutechoue du piston, Pour le remplacemesnt, dévisser l'écrou de retemue et rebi~
rer lo piston. A l'cccaaxon vidanger le puisard en dévissant it'éerou s'u.'r- le bord de
1'anbass.
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CHAPITRE 4

APPAREIL D’'ESSAI AU SOL Mk2 et Mk3,
POUR ECONOMISEUR D'OXYGENE
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TABLE DES APPENDICES
Appendice 1 - Essais standard d'eptituds & l'utilisation (3.0.8)

Presentation .

1 _ Les appareils d'essal au sol Mk.2 (R&f. Mag.50/555) et Mke3 (R4f. Mag. 6¢/T79)
déorits dans ce chapitre sont prévus pour éprouver sur le terrain ls fonctionnement
des économiseurs d'oxygéne Mk, 2. 3 et 4 avec le tube Mk.D. Ces appareils dltessai
pouvent Sgalement &tre ubtilisss pour affsatuer une vérification préliminaire de 1'éeae
nopiseur avant l'installation sur avion.

:2__Liappareil d'sssal au sol se compose d'un soufflet A ressorty lorsqu'il est bhran
ché sur un doonmuiseur alimenté en oxyednme, selui~eci ast aspiréd & L'intérieur du souf
flet. Un index fixé au soufflet ss déplace sur ume ‘ohalle pour indiquer la quantité
d'oxygéna fournie. L'agpiration Initiale appligude par le soufflet correapond & une
respiration normale., Une canalisation branch£e par un rascort en Té sur l'admission
du soufflst est branchée sur un indlcateur de 4<bl% de fome tubulaire dans lequel
une bille monte et deacend lorsgue la pression est trop forte dans la vessie de
1tégonomisaur.

DESCRIPTION
Appareil dessai au sol Mk.2.

:3_.L'apparail dtessal an sol Mk.2 (Fig.l) est adapts dens se bolte de transport en
contreplaqué ot est £ixé en position dana celle-pl par quatre vis plscées sous l'em-
base et deux vis placdes sur l'avant du tebleau. Aprds aveir enlevé ces vis, l'appa—
reil peut 6tre softs’ de la bolite, une vue du soufflet est donnde Fig. 2.
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4 _ le soufflet en forme de coin (2) Fig. 2 a une capacité de 1 litre et demi; il
est monté entre un fond métallique {11) et une plague supérieure en contreplaqué
(14); cette derniére est articulde par repport au fond métallique & environ 1 1/2n
(38mm) du sommet du eoin.

55.. Le soufflet est fermmé & la main et ouvert par deux ressorts (9) situds sous le
fond métallique. Ces ressorts sonttendus entre deux pdttes & attaches fixes (12},
sur le dessous du fond métallique, et deux prolongements des bras articuléds (p) de
la plaque supérieure. Un réglage ( ) est prévu pour la tension des ressorts; la posi
tion d'accrochage de.ces derniers sur les prolongements des bras articulés est éga~
lement reglable (6 )a :

6 _ 1a plague supériecure du soufflet porte un levier (17) Fig. 3 et 4 qui dépasse
dtune rainure verticale (15) dans le pammeau & l'avant de l'extrémité la plus large
du soufflet. Un index (21) Fig. 4 indiquent l'ouverturs du soufflet, se déplace dans
la rainure ave¢ le levier. La lecture est faite au moyen de deux repéres rouges (24}
pour tous les détendeurs sauf ceux de la série lk.1l pour lesquels des repéres verts
sont prévus.

7_ Le soufflet est fermé par une. legere dépression sur le levier (17) et est blo-
qué dans cette position par un verrou & ressort (20) Le levier est libéré en ap-
puyant sur un levier de déverrouillage (l))

63 Pour faciliter la fermeture du soufflet, la plague supérieure est munie 4'un
clapet de décharge & ressort (1) Fig. 3 qui permet un échappement rapide du contenu
de la vessis.

FIGURE 1 - APPAREIL D'ESSAT AU SOL BRANCHE SUR L'ECONOWISEUR D!'OXYGENE
' Mic.2 :
O_ tn tube de gros diamétre, (7) Fig. 2 comnunique avec 1'intérieur du soufflet
& travers le fond métallique. Ce tube porte un raccord a baionnette (3} convenable
pour la fixation de la douille ¥k.4 de la tuysuterie Mk. 5 relide & l1l'dconomiseur.
Le raccord & baionnette est muni d'une rondelle en cacutehouc (4) qui assure un joint
étanche aux gaz avee la douille Mk.4.

1()..L'1nd1cateur de d4bit sur le panneau comprend une bille rouge (18) ﬁlg. 4 pla-
cée dans un tube en Perspex (19) possédant des embouts approprids. La moitiéd inTé~
rieure du tube en Perspex est coloriée en noir pour cacher les faibles déplacements
de la bille. L'arrivée de 1'indicateur est relide sur une tuyanterie métallique {10)
Fig. 2 & la canalisation d'admission du souffXet. La sortie de l'lndlcateui comporte
une valve anti~retour & obus caocutchouc (13) monteederrlere le panneau.

11__ Un curseur coullssant 4 deux bras {22) Fig. 4 se déplace sur le panneau paral-
lélement & la moitié suporieure du parcours de 1'index.



Feuille 4ditde _ AJP. 12754 = Vol.l - Sect. 6
Hal 1949 d'aprés A.L. No 219  Chaps 4

Ce curseur est utilisd pour d4éterminer les fuites d'un économiseur-‘

12 _1a caisse est munie d'une polgnée et un couvercle articuléd & une extrémité donne
accds su tableau, & l'indicateur de débit et au levier. L'accds du raccord & balon-
nette eat prévu par une ouverture & l'extrérité opposde de la boite.

Appareil d’essai.

13_L'appareil d'essei au 80l k.3 est une version améliorde du Mke2, 11 est destiné
&4 le remplacer. L'appareil d'essal au sol 1k.3 est fondamentalement similaire au Mk.2
mais il présante lss difffrencss sulvantes par rapport & ce dernier :

(1) 1a valve anti-retour & obus cacutchoue {13) Fig.2 et 3 est remplacde par
un clapet & disque en miea (p) réglable et remplagable. Ce clapet comporte une tige
permettant de vérifier st régler la -econtrépression sur un banc d'essai. L'entretien
de cet élément doit étre assurd par les Unités de rdparation.

(2) Deux tubes de raccord (Fig. 6) sont utiliséa pour brancher la tuyauterie
souple de l'économiseur Ik.5.
les tubes de raccord sont utilisés comme suit
(a) Un tube de raccord est utilisé avee la douille type baYonnette
¥k.4 {(utilisds sur les bombardiers)
(b) Un tube de raccord est utilisé avec la douille type rapide Il. 1
(utilisde sur les chasseurs).

(3) Le couvercle articuld est muni de supperts gui reqoivent les tubes de
raccord 1orsque ces derniers ne sont pas utilisés.

(4) La vis d'obturation supérieure du tube de 1'indicateur de débit est placde
par une vis d'obturation emovible et une rondelle en caoutchoue dur (Fig.S)-

Types disponibles.

14;..Les pidces de rechange sulvantss sont disponibles pour ltapparell d'essal au sol}
¥k.3 3 :

R&f. liag. Ddsignation Observations
6C/791 Butds supérieure de bille _ Vis d'obturation amovible
6C,/752 Rondelle-joint de butde : :

_ supérieure de bille _ '
6C/793 Rondslle~joint en caoutchoue Entre le clapet de ltindies~

v

teur de débit et 1l'indicateud
Clapet d'indicateur de d4bvit les tubes de raccord sont

Zngemble de tube de rascord assembléds par les Unités.

(bombardiers) Introduire le rebord &u rac—
6D/526 Raccord balonnette Mk. 4 cord dans le premier soufflet
6D/794 Rondelle de raccord balon- de la tuyauteris souple, sert

nette rer avec du £il de lin {R4f,
6D/1220 Tuyauterie souple Ik.4 ¥ Kag. 32B/656) puis appliquer
6D/1300 : Douille balopnette Mk.43 du vernis de résine synthé- |
6D/ 13073 lianchon cacutchoue pour tigue

douille balonnetts ilk.4B

fnsenble de tubes de raccord

(chasaeurs) .
6D/605 Raccord rapide }k.l, L.P. Les vis de fixation de la
6D/1220 ' Tuyauterie souple k.43 poignée sont bloquées aveo

6D/1300 Douille balonnetie lk.4B du vernis de résine synthé—
65/ 130% Manchon gacutchoue pour douil- tique mprés montage.

le balonnetta Kk.4B
6D/ 1102 Poignée
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FONCTIONNEMENT

Essal normal au sol.

1fi_Luquua ll'appareil dl'essail est branché sur un éconaaisour dans lequel ds l'loxy-
gtne est débité, il prend la place des pounons st du mesgue de l'evisteur. Lorsoue lef
goufflet se ferms (ce qui correspond & llexpiretion) la vessie de 1'éesnomiseur se
renplit d'oxygine et la pression & Ll'intérieur de luo vessie nombe jusgu'd ce qu'alle
8oit suffisant e pour ouvrir le clapet en mica, ce qui permet & une petite quanbtiid
de gez de s'échapper dans le souffled. La prescion ainsi obtenue dans le soufflet
referue 1o clapst en mica de 1l'économiseur et le gaz dans le soufflet s'échappe par
les clepets de l'appareil d'essai, Ce eycle se rdpite rapidenent et par econséquent,
1toxygine s'dehappe de l'écononiseur en une série de faibles décharges de gez. Une
partie da choque ddécharvge est dérivée sur l'indicateur de dcbit faisant sauter la
bille ce gui indique gue l'¢econonissur débite., Lorsque la levier est reléché, le souf
flet s'ouvre ce gul correspond & ltaspiration, et une feible aspiratiosn est appliqude
3 s sorbie de l'¢cononiseur, Cetts aspiration est légirement plus faible qus celle
correspondant & une respiration nomels, ce gui donne une uarge de sécurit€, mals clle
est suffisante pour ouvrir le clapet en nica de l'éconoriiseur. L'oxygene s'écoulera
dono dans le soufflet jusqu'd ce que la vessie de 1l'¢conomiseur solt videe Co d€bit
de lt'économigeur est indique per une €lévabion rapide de l'index du soufflet & une po
sition comprise entre los doux repéres prévus sur le ¢6té de la raimures

1€i_Qnand 1técononiseur cesse de débiter, le clapst se ferme et 1l'index de L'appa=
reil dlessai g'immebilise & la position atteinte lors ds sa rapide montée, Sur cer-
tains dcononimsurs, la faible wapirstion exercce lorsque le soufflet ast ouvert aux
trois guarts peut-8tre suffisante pour nmaintenir ouverte la soupane de l'économiseurs
Ltoxyoune nassera done de 1'¢eonomiseur & Llappareil d'essai et il slensuit gulaprés
un arrdt nonentané, 1l'index combinue & nonber trés lentement,

47_ 51 1a vessie de l'éconmuiseur ne se remplit pas compldtement (les causes possi-
blos Stant: une rupture de la plaque, un ¢tranglenent de la vessie ou un disque en
riea trés abimé) la hauteur & laguelle 1'index s'éléve rapiderent ost réduite ot
1tarrst noaientané so produit avant que l'index atteigne le repire infiérieur. Si le
tube 1,5 est endamiagé, de l'air sera aspiré dans ltanvareil d'essai en plus 3¢ 1!
oxyséne provanant de l'économiseur et l'lnder s'irmobilisera su-dessus dv repere su-
perieur,

163"81 lec disque ds misa de ltéconaniseur vient & se détacher de son ressort, ou si
la fuite passant par co clapet est excessive, il y aura un débit régulier d'oxygéne
dans le soufflet et cot oxygémm sorbtira du slapet sur lz plaque supérieures. La billo
de 1'indiceteur s'immobilisera slérs su samet ou au fond du tube, ou bien elle ne
sautera gue par A-coups, selon l'importance de la fuite provenant de la soupape de
1t'éconmiseur,. ' : :

10 _1es feuillec d'instruction, affichdes & 1l'intéricur de lu bolte somt libellses
eonme suildb: : '

INSTRUCTIONS D'UITLISATION POUR B33ATI HORMAL AU SOL

1, Ouprir l'oxysine et nlacer le rdsulabteur comme l'indique le imbleesu de droite

2, Brezncher le tube ik,5 de 1'éeononiseur sur le reccord & bainmnebte de L'appa-
reil d'essai., S'assurer que le raccord n'est souwnls & sucune charge latérale suscep-
tible de szuser des fuites (pour l'eppereil dtessai 1,3 cebte instruction devient:
#Bpancher le tube ik,5 de l'économiseur eu uoyen du tube de raccerd sppraprié.

3, Appuyer 2 fond sur le levier jusqu'd ce gue le verrou & ressort o'cngages

4, Tenir 1'instruient avec le tube de 1'indiceteur vertical (pour 1'appareil
dtesgai k.3 ajouter ce qui suitsSoutenir Llextrdiité du tube k.5 de facon & ce
que le tube de ruccord me scit soumis & sucun effort de traction, ou effort leteral,
suscepbible de provoquor des fultes au raccord™ ).

¥
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5. Attendre que la bille saute d'une fagon répitée(voir pare. 7 (=) et 8 (a)
ci-dessous.
6. Appuyer sur le levier de déverrouillsge. Noter la position & laquelle
1tindex rouge s'arréte momentanément.
7. Les dconomiseurs sont aptes & l'utilisation si :
(a) - La bille saute de fagon répétée (Jjusqu'é ce que le levier soit relaché)
(b) - L'index s'arréte momentandment entre les repéres rouges {(repéres verts
pour les détendeurs de la série Mk. II).
8. Lea Sconomiseurs sont ipaptes & l'utilisation si :
(a) - La bllle s'immobilise en haut ou en bas du tube.
{b) - L'index s'arrédte au-dessus ou sn-dessous des repéres rouges (repéres
verts pour les détendeurs de la série Mk. II).

ATTENTION : Ne pas soulever le levier -~ Vous pouvez endommeger 1'appareil
d'essal. .

1 - Clapet de décharge & ressort 8 - Réglage de la temsion du ressort

2 = Soufflet 9 ~ Ressort
3 = Raccord de basionnette 10 -~ Tube métallique reliant l'entrte
4 - Romdelle cacutchouc .de 1l'indicateur & l'entrée du soufflst
5 = Prolongement du bres d'articulation 11 ~ Fond métallique
6 - Réglage de position d'acerochage 12 - Patte d'attache fixe du ressort

du ressort ' 13 - Valve anti~-retour & obus caoutchouc
7 - Tube & grand alésage B 14 -~ Plaque supérieure en contreplaqué.

FIGURE 2 -~ APPAREIL D'ESSAI AU SOL ENLEVE DE SA BOITE - VU DE DESSOUS -

2Q_1le tableau mentionné au para. 19 sous-para. (1) porte les indications suivantes

Mc.84% Détendeur g Réglage
ou ,
Mk.8B avec plaque-raccord de masque Yy 15
1% .8C ou Mk.8D .
Mk.8%0u Mc.8B ) _

) avec collecteur Mk.l 10
.10 ou Mk.10A )
Mk.10 g ,

avec collecteur Mk.1A 15

Ik.10A

Mk.114, liB, 1iC, 11D, 11E {pression d'alimentation 3/4 plein). Nommal
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1 - Clapet de décharge é ressort
10 - Tube métallique reliant l'entrée de l'indicatewr & l‘entréa du soufflet
13 - Valve anti-retowr & obus caoutchoue

15 - Levier de déverrouillage
16 - Rajnure verticale
17 - Levier

JFIGURE 3 - APPAREIL D'ESSAI AU SOL ENLEVE DE SA BOITE - VU DE DESSUS.
21 Une instruetion, libellée came suit, est ‘affichée & 1'1i1térieur du oocuvercls :
"Eggal d'étanchéité de 1'économiseur". |

NOTA : Cette épreuve n'a besoin d'8tre faite que de temps & sutre et seulement
sur les instruments douteux.

1 - ECONOMISEUR SUR CIRCULTS A SOUPAPE D'ARRET.

(a) Exécuter llessai au sol normal

(v) Régler le bras supérieur du curseur & la position dlerrst de 1'index

{e) Appuyer sur le levier & fond jusqu'sa ce que le verrou A ressort s'engage

(d) Lorsque la bille saute, introduire une fausse douille dams le clip de
goupape &larrét

{e) Au bout de 30 secondes appuyer sur le levier de déverrcuillage et noter
la position d'arrdt de l'index

(£) La fuite de l'économiseur n'est acceptable que si llindex s'arrdte entre

- les deux bras du surseur

2 - ECONOMISEUR SUR CIRCULTS SANS SOUPAPE DVARRET.
{a) Exécuter 1lemsai normel au sol

(b) Régler le bras supérieur du ourseur & la position dlarrét de L'index
(e) Appuyer sur le levier & fond jusqu'd ce que le verrou & ressort s'engsge
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(4) Fermex 1'alimsuu.iion d'oxygine au détendsur (pour les détendeurs Mk.8 en
fermant le robiret d'arrivée; pour les détendeurs des séries Mk, 10 ot 11
en fermant le robinet MON-OFF" (robinet & 2 positions)

(e) 30 sec, aprds que la bille a cessé de sauter, appuyer sur le levier de dé-
verroulllage et noter la position dtarrét de l'index

(£) La fuite de 1'économiseur n'est acceptable que sl 1'index s'arréte entre
les dewxr bras du curseur.

23

22 ot

o 5 R AR

i b

E‘i.;‘ Py

R

o

2

15 -~ Levier de déverrouillsge ' 22 - Curseur coulissant
16 - Rainure verticale 23 - Traits gravés {couleur verte pour
17 - Levier

tous régulateurs hk.II)

18 - Bille rouge 24 - Traits grsvés {couleur rouge pour

19 - Tube en perspex © tous régulateurs excepté ceux de
20 - Verrou & ressort la série Mk.II

21 - Index

FIGURE 4 -~ APPAREIL D'ESSAI AU SOL - VU DE FACE.



Pouille éditée ' AP, I2TE uA - V8L - Sact.
Mai 1249 dtaprés A LJP 219 Chiape 4

23 « ECONOMISSUR TU PILOTE SUR CIRCUTTS Mk, 10.

Cet Soononissur est dprouvé comie il est indigué ou rars. 21 {2) mais les
tubes Mk.D & tous les sutres noinbs sur lo cireuit d'oxygere dolvent Btre
acerochis aux lyres de leurs soupapes dlarrdt nondant lfesuoi.

NOTa: Ge‘b esggai indicue les fuites de 1'écononigour ot de ses a.uyaute ios
4 partir du point ou 1llalimentation eat coupée (clegt-d-dire A pordir
de lu soupape 4'arrét, de la soupape dlarrivée ou du robinet & 7 po=
Mﬁkmu(&%ﬂw)
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1 ~ Reondelle csoutchoue 4 = Clapet
2 - Vis d'obturation amovible 5 - Rondelle csoutchous
3 - Disgue en mics

P1GURF 5 - INDICATFUR DE DEBIT MCNT® SUR LYAPPAREIL D'ESSAI AU SOL Mk.3 -

ENTRETIEN
Appareil d' essai au sol Mk.2,

2231 Ll'appareil d'essal ne setisielt »nag & llomsal d'étanchéité déerit dans Ltap-
pendice 1, 2 ce chapitre, ou chague fols gue 1'on “usaaﬂte une fulte, enlever 1ting-
truzent de sz boite et vérifior:

(1) 21 e mazchon'de.caoutchouc, qui relie & l'entrde de 1'indicateur de
Gébit, la tuysuberie ndéiallique venant du raccord dlentirde su soufflet
eat intact et en bon &état.

(2) 81 le discue de mica dans le clcpet de déeharge de 1: plague supérieure
nlest pas blogqud & la position ouverte ou endomnzst.

(3) 51 1'obus ceoutenoue de lu velve de décharge de 1'indicatour porte cox
roctenent, Si on constate que lae fuite provient de la valvo C*OchnsUQ

N R NS SRS
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la portée de celle-ci peut-8ire amn€liorée on tirant la queue do la valw
ve par le trou dans leguel e¢lle est adaptée, Ceci peut-8tre fuif on
forgant lc t8te sur le cdté ot en introduisant une peire de petites
pinees pour sgriprer la gucug.

(4) 81 1a toile du soufflet sct en bon €tab of si les raidisscurs en fibre
gont correctomsnt collés en position. Verirvier ausgi si ls soufflet se
‘plie corrsctenant {lorsque le levier est abaissé, les cotds doivent se
plisr vers llextéricur et le bord lé plus grand doit se plicr vers 1'int
tériour, Si le soufflet est perfori ou les raidisseurs dbCGlleu, lL'ape
pareil d'essal est inapte & l'utilisation et doit 8tre retourné & il ¢
44 d'ontretien ou de réparation appropride,

22:1~L*appareil dvessal doit Btre vérifié périodiguerent cortie sulbs
(1)Stassurer que la bille Touge se déplace librement dans le tube de 1'in-

dicateur
(Z)S‘ausurer que le levier eb 1‘index ne frottent pas sur les ¢btés de la
rainurs o

(3)stassurer que la rondelle dans le rancord baionnette est en bon état,
gu'elle est intuete et qu'lelle accure llétanchéité avec la douille Mk.4
Ceci peut 8bre vérifié en effectuant llessai d'dtanchéité au para.22,

24_10 trottenent 2 la cLarnicre du soufflet doit &tre sussi faible que possilles
Pour obtenir estte condition on peat apnliguer un peu d'huile (une goubte & chaque
inspection sui‘fit).

Vers 1'appareil 1Fessai au sol Vers L*appareil ?ﬁessai au sol
1
2
L
3
. 4 4 -
5 &
| J |
| —— ;
7
L
i
= 5
: :
I
e ‘ 8 .
Vers l'économiseur Veors 1'Sconomiseur

Douille & baionnette Mk.4B
Wenehon ecacutchoue

3 - Rebord

Tuyauterie scuple &foxygens

- Raccord * baionnette Mk,4
-~ {cliier de seTragse
Receord repide, L,P. iMk.l
- Rondelle ec=ocutchouce

ro
1

W

3 1

W
|

FIGTRY £ - TURES DX RACCOED.
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l."appareil d'essai au sol Mk.3.

ngs;Lea instruetions d'entretien de 1'appareil dvessai au sol lk,2 {para.22 & 24)
sont valables pour l'appareil dvesaal su scl Mk.3 avec les ®xeeptions suivantes i

{1) Le para.22 sous-parz, {2) devient
Los disques en mica du clapet de décharge sur placue supérieure ot de
la soupape de l'indicateur de débit ne sont ni blogués 3 la position
ouvert, ni endormagés. _

(2) Le parm.22 sous-para. (3) nfest pas valable.

{3) Le para.23, sous-para. {1) devient s

Enlever la vis dTobturation supérieurs de 1'indicateur de débit ei
nettoyer la bille de l%indicateur et l'intdrieur du tube.
Essai et tolérances.

26 Les essais que les Unités sont autorisées & effoctuer ot Isa tolérances ocorrespon~
dany & ces essals sont donnds dans l'appendice 1 & ce chapitre,
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APPENDICE 1

ls—:ss,zsu STANDARD D’'APTITUDE A L UTILISATION (S.0.8)
DES APPAREILS D’ESSAI AU SOL MK 2 ET MK 3 POUR
ECONOMISEURS D’OXYGENE

Presentation

1_ Les essais ddveloppds dans cet avpendice doivent 8tre appliquds eux instruments
nentionmés eci-dessus irmédiatement avant leur installation sur 1'avion et chague fols
cue L'on a des raisons de docuter de leur bon fonectionnement. Ias tolérances spéei=-
fides ne doivent pas &tre dépassées,

) METHODE D‘ESSAI
:2_, Ia méthode d'essai est la suivante r

(1);Eséayar 1'iﬁstrument an position normale, ¢'est-d=dire avee le tube de
1'indiecateur de ddbit vertical.

(2) Les essals ne doivent &tre effeetuds qu'avee de 1'oxygine prévu pour la
respiration ou autres gaz secs et propres, stridtement en accord avec
les eonditions imposées dans 1'Essai standard d'aptitude & 1'utilisa-
tion (5.0.1) donné dans la Sect.8 Chap.l, ippendice 2 de ¢e manuel,

ESSAIS
Fonctionnement normal
EB__-Les assais scnt exéeutds consécutivement came sult

(1) sbaisser le levier & fond et vérifier si le verrou & ressort fonctionne
de fagon satisfaisante et bloguer le levier & sa position la plus basse,

(2) Relficher le verrou et vérifier si le levier mehte librement dang la -
rainure du panneau avant.

(3) Obturer partiellement le raccord d'admission avec le doigh et anpuyer
doucement sur le levier en une série de coupe rapldes et vérifier st
la bille rouge monie et retombe librerent dans le tube de 1'indioeateur,
ATTENTION t Ne pas soulever le levier au. eours de cet essal,

- jo * . »
Essai d etancheite
4 — los épreuves suivantes d'étanchéité doivent 8tre effectudes 1

(1) appareil d'essail du sol geulement
Obturer le raccord d'entrée de l'anpareil avee un bouchon de lidge on
autre moyen convenable. Abaisser le levier & fond, Relficher le levier,

L'index ne doit pas monter de plus de 1/4 pouce (6,3 rm.) en moing de
30 sece

(2) Tubes de raccord (pour appareil d'essal auy sol ik. 3)
Raccorder les tubes & tour de rdle au raccord d'entrée de l'aprareil
d'essal et obturer l'extrémité lidre avee un bouchon de lidge ou au~
tro moyen convenable. Répéter l'essal précédent; la montée de 1'index
en moing de 30 sec. ne doit pas dépasser de plus de 1/16 pouce (1,5 rm.)
la montée observée am cours du premier essal,

5 _ Pour les opérations d'entretien & effectuer dons le cas ou les avpareils ou les

tuces ne satisfont pas aux essais, se référer au chapitre principal correspondant &
ecet appendice. ' : .
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CHAPITRE 5

APPAREIL D’ ESSAI F’OUR TRANSMETTEURS
| ET INDICATEURS DESYNN” |

TABLE DES MATIERES -

} Para. Pari.
Destination . 1 Eesai des transmetteurs 17
Cenéralités ' 2  ©ssal des indicateurs 18
Description- 8 Ltalomage et vérif:t.cation des
Indicateur 11 autres indicateurs de poaition ‘ 19
Fonctionnement I5 Exemple dtemploi ' , 2o
Vérification de 1'éoquiperent 16 Entretien C 21
d'essal _

ILLUSTRATIONS S
. , TPige o Figs
Bquipement dt'essail Desymn 1 Régistance du transmetteur 5
Circuit électrique 2 et 3 Issal d'un indicateur 7
C8bles & conducteurs mal- Fssal d'un transmetteur 8
‘ txplea - 4 et B

Destlnatton

: 1_ L'appareil d'essal pour transmetteurs et indi oa.teurs "Degym” (Reférenca
llas» 6C/437) est représenté Fig.l. C'est un appareil élactrique pout 1lessal de
tous les types de transmettours et indicateurs "Desynn. Il peut Stre -utilisé soit’
pour essayer les instruments séparément hors de 1'avion ou pour vérifisr les appa-
reils complets afin d'en déterminer la précision ou de rechercher les causes de pan-
nes.

- [ LT
Géneralites |
2 L'f.qulpement dteszai "““)e.;ynn" se compose de aeux ensembles primipaux :
transmetteur principal pour la vérification des indicateurs et un indicateur princ:l.-
pal pour l'essal des transmetteurs. L'indicateur et le transmetteur ont des échelles
identiques toutes deux gradudes en "Degrdés du potentliamdire™ et tes deux appareils
peuvent tourner librement et parcourir un cercle complet, les graduations sont ma=-
nies de repdres rectangulaires de couleur indiquant les points "vide"et*plein e
la graduation des jaugoes de niveau de carburant et appareils similaires} les rarques
rectanpulaires blanches slappliguent aux Jaup% de niveaun de carburant Mark IV et 1
vertes,aux jouges Mark. Iva.

3 . les repéres jaunes concernent les manoméires "Desymn"; on notera que la couleur
des repéres coincide dans tous les cas avece la couleur de codage portée sur le corps
en bakélite de ltappareil & essayer.

4 _ Les neuf bornes situdes sur ie bord arriére du tableau servent & brancher 1t

équipement aux instruments de 1'avion et & l'alimentation électrique. les N 1 4 7
correspondent aux mméros des bornes de 1'instrument A essayer et les bornes marqué
"4# et M=" gont relides aux acounulateurs 4 24 ve CoC de l'avion. On notera que la
valeur "24v" est purement nominale et que 1'équipement dtessal peut fonctionner sur

des tensions allant de I6 & 29 wlts. On se rappellera que les bornes marquées 1, 2
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et 3 eft rpeprésentées fig.5, servent lorsqu'on essaie les indicateurs; les bornes
marquées 1,2, 3,6 et 7 et représentdes fig.4 servent pour l'essai des itransmetteurs
Leg bornes marguées 4 et 5 ne sont utilisées que lorsque le raccord en bakélite est

muni de 7 bornes. :

-

fsﬂ_ Le commutateur & 3 positions placé au centre du tablean de 1'équipement d'essai .
se régle selon qu'on veut vérifier un transmetteur ou un indicateur. On le fait manoceu
vrer en tcurnant le bouton pour gque la fléche gravée indique soit "TRANSY (Transmet-
teur), soit YMETER" {Indicateur). Lorsque ce conmutateur est dans la position inter-
médiaire marquée "TRST (Essai) le tranametteur et 1'indicateur sont reliés l'un &
Ltautre, ce qui permet une vérification de 1'un par l'autre. Une vue perspective et
un dessin schématique du circuit élecirique sont respectivement donnés fig.2 et 3.

Tigel = Bquipement d'essai "Desymn®

& _ les deux commutateurs & levier situés jusie en avant du sélecteur ont chacun
deux pogitions; celul de droife est un intermpteur commandent l'alimentation} celud
de gauche marqué "A" et "B" Fformani sélecteur, doit éire placé selom les indications
dtun tableau des N9 de code des instTuments, fixé sur 1téquipement d'essal. On voit ce

tableau sur les fig.7 et 8

7 _ Des accessoires gpéciany sont fournis pour faciliter les essais d'ingtruments

en nombre; ils sont représentés fige4 et 5; ce sont des c@bles & conducteurs multiples
Chague conducteur est relié & une cosse séparde et porte des repéres correspondant &
ceux des bormes du tableau de 1'équipement dl'essail. In logement est prévu dans la boi-
te de l'éguipement pour les recevoir lorsque l'on ne les utilise pas. Il est également
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L~é résistances de
22,5 ohms

Qommitateur paermutateur
bipolaire Arrow

|

e

-~ Indicateur

Vérifieation de Vérificatlon des Vérification des

1téquipement transmettours indiecateurs
(Pos, "TRANS (Poa, ™/ETER®)

Fig, 3 - SCHEMA THEORIQUE DU CIRCUIT, MONTRANT LES
POSTTICNS DU COMMITATEUR PERSUTATEUR INODEIE OAK
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fourni sept cBbles de 30 pieds (IO m) & une seul conducteur. Chacue cBble est rami
dtune pince crocodile &t dtune cosase ouverto; on los emplole lorsau'on Tait Ltessal
dYume installation compldte sur un avion. Les c@bles portent des chiffres de 1 & 7
inscrits sur les cosses ouvertes et sur les pinces crocodile. _
Description

| TRANSHETTEUR

8 _ le tranammetteur mc compose des pidoes suivantes 1
- (a) = Un coi’_ps en bakélite moulde
{v) =~ Une Résista.nce cirulaire
{c) - Un frotteur métallique et son axe

(d) - Une graduation cireulaire

”('e)' -~ Un bouton de cormmnde et son index

FIG, 4

PIC, 4, FiG, 5 ~ CABLES A CONDUCTEURS MULTIPLES.

O _ la résistance circulaire est collée dans un dvidement du corps on bakdélite. Ce=
lui-ci porte sur un o8té 5 bornes protégées dont la partie noydc truverse canpldte-
ment le corps pour aller aux accessoires électriques, wontés sur l'asuire face. Trois
prises faites sur la rdsistance virculaire sont souddes & 3 de ces borness Le frote-
teur tourne sur un axe central qui est en fait un nrolongement de la borns centrals
et améne le courant & 1'un des bras du frotteur, L'auire bras du frotteur et en

oontact avec la deuxidme borne des accumulateurs par itintermédiaire dtune bague
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collectrice et d'une bagus élastique munie de trois dolgts de contact; ces bagues
sont représentées figure 8,

10_On fait tourner le frotteur au moyen d'un bouton manosuvré & la main et placé
sur le cadran du transmetteur; les deux bras métalligues du frotteur font contsct aved
1s résistance en deux points diamdtraslement opposés. T'échelle indigue en degrés 1!

angle de rotation du potentiomdtre; elle va de 0 & %60° par divisions de 30 degréds,

Un index transparent portant un trait de repére est fixé au bouton de commande pour
indiguer le positionnement gur 2'échelle, IL'apparsil est montdéd derrisre le tableaun de
1équipement d'essai et relié au reste de 1'équipement derridre ce tebleau.

INDICATEUR .
11 - L' indicateur se compose des piéces suivantes :

(&) - Un boitier en bakélite avec cadrs et glace
?b) - Un mouvemsnt "Desynn"
¢) - Une échelle circulaire et son aiguille,

12-_ ILe mottvement Mesynn" se composs de deux parties principalss qui sont:un enroule~
ment. d'exeltation triphasé et un rotor formé d'un aimant tournant librement dans 1Yen:
trefer du stator. Le rotor peut par conséquent s'orlenter selon le champ magndtique
axistant dans 1'entrefer du stator.

13_ Si on applique une tension continue aux deux frottsurs du transmstteur , la posi
tion des frotteurs détermine les trois tensions aux trois prises dguidistantes. Ces
trois teansions appliquées successivement asux connexions triphaséss du stator de 1'in-
dicatesur erdent un champ mamétique dans 1'entrefer du stator. et 1'aimant permanent
du rotor s'oriente selon ce champ. Ia rotation des frotteurs du transmettsur provoque
une rotation anslogue du champ mgnetique at falt done tourner le rotor de la méme
maniére,

14 Deux résistances de £2,5 olms sont montées comme le représente la fig.3, entre
les bornes des accumulatcurs marquées {4 ot 6} et{5 et 7), Elles produisent la méme
chute de tension que les résistances normalement utilisées avec les jauges de niveau
de carburent Mark IV, mais ne produisent pes de chute de tension appréciable aveo les
jaugee Mark IVA (vertes) ou avec 1'équipement Jaune "Desymnn", car ces apparei]s con-
sorment beaucoup moins de courant.

Fig. 6 - Résistence du transmetteur,
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les résistances des indicateurs el des transmetteurs sont donm.es dans le tableau
suivant ¢

CODE IF COULEURS . PESISTANCE DR RESISTANCE TE
TRANGERPTEUR LYINDICATRUR
‘Blanc 60 & 70 chms 89 4 98 ohms
VYert I20 & I50 otms I65 & I85 ohms

Jaune '36_0 & 540 ohms : 585 &. 645 olms

L'intenulte absorbée par ces dlfféren‘bs appareils est dtenviron 0,26 amperes pour
les installations "blanches" de 0,11 ampéres pour les installations"verteslet de
0,065 ampéres pour les mstallatiena Jaunes.

Fonctlonnement

15 . cet équipement d'essail peut &tre utilisé avec tous les types de transmetteurs
et d'indigateurs "Desynn". Il ne Taut pas confondre la couleur des numéres des bor-
nes dont on va parler ci-dessous, avec le cole de couleurs. des bornes, utilisé sur
les instruments "Demymn" de modéle ancien, et qui consiste en taches de peinture
blanche, verte et jaune indiquant les connexions/de ltavion. les bornes de la sonds,
du trangmetteur et de l'indicateur sont nunérotéesde 1 & 7 et ces chiffres sont .
peints en blanc, vert ou jaune, pour indiguer unf ensemble déterminé de sonfies, 4'ins-
truments ou de trandmetteurs.Lorsgue 1'on essaie ltinstrument ou la sonde, il faut
{ utiliser ceux des repdres de limite colorés sur le cadran de 1'équipement dlessai
jont la coulsur correspond & celle des munéros de bornes gravées sur le couvercle en |
"akélite dea bormes. Chaque sonde de réservoir - et chaque transmetteur porte un nu-
méro 'de code gravé sur la bakélite du potentiomdtre, Le tablean placé dans 1'équipe-
{ ment d'essal indique dans quelle catégorie A ou"B", tombent les numéros de code, I1
¥ a deux jeux:de conducteurs pouwant. &tre utilisés avec la majorité des transmetteurs
e% indicateurs A63k-en service. L'échelle gauche est l'échelle principale utiliséde
pour l1étalonnage des sondes de réservoirs et des tranametteurs; 1l'échelle droite
gsert A 11étalonnage des instruments. Chague instrument et chague transmetteur n'est
vérifié que pour ses deux indlcations extrémés, parce que la précision en ces deux
points garantit la précision sur tout le reste de l'échelle. Un instrument ou une
gonde sont utilisables si 1l'ajguille vient sur des repdres de limite appropriés lors-
qué l'instrument ou la sonde sont en Jdeurs positions les plus hautes et les plus
- basses. :

Verification de |’ equipement d’ essai
16 ' Avant de ltutiliser, on vérifiera ltéquipement de la maniére suiva.nte :

_‘ (a) - Hettre le bvouton central sur MRS (Cegai) et le commutateur gauche sur
wAn, )

() - Stassurer que les bormes 1 & 7 sont débranshées

{v) - Brancher une alimentation & 24 volts,CaC,aux bornes d'alimentation et
stadsurer que la polaritd esi correcte.

. (d) - On comparera les lectures en degrés du transmetteur principal et de 17
_‘indicateur. 51 ces lectures sont identioues 1'équipement est en état.

ESSAT DES TRANSHMETTEURS

: 17_ (a) - Mettre sur "OFP® (Arrdt) lvinterrupteur de droite et brancher wne alimen
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tation ©.0 2 24 volts sux dormmes d'alimentation.

{b) - Brancher les conducteurs 1, 2, 3, & et 7 sur 1'équipement d'essai. Les con
ducteurs spéciasux sont numérotés sur leurs cossss ouvertss,

(c) - Fixzer le raccord en bakélite sur ls prise de la sonds en cours d'essai au
moyen de las vis moletée, ;

(d) - Tlecer le commutateur de Aroite sar “ON" {(Marche ).

{e) - Flacer le bouton central sur TRANS (Transmetteur). Placer le commutateur
de gzauche sur "A" ou "B" aprés avoir comparé le numéro de code gravé sur la bakélite
du potentiombétre avec le tableau pldcd dans 1'éguipement dlessai.

(f) - Vérifier que les extrémitds de 1= course du bras du flotteur correspondent
auX repéres de limite appropriés portés sur le cadran de gauche de 1l'déguipement dl'ese
sai. L'aiguille doit se déplacer sans &~coups d'un bout & l'autre de l'échelle lors-
qu'on déplace réguliérement le bras du flotteur.

18_EssaT DES INDICATEURS.
Cet essai est représenté fig.7.

(a) - Mettre 1'interrupteur de droite sur "OFF" (Arr8t) et brancher une alimenta
tion 2.0 4 24.V aux bornes d'alimentation,

{b) -~ Relier les bornes 1, 2, et 3 & 1'équipement d'essai.

(¢} - Fixer le raccord esn bakélite sur la prise de 1'instrument en cours d&'essai
au moyen des deux vis moletées,

(4) ~ Mettre 1'interrupteur de drcite sur "ON" (Marche).

(e) - Flacer le bouton central sur "™METER" {Indiceteur). Vérifier les indica-
tions de l'aisuille de lfinstrument en cours d'essal par raprort aux repéres de linmite
appropriés du cadran de droite de 1'équipement d'essai. L'aiguille de 1'insirument
ldoit se déplacer sans d-coups sur toute 1'échelle.

N-B - Faire un essal & 1'ohmmétre, entre les bornes 4 et 8 et & et 7 lorsque ces bor-
nes existent sur les indicateurs. les indicate.urs de pogition font 72 otms; les autres
enviren 23 ohms, '

1EQEETAIONNAGE ET ESSAI DES AUTRES INDICATEGRS D= POSITIbN.
TRANSMETTEURS DE POSITICKS DE VOLETS D'INTRADOS ETC.

(a) - Yetire 1'interrupteur ds droite sur "CFF" (Arr@i) et brancher une aliments
tion C.C & 24,V aux tornes d'alimentation. S'agsurer que la polarité est correcte. '

{b) - Relier les bornes 1, 2, 3, 6 et 7 & 1'équipement d'essai.

{c) - Pizer ie raccord en bakélite sur la prise de l'appareilren cours d'essai
au moyen de la vis moletée. :

(d) ~ Placer le commutater de droite sur nO NW(Varche ).

{e) - Placer le houton central sur TRANS (Transmetteur) et le commutateur de gau
che sur "A" cu "D selon le numéro de code inscrit sur la bakélite du potenticmétre.

-

{f) - En feisant passer le levier de l'extrSme gauche & 1'exirdme droite le ce~
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FPig. 7 - Essai d'un indicateur.

- Fig, 8 = Essai d'un transmetteur,
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dran de gauche doit pemsger de 90° & 270° au moins pour un transmetteur de rapport
3/1 et de O & 350° su moins pour un tranmietteur de rapport 6/1. Avec le levier au mi+
licu tous les tronsmetteursdoivent indiquer environ 1809 Llaiguille doit se déplacer
gans A-coups Ad'un bout & Llauire de 1'¢échelle au cours de cet essal,

NOTA,= Cn peut déterminer le rapport du tronsmetteuwr en notant la valeur du déplace=
mont de LVaipuille sur ls cadren de gauche pour un mouvement de 60° du levier, Pour
‘un rapport de trensmission de 3/1, 1'index se déplsce de 180° et pour un rapport de
8/1, de 360°,

FXEMPLE DVRMPLOX,
;2<);£Vér1fication et étalonnage dlune sonde de réaervoir ; essei représenté figure B,
(a) WMettre l'interrupteur & levier de droite,sur la position WCFFM {ArTet).

{b) Brancher les aceumulateursfcourant continu & 24 v aux bornes d'alimentation
narguées Flus" et "Moins®,

{¢) Relior:les conducteurs 1,2,3,6 et 7 aux bornes Qe l'éguipement d'essal, ces
conducteurs sont numérotés sur leours cbsses ouveries.

{(d) ®nlever le couvercle en bakélite de la somle réservoir,
(e) Enlever la vis cégtrale de la prise & raccordier,

(£) Visser le raccord en bakslite (figure 4} sur le prise deo la sonde au moyen
de la vis moletde.

(g) Mettre ie commutateur central sur "IRANS® (Trensmetteur).
{1n) Mettre le commutateur de droite & "ONY (Marche).

(1) Lettre le commtateur de gouche sur "AM ou "B" ce ou'¢n détermine en compa-
rant le muméro de co@e inscrit sur la bakélite du potentiomdire,avec le ta-
bleau placé dane 1'égquiperent dlessai,

{§) Vérifier que les extrémités de la course du bras du flotteur correspondent
aux repéres de limite appropriés portés sur le cadran gauche de 1'équipement
dlessais Llaiuille doit se déplecer sans-d-coups d'un bout & llautre de
11échelle lorsqufon déplace régulidrement le bras du flotteur,

Entretien

221__ I1 peut se produife dens le mouvement de petites défectuosités qui, blen que dif4
ficiles 3 déceler par des meosures, n'en affectent pas moins le bon fonctionnement de
ltappareils La méthode ci-aprés permet & llopérateur dlisoler ces défectuosités., Lorsd
qu'on fait tourner le potentiomitre de 360°, ltaiguille de l'indicateur doit suivre
exactement le mouvement imprimé par le frotteur. Fn particulier, il est important de
détector tous les "points vapides® qui ont pour comséquence un déséquilibre de la pgras
duntion, un eouple trop faible en ces points et sont cause d'instabilité dans les me-
sures. Il est possible de déceler les frottements excessifs du palier par le fait cue
le rotor n'oscille pas librement lorsque l'éguipement est hors tension, Le mécanisme
intérieur du mouvement "Desynn" ne doit @tre ni réparé, ni réglé tant qu'il est en serd
vice. On peut effectusr des inspections & intervalles répuliers. pour la recherche des
défauts indiqués ci-dessusy on montera les pidceg de rechange ci-aprés quend 11 y eu-
re lieu. : '

{a) Indicateur complet {Réf.Mag. 6F/587).

{v) Cable & conducteurs multiples complet (Réf.llag. 6F/544 et 6B/545).
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(e) Arrdtoir & ressort pour le verre de 1'indicateur (Réf.Mag, 6P/588).

(d) Collerette en caoutchouc pour le verre de llindicateur (Réf.Mag, 8P/580),

(e) Commutateur sélecteur & 3 positions (RéP.Mag. 6P/590).

(f) Commufateur & levier (Réf.lMeg. 6P/591).

{(c) Verre em "Perspex" de l'indicateur {Réf.Mag, 6B/592),

Lorsque la réporation de 1l'¢quipement dlessai néeessite des rechenpges autres que
ceux indiqués ci~dessus ou si l'équipement présente L'une quelconque des défectudsités

décrites au paragraphe 21, on le renverra au magasin ou & l'unité d'entretien appro=-
prices
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BAROMETRE A MERCURE Mk IA ET IB

TABLE DES MATIERES
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Fig
Baromdtre & mercure Mk, IA 1

Application -

1.. Les barométres 4 mercure Mk. IA et IB sont utilisés comme baromdtres sgtandard
dans lss ateliers, ou binu: avec une chambre d'essal & basse pression pour contréler
la précieion des aliimdtres. Le modéle Mk.IA (RSf. Mag. 6C/378) & une marge de 32 2
3 pouces de mercure (B12 & 76 mm Hg) ou de -1000 & 50000 pileds (~340 & 1650~ m). Le
modéle Mk.IB (Réf. Mag 60/531) est similaire au Mk.IA mais & une marge plus étendue
32 & 2 pouces de mercure (812 & 51 mm Hg) ou de ~1000 & 60000 pieds (~340 & 18000 m).

Principe .

:2_. Le barométre est du typs "Kew" et consiste en un tube vertical rempli de mercure
et fermé & son extrémité supérieure; l'extrémité cuverte de ce tube est immergée dans
une cuve A mercure. Cette cuve, éténche A )'air, est munie d’une tubulure qui se rac-
corde 34 la chambre d'essal de l'étalonneur d'altimétres. le barométre enregistre la
pression intérieure de la chamdbre. Cette pression, exprimée en pleds sur 1l'échells
verticale, ost comparde & la lecture de l'altimdétre & l'essal.

DESCRIFPTION

3. Ls barométrs est constitué par une cuve incorporée dans une embase en fonte de
laquelle sort un tube de verre vertical fermé & )'exirémité supérieure. L'embase est
équipée de trois pieds; deux sont réglebles au moyen de vis utilisées en combinaison
avee deux niveaux & bulle, le troisiime étant fixe.

4;._ le couvercle en fonte de l'embase ast fixé & celle—ci par des vis et une de cel-
les-ei est srrétée par un fil de freinage. La cuve esat équipée d'une tubulure qui Bse
raccorde & la chambre d'essai. Cette tubulure peut-6tre isolée de la cuve au moysn
d'un robinet & pointesu prévu pour éviter toute perte de mercure pendant le tramsport

55._ %a tube de mercure, en verre, &2 environ 1/2 pouce (12,7 mm) de diamdtre; i1 est
recouvert dfune gaine en laiton qui porte l'4chelle et le curseur coullassant. les
échelles sont gradudes pour montrer la hauteur isothermique sur la drojte,,la hauteur
standard sur la gauche {I.C.A.N.) et des "pouces contractés" (mesurés a 62°F soit
16,67¢C) au dos et 51 1/20 de latitude. L'échelle au doa est gradude en oe qui est
appelé "pouces contractés" pour permettre de tenir compte des variations de niveau du
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mercure dans la cuve en fenction des variations de hau-
teur de la colonns de.mercure dans le tube vertical.

65__ Apres aveir desserré la vis de blocage du curseur
on peut fairs glissar celui-ei & la position approxima-
tive voulus.

Aprés resserrage de la vis, le réglage fin est obte-
nu au moyen d'une crémaillére et d'un pignon commandés
rar un beuten moleté sur la droite de l'emhase. Au dos
du eurseur, un vernier permet de lire 1'échelle des pres-
sioens avec une précision de 0,005 pouce {0,1%rm); un ré-
flecteur articulé en verre opalin de 1 pouce de diaméire
égalemsnt au dos du curseur, peut aussi Stre utilisé
comme diffuseur de lumiére.

7t; Un thermométre pour les correcticns de température
est placé sur la gauche de l'échellej la sonde de ce ther-
memétre est placée & proximite du tube & mercure.

OPERATION

8 _ Les échelles de hautour étant étalonnées & 629F
(15,57°C) et 51 1/2° de latitude, le baremétre peut-8tre
utilisé dans les limites redsonnables par rapport & ces
conditions sens autre calcul gue les corrections de
température, ceci signifie que si le barométre est utilisé
en Angleterre, les corrections de température sont seules
nécessaires, mais en dehors de 1'Angleterre méme dens le
nerd de l'Ecosse, dtautres corrections doivent &tre effec-
tuées. Des renseignements détaillés, sur la fagon d'effec--
tuer les cerrections. en fenctien de la latitude, de 1tal~
titude au~dessus du niveau de la mer de l'endroit ol les
mesures sont effectuées & la température & laquelle les
mesures sont faites, sont donnés duns 1'a.P, 1275B - Vel.l
Sect. 2 -~ Chap. 1 - Appendice 2,

INSTALLATION

S; le barométre est transporté reumpli de mercure, mais

'avec le rebinet & pointeau femé pour &viter les fuites.

Des instructions de montage sont fournies par les cons—
tructeurs qui n'emploient pas tous exactement les mémes
méthodes, mals en général le barométre est vissé gur upe
erbase en bois, puis placé dans une caisse. La calszse
peut 6tre portée par desux personnes; chaque fois que cela
est possible la ceisse doit 6tre déplacde de cette fagon
et non pas sur un cemion.

NOTA : Le robinet & pointeau ne doit pas &ire dévissé
avant d'avoir placé le baremétire verticalement et dans
sa position d4finitive.
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Chambre & vide avec couvercle ouvert pour montrer le tableau
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Presentation

1 _ La chambre vide Mk.6 (RéfdMage 6C/684) est un appareil d'essai efficace et 2
utilisation rapide pemettant d'essayer divers instrumenis nécessitani lvapplication
dtune pression positive ou négative. les pressions de fonctionnement admissibles

sont comprises entre -I4 psi (~0,9 kg/cng et + I5 pei (+ I kg/am2). Un tableau pou-
vant recevoir guatre instruments avion est fourni avec la chambre. Des connexions
électriques pour courant continu de 6 volts sont prévues pour permettre s'il y a lieu
de soumettre les instruments montés sur le tableau & des vibrations, ces vibrations
étant provoquées par un vibreur de 6 volts.

2 _ Les dimensions intérieures de la chambre sont de 9 3/4 pouce x 9 1/4 x 7 3/4
pouces (247 x 235 x 197 rm) et 1'encombrement total de la chambre et de son support
eat de I7 I/2 x I2 x I6 pouces (432 x 305 x 406 m). Le poids total est de 40 livres

(18 kg)_.

DESCRIPTION

Chambre d’essai
3_ Celle-ci se compose de trois éléments principaux s

(1) = La chambre
(2) = Le support
(3} - Le couvercle avant

4 _ la chambre représentée fig.I et 2 est constituée par une pidce de fonderie en
aluminium elle est fixée au support (3) au moyen de deux fourillons prévus sur ses
cbtés. Le support en tube d'acier étiré sans soudure constitue une embase rigide pour

la chambre.

5 _ les tourillons portent sur des paliers montés dans des chapeaux de tourillons

qui sont emmanchés et goupillés dans les extrémités du tube; cette disposition permet
de tourner la chambre de 270 degrés environ ou moins & la demande. Le chapeau de touril
lon droit comporte une fente transversale en haut; de plus il est fileté et s'adapte
dans la chape d'extrémité d'un verrou qui permet un blocage rapide et positif de la
chambre dans n'importe quelle position désirée.

R

2~ Couvercle avant 8= Vibreur
7« Tableau d* instrument

Pig. 2 « Chambre 4 vide avec couvercle pour
montrer le tablesun d4'instrument et le wibreur
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6 _ Le couvercle avant {2) de la chambre est une pwoe de fonderie en aluminium com-
porte & son bord inférieur deux paites de charniére venant de fonderie avec la pid-
ce. Ces pattes constituent la fixation du couwercle sur la chambre. Le couvercle ssxf
de ocadre & une plague de verre ammé; les dimensions de 1'ensemble du oouvercls sont -
telles que l'intérieur de la chambre est entlérement visitle.

7 _ le couvercle avant est appliqué sur la chambre par trois poignées de verrouillad
ge rapide (1) pivotant sur des protubérancescirculaires venant de fonderie avec la
chambre. Une came en acler trempé est fixde sur chacune de ces protubérances et cha-
que poignée de verrouillage est équipde d'un galet; ainsi lorsque le levier est amée
né & la position de formeture 1'étanchéité est assurée entre le couvercle et la
chambre; un jeint en caoutchouc est placé dans un évidement dans leé bord avant de
la chembre. Une canpensation pour toute compression du Joint caoutohouo est préwie
par des cales situdes enire les cames et leours portées et des cales aux pattes de
cha:miém &a la chambre.

8 _ les deux raccords de pression (4) sont montés dans la cloison arridre. de la
chambre, le.raccord inférieur étant le mieux adapté pour lfapplisation dtune pression
positive ou négative & l'intérieur de la chambre. Une longueur dé tube en cacubchoua
pasmant 4 1lfintérieur de la chambre relie le raccord supérieur & une pidce de rac~

cordement & 5 woles qui porte 4 tubes en caoutchouc qu'on relie aux dnatruments lors |
des essais d'étanchéité et contrfle ‘de pressions différentielles. Pour les contrlles

noymaux de marge, des instruments, il est commode d'utiliser le raccord supérieur
pour relier 1l'appareil & un indicateur de vide ou & un barandtre, ainsi qu'z.l est
représenté fig.7.

QO _ Deux comexions électrigues (5) , intérieures et extérieures, sont situdes im-
médiatement en dessous des raccords de pression. Le branchement extérieur est réalisd
au moyen dtune priss femelle stendard 22 douilles et la conmnexion intériam au moe
yen d'un raccord mobile sjandard.

Tableau de commande |

10_Le tableau de cawnande, représenté fig.3, comprend une aoupape sélaotrice (8)
et une soupape de ocormande fIO). La soupape sélectrice permet de choigir seit la
pression soit la dépression, le dsbit. vers les instruments étant réglé et maintemu
& la valeur voulue par la soupape de commands.

.3oupape sélectrice
Interrupteur

Sounpape de commande
Bernes €lectriques

Lot

Fige3 = Tableay de comande

41 _ 1a soupape sélectrice ot 1a soupape de camande sont actiomées ax moyen de deux
boutons moletés montés cbte & cbte sur la face avant du tabiean. Un peint nolr mar-
qué sur chacun de ces boutons indique la position des soupspes. Pour la soupape sé=-
lectrice la position A signifie 3 Atmosphérd, S signifiec : Dépreasion et P : Pras. -
sion positive. La soupape de camnande est compldtement fermée lorsgu'elle a £té tour+d
né aussi loin que possible dans le sens des aiguilles d'uné montre. A cette position
le point noir coincide avec le trait repére marqué sur le tableslls Iérsque 1a soupaw
pe de commande est ouverte 1valimentation'des instruments sera ﬁéterminée ypar la

' pos:.tlon de la soupape sélectrice .
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12;13 soupape sélectriocs ou soupaps de distribution différe des soupapes de distri-
hution normzles dont le bon fonctionnement dépend de le portée des soupapes suy des
sidgescobniques; la soupape sélectrice montée sur ce tableau ddpend du fonctionnement
de clapets & reéssort commandéds par 1l'intermédiaire d%uns plaque de sélection équipée
d'ergots qul font contact avec de petltes billes d‘mcier,

13;_ T2 soupaps de commands fonctionne suivant le prinecipe d4%un diaphragme et oconsti-
tue un moyen précis et positif de commnder le débit. Is principe de cette soupape
eat déerit ai chapitre 25 de cette =mestion, ‘

14 Ia partile principale, ou corps, du teblesu est une pldece de fonderie en ealumi-
nium dont l'arridre est fermé par une plagus en acier doux, Ia soupape sélectirice (8)
et 1a soupape de commande (10) sont montées sur la face intériecure dn corps et sont
relides au moyen de tubes de culvre de 3/16 de pouce (4,7 rm) de diambtre qul tra-
versent au bord inférieur de la plaque arri2re et regoivent des tuyauteries souples.
I1a fonction de ehaqus tuyauterie est clairement marqués sur la plague.

15 _ Deux raccords femelles & 2 douilles (11} pour courant continu de & volts sont

fixées & 1'arridire de la plaque. Un des maccords est pour l'arrivée du courant et 1'
autre pour &tre branché au vibreur dans la chambre & vide. Ie circuit est commandé paj
par un interrupteur (9} monté sur l'avant du tableau de commande.

16 Trois racoords BSP de 1/8 pouce sont préwvus & lfarriére de 1= plaque. Ceux-ci
sont marquée S, P et TANK (Dépression, pression et réservoir) et sont & brancher res-|
pectivemsnt sur la source de dépression, l'alimentation de pression et la chamdre d'
| essal,

Indicateur de vide Mk. 2 A

17.. 1" tndloatenr de vide k.24 (R4f.Mag. 60/526) st SonAtLEaE. pAT un panoRyEre. A
mercure et une séria d'échelles montéas sur un support métallique, dont l'embdase
triangulaire porte un nivesu 2 bulle. Ia mise & nivesu transysrsszle de 1'indicateur
est réalisée au moyen de deux vis montdes dans l'embase, Les tubes .du manométre sont
fait en verre devtris bopns qualité et leur aldsage & tolérances serrées est rigou-
rousemant uniforme. I'extrémité inférieure des tubes est relide & un raccord coudé
en verre par une durite. Ies tubes sont Tixds 4 la plaque arriire par des colliers
tubulaires métalligues et leurs extrdémitée traversent des bagues en caoutchounc. 1'ex-
trémité supérieurs du tube ouvert est om forme d%sntonnoir pour faclliter 1'introfuc~
tion du mercure dans le manomatre, et est muni d'un filtre de coton hydrophile pour
empecher 1'entrde de poussidre.

18_Le niveau du mercure est indiqué per des billes d'aclier; deux billea de 7/32
pouce de diamétre (5,5 mm) sont placdes dans chaque tube; un réglage initlal de ces
billes peut &tre effeetué au moyer Qtun petit aimant fourni avee 1l'appereil. Ia lec~
| ture sur 1'&chelie correspond au point de contact des deux billes dans le tube.

19_‘1'.3 tube droit de 1'indicateur ®st relid par une durite & une myauteris médtallli-
gue fixée au dos de 1a plaqus arridre. Un raccord en T montd & i'extrémité Inférieure
de cette tuyauteris parmst le macecordement sux chambres des socupapes de pression et
de vids, Ces soupapes, commanddes au moyen de poignées montées sur le devant de la
plagque arridre, permettont un réglage fin, mals on doit lee manceuvrer lentement.ot
&veco précaution pour éviter toute pertes de mercure. L'erridre de la chambre de la soud .
pape de prssaion porte un raccord pouvant #tre branché soit sur la chambre &' essal,
soit directem nt sur un instrument. Ce recoord est en commnicatien aveo lss dsux
sonpapes. ‘

20 Les marges des quatre échelles prévues sur 1° indicateur sont @ |

Echalle)(l) fig. 4 graduation conforme & la loi TCAN de 0 & 60,000 pieds {o &
18000 m :

‘Eehells (2) gradustion conforme & la lot quthemique de 0 & 80,000 pleds
(0 & 18000 m)
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Fig, 4 - Indicateur de vide Mk.24.
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Echelle (3) graduée. gn pouces de mercure de 3 pouces & B0 poucés (76 &
1524 mm.hg
* Echelle (4 donnand’ les pressions positives de 0 & I6 psi. (o a 1,1 kg/omz)
et les pressions négatives de O 2 I3 psi (0 A 0,9 keg./emZ). Le zéro corres-
pond & la gra.duation de 29.99 pouces de mercure sur 1'<chielle (5)

21 Une wue arr&.ére de l'embase de l‘mdicateur est donnée fig.5; cette wvue montre
les divers raccords de. l'appa.reil.- '

_22..Pour faciliter le nositionneinent das échelles au zéro correct, une échelle sub-
sidiaire graduée en millibars {1 millibars = 0,745 mn hg) esi prévue; celle-ci est
montée & cfté de 1'Schelle gradude suivant 1a loi ICAN '

Installation et utilisation

23 1es instructions suivantes relatives é 1tinstallation et ltutilisation de 1vin-
dicateur Mk.2 (Mainienant périmé) ou de 1'indicateur ik.ZA sont placées dans chaque
 boite de transport Mk.2 ou A. Ces instmactions sont libellées comme sult s
INSTRUCTIONS DE REMPLISSAGE ET D‘UI‘ILISATION TE LYINDICATEUR IE VIDE MK.Z2 ET
MK.?.A

(1) - mBAILAaE TE LYINSTRUMENT BT MONTAGE DES TUEES

(a) - Dévissor la latte qui est fixde par deux vis & chaque c6té de la calsse
Dévipser jusqula refua les vig de réglage sur lfembase de 1'1nstmnent

(b) - Eniever la planche portant les tubes de la caisse de iransport; celle~
. ol est fixée par une vis 3 chacune des traverses. Enlever les tubes de
- la planche. Enlever les bouchons en cacutchouo ou lidge des tubes et
rincér les tubes DEUX FOIS avec de l'acétone propre, Ceci est pour as-
surer l'absence de tout corpas étranger. Pour aécher les tubes appliqués
une dépression & lewr extrémité inférieure et aspirer l'air & travers
les tubes pendant environ 5 minutes, lvextrémité ouverte étant recou-
verte par quatre épaisaeurs de gaze médicale pour empécher 1l¥introduc~
tion de pousaidre.

NOTA. '~ Si une pressmn dtair est appliquee au tube,de lthzmudlté se dé-
posera & l'in‘bérieur._

{c) ~ Adapter les tubes dans les bagues en caocutchouc en haut et en .bas de 1a

: plague arridre de 1tinstrument. Le tube avec ltentonnoir deit &tre mon-
té & gauche de 1ltéchelle principaela. Le petit raccord coudé en verre
eat relié 2 l'extremité inférieure des tubes au moyen des durites four-
nies. 'O#f ne doit pas utiliser du fil de freinage pour serrer ees rac-
cords et ai une fuite se produit, des durites neuves doivent 6tre mon-
tées, Humecter légdtrement llextrémité des tubes avec de 1'acétone pro-
pre avant de monter les duritess Ne pas immerger les durites cu les tu-
bes dans le liguide. S'assurer que les extrémités du coude en verre -
viennent buter sur lvextrdmité des tubes pour éviter une faunsse lecture
de 1'échelle. L'instrument est alors prét & étre rempli.

(2) -~ REMPLISSAGE

(a). = Ajustor 1'échelle de correction graduée en millibar de fagon & ce que
les vis de blocage soient gitudes mu centre des lumldres; ensuite res-
serrer les vis. Ajuster 1'éschelle principale de fagon & ce ‘que la ligne
du zéro coincide avec le repire IOI3 sur 1l'déchelle des millibars. Avant
de remplir, passer le mercure 4 travers un entonnoir de forme cdnigue
fait de papler-filire-ew de buvard, avec un trou dans le fond, pour s'

~assurer qu'il est ‘propre. et sec. Un cbne semblable doit 8tre place dang
1l'entomneir du tube pendant le remplissage, pour emPecher que des bul-
les ne soient .emprisontiéps dans les fubes et les raccords en cacutchouc
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Si des bulles sent visibles lorsque 1'instrument est rempli, elles
doivent Stre élimindss en falsant cireuler le mereure de haut en bas
dans lesz tubes. :

(h\-*)' » Ramplir le tu‘be en U ds mercure de facon & ¢e que le sommet du ménis-
" 7 que solt & environ 3/16 pounce (4,7 mm) en dessous de la ligne zéro sur
174challs principals, Retirer quatra des billes d'acier de 1'amballage

qui contient auss! deux aimants, Dégraisser les billes d'aclier avec du 1}

liquids dégraisseur et les sécher. Les rincer dans. 1'acétone propre et
les lmisser sécher compldisment. Ne pas saisir les billes dtacler pro-
pres avec las doigts nus. Placer deux bllles propres de 7 /32 pouce

{5,5 mm) de .diamdtre sur la surface du mercure dens chaque tube puis
las déplacer au moyen du petit aimant jusqu'd ce gu'sllss flottent a4 la
surface du mercurs. Ne pems laisser tomber leés billes brutalement sur la
surface du mercurs pour éviter un éca.abousaamant du mercure 2t une im-
mersion totsle des billes, '

NOTA - On dolt légirement ineliner 1° instmment placer les billes dans
1'ouverture du tube, les frslnsr au moyen de 1'aimant puls les descen~
dre doucement. Un petit tampon de coton hydrophlile doit alors dtre pla-
¢é dans 1'entonnoir du tube gzauche et un morcean de gaze médicals at-

tmchée sur la bouche do l'entonnolr pour emp8cher 1'entrde de poussid- -

res et d'hemidité. Brancher le tube de caoutchouc sur le sommet du tube
droit au tube métallique & l'arridre -de 1'instrument. -

(3) - MISE A NIVEAU DE L'APPAREIL.

Ajuster 1'échells principale jusqu®s ce que le zére colncide avec le
point de contect des billes. Ajuster 1'échelle des millibars pour’que .
le repdre 1013 coincide avee la ligne du zéro sur 1'échelle principale.

(¢) - - Dss receords .sont prévus sur les soupapes au dos de 1'instrument pour
1'alimentetion ds pression et de vide. Un autre raccord sert & brancher
17instrument & 1'essai, ou le chambre d'essai 4'instruments. :

{5) - UTILISATION

Il eat & noter qua pour l'é‘balonnage d'ingtruments du type 4 ocapsule
androlde le 7éro de l1'apparsil dtessal dolt &trs ajusté pour correspon-
dre & la pression baromdtrigue du jour et da llau. Cet instrument étant
constitud par un tube sn U & mercure, n'est pes influencé par la pres-
sion baromdtrigue et par conséguent 1'a justement nécessaire pour 1'éta-
lonnege des altimdtres sera en sens opposé A 1'sjustement effectué pour
1t'étalommage des manométres de pression d%admission ete.. Four cette
raison, une échells des millibars reversible-est prévue et on dolt s!
assurer gus le bon ¢8té de cette échelle est utilisée pour 1'étalonnage

RACCORD IU MANGUETRE

' PLAQUE ARRIERS

' VIS DE RECLAGE

RACCORD DE LA CANALISATIDE
e DRPRESSION DU CHARICT.
TOYAUTERTE DYINTERCOMNELION

-~ RACCORD POUR CHAMERE DYESCA

OU TISTRULENT

'RACCORD IE LA CANALISATICN
DE TRUSSION DU CHARIOT

Fig. 5 - Raccords & llarridre de 1'indicateur de vide.
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(e) -

;241 Ltindicatenr de vide doit Stre installé conformément aux instructlons données
‘au paragraphe 23. Lorsque la dépression ou la preasion est appliquée directement
aux instrumenta les canslisations de presgion et de dépression du chariot Atessai
doivent 8tre relides aux raccords appropriés & ltarridre de 1l'indicateur de vide

PLANCIT SUPPORT, ;ﬁﬂmﬂ

(fig.5)

- BOUGEHION
G OUTGHOUC

Fig. &

, l‘echelle des millibars.

' terie metalligue & 1l'arriére de 1l'instrument. Vider le mercure du tube

Ajuster l'échelle principale de faqon 4 ce que 1l point
de contact des billes coincide avec le zéro sur l'échelle principale
Ajuster l'échelle des millibars {aprés s'Stre assuré que l'échelle cor--
-recte est utilisée) jusqu'd ce que le zéro de l'échelle principale soit
en regard du repére I0I3 de l'échelle des millibars. Déblogu:r 1'échelle
principale et la rebloquér 4 une position ou le zéro sur lvéchelle prin-
cipale corresponde & la pression barometrique du jour et du liem sur

Enlever le tube caoutchoug ratcordant le tubé en verre droit & la tuyau~

en U et récupdrer les quatre billes d'acier. Placer les billes et les
deux aimants, dans une enveloppe ou un petit sac. Couper les durites

‘& llextrémité inférieure des tubes ot enlever les tubes en les faisant
glisser vers le haut 3 travers les bagues en caoutchouc. Placer une -
bande de coton hydrophile de I1/4 pouce d'épaissewr (6 mm) sur la plan-
che & rainures {dans la calsse de transport). Placer les tubes dans les
rainures et les fixer SEREE avec du chatterton. Fixer provisoirement

le coude en U aux tubes au moyen de durites ncuves. Placer l'enveloppe
contenant les billes ot les aimants sous un des Céerous de fixation ds
1'échelle prin01pale. 8'il y a lieu, filtrer le mercure et le remettre
dans la bouteille & mercure. Placer la bouteille dans la petite case.
prévue dans la caisge de transport et visser le couvercle & fond. Des~
serrer leos vis de réglage {sur 1'embase de 1'instrument) de trois ou
quatre tours, placer lLtinstrument face en haut dans la caisse et s'assu=
rer qu'il est rigidement fixé dans les rainures prévues. Visser les vis
de riglage & fond de fagon & ce qu'elle goient calées contre ltextrémi-
té de la caisse de transport et empSchent 1l'instrument de se d.placer. '
Fixer la planche portamt les tubes en verre sur les traverses de la cais]
se par deux vis puis fixer la latte & sa position initiale de facon &
irmobiliser 1'instrument. Finalement, fixer le couvercle sur la caisse
~avec des vis,ET NON PAR DES ClOUS,

NOTA - Avant de remballer les billes doivent &tre praissées et les bou-
chons ou capuchons mentiomnés au paragraphe (1) (eg remis en place

_ CAISSE I
TRAVIRSE TRATSPORT

- Zethode d'auballage de 1'indicatour de vide ik,2A dans sa caisse.
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INDICATEUR DE VINE
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Fig, T ~ Disposition de ltappareillage d'essal,
pour contrdles de marge nomMmaur.

INSTRIMERT

INDICATEUR DE VIIE

@
5
U

VERS I4 SOURCE DE
DEFRESSICN

Y7RS LA SOURCE DE PRESSION

\ IISTRUIND

Fie;.&s- Disposition de liappareiliage d'essal pouy
coptrdles de pressions différentielles et d'étanchéité,.
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25 le troiséme raccord sur 1ltindicateur de vid.e o8t degtiné 3 tre ‘branché direcs
tement sur les mstnmnts ou sur ia cham'bre Aremsed. mivant lo cas, '

UTIL!SAT[ON

26 Les instruments & uontroler sont montés sur le tablean d'instruments (7 fig.2) -
et sont bloqués en position au moyen de verrous & ressort. Un vibrewr (6) est monté

1 & Ltarridre du cldre du tablean dVinstruments. Le couvercle avant est alora herméti-|.

guement fermé et la pression voulue est appliquée & l¥intdrieuridle la chambre. Une
méthode type de raccordement de L'appareillase dvessal pour des centrdles de marge
dtinstrurents tels que des altimdtres ou des variomdtres est donnée fige7s la fig.8
représente une méthode convenable 'de raccordement de ltappareillage pour cc}ntrc’}‘le

de pressions dlffemntlelles cu dtétanchéité. :

27 L'ordre G.cs operations pour les essals d'lnstzuments dans la cham‘bre 4 vide est
ccmne suit ¢ :

(1) ~ Brancher ltappareillage d'essal ccmme il est indiqué schéxmtimxement
dans les fig.” et 8, suivant le cas.

~(2) - Tourner la poignde de la soupape sélectrice a la position voulue c'est
d-dire jusqu'd ce gue'le point noir soit en regard du repdre S (aépres~|
sion) ou P {Pression).

(3) = Régler 1a soupape de commande pour obtenir la valeur voulue .de dépm_s-:'
~gicn ou de pression

(4) - Aprde achdvement des essais, tourner 1a aoupape sélectrice & la posi-
tion marquée A (Atmosphére).

{ 5) « Quvrir la soupape de cammnde pour rc¢tablir la pression atmosphérique
" dans la chambre d'cssai.

{(6) =~ Fermer la soupape de commande

ENTRETIEN

28 i nomt de vue entretien, on ne peut gudre faire plus que,controler 1l'étanchéiq -
té de la chambre. 81 le joint ceutchouc est abimé, le remplacer. 5'il s'est écrasé .
et ne tient plus la pression, augmenter la pression entre 1& couvercle avant et la
chambre en intercalant une cale entre les cames et leurs portées et entre les deux -
moitidés de la patte de charniére de la chembre. Les piéeas de rechange dis: sonibles
sont enumérées dans 1YA.P,I086
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| Presentation

E talorneur MKILA

| 1e tube 3 mercure et ls tude aontenant le méoanieme de comrende de l'aiguille. Les’

: 6&'*..__‘1-' cuvette & mercure {£9) est fixde sur 1'embase par via.'olh pouétfo an cou-
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CHAPITRE 8

ETALONNEUR MK I ET IA POUR ANEMOMETRES

TABLE DES MATIERES

Détails des paliere de 1'axe des volutes

1__. 1es &talonnenrs Mk, II et IIA sont utilisés respectivement pour vérifier la pré-
oision d'anémomdtres graduds jusqu'i 600 m,p,h. &t 700 m.p.h. (965 et 1126 FKmh). Ia
pression est appliquée simultfanément A 1'&talonnsur et & 1'instrument 4 1'essal et
les lectures sent comparées. '

Principe |

2 — L'étalonneur posside un manomdtre & mereure constitud par .um tube.vertical-ou-
vert en bout ot immergé dans une cuvette A mercure. Le tube contlent un flotteur qu!
est relid 2 une chaine tournant sur une poulls =t entrainant un sxe portunt une ai-
guille. Lorsque le nivean du mercure dans la cuvsite balsse AR & 1'application d'une

pression d*air, le mercure monte dans le tube, entraimant le flottsur et la chalne
qui déplace 1'aiguille sur le 2adran. Le principe de 1'étalonneur est illustré fig.l

DESCRIPTION

3 L'étalonnenr Mk IIA (réf.mag.8C/448) est constitud par une embase et deux tubes
"détails de 1'étalonneur sont représentés fig. 1, 2 et 3.

P A L'aiabue, en bronze industriel, possdde quatre supports (7) équipés de vis de
réglage {6) qu! sont utilisdes en combinaison aveo deux niveasux A bulle (9).

5 — Un bloc de soupape (5) est rixé sur 1'embase; ce bloc porte trois socupapes ;
une soupape d'mdmission {1), une soupape de décharze du type 2 vis (2) cowmuniquant
avec la cuvette A mercure et une soupsdpe anti-fuite (3) du type 4 diaphragme com-

manigquent avec l'ivstrument 4 lYessal. ' '
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1 - Soupape dladuission
2 = Soupape de décharse

3 = Soupape branchés sur ‘1'instrunent
4 = Canalisation relide 3 1'instrument

5 = Bloc de soupape

11 - Tube do pression

12 ~ Cloche & nercure

13 = Support de poulie

14 - Poulie -

15 = Pigo filetée

16 = Chaine du tube & nercure

AP I2754 - Vol.l - Sect.§
Chap,d

18 = fxe

20 - Voluts arridre

21 = Volute avant

23 - Aimudlle

24 =~ Polds

25 = Flotteur

26 - Tube & mercurs

28 ~ Tuyauberie du stabilisateur
20 = Cuvette & msroure

30 Stabilisateur

31 = Boulon u stabilisa‘bemr

32 = Tuyauterie d'admiss.ton

Fig, 1 - Schéna de 1'étalonneur Mk,TTA pour andmomdtres




- de la cuvette, l'étanchélté étant assurée au moyen 4'"Hermetite™. Toute la surface

‘ne remonte par les tubes pour arriver su bloec des soupapes ou at stebilisateur. Ce

14— 1e mécaniame de aizuille est représentéd fig. 1 et 5. L'aiguille (23) est fixéq

{20) re?oit la chafne (16) du flotteur et la voluts avant (21) porte une deuxiéme

14 __1le cadrmn est un dieque circulaire en leiton de 10 pouces de diamdtre (254 mn )
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vercle bien centré canportant des rzinures; 1'étanchéité est amsutée au moyen 4*"Herd
metite®. Le fond du couvercle est légbrement en pente pour permettre la vidange par
un orifice obturé par un bouchon filetd. :

7-—- Le tube & mercure est un tube de 1.1/4 pouce de diamdtre extérieur, jauge La
(# 31,75 x 2,6 sm); Ce tube eat réunl au couvercls de la cuvette par un joint "Her- |
metite™ sur lequel un socle est sertl & ohaud, Le socle est vissé sur le couvercle

intérieure de 1= cuvette et du tube est thllée au four pour empécher une action
chimique entre le mercuse et l'acier,

8 1s flotteur eat,constitud par une bille d'acler de 1/2 pouce de diamdtre (12,7
mm) comportant trois trohs perods & 120 deg. Ces trous sont tarmmudés pour recevolr
los tiges filetées de troie billes d'acier de 1/2 pouce de diametre {6,3 mn) qui sont
ainsi solidement fikées & 1a bille de 1/2 pouce (12,7 mm} Gréce & cette dlsposition
le flotteur n'a pas tendance & heurter les parcis du tube, Ia chalne qui comporte un
minimam de 36 maillone au pouce (environ 14 memillons su om) est en laiton nickeld.

9__ Une cloche & mercure en acler contient un: piston llbre comportant un trou de
1/2 pouce de diamdtre (12,7 mm). Cettie e¢loche empéche que le mercurs dans la cuvette

dsrnier est pour stabiliser la .lecture. En appuyent sur le bouton (31) situé sous 1
‘embase, on comprime nn dlaphragme étanche gu'une canalisetion relie A la cuveitte Par
1'intermédiaire de Ila cloche; ce mécanisme évite yne prise sur 1'étaslonnsur.

Te flotteur décrit dans le parsgrephe précédent & nettement amélioré la sensibvilitd
de l'appareil.

1O_=n mut du tube & mercure, la chafne passe sur une pouiie {14) en duralumim com-
portant des pivota d'acier trempé montéds sur rubis. Le support de ponlis {13), arti-:
culé pour permettre un réglage, peut &tre élové ou abaissé au moyen dtune tige file-
tée (15) conmandée par un bouton de réglage situéd sous llembase., Cette tige parmet
de régler la hauteur de la poulie et par conséquent l'axe et 1'alguille peuvent &tre
tournés pour régler le zéro avant de procdder & 1l'essal, Lorsque le réglage & été
effectud, la tige est bloguée par une bride edjacents au bouton de rézlage.

4 un axe en acier au nickel de 3/10 pouce de dlamdire (7,6 mm) {18} équipé de pivots
rapportés & 60* en acier trempd, montés sur saphirea, Un rettrappage du jeu en bout
de 1'axe eat prévu par:vis & pas fin, qui eont blogudes aw moyen 4'écrous (17).

12_. Deax volutes arit}nﬁét'iqusa en duralumin sont montés sur l'axe; la voluts arritrq

chatne (22) qui supports un poida (24).
13_ Ces volutes en spirale #ent prévues pour compsnsar lee lois réglssant le rapport
entre la pression ot la vitesse de l'air dume lo 2% de permettre un &talonnage uni-
forme du cadran. Les volutes, 1'elguille et 1'axe sont &quilibrés collsctivement. poux
que 1'aiguille n'ait aucune tendance & se placer d'ells méme & la verticale. Le poinf
de référence margud sur-:le bord de la volute amnt correspond & un repire fixe sur
1'arridére du csdran; les deux marques doivent 8tre en ‘regard l'une des l'zutre quand
1’aiguille est & zéro. Ceci est important. 5i 1'aiamille est tordue ou sl on la pla-
ce & zéro par réglage de la poulie supérieure, op pbtiendra ds fausses léc#ures.

I) comporte une Schelle & quatre spireles indiquant des vitesses e O & 280 m.p.h.p
280 & 440 m.p.h;, 580 m.p.h. ot 380 A 700 m.p.h.;(0 A 450 km/h, 450 & 708 km/h, 708
4 933 km/h, 935 & 1126 km/h} pertant de 1'sxtérisur et augmentant dans le sens des
alguilles d'une montre. L'échelle on spirale est constituée par trois lignesp pamal-
léles, la 1ligne extéricure noire est gredude en millss par heurs, Ia ligne intérieury -
rougs, est gredude en milles mautiques et la ligne du miliau noire ost graduée en mil
limétres d'ean de pression. ‘
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Soupaps dladnission

Soupape de décharge

Soupape branchée sur l'instrument
Bloc de soupapes

Tis de réglage

Support

Atteche de capot

Tube de pression

T™ge filetée

Chaine du tube & mercure
Alguille

Tube 3 mercure

Support du mécenisme de l'aiguille
Tube du stabilisateur

Cuvette & mercure

Bouton du stabilisateur

2 - Vue de face de 1'étalonneur Mk,TIA,
(dans son boitier)

Attache de capot

Niveau & bulle

Embaze

Tube de pressgion

Support de poulie

Poulie

Chaine du tube & mercure
Vis de réglage

Axe

Support de cadran
Volute arriére

Volute avant

Chaine de la volute avant
Polds

Tube 3 mercure

Support du mécanisme de 1l'aiguille

3 - Vue arridre de 1'étalonneur lik,IIA,
(boitier enlevé)
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15-—Pour déterminer lagquelle des trols spiralss est indiquée par 1'siruille, on doit
noter la position du polds per rapport aux chiffres 1, 2, 3 et 4 gravis aur le tube,

lorsque le polds est invisible, la lscture se fera sur la spirele extérieure; lorsque
le poids est entre le dord du cadren et le chiffre 2, la lecture serm sur la deuxiime
spirale {en partant de la spirale extérieure) lorsque le polds est entre les chiffres
2 et 3 1a lecture est sur la troisidmse spirale et 81 le polds est entre les chiffres

3 et 4 ls lecturs est sur la quatridme spirale.

16 _1'ensemble ds 1'appareil ast protégé de la poussiire par un bolitier d'acier st
de verre qul repose sur une garniture en 1idge cu caoutchouc et est tenu en place par
des attache—eapots.

Etalonneur Mk.IL

17— 1t étalonneur Mk.II pour snémoemdtre (réf.mag. 6C/420) est similairs au Mk.IIA,
mais la marge est limitée & 600 m.p.h. {985 km/h); en outre, le Mk,II est d‘environ
6 pouces (152 mm) plus court que le Mk,IJA, sa cuvette est atun 1/2 pouce (12,7 mm)
moins profonde, les volutes sont plus petites et la spirale de son échelle ne compors
te que trois tours indiquant des vitesses da 0-300 m.p.h., 300 & 460 m,p.h. ot 460 &
600 m.p.h. (O & 483 Jon/h, 483 & 740 lm/h et 740 & 985 km/h).

UTILISATION
18 —Pour utiliser 1*éta lonneur, procéder comme sult :

{1} Amener 1'aiguille & zéro au moyen du bouton de réglage.
{11) Appuyer sur le bouten en caoutchouc poursstabiliser le niveaun de mercure.

(111) Relier le raccord de pression de 1'anémomdtre & contrdler & la soupape
marqude "instrument” au moyen d'un tube en caoutchouc de 3/¢ pouce {19 mm)
d'nlésnga,

J(iv‘) Fermer la soupape de décharge.

{v) Tourner le bouton de la soupape d'edmission, qui doit &trs alimentée en
air comprimé {pressions maxima 10 psi.(0,7 kg/cm 2) pour le ¥k,IX, et 12
psl.(0,8 kg/em 2) pour le Mk,ITA), vers la gauche jusqu'a ce que la lev-
ture la plus basse de l'indicateur soit obtenue, puis couper 1'air au
moyen de la soupape d*admission, Comparer la 1ecture de l'indicateur a
celle de 1'étalonneur puis tourner le bouton de 1a soupepe d'admission
Jusqu'a ee que la lecturs au-dessus solt obtenune., Procéder ainsi jusqu'd
ce que 1= lecture la plus élevée solt obtenue,

(vi) Soumettre 1'instrument & une surpression si cecl est spdcifié dans les
instmuctlons, en appliguant une preasion supérieure 4 la pression maximm
normala. Ia valeur de la surpression est préclsée dans la spécification
correspondante. '

(vii) Mminuer la pression en tourmant ls bouton en sens inverse st enregistrer
les lectures ontenues en descendant 1'échelle jusqu's ce que le zéro soit
atteint. ATTENTION - Les soupapes dolvent &tre ouvertes et fermédes lente-
ment, et la pression d'air ne doit pas dépasser la valeur spéeifiéde, sans
cela le mercure pourra se répendre par l'extrémité supérieure du tube.

INSTALL ATION

1O —11étalonneur est _liyrd tout monté meis sans mercure, et avec de fausses vis a
la place dea vis & rubis sur lesguelles les axes sont montéa lorsque 1'appareil est
en service,’

s




“une liderté de mouvement maximum en méme temps qu'un minimum de Jeu en bout. Lorsquse

: 24-,-Les volutes et les chalnes sont alors ajusidss pour obtenir une lecture zéro
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20.._1.& eavette & mercure doit &tre remplie 8 1"aide d'un entonnoir placé au gommat
da tube & mercure, elle peut également Etre remplie par l'orifice dans le couvercle
recevant la cloche & mercure. Ia deuxiime méthode exige que 1'étanchélté soit assurds
aprés le remplissage; dans tous les appareils Mk.IIA, les canalisations sont consti-
tudes par des tu'yauteriea méta lliques,

21 —_Procéder comme sult pour remplacer les fausszea vis par des vis A ruble (fig. 4}
Enlever le contre-éorou bloguant la fensse vis avant (la vis avant étant la vis la
plus proche de l'aiguille); supporter 1'sxe dans une main et enlever la fausse vis
avant; la remplacer par une vis & rubls; vieser cette dernlére suffisamment pour sup
porter 1'axe. Remettre en place le contre-écrou, mais ne pas le serrer. Procéder de |’
méme pour remplacer ia fausss vis arridre,

L

I

Vis & rubis

-['\Voluten

e A A —. Pivet

Fig. 4 - Détails des paliers de l'axe des volubes.
22-.les vis & rubis doivent maintenant §tre ajustées de fagon & ce que l'axe ait -
caci est réalisé, immo’niliser las vlis avec un tournsvis et serrer les contrs-éerous.

23 _1es chalnes des volutes sont livrdes accrochdes bout & bout, enroulées sur leurs
volutes respectives et enveloppées dans du papier de sole mintenu en place par une
bande &lastique. Pour monter 1*étslomneur, lo papier doit &tre enlevéd et les chalnes
déorochées. Fixer une extrémité de la chelne de 1= volute event & l'anneau situé au
dos du cadran. Fnfiler la chafne dans 1z poulls du contrepeids et fixer 1'autre bout
sur l'annesu du grend dismétre de la volute avant. Pour mettrs en place la chafne

du flotteur, le support articulé de la grande poulie mu-dessus de 1a colonne de mer-
cure est basculd de eHtd puis le flotteur est descendu dans le tube jusqu'é ce qu'il
flotte 3 la surface du mereure. L'autre extrémité de la chalne est passée sur la pout
1ie dans le support articuléd st enrouldesutour de la volute la plus proche puis ao-
erochée & la boucle sur ltextrémité de la splrale la plus patite des cette volute.

correcte de 1'aiguille, ce qui est rdalisé lorsque les repires au dos du cadran sur
12 volute avent coincident. Tous les réglages sont effectuds en tournant la vis &
+8te moletde situde sous 1'embase de 1'étalomneur, aprés avoir deaserré la vis de
blocage. La rotation de la vis moletée relive ou abaisse le support de la poulie por
tant la chalne du flotteur. Iorsque les repires coincident, la vis moletde doit Stre
verrouilléde au moyen de la vis de bhlocage.

ENTRETIEN

25flaisser la calsse fermbée pour éviter 1l'entrée des poussidres. Le mercure pent
8tre laissé dans 1'ételonneur sanf si celui-ci dolt 8tre transporté on magmsiné pen-’
dant une longue période. Le mercurs utilisé doit 8tre propre et sec pour assurer la
précision de 1'étalonneur, Si 1’on n'est pas certain que le mercure est propre et .
asc, on doit l'enlever de l'étalonneur, le placer dans un récipient en fonte et
chauffer & 100°C pour sicher, Il pourra &tre nettoysd par filtraze & travers une pean
de chamolis dans laquelle un petit trou {d'enyiron 1/32 de dlaméire (0,8 mm) a 614
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percé. Pour le remplissage se reporter au paragraphe 20 cl=dessus,

26——Pour vérifier 1'étanchéité, une pression est appliquée & 1*étalonmeur pour eme-
ner la surface du mercure au nivoau nécessaire pour obtenir la lecture maximum, Si

le nivean est maintenu, il n'y a pas de fuite,

27._Aucune autre réparation n'est permise en sservice ot les étalommeurs défectusux
doivent &tre retournds au magmsin,

28—--81 1' $ta lonneur est mgsiné, 11 doit Btre mintenu verticalsment dans s caissd
de tmansport. S'il doit &tre transporté sur une certaine distance les vis & rubis de
1taxe seront enlevdes et remplacdesz par les faudses vis et 1l'axe sera blogué. De plung
1es chalnes seront décrochées des volutes, accrochées bout & bout, enveloppéea dans
du papier de solea maintenu en place par une bande élastique pais enroulées auntour

des volutes,
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: '1-1.9-8 étalonneurs ,portati'fs‘ sont des étalons seecondalres prévus poﬁr vérifier la

' Bussi P e 0,0I6 5680 Vi? {1 + 0,57 x I0-¢ Vi2)

| ot 11 esr temu compte de la compressibilité de 1'air et ol

" bout. L'espace dlair au~dessus du liquide est rendu Stanche et mis en commmndcation
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CHAPITRE 9

ETALONNEURS SERIE MK.4 (PORTATIFS )
| - POUR ANEMOMETRES

TABLE DES MATIERES

Présentation

précision des anémomdtres, l'étalonnage étant effestué conformeément au rapport sui-
vant entre la vitesse air et la différence de pression ex m. d'eau.

P = 0,0I2 504 Ti2( 1 + 0,43 x I0-$ Vi? )
O 11 est temu campte de la compressibilité de 1"ai.r st ol

V_: est la vitesse air en milles par heure et
P est la différence de pression en mm.d'eau & 15° C

Vi est la vitesse air en milles marins et
P est la différence de pression en mn., d'eau & I5 ° C.

Principe

2. L'appareil consiste en un manomdtre compcrtant une mzvette h cau ou & mareurs dang
laquells est immergée 1l'extrémité inférieure d'un tube de vérre vertical ouvert em

avee l'indicateur sndmométrique & contrdler et & la source de pression. Une applica=
tion de pression 4 la cuvette oblige le liquide & monter dans le tubs d'une quanti-
t¢ proportiomnslle & la pression annllquee, confomement B la formile exprim&o s -
pag. 1 :
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.3.'_1-95 caractéristiques des étaionnaurs disponibles & la R.A.F. sont données

- ci-dessous :
REFERENCES M RGE
ms:;m | e Lsm: I mille/h Km/h milles Km/h
marins :

66/85 4 | o 260 | 40-160 64-257 | d0-uo | T4-259
6G/151 4E G. 357 150400 241-644 |140-350 | 259-648
6¢/222 4 | @ 357 [150-500 241-805 | 340-450 | 259-834
66/438 4G G. 357 150-560 241-901 | 140-490 259-908
6¢/850 - 4 G. 906 40-560 64-901 | 40-490 | -74-908
66/685 KX - - - }450-T00 | 834-1297

Fig.l = Bialonneur
portatif Mk, 4.

DESCRIPTION

Etalonneur portatif Mk.4

4 _ Cet étalonneur, représenté fig.l et 2, est uti-
1lisé en combinaison aveec un des étalonneurs 3 lectu-

‘re plus élevée; oi, par exemple, il est utilisé avec

1'étalonneur Mk, 4 G, il pemmet la wérification des
indicateurs anémométriques de 40 & 560 m. p, h. (64 2
901 lm/h. ) ou de 40 & 490 milles marins (74 & 908 Em/h)

5_1 se compose d'un manométre & emu possédent une
échelle graduée directement en vitesses air. Un réser-
Voir en laiton coulé B £ig,2, est monté sur une embase
équipée de_trois vis moletées de réglage de niveau
repérées L.M, et N, Un niveau & bulle (0) est monté
sur le dessus et au centre du réservoir. Sur la gauche
du niveau & bulle se trouve un raccord (C) sur lequel
1l'anémomdtre & essayer est branché; une soupape & poin-
teau (D) & droite, est prévue pour admettre et régler
la pression d'elimentation, '

© _Une demi-colonnette montée & 1'avent du réservoir
supporte le tube de verre (A) et 1l'écheile (E). Le tu-
be en verre est ouvert & son extrémité supérieure et
son extrémité inférieure est immergée dshs 1'eeu con-
tenue dans le réservoir. Le tube est fixé au réservoir
par un écrou presse-étoupe (H), sa partie supérieure
étant meintenue par une plaque surmontant la demi-co-
lonnette; le tube traverse cette plaque. Une rondelle
de licge, serrée sur le tube et épousant 1l'intérieur
de la demi-colonnstte emp8che le tube de vibrer. Une
rondelle de feulre sumontant la rondelle de liépe
couvre le tube sans l'obstruer et un capuchon métalli-
que (G) s'edaptant sur l'extrémité supérieure de la
demi-colonnette meintient les deux rondelles en place.

7. Deux échelles sont marquées sur ume plague montée
derriere le tube en verre, l'échelle de gauche est
graduée en milles marins et l'échelle de droite en
milles par heure. Les échelles peuvent &tre ajustdes
au_moyen ds deux vis moletées (F') traversant la demi-
colonnette semi-circulaire.
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8- Un curseur montéd sur le tube en verre feeilite la lesture du niveau d'eau.

Etalonneur portatif Mk.4E,4F,4G et 4H

O.1s principe de ces Stalonneurs est similaire b celul do 1'Stalonmsur MK. 4,

- meis du mereure est utilizé dans les menomdtres pour obtenir une marge dfendue; eesl

€é1limine 1'ingonvénient de la longusur présentde par les appareils & colonne d'eau. .
Ces étalonnours ne différent que par leur marge ob par comséquent par la longueur
du' tube-an verrs, du support et des éohelles. Un étmlomneur Ik. 4E est representé

10 .105 ét21omeurs 1 4E, 4F ot 40 sonsiptent en un mAnomdirTe 3 meroure monté suw

une embrage plane prévue pour recevolr 1'étalonneur Mg 4. le Mk 4H représenté fig.d -

ast une combinaison du MK 4 et du Mk 4 G (des renseignements détaillés coneernant
la transformation d'étalonneurs Mk 4 ot Mk 4G on éfalonreurs Mk 4H sont donnés dans
1'A.P. X275 A - Vol. 2 - Partie I, feulllet F2). L'embase repose sur trois vis de

réglage de niveeu, un niveau & bulle circulaire étant monté & l'arridre de 1'ombase.

Lo manométre & mergure monté sur la gauche comportie un réservoir st une embass én

fonte munie 4'un bouchon de vidange; le réservoir est fixdé sur 1'embase par vig,

1'64anchéité évant assurée au moyen d'"Hermétite" ou d'un produit similaire. Le
sammet du réseryoir perte un bouchon de remplissage & gauche et un raceord de pres~
sion & droite.

A, Tube de verre

B, Réservoir laitan coulé

C, Raccerd '

D, Soupape & pointesu

%, Echelles

¥, Vis moletées

¢, Capuchon nétallique

H, Eerou presse-ditoupe

L, Vis moletde de réglage de nivesu
M, Vis molotée de réglage de niveau
N, Vis moletée de réglege de nivean
0., Niveau & bulle

Fig, 2 - Sohéma de 1fétalonneur portatif M, 4.
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11u.Uhe démi-colonnette semi-oclreulaire fixdée & 1'avent du réservolr supporte

le tube de manométre en verre et les €echelles correspondantes. Ie tube en verre
pénétre dans le réservoir par un renfoneement en dessous du niveau de mercure
dans le réservolr de faqon & ce que le meroure soif visible au fond du tube lors-
que l'étalonneur eost prét & 8tre utllisé. Dans les étalonneurs de fabrication
plus récente un flotteur indicateur est visible du fond du tube. Le joint entre
le tube de verre et le réservoir est rendu étanche par un tampon de litge serré
par un écrou presse-étoupe. L'extrémité supérieure du tube traverse une plague
fixée au support; un filtre plat en toile métallique et un tampon de feutre sur-
montant la plaque sont maintenus en place par un eapuchon. Du lidge est introduit
dans 1! espace eompris entre la plaque et la toile metallique pour immoblliser le
tube. -

Fig.3 - Etalommeur portatif Mk.4E.

1:2;tMm dchelle est disposée sur echaque edté du tube, l'une est graduée en milles
maring et 1l'autre en milles par heure. Ces échelles sont montées sur un cadre sé-
paré qui peut &tre déplacé de haut en bas sur une distance d'environ un quart de
pouce (6,3 m/m). Une vis moletée est prévue pour bloquer les échelles & la posi-
tion.désirée.

1:3_135 bords intérieurs des échelles constituent les glissieres d'un curseur,.
Celui-cl se compose de deux bloes, un & 1l'avent et un & 1'arridre, qui sont
serrés ensemble, et contre les glissieres, par un ressort; ainsi, le curseur peut
Btre déplacé et immoblilisé 2 n'importe guelle position. Le curseur est déplacé

& 1'alde d'un bouton prévu & 1'avant. Chaque bloe comporte un index dirigé vers
le bas, la ligne horizontale pour la lecture du ménisque du mercure étant cons-
tituée par le bord inférieur des bloes. Dans les €talonneurs de fabrication plus
récente le curseur est remplace par un flotteur~indicateur. Celui-el est un ey-
lindre en ivoire noir, évidé & son extrémité inferleure, qui flotte sur le mer-
cure. Une petite gorge taillée & proximité de l'extrémité supérieure pleine du-

flotteur est peinte en blanc et sert de repére..
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'13;-ﬂm.5upport-di3posé & l'avant ot au centre de l'embase porte un logenent de

valves ot un robinet & itrols voies. La valve sumontambt le logenent de valve re~
goit la pompe utilisée pour obtenir la pression d'alimsmtasion. Cette valve peut
8tre une valve du type Schrader, et dans ¢o cas cinqg obus de rechange (Réf. de
Vng. I6B/2488) semt fournis avec chacue étalonnsur ou bien ume sifple valve de
biéyelette. Une pompe do bleyelette fRef. de iag. I6B/2222) et um roccord de
pompe sond fournis avee 1'étalorneur.

15'-.13._robinet & trole voles est relid par raccords et tuyauberies rigides 3 la

- ouvette & meroure et au réservoir d'sau de 1'dtalonneur Mk 4, =i eelui-ci est montd,

et une auvtre canalisatidn.communique avee le logewent de valve. Quand la noignée
du robinet est & droite, ls logement de valve communigque aves le manorbire i eay, -
lo manometre & mereure étant mis A L'air libre si la poignde est 2 gouche, le lo-
gement de raccord communique avee le manombire & mereure et le manomdire & eau egt
mis & 1'air lidbre. L'air est admis dans les manomdtres par des petits trous dans
1e corps du robinet, juste au dessus des raccords. Lorsqué le robinet est en posi~-
tion centrale, les trois canalisations sont formées. Une socupape de décharge eom-
mandée par un bouton molete est =dapide dans le ¢bté du logsment de walve,

16 _tne. bouteille en fonte ou en matlidre plastlique mouldée contenant 4 livres
(1,8 ¥z.) de mercure est fournie avee chaque ételonneur. Cette bouteille comporte
un ecouvercle fileté pouvant également servir d'entonnoir, dens ce cas le filetage

‘recevant le bouchon est vissé dans le trou de remplissage du réseivoir de mercure.

‘1:7;¥Trois vis gont fournies pour fixer 1l'dtalomneur ¥X. 4 sur L'embase. Un bou-
chon est prévu pour remplacer la scupape de décharge du réserveir d'eai et un
raccord destiné & relier la tuyauteris rigide est prévu pour remplacer le raccord
de pression exisgtant.

Assemblage des étalonneurs 3 marge réduite et
- marge éetendue |

- 18-L'étalonneur lik, 48, 4F ou 4G est fourni sans 1'étalonneuy LK. 4. Ce demier

doit done &tre monté sur l'embase de 1'étalonneur fourni. Enlever d'abord les
trois vis de rcglage de niveau, le racoord de pression, et la soupape de ddcharge
situde au sommet de 1'dtalomnéur Mk, 4, Fizer oo dernier & 1'embase au moyen des

-

troip vis prévues & cet effet, et s'assursr qu'il sst d'aplomb et porte corrccte-

ment gur 1'embage. Visser le boudhon dans l'orifice droit du réservoir d'ean et

ls raceéord dans l'orifice gauche, en ayant en préalable monté les rondelles-joints,
Cenneoter la tuyauterie du vobimet au raccord au moyen de 1'éercu de raccord. En—
lever le niveau & bulle de 1'étalonneur ik, 4.

Etalonneur portatif Mk, 4 J

1‘9-3@’5 étalondeur cet constitué parlindicateur de vide, Mc. 20 (ref. de mag.
66Y526) mmi d'une Gehelle (RSf. de mag. 60/685) gradude en valsurs de vitesse air.
Ia description de cet.indiecateur de vide, Mk. 24, et dounde au Chapitre 7 de setie
section.

Remplissage des réservoirs

201" instrument complet doit 8trc placd sur une surface stable et de niveau.
L*éehelle sur cheque manomdtre esgt alors dmende. & sa position moyenne approximative
et dleguee & cette position, le curseur, s'il est monté, est placd de fagom 2

ce que la ligné repbre solf en regard des zéros sur les dehelles., Quand 1'étalon~
neur est nuni d'un flotfeur-indicateur ee. dernier ne sera visible gque lorsque le
réservolr aura ¢4¢ partiellement renpld de mercure. Le bouchon de remplissage du
réserveir droit est enlevé puis de 1'ezu digtillde ou filtrde est versée dans le
réservoir fusqu's oe qu'élle remonte duns le tube de mancubirve approximativement
Jusqu'd la hauteur du curseur; le bouchor de remplissage est alors remis en placs.
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is eurseur utant toujours en regard du ZETO sur 1'echelle, la position de 1'échelle
est méglée jusqu'i ee que 1'index ou le bord inférieur du curseur (selon le type de
curseur) eorresponde exactement ave¢ le niveau dé l'eau. On procéde de méme bour
lo manomdtre gauche qu'on remplit de meroure provre en utilisant la bouteille comme
1l est preserit au parag. I6. Chaque foie que 1'on effegtue un remplissage, la sou-
pape de décharge doit &ire ouverts. ,

UTILISATION

;21 le raccord de pression de l'anémomdtre & comtrBler doit 8tre relié au moyen de
tuyauterie pour instruments (Réf. de Mag. 326/53) au raccord situé sous le logement
de valve de l'c¢talonneur le raccord de pompe étant vissé sur la valve surmontant ce
logement. L'étalonneur est mis de niveau et la soypape de décéharge ¢tant ouverte et
la poignée du robinet étant tournde solt & droita, soilt & gauche, le regla:fe des
échalles est vérifi€ pour s’ assurer gue la lecturs est zero sur les deux tubes,

22.1'¢ssat ost alors réalisé comme suit @
(1) Former la soupape de décharge.
(2) Tourner le robinet & droite pour relier l'indieateurAau manometre d'aau.

{3) Pomper trés lentement jusqu'a ce que le curseur indigue aque le niveau d'eau
ost & la premiire marque sur l'échelle dos milles marins oy des milles par
- heure, selon le type d'indicatour & 1l'essai. Lire l'indieatéur et noter les
- deux lectures. :

(4) Pomper & nouveau jJusqu'i ce que la lecture suivante 3 vérifier solt obtenue
sur le mapamdtre puls noter 1ss deux loctures, Procéder ainsi fusqulen haut
de 1'Schelle. -

(5) Aprés avoir pris la dernidre lesture sur lo manomdtre & eam. tourner le robi-
' net & gawche de fagom & oe que 1l'indisateur soit en commmlecabtion aves le
manczktres 4 meroure. Pomper jusqu'id ee que la lecture sir la colomme dé mer-
cure gold la mémo que la dernibre lecture obtemue sur la colomnne d'sau, cette
leature pérmet do conbtrBler les manometres l'un par rapport & 1’autre.

(6) Gnntinuer & prendre les lectures sur l'déchelle da la anlonne de marcure Jug~-
qu '8 la leeture la plus élevée & vaﬂifier.

(7) Rdpéter les lectures dans 1l'ordrs inverse, en partant de la leoture la plus
élavés et en réglant la pression au moyen de la soupave de décharge

Controle periodique des installations d’anémométres
en avion

22:3 Iss contr@les périodiques des anémomdtres montés sur avion sont réalisés avec
1'étalonneur portatif, qui sert égnlement b vérifier 1'étanchéité des canalisations
ot des joinmts de 1'installation, Pour les comntrdles périodicués des indieateurs,
P&ﬂmmwdﬁt&msmwleMmespwﬂMe@limemteMMdmm
qua les fultes admlissibles de 1'installation rendent difficile 1’obtent1¢n d*une
legture stables Un raccord basse pression situé prés de l'indieatbur 4 edéntrbler
doit 8tre débrénché et la canalisation, ¢f8té indicateur, doit -Btre relide par un
tube en eaoubchoue a 1'utalcnneur; ee dernier doit &tre mis de‘pivean e% réglé -
avant de procéder 4 l'essal . Aprés que les esgsais normaux déerits plus’ haut ont
été effectuds, le raccord basse-pressicn doit Btre rebranché

ENTRETIEN

‘;21; Loysque l'étalonneur n'est pas utilisd ot s'il n'est ni embalié ni transporte,
le liquide pout 8tre lalssé dans les reservoirs. Is nercuve du réservolr peut 8tre

vidangé en enlevant le bouchon ‘4 1'embase. L'eau &oit 8tre vidangca par 1'orifi-
¢e d¢ remplissage en inclinan% l"étalonnsur.
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FIGURE 4 - ETAIONNEUR PORTATIF M.K . 4H.

Aout 1949 d'aprés A.L. 229.

Feuille éditde



Pouille éditée . A.P. 1275 A ~ Vol, 1 Sect. 6

;255;11 est essentiel que le mercure soit propre et sec. Cez conditions sont assurdes
commd . sult 1 passer le mereure 4 travers une peau de charzols propre, et répdter

L'opération autant de fois que cela est nécessaire. Si.on ne dispose pas d'une peaun

ds chamois, on peut utiliser une flanelle propre ou eutre tiseus & trame fine. Se-

_oouer le mercure dans un réclpient en verre dans lequel une petite quantité d'acide

nitrique dilué aura ét¢ préalablement versés. A cet effet de 1'ameide nitrique en
bouteilles de I/2 pinte ?1/4 litre) (Réf. de Mag. 33 ¢/839) peut 8tre obtem au ma-
gasin 1l'acids devant 8tre gonvenablement dillué au moment de l'utilisation, Enlever

‘@t jeter 1'acide puis laver le mereure solgneusement avee de 1'eau propre. Finale=

ment, €liminer l'eau en appliquant du papler absorbant propre & la surface du mer-
cure. ' ' : : ‘

26.14 propreté des tubes est essentielle pour éviter que les bords du ménisque ne
collent au verre, ce qui donnerait de fausses lectures. Ies tubes doivent &tre ret-
toyds périodiquemcnt avee un tampon de eoton hydrophile imbibé dtameide nivriaus,
ils doivent ensuite 8tre lavés & fond avee de 1l'eau de robinet et finalement rincés
avee de l'eau distillée, -

;271.81 une fuite se produit le niveau du liquida danas lo manomdtre tomberz lente-
ment au cours de 1l'essal. Pour déterminer si la faite est dans 1'indicateur eu
1'étaloancur, plier le tube en cacutechouc reliant les deux appareils et pincer.le
pli. 51 la chute continue la fuite est dans l'étalonneur, si elle s'arréte la fuipe
est dang l'anémombire dont 1'aiguille tombera, Une fuite dans 1'étalonneur péut pro-
venir du bouchon de remplissage ou de vidahge, des raccords de canallsations, du’
robinet, ou de la valve. S'assurer que tous les bouchons % raccords sonb serrés,

ot si.-la fulte persiste examiner la valve. Si la valve est du type Schrader examiner
1'obus et éliminer toute trace de poussidre ou d'impuretds et ai 1'un queleonque dee
sitgses caoutchome est altéré ou endommagé, remplacer 1'obus. Si une simple valve de
bieyolette est montée, ¢liminer les traces de poussidres et d'impuretés et ramplacer
le cacutchoue de valve (Ref. de Mag. 32 ¢/54), Si, on suspecte Wecs fuites dans le Tom

"binet ou que celui-ci devient ¥rop dur, la goupille fendue doit &tre enlévée et le

boisseaun retirc. Les surfaces portanies doivent 8tre soigneusement nettoydes ot enduis
tes de graisse cu de vaselins propre; ensuite, le boisseau doit '8tre remis en place,
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CHAPITRE 10

BANC D'ESSAI Mk.3A POUR INSTRUMENTS

GYROSCOPIQUES
TABLE DES MATIERES :
Para - Para

Présentation 1 Fonctionnement
Description ' 3 Généralités 19
Plateau osclillant L e, 4 Rotation en azimt 21
Botle ot mécanisme de commende 13 -Roulis, tangage, et lacet 23
¥ontre: de chronométrage et de Somaire des opérations de réd- 217
renversement dc marche autametique 16 glage du banc dlessai’
Distribution de la dépression 18 Entretien 28

ILLUSTRATIONS -
: Fig,
Banc d'essal Mk. 3A pour appareils gyroscopiques, avec :
gyroscopes de piletes sutomatiques en place 2wl
Banc d'essai Mk. 34, vue de 1'arridre 2
Bene d'essal Mk, 3A avec support de gyroscopes de pilo- '
tes automatiques,
Platesu oscillant, vwue de dessous
Intérieur du socle, vpe de l'avant
Schéme du cireunit ' ‘
HR2glage du méecanisme & vitesse infiniment variable

-3 O A

Presentation.

1 _ Ce chapitre traite du banc dessai Mk, 34 pour instrumenta gyroscopiques (réf,
mag. 6C/796) qui sert A eseayer les Instruments gyroscopiques pneumatiques dans des
conditions identiques & celles rencontrées en vol, Cet appareil se compose essentiel-
lement d'un plateau oscillant, capable d'effectuer des mouvements réversibles de. rou=-
lis, tangege, et lacet, ou des tours camplets d'azimut dans les deux sens, avec un
dispositif pour commander le sens de rotation soit & la main, soilt asutommtiquement,
Le groupe de commande sutomatique contient un méeanisme commubateur & retardement é-
lectrique, qui est solidarisé électriquement avec le commtateur & main d'inversion
de marche, de manidre qu'il ne puisse pas se produire 4'interférence,

_:2 Le banc d'essai Mk, %A peut Tecevoir et essayer & la fois (1) soit deux conser-
vateurs de cap, {2) soit deux horizons artificiels, (3) soit deux indicateurs de vira
ge ot de glissade, (4) soit enfin les éléments gyroscopigues des pilotes automatiques
5A ou A3A, Les éléments du pilote automatique ne sont essayés gu'en tant qu'instrue
ments gyroscopiques, les raccords d'air des soupapes de relais étant bouchés,

DESCRIPTION

3 _ Le vanc dtessal Mk, 34 pour instruments gyroscopicues se compose des principaunx
élé&rents suivants 3

gl) le plateau oscillant

2} le sodle :
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Gisiyiyeskis

e

1 - Supports de montage 8 - Tableau de commande
2 - Plateau oscillant 9)— Interrupteur & rupture brusque
3 - Vie de fixation des instruments 10)- s
4 - Tibe en Flexatex 113 Commutateurs rotatifs
5 = Index d'azimut 12 ~ Douton de commande
6 - Montre de chronométrage et de 13 - Vis de centrage
renversement de marche automatigue 14 - Niveau & bulls d'air
T - Socle 27 - Vis de fixation
24 - mmbase du socle,

Pig, 1 ~ Banc d'essai Mk, 3A pour appareils gyroscopiques, avec gyroscopes de pilotes
automatigues en place,



Peuille éditée ' A.P. 1275A ~ Vol. 1 — Sect, 6
‘Mars 1950 d'aprés A,L. N° 243 Chap. 10

4 - ‘Tube en Flexatex 16— Manomdtre de dépression.

6 - Montre de chronomdtrage et de renver— 17 - Raccords & orifice callbré
sement de marche sutomatique 2% = Filtre

12 -~ Bouton de commande 39 - Couvercle

15 - Tubulure de distribution de dépression 40 - Raccord de depre381on

Fig. 2 - Banc d'essai Mk, 3A vue de llarridre,
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§33 le mécanisme de commande
4) 13 montre de chronomdtrage et de renversement de marche automatique,

Plateau oscillant.

4_ Le platean oscillant en alliage d'aluminium (2 fig.l) porte deux supports de mon
tage pour inetruments (1), une tubulure de distribution de dépression (15 fig.2) st
un menomdtre de dépression (16) deux raccords & orifice calibré (17) et un niveau &
bulle (14). Ce plateau est muni de quatre raccords pour tube souple, deux pour hori-
zons artificiels et/ou conservateurs de cap et deux pour indicateurs de virage et de
glissade, Ces raccords permettent de relier les instruments au tube caoutchouc du
cireuit de dépression.,

55_. Les deux supports 4'insiruments (1) recoivent les plaques de montage sur lege
quels sont fixds les instruments & essayer. Lo fubulure de distribution de dépression
qui feit partie intégrante du plateau oscillant est enfermée sous un couvercle, Le
mapomdtre de dépression (16) est relié A la tubulure psr une tuyanteria, Les deux rac
cords montés sur la tubulure portent des fubes en caoutchouc munis de raccords

et servant & relier les instruments gyroscopiques mantés sur le platebu & la distri-
bution de dépression.

63__ Lorsqu'ils ne sont pes raceordés aux instruments ces tubes de caoutchoue sont
branchés sur deux raccords & orifice calibré (17}. Chaeun de ceux ci est pourvu d'un
petite ouverture laissant passer & peu prés le méme quantité A'air qu'un instrument
gyroscopique, de fagon gue ls soupape de commende d’aspiration fournisse la méme
régulation quel que soit le nombre &'instruments en cours d'essai. Le niveau & bul-
le (14) placéd sur le dessus du plateau et deux pieds réglables servent & mettre le
plateau horizontal,

7 Le pourtour éu plateau oscillant sst marqué aux quatre points cardinaux et &
315 deg, =~ ot les marquent se lisent par rapport & un index d'azimut (5), Les re—
peres pour O deg, et 315 deg. sont reliés par une ligne blanche, Un axe creux en a-
cier est fixé au plateau, Cet exe d'ecier est placé dans le corps d'un presse~étoupe
(18, fig.4) qui est relié eu moyen de tube Flexmtex (4) & la scupepe de commende de
_dépression (19, fig.ﬁ). Un écrou de presse~étoupe (20, fig.4) assure 1'étanchéité
du raccord avec le corps du presse=étoupe (18).

.E3__ Pour l'essai des gyroscopes des Pilotes ruvomatiques A3 et A3A il existe trois
plaques & rlissitres (21 fig.3) destindes & recevoir le plateau de montage (22) des
gyroscopes du Pilote Autometique. Le platesu, qu'on peut enlever facilement lors de
1'essal des instrumente de vol, est muni de troils pleds qul stadaptent dans les glis
sidres (21) ; il est maintenu en position per la vis de centrege 13). _

O_. L'air destiné aux gyroscopes du Pilote Automatique est aspiré & travers le fil-
tre (23) et les emboute d'entrée de l'aspirstion (24), va aux instruments, pesse

var les embouts de sortie de 1l'aspiration (25), va & la tubulure de distribution, et
de la & la pompe & vide par l'intermédiaire de le soupspe de commande d‘aspiration.
Trois jeux de deux boucheons c@nigues d'obturation {26) sont disposés sur le plateau
de montage de manidre & boucher les raccords d'air du gouvernail de direction, des
ailerons, et du gouvernail de profondeur lorsque les gyroscopes du pllote autamati-
que sont maintenus en place per les vie de fixation (27, fig.l).

1()_.Sur la faoe inférieure du plateau oscillant se trouve une came en toile bakili-
sée (28, fig.4) qui commende un commutateur & ressort & lame (29) gupporté par le
raccord du tube souple du corps du pregse~étoupe.

' 11___Le plateau oseillant est monté dane un bloe inclinable (30 fig.4). Le bloc ine
clinable étant porté par deux pivois paralldles peut effectuer un mouvement de baw
lancement dans 1a cuvette (31)}. La cuvette est fixée i 1'axe prineipal d'entraine-
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1 ~ Supports de montage . 21 - Glissidre

2 ~ Plateau oscillant o, 22 ~ Plateau de montage

5 = Index d'ezimut = 23 - Filtre '
13 - Vis de centrage 24 - Raccords d'entrée de dépression
14 - Hiveau & bulle dtair 25 - Raccords de sortie de dépression

26 ~ Bouchons d'obturation cénigues. .

Pig, 3 - Banc d'essai Mk. 3A avec support de gyroscopes de Pilotes Autametiques.

2 = Plateau oscillant 35 — Colonnette verticale
4 — Tube en Flexatex 36 - Articulation de commande
6 - Montre de chronométrage et de renver—- 45 - Vis i cuvette. .
sement de marche automatique : A - Poignée de verrouillage (de 1'axe
18 - Corps du presse—étoupe : du plateau sur le corps du presse-—
20 - Berou de presse-étoupe &toupe )

28 - Came . B - Poignée de verrcuillage (de l'axe
- 29 - Interrupteur & ressort & lame du plateau sur le bloc inclinable)
30 - Bloc inclinable ¢ - Poignée de verrouillage (du bloc

31 - Cuvette inclinsble dans la cuvette).

32 — BEchelle
33 - Vis de réglage
R Fig, 4 - Platsau oscillant , vue de dessous
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ment qui tourne dans un roulement 3 billes logé dans la bofte,

12 _ 11 y a trois poignées de rdglage A, B, et C. (Fig.4) pour blogquer ensemble 1'axe|

du plateau et le corps du presse-étoupe ; l'axe du plateau et le bloe inclinable ;
le bloc inclinable et la cuvette. On peut incliner le bloc et done le plateau d'un -
angle de 7 degrés 1/2 su maximum, l'angle correct d'inclinaison étant indiqué par 1'é&
chelle (32), Cette &chelle porte également des repéres oorrespondant & une inclinai-
gon -du platesu de 1 degré 1/2, de 4 degrés, et de 6 degréde. Il y a deux vis rigla=
bles (33) pour servir de butée et faciliter le r2glage du plateau. Une de ces vis est
réglée de fagon & faire econtact avec le bloc inclinable lorsque le platean est ho—
rizontel , L'autre vis est réglée de manidre & venir en contact avec le cbté opposé
du dloe inclinable lorsque le plateau est ineliné de 7 degrés 1/2 sur lthorizontale,
Apréa &voir été correctement réglée ces vis sont bloquées au moyen de leurs contre-
écrous, :

Socle et mecanisme de commande.

1:3,_Le socle st une pidce coulée en alliage d’aluminium.(? fig.l) pogda sur une
embage coulde (34). Le moteur et les entrafnements sont boulonnés sur le socle. la
colonnette vertiocale {%5) est botlonnée 3 la partie supérieure du socle et porte &
son extrémité supérieure le pelier d'erticulation de commande (36). Lfarticulation
de commende & pour fonction de transformer le mouvement de rotation en mouvement de
roulis, tangage, et lacet, comme il est déorit aux parag. 23 et 24.

14 _ un teblesu de commande (8, fig.1) boulonné sur 1l'avant du socle porte deux com-
mutateurs rotatifs (10 et 11) 1'un avec des positions MArr8t" alternées (pour la com-
rmande & main du roulis, du tangage, du lacet et de 1tazimat) 3 1'autre avec deux po=
sitions YArr@t" intermédiaires, et qui est un commutateur permutateur bipolaire ser—

vant de sélecteur pour le fonctionnement manuel ou autamatique. En plus, un commmubaw~ |

teur & rupture brusque (S) aert au chronométrage sutomatique,

15_1e groupe moteur se compose d'un moteur & champ tournant & dédmarrage instantané :
(37, fig.5) qui entrafne un train 4'engrenages & une seule vitesse par 1'intermédiai-
re d'un dispositif & vitesse infiniment variable (38)., L'arbre commandé du train a'en
grenages est relié & 1'axe moteur principal par un accouplement flexible. Le.mécanis—
me & vitesse infiniment variable {%8) est du type roue de potier. lLe moteur est pro-
tégé contre les surcharges par deux fusibles de 5 amp, situés & l'arriére du socle
(7, fig.1) sous le couvercle (39, £ig.2). Un schéma du circuit est donné fig.6. Un
?OI;GHB du cireuit est également fixé sur la parol intérieure du tobleau de commnde
8 5 :

Montre de chronometrage et de renversement de marche
{automatique.

165_.La montre de ehronomdtrage et de renversement de marche automatigue (6, figol)
est un dispositif séparé, se composant d'un meteur synchrome & démarrage automrtique
fonctionnant sur courant alternatif de 200 - 250 Volt, 50 périodes, et de trois mi-
ero~-contacts pour inverser aubomatiquement toutes les 60 secondes le gens de rotas’
tion du moteur du plateau, Ce mécanisme enregistire également la Jurée de ltessai sur
un cadran repéré en minutes et secondes, sur lequel des traits noire indiguent les
tolérances admissibles pour lem taux de virage d'un indicateur de virage et de glis—
sade Mk, 1B, On peut errfter ou falre repartir le méesnisme de chronométrage au mo-
ven d'un cowmtateur 3 bouton poussoir placéd sur le oBté du boftier ; & 1l'arridre

i1 y a un bouton moleté pour ramener les aiguilles & zéro, Ltindex dtazimit (5) est
monté sur le sommet du boftier de la montre de chronomdtrage et de renversement de
mayrche automatique. ' ‘

|
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17_ on commende 1le méecanisme & vitesse infiniment varisble (38, fig.5) au moyen du
bouton de commande. (12, fig.l). Ce bouton est muni d'un dispositif & friction (fig.7)
qui empBche le bouton de tourner' sous l'influence des vibratjons pendant que le mo-
teur tourne, .

ATTENTION

IL KE FAUT FAIRE FONCTIONNER CE BOU-
TCR QUE LORSQUE LE MOTEUR TOURNE,

Distribution de Ia depres-—
sion.

1&5 Normalement, on &limente l2 bsnc
d'essai Mk, 3A au moyen d4'un chariot
dtessai d'instruments (réf, mag. 4F/
1510) ou d'une source fixe de dépres—
sion, Ls dépre351qn est appliquée &
la soupepe de commande (19,fig.5) qui
est relide par un tube en Flexatex (4)
au corps du presse—étoupe (18,fig.4)
puis & la tubulure de distribution
(15, fig.2) du platesu oscillant par
des lumidres pratiquées dans l'taxe
creux. La tubulure de distribution est

4 ~ Tube en Flexatex : .reliée auwx instruments par des raccords
7T - Socle et par du tube cmoutchouc, de la ma-
19 - Soupape de comménde de dépression . nidre décrite aux parag. 4 et 9. Un
37 - Moteur menometre (16) gradué de O & 10 pouces
38.~ Mécanisme & vitesse, variable. . de mercure (0 & 254 mm) indique le de-

gré de vide existant dans le circuit,.
Pig.5 - Intérieur du socle, vue de 1l'avant, - " ‘

' FONCTIONNEMENT
Generalites.

159..Avant le commencement des essais il faut mettre le plateau de niveau en se ser—
vant des pieds réglables de manidre que la bulle du niveau soit centrée. On fixe les
instriments de vol & eagayer sur les supports de montage d'instruments (1) au moyen
des vis de fixation (3) en utilisent les plagues de montage appropriées. Les conser—
‘vateurs de cap et les horizons artlficlels sont placés dans leurs supports per l'ar-
ridre et les indicateurs de pente de virege, par 1l'avant, Pour que le plateau soit
- équilibré, le support opposé & celui de chaque instrument gyroscopique en cours d'es—
sai devra porter un instrument ayant approximativement le méme poids. Les canalisa~
tions de dépression des instruments devront &tre disposées de fagon & éviter les
"poucles", Lorsquton rigle la soupape de commande au degré de dépression voulu, il
faut tenir compte de la faible chute de pression dans la canalisation de 1'instru-
ment, Pour déterminer la valeur de cette chute de pression, un indicateur de dépres—
sion (réf, mag, 6C/526) devra €tre branché sur le raccord supplémentaire de dépres-
sion existant & l'arriére de l'instrument, on réglera ensuite la soupape de commande
de fagon que l'indicateur de dépression indique 3 1/2 pouces (88,9 mm), En comparant
1'indication du mancmétre & celle de 1'indicateur on aura la correction & fsire pour
les essais suivants,



-

- Rotation en azimut.
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:BCD_LOrSQu'on utilise le hanc Mg, 34 l'essai des gyroscopes du Pilote Automa-
tique, fixer le plateau de montage (22) sur le platesu oseillent au moyen de ls vis
de centrage (13) et brancher les canalisations de ddpression aux raccords de dépres—
sion appropride,(25). B'assurer gue ies vis de Tixation (27, fig.l) sont suffisam-
‘ment serrdes pour qu'il n'v ait pes da fuiltes aux connexions.

21_ pour régler le platezu osclllunt pour la rotation en ezimut desserrer le pols= -~

ée marquée A pour laisser tourner l'axe du plateau dens le gorps du presse~éfoupe
%gé) et bloguer l'axe du platesu dans le bloc inclinable (30) en serrant la polignée
'B. Le bloo inclinable doit ensuite Stre bloqué verticalement dens la ouvette (31)
en serrant la poignée € § leo plateau tourne alors dans un plen horizoentel. La vites-
se de rotation du pleteau me rdgle au moyen du bouton de commande (12). '

22 _nes renseignements sur lee taux de rotation voulus pour l'essal des coenserve- -
tours de osp et des indlcateurs de virags et de glissade sont donnés dans les appen-
dices des chapitres 1 et 3%, Sect. 2 de ce mnuel, Ces tolérances sont également in~ -
diqudes sur le cadran de la montre de chronomdtrage et de renversement de marche au=
tomatique (6) pour les indicateurs de virage ot de glissade Mk, 1B, pour une périocde
de 315 deg. =,

Roulis, tangage et lacet.

:2:3..Pour les mouvements de roulis, tangsge et lacet, 1l faut laisser towrner 1l'axe
du platesu deans le bloc inclinable, en desserrant la poignée B, On blogue ensuite
l'axe du platesu dene le corpe du presse-étoupe (18) en serrant 1s poignée A, Aprés
avoir desserréd la poignée C, incliner le plateettr jusqu'a 1l'angle oconvenable, indiqué
sur 1'dchelle (32) et rebloquer le bloe inelinable dans la. cuvette au moyen de la
poignée C,

Cammtateur marche-arrét, et ' GammutateurKPQzﬂﬁﬁataur
inverseur menuel ds mnrfir ‘ manualla—autanatiqua

:——j o4® 5‘“”" - T/
| r-—-lg—%-;l‘_’m_— e —’; |
- bleu o—db

Sonmitatour eutanatigque d'in-
~ versfon de marohe,

Mg 6 - Schémm Gu uimn;
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24 ainsi réglée la cuvette fait tourner le bloe inclinable, =2t 1'sxe du plateau
tourne selon une trajectoire cBnique, Comme l'axe Gu plateau est bloqué sur le corps
du presse-étoupe, et que ce dernier est 1limité dans son mouvement par une vis de blo-
cage solidaire de 1l'articulation de commnde (36) un mouvement de roulis, de tengsge
et de lacet se trouve imparti au plateau,

25, Ltinterrupteur & rupture brusque (9) placé sur le tabléau de commande, fait
Tonctionner la montre pendent une période correspondant & une rotation de 315° du pla-
teau, Il ne faut faire fonctionner cet interrupteur gue lorsque le commtateur de
gauche (11) est dans la position "HAND" (menuelle) et avant que la ligne blanche du
rebord du plateau n'atteigne 1'index (5), Lorsque la ligne blanche passe devant 1'in-
dex, le cirocuit est fermé par la came qui vient enclancher 1'interrupteur & ressort
8 leme. La montre doit &tre remise & zéro chague fois qu'on fait un essai de fagon
gue le cadran indique bien le nombre exact de secondes,

:265*Lorsque 1t'on effectue un essai, 1l'instrument doit &tre monté sur son support et
brenché & la source de dépressicn, La vitesse de la table doit Etre réglée au moyen

du bouten (12) au nombre de tours-minute néceseaire pour maintenir 1'ajguille de 1'ins-
trument sur la valeur de virage pour lagquelle l'essai est effecitud,

) . - . - r -
Sommaire des operations de reglage du banc dessai

27_les instructions de réglage du bane pour différents essais sont résumées ci-
dessous ¢ '

MOUVEMENT EN AZTMUT

(1) Desserrer la poignée de commande A

(2) Bloguer la poignée de commande B

(3) Bloquer le plateau en position horizontsle au moyen de la poignée C

MOUVEMENTS DE ROULIS, TANGAGE ET LACET.

(1) Desserrer la poignée de commande B

(2) Bloguer la poignée de commande A

%) Desserrer la poignée € et incliner le plateau
4) Rebloquer la poignée C.

VITESSE ASCENSIONNELLE ET VERIFICATION DES POINTS CARDINAUX.

1) Blequer le plateau en position horizontaleeu moyen de la poignée C
2) Desserrer la poignée B

3) Bloguer la poignée A,

12 ~ Beuton de commande _ 43 - Vis de fixation de la plague (42) -
41 - Vig Allen de réglage et contre écrous 44 - Reszort placé entre la plague (42)
42 - Plaque de friction " gt le bouton (12)

Fig. 7 -~ Réglage du mécenisme & vitesse infiniment'variable.
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ENTRETIEN

_ ZZEELYérifier 1tusure du banc d'essei & intervelles repprochés. Cette usurs se pro-
duire vreisemblsblement surtout dans le presse-dtoupe et dans llartioculation de come-
mande, On pent éliminer les pertes d'air excessives su presse-étoupe par serrage de
1'écrou du presse-étoupe (20, fig.4) ; on peut également rattraper ltusure de 1'ar-
ticulation de commande en réglant les deux vie & cuvette (45, fig.4) de la rotule,
Bxaminer tous lees tubes et voir si ils ne présentent ni fuites, ni détériorations ;
remplacer les tubes lorsque ce sera nécessaire, Pour aveir des renseignements sur
1tentretien du moteur du plateau, se reporter & 1'A,P, 1095C « Vol, 1 - Sect. 2 =
Chap. 1, :

29 0n accdde aux deux fusibles de 5 amp. en enlevant le couvercle (39, fig.2) de
1'arriére du socle, au-dessus du raccord de dépressien (40}, :

:3(2_5'11 se produit du patinage dens le mécanisme & vitesse infiniment variable, on
accdde aux deux vis Allen de rdglage et & leurs contre-écrous (41, fig.7) en enle=
vant le bouton de commande (12) et la plague de friction. En réglant ces vis, il
faut avoir soin d'eppliquer la méme pression sux plateaux du train d'engrenages et
du moteur, Ce rdglage ne doit &tre que rerement nécessaire, et il ne faut faire
tourner les vis que de trds peu, sans quol le ressort & lame interposé, peut se
trouver déformé, et Etre sinel mis hors d'usage. -






