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NOTE AUX UTILISATEURS

le contenu de cette publication est susoeptible A'8tre nedifié yar des
Déeisions de 1'Alr Uinistry ou may des feulllets de la premisére partie du Volume II
de cet Air Publication ou m8me par ceux dtautres publicatione, Chaque fois aune osla
est poasible, des "Amendment Lists® sont publiBes pour oorriger ce volums dane le
sens déeirs, mals cette méthole ntest pas tonjours réalisable, Par exemple,ldrsqutun
- décision ou un reuillet sera en contradietion sveo une yartie quelconque de ce volwnZ‘
la décision ou le feulllgt auront foree de loi,

Chaque feuille porte la date d'édition et le numéro de 1'"Amendment List" |
oveo laguelle il & 46 publid, les renseignements techniques nouveaux ou modifiés
vortés sur de nouveawx feuillets, insérde lors de la modification de cette notice,
sont &ignelds par une ligne plagée dane la mrge. Cetie ligne indique simplement une
modirication et ne signifie pas que le pussape soit particulidrement imporiant. Love-
qu'un Feecicule ou un Chapiire est publié sous une forme entidrement nowvelle, catte
ligne n'apparalt pas,

Chaque feuille: est narquée dans le coln supérieur gauche du N® de la liste
d'amandement & la date de la pablication,
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SECTION 1

INDICATEURS

NOMENCLATURE DES CHAPITRES

NfTa ¢ Une table des matidres fipgure en t&te de chaque. &mpitm.

1 = Compte-tours méoanique
2 - 'Ca%npte-tours- du moteur, type dlectrique k.2
3 = Indicateur de glia=sade; Iﬂc,i & oontaect
4 - Compte~tours de moteur, type éleptrique séries k.4 et HA
5 - Compte-tours éleatrique Mk,TA | '
6 = Accessoires pour compbte-tours
7 - Généatrice do tachymdtre Mk.8
8 - Variqnétrea, sdrie M X |
9 - Tndicateur d'inelinaieon du ofble de re_morq_uage Evﬂc.}
10 - Indicateur d'inclinalson de ofible Mk.2
11 - Lampes-tdmoins de pression du oarmt Mk.14; 3C, 1E et 1IF
12 -~ Indicatewrs ds position, modéles dleoctriques.

13 =~ Indioateur de position de la sourelle,
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CHAPITRE 1
COMPTE TOURS MECANIQUE

TABLE DES MATIERES

Para,
Présentation I
Prineipe de 1l'appareil 2
Types dizponibles 5
Deseription:
Compte toure de moteur type mécanique Mk, IXG 7
Mige enr place 1z
Fntretien , T4
ILLUSTRATIONS

Fig,
Prinelipe de l'appareil I
Compte tours mécanique de moteur, Mk,IXG 2

Frésentation

1__ Ls ccopte tours'da moteur est utilisé sur un avion pour indigquer la vitesse de
rotation du vilebrequin du moteur suquel 11 est comnecté,

Principe de I'appareil

;2"_ Cet instrument {fig.I) est aetionné par la forece centrifuge correspondente et
proportionnells & la vitesse de rotation de 1'msrbre de l'instrument,

3_ L'arbre de 1'instrument est entrainé & une vitesse proportiomnelle & la vitesse
du vilebragquin et la foree centrifuge preoduilte dans le cadre & contrepoids articuléd
par repnrort 4 l'arbre, fend 4 faire tourmer le cadre vers la position horizontale.
Cette metion est contreearrées par deux ressoris en spirale et pour une vitesse donp-
née le gedre tournsra jusgusd ce gue le tension des ressorts dquilibre la force cen-
trifuge. 81 la vitesse varie, le cedre & contrepoids tournera jusqu'd ce gue (les for
ces soient de nouveaun é&quilf{brées, ainsi une position déterminée du cadre corres-

pond & chaque vitasse,

4__ Une extrémité du cadre est relide par une biellette & un manchon eoulissant le-
quel ezt libre de monter et de dsescendre sur l'arbre, fuand le cadre s'approche de
1'horizontale, la biellette emdne le menchom ¢ouliasant en position haute sur la ti-
g8, Un bres an acler placd entra deux flasques du menchon se déplace égalsment, L'
aytre bout du bras est fixé riFidemen+ 2 un levier portant un secteur denté, Le mou-
vament du brms est transmie au secteur s'engrenant avec le pignon de 1l'aiguille fai-
gént singd tourner l'siguille sur un cadren gredué en tours/uin,

Types disponibles

5_ T'apparell déeigné compte tours méecanique Mk,IX pour moteur est disponible en
eing types, & savoir : Mk,IXA, T¥B, TXD, IXF et IXG, Bien que des appereils cons-
truits par différents aconstructeurs pulssent varier dans des détalls de construetion
1a différence prineipale entra les différents types dans la série Mk, IX est la gam-
me da viteases gouverte, Lea instruments somt disponibles avec des cadrens lumineux
&1 non lumineux et dans ls cae du type Mk,IXG, un cadran fluorescent est prévu.
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63_. Les détalls des tvpes disponibles sont donnés ci-dessous :
REL Mag, Vi, Lemme Poids €adran
6A/413 TXA 1,200 - 3,400 9684/ gr, Lumineux
64/414 XA 1,200 - 3,400 964 gr, Non lumineux
6A/ 887 IXB 600 - 2,800 964 gr, Lumineux
64/688 IXB - 600 - 2,600 964 gr, Non lumineux
8A/450 IXn 1,600 - 4,000 '~ oga gr, Tunineux
6A/45T XD 1,800 - 4,000 964 gr, Non lumineux
8A/482 Xy 2,000 - 5,000 964 gzr, Lunineux
BL/45% IxF 2,000 - 5,000 a4 gr, won lumineux
64/I191 IXG 1,000 -~ 5,000 984 gr, Luminsux
6A/1192 XG 1,000 -~ 5,000 964 gr, won lumineux
6A/I300 IXG 1,000 -« 5,000 964 gr, Fluorescent

Cadrs 8 eontrepoids

JPlgnonde l'aiguille

Ressort en spirale

-~
'

Fessort en spirale
Blellatia ——

i ‘ ' ‘\\\»Secteur denté
Manchon couliéEgg;ﬁ“f‘- ' ' _—— O
' ¥ Levier

PRISE DE MOUVEMENT DU MOTEUR

Fig,I - Principe de l'appareil,
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DESCRIPTION

Compte tours de moteur type mécanique Mk, IXG

Gim le méeanisme de l'appareil représenté sur le figure 2 est contenu dens un boitier
fondu en alliage léger d'aluminium qui exelut la poussidre et 1l'humidité, Le bout carré
de 1z commande flexible s'engape dans un trou carré du logemernt du pignon 4'entraine-
ment (1) qui est vissé au boitier de 1'appareil, L'extrémité intérieure du trou carré
est obturde pour interdire toute pénétration d'huile ou de poussidre, Ia commande flexi-
hle est entrainée & 1/4 de la vitesse du vilebrequin et est reliée per engrenages
multiplicateurs a l'arbre de l'mppereil (2) qui er conséquence tourne A& une vitesse,
propertionnelle & la vitesse du vilebrequin, L'erbre de l'appareil est en bronze phos-
phoreux pogsédant de bonnes propriétéds de résistance & la corrosion, Les paliers supé-
rieur et inférieur de l'arbre possédent des cuvettes remplies de graisse par le cons-
tructeur et peuvent €tre dévissées chaque fols qu'il y e lieu de renouveler la graisse,

8_ les deux ressorts aspiraux (4} contrdlant le mouvement du cadre (5) sont fixés &
une pitee fondue en forme de coupe relativement lourde (3), 1a pidce fondue tourne
avee 1'arbre de l'appareil et son effet de volant réduit la marche indgale de 1'arbre
dlie au frottement dans la commende flexible, Le cadre est relié au manchon coulissent
{7} par une biellette {8) fixée au c=dre par une goupille metée aux deux bouts, L'au-
tre extrémité de la tige est relide su menchon coulissant rer deux petites vis, le
menchon est d 'une seule piéce et coulisse librement sur 1'arbre de l'appareil,

J - Togement de 1’entrainement & - Bieliette

2 -~ Arbre de 1'appareil ? - Manchon coulissant

3 - Coupe fondue /4 - Hegsort en splirale

4 -~ Reggort en spirale 9 - Seeteur denté

% - Cadre 10 - Bres de cauuende
IT ~ nutée du secteur

Fig,2 - Compte-tours méeamique de moteur Mk,IXC
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SB.. Le sectour dentéd, le pilgnon et les plaguettes du méecanieme de 1'alpullle sont en
laiton., le bres en acler {I0) placé entre les flasques du menchon coulissant transmet
le mouvement du menchon au mfecenisme ds l'aipuille, Te mécanisme de 1'sipullile copsls
te en un levier solideire d'un secteur denté (9} leguel pivote entre les plaguettes
Le secteur agt 4quilibré par un polds rivé au levier, Les secteur s'engréne avee un
petit pigmon monté sur ltaxe de 1taieuille et per conséquent lorazque le secteur ae
déplace sous l'section du brag, ltaxe de l'aimille tourme et l'aipuille se déplace
sur 1'échelle du cadran, Ie bras d¢ eomande dang sa position extréme frapre une bhu-
“tée en laiton (II) qui limite le mouvement aneuleire du secteur et esup8che le pigmon
de sa désengréner, Un ressort en gpirale {8) fixé sur 1'axe de 1l'miguille rattrappe
le jeu du mécanisme,

1()_I£'cadran eat positionné par urn ergot dans le boltier et maintenu en place per
une rondelile en matiére isolante ajustée serrde dens le boitier, Le verre du couver—
cle repose sur cetts rondells et une bagus Mletée ézalenent en matisre moulée se vieg
ge sur le boitier pour msintenir ls verrs en place, T.'apparell est livré avee un bou-
chon d'obturation provisoire visséd sur le raccord de le commande flexible de fagon &
protéger le filetege et interdire toute pénétration de poussiéres et écoulement de

graisse,

11_.L'appareil 65t entrainé par le vilebrequin au moyen d'tun cﬁbie flexible Mk,ﬁI
dont la longusur est domnéde ci-dessous, '

REL Mag, Lonz, REL Mag, Lonz, RéL Mag, Long
6A/187 0,457 m, BA/59 I,829 o, 6A/404 3,660 o,
847188 0,610 m, 84/64 2,135 m, BA/678 4,270 m,
64/189 0,762 m, BA/66 2,440 m, BA/75 4,720 m,
6A/146 0,914 m, 64/68 2,745 m, eA/7? 6,710 m,
6A/I9T T,220 m, 6A/70 3,048 nm, 6A/148 8,380 o,
6A/57 1,525 m, 8A/ITI0 3,350 m,

MISE EN PLACE

1;2__La commande flexible entre le vilebrequin et l'spparell doit &tre aussi droite
et aussi courte que possible, Si ce flexible doit &tre ecourbé, ls rayon de la courbe
ne doit pas Stre inférieur 3 9 in, {229 wm), Si le courbe doit &tre inférieurs &

229 mu, une boite de renvol & angle droit de rapport I/I (Réf,Meg, 6A/999) doit 8tre
utilisée, Se réfirer au chaplitre 8 de cette section pour remseignements complémental-
res concernant les boites de renvel et les commandes flexibles,

13_Pour monter un indicateur Mk, IX sur le tableau de bord d'un avion qui portait
précédemment un appareil Mkx,V, une plaque spéeiale d'adaptation {Réf.Mag, 8A/447)
est prévue,

ENTRETIEN

14 _1es cuvettes 2 greisse des paliers inférieur et supérieur, de 1'arbre de l'appa-
reil sont remplies de gralsse (Réf,Mag, 34A/48), En cours de révision, les cuvettes
doivent 8tre dévizades, remplies de graisse puils remontées sur les paliers,

1fi_Les réparations importantes sur ces appareils ne peuvent Stre effectuées que
par les unités d'entretien ou les réparstewrs civils, Le détail des pidces détachées
disponibles pour unités autres que les unités d'entretien et avec lesquelles de peti-
tes réparations pourront 8tre effectuées est donné dens la notice A,P, I0B6, Part.4
Seot .60, '

163_0n pourra constater en vol que l'aiguille ds 1'appareil oscille, msais 1l'appareil]
ne doit pas etre renvoyé come inutilisadble pour cette raison, & moins que l'oscil-

lation (domnée ci-dessous came course totale de la pointe de l'aiguille) dépasse
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lss chiffres correspondant aux diverses plages ds régime :

Gamme de vitesse Vouvement total de la pointe de
tours/uin, 1'aiguille psndant ltoseillation (%/m)
800 - I500 5Q

1800 - 3000 : 25
3100 - 4000 50

4100 ~ 5000 50
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APPENDICE 1

ESSAI STANDARD DAPTITUDE A L UTILISATION (55.1-1)
pour les

COMPTE TOURS MECANIQUES DE MOTEURS,TYPES MkE

Introduction
1_ Les essais qui sulvent doivent 8tre sffectuds sur les appareils mentionnéa el-
dossusg immédiatement avant leur installiation & bord de 1l'avion,

METHODES D'ESSAl

2 _Durant les essais indiqués ci-dessous, les sprareils doivent 8tre montés en posit
tion nomale, ctest-d-dirs avec le cadran vers le haut et dans le plan vertieal, Tl
est permis de taper légdrement sur l'apparell pendant les escals,

Materiel d'essai

3- Quand on en dispose, la table d'essais stroboscopique Tinsley (Réf,Mag,60/358)
doit Stre utiliséde, Celle-o! fonctiomme sur une alimentation C-C. St 1'alimentation
disponible est de 200 - 250 Volts C-A, on devra utiliser ls redresseur (Réf,Mag, 55451
avec l'appareil, Cet équipement est déerit dans 1'aA,P, 1275 A, Vol,I Sect,8 Chap,T,

4 _Come variente de 1'&quipement ci-dessus, on peut utiliser 1'appereil dtessai dé
erit dans 1%A,P, I275 A, W1,T, 82ct.8, chap, I8,

_Quanrd on utilise l'éguipement mentiomé dans le paragraphe 4, un appareil de mé-
me sensibilité que celui A l'essai doit etre utilisé comme référence, ce dernier appa
rell ayant été étalomé récemuenf par une méthode absolue telle que celle employéde
avec le stroboseope (voir para,4 du chap,Is) A,P, 127‘3A, vol,1 Sect.s8),

Echelbs des appareils

G la merge des compte-tours méoaniques type Mk, IX est comme sult @

Mk, IX A 1200 ~ 3400 t/m

vk, IX B 800 ~ 2600 t/m

Mk, IX D I600 =~ 4000 t/m

MK, IX F 2000 - 5000 t/m

Mk, IX G 1000 - 5000 t/m
ESSAIS

L. ves appareils ddivent 8tre ossayés en trois ou quetre points de leur 4cheslle
avec des viteasses croissantes et décroissantes,

8....Les erreurs d'4talommaege pour un sens gueleongque de rotation, la vitesse étant
eroissante ou décroissante, ne doitf pas dépasser les chiffres suivants an ayeun point

ds l'échelle : Mk, IX A + 20 %/m
, M, IX B 4 20t/m
Mk, IX D * 25 t/m
Y IX F { 4+ 30 t/m
+ 50 t/m entre IN0Q et t
ME.IX G + 40 tfm entre %600 ot iggg ‘L';;l
4 50 t/m entre 4600 et 5000 t/m

= La différence entre les lectures obtenues avec des vitesses crolssantes et dé-
eroissantes ne dolt pes dépssser l'erreur permise ci—dessous (c est-d-dire 20 t/m
dens le cns du Mk, TX A, ; ,
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CHAPITRE 2

COMPTE - TOURS DU MOTEUR ., TYPE ELECTRIQUE , MKI
TABLE DES MATIERES

Fara,
Présentation : I
Types disponibles 4
Description
Génératrice 5
Indicateur - I9
Ascessoires 21
Montage 23
Entretien . 26
ILLUSTRATIONS
_ g,
Génératrice pour compte-tours moteur, Type électrique Mk,II I
Coupe de la génératrice pour compte tours Mk,II ‘ 2
Compte—tours &lectrique Mk,ITA, & 2 aiguilles 3
Schéma montrant le cablage sur la prise 4

TABLE DES APPENDICES
APPENDICE I - Essai standard d'aptitude 2 i'utilisation {s.c.19)

Presentation

1__ce compte-tours électricue est utilisé sur avions multimoteurs, lorsqu'il ne
serait pas pratigue d'utiliser des compte-~tours mécanigues, lLa souplesse des con-
nexions électrigques permet le montage des appareils dans un seul boitier sur le
tableau de bhord,

:2___L'appare11 consiste en deux unités, la génératrice et 1l'indicateur, La pénéra-
trice est ure dypamo 2 C-C utilisant un almant permanent comme inducteur, la tgnsiOn

Fiuhe~ﬁ___\ X Prise mobile

\
Boite 3 engrenages

Bouton moleté

Condensateur

Fig.I ~ Génératrice pour compte-tours moteur, type électrique Mk, II
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produite &tant directement proportionnelle & le vitesse du vilebrequin par lequel

la génératrice est entrainde, Cette tension est appliquée & ltindicateur qui, en
faeit, est un voltmdtre & bodine mobile avec une aiguille sé déplacant sur une échell
graduée en tours/min,

3_1a génératrice et 1'indicateur sont reliés électriquement par un céble & deux
condueteurs, On peut utiliser jusqu'a 50 yards (45 m environ) de ce c#ble sans affec.
ter l1'étalonnage de l'appareil,

I4

; L ' Hie
X e

]
[

I - Patte de montege I3 - Prise & 2 broches
2 - Pignon de réglage du shunt 14 = Cellier-ressort
2 « Shunt réglable du flux 15 - Entretoise
4 - Flaque de blccage du pisnon 18 -~ Aimant permanent
' B - Collecteur I7 - Carcasse
# = Couvercle moulé I8 - Embout du rotor
% - Résistance de substitution I9 - Raccord standard de flexible
8 = Bouton moleté 20 - Boite & engrenages
9 - Carde des balais 21 - Roulements 2 billes
I0 - Beleis 22 - Shunt de canpensation de la
II - Porte-balals température
IZ - Ficelle de -freinage 23 - Rotor

Fig,2 - Coupa de la génératrice pour coupte~tours Mk,II

Types disponibles

_les ecarmctéristiques des moddles disponlbles sont données ci-dessoust

Réf Mag,
Tumineux Won lumineux Mk, et type Varge en t/m
( sA/39T 647477 JIA ~ 2 aiguilles 1,200 - 2,400
( ca/392 EA/470 TIA ~ 3 atguilles 1,200 - 2,400
{ 6a/393 6A/479 IIB - 2 aiguilles 1,400 - 2,800
{ 64/394 £4/480 IIB -~ 3 aiguilles 1,400 - 2,800
{ ea/4a42 6A/476 1IC - 2 aiguilles 1,600 - 3,200
{ 6a/68I 8A/682 IIE - 2 alguilles 500 - 3,300
§ sa/716 BA/7T7 ITF - 2 aipuilles 1,600 - 4,000

6A/774 64/775 116 -

3]

aignilles £,500 - 5,000
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{ s8a/400 114 Fapport des vitesses 4/T

{ 4 utiliser avec {ndicateurs
Génératrices | Mk,.IIA, IIB, IIC, IIE,

(

{ sa/7eg IIE Repport des vitesses 2/1

{ ¢ utiliser avec indicateurs

({ Mk,IIF et IIC

{ ea/izo1 Ccollier de pour tous indicateurs Mk,II

Aceesgsoires gerrage 4 utiliser avec tous les
{ sa/co7 Fiche type A indicateurs et génératrices
(

Mk, II

Fig,? - nompte-tours dlectrique MK, TIA, & 2 aigullles,

L DESCRIPTION

Generatrice

5__le génératrice est représentée [igures T et 2, La carcesse de la génératrice
est une pitcs coulée circulaire sur laguelle une patte de montage rectangulaire est
tixée par deux vis & tdte cevlindrique, Deur trous de § 5/I6 {7,9375) sont prévus
dans 1= patte pour les boulons de flxation de la génératrice,

EB_,Un cots de ls cercasse cénstitue une platine pour le monteage de la boite & en-
grenages, laquelle £13ve la vitesse du rotor & celle du vilebrequin, La boite & en-
grenages & utiliser msvee les comnendes flexibles du standard Britannique {qui tour-
nent & I/4 de la vitesse du vilsbrequin) a un rapport de multiplication de I/4.Des
appareils peuvent mitre obtenus avec des boites & repports de multiplication diffé-
rents, & savoir I/2 et I/I de fagon & ce gue l'appareil puisse etre utilisé avec

des flexibles tournant 3 des vitesses plug dlevées que le type standerd, La boite

2 engrewmges est centrde dans le carcasse et tenue par gquetre vis 2 t8te cylindri-

que, Le rapport des engrensges est poingonné sur le couvercle de ls boite,
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7[__1@ plenon mené 41 rotor est ineorporé dans la boite et 1'axe tourne sur roule
ments & billes, Le noveu de l1%induit sur lequel lss enroulsments sant bobinés est

conatitué per des clinquants de fer doux qui sont tenus en plece par deux Tlasgues
on matidre msulée.

E3___Les conducteurs des enroulements de 1'induit passent & travers le flasque du

coté du collecteur et sont soudés 3 des petites vis & t8te eylindrique qui servent
aussi & tenir les segments du collecteur, Le ccllecteur est constitué par des seg-
ments en cuivre gédparés par des lemes de mica, Cet ensemble est monté sur un tube

qui est f£ixé sur l'arbre du rotor par une goupille conique,

Sawm_La génératrice sgt prévue pour commender deur Indieateurs ep parslldlie, nuand
on utilise un seul indiemteur une régistance de substitution est intercalde dens le
cireuit, Cette résigtancs est montde sur le flasgque constituant la czre du roule-
ment &4 billes coté collecteur, Cette résistance peut 8tre branchés ou débranchée av
moyen moyen d'un bouton moleté nossddent deux polnts de contact sur sa faee inté-
rieure,

1(:L__1ea porte~balais du collecteur sont fixéds au flasque, Les porte-balais contien
neént les brlais qui se composent de plugieurs dbrins de fils en zllisge d'or, Ces
valais sont montés avee lsurs plaques de protection et pesuvent 8tre enlevés facile-
ment des porte-balais, Les filg sont amenés des deux balais & une prise i deux dout.
lag sur le dessus de lms carcasse,

11___P0ur éviter toute interférence mveec la réception radio, deux condensatsurs an-
ti-parasites sont connectés & checun des fils allant des balais & 1ls prise, les ¢o~
tés opposés des condensateurs étant mis & la masse sur le carcesse de la génératri-
ce,

1:2_“Iﬁ champ magnétique est procuré par un aimant permanent en acier au eobalt, &
2 pdoles, qul s'sdapte dans la carcasse et est serré emtre une collerette intérieurs
de la carcasse et la base du flasque qui est serré contre 1'aimant par quatre vis

4 téte evlindrique se vissant dans des trous tarsudés dans le flasque et gui sont
correctement positiomées en longueur par des entretoises en laiton,

1:3__.P0ur meintenir un rapport constant : tension de sortie/vitesse sous toutes .
les températures auxquelles fonctionne la génératrice, un shunt megenétique est uti-
1isé, Celui-cl consiste en un disquse de Mumétal serré entre l'aimant et le flasque
" Ce disgue procure un passage supplémenteire pour le flux magnétique entre les polss!
mais lorsque la température s'élive Ia réluctange au flux augmente, sussi une plus
grande quentité de flux passe Airectement entre les pdles, ce qui aceroit auffisamr|
ment la tension produita pour compenser la chute de tension par resistance dans les
enroulements induits, dlie & l'augmentation de température, |
|
1‘;___I1 existe &galement un shunt magnétique varisble serré entre le coté opposé
de l'aimant et 1'embage du flasque, Qe shunt consiste en un disque en Mumétal possé
dant un secteur denté Ce sectzsur s'engréne avee un petit pignon lopgé dars l'embes
du flasqus

155 Le shunt magnétique se régle en faisant tourner le pignon jusqu'd ce que la
tension nominale soit obtenue & 3000 t/m, Le pignon est alors blogué au moyen d'une
plaguette ot d'une petite vis,

16 _ Le blindage magnétique est obtenu en plagant une bande de Mumétal autour de la
ecarcasse de la génératrics,

17. L'ensemble collecteur est protégd par un couvercle en matidre moulée gul se viss
ge sur laz carcasse,

1E5__Le courant prodult est transmis 3 1'indicateur par la prise & deux douilles
et sa fiche,
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indicateur

1O__1e mouvenent de 1'indicateur représente en réalité un voltmétre & bobine mobi-
le avec une aigullle se déplagant sur un cedren radial, L'échells est basée sur une
tension uniforme et comme le rapport : tension de scrtis/vitesse du moteur est une
gongtante fixée an cours de 1'étude de la génératrice, 1'échelle est divisde régu-
liér;nient, portant des chiffres tous lee 200 t/m et aes gous divisions tous les
50 t/m,

.Leg ensembles & 2 ajguilles, figure 3, ou & 3 sipujlles sont simplement deux
- ou trois mouvements montés dane un sens boitier, Ils sont blindés séparément par ‘
de’s bandes de Mumétal, de fagon & ce que les erreurs dens un compas diis 4 des flux

»

de fuite venant des mouvements de l'indicateur soient réduites & un minimum,

20_}'.,'avant du beitier de lt'mppereil posside une collerette avec quatre trousg pour
placsr 1'indieateur correctement sur le tablesu de bord, T.e poids de l'indicateur
est supportd par un eollier réglable qui est visséd & un support fixé su tableau de
bord, Ce ccllier supporte la partie arriime du boitier de 1'indicateur,

Accessoires

21_La comnmexion électrique entre la génératrice et 1'indicateur est réalisée par
un céble & 2 Mls terminé & chague bout par un raccord & 2 broches, les reccords .
g'adaptent dans les prises femelles correspondantes sur la génératrice et 1l'indiea-
teur, Les raccords sont munis de colliers ressort permettant de les serrer gur
lsurs rrises femelles correspondantes et une fols la polarité correcte obtenue, 1l
n'est pas possi‘ble 4'inverser le raccord,

22_51 1a polarité a besoin dtétre modifide, la proctdure suivante est nécessaire
voir fig,4 : - La vis tenant la fiche dang son boltier est enlevée et la fiche reti—
réey 1'éerou moletéd 2 1'extérieur du boitier est alors ddvissé et la flcelle d'arret
enlevée; on fait fsire un demi tour au céble, on repousse la fishe et 1'on remet
oen place la figelle et la vig, Pour 1mmobiliser 1s ficelle, 1'derou moleté est serrd
& la main, mals sans foreer pour ne pas f8ler le raccord moulé du boitier,

Sonder ici

¥ichs enlevée
du boltier

Bien isolsr pour Bien ligaturer avec
éviter que les fils de la petite fleelle
se touchent ou du fil & fusible
' . . " pour Treiner le ca~
ble quand ltécroun

¢ //‘Egserré 4 fond

' Prige femelle

ATTENTION. ~Sarrer
i/ uniquement 4 la min
Pour inverser la polaritd atttrement la 'bakélitel
enlever la vis, enlever la i / cu pourmit se brissr
ficelle et tourner le cable: pe ' ‘

d'un demi tour

Fig.4 Schéma montrant le cablege sur la prise.

MONTAGE
23._.1.& pénératrica est montée eussi pras que possible de 1a pldee d'entrainement
du moteur de facon & ce que le flexible trensmettant le couple solt asussi court que
possible, Le Tlexible utiliaséd est le type MK,VI avec un embout cerré de I/2 de long
{12,7) qui s'enpage dens le raccord de la génératrice, Des détalls sur le flexible
Mk, VI sont donnés dsms L'A,P 1275 A Vol.I Seet,I Chep.6 :
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;}4— 81 le géneratrice doit &tre comnegtée 3 des indiesteurs doubleg, la résistance |
de substitution doit 8tre débranehés, Tour réaliser ceci, le couvercle mould sur le
collecteur est enlevé et le bouton moletd sur le collecteur tourné juaqu'é 2o gue lé
chiffre 2 qui es$ poiQQOnvﬁ sur ¢e bouton soit en regard du 2 maroué sur la base,

81 un seu) indicateur, doit étre connecté, le bouton moletd dolt 8tre tournd juequ'é
8 que les marauen I gravées sur le bouton et sur la base coincident; cecl met en
oirauit 1s résistance de substitution et évite la surchergs ds ?’iﬁdicateur

D5 _1es indicateurs sont montéds sur um tableau de bord et doivent Stre eussi loin

- que possible de tout esmpes, Aucune partle d'un indicateur re doit 8tre & moins de

I6 in, (408) du centre 4'un compms, Le sompes dolt 8tre vérifiéd et touts erreur

© dane la ddviation rdglée sur les aiments correcteurs du compas, Une fois oe réglage
fait , des variations de ln vitesse du moteur n'affecteront pas lm lecture duw som -

ms,

ENTRETIEN

:Eéi.nnrsqﬁe ia génératrica a tournéd pendant environ 50C heures, las baleis doivent
8tre enlevés ot tous dépdts sur le enilectaur et les porte-balais nettoyés su moyen
4'une petite brosse. Une mttention toute partieulidre doit &tre epportés aux fentes
du oolleeteur qui ne doivent contenir nl graisse ni poussidre, Si les balals sont

trds usés, ils doivent stre remplecés par des belais neufs (Réf,Meg, 62/401), Quand
lus belaie ont été raplecds dens les porte balais, s'assurer gue les plaques protec
trices ne touchent pas les fils des balals,

;27i.1ns-roulaments de 1z généretrice ot la boite % engrenages sont remplis de grais
se en courg de fabrication, Ouand un graiseage est nécessaire, ou au cours d'une ré-
vision, le® roulements doivent 8tre remplis jusqu'd un quart de leur capacité avec
de la graisse & haute température (Réf.Mag, 34 A/84),

28_ 188 unités sutres que les unités d'entretisn ne doivent pas enlever le rotor
car 1'eiment perd alors le plus grende partie de son eimantation et cette perte
affesteralt la tension produite et les lectures de 1'indicateur,

:asi_nea réparations importentes sur ces appereils ne peuvent 8tre effectudes que
7ar les Unitée d'entretien cu des réparstéura civils, Des détails concernant les
pibces détachées disponibles, d'eprds lesquelles les unitéa d'escsdrilles psuvent
effectuer des réparationa gur l'appareil. sont domnés dans 1'A P, 1086, Pari.4,

! Beet,6P,

EB(:L_Les_essais permls eux Unitéds et les tolérances spéeifliées pour ces egsais gont
donnds dans ltappendice I de ce chapitre sous la titre “Essels Standard dlaptitude
A 1'Utilisation (s,0,18)" .
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APPENDICE 1

ESSAlI STANDARD DAPTITUDE A LUTILISATION(SG19)
POUR LES COMPTE-TOURS ELECTRIQUES Mk.II.

Y COMPRIS LES GENERATRICES Mk.LA ETMk.IB ET

LES INDICATEURS MKIIABCDEF et G.(42 et 3 AIGUILLES)

Presentation.

1 — Les essats décrits dens cet eppendice dolvent Bire appligués aux appareils men-
tlomés ci-dessus imédiatenent avant le montage sur evion &t chague Tols que leur
hon fOPctlovvement gst douteux, Les es ais doivent aussi etre appliqués au cours
des contrdles ppricdicues dans les Dépdte 4 Equipement, Les tolérances spécifides
ne doivent pas Etre depassées. '

22~_1£s sppareils subissant les essais doivent 8tre montés dans lo nosition normale
c'egt-2-dire avec le cadran d'aplomb et dans le plan wertiesl, Il est permis de ta-
ver lépérement sur l'appareil pendant les esseis,

MATERIEL D’ESSAIS

:3__Quand on en dispose,la table d'esszies strobescopique Tinsley {Réf,Mag, 8C/358)
& smplover sur courant econtinu, doitr8tre utilisée, fuand on dispose de ecourant
alternatif {20C & 250 volts) l'sppareil doit 8tre utiliaé avec le redrasseur (Réf,
Mag, BP/45I), Te deseription de cet éguivement ainsl que sz wise =n oceuvre sont don-
néeg dens 1*A,P, I275 A, Vol,I, Seet,8, Chap.l

4 _Si 1'on ne dispose pag de uable d'esgsis gtreboscerique, le montage d'essai §&-
crit dans le ohapitre 16 de la méme section dolt &tre employé, Cet appareil ne peut
8tre utilisé que pour déterminer &i un insirTument est utilisable ou non, clestede
dire pour déeouvrir de crosses errsurs ou un dérangement complet, On ne dolt pas
essaver de controler suivent les tolérances précises indiquées, car le moven de me-
surer la vitesse n'est pas suffisamment préeis & cet effet,

5 _ on utilisera soit un nézohmdtre Type D (REf Mag, sr/zes solt un mézohmiire
Tvve C (Réf Mag, S5¢/I52) sulvant que les essals doivent 8tre fnits socus 500 ou 280
volts (voir pera,9 alinda {1)). :

ES_,Pour la vérificetion pricise des génfrairices, un voltmetre de haute gqualité
de préférence d%une résistance de T0,00C ohng minimum, et eapable d'une iecture de

0,7 volt sur la sensibilité 0 & 38 volts, est nécessalre,

r 4 F . i I‘q
G{_‘Un contrBle raisonrable de hon Tonetionmemsnt teut Etre obienu avec un des
ingtruments eguivants ¢

ContI‘Sleur, t‘T’e F-.o-o--aoon-c-oo--ro- HéfoTFES UfI
Controlenr, T¥PO Deveeescesssscsscacass REFJIHEE, qu/.€€IG
Controleur, tyPe Eiswcevenes s semmanisn Dot 188, I0S/I0618
Controleur, tVDe Heiuwessavs ¢ s sesvessesesBoTlag; T05/45

63_.IHPOHTAQE - La résistance de subgiituidon zous le couvercle fos balais de la
pénératrice 4ot 8tre rdrlide sur T ou 2 suivant que 1'on commends un ou dsux indiea-
teurs, Deux irdicateurs peuvent 8ire essayés evec la mBme géndrairice en les ofi-
hlant en paralliéls avees laré sistance de substitution réprlde sur &, celle-ci reut-
gtre rérlée sans outl{ls et doit Stre remise & T aprgs l'achevement des escals,
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ESSAIS
O _ les sssais qui sulvent doivent 8tre appliqués ¢

{1) Résistance d'isolement

Tous les instruments neufs ou réparés doivent avant leur mise en place
par les constructeurs, Stre essayés sous 500 volts, tandis qu'avant

leur mise eon place par les Unités 4 Entretien ou avant leur util*san
tion par cellee-ci, les instrunents doivent 8tre essayée sous la méme
tension gue les autves équipements électriques, c'est-d-dire 250 volts

{a) tesurer la résistance d'isclement des génératrices et indice-
teurs entre l'upme guelecongue des brochses de ls prise et la
earcasse, (elle-ci me doit pes 8tre inférieure & 20 mégohms
que ce soit sous 600 volts ou 250 volts,

{b} 1L'essal doit &tre répité sur les pénératrices immédistement
sprads les avoir feit fonetlommer, la résistance ne devant
alors pas 8Stre inférieure & 5 mégohms que ce scit sous 500
volts ou 250 volts,

{11) Génératrices - Préeision

{a} La comnende flexible des ginératrices Mk,ITA et IIB est pré-
vue pour 8tre entrainde & un quart de la vitesse du vilebre-
quir du moteur st les génératrices sont prévues pour fournir
I volt par I00 t/m, de 1'induit avec une relation vitesse/tem
gion lindaire sur la gmmme voulue, Lz polerité, fixée par la
prise et la fiche irréversibles sur les génératrices et indi-
eateurs, est correcte quand le flexible est entreiné dans le
gone des siguilles d'une montre, le génératrice étant vue du
cotd par legusel entre le flsxible,

{b} Tles génératrices Mk,IIA contlenment ume boite d'engrenages
de rapport 4/I st 1'induit tourne & quatre fois 1la vitesse
d'entrainement, Elles sont utilisées avec les indicateurs
%, TIA, B,0,D ot E {vitesse minimun indiquée 500 t/m, vitesse|
maximum indiquée 2600 t/m) qui sont étudiés pour indiguer
I00 %/m par volt, Ces génératrices doivent done S8tre clessées
par vitesses dtentrainement de flexibls allent de Ig5 & 900
t/m,

(¢} Les généretrices Mk,IIB econtiennent une boite de rapport 2/I
et 1'induit tourme & 2 fols la vitesse d'entrainement, Elles
sont utilisdes aves des indleateurs Vk,IIF et ¢ (vitesse mi-
nimum indiquée I600 t/m; vitesse méximum indiquée 5000 t/m)
qui gont étudiés pour indiquer 200 t/m per volt, Ces généra-
trices doivent done étre classées per vitesses & entrainement
de flexible ellent de 400 & I250 t/m,

(@) nes essais sépards dolvent €tre effectuds sur les génératri-
ces et indiemteurs, puisque contrairement au MK, IV E,S.I du
type C-A synchrone, les deux apparells contribuent & le pré-
cision résultante de 1'indicetion '

fe) ot la table d'easai stroboscopique Tinsley ou un appareilla~
ge similaire est utilisé 11 ne devrs pag v aveir sueune &1iffY
culté 3 entrainer les géné“atrices 4 une vitesse déterminde
avee précisiOn.
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METHODE D’ESSAILS

1(1_00nnecter la génératrice & un des indicateurs ofy & une résistance fixe de

4000 ohmg avec la résistance de substitution dans la générairice sur I indiestsur
on 2 indioeteurs sn parallils, ou une réslstance fixe de 2000 ohms avec la résistand
ce de substitution dans la génératrice réglée sur 2,

14 _obtentr 1 sens de rotation indiqué eu paragraphe 9 {11i) (8} et vérifier en
treis ou guatre points de la gamme de vitesse donnde eu paragraphe 9 (11) (b) et
9 (11) {c¢) correspondant su type de généretrice & 1l'essai,

1:2_Avec le voltmdtre C~C aux btornes de Y'indieateur ou d'une résistence fixe ne-
surer la tenslion de gortle pour chague vitesse,

1318 tension doit 8tre en mccord avec la loi de I volt pour I0O t/m de 1'induit
avec des tolédrences de * 0,1 volt jusgu'd 2000 t/m de 1'induit et % 0,2 volt de
2I00 4 3300 t/m de 1l'induit, par exemple & 2000 t/m de L'induit ce qui représents
une vitesse d'entrainement du flexidle de §00 t/m pour les génératrices Mk, IIA et
T00C t/m pour les génératrices Mk, ITB, lz tension de sortie doit &tre de 20 volts
* 0,I volt, voir le teblsau ¢i~dessous

Vitesse 1tesse du motsur Tension de Tension de
dYentrainsment irdigude corres- sortie géné- sortie gzéné-
gu flexibls vondante t/m, ratrices Mk, ITA ratricea Mk,ITB
t/m
128 500 571 0,1
250 1000 10 1 0,1
500 2000 26 ¥ 0,1 16 Y T
750 3000 30 2 0,2 5 ¥ 0,1
I000 4000 20 % 0,71
1250 5000 25 ¥ 0,2

1451 on utiliss 1o montege d'essai en variants, clegt-d~dire celui 4ferit en seo-
tion &, Chap,I8 de ce manuel, la vitesse d'snirainemen:t ne peut pas 8ire déterninde
avea une préelsicn absolue et l'essal aslt se limiter & vérifier si la tension de
sortlie est & peu prds correcte, Ceci eat valable édgmlewent €1 1l'on ne dispose pasg

a

d'un voltmdtrs réellement préeis e=pable d'une indication & 2 0,I volt,

Indicateurs.

1fi,Lea indicateurs veuvent 8tre essevés soit en les fsigant fonctiomer avec une
génératrice, eolt en appliquant des tensiona continues au moyen d'un potentionmdtre
en utilisant une soures convemable de courant contimu et un rhéostat,

168t on utilise uns gérf retrics, s'mgsurer gqufelle s satigfalt & L'esssl cli-dessud

1ﬁiﬁonﬁueter iz génératrice 2 un ou deux indicateure en paralldls, rigler la réais-

%ance‘de gubstitution dans la ofnératrice de facon appropride comme le &derit 1s
rere .10, 8t sbtenir lo gana de rotation convenable indiqué au pare.d {18} {=2),
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18_vérifier les indicateurs en 3 ou 4 points de lsur pamme en accdlérant le généra-
trlce et en réelant la vitesse jusqu' ce gue la tension de sortie mesurde avec le
voltmdtre aux bornes d'un indiceateur, soit d'uns waleur ronde convenable, Noter la
lecture de 1'indicateur,

19_Les indicateurs “k,JIA,B,C,D et E doivent donrer une indication en sccord avee
la loi T0O t/m par volt appligude avee une tolérance de : I0 t/m sur towte la gamme
pour les indicateurs “Mk,IIA,B et C et X 20 t/m pour l2s iIndicateurs MK.IID et E

2Q_Les indicateurs Vi, IIF et G doivent donner une indication en zccord avee la loi

200 t/m per velt appliquée avec une tolérance de t 20 t/m sur toute 1=z pamue,
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CHAPITRE 3

INDICATEUR DE GLISSADE ,MKI,A CONTACT
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Presentation |
e L'indtcateur de plissada,ﬂk.l & contaot ,. est utilisé sur les chasseurs
pour indiquer au pilote quand une valeur predéterminpe de glissede ou de pente soit

3 gauche soit & droite est dépmssée,Il Indiquera {A) une glissede quand il est incor}

rectement ineliné dans un virage ou (B) l'avion volant avec une aile basse pendant
an vol en ligne droite,

:2;__,6301 @8t réslisé sans distraire les veux du pilote de 1'objectif au moyen de
deux lsmpes indicatrices qui peuvent 8tre fixdes & in coté qualeonque du collimeteur
ou fixées en toute autre position convensble, Le méocenisme de 1'indicateur est dispo
Bé de fecon & ce que le lamps correspondante e'allume lorsque la veleur prédétermi-

nde de glissade est dépassde dans ume direetion quelcanue et le pilote en sera averg

t1 tout en gardant les yveux sur l'objectif,

.535_.Iﬂindicateur de gliscade ns peut pes 6tre utilisé pendant les piaqués ear il ne

denrera pas upe indication précise quend vne varietion nette s'est produite dans le

‘depré de plqué de 1'avion psr rapoort au vol horizontal, La valeur de la glissade .

est Indiguée sur un cadran gradué en degrés et fractions de degré,

DESCRIPTION

41___Iﬁ_partie principale de cet appareil-est'l‘indicatéur de glissade Mk,i & con-
tact (Réf,Vag, 5C/3IRS)

Sibn plug 3u dispositif & contact, les piéees suiventes sont nécessaires pour réa
liger 1'installation dompldte de 1'indicateur de glissade,

¢8ble TRICEL & .(R&f.¥mg.5E/1568)
-Chaggeur de jour

£ lampes témoins, type & (Réf Meg, 5C/I5%6)
Chasgseur de nuit

2 lampes témoins, Type B (Réf Mag, 5C/IS53)

I camutateur & rhéostet Type F (Réf,Mag, 5C/725)

T




Feuille réimprimée " AP, I275A ~ Vol,I Sect,I
Mars 1948 : - chap,3

S__res lrmpes témoin ,utilisées aussi bien sur chasseurs de jour que de nuit, doi-
vent comporter les lampes & incandescence suiventes :
2,2 watts (Réf ,Mag, 5L/38) pour alimentation I2 volts
3 watts (Réf Mag, 5L/I928)pour alimentati on 24.volts

Dispositif & contact

7{_ Le dispositif & contact est logé dens un boitier rectangulaire en allisge léger
et consiste en un pendule qui peut osciller librement dans le plan vertical et éta-
blit de chagque coté un contact électrique en ¥Tin d'oscilietion,

E}__L‘amplitude de l'oscillation du perndule sur le débattement possible est détermi-
née par un bouton de réglage A aiguille (voir fig,I) lequel est monté sur l'avent de
1'aprareil et se déplace sur une échelle graduéde en querts de degré,

E)_;Le pendule est articulé su sommet perpendiculairement & son axe longitudinal
21 bien gqu'il peut osciller dans un plan paralldle & la plmaque avant,

1011 porte un bloc 1s0lé sur lequel est monté un ensemble de contact élastiqus.
Le contect est corstitué per 2 peires de lames métalliques, la paire Intérieure é&tant
rigide et la paire extérieure mince et flexible,

11_ Ure paire de barrettes extérieures en métal léger forme des contacts élastiques
gous les vibrations et est renforcée par le paire de lames rigldes pour empécher
gqu'elle ne soit déformée exagérément sous le poids du pendule, Tes contacts élasti-
ques sont légérement deartéds des lames de renfort,

o

Bouton de réglage

Fig,I -~ Imdicateur de glissade Mk,1 & econtact
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Bloc & bornes

Contact

Pondule

Amortisseur & air

Masse du pendule

Fig.2 - Ensemble général du mécanisme,



~1Ei__Le degré de divergence des lames de contact est prévu de fagon & ce que ls mou-
- vement vertical de la plsque de contact obtenu par le houton de réglege donne la
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12 —L'oseillation du pendule est freinde par un petit amortisseur & air consistant
en un piston coulissant dans un cylindre monté dans le plan d'osecilletion du pendule

1:3-—-La tige du piston est reliée & angle droilt & la tige du pendule immédiatement
au dessus de la masse du pendulse, Cette cormexion est réalisée par ume vis épeulée
Le oylindre est fixé rigidement dans une positiom horizontale, mais le piston s'in-
celine & 1'intérieur du eylindre tout en se déplagant librement sur la faible amplitu
de d'oscillation du nendule, par suite de la forme sphirique de la jups de piston,

14 .—Tee limites d'oscillation dn pendule sont A&finies per deux lames de contact
placées de chugue cotd des contacts élagtiques montés sur la tige du pendule, Les
lemes sont fixdes de fagon 4 diverger symétriguement 1'une de l'eutre vers la mamse
du pendule. Elles sont montées sur une plaque isolante en metidre moulde qui peut
coulisser dans un plan vertieal,

15.Cette plague isolente est montée dans des guides et peut Stre relevée ou abaig-
sée de ls quantité nécessaire, par la rotation du bouton de riglage de l'appareil,
Lz tige du bouton de riglage porte une came quli bute sur un ergot £ixé sur la facs
inférieure de 1lan plague coulissante,

16 —_1e jeu est résorbé par deux ressorts a boudin acerochés entre la plaque coulis~
sante et des prolongements des tubes-supports de l'axe d'articulation du pendule,
Ces ressorts sont prévus pour tre détendus au maximum, quand ls pleque coulissante
es't & sa position basge extréme, qui correspond au réglage zéro de l'appareily ceci
assure le contact de la plaque coulissante et de la came, '

17 —1'écartement minimum des lames de contact est égal & la largeur de 1‘'snsemble
de contast dlastique, ot quand les deux piéces sont en contact, le bouton de rdglage
doit &tre & zéro, les lames ds contact sont parslldles & la partie supérieure de fa-
gon & ne pas déformer les contacts élastiques quand l'appareil sat dans ls position
bloguée, o

variation @'amplitude désirée du pendule .evant que le contaot ne s'étadblismse d'un
a8té ou de 1'autre,

1O_1es extrémités inférieurss des lamee de contact sont .serrées sous une barrette
isolsnte et sont réplées avant le serrage pour mesurer la symdtrie et le degrd de di
vergence pendant le rdglape de 1'spparsil par le constructeur,

;EC:L_ﬁa disgue portant un ergot est placé su dessus de la masse du pendule, L'ergot
pénétre dans un trou prévu dans unm prolongement de la partie inférieure de la plague
coullissante moulée, quand le bouton de rdglapge est déplacé en dessous de zéro vers
la position "™verrouillé™, Le pendule est alors immobilisé.

:21__£m réglage sngulaire possihle de V'eppareil est O & 2 degrés en paliers de I/4
de degrd et le cadran sur la plague avant est gradué en conséquence,

22 _1e bouton de vréclage et le cadrean sont montés sur ls plague avant et 1*ensemble
dn mécanisme et la plague 3 bornes sont montds sur L'arriire de la plaque avant de
fagon que tout l'ensemble puisse ge retirer du boitier par simple démontage de la
plague avant, S ' '

;223“,La plague arrigre couporte au sommet un trou de fixation et desns le bag une rai
nure de faqon 3 pouvoir orienter l'appareil correctement au montage.

24.-Tme entrée de cable simple est montée sur le dessus du boitier et la plaque &
bornes est accessible sans evelr 3 démonter l'appareil en enlevant up couvercle,




__i__

' :3{5__Quand on Tait tourner 1'indicateur dang le sens inverse des siguilles d‘une Bon~-
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25_Trois bornes sont prévues dont une est relide au contmct dlestique sur la tige
-du pendule par un conducteur souple et. une asutre 2 chaqua bras ds contaot,

;aei“La borne du contact du pendule est marquéde + et lse subtrag L et R signifiant
respectivement geuche et droite, Te contact R est disposé de fagon & assurer le con-
taet gquand le pendule penche vers la droite, wvu de l'avant ds 1'mpparsil, et vice ve:

- 84

MONTAGE

;252_,Le dispositif de contact doit &tre instelld dans une position converablz de fa-
gon & ce que le pilote puisse lire 1*indication du cadran et, si nécessaire, rgler
le lecture, Il doit &fre monté sur le tmblemsu de bord et pour sssurer le fonctionnea
ment correct de 1'mpparsil, il est egsentiel qu'il soit monté de facon & ce que le
plan du cadran soit & angls droit par repport 4 1'axe longitudinal de l'avion, a*il
n'est pas possible de monter l'appareil sur le tebleau de bord, il peut étre placé

ailleurs & condition d'occuper la méme position par rapport & 1'axs de 1‘'avion,

2851 1'indicateur est sounis & une vibration excessive, on obssrvera une lumidre
elimotante quand le contact s*établit. On devra domne choisir un emplacement ot l'am-
plitude de vibration eat faible,

:25;.;L'appareil est fixé en place par deux vis et dcrous BA traversant les pattes pré:
vues en haut et en bas du boitier, L'orientation de l'asppereil deoit stre rdglée event
le gerrage Aéfinitif des vis de fizaiion,

C) Dans un chesceur de jour les deux lampss témoins type A doivent étre montées de
Tagcon 4 ce que le pilote puisse volr "du eoin de 1'0eil™, lsquelle des deux lampes
est allumée, ot ceci peut etre rémlisé en fixant les 1ampes de part et 4'autre du col

limateur,

31._ Dans un chasseur de nuit, les deux lempes témoins type B, doivent 8tre placées
ds fagon 4 ne pas 8tre visibles directement pour le pilote m&is de facon & ce que la
lumisre soit dirigde sur une surfece réfléchissante telle que 1l*hiloire gui peut Stre
peinte en blane & cet endroit, Ceci assurera que le pilote ne sers pas ébloui par ume
petite surfsce de lumniére vive, mais il sera avisé qus la lempe est allumée par une
lueur diffuse sur un coté de 1'habltacle,

32-le commutsteur 3 rhéostat, type ¥ utilisé sur les chasseurs de nuit doit &tre
situé de fagon & pouvoir 8tre sctionné par le pilote,

33..0uand on comnnecte le céble TRICEL 4 & l'indicateur, le joint du cable doit 8tre
enlevé de ltentrés de cehble de 1a boite 2 bornes, Le cable est nlors passé & travers
le joint et dans la boite & bornes, Aprds svoir comnecté le céble aux bornes, le joirf
doit 8tre rem»li avec de la Fficelle d'amiante et le joint vissé dans 1’entrée du cab
pour assurer 1'étanchiité, Des chémas do cidblmge pour les insdelletions de chasseurs
de jour et da nult sont représentés figure 3, ' '

:3£;.;Les Méglages sont effectuds su 80l avee l'avion cald dans la poslition de vol
horizontal, Un soln particulisr doit &tre pris pour que 1l'axe transversal soit absolus
ment horizontal, Te courant doit 8tre branché et 1'indicateur essayé en .le basculant

autour du boulon de fixatiom supérieur, le boulon inférieur étant desserré ou enlevé,

tre, la lempe témoin sur le coté gauche doit s'allumer et vice-versa, Il peut atre
nécessaire de taper sur l'apparell pour sgsurer le mouvement du pendule pendant cet
essal, Le réglage du erdrsn pour cet essai doit Stre entre I® et 2°,

36.Aprads avoir vérifié que les deux lampes forctionment correctement, répéter 1'to-
pération en réduisant gradueilement le réglage Gu cadran jusqu'd ce gue le moindre
mouvenent dans un sens ou dans i'autre provogue l'allumage de ls lampe correspondante
Bleoquer l'apparell dans cetts position en serrant les deux boulons de fixeation, L'in-
dicateur de plissade est alors pret pour l'utilisation, ‘
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Interruptenr ginéral Commutateur & :
du viseur rhéostat,type F

L.E/t—)l_?___ - o 59

Lo | - 5
Montage sur -
- visenr

deux lampes (:
vailleusen

.- Droite
* g t = -
Tampes de 1'indicateur Ismpesde 1*{ndica teur
Chasseur de. jour Chasssur de nuilt
Fig.3 - Schémas de cablags,
FONCTIONNEMENT

37— 8'11 v a lieu d'utiliser des indicateurs de glissade, ls deeré de glissade
pour lequel un avertissement doit &tre domné est réglé paT la rotation du bouton
de riglage, L'interrupteur doit 8tre plmeé & la position "msrche®

:363__Quand le glissement de 1l'avion atteint la valeur du réglage indiqué, une on
1tautre des lampes s'allumera suivant gue le gliscmde se fait & gauche ou & droite,

35 _1L'eppareil doit 8tre débranché guend il n'y o pas lieu de s'en servir et le
bouton de réglapges tourné & la position "blogué®

ENTRETIEN

A;CD_LSS hornes et les lempes doivent ftre vérifides pendant un contrdle des imstru-
mente de bord, Si l'apparell est défectusux, le retcurner au megasin avec la mention
"non utiliaable” et le remplaper par un appareil neuf,
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CHAPITRE 4

COMPTE TOUF!S DE MOTEUR ,TYPE ELECTRIQUE
SERIES MK, I ET Y A
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APPENDiCES
APPENDICE T - Emeal standard d'apiitude & 1'utilisation {8.G.15)

Presentation.

1_ Te compte-tours du motsur est utilisd sur avion pour indiquer 1la vitesse da ro
tation du vilebrequin du moteur, Pour permetire su cedran d'stre placé dans la posi
tion 1la plus conveneble indépendamment de ls positiom du moteur, les tyvpes décrits
dans se chopltre smplolent la transmission &lectrique entre le moteur et le cadran

indieateur,

2 _ Ce systime d'indication 8 distance comprend deux parties, & savoir : une génér
trice et un i{ndicateur, La génératrice triphasée sst entrainée par le vilebrequin
par une comnande souple Mk,¥YIT et des engrenages réducteurs, Tes courants triphesés
produits entrainent un moteur synchrone trirhasé A auto-démarrage placé dans 1'indi
eateur, Un élément entrainé magnétiquement, concentrique au moteur, déplace l'aigul
le gur un cadran gredud en toura/minute, fournissent ume indication comtinue de le
vitesge du vilebrequin 4

Types disponibles.
53 L instrument connu sous le nom de compte—tourl électrique sst disponidle en

deux types Mk,IV et VA, Ces indicateurs sont de mSme prineive et ne Aiffirsnt que
par leur construction,

Aﬁ_,las compte—tours électriquea Mk, JV et VA, et les mccessoires correspondents
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I - “otor magnétigque & 4 pdles 5 - Dents du stator
2 - Roulements 6 - Flasgue (avant)
3 - Engrenages 7 - Flasgue {arridre)
4 B8

Rioe & bhormes

Enroulemsnts du atator

Fig.,2 - Génératrice Mk, IV démontée

Fig,3 - Tue du cadran de ltindicateur #lg,4 - Tue du sadran de l'indicateur
WL TYTA Mk - VA



1 ble a trois fils & {soclamts rouge, bleu, et vert reapeetivement, Pour uns rotstion
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suivants sont disponibles @

Réf, Mag, o Mk, Désignation  Tours/min, gadran
84/780 Iv Généretrice

BA/776 IVA Indieateur 0~3500 Lumineux
BA/77T iva Indicateur 0=-3500 . Non lumineux
6a/778 ivs Indicateur 0~-5000 Lumineux
6A/772 IvB Indicateur 0=-5000 ¥on lumineux
84/1299 IVB Indicataur 0~-5000 Flucrescent
8A/T429 VA Indicateur 9004000 Tunineux
SA/IE08 VA Indicateur S 00-4000 Non lumineux

COMMANDE FLEXIBLE MK,VII

R&f,Vag, Longusur - REL, Meg Longueur
8A/1494 0,17 6A/TI804 0,53 m
84/T485 0,30 m 81/T486 0,61l
8A/T484 0,32 m 6A/1487 0,76 m
84/T493 0,40 m 8A/T488 0,91 m
8A/1485 0,45 m 81/1489 I,22 m

‘ DESCRIPTION GENERALE

Generatrice.

5 _ La figure 1 représents une vue de la génératrice Mk,IV assemblée; slle ast re-
présentée démontde sur la figure 2, Un rotor avec aimant & 4 pdles {1 fig,2) monté
sur des roulements (£} est entrainéd par l'intermédiaire d'engrenages du rapport 1/2
(3) par 1’extrémité cerrée d'une commande souple Mk VIT tournant 2 1/4 4o 18 vitesse
du vilsbrequin de fagon & ce gue la vitesse du rotor soit la moitié de ls vitesse
8u vilabrequin, L'éimant induit des courantas triphasés dans les anroulsmenté du sta-
tor (4} A une fréquence de 50 p,p.s, Quend la vitssse du vilebrequin est ds 3000 f/m.t
et gque ls géndratrice tourne & J500 t/m, Les exroulements du etator sont asontenus
dsns les encoches d'un noyau qui &st montd dans une carcmase concentriqus au rotor
tee 2ents du astator (5) gsont disposdes en hélies pour Gonner une distridutior uni-
Torme du flux st par consdquent un coursnt uniforme,

6 _ Lee deux flesques {8} et (7) sont de forme hexagomale et 1'un d'eux (8) porte
le roulement coté entrainement et une partie de l'ensrenage entre le flexible et le
rotor et 1'sutre {7) egit comme support pour le roulensant du coté opposé, Ia metidre
du beitier complet donne un blindage magnétigue convenable pour cue 1lss nutres ins-
truments ne soient pms affectés, Les flssques sont £ixAs ensemble par 8ix vis ire-
vergant des trous & la péripherie dtun flesgue (7) et se viscent dens des trous is-
rueudés dans 1l'autre flasque (8),

:7_ Les sonduetsurs des 3 enrculementa du stetor treaversent des itrous dans le flag-
gus {7) et sont relids & leurs bornes respeciives sur le bloe & bornes (8), Ges bor-
. nag sont protégdes at respirées per des points colorde et des chiffres gravés pour
éviter des errsurs en cablent les Tils entre la géndratrice et 1'indicateur, Ce ch-

dans s sons des siguilles d'une wontre de llsrbre oreux d'sntreinsment vu du cotéd
sntrainement, le il Touge &st vrelié & la bornme T, le 1l bleu & la borne 2 et le
£il vert &4 l» borme 3, pour une roitation inverse, les fllg aux bornes £ st 3 sgont
interchangds, e couvercle démontnabls sur le bloz & borpes porte ume plaguette sur
‘laguelle las instruotions sont poingonndes, Le ofble est protégé mu point d'entrée
daps ia génératrice par un joint, Le poids total de la génératrice est approximati-
vement e £ 1/2 lbs {1,130 kg), La deseription si-dessus s'spplique & la génératrice
illuetrés figurss I ot 2, qui pessdde un rotor & 4 pdles et eat munie d'engreneges
du repport I/2, Des génératrices de Tabrication différente sont munias de rotors &
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2 pSles, L'interchangésbilitd Slectrique est conservée dans ce cas entre les géné-
ratrices & 4 pdles et & 2 pdles du fnlt que ces dernidres ont des engrenages rédue-
teurs du rapport I/4 au lieu de I/2, La génératrice tourne ainsi & la vitesse du
vilebrequin et & 3000 t/m donne une fréquence de 50 P,D.8

Indicateur

EB._ Tl existe deux types d'indiceteurs Mk, IV, le Mk, IVA représenté figpure 3

avec un cadran gradué de 0 3 3500 t/m et le Mk,IVB avec un cadran de O & 5000 t/m
Ces dsux indicateurs ont deux aiguilles reliéas par engrenages, la plus longue
indiquant ies centasines de t/m et la plus courte les milles, Les graduations du oca-
dran du Mk.IVA peuvent €tre lumineuses ou non lumineuses et celles du Mk, IVB, lumi-
neuses, non lumineuses cu fluorescentes, Le Mk,VA représenté figure 4 n'a qu'une
gseule siguille qui indique de 900 & 4000 t/m sur un secteur anpulaire da cedren
d'environ 300 degrés, Les graduations du cedran peuvent gtre lumineuses ou non,

O _ la figure & représente le principe général de 1'indicateur et la figure 6 re-
présente une vue de 1'indicateur lk,IVA démonté (suns son boltier), Les fils venant
de la génératrice transmettent les courants triphasée aux enroulements du suator
du moteur synchrone 4 auto-démarrage oui se trouve dans l'indicafeur, Le rotor de
ce moteur est de construction feuilletéde et fixé sur un arbre tournent dans des
roulements & billes ou des paliers en cilite, L'aimsnt permanent de 1'4lément d'en-
trainement gul est monmté sur l'arhbre du rotor est en forme de croix et est convensble
ment vieilli pour constituer une source stire de meemétisme, La coupe entoure cet
aimant pour réduire l'entrefer & un minimum, mals n'est relide d'aucune facon & 1°
‘aimant, La rotation de 1‘*aimant induit un coursnt &ans la coupe et il en résulte
un eouple qui entraine la ccupe, Ce couple est opposé & un resgort en spirale relid
4 la coupe, L'axe de la coupe tourne juscu'a ce que le couple dil au courant induit
goit équilibré par la tension du ressort en spirele, Le petit mouvement de l'axe
de la coupe &ntraine un train d'engrenages et fait tourner 1'aiguille sur le cadran
gradué en tours/min,

Blindage
Ressort en spiralé’///
N Conducteurs verse

>\ la génératrice
Moteur triphasé
Meutlle—" 3 |
Cadran \\ N atmant & 4 pales
Engrenages

Yue en bout montrant la forme en eroix
de 1'aimant

Fig,5 - Principe de 1tindicateur

"1()_Ie boitier de¢ 1'indicateur est de forme standard avec quatre trous de fixation
&quidistants sur un cercle de diambtre 3 I/2 in (88,9), La forme du boitier varie
suivant le fabrieant mais un boitier type est représenté figure 7, Cs type est fer-
mé & 1l'avant par une #lacs dui s'sppuie sur un anneau en caoutchoue et sst retenue
par un eirclip logé dens une gorge du bdoitier, Toutes les pldges métalliques sont
?za;tée; p?ur résister & le corrosion, Le poide de 1'indicateur est d'environI 3/4 1%

L OO gl ' . :
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Aiment en forme de croix Arbre du Stator
rotor

Qoupe

Fig,6 - Vue de l'indicateur Mk, IVA démonté

Cable

11_ La connexion &lectrique entre 1s génératrice et 1'indicateur est réalisée par

un céble & 3 fils standard coloré, non blindé gui doit Stre connecté & 1'indicateur

et & la génératrice comme indigué plus haut, Il est protégé & l'entrée de 1'indica-
teur par un joint, Toute lonrueur reisonnable de c¢8 ble peut Btre utilisée sans affec-
ter sérieusement 1l'étalonnage de l'appareil,

Commande flexible,

12 _ 1a génératrice est entrainée par le vilebreguin su moyen d'une commande souple
1r commende souple Mk,VII est le seul type utilisé asvec les compte-tours électriques
& C-A, Celle-ci est décrite dans la section 1, Chapitre & de cette publilcation, la
commande Mk,VI ne doit pas tre utilisée cer elle n'est pus assez robuste pour résis-
ter mu couple,

Tig,7 - Boitier de 1'indicateur Mk,IVA
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13 _ La généretrice est montée aussi prés que possidble du vilebrequin de fagon &4 ce
que la comnande souple soit courte, Des renseignements complets sur 1l'installstion

des commapdss souples sont donnéds au chepitre § de cette seetion, Si 1a géneratrice
tourne avec l'indiecateur déconneatd, on devra veiller & ce que les 3 fils du c8ble

ne solent pse court-eircuitéds, Le cas &chéant, Aeux indicateurs reliés en parallile
psuvent 8tre oommendés par une seule génératrica.

ENTRETIEN

]ugﬁ_Les Unitds autre que les Unités d'entretien ns doivent pes démonter le géndra-
trise-pour graisser les roulements du rotor ¢ar ls perte d'simantation qul stensul-
vrait modifierait 1°étalonnage de l'epparell, Si les roulements du rotor nécessitent
un nouveau graissape, le générstrice doit Bire envoyde & ume Unité d'Entretlen, En

cours de révision, les Unités d'%sesdrilles ne gont sutorisées qu'a enlever la boi-
te & engrenages pour graissage; la graisse & utiliser pour cet usage est de la grals
se & haute tempéreture (RSP ,Mag, 344/B4), lee réparations imvortantes sur ces appa-
rells peuvent 8tre exécutdes par les Unités d'Entretien ou des réparateurs civils,

1f5_ Certaines des génératrices mentionnées ci-deasua sont tombées en pamme en cours
d'utilisation par suite de pénétration de sable ou eutre abresif dans les roulements
de 1'srbre dl'entrainsment, par lss guaire trous de vidange d'huile prévus dsns le
raccord de l'sntrainement de la génératrice, Ces trous ne sont plus ndcessaires, et
pour empbeher 1'introduction de corps &trangers par ces gustre trous de vidange 4!
huile sur l'accouplement de ces génératrices, la modification temporaire suivante
doit 8tre effectuls :

(1) vérifier la propreté des trous de 1l'accouplement

{11} wettoyer et sdcher 1a partie lisse de l'accouplement sutour des
quatre trous,

{111) Pnrouler serré du ruban isolapt pour recouvrir de fagon positive
les quatre trous en prenant soin de ne pas recouvrir la partie
filetde de 1l'accouplement

Essais el tolerances.

16. Les esseis gue les Unités sont autorisées & sxécuter et les toldrances spéel-
fides pour ces egsals sont donnds & 1'appendice 1L ds oe chapiire sous le titre "Es-
gai standard d'sptitude & 1'Uitilisation S5,G.IS"

Cccillation de laiguille.

127 En vol et durant les esssis au gol avee moteurs en marche, on peut constater
que L'aiguille de 1'indicateur oseille, meis l'eppersil ne doit pes 8fre retourné
avec la mentign "non utilisable” pour eet*e raison, avant dlavoir effectué las es-
suis suivents, Sauf pour les indicateurse non utilisableg, X'oscillation de 1'aiguil.-
le peut Stre cousde par @

{1} Des counandes soudles endoamagdes, raccords carréds tordus; voir
chap,6, pars, 27 de cette gection; manque de graisse dans la comman-
de souple

ou (11} yp agséquilibre des veleurs des résistances entre phases, 4% prin-
eipanlement &4 des connexions défectususez comme par sxemple : rac-
cords &lectriques on bornes oxydés

18 _ne tagon & éviter le medut inutile d'indicsteurs et de génératrices, les essair
guivants doivent 8tre appligqués guand une oscilletion exagérée da‘i'aiguillo ast
congtetée

(1) vérifier si les raccords carrés des commendes flexibles ne mont
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pag tordus et si la commende ne manque pas de rralsse,
(1) Déconnecter 1'indicateur & som bloc & bornes ol A la prise,

(111) En utilisant un controleur Type D (Réf Mag, 105/10610), en emplovant la senal
bilité 0 & I00O ohms, controler chague paire de fils des 3 phéses avec la gé-
nératrice =n ecircuit, . '

(4v) Les valeurs des trois résistances doivent &tre les meémes & %t 5 ohms prés,

(v) 81 le réanltat do l'essal (11i) n'est pas satisfsisant, vérifier chaque 1i-
gne complitement pour veir si elle présente des signes d'oxydaetion ou de maud
vels contact, et rectifier asi nécessaire,

{vi) Répéter les essais {111} et (iv)

(v11) Rebrancher 1'indicateur en assurant de bons contscts et sl l'oscillation est
toujours présente quand le moteur tourpe, changer l'indicateur,

1E;__Dans deg conditions de vol normales, les oseclllations de 1l'asipuille compriss
comme leé mouvement total de l'extrémité de l'alguille, ne doivent yas dépasser les
valeurs denndes dans le tableau suivant @

Cemme de Mouvement total de l'extrémité de l'al-
vitesse {t/m) guille pendent l'oseillation (t/m)
| Mk, IV Mk, V
800 ~ I500 20 50
1800 -~ 3000 18 28
3100 - 4000 20 £0
4T00 - 5000 30 :

ROTA - Dans le cas des indleateurs Mk,IV qui ont plusieurs siguillee, les chiffres
donnés ci-dessus ne s'appliquent qu'au mouvement de la grande aiguille,
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APPENDICE 1

ESSAI STANDARD D'APTITUDE A L UTILISATION (SG.15)
POUR |
LES COMPTE TOURS ELECTRIQUES, SERIES MK IMET YA

Presentation.

1. 1les essais déerits dans cet sppendice doivent 8ire eppligués & 1'équipement
mentionné ci-dessgous immédietement evant son inatallation sur avion et & tout moment
gl son fonctionnement est douteux, Ils doivent 8tre effectués égzalementpendant les
périodes de contrBle dans les Dépdts d'rquipement, Les tolérances spécifides ne doi-
vent pes &tre dépessées,

METHODE D’ ESSAI

2_ Tes appareils soumls mux esszais doivent gtre montés dans le pogitlon normale
elast-5-41ire avee 12 cadran d'aplomb et dans le plan veriicel, Il est permis de ta-
per légdrement sur llappareil rendsnt les sssais,

EQUIPEMENT D' ESSA|

53_ Ltéquipement d'essail disponible normelement dans les Unités, esi le montage
d'essai déerit daps 1'A,P, I273A, Vol,I, Seet,I, Chap,I8, Cet appereil ne peut 8tre
utilisé cependant, que pour détarminar si 1'instrunent est utilisable ou non, c'o9st-
d-dire pour dégcouvrir de grosses erreurs ou un déréglege complet, On ne devrs pas
essaver de vérifier la précision avec les tolérances indiquéss, puiaque le moyen
pour mesurer la vitesse n'sst pas suffissmment préeis pour cela,

4_ st copendant, on dispose d'uns table d'essais sirchoscopiques Tinsley {Réf Mag.
60/358) on devra 1'utiliser 2 la place du montage pour affectuer les essals de pré-
cision comblets ddtalllés ci-dessous, Cette table sst prévue pour 8trs utiliséde
avee une alimentation C-, eussi si on utilise du coursnt altermatif {200 & 250 voll
ltaprareil doit &tre utilisé avec un redresseur (Réf ,Mag, SP/45I), Cet éyuipement
ainsi cue ss méthode de fomctionnement sont déerits dens 1A, P, I875 Ay Vol,I, Secihs
Chap, I, '

ES_ ur les essais 4'isolsment on peut utilieer, A0it un mégohmdire mYpe ¢ 250 v,
{nrér, Mag. 50/182), s0it un mégohmétrb Type D 500 v, (5G/203), voir parsgrephs 6,

, . ES3AIS
Résistance d’isolement.
©_ Toue les appareils naufs et réparés avent leur montage par lee comgtructsure
doivent 8tre esmayés soue 500 volts, tendis qu'svant leur montage per les Unités
d*Entretien on qumnd {18 sont u%%liaea par ces Tmitéa, ies eppareils dcivent: 8tre
espeyés sous la meme tension qus le reste de i'équipement électrique, r'est-d-dirs
sous 250 volts,

{1} WMesurer le résistence d'isolsment de touteg les pheses de 1'indi-
cateur st de la génératrice (bormes I,2, @t 3) aves la nemse & la
température smbiante, Celle-oi ne doit pas &tre inférieure & 20
mégohms qu'elle soit mesurée sous 500 volts ou aocus 250 voltis,
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(2) L'essai doit 8tre répété sur l'indicateur et la pénératrice apris les avolir
fait tourmer, A ce moment 1z résistance ne doit pas &tre inférieure & 5 mé-
gohms qutelle solt mesurée sous 500 volts ou 250 velts,

Essai de marche combinee.

ﬂzq A condition gue la pénératrice puisse stre antrainée librement et que lsg in-
dicateurs soient synchronisés & la vitesse minimum pour laguelle la précision est
spéeifide, 1o génératrice ne comportera pas d'inexactitudes inhérentes puisque c!
est g8 fréguence et non sa tension qui est mesurée, Aucun essai séparéd de la géné-
ratrice n'est donc nécessaire et les erreurs indiquées par 1l'essel combiné, sujet
aux dispositions ci-dessus, seront celles de l'indicateur,

_ Avee l'éguipement normal d'essal pour les Unités, co'est-d-dire le montage 4°
esgal déerit dans la ssection &, chapltre I6, la vitesse d'entrainement ne peut pas
8tre d‘terminée avec une précision absolue et l'esssi doit se limiter & vérifier un
indicateur en le comparsnt avec un sutre, Connecter 1'indicateur étalon du néme ty-
pe et comportant une mBme échelle en peralldle avec l'indicateur & essayer et les
comnecter & la génératrice de la fagon suivante @

(1) s la génératrice est entrainde dens le sens des aiguilles &'une mon-
tre, en la regardant du coté entralnement, cormmecter les bornes numéro-
téeg de la génératrice aux bornas correspondanies des indicateurs,

(2) 81 1= génératrice est entrainée dans le sens inverse des siguilles
d'une montrs, connecter la borne I de la générztrice & la borne I des
indieateurs, la borne 2 de la génératrice aux bornes 3 des indicateurs

et la borne 3 de la génératrice mux bornes 2 des indicateurs,
Faire un essal de mesure, en utilisant l'indicateur étalon pour connaitre la vites-
s de la pénerﬂtrice et en vérifisnt la précision en 3 ou & points de 1'échelle des
indicateurs 4 des vitesses eroigsantes et décroissantes, v compris le point le plus
bag de 1'échelle,

O _ lee pammes des différents types d'appareils sont :

Mk, IVA ' 800 -~ 3500 t/m
Mk, IVR 800 ~ 5000 t/m
M, A 900 - 4000 t/m

NOT& - Ne nag essayer de vérifier 1s précision des indicateurs Mk,IV en dessous de
820 t/m

10_ 51 on utilise la table stroboscoplque, deux indicateurs conneciés en paralldle
aux génératrices veuvent gtre essavés en meme temps, Connecter ceg indicateurs com-
me le déerit le parspraphe 8,

11 _ Faire un essai de mesure suivant les indications ci-dessus, Avec cet équipemerd
on neut effectuer un essal de précision détalllé, la vitesse de la génératrice -
dtent obiemne avee précision, I.es erreurs en un point queleonque de l'échelle ne
doivent pas dépasser celles indiquées dans le teblesu cl-dessous, que la vitesss
801t eroigasante ou déeroissante, Le retard indiqué par la différence entre les lacty
res faites avec des vitesses eroissantes et déeroissentes, ne doit pas dépasser
20 %/m pour les indieateurs Mk,IVA et B et I0 t/m pour les indiceteurs Wk, VA

Indicateur gamme de vitesse ' Erreur permise
St/ t/m
MK, IVA e% IVB 800 ~ 2000 + 1I5
2100 - 300C + 20
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Indieateur Camma de vitesse Erreur permise
t/m , +/m
3100 ~ 4000 + 30
Wk.IVA ot TVE 4700 - 5000 + 40
S00 4+ 40
1000 - a0
I500
" 2000
2500 | + 50
[ 20‘ .
Mk, VA
2000 + 80
- 30
3500 + 70
. = 30
4000 . I Y ¥
- 40

NOTA - Pour des renseignements sur l'cscillation de 1'aipuille et las tolétances
vermises concernant cette oscilLatiOn, voir A,P, I875 A, vol,I Sect,I
Chap,4, para, I7 & I9
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CHAPITRE 5
COMPTE TOURS ELECTRIQUE MK ¥MIT A
TABLE DES MATIERES

. Fara,
Présentation I
Deserivtion
Génératriee 3
Indioatenr 4
Montage ]
Entretien 9

ILLUSTRATIONS

Fig,
Génératrice Wk, VITA 1l
Indicatewr Mk, VIIA 2
Presentation.

_ Le compte tours Mk, VIIA est utilisé sur les avions & réection pour indiquer la
vitegse de rotation de l'arbre de la turbine, I1 se compose de deux parties, une géné-
ratrice et un indicateur,

2_ Le type d'indicateur Mk,VIIA ressemble beaucoup aux séries Mk,IV et VA décrites

dans le chapitre précédent et no diffdre qu'en un ou deux points qui sont indiqués
ci-dessous,

DESCRIPTION

Generatrice,

3_ Ls génératrice Mk, VIIA (Réf,Mag. 6A/1560) est prévue pour tourper & un quert de
la vitesae du moteur et est similaire su type Mk,IV standard décrit dans le chapitre 4
tout en comportant les modifications suivantes

(r) 71 n'existe pas de boite & engrenages
(X} 11 n'existe pas de raccord pour commande flexible, mais un accouplement

direct spéceinal & 2 doipts d'entrainement avec rondelle de cuir fixée
sur l'arbre du rotor, c’'est ce que représente la fig,l

{1TT) Aucun roulement & billee n'est utilisé, Le rotor tourne sur des bagues
en oilite,

A ceouplement
‘A deux brooches

Rondellemw
de cuir

Fig.l-Générateur Mk YIIA Fig.2-Indicateur Mk VIIA
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Indicateur.

4 _ L'indicateur MK,VIIA (R&f.Mag, 6A/I559) ast représenté figure 2, il posside

un méoanisme analogue & eslui du compte-tours Mk,IV (déerit dens le chaepitre 4), so
moteur est svnchrone et l'ensemble d'entrainement,magnétique, Un regsort plus fort
o3t monté A4 1z place de celui existent primitivement sur le tyre Mk,IV, de fagon &
réduire la sensibilité de 1'appareil,

5_ la gemme de 1'epmreil va de O & 20,000 tours/ min, et le cadran fluorescent
est divisé on conséguence, Le rapport des engrensges est prévu pour que la grande
aiguille qui indique les milliers de t/m fasse deux tours pour une lecture compléte
de 1'échelle, tandis que la petite aipuills, cui indigque les dizaines de milles falt
I/5 @e tour, Le rapport de la vitesse indiquée 3 la vitesse de la 9Enératrice art de
4 a1

MONTAGE

S _ la gémératrice du compte-tours Mk.VITA est montée sur le certer des entraine-
ments a2 l'avant du carter du compresseur du turboréacteur et sst entrainée par le
train d'encrensges commandé par le plgnon eelé sur l'arbre de la turbine,

*7_ lorsque l'on monte la génératrice les deux doigts d'entrainement dans le car-
ter du turbo-réacteur s'emmanchent dans les deux trous de la rondelle de cuir sur
1a génératrice, ceatte doerniire étant fixée au carter des entrainemernts par les pat-
tes de montage,

63 L'indicateur de compte-tours est monté sur le tablesu de bord de 1'avion et le;
£11s venmnt des bormes numérotées sur la zénératrice doivent 8tre connectés aux bor1
nes ot sux chiffres correspondants de 1'indieeteunr,

ENTRETIEN

E)_ Ni la génératrice ni 1l'indiecateur ne doivent etre démontés per des Unités au-
tres que les Uhités d'Entretien, Si une génératrice ou un indicateur fonctionne &ano
malement il doit{ etre renvoyé su magasin et remplacé, '
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CHAPITRE 6
ACCESSOIRES POUR COMPTE-TOURS
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ILLUSTRATIONS
Fig.
Conmande souple Mk,VI I
Méthode d*aceouplement entre le flexible et le moteur ou le bolitier
de l'entrainement de 1'instrument -
Commande sounle Mk,VII : 3
Boite & engremnages pour commande double Mk,IT : 4
Boite 3 engrenages pour cammande de renvoi & angle drolt Mk,ITI 5
' ’ '8

. Adapteur I/2

PRESENTATION

Commandes souples

1._ les commandes souples déerites dans ce chapitre trancmettent le mouvement du
vilebrequin d4'un moteur d'asvion & 1'indicateur sur les canpte~tours électriques, la
commande est relife & le génératrice et dmna le cas d'indicateurs nécaniques,entral-
ne directement le mécanicme de l'indicateur, Ces commendes permettent & la génératri-
ce od 2 1'indicateur d'8tre montéss un endroit qui n'est pas dans le prolongement de
1l'axe de l'sccouplement, :

Bmbout serti ou soudé

sur l'arbre fl
ar exible  ine flexible

soudée dans le collier Quatre brins enrou-

1és vers la gauche

C——D0

[rongélle de glissement ' ' -
Rev8tement
Eerou de raccord : Collier Qd'amiante

Quatre brins enroulés
vers la droite

Fig,I ~ Commandec souple Mk, VI
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Boites a engrenages.

2_ Te rapport des boites & engrenages décrites dans ce chapitre, & l'exception de
la boite & edeaptateur, somt tous ds I/I et ne sont utilisés qu'avec les commandes
gouples Mk,VI, La bolte 2 engresnges pour commande de remvol & angle droit, déerits
fei, est montée lorsque la disposition de la commande souple nécemssite une courbe
d'un rayon inférieur 3 9 in (230 mm),

Types disponibles.

3 _ Les commmndes souples disponibles sont les types Mk.VI,VII et A.48, La commende
Me VI ne dolt Etre utilisie qu'avee les compte-tours mécanigues et les compte-tours
électriques Mk,II, Les types Mk,VII et A,48 sont utiligés avec tous les autres compt
tours, - ‘ : ;

4_ Les boltes 2 engrenagzes déerites dans ce chapltre =zont désieméeé gous le nom de
boites ¥k,TI pour commande double rapport I/I (Réf.Mag, 6A/256) et Boites Mk, IIIA
pour entrainement simple{renvoi & angle droit) rapport I/I (Réf.Meg, 6A/999),

5__ Lersque la transmission traverse une clolson, i1 faut effectuer une coupure de
'1a canmande au moyen d'un raccord de cloison (Réf,Mag, 6A/I338) qui est monté sur la
eloison, les commandes souples utilisdes avec ce racsord doivent 8tre du type ¥k,VI
avec un embout earrd de I1/2 in, de long (I2,7 mm) & une exirémitéd coume 1'indique le
tableau 2 (1'embout oarrd de 12,7 de long étent en prise avec le raccord de cloison,

S th mdaptateur spécial du rapport I/2 (REf,Mag, 6A/I087) est préﬁ;u pour les no-
teurs américmeins et on 1emploie avac les compte~tours électriques Mk,IV ou VA,

TABLE 1
COMMANDES SOUPLES ME,VI
"Réf Mag Long Peids Lér.mg. ‘Long  Poids ' Remarques
£¢ in] m |Ib oz] ke ftirlm 1b cz| kg
ea/m7 | 1 s|o,a57]0 9 )o0,25| a0 |I0 OPB,050 ]2 IX| I,21] Les 2 embouts sont
en/188 | 2 0]0,610{0 IT {0,31| 6A4/1IIC {II 0 (3,350 |2 15! I,33] ocarrés et longs de
er/1m9 | 2 ojo,7e2lo 13| 0,37 64/404 |I2 O P,860 |3 3| I,4e4f 25,4 mm,
6A/145 | 3 0|0,918]{0 IS | 0,42[ 6A/678 |14 O K,270 |3 II{ 1,67] Utilisés avec les-:
| 8a/191 | ¢4 o0]I,220|1 3|0,53 6A/75 |15 6 B,720|4 I| I,8 compte~tours méecani-
8A/57 5 ofI,528|1 7 ]0,66] 6A/97 |22 OB,7I0|5 II| 2,58 ques, '
61/59 6 oj1,830|r 171 |0,78] 8A/148 |27 6 B,380 |7 ‘I 3,20
84/84 7 ol2,I35{1 I8 | 0,87
8A/66 8 0]|2,44012 310,99
sa/68 g 0j2,745)2 711,10
—
TABLE 2
COMMANDES SOUPLES Mk, VI
Réf.Mag] Lone. poids I;éf.!&ag. Long Pojds Remarques
tt inl m |1 od xg ftod @ | 1baal ke |
6A/438 I 0lo0,304 C 7| 0,79f6A4/398 |2 6 |0,762 013 0,%7| Avec un embout carré
sa/408 |I 3]0,3Y O 8| 0,22|64/399 |3 0 |0,015|0 15] 0,42| de 25,4 de long et un
64/295 }I 6]0,4% O 9| 0,25|6A/46T |3 6 |1,088|1 I|0,48| embout carré de 12,7




Peuille réimprimde AP, I27BA - vol,I sect,I
Mars I948 Chap.e
TABLE 2 (Suite)

|Réf Mag,| . Long Poids |Réf.Mag| Lopg " Poids Remarque s
Ptinl m b oz] kg ft in]. m |1b oz kg '
ea/398 |I 90,533 0 10| 0,28} 6a/771| 4 of1,220f1 7 |0,54 gtiiiaés ?Xectlis compH
8a/397 |2 o] o,6xq0 11| 0,31] 6A/606] 5 o|1,825|1 3 |o0,85] “STIOUrS £ ecTIIqUes

Mk,II et les compte-
tours mnéeanicues lors-
gu'on emploie des rae-
cords de cloison

TABLE 3

COMMANDES SOUPLES MK,VII

Réf Mag Lo Toids R&L Meg,] Long Poids Remarques
b A | m fiboz| kg B ft in] m |1b oz| kg

6A/149410 6" | 0,T71|0 6| 0,T7}6A/I286} 2 olo,6T0|T 3 [0,53| Utilisés avec les camp

6a/T483l T 0 | 0,308 0 TI | §,27|84/7487 [ 2 6)o,762|T 6 |0,82] te-tours glectriques

8A/I484]T 3 |0,3°1|0 I3 | 0,37|61/I4781 3 0|0,015|T 10 | 0,74 ] séries Mk, IV et VA

6A/1493| 1 4 |0,470|0 14 | 0,45)64/1489 | 4 oO]1,320|2 I ]0,93

6A/T48B1 T 6 |0,457|0 15| 0,42 '

6A/1504} 1 9 |0,533|I I|o0,48 ,

DESCRIPTION

Commande souple MkVI

7_ "1a commande flexible ¥k, VI représentée fig,I, canprend un arbre flexibls, avee
Aes embouds carrés, tournant librement.2 l'intérieur d'une gaine protecirice souple
Cet arbre flexible comports une 8me eentrale en fil d'aeier trempé, autour de laquel-
le sont enrouldes des couches de guatre brins de fil du méme métal, Ces couches sont
enroulées dans des cens alternés, L'enveloppe est constituée par une gaine flexible
en laiton nvec rev8tement d'amiente, Cette gaine flexible peut se courber facilement
pour compenser un défaut d'alicnement des embouts carrés de l'arbre, meis est preti-
quement incompressible dans le sens aximl, Cheque extrémité de l& gaine flexible est
soudée & un embout & collerette,

63__ La méthode .de reccordement est représentée figure 2, Les smbouts carrés (1} de
1'arbre flexible (3) s'enregent dans ges trous cerrés (7) de l'accouplement du moteur
ou de la boite & engrensges du boitier (9) d'entrainement de l'instrument, La comman-
de o=zt ainsi transmise de fagon positive de la pi%ce d'entreinement du moteur & 1'in-
dicnateur, Le fond des trous carréds (II) est prévu avec du jeu pour permetire aux em-
houts carrée de conliasser librement, Ces smbouts carrés sont sertis sur l'extrémité
de 1 'arbre flexible,

E;__ Deux éerous de raccord hexagonaux .en laiton {8) qui se déplacent librement sur
la gaine flexible, meis qui sont retenus par les ccllerettes des embouts (2) se vis~
sent, l'un sur les raccord de 1'instrunent et l'autre sur la pidce d'entrainement du
moteur {R), Chaque éeron porte une reinure (5) destinde & resevoir plusieurs tours
de fil A'neier dont les extrémités sont seerochées & une pikce Volsine convenable, -
Ceci empSche le desserrage de 1'&erou per sulte des vibretions,
a ]

1(:L;L'ambout carré du coté de la pidce d'e;trainement du moteur possdde une colleretd
te sbsorbant les poussées axiales, Une rondelle de frotiement est interposée sur 1°

arbre entre la_collerette de 1'embout carréd et le collerette de la gaine, Cette ron-
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delle est emboutie gliassée sur l'arbre puis redressée une fcls en plece,

? ©
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P PR Rz W
5 % \\\\\ {'
1 \\\\ 3 W
i’
N \
N
11 W 1,5"(38) | (2)
iy
ninimum 2
I ~ Bubout cerrs 7 - Axe svec trou carré
2 - Embout A collarette ‘ 8 - garter de l'eptrainement de
' i*instruoment
- % = Arbre flexible
9 - Rous dentée
4 - Trou d'adration
T0 - Bouchon d'obturation
% - Rainure pour fil de freinage
I - Jeu pour embout carréd

8 - Earou de raccordement’

Fig.a - Véthode d'accouplement entre le flexible et ie moteur ou le boitier de
ltentrainement de 1'instrument

11 —0On & gonstaté sur le premier type de cammende souple que 1'huile sous pression
venant du moteur péndtrait dens lL'espeoe compris entre 1l'arbre flexible et la grine,
provoquent le mauvais fonotionnement de 1'indicateur, Pour remddier & ce défaut, les
flexibles suivants ont été modifiés par le pergage de deux trous d‘aération dens la
collerette de L'smbout de gaine du raccord coté.moteur, Ces trous de- diambtro 1/8"
(%,I7) sont dismdtralement opposés, Tous les flexibles non percés doivent €tre modi-
 £iés en conséquence, 11 faut premdrs soin d'enlever tous les copeaux de la gaine apnt#
| le pergage,

12._1as comendes souplea Mk,VI énunédrées dans le tadblesu I ont deux embouts carrés
da 1" do long (25,4) et ne mont utilizés qu'avec des compte-tours méeaniques, les
sutres éowuandes souples Mk,VI énumérées dens le tablesu 2 ont un embout carré de 1"
de long {2%,4) et 1l‘autre de 1/ (I2,7), L'embout da 12,7 est utilisé pour entraiper
soit-1la génératrice d'un compte-tours éleetrigue Mik,IY, soit pour transmettre par 1°

| intermédinire d'un raccord de cloison, le mouvement & la section suivante de ls com-

| mande scuple d'un compte-tours mieanique,
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Commande souple MkVII

13 _1a commande souple Mk,VII, représentée fipure 3 présents quelques Similitudes
par ses d4tails de construction avee le type Mk,VI, msis elle est beaucoup plus robust
te car le couple trensmis est besucoup plus grand, Coume toutes les commandes souples
Mk,VIT sont utiliséesg mvec des compte-tours élsetriques, ils sont prévus aveec un em-
bout carré de 1 in., de long (25,4) et un embout carré du cotd de la gérd retrice de
1/2" de long, (12,7}

le— yongueur nominale de la commende ,.)
souple
Eeron de
Trous d'adration raccordement
Arbre Galine ' _ Brbout eourt coté
Enbout long {coté moteuf)- flezible flexible génératrice
i
|

_.jfzf‘{'p’%.

Pour emlever l'arbras Bnbout de Epaulement de -

flexible, enlever gaine lfarbre flexibls
d'abord le rontelle

.de frottement puis ‘ grou de plus petit #
tirer le flexible que l'é&peulement
Gans le sens de la .
flache

~Rondélle de
frottement

Fig.3 - Comnande:asouple Mk, VII

14_1a gaine flexidle est en fil d'mcier doux de forme spéciale et est sertls dans
les embouts & collerettes, 1l'embout ooté moteur étant percé de trous d'aération, L'tar}
bre flexible ss compose d'un cable de fils d'mcier sur lesguels les embouts earrés
sont sertis, Les ragcord du coté de la génératrice est dicolletd sur une petite lone
‘gusur ot l'épeulement ainsi formé sur ls pertie du raccord le plus prta de l'srbre
flexidle bute contre un bord &s le collerstte ds la gmine, quand 1'arbre est en place
dans cette gaine, L'sutre é&paulement sur le raccord est retenu par ume rondelle en
laiton, qui est déformés % glimsée par dessus 1l'embout carré et aplatie de nouveaun
quand. elle est en place, Au moyen de la rondelle et de la collsrette, 1 'arbre gst
contenu dans son déplacement axiasl per rapport & sa gaine de fagon & ce qu'aucune
rondalle ou ccllerstte ne soit nécessaire du cotd de la pidce d'entreinement du mo-
teur sur le flexible, :

Commande souple type A.48

155_.Gette comnande & été fabriquée & titre de masure temporalire comme étant plus fa-
eils & fabriguer gue la commande Mk, VI, Dans san ensemble le type A,48 ressemble au
type Mk,VI, La gaine flexible est en fil &'acler doux et lea embouts carrds sont for-
méa des extrémitds des couches de fil dane l'arbre, L’arbre sst maintenu en place pear
1s collaretts de l'smbout de gaine du coté de la génératrice st comme il n'y a pas

de rondslles de glissement, le mouvement da l'arbre est 1imit4 dens un seul sens, En
pratique, on s'aperqoit que quand 1la commande est en plase, l'arbre flexible ne se
déplacera en conditions normales,que modérdment,

Boite a engrenages Mk 11 pour commande double 1/1

1€i_zoruqus dsux compta-tours mécaniques aont prévui pour un ssul moteur, om utilise
1a boite & engrenages Mk, II du rapport I/I, Cette boite se composs d'un arbre 4'en-
trainsment central portant une roue dentée engrimamt eavec des rouss de méme diamdtre ;-
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gur deux arbres extérieurs, le tout contenu éens un carter, Les deux arbres exté-
rieurs transmettent le mouvement par l'intermédiaire d'aecouplements carrés i deux
raccords standerd de flexibles sur un coté du carter, L'arbre central est entrainé
per un carré dans un reccord standard de flexible de l'autre coté du carter,

171_13 pildce d*entrainement du moteur est reliée par une petite longueur de comman-
de souple au raccord de l'arbre de la roue centrale, 1a roue dentée centrale eunpréne
sveec les deux autres roues et les fait tourper toutes deux dens le méme sens e% & la
méme vitesse que la pildece d'entrainement, Les deux commandes souples aux indieateurs
sont relides mux raccords et transmettent le mouvement & leurs indicsteurs respectifd
Ia base du carter est munie de deux pattes avee des trous pour le montapge de la-boi-
te, Le carter ést formé de deux parties assemblées par gquatre boulons traversantole.
carter et msintenue par qustre écrous,

hY)
»

T

L]

=

Fig;4 ; Boite & engrenages pour cammanda double Nk, TI
Boite a engrenages MkIIIA de renvoi a angle droit ,com-

mande simple [/1

—Cette boite (REf Mag, 6A/008) fig,5 est utilisée lorsgque le parcours d'u un fle-
xible nécessite une courbe d'un rayon inférieur & 9 in, (230), lLes deux roues & den-

deux arbres des roues, L'arbre devant eétre entrainé par la commande souple venant

Sur 1ls néme arbre - que l'autre roue dentée se trouve un raccord carré de 25,4 de long
gul est monté de. tagon & permettre un certain jeu longitudinal, Ta longueur de la

boite & engrenages ¥ compris le remceord carmé est de 3 1/2 in, (29 mm) environ,

Adapteur 1/2

159__Cet adapteur-est -utilisé lorsque des cammandes souples du standard Britannique
doivent 2tre montées sur des moteurs américains, L'adapteur réduit le vitesse transmi
ge au flexible gul est la moitid de la vitesse du vilebrequin & un guart de cette
vitesse, ce gul est le Tacteur de réduction notmal pour les commandes Tlexibles Bri-
tanntques, Cet adapteur & done des engrenages réducteurs de ravport £2/I, Ces engre-
nages sont des roues dentées droitee montées sur des arbres paralliles & l'intérieunr
d'un boitier, comme le représente la figure 8,




»
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aux coteg standard amériealnes
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Couvercles

NN
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ﬂ s ‘\' “
5 N { £F
Engrenages & N
‘denture hé&licoldale ——— RN \Q

Raccord carré

Yy
i

\ ooy
3 .

Espace du boitie
4 remplir de graisse

Racecord standard

Fig.5 - 3Boite & engrenages pour comuande de renvoli & angle droit Mk, IITA

ZECJ_L'arbre & entrainement par clavette transmettant le mouvement & la roue d'en-
trainement et tous lec sutres raccords du edtd entraimement de 1'adaptateur sont
feite sux entes standard américaines, tandis que les ragcords du coté entrainéd sont
aux cotes des conmandes gcuples du Standard PBritsnnique, CGet ndapteteur est suffi-
samnient robuste pour tremsmettre le mouvement nécessaire aux compte-tours électri-
ques Mk,IV et VA, Le boitier est en deux parties asaemblées par hculons, Ce boitier
peut &tre ouvert pour remettre en cas de bssoins de la graisse dens les engrenages
(grais-e 2 haute température, réf,Mag, 34A/B4),

Carter des engrenages

LATbre avee clavetts —
/ Boulen

]

ell II

Reccord coté entrainesent

Raccord pour flexible
standard Britannique

Fig,6 -~ Adapteur 1/2

MONTAGE

:21_i?our dviter des fluetuations dans les indications et des avaries ds le commaﬁﬁg
souple, 31 faut lorsque l'on enldve et 1l'on monte Jes compte-tours et des commandes
aouples, cbserver les points sulvants '

{1} Avant de déumontsr de L'avion ure comnende souple d'une longueur
inférieure & 2 £t (0,60 m), 11 faut toujours enlever la générgtrkﬁ
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Par sulte de la rnideur relative 4'une commands de:oé genre, tout essal
pour l'enlsvar avec la génératrice en place se traduirait par une déforma-
tion des extriémitéds du flexidble,

{2) Avent de monter une commande souple, engeger & tour de rdle chaque racoord
dtarbre dane le trou earré correspondant et apris avoir serré 1l'écrou de
raccordement, s'assurer que l'smbout de l'arbre n'est pes coincé dans le
trou carré, -

- {3} Au montage .d'une commande souple la fagnn d'opirer indigquée dans le volumel
du manuel de 1'svion intéressé, doit gtre observée, et les colliers doivent
etre fixds sux endroits indiquds, Le rayon de toute courbure doit &tre su
Tinimum.de‘g in, {230} 6t 1a geine doit 8tre fixée &u moins tous les 8 in,

200 mm ), : . i

{4) on s'apercevra qu'il y a un psu de jeu entre la génératriece et ses boulons
de Pixmtion, aussi 11 faut faire attention avant de fixer la géndratrice
définitivement que le premier collier solt plmeé de fagon 4 ece que le fls-
xible soit en ligne avec l'axe de la générairice, De meme, le collier le
plue prés du moteur doit assurer l'allignement correet du flexible avee 1!
accoupliepent du moteur, '

;2;2__13 montage d'un flexible sera facilité sl 1'on suit l'ordre suivant

(1) vérifier l'amjustement des raccords de l'arbre, comme l'explique l'alinéa
{2) du para, précédent,

(2) Placer le flexibls sans le fixer, sngager ls bout d'arbre de 1 in, (25,4)
de long dens le raccord du moteur et ssrrer 1'éerou de raccordement du mo-
teur,

(3) Présenter la génératrice sur le raccord court de 1'arbre, feire tourner 1Y
snsemble de la pgénfratrices jusqu'd ce que ls raccord entre dans 1'accouple-
ment ot serrer 1l'écrou de raccordement,

{4) Mettre la gémnératrice en place, mais ne pes ssrrer compldtement les boulons

{5) Serrer les colliers meintenant la commande souple, puls bloguer les boulons
de la génératrice, en observant les [récautions indiquées aux alindes (3}
et (4) du persgraphe précédent,

ENTRETIEN

zzzi—mous les flexibles, boitez & engrenages,adapteateurs; ete scnt fournis par le
mapasin aves des bouchons de protectionm gui peuvent etre soit en rTésine moulée, soit|
en t8le, Cas bouchons qui prot2gent des corps &trangurs toutes les pidcem gu'ils ob-
turent, ne doivent pas &tre jetées au montage de la commande meis on doit les garder
et lesg renvover au masgaasin avec la camsnde gi celle-ci s'avire défsctueuse,

;34;,.135 embouts earrds ot les colliers sont enduiis dfun produit'antiwroﬁille tel
gque la lanolins, Les Unités peuvent enduire de nouveau cas piices avec une eolution
anti-rouille (Ré&f Mag, 33C/527) ou de la lanoline {Réf,Meg, 33C/511)

25_ 12 commente souple est imprignde d'hulls anti-gel {scit réf Mag, 344743 seit
B34A6/48), L'intéricur de la gaine est graissé soit avec de la praisse & basce tempéra
ture (R&f,Meg, 34A/I74) soit evec de la graisse & point de fusion élevé (Réf Mag,
344/84) Au cours d'une révislion, les Unités doivent lubrifier la gaine avec de la
graigse convenent aux conditiona particulidres d’utilisation, Ce graissage doit se

taire & le main,

26_n feut vérifier si le flexible ne comporte pas de fils arrachés ou usés, Dans
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1taffiraation on dolt reﬁuter le flexible comme inutilisadble, S1 les eambouts carrés
ne sont pas bien fix&s, on doit également rebuter le commande souple,

27_Les‘boites 3 engrenages sont délivrées rempliss soit de grajiese & basse tempé-
rature (Réf Mag, 34A/T74) soit de gralsse & point de fusion &levé (Réf Mag, 344/84)
Au cours d'une révision, les Umités doivent remplir les boites de ls graisse appro-
pride aux conditions d'utilisation,

28_0uand on snleve ou monte des commandes souples, les instructions des pera 21
ot 22 doivent Gtre observées,
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CHAPITRE 7
GENERATRICE DE TACHYMETRE M8
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ILLU_STRATIONS- Pig,

Génératrice 4o tachymétre, tvpe Suith et K,B, B, Mk,8 B ¢

Tue en coups de la génératrice de tachymdtre type Smith Mk.8 2

Presentation

1. 1a génératrice de tachymdtre Mk,8 utilisée conjointement & un tachymdtre pour

1a mesure 4e ls viteese des turbo-rédascteurs est aimileire & celle utilisée avec le

tachymbdtre Mk,74 décrite au chapitre 5, La génédratrice de tachymbdtre Mk,8 est capa-
ble A'entrainer deux tachymdtres du tvpe 3 induction magnétique, Ia différence prin-
eipsle entre ce tvpe 4d'epparsil et le Mk,7A réside dans la comception des peliers
et l'accouplement sur le moteur,

2. les performances 4dlectriques et leg caractéristiques de 1algéniratrice sont
snalogues 2 celles de 1la génératrice Mk,7A

DESCRIPTION

F i r »
Generatrice

23__.“a génératrice Mk,8 est une machine triphesés avec un rotor 2 aimant permanent
a4 2 pdles, Elle est prévue pour fonctiomner & des vitesses attoignant 5000 t/m

4 __Pour des vitesees plus élevées du moteur, il & été prévu une réduction convena-
ble do ia vitesse d'entralnement de la génératrice qui est incorporée au moteur,

. Le rotor est entrsiné directement par le moteur per l'intemmédiaire d'un arbre
canneld (Fig,1 et 2}, T1 tourne sur des roulements & billee au lieu des paliers en
oilite utilisée dans les premiers modiles,

@ . Pour empécher que l'huile du wmoteur ne pénétre dens la génératrice, un joint

représentéd dans les figures 1 et 2 est prévu du coté entrainement, Ce joint est un
annean de caoutchoue synthétique gui o5t maintenu contre L'arbre per un annesu res-|
gort dont ls pression est calculée pour assurer la liberté de mouvement du rotor,

7 _ Sur la pénéretrice du tvpe K,B.B (& droite pur la fig,I) ce joint se aitue &
1%intéricur du roulement & billes tandis que dans le type Smith (3 gauche sur la fi
gure 1) le joint est situd sur le coté intérieur du roulement & billes,

MONTAGE

8__. 12 ginérotrice est montés sur le moteur & un endroit convemable, le position
d4pendant du type du moteur sur lsequel l'instrument est monté, Pour plus smpleg A4~
tails & ce sujet, se reporter au manuel du groupe motopropulmeur apyroprié et & la
section § du Manuel de l'avion intéressé,
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Bout d'arbre cannelé Bout d'arbre cannsld

jolnt d*hnile

\Anneau ressort

Fig.1-Génératrice ds tachymétre, type Smith et KBB, MK 8,

E;...Lorsque 1'on effectue le cablage de ls ginératrice avec le tachymétre il faut
prerndre soin que les fils partant des bornes numérotées de la génératriee correspon-
dent aux bornes numérotées du tachvmbétre

1()«“81 ia génératrice fonctionme, le tachymdtre Atant déconnecté B'assurer que les
conducteurs du cable # 3 filz ne sont pes an court-ecircult,

ENTRETIEN

11__.La génératrice ne doit pasigtre démontde par les Unités autres que les Dépots
de réparations convenablement équipés, 81 1l'ingtrument fonctionne mal i1 feut le ren
voyer au magasin et en monter un autre & sz placs,

122-—-Prendre soin en manipulant le génératrice ne ne pss endommager le bout A'arbre
cannelé, ‘

/Roulement 3 billes

Roulement
A4 dbilles

Bout
dtarbre
cannelé

B
oy 3

Ressort
de retenue

Fig.2-Tue en coupe ds la génératrice de tachymdtre, type Smith, MK 8,
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CHAPITRE 8

VARIOMETRES , SERIE MK.I
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Presentation

1. Ces indicateurs sont des manomdtres différentiels sensibles, Ils enregistrent
la vitesse de varistion de la pression stwosphiérigque sous forme de vitesse de montée
ou de descente quend un svion dévie du vol horizontal, Ces instrumenis sont montés
sur le tableau de bord et sont utilisés comme aide pour la navigetion en méme temps
que les autres sppareils du tebleau, Ils sont également utiles pour l'astterrissage
lorsque la visibilité est mauveise ainsi que pour l'entrainement mu vol en 7,8,V
L'échelle de ces instruments va de 0 & 4000 pleds/min, en montée et en descente,

Principe
;2_.Le princive employé consiate & mesurer la différence de pression entre deux
chambres, 1'une & 1'intérieur de 1'autre, Ta pression atmosphérique coumunique direc-

tement avec la chsmbre iniérieure et avee ls chambre extérieurs par 1l'intermédisire
de petite passages calibrés, Si la pression atmosphérique déeralt comme c'est le cas

Vis de réglage du zéro
Fig,I - Veriométre Mk, IB
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en montée, la valeur du retard de la chambre intérieurs sur le chambre extérieure
62t en relstion svec 12 vitesse ascendionnelle de 1l'avion,

Modeéles disponibles
3 _1es variombtres Mk, IB%, 18* {PC) et I1C {P) sont disponibles sous les N* de RELE-
rence magegin suivants :

s Lumineux 6A/942
Mk, TH Fluorescent 6A/I30X

: Lunineux 8A/I282
Mk, 1B (pg) Non lumineux 6A/1253
Type 268 6A/957
(seulement pour avion Proctor)

Mk,I¢ (P) Fluorescent 6A/2I7I

DESCRIPTION

4 _1e variomdtre Mk, IB* est représenté figure I, Te wécanisme est représentd figu-

resg 2 {(n) et (b}, La chembre intérisure se compose d%un diaphragme cireculairs ondulé
en maillechort dont les bords sont rabattus et gui est soudé entre deux plaquee en
laetton (I). Le rmccord de pression statique (T4) qui est fixé au sentre de la plague
inférieure en leiton communique la pression statique & la chambre formde par le dia-
phragme et 1a plaque de laiton, Ies plagues inférieure at.supérieure sorvent & limi-
ter le mouvement du diaphragme, Le reccord est relid au coié statique du eircuit ané
mom&trique au moyen d'une tuyauterie, L'alésage du reccord est fileté intérisurement
et un étrangleur {I5) est visséd dedans, Ce dispositif protige le diaphragms et le mé
Ganiame en cas de surcharge,

« Chambre intérieurs 10 - Plvots de l'axe intermédiairs
~ Barrette horizontals 11 - Suppoeri

- Alguille 12 - Axe 1ntermadia1re

- Pignon 13 - Equerre

-~ Barrette vertioale 14 ~ Raccord ds pression statique

-~ Bras aves lumidre 15 - Btrangleur

~ Plgnon 18 - Bagues filetées en laiton

-~ Pilier flleté 17 - Rossort en splmile du secteur

O W@-IagPk N

Pivota du support

Fig.2 - Variomdtre Mk IB} ensemble général du mécanisme.
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5 _1a connexion & la chambrs intérieure du boitier étanche se fait par 1'intermé-
diaire de buges calibrées montdes dens des bagues filetées en laiton (16), Celles-ci
gont visaées dans des bossmpges situés & la périphdrie de la plaque en leiton de la
chambre & disphragme,des rondelles de cuir étent interposées entre le bossage et la
bague pour empécher des entrées d'air supplémentaires, Quand la valeur voulue d'ad~
mission d'mir est obtenue par étalonnape, les bosasages non utilisés sont obturéas,

ES..Toute modifieation de la pression atmosphdrique sera enregistrée immédiatement
par la chembre 4lasticue,mais la chembre intérieurs du boitier étanche ne répondra
pes augsi repidement, l*'équilibrage des pressions devant se faire par les petits
trous des bagues, Ceci donnera naissance & une différence de pression entre lea deux
cotés du diaphragme qui l'obligers & se déplacer sous l'effet de la pression supé-
rieure,

27 Une &querre (I3) soudde eu centre de la face supérieure du disphregme se déple-
ecera avec ce dernier, Ta plague supérisure du boitier est munie en son centrs d'un
trou qui permettra & la pression intérieure de 1'instrument 4'8tre transmise & la
fage supérieure du diaphrsgme et permettra le déplacement de 1l'éguerre commandant
le méeanisme, Trois piliers montés sur la plaque supérieura du boitier supportent
le mécanisme, qui est du type & secteur et pignon (4), L'axe intermédiaire {12) 8°
articule dans un support (11) qui pivote lui-méme entre deux piliers fixés perpendi-
culairement Au Aessous du cadran, Tes pivots (Y0) de l'axe intermédiaire sont excen-
trés par rappoert & ceux du support (@) et servent pour le riglage mu zéro déerit au
para,9,

EB-IA barrette horizontale {2) de 1'axe intermédiaire est en contact avec 1'équer-
re du diaphragme, Cette barrette repose seulement sur 1l'équerre, il n'y a aucun lien
mécanique entre ces deux pléces et lors d'une déformation du diaphragme, par exem~
vle en montde, le contact est assuré su moyen du reesort en spirale du secteur {I17)
cui est en tensicn 3 la position zéro de l'appareil, Le sectsur est commnandé par la
barrette verticals (5) de 1'maxe intermédiaire, Deux butées sont montées sur le mé-
canisme pour limiter le mouvement de l'siguille en cas de surcharge, Ces butées sont
disposdes de Tacon & arréter le mouvement de ltaiguille & environ I70° de part et 4'
autre de la position zérc, permettant sinsi un déplacement au deld de la limite 4°
&dtalonnage, mais insuffisent pour donner une indication fausse de montée ou de des-
cente,

E)-Le riglage & zéro peut se faire en modifiant la position du support articulé
gqui est commandde par une vis sur l'avent du boitier de 1l'instrument, Un brag avec
une rainure (8) faisant partie intégrente du support est meintenu en contact par un
ressort contre la fage inférisure d'un pignon (7) dont la rotation le fera monter
ou descendre sur un pilier fileté {8) fixé 3 le plaque supérieure de la chambre, Toul
mouvement du bras fera tourner le support sur ses pivots et 1l'exe intermédieire dé-
erira un are, dont le rayon sera la distance entre les points de pivotement respec-
+ifs, Tout mouvement de 1l'sxe intermédiaire par rapport & 1l'équerre déterminera le
mouvement de l'aiguille su moyen des barrettes horizontale et verticals, Les ajguil-
les sont éguilibrées et il ast préféresble de ne pas les changer en cours d'utilisa-
tion, Les cadrans sont étalonnés pour chagus instrument et ne sont done pas inter-
changeables,

1().Le mouvemant ne formant qu'un ensembls est monté dans le boltier, celui~ci est
en mati’re moulde noire de la dlmension standard 3 3/4 in, (95,2 mm) et deux nervu-

res intérieures positionnent la collerette carrée du raccord qui ast Tixé & la base

de ls chambre métallique, L'instrument repose sur une rondelle & l'intérieur du boi-
tier et est immobilisé au moyen d'un dcrou vissé sur le filetage extérieur du rac-
cord, L'dcrou &tant serrd, est freiné au moyen d'une rondelle & languette dont une
" languette est aituéde contre umne nervure extérieure de le boite, Tes deux languettes
libres de 1a rondelle sont repliées sur deux plata de l'deroun,

11..Le eouvercls quil se visse dessus,de'larmame-matiére que ls boitler;maintient
en place la glace qui repose sur une rondelle en métidre convenable pour assurer 1'
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étanchéité,et une deuxidme rondelle est placde entre la glace et le couvercle, Te
moyen de sceller l'appereil aprds les essatls, cauports dea trous percés dans le eou-
vercle et le bord du boitier de 1'instrument, Un fil de bromze su phosphore de
28 S.W,C {0,4) est passé & travers les trous et tordu puis passé autour du couverecle
et scellé aveo une expsule de plomb, Dans certaines fabricetions d'indicateurs, le
boitier est mould d'une seule pidece, la glace de fermeture &tant maintenue per un
jone, :

1;2-Iﬂéuhelle 2u cadren est ouverte, chaque graduetion représentant I000 pieds/min,
avec une graduation supplémentaire correspondant & upe descente de 500 pileds/min,,
ls 2éro et les praduations paires sont numérotés, Toutes les graduations et les chify
fres sont recouverts d'une peinture fluorescente ou lumineuse, le mot "yp" (haut) et
1'aiguillie (2 l'exception de la partie &quilibrée)} étant traités de la méme faen,

13.1e8 variocuttres Mk, IB* (pc) ot Mk, I¢ (P) qui sont prévus pour 1'ytilisation sur
les avions & cabines pressurisées, sont similaires comns conatruction au Mk,IB*

14 _1e variomdtre Mk,IC (P} est prévu pour résister & une pression interne de

I5 1bs/sq,in, (1,1 kg/om2) su dessus de la pression intérieure stns fuite,et & un
couvercie en verre renforcé incassable, I.'ameeu de retenue de la glasee est étudié
your tenir compte de 1l'épalisseur supplémentaire du verre incassable et les aotes du
‘pignon commendant le dispositif de réglege du zéro sont modifides en conséquence,

155 Le variométre Mk.IB* (PC) n'est pas prévu jusgu'd présent pour réaister 4 une
pression extérieure dépassant 7 I/a 1bs/sq,1in, (0,5 kg/em2) et peut &tre monté avec
una glace ordinaire

FONCTIONNEMENT

165_L'a1guille doit 8tre & wéro, ou réglée en cas de besoin pour indiquer zéro en
faisant tourner la vis de ri2glage prévue (Fig,l), L'instrument est soumis & la res-
sion statique deg l'altitude & laguelle vole l'avion, puisqu'il est relié & la tuysu-
terie stetique du cireuit enémométrique, Lorsque la pression statique diminue,comme
e¢'est le cas su cours d'une montée, la pression & 1'intérieur de l'asppareil s'égali-
- gera avec celle de l'atmosphire, Coci se produira jmmédiatement dans la cheambre du
diaphragne mais avee un certain retard dans la partie extérieure du boitier de 1'apm
reil par suite du rescerrement; ainsl pendant une montée, la pression entourant la
chambre 4lagstique sera plus grande que celle & l'intérieur de celle-ci et le diaphrsp
me s'affajssers, Caeei forcera l'équerrs 3 s'écarter de 1la bsrrette horizontale.sur
le levier; mais lea tension du ressort en spirale du secteur étant libre d'egir, la
barrette restera en contact avec 1l'éguerre, Ceei entrainera la rotation de 1l'axe in-
- termddiaire et 1l'siguille se déplecera, le secteur ot le pignon étant entreinés par
ls barrette verticale de 1l'axe intermédiaire, Le mécanisme est &tudié pour gue la
rotation dans le sens des aiguilles d'une montre de l'sipuilie corresponde & lm mon-
tée,

117_.Quand 1'avion passe brusquement en montée rapide ou en piqué, il y sura un re-
tard de quelques secondes avant gque 1'aiguille puisse prendre sa position finale en
fonetion de la différence de pression correspondant & une vitesse de montée ou de
descente steble, De méme, gquand l'avion reprend sa position de vol horizontal, i1
s'Sooulers un retard de gquelgques secondes avant que 1l'espace entourant la chambre
du diaphragme puisee enregistrer la nouvelle pression statique correspondant & 1'al-
“titude de l'avion ainsi l'siguille retourners lentement zu zéro lorsque les deux
pressions intériecure et celle entourant la chambre du diaphregme s'équilibreront,

ENTRETIEN

153_L'instrumant agt fixé su tableau de vol en P,5.V ot comee i1 est soumis aux vi-
brations, on doit utiliser un sapport avec amortisseur pour limiter les oscillations
de Y'atguille, pour &viter une usure enormale et supprimer les risques de dérdglage,

1E9-00mme i1 est relié a la tuysuterie de pression statigue du eircult anémoméiri- .
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que, 1'instrument et ses raccorde doivent 8tre &tanches, Le circuit statique complet
ne doit comporter aueun étranglement ou chambre d'expansion inutiles, de fagon & ce
que les veriations de la pression statique dolent transmises avec le minimum de re-
tard au variomdtre, L'instrument lui-méme ne doilt ecomporter aucune fuite, (pareg.I2
2 I8 de l'appendice 1 de ce chapiire)

;2().Avant de monter 1'indieateur, i1 faut chasser de l'air & 1'intérieur de la tu-
yauterie stetigue pour enlever toute poussiire ou humidité pouvant s'y trouver, 11
8st recommandé d'effectusr une vérification périodique de 1'étet de la tuyauterie

Tl faut prendre =soin d'éviter la pénétration d'alr ambient quand on essaie 1'étanchél
té ot également ds corps étrangérs qui peuvent obsgtruer partiellement le petit trou
de 1'étrangleur et 8tre la cause d'indications mejorées de l'appareil aussi bien en
montés qu'en descente, Si l'essal d'étanchéité s'effectus par application d'air com-
primé, applicuer la pression graduellement, Cette facon d'opirer est tout particulis-
rement recommsndde lorsgue le veriocmétre est monté dans une position qui n'est pes
visible de l'endroit ou la pression est transmise & la tuyvauterie staticue de l'avior
Lorsque l1'instrument est au repos il faut obturer le reccord staticue,

:21-5?11 exigte une fuite qui ne peut pas étre facilement supprimée, 1'instrument
d0it etre Templeod par un autre en bon état, S1 1'on soupgonne l'instrument 4'ine-
xactitule & 1la suite de surcharges exeessives résultant d'un pigué, l'appareil doit
etre vérifié comme ls déerit 1l'aprendice 1 de ce chapitre,

Essais et tolérances

22..1,35 essaiz autorisés aux 'nités et les tolérances spécilfides pour ces essals
fieurent 2 1'appendice 1 de ce chapitre sous le titre "Fgsail standard d'eptitude &
ltutilisatton (S,.G,I3)
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APPENDICE 1
ESSAI STANDARD D'APTITUDE A L'UTILISATION (SG.13
DES VARIOMETRES, SERIE MK.I

FPresentation

1... les essais indiqués dens cet appendice doivent €tre appliqués-aux appareils
mentionnds ci-dessus immédiatement avent leur montage sur svien et & tout sutre mo-
ment si leur fonectionnement est suepect, les tolérances spécifides m ragraphe 11
ne doivent pas &tre dépassées,

METHODE DE CONTROLE

:2..Les ingtrumenta 2 essayer doivent €tre montés dans la position normele, c'est-
id-dire avec le cadran d'aplomb et dans le plan vertiocal, Il est permis de taper 1é-
ghrement sur l'appareil au cours des essais,

:3‘.Deux personnas sont nfceaseires pour effsctuer les egsais d'4talonnage,

MATERIEL DE CONTROLE

4 _ 1e matériel énuméré cl-dessous doit Stre utilisé pour ces essals,

Nomenelature Réf Mag, Remarques
Chembre & vide Mk,6 6C/684 Avec tablean de contrfle
Indicateur de vide Mk,2A 8C/5%6
Chronomdtre Mk,5A 6B/129 _

Chariot d'essai pour instruments 4F/I510 Si auecune autre source de
: ‘presgion ou dépression n'est
disponible,

Ta chambre 4tanche Mk,6 et l'indiceteur de vide Mk 2&, sont déderits 3 1ls section 6
Chap,? de cette publication,

‘Manométre

Tablean de
contrdle

Instrument—

Vers la pompe
& vide

Fig.l - Disposition de l'équipeamsnt pour les esaais de mesure,
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ESSAIS
fS.-Pandant les éssais, 1'instrument doit &tre maintenu libre en faisgant fonetion-
ner le vibrataur électrique 4 1'intéricur de la chambre, Les sssels 3 effectuer sont
les suivante @

Reglage du zéro _

6. Vérifier si 1'instrument indigue zéro lorsqu'il est d#ne la position noTuale
81 ce n'egt pas le cms, tourner la vis de rdglage du zéro dans le eoin inférieur
droit de l'appareil (représentée figure 1 du chapitre principal) en utilisent un pe-
tit tournevis jusqu'a ce que l'aiguille indique zéro, Taper légdrement sur l'sppa-
reil aprés le réglage pour s'sssursr gue l'asipullle se masintient au zéro,

Etalonnage

57_ Monter l'instrument dang la chambre 2 vide Mk,8, et brancher les tuyauteries
reliant la chambre, le tableau de contrdle et lo menométre & la pompe & vide comme
ls représente l= fipure 1, Avec le rohinet sélecteur (SV) du tableau de contrdle
placé sur S {aspiration) et les robinets du manomdtrs fermég, le fonctionnement 4u
robinet de commande (V) réglera l'aspiration appliquée & la chambrs,

ES L'instrument doit E¢re vérifie au moins en deux points du cadran choiqia dang
le gamme sulvante 3

T000 2000 3000 4000 pieds/minute,
Les ecsais doivent etre sffectués de lm maniire suivante 1

Ea..Régler L'aspiration jusau®d ece gue 1'instrument indique la vitesse ascensionnslt
le dont la préecision doit Btre vérifide, Malntenir l'asiguille sur la graduation choi}
sie pendent toute la durée de 1'esssl en ripglant l'aspiration tandis que le second
opérateur observe la hauteur de la colonne de merecure du maenomdtre de dépression
indiguéde par les billes repéres situdes mu dessus du mercure, L'assistant chronomd-
tre slors le temps pris par le merecure pour se déplacer d'une heuteurporrespondant
sux indications de 1'aicuille dans la gamme 2000 & 4000 pieds ICAN, c'dgt-d-dire
de 2000 & 3000 pieds si 1'aipuille indique une montée de IO0D pieds/min, et de 2000
4 4000 pleds si l'aipuille indique une montée de 2000 piedg/min, en fait la différent
ce de hauteur de la colonne de mercure pendant le chronométrsge en tenant cOmpte de
la vitesse aseensionnelle choisie pour l'essei qui doit correspondre & un temps no-
minel de une minute.

1()_Apras chegue essai de vitesse sscensionnelle, vérifier comne suit la vitesse ds
descente correspondants @

Fermer d'abord le robinet de commende, puls tourner 1ls robinet sédlectsur en A
{pression atmosphdricue) puis régler le débit dans la chambre su moven du robinst de
comiende en maintenant comme précédemment l'aiguille sur ls= gradustion chois*e du -
ecdran puis chronomdtrer le déplacement de la colonne de mercure de la mfme manidre
en terminent & 2000 pieds,

N - Contrdler chacune des vitesses ascentionnelles et de descente choisies, trois
folg de sulte et prendre la moyenne des indications, Le temps moven ainsi obtenu
pour chaque palier de IONC pieds/min, de montés ou de desecente dolt 8tre compris
dans les limites données par le tableau suivant '

Lecture de 1l'instrument em pieds/min, Tempe pris par le mercure pour se déplacer
Montde ou descente ‘de ls heuteur corresponfante en partant
. 5 de 2000 pieds pour la montée et en finis -
sant 4 2000 pleds pour la descente,

1000 50 & 75 sec,
2000 ' B4 & 67 sec,
3000 56 4 65 see,
4000 57 & 6% see,
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Fuites

INDICATEURS MX.IC (P)

1:2..Le econtrdle d'étenchdité dos variomdtres Mk,IC (P) doit etre effectué em appli-
guant une reasion atmosphirique positive 4 1l'appereil, La méthode de branchement
de 1'éguipement dfessel est représenté schémstiquement fig,2 '

13 . Pour intervertir les comnexions aprés avoir effectué l'sssail 4 *étalonnage, pro-
céder comme suit ¢

(I} Réunir la comne¥ion statique de 1'instrument au raccord supérieur & 1'
intérieur de la chembre & vide.

Manométre
VYers 1la Tableau de
Sre b contrdle
d*ean
Fermé ) Ouvert
Chambre
& vide 3 ,j@né ,

=

Ins¢rument/// “43533332:::) Vers 1'aspiration
Tuyauterie "X*

Vers la source
de pression

Fig.2 - Disposition du matériel d'essal d'Stanchéité du variomdtre Mk IC (P)

(2) ®nlever la connexion supérieure de la chambre & vide venant du manomy
tre et immerpger ltextrémitd libre du tuysu.dens une cuvette d'esau,

{3) TFnlever du tableau de contrble la deuxidme connexion allant & la
chambre & vide &t brancher ce tube au raccord de l'inatrument 8ur 1'
indicateur de dépreasion,

{4) TRrancher le raccord de la chambre d'essai sur le tableau de contrdle
au coté pression de 1'indicateur de dépression et ouvrir le robinet
de pression de 1'indicateur, Vérifier s'il existe des fuites de le
manigre suivante, S

14;..Brancher au raccord fe pression gur le tableau de contrdle une source dtair
comprimé en s'assurant que le robinet de commande (C,V) est fermé, placer ls robinet
sélecteur (5,7} sur P (pression) et appliguer une pression de I5 lba/sq,in (I kg/dmﬂ
& la chambre mu moyen du robinet de commande, en observant l'indicetion de l'échell
da l1'indieateur, I1 ne doit pas y avelr de fuite gdans le boitier de 1l'instrument,

ce qui serait visible par un mouvement ds l'aiguille ou la preduction de bulles ve-
nant du raccord de presgion statigue,

NOTA - Pour les essals ci-dessus tous les raccords dojvent 8tre étemches,
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VARIOMITRES MK,IB*& MK,IB*{PO)

15 _Brancher 1'équipement d'essai comme 1'indique la fig,g & l'exception de la tu-
yaunterie "X* venant du manomdtre qui est réunie su reccord supérieur de la chembre
& vide et du raceqrd inférieur qui ast ouvert 4 le pression stmosphérique, Cette
tuysuteri® peut également etre réunie direciement au raccord de pression statique
de l'instrument, ce dernier édtent & l'extérieur de la chembdre d'essai,

16 _s'assurer gue le robinet de commande (C,V) est fermé, tourner le robinet sélec
teur (S,V) sur S (sspirstion) puis fsire le vide & une vitesse qui ne surchargera
pas 1'instrunent, jusqu¥d ce gue le maromdtre indique 10,000 pileds ICAN puis arré-

ter, I1 ne doit pas vy avoir de fuite, 8 qui est visible par "immobilité de la co- |

lonne de mercure.

NOTA - Pour les essais ci-dessus tous les raccords dolvent étre étsrches,

L]
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CHAPITRE ©

INDICATEUR D’ INCLINAISON DU CABLE
DE REMORQUAGE MK II

TABLE DES MATIERES

Para, . Para,
Présentation I Cireuit de l'indicateur,éléments o8
Deseription Fonetionnement 31
Indicateur 8 Montege 34
Gyroseope 5 Raccordement du clble indicateur 43
Boite de commande I9 Entretien 44

Bras de commands 28 Inspeetion quotidienne 48

ILLUSTRATIONS

Indiceteur d'inclinnison du cBble de remorquage Mk,ITI I
Principe de fonotionnement 2
Epsemble général 4du méeanisme 2
Indicateur MK,YIY - Yus de coté monirant le centreur 4
Indicateur Mk, IIT - Section en plan du systime articuléd 5
Boite de commende Mk,I, vue de Tace 8
Boite de commsnde Mk,I, vue arridre 7
Boite de commende Mk,I, et housse en tolle A
Boite de camande Mk, I, vue de coté en coupe 9
Indicateur Mk,IIT et boite de commende Mk,I, ensemble général 10
Rras de comnsnds Mk, I 1T
Rras de commande Mk.II I2
Ensemble générel du cable de remorquagu et du cable de 1'indicateur

pour le planeur Horsa TI I3

APPENDICES

APFENDICE I -~ Essai #tandard d'aptitude & ltutilisation {S,G,IB) {3 paraitre)

Presentation.

1_, Ce chapitre donne les renseigrements utiles aux personnes intéressées eu fone-
tionnement et A l'entretien de lt'indicateur d'inclinsison de cable Mk,ITI, Comme il
ast rédigd prircipalement pour les utilissteurs, il n'a pas la prétention d'étre com
plet quant & la prochdurs de Téparstion, Cet appareil qui est construit suivant la
epdcification MAP, W*G,782 est grosso modo un instrument gyroscopigque avec un mécanisl
e exterieur sqpplementqlre, Il a été étudié principalement comze indicateur stan-
dard pour tous les types de planeurs,

2_ L'indieateur d'inclineison de c#ble k,IIT (R&f.Mag,8A/I70R) (représenté fig,T)
ast un sppareil utilisé sur leb planeurs remorgués pour permeitrs su pilote du pla-
neur de suivre ltavion remorgueur cuand ls visibilité est mauvaise, Tout écart du
planesur de l'altitude corrécts dens le plan transversal, oun toute embardée par rap-
port & l'avion remorqueur ou une combineison des deux, est indiquée par le mouvement
de 1'aignille verticale articulde & s= base, Toute erreur dens 1l'angle d'ineclinaison
eat indigquée par une dévietion de l'aiguille verticale qui est articulée & sa base
toute erreur dens la position verticale par rapport & 1l'avion remorqueur est indiqud

par un mouvement vertical de l'aiguille horizontale 2 partir de sa position zéro, 1&
position zéro de chaque siguille est indiquée fig,l :

3_ L'indicateur &'ansle de céble Mk,IIT se compose de deux enmsembles, un indice-
teyr et une boite de comrende, L'indicatsur et la boite de commende sont reliés 1l'un
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4 1'autre par deux cables Bowden, la boite de commande étant reliée & un cable indi
teur qui & son tour sst fixé sur le cable de remorquage de l'avion remorgueur,

4 _ Ul'indicateur se compose d'un instrument gyroscopigue incorporant un dispositif
de liAison qui commande les deux aiguilles, 1l'une herizontale et l'autre verticale
Une extrémitéd du dispesitif de limison est reliée & la boite de commande au moyen

de cables Rowden, tendis que l'autre coté est relié aux aiguilles horizontale et ve

tiecale,

5_ L'indicateur est représenté figures I & 5, La boite de comme nde figures 6 &4 9
L'ensemble général de la boite de commande et de 1'indiceteur est représemté fig,IO

B REFWRAATOS S X

~ INDACATOR IR
CABLE ANGLE MK m.; -
N . U g NE92T 44 o
Cable largné —— et
e OFFTOW.
{r g '

Céble emerré -

La berre horizon- [N Lo B

tsle disparait BRI 'f.ﬁzggt i'
guand le cable est ‘ BARWHEN |-
largué 2 QEETOW o

Fig,l - Indiceteur d'inclinmison du céble de remorquage Mk,IIT

DESCRIPTION

Indicateur:

ES_ 1'indicateur se décrira plus facilement en le décomposant en trois éléments
suivants 3
{1) ™écenisme de lisison
{11} 1Indicateur
{111) Gyroscope

7. le mécanisme de 1'indiceteur est représenté figures 3 4 5, 1* Comme ensemble
général, 2° en vue de coté avec le couvercle enlevé et 3¢ en vue en plan des méecani
mes de liaison et d'indication, Le gyroscope qui est presque identique A celui util
86 sur l'horizon artificiel Mk,IB est trensformé pour &tre utilisé avec le mécanism
de 1*'indicateur d'inclinmison de cable, Sa transformetion ne modifie pas besaucoup 1
ensemble de 1'appareil et le chapitre de ce volume sur l'horizon artificiel Mk, 1B
section IT (Chapitre 4) servira & illustrer et déerire les principes généreux du gy
roscope de cet appareil,

8_ Le méocanisme de lisison est prévu pour séparer les coamposantes horizontales et
verticales de 1l'angle de cable et pour transmettre les dévimtions dans chaque plan
du cable indiecateur aux mécanismes d'indicetion respectifs,
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‘ E)__ En ge reportant aux figures 4 et § on peut voir que le mécanisme de lieisgon est
supporté prineipelement psr les deux suprortsz en "U" {14), ceux-ci sont rivés sur
une plaque qui est fixée solidement sur le coté arridre de i1s bolite par 4 vis 4BA

& t8te oylindrique, Chague support en "U™ porte un levier de renvoi qui trensmet lo
mouvement des cébles ‘Bowden vensnt de la bolte de commande aux aiguilles indicatri-
ces respectives,

1(:L_En regardant la figure 4, on verra gue le levier & renvoi de sonnetie relié &
Ta tipe (I2) d'indication d'inclineison longitudinale est articulé horizontalement

a4 1'intérieur da support "U" supérieur; la tige {11) d'indication dtazimut est arti-
culée verticalement dans le supnort "U" inférieur, Les deux tiges indicetirices (11)
et {12) sont vissées dans le renvol de sommette de fegon & former un Second bras
‘pour le renvoi. Une plaque de centrsge (9) qui est coammandée par le levier (4) per-
met & ltaipuille verticale {5) d'etre déeonnectée du mécanisme de limison en azimut
quand le planeur est laché, '

11__ ruand le levier (4) est en position "basse", la plague de centrage s'engage su
1a tige d'indication en ezimut {11) pour commander l'siguille verticale, c'est ce
que représentent les figures I et 4, Quand le levier de centrage est en position
"rgute™ la plague de centrage est positionnée par un exe (R) et l'aiguille verticale
se déplace slors sous la seule camnande du gyroscope et devient ainsi gimpiement un
indicateur de pente transversale,

B 2 @\.2
l ® ® / e
/ I 2 | 4) 1138l
__ 3 ?
@
2 :3; 1®
—RU e
| Frg §f | \E_i:\E (

®
1413‘110@57

- Plague suprnort avant 9 - Plaque da centrage
- Boilte du mécanisme indicateur - I0 - Boite de limison
- Tigeg de guldage : 11 -~ Tige indicatrice azimut
levier de centrage - 12 = Tige indicatrice d'inclinaison

Aipnille verticale longitudinele

tipuille horizontale I% - Levier & renvoi de sonnette
Joint de la tige de liaison horizontale 34 - revier & renvol de sonnette
Axe de hutée I5 - Filtre & air du gyroscope

Wb
t

I6 - Gyroscope

Fig,4 - Indicateur MK,IIT - Vue de coté montrant le centreur,
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12 _ En regerdent les figures 2 et 3, on voit que les deux tiges paralldles de gui-
dage se dirigent vers le haut & pertir du brasz de support des tiges guide situé au
dessus du pivot de 1l'aiguille, Dans la position normale ou movemme les tiges de gul-
dage sont & la verticale au centre du cadran et interceptent ainsi l1'aiguille hori-
zontale, Leg tiges de guldage effectuent ainsi la lislson entre le= gyroscope et le
nécanisme indicateur, :

13_Une articulation & chape dirigée vers le haut & partir du centre de la plaque
support est encochée pour recevoir l'aiguille fixée au.méeanisme du gyroscope, le
chape restant verticele par rapport au gyroseope, 1ne biellette extérisure de forme
rectangulaire soudde & l'autre extrémité du plvot passe dans le bolte de 1l'indica~
teur et comporte un doigt qui s'engage entre les tiges de guidege, On voit done par
la deseription précédente que tout déplacement de l'aiguille aure pour effet de fai-
re osciller la tige guide sutour de son point d'erticulation et comme les mouvementig

.‘IE’ | ' 5

| - | \ ) 3)
| f: :,,/’”Jii:)
, | o

(D

7y (e

I - Plague supnort avant 9 ~ Plague de centrage

2 - Boite du mécanisme indicateur I0 - Bolte Au mécaniame articulé

3 - Tiges de guidage _ 11 - Tige indicatrice azimut

4 - Levier de centrage 12 - Tige indicatrice d'inclinaison

5 - Aipuille verticale longitudinale

8 = Tiges 1iajson horizontales " I% - Levier & renvol de sonnette

7 = Acecouplement de la tige de liaison J4 -~ Levier & renvol de sonnetts
horizontale ' IS5 - Filtre A air du gyroscope

‘Ie -~ Gyroseope
Fig,5 - Indicateur Mk,III - Section en plan du systéme articuld
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2 la pertis inférieure des tiges guide sont déterminds per ceux du levier renvol de
sonnette inférieur tout mouvement des tiges de guidage et du levier du renvoi infé-
rieur déterniners un déplacement de l'siguille wvertiesle vers la droite ou la gauche

14 _ Les positions zéro des aiguilles verticale et horizontele en fonetion du méca~
nisme de lisison sont réglées avant le montage sur le méearisme de liaison des pla-
ques de fermeture avent et latérale, mais pendant le montamge des cEbles de commande
il peut se produire une petite variation du zéro des deux aiguilles, Tl est donc
esgentiel que le zéro solt vérifié eprds le montsge final, Cette vérification est
décrite au paregraphe "Montege®,

Ggr‘osco pe.

L'appareil est commandé par un gyroscope & alr gui: est monté sur deux cardans
de suspension et disposé de fagon & ce que l'axe de rotation reste vertical, L'aspl-
ration 8e fait par une prise Venturi qui est wontée & l'exterieur du planeur Le
p?incipe de 1'appareil est le sulvant :

16_ Ltair est aspiré du boitier de l'appareil ce qui produit un vide partiel, 1l'ain
est ainsi conduit au certer par des buses sur des elvéoles usinées 2 la périphérie
au rotor du gyroscope, Le rotor tourne autour d'un axe vertlcal dans un boitier mon-
té 'sur cardeng ce qui permet la rotation de l'ensemble par rapport & l'axze latéral
et & 1'axe longitudinal, L'axe du zyro reste vertlicel lorscue l'avion wmonte descend
ou g'ineline latéralsment et coume le boitier de ltappereil est fixé & l'avion, lss
mouvemonts relatifs du boitier et 1'axe du gyro font gue l'aiguille verticale indi-
que ls position de lthorizon par rapport & l'sngle d%inelinaison de l'avion, L'ai-
puille horizontale n'est pas comnandée par gyroscope, pulsque le mécanisme de l'ai-
guille horizontale utilisé dang Lthorizon artificiel, ne feit pas partie de cet ins-
trument -

1?2_ Ie boitier est en nétal et comporte un corps cvlindrique avec des plaques avant
et arridre fixées par des vis, La tuyruterie venant de l'sspiration est reccordée 2
la plaque arridre qul,pour faciliter le montage, poasside irois trous taraudés don-

nant d'autres positions du raccord dtaspirstion, Les trous non employés sont obturéd
par des bouchons filetés,

183_.L‘air entre dans l'appareil par un filtre monté sur le couvercle arridre, Cs
filtre comporte une pi2ee moulée en bak8lite contenant un éléuent de filtrage se
composant d'un feutre avee deux discues de toile iptereslés entre deux tolles métal-
ligues, Te tolle métalligue intérisure est de diamdtre plus petit que l'extérieure
pour permettre & la toile de reposer au fond de 1'alésege de la plice moulée de fa-
gon & améliorer l'étanchéité sur les bords, Tme bande de toile est fixée & 1'élément
de filtrege pour faciliter son démontage, '

Boite de commande.

159 1a boite de commande 'k,1 (Réf, Mag. 6A/1709) est prévue pour transmeitre les
meuvements du cAble indicateur aux cAbles Bowden qui’ & leur tour comnandent le méca-
nisme des. aicuilles de 1'indicateur. Te boite de comnande est rep résentée respective
ment figures € & 9, vue de face, vue de l'arriére, vue de coté et vue de coté en
eoupas, Elle se compose des pifces principales suivantes @

(1) Plagues support avant et arridre
{1i) =mille de commsnde en bronze phosphoreux
{111) 'Mécanisme de limison

;2(:181'1'0n se réfire aux figures 8 et ¢ on voit que les placues avant et arriére
{1) et {7) sont fixées rigidement aux quaire colonmettes, dount l'une est reinurée
pour recevoir une tige de guidege en acier (I7), cellie-ci est prévue pour prévenir
la rotation de la bille de canuande (I8) - g e
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1 - Plegue avant

2 - Patte d'atteche du déclen-
chement automatique

10 -~ TMige du bras de commande

20 - Plaque de centrage

28 - Plaque limitatrice

23 - Goujon de la plague de
centrage

24 - Goujon de la plague de
centrage

25 - Vie de fixation de la pla-
que de centrage

A - Inclinesison longitudinale

Flig,6 - Boite de commande Mk,1, vue de face

OPERATOR MK
FOR C Al.
6A/1709

10 YAV

by vdnnl

7 - Plague arridre I4 - Vis de maintien de la dille

10 - Berous de blocage du palier de counande

horizontal 23 - Cadran de riglage

Fig,7 - Boite de commande Mk,l, vue arridre
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21_ La bville de commande {I6) qui peut se mouvoir & l'intérieur d'un pslier de for-
me conigque (IR} est en feit un joint universel emmpéché de tourner sur son axe hori-
zontal perpendiculaire & la plmscue avant, Trois tiges de commande en ecier {dont 1°
une est représentée en 4) sont fixdes 2 la périphérie de la bille de commande (716)
Deux de ces tiges en acier sont munies de tourillons (5) qui s'articulent dans une
chape (6) rivée & la tige de transmission (8), La troisizme tige en acler qui est re-
présentée en (I7) est logée dans la fente prévue dans une dea colonnettes {I5), Cettq
tige {17) se déplace done vora le haut et le bas & 1'intérieur de le fente & partir
de sa position mo¥enne en fonetion du mouvement du bras de camnende, Le tige (19)

du bras de commande est fixée & la bille de commande perpendiculsirement aux tiges
de trensmission, Quand 1'indicateur d'inclinaison de céble est monté sur planeur
Hadrien, on doit utiliser la bolte de commande ¥k,JA, La boite de commande Mk,JA ne
différe que par la tlge du bras de commande, qui est d'un diemdtre plus fort pour
correspondre au bras de commande Mk,II, Te bras de commande Mk,IY est représenté sur
la figure 12,

' ;?;?_On volt d'aprés les figures 8 4 9 que la bille de comuande n'est pes retenue
par son palier (I8) mais une vis de maintien (I4) montée dans un bossage de la pla-
gque suppart arriére (7) se régle pour sssurer son contact sur la bille de commande
tout en lul laissant ss libertéd de mouvement,

;?:3_En se reportant aux figures B et 9, on voit que les tiges de transmisegion ss
déplacent vers le haut et le bas & l'intérieur des deux paliers horizontaux (9), Ils
sont réglables par raprort 4 la plague support arridre représentée figure 7, Ie Tag
ge est prévu pour augmenter ou diminuer ltamplitude du mouvement des cé@bles de com-
mande par rapport au mouvement du bres de conmande, Ce réglage s'effectue en degsser-
rant les derous de palier (I0) et en déplagent 1'emsemble du palier dans les lumid-
res de la plaque, En déplacant la palier vers l'intérieur, on diminuere l'emplitude
du mouvement des tiges de transmission et par suite des cébles; en déplagant les pa-
liers vers l'extérieur, on augmentera l'amplitude du mouvement des tiges de trensmis-
gion et des c8bles, Ces positions sont représentées figure 7, Comne la bille de com-
mande fonetionne comme point d'articulation pour un systime de levier gimple, on re-
marquera que l'amplitude du mouvement des efbles de commande auguente avec l'acerois
gement de longueur des tiges de commande,

24_ Quend le bras de coummande est dans la position centrale, les aliguilles horizon-
tale et verticale de 1'indicateur doivent indiquer zéro, ILe valeur meximum U mouve-
ment au-dessus ou au dessous de la position moyenne, et latéralement de part et 4!
autre de ls ligne centrale, est limité par une plaquette (22) fip.8, qui est 4iffé-
rente suivant le type de pleneur auquel l'apparell est fixé,

25_Pour éviter que les intempéries péndtrent dans le méecanisme de la boite de come
mande, deux enveloppes spécislement traitées sont prévues, I'enveloppe en toille trans
parente en (2I) figure 8 est placde autour du bloe d'étanchéité fixé & le plaque de
support avant; l'sutre enveloppe est placée dens l'ouverture de la plague limitatri-
ce (22) ot 1la plague de support avant {I) figure &,

Bras de commande.

;EES_Deux types de bras de counande sont disponibles, Le bras de commende Mk,I repré-
gentd sur la fig,11 est utilisé quand 1'appareil est monté sur le planeur Hersa, 11
se compose d'une tige d'acier comprenant un collier & ressort (I), un joint flexible
(2) et 1'ergot (3), Le joint flexible tient ici lieu de dispositif de sécurité pour
empécher 1l'averie de l'apmareil et fonctionne lorsque l'angle du cBble indiceteur dé-
passe la valeur angulaire normale vermise & l'appereil, Le collier & ressort est préd
vu pour aligmer le bras de commande sur le brasg indicateur lorsque le planeur est re-
morqué tandls que la base support comporte un Tiletage intérieur pour la relier & la
tige du bras de commande (I9) fig.8.

zajlfLe bras de commande Mk,II, qul est représenté figufe Iz, est utilisé avee la
boite de commande Mk,JA, quand l'eppareil est monté sur le planeur Hadrisn, Il se
compose d'ure tige d'acier cintrde {I) comportart unm Strier a ressort (2) et un joint
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fiexible (3), Deux boucles (4) faisant partie de 1l'étrier A ressort sont prévues
comme oceiliet d'sttackhe du sandow qui & son tour est fixé & un emplacemernt converable
sur le planeur,

Circuit de l'indicateur, élements.

LEES_Le cable indiceateur utilisé avec 1le Horsa II est représenté figure I3B, Il se
compose des pldces suivantes @

{1} 1tme longueur de 8 oz (225 gr) de corde
(11) Un bres de fixation du cable de remorquage
{111) Un trongon de sandow de 5/I6" (7,63 mm)
(i¥) TUne iongueur de c8ble de 5 ewt (2850 kg)

(v) Un dispositif de déclenchement automatique
{vi) Tme bande de raidissement

20_Ces pidces sont relides comme le représente la figure I3, Le trongonm de sandow
est prévu pour tendre le cdble indiceteur tandis que le céble de § ewt (250 kg) fa-
eilite le ziissement du c8ble irdiceteur a 1'intérisur du collier & ressort du bras
de commande,

3(.ta bende de raidissement {qui est employée pour amarrer le cable indicateur}
est enroulde autcur ée deux brins de la corde de remorguage et fonctlomme conjointe~
mant avee le bras de fixation du cable de remorgumge pour empﬁcher une tension ex-
pcessive du ceble indicateur, Pour des renseignements détalllés concernant l'assem~—
blage des cordeas de remorquage pour le plsneur Horsa 1Y, se référer & A,P, 2097B,
Vol,I, Sect,4, Chzp,3,

Fonclionnement.

:31_ L'indicateur d'inclineison de cable Mk, TIT indiquera l'angle réel d'inclinsison
ou les déviations horizontales du csble ou une combinaison des deux et 1'diguills ver

1 - Plagque evant JI ~ Tubes de protection des paliers
2 - Doigt d'atteche du dispositif horizontaux

de déclenchement autocmatique I2 - Rouchons des tubes de protection
3 = Colonnette support J4 « Vis de maintien de la bille de commands
4 - Tige de commende I5 - Colonnette rainurée
5 - Tourillon ‘ I6 = Bille de commande
& - Chape I7 - Tige de guidage
7 = Plague errisre I8 - Palier de la grille de commande
g -~ Tige de tramsmission I§ - Tige, bras de commende
8 -« Ponliers hotizentaux 20 - Plaque de centrage
10 - Eerous des peliers horlzontaux 971 - Hougse en toile

Fig,8 - Ecite de coummande Mk,T et housse en tolle,
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ticale indiouera zéro lorscue la wal=ur correcte d'inclineison sera observée,

32_1e vol seris visibilitéd au moven de l'indicsteur d'angle de cdble Mk, ITI est
toujours effectud avee un planeur en position basse par rapport & l'avion remorgusuy
clest-d~dire cue le planeur doit 8tra su dessous du sillage de 1l'avion remorgueur
Lorsque 1z planeur vole au descus du 31llage de l'avion remorqueur, le mécanisme de
mesure de l'anpgle du c8ble ne fonctionne pas et 1'aipuille horizontale est invisibld
tuand le planeur est l@iché par l'avion remorgueur la tension accrue du cdble indica-
teur actionme le dispositif de déelenchement automaticue et le cdble de 5 cwt. (250kg]
glisse & travers le collier & ressort du bres de comm nde qui stouvre pour relacher
12 boucle fixée au dispositif de déelenchement automatigue, Te levier du commutateun
doit alors Etre placé sur la position "décroché” (off-tow) et on ne s'occupera pas
de 1'ajguille horizontale,

:3:3_16 technigue de vol varie légérement suivant le tvpe de pleneur sur lequel 1'
instrument est monté, Pour des renseigneuents déteillés & ce sujet on doit se reie-
ror aux manuels de pilotage,

)
5

1
]
-~
T
N

s /|
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19

- Plague avant ' IT - Tube de proiection horizontsel

I
2 =« Noipt d'ettache du déclenchement T2 - BRouchon du tube
antomatique I3 - Raccord cable Bowden

- folenmette support T4 - vis de maintirn de la bille de
- Tige de commande commande

~ Tourilloh I5 - Colonnette rainutrée

Chape I6 - Fille ds commende

- Placgue arriire 7 - Tige de guldege

~ Tipe de trarsmission ; .I8 - palier, bille de comnande

-~ Faliers horizontaux I -~ Tige, bras de commande

- Ferou de palier horizontal

oo 54 0 + BEC B e | I &
i

—

Pig,@ - Boite de coumande Mk,I, vue de coté en coupe,
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Montage.

34 _L'indicateur est fixé sur un support smortisseur du type Lord, & l'emplacement
convenant le mieux su pilote; le boite de commande est montée & l'avant du planeur

£ 1'endroit convernant le mieux & la réception des mouvements du cable de remcrquage
La boite de commende est fixée mu plasnpeur par que tre boulons 2BA et des écrous Sim-
gions par une bride faisant partie de la plesque support de la boite de commande, Pour
deg rengelgnements concernant le mode de fization se reporter au manuel du planeur
trtéresss,

35_les céibles Bowden relient 1'indicateur et la boite de commnde sont montés

comme ls r-présemte la figure I0,Tls doivemt €tre supportés par des colliers disposée
sur lsur passage aux endroits convenahles, T1 faut éviter des changemenis brusgues
de direction du ceble spéeislement aux endroits ol 11 quitte l'indicateur ou la boite
de commende, L'indicateur et la boite de commande portent des repdres de couleur pou:
faciliter le montage correct, Les repdres rouges indiquent les connexions du cable
commandant le méceanisme d'inclinaison longitudinele et les repdres verts celles du
cable commandant ls mécenisme 4'azimut,

géble 5 cwt (250 kg)

Décrochage du cible

,’ ] /Eniemb%g déclenchenent
J -~ eutomatique

Mécanisme de liaison

Housse en - Gyroscope e 1'indicateur
; toile~ \

" Brag de i, ;z::thht:

commande | ,f’ : .\QQ‘TQ3&§5 .?

: | Roig Se. qonmante if,Leyier de centrage

. i

Totnt—" Réglapes des. v

flexible - oc8bles Bowden B

‘niglages des
¢ibles Rowden

Fig,I0 - Indicateur Mk,ITT et boite de commende Mk,JT, ensemble général

I - Collier & ressort - 2 - Joint flexible - 3 - Ergot

Tig.,IT - Bras de commande Mk,I

36 _Lorsque 1'indicateur d'angle de ceble Mk,ITI est monté eur le plenpeur, la
position zméro des aiguillea de 1'indicateur doit &tre vérifiée en fonetion de la
pesition eentrale ou moyemne du bras de commande,

37_ceci peut s'effectusr & 1l'aide du support de centrage (20) fig,5, meis pour
positionner le support de centrage sur la tige du bras de commende {(I9) il sera
nécessaire d'enlever d'abord le bras de commende complet, La tipe du bres de com-
mande est alors centrée comme suit @
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E}ES_(i) Desserrer la vis & t8te cylindrique (25) et enlever la plaque de centrage
du goujon (23)

{11) Tourrer 1a.plaque de centrage {20) jusqu'& ce qu'elle positiorne & la foisg
le goujon (24) et la tige du bres de commnde (I9)

(111) Serrer la vis & téte cylindrique {25) sans la bloquer pour empscher la pid
" c¢e de centrage ds bouger,

:3§9 Pour cette opération il peut 8tre nécesnaire de modifier le position de 1l'écroy
de bloeage du bras de cammande pour lteamp8cher de géner la plaque de centrage,

t;()_Pour faciliter le rdglage de l'siguille de 1'indicateur lorsque le gyroseops

& baseculd et/ou en sbzence d'une souree 4'espiration deux repdres sont prévus pour -
indigquer la position centrale du dispositif de liaison en azimut, Un repire sst si- |
tud sur le dispositif de liaison horizomtal (7) fig,.%, l'sutre repdre est constitué
par une ligne verticale sur le petit voyant en plexipglas - situé dans le coin infé-
rieur pauche de 1'indicateur et représenté sur la figure 1, Pour rdgler 1tindica-
teur dans ces conditions, le marcue sur la piice de liaison {7) fig,5 doit coincider
avee 1'index sur le vovant en plexiglas quend le bras de commende est dans la poai-
tion centrale ou movenre,

I - Tige d'acier cintrée 4 - Connexions des seandows
£ - Ftrier & ressort 5 -~ Sandows
3 = Joint flexible

Fig.I2 -~ Bras de cammande Mk, II

_ Pour régler la . gamme de fonetiomnement de la boite de commande, l'éerou de blod
cage (I0) Plg.? doit 8tre desserré et les connexions du céble doivent €tre déplacéeq
jusqu'd ce que le repdre soit en face de l'index sur 1l'échelle (23) fig,7, ce qui
correspond avee les valeurs d'engle d'inclinaison lonpitudinale et d'azimut grevées
sur lia plaguette (22) fig.6, En sucun cas, les réglages repéréds sur le raccord de
cible Bowden (I0) ne doivent diffirer de ceux indiquée sur la pleguette (22) fig,6
Un réglage incorrect sera cause 4'un mauvels fonetionneuent de 1'appareil et dtava-
rias, ‘

_t‘Z?__Le réglage de la bhoite de commande Mk,T est le suivant @
Porsa 1Y I5 deg, + I5 dep,
Hadrian 15 deg, + IS deg,

Raccordement du cable indicateur

1153_.La corde de remorquege et le céble indicatesur du planeur Horsa II sont reliés
de la fagon suivante 3
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(1) Etendre la corde en lipne droite & partir du planeur dans le sens
du décollage, Eviter de laisser trainer la corde de remorquage sur
le ao0l, ce qui est susceptible 4'€tre la cause de l'enroulement de
la corde quand la tension est supprimée,

{11) Attacher la corde zu crochet de remorcuage du vlaneur

(141) Tearter lL'extrémité du bras de fixation et le falire glisser par
dessus la corde de remorguage de faqon que le bras se dirige vers
le plsneur,

(iv) Prendre l'amneau(du coté du c8ble de 250 kg) dans le dispositif de
dféclenchement automatique

(v) Faire glisser le cEble de 250 kg dans le collier & ressort du bras
de caumande,

(vi) &attacher finalement le cBble indicateur [(c'est-d-dire la corde de
raidissement de 8 o2) & la bande de reidissedent d'une manidre effif
ecace ot s'assursr que le sandow egt & 1o tension correcte, Si le
cBble indicateur a été correctement réglé avent le décollags, le
déelenchement automatique ne fonetionnera qu'aprds le lachage des
cordes de remorguage, Il est done essentiel que le cable indéicatexr
soit monté cowmme ls reprisente la figure I3,

ENTRETIEN

4.4 _1e mécanisme du gyroseope ne nécessite eucun entretien, Le boitier est scellé
ot on ne doit pes séparsr le mécanisme de lisison du gyroscope, Tout Instrument dé-
foctueux doit €tre Tenvoyé su megmsin ou & 1'Unité d'Entretien appropride, Tour l'en:
tretien, cet appareil doit dtre vérifié sulvant l'essai standard d'aptitude & 1'uti-
ligation S.G.I8 qui sera &dité ultérieurement dens l'sppendice 1 de ce chapitre,

tﬂfS_Enlever toute trace de rouille ou corrosion du méeanisme de décrochepe automatid
que, Le capuchon en toile entre la plecuette {22) fig,8 et la housee en tolle ropré-
gsentée en (21) fip.B, doivent etre examinds pour s'assurer qit'ils ne sont pus dété-

rioréds, Quand le remplacement de la housse en tcile est ndeessaire 11 fautr démonter

un coté des ensembles de cé@ble Bowden,

l‘fS_Pour remplacer le eapuchon entre la plaque (22) et la plaguée support avsnt (1)
fig.,8, procéder comme suit

{1) TFnlever le bras de commande et L'écrou de bldeage
(11) PEnlever les deux vis de fixation de la plaque

(111) Extraire l'snneau en laiton couplet et lé capuchon de l'orifice de la
plaque support avant,

4177 Ta méthode de remontage du capuchon est naturellement 1'inverse du déuontage

" mais on deit faire sttention de ne pas endommager li toile cuand on la rabat sur la
tige du bres de comuande (19) fig,9 jusqu'd sa posivion de traveil normsle, Il est
recommnandé de replacer l'ensemble complet & l'aide d'an petit morceau de tubs dont
le dismdtre intérieur doit etre un peu plus grend gue le di:metre de la tige du bras
de commande. ’

(1) vérifier si les mipuilles de l'indicateur répondent & de petits mou-
vements édu bras de commande, . ‘ !

(31) vVérifier si le joint flexible du bras de commande est en bon état, 51
le joiﬁt a pris un jeu excessif i1 est vraisemblable que le cfible de
trection a_été endommagé 11 doit etre renvoyéd eu tagasin et 1'on mon-
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tera un nouvsau bras,

(114) Vérifiesr si le c¢ollier & ressort du bras de com:snde se refernie coupldte-
ment pour retenir le cEble de 5 owt (250 kg),

Inspection quotidienne.
1425(1) Vérifier si toutes les attachss, noeudsg, ete sont bieh serrds,

(11} TVérifier gi les aipguilles de 1l'indicateur répondert & de petits mouvements
du brss de commande,

{111) Térifier si le dispositif de ddclenchenent est en bon état,
(iv) Vérifier si le collier & ressort se referme compldtement pour retenir le
Lad ]
eable de 5 ewt (250 kg),
{v) vérifier 1= lonpuenr du sandow pour s'assurer de son bor état, Si la gaine
en coton est arrachéde, cela indiguers que le sandow & subl une traction

excegeive, et le sandow complet doit 8tre remplacé,
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CHAPITRE 10
INDICATEUR D’INCLINAISON DE CABLE Mk.0I
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ILLUSTRATIONS
_ Fig.

Indicataur d*inclinaison de ecadble MK 1T

Principe de 1'indieatecr MK 1T

Ensemble général du mécanisme

Coupe en plan du dispositif différentisl de llalson

Coupe de ¢0té de 1'indicatewr

Enmemble générel des cordes de remorquage ot du cable indicateur

R A® AN

Présentation

1-- Ce chapitre donne des renseignements & 1'usage des monteurs,des pllotes et du
personnel d'adrodrome. Ils trouvsront les renseignerients les concermant particulid-
rement aux paragraphes 1 &4 19, 24 3 27 et 23 A 31,

o REF MY ﬁg}:a “
= CABLE ANGL
INDICATOR METL

- W48/

Fig,1 - Indicateur d'inclinaison de cdble MK II
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2. I'indicateur MK II {réf. mag, N° 64/1551) est un instrument utilisé sur les
planeurs pour permettre au pilote du planeur de sulvre l'avion remoroueur lorsqu'il
ne peut pas le voir, Tous dcarts de l'angle normal d'inclinalson latérale et de la
position verticale correcte par rapport au remorqueur du planeur, sont indimés par
le déplacement de deux aiguilles; toute errsur dans 1'ansle d'inclinalson latérale
est indicuéde par une déviation de 1'alguille verticale qul est articulée & sa base.
Toute erreur dans la position verticale est indlguée par un déplacement vertical de
-1'aiguilie horizontale & partir du zéro. Une photographie de 1'indlcateur d*incli-
nalzon de cable MK 1l est représentds Tig, 1. '

DESCRIPTION -

3._ Te principe de 1'indicateur MK 1I représenté figure 2, sers mienx compris en
loe séparant en trols éléments diatincts :

(1) Ie joint de eardan
- {11} 1'indicateur
(111} 1e gyroscope

Les figures 3, 4 et 5 représentent respectivemsnt 1l'ensemble général du mécanisme,
la coups en plan et la coupe de cdté. Le mécanisme du gyroscope est analogue & celui
utiiisé dans 1'horizon artificlel décrit dans la section 2, Chap. 4.

4__ 1a corde de remorquage du planeur se termine en demx brins, dont les axtérmités
sont fixdes aux ailes du plansur. le cdble indicateur venant du point de convergence
des deux brins,allant 4 1'indicateur est le "ozble” dont 1'ancle par rapport au pla-
neur, détermine les indications de 1'instrument. L'extrémité du cible cdté instru-
ment est fixéde au levier de commande du joint de cadran, au moyen d'un dispositif
‘de déclenchement 2 ressort. les particularités dont 11 est fait mention dans ce pa-
ragraphe sont représentées fig, 6.

5.._1-6 joint de eardan sert & séparer la composante verticale de l'angle du cdble
de 1a composente horizontale et & transmettre les déviations du c¢able indicateur
dans les deux plans, aux mécanismes indicateurs respectifs de 1'instrument,

Pidces de llaison
ixe de pivotement

|

Attache du dispositif
de déclenchement 3 res- Gyroscope

Airuille verticale
migesde guldage

Aiguille horizentale

Cardan intérieur
Bras de commande A¥e de pivotement

de l'aig_:uille verticala - HPHE GOGAE

Flg.2 - Principe de,1'indicateur Mk,II

6.... Dans le vol an pallier et en ligne drolte, 1'indica teur et par consiouent le

levier de commande est incliné sur 1'horizontale, le pllote du planeur évitant ls
sillage de l'avion remorqueur en volant au-dessus ou au-dessous. Cecl détermline la
direction de référence ou angle zéro de 1'indicatent dans la plan vertieal., Ia direc

tion de référence ou angle zéro, est pratiquement paralldle & 1'axe longltudinal du




Feuille réimprimée ‘ A.P,I278\, VOL., 1, Sect, 1
Mars 1948 : Chap, 10 '

Planeur. Le levier de commande est fixé & 1'é4lément intérieur du joint de cardan

qui sert & décomposer l'angle de déviation du levier de commande en ses composantes
verticales et horizontales qul sont transmises aux parities respeotiven du mécanisme
de 1'indicateur. —

7._. Tesg plvots intérisurs du joint de cardsn sont dans le plan vertical et sur
ltannean extérieur et cet anneau pivote horizontalement sur un axe latéral dans le
cadre du cardan, ce cadre étant boulonné 2 un boitier.de cardan

8_ Un bras fixé sur 1'anneau extérieur de cardan, passe par une fente sur 1'avant
du boitier du joint de cardan et péndtre dans le boltier de 1'instrument. Une ai-
guille horizontals est montée 2 son extrémité. Cette aieuille horizontale se déplace
vers le hant et le bas par rapport 2 sa pesition moyenne en fonotlon des mouvements
verticaux du planeur par rapport & l'avien remorqueur, :

©O_. le bras de commnde est fixé & deux pivots perpendiculaires aux pivots verti-
eaux, prévas sur 1's$idment Intérleur du joint du cardan. Ie bras de commande star-
ticule sur ces pivots de facon & ne répondre gqu'aux mouvements latéraux et non au

mouvement vertical du levier de commande., Ce bras comporte un Slément & ressort &
lama pour protéger les différents pivots d'avaries quil pourreient résulter de 1'ap-]
plication de forces excessives & la sulte des déviations exapérdes,.

10__Une tige réglable situde dans le tas et au travers du boltier de 'appareil
transmet le mouvement du bras de commande & la partie inférisure du bras supprort
des tlges de ruldage qui s'articule épalement sur la partie supérieure du bras cou-
38 portant 1'alguille vertiealse,

) Gyrozcope Lew}i er de commande Flaque support
Dispositif de ; ’ ;

dédelenchement } Axe de

e pivotement Fourchette
2 : ) :

Alenille
‘horizontale

Cardan

_eﬁl:térieur\ \.\

Joint ‘
d*étanchéitd — ] -t

Tiges guides
[ —paralldles

Alaul ils verticale

Bupport de P‘ Pidce de liaison
la plague J/ ~extérisure
Hmitatrice ' : '
= _ _ Boitler de 1'ins-
Axe du carden intérieur ‘trument

. Eguasrre & pivot
Boltier du Joint de cardsn
Tipe de réglaze

Bmas de commande
Ecrou papillon de réglage

Fig.3-Insemble géndml du mécanisme.

11_ Deux tiges emides paralldles dirigées vers le haut partent du bras support au-
deasus de 1'alguille articulée., Zn position normale ces tiges de guidage sont ver~
ticales et an centrs du cadran et coupept ainsi 1'eiguille horizontale, les tiges de
guidage servent & la llalson du gyroscope et de 1l'indicateur de l'aprareil.

12_1'instrument complet est fixé au planeur par deux &querres & pivot rivées.i la
plaque support, cul constitue & la fols la plaque avant dtanche du gyroscope et la
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plaqus arriére de 1'indicateur, Un axe dirigé sulvent 1l'axe avant-arridre du Zyros-
cope traverse la plaque support et une chape est soudde & 1'extrémité de 1'axe pé-
nétrant dans le gyroscops (Voir figures 2 et 3),

13_1a chape est prévue pour recevolr une aiguille fixée au méeanisms du gyro, qui
. demeure vertical par rapport su gyro. Une barrette extérieure soudde 3 l'autre ex-
trémité de 1'axe de plvotement passant 3 1'intérieur de 1'indicateur porte un
doigt qul se meut entre les tiges guldes. On volt d'apris la desceripti on qul pré-
céde que tout déplacement de cette siguille aura pour effet de faire osciller les
tices de guldage autour de lsur point d'articulation, et comme les mouvements des
extrémités inférieures des tiges de guldage sont détermin’s par e mouvemsnt laté-
ral du levlier de commande, le mouvement des tizes de guldage et du levier de com-
mande entrainera un déplacement de 1l'aiguille verticale vers la droite ou vers la

gauche,
\,&‘L_- 8 7
é%r-j : Rainure de centrage
Ié_vier de cammande
Boitier du joint de cardan
Cardan extérieur
Pivots de cardan intérieur
Bras de cormande
: Boitier de .
| o i . Tiges guides
Ll 17instrunent | _ paralldles
b | ey A
i
il
c}_: ':f:':*
HH >
l ‘i‘i e w : / -
3] L2E8 ' - aiguille horizontale
1] réglage’ | =
T aiguille verticale
Eecron papillon B
de réglage

Pig.4 - Coupe en plan du dispositif différentiel de liaison.




Feulile réimprimée ' : A P. 1278, Vol. 1, Sect. 1
Mars 1948 - Chap. 10

14_ s1 1a tension sur le cable indicateur cesse, lo levier de commande tombe en
vertu de la pesanteur, et en tombant il est dirigé dans la rainure de centrage (que |
1'on voit sur la figure 4) Cecl entraine la partle inféricure du support des tiges
do guidape & 1a position centrals, et 1'alguille verticale de déplace alors sous

la seuls impultion du gyroscope, devenant ainsi un indicatenr d'inclinsison pur et
aimple. Dans cette condition, 1'alguille horizontale ne sert pas et disparalt com-

Plétement,

15_1e rézlage du zéro de 1'aismille verticale se falt on laboratolre avant de
monter le epuvercie de 1'instrument. Four faire ce rérlaze il est nécessaire de
fizer lo levier de commnde dans sa ralnure ds centraze et le gyroscope étant bloqué
on améne alors l'aiguille verticale au zéro au moyen de la tige de réglage.

16_Une vis de réclaze avec écrou papillon placde dans 1o coin inférisur sauche d¥
1'eppareil (représenté figures 1, 3, 4 et 5) est privue pour ls réglage ultérieur

de 1taiguille wverticals au zéro. Cette vis de réglaze permet & 1'alpulille vertieale
d'8tre centrée par le pilote du planeur en cours d= vol., Ta vis de réglage n'agit

pes loraque le planeur est au sol et le personnel de 1'aérodrome ne doit donc pas

touchar & cette vis, On doit se rappeler que l'aisuille verticale peut ne ras indi-
qusr zéro au sol, ear elle est couplée au gyroscope ruil peut avolr "basculé" 1lég-
remant comma le ferait le zyroscope d'un horizon artificiel normal. L'aigulille hori-
zontale n'est pas visible avant cue le levier de commande ne soit soulevé de sa po-
sition de centmage, c'est & dire de la ralnure située on bas de la plaque de centra-

ge (représentdes sur la fig. 4).

17_ Ltinstrument est montd généralement & 1'intérieur du pare-brise avant du pla-
near (voir fig., 68) et le cable indicateur venant de la corde de remorquage passe &
travers le panneau ouvert dans le pare-brise et va au dispositif de déclenchemsnt
& 1'extrémité du levier de commnde. _

Plague limitatrice Surport de la plague .’.imita.trice

Di'—}positi*’ de déclenche- Joint dtétanchéitd ";,J} .
ment & ressort ; / 4 Equerre & pivot
3, =N
g ©
,‘9 . P
T
{f
! et -y g s — ——
| Lﬂ X |
Plague limitatrice X Bras de cormande
_ _ ‘ N _ || Berou papillon
laevier de comande : \ —@ . L, de réglarme
' . _—P
Cardan. exté Z‘ieur % 1"_’:'_:::'_‘:_‘_ H-:-

FigeS - Coupe de coté de lvindicateurs

18_rour éviter 1'accds des intempéries & 1l'intérieur du planeur, un eapuchon en
-~ tolle est placé autour du support de la plaque limitatrice et -fixé -sur le bord de
l‘ouvarture dans le pare-brise. Un joint dtanche est incorporé & 1'instrument lui-
meme, 11 est placé avtour de l'ouverturs sntre le support de la plaque limitatrice
8t 1a boite du joint de eardan, et la partie inférienre de. ce’ joint en caoutchouc
est maintenue entre 1'épaulement du levier de cammande .de .1'élément intérieur de Ia
rotule. Ce joint {que 1'on voit sur la filg. 5) est suffisammsnt souple pour ne 1as
génar les mouvemsnts du levier de commande,
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19_1‘.98 mouvements dn levier de cormande zont linités par une plaquette de 1la fa-
¢on suivante. 1°- Verticalement - & 20 deg. % 1 degré au-dessus et 30 deg. 2 1 deg.
au-dessous de la position moyenne (zéro). 2°- Iatéralement - 8 deg., X 1 deg., de part
et dtzutre de la lipne centrale, las floures 4 et 5 indiquent ce battement. Onand
1'aizuille horizontale est au centre du cadran, l¢ levier de commrnde est & la po-
sition zéro lorsqu'il est inclinéde 21 1/2 degrés vers ls haut & partir de l'axe
longitudinel horizontal de 1'instrument.

20O, mans les conditions normsles ds vol un “sandow” relié au cable indlcateur main-
tient une tension résumliére dtenviron 5 lbs (2kgs) sur le levier de commande. pand
le cable de remorquage est décrochéd du planeur, une tenslon excessive ss produit sur
ls cable indicateur. Le dispositif de déclenchement fonctionne alors et empdche toutd
avarie du joint de cardan de l'appareil, Ie dospositif de déclenchement est préwu
pour lacher le cable quand sa tension atteint approximativemsnt 8 1bs (3,6 kes). Ce
Aispositif ss compose des pidces sulvantes ;

(1) Un tube métallique sams soudure,
(11} Un ressort de ddclenchement.,
(111) Un manchon d'extrémité,
(iv) TUn accouplement rapide.

Une vue en coupe du dlaspositif de déclenchement est teprésentée figure 5, 11 com-
porte un tube sans soudurs de 7/16 in (11,1 mm) de diamdtre et 1,58 in {40 mm) de
long fendu & une extrémité pour recevolr 1'accouplsment du cable indiesteur. Le res.
sort de déclsnchement placé & 1'intérisur du tude entre 1'aceouplement rapide et le

manchon procure une tension suffisante pour retenir 1'attache pendant ls remorquage
du planeur,

Raccordement de l'indicateur au cable de remorquage

21_1.9 eable indleateuar gul est Tixé au point de jonction des brins de remorquags,
se compose de trels parties représentées Tigure 6.

(i) TUne attache A.0.S,I551/3, réf. mag. 287/5415)

{11) Un troncon de sandow de P 3/16 (4,76 m} réf, magz. 32C/52) longueur 7 Tt
2,1 m) . :

{iii) Un trongon de corde de £ oz. (56 gr.) senduit de eire pour protéger des
intempériag,

22 rlusisurs cables indicateurs sont fournis avac chaque Instrument mals 11 peut
étre nécesssire de réparer ces cables 3 la suite des avaries survemant aprés plu-
sisurs vols (par exemple, quand la corde se casse ot 1l en résulte la perte de la
pitce de limison du dispositif de déclenchement), I1 est donc recommandd de tenir
un stock de ces plices. Normalement le sandow peut étre utilisé pour dix & vingt

vols avant d'étre inutilisabls. Ltextrdmité du cable du cBté du dispositif de dé-
clenchement est fixé au bras de commande de 1'indicateur, L'attache & l'autre extré-
mité du cable est passé dans un oell & 1'extrémité d'une corde réglable qui est at-
tachée au polnt de jonetion des deux brins, Des ddétails sur cette corde réglahle et
sur la méthode de connexion du cable indlcateur sont représentéds fig, 6. I2 longusur
rézlable représentée figure 6 dolt &tre a justée pour obtenir une distance de 24 ft.

(7,4'm)antre 1'épissure fimant l'attache et l'accouplemen’ du dispositif 'de dé=
¢lenchement.,

23.@13.:1(1 le planeur est laché, le dlspositif de déclenchement entre en action et
se sépare de 1'indicateour et le oable indicateur complet reste attachfaux cordea
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Pa.re-—brise\\é/ Caruchon en tolle

Dispositif - de déclen- it A

chement & ressord
JcAble indicateur,

" Longueudf réglable\%%\

Longueur standand _
24 picds {7,515 o
M (Bifiém)r o accordens
Attache ——— - = —_— ‘{J‘L if ¢e déclenchement
Sandow Conde & O% A reasort

Fig.6 - Ensemble général des cordes de remorguage et {un cdble indicateurs

de remorquage. Le cable doit étre détaché des cordes aprds la chite, ds facon &
pouvolr étre réparé et ajusté pour emploil ultérieur, L'entretien normal du cable

- dolt comprendre la vérification des "dimenslons clés"™ c'est & dire, la distance de-
puis l'accouplement du dispositif de déclenchement jusqu's 1'eoxtrémité de l'attache.
Cette facon de procéder évitera tout snnul au montage d'un cable standard et sup-
primera la nécessité d'une vérification avant le décollage.

FONCTIONNEMENT

24 _1*indtcateur MK, II Indique 1'angle réel d'inclinaison ou la v_arié.tiox; angula ire
horizontale du cable ou une combinalson des deux, et 1'aiguille vedtlcale indime
le zéro chaque fois gue la valeur correcte d'inclinaisen est appliquée.

&

25_in vol lbre, quand le planeur est laché par 1'avion remorgueur ou gquand le
planeur est en position haute, clest & dire quand 1e planeur est au-dessus du silla-
ge de 1'avion remorgusur, le mécanisme de mesure de l'angle du cable ne fonctionne
tas et 1faipgnille horizontale devient invisibls, I'aliguills verticale continus &
Tonctionner cependant, mals étant comandée seulement par le gyroscope, elle ne pout
&tre utilisés 4 la place d'un horizon artificisl, ee qul fait que le planeur volera
" en palier lorsque 1'aiguille sera au centre. A remarquer que pour des angles d'in-
¢linaison dépassant 30° la réponse de l'aiguille diminue progressivement, ainsi pour
une inclinaison de 90° 1'aigulille n*indiqueras que 45°,

26_Le vel en F.S.V, au moyen de 1'inpdleatour MK II s'effeetua toujours, le planeur
étant en position basse, c'est & dire au-desaous du slllage de l'avion remorqueur.

27_’}&;):%3 le décollage, lorsgue le gyroscope a eu le tempe de se fixer (ce qui prend
habituellement de deux & troils minutes), leo réglage du zérc de 1'aiguille verticale
doit 8tre vérifié, Four cette opdration le planear doit étre dana la position basse
de remorquage avec les ailes -horizontales et directement derriérs 1'avion remorguenr
gul doit voler en ligne droite. On s'apercevmm en général que ¢e rdglage aprés avolr
été sffectué une premitre fols reste correct , mais 1s pllote doit ='en assurer et
sl pour une ralson quelconque 1'aiguille est déealde du centre quand le planeur vole
en ligne droite derriére l'avion remorqueur ses alles étant horizontales, on pourra
le ramensr & zéro grace au dispositif de réglage avec écrou papillon. Si 1'aiguille
est décalée vers la geuche, 1'éerou doit &tre tournéd & pmuche et vice-versa, la tech
nique de vol werie suivant le type de planeur sur lsquel l'appareil est monté pour
avion des Instructions détaillées » ce sujet 11 faut se reporter an "manuel du pilo-
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to" d4e o8 planeur, .
- ENTRETIEN

281.0 méognieme du gyresocope lui-mdme ne néceasite sucun entretien, Le boltier est
‘woelld ot ne doit pas ftre ouvert et on ne doit pes nop plus essayer de séparer les
deux ensembles, c'est-dedire gue 1e pyroscope ne doit pas Stre séparéd de 1l'indics -
teur et du joint de ocerdan, Teut instrument en meuvais état doit &tre renvoyé au me-
gasin ouw & 1'Unité d'entretien approprié. Les réparetions ne peuvent &tre effectuédes
que dans les Unités d‘ﬁm;retien cu par des réparateurs officiels. '

29 rour 1?entretion, 1l'appareil doit atre treité comme un horizen artificiel et
doit 8tre renvoyé an magasin pour une révision compléte a la fin du nombre mximmn
d*heures de vol autoriad. .

3QL39 Joints des tubes et guprports des panneaux doivent &tre examinés périodique—-
ment pour déceler les signes d‘'endomvagement ou de détérioration et doivent &tre rem-
| placée si nécesseire, 8i 1'instrument doit &tre démonté du planeur, le capuchon en
toile antre le pare-brisge et l'appareil doit &tre enlevé du Perspex et le levier de
cammande extérieur fixé solidement dans sa rainure de centrage. Il ne doit pes oepen~
dant Btre fixé svunt le blocage du gyrogoope., L'instrument dolt Stre essayé et ocon-
$r8lé aux périodes- détumjnées pour 1'horizen artifieiel stendard, de la menidre
suivante ¢

(i) Le gyro &tant immobile, une espiration correspondsnt & 3 1/2 in (88,9 mm
de mercure doit Streappliquéerapidement sur 1'instrwnent et le temps
pris par 1'diguille verticale pour s'immobiliser & moins de,1/16" (1, §m)
de es position de référence doit Btre inférieur & deux minutes. Si 1'ing
trument ne satisfeit pes aux conditions de oet essai, des essais supplé
mentaires seront effectués et el l'appareil satisfzlt aux conditions
pour cheoun des deux essais répétds, il sera considéré comme étant satis|
faisant.

(ii) Vérifier le filtre & air et ie remplacer s¥il est trés sale,

(111) Le joint er caoutchouc monté entre le boltier et le levier de corrnnande
doit Btre en bon état, Si ecelui—oi présente des s:Lgnes d dnterioratlon_,,
ltindicateur doit 8tre envoyé en réparaticn. ‘

(iv) Enlever toute la rouille ou oxydation du dispeeitif de déclenchement et
de 1lextrémité du levier de comande et les enduire ensuite dfune greis-
ge anti-gel eonvenable.

(v) Vérifier si le levier de commande tormbe librement par'son propre poida
-dena la rainure de gentrage.

(vi) 51 1%on estime nécesgsaire le remplacement du support .amortisscur type

"Lord", des pléoces de rechange veuvent 8tre obtenues au magasin en indi-
“quant le numéro de référence magesin merqué sur le support.

Inspection journaliére de I’ appareil

31_ (i) Vérifier si le levier de commande tombe par son propre poids dans la ral
nure de cenitrago.

( ii-) Inlever toute rouille ou oxydatlon du dispositif de de»clenchement et du
levier de commande,

(111) Vérifier si 1l'aiguille répond & des petits mouvements du levier,

(iv) Déplacer le levier et observer si les aiguiiles ne tombent pas.

(v) S'assurer que le capuchon en toile ne s’est pes déplaces
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APPENDICE 1

ESSAI STANDARD D'APTITUDE A L UTILISATION (SG.18)
des
INDICATEURS D'INCLINAISON DE CABLE Mk.II

Presentation

1__ les essals indiqués dans cet appendice dolvemt &tre appliqués aux instruments
mentionnés ci-dessus immédiatement avant leur montage sur l'avion, et les toléranced
spéeifides ne doivent pas €tre dépassées.

METHODE D ESSA|

2.... Tes instructions qui suivent doivent &tre sulvies quand on prépare 1'appareil
en vue d'un essal,

(1) Monter 1'appareil sur un bloc en hois de facon & ce que le cadran soit
vertical et 1'instrument 4'aplomb,

(i1} Effectuer une aspirstion permanente correspondant & 3 %’- in (88,9 mm) de

mercure { L 3 mm) pendant la durde ‘e l'essal,

EQUIPEMENT D’ ESSAI

3.... ILtéquipement ndécessaire aux essals est 1L:n table d'essal pour instruments gyros-
copiques {réf. mg. 44/1359) ., Une description de cet dquipement ainsi que le noda
dtemplol sont donnds & la Seetion 6, Chap. 10 4es cette publication., SI 1'en ne dis~
pose pas de cet équipement on peut emplover un 4tabli de nivean,

ESSAIS

4_ les essais sulvants doivent 8tre effectuds :
ESSAT DE DEMARRAGE
(1) Cat essal doit étre effectué avec le bras de commande centré et le gyro
déblogué. Monter d'sbord le gyro d'aplomd sur uns table de nivean, puls
ls gyvro étant immobile appliquer mapldement une aspimetion correspondant
43 21 in(88,9 mh)ie mercure, Le temps prris par l'aiguille verticale pour
1 7
s'immobiliser & environ Tg (1,6) de 1la licne de référence ne dolt pas
dépasser uns minute et demie.

NOTA, ~ Si 1'instrument ne satisfalt pas A ces essals, deux autres essais
peuvent étre effectuds..Si 1tinstrument satisfait alors aux conditionas an
cours des nouveaux essais, les essais sulvants peuvent 8tre effectuds.

{(i1) Faire mercher l'instrument pendant au meins cing minutes ptiis tourner de

90°, L'aignille verticale doit rester 2 1" (1,8) de sa ligne de référence
To- 16

(131) vVérifier si 1'aiguille verticale rdépond ocuand 1l'appareil sst basculd dans
les deux sens d'environ 30°, :
USSAI DYARRET
Couper l'aspiration. Le temps pris par ls gyro pour s'arreter ne doit pas
tre inféricur & sept minutes,. ,
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NOTE GENERALE.

5_ 8i 1'instrument satisfait aux essais précédents, 11 est considéré comme bon,

S'i1 échoue, on doit 1'essayer pendant 15 minutes en le faisant marcher dans les

. eonditions de roulis ianguamge et de marche en crabe, puis on 1'essaie de nouveau.
Si les conditions locales lo rendent préférable, tous les instraments peuvent &tre

3 ce traltoment avant d'effectuer les controles. Si on adopte cette méthode,

soumls &
aucune période d'essal complémentaire ne sera autoriséde aprés le premier essal. .
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LAMPES TEMOINS DE PF?ESSlON DU CARBURANT
Mk.IALICIE et IF.
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LAMPES TEMOINS DE PRESSION DU CARBURANT
Mk.IA,IC]E et IF.

Presentation.

1_ tes lampes témoin; de pression de carburant MK Ta, IC, IE, IF, sont montdes
sur 1'avion comme moven d'avertissement lorsque la pression dans le eircult d'ali~
mentation en carburm t tombe au-dessous du niveau de séeurité, L'avertissemont est
trensmis au pilote ou au mavigateur par 1'illumination d'une lampe électrique dont
le cireounit est fermé per un commutateur commandé par la presslon et monté dans le
eirenit d'alimentation en carburant.

Modeles disponibles.

2... Iea équipsments disponibles pour les lampes témoin- de pression de carburant
sont les sulwants : .

réf, mag. Désignat ion Yoddle Remarques | Polds
a1 /1000 lampe témoin de pression .IA Complet-sensibilité
carburant 0-0,7 kg/om 2
Surcharsge jusqu'd -—

Comprenant 1,4 kg/em 2

64/1034 Prise de presslon = Réglable & la pression déei~

; rée entre 0 et 0,7 kg/em 2 255 gr.
5C/1638. Iampe . _— esemeea—- = 63,5 r.
5L/1428 Ampoule - 6 volte,0,0%amp, pour ali-

: mentation 12 ou 24 volts — .
6A/1200  Résistance | o mem e 56,6 gT.
‘64 /1139  Iamps témoin de pression :

o de earburant IC Complet sensibilité
0-1,4 kg/om 2, surcharge -
. Comprenant jusqu'é 2,8 kg/em 2
& /1140 Prise de pression Réglable 4 la preseion dési-

- ' rée entre 0,7 ot 1,4 kg/om 2 225 gr.
5¢/1638 ‘Tampe - eecemeecee- 63,5 gr.
5L/1428 Ampoule - 6 volts, 0,04 amp. pour all-

- mentatlion 12 ou 24 volts T -
64/1200°  Résistance - —————— 56,6 gr.
8A /1029 Plaque adaptatrice - 4 utiliser quand la lampe té-

' moin MK IA se substitue aun -

. manométre MK VIII
&\ /1030 Plaque de serrage - & utiliser guand la lampe té-

' moin MK IC se¢ substitue au -

, manométre MK VIII '
36R/4150 Vis crense - e -
36R/4130 Ferou apéeial P -
8A /1334 lamps témoin de pression ,

d8 ocarburant “{differentiel) IE Complet sensibilité :
0-0,7 kgfem 2 surcharge .
_ Comprenant jusqu'é 1,4 kg/em 2
6A /1410 Prise de pression - Réglable t‘x 1a pression d&ai-
wo e e rée entre 0 et 0,7 kg/em 2 225 gr.
5C/1838- lampe — Sans ampoule 56,6 v,
51./1428 Ampoule ‘ -— 6 volts, 0,04 amp,. pour ali-

: mentation 12 ou 24 volts. -
68/1335 Iampe témoin de pression :
de carburant(différentiel) IF Complet sensibilité 0 &
1,4 kg/om 2 surcharge - -—
jusqu'é 2,8 kn/cm 2
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Réf, Mag, Désignation Modéle Remargue Foids
Comprenant
6A/I411 Prige de pression ——— Réglable & la pression dési-
réde entre 0,7 ot 1,4 kg/em 2 255 gr,
5C/16738 lampe — Sans ampoulse 56,6 gr.
51/1428 Ampoule -—— 6 volts 0,04 amp, pour alimen-
tation de 12 et 24 volts _—
Raccord sphériqus Pour relier la prise de pres-
A.0.8. 2094 sion & i'edmission du car- -—

Eerou union 4.G.S. B08/A

bureteur
Raccord soudé & un tuyauy exté-
rieur 4,75,épalsseur 20 swg{0,9)-~-

LAMPES TEMOIN DE PRESSION DE CARBURANT MkiA et I.C.

DESCRIPTION

:3__I}indicateur se compose d'une prise de pression, d'une résistance et d'une lampe.
Ia prise de pression sst placée dans le circuit d'alimentation en carburant, généra-
lement sur ou & proximité du moteur. Im lampe est montée prés du pilote en un endroit
facilement visible., Ia liaison entre la prise de pression et la lampe se fait au
moyen d'un cable Ducel 4, et intercalée enun point convemable des connexions élsc-

triques se trouve la résistance.

I - rette de raccord
2 - Entrée de cable étanche

¥ig,1 - Prise de pression

[as IR o 6 | BT VS B o IS

ratte de raccord
Entrée de cable étanche
Plague moulée

Borne

Borne

Vig de reglage

Vis de réglage
couvercle moulé

Fig.2 - Prise de pression avec couvercle en bekélite enlevé
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4 _ la prise de pression possdde un diaphrazme (ou meambrane flexible) qui se défor-
me sous lteffet des variations de la pression du carburant. La pression du carburant
.agigsant sup»’ la membrane maintient normalement ouvert un commtateur, mais lorsque
la pression tombe au~dessous dtune valeur déterminée le cormmtateur se ferme.

5 _ Deux moddles de prige de pression sont représentés figures 1 et 2. Ils sont de
conception simple et de forme circulaire avec une patte {1} destinée & recevoir une
vig oreuse, qui les met en corrmunication avec le cirouit de oarburant. Une entrée
do ofible étanche (2) est prévue pour la connexion. La dispositicn intérieure dtun
des modtles est représentée figure Z. Une plaque moulde (1) en matidre isolante por-
- te dans des logements moulés deux bornes (2 et 3) auxquelles les conducteurs du ci-
ble (4) sent reliés. Ltinterrupteur se trouve en-dessous de la plaque moulde (1),11
posside uns vis de réglage et un contre-dcrou (5). La vis traverse la plaque moulée
ot est réglable du dessus. L'interrupteur est capsble de couper un courant maximum
de 0,5 amp. sans Stincelles, dans un circuit non inductif. Le couvercle moulé {(6) re
posant sur un annsau de caocutchouc (7) enferme les bornes-et est maintenu en place
par un jone (8). La membrane maintemue sur un annesu en laiton entre la pidce moul
inférioure (9) et le boitier (10) est merrée par huit vis et des rondelles de frei-
nage {11). Elle camande 1tinterrupteur au moyen d'une petite goupille qui repose
sur la membrene et appuie sur la lame élastique de lYinterrupteur. La menbrane gui
ogt en contact avec le carburant est faite dl'un matériau qui est générslement de |
maillechort qui ne vieillit pas, et n'est pas affecté par les conditions variables
rencontrées en vole '

6 _ La disposition intérieure dtun autre moddle est représentée fig,2. Celui=oi pod
sdde une plagque moulée (3) en matidre isolante qui porte 2 bomes (4) et (5) dans
des logements moulés. LTinterrupteur est monté en~dessous de la plaque {3). I1 pos~
sdde uno vis de réglage (6) munie d'un capuchon, le réglage correct étant fait au
cours de la fabrication, et ne devant pag &tre modifié em cours d'utilisation. Le 4
glage de la pression se fait par une vis (7) qui aglt sur un ressort de forme spéeid
le.?;) o4 plagé sur le dessous de la plague moulée et appuyant sur llergot de la
membrane (2) fig.4. Cette vis de réglage (7) fiz.2 est freinde pour ne pas se dessey
rer gsous lveffet des vibrations par un dispositif & ressort portant sur la face ex=-
 térieurs moletée de la vis de réglage. Le coauvercle moulé (8) se visse dans 1vouver+
ture de la partie supérieure du socle et enferme les bornes et la vis de réslage.la
membrane est situdée 4 la base du boitier dans un vompartiment situé au~dessous du 101
gement de ltinterrupteur. Elle est ondulée et son mouvement est limité par les fa=
ces intérieures du logement de la membrane, la face intérieure supportant la membras
ne quand la pression est en surcharge. La face extérieure est formée par un couver-
cle en laiton qui se viase dang ltouverture 4 la partie inférieure du boitier.

7_. Un bossage est plagé au centre do la mambrane et supporte un ergot (2) fige4
sur lequel se trouve une petite pidce oylindrique ou capuchon,qui traversant 1a cloj
son du boitier aveo un léger jeu actionne le mécanigme de lvinterruptours Le petit
jeu est prévu pour le capuchon de llergot qui forme une soupape dtarrét maintenue
par le reasort, cette soupape limitera la fuite de carburant dans le cas d'une rIup-
ture de la membrane, la pression s*égalisant alors des doux cdiés de la nmembrane eb
le ressort et le capuchon de llergot fermant le trou par lequel le capuchon passe 2
‘travera la cloisone ’ )

8_ Ltinterrupteur est commandé par llextrémité du caguchon de 1l%ergot (o) Tig.4 .
portant contre le point d'tappui du levier équilibré (3) qui est aldé dans son mouve-
ment 48 basoule par un petit aimant puissant (4) noyé dans la plague moulée. Le lo-
vier de 1'interrupteur porte une barrette de contact or argent et une connexion €1
tique (5) oette barrette appuyant sur un contact fixe réglable. Le contact et lac
nexion élastique sont disposés de fagon & ce que la connexion ne soit pas rompue
avant que le levier de ltinterrupteur ne sVécarte nettement de lVaimant. les commex
ions allant des bornes aux contacts de l'interrupteur sont noyées dans la plague

noulée, -

- O_ Ia vis creuse qui réunit la prise de pression au circuit de carburant est ro=
présentée fig.5«Elle est en acier doux dfenviron 38 mu.de long et est alésde Eamtabn
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I -~ Placue mouléde 6 - Couvercle moulé IY ~ Rondelles de freinage
2 - Tornes .7 =« Annesu en caoutchoue I2 - % vig pour fixer 1l'an-
% - Logements moulés g8 = Jone : neau moulé

4 - Cable 9 - Pidce moulée inférieure I3 - Duverture pour le vis
5 ~ Contre-écrou I¢ - Boitier de l'interrupteur creuse {fig,5)

Fig.3 - Prise de pression avec. couvercle métallique enlevé

L]
L

Reggort gpécial

o
t

Erget de la membrane

Tevier équilibré

ol
¥

Aimant

'S
1

Ccnnexion élastique

4]
I

¥ig,5 - Vis creuse et bouchon



Feuille réimprimée - AP, I27%, Vol, 1, Sect, 1
¥Mars 1948 Chap. 11

8 mm, Les deux extrémités sont filstées A 1/4 in B.S.P. et comme le représente 1'1l;
lnstration, posséde deux ouvertures diamétralement opposées, Le bouchon (représenté
2 gauche de la vis) a une hauteur dé & mm: environ avec une collerette percée de
six trous. Il est borgne et taraudé 4 1l/4 in B.S,F.

10_Ia résistance est prévue pour limiter le courant dans le circuit électrique
dans 1o cas d'un court-circuit accidentel et se compose d'un socle mould avec deux
trous de fimtion et quatre bornes, une résistance en deux parties étant connectée
entre les bornes. Pour un oircult 12 voltk on utilise un jeu de bornes, et pour un
eircuit 28 volts on utilise 1'autre jeu de bornes. Un couvercle mould est maintenu
en place au moysn d'une vis centmle prisonniire, Toute la résistance eat interca-
1ée dans la branche positive du clrcult aussi prés que possidle des bornes d4'alimend
tation, la lmmpe &tant connsctéde au canducteur négatif. Ia prise de préssion, la
- résistance et la lampe sont toutes branchées en série, comme le représentent les fi:
gnres 8 et 7, qui donnent les comnexions pour un circuit 12 volts et 24 volts res-
pectivement, _

+ . Résistance
24 volts »I Priss de pression
_ .I,ampe' témoin
Fig.ﬁ - Schema des conmexions pour alimentation 24 volts,
+ Résistance
s rr_ 1
12 volts Wbl | Prise de pression
- Lampe témoin

Fig?7 - Schéma des connexions pour alimentation I2 volts,

1 lampe est représentée fig, 8. Elle est lengme ds 50 mm environ et est faite |
en matidre moulde dtenviron’ 22 mm de dlamdtre. A une extrémité, un collier métalli- |
que avec traitement de protection noir (1) percé de deux trous permet de fixer la
douille au panneau ou A tout antre emplacemsnt convenmable. Une bague (2) se visas

" du m8me o8té et maintient en place un voyant rouge (3). A 1'intérienr du tude mould
{(¢) se trouve une douills miniature A vis avec ressort central dans laquelle se mon-|
te une ampouls miniature du type & vis. A 1ltextrémité arridre de la douille, deux
bornes aont moulfes dans le logement au-dessus duquel se fixe par deux vis un cou-
vercle (5). Lés connexions allant 2 la douills péndtrent par lss bornees et sont ser-
rées par le couvercle lorsqu*il est mis en place,

MONTAGE

12_1a prise.de pression est fixée en un point convenable sur le o8té en pression
du circuit de carburant au moyin.de la vis creuse, qui est vissée par le c6té le
plus court dans un trou comvenablement taraudé, Ia patte de la vis de pression est
introduite sur 1'extrémité longue de la vis creuss, Le bouchon la maintient en place]
ot est immobilisd au moyen d'une goupille traversant un des trous psreé dans le bou-
chon. Ia surface de la partie du circuit d*alimentation en carburant,sur laguelle
- 8o fixe 1a prise, eat dresméde comme 1'est le dessous de la prise de presasion. Des
rondelles en culvre recuit sont placées, l'une entre la vis et la surface dressée Au|
point de fixation dans 1'alimentation en carburant et les deux autres, l'une au-’
del'sna,l'uutre au~dessous,de la patte de la prise de pression, respectivement.
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13_I.a lampe est fixée A un panneau par 2 vis traversant sa collerette. Le corps
de 1a lampe traverse un trou d'environ 19 mm. de diamdtre percé dans le panneau, la
connexion entre la prise de pression, la lampe et la rdsistance se falt au moyen de
cabls Ducel 4, Y'alimentation du circult est commndée de préférence par un 1nterrup-1
teur principal de fagon & ce que, lorsque Iss moteurs sont au repos et que la pres-
sion du carbumnt baisse, la lampe puisse §tre mise hors circuit, 1.'é1lément de pres-
sion peut 8tre réglé pour rompre le contact & toute pression désirée entre 0 et

10 1bs/sq.in {0,4°0,7 kg/om 2) pour le moddle MK IA et entre 10 et 20 1bs/sq.in (0,7
4 1,4 kg/om 2) pour le MK IC, blen que 1a sensibilfté du moddle MX IC soit de O &

20 1bs/sq.in (0 & 1,4 kgfem a)_ On-doit remerquer que les prises de pression sont
prévaes peour resister 4 une surpression de 20 lbs/sg.in (1,4 kg/om 2) pour le MK Ii
et 40 lba/sq.in (2,8 kg/em 2} pour le MK IC, Le réglage & la pression de fonction- .
nement se fait soit pendant la fabrieation, solt en cours de montage et il ne doit
pas &tre modifid en cours d'utilieation sauf apride essal et par du personnel qua 1rid

ENTRETIEN

14 16 dispositif ne nécessite que des contrSles périodiques de précision de manidrd
4 assurer son fonctionnement efficace en tout tempe. Ia prise de presaion est scel
et ne doit pas &tre ouverte en cours dtutilisstton..le couvercle du logement de 1tin
terrupteur peut 8tre ouvert en enlevant le jonc qui le tlent en place ou en dévis-
sant le couvercle sulvant le mode de construction employé., Il ne dolt &tre ouvert
gue pour le contrBle et s! nécessaire pour serrer les bornes ot dans le cas ot 1l
est nécessaire de faire un réglage des contacts de l'interrupteur. Il doit 8tre reo-
Placé soigneusement aprés le caitrdle.

15.....31 pour une raison quelconque il est nécessalire de faire un réglage sur 1'inter-
ruptear, c'est & dire modifier, on régzle le point de fonctionnement de la prise de
pression, ce réglage ne peut gtre effectud que sur un banc d'sssai et par du person-
nel qualifié. Uns source de pression est nécessalire sur laquelle 1'interrupteur doit
8tre branché. Applicuer la pression de travail maximum du earbursteur indiquée dans
le manuel du moteur de l'avion intérassé, Recommencer trols fois; Aprés la trolsiéme
application diminuer lentement la pression du maximum juscu'® 1z pression sous la-
guelle la lampe témoin dolt fonetionner, Cette pression est égalemant indiguée dams
1s manuel du motenr de 1'avion intérsssé. Tourner la vis de réglage jusqu'é& ce que -
la lumidre s'allume. ‘umand un contre dcrou est prévu, le serrer, lorsqu'il n'y a pas |
de contre dcrou, la vis de réglaze est maintenue par un dispositif & ressort mqui {
1'enmpéche de se desserrer sous 1'effet des vibvrations. Iorscue 1'on tourne ce type 4g
vis de réglage, chaque décliec du ressort donne une variation d'environ 0,1 1b/sq.in
(0,007 kg/em 2). Onand on azit sur la vis de réglage du moddle avec contre éorouw, il
faut tourner la vis dans le sens inverase des siguilles d'une montre pour augmenter
1la pression., Dams tous les autres types, la rotation dolt s'effectusr dans le sens
des aipnilles d'une montre pour augmsnter la prassion,

16._0:1 doit effectuer un contrdle du rézlapge en élevant la pression appliquée et en
la laissant balsser lentement comme précédemment, en survelllant en méme temps la
lampe pour voir si elle s'allume quand la pression tombe & 1a valeur donnds, A 1la

- fin du rézlage il est important de freiner la vis de réglage de 1'interruptsur et
son contre écrou lorsqu’il est prévu, par l'application de gomme laque ou de vernis
Bakélite sur le filetage de 1a vis. L'application de vernis n'est pas nécessaire sur
las moddles sans contre édcrous.

17._. Ia lampe doit s'allumer et rester allumde quand la pression est en dessous de
la limite préscrite et elle ne doit pas avolr tendance & clignoter, Si cette tendancs
existe, 11 faut examiner la fimmtion de 1'ampoule dans sa douille et la resserrer si
nécsaire. 51 une lampe grills on doit la remplacer. L'examen ou le remplacement
peuvent €tre effectuds en ddvissant la barme filetde qui permet d'enlsver le voyant
rouge. Le voyant et la bague doivent &tro rep]acés aprds contrdle. 81 le manwais fongd-
tionnement provient de la prise de pression, 1lvapparelil doit 8tre remplacé par un
modéle en bon dtat et renvoyé pour &tre réparé.

18_Les contrdlas A2 effectusr pour vérifier les bon fonctionnement des appareils, et
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Bagie d'encadrement

3 = Voyant rouge

4 = Tube

5 = Plague de fermeture

Fige.8 = Lampe=-témoin,
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7
1 ~ Pldce moulée inférieure 4 = Chammbre de pression inférieure
2 = Boitier supérieur de l'interrupteur 5 = Chambre de pression supérieure
3 = Membrane 6 - Raccord standard 1/8 in. B.S.P.

Fig.9 = Lampe=témoin de pression de carburant Mk.IE et IF =
coupe longitudinale et vue en plan. :
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1es- tolérances permises, aant détaillés dans l'appendice de ce chapitre, 1ntitu1§
"Essal standard d'aptitude & 1l'utilisation (S.0.12)7

LAMPES TEMOIN DE PRESSION DE CAF!BUF?ANT Mk.IE et IF.
Preésentation.

19,_‘[,53 lampes~-témoin de pression de carburant MK IF et IF sont utilisées pour
donner un avertissement quand la différence entre la presalon du carburant-et cells
da c¢ircuit d'induction tombe su-dessous du nlveau de sfcurité,

DESCRIPTION
20_Une vue longitudinele en coupe et une vue en plan des moddles WX IE et IF, sor
représentées fig. 9. Ils se composent des &léments sulvents :

(i) Boltier

(i1) Deux chambres de pression
(1131) Memdbrene flexible ondulde
(iv) Méoanieme .1ntermpteur

21._I.e boltier gai est construit en deux partiea, c'est & dire la pildce moulée in-
férisure (1) et le boltier supérisur de 1'interruptenr (2) est assemblé par ses col
lerettes au moysn de hult vis et de rondelles frein, mais 11 est séparé intérieure-
ment par la membrane (3) qul est interposée entre la pidce moulée et le beltier de
1'interrupteur. lIa chambre de pression inférieure (4) situde dasns la pldce moulde
inférisurs est ouverte & la pression d'alimentation du carburant qui entrs en con-
tact avec un o8té de la membrane; l'autre o6té de la membrans qui forms ls fond de
l1a chambre de pression supérieurs (5) est em communication avec 1a pression dans le
clreuit d*induction. Ia membrane répond & la différence des pressions des chambres
supérisura et infériecure. Ia chambre supérisure est prévue comme source de référsnos

22_Le méoanisme interrupteur représenté figures 2, 3 et 4 fonctionne comme sait ;
Ia pression de carbumnt agissant sur la membrane dans la chambre inférieurs main-
tient normelewent ouvert 1'interrupteur (comme c'sst la cas pour les moddles MX IA
et IC) maie guand la pression du carbumant tombe au~-dessous d*une valeur prédéter-
minde én relation avec la pression dans le circuilt d*induction, 1'interrupteur 15
ferme” pour mettre en cirenit la lampe.

MONTAGE

23 _tes moddles ;MK IE et IF, sont reliées & 1'alimentation en carburent comme le dé-
erit la paragraphe 8, Un maccord standsrd de 1/8 in B,S.P.(8)situé immédiq temant an-
deasus de la ecollerette dn bolitier de ltinterrupteur est prévu pour relisr la tu-.
yauterie de la chambre supérisure au point du circuit d'indaction ol la preseion
dolt &trs mesurée,

ENTRETIEN

24_L'entretien des types MK IE et IF est similaire & celul des typea MK IA et Ic
et 1'on doit se reporter aux pungmphea 14 A 18,

Essals et t.olerances.

25_Les-osaais nutoria_és dans les Unités ot les tolérames spécifides pour ces es-
sais sont donnés dens 1'appendice 1, de ce chapitre sous le titre "Essel standard
dtaptitude & 1'utilisation (S.G.12)7"

26_11 est important de noter que tout le personnel affecté au réglage des inter-
rupteurs, doit d'abord se référer au manusl de 1l'avion intéressé, volums 1, pour ob.
tenir les valeurs de réglage correctes,
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APPENDICE 1
ESSAIS STANDARD D°APTITUDE A LUTILISATION (5612)

POUR LAMPES TEMOINS DE PRESSION DU CARBURANT
MK IAIC,IE ET IF

Presentation

— Les essal s suiwents doivent étre effectuds sur les instruments mentionnds ci-
dessus immé&distement avant lsur montage sur-avion et & tout moment ol leur bon
fonctionnement est suspect. Ile doivent doplement &tre effechuds an cours des con-
trdles périodiques dsns les 3dépdts d'équlpement Tes tolérames spéeifides ne doi-
vent pas étre dépassées.

METHODE D’ESSAI

2 _ les instrumente doivent 8tre essayés avec le couvercle supérisur dans 1e plan
horizontal. On ne dolt pas appliguer de wmristlons brusaqucs ov excessives de pres-
sion,

/— Terou spéelal - REF. 36R/4130

| : lﬂfﬂg . Boulon spédeisl

étamd et soudsd
Deux rondelles de culvre sn place RET. ZER/AIS0

ﬂiintl&bx?’extl&x t /
épaisseur: 20 S.W.G.{0,9) 7 H BT
Matidre: laiton—-—’——"\_ y J '
& 1/4"Bsr
= g-“-( N - 4'76._,-»//
q e
= = i
- x ~ :
Q\ P L1s N
g,.“al o Yatidre: iaiton
‘.\w
L 254
Deux vie 7.F, de
2B x8
—Deux. trous § 17/64 (6,7469)
o — e
L]
7,
Hom N _-_L *
ol ¥ \ ___.1 o
-
Tabe de culvre P ext,.7,% x 22 S.W.G.
s:g‘ 25,4 {0,71) soudé en p]ace
| &2 7 .

Tue en plan {sans Ja vis spéeiale)

Fig.l -~ Détails du raccord spéclal .
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EQUIPEMENT D’ESSAI
3_ L'équipemenf sulvant est utilisé pour les essals 1

Indlcateur de d4pression MK I BC/A8 )} . .
ou.Indicatour de dépression MX II  6C/519 ) ‘°1: A;P' ;275 A, vol. 1,
ou Tndicateur de dépression MK IIa 8C/526 ) sect. 6, chap, ?
ou tout manomdire & mercnre graduéd en 1lbs par sq. in.

Un raccord spéeial est déerit au paragraphe sulvent :

Une source d'air sous pression convemablement controlée, par ex. chariot

dtessal des inmtruments.

Une lampe témoin cor(wenable dc;.cri;e au)paragrapha 5.

Mégohmmétre type D (500 volts) 5G/203
- ou Mégohmmétre typs C {250 volts) 5G/152 ) Voir para, 10

Raccord.

4 _ Pour réaliser le raccord spécial nécessaire pour réunir 1t interruptenr & 1l'in-
dicateur de dépression ou manmomdtre, procéder comme sult i{velr fig, 1) :

(1) Utillser une vis creuse et un bouchon{36R/4150 et 4130) comme le dderit
1'A.P, I275A, vol, 1, sect, 1, chap, 11, pam. 9.

(2) Souder la vis dans un trou taraudé & 1/4" B.5,F. (8, 35} dans la face supé-
rieure d'un bloc de laiton,

(3} Aldser un trou surls c8té du bloc de lalton pour 6éboucher dans le trou
vertical taraudé,

(4) Y souder un morcean de tube de culvre de 5/16 1in {7,9) dépassant d'une lon-
gusur suffisante pour y brancher le tuyaun de ecamoutchouc.

(5) Viasser le raccord sur uns des pidces de bois horizontales de 1*indica teur
de dépression et le brenchsr au raccord extéricur de 1'instrument sur 1'ind
dieateur de dépression., Tea daux connexions entre les tubes da culvre et

 de caoutchous devront 8tre ligmturées pour assurer un raccordemsnt étanche,

Lampe temoin,

‘ 5_ Une lampe itémoin convenable destinde & 8tre branchée A 1'interrupteur peﬁc}ant
les ossals se compose de

(1) Une lampe (5C/1638) avec ampoule 6 volts, 0,04 amp, (5L/1428)} identique A
ealle fournie pour emploi aveclinterrupteur.

ou(2) lampe témoin typs £ (50/1556) avec soit une ampoule 12 volts {5L/1319)
solt une ampoule 24 volts (5L/1928).

SENSIBILITE DE L’INSTRUMENT

S_ Iss gammes sur lesquelles peuvent 8tre réglés les instrumenta et 1es prasaions
de suroharge qu*ils supporteront sont les sulvantes :

MX 1A et IE - gamme de réglage 0 & 10 lba/sq.in. {0 & 0,7 kz/om 2}
surcharge 20 1b8/sq.in. (1,4 kg/em 2)

MK IC et IF - gamme de Téglage 10 & 20 1bs/sq,1n. {0,7 & 1,4 kg/em 2)
surcharge de 40 1bs/sq.in. (28 kg/em 35

NOTA : Dams chacun des ensembles cl-dessus, la surclmrge est supérieura de 100 % de
1& wmleur mximam indigquée par la @mma.
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ESSAIS
Montage pour |'essai.

7 _ Monter 1'appareil sur le raccord 4 vis creuss au moyen du banjo et fermer avec .
le bouchon {B6R/4130) Des rondelles de cuivre doivent &tre placées de chaque coté
du raceord banjo pour assurer une étanchéité efficace,

8 Inlever le couvercle supérieur de l'apvareil et commecter 1'interrupteur en -
série avee la lampe témoin et une sourcs & C;C. de tension appropride, Brancher le
raccord & 1'indlicateur de dépression et connecter & une source d%¥air A basse ‘pres-
sion convenablement controlée. .

Résistance d’isoclement.

o_ Tous les instruments nsufs et réparés avant lsur montage par les sonstructeurs
dolvent &tre essayés sous 500 volts alors qie avant leur montage par les Unitds ou
1orsqu'113 sont utiliséds dans ces Unités, les instruments doivent &tre essayis sous
la méme tension que le reste de 1'équipement dlectrique, clest & dire 250 volts.

10_L'appareil peut &tre réglé 'é une valeur quelconque de sa gamme, mals la lampe
doit &tre branchée et le contact &tabli avant cue la pression soit appliquée. Dé-
brancher la batteris et mesurer la résisience d'isolement entre les bornes et la
masse. Is rdsistance d'isolement ne doit pas 8tre inférisure & 20 mézohms mesurée,
solt sous 250 volts,soit sous 500 velts.

11_Revrancher ia batterie et appliquer la pression 3 l'appareil jusqu'a ce gue

la lampe s'éteigne. Maintenlr uns pression supérieure & celle 4 Jaquelle la lampe
stest éteinte pendant que 1'on mesure la résistance A'isolement entre lss bornes
avee la batterie débranchde, Celle-ci ne doit pas non plus &tre inférieure & 20 mé-
gohma, mesurde,solt sous 250 volts,soit sous 500 volts,

Controle du reglage.

12_Appliquer la pression de traveil maximum du carburateur propre & l’avion. Re-
commencer deux ou trois fols, Diminuer lentement la pression.jusqu'd la. pression &
laguelle un avertissement est prévu et noter la pression & laquelle la lampe fonc-
tionne(s'allume) Diminuer encore la pression puls inverser la procédure, en augmen-
tant lentement la pression jusqu'd ce que la lampe s'éteigne, et noter la pression
& lacuelle la lampe s'ételnt. e lampe doit fonctionner dsns les limites de * 0,3
1b/sq. in. { 0,02 kg/em 2) Qu réglage désiré. Si ceci n'est pas le cas, ajusser le
réglage de la maniére déerite aux paragraphes sulvants

NOTA ¢ S1 l'appareil est controld avant le réglage et le montage, il sera nécessalre
dteffectuer le réglage. De méms si l'apparell est essayé avant livraison et sl 1le
rézlage n'est pas connu, il doit &tre régzlé et essayé comme 1'explique le para. 14

Reglage de l'interrupteur.

13 Si 1'appareil safisfait aux essais détalllés au para. 12, il ne serm pas néces-
gaire de régler l'interrupteur. Pnur régler celui-ci procédder comme sult :

(1) Algpliiquer 1 pression de travail maximum du narburataur, eppropride &
avion,

(2) Recommencer deux ou trois folis

I‘f“’(a‘) Diminuer lentement la pression jusqu'a la valeur pour laguelle un aver-
tissement est prévu ot maintenlir cette pression tout en tournant la vis
de réglage jusqu'i ée que la. lampe g'allume,

(¢) Vérifie_r la ré/g]aga de la manidre décrite,au parag. 12,

(5) Si 1'aprarell est du modile dans lequel la vis de réglage est munie dtun
contre &crou, appliquer du vernis sur ls contre écrou aprés le réglage.
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NOTh : Tes modéles avec freinage par ressort ne nécessitent pas de vernie.

14_81 1'appareil est essayé avant llvraison et que le réglage final ntest pas
connua, effactuer les essaiz en £ ou 3 point de la samme en effectusrt un réglage
comme le déerit le paregraphe précédent, et vérifier le fonctionnement en augnen-
tant et diminuent altermativement la pression, en observant la lampse et le manomd-
tre, recommencer au moins trois fois, Hn tout point de 1'échelle,la différence entrq
la pression la plus basse pour établir le contact et cells la plus haute pour le
~ couper,ne doit pas dépasser 0,04 kg/em 2(6 1b/sq.in)

Fuite.

15....!‘1 ne doit se produire aucune fuite,indiquée par le manomdtre 6:1 indicateur de
dépression,en une partie quelconqgue de l'instrument pendant le cours des essals
d'étalonnage ou de réglage. '
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CHAPITRE 12
INDICATEURS DE POSITION
MODELES ELECTRIQUES
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ILLUSTRATIONS
Fig,

Modéles de cadrans d'indicsteurs I
Transmetteur partiellement démonté 2
Indicateur démonté 3
Vue perspective du circult électrique 4
Schéma théorique du eireuit dlesctrique 5

6

Plaques & bornes, vues arriéres

Présentation

1 - Les indiceteurs de position "Desynn™ sont utilisés sur avion pour indigquer au
pilote 1la position de commendes ou mécanismes insccessibles tels que lea volets de
freinsee et da compensation, les tabs de gouvernail de profondeur et de direction

ete, Ce dispositif électrique d'indicetion & distence se comvose principelemnent Atun
*trapnsmetteur™ et d'un "indicateur" fonetlonnant au moyen d'umne batterie de 24 v,

Modeles disponibles

;2_ TLes indicateurs de position ™"Desynn™ sont énumérés ci-dessous mvec les numéros
de référence magaein, Les modéles de cadrans d'indicateurs sont représentés fig,I

IQUIPTMENT N° REF,MAC,
Transmetteur type A _ 6R/2131
Transmetteur type B BA/2132

- "ransmetteur type ¢ ' BA/2I33
Transnetteur type D _ 6A/2134
Indicateur type A, lumineux, cadran simple "volets™ 6A/2135
Indieateur type A, fluoregcent, cadran simple "volets™ BA/2136
Indicateur type B, lumineux, cadran simple "volets™ 8L/2137
Indicateur type B, fluorescent; cadran simple "volets” 8A/213R
Indicateur type B, lumineux, cadran simple "volets de cepot™ gpA/2139
Indicateur type B, fluorescent, cedran simple "volets de ocapot™ 6A/2740
Indiesteur type D, lunineux, eadran simple "stabilisateur® 6A/2741
Indiceteur type D, fluorescent, eadransimple "stabilisateur" 6A/2142
Indieateur type ¢, lumireux, ecedran double alleron et gou- 6A/2I43

vernail de direction
Tndieateur iype ¢, flucrescent, cadran double aileron et gou-  6A/2Ta4
vernail de direction
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- Fig.l - Modtles de cadrans d'indicateurs.
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ENUTPEMENT
Indicatsur typs £, lumineux, cadren double "volets et gtabilisateur™ BA/2T25
Indicateur type C, fluorescent, cadran double "volets et stablilisateur® 6A/2T146
Indicsteur type €, lumineux, - cadran double "volets de capot® 6A/2147
Indicsteur typs C, fluorescent, cedran double "volets ds capot® 6A/2148
Indieateur type ¢, lumineux, cadren douhle "voleta" £A /2140
Indiecateur type ¢, fluorescent, cadren déuhle "volets" 8A/2150
Liaison réglabdls o 88/21I51
Indiceteur type ¢, lumineux, - cadran double "écran de radiateur® 64/2200
Indiceteur type C, fluoresceni, 08dren double "&cron de radiateur® 8A/2199

: DESCRIPTION
Transmetteur

3.16 méeenisme de 1'indicateur de position de volet, qui est représenté figure 2
représente un transmetteur type "Desynn™, Bien que ces traenmmetteurs &f ffdrent exté-
risurement, 1e mecanisme intérieur est exactement le méme et comporte les élémentq
suivanta 3 ’

(1)  Pidce moulée en alliage léger,

(i1} fevier riglable
{1i1) Roue ou secteur denté et pigmon
(1v) DBras coudé isolé
{v) Pidce moulés en bekélite
{vi} Réaiatancekéifculaire ot poftenbalai-

{vii) Ressort en spirsle

4 _1a résistance circulaire qui possdde des prises séparées de I20°, est collée
dans une gorge du boitier en bakélite, Le pidce moulée possidde d'un coté 5 bornes en-
castrées (représentées sur la figure 6) dont la partie noyée dans le moulage se pro-
longe et traverse la résistance circulaire et le porte~balsl situés de l'autre coté
{voir figure 2), Les balais qui sont disposés & IB0® l'un de l'autre tournent sur
un exe central qul est le prolongement &e la borns centrale et améne ainsi le cou-
rant & un balai, l'autre bslaj &tablit le contact avec 1'autre borne de la batterle
par 1'1ntermédiaire d'une bague ot d'un anneau élestique & 3 bras que l'on voit fi- -
gure 2, Les extrémités des 3 phases de 1'indicateur sont relides aux 3 prises du
transmetteur, Une vue en perspective ot un schéma du circuit électrique sont repré-
sentés figures 4 et 5 respectivement,

fSHLes‘balais gont entrainds su moyen du levier réglasble par l'intermédimire d'en-
grenages contenus dans le boitier du transmetteur, Le mécenisme qui se compose génére-
lement d'une petite roue dentée et d'un pignon est disponible avec des rapports dif-
férents & savoir 6/1 ou 3/I, ce dernier rapport étant le plus commun de fagon & ce
qu'un mouvement de 60° du levier fasse tourner l'ensemble des balais et par sulte 1°?
alpuille de 1'indicateur de IBO®

ES-L'ensemble du transmetteur estrdispOnible dans les moddlss suivants

Tvpe A, rapport 8/I, rotation & droite
Type B, Tapport 6/I, rotation & gauche
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Type C, rapport 3/I, rotation & droite
Tvype D, rapport 3/I, rotation & gauche

Indicateur

:7-Ifindicateur eomporte les 4léments suivants ¢
(T} Un boitier en bakélite avec verre et hague d'encadreumcnt
{z) =Boite & bornes

(2} Mouvement Desynn,

[t

Wi

Pidce mouléde
an bakdlite

Q NNk

1y

P

Tiore

Résistance
circulaire fnneau é&lasticue

8 trols brreg

Rainure pour azxe

de bras manivelle Ensemble ds bhalatl

Bras de levier fxe de bras manivelles
réglable
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Fig.2 - Transmetteur partiellsment démonté.
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EB-Em se reportant & la figure 3, on voit que le mouvement Desvnn Se cgnpose d'un
noyau de stator en fer doux (I0) supportant un enroulsment triphasé réparti sur 2
poles disposé de telle facon que lorsqu'il est alimenté par du courant venant du type
de trensmetteur décrit au parsgraphe 2, il produise un champ megnétique qui tourne
en fonction de la position des balmis, tout en se maintenant & une valeur sensible-
ment constante sur les 280°, Le rotor & aimant rermenent (3) s'eligne lui-méme sur
ce champ et domms une indication exacte de la position des balais,

I - Couverele du boitier du rotor 7 - Mouvement Desynn complet (assemblé)
2 - piguille de ltindicateur 8 -~ Pitee moulée en bakédlite

3 -« Rotor 9 - Enroulsments

4 - Boltier du rotor I0 -~ Stator

5 - Roulement infériesur du rotor I1 - Couvercle du astator

& - Aimant flexible I2 -~ Boite & bhornes

Fig.3 - Indicateur dédmonté,

O_1e rotor {3) qui est un aimant permanent & 2 pOles est fixé sur un axe qui
porte aussi l'eiguille indicatrice (2), Cet ensemble est éguilibré de fagon pré-
cise et peut tourner dans des paliers métalliques ou des rubis & l'intérieur du
boitier du rotor (4). te palier inférieur (5) est logé dans le boitier du rotor;
le palier supérieur est contenu dens le couvercle du boitier du rotor (1}, ce boi-
tier (4) et 1tensemble du rotor (3) se trouvent & 1'intérieur &u stator (I0), Lors-
qu'il est compldtement mssemblé, l'indicateur est fixé & la pldce moulée en baké-
iite {8) par 2 vis TP, Un mouvement Desynn complet monté sur la plegue en bakélite
{8) est représenté repire (7),

10 _1es trois enroulements séparés (9) sont connectés en &toile, un jeu d'extré-
mité éteant relié et les =mutres extrémités amenées séperément des 3 enroulements
aux bornes I,2 st 3 de la boite A bornes, Un simant faible (8) est disposé de fa-
qon que lorscue l'appareil n'est pas connecté électriguement, l'z1lguille indiea-
trice retourne & une position en dehors du secteur utile de L'échelle graduée,
C'est ce qu'orn appelle la position de tension nulle, Oette indication de tension
nulle eest une particularité importante du dispositif car elle évite que le piiote
soit trompé par une siguille continuant & donrer une indicaetion malgré la coupure
de l1l'elimentation, L'aimant permenent ne cause cependant pas de distorsion sérieu-
se dans ls chemp électro magnétique et par consénuent n'affecte pas le travail
normal de l'indicateur,
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Fig.4 -~ Vue perspective du circult électrique

24 volis |

Fig.5 « Schéma théorique du circult électrique

11 _1es conducteurs sortant de 1‘enroulement du stator sont réunis & la boite &
bornes et sont disposés de fagom & ce qu'une séquence des phases d'alimentation
rouge, jaune et bleue (repdrées.sur la boite & bornes) produise une rotation & droif
te par rapport su chemp magnétique, Une rotation en sens inverse de l'indicateur
par Papport au transmetteur peut 8tre plus pratique dans certains cas, On obtient
ce résultat em changeant la position des bornes 2 et 3 dans la boite & bornes du
trensmetteur, Cette modification produit un mouvement inverse du belal au dessus
des prises 1,2 st 3, Lorsque le mouvement & droite du bras de comnande du trensmet-
teur({en regardant le couvercle du bloe & bornes) entraine le balai sur des prises
I,2 et 3 dans 1'ordre en faisant tourner l‘afiguille de 1tindicateur & droite, le
transmetteur est désignd sous le nom de transmetteur & droite, '

FONCTIONNEMENT

' 1:2..Quand une tension en C-C est appliquée aux deux balais 4u trensmetteur, la
position de ces balais déterminera les tensions sur les trois prises équidistentes,
Ces 3 tensions appliquées & leur tour sux 3 phases du stator de 1'indicateur, éta-
bliront un champ magnétique résultant dens le stator et le rotor & almant permanent
s'alignere de lui-mdme dans ce chemp, La rotation des balais du transmetteur entrai
nera une rotation identique du chemp magnétique et par suite une rotation analogue
én rotor,

-

13 _1e circuit indicateur convient pour un fonctionnement continu et est entidre -
ment automatique, Le bras manivelle du transmetteur se déplace en fonction du mou=-
vement des commandes ds l'avion, Ce mouvement est communiqué éleectriguement par 1
transmetteur au moyen d'um céble multiple allant & l'indiceteur et fait enreglstrer
per 1'aiguille de l'indicateur sur le cadran le position du mécenisme auguel le
transmetteur est relié (par ex, volets de ccmpensation, velete de capot ete,)

- ) - e ——
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Transmstteur rotation & gauche Transmetteur rotation & droite

Fig.6 - Plaques & bornes, vues arriires

MONTAGE

14 _ 1'indicateur est monté sur le tableau de bord, et le trensmetteur est rclié &
le commande de l'avion soit par un raccord riglable standard scit par un rececord pré
par les constructeurs de l'avion,

15 . 1'instrument doit étre a tout moment manipulé avec soin avent et pendant le mor
tage définitif et les points suilvants doivent &tre soigneusement notés,

16 _Le réglage électrique de l'appareil peut etre modifié si on laigse le bras reve-
nir brusquement sur sa butée, L'importance de cette instruection ne peut pas &tre
assez soulignée, Si 1l'on permet au bres de frapper violemment la butée sous l'action
du ressort en spirale (fig.,2) il se produira des conditions que l'on ne remcontre pas
en service npormal et une modification dans le réglage de 1'instrument peut en résulte

17 . Des coudes brusques du cé@ble doivent 8tre évités spécielement aux endroits od
il sort du transmetteur et de 1l'indicateur et le c@ble doit 8tre supporté solidement
tout su long de som parcours,

18 _Quand on r2gle les commandes, il est d'usage de procider de la fagon suivante,
Placer la commande & une de ses positions extrBmes et réglser le raccord jusqu'd ce
que l'aiguille indicatrice donne la lecture correcte puis placer la commnde & la
position inverse, Si l'aiguille dépasse l'indication correete du csdran, allonger le
bras de levier, si elle ne l'astteint pas, raccourcir le bras de levier, Dens le casg
de tabs de compensation la position moyenne doit &tre réglée en premier lieu car
celle-ci est la plus importante, Quand l'indicateur enregistre correctement le mouve-
ment de la commande freiner tous les réglages,

ENTRETIEN

19.1e transmetteur et 1'indicateur peuvent €tre controlés sans les démonter de 1!
avion, L'appareil de contrdle et la méthode d'utilisation sont déerits dans 1'A,.P,
I275 A, Vol,I, Sect,6, Chap,5, Pour les indicateurs d'un type récent il sera néces-
saire de munir 1'appreil de contrSle de boites & bornes et de conducteurs supplémen-
taires,
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CHAPITRE 13

T

INDICATEUR D

W

= POSITION DE LA TOURELLE
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Indicatenr de position de 1a tourells (indieateur)
Indieateur de position de Iz tourelle [transmsitteur)
Clrouit &lectrigque {en perspective)

Circult &lectrique {schéme théoriqus)

LRI B

FPresentation

1- L'indicateur de position de la tourelle est utilisé sur l'avion pour indiquer
la position des armes de la tourelle arriire par rapport & la position 0 de la tou-
rells, Cet instrument se compose d%un transuettéur du type standard Desymn et d'un
indicateur prévus pour fenctlonner sur 1'alimentation électrique de ltavion,

DESCRIPTION
indicateur

2-L'indicateur (réf, mg. 64/1804) qui est représenté figure 1, se compose d'un
rotor 4 aimant permanent bipolaire qui tourns & 1'intérieur d'un stator dobiné., Le
stator porte un bobinage répart! en 3 phases, dont les extrémités sont connectdes
rar un cable multiple aux trois prises équidistantes sur la résistance du transmet-
teur. Les tensions qui alimentent les enroulements du stator ddpendent de la position
des deur balais métalliques par rapport aux prises sur la résistance du transmetteur;

Fig.l - Indicateur de position de la tourslle {indicateur)
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ainsi la direction ds distribution des courants dans les trols enroulemente du sta-
tor est telle qu'elle produit le champ nécessaire pour maintenir le rotor en phase
avec la position du transmetteur. Le mouvement du rotor est indiqué en degrés par u
une seule aiguille sur une échells semi-circulaire qui est gradués de 10 en 10 °; de
0 & 90° dans les deux sens. Une vue des transmettsur et indicateur damontés ent ra-
présentée figures 2 et 3 au chapitre 12 de cette ssction.

Transmetteur

EB-I@ transmetteur (réf. mag. 64/1805) comporte un mécanisme de cormmnds mécanlque
ot un mécanisme de transmission dlsctrigue. En se reportant & la figure 2, on voit
1'axe de commande prineipal {8) qui est muni d'un bras (&) entrainant le bras isold
{5) qui tourne dans un pslier {7) pour trensmettre un entrainement direct du méca-
pisme de rotation de la tourelle, Cet ensemble est logé dans un boitier en baké-
1ite (9). Le mécanisme de transmission élsctrique se compose d'nne résistamce & bo-
binage toro¥dal contenue dans une plice moulde en bakélite {11). Deux balais métal-
liques isolds diamétmmlement Steblissent un contact glissant sur ls résistance en
tournant sur un axe central. Cet axe central est le prolongement d'une des bornes et
amdne sinsi le courant & un balai, L'autre balai £tabll le contact par 1l'intermé-
diaire d'une bague & 3 bras qui est relide 2 1'autre borne, et compléte le circuit.
Une rondelle en eaoutchoue (4A) interposée entre la boitier en bakélite [9) et la
pitce moulde en bakdlite (1i) est prévue pour former un joint dtanchs & 1'humldité.
Une rondelle similaire est prévue entre ia pidce en btakélite (11) et le couvercle
des bornes (3) pour empécher la pénetnation des poussiires on 4'humidité quand le
cable est connectd aux bornes, une borne est représentée repire (4). Une autre ron-
delle-joint (8A) est prévu A la base du boitler sn bakélite pour empédcher que de la
poussi2re ou de 1'humidité péndtre dans le paller. le circult électrique est repré-
senté figures 3 st 4.

1-tis de Tixetion de la pidce
moulée en bakélite

2Tis da fixetion du couvercle
des bornes

2Z-Couvercle des bornes

4-Borne

4A-Joint

5-Bras de commende isoléd

6-Tige coudde

7-Paliser

8-Axe d'entrainement princlipal

8A-Rondelle-joint

Y=Boitiar bakélite

10-Plague ds montage

10A~-Rondelle-joint

11-Place moulés en bamkélits

Fig.2 -Indicatenr de position de la tourelle {tramsmetteur)
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Transmetteur

Figed = Circuit électrique (en perspective)

FONCTIONNEMENT

4 It'indicateur de position de Ia touralle qui est prévu pour un fonetionnement
continu, est entiérement automatique, le transmetteur Stant relié de fagon permanents
au méeanisma tournant ds la tourells arridre, tandls que 1'indicateur est monté dasns
1'habitacle, En vol, le pllote peut par contrdle visuel, déterminer la position de
1z tourelle arriire par mapport & sa position z810 (c'est dire quand les srmmes sont
pointés directement vers l'arridre).

Figed ~ Circuit électrique (Schéma théorique)

ENTRETIEN

5 _1'entretien consistera géném lement & examiner I"état du cable multiple et &
vérifier le mouvement du transmettsur par rapport aux lectyres de 1ltindiesteur. Le
transmetteur et 1*'indicateur doivent 8tre contrSl4s su moysn de 1'appareil de con-
tr8le Desynn qul est déerit & 1a section 6, chapitre 5 de cette publication. Cet
appareil convignt pour vérifier toutes les catégories de transmetteurs et d'indica-
teurs. S1 dez remplacements ou des modifications ont été apportéas aux connexions
électriques, le fonctionnement de l'indicatenr doit &tre vérifié pour s'assurer que
les nouvalles connexions ont ét4 faites correctemsnt,




