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Presentation

1._ Le conservatesur de cap gyroscopique (D,G) est un instrument qui une fois riglé
indigque su pilote la direection de vol en azimut de l'avion ainsl que tout change-~
ment de direction, Sa fonetion est enslogue & celle du compas magnétique mais il
présente l'avantage per rapport & ce dernier de supprimer entilrement les erreurs
dues d 1l'accdlération et aux virages et il répond immédietement, En outre, l'ins-

trunent n'est pss affecté par les perturbations magnétiques,

:2_, Cependant le cOnservatéur de cap ne remplsce pas le compas megnétique mals

ast utilisé evec ce dernier, L'instrument est actionné par um gyroscope leguel est
susceptible de se dérégler graduellement, le gyro de direction dott donc Btre réglé
initialement sur le compas et le réglage doit 6tre périocdiquement vérifié, Toute
déviation de 1'avion de son cap su compas o3t instantenément indiguée per le gyro
de direction, I 'avantage de cet instrument est mis en évidence lorsqu'on compare
ses mouvements & ceux du compes magnétique, Par exemple, tout changement de direc-
tion est instantanément indiqué par le conservateur de cap tendis qu'un virege aus-
si léger eoit 11 peut provoguer des oscillztions du compas magnétique qui me dispa-
reitront que lorsque le vol en pelier aura ét§ rétadli; en outre, la rose du com-
pas ne répond~pau‘ﬁopjours déa que %e virege est amorecé,
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Modeéles d onibles

— Les cerasctéristiques des 1nstruments disponibles sont les suivantes 3

Conservateur de cap Mk.I lumineux - = Réf Mag, 6A/602
Conservateur de ¢ap Mk,I fluoresoent Réf Mag, 6A/1I297
Conservateur de cap Mk,IA lumineux Réf Mag, BA/1200

Conservateur de cap Mk,IA fluorescent Réf Mag, 6A/T298

DESCRIPTION

‘; ‘Tous les moddles 4'instruments de ce type sont actionnés par un gyrosgcope monté
sur cnrdans et diaposé de fagon & ce que son axe normal de rotation soit horizontal .
Le rotor du gyroscope eat enmtreiné per des jets d'air provenant d'un ajutage st
tourne 3 une vitesse d'enviren 10,000 tours/min,; i1l est actionnéd par une dépression
équivelonte & environ 4 pouces de mercure, La dépression est généralement obtenue

" par une poupa de dépression entrainde par le moteur meis sur avions multi moteurs
gette pompe peut 8tre doublée 4'un manchon Venturi, Un robinet est prévu pour per-
mettre au pilote de mettre en circuit ce manchon de Venturi en cas de panne du cire
eult normal et une soupspe de décompression est intercalée eur la canslisstion pour
limiter la ﬂépreasion. L'air eat aspiré du boitier de l'instrument ce qul erée un
vide partiel qui provogque l'entrée de l'air extérieur dans le boitfer per un ajute-
. gy oot air extérieur parvient sous forme de jet sur une série de 'godets' dans la
pédrihdris’ du rotor du gyro, Le conservateur de cap est prévu pour étre utiliaé & des
températures variant de - 40°C et + 80°C, L'échelle circulaire et le trait repéro
sont tous deur lumineux ou fluorescents de fagon 4 ce que l'instrument puisse Stre
14 dans 1'obscurité,

Conservaleur de cap gyroscopique Mk.! (Dlrecuonal ‘gyro)

fS_.I& gonservateur de cep Mk,I est représenmté fig,I, Le boitier métallique se com-
. poss _d'une boite de forme approximativement cubique, munie d'un fond fixé par vis
Ouetre raccords comstituant des variantes de position de tuysuterie de sortie sont
prévus, Deux de ces raccords sont montés sur le couversle erridre et deux sur le
fond du boitier, Les orifices utilisés sont obiurés par des bouchons filetés,

©S_ Le méoanisme intérieur de 1'instrument Mk,I est représentéd fig,2, Le rotor (I)
tourne sur un sxe lomgitudinal horizontal (A). Il est supporté par des roulements '
montéa dans 1'anneau de cardam (2) qui tourne librement autour d'un axe transversel
horizontal (B) sur des roulements montés dans l'anneau de carden vertical extérieur
(3). Cet anneau extédrieur tourne librement autour d'un axe vertieal (V), L'échelle
circulaire (4) fixée sur 1'snnesu vertical {3) est visible su pilote par 1'ouvertu- -
re rectangulaire sur la face avent du boitier de 1'instrument représemté fig,T, Lors-
qu'il est en mouvement, le rotor obdit au principe fondamental du gyroscope, c¢'sst-
d-dire gu'il a une tendence maturelle A maintenir fixe l'axe de rotation, Ainsi le
rotor, les anveasux de carden et 1l'échelle circulaire restent fixes en azimut indépen
damment des mouvements de l'aviom, L'dchelle eirculaire est lue au moyen du trait-re
pére fixé sur la face de l'instrument, le bouton de réglage {5) est utilisé pour le
réglege initial duv conservateur de cap sur le compaes mﬂgnétique et pour les réglagaa
A effactuer & intervalles réguliers.

CZ_ Le fonctionnement du mécanisme de raglege de l'instrument Mk, I est le suivant @
Fn poussant le bouton {5} on engape un plongeur em acier dans le cone Intérieur a*
un pignon (6) 1'ergot d'étrier se soulive et vient se placer dans la rainure du men~-
chon (9), Ceci amdne ce dernier vers le haut et par conaéquent le ressort ds plon-
geur {I0) et ls bras de rdglages (11); se dernier vient en contact avec le fond de
1'anneau de cardan intérieur et maintient l1'axe du rotor du gyro horizontal pendant
~que le pignon fait tourner l'engrensge cdnigue. (7) pour amemer 1'échelle cireculaire

% la position voulue, Lorsque le bouton est ramené en arrire le mécanisme de régla-
#e est reldché et lss ennemux intérieur et extérieur de carden sont libérés,
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I - Rotor I0 - Ressgort du plongeur
2 - Anmeau de cardan intérieur II - Bras de r2glage
3 - Anneau de cardan verticel I2 - Cicleurs et ajutage
. 4 ~ Echelle circulsire A - Axe horizontal du rotor
5§ -« Bouton de réglage B « Axe horizontal de l'anneau de¢ car-
8 - Pignon conique dan intérieur
7 - Engrenage conique V - Axe vertical de 1l'anneau de cardan
8 - Axe d'étrisr vertical
9 -

Manchon

Tig,2 - Mécanisme du conservateur de cap Mk,I
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8 __ L'air péndtre dens 1'instrument par le filtre prévu sur la fece inférieure du
boitier, Le filtre se compose d'un hoitier en metidre plastique renferment un élé-
ment filtrant constitué par un disque de feutre et deux disques de toile interposés
entre deux toiles métalliques, La toile métellique découpée en deux endroits pour
laisser resser deux bossages du boitler, De cette fegon la toile repose sur le fond
dé 1'évidement du boitier et assure 1l'étanchéité sur les bords, Dens certains evions
1'encombrement limité ne permet pas d'utiliser ce type de filtre, Dens c¢e cas le boi-
tier du filtre doit etre enlevé et remplecé par un filtre constitué par un disque de
toile (REf.Mag, N°6P/618) intercalé entre deux toiles métalligues et retenu dans un
chembrage au fond du boitier de 1'instrument par un cirelip, Normelement, les toiles
métalliques et le circlip seront prélevés sur 1'instrument & remplacer,

59__ L'air passe du filtre directement dans le roulement inférieur et par un peassage
dans l'axe & ure tuyauterie fixée sur l'anneau de cardan extérieur, Ls tuyauterie .
gqui aboutit & deux gicleurs placés dens l'ajutage (I2) qui sont dirigés vers les
godets du rotor (1) comme les gicleurs sont fixés & l'anmneau extérieur (3), lorsque
l'annesu intérieur s'inecline le courant d'eir n'est pes perpendiculaire & la ligme
des godets mais sa composante perpendiculaire est suffisante pour maintenir la vitesse
nécessairs, Ta poussée latérale die 4 1'impulsion de 1'air sur les borde des godets
produit un couple autour de 1'axe vertical qui sert & ramener l'axe du rotor du gyro
& 1'horizontele, L'axe du rotor du gyro est done maintenu dans le plan horizontal,

Conservateur de cap gyroscopique Mk.IA ( Directional gyro)

10 _1e conservateur de cap Mk,JA est représenté fig,3, Il différe légirement de 1°
instrument Mk,I, Les deux instruments ont une fonction identique et sont interchan-
geables sur le teblesu de bord, Te filtre qui est représenté fig,3 est dens une posi-
tion décalée au dos de 1'instrument ot contient le mEme &lément filtrant que le filtre
du Mx,I. La différence la plus importente dans le mécanisme intérieur représenté
fig,4 et 5 réside dans le systime d'évacuation, Le rotor et 1l'anmeaun 1lntérieur de
cardan gont contenus dans un boitier evlindrique &tanche (4) feisant fonction d'an-
nesu d8 cardan extérieur, lLe c¢ylindre porte deux orifices d'évecustion commendés per
une plsguette semi-circulaire fixée sur l'annesu intérieur de carden de fagon & ce
que, lorsque le rotor s'incline, un orifiece est presgque obturé et l'autre est dégagé
Ta rénction du jet d'air jmillissent de l'orifice dégegéd provoque le couple,

Pig,3 = Conservatenr de cap Mk, Ti
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11._ Fn se réfdrant sux figures 4 et § on observera que l'air est aspiré dans le cy-
JAndre & cardan (4) par le trou dans ltaxe (I) et est dirigé sur les podets & la péri
fhérie du rotor par l'ajutage et le glcleur (2) £ixé au couvercle supérieur (3). Ltain
est aspiré¢ du cylindre au cardan par les deux orifices ddéerits au para.I0 et les deux
trous dens le couvercle inférieur qui servent principalement lorsgue le rotor tourne.
dans le plan vertical,

12_1e mécanisme de réglage dn Mc.IA se compose des pidces sulvantes 1 Le bouton de
réglage (13) monté sur un arbre qui porte un plongeur coénique (I4) et un pigron cbni-~
que (I5)e En poussant le bouton on engage le pimmon et un engrenage cSnique (I6) qui
est fixé sur le couvercle inférieur. BEn méme temps on dissocie le plongeur cOnique

et la plaquette du support de centrage (11) ce qui permet au support de centrage (9)
de basculer sur ies pivots {I2) sous 1'action de deux resscrts {B) accrochés sur le
fond du boitier. Llanneau de centr (8) cormandant les deux leviers (I0) se reldve
et enfraine le support de centragea?g) qui centralise llannean intérieur de cardan et
améne llaxe du rotor & lthorizontale. .

MONTAGE

13 _les oreilles de fixation se situent & lvarrilre du tablesu de bord et quatre
vis spéclales sont prévues pour la fixation. Des éerous spéciaux auto-freinants sont
fixés sur les oreilles pour recevoir les vis de fimation. Le tableau doit comporter
quatre trous de 0.2I9 pouce de diamdtre {5,5626) disposds aux coins dhwmn rectangle

de 4.062 pouces de large (I05 rm) et 3.906 pouces de haut {99 mm). Ces trous doivent
8tre situés avec précision pour que ltinstrument occupe une position correcte, Un
trou de 2.93 pouces de diamdtre (74,7) avec son centre de 1.375 pouces (34,9) en des-
sous de l'axe des trous supérieurs de Tixation doit &tre prévu pour loger le corps

de 1tinstrument et un trou de 13/I6 pouce (20,6375) avec son centre & 2,093 pouces
(5342) en dessous du trou de gros diamétre doit constituer le logement du bouton de
réglare. Les quatre oreilles doivent Stre dY¥aplomb sur le tableau avant ¢e monter lesd-
vis pour que ni le tableau, ni le boitier de L'instrument ne solent déformés par leur
serraze. Le cas échéant, des cales doivent &tre intercalées entre les oreilles ot le
tableau pour éviter toute défonmtion. Aprds avoir fixé llinstrument on doit le véri-
fier avec un niveau de bulle longitudinalement el transversalement, ltavion ¢tant ca-
1é en position de wol horizontal. Les axes des trous de fixation seront prig corme
repéres pour le nivesu itransversal et la face supdrieure du boitier pour le nivean
d'axe longitudinal. L'axe longitudinal de l¥instrumeni devra €tre paralldle 3 celul
de lvavion. '

' 141_1ﬂrsque 1'on utilise un Venturi, la canalisation de 1vinstrument doit &tre conge-
tituée par un tuve en slliage léger de 20 S.We0G {T4 Standard anglais) de 3/8 pouce
de diamdtre extérieur (9,525), si la longueur ne dépasse pas I2 pieds. 5i la lonsueur
est entre I5 et 25 pleds il devra 8tre préve un tube de 20 S.W.0 de méme matidre de
7/16 pouces de diamdtre extérieur (11,1125). Un clapet de décharge est généralement
préve sur la canalisation pour limiter la dépression de fagon & ce gue cetie derniére
soit suffisante aux faibles vitesses et pas trop €levée aux grandes vitessess

: 1£i_lﬁ raccord de la tuyauterie est fourni avec ltinstrument. Il est constitué par

! un corps de raccord Tileté extériourcment & une extrémité pour se visser dans l'tins-
trument et &4 1l'antre extrémité pour recevoir un écrou de raccord . Une doullle & dou=~
ble clne stadantant dans le corps et 17écrou de serrase sont dgalement fournis avec
1vinstrument. Le corps du raccord est monté dans 1'orifice donnant la position la
plus convenable pour la canalisation et les autres orifices sont obturés au moyen de
bouchons préwvus & cet effet.

165_Pour réaliser le raccordement, 1l'extrémité du tube est sectionnée dVéquerre et
ébarbée. Le tube est alors enfilé dans ltécrou du raccord et la douille doit venir
buter sur 1'épaulement du corps du raccord. LY¥écrou est alors serré et le raccorde-
ment est réalisé. Unépaulement arrondi dans 1'écrou et un épaulement correspondant
dans le corps portent sur les dewux partles odniques axtérieures de la douille et
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Légende Fig, 4 et 5

1 - pAxe tobulaire
"2 - A jutage et gicleurs
- Couvercle supérieur

Ammean ée cardan cylindrigue
Anneau de cardan intérieur
Annean de centrage

Support de centrage de l'annean
intérieur de cardan
Reasoris

Support ds centrage

leviers

Plagquette du support de cen-
trage

Pivots ,

Bouton de réglage

Plongeur conique

Pignon conigue

Engrenags conigue

Orifices de sortie

Fig; 5 - Conssrvateur de cap Mk,TA démonté
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serrent cette derni®re sur le tube, Par le seul serrage ds l'écrou on obtient done

le serrage du tube et 1'étanchéité du raccordement, Il n'y a pag lieu de serrer 1!

éerou exagérément, Un bon joint peut tre obtenu si 1'éerou n'est que légdrement pl
gerré qu'd las main et un serrage excessif peut endommegér le douille,

1$Z.31 un tube de 7/I8pouce est utilisé il doit dtre reccordé au tube de 3/8 pouce
prés de 1'instrument, Le raccordement est réalisé au moyen d'un raccord de réduction
&vec ‘adeptaur, colliers de tuyauterie et douille extérieure appropriés,

FONCTIONNEMENT

1Ei_1£ gvroscope part das que 1'aspiration est obtenue mais il est & noter qu'il n"
atteindra ss pleine vitesse 4= rotation que 3 ou 4 minutes aprés son départ, Pendert
1*'accéldration la lecturs peut 8tre quelque peu imprieise, mais les erreurs ne se-
ront pas importentes lorsqus la pleins dépression aura été obtenue pendant 1 minute
et demi,

1O_Aprés cette période initiele on régle en poussant le bouton 3 situer & l'avant
et en le tournsnt juscu'd ce que la lecture de l'indicateur ecincide avec celle du
compas magnétique, Te bouton sers alors lmmédistement ramené en arridre et 1'échelle
observée en meme temps pour s'assurer que ceci n'affecte pas le riglege, L'instrumen
indiquera maintenant & tout mement 1'orientation de 1'avion en zzimut et peut 8tre
‘utilisé pour effectuer des changements de cap préecis, Cependant le gyroscope peut se
déréglsr graduvellement et esu moins toutes les 5 minutes ou immédistement avant qu'
une lecture précise soit nécessaire, 1'indication doit €tre comparée & celle du com-
pas et 1l'échelle réglée 3 nouvesu en cas de besoin,

20L‘1nstrument fonctionnera, mais les indications ne seront pes parfajtement pré-
ciges durant les montées, les piqués et les inclinaisons jusqu'a G5°, Lorsque ces

. angles sont dépassés le gyroscope est déréglé et culbute,et 1'indicateur doit Etre
réglé 4 nouveau lorsque le vol en palier sst rétaedbli, Mais dans le majorité des cas.
dtuytilisation le systime & cardan ne présente dans l'ensemble qu'uns faible inclinaid
son ou obligquité per rapport aux conditions normales de vol en ligne droite et en
palier et les imprécisions résultantes ne sont pas trop importantes, A titre d'exem~
ple 1lg fig,6 représente sous forme d'un graphique les effets géomdtriques-d'incli-
naisons en usape, correspondant 4 une plage d'angles de virage et de lectures 4'ins-
trument, On constatera sur cette Tigure gue la correction correspondant & un angle
de virage donné varie selon la laéture de l'instrument, Ainsi, en c¢e qui concerne
les vireges relativement & plet camme ceux pratiqués pendgnt les opirations de bom-
bardement on peut considérer que l'erreur est peu importente , Mé@me dans le cas
d'un virage incliné, l'erreur n'est pas trés importente étant donné qu'elle disparsaif
lorsgue le vol en palier estrétabli ot comme l'angle de virage est normalement ré-
duit graduellement, l'erreur de l'instrument est autometiquement corrigée en fin de
virace, Lo caractére cvelique des courbes représentées sersit retrouvé si des inter~
valles de IBO° d'azimut supplémentaires étamient représentés dens le graphique; par
conséquent on a seulement caleulé le premier intervalle de I80¢,

ENTRETIEN

:21__La vérifiestion et 1'étzlonnage rigoureux de cet instrument nécessite un maté-
riel gpédéialy par exemple certains essals suivant spéeifieations officielles gont
réalisés 3 des températures de -20°C et +50%C et leg conditions correspondant & ces
essais ne sont prévues que dang les Unités d'Wntreiien mais le metériel suivent est
disponible aux Unités d'opération, Pour tous renseignements concernant les tebles 4!
eszeig pour instruments gyroscopiques Mk,2 et Mk,3 se référer & la section 6 chap,20
de ce¢ volume, '
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Fig., 6 - Erreurs du conservateur de cap dues aux inclinaisons.

22.

Matériel d'essai d’instruments
N° d'ordre Réf, Mag, Désignation Fonction Obgervations
1 4F/I510 Croupe mobile d'es- [Aspiration Utilisé en 1l'ab-.
’ sal au sol des 1ins~ et pression sence d'une ins~
truments tallation de dé-
pression fixe,
2 ec/o76 Table d'egsai 4 Essal d'ins-
instrument gyros- trument en
copique Mk,2 azimut, rou-
ou 1lis tangage
et embardée
60/645 ‘Teble d'ecsai 4°
instrunent gyros-
copique Mk, 3
3 6C/526 Indicateur de
vide Mk,2A

;2:3 Le mécanisme intérieur de 1l'instrument me requidre aucune

sttention, Le bol-

tier est scelld et ne doit pas &tre ouvert, tout instrument défectueux devent 8tre
retourné pour réparation, Ia tuyauterie sera examinde périodiquement ainsi que tous
les joint=., 81 du caoutehouc est utilisé on doit s'assurer qu'il n'est pas endommagé
et qu'il ne présente aucun signe de détérioration et le remplacer s'il y a lleu,

;34;_Le filtre 3 air sera remplseé ¥ chague inspection mineure de l'avion, bans les
cas ob des considéretions d'encombrement nécessitent l'emploi du filtre encien modé-
le, on doit enlever le cirelip, retirer les toiles métalliques et nettoyer celles-ei

3 1'essence, Un nouveau disque de toile (REf Mag,N*6P/619) doit &tre découpé et in-
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tercalé entre les toiles métmlliques avant le montage,

;255_13 dépresgion doit &tre vérifide & chagque inspection mineure de 1'avion et cha-
gue fois qu'slle s'avire défectueuse, Lorsque l1'instrument est monté sur le tableau
de bord 1'espiration est normelement vérifide en connectant un manomdtre de dépres-
gion d'essai au raccord d'essai sdjacent au raccord de dépression prévu Sur le ta-
bleau, A ce stade la dépresaion doit atre comprise entre 4 I/2 &t 5 pouces de mercu-
re (114,3 et I27 mm) aveec le moteur tournant au régime de croisiire, Si on suspecte
que l'instrument ne bénéficie pas d'une mspiration totale dfie & des pliesements, ou
des obstructions dens la canalisstion, la dépression peut €tre mesurée en connectant
un manom2tre aur un des raccords de dépression non utilisés au dos de l'instrument,.
La dépression & ca point sere légérement plus faible gu'au raccord d'essai sur le
tableau par suite des pertes dans la canalisation, mais elle doit 8tre comprise en-
tre 4 et 4 I/2 vouces de mercure, Si la dépression n'est pas conprise dans ces limi-
tes, vérifier si le systime de dépression ne présente sucune fuite ou diminution de
section, s'assurer gque la soupape de décompression ne fuit pas et si on ne constate
aucune snomalie, riégler la soupape,

26,51 1'instrument doit Stre retiré de 1'avion le gyroscope doit premidrement Stre
bloqué en enfongant le bouton de réglage en direction du cadran, Le bouton sera lais
- 8€ 8zns cette position jusqu'd ce gue le gyroscope solt remis en service,

Essais et tolérances

ZBSi.Las essals autorisdés par les unités et les toldrances spéeifiées pour ces essaig
sont donriés densg l'aprendice 1 & ce chapitre sous le titre "Essai standard 4'aptitu-
de & 1'utilisation - (S5,G,I168)."
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APPENDICE 1 |
ESSAlI STANDARD D APTITUDE A L UTILISATION (sG1s)

pour

CONSERVATEUR DE CAP. SERE Mk 1 _.
VALABLE EGALEMENT POUR MODELES AMERICAINS

Présentation

1_ Tes instruments menmtionnés el-degsus doivent Stre sounis sux sssals pregerits
dans le présent eppendice immédimtemént avapt leur montage sur avion &t chdgue fols
que leur bon fonctionnement st Acuteux, Lew tolarances gpécifides ne doivent pasg
8tre depassees.

. i ol

METHODE D ESSA! :
;2_.Sauf spéeification contraive les imstruments doivent Stre essayés 6n pogition
normale, c¢'ast-3-dire avec le cndran d'aplomb et dans le plan verticel, tns dépres-

sion de 3 I/2 pouces {4+’ 1/8 de pouce) de mercure (88,8 # 3,2) mesurée dans ig botw
tier de l'instrument, doit 8tre obtenud pendant llessai,

MATERIEL [J ESSA

EL_ Le matériel nécessaire 4 l'essel est constitué per la table d'essal d'instru-
ments gyroscopiques Mk,2 (Réf,Meg, 6C/576) ou Mk,3 (Réf,Mag, 6C/f45), Ces tables et
leur emploi font 1l'objet de la section 6, Chap,20 de ce volume,

" NOTA - Le menomdtre de dépression doit Etre comparé fréquemment av¥dé 1'indica-
tour de vide (RAT ,Mag, 6C 524, qui doit 8tre comnecté 3 un deé rascords
disponibles 3 1'arritre de 1'instrument ou intercald sur la canslisetion

pr2g de l'instrument,

ESSAIS PRELIMINAIRES

4$ Avant d'entreprendre les essais.proprement dits faire tourner 1'instrunent pen-
dant IS5 minutes dens des conditions de tanpgape, de roulis et 4°' embardées en utili-
sant le cammutateur de renversement eutomatique, 85 on ne dispose pas d'un commuta-
teur de renversement automatigue manceuvrer le commutateur menuel de renversement A
intervalles d'ure minute, La depressicn au cours de cet essai préliminaire deoit
&tre comprise entre ¥ I/2 et 5 pouces de mercure (88,0 et I27 mm)

ESSAIS

S_ avent ae cunﬁencer les esseis, vérifier si le filtre exterieur de l'instrunent
est propre et le remplacer en cas de besoin

Essai de mise en route du rotor
S (1} Monter 1'instrument sur la table
(2} Positionner 1= rose & 90 deg d'orientation st bloguer,

(3) Amener graduellement -le dépression & I,0 pouces de mercure (£5,4) dans
le boitier de 1'instrument,

(4) FEnlever l'instrument de las table et le basculer doucement jusqu'a ce
que l'anneau de cardan intérieur rencontre sa butée; si le rotor est
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en révolution, la rose se mettra & tourner lorsque la butde serz atteinte,

{5) Le rotor doit partir avec une dépression inférieure ou égele & I, 0 de mercunw

Essais en roulis, tangage et embardées

7 (1) R2glar le dépression & 3 I/2 pouces de mercure (#R,9) mesurée dans le bog-
tier de l'instrument,

(2) Amener la table d'essai & sk position horizontale,

{3) R2gler l'instrument au 2éro et bloquer,

{4) wNoter 1a position de 1'imndicateur d'szimut & la périph>rie de la table,

(5) Incliner ls table & 7 I/2 deg,

(6) TFaire tourmer le moteur A sa vitesse maximum et inverser le sens de rotstion
au moyven du commutateur sutomatique de renversement, Si on ne dispose pas
de commutateur automstique menceuvrer le cummutateur manuel de renversement
& intervelles d'une minute,

{7) Aprés un fonctionnement de dix minutes, amener la teble & l'horizontels, s’
asgurer que 1l'indicateur d'azimut sur la table est en regsrd du méme point
sur 1'échelle qu'au Aébut de l'essal (voir {4) ci-dessus) et régler menuells
ment s%'il v a lieu pour obtenir ee résultat, etngter la lecture de l'instru-

mant,
(8Y On ns devra pas'constater un écart de la rose supérieur & 4 I/2 degrés,
Essat de rotation
8_(1) Rigler 1la table pour les rotations en azimut

(2) Regler la vitesse du moteur de Tagon que la table effectue une révolution
en une minute, 40 secondes & 2 minutes,

{3) wNoter la position de 1'indicateur d'szimut sur 1l'échelle périphdrique de la
table,

(4) Débloguer 1'instrumsnt sur une orientation & zéro,
(5) Mettre em route le moteur et permettre & la table 380 degrés de mouvement,
NOTA - Y1 sers nécessaire de couper le moteur un peu avant que la révolution
compléte soit effectuée en reison de la rotation moteur coupé, Ia ta-
ble doif 8tre stoppée lorsque l'indicateur 4'azimut ocecupe la péme po-
sition qu'il occupalt au début ds l'essai (voir (3) ci-dessus),

(6) Tire 1Y instrument; on ne devra pas congtater un écart de la rose supérieur
a 3 depgrés,

NOTE GENERALE

O._ 81 1'instrument satisfeit aux éssais"ci-dassus, il est considéré apte & 1'u-
tilisation,
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CHAPITRE 3
INDICATEUR DE VIRAGE ET DE GLISSADE
TYPE B,Mk.IA

TABLE DES MATIERES

o . Para, ‘Para,
Présentation 1 © Description 6
Modeles disponibles 2 liontage _ ' 10
Principe Fonctionnement i
Virzge g Entretien 12
Glissade 5

ILLUSTRATIONS

Fiz.
Principe de l'indicateur de virage 1
Indicateur de virage et de glissade, Typs B, X Ii _ 2
liéeaniasme intérieur de 1'indicateur de virage et de glissade, Type B 3
Indicateur de virage ot de glizeseds, Typse B, démonté 4
Indiecatour de glilssade ' 5
Trompe de venturi pour indicatour de virage et de glissade, Type B &

© AUPENDICE 1 - Essal standard d'aptitude & l'utilisation {(S.G.23)

Présentation

1 - L'indicateur de virage ot de glissade $ype B, est destiné &4 assister le pilote
a4 se malntenir en ligne droite et an palier, et & lul donner une indieation visible
et clajre des écarte & partir du vol normal, lorsgue l'horizon est obscurei et que
le sol n'est vas visible.

Modéles disponibles
2. Ies moddles disponibles sont les sulvants :

L'indicateur de virage et de glissade type B, MK IA lumineux,
Réf. liagasin 6A/675 - _
L'indicateur de virage et de glissade, type B, MK Ii, fluorescent,
Réf. Magasin 6s/1302 _
Prompe de venturi, REf, Magasin 6./370
' o | PRINCIPE
Virage
3-L'indicateur ds virage dont le principe est représenté flg. l,emplolie un gyros—
cope G & air', monté sur un anneau de cafdan horizontal Re . L'axe du gyroseope étant
"yransversal® par rapport & l'avion et l'axe de l'anneau de cardan "longitudinal®,
lorsque 1l'avion vire, le mouvement correspond & la rotation de 1tinstrument. sur le
nlan horizontal, ot un asouple de précession est appliqué & 1'anneau de cerdan eutotr

de son axe, et 1l'oblige 2 tourner ou & "basculer'. L'anneau de cardan étant soumis
& 1a tension d'un ressort, vient au repos dans une position d'équilibre lorsque le
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A
Axe de l'anneau de

- Pig. 1 - Principe de l'indieateur de virage.

oouple de précession devient égal 4 la tenmsiocn du ressort .i. Le mouvement de l'anneay
de cardan est indiqué au moyen d'un indieateur et d'une.dchelle sifude sur la face
avant de 1'instrument, cet indiecateur est représenté également & (:Ll) gur la fizure 4
la régularité de fonctiommement du mécanisme est assuré par un systéme amortisseur
déerit parag. E. ' S

‘;A-Il est & noter que l'indlcation correspond & la vitesse de virage, c'est-h-dire
au rapport entre le degré de virage et le temps pris pour l'effeetuer. L'importance
pratigue de ceci ost que l'indicatiocn d'un virage est domnde dés que le virage est
amorcé ét le pilote peut agir immédiatement. Dans le pilotage sans visibilité, par
exemple, un virage brusque et serré domnera upe lecture importante sur 1'indicateur
de virage, alors que le mére virage effeectu¢, sur un temps plus long donnera un mou-
vement moindre sur le cadran. L'effiscacité de 1'{ndicatdur de virage apparalt lorscu
on la compars & celle du compas de l'avion. Ie temps pris par le ocmpas pour aascuser
un changement de direction quelconque est plus long que celui pris par l'indicateur
de virage, et quand au "virage brusque et serr€" le compas ne 1l'indiquerait pas., ing
si, grice & l'indicateur de viraze le pilote est & mfme de faire les corrections né-
cessaires avant que le virage ne soit trop acecentué.

Glissade

5 - Une deuxidme alguille sur 1l'échelle, o'est-2~dire 1l'aiguille supérieure sur la
tig.2, donne 1'indication transversale (cu glissade), Elle est actionnée par unc
penduls, et se déplaee dans le sens de 1'inclimal#on. Ie mécanise de 1'indicateur
de glissade n'est pas représenté fig.l, car celle~si egé destinde & représenter uni-
quement le prineipe fondamental de 1l'indiecateur de virage. '

DESCRIPTION

6. Plusisurs vues de .1'instrument sont donndes. la fig.2 représente la face avant
de 1'instrument, la fig.3, l'intérieur, la fig.4, une vue de 1'instrument démonté et
-1a f1g.5, 1'indfcateur de niveanu transversal monté sur la face {ntérieurs du cadran,
Le boftier (1) fig.3 et les cadrans sont en alliage d'aluminium, le rotor du gyro(<)
fig.4, est en lajton et est monté ddns un anneau de eardem (12). L'anneau de cardan
pivote sur roulements & billes entre le eroisillon (14) et la face arriére du bof-
tier de 1'instrument. Un seeteur demté (3) fix¢ & l'annesu de cardan suit le mou~
vement de rotation de eslul-gi autour de son axe horizontal et actionne un dispositif
d'amortisseur & air (13). Co dispositif d'amortisseur consiste en wn petit piston
travaillant dane un oylindre (4). Le piston est actionné par un maneton (16) corman—
dant un pignon. Un ressort em spirale (5), dont la temsion peut &tre réglée, est
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Fig.2 -~ Indicateur de virage et de glissade type B, Mk IA.

fixé entre l'anneau et ls croislllon et détermine la sensibilité de 1'instrument & I
vis de réglage accessible par une ouverture (6) dans le cdtéd du boitler. Ce trou qui
est normalement obturé par un bouchon fileté (7) permet de régler la tension du res-
aort pendant 1'étalonnage de 1l'échelle, On ne doit en aucun cas modifier ce réclage

pendant gue 1'instrument est en service. L'instrument représentd fig, 2, est dispo-

nible avec les repires lumineux ou fluorescents sulvants :

{1) Un point & chaque extrémité des &chelles supéricure et inférieure.

{2) Un repire de "zéro" au centre de chaque échelle.

(3) Les lsttres "L" ou "T" sur le o6té smuche du cadran et les lettres "R" et
"T" gur le cdté droit du cadran,

Is t8te de fldéche de chaque aiguille est égzalement lumineuse.

*7 . 1e rotor est entraind par l'eir aspiré dans le boitier de 1'instrument par 1l'en
tréde d'alr et 1o giclear (8); 1'air agit sar une séris de faceites (godets) sur la b
riphérie du rotor. L'aspiration sur la sortis du boitier est obtenue, soit par une
pompe entrainée par le moteur, soit par un venturi, selon le type d'avion sur lequel
1'instrument est monté, Certains multimoteurs sont équipés de deux systimes de d4-
pression et un petit robimet & daix voles est prévu pour permettre au pilote de mett:
en circuit 1'alimentation de secours en cas de panne de 1'alimsntation normale., Un
raccord d'aspiration monté dans la partie Inférieure arridre dn boltiér de 1'imstru-
ment permet le raccordement de le tuyauterie 2 la source d'alimentetion. Deux types
raccordssont disponibles

(1) Type A, ref. mag. 6A/724 {1/8 pouce B.S.F.), ut lisé lorsque 1'indicateur
est monté sur le tableau des instruments de mavigation.

(2) Type C, réf, mag. 6A/1409 (raccord basse pression), utilisé lorsque 1'ins-
trument est adapté sur le tableau de bord.

Un clapet de décharge,intercald sur la canalisation,maintient 1s vitesse de rotation
da rotor 4 la valeur correscte, Il est réglé de telle facon qu'il ne fonctlonne gque
pour empdcher tout endommagement de 1'lnstrument.

8 _1tindicatour de glissade se compose d'un pendule {9) situéd sur le ¢Bté intérisu:
du cadran en aluminium. Ce pendule est amorti par air de la méme fagon que l'anneau
de cadran, c'est & dire au moyen d'un petit piston travaillant dans un cvlindre {cec!
est représenté fig. 4 et 5)« Ie dispositif d'amortissement agit sur 1'anneau de car-
dan comme sult :
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de glissade, Type B, démonté.



Feuill réimprimée AP, I275A - Vol,l - Sect.2

Mars 1948

(1)

(2)

()

(4)

Chap,3

Lorsque le piston est stationnaire, 1'air sur les deux cBtés est & la méme
pression et cella-ci est égmnle & 12 pression atmosphérique.

S1 le plston se déplace lantement de bas en haut vers l1'extrémité fermée
du cylindre, 1'al r sur lapartie supérieurs éu piston sers comprimé et com-
mencera & s'échapper per un espsce prévu entre le platon et le eylindre.
L'échappement de 1'alr est rendu possible par un piston spécialement étu-
dié, mi oscille en fonction des mouvements du pendule.

Par contre si le piston se déplace lentement vers le bas, le vide créé au-

dessus du piston provoquera un commencement d'aspiration d'air par l'espace
prévu entre le piston et la cylindre qui sera suffisante pour empécher que

ls pendule ne se déplace des facon appréciable,

Fig.5 - Indicateur de glissade,

Iorsque le mouvement du piston est repide, 1'air ne passe pas assez rapi-
dement & travers 1'espace pour équilibrer 1a pression sur les desux cdiéda
du piston, par consdéquent la différence de rression dtun cdté ou de ltautre
du piston provoquera une force dans le sens opposé au mouvement du pilston,
Ceci a pour effet d'absorber tout mouvement violsnt du csrdan ou du pendule
et d"amortir les oscillations des Indicateurs de virage et glissads. Ies
mouvements du pendule sont transmis &4 1'aiguille (10) sur le cadran au
moyen d'un axe s'engageant dans une fourchette & 1'extrémité inférieure de
1*aiguille indicatrice de glissade. Ces mouvements sont amplifids st de
grandes indications représentent de petits angles d'inclinaison et on voit
fig. 2 que l'écartement des graduations sur l'échelle de glissade (c?est &
dire 1'échelle supédrieure sur le cadran) est grand au centre et dderoit
progressivement en allant vers les extrémités,

pirection & T €4

Flg.6 - Trompe de venturie pour indicateur de virage e.t de glissade, type B.
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O.1a trompe de venturi représentée fig, 6, est prévue pour donner un vide de
3 1/2 pouces de mercure lorsque l'avion est en vol normal. Ceei est suffisant pour
assurer le fonetiommement du rotor du gyro. la trompe de venturi fonectlionne canme
suit : 1'air pénétre par le odté diffuseur de la trompe et 1'étranglement provogue
un aceroissement de la vitesge de l'air doat 11 résulte une région de basse pression,
Dang ces conditions une dépression est assurée au raceord d'air,

MONTAGE -

1c>-1§1ndicateur de virage et de glissads Type B, est monté sur ls tableau de bord
du pilote’'de fagon gue 1'aigullle de 1'indicateur de glissade soit au centre lorscue
1'avion est eon position de vol en palier. La trompe de venturi est montée sur 1l'a-
vion aveec son diffuseur en avant et A un emplacement exposé au souffle de 1'hélice,
Il est & noter gue si la. trompe de venturi est momntée trés prds du souffle de 1'hé-
lice, elle fournira une dépression sufTisante pour entralner le rotor de l'instru =
{ment pendant que le moteur tourne au moint fixe.

FONCTIONNEMENT

.51 1'avion vire sur la gauchs, le gyro bascule sur la droite et 1'aiguille in-
férieure se déplace vers la gauche. Inversement un virage & droite fait déplacer
ltajiguille vers la droite. Le vol en ligne droite sans dérfpage est indiqué lorsque
les deux aiguilles sont an centre. Le vol en ligne droite avee dérBpage est indiqué
lorsque l'aiguille de 1'indicateur de glissade s'est déplacée et que 1'aipuille de
1'indicateur de virage (ou inférieure) reste au centre. Un virage incorrectement
ineliné est indiqué par un déplecement des deux aiguilles, par contre un virage correg-
tement ineliné ne provogue que le seul déplacement de 1l'aiguille de 1'indicateur de
virage. Un virage correctement incliné ne doit donner lieu & aucun déplacement de
1'aiguille de 1'indicateur de glissade.

ENTRE TIEN

1;2.Un natériel speeial est indispensable pour les essals rigourcux et 1'dtalon-
nage exigés pour cet instrument. Par exempls, des essais suivant spéeifieation of-
ficielles sont réalisés & des températures allant de -20°C & + 50°C. Les Dépbts
d'Entretien sont seuls équipés pour de telles conditions d'essai. Les essais que les
Unités sont autorisés & effectuer et les tolérances correspondant & ces essals sont
définis dons 1'sppendice 1, de ee chaplitre dans le paragraphe intitulé : "Essal stan~

dard d'aptitude & 1'utilisation (S.G.23)".
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APPENDICE |

ESSAI STANDARD D'APTITUDE A L’ UTILISATION (5G23)
POUR INDICATEURS ,VIRAGE ET GLISSADE,TYPE B,MkI ET IA.

Présentation.

1._ l.ea essals indiqués dang cet appendice dolvent Btre appliguée aux instruments
mentionnés ci-dessus immédiatement avant leur montege sur avion et chague fois nue

l'on a des douteg quant & leur bon fonctlomnement, Leg tolérances spécifides ne
doivert pag Stre dépassées,

METHODE D’ ESSAI

:2 -— Sauf indications contraires, les instruments subizsant leg egsals seront
montés en posiiion normale, c'est-d-dire avec le cadran d'asplomb et dans le plan

vertical, Une dépregsion de 3 pouces (+ 1/8 pouce) de mercure mesurée dans le boftier
de 1'ingtrument dolt 8tre obtenue pendant toute la durée des es saie.

EQUIPEMENT D’ ESSAI

3. Le matériel devant Stre utilisé pour ces essais dst la teble d'essal rour ins-
truments zvrozcopiques Mk. 2 (R&f. Mag. 5C/576 ou Mk, 3 (6C/645). Une deseripticn
de la table Mk. 2 et 1z méthode d'utilisation sont données dans l‘A 2. 1275 A ~Vol.I,

Seet.6, Chep., 2. Dans le cas ol un commtateur automatique de réversion n'&ccompagne
pas la tabls, un chronométre sera nécessaire,

INOTA - Le manomdtre de dépression doit Stre fréquemment comparé avec un indicateur

de vide (Réf. Meg. 6C/526) lsquel doit @tre branché sur la canalisation 2
proximité de 1l'instrument,

ESSAIS

4@._ Avant de commencer 1es'essais, a'assurer que la toile métallique du filtre
eat propre; la netfoyer s'il y a lleu. .

55._ Caler la table d'essail a 1a poaition horizontale, puis effectuer les essais
guivants :

Sensnblhte-

;{_ " (1) Honter 1l'instrument sur. la table et le faire fonctlomner pendant au moins
I0 minutes avec la dépression correcte (para.2} avant de commencer 1'essei.
Maintenir la dépression correcte pendant toute la durée de 1l'essai.

(2) Tourner la table dans les deux sens successivement, rdgler la vitesse de
rotation jusqu'd ce que le lecture de l'instrument corresponde & un régime
de virage déterminé, Vérifier successivement & des régimes numérotés de
I & 4. Déterminer la vitesse de rotation de la table en degrés per minutes.

NOTA : Aprée chagque étalonnage de régirie de la table 4! egsaf, immobiliser I'instrument

: pendant au moins deux minutes.

Les tolérances admiseible pour la précision de 1'instrument sont données
ci-~aprés.
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M 1 ;
Régime de virage en, degrés par minute

Graduation du cadran

.
.

. Minimam Maximunm
I . R .9 : 1
2 : 187 _ : 253
3 : 288 : 432

R 472 . Tee
ME TA
3 Régime de virsge en degrds par mimute
Graduvation du cadran % .

; . Minimun : Maxinnumn
T 157 , ; 103
2 : 335 . | 417
3 ; 577 : 743
4 : 918 5

I242

Amort,issement -

7— (1) SYSTEMF PENDULAIRE
Faire tourner 1'instrument autour d'un axe horizontal perpendi*ulaire an
plan du cadran jusqu'd ce que l'aiguilla de 1l'indicateur indigque la lectur
“totale de i'échelle (20 deg.) Rsmener 1l'instrument brusquement en position
normale., L'aiguille doit retourner au zéro sans que celui-ci eoit dépacsé
plus d'une fols., La valsur du dépacsement doit Stre inférieur & I/I6 pouce,

(2) SYSTENE GYROSCOPILUE : .
Cet essal peut etre exécuté immédiatement aprds l'essal de précisgion définj
au paragraphe 6, Fairs tourner la table & une vitecse telle gque 1'indica-
teur indique un virage de-valeur 4, puls immobiliser brusquement la table
pang A-coup, en coupant le courant et en saislssunt fermement le bord de
la table avec un tampon de chiffon, L'alguille doit revenir au zéro. et ne
pas dépasser celul-ci plus d'une fois. La valeur du dépassemnnt doit Stre

inférieur & I/I16 de pouse.

. o . .
Essa dinertie. |
ES._ Lorscue l'instrument a fonctiohné pendant au moins IO minutes avec la dépression
gpécifide (par exemple aprds l'essai ci-~deasus) couper la dépression, Te rotor du
gyro 4oit continuer & tourner au moins pendant I8 minutes aprde suppresnion de la
dépression,

NOTE D’ ORDRE GENERAL

S;__ 81 1'instrument pacse les es saie ci-degsug, on doit considérer qu'il est
gatigfalzant.

e
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Présentation.

1 — L'horizon artificiel est un instrument destiné primordialement au vol sans visi-
bilité et domme au pilote une indication visuelle instantanée de l"attitude de l'a-
vion par rapport 8 1'horizon, Une petite figurine représemtant l'evion wu de l'arrid-
re ost moniée rigidement au centre du cadran ¢ireulaire et une barre mobile derridre
la figurine représente 1'horizon, La barre A'horizon reste horizontals quelle que
soit l'abtitude de l'avion et se déplace vers le haut ou vers le bas du cedran pour
indiquer resvectivement le pigué ou le cabré, ¥lle s'incline aussi par rapport & la
figurine de l'avion lorsque l'avion est lui-méme incliné, La position de l'avion par
rapport & l'horizon est done représentée avec autant de précision gque si l'horizon
réasl était visible,

Flg,I - Horizon artifietel Mk,I
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;2_,Bh indlcateur secondaire qui se déplace sur )l échelle au bord du cadran indi-
que l'snple comprisg entre 1'horizon et 1l'axe transversal de l'avion, ce qui domnne
1'angle d'inclinalaon en degrés,

PESCRIPTION

~

:3._ Ltinstrument est actionrd par un gvrescope & air monté dans deux anneaux de
cardan et disposé de fagon que ses axes de rotation restent verticaux. e principe
de l'instrument est le suivant ¢ De i'air est aspiré du boitier de l'instrument;
eceel prodnit un vide partisl de l'mir gui ect aspiré dans le boitier au moyen de gl
cleurs et apgit sur les pndets freisds 4 la périphdrie du rotor du gyroscope, 6 ro-
tor tourne sutour d'un axe vertical dans un locement monté sur les cardens gul per-
mettent la rotation de ce logement sutour A'un sxe lstéral et longltudinal, IL'zxe
du gvroscope reste strictement vertieal lorsgue l'avion monte, deséend ou s'incline
et comme le hoiltier de 1'instrument est fixé & l'avion, les mouvements relatifs <du
boitier et de 1l'axe du rotor du gyro obligent le mécanisme Indicateur 3 roprésentaﬂ
le position de 1l'horizon par rapport & l'avion,

l; Lthorizon artificiel peut 8tre utilisé & toute température comprise entre ~40%
at + A0°C, Les pléces indicetrices sont prévues lumineuses de fagon A 8tre vigibles
dans 1l'obscurité,

5 _ T'horizon artiffciel Mk,I (RET Mag, 6A/500) est représentd fig,l, Le disudtre
du cadran est d'envirom 3 1/2 pouces (88,9) et la profondeur totele est de ¢ I/4
pouces (I5¢), Te bholtier est métallique et se comrose d'un corps eylindrique muni
de couvercles avant et arridre Tixés par vis, Le canalisation de dépression est rac
cordée an couvercle arridre; celui-ei compoerte trois trous teraudds offrant des ve-
riantes de position pour le raccord de dépression dans le but de faciliter la mise
en plece, Les trous non utilisés sont obturéds var dea bouchons filetés,

ES__ Le mécanisme intérieur de L'instrument est représenté schématiquement Fig,2,
Le rotor (&) est monté sur roulements & billes dans un boitler étanche (I3} consti-
tuant l'amneau de eardan irtérieur, Te rotor fomctionne normelement & I2000 t/m en-
viron meis ls vitesse exaete est sans importance.le boitier du rotor tourne sur roud
lements & billes, sur un aXe transversal dans 1l'anneau de cardan extérieur (8) qui
est également monté sur roulements & billes dans le boitier de Ll'instrument sur un
axe longitudinal, Le barre d'horizon (2) (représentde également fig,L) sst relide

4 un brasg {(11) gui tourne sur pivots {I5) sur 1l'annesu extérieur, L'axe de ces pl-
vots est paralléle & l'axe du logement de rotor, Cet axe est toujours horizontal

et le pivot est également paralldle & la barre d'horizon et par conségquent cette
derniére reste horizontale quelque soit 1l'altitude du Yoitier de l'instrument,

7_ Un ergot (I2) est fixé sur le boitier du rotor, Il traverse une lumiére de 1°
annesu extérieur et s'engage dens une fente du bras {11) dans lequel il s'mdapte

garré, Torsqoue 1l'avion pigue ou cabre le boitier du rotor tournera (sur 1'axe sur
lecuel il est montd) par vapport & l'ennesn extérieur, L'ergot fera tourner le breg
(11} sur son pivot et por conséquent relévera ou abalssera la barre dthorizon,

8 _ Une pleque de fond {3) est rigidement fixée au cardan extérieur et par eonsé-
quent tourne par rapport su boitier lorsque l'avion s'incline, Une aiguille (1), re-
présentée également fig,1, se trouve fixée au bord supérieur de la plaque de fond e
eorrespond & 1'échelle fixe sutour du cadran, L'échelle est pradude en divisions

de IC deg, jusqu'a 90 deg,, daps les deux sens, L'Aiguille représente ainsl llancle
d*'inclineison en deprés,

E);_Iﬁair entre dans 1l'instrument & travers un filtre monté sur le couvercle arrid+
re, Le filtre se compose d'une pitce en metidre plastique moulde qui loge un élémerd
filtrent constitué par un disque de feutre et deux disques de toile prisonniers en-
tre deux toiles métalligques, Le toile métallique intérieure est de plus faible dia-~
métre que la toile métallique extérieure pour permettre & la toile de reposer sur
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le fond de 1'évidement dans la pldece moulée et d'améliorer ainsl le joint sur lee
bords, La toils métalliqus intérleure est dégoupée en deux endroits pour obtenir un
filire apte A 8tre utilisé avec d'autres intruments gyroscopiques, Une languette de
toile est fixde & 1'/4lément filtrant pour faciliter son extraction de la pidce mouléd
Sur certains avions, l'encombrement 1imité interdit 1'utilisation de ce mod%le de f£i1-
tre et dans ce cas on dolt monter un mod2le plus petit, se camrosant d'un disque de
toile intercalé entre deux toiles métalliques bombdes, Cses dernitres sont fixées en
position par une minoce plagque métalligue vissde sur le couverele arridre de 1'instrud
ment, La placue ot les toiles métalliques saront normalement prélevées sur ltinstru-
ment & remplacaer,

1() Du filtre, l'air passe directement dans le roulement (I4) situd sur le couver-
ele arriére puis per des trous dans le pivot, parvient dans un passage prdva dans l'
anncau de cardan extérieur, De ce passage, il se dirige & travers un des pivots du
eardan intérisur jusqutau logement du rotor, ou il se divise en deux courants et em-
prunte deux passages aboubtissant A deux gicleurs d'entrainement dont l'un {4) est
représenté fig.2,

1 1__Aprés avolr quitté le rotor, l'air pesse dans lz chambre {Y0) situde sous le
boitier du rotor, Cette chambre possdde guatre ouvertures {9) sur les cotés : une i
rigée vers l'asvant, une vers l'arridre et une vers chague coté, ILorsque le gyroscope
es3t en mouvenent i1 y & done quatre jets d'alr horizontaux qui sont dirigés dans le
boitier de 1'instrument par ces cuvertures et ensuite l'zir est édvacud par le tube
d'aspiration, Wormalement, chequs ouverture est partiellement obturée par une aube
pendulaire {7}, Les deux aubes opposées sont fixées sur le mBme axe et sont disposéoﬂ
de tells facon que lorsgutune des ouveriures est obturée per un mouvement de l'aube,
ltautre ouverture est découverte,

GZl_Tout det 4z licuide ou de gaz provogue une foree de réaetion sur le corps dont
i1 provient dans le sens opposé au courant, L'amplitude .de la foree de rdaction Gé-
pend notamnent de la quantité du fluide en mouvement, Lorsque 1'axe du rotor est verd
tical les audes restent paraliiles, 4 cet axe et les guatre ouvertures seront décou-
vertes de le méme cuantité, Le quantité de fluide sera &gale dans chague jet, st par
eongéouent les foress de réeetion s'amnuleront et ne produiront aueune forese résul-
tante sur le logement du rotor, 81 toutefols le logement du rotor est déplacé par
rapport & la verticale les aubes basculeront sur les ouvertures et 1l'une de celles-of
sera davantage découverts alors que cslle & l'opposé sera davantage obturde, Il en
résultera une force sur le boitier en direction orposée & celle du jet le plua fort,
Par expmnle 31 le fond du boitier du rotor est dévié vers l'avant dans ltavion, et
est-8-dire écerié de im face de l'instrument, l'ouverture & tribord sera augmentée

et celle de babord diminuds, Il en résultera une foree & babord qui impliquera une
précession du gyroscope autour de 1l'axe trenaversal jusqu'd ce gue la verticale soit
rétablie et ocue les ouverturses soienmt & nouvssu égales

1Eiwbn systime de verrouillage est prévn pour immobiliser le boitier du rotor en
eours de transit, TI1 est constitué par un ressort & lame dont une extrémitéd est ri-
vée & une Taee intérieure du boitier et qui est normelement placée comtre ce dernier
Pour verrouiller le gvroscope, une vis est introduite dens un trou taraudé dans le
cotéd du boitier de 1'instrument de fagon & pousser le ressort au centre, L'extrémité
du ressort comporte un trou qui s'engege sur un ergot protégé par une bague de ceoutd
choue (8) fig,2, immobilisant l'ensemble du mécanisme, IL'ergot doit Etre en position
centrale @svent que la vis de verrouillage soit introduite, Le trou réservé & ls vis -
de verrouillage est obturéd par une vis eourte lorsque l'instrument est en service et
une rondelle de fibre est placée mous la t8te de la vis dans les deux cas,

MONTAGE

1‘; L'horizon artifieciel Mk,I est normelement destiné & Stre incorporé dens un groud
pe d'instrumentsmonté sur le tableau 4'instrument de vol, Une description ‘accompagrée
4'11lustrations représentant la dispoaition‘d'un groupe d'instrumenxs o8t domé dans
1'A.P, Ia?ﬁ - Sect, I0, Chap,Y.
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15 Lors du montage de ces imstruments sur un tablesau de bord général ou autre ta-
- bleau d'instrument, 11 eat important de satisfaire aux cbnditions sulvantes ¢

(J) I1 doit Btre prévu des supporis antl-vibration n autorisant que das vi-

bratione dont 1'amplitude est inferiaure & 0,127 mm {0,005 pouce),
dispositif anti-vibration doit &tre monté de maniére 8 ne pas 1im1ter
son action et les turauteries souples seront disposdes de fagon 3 ce
gu'elles ne transmetient aucune vibration 2 l'instrument,

LII) L'instrument doit &tre monté de fagon & ce que l'exe longitudinal soit
deng un plan vertieal persllile & l'axe longitudinal de ltavion et avec
une inclinaison telle dans le plen vertical gqu'il soit herizontal lors-
que 1l'inelinaison de l'avion correaspond sau vol en palier, '

(III) Les lignes de fol d'horizon doivent Stre paralldles & l'mxe transversal
de 1l'svion,

1fsl_nuatre trous de fixmtion sont prévus dans les bossapges du couvercle avent de
‘1'instrument, Les trous sont disposés sur un diamdtre de I20,65 mn {4,785 pouces)

et sont orientés & 45 deg par rapport & l'axe verticel, Des vis ‘spéciales de fixa-
tion sont fourniles avec l'instrument et 1'on utilise des écrous indesserrables, Ila
collerette sur le couvercle avant néceesite un trou (96,8 mm {3,8Y pouces) de diamd-
tre dans le tableau de bord; cette collerette constitue le centrage de 1'instrument
par rapport au trou,

17i_1ﬁs bossages doivent Stre tous d'eplomd sur le tebles~u de bord svant de monter
les vis, afin de ne ddformer ni le tableau ni le boitier ds 1'instrument en ssrrant
les vig, S*'il v a lisu, des cales doivent 8tre placdes entre i'un des tosgares et
le tahlean pour 4viter toute déformation, Lorsque l'instrument est fixé en poait*on
11 doit Btre vérifid lo-gitudinalement et transversalement & 1l'aide d'um riveau &
bulle, l'svion étsnt cald en peosition de vol horizontal, Les sxes de trous ds fixa-
tion seront pris comme points de référence pour le niveau transverssl et la surface
supérieura du hoitiar sere prises pour le niveau longitudinal, L'axe longitudinal Ge
ltinstrument doit 8tre paralléle & 1'axe longitudinal de l'avien,

1&3__La canalisation entre la sourgs de dépression et le tablesu de bord doit &tre
econgtituée par une tuyeuterie de 12,7 mm {I/2 pouce)} en mlilage léger, lorsque la
longueur de la cenalisation ne dépasse pas 6 mdtres (20 pieds), Lorsque la longueur
de le canpalisation dépasse 6 mdtres {20 pleds)} on devra employer de la tuyauterie de
15,8 mm {5/8 pouse), sur avions multi-moteurs i1 est prévu une source de dépression
de secours, Celle-cl consigte généralement en une deuxiéme pompe de dépression, mais
dans les avicns moing réeents un tubs de Vanturi est utilisé, Un robinet & dsux
voieg permet auy pilote de metire en eireult lz pompe de secours on cas de pamre de
la pompe prineipale, Tn clapet de décharge est préwu dans la canalisation pour limi-
ter le dépression de fagon 3 ce gu'elle soit suffisante sux faibles vitesses tout

en n'étent pas axcessive nux grovdes vitesses

159 Le raccord de la tuyauteris de dépression est fourni avee L'instruwent, Il ext
constituéd par un corps de raccord filetéd extérieurement sux deux bouts pour se vis-
ger dans l'instrument et recevoir ur dcrou de reccord, TUne douille & deux oBnes se
montant dans le corpg, et 1'éercu de raeceord sont émmlement fournis, e eorps du
raceord se monte dans 1'orifles dopnant la pesition ds tuysuteris le plus convena-
" ble et les crifices non utilisés sont ohiturds par les bouchons prévus & set effet,

;2(:1_Pour réaliser lo joint, l'extrémitéd Qe la tuvauterie est sectionnde dtéquerra
puls ébavurde, Ia tuyauterie est alors enfilde dene l'dcrou de raccord et la douille
et doit venir buter contre 1'épaulement du corps du raccord, Tl ne reste plus

qu'@ serrer 1'éerou pour que le joint soit réelisé&, Un édpaulement arrondi dans 14
éerou et un é&paulenment correspondant dans le corps portent sur les surfeces e¢Cniques
extérisures de la dcuille et resserrent cotte dernidre sur la tny&u terie  pinsi la
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tuysuterie est serrée et 1'4tanchéité est assuréde par le seul serrapge de l'écrou, I1
n'est pas nécessaire de visser 1'éerou trés serrd, Un bon ioint peut 8tre réalisé
en serrant l'éetou un ped plus qu'é la main; or risque d'ondommager la douille par
un couple de serrage trap Slevs,

21 _pans e cas ¢'une canalisation de I5,R mm {5/F pouce}, la tuyauterie doit se
raceorfer * la tuyauterie de I2,7 wm {I/2 pouce) & proximité du tsbleau de bord, Le
raccordement est réalisé au moyen d'un raccord de réduction comportant les adapteurs)
coliiers de tuyauterie et douilles extérieures appropriéds, déerits dens 1'A,P,

1464 A - Vol,l,en utilisant 1'outil & épanouir {(Réf,Mag, 1C/5506), Un petit tube de
forme appropriée est préwvu sur chaque tablesu d'instruments de vol pour racecorder
1'instrument au bloe distributeur de dépression,

Te,5 - Horizon ervificiel k1B, -

zzza_Iarsquﬂ le montage est termuinéd, la vis de blocage sur le coté du boitier doit
8tre enlevéa et remplacde par 1o vis courte fournie avee 1'instruwent, la rendelle
étant interposéde, La vis de verrouillage dolt &8tre rangée dans le sae fournl avee
1'instrunent et i1 est recownandé d'attecher le sae & l'instrument afin de ne pas 1!
éparsr,

FONCTIONNEMENT

zzii_Le rotor n'etteindrs ae rleine vitesse qus lorsque la dépressidn aurs &t8 applif
quée pendant au moins 4 minutes, meis les indications sont généralement correctss i
aprés avoir appliqué la pleine pression pendent une minute et demi,

:24Lnapréa cette période de départ, 1'instrument indiguera 1'attitude de L'avion &
tout moment. Les Inelinaisona gsent indigquées par 1l'inelinsison de la barre dthorizon
rer repport & la fipurine de 1'avion, Lorsques la barre d'horizon semble pencher 2
droite comme sur la firure 1, l'avion est inclinéd, aile gauche basse et lorsque la
parre penche 4 pauche, 1'avion est Incliné ails droite basse,®n réelité ls barre ne
tourne pas mais reste horizontale gendant gue le boitier de 1'instrument roule avee |
1'avion, L'ansle d'inclinsison est indigqué par 'l'aiguille, Les piqués et les cabrés
sont indiqués respsctivement par élévation et chute relztive de la barre d'horizon
donrant le mBme déplacewment relmtif entre la figurine de l'mviom et 1a berre d'hori-
zon que celul existant entre le nez de l'aevion et l'horizon réel, Pour les angles

de piqué ou de cabré Jusqu'd 30 deg la barre d'horizon se déplace approximativement

de C,8 mm {I/3%Z pouce} par degré, mals eu dessus de 30 deg le sensibilité diminue,
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:255-Le mécanisme est ealculéd pour des inelinaisons allant jusqu'a 90 deg dans les
deux sens et pour des cabrés ou pigués jusqu'd 56 deg, Si ces angles sont dépassés
comne dans un tonmeau ou un looping, l'axe du gvroscope sera écarté de la verticele
per les butdes et le fonctionnement sera affecté, Toutefols le mouvement redevien-
dra normsl sutometiquement en moins de dix minutes de vol sux angles limites pres- -
erits et l'instrument indiquera 1'attltuds de l'avion comne avant,

26 Au cours d'un virage, l1'acedlération centrifuge fait s'écarter les aubes pendu-
laires pivotenmtessur 1'axe longlitudinel et comme le gyroscope est comuandé par ces

suhes 11 s'éeartera légirement de la verticale, La valeur de l'errevr dépendra du
régime et de l'emplitude du virage, mais elle dépassera rarement 5 deg, Normzalement
"1terreur dispareitre apris envivon I minute de vol stable, Pendant lz déccliage les
aubes restent en arridre du fait de l'accélération d'avancement et le gvro A tendan-
ce & les suivre, Caci provogue une fsusse indication de montde; dans certains cas
l'erreur est de lL'ordre de S deg, De méme que les erreurs de virage déerites ci-des-
sus les erreurs d'meciélération doivent disparaitre une minute aprds 1'établissement
de conditions de vcl stable,

Modeles disponibles.

ZECZ_LGS modéles'suivants dthorizon artificiel sont disponibles :

Nomenclature RéfL Mag, Détails
Mk, 1 . 8a/59¢ Lumineux
Mk, 1 B4/ 1289 Fluorescent
Mk,1B 6A/1498 Tumineux

Mk, 1B : ' 8A/I5I9 Fluorescent,

:ZEi_Les renseisnements contenus dans ce chapitre concernent les deux modéles d'ins-
trument, Te Mk, IB gqui est de fabrication plus récente différe du Mk,I par les modifi
cations suivantes :

(I} L'axe de rotation du gyroscope est inecliné de deux degrés et dewi sur
1'avant et d2 I 3/4 degrés sur la gmuche, On obtient ce réesultst »u
moyen d'un contrepoids fixé aux aubes pendulaires lss forgant &
g'incliner de la verticale et le gyroscope prend la position inelinée
lorscue les gicleurs sont d'ouveriure égale, T.'axe est inelind dens le
but de réduire les erreurs pendant les virages et le principe de son
fonetionnement est de provoquer des erreurs supplémenteires pendant
le virage en opposition aux erreurs normales de virage du moddle Mk, 1
L'inclinaison longitudinale cogmpense les erreurs en cours de virage
déerites au para,26, Au cours d'un virage & gauche, par exemple l'ac~
tien de l'sccilération centrifuge sur les subes pendulaires entraine
ltinclinaison & pauche du gyroscope, Néenmoins l'inclinaison longitu-
dinale se trensforme pendant ce temps partiellement en une inelinaison
latérale & droite puisque un gyroscope tend & conserver son axe de ro-
tation deans l'espace dans la méme direction, Les deux erreurs s'oppo-
sent et s'annulent done 1'une et l'autre pour une vitesse angulaire 1
Te butde Finclinsiszon latérale ost de compenser les autres erreurs
moins importantes résultant de la masse du gyroscope, Au cours d'un
viraege, & gauche, par exsmple, l'effet de l'mectlération centrifuge
sur la masse du gyroscope entraine la précession en arriére du gyros-
cope dens som inclinaison longitudinale meis en méme temps 1*inclinai-
gon latérale se transforme partisllement en une inclineison vers 1l'a-
vant, Ces erreurs s'opposent épelement et sont prévues de fagon & 8!
anmuler 1'une et l'sutre complétement pour n'importe quelle vitesse
angulaire & la vitesse relative wvreie de 200 m,p.,h. (220 ¥m/h)

(11) Ltéchelle d'inclinaiso1 latérale se trouve au bas du cadian, ce qul
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fait que l'siguille d'inclineison se déplace dans la méms direction qué
le sena de l'inclinaison latérasle alors que sur le modile ¥k,1 elle se

dépléees on sens inverse,

des Unité!v

ENTRETIEN

ZESi_Ias essais complets et l'étalonnage des horizona srtificiel Mk,T et 1B ne peu-

vent 8tre réalisés lorsgue l'asppereil est en service, Par exemple les essais offi-
"olels de réception sont effectuds sous des températures de - 40°C &+ 60°C et les
instellations permettant d'effectuer des esseis dans ces conditions ne se rencontremy

que dans lesUnités &'entretien, Le matérial suivent est cependent & la disposition

AP, IZ275 A - Vol,I Sect,2
Chap,4

N° du Réf . Mag, Désigﬁation Destination Observations
matériel :
1 4F/128 Chariot d'essai pour Source d'aspira- | Sere remplacé
instrunent- tion et de pres- | par 4F/ISI0
gion
2 6C/519 Indicateur de dépres- Altimdtres,
sion Mk,TI Variométres
ou
6C/526 Inticateur de dépres- Indicateurs
sion Mk, IIA © | vanomdtres de
' surpression
3 8E/287 Chronométre Mk, IV
4 41/1359 Bane d'esrai pour ins- § Tous les instru-
trument gyroscopique ments gyroscopi-
1 ques

:3() Te méeenisme 1ntprieur de l'instrument ne nécessite aucun soin Ie boitier est
scellé et ne doit pas atre ouvart Tout instrument defectueux doit Stre retourné aux

magasing, La tuvauterie et tous lea joints doivent 8tre vérifiés périodiguement, Si
1'on vtiliss des tuvauteriss en csoutchoue,

détérioréans at les remplacer en cas de besoin

:31__Le filtre 4'eir doit 8tre changd & chaque insvection mineure de l'avion, Dans
le cas d'avion od le montage de filtre du petit mod?le primitif s'lmpose,
ele maintenu par 5 vis & 1'arridre de l'instrument doit 8tre enlevé et 1'on doit net-
toyver les filtres en toile métallique avec de l'essence, Découpar un nouveau Gisque

11 fuut vérifier sl elles ne sont pes

de toile et l'interposer entre }es toiles métalliques avant montage,

:3;2__L'asp1ration gera vérifide 3 chague inspiration mineure ou lorsque l'on scupgon-
TLorsque l'instrument est monté sur la planche de bord,
1'aspiretion se vérifie normalement en montant un manométre de dépression sur la
connexion d'essai voisfnede la connexion d'aspiration sur la planche de hord, la dé~
pression doit 8tre en ce point équivalente & 4 I/2 &
le moteur tournant & le vitesse de eroisire, S'il existe des douteg quant & l'attein
“te par l'inatrument de la'pleine dépression comme cela peut 8tre le ces lorsqu*il y
a eassure brusque ou obstruction dens les cdpalisatibns de reccordement, la dépres-
sion psut se mesurer en raccordant un manomitre & 1'un des raccords au dos de 1'ins-
trument, La dépression 2 ee point sers quelgue peu inférieure & celle ds la conne-
xion d'essai de planche. de bord par suite des pertes dans les canalisations
se situar entre 4 et 4 I/2 pouces de mercure (IOI,Q‘em I174,3 mm), Si la dépression

ne qu'elle est défectueuse,

5 in, de mercure {114,2 & I27mm)

le couver~

et doit
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ent en dehors ds ces toldrances, vérifier le circuit de dépression pour déceler les
fultes ou étranglement ainsi que 1'étsnchéité Adu olapet de décherge, Si rien ne clo-
che de ce coté effectuer les réglages nécemsairss du clapet de décharge,

3381 1’0n démonte 1'instrument de l'avion i1 doit 8tre immobilisé sussitdt, Ie
verrouillage s'effectue en démontent la vis courte sur le coté du boitier et en la
‘remplagant par la vis longue fournie svec 1'instrument. Avant de la visser & fond
vérifier sl la barre d'horizon est dans sa position normsle, ctest-a-dire parslldle.
- avec la figurine de l'avion et au centrs du cadran, I1 est difficile de meaintenir
la barre dans eette position lorasque le gyroscope est immobile, meis si 1'on appli-
gue la dépreassion pendant gquelgues minutes pour faire tourner le rotor il est poassi-
ble de faire tourner le boitier de fagon & ce que la barre soit dans la position
demandéu 8t 1'on pourrs alors monter et bloquer la vis de verrouillage. La vis cour-
te doit &tre conservée dans le sec fourni avee 1tinstrument, -

Essais et tolerances.

34_les essais autorisés dans les Unités et les tolérsnces spéecifiéens pour ces
esaeis figurent & l'appendice 1 3 ce chepitre sous le titre "Easai stendard dtapti-
tude & 1'utilisation, (S.G.I?)? -
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APPENDICE 1

ESSAI STANDARD DAPTITUDE A LUTILISATION(S.GA7)
POUR HORIZON ARTIFICIEL Mkl et 1B,
(EGALEMENT VALABLE POUR MODELES AMERICAINS)

Presentation

1__ les instruments en rubrique doivent gtre soumis sux essaig définig dsns cet
appendice juste avent montage sur avion ou chague folis gue l'on a des doutes gquant
4 leur bon fonctionnement, Les tolérences spécifiées ne doivent pass 8tre dépassées,

'METHODE D’ESSAL

2_ 1es instruments subissant ces essais doivent 8tre montés en position normele,
etast-a-3ire le eadran vertical et les deux paires de vis de fixation étant de ni-
veau, Au ecours des essais la dépression doit etre maintenue & 3 I/2 pouces (+ I/8 de

pouce ‘de mercure) (88,9 nm + 3,2 mn) mesurée dans le boitier de l'instrumsnt

MATERIEL D' ESSAI

3_ 1e matériel nécessaire pour l'essai est le table d'essei des instruments gyros-
copiques Mk,II (R4 ,Mag, 8C/576) ou Mk,IYT {(6C/645), Une description de la table
Mk,II avee instructions dtutilisetion est donnee dans 1'A,P, 1275 A - Vol,l Sect ¢
_Chap,20

‘A ~ Le manométre de déprsssiou devra &tre fréquemment comparé evec un indicateur
de vide (6¢/528) qul doit 8tre branché sur um des raccords de dépression non utili~
géns & l'arriére de l'instrument,

RODAGE

4 _ Rider 1'instrument en ls falsant fonctionner pendant IS minutes dans des condi-
" tions de roulis de tengage et de dérapege en utilisant le cammutateur automstique

de réversion, ui on ne dispose pas de commutateur automatique, manoeuvrer le comnu-

tateur manuel & intervalles d'une minute,

ESSAIS

5 avent d'entreprendre ltessai, vérifier =i le filtre extérieur de l'instrument
est propre et le changer 8'41l y a lien,

Essai de démarrage du rotor.

65__(1) Amener pgredusllement la dépression dens le boitier de lL'instrument & I,0
pouce de mercure (28,4),

(11} Fnlever ltinstrument du bane d'essai et le rouler doueement jusqu'é ce gue
le cardan rencontre les butéesy si le rotor est en révolution, la barre
d*horizon s'éldvera ou tombera lorsque la butée est en contact,

{111) Le rotor doit démarrer‘avec una dépression ézale ou inférieure I,0 pouce
de mercure (25,4) dans le bottier de l'instrument

Essai de stabilisation.

7_ (1) pvec le gyro arrété appliquer rapidement une dépreasion ée ) I/2 pouces
de mercure (88, )




Feuille réinprimée AP, 1275 A - Vol,I sSect,2
Vars 1948 _ \ Chap,4 ~ App,l

{11} Ie temps pour sue la barre d'horizon se stabilise 3 I/I6 pouce (I,6) de la

réfdrence ne doit pas dépasser I minute I/2,

NOTA - Si 1 instrument ne satisfait pas au premier essal deux mutres ossels devront

8tre effectués, Si les conditions en {ii) c¢i-dessus sont obtenues au cours
de ces deux essals supplementaires les essals restants pourront Stre réali-
sés,

Verification des lectures.

63_. Bloguer la table dtessai d'instrument gyroscopique dans le plan horizontal (au
moven du bouton A, Relacher le bouton B,

(1)

(11)

(111}

{1v)

{v)

(+v1)

Mettre le moteur enm route pour imprimer une légdre vibration au bane, leisser
fonctionner 1'instrument pendeant au moins 6 minutes sur une dépression de

3 I/2 pouces de nercure (88,9) avant de commencer l'essai, Meintenir la dé-.
pression & 3 I/2 de mercure durant l'easai,

Enlever l'instrument de la table sans changer le sens de 1'indication,

Rouler 1'instrument doucement jusqu'd ee gue le cardan vienne en contact
avee les butées, Lorsque la barre d'horizon se sera relevée ou abalssée d'un
peu plus de 7/8 pouce {22 mm} feire rouler le boitier jusqu'é le ramener &
la position normale et le ranonter en position horizontale sur 1a table,

Te temps prié par la barre dthorizon pour revenir d'un déplacement de 7/8 de
pouce {22 mh) & ur déplacement de 5/16 de pouce (7,2) & partir de la ligne
de foi doit: Btre compris entre 1 minute 3/4 et-4 minutes, La barre d'horizon
doit finalement s'arr8ter sur l'axe repére dams la limite de I/Ié pouce (1,6)
Cet essei doit 8tre effectuéd la berre d'horizop se déplacant dans les deux
sens,

Fnlever 1l'instrument de la teble, le faire tourner de 90° par rappert & la di
rection dans lasquelle il &tait monté, le faire rouler comue préc>demuent jus-
qu'd ce que la barre d'horizon s'élive ou s'ebaisse de plus de 7/8 de pouce
{22 mm), Rouler l'instrument pour le remener & la nosition horizontale, le
retourner de 90 deg, et le remonter sur la tahkle,

Ie temps pris par 1! aiguills de 1'indicateur 4* inclinaiwon pour revenir d'un
déplacement de 30 deg, & un déplacement de I0 degz doit etre compris entre

T 3/4 et 4 minutes,L'aiguille indicatrice d'inclinaison doit finalement s'
arraéter sur 1'asxe repre dans la limite de I/I6 de pouce (II8) des repéres
Cet sssal sera réalisé avee 1l'aiguille de l'indicateur d'inelineison se dé~
placant dans les deux sens,

NOTE GENERALE

53._ 81 1'instrument satisfait aux essals ci-dessus on doit considérer qu'il est ap-
te &4 1tutilisation,




