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SECTION 3
COMPAS

NOMENCLATURE DES CHAPITRES

ROTA = Une tsble des matitres figure en téte de chague chapitre

- .

= Compas magnétique dtavions

2 - Compss, types pilotes

Compas, types observateurs

= Compas,pour embarcations

o H» “w

- Compas, powr viseur de bambardement Type D

(%3]
L]

Compas, témoin de régulation

"7 = Compas, lecture A distance, gyro magnétique types M.l

s
1

Astro-~compes Mk.IT

Indicateur de cap pour compas & distance

w
1

10 Compaé magncétique tranmmetteur de 1vamirsuté type 111

12 - Démagnétisation de ltavion (A peraitve)
13 - Cmmés magnétiques, types E.2
14 - Compas, gyro-magnétiques, séries Mk,IV - Notes générales
15 = Compas. gyro-magnétiques ke 4F {A paraitre)
16 = Compas. gyro-magnétiques Mk.43 (A paraitre)
INOTA ~ lLes essals standard dtaptitude & ltutilisation d.cnt il est question dans | -
chaque chapitre sont décrits dans les Appendices faisant suite & chaque Cha

pitre.. Pour réduire les délais de promulgation de ces essals, ltippendice
Tnant css épreuves est quelquefois édité avant le Chgpitre auguel il

se rapporte. Cltest pourquoi quand un Chapitre figurant dans la Nemenclatu= 1
Te ci-dessus porte lvindication (A paraitre), il ne a'ensuit pas nécessaive|

ment qu'suoun Appendice concernant lés essais ntait été édité.
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CHAPITRE 1
COMPAS. MAGNETIOUES D’ AVIONS
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Coupe transversale du systéme dlalmentation montrant la disposition
du manchen fendu

Schéma indiquant les forces a.gz.ssant gur le systéme magnétique

en position immeobile

farte de déviatien

S v
.

Présentation généraie

1—  Les aétails ge compas magnétique dtavions figurent dans ce chaplitre se ra.p«-
portent seulement & oeux en service dans ltarmée. La fonction du compas msgnéthue 1
consiste & indiquer dans guelle direction se trouvent le nord ou le méridien ma~
gnétiques,a indiquer la direction dTun avion par rappert & ce méridien et aussi de
mesurer l'orientation d'objets éloignéa. Pour ce falre le compas utilise les pro-
priétés qutont les pdles dtun aimant dvattirer et d'&%re attiré par le péle opposé
dfun sutre aimsnt.la terre elle méme étant magnétisée, un aimant librement suspendu
se mettra dans une position telle que 1'dn de mes pblew sera pointé vers 1'un des |
pbles magnétiques de la terre. _

2 _ les deux poles magnétiques de la terre sont prés des p8les géographiques
Nord et Sud et le pble de 1l'aimant qui pointe vers le pSle Nord est appeléd pdle
Nord. Pour éviter toute confusion avec le pole Nord de la terre qui est de mfme
nature que le pSle Sud d'un aimant, les pdles dirigés vers le Nord sont rouges et
les pSles dirigés vers le Sud sont bleus. Les aimants de correction sont wlorés
en conséquence en rouge et en bleu.

b
i

3. un compas, de ce falt, se compose d'un groupe dfaimants fixé de manidre
rigide & un chassis suspendu en son centre sur un pivet (fig.I) Le systime magné-
tique dtun compas doit fonctionner aussi prés que posgible de l'horizontale. Pour
ce faire, la composante verticale Z de champ terresti .dame l'hémisphére Nord, doit |
étre empéchée dtatiirer ltextrémité rouge de l'aiguille du compas, dans une direc~
tion vers le ba.s, sur le pole magnétique Nord. De méme, dans 1lvhémisphére Sud, il
_doit 8tre emp@ché dtattirer 1llextrémité bleue de lvaizuille vers le bas, sur le
péle magnétique Sud. Ceci est obtenu en faisant pivoter le systéme d'aimtatlm
sur un point placé & la verticale au dessus de son centre de gravité (figure 2)
Le syst2me est ainsi pendulaire, lec moment du couple entre le cenire de gravité et
le pivet étant suffisant pour réduire ltinclinaison de lt'aiguille dans les Iles
Britanniques de 67 degrds & environ I degré. le changement de ltinclinaison des
agiguilles ne dépasse pas 3 degrés d'égart par unité C.G.Se., dans la oomposante
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verticale Z du ¢hamp terrestre, clest & dire & peu prés ltécart dans Z entre les
Iles Britanniques et la nouvelle Z&lande. Ainsi le’systéme magnétique se trouve &
environ 2 degrés de lthorizmtale vraie entre la latitude 60 degrés Nord et 40
degrés Sud. .

Pig,I - Cbupe transvei‘salé du syétéme-d'aimantafion
montrant la disposition du manchon fendu -

Fig.,2 - Schéma indiovAnt les forces agissant sur le systdme
magnétigue en position immobile ' '

4. Un pendule suspendu dans un avion, demeurera aussi lengtemps qu'une diree-
tion et ine vitessé constante seront maintenues pour des raisons pratiques)dans
une position vertieale, vraie,avec son centre. de gravité directement en dessous du
pivot, ou point de suspension. 81, cependant, 1‘avien tourne, accelére ou réduit
ss vitesse, le pendule cessere @'8tre vertical. Ceei; parce que de par- son inertie,
le centre de gravité retarde par rapport au pivot et sze déplacé an dessbus de lui

. de la positien verticale normale. Dans le cas de virages fortoment inclinés, les
forces agissant sur le centre de gravité,obligeront Is pendule & demourer vertical
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au plan de l'avion et & décrire avec la verticale vraie un angle épal & celui de

ltinclinaison du virage. Btant dorné que les virages eux mémes, sont en fait des

accélératiens en direction de leur centre et quﬂlls soient correctement inclinéa:

ou pas, ils entralnent toujours le pendule dans une position verticale fausse. On
peut dire en gros, que toute accélération ou rdlentissement d'un avion entrainers
la déviation du centre de gravité druns penﬁule de sa position nowmale & la wver-

tloale, en dessous du pivot.

fS__ _La fbrce d'attraction verticale de la terre peut se décomposer en deux forces
Ilturie paralléle & la fausse verticale, et ltautre A angles droits de la fausse
verticale agissant le leng du systime magnétique. Si pour une raison quelconque le |
systéme magnétique d%un compas s'incline dans quelque direction que ce soif, autre
que l¢ méridian magnétique, cetie dernidre force ltobligera a tourner sur son
pivot.

© .. Etant donné que le systéme magnétique dtun campas est pendulaire, il se com=
pbxte comme un: pendule dans un avion. Toute acecélération ou ralentissement en
vol entraine un déplacement dm oentre de gravité du systéme, hors de sa position
normale. Aussi longtemps que le pivot et le centre de gravité demeurent dens le
plan du méridien magnétique, ltaiguille du compas variera simplement en inclinai-
son sans aucun mouvement de rotation autour du pivot. Si, cependant, le centre de
gravité est déplacé dans toute antre direction et fait s'incliner le systéme ma-
snétique, il en résulfera une rotation du systéme magnétique. La rotation sera

" plus grande pour un angle de déplacament demné lorsque le déplacement se fait vers
la direction magnétique Est ou Ouest. Le déplacement maximm Est ou Ouest du cen-
tre de gravité est produit par un changement de direction sur les caps Nord et Sud
et par un changement de vitesse sur les caps Est et Ouest. Il est donc impossible
de compier sur les lectures de compas magnétique au cours de.la plupart des chan~
gements de direction et de vitesse.

7_  Les conditions existantes dans wn avion ne sont pas favorables & 1'emploi
d'un compas magnétique non corrigé, étant donné la présence de matériel magnétique
et de cirecuits éleciriques. Une certaine quantité dtaimantation permanente se
trouve dans le matériel magnétique et 1ltaimantation induite produite par le. champ
terrestre et changeant avec le cap de liaviom, est également et dans ume certaine
mesure présente. Des corrections d'aimantation permanente peuvent Stre faites au
moyen de petits aimants permanents placés, en dessous ou au-dessus du compas.

Les déviations produites par 1l'aimantation induite (qui sont en général peu impor-
tantes) sont mesurées pour les principaux ecaps de 1'av1on et 11 en est tenu compt -
dans la lecture du compas.

63__ Avec ces corrections la lecture constanfte d'un compas est exacte, pour la
navigation, mais il faut se rappeler qu'il peut exister des déviations qui ne
peuvent &itre corrigées. Le tir d'un canon peut changer ltaimdntation du canon et
de l'avion et le branchement et d¢ébranchement d'un courant Llectrlque peuvent
produire un changement de champ magnétique assez fort pour deregler le compas. Le
' changement de bombes peut susgsd influer sur 1e compas.-

S_ Ctest pourquoi_la ¢éonfiance que lton peul aveir dans les indications de
campas, dépend :, non seulement de l'efficacité du compas lui-méme, mais aussi du
‘cheix de sa pokition dans lvavion et de 1'éloignement des picces magnétiques et
des gircuits électriques qui l'environent particuliérement ceux soumis & des va-
riations. Celd dépend aussl du réglage des aimants correcteurs de ltexactitude de
mesure de la déviation résiduelle et de la conpréhension des principes et tolé-
vances du compas luiﬂméma

1()_.T0us les compas se compesent d'un systéme magnétiqué_suspendu comne 1vindi-
que le paragraphe 3. Les autres parties du compas se rapportent & des buts prati-
ques tels que la suspension &u systema, 1& prévention des oscillatlons et é la‘meu_Laa
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.de la position d'un objet,

11_.Dans les compes d'svions il est courant de suspandre le systime megnétique
dane un bol rempli de liquide transperent et fermé hermétiquement par un verre
bombé, une bapue de retanue et un poiret, Ie liquide amortit les mouvements du sys-
thme magnétique de fagon.& pouvolr obtenir mne leeture constante, Des fils métalli-
ques sont disposée en étoile sur le systime mobile pour augmenter l'amortissement
Un effet seaondaire du liquide consiste & réduire le poids sur le pivot, qui se

" aompose d'une vis & pointe d'irridium reposart suwr un Tubis situé au centre du bol,

12_1e compas doit fomctionner sous une grande diversité de température, générale-

ment de + 70 degrés centigrade 3 - 40 degrés centigrade, et dens ces conditions le
" yolume du liguide change sensiblement. Ies parties contenant le liguide devront de

ce fait 8tre capesbles d'admettre un changement de volume correspondant, 16 change-

men; de volume pour tOute la gemma de tanpérature indiquée ci-dessus ast dlenviron
- I2 ;

13_1es compas comgus pour indiquer le cap de l'avion c'est-3-dire, les .compas du
type pilote, ont un enneau connu sous le nom de grille qul peut pivoter sur la ba-
gue de bordure fixée sur le rebord du bol, La grille est disposée de ‘fagon a4 pou=-
voir 6tre mlignée exactement & le mein avec le systéme magnétique, Le cap est alors
indigué sur une graduation de lm grille, En disposant la graduation de cette facon
sur la bague grille gue l'on peut faire tourner & la main, au lieu de la fixer au
gystiéme msenétigus, on peut suivre un ecap en gardant les fils de 1ls grille alignée
‘avec le systhbme mapnétique et l'on & besoin d'aucune lecture en degrés résls tandis
gue l'on vole sur un cap fixe, De ce fait, le poids du systime magnétique et les
difficultés de suspension et d’amortisqement sont réduits,

1‘;_138 compas installéds dape un evion et dont l'usage principal est d'effectuer
le reldvement de la situation 4'un objet &loigné, c'ert-#-dire des compas, type
‘observateur, sont équipés d'un cercle d'mzimut su 1ifu d'ume grille qul pivote sur
la bague de bordure, Le graduation de ces compas est mercuée -sur une petite Tose
des vents fixde mu systme magnétique et peut Stre observée par un systéme optigue
agrandissant sur le cercle d'azimut, lorsque ce dernier a ét& pointé vers un obaet
8loiend,

1£5_.Le bol de compas contenant le systime magnétique est suspendu dans un boitier
& l'aide de ressorts de suspension, Une bague flottante est introduite entre le bol
et le boitier dans le but d'dviter la rotation du bol en szimut et de permetire
“eependant de petits mouvements horizontasux et vertiesux, Des ressorts ralentisseurs
sont Pixés & la fois sur le bol et 1'annean flotient dans le but dtéviter les mou-
vements excessifs, Tes bols qul sont en métal sont peinte intérieurement avec une.
peinture noire ou bdlanche résistant & 1'elcool, Les bols en bakélite ne sont pas
peinte et sont laiasds avec leur teinte naturelle noire, Tme limme de foi lumineuse
a8t placée dsng le bol pour indiquer le cap suivi par l'avion,

.165 Deg boites de transport sont prévues pour tous les compas magnetiques d'avions
Flles sont convenablement garnies et les compas individuels doivent toujours Stre
placés dans leur boites de transport lorsqu'ils ne sont pas montés sur }'avion,

MONTAGE

171-La position dans lequelle le compas est monté dens l'avion, est décidée an
courg™de 1l'étude de l'avion, On ne peut les changer de plece sans autorisation,
chague compas est placé aussl loin que possible de matériels magndtiques particu-

~ lidrement de ceux dans lesquels des changements dYaimentation peuvent se produire
ainsi que des eircuits é&lsctriques, Le distence minimum entre le compas et d'autres
pizees d'équipemant variées, ainsl qu'entre deux compas, est indiquée dans la specir
fication, lLa position dépendra eusgi du type de compes et sera telle que les loctu-

reitguissent 8tre faites aisément et los réglagee nécesgsaires, effactuéds seng A11f4
cultés, -
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18_ 1es &crous et boulons utilisés pour fixer le compas sont faits en matérisux an-
ti mapnet;que, et aucun matériau magnétique ne peut &tre utilisé pour le montage, ni
8+re situé & moing de IAY (460m/m) du compas, Le boitier de compas Adoit étre fixé ri-
pidement sur la cellule et doit eé+re de niveau, 1orsque l1tavion est an ligne de vol
normale, Tes pattes du boitier ou le systdme stendard utilisés pour la fixation du
compas sur l'avion doivent comporter des boutonnidres permettant la correction 4%ali-
gnement, en tournant la compas en azimut, Le bol doit étre libre de se déplacer sur
16 moritage flexible sans entrer en contact avec sucune antre partie de l'avion, fuel-
. gues compad ont le mot AFT {en arriire) peint sur le coté du bol,

19 1e plan horizontsl d'avant en arridre du compas qui passe par le pivot et la 1i-
gne de foi devrait 8tre paralldle A l'axe longitudinal de l'avion avent d'effectuer
une correction guelcongue, Les compas sont merqués de lignes indiquant la direction
avant arridre peintes en bleme sur 1'exiérieur du boitier, Le rdglage prévu pour la
correetion du coefficlent "A" devra etre plaeé au montage dans le position centrale,

;EC)Ume boite de correction supportant les aimants correcteurs doit &tre montée au
esntre et 4 1s distance spéeifiée scus le bol de compas, La correction doit stre
effeatude lorsque l'installation est complite et que tout 1l'équipement & été monté
sur 1l'avion, Tl est de plus préfmrabla gu'elle ne soit pas effectuer avent le premier
vol,

:21._Le corracteur doit Stre monté de facon & 8tre paralldle & l'assise du ¢compas et
disposd symbtriquement par repport au compas, Les éléments z2ctifa doivent 8tre ali-
enés en avant et arriire, sinsi qu'en travers, Des ropdres suivant 1'axe d'avant en
arridre et le mot AFT (en erridre) sont gravés sur las boite de correction pour dvitey|
toute errsur, Avant le montage les éléments actifs du correcteur doivent 6tre reglés
.en position nsutre,

FONCTIONNEMENT

:2:2_Dss renseignements sur le fonectionnement sont contenus dsns les chepitres de
cetts section se rapportant & chague tvpe particulier et dolvent 8tre dens chaque
caa consultés conjointement 2 ce chapitre Il est importart d'observer que les erreury
dfes au perallaxe sont minimisées et peuvent 8tre &vitdes par une lecture attentiva
du compas, Avec des compas du type & lecture directe, le compas doit toujours €tre
regardd directement par depsug &t directement au dessus des graduations dans le but |
d'éviter les erreurs dfies au parailaxe, lLorsqus l'avion se trouve en position de vol |
normal, l'erreur est nfpgligeable, Une autre erreur peut sussi se produire lorsqu'on
1it un cap, étent donné la positien de la ligne de foi sous les graduations de la
couronne graduée, L'oeil de l'observateur devra done 8tre aussl prds que possible
dang le plan vertiecel au-deqsus de la ligne de fol et du ecentre du compas,

¢

23 1es compas sont construits de fagom & ce que lorsqu’ils sont montés dans une
vosition sutre gue celle directement en face du pilote, les erreurs de parallaxe ne
goient pas sérieuses lorsque l'or met le cap danz une direction guslconque, donnée,
et du feit de l=s méthode de navigation d'aprds lecture de la grille adOptée, on peut
se rdgler sur cap exact et le sufvre sans qu'il soit néecegsaire de econcentrer son at-
tention sur une petite ligne de foi, indiguent une graduetion de 1'échelle,

Dispositifs de correction |
;2‘;;Pour gorriger les erreurs de déviation il est nécessaire d'appliquer des petits

chamns wagnétiques en avant, en arri’re, 4 droite et & pauche et guelguefois vertica-
lement, prds du compes, Ces petits champs megnétiques sont appligués par le correc-
teur, les compas du type observateur ont leurs aimants correcteurs contenus. générale-

ment dans le Aispositif standerd supportant le compes,

| ENTRETIEN
;255—Les pilotes et 1§s ﬁavigateurs, ainsil que tous ceux, qui, en fait, utilisent leﬂ
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compas magnétiques devront les manipuler avec le plus grand soln d&tant donné que

méme des chocs legers peuvent €tre la cause d'avaries considérables, Tes compas doi-
vent toujours 8tre rengés ou stockés d'aplomb, de faqon & ce que le systime magnéti-
que scoit libre de se mouvoir, et ils devront toujours 8tre placés loin des appareils

électriques et des champs magnétiques puissants, Pendant leur magasinage ils devrom

' 8tre examinés périodiquement par un personnel qualifié pour s'agsurer qu'ils sont
toujours en bon état de fonctionnsment, Lorsqu'on manipule un compas, ne jamais emplo
ver la foree, 31 une grille ou un cercle d'azimut est de fonctionnement dur, ils
doivent 8tre enlevés du compas, et traités comme l'indique le parsgraphe 37 de ce
chapitre ' '

Ver:Flcat.lon

Z&S;Lﬁinspection complite et les essais 4'un compas ne SOnt pag réalisables dans .
les formations, meig tous les compea sont solgneusement essayés avant d'8tre 1ivrés
et une fois qu'un coémpas a subi ses essais, une vérification & la réception de méme
‘que des inspections périodiques determineront son bon fonctionnement, 1a vérification
~doit 8tre effectuée par un personnel qualifié, mais les pilotes et les navigeteurs
doivent examiner leurs propres compas et Stre capables de se rendre coupte de leur
" état de marche, Ils devront toutefols solliciter l'avis d'un officler qualifie avant
. de econdsmner un compas,

: ZECZ.A part une détérioration mécanique, dont il & pu &tre l'objet en cours de trens-
port ou d'emploi le compas deviendra avec le teuaps, inutilisable & la suite de son
usure et des détériorations subles,et la vérification devre 8tre faite soigneusement
dans le but de conserver le compzs en bonnes conditions d'utilisation, Il faut appor-

~ter une attention toute particulidre aux trois points suivents :

(I) Le bol doit &tre rempli compldtement de liguide, sans lalsser aucune bulle
la bol et le licuide doivent Stre exempts de déeoloration,

(TI) ta frietion du pivot ne doit pas 8tre supérieure & 2 degrés,

{I11) 1Ia suspension du bol dans le boitier et tous les éléments mécaniques doi-
vent 8tre en bonnes conditions,

Liquide pour compés

2 .Te Yiquide utilisé dans les compas d'avion est de 1'aleool &thylé denature par
adjonction de 5 4 d'aleool méthylique pur et dolt avoir un poids spéeifique de 0,797
& 15 degrés centigrade, Tes coupas témoins de régulation et les compas pour embarca-
tion sont remplis svec un mélange du liquide mentionné ci-dessus et d'eau distillée
dans une proportion donnent un poids spéeifique du mélange de 0,93 & I5 degrés centid
. grade, 1a provortion est 4'3 peu prés en volume de I/T,

ZZEQJJn compes gqui est complitéement rempli de liquide, sans aucune bulle est comparae-
tivement tTds peu affeeté par les petits mouvements du dol, Si il y a des bulles
dang le liouide ou que le bol ne solt pas entidrement plein, de petits mouveuente
peuvent causer une turbulence marquée du liquide et le systime magnétique se balance-
ra et rendra le lseture fnexacte, On doit done prendre grand soin de remplir l'espa-
ce entier avec du liquidefy IL'aleool eependent maintiendra de 1l'alr on solution et si
la pression gur le licuide est réduite comme c'est le cas en haute altitude, l'air
s'igolera de la solution et formera des bulles 14 od i1 n’en existait pas auparavant
Pour éviter cette formation de bulles & basse pression le liquide du compas est dé-
grzA4T14 avant. A'8tre renfermé de fagon étanche dans le bol,

QSCDIhxcompas bien déenzEéifié et exempt de fuites, ne formera donec pas de bulles
- meme 32 haute sltitude mais si une fulte se produit dasns le bel. l'air y penﬁtrera
et méme i 11 n‘v e pas de bulleg apparentes & une pression normale, i1l peut ¥ avoi*

T
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suffisamment d'sir en solution pour former des bulles & heute altitude, Il est done
essentiel de s'assurer que tous les joints tels que ceux de la bague de bordure de
la - chambre a expansion et du bouchon de remplissage sont en bon état, Le bol ne doit
jemais Etre ouvart & moins que l'on n'ait & sa disposition un eppareil de dégazéifi-
cation, :

31 Si Y'on trouve sur un avion du théatre d'opératiom extérieur un compes en mau-
vais 4tat il devra 8tre .envové & la plus proche station dotée d'un appareil de dégae-
zéification, LA, les réparaticons nécessaires devront 8tre effectuées si possible et
le canpas rempli de liquide & compas dégmzéifié,

Rempliésage du compas

:3:2;Lorsqu'un appareil de dégazéification est disponidle, on peut entreprendre la
vidange du licuide ou 1= suppression des bulles, On ne devra employer gue du liquide
& compas propre & la apéeification convenable, Tous les récipients utilisée doivent
&tre absolument propres, 'le détail des éléments nécessaires an remnlissaga du compas
est donné ci-dessous ¢

-Référence Magasin Elément
BA/43 Liquide & compas,densité 0,797
33¢/202 ' Fau distillée
8A/278 Hydromdtre

:Bzi_Lorsqus le 1liquide compas est prat, le bol devre 8+tre maintenu avec le trou de
remplissage & la partie supérieure et rempli jusqu'd ce que le niveasu du liguide
dans le bol soit légérement en dessous du trou de remplissage. Tl déit alors 8tre
soumis & une pression réduite pendant 30 minutes ainsi qu'une petite guantité, en
surplus, de liquide compas, Ne ligquide doit &tre plaeé dans un réciplent propre et le
touchon de remplissage et la rondelle lmmergée dans le licuide, ta quantité de ligui-
de en surplus pourra &tre ensuite utilisée pour remplir le bol compldtement avant

de visser le bouchon, Avant gue le bouchon soit définitivement visgé sur son sidge,
la chembre d'expansion doit 8tre correctement Tdglée selon la température du liquide
Dans cvelques chambres d'expansion un petit trou additiomnel est vercé sur le bord,
pour permettre & l'air accumulé de s'échapper. Ce trou est bouché avee un brin de il
court, ou un petit bouchon fileté, l.a chambre d'expansion peut &ire ocuverte & l'ei-
_de de deux coins en bois placés & IR0 degrés, les coins étent insérés entre la cham-
bre-d'expansion et le fond du bol, Te bol devra 8tre rempli dans le minimum de temps
pcesible pour éviter que 1'=1ir ne péndtre de nouveau dans la solutiom,

Décoloration

:3‘;_Lq décoloretion du liquide & compes est produite par des impuretés soit dans
le ligquide, soilt dans le bol ou soit dans les joints et dans des conditions rnormales
ne devreit se produlrs gqu'en vieillissent, mnsis 11 est probable gu'aucun compas ne
peut éviter entidrement cette décoloration, Un compas ne doit pas €tre rebuté pour
la déecoloratien du liguide & moins gqu'un frottement excessif ne se développe du pi-
vot ou que la visibilité de 1la rose des vents ou des tubes lumineux dans des condi-
tions d'éclasirage ordinsire soit sérieusement affectée, Tl peut se former des sédi-
-ments dans le llguide qui se déposeront lorsque le campas est immobile sur la cupule
du'pivot et le fond du bol, Un compes dans lequel existe un dépot excessif de sddi-

ment doit €tre considéré comme inutilisable et renvoyé en réparation,

b Bz e
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Frottement du pivot

35 un frottement excessif du pivot magnétique meut soit se dévalopper petit & pe-
tit ou soit etre causé par un choe mécanique, Une déecloration excessive comme 1'
indique le paragraphe précédent est souvent la cause du frottement excesasif du pi-
vot, Pour faire les esseis de friction du pivoet le compas doit 8tre mis de nivesu
et la lecture notéde, Le systime magnétigue doit ensuite 8tre déplacé de IO degrés
en placant une petite barre aimantéesu dessus du svstpme'magnétique.El]adevra gtre
" meintenu dans cette position pendant I/2 minute pour permettre au liquide de Tepo-
ser,elle sera ensuite enlevée et la lecture & lagielle le syst™me magnétique s'arrste
gera notée, 1o déplacement est ensuite affectué dang la direction inverse et la po-
siticn-d'arr%t notée 2 nouveau, Ia différence entre les deux positions d'arrét don-
™ une mesure du frottement du pivot, En général le frottement du pivot d@'un compas
neuf, mesuré de cette facon ne devra pas dépssser deux degrés lorsque l'on essaie
. dans un champ horizontal de 0,I8 geuss, Un compas peut étre congidéré comme en bon
"étet de fonctionnement si une légdre tepe sur le bol du compas, reméne la différen~
ce de lecture dans les limites correctes, S1 le déplacement -dans chaque direction
egt permenent de plus de deux degrés le compas devra etre considéré comme étant 4}
fectueux étant donné que chacune de ces conditions peut &tre la csuse de mouvements
irreguliers et d'instabilité, Les compas en meuvais 4taey de fonetionnement devront
etre renvoyés en réparationm, Cet essei devrait 8tre répété sur quatre orientations
4 90° les unes des autres, Lorsque le compas est Installé dans l'avion , cet essai
paut atre effectué d'une facon convenable pendant 1'éialonnage et ls réglage du
cmpas, L'erreur due eu frottement est inversement pronortionnelle au plan horizon-
_tal de la terre (4) et sensiblement indépendante de la température, L'exemple sui-
vant montre comment 1'srreur admissible est calculée lorsque la valesur de (H) est
d1fférente de celle précédemment notde :

V=leur originale de {H) = 0.IR gauss

Wouvelle velenr de (H) = 0,24 gauss

Nouvelle erreur admissible = 0,18 X 2 m I 5 degre
0.24

la valeur de () pour tout point géogrephique perticulier peut &tre obtenue des
- cartes spéciales de 1'A,P, 1234, Vol,J, ’

Montage et piéces exterieurs

:365 T.e montage anti-vibrations du bol d- compas doit etre exsminé, pour s'assurer
que des vibrations excessives du boitier ne sont pas transmises au bol, Dens les
cas ofi 1'on utilise du caoutehouc mousse, il peut vielllir et s'affaisser, ce qui
fait que le bol est supporté sur ume partie rigide, ou bien s'abimer et perdre de
son élasticitéd, Si le bol ne peut pas se déplacer librement dans quelque direction
que ce soit et revenir 3 une position centrale, le compas doit &tre considéréd eol-
me defectueux. s1 le bol lorsqu'il est déplacé en avant, en arrisre ou sur les co-
tés, entre en contact avec le boitier en un point quelconque, le compes doit &tre
cOnsidéré comme étant défectueux, &tant domnéd que chacune de ces conditions peut
g8tre la cause de monvements irréguliers et d'instabilité, Tes compas en meuvais é-
tat de fonctionnement devront 8tre renvoyés en réparation,

37 Les compas né peuvent pas etre démbntés plus svant qu'il ntest autorisé eci-
dessus et un élément quelconque étant révélé défectueux devra etre renvoyé aux mags
sins,

Correction de la déviation

_ :3éil'aimantation permanente et induite des piices et éauipements d'avions est la
—-eause de la dévistion du compas de son méridien megnétique et la vaeleur et ia direc
tion de la dévietion dépendent de l'orientation de l'avion, La déviation peut Stre
" considdrée comme &tant cemposée de divers Sléments produits par du metériel mmgné-
tique disposé en différents endroits de l'avion, Une analyse complite de la dévie-
tion et le processus de correction est donné dans A,P, I234, Vol,I, le Manuel de
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navigation eérienne,

30 Le coefficient A, c'est-2-dire la partie de la dévimstion qui est la mdme pour
tous les caps de l'avion est corrigée en fsisant tourner le compes jusqu'd ce que
g8a ligne de foi soit correctement elignée sur l'exe avant-arriére de l'avion par rap-
‘port & la ecellule, Les coefficients B et C sont corrigés au moyen de petits mimants
permanents incorporés dans un correcteur plecé prds du compas, Le correcteur est cong
truit de telle facon que les moments megnétiques effectifs dens les directions longi-
~ tudinales trensversales ou latidrales puissent €tre appligués indépendamment les uns
des autres, Te coafficient B qui est un maximum pour les caps Est et Ouest, est corry
gé par le moment magnétique longitudinal, et le coefficient ¢ qui est un maximum pouxn
los ecaps Yord et Sud par le moment magnétique transversel, '

4‘()Aprés aveir effectuéd la correction de ces 3 coefficients, resteront les dévia-
tions résiduelles qui n'auront pes été corrigées, Celles-ci sont done mesurées pour
différents caps et inscrites sur ls earte de dévietion, moddle 316 de la R,A.F, Les
cartes sont placées dane des cadres métalliques (Réf ,Magasin 6A/I503) et installées
‘dans une position convenmble pris du compas, Le processus normsl de correction d*un
compas est le suivant @

41 _tes réglages de correction A B et C sont effectuds, la déviation est mesurée et
une certe remplie lorsque:'le compas est installé pour la premidre fois, Les rdéglages
et les valeurs de déviation doivent &trs vérifides périodiquement pour chaque compas
sur chaque avion, Si un des compes & une position de fonctionnement veriable, les
veleurs doivent &tre vérifiée séperément pour chaque position

Correction de la lecture du compas

42 1a déviation est toujours mesurée au degré le plus approché, Si per exemple la
déviation est de + I,3 degré, le valeur sera de + I degré, J1 s'ensult, que les oaps
lorsque la déviation 4 une valeur comprenant I/2 degré sont des points eritiques,cer
de checun de leur cotés la dévietion est pratiquement de un degré complet de Aiffé-
rence, Ces caps critiques sont déterminés par le dessin d'un graphique de déviation
régiduelle & 1'espace prévu dans le livret de compas (mod:le 343 de la R,A,F) et in-
diquant quels sont les caps auxquels le graphique intersecte les lignes de 1/2 degré,

AVION TYPE et No
COMPAS TYPE et Ne
REGLE PAR

DATE

NOTA.— En remplissant le reclo, asouler le
mot DD (gpouter] dans iz pariie” ou {a
deviation &st négalive et le mol “SUBSTRACT™
(soustraire) dans™ l2 parfie o iz dbviation
est positive.

{recto) - ({verso)

Fig.3 - Carte de déviation
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lﬁa &préa avolr fait le scnéma de dévimtion reaidualle dens le livret de compas, la
valeur de la Aéviation doit tre inaerite 2 cBte du cap magnétique approprié de la
‘sarte de ddviation,

‘iﬁi;Des lignes rayonnantes doivent alors 8tre trecées reliant les caps od le signe
de déviation chanze du positif au négetif, Ia carte Bera alors divisée en segments
Le mot "ajouter™ devra etre marqué clairement dans les parties ol la déviation est
‘négative et le mot "soustraire®™ dens la partie od' 1s déviation est positive, Apris
cels, le déviation de n'importe quel cap devient évidente au premier regard jeté sur
la carte, les renseignements inscrits su veriso de le carte doivent 8tre complétés
et la carte glissée dans ®n support, De cette fagon lTutilisation des lignes + et -
est d41ivérément écartée pour prévenir toute équivoque Un exempls de cetts carte
et représenté figure 3,

lifi_nans l1e but d'obtenir la direction magnédtique correcte dfun cap particulier la
dévistion pour ce .cap doit 8tre sjoutée algddbriquement & la lecturs du compes, Les
déviations vers 1‘Est sont positives et vers 1l'Ouest négativas. I1 s'ensuit que si
la déviation est positive, 1ls leciure du compas sera inférieurs eu cap magnetioue
vrai ou glasment et la ]ec*ura du eompas. sera de. ge fait inférieure, Une déviation
poeitive (+ D) devra donc 8tre ajoutée & la lecture du ocompss {¢) pour obtenir le
pap megnétigue vrai ou gisement (MY @'ch M = C + D et vice versa pour une déviation-
négative, Pour permettre de me rappeler ceci le dicton sulvent devra 8tre remémord,

Névietion Bst, coume woindre
Déviastion Ouest, comme supérieur

¢i€5wLa variation est l'angle measuré & n'importe quel moment et n'importe quel en-
droit entre la direction du nord vral et la direction du nord megnétique, Si le
nord magndtique est & ltouest du nord vrai, le cap megnétique ou gisement sere done
‘supérieur auw gisement vraj et ls variation sera dite Ouest et consldérée comne étant
négative, Pour déterminer le cap vrai ou gisemsnt (T) du cap magnétique ou glseument
magndtique, une variation négative (-V) devra donec &tre soustraite , c'est-d-dirs
que : .
L TwM-V, et vice versa,
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Presentation.

1__ les compas du type pilote sont prévus sur avien pour éteblir et sulvre un
cap., Les campas décrits dans ce chepitre se composent d'un systéme magnétique a-
périodigue, -suspendu dans un bl rempli de liquide quil, su moyen d"un anneau flot-
teur intermédizire, permet des mouvements avanta, arriires et latéresux dun bol, mals
aucuna rotation par rapport su boltier dans lequel 11 est suspendun. Ie cap peut
gtre lu sur le grsdustion en regsrd de la ligns de foi, ou un cap peut Stre &tabli
sur le gradastion et 1'avion piloté sur ce cap. ‘

DESCRIPTION

22_~ Ies renseigmements concernant les compas megnétigues d'avions flgursnt au
chapitre I de peite section s'appliquent aux compas type pilote et doivent 8tre
lus conjointement & ce chapitrs, Le plvot du systéme magnétique repose sur un sa-
phir monté sur une tige & 1'intérieur d'un bol qul est complétement rempli ds 1i-
quide pour mmortir 1'oscillation. Ie bol est de forme cylindrique et comporte un
couvarcle en verre. Il est supporté par quatre ressorts de suspension qui sont &
leur tour fixds dans le boitier. Iz bol peut se déplacer librement dans une direc-
tion dang 1'annsau flottant et 1s bol et l'annean flottant en tent gu'ensembls
peuvent se déplecer dans une dirsction perpendiculsire au précédent déplacement du
boitier., Ie but de l'annesu flottant est d'dviter les mouvements violents du bol
dus & la résonence et aussi d'éviter ls mouvemsnt du bol en szimut., Ie boltier est
solidement fix4 & l'avion, Ies pattes du boltler, su travers desquelles passent
l¢s boulons fixant le boitier & l'avion, sont percéss de boutonniéres permettant
de petits réglages en azimut,

:3__ Is saphir east monté dans un support de cuvette,ls surface extérieure
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Fig,I - Schéma du compas P,I0
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| “retournd, le systéme magnétique ost &quilibré et se. compose de deux ou quatre almants
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supdrieure est évasée en forme de cOne comme 1'indique la figure I, du chepitre T
Un menchon fenfu recouvre le support fle cuvette de saphir et est vissé sur ls pivet,
et freind én place par un &crou, Le menchon fendu se monte sur 1la partie eylindri-
que 4u suprort de cuvette en passant par le trou de chassisg d'dimant, et vient appu-i
yer contre la partie conique, le diamdtre de sa partie supérieurs s'évase jusqu'd ce
qu'il eoit finalenent plus grand que l'mlésage du chassid d'aimant, De cette fagon
on évite que le systime magndtique ne se détache loreque le compas est compldtement

nickelds courts et puissants avec une série de filamsnts amortiggeurs moptés gur un
chagais d'aimant auguel est fixd un ddme supportant le pivot. Ceci permet au systé-
e magnétiquﬂ d*8tre supporté perndulairement, c'est-f-dire que le point de contact
du pivot avec le saphir est situé eu dessus du ¢entre de gravité du Bystéme magnéti-~
© Gue, ce qui réduit la position inclinde du svstdme magnétique due & l'inciinaison,

4;,,.Le bol du compas est entirement rampli d'une solution d'alcool, & point de
eongélation trés bas, Ume chambre d'expansion ou soufflet est fixéde au bol pour eb-
gorber les variations de volume régultant des changements ds température, Tous les
éléments du compap, exceoptés les aimants sont fabriqués en metériasux anti-magnéti-
gques,.

5_ le bol est de forms eylindrique et est muni d'un couvercle en verre, les compas
P.4h, P.4AM et P10 ont des bola moulés quil sont livrés dans leur couleur naturelle

ndire, Les bols des sutres compas du type pilote sont fabriqués en métal et 1'inté-

rieur est endult d'une couche de peinture noire résistante ¢ l'alcool les lignes du

systdme megnétique et les lignes de fol sont rendues lumineuses par des tubes de

verre de petit diamdtre remplis de mélenre lumineux,

65,_ Une couromrie gradude mobile est montée sur la partie supérieure du bol, de fa-
¢on & pouveir 8tre rendue solidaire du bol, Une ligne de foi est placée & 1l'intérieur
du bol pour indiguer le cap de l'avion, Les eouromnes gradudes sont divisées de deux
en deux degrés et sont aussi repérées aux points cardinsux et quarts de cercle, Tlles
sont maintenues en pluce par des vis, dont les extrémités ne sont pas Tiletées et
8'engegent dans une gorge tournée sur l'extérieur du bhol, Dans quelgues types, par
oxsmple, les dernidres febrications de P,4A, P.8, P,I0 et P,II, la courome gradude
est maintenue en place par des goupilles comprimdes par des ressorts,

Direction paralléle Est-Ouest

:7 Les compas P.4, P.4A, 7.8 et P9 étaienﬁ constrults aves une direction paraslld-
le Word~Sud, Vaintenent que la direcetion paralldls Est-Ouest a été prévu, on peut

la rencontrer sur quelques uns de ces iypes, Toutes les séries M et P,I0, F,II, P, I2
sont munies de la direction perallidle Est-Ouest, Le lettre M imdique un moment ma-
gnétique aeeru, Sous les autres rapporte, le type M est le wméme, ctest-i-dire que
les seules différences entre un P8 et un P.BH sont gue le P.BM & une direction Eat-
Ouest et a un moment magnétique mecru, Le P,TI0 corr@spond au P44, le P,IT au F,68M
et le P,IZ au P,9M, excepté que seuls les fils Ae graduations et les lettres W,S5.E.%
sur les ammeaux graﬁués gsont lumineuxz, Pour la vue de nuit un mélange lumineux de
couleur bleue verdétre, comme celui utilisé sur d'asuires instruments lumineuxz, est
employé pour indiquer certaing points du compas et lborsque ce mélange est utllisé
dans le systiéme du compes il est contenmu dens des tubes en verre d'alésage trds pe-
tits, certains des derniers types de compas, cependant sont ndanmoins rendus main-
tanant luminewx par un mélange, semblable =n apparance de jour au mélange flucresg-
cent normal, Lorsqu on le regarde dans 1l'obscuritéd, le mélange s une couleur orange
at lorsou'il est en parfait &tet de rendement, za couleur est beaucvup rlus atténuée
que le mélange vert

Compas P. 10

— L& gompas P,I0 est un compes & direction graduée (figure I,2 et 3}, sa cons-
tructiOn sst illustrée par la figure I, qui montre qu'il est compect, Le dlambtre
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Fige2 = Compas PeI0.

Fige3 = Vue par dessus du compas P.I0, montrant la directiom paralldle Est-Ouest.



-yerre {I7) est montd au dessus de la courommes graduds -pour protédger les gradusationd
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ds la couromne gradude est de I7I,5 m/m, Ie systeme magndtique sa compose de qua-
tre aimants rattachds & un chassis (1) qu!l supporte aussi les fils amortisssurs
(2). I» systéme entlier est veint en neir, des tubes lumineux &tant fixés sur les
filsments Nord, Est, et Ouest. Le filament-Nord se distingusnt par une croix. Is
pivot (3} qui est fixé dans Te centre du dane (4) reposs sur uns cuvette de corun-
dum (5) un saphir- naturel ou artificiel est fixéd sur un axe vertical (&) monté
sur un pont dans ls fond dy bol. Un menchon fendu {7} est prévu sur l'axe verti-
ezl pour éviter que le systime d'aimantation ne se ddcroche su cours d'serobaties)|

Ea_, e bol {8) est cireulaire et st remdn &tanche sur ss partie supérisure par
un verrs qui sst malntenu en placde par un annesu {I0) et un joint en caocutchouc
(II).Un orifice {I2) dans le fond du bol communigus avec la chambre d'expansion
(I3)- qul dans ce cas est gomposée de deux disphragmes ondulés. Ie bol et la chambre
d'expansion sont remplis avec une solution d'aloscol, L'orifice de remplissage est
aitué sur le e¢dté du bol, 11 egt Termé ner un bouchon vissd et une rondelle d'étan-
chéité an fidre,

‘1(3&;1&'¢auronne gredude se monte sur l'ameau de meintien de 1z zlsce et est re-
"tenue par des vis de fagon & ce qu'ells puisse tourner sur l'enneau gans =6 soule-
ver. Ces vis ont un dlamdtra rédult, 3 leur exirémité et qui se loge dans une gor-
ge pratiquée dmns la rebord de l'annesu. T2 courome gredude est marcufe tous les
deux degrés svec des chiffres inserlits tous tss dix degrés. les points cardinsux
ot de quart de cercle sont Lndlqaés, lss points cawiinanx étant légdvemsnt plus
grands et e lettre N disposdes sur fond rouger Deux fils (15} sont tendus on traw~ |
vers de 1z couronne gradude, paralldles & la ligne “st-Ouest et sont lumineux. ‘

- Peux autres Tiis (16) eont tendus en travers de la zouronne -radude, paralldles &
.la ligne Nord Sud, mels seulement 12 moltié Nord de chscun d'sux est lumineuse, Ils
‘sont appelés fils de graduation,las fils lumineux formmant 12 letire T et évant utid
1isds pour alizner la courome gredués evec le syatéme maznéticue. Un couvercle en

st les fils de zreduation, Un dispositif %3 serrage (IB) est Tixé sur le bol & 1=
~‘gauche du cantre pour maintenir en contnet la couronns graduds.

: 11__ Ie bol est maintenu dans e boltier per quatre ressorts supports édoalement
espacds (19) et s'emboitant sur des ergots, Ceux ol lsclent 1o bol des vibrations
mais“pour conserver l'exactitude de 13 lscthure du eompas 1l a8t nédcessaire d'em-
pécher 12 hpl de tournar par reppor®su beltier, Cecl est obtanir =y moyen d'un
anneau flottant (20} I'annezu flottant repose sur dsux sumpnris at sst guidé par
deux goujons (21 } qui sont montds sur le boitier,s angles droltsdes supports et quj
passent par des trous dans 1'amneau flottant. Deux sutres goujons, placds sur la
tol,4 angles drolts des goujons de holtiar, s’emmanchent dans des rainures sur 1'en
nean flotiant et le bol peut se dénlacsr hmrizantelsﬁans et verticslement paﬁaLle*
lament 4 ces fentes. De cette facom le bol est librement suspendu meis amp&ehd ds
tourner per rapport au boitier.

1;2_Jb mouvemsnt du hol est amorti pour réduire 1'oscillation dfdes sux vibrationg
de l'avion. Ies deux ressorte & lams (22) fixéa sur l'smneau flottant, portent suy
le beitier de fagon 4 ca que le frottement sntrs les ressorts et le boitiar amor-
tisse le mouvement de 1'smneau flottsnt, et deux autres ressorts (23) espacés de
90 dsgrés par rapport aux dsux autres. ressorts.sont fizéds sur le bol ef portent
sur l'anneau flottant. Te bol sst maintenu dans 1s boitier p=r une bagns couver-
cle (24). Des tempons en feautre {25) sont enfiliés sur 1a basse das goujons de gui-
dage pour éviter que le bol ne viemne sn contact direct avae ls boltisr. Ie 4é-
placement vertical, vers ls haut, du bol est limitd par des pattes fixdes sur je
#el qui viement en contact avec la hagnue couverele du boitier, 1la begue dtant
garnie sux points de contact de tampons amortisseurs de choe, en feutre.-

1:3_¥Ia compae est fixd &4 1'avion per trols pattes percdes de boutonnidres (28)
4 travers lesqmels passent trels vis de fixation en mstdrisu non megnétioue. Ieos
boutonniéres autorisent un petit réglags en azlmut pour permettre dteffectusr la
correction du coefficient A, et la patte arridre (27) est gradude en degrés de
faqon 84 ¢e que l'on puisse voir quella ast la vaﬂeux'du réglage effectud,
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1£;,‘Pour permettre 1'utilisation du compas dans 1l'ocbscurité les parties sulvan-
~®es gont lumineuses : la ligne de foi, la lettre ¥ ot les bords du triengle qui
l'entoure, les lettres des points eardinaux E.S et W, le fil de gradustion Est-

Ouest avec le coté Nord errgté au centre, les moitiés *Tord des fils de graduation
word-Sud et les f{laments Est-Cuest, ainsi que le filament Word, formant une eroix

Compas P4_.R4M_R4A et R4 AM.

155_£ommﬂ infinna 16 pareeraphe 7, cos compas correspondent au moddle P,T0, Dans
le P, 4, le bol est métallique ainsi que 1l'anneau flottant et la couronne graduée
Une direction peralldle tord-Sud est utilisde «t les pilces luminsuses sont en
plus grend nombre, FElles compremnent. le filament wW,.5,, la croix de 1'extrémité
Mord, les extrémités des filmments Est-tuest, la ligne de foil, les fils de gradua=-
tion, et sur la couronne gradués la lettre ¥, les points cerdinsux les quadrants
et les lettres, aingl que chaque gradustion de IN desrés, Dans le compas P40, un
moment magnétique plus grand et une direction parslldls Esb--Ouest ont été prévus
Le compas P,4A différe du P,4 par le bol, seulsment exéecutd en mati®re plastique
moulde minsl que l'smneau flcttant at la couronne graduée, I seule différence
entre le P, 4A et le P,4M réside dans le moment megnétique plus grand de ce dernier
et l'adjonction d'une direction parsllils Wat-Ouest, Leb préceutiong & prendre
pour 1'instellation de ces compes sur 3Vion sont les mémes que pour le P,I0, Le
P.I0O remplacers éventuellement les compas P,4, P.4%, P.4A et P, 44M,

Compas P11._

16_1e compss P,11 (¢1gures 4 et 5) est de concevtion semblable au compas P,I0
mais plus petit, Le dlemdtrs de la courconne gradude est de I14,3 m/m et celui du
boitier ds IZ6,5 m/m, Le systdme magnétique, comvorte seulement deux aimants, et.
le méthode du manchon fendu utilisée pour éviter que le systéme ne se détache de
1'axe est employé, L'axe eupportant le pivot est fixé & un pont au travers du bol
Ia dilstation du liqulde de compas sst rendue possible graca & des soufflets mé-
talliguee fixée sur le fomd du bol, gqui pour cette raison est lui-meéme métallique.
Tfamneay flottant et la couronne gradude sont fabriqués en matidre plastique mou-~

lée, Lo type P,II, peut éventuellement remplscer les types P,5, P,8M, P.B et P.8M

~Compas R8 et RP8M.

177 _le compas P,8 est semblable au compas P,4 , si ce n'eat que certzins détails
de sa construetion sont modifiés, des pildces en metidre plastique moulée étant
substitudes partout ou cela est possible, aux pitces métalliques, Le bol est mé-
tallique &tant donné la présence d'un goufflet métellique, maeis 1'annesu flottant
ot la couronne graduée sont en metitre plastique moulée, Le P,BY est d'sutant plus
différent qu'il 2 un moment megnétique sceru et une direction peralldle Est-Ouest
Les trois compas P,B, P,AM et P, II ont été conqu dens le meme but et pour les
memes fonctlons, Les précautiona & prendre pour les monter sur avions sont les mée-
mes,

Compas ES et REM.

1&3 Te eompas P,6 est de construction semblable & celle du compass P,4, sous ré&-
asrve gu'il est plus petit et comporte seulement deux aimants, L'azxe supportant
les plvots et les soufflets métnliiques est identique & eelui du P,B, le P.BM &
un moment mAgnéticue plus prend et une dirsction pareliele Est~Ouest est utilisée

Compas P12.

1Ea_Le compas P,I12 est i1liustré par les figures 8 et 7 c¢'est avent tout un com~
pas pour montage sur plafond le cap &tent lu-au moven d‘un miroir rdglable {I)
figure 6 fixé sous le compas, Fn cas de nécessité i1 peut &tre montd sur la plen-
che de bord d'un avion, et dans ce cas le boitier de lawpe doit eire supprimé.
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Fige4 = Schéma du campas P.ll.

?igos - Cmﬂpas P.11.
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Iz compes P,I2 egt da conception samhleble su P,II 3 cotte résarve prés ques l'axs
supportant le saphiri est fixéd sur la glace. Iss pattes ds flxation () sont dis-
poséas de fagon convenshle pour l1a fixation par le haut. Ie syetdme Ad'expansion
est & soufflet (3}, '
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T ~ Miroir raglable

2 -~ Patbe de Tixation )

3 . coufflets 5 ~ Pras artiouléd supvort Au miroir
4 - Dispositif de serrage de la 6 - Eerou g oreille

Tig 6 - Schéma du compas P,IZ

2O _1a couronne gredude ast serrée au moysn d'un Aispositif ds sérrage {4) sur
1s devent du compzs, le marquage est axécuté autour.et sur ls face de ls couronne
gradude. I& miroir plat en verre (1) est maintenu par urbras =upport articuld
{75} qui est £ixé derridtre le boltisr. Son réglage est rendu possible 3 1'aide
d*un bras coudéd artieulé gque 1'on pesut bloguer au moyen d'un derou & orellle (6)
et d'une rondelle £ ressort. Te mirolr est malntenu 3 1textrdmité inférieure du
bras rdglable par un joint universel & rotules (7} qui paub 2trs tloqud une fois
rézlé an moyen dtun levier dépassent sur B cdté du miroir.

21__.Une lampe électrique contenue dsns un petit Foitier fixé sur le ¢dté du boi-
tisr projette un petit faiscean lumineux sur le liegne de fol. Te branchement sur
italimentation 4'ectrigue de l'avion se fzit au moyen d'une priss A belonnetta qui
failt pertiz du boitier de lempe ' :

Compas RO et POM.

22;2363 deux compas sont semblebles, si ce n'est que le P,9M & un moment megnétique
secem ot une direction paralidle fst-Ouesti. Te compas F.I12 est tune modificetion
du P.9 8t du P. WM et les remplacera dventusilement .
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Figs8 = Correcteur réglable N°3

Correcteurs reglable numeros 1et3 |

23 —1es ebrrectérrs rdglables n°® I et 3 (figure 8 et 9) sont des dispositifs
gul fournissent un chemp msgnétique réglable dans’ la position d*avant en arriére
et un autre dens 1a direction transversale, destinés & corriger les coefficlents

B et C de la déviation, Is construction des correcteurs n® I et 3 est simllaire
Un correcteur n°® 3 est illustré figure 8. Te schéma en coupe, figare 9, qui est
Sgelement celul du corrscteur n® 3 montre, qu'il se compose d'un boltier moulé
eylindrique (I) contenant deux paires d'aimants {2) et (3) disposés 1'un au dessus
de 1'sutre. Chacun de cee aimants peut tourner dans le plan horizontal,..Dans leur
position normale les simants de chague paire sont paralléles 1'ume par rapport &
1'autre et pres l'un de 1l'sutre et le pdle nord de l'une est adjmeent au pdle sud
.de 1l'antre, Avec cette disposition les -champs magnétigues se neutralisent et n'in-
fluent pas ls compas. ' ‘

;24;__;Une peire d'aimants est dirigde normalement d'avent en arridre et 1l'autre
paire transversalement, Tes deux almants de chaque paire sont réunie par un pi-
gnon {4) & un embout de commande (5) de fagon & ce qus si 1'on feit tourner l'em-
bout, un des simantstournera dans une direction et 1'sutre dans la direction oppo-
sée, Ie champ magnétique en résultant sers transmis au compas dans une direction

3 sngles droits de 1a direction d'origine des aimsnts, c¢'est & dire dans une di-
rection paralldle & 1'axe longltudinal de la c1é et sa force dépendra de la valeur
de 1'angle de rotation des aimants

zzfi_.le diamétre pris sur les pettes de montage est de 82,65m/m chaque aimant

est fixé par une plague de serrage & une rous dentée qul s'engréms sur un pignon
feisant corps avee les deux embouts de commande. On & prévu deux embouts de com-
mande pour chaque paire d'aimants, dans 1ls cas ou 1'un d'eux serait Inaccessible
les mouvements des pigznons dus au battement des dents esat &liminé gresce & 1l'action

de rondelles de pression.

;265__Iﬁaimant inférieur sst le plus pulizgant, Il est donc essentiel de monter,
ls correcteur dans le bon sens, c'est & dire les parties de montage dirigées vers
la compas., ' ' :
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5

B »_‘...-4-..«-.;»*-—--1
ey

I - Boltier eylindrique 4 - Pignon
2 =~ Paire d'aiments 5 - Tmbout de réglage
% ~ Palve d'aimants :

Fig.9 - Tue en coupe du correcteur réglable o3

227[_133 correcteurs ont généralement les repéres "Haut" et "Avani" gravés pour
indiquer leur position de montege par repport a 1'avion. Ils sont réglés au moyen
ds la clé représentée ficure B, Ls position neutre de 1'aimant n'est pas repédrée,

M doit la trouver en tournant l'embout de commznde jusqu'aux deux rositions
sxtrétmss et en déterminant la position moyenne. Ie coefficient "B" se régle en
tournent 1'embout de commande avant arriire et le coefflcisnt "C" en tournant
1'embout de commande %transversale.

Correcteur réglable vertical N%4 ,

ZEEBL;B correctenr vertical n°4 est utl1lisé dans 1'avion pour corriger le magné- |
tisme, awant-arridre, transversal et vertieal. Ie but principal de cette fome de|
correcteur est de permettre aux utilisateurs d'orienter les compas sur les plus
grands types d'zpparells dans la position "queue bassse", &tant donunéd qutil est
impossible pour c¢es types d'appareils de mettrs la queus en ligne de vol pour
effectuer le réglage d4'orientation complet. Il est nécessaire cependant, lorsou’ i
on gtilisa ie correcteur ds matire la cusue en llgne de vol pour les caps cardi- i
naux. : i
2253“;ss coefficient B et C sont apparents, gque l'avion solt gusue hsute on queuei
btasse, mals le magnétisme wertical, s'i! sxiste dans i'avion n'est apparent que |
loreque 1'avion est cueus basse, ' ' |

:3()33 corrreteur vertical n°¢ utilize 1z méme méthode que le correcteur n°3
pour la correction des cosfficlents @ et C. De plus, cependant, 11 est munl Ad'uns
raire 4%zimants » anrles drolts par rapport aux deux paires horizontales d'eimant
Ia position "neutre" (Tas de champ magnfticus) des al mants verticaux est obtenue
lorsgu’on les fait pivoter dans la position horizontale et celle de champ maxi-
mur lorsgu'ils sont dans la position vertiesls. Comme dans le correctsur n® 3,
chanue palirs dtz imants st montde sur des plateaux cireulairss dentéds et est ré-
#lable par rotation A%un pimon monté entre et stengrenant simultanément svee les
deux plsteauvx.
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Fige1l0 = Correcteur vertieal N°4 .

31__.1.3 champ des deux palres d%eimants horizontsux peut &tre modifié par rowm-
tion des embouts de commande svant-arridre et gauche-~droite, meis le chsmp des
aimants de correction verticals ne peut varler qu'#s partir d'une seule position,
c'est 4 dire en manoeuvrant l'smbout de commande # la base du correcteur. Ie
mécanisme est contenu dans un boitier mould, les repéres "Haut" et "Avant" in-
diquant la position de montage du correcteur, '

32....Une vue d'enserble du correcteur n® 4 est représentées figure 10,

Méthode d° empiloi

33.._Les deux méthodes de eorrection des erreurs dtinelinaison d'un avion sont
les sulvantes :

34_}'3 premidre méthode peut €tre employée lorsqu'on dispose d'une grue mobile

(I) Orienter la queue abaissée ds 1'avion vers le nord. Noter 1la déviation
{11) orienter la queue abaissde ds l'avion vers le Sud. Noter la déviation et
corriger le coefficlent

{111) Orienter-1'avion vers 1'Est. Soulever la queue en ligne de vol et noter
la déviation :

(iv) Orienter l'avion vers 1'Ouest. Soulsver la queue en ligne de vol et
noter la déviation. Caleculer le coeffiecient B et le corriger. :

(v) Orienter l'avion vers 1'Ouest, queue basse, et noter le changement de

déviation di 2 1'ineclimaison d= 1'avion

{vi) Orienter 1l'aviocn vers 1'%Zst gueue basse et noter le changement en dévia-
tion dd & 1'inclinaisor de i*avion
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Calculer las différence arithmétique moyenne ds déviation dus & 1'incli-
naison de 1l'avion svec les orientations Est et Quest et corriger cette

différence en felsant tourner l'embout de commende & 1ls base du corree-
teur, Utiliser une clé standard de correcteur pour effectiuer ce réglags

Tever la queus de l'avion orienté vers 1'¥et, et noter qua la déviation
est 1a méme que dans (3) ci-dessus, moine la valeur du coefficient B,

Abaisser le queue et enmregistrer les 1eqtures pour tous les ceps,

NOTA - il faudra prendre soin de fasire reposer la queue de l'avion sur un trétesu et -
de retirer 1la prue loin de l'avion avant de prendre note et de corriger les
déviations dans les positions avec la queue en liene de vol,

:3fi_la deuxidme méthode doit 8tre employée lorsqu’on mne didpose pes d'une grue mobi-

le et oue l'avion est trop grand pour étre manoeuvre . -

t)
(11)
{111}

{1v)

(v)
{vi)
(vi1)

{viit)

(1x)

ia main,

Placer 1'avion queue basse, orienter vexrs le nord et le sud, noter les
dévietions, Calculer et corriger le coefficlent ¢, | .

Plecer 1'avion gueue basse, orienter vers 1'est et 1'ouest, Noter: les |
déviationa, dalculer et corriger le coefficient B, |

Remorquer l'avion éans le hangar et le placer, sous la grue, le compas‘
indiquant un cap Est,

Mettre la gqusue en ligne de vol, au moven de la grue, en avant soin de
ne pas déplacer l'avior en ezimut, Placer up tréteau sous la queue et
déteacher la grue, rewenant & la position identique A celle decrite dan
1'alinées (ITI) ci-dessus, Woter la déviation,

Répéter la méme manosuvre qu'd 1'alinda (iv)} avec le compas sur le cap
fuest,

Calculer 1lm différence arithmétique moyenne des déviations dues & 1*in-
elinaison de ltavion orienté Est et Ouest,

Fnsuite, la queue basse, le compas indiquant les caps Tat et Ouest;
Régler au moyen de la cléd, les aimants avant arri®re du correcteur

. pour faire ressortir la différence moyenne telle qu'elle a été définle

avec le signe correspondant &u cap en question, inversé (voir l'exemple)

Ensuite, 1'avion dtent toujours en position queue basse, rigler le cor-
recteur vertieal en menoeuvrant l'embout de commende & la base pour é-
liminer l'erreur produite en effectusnt l'opération de 1l'alinéa (vii)

Orienter alors l'avion, queue basse fens sa position normale sur la
plateforme de régulation ou bien, & l'aide d'un compes de régulation,
faire les autres corrections & l'aide des almants transversaux et avart
erritre, selon le besoin et itracer la carte de déviation,

EXEMPIE t DEUXIEME METHODE.

{1)

(11)

(111)
{1v)
{v)

déviation
déviation

357+
Iage

30
2.

L J

(ecoefficlent ¢ =

orienté Nord, queue basse, {
=2 T/2* retranchés

frienté Sud , queue basse,

nrienté Wst, gqueue basse, 0R6° déviation + 4° (coefficient B =

Orienté Oueat,queue bagse, 276° déviation - 6° { = 5¢ retranchés
b
) Dans le hanger
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Déviation dfe
4 inelinaisen
de l*avion
+3°
-5*

Différence moyenne arithmétique est 4°

Par réglage avec la clé de correcteur, 1'avion orienté Fst mettre le

oap 4u compas sur O0HM°

Modéles disponibles.

36

‘Régler le correcteur vertical jusqu'd ce que le compas indigue 090°.

Réf. Mag. Nomenclature J FPolds Remarques
Compas
64 /227 (type T.4 2.832 gr. Pérind
{type P.4M 2.832 gr. Type T.4 avec moment maznédtique accru
Périmé
84 /745 {(type P.4A 2.832 gr, Périné
{type P.4AM 2.8632 gr. Type P.44 avec moment magnédtique sc~
era -~ Périmé
BA/I276 type P.4h 2,832 gr. Fluorescent - Périmé
8A /387 {type P.8 1.076 gr. Périmé
(type P.6M 1.076 gr. Type F.6 avec moment maendtique ac-
era - Périmé
type F.8B
& /726 luminsux 1.132 gr. |  Périmé
84 /1277 fluorescent 1.1%2 gr. Périmé
méme queP,8 type P.BM 1.132 gr. Type T.8 avec moment maecnétioue aceru
) Périmé
6A/T07¢ {typs P.9 I1.BI2 gr. Périnmé
{type P. M 1.812 gr. Typa .S avee moment magnitimie goory
Périmé
8A /1671 _type P.IO 2.822 gr. | Tyre P.4N avee illumination modifide
BA/I672 type P.II 1.078 gr. Type P.BM avec illumination modifide
e /1673 type P.I12 1.812 gr. Typs T.9 avee 1llumination modifide
Accessolires :
84 /P41 Vis de fization Iaiton téte hexapomale 2.B.AxI I/4 p.
28M/666 Ecrous
28W /3524 Rondelles
. Caisses de transporh
B4 /250 P - P.4AM
5‘\/746 P.% - P‘IO
64 /368 P.6 -~ P.6M
84 /727 P.8 - P.BM - P,II
64 /1103 P,9 - P.OM - P,I2
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Rér, Mag. Homene la ture Poids o Rsmarques
Corrscteurs
A /D64 N°T _Réglable
8A/1032 §e3 Utillisé avac compas typa P,
e /1752 Ne4 Vertical
& /365 C1és n°I _
8\ /1503 Suprorts de carte de
dévis $ion Mi.II
6A /276 Hydromdtre pour ‘
alenol - Pour 1z mesure de densité de 0.70 2
100 ’ '
8) /47 -Alcool Dens itd o797

les compas doivent toujours &tre placés dans leur calsses de tmnspor’c 1orsau'1lv
ne sont pas montés sur un avion et pour leur transport

FONCTIONNEMENT

37___ Pour déterminer le cap de 1'avion, placer la couronne gradufe de facon & ce
quse les tubes lumineux Est-Ouest du systime magnétique solent pamlldles avee les
11s 48 egraduation Est~Ousst., Avec la fl2che indiquant le nord sur le systéme ma-
anétique entre les deux fils lumineux donnant la direction Nerd. le cap est alors
Indicué sur les graduations par la lipne de fol, Ta lecture dolt &tre corrigzde en
se Tepertant & la carte de déviztion pour obtenir le cap maenAticue da 1'svion,

38 Pour volnr selon un cap magnétique, la déviation indicuéd sur 1a carte de dévip
tion, doit 4+re applicude & 1z lacture dy, comms. Ta couronne gradude est alors: Té-
7lde, de facon & ce que la lecture compas demsndde solt indimée sur 1'4chelle par .
1s repe‘?re ds 1a llene de fol et bloquds. L'avion est alors teurnéd juscu'ad cs que

les tubes lumineux Wst-Ouest du systéme magnétigue scient parelléle avee les fils de
graduation Zst-Ousst, avec la lettre N du svstéme magnétique pointde entrs les devrx
fils lumineux dirigéds vers le nord,

39 Iss lectures de compas devront &tre faites sl possible seulement au cours d'un
vol steble, étant donnd cue sont causes d'erreurs les virages et les accdlérations
Lorsque l'avion est in21iné la couronne gradude peut ne plus &tre paralllle au sys-
ttme magnétlous et on devra prendre soin d*éviter lss erreurs de réglace et de lac-
ture de 1= couronns gradude. On ne devra pas effectuer de lecture lorsque 1%incli-
mison de l'avion est supérisure & 20 degrés dtant donné qus le svstéime magnétigue
ne peut plus pivoter lorscu'il rentre contact avec la glace du compss.

MONTAGE

40_Ies compas seront montés sur avion en sulvant les instructions domnndes dens
les spécifications de montage s'y rapportant, et dtapr®s les indications da chapitre)
1 de cette section. Au momsnt du montage s 1lzne qul proleongze lg 1ime ce foi
- jusqu'au centre du compas devra &tre exec~temant alignée avee, ou pam ildle & l'axe
longitudlinal de 1'avion

ENTRETIEN

41__L'exemen et Y'entrstien des compas serz sffectud périodiquament corme le dé.
erit ls chaplitre I de cetite section et la correction falte & 1'aide des r-orrecteumu
rérlables vérifide & intervalles rédsuliers. Ies corrsc+eurs ne négessitent auncun
entre tien.
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Presentation generale

1__ les compas du type observateur ou "0 sont utilisés sur un svion pour prendre
des caps au moyen d'un dispositif conveneble de visée sur le ccmpas, Tous ces compas
& l'exception du 0,8 ot du 0,84 se composent d'un systime mapnétique apériodique,

suspendu dans un bol rempli de liguide, qui au moyen 4'un enmnesu flottent intermédi-
aire, permet des mouvements avants arridreset transversaux du bol, mais non tournants
par rapport au boitisr dens legquel il est suspendu, Un gercle d’az1mut peut etre
tournéd & la main pour smener le dispoeitif de visée en regard du cap tenu par l'avio
et le eap peut atre lu sur le compas, Les compae 0,6 ot 0,6A sont des compas de re-
l3vement de conception plus simple et snpus de leur utilisstion dans l'avion, ils
sont aussi trés employés au sol, particulibremant pour l'orientation des compas,

DESCRIPTION

;2__ Les renseignements sur les compss megnétiques d'avion, figurant an chapitre Y
de cette section s'appliquent égslement sux compeas du type observateur et doivsnt
8tre lus conjointsment & ce chapitre, Le systéme megnétique est supborté psr un pi-
vot & 1'intérieur du bol qui est compldtement rempli de liguide pour emortir l'oscil
lation, Le bol est de forme eylindrigue avee un couvercle en verre ot est monté an
moyen 4'une suspension en cmoutchouc mousse;dsns le cas des ccupas +types (,2B et S,
028,12 suspeneion est 4 ressort, Cette cuspension est & son tour fixée A un boitier
qut est rigidement fixéd & 1l7avion,

3 _ Un menchon fendu est prévu pour éviter que le gystdme magnétious ne se détache,
Lo systime est dcuilibré et se compose de deux ou guastre aiguilles courtes et puissa
ment aimantées, nickelées,.at d'une série de filaments amortisseurs montés sur un
chassgis d'aimants, augquel est fixéd un d%me supportant le pivot, Ce quil permet au sys
time magnétique d'8tre supporté pendulairement, c'est-id-dire qus le point de contact
du pivot avec le saphir est su dessus du centre de gravité du systéme megnétique
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ce qui réduit donsidérablement 1'inelinaisen.

d;_m Is bol du compas est entidremert rempli par une solution d'aloool & bas point
de congilation st & petit soefficlent de dilatation, Une chembre d'expension, ou
soufflets est fixde au bol pour absorber toute différence de volume de liquide dfe
& des changemsnts de température, Toutes les piices du compas, excepté les aimants
sont en matérlaux non magnétiques.

fs,, Is bol, de forme cylindrigqus, est fsrmé pEr une glace. les compes du type 0.28
et 30.2B ont des bols ‘moulds et conservant lsur couleur naturelle noire. Dens lss
autres types de compas, les bols sont constrults en métal et leur surface intérieu

-

est enduite d'une couche de peinture noire résistants &4 1'alecool.

63._ Un cercle d'ezimut est monté an dessus du bol de telis fagon qutil puisse 8t-
re bridé sur le bol, Une ligne de fol est montée & 1'intérieur du bol pour indiguer
la eap de¢ l'avion. Ia rose de compas est gradude de deux degrés en deux degréds et
est sussi marquée avec les lettres initisles des points cardinsux et &tent donnd qu
ces gradustions sont observées & travers un prisme, leur sens est inversé sur la r

T - Almants
2 = Chaggis
3 - Fils smortisseurs
4 - Roge du compas
5 - Chambre d'expansion
6 ~ Bol
7 - Glace de protection
g - Anneau de maintien de 1s glece
9 - Joint eacutchoune
I0 ~ Awneau flottant
II - Raccord de montage
I2 - Clavette
I3 - Vis & téte moletém
14 -~ Bride & ressort
IS5 - Support
16 - Prisme
I? - Tourillens horizontaux
I8 -~ Bouton moletéd
9 -~ Vigeur en V
20 - Mire
27 - Verres colorés
22 - lLempe
23 - Dispositlf de serrage
24 - Wiveau & bulle

Fig.I ~ Schéme du compas 0,2

Compas Q.2

Un schéma du compsas 0.2 est représentéd figure I. Is dismitre du boitler est
d'environ 160 m/m. On utilise 4 aimants {I) meintenus par un chassis {2} qui sup-
porte aussi le filsment amortisseur {3). Is pivot est de fabrication standard et est
indiqué en détall dans la figurs 2, Il se compose d'une tige riletds A pointe dvirm
dium vissée dens le dbme du systéme magndtique dcat la pointe repose dans une cuvet-
te en saphir fixéde sur l'extrémité supérieure d'un exe vertical, Un msnchon fendun
da retenue =ast prévu pour éviter que l& systdme ne se Adtache de la tige.

Ea_. Une petite rose de compas,{4) figure I,est fixde au chassis du systdme magné-
tique. Flle est construite on mica en forme d?ennesu et est divisde de deux en deux
degrés., Tlle comporte égalemsnt les polnts cerdinaux. JTes dessins et les lettres
sont inversés pour permettre la lecture & travers le prisme réflscteur du cercls
drazimat,
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9 Ia chambre dtexpansion (5) est constituée de deux diethragnres ondulés assem-
biés at est fixde an fond du bol, Is bol {6) est cylindrique et est Termé par une
glace de protection {7) et un ameau de msintien (8) appuyant sur un Joint en ca-
outehoud (9). I bouchon de remplissage se trouve sur le coté du bol, celui-ci et
la chambre d'expansion. sont remplis de ligmide 3 compas (voir chap.l, pamgmpha
‘29 ‘de cette section). Is bol repose sur quatre blecs de cmoutchouc’ mousse montés
sur des supports en cornidre fixés dans le boltler et les’ ddpluocemants du hol en
azimnt sont restreint au moven de ltannsau flottant (IO!

O Un raecord spéeilal {I7) est fixé au fond du boitisr pour fixer le compas sur
son support Tne clavette (I2) est prévue pour s?assurer que le compas est exaéte-
ment aligné 3 chacue montage ei wne vis & téte moletée (I3) munie d'une broche
permat de flxer ls compms, sur son support

11__ 1s cercle d'azimut est 1livré comme faisant partie intégrante du compas, mals
il peut asussi étre obternm séparément. Deux modéles de ¢ercle sont dispoﬁiblas. is
cercle d'azimut N°4 est le cercle gen@ralament monte, tandis que le N°I est un cer
cls de remplacemsnt., Is cercle 4'azimut N°L est représenté monté sur un compas
dans 1a figure I. Il est placd sur 1'ennsan de maintien et tourne ‘sur celul-ci.
Is cercle est fixé d'un coté sur l'smeau de maintien par un crampon fix& et de
1'autre coté par une bride & ressort (I4), On ne peut 1'enlever de 1l'amnseau gu'en
plagant son repire blanc en regard d'un repére simileire sur l'anneau et gu'en
tournant 1a bride 2 ressort vers llextérieur.

fartie,

Fig,2 - Schéme montrant le montege standerd du pivot

12__ Un support (I5) maintenant le prisme (I8) est fixé sur la face extérieurs
ds 1'enneeu. Ie prisme est monté sur des tourillons horizonteux (I7) tournant dansj
des paliers prévus sur le support. Un bouton moletéd (I8) est fixé au pivot de fa-
gon & pouvoir facllement résler le prisme & l'angle désiré. Ia face inelinde du
prisme sert de miroir dans lequsl on peut velr la rose du compas lorsque 1'oeil
est & peu prds su méme niveau que le prisme, Ia surface avent du prisme est bombée
pour agrandir 1'imegs des graduations et une lisne verticale est gravée au centrs

de oette surfacs.

13_Un viseur en forms ds vV (19) est Tixé au dessus du prisme et la mire (20)est
montée sur un bras dépassant en esvant du support, Ce bras est sur pivot,ds fagon &
ee que le viseur pulsse &tre lévé ou abeissé pour correspondre 3 la hauteur de 1'
objet,a concurrence d'un angle de 30 degrés.le viseur comporte aussi un réflectour
en varre noir poli,dans lsquel des objets de haute brillance,tels qué le soleil,
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peuvent éire viaés par réflection., Deux verres ronds teintds (2I) sont montés sur
un pivot de facon & pouvoir &tre amenés dans 1a ligme de mire, si besoln est.

14__ Un boitier est prévu sous ls prisme pour une lampe {22) dont la lumitre est
dirigée vers le bas dans le bol du compes. I2 boitier eat pmdvu pour la lampe 4*
‘instrument normale qui est branchés au circuit d'alimentation électrique au moyen
dtun econducteur souple.

15__ Un £il de contrSle pour vérifier la ligne de mire lorsqu’on fait une lscture
de la ross, est tendu en travers de l'annesu et passe sous le prisme, Is fil est
attaché sur le rebord extérieur du cercls et est tendu par un écrou placé suar 1%
arridre. Un dispositif de serrags (23) est prévu pour immobiliser le cercls dans
n'importe quelle direction et un niveau & dbulle {24) est instellé sur le cercls
pour indiquer lorsqu'il est horizantal.

T - Collier & ressort

2 - Dispositif de blocage
3 = Verres ombrés
4 -« Vigseur réflecteur

5 = Nivesu & bulle

6 = Support de lampe

Fig.3 - Compas 0.2amuni du cercle d'azimut X*4

Compas O2A et O2B

16__ Ie compas 0.2A est 1llusird figurs 3. %1 est semblable eu- compes 0.2 et sa
construction 2 été guelgue pen simplifide. Il est muni A'un cercle dtazimut N°4 qui
donne une dépression acerue jusqu'd 70 degrés, Il est donc perticulidrement adapté

& 1s navigation en mer. 12 carcle dtazimut se monte sur 1l'ammeazu de malntien &% tour-
ne sur lul. Il est retenu sur 1'ammean de maintien par un talon du dispositif du
blocage & ressori qul peut s'enlever complitement de 1'armeau de msintien du compas
ce qui permet d'enlever ls cercle., Te dispositif de blocage (2) est prévu pour main-
tenir avec suretéd le cercle d'azimut dans n'importe quelle position choigie. lors-
qu'il est débloqué, il est retenu sur le compas par uns attache & ressort. Des ver-
res ombrés réglables (3) spnt fournis dans des chaseis montés avec le miroir réflsc-
teur sur les supparts de prisme, Un viseur réflecteur {4) est aussi prévu,
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Un nivesu 3 dulle {5) et une lammpe d'éclairage (8) bdranchée par une douille au eir.
cuit d'alimentation dleetrique fe l'avion permettent de mettre le compss de niveau
et ds le 1lire toujours fucilement, TUn couverale semi-circeulsaire en perspex est pla
ed sur le curecle 4'mzimut el est oongu Je telle fegon gue seule le lecturs corrge-
te du compas peut etrs faite, Le scompas 0,28 diffire seulemsnt par sa construetion
en bakélite, Cas deux compas ont le mSme but et Ja méme fonction que les compas 02
et les précautiona & prendre pour les monter sur l'svion sont sussi les mémes,

Compas, SO2

17_ c'est un compas de contrSle de route &u navipeteur, Tl ast illustré figure 4
#t est de construgtion sembiable A celle du compas 0,2 aves cependant certaines mo-
difieations, T1 permet su navigeteur de vérifier le cep lorsgu'il est aesis A son
pupitre sur e coté geuche 4'un avion, La ligne de foi et la rose de compas sont
24placées de 90° pour permettrs la lscturs du compes dans cette position, I) n'est
pag montd de cercls d'azimut mais un miroir prismatique réglsble (I) est prévu, ~
Ls rose du compas est 4clairde por une lampe électriguoe (2} montée sur le coté du
support de prisme, Un cache (3) recouvre emviron 2685 degrés ds ld glace de pretec-
tion ne leissant découverte qus la pertie sous ls miroir prismatique, ce qui est
la position correcte de lecture des compas,

Compas. 06 ¢ OGA

18_Les compas 0.8 et 0,64 sont des compas de reldvement utilisds _pour prendre des
caps dens un avion ou le compas type chservateur fixe né peut pas Stre utiliaé,

Ils peuvent &tre sussi utilisde pour Taire des reldvements au sol, Le compas 0,8
{(Figure 5 6t 6) & une longueur totale de 228,8 m/m et un dismdtre d'ennesu de mein:
tien de 96,5 m/m.Tes dispoaitife de visde sont simplifiés #tume lampe ainsi gqu'une
batterie aéche sont installées dans le manche pour éclairer l'échelle loraque le
compaa est utiltisé dans 1'odscurité,

15; on utilise deux aimants,et 4 filamenxs amortiaseurs sont fixés au systéme ma-
gnétique, La rose Au compas an mics,sst noirs avec des graduations marquées en hlam
les lettras ot les marques étent 2 l'envers pour permeitre la lecture dans le pris-
me réflecteur, Le pivot a une pointe d'irridium et repose dans une cuvette en sa-
phir ., Il st retenu dans la cuvette 4 1'side 4'un manchon fendu entourant le boi-
tier du saphir.

2(0O_1e bol est rempli d'alcool (voir chapitre I de cette smection, paragraphs 29)
L'expansion du liguide sst permise par des moufflsts supportant une plague en verrse
dépold (5} figure &, L'exe vertical {£) supportent la cuvette en saphirs est monté
su centrs ds cette plaque, Le bouchon de remplissage dépasse sur le coté du dol, 1l
est utilisé pour situer le compas sur som support,

291_ 1e prisme (6) est monté sur un support (7) fixé.directement sur l'annesu de
neintien, I1 pivote par d&s tourillens horizontsux montés dens des peliers fixes

et des rondelles & ressgrt fournigsent la régigtence ndcessaire, Un viseur en V {(s)
est seul fixé sur ls pertie supérieure du prisme, La fazee inclinde du prisme forme
un miroir et la surface avant est bombde pour agrandir 1'image des graduations,

Une ligne d'index est montée dans le bol jmmédiatement sous le prisme at len grlaua
. tions sont-luss en regerd de cette ligre,

22._1e bol est éclairé A travers le verre dépoli du fond (5), La poignée (23) est
#n bols dsns le cag Gu 0,6 et an bakélite noire dens le sces du 0,84, C'est la seule
diffirence existent emtre ces deux moddles, Cette poignée est fixéo 4 la base 4u
bol par 8 vis, Une lempe miniature & deuille filstée (9) de 2,5 volts est viasée
dane le réflecteur métallique {I0) maintenu par une bague isblante - {11} et la pof
anée, Ta bague sst perrés entre la bague fixe (IZ) les lentilles (I3) et ume ba-
gue (14) co dernier élément se visss sur les lemtilles pour maintenir 1'snoemble.,
- Un¢ pile shche eylindrigue de 5 voits (I5) est placée dans le manshe, Elle e¢st main-
tenue en contsact avec la lampe ‘A filoment au moyen 4'un resgort (I8) et d'un ghnpe;q
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T - Wiroir prismatique

SOURSE

2 - Support de lampe )

- PORT POSITION ONLY

% - Cache
g Do

Fig. 4 ~ Gémpas S.0.2

Tig,5 - Compas 0.6 avec manche démonté,

(1'embout pour 1'adaptation de ¢
droite) :

e compas sur un trépied est représenté sur la
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?1leté (I7) situd mu bas du manche, Le eircuit est fermé par le bas da la pile au

" moven du ressort (I8} du chapesu &t de s lsme de contact (I9) sur laquelle l'inter
rupteur sst monté, L'interrupteur s compess 4'une bande métallique (21} supportant
un bouton (22) en ssillie du mencha, La lame de contaet {I9) appuie contrs le ré-
flecteur lorsque l'interrupteur sst farmé, Le circuit est esussi fermé par la doul
de contect de llampoule & filsment, L'interrupteur peut &tre fermé soit per pressi
du douton (pour usmge intermmittent)sclen le falgant glisser vers le haut, pour
usage continu, ' 3

Raccord et support de compés 06 et O6A

2§3_.ﬂh raceord spécial est représentd sur le coté droit de la figure 5, Celul-el
peut etre sdspté au lieu de la poignde, Ceci pour permettrs de monter 16 bol du com
pas sur le méme trépied gue celui fournl pour leg compes témoins de régulation, Le
support, figure 7, est fixéd aur und partie queleongue, convénable de lPevion et est
préva pour supportar les compes lorsque cslui-ci n'est pas utilisé, I1 se compose
dfun boitier métallicue (I) avec deux dquerres (2) percées pour des boulons 2BA. Le
bol et le compas reposent sur wn tampon de caocutchouc mousse {3) et sont irmobiliséd

Vis pivot

Dome

Cuvette en saphir
Axe vertical

“Plaque en verre dépoll

Prisme

Support

- Viseur en V

- Lempe M, E,S 2,5 volts

10 - Réflecteur métalligue

II - Bague isclante

I2 - Begue fixe

I3 ~ Lentilles o . . 2\ A —— E
T4 « Bagne vissée _ ‘ b A Ve

I5 = Pile s2che

(3
16 - Ressort & boudin ‘ | g @
27

LI I B |

i |

O 03O0 o 0N

e

R

)

I7 - Chapeau fileté

7! %)
,3 v
I8 - Ressort b 4@
I9 ~ Lame ds contaet { g?
21 ~ Bande métalligue 19 - v
22 - Routon //; 7
7 il |

23 - Poignée

iy

N

&> @
N

AR

7. -
é
%Ef ‘ 3

; A

o2

Fig,8 - Schéma Au eomvas O,
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I - Boltier métalliqus
2 - FEquerre
3 - Caoutchouc mousse

4 - Ressorts & lame

Fig. 7 .=~ Support de compsa 0.8 et 0,84,

e THLAIAMS
Fig, 8 ~ Régulateur 0,5

~
5

: Support 4* aimant

[o-]
L]

Alments eorrecteurs.

W
t

Trou central

e
3

Couverole de support
d'aimant

Fig. 9 - Régulateur 0,5V montrant le support d'aimant vertical,le couvercle enlevé.l
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par quatre ressorts & lame {4). Le boitier est ouvert sur un coté pour permettre -le

passage de la poignée et trois encoches sont prévues pour des positions différentes

du bouchon de remplissage. On ne peut pas utiliser de correcteur avec ces compas,

étant donné qutils sont tenus & la main pour effectuer un relevé du cap. Etant domn

gque leur déviation n'est pas connue, une place aussi exempte que possible dtinterfé
_ rences magnétiques Goit &tre choisie dans 1tavion.

Regulateur, 0.5

24-Les compas 0.2 sont montds sur des rérulateurs Q0.5 figure 8 qui sont errangés
de facon & ce que le compas puisse Etre facilement détachable pour étre placé dans
un endroit sfir et puisse 8tre replacé dans l'alignement convenable. Un correcteur
réglable y est incorporé. Le régulateur se compose d'un boitier tubulaire & embase,
l'embase comportant trois trous pour lss vis de fixation. Les trous sont ovalisés
pour pemettre le réglage du régulateur en azimut pour effectuer la correction de «d
viation, et une échelle est gravée sur la partie arridre de l'embase pour indiquer
la valeur du réglage effectué. Le boitier est encoché pour laisser passer la clavet
de positionnement et la vis de serrage du bouchon fixé & la partie inférieure du
compasi. :

25_1e correctour est monté dans le fond du régulateur. Il est similaire de par sa
conatruction interne aux correcteurs décrits dans. le chapitre 2 de cette section.
Les quatre embouts de manceuvre sont accessiblea par des trous pratiqués dans la pa
rol du régulatour. Le réglage s'effectue an moyen dtune clé de correcteur. La posi-
tion neutre de 1l'taimant est obtenue en tournant 1vembout aux deux p031t10ns extréme
et en déterminant la position intemmédiaire moyenne.

Regulateurs O.5A et O.5V

' 26.Le répulateur Q.54 est utilisé avec le répétiteur D.R.C N92 et le campas astro
nomique. Il est similaire au 0.5 @i ce n'est gu'aucun correcteur n'est prévu. Le
0.5V {figure 9) est un 0.5 mumnl dtun petit support d'aimant vertical (Igrprmr la co
‘rection au magnétisme vertical. Le support de correcteur contient sept aimants (2)
colorés pour indiquer leur polarité. Le support d'aimant vertical est nécessaire su
certaing avions dans lesquels on doit corriger le masnétisme vertical. Dans un avio
ol la différence entre la position en ligne de vol et la pesition queue basse est 4
I2 degrés, le plue grand aimant qui se trouve dans le trou central (3) effectuera
une correction d'environ 4 degrés et les plus petits aiments un degré chacun. Lorg=-
que la correction nécessaire a &€té effectuée, le chapean (4) est mis en place sur
les aimants de régulsteur.

27 _Modéles disponibles

Réf.Mmg. | RNomenclature Détails Poids Remarquea
64/380 Compas Type 0.2 | Avec cercle d'azimut No | 2, 750 kg, | Pértmé
Réf.Mag. 6A/411
6A/4T1 Cercles azimut ' , - Périmé
, Nel , : ’
BA/412 | Boite, transport _ ' Périmé
6A /892 Type 0.2A Avec cercle dtazimut N°4 2, 750 kg, Périmé

RéfJlag. 6A/B90
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MODELES DISPONIBLES (suite)
Réf.Mag. : Namenélatum W Détails Poida Remarqgues
6A/890 | Cercles azimut Utilisés avec
N°4 leqd compas O.
2A 'et 0.2B
6A/891 | Boite, transpors , ,
6A/893 Type 0.2B Avee cercle azimuth N°4 - Ref. 2,460 kg,
: Mag. 64/890 Bol bakélite .
64/891 Boite, transport
6A/I078| Type S.0.2 Utilisé sur avion Yellington 2,750 kg Péxrimé
- 64/891 Boite, transport
6A/1466] Type S.0.2B
_6.4./473 Type Q.6 Avec ma.n.che pour positionnemén't 1,088 K&, Périné
de cap.
6A/1248] Type O.6A Avec manche moulé
Accessoires
t Boite, transport
6A/382 D.24, 0.2B
BA/493 0.6
6A/I333] 0.64
 6A/388 Supports Utilisés avec les comﬁa.s 06
at O.64
8A/1062] Raccords ‘Utilisés aveo les campas 0.6
at 0.6A lorasquton les utilise
comene oompas de régulation
Régulateurs |
6A/366 Type 0.5 Pour compas 0.2, 0.24, O.ZB 0, 268 .kg,
et 5.0.2 o
6A/3660) Type 0.54 | Pour utiliser avec rdpétiteur
. 1 DRC N°2 et compas astronomique
6&/3661]' Type 0.6V Type 0.5 Mi 4t'un correcteur
vertical -
6A/365 | clém, correcteur
NoY
5J/1378 Pile sdche 3 v, | Type A, pour compas type 0.6
5L,/360 Lempe filament 0,3 ampéres M.E.8
2,5 wolts
SL/1150f Lampe filament | I.28 watt, Type Jack, P.0 N°3

12 volte
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ENTRETIEN

28_L'amortisseur dn sompas doit étre tal que si le systéme magnétigue est déplagé
A 1tpide dtun almemt @'une valeur de 90 degrés en partant du méridien et maintemu
ainsi pendant 30 secondes, pour permettre au liquide de s'immobillser, i1 devrya, lo

que la force, cause du déplmcement sers supprimée, revenir & moins de 5 degréa du
mpriaiaax, ctest~A=-dire suyr 85 degrés en B & 8 secondes. Le systéme magnétique dois
8tre libre sur le pivet lorsque le bol est incliné de 20 degrés sur 1lthorizontale
dens n'importe quelle direetion. Le frottement du pivot mesuréd comme l'indique le
chapitre 1 de cette section ne doit pas dépasser deux degrés. Dans le cas des odompas
0.8 ot Q.64 lorasque la foree, cause du déplacement est supprimée, le systéme magné-
tique devra revenir & moins de 5 degrés du mérldien en 3 & 5 secondes. Le systéme
magnétique devra, aussi Etre libre de pivoter lorsque le bol est mline de IS5 degrésy
sur lthorizontale dans ntimporte quelle direction. _

Compas. 0.6

29...1.3 remplacement de la pile de compas, lorsque cela est néoessaire, devra &tre
effactude en ddévissant le chapsau ¢u bas et en sortant 1a pile avec le reasort. la
pile nsuve devra étre introduite aves son contact central orienté vers le hamt. Le
contact devre porter sur le contact de 1'smpuule. La pile s'emmanche trés fapilement
dane la poigndée st il est recemmandé d'envelopper la pile dans du paplexr ou autre
enveloppe non métallique convenable, pour s'assurer qu'elle est maintenue au centre
et ne peut pas se ddécaler par ‘rapport au contact de la lampe. Le fonctionnement de
ltinterrimtenr deva 8tre vérifié€ lorsqu'on @ énlevé la pile,.

3O _rour changer la lampe, la poignée devra d'abord 8tre dévissée de la base au

compas et la bague de laiton déviesée Qu heut de la poignée. Les lentilles et le ré-
flecteur peuvent alors &tre retirés et l& lampe dévissée du réflecteur. En remontant
1s poigndée aprés avoir remplacé la lampe, la bague isclante devra &tre remisze en plaa
oe dans sa position correcte, comme 1'indique ls figure &.
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CHAPITRE 4

COMPAS POUR EMBARCATIONS
Presentation
1_ Deux types de compas peuvent étre montés sur emba.rcatlon, 1vun pour se dlrlger
et ltautre pour relever des caps. Le compas de direction utilisé est le P.4. Dans
le cag des pinasses pour le service général et des ravitailleurs dthydravions, une
plaque de reldvement est prévue pour pemmetire de prendre des caps, autrement, pour
leos vedettes rapides de tous types et les pinasses de sauvetage en mer. Les caps
sont pris avec des compas de régulation dtembarcations.

2..Un‘cmnpas,ne doit ‘jamals &tre installé sur une embarcation, dans une autre posi-
tidn que celle homologuée sans l'autorisation du Ministére de 1tAir, pas plus que. le
type da compas approuvé, ne peut &ire remplacé par un autre sans la méme autorisa-
ticn. Lep compas seront réglds par des agents de la marine, seulement,si 1'on ne
peut_aispoaar de régleurs de compas civils ou de la marine corme le soulignent les
sphes 21 et 22, chapitre I section 4 de A.P. 2865A, qui est libellé comme suit

31 la déviation est telle qu'elle rende le réglape du compas nece.asaire, la procé-
dure suivante dort; 8tre appliquée: , ,

(I) L'établissement naval local devra 8tre sollicité et des ar-
rangementa pris pour les obtenir les services d'un régleur
naval de compas. |

{2) Dans la Métropole sculement.

: 51 les gervices d'un régleur naval de compas ne peuvent nas
étre obtenmus et qu'il soit nécessaire dlemployer un régleur
de compas civil, une note devra Sire envoyée au cormandement
pour autorisation. La note concernant ce travail sera réglée
par la station intéressée, agissant sur autorisation en ré=-
ponse au nessage adressé au comandeient. Si 1'affaire est
urgente, des arrangemenis peuvent &ire pris avec le régleur
civil en méme temps que l'on envoie le message au Commande-
ment. Les clés pour les boites de correcteurs de cormpas se-
ront détenues par 11officier en charge de 1tUnité.

DESCRIPTION

.Compas- P4

3_1e compas P.4 est décrit en détail au chapitre 2 de cette section. Pour tous
renseignements concernant le compas P.4, description, fonctionnement, montage et
entretien, on doit se reporter su chapitre mentionné ci-dessus. On se reportera é=
galement au chapitre 1 de cette gsectlon gul traite des compas en général, tous deux
se rapportant au compas P.4 et au compas de régulation pour embarcations.

Compas de régulation pour embarcation

-

4 Ce compas est monté sur les vedsttes rapidss de tous types et sur les pinasses
de sanvetage en mer. Corme on peut le voir d'aprés les illustrations figure T et &
il est muni dtun capuchon détachable qui doit &tre. enlevé _pour prendre un cap. Un
cercla d'azimut est prévu pour suivre les caps.

Systeme rose et aimants

5 Bn lissnt les paragraphes suivants on devra se roporter & la wvue schématbique
de la flgure 2. La rose et le systéme magnétigue sont supportés par un pivot qui re
pose sur un saphir: menté dans un bol complétement rempli de ligquide pour amortir
1'oscillation. Les deux aimants sont montés sur le flotteur parallélement 1%un par
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rapport & l'gutre. La rose gradube de deux en deux degrdém, est fixée sur le flotiam
qui a un emboutd en forme de cbrie et est fabriqué en t8le de maillechort. Le bol est
de forme oylindrique, avec.une glace de protection, et un anneau de maintien. I1
est monté sur des ressorts support et & llintérieur d'un anneau flottant. Le boil -
tier est monté sur une embasé munie de paties percées de boutonniéres permettant
un petit réglage en azimit. La position arrire est marquée AFT (arriére) et une
échelle en degrés est veinte en blanc & cheval sur l'axe avant-arridre de Tagon &
pouvoir effectuer la correction du coefficient A.

Pivot et cuvette

65._ La pointe du pivol est en osmxum-zrridzum et un saphir naturel ou art1f101el
est utilisé pour la cuvette. Le pivot rcpose dana la cuvette en gaphir - qui est lo-
gée dans le haut d'un axe fixé sur un support & lVintérieur du bol de compas

Bol du compas, liquide et soufflets

7_ Le bol de coampas est entidrement rempli dTune solution &‘alcool et dteau dis-
tillée d'une densité de 0.93 & la température de IS degrés centigrade. L'alcool
employé est de 1'alcool éthylique absolu, pur, dénaturé par adjonction de 5 % d'ael-
~ ecool méthylique pur. Un soufflet est monté sur le fond du bel de compas pour per-
metire la dilstation du liquide. La peinture & ltintérieur du bol est résistante
3 1'alcool, Le flotteur, y compris l'aimant, sont peints, mais 1'embouti cbnique,
les vis et rondelles ne sont pas protégds. La ligne de fol est peinte en noir et
toutes les autres pitces & ltintérieur du bel sont peintes. en blanc. Toutes les
nidces extérieures, y compris le capuchon, sont peintes en gris mat, l'intérieur
du capuchon étant peint en blanc.

Boitier et capuchon

'E3..Le plus grand soin est apporté &4 la construction du boitier pour que les choes
excessifs ne soient pas transmis au bol du compas. Il n'existe aucune possibilité
de contact de parties métalliques du bol de compas, ou de ses équipements avee le
boitier. Le capuchon se monte & emmanchement doux et facile, sur le boitier, il

peut 8tre placé dans deux positions, l'une avec la fen8tre regardant liarriére, 1t
autre avec la TenStre sur la ganche. L'éclairage électrique est fourni, mais en cag
de non fonctionnement une petite lampe & huile est fixée sur le coté du boitier.

Cercle dazimut

O_1le cercle d'azimut est illustré par les figures & et 4. Le prisve & travers
lequel on 1it le cap peut &tre riéglé par un bouton cranté,., Un verre ombré est prévu
sur le devant du viseur en V. Des pattes sont prévues pour fixer le cercle d'azi-
muit sur l'anneau de maintlen.du compas. L'une d'elles est située sur un bras arti-

oulé qui peut &ire desserré & l'aide d'une vis & t8te moletee pour monter ou enle-
ver le cercle dtazimt. :

Boites de correcteur

1QLtne bvoite de correction doit &tre placée au centre et sous le. compag, 2 une

distance spéeifide de celui-ci. Les corrections doivent &tre effectudes lorsque
l'installation est compléte et gue tout l'équipement habituel est monté.Partout og
cela sera possible la boite de correction sera monide directement sur 1llembase du
compas,des trous de fixation étant prévus dans la boite de correction, assurent son
dégauchissage. Si pour une raison guelconque, cela n'est pas possible, il est im=
portant que la boite de correction solt placée avec son centre immédiatement au-des
sous du centre du compas et que les trous d'aimants soient disposés respectivement

- sur ltaxe avant arridre et l'axe transversal. Avani le premier montage, s'assurer
que tous les aimants ont été enlevés de la boite de correction.

11 Le correcteur N°3 pour le compas P.4 est décrit en détail au chapitre 2 de
cette sectlon,paragxaphe 22 & 27. La boite de correction pour le compas de régula-
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Fig., 4 - Cercle d'azimut pour compes de régulation pour embarcetions
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lation pour embarcation est illustré fipure 5. Il est maintemant fabriqué en bakée
lite, les premiers modéles étaient en bois. Des trous sont prévus pour loger les -
aimants de correcteur aux positions suivant l'axe avent-arrigre et l'axe transvere!
sal. Des plaques de reienue se montent sur les lopgements assurant la position des
aimants. Pour les aimants verticaux, un support sc glissant dans la boite de corree
tion est prévu. Il est maintenu en place par les plagues de retenue deg aimants
transversaux. Douze mimants de correction sont prévus en tout.

F’laque de relévement

2 La plaque de relévement (fig.6 et 7) est utlllsee sur une embarcation lorsque
1es compas de relévement ne sonit pas fournis ol que les embarcetions sont dhum type
qui ne permet que les voyages le long des cltes, c'est-i-dire les raviteilleurs
dvthydravions et les pinasses de I8 mdtres. La plague de relivoment est de forme
carrée d'environ I40 m/m de ¢fté, Ba hHauteur est de 70 m/m. La plague de base est
graduée de O & 180 degrés & droite et & gauche, Une vis moletée dans le centre, fi-
xe un tourniquet métallique par lequel steffectue ls visdée su moyen du trou et du
filament de visée. Un goujon est fixé sur le coté arriére de la plaque de ‘reléves
ment et sert & fixer au ropoa le dlszpositif de visée.

MONTAGE

13- La position dans laguellé sers monté le compas est décidée au cours de l'é4tude
de liembarcation et aucun changement ne peut &tre effectud sans autorisation. Cha=
que conpas est placé aussi loin que possible des matériaux mamdtiques, (particu-
lidrement de coux dans lesquels il peut ge produire des changements de magn‘,tiame)
et dos cirouits électriques. La position dépend anssi du type de compas et devra
8tre choisie pour gue les lectures puissent &tre effectuées facilement et les ré-
glages nécessalres exécutés sans difficulté, Les écpous et les vig utilisds pour
la fixation du compas sont en maérizu non magnétique et aucun matériayu masnétique
ne peut Btre utilisé dans le montage ou se trouver & moins de 457 m/mn du compas.
Le boitier de compas doit Etre fixé rigidement sur llembarcation et mis exactement
& niveau. Le bol devra &tre libre de se déplacer sur son montage élastique, sans
entrer en contact avec aucune partie du boitier

14 _1e plan vertical d'avant en arrigére dv compas passant par le pivot et la lign
de foi, doit &tre paralldle & 1'axe longitudinal de ltunité navale avant dveffec=
tuer les corrections. Les compas sont marqués d'une ligne blanche allant de ltavant
a4 1l'arriére sur l'extérieur du boitier ainsi que sur le rebord arriére du 'compas

Le réglage prévu pour la correction du coefficient A doit corresmndre au repere
central au moment du montage. ‘

Flaque de relevement

15-—La. plague de relévement pout &tre montée sur n'importe quel support ou empla=~
cement convenable avec 1'axe neu’are, ctegt-d~dive la . ligne 0-I80 paralléle & 1lva=-
xe de l‘emba,matlon.

FONCTIONNEMENT

Cormpas P4

‘16...Pour déterminer le cap de ltembarcation, la couromme graducde esi placée de
. fagon & ce que les fils de graduation soient paralléle aux tubes lumineux ,du sys-
téme magnétique, avec le filament N vors le repdre N de la gradvation. [e cap est
alors indiqué sur les graduations par la ligne de foi. Les lectures doivent &ire
corrigées en sc reportant & la carte de dévz.a.tmn pour obienir le cap magnétigue.

17 Pour nav.tguer sur un cap magnétique, la ddéviation mﬂ_lq_ue‘ sur la carte de
déviation devra &tre appliquée & la lecture du compas. la couromne graduée est ré-
glée de fagon & ce gue la lecture demandée du compas soit indigqude, par la ligne
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de fol, puis elle sera immobilisée. L'embarcation est toumee Jusquis ce que los twbes|
';l\mmeux du systéme magnétique soient parallile aux fils de graduation, avec le fila<
ment N dirigé vers le repbre N de la graduation de la couronne. 5[

C ompas de régulation pour embarcation
18-Pour prendre un cap, enlever d'abord le capuchon de la fagon suivante :

(1) Devisser la vis moletde

(2) Faire toumer le capuchon, pour amener les deux :fleches Ltune -
en face de lt'autre.

(3) Soulever le capuchon

19 horsque le capuchon est enlevé tourner le cercle d'azimut de fa.gon a ap:rreevoir
1'objet en ligne avec le viseur en V placé sur 1e haut du priams. Lire le cap sur lia
roge en regard de le ligne gravée sur la face du prisme. le eercle est construit de
telle fagon qu'un pointage inexaect & l'aide du cercle, ne donne pas d'erreur de re-
levé de cap pour peu que ltobjectif soit visible par le V, au moment de la lacture.
Pour remonter le capuchon, utiliser le processus inverse de celui déerip ci-lessus.
Le capuchon peut 8tre tourné, moit A gauche, soit & droite, ce qui donne wne positivn
de la fen8tre, face & droite ou face & gauche.

Plague de relévement
2OP‘our préndre un cap t

{1} vViser Llobjet par le trou de visée et dans 1valignement du filaq
ment de visédea

{2) Le cap est alors rclevé en face de l'index sur la plaqua de ba-
‘BB )

ENTRETIEN

21 _1rentretion au P.4 est traitédans cette section, chapitre I paragraphe 25 et
gulvantg. Les essals du compas de reldvement pour embarcations sont les sulvants s

Inclinaison

| 22_1e aystéme magnitique doit &tre libre de tourmer sur son pivet lorsque le com~
‘pas est incliné d'un angle d'enviren 30 degrés sur l'horizontale.

Erreurs dies au frottement

231.@, compas est d'abord amené sur le méridisn magnétigque par de petits tapotements
Le systime magnétique est slors déplacé de deux degrés et relaché, d'abord d'un coté|
du méridien, ensuite de l'autre. La distance angulaire entre les deux positions est
appelée erreur de frottement et ne doit pas dépasser I/2 degré & une température
dtenviron I5 degrés centigrades lorsque H = 0.I8 pauss. L'essal est effectué avec la
ligne de foi placée successivement sur le N.E.S et O magnétique aprés le réglage sur
le méridien magnétique le compas doit &tre maintenu & 1l'abri de toute vibration ex-
terleure.

Perlo cdes

24 _1e systime magnétique est déplacé de 40 degrés par repport au méridien et main-
tenu 30 secondes dans cette position pour permmetire au liquide de compas de reposaer
Lorsgqu'il est relaché, il doit effectuer un pivotement complei en plus de I8 et maing
de 23 secondes A une température de I5° centigrades, lorsque H = Q.18 gauss.
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zafi_La suspension anti-vibratoire doit permettre un mouvement libre et souple du
bol de compas sans contact métallique evec le boitier, Tl ne doit pas y avoir de
mouvement en mzimut sppréciable du bol dans le boitier, Le ligquide doit 8tre clair
et exempt de tout dépot trouble ou décoloration,

Modeéles disponibles

zzfi.Las eompas pour embsreations et les équipements correspondants suivants, sont
disponibles,
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CHAPITRE 5

COMPAS POUR VISEUR DE BOMBARDEMENT
TYPE D

TABLE DES MATIERES

Fara.
Présentation I
Desceription. 2
ILLUSTRATIONS
Fig,
¢ompas pour viseur de bombardement, type D 1

Presentation

1. 1e compas pour viseur de bombardement, type D, (Référence Magasin 6 E/0.276)
est utilisé pour le réglage du cap des viseurs de bombardement, séries Mk.IX. 11
n'est pas complet par lul-méme et peut ssulement dtre utilisé en conjonetion avesc
un viseur de bombardemsnt sur lsquel le boitier, les graduations et les instru-
ments de lecture sont prévus.

DESCRIPTION

;2 e compas type D, générslement similsire aux compas décrits dans cette

T

gection est reprﬂsente fig, I cl-dessous,

Fig. I - Compas pour vigeur de bombardement, type D.
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3_ le syst®me magnétique se compose de deux aimsnts en scier eu cobalt, de
section circulaire, montéds paralldlement sur le cilessis d'eimant, 1'un par rapport &
1'autre ot digposés symétricuemsnt autour du pivot, Quatre filaments amortisseurs sont
fixés par des pinces et entrainés per le chessis d'aimant, 1e filement W est horizon~
tal et courbé vers le bas & son extrémité, tandis-que les trois autres filements

s'inclinent vers la bas et sont courbds vers le haut & leur extrémité, Le filament ¥
egt plié de fagon & former une croix, au premier tiers environ de sa longueur, en par-
tant du chBssis et ost peint en rouge; le filament S est peint en noir et les deux
antres en blane,

4 —_ le pivot, £izé au centre du ddme qui est lui-méme Tix& su chassis d'aimant
possdde une pointe d'osmium-irridium qui repose sur une cuvette en saphir maintenue
en place en haut de 1'axe per le support de cuvette, un manchon fendu étant utilisé
pour retenir le pivot dans la cuvetie, L'axe est vissé dans un bossage au centre d'un
pont monté au travers du bol,

S — Le bol est rempli d'alcool dilué d'eau distillée, ls dilstation étant compens
gée par une chambre 4'expension en forme de soufflets, qui est monté sur le fond du -
bol, Le bossags du bouchor de Templissags au fond du bol est obturé per un bouchon de
remplissage fileté et une rondelle, Avant #'étancher le compas, le liquide de compues
est désadré dans une chapbre 3 vide,

S_ 1a glace de protection est maintenue en place par l'znneau de maintien qui
est Tixé por des vis sur le sidge de 1l'anmmeau, le joint étant rendu étanche par une
rondelle en caoutchoue,

27___ Tne fléche dtorientetion est montée dismdtralement dens le bol sous le verre
de protecticn et est dirigée suivant une ligne passant A lm verticale du cemtre du
bouchon de remplissage, 12 moitié de la fldche peinte on noir; est munie de la pointe
de fldche, l'autre moitié est peinte en blane,

ES__ Le bossepe du bouchon de rerplissage sert de goujon de dégauchissage en se -
logeant dans le trou pratiqué dans 1'embase du boitier

SB La correction du compas s'effectue su moyen d'un correcteur, qui est fixé &
in partie inférieure du viseur de bombardement, imméd {atement aurdessous du compas,
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CHAPITRE &

COMPAS , TEMOIN DE REGULATION
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ILLUSTRATIONS

Fig.
Compas, témoin de régulation I

Presentation

1._ e compas témoin de réguletion est petit et portatif et posside un hsut degré
d'exnctitude, Il est livré avec une rose de compas et un dispositif de visée. Un
trépied permet son utilisation au sol pour les réglages de compas, pour déterminer
ou rTepérer des bases et autres usages similaires. Iss caps psuvent gtre lus & tra-
vers un prisme sur la partie arridre de Iz rose, dont les indications sont inversées
pour permettre leur lecture directe & travers le prisme.

DESCRIPTION

2. Is compass témoin de régulation est représenté figure I, les renssignements sur
les compas magnétigques d'avions du chapitre I de cette section s'appliquent aux com-
pas témoins de résulation et doivent 8tre lus en conjonetions avec ce chepitre. Ia
construetion du comvas, bisn que suivant les principes généraux des compas magnéti-
ques d'avions, en diffdre par leur utilisation qui est 1limitée & 1'emplol au sol.

TI1 ntest pas muni de ls suspension anti vibration dont disposent les sutres types

de compas dlavions.

Fig. I - Compas, témoin de régnlation.
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L'annesu est gredué degré par degré, L'embase comporte un dispositif de fixation du
trépied, sur lequel elle est fixée par une vis moletée, Un disphragme compense la dif
latation du liquide du compas dde aux changements de tempéreture, Aucune forme de
boitier n'est prévue dans la conception de cet eppareil, qui est essentiellamant ‘gim-
ple.

S Le systéme magnétique est muni d'un flotteur qui supporte la rose et deux al -
mants, Il est supporté par un pivot fixé sur un pont traversent le bol de compas, le
saphir: étant logé dans le flotteur du systdme magnétique, Tl est maintenu en place
su moven du verre de protection, 1a roase de compas qui est en mica est supportée par
le systéme magnétique et peut @tre lue au moyen d'un prisme grossissant sur 1l'annssu
de vissur en regard du bras de visée.plient, Un nivesu 2 bulle (I) est également pré$
vu, 11 est fixé sur l'anneau de visée,

Trépied

4 _ le trépied qui supporte le compas est en bois léger mais de construction robus-
te, Chaque pied se compose de deux trongons qul peuvent seé replier sur eux—memes, e
- qui permet de le placer pour le transport dans un petit saec, L extrémité des pleds
est pointue pour permetire une sssise ferme sur le sol, au moment de l'utilisation,

Modeles ‘disponibles

55._ les dotails disponibles du compes témoins de répulation sont donnés c¢i-deasoust

Références Magasin Nomenclsturs
6B/34 Compas témoins
_ de régulation.
6B/I85 Trépied
MONTAGE

65_. e compes est portatif et 8'utilise, en plagant le trépied dans la position dé-
‘girée sur l'aérodrome en montant le compss sur l'axe de montage du sommet et en la
Tixant par serrage de la vis de blocage & la base du compas dont le téte est moletée
dans ce but, On devra prendre soin lorsqu'on met le compas en place de s'assurer que
la position choipie est exempts A'interférence magnétime c est-é-dire, de tout en-
semble métallique, tels que hangars, ciment armé, canalisations ou cébles électrigueq
Pour déterminer si un emplacement douteux est satisfaisant, on choisira un objet
¢lajirement visible distant de 4,5 &4 8 kms de fagon que son reldvement soit, dana un
but pratique, le méme  pour tous les points extrémes de la surface de 1° emplacemenx
gui n'a pas besoin A'8tre trés étendue, Les relevements de l'objot ssront pris aux
différents points de 1’emplacement y compris les points extr8mes, 8i les relivements
econcordent & T degré prée, l'emplacement choisi donners satisfection,

FONCTIONNEMENT

7. 1e conpas doit &tre mis & nivesu au moven de le bulle en déplagant un pied du
trépied & la fois jusqu'd ce que lm bulle indique le niveau dans chaque dirsction,
L'objet & relever doit slors 8tre visé en réglant le compas jusqu'd ce qu'il apparai-
se en ligne dans le dispositif de visée,
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ENTRETIEN

53__ 11 est de toute importance gue le ecompes soit tnujours placéd donc ma boite ds
trangport (Référence mapasin 6B/279) pour sssurer sa protection optimum, Ta vérifi
cation et l'entretien des compas doivent 8tre effectuéds périodiquement, comme 1'in-
digue le chapitre I de cette section, Ce compas est essayé pour une exactitude de

1/2 depréd, Le frottement du pivot est toléré & concurrence de I degré,

"AP, 1275 B - Vel ,I Sect.3
Chap,8
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| CHAPITRE 7
COMPAS LECTURE A DISTANCE

GYRO MAGNETIOUE .TYPE.MK1

Presentation

11— les pilotes et les navlga.téura devront lire ce chapitre de 1lvintroduction jus-
qutaux ingtruotions pour 1tutilisation, c'est & dire jusqgulau para.34.les réparateurs
dtinstrmuments et les metteurs au point de compas devront lire le chapitre en entiers -

2 _les indicateura de direction gtandard, montés sur avion sont ¢t le compas magné=-
tique et le gyroscope de direction, ma.is tous deux sont sujets & de sérieuses réser-
VoS

3_le compas magnétique par exemple indiquera exactement le cap pour les positions
on ligne droite et en ligne de vol seulement, étant donné que les virages sont géné-
rateurs d'erreurs bien comnues, dites dtaccélération, Bien que le remplissage du bol
du compas aveo du ligquide amortisse 1Yoscillation de l'ensemble magnébique qui sans
cela rendrait le compas inutilisable, il augmente aussi le temps pris par llaiguille
pour atimmobiliser aprés avoir été déplagée. Le compas Pe4 prend par exemple environ
30 secondes pour indiquer un cap correct & deux degrés prés, aprés un virage du se=-
cond degré du nord & l'est. Le compas doit aussi &tre directement vigible du vwilote
quoique lthabitacle soit en général magnétiquement inutilisable étant donnée la pro-=
ximité de ltatterrisseur, des bombes, eicess

4 _ Le gyroscope de direction ntest pas affecté par les aceélérations imposées par 1!
avion, mais éitant donné gqutaucun gyroscope n'est mécaniquement parfait, il est soumis
& la précession, clost & dire, son axe pivotant est incapable de maintenir la direc—
tlon fixe idésale.

5_ Le pilote fait naturellement le meilleur usage des dsux instruments en réglant
le gyro de direction pur le compas magnétique & des intervalles convenables. En un
rot le compas & distance amdéliore les conditions dvexnotitude en effectuant continuels
lement la correction par un compas du gyroscope de direction.

S_1e pilote n¥est pas le zeul & avoir besoin de connaitre le cap, dtant domné que
le navigateur en a au moins un &gal besoin,alory que le bombardier ainsi que divers
ingtruments ont ézalement besoin dTwne indication exaote du caps Par conséquent, le
compas & distance est congu en tant que maitre-campas oontenant un gyroscope réglé
sur le compas transmettant ses indications exactes & un certain nombre de répétiteurs
dispersés dans l'avion. L'emploi du systéme de répdétiteurs permet aussi au maitre-
compas d'étre plagé dans un endroit antimagnétique plug convenable que ne ltést 1ltha=-
bitacle pilotes Il est important de choisir un aenplacement dont les conditions magrd=-
tiques sont stables. Par exemple, uwn emplacement trop prés dlun amortisseur en acier
de roue de queue peut &ire cause dun changement de déviation important lorsque la
roue est rentrée, et qui annulerait pratiquement toute mise au point dtorientation
du oompas au s0l.

DESCRIPTION GENERALE

7 _ Les éléments principaux de ltensemble du compas & distance sont le maitre-compas,)
le correcteur de réglape de déclinaison et les répdtiteurs. Bn lisant la description
suivante, il faudra se souvenir que @

1 = L'extrémitdé nord de lvaimant pointera wers le pble nord magmétigue, et que
celui~ei ne coincide pas avec le pdle nord gdographique, l'anglé ainsi formé
entre les méridiens magnétique et glographique, en qusxlqu'endroit gue ce
goit s'appelle la tléollnalson.
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IT = L¥axze d'un gyroscope "idéal® devrait maintepir une direction constente
ctesgt & dire quton devrait pouvoir lui faire indiquer le Nord indéfinie
ment, sous résexve dlun effet minime dfi & la rotation terrestre. En
pratique, cependant chagque gyroscope est sujet & wm déséquilibre ainsi
qutaux effets du frottemnent des cardans qul dérdgle la stabilité de sa
position et est cause de la précession de ltaxe du gyroscope.

Maitre compas
8 — Cette unité est représentée ocampldte figure 1 et avec ses couvercles et boi-
tiers et sa suspension enlevés dans la figure 6. Une wvue schématique du maitre~-com-
pas est représentde figure 5. Llenseamble est supporté par des rotules sur un chassis
anti~vibrations et est équilibré de telle fagon que la position normale de ltaxe de
vivotement de ltalmant soit verticale. Les amortisseurs & air sont préwvus pour amor-
$ir le balancement du compas lorsque ltavion .roule sur un sol raboteux, ou est dée

porté de toute autre fagon.

Fig. I -~ Maltre compas Mk.I, complet.

O Le boitier inférieur peut &tre enlevé en dévissant les quatre vis moletées du
fond & 1l%instrument} lYensemble de compas sera alors visible juete su-~dessus de 1V

échelle gradnée de cap sur le chissis inbérieur.

10_, Ia barre simantée peut osciller autour dtun awxe vertical et est contenue dans
un boitier avec amortisseur & gir. L'aimant doit commender le gyroscope, mais pour
éviter Llinterférence due au mouvement de 1lfaimant, la commande est appliquée au
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cours de période de 2 I/2 secondes et l'aimant est complétement libre pendant 3 1/2
secondes de chague cycle de comandes Ces 3 I/2 secondes représentent en gros le
quart de la période de libre oscillation de l'aimant, de cette fagon, l'aimant a le
temps de retourner & son centre dv'oscillation avant le début d'un autre cycle. A la
fin de chaque intervalle de 3 1/2 sedondes un contact, entrainé par ltaxe de 1ltai=-
- mant est mmené sur ltune ou llautre de deux bandes de contact, de fagon & fermer
un circult électrique qui oomzan&e le gyroscope.

M- le pgyroscope qui est monté a.u—d.e.:su.s de lvensemble de compas a son axe hori-
zontal camme celui dtun gyroscope de direction, il tourme 3 IT.000 tours/minute et
a une marge de déplacement des cardans suffigante pour lui permetire de ne pas res-
ter accroché sous wme inclinzison de 75 degrés. Ia barre aimantée exerce son effet
par le truchement de deux petits électro-almants, connus sous le nom de pots magné=
tiques, et recevant leur énergle par les bandes de contact. Chague pot magnétique
gprég avoir regu la charge, induit des courants tourbillomnaires dans un déme en
cuivre supporté par le rotor de gyroscope et llaction des courants tourbillennaires
sur le champ du pot magnétique, entraine la précession de llaxe du gyroscope vers
le pot megnétique ayant requ la charge.

‘]2_Dans le but de conserver les pots magnétiques oorrec‘bement placés de chague
coté de l'axe du pyroscope ils sont montés sur un chAssis rotatif qui par un relais
et. m moteur réversible est forgd de suivre le gyroscopes Ce chfssis est connmu sous
le nom de chissis intérieur et il porte lv<échelle gradude sur laquelle on peut lire
par une ouverture gur le coté du couverclec le oap de ltavione

']3... 1e relais et le moteur de chidasis gqui entreinent le chissis intérieur sont sups
portés par la plague supérieure, en mfme temps qulun convertisseur rotatif qui four
nit le couwrant altcrna*blf triphasé servant & entrainer le gyroscopes :

14 En résumé, olest un systime de compas gyroscopique dans lequel l'arbre de gy=
roscope est maintenu dans une direction est-ouest. 11 est possible que le gyrosco=-
pe puisse &tre sujet & une précession incontr8ldée dlune valeur 1/2 © par minute,
mais ltensemble magnétique qui commande & raison de 69 par minute ammle effective~
ment cette petite précession. Autrement dit, le gyroscope peut 8tre considéré corme
me indiquant le vrai cap magnétique d'apres la moyemne d'une série dYobservations
megnétiques dont chacune,étant donné que le maitre compas est pendulaire, est sujets
te & une erreur dYaccélération.

'|4A Le maltre~compas Mcelh différe seulement de ce qui précéde par quelques poinﬁ
de ddétail et est oxaminé dans les paragraphes 63A & 63E.

14 B_le nsitre-canpas Mk.1B est semblable zm . MKoJIA si ce nvest que L TE—
teur dvindicateur de cap est d¢ja monité, et que deux cuvertures sont pra'blquées
dans le boltier pour permetire @teffectuer les lectures de cap sur le maitre-compas
an lieu de l'touverture unique des compas Mikel ou 1A . Pour plus de détails sur le
tranmetteur et lvindicateur de cap, voir le chapiire 9 de cetle section, Prendre
note que le ¥X.IB est un Mkl.1A avec les deux modifications indigudes ci=-dessus, et
qu'ils différent légérement entre eux par dlautres détails de construction.

14C _Un tnaex reglable dz 1lv'échelle gradude dtazimut dont le détall est donné par
la figure 3A, a éié incorporé aux compas Mk.l, 1A ou 1B pour permettre dleffectuer
les corrections du coefficient A sur le maitre-compase.e LY'indes (3) ust fixé sur
le support le plus convenable (1) ou {2) et lorsque le maifre-compas est monté sur
1vavion, les réglages nécessaires pour la correction du ccefficient A sont faits
au mament de llorientation du corpas de la fagon décrite aux paragraphes 30 & 33e

4Syst.eme de transmission

15_On verra que le chissis intdrieur du maitre-compas est stabilisé en azmt,

clest & dire gue la direction dtune ligne queloonque tragée sur le basedu chissis
inférieur demeurera fixe dans l%cspace. Il y aura cependant des déplacements rela=-
tifs entre le borbler du ma.ltre-cmﬂpas et le chaSSJ.s intérieur lorsqgue l'avion ef-_
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fectue un virage. Ce mouvement,qui donne la mesure du changement de eap entraine un
transmetieur du tyve I lozé juste au~dessous du plateau supérieur.

16_ La transmission du type Il cormnément utilisé par 1'Amirauté est un systime trids
gimple et souple dans lequel un champ magnétique rotatif est produit par un moteur de
répétiteur &4 la sulte des variabions de polerité du courant contimi de & lignes dvalis
mentation. Cs systiéme présente le ddéfaut de n'8ire pas auto-gynchronisateur ¢étant don-o
né que les ulgnaux tra.nsmis ne peuvent tre distinguds qutd 3° pris, clest & dire que
les signaux 1/20, 10, 1 1/ s 28, 2 1/00 et 70 différent ltun de l'lautre, mals que le
signal 1/.0 ne peut pa.s 8tre effectivement distingué du signal 2 1/8°, le signal 10
du siznal 4° et ainsl de suite. De oe fait, un moteur rcpétiteu:r n¥est capable de digd
tinguer que par ctages de 3 degrds et si la tranmmission de courant starréte ou qu'un
moteur cale, le systime peut &tre ddsynchronisé.

17...1.a digynehronisation des répdtiteurs était courante dans les premiers modéles de
compas & distance mais des amdliorations dans le d¢tail de construction et spéoiale-
ment le graissase du moteur répétiteur, ont en grande partie €éliminé ce défaut. On

doit se souvenir toutefois que le compas & disbance est un instrument eompliqué gqui
nécessite un entretien soigné, il ne fonctionnera pas indéfiniment sans beaucoup de
goinsg. :

18....Le c:oxmecteqr de réglace de déclinaison est utilisé pour faire pivoter les roses
des répétiteurs en concordance avec les graduations du maitre-compas, si bien que les|
répétiteurs peuvent indiquer le cap vrai alors que le maitre-corpas indique le cap mad
gnétiques Ls transmizsion, entraine done, dvabord un moteur répétiteur du correcteur
de réglage de déclinaison et ce moteur entraine un autre tranasetteur dont la phase
paut 8tre ddcalle par rapport & lua transmission réceptrice de fagon & faire place &
1ls déclinaiscon locale. Le tranasmetteur correcteur de réglage de dielinaison comporte -
des contacts beaucoup plus puissants que ceux du maltre-compas, ¢tant donné qu'il alid
mente tous les répdtiteurs de lvavione Les ripéiiteurs peuvent entrainer le cadran
des campas standard de pilote et dYobservateur ou peuvent stabiliser les méocanizmes
dtazimit tels que ceux de l'mcateur de nogition aérienne ou le viseur de bombarde-
ment Il IV,

Particularités marquantes de |'installation

19 _Tous les €ldments nécessaires & une installabion compldte sont représentds Tiges
tandis que la fig.3 come le schdma de cdblags de llinstallation. Le poids total 4
une installation type est dtenviron 23 kilogs. Ltattention est atiirde ici sur le fatk
‘que les graduations du ch@ssis intéricur au rmitre-campas sont doubles, de telle fa=
gon que en inversant la position du beitier, le compas peut &tre montd soit sur le
0bté zauche soit sur le ¢dtd Groit de 1vavion,

20 e compas a ¢té tout drtabord congu powr ontrainer jusquld & moteurs rdpdtiteurs
gtandard mais Ll'unique limite au nowbre de ripdébiteurs est la capaeitd noruale des
contacts de correcieurs de réglare de “déelinaison. LYaugeentabtion constante des alti-
tudes dlutilisation qui a pour résuliat une nroduction plus vioclente dtétincelles sur
les contacts de correcteurs de variation de ddclinaison, en méme terps que la nise en
pervice du grand rdépétiteur de viseur de boibardement k. IV, ont exigé une moedifica=
tion des contacts de correcteurs de réglame de ddelinaison. Les nouveaux contacts qui
seront bienitdt disponivles, pourront alimenter six moteurs standard en plus du répétid
teur de bambardement Mk.ZIV. ‘ '

21 Puigsance e consammabtion du maltre-compas + correcteur de réglage de
déclinaigon = 47 wattyg
Puissance de consommation du maitre-compas + correcteur de réglage de
déclinalson + résistances amortisseuses de transmission = 68 watt
Puigsance de consormation de chaque répétiteur standard (bobine de
45 olms) = 10 watis
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INSTRUCTIONS POUR L'UTILISATION

NOTA = On remarquers que la modification prévoyant le montage dTun index réglae-
ble sur les maitre~compas affectera les instruetions suivantes, lorsqutil
sere fait allusion & lferreur MAM. Lorsque l'index réglable est monté
corme le reprégente la figure 34, i1 est possible de corriger le cceffi-
cient "A" pur le maltre-campas, ce ccefficient figurant le zéro sur la
carte de déviation. Aprds avoir effectué la correction du coefficient MAW
la maitre-compas et les ripétiteurs donneront wne lecture semblable lorae-
que le correcteur de rdéglage de déolinaison est sur zéro et dans ce ocas
les références au coefficient A" dans les paragraphes 24 {2) et 26 ne se
ront pas prises en considdération.

Demarrage
22~Pour mettre le compas en routes

I - Placer les interrupteurs de la boite ocormmtatrice de commande sur "CH" (Ma.r
che) et WSETTINGY I()Régla,ga)_

II = Aprés deux & cing minutes, 1'éohelle gradude du maitre-compas et les Tépim
titeurs devront osciller autouwr dtun cap détermind, faire passer 1'inter—
rupteur de la position MSETTING® (Réglage) 2 la position "VOMMAL" {Normal).
Aprés devx autres minutes, clest 4 dire une période de 4 & 7 minutes depuis
la mise sur la position "ON" (larche) le maitre-compas devra fongtionner
correctement et le systime sera prét & &tre utilisd. Vérifier si les grae
duations du maitre-compas osoillent 'environ I/2° autour dtun cay déter=
minéo

23 1es opérations précédentes représenient la totalité des opérations & effectuer :
pour la mise en route du compas avant son utilisation en vol. Se souvenir des points |
additiomels suivants

I = le compas devra &tre branché sur les positions "ONY (Harche) et "SETTINGY
(Réglage} pendant que 1favien est lmmobile au sol avee tous ses moteurs en
marche.

IT = L'interrupteur étant sur "SETTING" (Réglage) le temps pris par le compas
pour ajteindre un cap moyen dépendra du fait que le cap de 1l'avion a été
ou n'a pas été changé depuis la dernidre utilisation du compas.

II1 = 81 le raitre~compas et les rdépétiteurs pivotent continuellepent dens un
sens lersque le compas ast mis en position de marche (ON) il est possible
que le gyroacope a €8é neutralisd. Ceci doit 8tre vérifié var du rersonmel
qualifié avant 42 considérer le systime comne étant inutilicables

Processus a sulvre avant le wvol
24 _Apreés Ia mige en route du compas et lorsque le maitre=-campas fonotionne ocorreo-
tement, appliquer le processus suivant

I = Tourner le bouton du correcteur de rtgla{'e de déclinaison jusqu'd ce quril
soit en face du zéro de lYéchelle, .

II - Prendre soigneusement note de 1tindication du maltre-compas et vérifier que
tous les rdpétitevrs indiquent la mfme leoture que oslle du mal tre=compas
plus le cvefficient"AV Par exemple, sl la lecture sur le maitre-compas est
de 273° et que le coefricient "A" egt de + 3% la lecture de tous les répée
titeurs devra &ixe 273° + 3° = 276° (figure 4;. Synchronimer les répéti~
teurs selon le bescin au moyen d%une olé (Référence Magasin 6A/365) ou la
clé de correcteur (Référence Magasin 6E/337). ' '
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NOTA - Nous attirons ltattention sur la remarque en marge de la fige4

IIY - SI ON VEUT COBIENIR DES CAPS VRAIS, APPLIOURTLA DECLINATSON ILOCAIE AU
CORECTEUR DE REGLAGE DE IECLINAIDN. SI UN INDICATEUR D0 POSITION AERIWNe
NE EST UTILIS SUR LYAVIONg IL EST ESSENTIEL Dk hiGLER IE CORRECIEUR DE
REGLAGE DE DECLINAISONy; DYAPRES LA DECLINAISON LOCALE.

IV = Une fols les rdpétiteurs synchronisés avant le wl, 1ltalimentation du com=
pas ne doit pas 8tre interrompue, ni par 1'interrupteur "ON-OFF" (Marche=
Arrét) ni par 1vinterrupteur "GROUND-FLIGHT® {Sol-Vol) de 1'avion.lorsque
les répétiteurs ne sont plus alimentés, la vibration du moteur fera ddvier
le répétiteur de lvindicateur de position adrienne de son cape

2511 faut se souvenir quten plus des répétiteurs du pilote et de ltobservateur, 4t
autres répétiteurs sont ¢salement montés sur ¢

I = Ie ocomputeur du viseur de bombardement k. IV
11 « L'indicatewr de position adrienne
II1 « Certains avoareils radio”

Quelgues uns ou tous ces Squipements peuvent €tre montés sur 1'aviona

Fonctionnement en vol

26 _Llorsque 1'avion a décollé, avec les volets relevés et 1'atterrisseur rentré, et
gqutil est réglé pour un wl en droite ligne et en palier sur un cap ddéterminé, la
gynchronisation des répétiteurs devra &ire wérifide & nouvean, au début du vol, si
possible.
: Lecture du répétiteur = lecture du maitre compas + coefficlent A #
lecture de correcteur de réglage de ddéclinaison

NOPA = Hous attirons l¥attention sur la remarque en marge de la figed

La figure 4 montre une synchronisation type. Btant donné que la déelinaison est & 1Y
ouest dans l'exemple domné, elle est & retrancher. J1 ne sera pas possible de véri=-
fier en wol la synchronisation de tous les types d'avions, étant donn¢ que sur cer-
tains, le maitre~compas est inaccessible en vol.

27 Les particularités suivantes devront &tre prises en note 3

I = Ie cap de 17avion est la lecture de la rose de répétitour qui coincide
avec la ligne de foi.

11 = Pour prendre un ¢ap, l'indicateur doit &tre plagé en regard du cap dé~
siré sur la rose. L'avion doit alors virer jusqutd ce que son cap coine-
cide avee la 1ime de fol et gque l'index soit paralléle avec les fils
de la-grille.

111 = Pour maintenir un cap constant, gouverner l'avion de facon & conscrver
1tindex paralléle aux fils de la grille.

IV~ tn répétiteur type obgervateur, stil est monté, peut tre utilisé pour
obteni® yn cap de la méme fagon qutavec un compas ordinaire du type
observateurs :

Vv = Pour corriger les changements de déclinaison en cours de vol, le cor—
recteur de réglage. de déclinaison doit &tre réglé en conséquence, de
fagon 4 ¢e que les répétiteurs continuent & indiguer le cap vral de 17
AVione : )
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VI - Tmmédiatement aprés un virege lent, les lectures du maitre-commas et
des répétiteurs peuvent comporter une erreur dvimportance minime dé-
pendant de la nature du virage. Celle~ci ne devra jamais sfélever a
plus de un degré et aprds une période de vol en droite ligne ¢gale
en durée & celle du virage, l'erreur devra automatiquement disparai-
tre. Une erreur semblable eristera aprds tout piqué dont 1tangle deé-
passe 21°, :

VII = A part les erreurs passagbres mentionnées & ltalinda (VI) le maitre-
campas est congu de fagon & fonectiomner correctement jusqu'd des in=-
olinaisons et des angles d'attaque de 75° Les instruments cesseront
de fonctionner gsi ces valeurs sont dépassées pendant le vole. Cepandant
aprés reprise des conditions de vol normales en ligne droite, le mai=-
tre-oompas peut &tre rmmené & son foctiomnement nommal comme suit @

a) Placer ltinterrupteur de "Normmal" sur "Réglage" et le laisser
sur "Réglage" jusqu'a ce que les répétiteurs oscillent au-
tour dfun ¢ap moyen.

b) Replacer lvinterrupteur sur "Normal" et si le raitre=-compas
eat accessible, il est recommendé de vérifier la synchroni=-
sation des répétiteurs.

VIII = Par mesure de précaution en cours de wol, la lecture des répétiteurs
devra Stre vérifide de temps & autre au moyen du corpas magnétique
normal. Cette comparaison doit &tre faite lorsque l'avion vole en 1i-
gne droite et en ligne de vole S1 la lecture des deux compas différe
d'une quantité appréciable {clest & dire de plus de 3° aprés avoir efs
Tootudé les corrections de déviation pour chague lecture) il faudra vé-
rifier la synchronisation des répdtiteurs. I1 faut se souvenir cepen=
dant quTune différence peut avolr pour cavse le chargsment de bombes
si des bombes sont transporides, et que le compas magnétique sera da=
vantage influengé que le compas & distance.

I¥ = Si les répétiteurs ne sont plus synchronisés, cela ne veut pas dire
gque le compas A distance est inutilisable. I1 faudra effectuer une
tentative de resynchronisation. 31 la désynchronisation persiste,
le systéme peut &tre considéré comme inutilisable.

X = Il faut faire attention de ne pas lire les répétiteurs sous un cer—
tain angle ou une erreur de parallaxe allant jusqutd 5° peut étre
commige.

XI - Lorsque 1'index est réglé s un cap déterminé, il fawt prendre soin
de pe pas exercer une pression ou pouscée latérale exagérée sur le
bouton de réglage. Une non observation de cette précantion peut 8tre
cause de désynchronisation.

Arret :
_Apres un vol, le compas & distance ne dolt &tre mis sur la position "OFFYM (Arret]
seulement qulaprés roulage de ltavion au sol, et son immobilisation.

Zggi_le compas ne doit pas &tre mis en pogition dTarrét en cours de vol ou pendant le
roulagse au sol aprés le vol. Sans quoi le chissis du gyroscope fatiguera inutilement
étant donné que le gyroscope vacille et qutil est trés probable que l¥inertle du chéss
sig intérieur cemsera la dégynchronisation. Lfavion peut cependant étre ddplagé com=
me on le désire lorsque le gvroscope slest arr8té, cVest & dire 6 minutes aprés la
mise en position "Arrét", :

*
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Orientation

30_Aprés montage sur avion le campas doit &tre orienté et la méme opération doit
8tre effectude par la suite aux périodes spécifides au para.762 des K.R. & AdCols
Au cours de ltorientation tout ltéquipement devra se trouver dans la mfme position

occupde en vl et si po.:s:.ble 1la qusue gera mise en ligne de- vol normale. 12 proces—
gus sulvant doit ensuite 8tre adopté

I = Placer les deux paires d'embouts réglables sur la boite de correcteur du
maitre~-canpas, dans la position neutre, c'est & dire, touwrner & fond cha-
que embout A droite; puis en sens inverse de 1 1/8 de tours. Déviscer les
deux vig fixant 1vindeéx rézlable de ltéghelle d'azimt, placer 1'index au
centre do sa course et resserver les vig~Cette onérabtion nlest pas néces~
gaire pour une vérification dtorientation (Voir nota du paragraphe 32).

1T - HMettre le compas en route comme 1'indigue le paragraphe £2.

II1 = Orienter et vérifier llorientation du compas par la méthode 8e coefficient,
en se riférant aux gradvations du maitre-compas pour toutes lea lectures.
Les coefficients B et C doivent &ire caleulds et corrigés, et le coefficiemd
A doit 8tre calculé. De plus, il faudra prendre note des points suivants i

‘a) 91 un tracteur est employé pour le remorquage, il devra 8tre ¢loi-
gné du voisinage inmédiat de lvavion pendant que glefFectueront
les lectures du compas,.

b) Aprés avoir fait tourner 1tavion,on fait fonctlonner les aimenis &
correcteur, donner au maitre-compas le temps nécessaire pour star-
riter sur un oap constant moyen avant dveffectuer dvautres lectu-
Iats

IV = Placer ltindex de 1Véchelle d'qazimut (3 fig.BA) dans la position nécessai-
Te pour supprimer llerrveur A du maibre -~ compas, puis gerrer lss deux vis
pour bloguer ltindexs. Une valeur & partir du zéro pour lverreur A et la
date, dovront &tre inscrits sur le tableau prévu sur le boitier du maltre-
compase

NOTA =~ Bien qutil exlste deux positions dlindex digposdes & 180¢ 17
une de lvemtre, un seul index est préwvu sw les maitre-conpas
munis dun index réglable. Si deux index étaient prévus (comrre
c'était le cas sur les pramiers types oll rien ntétait préva
sur le maitre~compas pour la correction de lterreur A) il se-
rait alors peossible que chaque index soit réglé avec un coefw
ficient de correction A différent, ce qui donneraif lieu &
confusion et & une possibilité d¥erreur de lecture. L'index
réglable est plagé sur le support dvindicateur convenant le
mieux lorague le compas est monté sur ltavion.

V = Desserrver éir lecomectar @ ¥églage de ddclinaison,les vis maintenant 1V
annean de ligne de foi et régler la position de 1'anneau jusqu'd ce quton
puisse le faire pivoter d'une valeur égale dans chague sens. Tourner le
bouton moleté de cormande Jusqu'a. ce que la lecture de l'véchelle soit en- -

. 'v'l'I‘On Zem.

VI ~ L'avion dtant toujours sur le dernier cap dlorientation (pour plus de fa-
cilité) symchroniser tous les répétiteurs 4 la msin aussi rapproché que
possible de la lecture du maitre-compas. otant domné que les roges de rTé-
pétiteurs ne peuvent &tre déplagées que var ¢tages de 39, il est possible
guton ne puisse pas synchroniser exactement jusqu'd chbtention de la lec=
ture désirée, mais tous les répétiteurs devront étre réglés sur la méme
indicatione _
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VII =~ Tourner le bouton du correcteur de réglage de déclinaison jusqu'd ce que
les répétiteurs indiguent la méme leoture que le maitre-campass Déplacer
1vammeau de ligne de fol du correctewr de réglage de déeclinaison jusgurta
ce que ltéchelle indique zéro et la hloquer dans cette position.

31_ Etant donné le changement des conditions d'interférences magnétiques, il peut

8tre désirable qutune orientation en vol soit effectude & la place ou comme vérifie
cation de 1l'orientation effectuée an sol. Ceci doit 8tre exéouté en suivant les in-
dications de 17A.P.1234 = Vol.1l = Chap.VIII, paragraphes 58 et 59

32..4u cours du réglage en vol de ltorientation, il est nécesssire de connaitre
les indications du maitre-compas, mais celui=ci n'lest pas toujours accessible en
vole Danes ce cas, et dans le but d'effectuer ltorientation, les répétiteurs peuvent
8tre momentanément synchronisés pour indiquer la lecture véritable du maitre~compas
Le répétiteur du pilote ou celui du navigateur peuvent &tre utilisés pour effectuer
ces lectures,mais lorsqu'on atterrit pour régler la boite de correcteur, il est ime
portant de sYassurer si tousg les repétlteurs sont encore synchronisés et indiquent
la lecture réelle du maitre~compasde Les mémes précautions doivent &tre observies
pour donner au maitre-campas le temps d'attelndre un cap moyen constant, comme cf
est le cas pour l'orientation au sol. Pour compléter lVorientation, les repetiteurs
devront &tre synchronisés et le correcteur de réplage de decllns.lscm réglé sur zéro
comme 1l'indique le paragraphe 30 (V) & (viI). .

NOTA - Ie processus indiqué dans les paragraphes 30 & 22 doit toujours 8tre
sulvi lorsque l'on monte un maitre~compas neuf, ou lorsque on a des
raisons de supposer qutun changement appréciable de déviation sfest
produits Si, par contre, le réglage d'orientation est une vérification
d'orientation normale, le correcteur et 1lTtindex réglable devront &tre
laissés sur leur position dYorigine, étant donné quv'il est souvent inu-
tile d'exécuter une correction quelconque au cours dTune varificatlon
dtorientation.

33—Pour 8tre sur que le bati supportant un répétiteur du type observateur (veir
paragraphe 97) se trouve dans une position correcte, les viseurs du cercle dfazi=
mut pourront &tre dirigés sur un objet de cap magnétique connu,la. méthode standard
est cependant la suilvante 3

I ~ Placer un compas de relévement & environ 275 métres de 1'av*ion et vrendre
un relevement de la position dii navigateur.

II = Mettre le compas & distance en marche, synchroniser le répétiteur de 1f |
observateur, et utiliser le cercle dfazirut pour obtenir depuis l¥avion
le cap du compas de relévement.

IIT = Appliquer la correction de déviation & la lecture du répétiteur et compa~
rer ltindication ainsi obitenue avec celle du compas de relévement, ctest
& dire avec le cap du compas de relévement depuis l'avion.

IV = S'%il existe une différence quelconque entre la lecture corrigée du répéti-
teur type observateur et le cap effectif du compas de reldvement, le bati
devra 8tre réglé en azimut jusqutd ce que les lectures soient les mémes.

Essais de fonctionnement

34 — Pour se rendre compte si une installabion est utilisable ¢

I - Etre bien str que le maitre-cdmpas est librement suspendu, sans Jeu
excessif sur les coussinets & rotule (1'éirier est quelquefois défor-
mé par des atterrissages brutaux) et noter les lectures du maitre=

" COMPaSe
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II - Vérifier que la tension d'alimentation est d'au moins 24 volts.

II1 - Lire le correcteur de réglage de déclinaison et vérifier que lés :
répétiteurs sont synchronisés avec le maitre-compas + lterreur A I les
comsatlons de réglage de déclinaison {sauf pour les déclinaisons
ouest).

IV « FPlacer les contacts sur "Marche™ et '"Réglage", lea répétiteours devront
pivoter par intermitience par étages de 3° & 89,

V¥V = Placer le compas sur "Nommal"™ lorsque las répétiteurs oscillent autour
dtun cap déterminé, Vérifier alors s'il n'y a pas de mouvement de la
rose du répétiteur et st le chfssis intérleur du maitre-compas oscille
avec une amplitude qui se situe entre * . 1/30 et T 1kc,

VI - Placer le correcteur de réglage de déclinaison sur zéro. Si les doux
 compas ont été orientés, la lecture du répétiteur devra alors -&tre en
accord & moins de 29 prés avec la lecture du compas P.4e (voir pa.ra.sﬁ)

VII - Faire pivoter le correcteur de réglage de déclinaison de 100 ouest, les
.répétiteurs devront donner une lecture décroissante de 10%; remettre le
. correcteur de réglage de déclinaison sur zéro, les répétiteurs devrent
revenlr sur leum positions précédentes.

VIII = Vérifier la synchronisation et écouter pour se rendre compte stil nﬁexiﬂ _
te pas de bruit insolite ou de vibration dans le maltre-smpas.

IX - Placer le contact sur "Arret" et vérifier finalement 81 les répétiteurs
sont en accord avec le maitre-compas (+ erreur A, si elle existe),

35.,Le systéme de transmission et des répétiteurs se vériﬂe le mleux par un essai &
basse tensionj pour ce faire, deux observateurs sont nécessaires. Procéder comme suit:_

1 - Faire tomber la tension d'allmentation & 20 volts en réglant un des con
ducteurs venant des accunulatours,.

II - Enlever le boitier du maitre=-campas (voir alinéa IV)e

III « Mettre le compas en marche, selon la méthode coursnte et vérifier la
gynchronigation des répétiteurss

IV =« Faire tourner le gyroscope du maitre-compas de 360° en appuyant légdres-
ment sur le boitier de gyroscope, et en prenant blen soin dVéviter que
le chAssis intérieur ne vous éorase les doigtse SY¥il est difficile av
enlever le boitier, le gyroscope peut tourner en plagant ltinterrupteur

gur "Réglage™ et en déplagant l'aimant avec un canif “Bgilt‘blse ou enco=
re en inclinant le maitre-compass _

V = Vérifier la synchronisation du ma.itre—émxpa.s et des répétiteurs.
Vi - Répéter, en falsant tourner le gyroscope en sens inversee
VII - 8i la désynchronisation se produit i

a) Dang un re.pc,‘clteur, o2 ripstiteur ou son clblage sont en mous
. vals €tat .

b) Dans tous les répétiteurs {les répétiteurs concordamt) elle
peut étre causée par un défaut du transmetteur du maitre-—com~
pas, du correcteur de réglage de ddelinaigon ou du cBblages
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Avec le correcteur de réglage de
' déclim.ison 8 zéro

L'indication du répétiteur eet la méme que 1'indication
~du maitre compas + l'erreur A

Wit VS € &1 ZERE
REPLATER RLADING =
DoomamYER uMiT AEADNG

Maltre compas + Erreur "A" + Correcteur de réglage de déclinaison= répétiteur.
253° + 5 + (-8°) = 250°

Fig. 4 .- Synchronisation des répétiteurs.
e

NOTA Lorsque 1t'index réglable est monté et a &té réglé,1'erreur "A" sera
dgnle A zéro.
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Boitiide w—j_
Convertisseur rotatif 3011? on i

Chagais
de motesur

Plgnon .
d'accrochage

Transme tteur

Fig. 5 - Vue schématique du maitre compas.
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36__ 81 la lecture du maitre-compas + Llerreur A {si elle existe) ne concorde pss
avec la lecture du compas FP.4 ou si lz leeture du madtre-~compas est variabls, pro=-
céder comme suit

I = Prendre note de la lecture sur laquelle atarréte le maitre-compas (si le
maitre-canpas ne donne aucune position flm, il doit &tre considérd comme
inutilisable et devra 8ire enlevd ef enveoyé & 1ltatelier de rdvaration)e

II = Faire tourner le gyroscope dlenviron 5° [par la méthode indiquée au para=~
graphe 35 {IV) ci=dessus) et noter le cap suquel revient le maifre-corpaSe
La gamre compléte des lectures ne devra pas dépasser 1Y, guelle que soit
la wvaleur du déplacement du maitre-campas entre ces .Lectures fe virifica-
tion} le compas doit natureliement 8tre librement suspendu et ctétre arré-
té dvosciller lors de 1z lecture du cap. 31 les réguitats de lvessal ns
sont pas satisfalsants, on se rendru certainerent cample aprés inspection
8i ce sont les cardans et amortisseurs gqul sont trop raides, si les pivots
dtaimants collent ou g1 le gy yrogeope bourme sang raison. Pour chacun de ces
défauts, il sera ndécessaire de démonter le maitre-compas pour llenvoyer &
1tateller ds rdparation.

F ONCTION NE M ENT GENERAL ET DESCRIPTION DETAILLEE

37_1@ compas & distance est plus facilement présenté sous les deux titres de--m.itrs
oompas et de gystéme Qe franamisszion & répdtiteur; cette division adoptde dans la
priésenbation de ce chapitre, sera de ce falt ubilisde jusqu'au bout.

Le maitre compas
TONCTIONIEMENT GENERAL.

38_ Une wue schématique du maitre-compas est reprédsentde figure 5 et deux photogra=-
prhisz de cet orgeme ayant les couvercles et boiltiers, la suspengion et la boite de
. correcteurs enlevés sont reprdsentides figure 6¢ On comprendra facilement zon fono=
tionmement en anzlyasant ses coamportements lorsquton le met en marche, aprés avoir
par exemple tourné lvavion de fagon & ce que la graduation du maitre~compns ntindi-
que pas le cap magnétique corrects{Incidemment, la seule objection tedhmique & ce qu!
on faszse tourner ltavion sans meiire le compas & distance, en marche, est que, si
1lavion a ét¢ tourné de 1809, Ltaimant peut prendre wn temps allant jusguti 5 minute:
pour amener le chissis intdrieur sur ls lecture correcte et qutil est difficile de
vérifier la synchronisation des ripdétiteurs jusqu'd ce que le chfssis se scit arrété) !

39_Aussit6t que le compas est mis en marche, le convertisseur rotatif fournit un
courant alternatif triphasé au gyroscone qui tourne alors & pleine vitesse au boud
dtenviron 2 minutes.

4O _le convertisseur rotatif, entrainant les engrenages dYacerochage, fera fonotion-
ner le mécanisme de blocape des aimiants, e blacagm se produit une fois toutes les 6
gecondes. Lorsque le gonbact dlaimant est appuyd oontre une des deux bandes de cone
tact, 11 Terme le circuit d%un des pots na,grlethan de commnde montés sur lg chis-
sieg intérieur et disposés de chague ¢88¢ de lYaxe du gyroscope. ‘

41_Hors, lorsqutun pot magnétique est exclté, gon charp magndtique induit des cou-
rants tourbillonnaires dans le ddme tournsnt en cuivre faisant partie du gyroscope.
Lreffet produit par ltaction conjugude des courants tourbillomnaires et du champ na-
gnétique est de produire une force d'abtiraction dans le cuivre falsant face au pot
mognétique, ce qui donne naissance 4 un couple qui tend &4 fulre tourner liaxe du gy-
rogeops en direetion de lvaxe du pot magnétique exclté. Ce proeddé est utilisé pour
deux motifs

1 = Pour entrainer le gyrcscope en azimub et de ce fait faire toumner le chfis-
s8is intérieur de fagon & ge que ll'axe de gyrosoope soit orienté est-ouest
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et que le bras de contact de l'aimant solt centré par rapport & ses contactse

I1 =Pour maintenir horizontal ltaxe du gyroscope €étant donné que le centre du gy=
roscope et llaxe des deux aimants sont disposés sur un plan horizontal, de cet-
te fagon, llaxe du gyroscope sera entrainé dans ce plan par excitation de 1ltun
‘ou ltantre des pots magnétiquess. En effectuant un virage, en vol, hien entendu,
le maitre-campas s'écartera de la verticale apparente et le plan mentionné c¢ci-
dessus ne sera pas horizontal, la marge de contrdle du gyroscope est assez bas~
se cependant et le gyroscope égalise ces écarts de la verticale vraie avec une
efficacité suffigante.

42 Lo précession du gyroscope en azlmit continuera aussi longtemps gque llaimant se=
ra bloqué, cfest & dire pendant 2 I/2 secondes. Le taux de précession sur "Normal® est
de 14° par minute et il est augrenté sur "Setting" (Réglage) par le court circuitage
dtune résistance de 90 ohms montde en série avec le pot magnétique Jusgqutd 110° par
minute, les mouvanents e précession correspondants sont de 0,6° et B2 environ dans
les ¢ I/2 secondes Avintervalle.

43_Ainsi 2 la fin des 2 I/2 secondes le gyroscope et le chissis intérieur se seront
déplagés de 0,6° ou 5¢ dans la direction de centrage du bras de contact de 1l'aimant
par rapport 3 ses contacts, et l'taimant est alors ddbloqué pour trouver sa position
d'éguilibre. L'aimant est détlogqué pendant 3 1/2 secondes de fagon & ce que, bien que
dérangé par le déblocage, il ait le temps dTatteindre la limite de son oecillation

et de revenir au centre d'oscillation, c'est & dire que 3 I/2 secondes équivalemt,

en gros au quart d'une période dvoscillation libre de 1vaimant dans le champ magnétie
gue terresires

44 A la Tin des 9 I/2 secondes 1'almant est bloqué & nouveau et ltaxe de gyroscope
et le chassis intérieur sont entrainds une fois de plus; en fait, le processus con=-
tirme jusqu'd ce que l'ziment soit au centre de sg boite et son bras de cont act smoit
£ixé sur la bande isolante entre les deux segments de contactse

4 5_Nous voyons donc les aimants entrainant le gyroscope jusqu'd ge que son axe soit
orienté egst-cuest aveo une marge moyemne de cormande "Normal® de 0,6° en 6 secondes
clest & dire 6° par mimte, et une marge de "Réslage™ de 5° en 6 secondes, clest 2
dire 50° par minute. Le contaet "Setting® (Réglage) est utilisé pour amener vapide=-
ment lc gyroscope sur sgon cap, aprés la mise 2n marche du compas et est ausei utilisé
(comme dans le paragraphe 27 {(VII) ) pour remencr rapidement l%axe de gyroscope & 1t
horizontale si le gyvroscope a ¢6é déplagé au maximime

46 _1e courant est fourni au contact de gyroscope gqui reposera soit sur un gquartz ou
soit sur un segment dlirruplat, tous deux montés sur le chissis intérieur. Si le con-
taet se trouve sur le segment en quartz,le moienr dun chissis entrainera le chissis in-
térieur Jjusqu'd ce que le contact du gyroscope se sépare du quartz. LTentrainanent
steffectue eependant dans une direction telle que aussitdét que le contact quitte le
quartz, lvirruplat enire en contacte Un circuit passant par le contact de gyroscope
et 1'irruplat fait alors fonctiecmner le relais qui inverse la rotation du moteur de
chissis en faisant passer le courant 4d%une paire de bobines de champ 4 une deuxiéme
paires. le chissis intérieur est alors entrainé jusqu'a ce que 1'irruplat quitte le
contact du gyroscope et que le quartz se présente une fols de plus sous le contacts

47—Le cycle est maintenant complet et il se répéte de lui-méme; en d'autres termes
nous avons un servo entrainement du contact de gyroscope qui force le chéssis inté=-
rieuwr & se mouvolr continuellement dans la position imposée par le gyroscope. Le chfis
sils intérieur cherche sa voie par fractions de i 1/2° environ trois foms rar secondes

48...Houspouvons citer ici une amtre particularité du médecanisme de rocherche dtazi-
mut du compas, clest & dire, le rapide contaect de poursuite, congu pour augmenter la
cadence de rotation du chfssis intérieur si ltavion effectue un viragze régulier. I1
se compose d%un centact monté sur le chissis intérieur, mais pouvant glissers Dang
les virages réguliers oe contact rencontre un ou deux contacts fixis au chissis prin=-
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¢ipal ce qui réduit la rés:.stance montée en série dans le circuit de lfmduit du mo=-
teur de chissis de 90 ohms 34 3 oms et accélire ainsl le moteur.

49O _ke moteur du c}ﬁssis a suffisamment de puissance pour entrainer le chissis in- .
térieur 2 plus ou moins 5 tours/minute, ce qui correspond & un virage de 4g & 280
wn/heure. Des cadences de virage plus rapides qui sont peu probables pour les avions
lourds, ne dérégleront nas le systéme de poursuite. Cependant, étant donné que le
 gyroscope a ung liberté de mouvement de _ Y 200 en azimt par rapport au chfssis inté-
rieur, le moteur du chissis peut toujours permettre an chéssis intérieur de rattra-
per le gyroscope lorsque la cadence de virage diminues Une cause plus probgble de
trouble, dans les virages rapides est le culbutage du gyroscope quil se produit si
une inelinzison de 75° est ddpassde et cette contingence est traitée dans les ing=~
truetions d'utilisa.tion au paragraphe 27 (VII)a

DESCF!iPTiON DETAILLEE ‘MAITRE COMPAS MK1

G.enéralites

5Q _stant donné que la représentation schématique {figure 5) et les photographies
{fige6) illustrent le fonotionnement et la construction de la plupart des pidces,
les plus eampliquées seules sont décrites ci~dessous.

51_0n peut remarquer que 1'idée principale de conception de toutes les piéces est
de order un champ de dispersien magnétique faibvle, de fagon & ce que ltaimant ne
g0t pas déréglé par des champs magnétiques variables. En falt, ltinterférence tote~
le de toubes les pidces en acier du meitre-compas ne déplace généralement 1taimant
gue dtune valeur inférieure & 2 degrés, & lvexception de ltaxe de pgyroscope, qui faid
1%objet au paragraphe 57. Ces déplacements sont, naturellement corrigés lors de 1V
orientation du compase.

La suspension

52 _Liexactitude du cap indiqué: par le maltre-compas repose en définitive sur 17
aimant et qur ltaplomb de ses pivots. Lfaplomb est obtenu en équilibrant le chissis
principal au moyen de poids cylindriques qui sont nmontés sur les guatre colomes qui
maintiennent ensemble la pla.que de base ot la plagque supdriewre.

53_1rétrier de suspension du chéseis (voir figure 22) camporte un axe fileté et un
ergot pour la mise en place exacte en azimt, et le maitre-compas est suspendn sur
quatre ressorts noyés dans du caoubchous les amortissant, eux-mémes suspendus & des
¢cardanse. Les cardans sont montés sur des pivots & roulements 2 billes et 330 mme de
cible sont prévus entre le maitre-compas et le chissis de suspension pour permetire
au compas dlosciller librement. le maitre~compas a I 219 de liberté de ddplacement
dans le plan verbical longitudinal et ¥ 1o° dans le plan latdrales

54_Récemment des 6léments dvamortisseurs & air {référence magasin 64/I509) ont été
prévus pour réduire les oscillations et le déréglage eonadeutifs & de viclentes ma-
noeuvres de ltavion ou eu roulement au sol gur des terraing accidentis. Lorsque le
systéme est équipé de ces amortiamseurs, ltaxe pilote de suspension est relié & qua-
tre tiges comportant des pistons en Korganibe travaillant dans des cylindres en cui-
vre fixés & ltanneau sur lequel est suspendu le maitre~compase Un jeu de O;0IS rme
est privm entre les pistons et les cylindrés et lVaction amortissante est obtenue
par 1. passage Glair’ a travers cet étranglemente.

L./ ensemble magnetique

55...-.0&;1: €lément est représente démonté var la figure 7. Ltaimant est fabriqué en
acier magnétique au cobalt et ses pivots en acier tournent sur des piérres & extré=
mités de saphirv. Lfaxe d'aimant est équilibré statiquement et dynamiquement et oom~
me nous ltavons dit, avcune comnexion électrique n'est faite str 1lvaimant de fagon
& ce que sa rotation ne soit entravée par amucun conducteur, Il y a seulement 0,254
& 0,508 mme de jeu supérieur et inférieur, Gependant, entre lvaimant et sa boite de
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Ensemble du palier .~

supérieur

f_ﬁ Gouvercle de 'b’o‘itier

Bras d'éauilibrage——

Batde, |
‘Boitler de gyroscope
{oardan intérieur)
-Chassls support

Cardan extérisur

Rotor de gvrrosc_o]ie
(dome en culvre)

Butée P _- “Pots magnéticues

Poids amortisseur b ¢ Q@ Ttonffeurs Atmites

~ Fig. 8 - Ensemble de gyrosebpe_.
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telle Ia.qan que le mouvement de 1Vaimant soit amorti par le souffle d'air et 1¢
effet des courants tourbillomaires dans le boitier en dural. Des butées limitent
la rotation de lvaimant & % 100 .

Ensemble du gyroscope

56 _celui~ci peut &tre enlevé en dévigsant les quatre vis de la basa et en dé-
branchant les fils conducteurse. I1 est représenté figure 8 tandis que la figure 9
montre une coupe du gyroscope. Le gyroscope a un stator bi-polaire & 24 raimures
alimenté au moyen de conducteurs flexibles trés légers par un courant alternatif
triphasgé de 190 cycles. Le rotor entraine une cage dvécureuil et il tourne juste
au-dessous de la vitesse synchrone gqui dolt &tre de quatre fois la vitesse du con~
vertisseur rotatif, c'est & dire 11,400 tours/minute. Le mament dtinertie du rotor
le dfme en cuivre inclus est dtenviron 4 kg/on et la cadence de préoession libre
du gyroscope est inférieure & 1/2° par minuteo

- Induit de rotor en tdles et cage d'écursuil

Bouchon d'équilibra-ge en plomb Bobinage de stator
Stator en téles A

Dome en cuivre Boulon de I‘ixation de 1'axe

Rondelle d'équilibrage on mzimut

Roulement & billes

(10 bilks) Vis de fermeture du cenal de

graissage f(pas de groissage
autorisé.aprds la fabricatisn)

Eerou d*équillbrags en
azimat

FBerou de maintien -du Bloe & bornes

roulement 4 billes

ROTOR STLTOR et BOITIER

Axe

Pig. ¢ - Coupe schématique du ZYTO8CODe.

57———Les portees sont usinées sur un axe en acier dur et cecl avalt été la cause
de quelques ennuis, étant donné la possibilité dtaimantation de ltaxe par les pots
magnétiques, aimantation assez conséquente pour entrainer l'aimant et eréer wm
changawent apparent de l'erreur A dtune importance pouvant aller jusqu'd 6° .

On a obvié & ce défant par l'aimentation des broches de gyroscope et il est proba=-
ble que par ia sulte, une nouvelle étude éliminera ce défaut par l'alignement de 1!
axe du gyroscope avec l'aimant.
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58 Lesn pivots de card.a.n horizontaux sont conlques, étant donné que cette forme
peut supporter des avariés considérables allant méme jusqu'd la fracture Sans pour
cela fausser le fonctionnement du gyroscopes :

59_1’4 gyroaaape est équilibré dynamiquement et le cardan intérleur est équilibré
par le percagde des trous avec rempligsage de plomb, ainsi que le réglage dT™un écrou
sur liaxe du gyroscopes le cardan extérieur comporte un bras d'équilibrage qui sur
quelques instruments est mni d'un amortisseur de vibration (représenté figure 8).

GO,Cet amo.rtissem- s compomba.'un poids en fome de bagne pouvant se déplager
‘sur un tampon de feutre, sTest trouvé avoir une action amortissante suffisante pour
gupprimer la vibration circulaire engendrée par certains gyroscopes spécialement
aux basses températures.

Le convertssseur rotatif

61 _1e convertisseur est un appereil d'excitatlon & dérivation 5. octo~polaires qui
utilise le méme champ magnétique pour son moteur & courant contimu que pour sa géné-
ratrice 4 courant alternatif; ses balais de courant continu sont oalés & 135° ltun
de 1tautre. Liinduit a 27 rainures et le convertisseur fournit du courant alternatif]
triphasé de 190 périodes consommant environ 22 watts lorsqutil entraine le gyroscope

®

Le moteur de chassis

62.1e moteur est un gppareil tétrapolaire excité en dérivation avee 1les paires de
pOles bobinées en opposition pour inverser la rotation de lvinduit. les balais sont
plagés & 90° 1'un de ivautre. Un frein & friction est fixé sur l'arbre 4'induit et
ga tension est réglée pour limiter llangle dtoscillation du chfssis intérieur. Le

moteur consome environ 7 watts et sa vitessé maximm est dTenviron 2000 tours/minu-
te & vide.

Etouffeur d etincelles "Atmite”

63_Pa.rtout ol se trouve branché un circuit d'induction, on ajoute un "atmite" au
cirouit, soit entre les contacts de rupture, soit & 1V¢élément inducteur. Ltatmite
est un organe en céramique qui présente une grande résistance aux faibles voltages,
mais une faible résistance aukx voltages élevés, par conséquent il adoucit le haut
voltage dtinduit lorsque ler circuit est interrompu et évite ainsi la production 47
étincelles et par 13 réduilt l'usure des contactse '

Description detaillée, maitre compas MK 1A

63A_Cet ingtrument est en principe serr;blabla. au maitre-compas lik.l. La coneeption
de la suspension et 1'¢lément magnétique opt &8 moilfl ég mais quelques menus dé=-
tails & part,la construction est la méme + Le polds est d'environ 11,300 kgss

635-1»& suspension est visgible sur la wue extérieure de lvinstrument représentde
figure PA. La pretection contre les vibrations est fournie par quatre amortisseurs
Adgnbles "Lord" et 1'oscillation du maitre~compas sur sa suspension est amortie par
quatre pistons amortisseurs. Ce dernier se compose de pistons en graphite de 35 mm.
de diamétre travaillant avec un jeu trdés faible dans des cylindres au graphite (lor-
ganite,Link 62F}s lLes butées de la suspension sont fixes et permettent ¥ 17¢ de li-
berté avant~arridre et } 9° de liberté transversale.la course des pistons amortis~
seurs est de 35,6 mme ce qui permet un déplacement 1légbrement supérieur 3 celui au-
torisé par les butées.- De cette fagon le mouvement de la suspension est limité par
les butées avant que lés pistons n'atteignent 1l'extrémité des cylindres.

63C_Les diamdtres du couvercle inférieur et de la plaque de support supérieur sont
plus grands que les dimensions correspondantes du maitre-compss Mksl. La longueur.
totale en partant du support de suspension est de 489 mm. ovest 4 dire 19 rm. plus
long que le maitre-corpas Mkelzaprés que les butées de suspension ont ¢€té atteintes
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Montage anti-vibrations
(4 pieeces) comportant -
chacune deux &§1éments
de 4 1b (IBI5gr.) =

Crampon atta cha-cible

>
Piston amortisserr

4 vis de fixation

Fig. 9B - Mailtre compas yﬂc.m,ensemble'maghétique.

Alimant Ensenble de oontacts

Couvercle Alle t ar 4?!._ ~ Couvercle de

tissement ‘eontact

Fig, 9C - ¥aitre compas ms,IA, ensemble mgnétique avec couvercles snlevés.
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la flexion des amortisseurs "Lord" permet au maltre-compas un déplacement supplémen-
taire de 5¢ dans toutes les directions. Adnsi le d¢éplacement total au cours de vio=-
lentes oscillations telles qutelles psuvent se produire & ltatterrissage et au cours
du roulage au_ sol est de } 229 avantearridre ot } 14° {ransversalement. le mouvement
amplifié en méme temps que les dimensions plus grandes ont ¢té la source dvemmuls
provenant de llobstruction d'éléments de L'avion lorsgue ce mobile avait remplagé un
maitre-compas Meele

63D_1le mécanisme peut 8ire séparé de la suspension aprds démntage de ltattache du
chble et des 4 vis fixant la plaque supérieure du chassis & la pidce moulée de aus- _
pension. Des pointa importants 4 noter sont 3

I~1Ie cﬁble dtalimentation ne doit pas 8tre démomté de son attache

2 = le mécanisme et la suspensloﬁ de maitre-campas Mk.1A 3ifférents ne doivent
- pas €tre interchangés;ou l'aplomb de la suspension peut &tre modifié dven—
viron 1/2° avec une erreur.correspondante de 11 /29 gur la lecture fu com=

rasa

©3E _L1é1ément magnétique est représenté figures 98 et 9C. les contacts sont acoes—
gibles aprés l'enl®vement du petit couvercle en perspex. A noter que dans la figure
9B la plateforme utilimée pour séparer le gyroscope et 1l'élément magnétique du maitret
compas kel a été supprimde, ce quli permet un accés plus facile & 1961ément magnéti-
que comme aux tlocs & bornes situés de chague c6té du chissis intérieure. La construe~
tion de 1'¢lément megnétique est représentée figure 9C. Un systéme dfaimant double
eat utilisé avec un moment total dtenviron 880 unités CeGeSe LYanmortissement est ef~
fectué par les courants tourbillonnaires qui sont induits dans les aileties des deux
‘supports en cuivre fixés & la plague de montage. Lloscillation de 1vaimant est limie
tée & * 10° par des butées plates. Les pattes du bras dtéquilibrage de 1'aimant sont
mocl::.flees sur leg ingtruments plus récents pour former point de contact avec les bu~
tées, ce qui est nécessaire pour d¢liminer le collage sur les butées si elles deve=-
nalent humidosa

Systeme de transmission et de repétition

FONCTTONNELENT GHNER

64 —~La transmission du type ¥ est un systéme & courant continu qui utilise des combl
naisons de polarité {positive, neutre et négative) sur trois lignes pour produire un
champ, que 1'on peut faire tourner par intervalles de 30° dans un moteur de répéti-
teurs ;

TRANSYETTEUR.

65..1.3 tranametteur de maitre~compas se compose de trois contacts fonetionnant par

{ came et est mentr® schdimatiquement fipure 10. Les cames sont représentées 1tune au=-

- dessous de lvautre dans le schéma pour simplifier le dessin, normalement elles se
trouvent toutes sur le méme axes Le travail des cames est clairement indiqué par le
schémae

66...1& dispogition indiquée est celle qui correspond & la digposition 1 du tableau.
| Supposons maintenant que 1varbre & cames towrne de 30° de fagon & amener le point
marqué £ sur chague came en regard des poussoirs. Les polarités des conducteurs de
transmission seront alors I positive, II neutre, TII négative, oe qui représente la
position 2 dans le tableau au basg de la flgzre. Un mouvement plus avant des cames
peut &tre analysé irmédiatement de la méme fagon et pour un cycle complet, on verra
gue le changement de polarité suit celui donndé dans le tableaus

S7_on peut voir dgalement qu'aprés la position 12 des cames, le prochain intervalle
| entraine le retour & la position 1, ctest & dire que douze positions de contact for-
men$ un cyele oompleto
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68_L'ensemble de tranmetteur est représenté fisure 6, ses carmes sont entraindes
par le moteur de chiissis et sont en relation par u.n train dvengrenages de rapport de
80 & 1 avec le chissis intérieur. Un intervalle de 30° des cames Sorrespond de ce fait
a4 une rotation d%un 1/2° Qu chféssis intérieur. En fait, le rapport 60sl a été choisi
pour dommer une exactitude d'un 1/2 degré dans 1la tra:nsmissmn du cap gux cadrans de
rcpetiteura.

69—Un moteur de répétiteur se compose d'un rotor en acier doux monté sur roulements
de fagon & ce qu'il se régle de lui-méme sur le champ magnétique résultant produit

les trois vobines I,II,III, dont les axes se coupent & 120° (voir schéma, figure 11).
Les t1ois conducteurs des contacts du transmetteur sont branchés directement aux extré
mités extérieures des bobines respectives I, IT et III du moteur de répdétiteur. les
extrémités intérieures des bobines forment un point cormmn duquel ne part aucune au=-
tre connexion.

70_A la position 1 des contacts de iransmetteur, par conséquent, le courant pénétre
par I et II et sort par IIT, comme lvindique le crogquis (a) de la figure 11. Le champ
magnétique résuliant sera done suivant AB et le rotor s'alignera en conséqusnce. Ltin-
tervalile suivant, c'est & dire I positif, II nesutre, III négatif veut dire que le cou=
rant péndtre par I et sort par III et que le champ magnétique résultant sera alors sui
vant CD, comme sur le croquis {b) de la figure 1l.On se rend facilement campte que 17
angle entre AB et (D est de 309, et en examinant les autres intervalles de contact de
la m8me faqon, on s'apperovevra que le rotor se déplace dtun angle de 30° pour chaques
changement de position de contact, complétant un tour pour un cyele de position de
contact, cVest & dire douze intervalles de 30° chacune

71_ par congéquent, si un moteur de répéiiteur semblable est branché sur le débif du
trangmetteur et amené & entrainer une rose de compas & l'aide dfun-train dTengrenages
du rapport 60:l, la rose de compas répétera alors exactement les mouvements du chissis
intérieur du maitre~compas, avec cette légére différence que le chfssis intérieur se

déplace sana a coups tandis que la rose de répétiteur se déplace par intervalles d’un

1/2 degré.

] 72 _Pour éviter que les roses de compas ne suivent 1'oscillation continue,ou balan=
cement du maitre=compas,. wm- mttmt 28t préva dans llentrainement du transmetteur
sur lVaxe des cames. _ .

73_Avec un aimant de rotor permanent, le répétiteur fera une distinotion entre les
douze intervalles du oycle de transmission, Cependant, pour augmenter le couple dig=
ponible, un rotor en acier doux a été adopté, et ceci le reng._* stable dans # positions
éocartées de 180° Le répétiteur emst de ce fait incapable de distinguer entre les pola~
rités transmises & intervalles de 3°, olest & dire entre 003°, 0069, 009° etc.. En &t
autres termes le systéme n’est pas auto-synchronisateur et il peut étre désynehronisé
pour un nombre quelcongque d'intervalles de 3° si 1llalimentation de courant egt suppri
mées Le . synchronisme doit de ce fait &tre vérifié, apres la mise en marche du sya-
téme pour unviplsla synchronisation e*effectue en faisant tourner le rotor de repezti—
teur avec wne ¢lé, la rose de répéilteur se déplagant par intervalles de 3°, Un régla-
ge exaot des roses de répétiteurs dlaprés le maitre-compas eat obterm par l'emploi du
correcteur de réglage de déclinaison comms nous 1vavons expligué d'autre parte

@ORRECTEUR DE REGLAGE DE DICLINATSON. -

74_12.9 correcteur de réglage de déclinaison est en effet un moteur de repétlteur ens
trainant un transmetteur avec un moyen de réglage de la relation interphase des trans—
missions d'entrée et de sortis.

75._La. transmission du maitre-compas est transmise au moteur rdépéiiteur de correcteun
de réglage de déclinaison et celuieci est accouplé & un excentrique. La rotation de 1f
excentrique ferme et ouvre les contasts de fagon A donner des changements de polarité
semblables & ceux émmerés auparavant pour le transmetteur de maitre-compas, awx troi
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Fig,I10 -~ Schémm de fonetionmnement du répétiteur de maitre compes
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conducteurs de débit. Ces trois condudteurs alimentent tous les répétiteurs. le bou=-
ton moleté de réglage est manoceuvré & la main et falt tourner les contacts autour de
1'excentrique, modifiant ainsi la phase de la transmission sortante corme nous ltex=
pliquons ci=-dessous avec référence & la figure 1lZ.

76_Da.ns le crogquis {a) de la figure 12 on suppose que le bouton moleté de correc-
teur de réglage de déclinaison est réglé sur le zéro, que le maltre-compas donne une
lecture de 273° et que les cames sur le transmetteur sont dans la position 1 (voir
figure 10). On se rendra campte que, pami les conducteurs de transmission aux répé-
titeurs, I est positif, II est positif et III est négatif. La transmission sortante
est donc exactement la méme que celle oui.pénétre et de ce fait les répétiteurs in-
diqueront aussi 2739, en supposant qu'ils aient été synchronisés avec le maitre-oom-
Pase :

i S
=]
.
n/\x\ I
Q
]
(b}

I ,\\‘\/ ' ZZL]
i

(c) (d)

Figell = Champ mamétique du moteur de répétiteur.

"/ 7—Déplacer maintenant le bouton moleté de correcteur de réglage de déclinaison
pour lui faire indiquer une déclinaison de 1/2° Est. Cela a pour effet de faire tour-
ner ltensemble de contact de 30° autour de lVexcentrique {voir croquis (b) de la figu
Te 12)s Efant donné que le maitre-compas indique toujours 273°, la position de 1tex-
centrique est inchangée et de ce fait le mouvement de l'ensemble de contact va sépa-
rer l'une des paires de contacts fermés. On se rendra camnpte de ce que, des cébles
sortant le conducteur, I est positif, II est neutre, ITI est négatif, Cela représente
la pogition £ figurant au tableau et de ce fait tous les rotors des moteurs de répé=-
titeurs , commandés par le circuit de débit, avanceromt d'un intervalle de 30° De oel
fait toutes les rouses de répétiteurs se déplaceront vers ltavant de 1/29 et ltindica-]
t}on %.ue sera de 273 1/2°, Cela sera le cap Mvrai' si la déclinaison loeale est de
1/2° kiste '

78_.N'import.e quel déplacement plus important du touton moleté du correcteur de ré-
glage de déclinaison peut &tre analysé de la méme fagon et on se rendra compte que,
en tournant le bouton moleté du correcteur de réglage de déclinaison, tous les répé-
titeurs peuvent 8tre amends & indiquer un cap qui est de n'importe quelle valeur né~-
cegsaire, jusqu'd 30° en plus, ou 40° en moins, de la lecture du maitre-compase

‘79_.11 est aussi compréhensible lorsque l%on considére deux paires de contacts oppo-
sés sur la figure 12, que l'excentrique aglt comme un transmetteur du type M pétant
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donné gue, pour une rotation de 150° {¢iest & dire 5 intervalles) 1'excentrique
souldvera ltun des poussoirs et le contact opposé sera alimenté par exemple en
poaitif, tandis que pour les I50° réeiprogues il soulévera le poussoir opposé et
changera la polarité du débit en négatif. Dans les deux intervalles suivants de
300, ltexcentrique mouléve les deux poussoirs et la ligne de tranamission sera
nsutre.

8Qun autre moyen de se rendre compte de 1topération est que le fonctionnement
u tranametteur dépend de ltlexistense d'un mouvement relatif entre l'excentrique
et les ressorts de contact. De ce fait les répétiteurs peuvent €tre déplagds de
69, soit en faisant tourner lfexcentrique d'un tour ou en faisant tourner le res-
goxt de contaot d'un tour dans le sens inverse. Dans les deuwx oas, la lecture du
répétiteur changera de 6°, mais lorsque 1'on fera tourner lvengemble de contact,
le répétiteur tournera en concordance avec les graduations du maitre-compase

Description detaillee

TRANSVETTEUR DE MATITRE~COMPAS

&1 _Lliensarble de transmission est représenté fig.6 et son action a été déerite
dans la théorie de transmission. Il reste seulement & ajouter qu'un jeu de 0,3 mm.
est préwm de chaque c¢6té dtun contact lorsqutil ame trouve en position neutre et qut
11 y & un dispositif de temps mort entre llarbre 4 cames et lventrainement du moteur
de chfssis, de fagon & ne pas transmettre l'oscillation du chiZssis intérieur aux
répétiteurs.

Boitier

Plaaue d' extrémité

Figol3 = Ensemble de mcteur de répétiteur.

MOTEUR DE REPETITEUR.
82-Un moteur est représenté démonté fig(:lSa Il se compose dtun bolitier en alliage
léger qui atadapte juste sur le stator, 4d%un rotor monté sur roulement & billes et
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d'un bAti dlertrémité démontable, Le jeu entre le rotor et le stator n'est nominale-
ment que de 0,08 mms & 0,13 mme et le couple produit est de 80 gn/ans sous 24 voltse

83._le stator, fixé dans le boitier par wne vis sans téte se campose d'une oulasse
de fer doux enmcochdée (Lohys) de construction en toles, entourée par trois bobines de
45 olms branchées en étoile carme nous ltavons indiqué précédemment figure 1ll. La
surface intérieure de la culasse est laquée pour éviter la corrosion,

84 —1e rotor comprend un certain nombre de téles en stalloy et en aluminium mainte-
nues entre deux plaques latérales en aluminiums Pour donner une position angulaire
positive par rapport au champ magnétigue, l'enserble des t8les est juste assez large
pour couvrir 3 des dents du statore '

85 _Des trous de ventilation sont prévus dans le boitier et le bati d'extrémité pour
éviter gue le moteur ne fonctionne comme un syphone

BEFETITEUR DU PIIOTE N9T. _

86 _le répétiteur est reprdésenté figure 2. Il comprend un moteur de répétiteur en=
trainant une rose de compas avec un pignon réducteur du rapport 6Ctl. la construction
du répétiteur est indiquée fipgure 14, qui ne représente pas le boitler moulé, et la
disposition du cadran figure 4e Il faut également se reporter & la figure 15 qui mon=-
tre le répétiteur démonté.

87_..La. rose est Tixde & une roue dentée en forme de cuvette gui pivote sur un axe
ereux solidaire du plateau des engrenages. Une roue et un pignon intermédiaire sont
gitués entre oe platean des engrenages et une seconde plague en formme d'anneau (voir
figure 15)s La roue et le pignon de cet ensemble dlengrenages sont doublés, comme 1T
indique la figure 14, et les deux parties sont malntenues en contact par des ressorts
#i bien qu'elles tendent 2 towrner l'une contrc ltautre. Cetbte disposition élimine
le battement dans les pignons de d@&multiplication au rapport de 10 & 1l et de 6 2 1,
transmettant le mouvement du pignon moteur &.la vose de répétiteurs

88 _La rose est fixée par trois vis sur la roue dentee de rose et les troug de flxa=
tion sur la rose sont en forme de boutonniére pour permettre un rdéglage de la rose
par rapport & la roue dentée de lvordre de 3% Ltindex de réglage de cap est fixé.sur
le moyeu de la roue dentée de la rose et est maintenu par wn jono de retenue se lo=
geant dans une gorge du moyeu. L'index est entrainé par friction, entre la rose et 1V
anneau ds retenmue par la pression 4d%un ressort & lame en forme de oroisillon. Le taux
de friotion entre la rose et lvindex est dvenviron 300 gm..oms. On peut néanmoins

le faive tourner sur n'importe quel ocap choisi au moyen du bouton moleté fixé sur le
moyeu de l'index par deux vis sans t8%e et sortant de ltensemble par les trous de pas|
sage prabiqués dans les couvercles de perspex et de verre. s

8O _Ltaxe de synchrénisation se terminant par un carré ocomporte & son extrdémité in-
férieure un dispositif d'entrainement & tenon viasé sur l'axej dans les moddles les
plue récents l¥entraineur sera goupillé, L'axe est monté & ltintérieur de l'axe prin-
cipal et est normalement maintenu écarté du pignon moteur var un ressort. La synchro-
nisation est obtenue au moyen dtune clé de synehronisation {Référence Magasin 6A/265,
ou 6E/337) qui se monte sur la broche et l'oblige par pression & stengager sur le te-
non du pignon moteur et & faire taurner le rotor du répétiteurs

90-.1.3. rose ét 17index sont maintenus par un écrou rond se vissant & llextrémité de
1ltaxe central. Cet écrou est freind par une petite vis qui resserre les bords d'une
fente pratigquce dans 1lvécrou, un écrou perfectionné sera bientdt disponibles

S1_ 1e disque en parspex qui ocomporte les lignes de fol est fixé par deux goujons
vissés sur le boitier. Le couvercle en verre eat maintemu par un segment plat qui s!
adapte dans une gorge pratisuée 2 1¥intdériedr du boitiers

OS2 _Avec lladoption de 1'éolairage ultra-violet de cabine, les lignes de foi, 17ine
dex et les indications NeE.S+& Qs seront fluorescentes ou lumineuses. Les autres chif]
fres 3,6 otos aingi que les graduations de £ en 2 degrés seront marquis en blang.
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| REPETITEUR DU PILOTE NOTA

O3.-Ce répétiteur utilise 1'indication de oamp du compas A distance pour diriger 1¢
avion 3 l'aide du pilote automatique Mk.VIII. Son éadran est représenté fisure 4, il
et indiqué schématiquement figure 16 et ddmonté firure 1l%. Clest 4 12 base un répé-
$iteur de pilote danz lequel un sysbéme de contact & é4é coupléd & 1vindex de réglage
de oap. w _ :

79‘4_L'accouplamen’c ast effectué par la queug de l'tindex gui se termine »nar une four-
che qui s'engage sur une tige faisant partie dtun ensenbles komnortant deux bandes de
‘oontact, chacune avec deux balais. Le balal intérieur de chague bande repose sur wn
anneau central fixe constitué dtun segment de 180° en quartz &t d'un segment de 180¢
en irruplat. le megment d'irruplat est brenché & ltalimentation du courant et chaque
fois qulun des balalg intérieurs rentre en contact avec lui, le courant transmis par
le balal extérieur a wn amneaun de contact, fait fonectionner la commande de virage du
pilote autanatique. Le boitier est muni dlun second bloe & 5 plots marqué YAUTOSY;le
repérage des "AUTO3™ est R pour courant pbsitif,B pour le relais de virage 4 gauche,
G pour le relais de viragze & droite. :

OS5 _les bandes de oontiact sont Pixdes par des trous en forme de boutonniire et sont
réglées de telle facon que la carmande de dirsction fonctionne loraque lvavion est
hors de son cap de © 19 La qusue de i'index comporte une fente de tournevis pour le
réplage de 1'index par rapport aux contachts par flexdion de 1%'index, et les trous du
boitier sont en forme de voutonniére pour pewetire le réglage de la ligne de foi pax
rapport & la rosc. : : _ :

; O6_L1agaition du dispositif de contact a tellement augment¢ 1vinertie de 1tindex qu
elle a néceesité 1l'adjonotion de frein & friction sur la roue dentée intermédiaire.

Ce frein porte le taux de frottement sur la rose & 1 kg/em2 dans le but dtéviter tou-
te accélératicn soudaine ou le ralentissement du moteur de ré¢pétiteur déplacant 1tine
| dex par rapport & la rose.

Bouton moleté de réglage de 1'index cﬂuvércle en verre

| Ecrou de blocage

- ' Axe 88 synchroni-
' , gation ‘
o~
: *;::3 ; Disque de ligne
-y E‘E{\,r : de foi
Index gy ,“g SN\ ' ‘ '
;.:h e Tiose
2 A - ‘
o B 2R
- Engrenages L3 .
intemmédiaires s
_ Plateau des
ayngrenages
Plgnon-moteur ‘
ioteur

Fige.14 =~ Ensemble sohéma.tiglue de répétitéur-pilote MOl,
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REPETITEUR DT'OBSERVATEUR Ne2 .

O7_la partie supérieure du répétiteu:r dtobgervateur compléte avec un cercle d!
azimut standard 0,2 est représentée fig.18. Les seules différences mécaniques en-
tre ce répétiteur et le répétiteur de pilote résident dans la disposition du oca=-
dran pour son utilisation avec le cercle d'agimut, et le montage qui s'adapte dans
le type de support 0,5 (Référence Magasin GA/%GOS. _

CORBECIEUR DE REGLAGE TE DECLINAISON.
O8_ la figel9 représente un schéma éclaté é.u correcteur de réglage de déclinad.aon .
en temps que son schéma de chblage, tandis que la fige4 représente la partie

supérieure du correcteur de réglage de déclinaison et les figures 20 et 21 ses qua=- -
tre sous-~ensenbles. .

Bouton moletd

. T

Segment de retenue

l“——._

Verre

" “Perapex

@& — perou de blocage

-—Tnserble de 1'indsx et de
1a rose

" Axe de synchronisetion

Moteur et train d'engrenages

"7 Boltler

Fig., I5 - Ensemble de répétiteur n°I.
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mhla-de bouten de réglage

Ensemble dtannean
de contact

Ensemble de . balals

tueue 4°index

Plateau. des engrenages

Moteur de répétiteur Pignons intermédiaires

Fig. 16 - Vue schématique du répétiteur pilote n*lA.

Bloc A bornes “Antog"

Ensemble d'ameau 1138X et rose

. da contact
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| \ 45
: . Axe de sym-
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Fig. I7 - Ensemdble de répétiteur n°IA.
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Fig. I8 = Répétiteur 4'obserwmtesur n°g .

99_1:-: moteur de répétiteur a été déerit dens les paragraphes 69 & 7I. Il entraine
le disque A excentrigue par l'intermédiaire d'un axe & tenon et encoche et il peut
8tre retiré assez loin du corps principal du répétiteur pour permettre ltentretien
du rotor sans avoir & dessouder les fils conducteurse

1OQLa plagque supérieure du correcteur de réglage de déelinaison comprend uwn em=
brayage magnétique et un train dvengrenages rédueteur du rapport de 12 & 1, entre
l%embraysge et ltéchelle de déclinaison, 1'embrayage étant prévu pour éviter lg dé=
synchronisation des répétiteurs lorsgue le courant est interrempu. Le bouton moleté
est blogué par 1'embrayage sur lvaxe d'entrainement lorsque le solénoide excité pous-
se la bague vers le bas de fagon & ce gue ls tenon de liaxe s'engoge dans l'encoche -
transversale de la bague. L¥échelile de déolinaigon egi gradude de 40° ouest & 30°
est et la ligne de fol qui peut étre régiée mmr 4° eat bloguée par deux vis.

1O _Etant donné que l'ensemble de contact peut tourmer, les comnexions électriques
sont établies var cing balais qui foment contact avec des bagues collectrices a 1t
intérisur du corps. L'ensemble de conbast peut 8ire édcarté de l'épaunlement de 1t
anneau de contact aprés aveir enlevé la plagqus supérieurs. Liensemble est position=
né par intervalles de 30° au moyen d%um dispositif de détente qui est réglé de fagem
& ce que le moteur de répétiteur change la transmission & mi-chemin de chaque inter-
valle de rotation de 30°. Le disgue qui souléve le contact est monté sur un roulement
& billes excentré par rapport & llaxe enbrainé par le moteur de répétiteur.le disque
gt ampéohé de tourner par des butées, tandis que l'axe towrme sur deux roulements.
Ies contacts de platine utilisés dane le correcteur de réglage de déclinaison se sont
avérés trop faibles pour ls charge asccrue imposfe par le viseur de bombardement Mk, XIV
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Bouton moleté de conma.ndf.:

Behelle de déelinaisom

Anneau de ligne
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Train d'engrenages Ik
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Bras d'entrainemen
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* T |

Excentrique —

Ressort de conbact-— ‘\ \ i

Bagues collectrices

Axe central -

Acoouplement

Figel9 = Vue schématique du correcteur de réglage de déclinaison.
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et six répétlteurs standard & bobines de 45 ohmay sans usure excessive et & des pres-
siong correspondant & une altitude de 40,000 pieds. (environ 12.000 mtrea).

102 1e corps principal eontient les cing bagues collectrices, le bloc & bornes et
les étouffeurs dfétincelles "atmite™ qui sond noyés dans un ¢8té. Le bloc & borma
comporte deux jeux de bornes en paralldle,

HESISI?ANCJ:.S AmORL’ISSEUSDS DE IA TRAN@:HSSION. :

1(13_Lorsque le viseur de bombardement Mk.XIV fut incorpore au systéme du campas é. di:
tance, la désynchronisation des répétiteurs devint fréquente. On sTest aperqu que la
source de cette désynchronisation provensit de la résdnnance du correcteur de réglage
de déglinaison et des rotors de répétiteurs aux pulsations assez fortes de haute fré«
quence tranamises par guelques maitre =compas. Une alimentation en retour du répéti-
teur du visewr de bombardement aggravait les troubles. Un reméde B effet rétroastif
fut apporté par l'augmentation de lvamortissement électromagnétique du rotor de cor=
reoteur de réglage de déelinaison en effectuant un bobinage en triangle de 50 ohms
interpoaé dans les conducteurs de transmission des maitre-compas « Cette méthode gag-
pille e¢ependant beancoup d'énergle &leotrigue, étant donné que les résistances eonsom
ment ensemble environ 20 watts. Clest pourquoi les itravaux drétude d'wn tranametteur
qui ne laissaerait pas passer les pulsations de haute frequenee et supprimerait a.insj,pf
|1e beeain d'un élément de résistance sont en cours. - /

- {
| ENTRETIEN - . o /
Géneéralites | . o 8
104.135 essals et rézlages concema.nt le maitre~conpas, le cormoteur de réglage de ;
déolinaiaon et les répdtiteurs sont dderits dans les paragraphes suivents. Des causes
possibles de non fonctionnerent et les remddes & y apporter somt indiqués aprda ghas’
que essal. Les réglages indiquds sont limités Stant donné gqutil nvest pas permis aux.
‘Unités d'entreprendre des révisions com:pletee dn maitre-compas par exemplas

’]OS.Un tablean pour aider & la recherche des défants figure & la fin de oe cha.pitm
Ce tableau n'a pas 6té fait dans le but de se substitier & wne compréhension convena~:
ble du fonctionnement du compas & distance, et 11 doit &tre considéré davantage com=
me un index des instructions dlentretien. Un entretien efficace est seulement posai=
ble avec de ltexpérience et une connaissance compléte du fonctionnement du compas, y ‘
oampris le circuit électrique. _

10O6.-1ea essais de fonctionnement indiqués précédemment dans les paragraphes 34 & 36
doivent tomjours €tre effectués swr les Squipements neufs ou remis en état avant le ~°
montage sur avion de ces organes. Il ést de plus recomandé dteffectuer les esaa.ig
des parsgraphes 109 a 120. : _

Graissage
1O 7. les instructions de graissage sont inclues dans la gamme des. opérations dtentre~
tien de cheque ¢élément. L'huile anti-corrosive (Référence Magasin 34A/I3I) et la '
se. & basee température (Référence Magasin 34A/I74) doivent &tre respectivement utili=
sées partout ou il est indiqué huile ou graisse. Pratiquement, toutes les surfaces de
roulements sont graissées & llexception des petits roulements & aiguilles et un grals-
sage postérieur en cours dtutilisation, ne sera normalement pas nécessaire, cependant’
des Squipements plus anciens peuvent avoir utilisé de lthuile de graissage 14 ol la
graisse est maintenant employée. Une liste de certains éléments qui doivent 8tre
‘8és en méme temps que le moyen de graissage correct devent &tre utilisé est adjointe
& oe paragraple pour déterminer tout remplacement de l'huile par de la graisse. I1 esf
laissé & la discorétion de ltofficier éleciricien de chaque Uhité de déterminsr dans
quelle mesure cette liste doit &tre suivie. I1 est essentiel que tout le réglage né-
cessalire des ¢léments soit effectué par du personnel pleinement qualifié, aucune pit-
oo du maitre-compas aubre que celles spécifides ne peut &tre lubrifide.
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Ensemble ' de transmetteur

, 4 Broche (voir Fig.21)
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et de balal ,
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Bornes de sortie de coumﬁt e
Fig. 20 - Correcteur de réglags de déclinaison, ensemble supérieur,
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Fig. 2I - Correctenr de réglage de déclimmison, ensemble moteur.
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‘Nettoyer dans du pétrole et bourrer de la grais-
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Méthode

‘Enlever les plagues d'extrémifé, nettoyer les

roulements 2 billes dans du pétrole et bourrer
de graisse les chemins de roulement, Enlevan
touts la graisse en mmplus.

Nettoyer lea roulements A billes dans du pétrole
et bourrer de graisse les roulements & billes.

Nettoyer soigneusement les pivots aveo du pétro~
le ot appliquer une petite quantité de graisse
4 chague pivot. Prendre soin dvéviter le serra~
ge excessif des pivota.

Nettoyer les roulements 3 billes et les chemim
de roulement dens du pétrole et bourrer de grais
88 les chemins de roulement. o

" Faire penétrer .um petite quantité dans chague

cylindre et faire tourner et aller ¢t venir le
néoessité.

Enlever la vieille graisse et regarnir ohague
boitier de billes. Enlever toute la gra.isao en

surplus.

Lorsquton graisse oes €1éments la gralsse ne
devra en aucun cas Stre amende en contast avee
les bielles de p1stem et les pistons anortisg-

Nettoyer avec du pétrole et appliquer wme mince
pellicule de graisse. ‘

Nettoyer dans du pétrole et appliguer de la
graisse. Enlever toute la gralsse en surpluse

ge dans le roulement & billese

Nettoyer avec une brosse 3 soles douces imbibde
de pétrole et appliquer une mince pellioule de
graissa sur la surfaoce de la base des broches
de relevages - .

Nettoyer les roulerments é. billes_ dang le pétro=-
le et bourrer de graisse chaque chemin de roule-
ment. Enlever la graisse en surplus. Saturer 4t
huile le tampon de graissage sur le coussinet
supérieur du pignon intermédiaire. Appliquer
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Maitre- compas
ESSATS PRELTMINAIRES BT FEGLAGES.

' 108_1-9 maltre—oompa.a doit 8tre enlevé de son support et les points inﬁiqués dans les
paragraphes suivants seront vérifiés avant de hrancher la prise de courant.Se référer
aux figures 5 et @ selon le case ,

'{SI‘AI\-CI} DYISOLEHENT .

109_}3‘.31 utilisant un "iegger!" ou un "Hegolmétm" ou tout autye olmdtre con\renable,am
necter la borne de la ligne & n'importe laguelle {ou toutes) lés fiches de la prise
ot la borne de masse & une partie métallique du maitre-compas et vérifier si la rée
‘gistance d'isolement n'est pas inférieure & 2 mégohma sous 500 vwolts. La manivelle du
flegger® devra tourner & grande vitesse pour permettre & 1lvemb & friotion ds
fonctiomner. la manivelle du mépohmétre devre tourner & 100 tar%té mais pag
plis vite, les contrSleurs universels de méme que les contrB8leurs wniversels & moddle
réduit et autres instm:nents similaires ne conviennent pas aux ‘ESB&iB d'isolment.

1O_. Les défants d'isolement doivent étre recherchc.s par éhminatim en se Téférant
au schéma du circuit. Par exemple, le chigsis intérieur peut Stre 1s01é du chissis
principal en enlevant les vis de fixation et en soulevant 1lvensemble des balais des
‘bagues collectrices. 51 une masse est décelés dans le circult intérieur , une partie
dn eireuit peut étre ilsolée en Adébranchant les fils des bloos % bornes au-dessous desw
pots magnétiques « Lorsque lVon trouve une masse en essayant éwvec le "Mogger® des
| pléces individuelles du céblage, il ast toutefois pOSEible de supprimeér ge défaut.

Par exemple une masse aux crampons du céblage peut &tre supprimée Par eontre » de8s -
- mAsses gux ba,gues collectrices sont irréparables. _

PALIERS TE GYROSCOPR.

’”1.— Vérifiar si le gyroscope towrna librament et n'a pas de Jem. d.a.ns ses paliers.
Aucun réglage des paliers nlest autorisé, S'ils sont importante ltugare et le jeu
dans les paliers seront déceléa par les vibra.tions et un désiqu:lli‘bm au cburs de 1‘
essai de fonctiommemento

CARDAE‘S DE Gwmco*fﬁ:.

112 les cardans devront éire 1ibres et sang jeu dans les pivets de cardana hor 1zon~
taux et sans jeu radial dans les cardans verticaux. Un jeu excessif dans les cardans |
horizontaux sera rattrops en tournant de la méme valeur les deux vis de pivot pour
éviter le déséquilibre du systéme du gyroscopes Prendre soin d‘éviter un serrage

- excessif et freiner les vis aprés réglages - , ;

LBLRTE VE MOUVEMENT DU GS;’FDSCOPE- ‘

113_ Stassurer que le mouvement du gyroscope est limité par les res80Tts de butée
se trouvant sur le cardan vertical et non pa.r ]
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1 = Lea conducteurs flexlbles qui peuvent avoir besoin dtétre tirés dang le tube
qui les contient, ou qui sont trop longs et de ce fait susceptibles d'accro-
cher les via du boitier de gyroacope. :

II = Une fixation incorreete des conducteurs de- telle fagon qu'ils génent 1'an-
neau de cardan vertical.

"I1T - Le tube contenant les conducteurs porta.nt sur les tétes de vis du boitier de
. gyroscope = le jeu minimun doit &tre d'environ 1/2 pouce (12,7 mie }

IV - Lea pots m.a.gléthues génant le ddme de gyroscope ou le boitier, e :]au mini-
muan dans nfimperte quelle position est de 0 13 mme '

LIBERTE DE NMOUVEMENT DU CHASSIS INTERIEUR.

114 _véritier st le chissis intérieur et le moteur de chissis peuvent &tre mis en
mouvement par une poussée du deigt (index) sur le plus grand des deux engrenages de
1a. boite & engrenages du transmetteur. Il ne faut jamis faire tou:mer le chassis in=
térieur directement 2 la main. Toute résistance inusitée se traduira par une cadence
de poursuite pius lente et une oscillation rapide. Une wérification plus compléte du
ohﬁsms intérieur et de gon train d'engrensge figure aux paragraphes 124 & 147

ESSAIS DE PQNC‘I’IOZ‘@IE;&ZNI‘ ET REGLAGES.

115 Aprés avoir effeotué les essais préliminaires, brancher la prise de courant du
maitre~compas et mettre l¥interruptewr sur "Marche" {On) et "Réglage® (Sett:mg) Vil
rifier si le voltage de 1l'alimentation ntest pas inférieur & 24 woltg. 51 aucun dé~-
faut évident nYest apparent, tels que le non fonctionnement du convertigseur rotatif,
du gyroscope ou du moteur inverseur, brancher sur "Normal" lorsque le chissis inté-
" rieur oscille autour dtun cap moyen.

TEMPS DYACCROCHACE.

1164 11aide atun chronomdtre prendre la durée de 10 cycles d'acoroché.ge. Cette du-
rée doit &tre de B3 & 62 secondes et correspond & des vitesses du convertisseur rota-
i de ltordre de 2700 & 3I00 toursﬁnmute. .

117 — 84 le temps d'acorochage est incorrect, vérifier la tension d'alimentatlon, la

boite des engrenages de odommande d'accrochage et sea leviers, ainsi que le convertis-
seur rotatif (voir paragrephe 167), Il est important que la vitesse du convertisseur
rotatif soit correcte, le temms d'accrodhage en est avant tout une vérification.

VIBRATIONS DU GYRGSCOPE.

118 I1 ne doit pag ¥ evoir de vibra.tlon soutenue du gyroscope méme lorsque le boi-
tier de gyrosoope regoit des choos,des amortisseurs (voir paragraphe 54) ont été pré-
vus pour supprimer l'oscillation cdnique développde par quelques gyroscopes. Si un
gyrosoope développe cette oscillation, il devra &tre renvoy¢ irmédiatement en répara~
tion sinon un emploi prolongé ne pourrait qulabimer les paliers.:

VITESSE DU GYIDSCCEE.
']19_ Urne vitesse rdéduite du gyroscope peut &tre causée par :
I « Des paliers Géfectueux

"I - Un rotor touchant au stator. Ceci est également une cause de vi’omtion
exceasive

III - Vitesse réduite au convertisseur rotatif
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IV ~ Bobinages de convertisseur rotatif ou ba.gues collectrices et porte-
balais defectueux .

V - Bobinages du gyroscope défectueux
¥I = Pots magnétiques touchant au d0me de'gymscope'

1200_11 nvest pas néoessaire de mesurer la vitesse exacte du gyroscope gui sur les
naltre-gompas en état de marche est dtenviron

vitesse convertisseur rotatif x 4 x 0,97 toursﬁninute. La vitesse du convertis-
seur rotatif en tours/minute est, égale & 3

10 x 60 x 278 , o Il est suffisant de vérifier si
temps en secondes de 10 cycles dtaccrochage

le gyroscope ntest pas mou av ddmarrage, n'a pas un temps mort dfarrét dépas-—
sant 6 minutes et si le temps dvaccrochage est correct.

PRECESSION INCONTROTER EN AZIMUT.

121 Pixer le levier dvacorochage (voir figure 6) dans la position levée, de fagon &
| oe que le .circuit de pot magnétique soit ouvert en permanence et maintenir le maitre-
camas ogcillant doucement avee une amplitude dYenviron 3° pendant les essais. Noter
le changement de lecture mur les gﬂaﬂua.tlons au oours de trois perioaes successives
de dix mimutes. Chaque changement doit &tre inférieur & 5° etest & dire que la caden~-
oo de précession ne doit pas depasser 1/20 par minuted

122_1n reglage de 1a.precessn.on peut etre effectue au moyen de ltécrou dt'équilibra-
ge sur le prolongement fileté de llaxe du gyroscope. Desserrer la vis de freinage et
‘déplacer 1ltécrou vers lYintérieur pour réduire la précession en sens inverse des ai-
gullles d'une montre, clest & dire lorsque les numéros de graduations vont en ordre
creissant et le déplacer vers lVextdrieur pour réduire une précession dans le sens
des aig«:illes dTune montre. Serréer la vis de freinage aprés rdiglage.

PPECESSION CONTROLEE EN AZTMUT. 7 .

123 Rela.oher le. 1eviex' d'accrochage et mettre le contact sur "Réglaget (Sett:.ng)
La cadence de précession contrblée sur "Setting" ne devra pas &tre inférieure 3 40°
par minute dans 1'un ou l'autre sens, et est essaydecomme suit ¢

I - Faire toumer le gyroscope hors de son cap dienviron 1'%0°, relevés sur 1V
¢chelle graduées.

II = Chronométrer le temps avun déplacement de 120° sur ltéehelle gradua,e. 11 ne
devra. pas depaaser 3 minuteg.

111 - Répster le méme processus aprés avoir fait tourner le gyroscope de 170° dans
la direction oppoade

124 . 1a cadence de précession contrSlée sur "Normal™ est vérifide de fagon semblable
& celle de la cadence sur "Réglage™ mais pour un déplacement de 60° au lisu de 120°.
Ie temps ne doit pas &tre supériewr & 13 minubes et inférieur & 9 minutes.

125.‘-1’.135 cadences de précessien contrdélde incorrectes peuirént étre causdes par :

I - Un circuit gdéfectueux des pots magnétigues
II - Un jeu suffisant entre les pots magnétiques et le d8me du gyroseope’

IIT - Une vitesse incorrscte du gyroscope.
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81 les oadences de précession sont basses, vérifier la vitesse du convertisseur ro-
tatif et si celie-sli est correcte vérifier le circuit des pots megnétiques. Brancher
un voltmétre sur chagque pot magnétique & tour de rSle et moter sl & chague mise en
cirouit du’bres de contact, le woltmdtre se ddplace régulidrement pour indiquer le
voltage d'alimentation sur "Setting" (Réglage) et 6,1 & 6,9 volts sur “Normal".Avand
d'essayer chagus pot magnétique, il est nécessaire de faire tourner le gyroscope
hors de son cap dtenviron 10° dans la direction désirée.

126_ 51 1a lecture du woltmétre est désordonnée ou irrégulidre, les contacts de 1t
é1 ément magnétique sont presque certainement défectueux. Un voltege falble est le
résuliat dfune résistence indésireble dans le olroult qui peut &tre due & i

T - Des contacts défectueux sur 1'éldment magnétique. Vérifler le fonetionne-
ment du levier d'accrochage (par=.T50) et si la bande de contact sur la
pidce d'accrochage est paralldle aux segments da contact (pare.l152). les
¢ontacts doivent Stre nettoyés oorme l'indique le para.20C. Si un seul des
segments de contact est neir et piqué, 11 est vraisemblable que le chblage
vers ou & l1'intérieur de 1vélément "Atmite" est défectueux. Vérifier le
cBblage et ramplacer 1'élément MAtmite™ si nécessaires De faibles pressions
de contact sont aussi une cause de plquage des segments de contact.

II - Des bagues oollectrices sales, sur le chissis intérieur (muméros 4 et 5 en
partant du bas). Nettoyer avec & pétrole (voir paragraphes 20I et 202) et
vérifier si les balais ont une pression normale. i

IIT = Un peint soudé du cdblage défectueux
IV - Un bobinage défectueux du pot magnétique

1127 _si les pots magnétiques sont complétement alimentés, la cadence de précession
{  8i elle eat encore incorrecte, peut &tre modifiée par le réglage du jeu entre le pot
magnétique et le ddme du gyroscope. Le jeu de traveil; nomal sur la portion pivo=
-tante du d0me est d'environ 0,2 & 0,6 mme et ne devra jamais étre inférieur & 0,13
mhe pour aucune partie du dSme ou de boitier de gyroscope. La cadence de précession
peut 8tre augmentée par desserrage de la vis de fixation et le d¢placement des ai-
mants vers le dSme. Les aimmnts doivent 8tre solidement fixés & leur place aprés

réglage. y
OSCILLATION DU CHASSIS INTERIEUR.

128_ Cing minutes environ aprés avoir plagé le contgot..' sur "Normal' la graduation
doit indiquer une oscillation continuelle dvenviron [ 1/2° autowr d'un cap moyen.
Ltanplitude et la période dloscillatlon sont conditionnées par

I = Ia tension du courant ¢€lectrique d'alimentation
II = Le battement du train d'empennages
111 - Le ﬁnftme'nt des pignons et des paliers du chissis intérieur
IV = Ltefficacité¢ du moteur de chéssis
" ¥ ~ La tension sur le frein amortisseur du moteur de chfissis

129__. Aveo une valeur fixe de battamen® d6s engrenages, par exemple 1/3° et wun
moteur de chissis en bon état de maréhe, ltamplitude dYoscillation est inversement
proportionnelle & la valeur du freinage effectué par frottement. Le freinage est en
partie fourni par le frottarent des pignons et des paliers et en partie par le frein
amortisseur. La tension des ressorts de freine devra 8tre réglée par cintrage Jus-
qu'd ce que liamplitude dvoscillation soit environ ¥ 1/3 & 1/2¢, Ltoscillation ne
devra pas dépasser sous un courant de 28 volts le dispositif de battement des engre-
nages sur l'ensemble de cames du transmetteurs Si 1lvoseillation du chéssis intérieux

vy
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est normale et parvient encore jusqulaux répétiteurs, vérifier si le dispositif de
battament des engrenapes, lui~méme est libre. Un débordement continu de lloscillation!
ne doit pas étre confondu aveo 1llosgillation pa.ssa.gem des répétiteurs,causée par um
1éger choangen et de cap dans une dlrection.

13Qun tattement excessif fournit & 1tinduit du moteur d¢ ocbfssis une impulsion
avant que 1vimpulsion dVentrainement n'alt été transmise at par conséquent le ohds-
sis intérieur dépasse. Clest & dire que 1lToseclllation eat plus grande. Dans ¢e oas,
11 serait incorrect dlaughenter le freinage, étant donné que oe falsant, mfme si une
tension suffisante peut €ire appliquée au frein, 1l'oscillation deviendralt extrfme~
ment riclle. lLe processus correct est de régler le battement des pignons come 1findi~-
que le parsgraphe 146 et dlajugter par la suite, sl nécessaire, la tension du frein.

131_ Un battement excessif des pignons inddépendant du freinage, sera indiqué par de
grandes oseillations du moteur de chissis. Un battement insuffisant se traduira par
une ogeillation trés rapide. Cowme nous l'avons dit, une osclllation molle peut &ire
causée par trop de batitement et de freinage, mals un moteur de chlssis fonetionnant
mal eura un effet semblable (voir paragraphe 166). Ia fréguence correcte d'oscilla~
tion est dlenviron 4 & 5 ogolllationg & la seconde. Ceel peut &tre estimé avec de la
pratique. Si lYoscillation est trop Llente, la cadence de poursmite sera aussi lente.

132.81 1lvoscillation est irrégulidre on devra ~réter attention aux contacts de gy— :
rescope et aux relais, comme 1l'indiquent les paragraphes 164 et 20I. S4 la lecture
des gradustions ne dorme pas un cap constant mals oscille ou se déplace dans une
direction, on devra examiner 1v41lément magnétique comme 1%indiquent les paragraphes
151 3 154, ‘Une osgeillation excessive peut &tre produlte par les contacts du disposi-
t1f de poursuite raplde, s¥étant soudés,

FROTTEVENT DES PIVOTS DVATMANDS ET DES CARDANS DE SUSPENSION.

133_5911 existe un frottement excessif dans les pivots d'aimants ou dans les cardans
de suspension et les mnor’clsseurs, le maitre-~-corpas ne donnera pas un cap correct,
Lterfet combiné peut 8tre essayé comme smuit s

I - Brancher sur "Setting" (Réglage)

IT - Dép].acer'le naitre-~compas dens une direotion Est jusqu'@ oe que la lecture
des gmduations ait changdé dlenviron 10°

IYI ~ Replacer le corrmutateur de cormande sur "qumal" laisser revenir le naitre~
oompas doucement et noter la lecture moyenne finale sur 1téchelle

IV - Répétor le processus précédent mais déplacer le maitre-oompas dans une di-
rection Cusst de facon & modifier la lecture de ltéohelle d'envimn 10° en
sang inverse

’]34._11es deux lectures finales obtenues au cours de cet essal ne devront Das 31ffé-
rer de plus de 1 degré, sans quoi le frotiement du pivot dv'aimant devra étre essayé
oormie 1Yindiquent les paragraphes 153 et 154 de m8@me que lo suspension et les amor-
tigseurs camme 1l'indiquent les paragraphes 157 & 166. Il est mx’tant que ltétrier
de maitre~gorpas soit imiobilisé en azimut au cours de cet essai.

MAGNETISATION DE LYAXE DU GYROSCOFE.

135_Au cours du fonctionnement nomal les pots magnétiques vont soumeitre llaxe de

' gyroscope en scier Qur & une certaine force magnétique. Un axe de gyroscope gimanté,

introduit une erreur MAM étant donné que l'eimant de compas s'aligne lui-méme sur la.
résmltante du champ terrestre et du champ de l'axe de gyroscopes Ceci nta pas de con
séquences 81 la pulssance du champ de ltaxe du gyroscope est suffisamment constante.
Pour celz, i1 est essentiel que 1
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I = Chague pot magnétique soit branché pour avoir la méme polaa:‘ité.

II = L'axe de ZYroscope a8pit dtabord aimanté avec une puissance polaire éga}.e
celle pouvant §tre induite par les pots magndtiques

IITI ~ Apres ailmantation, le ma itre-compas ne fonctiomnera jamais avec la polarité
de 1'alimentation électrique inversée.

136_153 deux aeules méthoﬁes gorrectes de cAblage des pots magnétiques sont indi-
quéesa-par la figure 2 - une fols un élédnént correctement comnectd, la méthode choi
gie ne devra plus étre changée Vérifier la polarité du courant électmque dtal imenw-
tation sur les campas en marche} cette vérification peut &tre falte en branchant un
voltmétre sur les commexione des pots magndtigues aux éléments “Aﬁnite" Ie il con="
ducteur rouge deit &tre positif.

137 Ltaimantation de 1'axe de gyroscope peut 8tre vérifide sur ou en dehors de 11
avion, en mrtant 8Til y a ou non des changements & la lecture de l'échelle aprés. ap-~
plication du champ dtsimsntation approprié., SYaessurer tout dlabord que le maitre=~com-
pas est fixé soclidement en azimut sur son support de maintien. Ensuite, le compas
fonctionnant sur "™Wormal®™ prendre note des lectures de l'échelle et mettre le contact
sur "Off" (Arrét) et "Setting" (Réglage) en s'arrangeant de fagon & ce que lersque lg
convertiaseur rotatif s*arréte. le bras de contact est juste en contact avee 1l'un des
segnenta.

138_Iorsque le gyro. slast arrété

I = Maintenir le ddme doucement entre les doighs et le pouce et aligner
son centre sur le pot dlaimant en circuit qui sera celui le plus éloi=
gné du segment sur lequel repose le bras de contact.

II = Appliquer la.cadence de courant de "Setting" (Réglage) en’ metta.nt le
contact sur "On" (iarche) et "OffM (Arrét) rapidement plusieurs fois
de suite. .

139_%19;:}191‘ le déme de gymscope et mettre en route le ma.a.tre-cmnpas de la fagon
nomals. Prendre note de la lecture comstante finale sur 1'échelle. Si lvaxe de gy=-
Tosceope étalt déjA correctement aimanté il ne devrait pas y avoir de changement du -
cap dtorigines S1 le cap a changé de ﬂus de 1° le compas deit étre or:.enté & nou-

VITESSE DE POURSUITE DU CHASSIS INTERIEUR.

14O_1a cadence de noursuite sur “Sotting” {Réglace) ne- devra: ‘pas &tre inférisure &
5 toura}hmu‘bé danas n'importe  quelle directicn. L'essal doit.en Eire fait comme sulti

I - Bloquer le gyroscope, en engageant le ressort de neutralisation dens le gou=
Jon qui dépasse du stator.

I1 - Mettre le contact sur "On% (Marche) et oompter six tours du chéssisg inté-
rieur, qui dana ce cas tomrnera d droites.

IIT - Mettxre le contact sur WoLsm (Arret) et s'ananger pour arréter le fonction—
nament du relais soit

&) en inséramt une feuille de papier entre les c@ntacts du gyroscope
en prenant soin de ne pas les endommager, ,

b} si le couvercle supérieur du maitre-campas a 6té enlevé, en ingé-
rant un petit coin de. papier ou de carton dans ltlentrefer de lta.nna.~
ture du relaiss
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IV - Placer le contact sur "On" (larche) et chronométrer six tours & gau-
che. les temps dang 1Tune ou l'amtre direction ne devront pas etre
supérieurs & une minuvte 12 secondesg.

149 _s1 une trop grande pression a été a.ppliquee au frein du moteuwr inverseur, la
poursuite sera lente,si l'loscillation du chfigsis intérieur a été réglée par la mé-.
thode correcte, la vitesse de poursuite doit &tre satisfaisantes Si elle ne liest

| pas, on devra faire plus attention aux organes suivants

1 - Train d'engrenages (paragraphes 144 & 147)
2 = Paliers du chéssis intérieur (paragraphe 145)
3 = Moteur de chissis .(paragfaphe 166)

4 = Circuit éleotrique, en pa.rticuller les contacta de poursuite rapide,
‘et les contacts de reldis (paragraphes 164,165 et 201)

ECHAUTFEMENE -

| 142 _tn échauffement sérieux sera perceptible par une odeur de vernis isolant chavd,
Lorsqu'an essaie des maitre~compas, les ¢léments tels que le convertisseur rotatif
doivent ‘8tre tenus en main pour sthabituer & leur tanperature normale de fonotionne-
ment. Toujours vérifier la résistance de 1tisolement - aprés avoir fait fonctiormer le

mi'tre-ocmpas. . ‘

ESSAIS ET REGLAGES DES SOUS~-ENSIZBLES

14.3—Aucun réglage autre que ceux indiqués paragraphes 112 et 113 ne devront 8tre
effectués sur le gyroscope.

CHASSIS INTERIEUR ET TRAIN D'ENGILN\GES.

144_.1e chiissis intérieur ne doit pas étre tourné & la main directement. S'il n'y a
pas de raideur.anormale, on peut le faire tourner doucement en appuyant avec le pou=
ce sur la plus grande des deux rouves dentées de la boite dtleng re:nages du transmetieur

JEU INI.‘IPIT’U'{ D23 PALIZRS.

145—11 doit exister un jeu axial appréciable da.ns les paliers du chassis intérieur
(jusqu'd 0,254 mme) « Il est peu probable que le jeu soit insuffisant, mais il peut
étre ammulé par une raideur excessive conséquente au mauvais alignement des paliers.
Vérifier si les quatre piliers de support n'ont pas ¢été endonmagés et ei le socle mou
1é a ét€é correctement fixd,

BATTEMENT DS DENTS DI PIGNGNS.

146_Pousser doucement le chissis dans les deux sens et vérifier si le battement
des dents’est campris entre 1/3° et 1/29 Si le battement est incorrect, il peut &tre
- réglé par repositionnement de la boite d'engrenages du transmetieur. le battement de-
vra 8tre épalement divisé entre¥engrénement du plgnon du moteur de chéssis et 1lfen—
grénement de la roue dentée du chissis insérieur. Les trous de fixation du boitier
d'engrenages sont gndralerent assez grands pour permettre de petits réglages. Dans
leg conditions les plus mauvaises, il peut &tre nécessaire dlagrandir les trous & la
fois dans la plaque du boitier dvengrenages et le boitier du moteur de chAssise

ROUES DEMIEES 2 TOTLE BAKELISEER

']47 Dans un magasin humide le matériau de ces roues dentées est susceptib}.e de gon-
flers De ce fait, l'engrénement de la roue dentée changera. Si un chissis intérieur
a grippé du fait des pignons s”engrenant trop A& fond il est mconmandé de régler "
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le battement & la tolérance de battement la plus petite (environ 1/5¢). les roues dens
tées se contraoteront & ume température de 50° & 100° centigrades et de ce fait, le
battement peut augmenter lorsque le maitre-ctmpas a ¢4¢ utilisé pendant un certain
temps. Cet emnui est le plus susceptible de se produire sur des équipements gqui ntont
pas été utilisés constarment otest & dire sur des ¢léments neufs ou remis en dtate
148—311:' des maitre-compas ayant ¢t6 utilisés, vérifier si les deux roues dentées du
boitier dtengrenages du trangmetteur sont bien fixdes. Ouelques roves dentées ont towx
né sur leur axe étant donné la raideur initiale du chfssis intérieur et/ou des tenta=
$ives effectudes pour faire tourner le chissis intérieur 4 la main.

| ENSEEBLE MAGMBTI LA

14S_11 faut apporter le plus grand soin & cette partie du compas. In particulier,
asvoun offort ne doit é‘t.re exergé sur les pivots dtaimants. Le maltre-oompas ne devra
en aucune fagon 8ire secoué é&tant donné que cela est dpalement susceptibvle dYendam-
| mager les pivois. ' . o -

LEVIER DE SERRAGE. :

150-,10rsque le levier dYaccrochage se trouve dans sa position Meomplétement sbaissé!
vérifier stil est capable dtun court mouvement vers le haut avant de lever le contaet
d'accrochages Sinon, régler la longueur de la tige de conjugaison au boltier dTengre=
nage d'accrochage & 1'aide du tendeure Serrer et enduire le contre-derou de gorme la-
que aprés réglage. " ow :

BRAS Dii CORTACT. - g . :
151_ Lorsque le contact d'mocrochage est levé, le bras de contact doit avoir empdché
le mouvement de bord & tord. La bille & 1'extrémité du bras devra avelr un jeu dlen=
viran 0,8 mme avec les segments de contact. Stassurer que cela ne géne pas 1l'isolant
qui est prévu dépassant légérement au-dessus des segments de contacteLe jeu peut étre
rectifié gl nécessaire var réglage des deux coudes du bras de levier, en prenant soin
de ne pas forcer les pivots dtaimants. '

152 Vérifier si, lorsqufil est levé, le contact dtaccrochage est parallile aux seg~
ments de contacts Régler si ndcessaire en le cintrant et revérifier la liberté du
bras de contacte. Le contact d'accrochage ¢tant balss ' stassurer que le bras de con-
‘tact est bien accrochda ' '

FROTTELENT DU PIVOT.

153_Ltaimant devra revenir & son orientation dlorigine (¥ 0,20) aprés déplacement
dang 1t ou 1lVautre sens. Faire les essais de cette condition corme sult &

I - Fixer le levier d'accrochage dans la position Mlevd

II - Faire tourner le ma.i‘tfe-oompas de telle fagon qu'en frappant légérement 17
dtrier de sugpension, le bras de contact staligne sur 1%isolant entre les
deux gegnentse ' '

III = Déplacer lv'aimant de compas d'un petit angle aw moyen d'un barreau almanté.

si le bras de contact revient & son alignement dlorigine.

¥ = Renouvelexr cetb ‘essai aprés avolr déplacé l¥aimant de compas dans le sens in~
verses -

11 ne devra pas y avoir de différence perceptible entre les deux positions obtenues.
| Au cours de ltessai, il faudra stassarer que le maitre~compas ne tourne pas ou ntos=

IV = Enlever le barreau aimanté doucement et examiner en domnant une légére tape,
cille pas sur ses cardans. Le bras de contact devra &tre regardd en bout lorsque l'on
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v_érifie sont alignement.

154__»‘3'11 existe une différence queloonque entre les deux positions obtenuves, véri
fier les points mentionnés au paragraphe 151. Ne pas essayer e réparer 1'6ldment
magnéti a2, Si le maitre~corpas ne satisfait pas & cet essai, il est inutilisagble.

CATDATIS TN SUSPENSION.

155 Etant donné que lvaxe de pivotement de ltaimant doit &tre vertical, le maitre
compas Joit pendre verticalements Au cours dé la congtruction il est dquilibré all m
ven de poids tubulaires fendus plagés sur les piliers de support du chissus princip
en concordance avec un a.llgnement ‘correct du cardan mterieur. En eours d'utlllsa.tic
11 est important que @

I =~ Auoun montage non a.utorise ne soit effectué sur le majtre-conpas

II = Aveun démontage ou réglage important de la suspension intdérieure & cardan
ne soit entrepris . Dans les deux ocas 1'équilibre serait rampu, dans le pre
mier cas en ajoubtant un couple de gravitation directe et dans le second cas
an déplagant le centre de gravité de tout lvensemble dfun cbté ou de 1tau=
“tre d'une verticale passant par le centre de suspension. Le support de sus-
pension supérieure peut &tre ddmonté;s?il est nécessaire dtenlever le cou=
vercle supérieur de maitre~compas.

156 _En pratique il est important de s'assurer que le maitre-compas revient & I t 1/
de sa position d'équilibre a.prés tout deplacement initjal. I1 ntarrivera pas & le
faire ¢

I = S1il exigte un frottement dans les portées des cardang de suspension

II = 37il existe un frottement daais les amortisseurs

111 - 3'il1 y a restriction au mouvement des cardans. Yérifier si la boucle du oh=
ble d'alimentation électrique est longue de 330 mms. Lorsqu'il est nécessal.

re dYenlever le cible du support de suspension la pince sers enlevég du sup
port et non le cible de la pince.

157--81 le maitre-compas ne satisfait pas aux essais indiqués aux paragraphes 13z
et 134, 1a suspension peut &tre vérlflee corme suit @

I = Suspendre le maitre-compas & environ 1,25 m. du banc d'essaia 6u dn plémohm

II = Attacher un index léger, dvenviron 600 mm.de long, & 1la tese du maitre-com=
pas de fagon & ce qutil soit appmxmnvement aligné sur ltaxe vertical

III - Fixer une petite feuille de papier blanc dans une position horizontale Jus-
te en-dessous et hors de portée de la pointe de 1'1ndex.

IV - Beplacer le maitre~compas dans des directions variées et repérer sur la
feuille les positions obtenues chaque fois par lvindex & son retour. De cst
te fagon, un petit cercle ou une ellipse sera obtenue sur le papier par une
série de pointss liesurer son rayon moyen et amssi la longueur effective de
1'index, c'est & dire la distance verticale entre les cardans de suspension

- et la pointe de 1'tindex. .

158_L?a.ngle formé avec la vpri;loale peut atre calc:ulé d'@rés cette référenve. 2ar
example, si
ls longueur effective de 1'index = 1270 rmme
le rayon moyen du cercle T o= 6,30 T . : _
le déplacement de la verticale seram alors = 6,35 x _E_'is%?.é._ = 1/3° environ
F ‘ en x
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15581 1e résultat nlest pas satisfaisant, comme dans ltexemple ci-dessus, vérifi
si les palisrs de cardan sont libres maim n'ont pas de Jems Tl est important que le:
vis pointesu en alliage léger ne seiéni pas serrées de fagon & crder une pression l
térale sur le roulaement intérieurs. lLeur réglage doit 8tre tel gufil élimine juste le
- jeu axdal et assure le centrage correct des cardans .

16 Tout réglage néoessaire peut Btre effectué sur le cardan extérieur, mais 1l'at-
tention & apporter au cardan intérieur doit se borner & conastater qutil ntest pas
_trop serré sur ges paliers. Régler en tournant d'une fraction de valeur égale, chagu
vis pointesu. ‘S'il existe un jeu axial trop grend dans les paliers du cardan intérie
le maitre-carpas devra &tre renvoyé & une Uniié d'Entretien. Ne pas oublier de serre
les vis de freinage aprés réglage et de réorienter le compas si le cardan intérieur
a &6 réglé.

16'] Il peut 'etre nécessaire dtenlever: 1a suspension pouwr cbienir un accéas plus fao
le aux 2i4ments montés sur le chéissis principal. Il n'est pas nécessaire de démonter
1fanneau de oardan intériewr pour ce faire. Procéder comme suit s (voir figure 22).

I - Enlever l'étrier, les supports inférieurs du maitre-campas at le couvercle
supérieurs

II - Enlever les trois vis fixant ltanneau de suspension au chissis principals -

III - Enlever le raccord d'entrée étanche de c&blej les deux vis de fixation sont
prisonnidres et ne doivent pas étre enlevées du moulsge du ragcords

IV - Soulever la suspension suffisamment pour donner accds au bloc & Bornes et
débrancher les aix mnﬁuctmrs-

1a suspension compléte at l'msmnble du cfble d'alimentation peut maintenant &tre so
| 1evé hors du chissis prihcipael de fagon & ce que lorsgue le couvercle inférieur et 1
ensemble de boite de cbrrecteur suront ¢té également enlevés, le maitre-compas appa-
ralsse comme le représente la figure 6.

NHORIISSEURS .

| 162 Lrensenble amortisseur ﬂem pmdulm un amortissement efficace mais ne devra
pas présenter de frotiement ou de raideur appréciables dans les joints universels.
Ies points suivants doivent étre vérifiés :

I = Il ne doit pas y aveir de gra.isse’ sur les tiges de piston ou les pistons.

II = les pistona doivent &ire libres de coulisser ou de tourner dans n!importe
guelle partie du q,rlmdre.

IIT - Les joints & rotules dolvent avolr un aeu perceptible dans toutes les posi—
tlons.

I¥ = Chaque cylindre ayant le support inférieur fixé doit tomber verticalement
' ée la position comprimée & la position détendue en 1 & 2 secaondes.

163 12 graisse ailleurs que sur les joints universels doit 8tre enlevdée avec du
pétrole. Aprés quoi, les pistons et les bielles devront &tre rodés avec du graphite
en poudre (Référence Megasin 33C/8I). Un traitement semblable devra &tre appliqué aw
pistons dont la manceuvre est dure, Il est irportant qu'aucune trace de poudxe ou de
cacutchouc ne demeura dans les cylindres,

REIAIS,

164 _Faire fonctionher le maltre-compas sous un courant de 20 volts. Si le chissis
intérieur oscille autowr d%un cap moyen, le relaisg fonctionne. 3inon, bloguer lé gy
oope e"t_ vérifier le fonctiommement du relais ofmme suit
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1 = Court=cirouiter les cosses souddes das balais sur les deux bagues collectri~
ces du chéssis intérieur au moyen d'un crampon crocediles

II = Brancher la borne négative d%un woltméire sur le négatif de lvalimentation
et la borme positive & 1fun ou ltautre des contaets: de.poursuite du chAssis,
Vérifier ai le voltmdtre indigque le zéro ou le courant dtalimentation (20 V.

111 = Enlever le crsmpon de court-circuitage, introduire une feuille de papier en~
tre les oontaocts de gyroacope et wérifier si le voltmétre indique zéro lors~
gu'il indigquait auparavant 20 vwlts et réeiproquement.

 NOTA = Cet essai a trait seulement au fonotionnemeit du relais et non & cee-
1ul du maitre-compas dang son ensenble.

165_81 le relais ne sabisfait pas & cet essal, enlever le couvercle supérieur et
pabtoyer les contacts de relais comme ltindique le paragraphe 20I. le courant Stant
debranché, vérifier s'il existe un jeu entre le goujon dlarmature et la goupille de
levage, en laitomn. Rencuveler les essals indiqués au paragraphe préedédent. Aucune
opération autre que celle consistant & nettoyer les contacts n'est autorisée. Si ces
demiers sont Imilés vérifier le cdblage des Matmites”. Si Ivessal & 20 wlts est sa-
tisfaisant, faire fonctionner le maitre-campas sous 24 wolts et vérifier g'il n'y a
pes production d'étincelles au cours du fonctionnement normal.

| OTEUR DB CARCASSE. 7
166 514 cet Glément est défectusux, vérifier ce qui suit &

I - Ltinduit deit tourner librement

11 - Le collecteur doit &tre propre, clest & dire 'a.voir une couleur cuivrée
teintée de gris bvleu., Le mica devra &tre coupé en retrait sinon, les
bords des segments seront huilés,

ITI - Enlever les balais et vérifier s?ils ne sont pas trop courts, brisés ou
écaillés sur les bords et s'ils sont convenablement rodés. ies replacer
dans leur position d'origine et vérifier sVils coulissent librement dans
les porte-balais. Remettre en place le ressort et le chapeau de main-
tien en s'assurant que la tension du ressort est convenable et que le
il conducteur flexible est en bon état.

IV = 5i les cadences de poursuite dans le sens d'horloge et en sens inverse
sont inégales (voir paragraphe 140) desserrer la vis 6 BA sur le boitiem
fu moteur et régler la position de llensemble de champ dfexeitation.
Freiner la vis aprés réglage. Les réparations devront se limiter au netd
toyage du oollecteur avec du tétraghlorure de carbons ou du pétrole, A
donner aux balais un jeu suffisant dans les porte=-balais, au remplace-
ment des balais et & leur rodage. ' ;

CONVERTISSEUR ROTATIF.

167 _1e convertisseur rotatif devra &tre l'objet des mémes soins gue le moteur de
carcasse (voir paragraphe 166). En plus si la vitesse est incorrecte (£.700 & 3,100
tours/ninute, voir Memps d'accrochage" paragraphe 11¢) elle peut, aprds la recherche
des d¢Tauts possibles;étre modifide par réglage de la position de llensemble du champ
dtexcitation. Desserrer la vis 6 BA sur le cBté du boitier et le déplacer vers le
haut pour augmenter la vitesse et vers le bas pour la réduire.

~ poe - . .
Systeme du repetiteur de transmission
TRANSMETTEUR DE MAITRE=COMPAS _
168.}?‘&113 tourner la came du transmetteur et noter zi t=
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I = Le con‘act mobile est & mi-chemin entre les deux contacts fixes lorsque le
talon du ressort de levage repose sur le diamétre intermédiaire de la came
et g1 un jeu dvenviron 0,3 mm. existe avec les deux contacts fixes

II - Si en se déplagant vers 1tun ou l'autre des contacts fixes un autre mouve-
ment est imprimé au ressort de levage aprés que les contacts se sont tou=
chéBO :

169 Ne pas essayer de corriger ltalignement des contacts en courbant soit les res
sorts de contacts, soit les ressorts de levage. On est autorisé & régler la positior
de l'ensanble complet des ressortse L'un des trous de vis dans la plaque est dans ¢
but en forme de boutonniére. Serrer les vis & bloo aprds tout réglage et essayer la
transmission en branchant un répétiteur - fils conducteurs verts, bleus et rouges,
aux filg de sortie verts, jawmes et blancs respectivement. Noter que le répétiteuwr
doit tourner dans le méme sens que le maitre—-compas. Si les contacts sont sales ou
briilés, on doit les traiter comme llindiquent les paragraphes 196 & 203. Des con=
tacts sales ou incorrectement rérlés produisent la désynchronisatione

EIRINSIT DR RESISTANCE

17Q. L1é élément de résistance de 50 ohms monté en triangle sur la gauche de 1'ensem-
ble de ressort de transmetteur devra &tre wérifié quant A& son bon fongtionnement et
& 1l'exactitude du cBblage, spécialement s'il glagit de désynchronisation. lLes trois
fils doivent &tre branchés aux bornes 354 et 5 du bloc & bornes sous le couvercle

guperieur.

CORREGTAUR TS REGLACE DE DECLINATSON

RESLIS.AVE DE LYI0LEIENT .

171 Vérifier si la résistance d'isolement entre les bornes et le chissis meta.‘lliqn
ntest pas inférieure i 2 mégolms aprés une demi-heure env1ron de fonotionnement du
correctem' de reglage de déelinaisons

RiBRAYAGE .

) 172—L'em‘bmyage doit fonetionner sur 16 volts et &tre relaché lorsque le courant
est débranché. S'il ne le fait pas, débrancher et relfcher le cablage de 1'embraya-
ge et démonter les couvercles, le bouton moleté, e moulage supérieur, llextrémité
en fourche du bras, la ddtente, la plague inferieum, le segment, le crampon de cibl
ge et le solénolde d'embrayage. Llerbrayage peut &tre cnlevé de son boitier en pouss
sant sur la bague de bouton moleté. Noter le bon état de l'ensemble dtembrayage et

vérifier si g

I « L'amature et la bague de bouton moleté se mombent librement sur 1taxe
11 - Ltarmature engage la broche sur l'axe sans interfdrence

111 = la broche sur la bague peut se déplacer axialement dans ltencoche de 1'tayma

ture,
Tout signe de serrage devra 8tre ¢liminé par limage des bords non polis avec une lie-
me douce avant le remontage, vérifier si le ressort renvoie ifarmature lorsguton la

déplace & la main.

REGLAGE DE DETFNIE.

173 _1e vras de détente sera monté de fagon A ce que chaque changement de contact
~8e produise lorsque le rouleau est & mi-chemin entre deux encoches de la plague.Si
la position n'est pas correcte, il se produlra un grillage des contacts et/ou une

dégynchronisation. Vérifier le positionnement de la détente came suit @
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I - Sur le blooc & bornes d'enirée, commecter le vert au rouge et le blang au
"bleu.et les brancher & une source de courant de 24 volts.

I - Brancher un répétiteu‘r. sur les bornes de sortie.

III =~ Le rouleau de détente reposant dans une encoche, fixer un petit index en £
de fer pour indiquer le point milieu entre deux encochese.

IV - Tourner la plague et vérifier si le répétiteur fonotiomme chaque fois que

index eat aligné sur le ecentre dlune encoche (+ 1,6 mme mesuré sur la .cir-

conférence de la plague). Noter si les erreurs sont positives ou négatives

‘et régler le rouleau de détente suivant lv'erreur. 5i le transm.ettem" ne sa

tisfait pas & cet essai, le carrecteur de régla.ge Ge déclinaison doit &tre
renvoyé & une Unité d'Entretien.

RECLAGE DU BOUTON MOLETE,
174 __La position di bras en fourche doit &tre telle que @

I - la position du bouton moleté coincide (& 2,54 m.préds) avee une det li-
gnes radiales sur le mpulage lorsque le rouleau de la détente est enga:
gé dansg une encoches s

II = La fourche du bras présente un jeu approximatif de 0,254 mms avec le
doigt fixé sur la plague,si le jeu est trop grand il sera possible &
l'ensemble du tranametteur de se soulever et de causer le court-circui-

. tage des balais avee les bagues collectrices correspondanies. Serrer 13
vis de freinage aprés régla.ge.

RSSAIS D8 FONCTIONNEHENT . |
1'75_.Aprés avolr vérifié ltembrayage et la détente, effectuer les essais suivants

I - Brancher le correcteur de réglage de ddelinaison pour le faire fonctior
ner avec un raitre~gompas et un répétiteur sous une source de 24 volts.
Placer 1l'échelle de correcteur de réglage de déolinaison sur zéro et sy
chroniser le répétiteur avec le maitre-compase. Virifier si le répébiten
fonctionne pas & pas avec des impulsions lentes du maitre-canpas. lUne
trensmigsion lente peut &tre obteme en faisant journer le gvrosoope &
la maine

II = Tourner le boubon moleté jusqu'@ ce qutune déclinaison de 120 & 20° Est
goit indiquée et vérifier si la lecture du réndtiteur a changé de la
méme quantité.Répéter cet essai pour une déclinaison oueste Ramener le
correcteur de riéglage de déclinaison & zéro.

" II1 = le maitre=corpas fonctiomnant comme pour un essai de poursuite {paraels
arrdter la poursuite en court circuitant les deux contapots fixes du dis
positif de poursuite rapide. Prendre ncte des lectures du maitre-compas
et du répdétiteur ot sumprimer le court-circuitaye immédiatement.

IV = Fairo io*lctlonner le bouton moleté Au correcieur de réglage de déelinal
gon plusieurs Tois dans chaque direction et le rarener au zéro.

V - erett.r la poursuite en court circultant les contacts de poursuite oor:

4 1'alinca (III) ci-dessus, et vérifier de rouveau la lecture des Bépdt

teurs et du maitre=conpas. Les deux lectures doivent différer du méme a
gle quva 1valinéa (IIT). Supprimer le court-circuitage imddiatement.

VI - Répcéter liessal complet en utilisant wie source de courant de 18 wvolts.
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DEMONTAGE DU CORRECIEUR IE REGLAGE DE DECLINAT SON.

176._11 peut 8tre nécessaire si le transmetteur ou le moteur sont déi’ectueux de dé~
nonter partiellmnent le correcteur de réglage de déclinamon comme lTindique la figu-
e 300 . . .

177 Pour démonter le tranmtteur, enlever l'enszemble de la plaque supérieure, en
1 1a soutenant de facon A ne pas abimer les conducteurs de l'embrayage et sortle le
tranametteurs Vérifier lea points suilvanta t

I = Faire towrner ltexcentrique & la main et vérifier si dans les paires de con-
tacts diamdtralement opposés une paire rompt le contact et a du jeu avant
que la paire opposée n'entre en contact (conme ltindique le oroquis {b) de
la figure 12).Une défectuosité sous ce rapport peut 8tre causée par 1'usure
des goupllles de levage en laitan et aurait paur résuitat un court-circuit
et/ou un grillage des contaots.

II ~ Vérifier s'il existe une certaine pression entre wne paire de contacts: lors
qu'ils sont en contaet (environ de 20 & 26 gm.)s Une pression de contact
trop faible donnerait wne transmission défectucuse et /ou le grillage des con
tacts.

IIT = Chaque balai doit €tre en pression contre son tampon élastique et le jeun
aveo lYépaulement de la broche ne devra pas 8tre supérieur & 6,35 mmeDe pa=-
tits rdglages des tampons €lastiques peuvent 8tre effectuds aves une pawe
de pince plate.Vérifier le ddégauchissage des balaige _

Il n'est pas permis de régler les contacts et g1 un grillage stest produit & la suite
dtun mauvais réglage le correcteur de réglage de déclinaison doit &tre renwoyd 4 uvne
Unité d'Entretien. Autrement les contacts peuvent &ire nettoyés comme l'indique le
paragraphe 20T, .

1_78_Pou-_r'- démonter le moteur enlever les trols vis de fixation et sortir le moteur
du correcteur de réglage de déclinaison ocmme 1 flndique la figure 2I. Il nlest pas
néeessaire de débrancher le ca.bla.ge mais on doit prendre soin de ne pas abirer les
£ils cond.ucteurs du moteurs Le moteur peut &tre ddmonté (voir paragraphes 182 & 195)
aprés avolr enlevé ltaccouplement.

-REMDNT&G_J DU CORTECTEUR DE RECLAGE DE DTECLINAISON.

179_Iexettre en place le transmotteur en syant soin de ne. pas endnnmgar les balais

1 ot vérifier s'il peut tourmer sans abimer les fils conducteurs du moteur. Maintenir
le bras de détente vers le bas et replacer le couverale supérieur en stassurant que
la fourche du bras chevauche le ‘doigt de la plague. Remettre ltaccouplement en place
sur le pignon du mobteur et le fixer avec un jJeu dlenviron 1,6 mms avec la face du boid
tiersExciter le moteur et le fixer en place sur le correcteur de réglage de déclinei-
son en s'assurant que la goupille sur ltagcouplement est engmgée dans la fente de 11t
axe du transmetteur. Aprds remontage la position de la détente et du bouton moleté deq
vrs &8tre vérifide omme lvindiquent les paregraphes 173 et 1'?4.

REPETITEUR DR FILOTE Nox

ROSATS DE FONCTIONMEYENT .

_}180_Bra.nahe;- le répétiteur pour le falre fanetlonner svec un correcteur de riglage

de déclinaison alimenté¢ sous 16 volis et un maitre~compas alimenté sous 24 volts. le

correcteur de riglage de déclinaison étant régié sur zéro, gynchroniser le répétiteur
avee le maltre~campas. Maintenir le bouton moleté de fagon & ce quvil ne puisse pas -
tourner avec la rose et vérifier si le répétiteur demeure synchronigé g=
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1 - Aprds avolr manceuvré le corrscteur de réglage de déclinaison de 10° & 15
dans chaque dlmotion.

'II = Aprds avolr fait accomplir au chissis intérieur du maitre-eorpas plusieur
révolutions dans chaque direction comme dans un essal de cadense de pour—
 suite (volr pa.ra.gmp}ma 140 et 175)e .

| REGLAGE DE L& ROUR.

181 _Exciter les bornes bleus et verte et vérifier si le zéro de la rose peut étre
réglé exactement &4 la maim sur la ligne de fol du couvercle en perspex. Sinor enleve:
le bouton mpleté, le verra et le couvercle en perspex, deaserrer les trois vis fixand
la rose et la régler avec une ¢lé de synchroniasation de fagon qu'il soit possible 4f¥
aligner 0°, 902, 1809 ot 270° aveo la ligne de fol . Serrer las vis aprés réglage.

DEMONTAGE.

182_Un répétiteur NOL démonté aussi avent qutil peut 1'&tve dans la pratiqus est re
présenté figure 15. Ce ddmontage ateffectue de la fagon suivante. Snlever le bouton
moleté, liauneau de retemua, le verre et le couvercle en perspex et débrancher les
fils conducteurs du moteur. Enlever les trois vis 4BA A lvarrilre au boitier {pas cel
les fixant le moteur de répétiteur)s la rose, l'index, les pignons et l'ensemble mos
teur peuvent 8ire enlevds par le devant du boltier. Desserrer la vis de freinage e%
enlever 1'écrou, ltindex et la rose. le moteur de répétiteur peut &tre enlevé et exa-
nﬂiné ai oala est nécesssire comme l':mdlq vent les paragraphes 193 8 195

I&%DN“A@ &
_183.._5% points suivants devront etre vérlfiés avant le remontage o

I = Tourner les deux parties des pignons w.’ci-battement de telle fagon que
les dents snient alignées et wérifier si le ressort eat capable de les
ramener & leur position dtorigine, c¢lest & dire avec les dents de chaqu
‘partie déplacdes dlenviron un demi.pas., Si ils calient, introduirs wm
peu d'huile {anti~-corrosive) enire les deux pidces et de plus si cela
est nécessaire régler la tension du resscrt par un léger cintrage dans
la direction appropride.Vérifier si le ressort ne géne pas la plaque
inférieure dlengrenages ‘aprés le montages

I1 - Appliguer une goutie d'mhuile sur les tanpons en feutre aux extrémités
de 1'axe de pignon.

II1 = Vérifier la liberté de fonotionnement de lvaxe de syrohromsa*ion et
1ubrifier avec de la graisse.

184_Hemntf=r le répétiteur ecrme muit 3

I = Introduire les fils conduocteura du moteur & travers ls plague dY¥engre=-
nagege Faire tourner les deux moltidés de la roue dentée de fagon & ce
que les denis ooncordent et a'engrenent sur le pignon du moteurs. Mettre
le moteur en place, vérifier 1vepgrenement du pignon et repla(;er les
ViB 4 BAe

I] = Iubrifier 1'axe de la rose et remettre en plage l'ensemble de 1tindex
et -de rose. Amener en contact la roue dentée de la rose avec le bord du
pignon et faire eoincider les dents avant d'enfoncer la roue dentée.Fai
re tourner la rose et vérifier si les engrenages fonetiomnent sans bat-
tement. :

III = Remonter lVécrou de maintien de la rose et le .-fr'einer en poszition, en
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parmettant un maximum de jeu axial de la roue dentée de '0',2 11118

"IV Fgplmoer l'ensembls dans ls boltler en stassurgnt que la fente de 1 ba:
gue métalliqe, 8l elle est prédvus, correspond avec le goujon dans le
boitier et gue 1'=nneau n'est pas empéché de rethser 2 plat par lag FlL
conductaurs du moteur,Faire tourner la mee pour s assursr antelle na %
che pas aun boltier ou aux flls.du répdtiteur.

¥ - Connecter les fils conducteurs du mot’eur aux bornes en s'assurant que I
bleu et l2 vert ne sont pas inverséds, '

VI - Remettre en place la couvercla en perapex (la partie gravée au—dassus) 1
vsrre de couvercle, le bouton moleté, ate...

VIT - Frapper légprement le bouton moletd jusqu'd ce qutil s'engmege sur 1'éderc
de maintien du plgnon de mse et le soulsver alors dtenviren 0,13 mm.
Rlogquer le bouiton moleté dams cette positlon.

VIIY -~ Vérifier gque :

2) le :}au axial de l'indicateur es+ perceptible maia pes supédrieur
4 0,2

b) 1s frottement de 1'indicateur est régulier

‘6) lorsque ls moteur n'est pas excitd la rose n'est pas entrainds
lorsques 1'on tourne le bouton molsté.

REPETTTEUR DE PILOTE NEIA-

| REGLAGE DE CONTACT.

185_L'1nstrmnent complat deit Strs essayé coms sult sous un courant de 24 volts ¢

¥ - Sur le blod'z‘a bornes "AUTOS™ connecter ls mouge au positif et ls vert
et le bleu, passant tous deux par une lampe de 24 volts au négatif

2 -~ Falre tournsr 19 index at. vérifier 21 chaqus lampe s dllu.me individuella
ment approxima tivement psndant une deml miatien

3 ~ Brancher les bornes de compas A& distance de facon 2 ce gue le répétiten
- puisse fonctiemner depuis un correcteur de réglage de ddelinsison

4 - Lorsque 1'une ou l'autre lampe est allumée, falre fonctionner le répé-
titeur dang 1z méme dlrection et wérifier 81 1'mutre lampe ='s1lume an
moins eprés 3 intervelles {1 1/2°),mals au plus tard avant 5 interwalle
(2 1/2°}. S1 1tangle mort de 1.1/2° & 2 1/2° recherchd dams cet essai,
n'est pes obtenu, ls répétiteur n'est pas utilisedle st doit &tre rempl
Qéo . :

REGLAGE DE LA ROSE.

186 _véritier si 1a ross psut Stre exactement synchronisés avec le zéro, come 1'in
digne le paragraphe 181, S non, régler en faisant pivoter l'ensemhle complet par
‘rapport au boitier du répétiteur. Ceel peut &trs obtenu aprds desserrage deg trois
vie de fimtion, les trous dans le boltier étant en forme de boutomnidres pour peTme
tre un réglage. Serrer lese vis aprés rérlags.

REGLAGE DE LYIMNDEX.

| 187_ Ia rose dtant synehronisde sur zéro, falre tourner l'index jusqu'? ce que les
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contacts reposent dans le cenire du "point mertt. Vérifier si 1'index et al,brs pa~-
ralitle aux lignes ds fol , s8'1l ne 1'sst pas, régler la position dn’ cmtact en tor-
dant la gqueus de 1' 1nd1cateur. Aprds avolr enlevé i bouchon filsté du boitier,cotte
opératinn peut &ire effectude su moyen d'un toyrnevis introduit dans 1'snooche trens
‘varss ls prévue dans la fourche de 1' index, Seul un pe‘tit r'églage doit étre nécessai-
re,

-ESSALS DE FONCTIOMNEMERT .

188 1s répét iteur doit &tre sseayé sous un courant de 18 volts dorme l'indique 1e
paragraphe 180, , ; . _

; I)EM’}NI'AGE .

189,_!&132%5 avoir enlevd le bouton moleté de 1*index, le verre de. couvercle et les
vis qui fixent 1%ensemble au boltier et avolr déconnscté le bloc & bornes, 1'ensem-
ble peut 8tre enlevéd ds son boltier, Ta rose &t 1'index ainsl que 1'ensemble de con~
tact sont maintsnus sur la moyeu du pignon par deux écrous ronds. Avant de pouvoir
lss enlever, 11 east cepsndant nécsssalre de dédmonter les denx dereus hexmgonaux et -
les rondelles qui se montent sur 1'axs centrsl confrs la plaque. Iz rose st les en-
gembles de contact ainsl gue l'annezu des contacts sont représentés séparés dans la
figare 17. L'anheeu des contacts est £ixé par des vis aux trois piliers de.la plague

FEMONIACE .

190..,1@3 points &4 noter au cours du remontage sont les su_ivants H

I - 81 les engrenages ot/ou le moteur de répétiteur sont enlevés de la
rlague, 1ls dolvent 8tre réengrends et vérifids pour leur aisanocs et
le battement comme 1lfindigue le pamgmpha /3 (1)

TI - En remontant 1'ensemble de rose at de 1'index, premdre soin d'engager
la fourche de ltindex sur le doigt de 1'enserble de contact et la gmou-
pille d'entrainement sur le cdté inférieur de la rose dams 1 mainure
du moyeu de pigmn. :

111 - Visger les écrous ronds & fond et lss freiner,mais aprés avolr remis
1a rondells en place,serrer. les écrous hexagonaux de fagon & conser—
ver un Feéu axial de la. roua dentée de la rose , sur l'axe d'environ
0,13 mma :

IV - Placer le manchon fileté & 1'intérieur du bouton moleté de fagon 2 ce
gus ce dernisr alt aprés remontage un écartement d*snviren 0,2 mm.
avee lz plaque da verre ds cdouvercle.

V - Iubrifier de la méme fagon que pour le répétiteur de pilote nel

TY « Ips contaets et les ressorts de contact dolvent Etre tmités comme 1'
Indiquent les parasrmphes 198 3 203.

Aprés remontage, vérifier le positionnenmént 468 gontacts et 1s ré&glage de. la que
st de 1'index comme 1'indiquent les parsgraphes 185 4 187.

IDTEUR DE HETETITEUR

RESTST ANCR DYISOLEET « '

19 f. In résistance d'iszolement entrs les bobinages et le hoitier ne doit pas &trs
infér*sure & 5 mégohms,
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FONCTIONNEMENT SOUS BASSE TENSION.

159;2-Fixer un index sur le pignon, pour faciliter l'observation et brancher le mo-
tour & un correcteur de réglage de déeolinaison. Vérifier si le mofeur, lorsqufil e
chgud, fonotionnera avec une tranasmission de 8 wvolis & une vitesse inférieure & 3C
tours/minute, c¥est & dire vérifier chaque intervalle et contrdler si le moteur ne
colle pas ou towrne de 180° dans le sens inverse, mals au contraire se déplace app
ximakivement par intervalles de 30°.

DEMONTAGE ET FEMONTAGE.

Tsxa_Repérer la position de la plague~couvercle avant de 1lvenlever si elle sat re-
montée dans une position différente, le robor peut séner lo stator. Les vis de fiw
bPion du couvercle étant enlevdées, un liger choc sur 1lvextrémitd du pignon libérera
le rouwlement & billes et permmettro Llextraciion du rotor.

1;V;_Si le rotor est dur ou a grippd, chercher les signes de frottement. Cela peut
8tre At & une excontricits causde par ltusure des cougsinets ou aux roulements & bi
les flottant dans leurs logementse Il peut, cependant, 8tre produit par une partice
le de graduation, de la limaille, cu des copoux métalliques, eto... qui staccwnier
dang la fente dfentrée dvalr. S%assuwer gue 1vintérieur du boitier est exermt de
corps ¢hrangers ou des écailles de moulage qui peuvent. trés bien sten dctacher. Si
les coussinets sont corrodés, le moteur {couplet avee le correcteur de rdglase de d
clinaison ou le xdpétiteur) devra &tre renvoyd & une Unité @'Entretien. Vérifier le
fils conducteurs pour tout sime de mmuvals dtat & leur soritie du boitler et essaye
la continuité de chague paire de fils conducteurse.

1595iﬁvant le remontase, nettoyer chague coussinet dans du pétrole, les lubrifier
abondanment avec de la graisse pour basse température et enduire la surface du roto
d*une fine pellicule de graisse. Introdulre le rotor et remonier la plasue de couve
cle dans sa position dYorigines Rssayer ltaisance de fonctionnerment du rotor; il pat
8tre nécessaire de frapper l¢gdrement la surface du boitier et la plague de couver=
cle pour mettre les chemins de roulement & leur place.

DINS A APPORTER AUZ CONTACTS

159€S_Il exigte des contacts frotieurs sur le contact de gyroscope, les balais de
chfigsis intérieur, les bagues collectrices du correcteur de riplapge de ddelinajison
et les balals. Des contacts types "poussoir" se trouvent sur le relais, le trangvet
teur de maitre=compus, 11éldment magndtique, le chissis intérieur {poursuite rapide
et le transnetteur du correcteur de rdglage de ddéelinaison.

REGLAGES «
197 11 ntest peris aucun autre réglage des ressorts de contact que 3

I = La renise en pPlace de lfensemble de ressort du transmetteur de moitre=
compas (comme 1'indique le paragrapue 169).

IT = Une légére courbure des ressorts des tampons de balais du correcteur
de réglage de ddolinaison {comme 1tindicue le parasraphe 177 (ITT)

198165 outils spdelaux et de lvexpdrience sont ndcessaires pour le rdiglage des
resiorts de contaots Ils sont régldés par le Tabricant et dépendent entre auires cho-
seg pour leur fonectionnement correct, dtune presaion de contact pré-riglde. Plus la
prezsion de contact est grande, plus la chance de ddéfeoctuocsité est vetite. En prati=-
quey cependant la pression de contact employée est sujette & dvaubtres considérations
malsg, par oxemple, les contacts de transmetieur de correcteur de riglage de déelinai-
son devraisnt avoir une pression de "gontact! de 20 4 26 gme Si cette pression est
réduite de moitié, la possibilité de délectuosité pourra augmenter eing foige Tas
contacts jumeaux utilisds gur le relais et le correcteur de réglage de déolinaison
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gont considérablement plus slirs que des contacts simples du méme type, mais il est im-
portant gue les deux languettes de Jumellage solent correctement alignées, sans n~uoi
tout avantage gserait perdu. De plus, la cadence des impulsions sera affectée et les
chances de désynchronisation das répétiteurs seront sugmentées. Des déréglages peu=-
vent avoir pour cause lVusure des conbecets et des goupilles de lovage nais ils peuvent
aussi &tre causés par une mouvaise menipulations Stassurer que ge n'lest tas pour cett
derniére Taisone : ~

1 CORTECTION DES DEFAUTS.

POUSSTERE .

199 _1a poussidre est de plus dangereuse pour les contacts, elle slincruste dans les
surfaces de contact et produit des ddfants qui sont quelquefols difficiles & suppri-
mere. Le maitre-compas ot leo correciewr de réglage de déelinalson sont munis de couvers
cles & 1Vépreuve de l= poussidre. Vérifier stils sfadavtent correctement et ne sont
vas enlevés sans ndcessité. Toujours remettre les couvercles en place & la premidre
oyportunitis '

200.‘11 est lumpossible dvexclure entiérament la poussidre étant dormé qutil sten ordd
un peu & ltintérieur de 1'instruments. I1 faul prendre soin de ne pas déranger la pous-
sitre, clest & dire que les veseorts de contaet ne devront pas &tre $poussetde ou ma-
nipulés inutilementes : '

DAFAUTS PETINCT BAL .

201 _ies contacts pougsoiy! dolvent 8tre nettoyds avec une nmince lame dlacier fle-
xible telle qutune cale dvépaisseur de 0,177 vme Cellewci devra 8tre soigneusement

nettoyée avant usage. la faire passer entre les contacts, faire contacter ceux-ci et
déplacer la cale d'¢paisseur de ¢l de 13 dans le plan d2s ressorts de contact. ©n plus
des contacts des tranzmeiteurs st du relais, le bres de contact de 1taimant et le cond
tact mobile du gyroscope devront &tre nettoyds par ce moyen. ]

202_Les basues cellectrices doivent &bre nettoydes avee du tétrachlorure de carbone
(ou du pétrole) et enduitesdtune mince pellicule de graisse aum moyen d'une brosse 2

soles doucess Iubrifier de la méme fagon la plague des cames sur le gorrecteur de ré=-
glage de ddéelinaizon avec de la graisse, pour diminuer Ltusure de la goupille de levas
ge et la formation de poussidre de bakdlite.

203_.Les segments de contact du gyroscope et LVéident mognétique doivert &tre net-
toyés avec une petite brosse 4 soies douces trempde dans du tétrachlorure de ecarbone
aprés quol, terminer svec une brocse sdehee 5i les surfaces sont piquées, 3 la suite
de quelques défants auxguels on vient de remddier, elles pourront 8tre frottdes 1égd-
rement avec la cale 4d'€naisseur.

Schéma de cablage

204_Un sehéma de céAblace corplet de l'installation d'un compas & digtance es% o=
présenté figure 23, Le code des couleurs et toutes les bornes sont représentds, mais
pour conserver les connexions du cablage en ligne droite et de ce fait faciliter la
lecture, les bornes sont représsntées sérarées des bloes & bornes, des boites de Jone
tion respectives, etc... Chague borne est répérde suivant le vetit code 2 la droite
du sohéma. Les bagues collectrices et les broches des prises sont traités de la méme
fagon. Plusieurs ¢ldéments ne sont en fait pas repérés par des nunéros, mais dans les
quelques oas ou ils le sont, des nmuméros identiques sont utilisés dans le schéme. les
symboles de c@blage utilisés ne sont pas tous standard, mais ont €té changés dans
queldques cas pour permettre une identification plus facile des différents Sldments.

Procédé de repérage des defauts
THPORDANE .

208 _Toujours supposer quion ne saib rien si ce ntest gque lvinstrument ne fonotionne
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ALIMENTATION DiE COURANT

DEFECTUOSITES DU MATTRE~COMPAS.

groupées ¢i-dessous t

' Déplacerment des graduations

Aucun mouvement, le moteur de
chfissis ne fonotionnant pas

AQPQIZ?SB - VOlol_ - Sectoz

yas correctement, clest 4 dire ne pas supposer que la canse de la défectuosité est
connue jusqu'd ce que les essais appropriée aient €6 effectuds.

DEFRCTURUSE .

2061‘..9 non fonetionnement, le retard ou le corportement instahle du maltre-~compas
ou du répétiteur est habituellement df & une tension trop faible. L'utilisation 4f
appareils de contrdle de cidblage ou autres systéwes électriques peut le faire savoir
Toujours vérifier le voltage du courant fournl avant dlentreprendre auire chose. le
voltage doit 8tre vérifié & la boite de jonetion la plus proche du maitre-compas, en
plagant le contact principal du tableau de cormande sur la position "Marche" en en=
levant le couvercle de 1a boite de Jonction et en wérifiant alors la tension aux dew
bornes sur lesquelles sont branchés les fils de cdblage de couleur rouge et bleuve.

207__ Vettre le contact sur "Marche! et "Réglage! et observer ltéchelle gradude de
maitre-compase Llindication deit changer par intervalles de quelques degrés environ
toutes les cing secondes et aprés un c¢ourt laps de tenps, le mouvmert doit starréte:
a une position stabley ogcillant autour d'un cap constung.

208_81 cette &tabilité ntest pas atteinte, prendrg connaissancs des défectuosités

Défactuosités poggitlen
(% signifie défectuosité nlus probgble que
les autres)

2 (1)~ Défaillance des balals gur moteur de chas-
sig
(II)-Faible vnltage _
(ITD)Joint de ciblage ramou
(IV)=Défaut mécanique sur moteur de chissis
(V) =Défaut mécanique Ge 1vensemble d'engrena~
gas

Rotation uniforme et continue.
lieteur de chisgsis towrnant dans
un seul seng

52{) =Contaet de gyroscope. sale :

T1)=Défaillance des balais dans le convertis-
seur rotatif ( ZYToseoDe arre*be)

{III)doint de cdblage rompu

{IV)=Fonctionnement défectueux du relais

HMouvement irrégulier

!I) - Contacts du gyroscope défectueux

II)~ Contaots du relais défectueux

(ITI)~Faible voltags

{IV)= Collecteur ou balais de moteur de chissis
sales

(V) = Connexion défectususe _

(VI)= Défaillance méeanique du moteur de chissis
ou dvengrenage

Lt'échelle gradude ne se déplace
pas de plusieurs degrdés par in-
tervalles de 5 secondes

#* (I) ~ Contaots de 1'élément magnét ique, sales
(1I)- C&blage Tompu

L'échelle graduée se déplace
meis n'arrive pas 3 atteindre
la stabilité

# (I) -~ Elément magnétique défectueux

{I1)~ Systéme d'accrochage défectueux
(III)~Une moitié de la bande de contact de 1!
€lément magnétique est sale
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Défectuogitdés posgesibles
Déplacement des graduations (x gignifie défectuosité plus probable que
" les autres)

Ltéchelle gradude se déplace x (I) - Contacts du transmetteur sales
correctement mais les répétis II)= C&blage rampu

teurs sont instables (I1I)-Défectuosité indépendante du maitre-com=

pas

C)gLaisser 1téchelle graduée gtarréter sur son cap.lorsgue la stabilité est attein
te, mettre le contact sur "Normal® et noter les oscillations des graduations. Si elles
sont de X 1/8¢ 3t 540 et réguliéres 1s maitre-compas fonotionne correotement.

FATVAISE SYNCHIONISATION DES REPETITEURS.

Qﬂo_ﬁ'érifier 8i le répétiteur demeure synchronisé avec 1'échelle graduée du maitre-
compag au cours dfun essal de transmission sous une alimentation de 20 volts. Pour ce
faire, régler correctement les conducteurs des accumlabeurs, enlever le boitier infé-
irisur du malire=-compas et faire tourner le gyroscope dlenviron 30° en appuyant sur 1
un des deux ergote de butée de son boitiers 81 tous les répétiteurs suivent correcte-
ent ;1 Vinstallation peut étre considérde comme satisfeisante. 5i non, faire les obger-
Fations sulvantes sur les rdépétiteurs 1

Défectuosités possibles

Observations (% signifie d¢fectuosité plus probable ¢
les autres

Un répétiteur défaillant (1) - CAbles de répdtiteur défectueux
(II)~ Défaut mécanique

Tous les répétiteurs "% (1) - Contacts de transmeiteur du meitre=-compas
défaillants - défectueux
% (II)=-Contacts de trancmission du correcteur de
réglage de déclinaison sales ou mal réglés
(II1)-Transmetteur de maitre-corpas ayant patiné
de telle fagon gue les contaets ne fonciion-
nent pas lorsque l'avion vire
(IV) Défatllance mécanioue du moteur Qe répéti-
teur de correcteur de rdéglage de déolinaison
(V) - Ie courant n'arrive pas au correcteur de ré-
- glage de ddelinajaon

Pieces de rechange

211 tne ligte de piéces de rechange est donnée dans 1%...P.IC36 - Part.4 = Section
6%,
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APPENDICE 1

ESSAI STANDARD D' 'APTITUDE A L UTILISATION
(SG42) DES COMPAS A DISTANCE GYRO- MAGNETIQUES
| MK

Presentation

1_ 1es eassais indiqués dans oet -appendice doivent &tre appliqués au compas & dis-
$anoe Mc»1, imédiatement avant son montage sur avion et chaque fols que le fonction=
nement -de 17équipement est suspect. les essais doivent aussi &tre effectuds aun cours
den périodas dtinspection dans les dépdts de matériel. Les tolérances mdlquees ne
dojivent pas €tre dépaaseeso

EQUIPE MENT NECESSAIRE AUX ESSAIS

2 L‘équipement néeessaire pour effectuer ces essals est le-suivant ¢
' I - Source de courant continu, variable de 20 & 24 volts

2 = Une installation campléte de compas de lecture & distance établie. pour
fonetionner sur bane d4tessais

3 = Contréleur d'isolement Type C. 2850 volts (Réf.Magasin 5G/I52) ou con~
troleur dtisolement Type Ds 500 volts (Réf.Magasin 5G/203)

ESSAIS

3 — Quelques uns des egsaig sont dderits dans le chapitre traitant de 1'égquipemonts
‘Dans le but cependant d'éviter de se rapporter constamment & ces descriptions,celles+
oi sent avec les essale supplémentaire€s domnées compleétes dans cet appendice.

Maitre compas

RESTSTANCE DY ISOLEVENT.

4 — Tous les instruments neufs ou réparés, avant d'étre montés sur avion par les

constmcteurs doivent &tre aessayés sous 500 volts, tandis que, avant leur rontage

par les Unités de 1vAir, ou lorsqu'lls sont en cours d'utilisation dans ces Unités

la tension dfessai doit 8tre la méme que pour le reste de 1'équipement électrique,
ciest & dire 250 volts.

5— En utiligant un "legger" ou "uegoimétreh ou tout autre ohmétre convenable,bran=-
cher la borne dfarrivée & n'importe quelle {ou A toutes les) broches de prise de cous
rant et la borne de masse a une pigce métallique du nai'bre—cumpas et vérifier si la
résistance dvigolement n'est pasg inferieure a 2 mégohms sous 250 volts.

ESSAYS DE FORCT IONNEPENT «

S__ Pour vérifier si une installation est en bon étet de marche, procéder comme
guit

ROTA « Pour tous les _essais, cauf spéeifioation contraire, la tension dlalimen-
ta.tion devra, etre maintenue & 24 wlts.

I - Stassurer que le maltre~compas pend librement sans augun Jeu anormal
~ dans les paliers de suspension et vérifier les lectures 4u maitre-
oIpESe
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2 = Avec w: courant continu de 22 volts, vérifier si lvinsirument démarre gore—
rectanent et omeille autour d'un oap moyen.

3 = Augmenter la tension du cowrant & 24 woltg et awe le boaton de commende
aur Miarche" et "héglose® vémfler gi le répétiteur oscille par intermitten—
oo de 3% &4 89 lorsque le cap magnitique a é4é atteint.

4 =~ Brancher sur Wiormal® lorsque les répétiteurs oscillent autour d¥un cap dée-
fini, Vérifiler s'il nty a paz de mouvement de la rose de répétiteur et si
le echisais intéricur de maitre~-corpas oscille avec une amplitude variant de
+ 1/8 de degré & X 1/2 degrée.

IOTA = Pour vérifier si lvoscillation nifest pas tranomise sux répétiteurs,
1'egsai devra &tre fait avec le levier dtaccrochage calé avec du
papler et le dlspositif de temps mort du transmetteur, ceniré en
falsant touwrmer le gyroscope.

5 = Déplacer le maltre-compas avec sa sugpension de 100 & 15° et apr’es une minue~
te le relicher, en lul permettant dYosciller librement jusgquid ce quiil s!
arrdtéds Aprés environ trois minutes noter la lecture. Bépdter eette opdéras-
tion pour des déplacements dans des directions diffdrentes. Ies lectures ne
doivent pas préscnter entre clles une diffdérence supérieure 4 un degré.

ViERATION DU GYROSCOPE.
7 Toute vibration du gyroscope 8u cours des essais, le fera classer comie ctant
inutilisable.

PRECESSION INCONTROLER EN AZLUT.

— Aprés ayoly fixé le levier d'aoerochage dans la position levée de fagon & ce que
le cimu.i‘b dn pot magnébique soit coupé en permanence, faire au cours de ltegsai os-
eiller 1légérement et de fagon contimie le maitre-oompas, avec ume amplitude dlenvi-
ron 3 aegres. Noter les changements de lecturs des graduatims en cours de treis pd-
riodes succescives de 10 minutess Chaque changement devra &tre infériewr & 15 degrés.

PRECESSION COVTROLES BN AZIMUT.

O _ Relfcher le levier de fixation et brancher sur "Réglage". La codenoe de préces-
sion contrdldie ne devra pas 8tre sur "Réglage"m inférieure & 40 degrés par ninute,
dans un sens ou dans l'autre. On procdéde & cet essai de la fagon suivante :

I = Taire tourner le gyroscope hors de son eap dfenviron 170 depris, relevis
gur 1Yéchelle de cap

2 = Chronométrer le terps nécessaire & un changement de 120 degrés sur 1¥échel-
les 11 ne devra pas excéder 3 minutes

3 = Réplter 1'opération précdédente aprds avoir falt tourner le gyrdscore de 170
deprés dans la direction opposée

10_La cadence de précession contrdlde est essayde sur Wlormmal" dhane fagon semblas-
ble & 1la cadence sur "Réglage” mais pour un cha.ngemen’o de 60 degrds au lien de 1209
ILe temps ne devra pas dépasser 13 minutes ni &tre inféricur & ¢ sninutes.

CADENCE D POURSUITE DU CHASSIS INTERIEUR.

11 La cadence de poursuite sur "Setting" ne devra pas &tre,de plus de 5 tours/minu-
te dans lTune ou lvautre direction. On proctde & cet essal de la fagon sulvante 3
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I = Bloquer lo gyroscope en engageant le ressort de neutralisation sur le gauaon
en salllie du stator.

2 = Mettre le contact sur Miarche! et campter & tours du chissis intérieur qui
dans ce cas tournera é. droite.

3 = Mettre le contaet sur "Arrdt" et é‘am'angez_' pour que le relais cesse do fone-
tiomner soit en plagant wne feuille de paplier entre les contacts de gyrosco-
pe en prenant soin de ne pas les abimer, ou 31 le couvercle pupérieur du
maltre-compas a été enlevé, en introduisant un petit ocin de papier ou de
carton dans ltentrefer Qe liama,’sure du relaise :

4 = ettre le contact sur "Marche™ et compter 6 tours 'é. gauche. le tempe dans 1t
une ou ltantre direetion ne devra pas Etre supérieur & 1 minute 12 secondes.

Correcteur de reglage de declinaison

12 —Tourmer le correcteur de réglage de déclinaison de 10 degrés ouvest, les lectures
des répéiiteurs devront déeroitre de 10 degrés. Ramener le correcteur de réglage de
déclinaigon sur zéro degré. Les répétiteurs devront revenir & leéurs positions atorigi-
Nnes . . ;

13 le systime de répétiteur et de tranmmetteur se vérifie mieux par un essai sous
faible voltage, pour lequel deux observateurs sont nécessaires. Le processus est la
suivant H :

1~ Réd:t.ire le volbage c‘x'almentation 3 20 wlbs
2™ Enleve'r le couvercle inférieur du maitre~compas

3 = Mettre le compas en route de la fagon normale et vérifier la ss;mghmm sation
des répétiteurs _

4 = Taire tourner le gyboscopa du maitre-compas de 270 degrés en eppruymnt légdre-
‘ment sur le boitier de gyroscope

[ 1]

= Vérifier la synchronisation dn maitre~campas et des répdtiteurs

s3]

= Répéter {4) et (5) ci-dessus en failsant tourner le gyroscope dans la direc~
tion_ opposée et vérifier si la synchronisation stfeffeotue

Repetateur Nt 1

'14 La premiére pa.r‘ole de cet essai est la méne que leos essals déerits dans les para=
graphes 12 et 132. Pour la deuxilme partie de liessal, répcter la premidre partie avec
|1e bouton moleté .de rézlage de cap maintemu fixe.

Repetiteur n 1A
15_1a premidre partie de ocet essai est confome au processus décrit au paragraphe 14
le reste de l¥essal pour 1l'instrumeni complet est le suivant :

I - Sur le bloc & bornes WAUTOS® brancher le rouge au positif et le vert et le
bleu, en interposant sur chaque conducteur une lampe de 24 volts, am négatif

jav)

- Falre tourner lVvindicateur et vérifier sl chaque lanpe sY¥allume individuelle=~
ment pour une demi rotation environ.

oW

- Brancher les bornes de compas 3 distance de fagon & pouvoir faire fonotiomnen
le répétiteur par un correcteur de réglage de déclinmison

4 - Lorsque l'une ou lYautre lanpe est allumée, faire fonctiomner le répétiteur
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intervalle par intervalle jusquid e que la lampe stéfeigne.

5 »Continuer & falre fonotionner le répétiteur dans la méie direction et véri-
fier i 1lautre larpe ne s'allume pas avand au moins 3 inbervelles . (I I/u0)

" et 5 intervalles au plus (2 I/2°). Si lvarigle mort recherché dans get easal
n¥est pas obbter, le répétiteur peut &ire considérd eome inubtilisable et
remplagé par un neufs ' '




Feullls réimprimde : R,P, 12875 B - Vol,I Seet,3
Ml ID47 _ - Chep.B

CHAPITRE 8
ASTRO_COMPAS MK i

TJABLE DES MATIERES

: : Para,
Présentation _ : ' - I
Degeription  J
Fnasmble du tembour de i1'mngle horaire lceal I0
Dispositis de visée I3
Woddlas ﬁisponiblsa : I¥%
Yoptage , _ ‘ I&
Fonetlonnement _ i
Eerow st barre A'ombrage ' 20
Dégauchissapge des boitiers supports dane l'avion ' .. R
Orientation dss compas magnétiquea 6n vol E 25
VYéritication d'un cap 3
Consarvation 4'up cap - 2
Obtantien du cap vrai d'un objet au sol 55
Obtention du cap relatif d'un objet an mol 36
Obtention du cep en partant du relévement connu d'un repére dloigné 39
Liexactitude de l'astro~compas =
Pour z'masurer dee résuliata exscis 39

HL.LUSTRATIONS
Fig,
Schéma du principe de l'astro-compas I
Astro-compas MK,II, monté sur ls bcitier support 2
Astro-conpag WMK,I1I 3
Riéglage d'azimut 4
Orientation en vol 5
Vérification d'orientation en vol 8

Présentation

i ‘T'astro-compas “K,II est un dispoaitif méespigue destiné & reconstruire ls tri-
angle astral d'aprés dee donndes connues, J1 a été concu dens le deuble but de per-
mettre eu navigateur ds résoudrs le trlangles astra) et asussi de servir ds carte de
reldvement, La méthode employée et la conception de cet appareil sont basées sur lss
- gonsidérations suiventes,

22-L'azimut dtun corps céleste est l'amngle mesurd vers 1'Est dans lo plan de 1'ho-
rizon cliisste entre le méridien vrai de l'obsarvateur et le cercle vertical passantu
par le corps astral, L'astro-gompas est prévu avee une écheile d'ezimut pouvant etrd
mise de nivesu & l'side de deux niveaux & bulle &ispcads & angls droit et de vis de|
riplapge, Il est done ainsi possiDLe de régler le plateau d'azimut pavelléle 2 1'ho-
rizon eéleste, : ]

:3—=L‘angle horezire loesl d%up corps céleste est L'sngle mesurd vers lYouest le |
long de l'équateur céleste antrs le plan du méridien célests de 1l'observateur et le
plan du méridien cdlegte du ecorps céleaste, L'astro-compss est muni d'un cercle ho-
raire qui peut etre r>gléd parelldlement au plan de 1'équateur céleste, (es condi-
tiona sont remplies lorsque 1'échslle de latitude #st Tipide sur la latitude de 1°
ohgervaeteur et ouws les deux index du tambour ds cercle horaire sont dens le plan du
méridien vrei de 1'ohmervateur,
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Zi-._La ddeclinaison d 'un eorps céleste est 1'angle mesurd au centrs de la apham:cé-
leste entre le corps cdlests et 1'équateur edleste, mesuré dens le plan du méridier
du dorps céleste, L'ustro-compag peut Birs régléd suivsmt ocws données en inelinsnt
ls'barra de visée sous un certeis angls transmis au tembour d’emgle horaire,

5__ on peut dono se rendre aompte qua sl toutes les donndes si~demens comcernant
un gorps donrd gueleonqus, sont somnties, clest-dedire 1'szigit, l'engle horaire loe
2% la déclineison atnaf que la latitmde de 1°cbeervéteur, st #1 l'estro~comras est
réglé d’eprhs ces informesions, le barve de visée sars slignds sur le carps céleste
Le problime se:pose lorsdn'il est ndcesesire de lowaliser un corps oéleste,

ES L'utilisation normale de l'astro-compas consiste 8. se régle™ gur l'angle horai
logal et la- déa;inniaan du corpe célests et 4 aligner 1¢ visedr sur le corpe en fal
pant tourner l*astro-compas an szimut, Ce faisart la lieme ¥,8. du plataau dtazimut
_gera placée paralldlement au méridten de 1'observateur st le. cap vral de Y'avion
pourrs ze 1irs sur 1téchelle d’azimut,

:ZH En réglant sur d'a&%res yaleurs commiea 8t en alignant le wiseur sur unw corps
célaate, .18 trisngle pent #tre-résolu pour obtenir les valeurs imconnues;per exempl
en réeglant sur le eap vrai d'un avion et la latitude de 1'ohgervsteur on pourra dé6-
duire la déclinmison at 1tamele horaire local d'un corpe ofleste inconnu,

8. Lorsque l‘instrumant eat utilisé pour prendre des caps, le cercle horaire est
plmeé paralldlement au eercle dtazimut et devient une pleque de relivement, utilisay
un sutre index ropire oap vrai, Si 1'sehelle d'azinut est réglée avec oap vrni en P4
gard de la ligne de foi, sa ligne @ O & I80° 8e trouve sloFs sur le méridien vrai,
Etant domné que les relevaments Bont sffectuds d'aprds le nord vral peur les deux
latitudes nord et sud, un aenl index w2t nédeossaire pour le reldvenent et 11 est ple
ed sur ltextrémité O degré‘du diembire allent de O & YB0 Gegrés du cercles d'azimut,

DESCRIPTION

Ea, L'astro-compas MK, IT (tiguire 2 et 2} peut &tre considérd comme se composent de
deux parties, une supdrisure et une intérieure, La partie infér&eur@ comport® une
dchalle d'mpimut gui peut tourner librement en regard d'uns 1igne“de foi, Blle est-
montée au moyen d'un &nnéan de mise 3 niveau montéd sur un platesu de mise 4 niveau
‘dont la partie infédrieure comporte un oulot pouvan* ' enmanché dams un boitier-sup-
port du type 05 ou du typs OBR, L'inetrument peut 8tre mis de niveau en se r2glent
dtapris les deurx niveaux en eroix su moyen de deux vias, Le compas est haut 4'enviror
222 m/m lorsqu'il eat nlaeé dans le boltier-support et mesure enmviron IS m/m éu-
dessus du plateau de mise 2 nivesu,

Ense_mble du tambour de langle horaire local

1C2_La partie aupérienrg du tambour d’'angle horaire lossl est montée sur deux pla=-
ques graduées qui gont fixdes A des pattes sur le platesu d‘azimut, Le tembour est
fixé de fagon A ce gue l'axe des tourillems de support soit parslldle su diemdtre Te
lisnt les graduations de 90° et 270° de l'dchelle d'azimut, Un ded tourillons est
muni d*une rous héliceidels entrainds per une vis sans fin & laguelle =€t fixée 1'é-
wvhelle de latitude, Cotte échelle est marquée de dix en 4ix degrés pour un réglage
‘wpproximatif et une échelle graduée en degrés permettant un rdglegs pracis est gre-
vée sur le bouton melaté de l'arbre de vig sans fin, Leg repares irdiquant la latit:
de nord sont remplis de peinture blanche st ceux indiquant la latitude sud sont rem-
plis de peinture rouge,

11 Deux cercles horaire# gradués em dirsction opposée de 0 & 380 deprés, 1l'un powx
les latitudes rord, et l'autre pour les latituces sud sont montés de chague coté de
1taxe horizontal, Ils gont solidaires et manopeuvrés au moyen 4'un pipnon intérieur
commandé par un bouton moleté placd A l'extrémité de l'axe opposée & la rous hélicod
dale de commande de latituds,
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Bouton moleté pour falre tourner
‘ les cercles horaires

Patte suprort

Ligne de foil

Niveaux
en.crolx

fiehelle d'azimut

Li B~ = —Boitier support

Fig, 2 - Astro-compas Mk, Ii,, monté sur le boltier support.
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12 _ rour régler l'angle horaire, tourner le bouton moleté Jusqu'd ce que le cercle
- horaire spproprié indicue la valeur demandée, Le cercle horaire devant 8tve utilisé

pour les latitudes nord est en blanc et ia lecturs se feit en regard d un index mar-

qué L,9,A {angle horeire local), W.IAT, {latitude nord).Le cercle horaire utilisé

pour les latitudes sud est rouge et sa lecture se fait en regerd d'un index rouge

marqué L.H,A, S,IAT, Ces deux index se trouvent & IRO® 1'un de l'autre et dans un

plan vertical passent par les graduastions de 0 et IR0 desgrés de 1 &chelles dtazimut,
- Un autre index blane, meargué cap vral, est gravé su-dessus de L,97,A,, S.LAT et est

~

utilisé lorsquon prend des Teldvements dans les deux latitudes nord et sud & 1a floig

Dispositif de visée

13_TFixée au cercls horaire supérieur et paralléle & la ligne ds 0 & ISC degrés on
trouve une barre d'ombrage et un éeyam devant 8tre utilisés avec le soleil et la lu-
ne, combinds avec un viseur d'étoiles devant 8tre utilisé avec d'autres corps céles-
tes ou terrestres, fes éléments sont montés sur un chassis et peuvent €tre inclinéa
par rapport au plen du cercle horaive et rdglés & n'importe quel degrd de déclinai-
son de 64 degrés nord 2 64 deprés sud, ’

14_1a déclinaison se 11t sur un segnent pgravé, en regard d'un Index blene, La let-
tre S est gravée en blanc au dessous de l'extrémité du segment du coté de la barre
d'ombrege, et au dessous se trouve las lettre H gravée en rouge; a4 l'autre extrémité
du segment la lettre N sat gravée en blane et la lettre S est gravée su-Aessous en
rouge, Les lettres blanches sont utilisdes dans les letituies norﬁ,et,les rouges
dang les latitudes sud, 12 barre d'ombrage est placée su dessus de la gredustion O
degré en dlanc du cercle horaire et l'écran et le vigeur d'étoiles sont dismdtrale~
ment opposés au-dessus de la greduation IS0 degrés du cercle horaire, Le viseur 4°
étoiles se compose de deux lentilles montées su-dessus de l'écran et une mire se
composant de deux tubes lumineux est disposde au-dessus de la barre d'ombrage,

Modeéles disponibles

1£i_tes détails de 1'astro-compas MK,II et les accessoires disponibles pour l'entre-
tien sont les suivants @

RéT Megasin : Désignation W Poids
6A/TI74 : _ - Astro-compas II 965 gremmes
6A/II740 Astro-compas 11 985 grammes
6 /T196 : Boite dé transport - -
6a/3e60 _ Boitler support Type 05A  § - | -
6A/368 Boitier support Type 05 - | -

La différence entre les deux types d'estro-compas réside principelement dans la for-
me de la barre 4'ombrepe sur l'astro-compas (Réf Magasin BA/II74) ls barre d'ombrage
se compose d'ume simple barre vertiecale, tandis gue duns l'astro-compas (Réf.Mag.

84 /11740) 1a barre d'ombraze a la forme 6'ane croix, ce qui rend 1'instrument plus
sensible dans les basses latitudes. I1e déclenchement rapids du réglage de latitude
st Sgalement suprrimé dans 1'astro-compas (R4 .Magasin 6A/II740).
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Tambour Ad'angle
homire local
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Cercle horaire
latitude sud

Echelle d8 réglage

précis de latitude —-fchelle de latitude

Bouton moleté
de latitudse

Fiz, 3 - Astro-compas Mk.II
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MONTAGE

165_Ls boitisr-s upp0r$ types 05A ou 05 dans lequal ast monté ltastro-cvompmsa, dold
lorscuton l'utilise 8trs f1x4 dana la position prévue per les plans 4d'équipement de
1'avion intéressé., Les boitiers supports doivent elors 8tre dégauchis soigneusement
comme 1'indiquent les paragraphea 27 & 24, Un support est générslemsnt prévu pour
placer l'astro-compes lorequ’'il n'est pas utilisé pour faire des observations, i1
psut &galement 8tre conservd dens 1lam boite de tTansport, Le compas doit &tre fixé
soipsneugement au moyen de le vis de blocage lorsqu'on le plage dans le beltier-sup-
port,

FONCTIONNEMENT

1:3, Four son utilisation correcte, le plan de cercle horaire est maintenu paralldle
i celui de 1l'éguateur cfleste connu sous le nom 4'Egquincxial, ILe viseur doit tou-
jours &trs le plus haut et le cercle horaire devrs de ce fait 8¢re retourné lorsque
L'on franchit 1'dquateur, Ftant donné gue l'angle horaire sugmente toujours dans la
meme direction, c'est-3-dire de l'est & l'cuest , i1 est nécegsaire, étsnt donné que
le cercls horaire est retourné lorsque 1l'on franchit 1'équeteur, de prévoir deux é-
chelles d°angle horesire, gradudes en directiona opposées, l'une pour l'hémisphdre
Nord, l'autre pour 1'hémisphdre Sud,

161_0h vise une étoile, une planéts ou un repdire terrestre en regardant simultand-
ment & travers et au-dessus dea lentilles jusgu'é ce que 1l'on eperccive elairement
1'izape de 1la mire et l'objet, L'objet est correctement visé lorsqu'on le situe &
1*i{ntersection figurée des esxes des d&sux tubes lumineux,

153”Em supposant que la position, le rhplage de la latitude, 1'angle horaire alnsi -
cue la mise & niveau soient sxaets, 1'étoile ou la plandte passsera danz la ligne de
visée lorsqus le compas aure pivoté en azimut, Cet idéal est rarement attelnt, Si
1'4toile ne se présente pas & l'intersection des tubes lumineux, le réglage correct
d'ezimut est celui ou l'étoile se trouve verticalement au-dessus ou au~desgous du
voint d'intersection des tubes lumineux, sans attacher d'importance au positionne-

{ ment des tubes eux-memes par rapport & la verticale, Ceei est illustré figure 4,

Etoile correctement \ Ftoile incorrectement

positionnée I ’//// positiomée

"

%i__ﬂ

"——_

Tubes lumineux
Fig,4 - Réglasge d'azimut

Ecrou et barre d’ombrage

20 rour l'astro-compas (Réf Magaein 6A/1I74) utilisé avee le soleil ou avec une
lune brillente, placer 1s déelinmison au zéro et faire tourner en azimut jusqu'i ce
que 1'ombre se trouve entre les déux lignes gravées, La barre d'ombrege ne peut pas
8tre ytilisde dans les latitudea au-dessous de 30 degrés, Avee l'estro-compas (Réf,
Magasin 64/1I740) sous des latitudes au dessus de 30 degrés, ignorer ls croix et n'

utiliser que la barre d'ombrege perpendiculairement au tambour d'angle horaire, sans
régler la déclinaison, Sous les latitudes en dessous de 30 degrés, régler le décli-
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neigon, utiliser la croix d'umbrsgs st viser de facon & ce que la crolx d'ombrage
golt dsns la verticeale mu dessus de la crolix d4e fond,

Dégauchissage des boitiers supports dans |'avion

;21—-I1 est easentiel que les boitiers supports 054 et 05 dang lesguels l'agtro-com-
pas est monté solent dégauchis corrsctement suivant 1'axe iongitudinal de llavion,
On peut 1l'effectusr au sol avee la queus besse, L'astro-compss dolt 8tre placé dens
gon boitier support et la vis de blecaspe serrés soigneusement, Il devra stre mis

& niveau eu moyen des vis de mise & niveau prévues, cui doivent eétre régléss 1tune
aprag 1'sutre juscu'd ce que chaous bullsd des niveaux en croix soilt au centre du
niveau, Il est important de wettre 1l'instrument de niveau &ussl exactsment que pes-
sible. Une erreur de niveasu donne une erreur d'azimut qui peut aller jusqu'a l'er-
Teur de niveau en degrés multiplide per lm tenpente de ltaltitude du corps observé
Par exemple une erreur de niveau de I depré pour un corps dont 1l'sltitude est de

84 degrés peut donner une erreur d'azimut allant jusqu'a 2 degrés {tangente 64 de-
erés = 2,0.)

zﬁz_Le oap vrai de l'avion devre alors 8trs trouvé su moven de liastro-compas en
utilisant n'importe laquélle des méthodes irndiquées au paragrathe 31, On déterminers
& 1'aide de guelques moyens aditiomnels convenables, tels qus le compas de reldve-
ment terrestre, le cap vral dtun svion et 1'on comparera les deux orientationsg, 3'i1
existe une différence, on fera pivoter le boitier support jusgutd ce que le cap de
1l'astro~-compas corresponde avee le cap vral correct, Ce réglage sera répété pour
chague boitier-support, '

2§3—Si le soleil n'est pas visible, le processus sera le sulvant, L'astro-compas
gera placé dans le boitier support et mis & nivemu comme 1'indique le paragraphs
2T, Le cep vrai de l'avion sur 1'échelle d'azimut sera alors plaeé en repgerd de la
ligne de foi et 1'échells de latitude réplée sur 90 degrés, Un compas de relévement
terrestre sera slors placé 3 une certaine distance et 1'on observera le cap vrai

de l'agtro-compas, L'inverse de ce cap vral sers affiché en regerd de l'index de
eap de l'agtro-~compas, On fera ensulite pivoter le eompas avec son boitier support
jusqutd ce que les viseurs soient aligmés sur le compas de reldvement, Le boitiler
support sera slors bloqué,

de suivente sst la plus rapide, IL'astro-compas sera placfedans le boltler sunport
et mig & niveau comme 1'indique le parsgraphe 27, Rigler sur un cap de IR0 degrés
1'échelle d'ezimut, régler 1'échelle ds latitude & 90 degrés et rbgler l'échelle &
graduations blanchesg d'ansle horaire avec le zéro en regard de 1'index de eap vrai,
Si les viseurs me sont pas 2lignés sur l'axe longitudinal de l'avion, le compas se~
ra tourné avece son boltler support jusqu'd parachdvement de cet mlignement, Le bole
tier support sgers slors blogué,

2"/"'—.S:I. le boitier supvort de compes est sur l'zxe longitudinal de l'evion, la méthﬂ

-

Orientation des compas magnétiques en vol
;255_81 1'on dédsire orienter les compas de L'avion en vol, le processus est le sui-

vant, - ‘ . :
Les conditione eesentielles sont ¢
{I) L'état calme de l'air
(IT) " Un soleil visible avec une altitude inférieure & 45 degrés

{III) Une vue suffisente du sol pour permettre de déterminer la position
oxaecte da ltevion, :

(Iv] Des positions de l'astro~compas dans l'avion permettant une vue adé-
guete du goleil sur toug les caps cardinsux et gquadrantaux,

(V) Tne montre indiquemt l'heure G.M.T.
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(VI) Un nombre suffisent ds membres d'équipage pour faire une série de le
tures simultanées du compas.pilote, du compes & distance et de 1'ast
compsas,

(vTI} Un pilote automatigue,
;263_Avént le décollzge
{1) TVérifier le fonctionnement des compas,

{TI} Tnlever de l'avion tous las objets mtgndtigues nul ne sont pas norme;
_ment emportés en vol,

{111} S'aassurer gque tout 1'équipement maenétique normalement emporté en vo!
et susceptidble dtaffsctiar Je compas, se trouve sugal éloimé que posi
ble,

(17) Préparer un grephigue ds 1'Almenach de 1'Air &u 0,M.T avec l'sngle
reire loecal du soleil pour une pedition cholsie &, pendent une périoc
couvrant le temps psndant lequel doii avoir lleu 1vcrientstion, Ce m
rhique est simple & dessiner et se compose d'une ligne droite tracée
entre les valsurs de l'angie horaire local du esoleil & 1'heure G,M,T
du début et de 'la fin de 1l'orientation, '

Flg,5 ~ Orientation en vol,

27 nécoller et en utilisant le pilote sutomatigue, voler en ligme droite et hori-

. zontale & une vitesse de croipi*re normale en passsnt ey dessus du point A suivent

un cap du cogpas de 000 degré Afigure 5), Avac le grephique suivant 1l'angle horair
loeal du soleil,l'heure G,%,T,, déterminsr le cap vral de 1l'avien per la méthode dé
erite aun paragraphe 3T, Ripler sur 12 déeliraiscn loeale pour obtenir le cap megné-
tique et la déviation,pour obtenir le capn du compas, P?endre la moyenns d'un certain

‘nombre de lectures de 1'astro-compas,

28.Répéter 1a procassus ci-dessus pour des caps compas S, F et ouest, en volant su
vant les indicetions de la figure 5.,Les caps devront &tre meintenus & 5 degrés pris
et 1'svion devra toujours me trouver dans un rayor de IQ miles du point A (envirem

16 kms 500} -
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Fig,8 — Vérification d'orientation en vol

_zlgiAtterrir 1'avion et caleuler les coefficients R et C, Placer le nez de l'avion
face au sud d'aprds un compas et enlaver le coefficient C., Puls tourner l'avion 2
l'oueest au compes et enlever le coefficisnt B, Ne pas essayver d'effectuer ces corrsc
tions en vol,

:3(:LD6collar 4 nouvemu et, utilisant l'astro-compas comme précedemment, effectuer
un contrdle d'orientation sur les points cardinaux et guadrantaux sn volent conformé
ment 3 la figure 6 et en tenant campte de la déviation, Apr2s guoi l'avion devra at-
‘terrir et 1'on effeetuera la correction de tout coefficient A, Préparer des cartes
de ddviation et enregistrer un livret de caupas de la fagon habituslle,

Vérification d'un cap
JE}L_Avec le soleil ou une lune brillante, en utilisant le viseur & ombre, procsder
ecomme suit : '

{T) Placer l'astro-compas dans le boitier support et mettre chaque bulle &
niveau & tour de rdle,

(TI) Régler la latitude au degré le plus pres,
(IIT) Caleuler l'angle horaire losal du soleil ou de la luns,

{IV) Rdgler 1l'angle horaire local sur i'échelie appropriée d'angle horaire,

{v) Réleer 1a déclinaison,

{VI) Faire tourner 1'échelle d'azimut jusqu'd ce que 1l'ombre du vigeur avant

coincids avee le viseur arriéra ou gue l'ombre du viseur de la eroix
syant se trouve & la verticale =u dessus de la croix du viseur AR,

+

{VII) Tire le cap vral de l'avion en regard de la ligme de foi,

32 Avee les étoiles, les plentes ou la lune (lorsqutelle n'est pas assez brillan-
t8 pour utiliser le barre horizontale) procéder comme suit @

(1) Plecer 1'sstro-compas dans le boitler support et mettre chaque bulls 2
niveau, & tour de rdle,
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(11)
{111)
(Iv)
(v}

{v1}

{viz}

EELﬁiun

{1}
(11}

{111}

(v}

(v)

(vr)
(vI1)
{virt}

{1x)

Conservation d'un cap

34.(n)

{11}
(r11)
{1V}

(v)

(V1)
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Régler la latitnde au depgrd ie plus prés

Caleuler ltangle horaire loecal de l'étoile de la planite ou de la lune,

Régler 4 ltangle horaire loesl l'échelle appropriée d'angle horaire,

Rapler 1la déclinsison,

T utilisant le viseur d'étofls, tourner l'échelle d'azimut Jusqu'd ce
gue les viseurs soient alignés, sur le corps célests,

Lire 1z cap vral de 1lavicon en regerd de le ligns da fol,

astrographe est instelléd, on peut utilissr la méthode suivente 3
‘Brancher et rhgler l'astrographs,

Selonw 12 position approximative de 1'svion, s'assurer quelle &toile 2 la
plus basse altitude st noter cetie derniére su degrd le plus préa,

Chtenir l'azimut de 1L'étoile su degré le plus rapproché en placant an die
gramme logarithmique avee son coté le plus long tangent & la courbe de 1°
dtcile, Lire ensuits 1le ¢mp sur la rose du compas la plus proche, avee
le petit coté du diagrsmme dans la dirsction e ltaltitude croissante, 6n
peut utilissr en remplacemsnt un reprorteur 4 alidads Dougles,

Placer lfasirc-commes dans le boitier support et mettre cheque bulle de

nivesu & tour de rdlse,

Regler 1'4chelle de latitude sur 20°

?égier l'azimut trouvé en (IIT) sur 1'index de cap vral des éohsllas d'an.
gla horaira,

Régler 1'altitude trouvée en {(II)} sur 1’échelle de déclinaison,

Tsire tourner le cercle d'amzimut jusqu'éd ce gque 1'étoile appuralsse aux
viseurs,

Lire le cap vral en regard de le ligrne de ici,

Mettre 1finstrument de niveau,

Rygler L'échelle d°'szimut sur le cap vrai voulu, en regard de la ligne de
foi.

Régler la latitude de l'emstro-compas, s= déclinaison et gon angle horaire

comme 1'indiquent les parmgraphes 31 et 32,

Changsr 1le cep de l'avion jusgu'd ae que le corps choisl apparaisse® gux
viseurs,

“eintenir le cap par gyroscope de direction,

Vérifier le cap avee l'astro-compas & des intervalles de I5 minutes au
meximum,,
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Obtention du cap vrai d'un objet au sol

35 (1)

{11)
'(III)

(I7)

(v}

Placer l'astro-compas dans ls beltier support et 1= metire é niveau,
Régler 1l'échelle 4'amzimut avac le sap vrai en regsrd de la ligne de foi,
Reegler 1'&chelle de letitude sur 90 degrés,

Tourner le bouton moleté d'angle horairs looal ‘usou’s ce que 1l'objet ap-
paraisse aux vissurs,

ILire le cep vral en regerd de 1l¥index de cap vrai de l'échelle d'angle ho
raire blanche,

Obtention du cap relatif d'un objet au sol

36.(1)
{11)
{11}

(17}

(v)

Plecer l’astro-compas dans le boitier support et le mettre & niveau

Ragler 1'échells d'mzimut en vlegant O desré en regerd de la ligne de fol
Régler 1'd4chelle de latitude sor <o®

Tourner le bouton moletd d'smngle horaire local jusqu'é ce que 1'objet ap-
paraisse eux viseurs,

Ie cap relatif ect slors visible sur 1'échelle blanche d'angle horaire lo-
enl an regnrd de 1%index de cmp wvrei,

Obtention du cap en partant du reléverment connu dun repére éloigné

37 (1
(13)

{111)
{1v)

{(v)

Placer l'astro-compas dans le boitier support et le mettre & niveau,
Ragler 1'8chelle de latituda sur o0

Rigler l'échelle d'angle horaire blanche en placant le relévemént connu
en regard de 1'index Ae cap vral,

Felre tourner l'échelle d'azimut jusgu's ce gque l'objet apparaisse su vi-
geur

Iire le cap en regard de ls ligne de foi du cercle d'azimut, Ce cap sera
vrai, megndtique, ou de compas, sslon gue ls Telrvement connu gera vrai,
meendtigue ou de compe s,

L exactitude de |'astro-compas

:afiLorsou‘On utilise l'msstro-comnaa, il est poseible cue l'on enregistre des er-
reurs appréciables dans lez gape ou les reldvements obtenus, & la suite de petites
arreurs de mise en place et de réglags., TL'instrument lui-meme est sxset & 2 degrés
pr2g ce qui veut dire ocue si 1a mise en plaece et le r glage sont effectués. correcte-
ment, les régultats obtenus n'auront jamais une errsur plus importante que deux de-
rrds, Le plus sarvent, le résultst sera & T degré pris, ou moins, étant donné que

-

leg erreurs locales tsndent # s'anmuler plutdt qu'd s'aditiommer,

Pour s'assurer des résultats exacts

:BElfbur assurer les résultats les plus exacts avec cet instrument les précesutions
suivantes doivent Stre prises,

(I} Munir chague avion d'un astro-compas particulier;
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TLorsqu'on monte le compes dans son boitier support éviter l'erreur p
sidle de I/2 degréd due au jeu dang la rainure de dégeuchissage, en
tournant toujours le cmpas dans la méme direction avent de serrer L
ersmpon de facon & ce gue la elavette appuie toujours sur le meme oo
de la rainure,

Aligner eoigmeussment chaque boitier support installé dans 1'aviaen pe
1'ure dés méthodes indiguées msux peragraphes 20 - £3,

Torsque 1l'on utilise des &étoiles ou des planhtes il n'y a paas de lim!
tetion de latitude sn prenent soin que pour les basses latitudes la
déelinaison goit affichds avec exactitude et que les instructions-de
vigée données aux paragraphes I7 et I8 scient suivies, L'astro-compas
(R&f Mag,6A/1I74) ne peut pes 8tre utilisé mvee le viseur & ombre en-
tre 30 degrés Nord et 30 degrés Sud, L'asgtro-compas (RET Mag,64/IT74(C
peut Stre utilisé sous n'importe gquelle latitude avee le viseur & om-
bre, en ayent s0in de sulvrs les instrustions du perseraphe 19,

Toujours utiliser le pilote sutomatigue, lorsqu'il est installé et qu
1'on effectue des observations, et g'assurer que le wvol de 1'avion
gtest stabilisd,

Lorsque l'on sffectue des vérifications de cap ou que 1l'on prend des
reldvements, faire plusisurs lesturss simultandes 8¢ 1'astro-compas
et du coupas magnétigue,

moujours felre en moins & lectures différentes pour chague cap & des
intervalles de temps dgaux, Il est recommandé de faire 10 legtures &
30 secondes d'intervalle,

Remettrs. soieneusement & niveau entre chaque lscture,
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CHAPITRE 9

INDICATEUR DE CAP POUR COMPAS A DISTANCE
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PRESENTATION

1 le msitre-compas du compas & distance, utilise le syst®me Type M de transmis-
sion pour mssurer le fonetionnemsnt d'un certain nombre de répétiteurs de coupas
disposés dans des endroits différents de 1'avion, Dans une installation de répéti-
teurs quelconques la possibilité de défaillance électrique ou mécanique est plus
grande que dsns un simrle compas et il est recommendé de comparer périocdiquemsnt
lee lectures des répétiteurs avee colles du maltre-compas pour eviter la poesibilitA

de poursuivre un cep inexact,

;2_.Lorsnu un svstadme & répétiteurs est auto- svnchronisateur, une défa
mentanée, par exemple une bajisse voltage,
ous les répétiteurs et le maitre compes seront automatiquement rannchronisés sitot
la défaillance passée, 1a transmission du tvpe ¥ utilisée pour le compas & distance
n'est pas synchronisatrice et si les rnpetiteura se désynehronisent du meitre-com-
pas pour gquelque cause que ce soit, 1ls doivent gtre réglés & l=2 main sur le c¢ap

correct,

3._.L'indiceteur de eap permet d'effectuer cela sans référence visuelle au maitre
compas, cette facilité est d'importance primordisle sur un svion oll ls meitre-com-
pes est inaccessible en vol, et l'adoption de ce systime est désirable sur tous lees
avions &quipés de compes & distence, étant donnd gqu'ainsi, il n'est pes nécessaire
qu'un membre de 1l équipage quitte sa plece dans le but d'effestuer la lecture du
maitre~compas, De ce fait, bien que l'indicateur alt été d*abord monté seulement

est de peu de conséquences,

4 1'utilisation 8,0.43 (A,1.109)

illa

étent donré

Parsa,
22

23
24

28

Flg,

neg mo-
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sur des avions tels gue le Mosquito, o le meitre compas éteit inaccessible; 4 la-
venir tous les maitres compas seront munis d'un transmetteur pour l'ind*cateur de
cap, Ces maitres~-compas sont, solt du moddle MK,IA, modifié, ou du modéle MK,IB sur
lesquels le transmetieur & été monté em cours de fabrication ou de réparation, |
I
4 I'indicateur de cap est un dispositif simple qui reproduit 1'indication de poJ
sition du maitre-compes loreque celui-ci se trouve sur 1l'un des points cardinaux

ou guadrantaux, c'est-2-dire O degrés, 45 deg*és et les multiples de 45 degrés, L
indicetion est obtenue en s'arrangeant pour qu'une paire de contedtsg sur le meitre-
compag ferme un circuit qui allume deux lempes sur un indicateur placé en face du
pilote chagque fols que l'avion est sur l'un des caps 0°, 45° etc, Les lampes 4'in-
dication sont plecées derridre deux fenétres en forme de fliche et lorsque 1'avion
n'est pas sur l'un des caps témoins, une lampe seulement sst allumde de fagon & ce
gue Ya fldche indique la direction dans laguelle l'avion doit virer pecur atteindre
la cap témoin le plus proche, : ‘

5_1'indiceteur ne montre pas sur lequel des huit caps témoins se trouve l'avion
Ce cap se détermine par référence au compas Type P, Per exemple, si l'svion vole
sur 1'un quelepnque des huit caps témoins, c'est-d-dire, lorsque les deux lampes
témoins sont sllumées et qu'un coup d'ceil sur le compas Type P indique IB32°*, le
" ¢ap correct du maitre compas sera donc de I35 degrés st le répftiteur s'il est cor-
rectement synchronisé devra indiquer I3% degrés avec la correction nécessaire pour
la déolinaison indiguée sur le correcteur de riglage de déclinaison,

€5M.L tinstallation compldte, ls c8blege et 1l'emplecement des elanents que montre
la figure 9, se composent des éléments sulvants

{I) ™rensmetteur pour indicateur de cep (Réf Mag,BA/T764)
{11} contrepoids d'équilitrage pour transmetteur (Réf.Mag.BA/Iadz)
(111} Indtcateur de oap (Réf,Mag,84/1763) |
(IvV) Douille de prise Type W 149 (Réf,Mag,IOH/403)
(v) Prise mdle, Type W 198 (Réf . ,Mag,IOH/30T}
{VvI) Reccord {Ré&f.Mag,JOH/I4407) pour la prise (5) cl dessus
{viI) support de fixation pour le vrise {5) et le raccord (¢) ci dessus
(VIII) PRoite de jOnction.(Rﬁf;M&g.5D/506}
(rx) cable Triflexmet 2,5 (Réf Meg,SE/I420)
78 Tes prises, leé Boites de jonetion et les cables sont fournis avec 1'installa;

tion de l'avion, IL est important de noter que du céble Triflexmet 2,5 dolt.8tre
utilisé entre le maitre compas et la douille et non du cable Trimet 2,

DESCRIFPTION

63__L'equ1pement comprend deux éléments principsux qui sont
(I} Le transmetteur

(2} T.'indicateur
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1 - Vis de fixation 8 = Contact

2 = Autre emplacement pour entrée de océble 9 = Came

3 = Bride métallique de fixation 10 « Came

4 - Vis de réglage de contact 11 -~ Engrenages d'arbre de renvoi
5 « Boulon de réglage des engrenages 12 = Pignon de chissis intériewr
6 = Bride métalligque de fixatiomn du campag & distance

7 = Contact 13 - Engrenages d'arbre de renvoil

Figel = Vue schématique du transmetteur .

Fige2 « Transmetteur, vue de face FigeZ: = Tranmmetieur, vue de obté
montrant les cames.
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Schéma de ofblege intérieuwr

14 -~ Ecrou prisonnier 20 = Ressort-support de lampe

15 = Contreplaque de fenétre 21 = Interrupteur -
16 - Obturateur 22 = Ensemble de support de lampe
17 = Entrée de ofble : 23 - Ecrou rond

18 = Ressort-support de lampe _ 24 -= Bouton moleté de commende
19 = Ressort-support de lampe, lames de dtobturateur

contact commumnes aux deux lampes

Fige5 = Indicateur de cap = Vue schématique des éléments .
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Le transmetteur

Ei— Le trensmetteur 1illustré schématiquement dans la figure I et dont une wvue géné
rale est représentée figure 2, est fixé au maitre-compas au moyen de brides métalli
gues de Tixetion (3 et &, fipure I), I1 se compose de deux csmes (9 et IO} montées
sur un axe que font tourner les engranages de renvol (II et I3) dont un pignon s'en
préne avee la grende roue dentée (I2) & la partie supérieure du majtre-compes, lLes
cemes sont eoncues pour provoquer l'établissement et la rupbure du courant par deux
contacts (7 et ”), chague cortact demeurant fermé pour un demi-tour de la came, Les
deux cames qui sont clairement représentées dans la figure 3 sont approximativement
diamdtralement opposées sur 1'axe, de fecon & ce que lorsqutun des contacts est ou~
vert, 1l'autre est fermé, ¥lles sont cependant décaldes d'un angle de I6 depgrés de
facon & ce que les deux contacts puissent &tre fermés simultenément et qu'ainsi les
deux lampes de 1'indicateur soient allumées en méme temps pour un angle de cap de 2
deprés, De cette fmcon pour un tour des cames 11 y aura deux granie angles, pendant
lesguels 1'un ou lfautre des deux contacts sera fermé, un petit angle pendant leque
les deux contacts seront fermés et un petit angle pendant leguel les deux contacts
gseront ouverts

1()_Dans le but de renouveler ce processus nour lea quatre points cardinaux et les
guatre points gquadrantaux les cemes sont entraindes par un train d'engrenages d'ar-
bre de renvol qui s'engrdne avec ls grand pignon # la pertie supérieure du chassis
intérieur du masitre-compas, le trein d'engremages donnant un rapport total de 8 & I
Avec ce rapport, les csmes tournent huit fois pour un tour du chassis intérieur,

11 -~ Par un riglage convenable de la prise des plgnone, on obtient que la position
des cames suivant laquelle les deux contscts ont fermés se présente lorsgue le mal
tre-compas indigue un cap ecardinsl ou quadrantal; les deux lempes de 1l'indicateur
gsont done allumées pour ces ceps, Une vue arridre du transmetteur est représentée
figure 4,

1:2,Le cablage des contacts o8t amené au bloc 2 bornes comme 1'indique la figure 2
et de 13 2 une prise femelle qui recoit une prise m8le raccordée & son tour par un
cAble & 1a boite de jonction de 1'alimentestion électrique, Un second fil conducteur
partant de cette hoite est branché sur 1l'indicateur,

L indicateur

1:3_Igs détails de L'indicatsur sont donnés dans la fipgure 5, Le support de lampe

et l'interrupteur (2I) sont fixfs & une embase métallique dont les trous de fixatio
sont disposés de manidre & correspondre aux boulons de fixation du répétiteur de pi
lote, comme 1'indique le croquigB,Dans ce cas l'indicateur est fixé dans sa positig
correcte asu-dessus du répétiteur de pilote, mais sur quelques avions, cette positio
peut étre incommode, Dans ce cas 1 doit 8tre placé mussi prds que possible du ré-
pétiteur de pilote,

-m4;ﬂhe vue Zeletée de l'ensemble du couvercle de l'indicateur est représentée &
la partie supérieure de la figure 5 {ernquis A). Il comprend le couverels métalliqu
proprement dit, un obturateur (I6) pour utilisation de jour ou de mult et un éeran
gul assure que chague fldche est illuminée seulement par la lampe qul lui corree-
pond, Te couvercle est Tixé 2 la boite par 1l'écrou rond (25) ds ltinterrupteur et
un &crou prisonnier (I4), '

1EinLe eireuit des lampes est contrSlé par l'interrupteur fixé sur la geuche de 1°
smbage et deux lempes “Type Post-Office" (réf,Mag, BL/IA9R) sont fixfes entre des
cramrons en acier A ressort mince montés sur une basge isolante :

1€3~Pour utilisstion diurne, les deux grenis irous dans la plaque fen8tre sont dé-
gouverts par l'obturateur commandé psr un bouton moleté extérieur (24) et le pers-

pex dépolil qui couvre les ou:ertures en forme de fldche est directement illuminé,
Pour 1'utilisetion nocturne 1'obturateur couvre les grands trous de la plaque et la
surface de perspex exposée par les fldches est illuminde indirsetoment su moven de
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six trous plus petits dans la plague arridre de la fenétre (I5), Ces derniers sont
ouverts sur les lampes mals sont masqués psr le couvercle principal sur l'extérieur.
du perspex, Il est importent que c&s petits trous scoient libres de corps étrangers
sans guoi l'éclairage nocturre de 1l'indicateur ne sereit pas satlisfaisant, Une vus
générale de l'indicateur est représentée figure 7.

171.Lorsqu'on remplace une lasmpe "™Type jeck"™ on doit s'Bssurer que ls lampe de rem-~

placement est bien fixde, Les dimensions de ce type de lampe varient considérable-
ment et 11 faut également faire attention de ne pas les briser, Les lampes doivent
8tre placées dans le sens indiqué par le figure BA, -

MONTAGE

Le transmetteur

1&1_Pour monter le transmetteur, le meltre-compas doit 8tre erlevé de l'avion.Avant
de monter le transmetteur, 11 est nécessaire de modifier le couvercle du meltre-com-
pas pour fixer le raccord d'entrée de cable et cecl s'effectue de la fagon sulvante!

(I} Mettre le transmetteur en place comme l'indique la figure T et la
figure 6A, en le fixant au moven de bandes de cuivre (3 et &) fi-
-gure I, et de la vis (I) en prenant soin de ne pas endommager ou
tordre les contacts, Lorsque le raccord d'entrée de cible est fix¢
2u maitre-compas ME,IA, il doit 8tre enlevé et fixé dans une posi
tion plus basse sau moven de deux trous repdre (2) de la figure I,

A B
( — ] 1 ™
= = 'Tr \“?
= = = L) =1
[ b
= d \\f“‘Sortie i M
I
&
Tlge de
levags du
g contact

Flg,6 « Tite shémetique mOntrant.la modification du couvercle de maltre compa 8

{r1) Repirer & la pointe & tracer, sur le malire-compas, le centre de
1'extrémité supérieure de l'ouverture de sortie (voir figure 6A)

{(XII) ®nlever le trénsmetteur et ranonter le couvercle, en prenant sol
qu'il goit replscé de fagon convenable tout le tour, c'est-d-di-
re de la fagon corrects pour 1'avion sur lequel i1 doit &tre ins
tallé,

(17} 14ilisant comme centre un point situé sur le cuuvercle & le per-
tie supérieure du maitre~compas, sur une perpendiculeire s re-
pare tracé sur le maltre-compas, tracer sur le couvercle un demi
cercle de 22 m/m de rayon (voir figure 6B)
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{v)

1 Q_Lor ggqua
metteur peut
suivante ¢

(1)

(11)

(111)

(17}

(v)

:2(:lLorsqua

riglapge de lm neai%ien de contact doit etre affectué aprds orientetion du compes,

¥

nlever le ¢ouvercle et enlever & la lime le demi~-cercle de fegcon & ce
gue le raccord de sortie s8'y ajuste bisen, en vérifiant au besoin, le
couvercle avec le raccord et en affectuant les retouches nécecseires, g'
asgurer que le couvercle peut reposer dans sa position normale,

FIG,7 - Indicateur vue générale

cotte modification a &té effactude de manidre satisfaisante, le itrans-
etre montd définitivement sur le meitre-compas en opérent de la fagon

Brencher la longueur appropride de céble Triflexmet 2,5, fournie avee
l'avion, sur le transmettewr, en faisant passer les fils conducteurs
du raccord blindé par le trou du support et les reccordant au bloe & bor
nes comme 1'indique la figure BA (voir auss!i le schéma de cablagﬁ {cro-
quis B) de la figure 9,)

Monter le transmetteur comme 1'indique le perapgraphe Ié* avant de vissey
les écrous, monter les rondelles de freinage puls appliquer du vernis
gomme laque

Pour le maitre-compas 'K,I, passer le céble sous le support de suspen-
sion et le ligaturer & intervalles de ICO m/m, en utilisant du ruben
igsolant, Sur le cable prineipal venant du centre du meitre ecompas (voir
figure 8B}, apporter un soin particulier & ls ligature du c8ble prinei-
palement aux points A et B, Les ligatures devront 8tre effectudes jus-
qu'a environ 60 cm. du maitre-compas, Pour le maitre-compas Y, IA, le
efible doit passer sutour de la circonférence supérieure 8u chassis prind
eipal jusqu'd ce qu'il rencontre le cible d'alimentation principal, au
point A de la figure 8C, Ia bouele du c@ble devre épouser celle du ci-
ble principal et devre 8tre ligaturée & intervalles de I00 m/m, en soi-
rnant les points A et B, La longueur de la boucle ne doit pas etre in-
férieure 3 celle du e#ble d'alimentation principal,

Brencher la douille {25) figure 90, & l'extrémité du cable; cébler com-
me 1l'indique la figure 9B.

Montar ls contrepoids d'équilivrage (268) sur les deux oo lonnes vertice-
les opposées de fecon & ce gue le mot "Heut™ soit vers le haut et que
la fldehe indi{que le bas, ccomme le montre la figure BB, Le support de-
vra 8tre monté avec son axe & environ R8,90 m/m en dessous du repcs 4y
couverecls, Avant de serrer les écrous, monter les rondelles de freinage
ruis appliguer du vernis gomme laque aux filetasges, Le contrepcids est
représentd figure 10, .

caci est fait, le maitre-compms est pret & &tre remonté sur ltavion, Ls
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Lorsqutun index riglable d°échalle d'azimnt est préva sur le meitre-eompas, le trand
metteur d'indicateur de ecap doit 8tre finalement ri2glé zpris riglapge de cef index
pour la correction de l'erreur "A", Si 1'index rkgleble n'est pas préva et que l'er
reur "A" existe, il sare nécessaire de régler les positions témoins de 1'indicatewr
de cap sur un petit angle en dehors des points cardineux et guadrantaux,

Procédure a suivre aprés le montage du maitre compas

dans [‘avion
:21__Le processus suivent doit €tre suivi eprds montage de meitre-compas sur avion

(1) Orienter l'avion et détermimner l'errsur due au coefficient "A™, EnleveJ
le couverecle de maitre~compas,

(II) Tnlever lec trois comducteurs de sortie et brancher le dispositif d'es!
8ai sur le transmetteur de l'indiceteur de cap comue 1'indigue le figu
re I1I.

(ITI) PRrancher le compes a distance et faire tourner le chassis intérieur,
exactement swr 1l'un des 8 caps témoins, c'est-3-dire un cap cardinal
on quadrantal plus ou moins la valeur du coefficient ™A™,

EXFIMOLE ¢ Pour un cap meenétique témoin de 030 desrés avec une errsur
due au coefficient ™A™ édgale & «4 degréds la graduation Su
maitre compas devra indiquer (94 deprés, Done les deux lam-
pes devront étre allumées entre 0972 et N95 dPg?eB Avec une
erreur "A™ 7gale & zéro les derx lsnoes devront etre allumémﬁ
entre 020 et 09I decrés,

{IV) Prancher le compas # distamce et rdrler si nécesseire, = ia main, sur
le cap témoin correct,

(V) TFearter le pignon de l'arbre de renvol du transmetteur de 1‘'engrensge
& la partie supérieure du chassis intérieur du maitre-cuupas en tour-
nant la vis (5) de 1 figure I, vorsque l'engrenage est dépgagé, faire
tourner la came en faisant pivoter l'arbre de renvol jusqu'a ce que

les deux lampes soient aliumées en mews temps,

{vI} Tourner la vis (5) pour permettre aux pignons de réengréner, L& plus
grande roue dentée du waiire-coupas & IHu dentes et un engrénement exsct
ne peut pas etre obtenu du nremier coup, St etest le cag, tuurner &
nouveau ia vis (5) pour séparer les pignons et faire pivoter légdrement
1l'arbre de renvol, dans i'une ou l'autre direction de la quantité suf-
fisante pour obtenir un engrénewent exact, Ceci peut pruvoquer i‘ex-
tinetion de 1'une ou li'autre ismpe, mais un regiage secondaire est prét
vu pour cette correction aprds avoir remis en prise les pignons, ®En
desgerrant les deux vis (4) fig,I, le contact compiet et le chassis 4!
engrenage veut etre déplacé vers la pauche ou ls droite par rapport au
waitre-compas,

{(vII} PRrancher le meitre-compas et feaire tourner le gyroscope de facon & dé-
placer e chassis intérieur en arrisdre et en svent de la position té-
mnoin, Répler selon la nécessité {comme L'indique 1l'alinéa (VvI) ci-des-
sus de fagcon & ce que les deux lampes soient allumées et demeurent al-
lumées pendant une relation de un degré de part et d'autre de la posi-
tion témoin, Si cela r¢ peut pas etre effectuéd au moyen du réglage pré
vu, les pignons devront gtre rdengrénés dans une position plus propice

et le processus répété, Cela serm, cependant rarement nécessaire,
Torsque le réglage est effectué de fagon satisfaisante, serrer les vié
(4) f'igure Ts

(VIII) Faire pilvoter le chagsis intérieur du maitre-compas en feigant tournen
le gyroscope et vérifier si les daix lampes sont allumées sur chaque
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S

Contrepoids A'équi-

librage .
Fig.8 - Vue schématique indiquant la méthede de cdblage
T 3 ‘
Schéms de cirecult - ;
simple ® o P ——
3 A
—+ Douille v
. L =
' Y ?/ 3 : G
] B Lo 24 ?"XB — M : R — -—R gi -
Schéms de clblage = B-—fj\_\———ﬁ———- ——B 2
G B ® Prise
male _ )
Longueur totale
courant continu sEmsaEed s
24 volts 23

€

Disposition . L gETyY :]%@ﬂ
' et N
®

Raccord 4e prise
on - et suprort de fization

de jonet

e

WOTA - Dans le eces des maltres-compas MK,IA ou IB 1a 1onémaur du oa8ble de la douille
(25) au maitre compas est de I,85a au lteu de I,70m

Fig.,9 - Indicateur de cap - C8blage et emplacement des &léments
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posttion tdmoin & 45 degrés,

: X
DESSUS | g, 1a0a ,1}]

Fig,I0 - Contrepoids d'équjlibrage de L'indicateur de cap

(1X}) ¥Enlever le dispositif d'essai, rebrancher les Tils conducteurs de sortie et re
mattre le wuwrecle en place,

L' indicateur

‘2222_&'1ndicateur egst monté sur le desgsus du répétiteur de plete, comme l'indigue
la figure 5B, Ii est meintenu en place per les deux vis de fixation supérieures, Il
peut etre monté sur le Tépétiteur MK,IA en interposant des rondelles d'épaisseur
gsoug les trous de fixation, Un obturateur est préve pour diminuer 1'intensité de la
lumidre aun cours de 1'utilisation noecturne et des rondeiles entretolses Supnlémentai1

Tes peuvent etre nécessaires pour soulever l'indicateur de fagon & ce qu'il éclaire
le rose du répétiteur,

CABLAGE

L' indicateur
.Jes points suivents deivent &tre observés en effectuant le céblage de 1'indica-
teur ¢ ,

(I) Pour enlever le couvercle desserrer l'édcrou prisonnier (14) figure IS5 et
1'écrou moletd (23) de 1'interrupteur,

(T1) Courer les Tils conducteurs & la longueur execte de fagon & ce que., lors-
ou'ils sent branchés, il n'y ait mse de cAble lache, dans le boitler, Hf-
fectuer le c8hblape de 1'indicateur comme l'indique la figure 5,

{r11) Tnlever les lamres avent de mettre les fils en place, Lorsgu'ils sont en
plece, pousser les fils bien au fond de 1l'espace (32) figure 5A,existant
darrifre les lampes, Remettre leg lampes en place &t s'asgurer gue les
fils ne peuvent pas se soulever et géner le mouvomemt de l'écran,

{Tv) Avant de remettre le couvercle en place, vérifier les bcrnes et le base
de 1'indicateur pour s'assurer cus tcutes les extrémités de fils cordue-
teurs =rt branchées,

C3blage dans I'avion

NOTA: Sur les avions munis de meitres-compas M7, I7, c'est-2-dire sur lesguels
le transmetieur est 4473 prévu, mals o) 1'indicateur et son efblare ne
)
sont ves montés, le cadle du transmetteur sur le maitre-compes devre Btrs
cowvenab}ement‘envelcppé de ruban adnésif et fixé dans une position con-
verable ‘usgu'd ce que l'indicateur scit mis en place,
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2%4..1@ edblage de 1'installation compldte est inrdiqué figure o, Il se peut que st
certains avions le cable et la boite de onction aient été déjd installéds par le
eomstruetenr, Dans le cas contraire, le raccord de prise et le surport de fixatior
devrort 2tre fixds sgur 1'asvion aussi prds que possible de la boite Se ;onetion sux
laguelle est branchée la priee du maitre compas et la hoite de jonction devra etre
placée dang n'importe quelle pogition convenable entre le msitre compas et le répé
titeur de pilote, Te courant de 24 volts alimentant l1'indicateur de cap est pris
sur la sortie non utiliséde de la boite de jonetion prineipale de 1'installation du
compas & distance

FONCTIONNEMENT |
Méthode courante de vérification ou de synchronisation
du repétiteur pilote
:2Ei_Pour véritier ou svnchroniser le fépétiteur pilote pros>der comme suit ¢

(1) Brancher l'indicateur de cap. . (L'inter“upteur est sur le coté
gatche de l'indicateur.)

(II) Tourner l'avion eomme 1'irdigue la lampe qui est allumée,

(1IT1) Redresser le virage lorsque l'autre lampe s'-llume et faire v
ler l'avion de facon 3 ce gue les deux lamnes recstent alluméec

{Iv) Observer l: compas pilote Tvpe P pour déterminer sur lequel de
huit ceps magnetiques se trouve orlenté 1'svion, c'ecst-d-dire
le eap cardinal ou guadrantal le plus rzpproché,

(v} vérifier si le rﬁpﬁtiteur piiote indicue le eap témoin corres-
pondant, Si il n'y a pes de correcteur de riglage ds déclinal-
gom instelléd entre le répftiteur et le meitre compasg, on doit
comserver une certaine marge du falt qu'il n'est pas possible
de s'mchroniser exsctement étant donné gque sur chague installs
tion particuliére la diffirence peut &tre de I/2 cu I I/2 de-
grés, )

{VvI). Si{ un correcteur de rhgloge de déclinaison est monté entre le
meitre-conpas et le répititeur pllote demander au navigateur
quelle est la ocuantité & ajouter ou & retrencher du cap cardi-
nel ou guadrantal en cause,

ZEEi_Le cap &tant soigneusenent maintenu, c'est-d-dire les deux lampes étant aliu-
mées @

(1) Synecbroniser le répétiteur pilote en le r2glant & la valeur
obtenus en (V) ou (VI) paragraphe 25,

{IT) "W¢rifier la symchror‘=ation en s'essurant que le répétiteur pi
lote indioque la valeur obtenue en (V) ou (VI) psragraphe 25
;2;llorsque ceci est achevs, débrancher ltindicetzur et reprendre le cap correct,

:2&3?ﬁ1e attention perticuilitre doit &tre apportée ¢ L'observetion des points sui-
Tants

(1) Torsgu'une Lampe est sur le point de s'éteindre elie ciignote~
ra environ 2 fols par seconde, Cela sers utile & la econserva-
tion du eap témoin,
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Vers le trans-
L ~. Vert 1 _ metteur de 17
Crochet »n 11 ds Ter et

2 = Rouge 1 _Indicateur de
pour pendre le dispositif Datteris de T gg ~ E;Blef : e
dans 1'svion & une 4,5 volts (w&T, ———

rosition convenadle

Lempes{RSf Mag, 5L/36 )
Support de lampe (Réf Mag.5A/3

Interrupteur

Tynbler (Réf.Mag.50/622) /)"\\Bloe de bornes 3 directions

\/f/ (Réf ., Mag, 5C/432)

Fig,IT - Dispositif d'essai et circuit de controle pour indieateur de eap

{ITI) Ltangle pendant lequel les deux leampes seront allamées sst
dtenviron deux degrés, c'est-d-dire un degré environ de che-
gue coté du cap témoin cardinal ou guadrantal,

(TII) <1, en branchant 1'indicatéur aucune des deux lampes ne s‘al
lume cela signifie que l'avion est orienté exsctement & mi-
chemin entre les deux carg témoins et une petite déviation
de la courss provoguera l'sllumapge de 1'une des deux lamnes
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APPENDICE 1

ESSAIS STANDARD D’APTITUDE A L UTILISATION 5.6.43
~ pour

| INDICATEUR DE CAP ET TRANSMETTEUR POUR COMPAS
A DISTANCE MK

Presentation |

1. Tes essais indigués ci-dessous doivent etré arplicués sux indicaveurs de cap
immédiatenent avent leur montape sur avion et chague fois gue leur état de fonctiom-
nement est suspect, Jls doivent aussi 8tre appliqués dans les dépots d'Equipement
au cours des vériodes d'Inspection normales, Tes tolérances spécifides ne doivent

pas etre ddpassdias,

EQUIPEMENT D' ESSAIS

‘:2_ L'écuipement nécessaire & ces essals est le suivant
{1} *égohmdtre, Tvpe C, 250 volts (R&f,Veg,56/152) et/on
(2} *“¢gohmdtre, Type D, 50C volts (RAf,Mag,5G/203)

ME THODE D' ESSAIS

:3_.Brancher le transmetteur et l'indicateur pour les frire fonctionper sur une a-
limentation de courant continu de 24 volts, La disposition pour les esssis est in-
diguée figure I, On devra noter cue le transmetteur Tait géréralement partie inté-
grante du maltre compas 2 distance et devra Ge o8 falt 8tre essavé en mBme teomps qus

le compas & distance,
ESSAIS

tﬁ__Les essels 3 effectuer sont les sulvants

A dD s -
Sehdma de eircuis e
simple ) Lo ——
~+ Douille )
TR U (e
& BT r—3— _ - |
B ST\ A e | L
Schéma de cablage W, gl_///\\\__ G—— — B

B
Raccord de e n s
prise et support!’
de fixation

I,70m
Courant contira
ie 24 volts

[l
‘
t
H
i
1
]
4

£t H@%s

c

Disposition i <

N ,
26

’

'--_-__-_—._4’

Boite de jonction

- O
@ :o
b :

NOTA - Dans le cas deg malitres compas MK,IA ou IB, la longueur °- afble de la
douille (25) au maitre compas es: de I,86 m 8u lieu de I,70m

Fig.T - Indicatsur de eap - Cablage et emplacement des é1éments
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Transmetteur

fi_RTSIquNﬁF D'ISOLEMENT - Tous les instruments neufs ou réparés doivent &tre es-
sayés sous 500 volts avant d'étre montés sur avion par le constructeur, tandls que,
avant leur montage par les Tmitées de 1l'aruée ou iursqu'ils sont utilisés dans ces
Unités, les instrumemts doivent 8tre essayvés au wméwe voitage que le reste de 1'équi-
pewent électrique, c'est-d-dire sous 250 volts,

Mesurer le résistance d'isolement entre une que.conque des bornes et ia base du
transaetteur ou entre ies bornss lorsque ies contacts sont coupés, Cette resistence
ne doit pas etre intérieure & Y00 megohme que 1 essai soit effectué sous 250 ou sous
500 volits,

Indicateur

72_ Yesurer 12 resistance d'isolesent entre une gueicongue des bornes et la base
de 1'indicateur, Cette résistance ne devre pas etre inférieure & Tuu mégohms que 1!
essal soit effectué sous 250 ou sous S00 volts,

Fonctionnement

fi_I“DICATFUR - Lorsque l'indieateur est muni de lempes & filements (Réf,Mag, SL/
IA9R) et branché & une alimentation de 24 volts, iiL ne doit pas v evoir d'émission
de lumizre d'mucune partie du couvercle autre que des deux fliches et pris du rebord
inférieur, '

E;__Lorsque 1'ubturateur est placé sur la positiun d'uiilisation nocturne, 1l*éclail-
rage de chague fliche devra €tre clair et distinct, lorsiue la lempe fonctionnant
est branchée & une alimentation de 24 voltis.

1(:[_Lozaqu'une seule fliche est éclairée, il ne devrs pas y avoir filtrage de lumidd
re vers l'autre fliche,

11__TRA"S"WWWHH - Les pignons doivent €tre libres de pivoter sans dureté excessive
lorsgue les cames souldvent les ressorts de contact,

1:2_.Lorsque 1l'ensemble de cames est tourné doucement dans une direction, 1tindica-
teur devra &tre éclairé de l'ordre suivant :

(1) Fldche gauche
(2) Les deux fidches (sur un petit angle)
(3) Flache droite

{4) Pas d'éclairage {sur un petit angle)
Ie cyele se répdte ensuitae,

13_ Apris avoir orienté le compas & distance, le transmetteur doit etre essayé et
lorsque cein est nécessaire raglé coume sult

() ¥nlever le couvercle du maitre compas

(2) Enlever les trois fils conducteurs de sortie et brancher le
controleur comme l'indique la figure 2,

(3) Brancher le compes & distance et faire tourner le chassis in-
térieur sxactement sur 1l'un des huit caps témoins, o'est-a-di-
re un cap cardinal ou quadrantal, plus ocu moing la valeur du
coefficient A, L'indication donnéde sera le zéro si 1'index r&-
glable a été correcteuent positionné
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Ters le trans
Yert I— metteur d4e 1!

e o
EE'/‘4::§§::::§Rouge 3 —+ indiecateur de

Ratterie de 4,7
Crochet en fil de fer volts (REP . Mag,
pour pendre le digro- 5I/IS3I)
sitif dans 1'avion :
A une position son-
venable

Bleu 2 — cap

Lanpes (Rét,2ag,5L/361)
Surrorts de lampes
(Réf . Mag, 5A/353 )

Interrupteur

Tumbler (RéF.‘ar,50/622) wloe de bornes 3 directions

{Réf,vag,50/432)

™ ,& = Nispositif d'eszel et eircuit de contrdle pour indicateur de cap

I
|
|
- Vis de fixation , ? = Contact
- Autre emplacement pour entrée de ca- 8 - Contect
ble 9 - Came
- Bride mételligque de fixamtion IC -~ Came
-~ Vis de réglage de contact II - Engrenages d'arbre de renvol
= Boulon de r:plape des engrenages I2 - Pignon de chassis intéricus du com-
~ Bride métallique de fixation pas & dletance

I3 - Engrenages d'nrbre Ge renvol

Fig,3 -~ Schéma du transmetiteur
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EXFMPLE - Pour un cav magnétigue témoin de 000 degrés avee ume errsur

(4)

(s}

(6)

(7)

{s)

{9)

due au coefficient A de ~4 degrds, les graduations do m=itre-
counas doivent indiquer 094 degrds, Domc les denx iampes doie
vent etre allumées de 093 degrds & 005 deprés,

Débrancher le compas & distance et rdgler si nécegeeire & lm i
mein sur le cap témoin correet,

Fearter les plgnons de 1l'arbre de renvoi du irersmetteur, du
grand pignon & la partie supérieure du chassis intéiicur du
maitre-compas en tournant la vis (5) figure 3, Lorsque les
enprenages ne sont plus en prise, falre pivoter les camss en
faisant tourner l'arbre de renvoi, jusqu'd ce que les deux
lempes soient allumées en mEme temps,

Desserrer la vis (5) pour permettre aux pignons de se remettre
en prise, Le grand pigmon de mmitre compas & IS0 dents et une
mise en place exacte peut ne pas Btre chtenue A la premifre
tentative, Dans ce ces la vis devra 8tre tournée & nouveau
pour séparer les plgnons et l'on fera pivoter légdrement 1'ars
bre de renvol dans l1'une ou 1l'antre direction d'une quantité
suffisante 4 1l'obtention d'une prise d'engrenage exacte, le
résultat peut &tre 1'extinction de l'une ocu l'asutre des lem-
pes malis un rdglage secondaire est prévu pour rectifier cet
état de chose, aprds mise en prise des pignons, Per desserra-
ge des deux vis (4) figure 3, l'ensemble complet de contact
et de chassis d'engrenage peut 8tre déplacéd vers la gauche ou
la droite par rapport au meitre compas,

Mettre en marche le maltre-compas et faire tourner le gyroscod
ve de fegon & ce que le chassis intérieur se déplace de chae-
que coté de la position témoin, Régler selon la nécesgité
(comme 1'indique 1'alinda (8) ci-dessus, de facon & ce gue led
lampes s'allument et restent mllumées pendant une rotetion de
I degré, d'un coté ou de l'sutre de le position témoin, Si ce-
la ne peut &tre effectué au moven du rdclage prévu, les pi-
gnons devront etre remis en prise dans une position plus con-
venable et le processus répété, Cela, doit 8tre cependant, ra-
rement nécessaire, Lorsque le riaglage est terminé de fagon
satisfaleante serrer les vis (4) figure 3,

Faire tourner le chassis intérieur du maitre compas en fTaisant
tourner le gyroscope et vérifier si les deux lampes sont ml-
lumées sur chague position témoin & 45 degrés,

Enlever le circuit d'essais, rebrancher les fils conducteurs
de sortie et remonter le couvercle,
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CHARPITRE 10

COMPAS MAGNETIOUE TRANSMETTEUR DE
UAMIRAUTE TYPE 1

TABLE DES MATIERES
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Weitre-compas 4 Manoeuvres & affectuer avant le vol 41
Correcteur ds sompas I3 Arret 42
Aoplifieateur in Aceeesibilivé
Modification 22 Vaitre-ccupas 43
Répétiteurs MX,I* 23 Amplificateur 44
Yonctionnement 27 Entretien 45
HMontage £9 Maitre compas 4K
¥aitre compas 30 Amplifiseteur 49
amplificateur 33 Répétitenr (REF Megasin 6a/In64) 50
Répétiteur i Egoais 51
Détails de c&blags o ] Tableau pour dBeeler les défauts
simples 53
ILLUSTRATIONS
‘Installation Type de 1*4qui- I Vue en coupe du correcteur raglable
vemant Ne3 IO
Maitre compas - Disposition Amplificateur - Vue de face 1T
générals du méeanisme 2 Amplifiecateur - Vua montrani les
Engemble de bol de compas éidments montés sur la pleque
Yue en plan 3 de base, ' T2
Répdtiteur de compms 4 Anplificeteur - Vue montrant les &1é-
Maitre compas - Vue nmontrant ments montés en desssous de la pla-
le moteur de poursuite 5 quse ds base , 13
Prinaipe de fonctionnement - Sehédma du circuit damplificateur 14
Disgromme sehématiqua [ Schéma du circeuit ineluant la
Maitrs compas - Vue montrent ' caumande de sensivité T44
l'ensemble du trensmetteur Vue schématiqus du circuit dlectri-
dlaetrigue 7 que Dssynn I5
Schéma du circuit de meitre- Vue théorigue du eircuit édlectrique
compas ' 8 Dasynn 16
rorrecteur radglable Vo3 9. Schéma général du cireuit électriqueI?
Presentation

11_ le compas magnétique ‘rensmetteur de l'smirauté a été concu pour fournir un
compas megnétique de lecture & distenee léger non stabilisé pour montege sur avions
capeble de faire fonctionner des répétiteurs exigesnt un coupie dYentrainement con-
gidérable, Le compas magnétique transmetteur de l'amirauté indiquera continuelle-
ment le cap de l'svion et le transmesttra sux répétiteurs au moyen d'un systdme de
transmigsion électro-mécanique, Un chengement de cap du compas se traduit par un
changement d'indication aux répétiteurs, Ce résultat est obtenu per l'inclusmion
d'un systdme. d'électrode damm le bol du compee .qui contrdle le d4ébit d'un moteur
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électrigue qui tourne, selon le besoin pour Trester en reletion avec les changement
de cap, L'utilisation dfun répétiteur avio-synchronisateur est prévu pour que l'al
gmement pas & pag des répdtiteurs pulsse 2tre effectud sans se reporter eu meitre-~
Gompa s, :

22_.On se rendra facilemsnt compte cue le maitre compas est essentisilement un ool
pag magnétigue aves un sysiéme de transmetieur éleciro-mécanique et gue lea ragle
de "distances de sécurité™ ayant trait su matériel megnétigue doivent &tre rigoura
gement observées, Aucune correciion de Aéelinaison ntest comprise dans la transmis.
gion du maitre compas, ’ '

3_En ss référant & la figure I on voit gue 1'égquipement du type III se compose

Du maitre compas (RET Magaein 6A/INE3)

Te 1'amplificateur (Réf.Magasin 8A/I865)

Du platesu & montage anti~choe {REf Megasin 6A/18B66)

Du répétiteur auto-synchronisateur (Réf Magasin 64/I864)

Les eonnexions sont effectudes au moven de prises méles et femelleg du type miniaty
re ME.TII et tout le céblage est fourni par le constructeur, Les cgbles sujets 3
des défauts de fonctionnement devront Stre remolacés suivent les indicetions de la
figure I, '

Répétiteur auto-
synchronisataur
Dasymn

- R&f, 8A/IB64

Répétiteur gradusl

.‘\\_
Trivinmetsmall 2-58 ocu AP, I

rér, 5E/2877

Tfi;inmetsmall 2-5
Réf, SE/2877

fﬁh_dkgiiz:]' fmplificateur

Q "

B Réf, 6A/IBES
Plateay o, _Correeteur W3
Réf, BA/TR66 W@*& Réf, 6A/1032

A &

Duvinmetsmal;ﬁfﬂ’

2-5 B -1 L AR

R&f, 5B/2931 _ Foes =1

Twenfivevinnetsmall

2-5 = REF, GF/srA4
A \\; / \ !D Y .
T /| Maitreﬁcompaa
Courant continu \L_______" REL, BA/INGD

24 wvolts

Fig,I - Instellation Type.de 1'équipement,
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Pigznon dlazimut

Moteur de poursuite
Prangmetteur,type Desynn .
Broche 4tentrainement,entrainement
du transmetteur Desymn

7 = Cames,du transmetteur.gra%ual

El
i

8 = Pignon intermédiaire
9 « Contact de tranametteur graduel
10~ Pignony,entrainement de came

"11- Pignon intermédiaire

12= Prise mile & 25 fiches _
1= Btouffeur dtétincelles "Atmite"
15~ Bagues collectrices

16= Zlectrodes de bol
16A.Electrode, systéme magnéticque

Fig.2 = laitre-compas =~ Disposition générale du mécaniame.
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16 - Electrodes 164 =~ Systéme magnétique

Fige3 - Ensemble de bol de compas = Vue en plan.

DESCRIPTION

Maitre compas

-~ L& maitre compas {(Réf,Magasin 6A/IR63) se compose d'un élément de compas ma-
gnétique gui est essentiellement un compas type P,IT, aveec en plus ur systdme élec-
trigue et un mécanisme de poursuite minsi gu'un répétiteur graduel entrainé mécani-
quement et des transmetteurs auto-synchronisateurs, Tne disposition générale de ces
mécanismes est représentée figure 2 tandis gu'une vue en plan du bol de compas et
une vue de face du répétitewr font l'objet_des figpures 3 et 4 respectivement,

55 Te 1iquide de comoas est de 1l'alecool d'un poids spéeifigue de 0,797, comme ce-
Iui utilisé dtordinaire avec en plus une petite quantlté de chlorure de lithium pour
rendre le liguide conducteur. Les dlectrodes (repére I6 figure 2 et 3) dans le bol
et 1'électrode semi~circulaire {I62) du systéme magnétique ainsl gue deux résistan-
ces de valeur égales dans le circuit extérieur forment un systhme de résistsnce gul
est alimenté par un courant alternatif de 400 périodes/seconde, Lorsqgue l'électrode
du systéme maemétigue est placée svmbtriguement par rapport aux électroies du bdol,
le svstdme de résistance est équilibré,

/

Pige4 = Répétitewr de compas.
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Ei?&ant donné que l'angle selon lequel le bol est tourné pour rédguilibrer le syste-
me de résistance, correspond & 1l'engle selon laquel L'avion a fournd, une dchelle 4's
zimut, divisée de 0 8 380 degrés (repérs 2, figurs 2,5 et 7) sur le bol modile, donne
.lfindication du ecap de 1'svion, Le vol est en fait, & le recherche du nord, et dans
le but de-vérifier sa position vraie par rapport au point d'équilibre, on utilise la
coincidence entre le filament nord du systime marnéticue et la merque de foi du bol
de compas, Cette colncidence eat r3glée sur un petit intervelle per une résistance
variable (T4, figure 7) sur le msitre compas, Te moteur &lectrigque [§) tourne lorsque
le svatdme de résistance est d4séquilibré et entraine au moyen de pipnons une roue
dentée d'azimut (4) qui fait tourner le bol 4t compss jusqu'd ce que l@ systime de
résistance soit dquilibré,. :

CZ_ Le trein d'engrenapes (R et IG, figure 7} entre le moieur de poursuite et le bol
entreine un trapmmetteur 2 marche graduelile {9} smemblable & eelui utilisé avec unm
compas & distance, fournissant ume transmissiom du type "M" par intervalles de I/2
depré, et aussi un transmetteur Nesynn (repére 6, figures 2,5 et 7) fournissant un
débit autow-symehronisetsur {360° par tour,)

EB_.Uh étouffeur d'étincelles Atmite {I3, figure 2) est inclus dans le ecircuit élec-
trigque pour éviter les étincelles sur les contaets du transmetteur,

53__ Le compas megnétique est installé dans le boltier de suspension standard P IT
et le tout est fixé sur ls roue dentde d'azimut (4), Cette roue dentée s trouve A
1'extrémité supérieure d'un arbre isolé supportant les anneaux collecteura (I5, figu-
re 2) et des roulements 2 billes convenablement montés,

1()_Immédiatement én degsous da l'ensemble du c¢ompes un moulege en aluminium avec
une bride percée de guatre trous {3) permet de fizer 1'ensemble sur l'avion et cons~
titue le support prineipel du sompas et fe son méeanisme, Les transmetteurs, les pi-
gnong d'entrainement, 1l'dtouffeur d'étircelles et l'ensembls des balais sont Aisposée
au dessous du moulape prineipal, Cee deur perties, mécanisme et compes sont munies
de couvercles smovibles,

11_ Une fendtre dans le couvercle supérieur, permet de lire les praduations de 0 &
360 degrés en regard d'un index approprié (fizure I},

1:2_.Une prise miniature wfile, 4 25 fiches {repdre 12, flgure 2 et 7)sert & raccorder
le compas a l'amplificateur, C

WOTA -~ Pour ies déteils de cablape de 1'installistion compléte voir le
¥anuel de l'avion correspondant et ls figurs 14,

Correcteur de compas

1:3“Uh correcteur N°3, représenté figure ¢ et IO est fixé sur le couvercle du maitre
compas, Ce dispositif fournit un chemp magnétique réglsble dans la position avant-
arriire et un sutre transversal pour le correction des coefficients B et ¢ de dévia-
tion, ne vue photographique du correcteur o3 est donnée figure 9, tandis que la Ti-
gure 10 Teprésente une wvue en coups du correckeur, Te correcteur se compose d'un
boitier eylindrique moulé {I) qui contient deux paires d'aiments (2) et {3) disposés.
1'un su desgus de l'autre, Cheque paire d'aimant peut se mouvoir dans un plan hori-
zontal, Dans la position normale lss aiments de chague paire sont paralliles l'un
par rapport & l'autre et prés, 1l'un de 1l'autre; le pBle nord de 1'un est adjsmcent au
pole sud de l'autre, Dans cette positior les champs mapnétigues se neutralisent et
ntaffectent pas le compas,

1£;_ﬂhe paire d'aimants repose normalement suivant l'axe avant arrire et 1'autre
gulveant l'axe transversal, Tes deux aimants de chaque paire sont réunis par des
ronves Gentées (4) & un embout e réglage,de fagon & ce que sl 1'on tourne 1'smbout
un aimant tournera dsns une direction st l'autre en direction cpposée, Tn champ me-
gnétique résultent sera alors eppliqué su compas dans une direeticon perpendiculaire
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1l « Boitier : 6 = Transmetteur type Desynn

2 = Bchelle d'azimut 6A- Broche d'entrainement du transmetteur
3 = ChBssis 7 = Cames _

4 = Roue dentée dtazimt 13~ Btouffeur d'étincelles "atmiten

5 = Moteur de poursuite .

Fige5 = Maitre-campas = Vue montrant le moteur de poursuite.
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Aucun sigpel amplifié
Phase fixe =zeulement

Moteur
Ccourant vers la
‘ phase fixe seule-
Circuit de compas . Compes et = bas e wos

dquivalent équilibré Amplificateur
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Aucun signal
Potentiel én A =
Potentiel en B

Signel smplifié précédant
le phase fixe de 90°
Les 2 phases ex-
citées - Le mo-
teur fait tournel
le bol vers la

ganche pour réd-
quili-

Bol désdouilibré
déplacé vers la
droite

Signal transmis

ey (b)
_ Signal
Potentiel en 4 # ,
Potentiel en B Signal empliflé retardant de

90® sur la phase fixe |

Tes deux phasss
‘exeitées le moteur
tourne en sens in-
verse st le ol
tourne vers la droi
te pour réégquili-
Bol déséquilibré . e

déplacé vers 1z reuche
L)
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L)

Sigmal transmis par le compas
mals phase chengée de ISN® par
rapport & {b} ci-dessus

ARANAAAS
TEVIV PV

Sigrel
Potentiel en 4 #
Potentisl an B ~ Meis la phese du signal est chengée

Fig,6 —~ Principe de fonctionnement - Diagramme sohématique
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Boitier T = Camnes

Bechelie dtazimut ' 8 = Roue dentée intermédiaire
Chéasis ‘ 9 « Ensemble de contact électrique
Roue dentée dtazimut _ 10~ Roue dentée de came

Moteur de poursuite 12= Prise mile 25 fiches
Tranametteur type Desymn ) 14~ Résistance de réglage

Fige7 = Maitre=-compas = Vue montrant l'ensemble du transmettevr électrigue.
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Fig.8 = Schéme du ecireuit de meritre compas




Feuille édiiée AJP.T275B = Vol.1 = Seet.3
Juin 1949 dtaprds A.L.NOIZ0 | Chap. 10

Fig.9 = Correcteur réglable NOZ.

= Boitier eylindrigque

- Paire dtaiments (supérieurs; :
= Paire dtaimants (inférieurs)’
= Couronne dentée

= Bmbout de réglage

[ S AV )

3

1 - Prise & 6 fiches de courtcircui-
tage

2 = Prise & 3 fiches pour. répétitem:'

: - auto=synchronisateur

& 3 = Prise & 4 fiches pour répetiteur

graduel

4 - Prise d'aération

5 = Prise d'aération

6 = Prige & 25 fiches pour connexions
au maitre-compas

7 = Bouton moleté de fixation du
plateau dtamplificatewr ‘

8 = Prige & 2 fiches pour alimentation
& 24 volts

Figell = Amplificsteur - vue de faces
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& la direction d'origine des aimants, c'est-a-dire une direction paralldle & llaxe
de la ¢lé et sa force dépendre de l'angle de rotation des aimants,

1f5 Chaque alment est fixé par une plaque de bridage sur une couronne dentée gui s'
engrane avec des pignonsg teillés sur l'emirémité des deux embouts de réglage, On a ;
prévu deux embouts de rhglags pour chaque paire &'aimants, dans le cg&s ou l'un d'eux|
gerait inscecessidle, Le mouvement des pienons du au battement'est éliminé par l'ag-

tion de rondellss de pression,

163,JJaimant le plus bas est le plus fort et le plus haut le plus faible, Tl est
don¢ essentiel de monter le correcteur de 1= faeon gorrecte, ¢ estwa-dire avec les
- pattes de fixation reposant sur le eompas,

1:2. Les aimants sont réglés au moven d'une ¢lé représentée figure ©, ILa position
- neutre de l'aimant n'est pas repdrée, FTlle dcit dtre trouvée en falsent tourner 1!
embout de ripglege (5) aux deux positions extrémes et en déterminant sinsi la position
moyenns, Le ceoefficient B est réglé en tournant l'embout de riglage avant—arriero et
le coefficient C en tournant l'smbout de riglage trensversal,

Amplificat eur

163 Ltamplificateur est représente figure 11,72 et I3, tandis gue le diagramme duy
cireult est représentéd figure T4, Te courant électrique & haute tension pour la pha-
ge Tixe, le compes et le motesur, passe dans l'amplificateur, le seul courant exté-
rieur nécessaire étant de 24 volts, contimu, L'slimentation de haute tension est
fournie par un dynsmoteur (T4, flgure I3) et le courant alternatif d'un moteur géné~
rateur de £ pheses & 400 c/e (IO, figure 12).

1Si_Le signal d'entrée provenant du compas est trensmis &4 l'amplificeteur ol il est
amplifié pesr la premidre phase se composant d'une valve tétrode & grande pente (2814)
(Réf,Megasin I0/CV.552), Le débit amplifié slimente deux tétrodes 25L& en Push-Pull
le débit finml étent transmis & la phage variable du moteur de poursuite par 15 trang
formateur de sortis (12 flgure 13)

:2()153 circuits de chauffage €es valves sont fournis directement par le circuit

de courant continu de 24 volts de l'avionm,

;21_l.amn11f1catedr est enfermé scus un couvercle anti~poussizre et l'ensemble com-‘
- plet est monté sur unm pleteaun anti-vibrations, pour éviter la detérioration des &1é-
ments, )

Modification

252-Dans le but d'éliminer les osolllstions dans lss indications de cap {dues au -
 pompage du moteur de poursuite), une command~ de sensitivité sere prévue dans les ty-
pes d'instruments récents, Elle se compossra d'un potsntiométre avec rdsisiancas in-
corporées au circuit électrique comme 1'indique la figure I4A, Des détails complé-
mentaires sur cette modification seront édités dés que ces informatioms saeront dispo-
nibles.

Répetiteur MKI1*

23 Tes répétiteurs graduels {(Ré4f Megasin 6A/2I77) sont semblebles aux répétiteurs
standard (Réf Magasin 8A/742) mais sont munig de moteurs syant d&es rotors & aimants
permanents (REf Magesin 8A/IB45), Le circuit peut slimenter ce répétiteur; un indi-
ecateur de position aérienme ou sutrss Instrucents exigent un tvpe de transmission
"M® a intervalles d'un Y/2 degré, ' :

2?4 Le répétiteur auto-synchroniseteur {REf,Magasin 6A7/1064) est. un méeanisme Desynn)

standard renfermé dans un boitier standard en bakélite qui est similaire 2 celui de
1'ind1eateur Desynn, utilisé pour les jauges de earburant, ete, Le principe du sys-
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1l « Prise 6 fiches de courtecircuitage
3 = Prise 4 fiches pour répétiteur

i graduel _
9 = Lampes 4lectroninues {valve)
10~ Génératrice de courant alternatif
1i~ Ventilatewr de refroidissement

-2

Figel2 = Amplificateur = Vue montrant les éléments montés sur la plagte de-ba.seg

1 = Prige 6 fiches de courteircuitage
6.~ Prige 25 fiches pour connexiona
au maitre-compas - .
12= Tranaformateur, sortie
13%= Transformateur, intervalve
14~ Dynamoteur :
- 15= Poignée de llensemble
dtamplificateur

Figol3=Amplificateur=Yue montrant les éléments montés en-dgssous de la plague de ba.sé.
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ttme Desvnn est indiqué schématiquement par les figures IS 6t is,

ZZEiLe répétiteur auto-aynchronisateur peut 8tre sujet & des erreurs pouvant atiein-
dre 2 I/2° et qui sont constantes pour un instrument dommé, Cependant le répétiteur
peut 8tre utiliasé pour vérifier la concordance des répétiteurs graduels munis de ro-
tors & simants permanents, &tant donné que ceux~ci ne peuvent Etre décaldsz que d'un
multiple de €°

ﬁé%t‘ N
“"\". “ i " \

Fig.I5 = Vue schématique du circuit électricue Desynn

24 volts

Fig,J6 = Vus théorique du circuit électrique Desynn

NOTA - Il est préférable pour tous les répAtiteurs grsdusls d'avoir des rotors & ai-
mants permanents, 8i, toutefols, des répétiteurs supplémentaires avec des ro-
tors en acier doux sont wontés, ceux~ci devront 8tre synchronisés avec les ré-
pétiteurs avant un rotor & simant permanent, aprds la synchronisation directe
d'aprés le Desymn de ce répétiteur,

261 répétiteur suto-synchronisateur est utilisable avec une carte de déviation
comme ingtrument pilote,

FONCTIONNEMENT

2¥2LIDTS d*un changement de cap la gomme d'opéretions suivante se produira :

(I) Torsque 1'mvion vire, le bol de compes se déplace proportionnelle-
ment par rapport au systdme magnétique et 1L'équilibre du systéme de
résistance est perturbd comme 1l'indique les croquis (b) ou (e} de la
figure 6,

(2) Un signal apparait alors entre 1l'électrode centrel ou sudet 1s poiret
central du systéme de résistance extérieure et ce signael est ampli-
fié par un asmplificateur & deux phases, dont le 4ébit alimente 1'
une des phases du moteur de poursuite (5, figure 2), Te seconde pha<
s du moteur s=t constamment alimentée par un courant slternatif de
400 périodes/seconde, cetis aiimentation étant hors phese de gQ°
avec ls débit de 1'amplificateur,
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T
Compas V2
magné'biqu + 4 omw
1 C-E-N-]
| V1
- mae ‘
I=F—X-1 ‘
\
| V3
\ ooe
‘ - .
Moteur de of - | Alimentation
continuation courant cntinu
Trensmet teur - 24 veclits
Desyrn énératrice
s — courant
Transmetteu
g M

e B

504V¢CJ4I

-

Suppresseur
d'étincelles "Atmite"

Filg.I7 ~ Sehéha géndrel du cireuit &lectrique

‘pépétiteur
Desynn

Répétiteur
pas & pas
type M

‘Haute tension + (Courant continu I%0 Wi

Basse tension + (Courant continu 24 V)i

|

Bgese tension (courant continu 24'V1

at anodes)
Haute tension - (Terrs)

Courant alternatif 60 volts (Circuit
du bol de mmpas) i
Circuit de signal et de grills

gcircuit de sortie de l'amplificateur
(Phese variadble du moteur)
courant alternatif 30 volts (Phase
fixe du moteur)
cathodes ' :

Transmission
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{2} te moteur de poursuite set raccordé par une roue centée auy bol
du compas, qui peut tourner par rapport & l'aviun et au sysitéme
magnétique, Selon la phase de débit de i'amplificateur (quil est
déterminée par la direction du déplacewent du bol de compas par
rapport au systéme magnetique), 1t'axe d'entrainement du moteur
tourne vers la droite ou vers la gauche, sa dirsction étent celle
dans laguelle il faudrait tourner le bol de compes pour restaurer
1'équilibre du systime de réasistance,

(4) Lorsque 1'équilibre est atteint, cowme l‘indique le croguis (a)
de la figure 6, le signal est nul puisqu'il n'y & pas de débit
de l'amplificataur et que le moteur et de ce fait le compas sont
3 un point dtarréet,

ZEESI@ signal est proportionnel au déplacement du bol par rapport au systéme magnéti

que de facon 4 ce que la tendance au pompage soit rédulte,

MONTAGE

:25113 fipure I montre les &éléments d'un Squipement du type 3, tandis que les détails
de cablage pour l¥installation complite sont représentés dans la figure I7,

Matre com

30 maitre compas (Réf ,Magasin 64/I863) est essentiellement un compas magnétique
et doit €tre 4installé dans une position exempte d'interférencs mapnetique les régles
de distances de sécurité de 1'A.P, 970 concernant 1'éguipement doivent étre rigou-
reusement observées. .- :

:31_.L'indax indiquent les lectures de 1'échelle d'azimut et visible par la fenstre
pratigquée. dans le couvercle, doit 8tre orienté face & l'avant et doit etre exactement
varall®tle & l'axe avant arriére de ‘ltavion, Des Boutomnidres prévues dans le chassis
perwettent un rdglage suffisent dans ce sens (#igure 3)

:3;2—31 doit &tre possible d'avoir mccés & la prise de 25 fiches sur le coté avent
du maitre compasg; au dispositif‘h équilihrage sur le coté avant (ce riglage est fait
au moyen d'un petit potentiomdtre (J4, figure 7) muni d'une fente pour 1'intréduction
d'un tournevis et manoeuvré par le trou du couvercle inférieur; et au correcteur sur
le couvercle supérieur, Il faut prévoir des espaces suffisanté-pour enlever les gou-
vercles supérieurs et inférieurs et pour observer la position d'équilibre du systdme

magnéticue vigible 3 travers le verre de protaction du compas aprds enlévement du
couverele supérieur, :

NOTA : Aucun montage spécial anti-choe n'est nécesgalra,

Amplificat eur | |

E{3_L'ensemble d'amplificateur (Réf ,Magesin 6A/IR65) peut &tre monté dans n'importe
quelle voeition convenadle, Les distances de adcurité pour des déviations de I° et
I/4° sont respectivement de 534 m/m et de 737 m/m,

34 _1e plateau muni d'emortisseurs est fixée en permanence # la ceilule de l'avion
Tn espace deit 8tre prévu vwour wmettre en place l'amplificateur gque i'on glisse dans
le platesu et gu'il est possible de fetirer si cela est nécessaire,

:355 Tne ventilation suffisante doit 8tre prévue eutour de l'amplificateur {1a tempe-
rature de 1'elr amhiant ne devant pas dépasser 70e centigrade) et l'accés aux prises |
de raccord doit Stre aisé, :

4
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36 pans les amplificateurs Ve3I4 & S5I3% inclue, la prise Resyneh & 4 fiches n'est
pas utilisée et est débranchée, A partir du N°5I4 et au deld, un chapeau représent
figure IT Tepire I, est prévu sur cette prise et ne doit pas Stre enlevé,

Répétiteur

37 1e répétiteur est interchangeabls avec lss répétiteurs magnésyn (Réf Magesin
ga/267) et (R&f,Magasin I06A/I562) en ce qui concerne les trous de fixation et le
montage ot devrait 8tre installéd en conséquence, le répétiteur n'est pas interchan-
- geable avec le répétiteur Magndsyn, au point de vue électrigue, Les distances de
séouritéd pour la déviation de I° et 1/4° sont respectivement de I53 m/m et de 254 m

MOTA - L'index, les lignes de repdre et les graduations du eadran du répétiteur
(Réf Magasin 6A/I864) sont traités avec de la plte fluorescente pour les
rendre visibles ay cours des vols de nult,

Deétaiis de cablage

EBEi_L'équipement dott étre cabléd en accord avec le Manuel de l'avien intéressé,

Compensation et réglage

EEQ_II est important de s'assurer que le voltege de 1'avion n'est pas inférieur &
24 volts et que la polarité des fils conducteurs est correete, avant de procédder
aux opérations suiventes :

(I) Te compas dcit 8tre mis en marche et chauffé pendant une minute ,

{2) Pnlever le couvercle du maitre compas &n meme temps que le correcteur
et vérifier si 1'4quilibrage est correct, c'esi-h-dire si le filament
Word du sysitdme magnétique qui est marqué d'une croix est exactement
aligné avee la lumitre de le plague de foi, SI ¢e n'est pas le cas, le
réglage nécessaire est seffectud en introduisant tun tournevis nqﬁ'm&gné-
tique dans le petit trou sur 1l'svant du meitre compas et en tournant 1
potenticmdtre intérieur jusqu'd ce gque l'on observe un éqguilibre correc

(3) Le répétiteur graduel ou de l'indicatetr de position aérienne doit 8tre
varifié d'aprés l'échelle du meitre compes pour un sens de rotetion et
d*slignement correet,

(4) L'avion doit alors Stre orienté de la facon noramle et la correction
effectude en utilisant le correcteur N°3 monté sur la nartie supérieurt
du maitre compas et en lisant “les caps de l'avion™ d'apris 1'index et
les graduations de 1'échelle d'azimut ou sur le répétiteur graduel,

(5) Le répétiteur auto-synchronisateur doit Stre vérifié et comparé avec
le maitre compas ou le répétiteur graduel, tous les I5° si possible,

(8) Des cartes de déviation doivent &tre préparées pour le répétiteur gra-
- duel (alinda 3) et les répdtiteurs adto-synchronisateurs
LYEQUILIBRE DU SYSTIME MAGNETIQUE doit etre vérifié avant l'orientetion
de l'avion(psragraphe 39, (4),)

: Désynchronisation

‘QC:l; (I) Le répétiteur suto-synchronisateur s'il fonetionne correctement, devra
toujours donmer une leecture & 2 I/2® prds de celle du maitre compas,
Cette vérification doit étre faite périodiquement plus pardiculidrement
sur lee caps cardinaux at quadrantaux, Si cette vérification fait reg-
sortir une différence supérieure & 2 I/2°, lo rspétiteur auto-gynehro~-
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nisateur sera considérd défectueux ot changé,

(2) TFaisent suite 3 l'slignement des répétiteurs graduels {parsg.39 (3))
et 8'1l existe un desrt supérieur 2 2 I/2° entre le répétiteur auto-
gynchroniseteur et n'importe quel répétitsur graduel, la désynchroni-
gation de ce dernier pourra alors 8tre envisagde, Ta vérification de
cet &tat de chose est plus facilement mende 4 bien sur les caps car-
dineux ou guadrantaux (parsg,40 (I}) &t peut 8tre effsctude au sol ou

.~ en vol, Ies répétiteurs gradusls peuvent alors 8tre réalignés sans
se reporter au maitre compas {parag,39 (2)}) en réduisant la Aifférun~
ce & moinz de 3°

{3) A noter q'un répétiteur auto-synchronisateur ne peut pas Stre déréglé
' Tn répétiteur défectueux donnera un degré d'exactitude insuffisan® et
geel psut 8tre sssayé comme 1'indique le paregraphe pricident,

Manoeuvres a effectuer avant je vol

4$1_.Avant d'utiliser le- compus-magnétique trensgetteur de l'amirsuté, les vérifica-
tions suivantea doivent 8tre effsctules 3

(I) S’assurer que la tension d'slimentetion de l'avion n'est pas inférieu}
re & 24 volts,

(2) We jameis mettre en marche le maitre compas lorsqu'il n'est pas con-
necté & l'smplificateur,

(3} Pour se servir du compas, brancher l'interrupteur prineipal (ou de ‘
compas) et permettre 8u chauffege des lampes de s'effectusr pendant
une minute et au compas de g'arréter sur son orientation correcte,
Vérifier que l'indicateur de position aérienne ou tout autre répdti-
teur graduel indique & 2 I/2° prds le cap que l'on peut lire sur le
répétiteur auto-synchronisateur, et aligner les répétiteurs graduelﬂ
si nécesgaire.

{4) 51 on utilise une carte de déviation d'indicateur de position aérien-
" ne appliquer la dévistion & la lecture du répétiteur indicateur de
position aérienns et comparsr le cap magnétique evec celui obtenu &-
prés avoir appliqué la déviation Desynn & la lscture 4u Desynn, Ali-
gner ensuite l'indicateur de position aériemne & la position de réglap
ge la pluas proche donnant le méme cap magnétique que celui obtenu du
répétiteur Dasymn,

Arrét

‘;za—Lorsque l'on n'a plus besoin du compas, débrancher l'intaﬁrupteur principal (ou
de compas) ;

ACCESSIBILITE

Maitre compas

‘453-L'accés du train d'engrenages du transmetteur s'obtient en anlevant le .couvercle
inférieur,

Amplificateur

4@4;0n peut remplacer des lampas &éfectususes spris avoir retiré 1tanplificeteur de
son plateau, L'amplificateur est maintenu par in bouton moleté (7, fig,.1T1) sur le .
devant du boitier,

ENTRETIEN

‘ifi.SOus réserve des exceptions ei-dessous, asucune tentative Ge réperation, de ragle
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ge ou d'intervention gquelconqgue ne doit 8tre effsctuée sur n'importe quel élément de
1'équivement '

A4€3.Silune-avarie jmportante se prodult dans 1'équipemexit, 1'unité défectueuse sera
changée,

4‘7{;81 une averie qualeconqgue se prodult dans l*égquipement on devre suivre la métho-
{ 1e d'escai courant comme 1'indiquent les paragraphes 5I & 53,

Maitre compas
AQEB Tes opérations suivantes dsvront étre sffectudos au eours des inspections mineu-
res 3

(1) Les roues dentées du maitre compas devront étre légdrement huilées avec
2 ou 3 gouttes d'huile OM T3 (R&f Mapusin WM*34B/74} (0L,473) et 34B/43
{22,75 litres)

{2) Les begues collectrices devront ftre exsminées et si nécessaire, netto=
véas avec un moreesir de toile blanche propre que 1l'on imbibera d'esszence
(sens plomb) (Réf.Magmsin 344/I75) si les impuretés ne s'enldvent pas.
facilement, '

{3) Les contsets de transmetteur devront Stre nettoyés avec une lesmelle d4'a-
cter d'environ 0,13 m/m 4’ épeisseur (un moTeau de ressort d'horlogerie
convient & cet usape) et devra elle mBme 8tre trds propre avant dl'etre
utilisde, La faire péndtrer entre les contacts en position ¥fermég" et
optrer un pouvement de va-eb-vient entre les contects, -

Amplificateur

4;gllmamin¢r et 81 cela est nécessaire remettre en état les balals de génératrices,

les génératiices sont contenues dans l'amplificateur, la génératrice & courant alter-
natif (Io, figure I2) se trouve au~dessus du chassis et la génfératrice & courant con-
tinu (14 figare I3} au dessous, Utilisar une brosse douce pour nettoyer le filtire

métalligue,

Répét‘it.eur [réf. Magasin | 6A/1864]

55C)¥3'assurer gus la grille d'orientation n'amceroche pss 1'index de l'instrument,

E ssais

551_.Avent 1'essai, s'assurer que 12 tension fournie n'est pas inférieure a4 24 volts
Pour se rendre compte du fonctionnement de 1'instrument opérer comme suit :

{I) TFalre tourner le systdme d'mimantation du maitre compas en présentant
en regard un petit aimant, Le bol avee son échelle graduée devra immé-
diatement ehanper de cap et lss répétiteurs devront sulvre et prendre
le nouweau cap du msitre compas,

{2) TFnlever le couvercle supérieur du maitre compas et s'assurer gue 1'é-
quilibre est correct {parag,3° {2)). Déplacer ensuite le systime d'sid
mantation au moyven d'un petit simsnt, La poursuite devra commenncer .
par un déplecsment du filament nord, de la ligne de fol, sjouréde, d'un
I/2 degré ou moins,

{3) Ts couvercle supérisur du maitre compas étent enlevéd, noter le oap ind
diqué par le cmpas sur 1'échelle et fixer un aimant sur le verre de
proteetion, avec de . la Plasticine, ou autre substance similaire, avee
son axe orienté dans la direction Est-Nuest, Une rotation eontinue
du bol et du répétiteur doit avoir lieu & la cedence de 380° en 6 & 8 |
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Enlever l'aimant st lalgser le corpas se calmer, Cela pren

dra quelques minutes &tant domné les ondes tourbillonnaifes erées
par. la rotstion econtinue,

53;2~Sit3t le compas arrété, 1*indication du maitre compas devra 8tre celle précé-
- demment observée et les répétitsurs deyront 8tre en correspondance,

*

S3_Tableau pour déceler les défauts simples.

DEFAUTS

CAUSE POSSIBLE

' REMEDE POSSIBLE

Les répétiteurs tournemt
comtinuellement dans une
géule direetion

Circuilt de compes
défectusux dans le
maitre compas

Changer le maltre
compas

Les répétiteurs ne tour~

nent pes lorsque le oap
de l'avion chenge

¥pitre compas défec-
tusux

amplificeteur défactusux
Répétiteur défectusux
Transmatteur du maitre
compas défectusux .
connexions de cébles
TOMPUE s

. Wattoyer le transmetteur

Changer le répétiteur,

1tamplificateu™ ou le

maitre-compas,

vérifier le c8ble

les répétiteurs se dé-
Placent par sauts

Répdtiteur défectueux

Transmetteur défectusux .

Rupture i{ntérisure 4°
A
un cebls de connexiocn

Wettoyer le transmetteur
Changer le répétiteur
L'amplificateur ou le
maitre compes

Vérifier le céble

Lee géndratrices de
1tamplificateur ne dé-
. marrent pasg

courant non branché ou
ddconnecté de tout au-
tre fagon {p,ex, fusi-~
ble fondu}

Amplificateur défactueux

Térifier 1'aiimentation
ou

Changer l'amplificateur

LCRSOUE L'ENTIPEMENT EST ESS@YE DTAPRES LES DIRECTIVES DU PARACRAPHE 51

La malitre compas “pour-
guit" correctement mais

ies répédtiteurg ne tournent

pas du tout ou se dépla-
cent par saccades

Trangnetteur du maltre
gompas défsctueux
Répétiteur défectusux
Connexione de cébles
rompues

Chenger le tranametteur
Changer le maitre compas
ou le répétiteur

Vérifier le cable

NOTA ~ Pour vérifier les défsuts. soupqonnéa,de pitces d'équipement individuelles par
exemple, meitre compas, amplificateur, Tépétiteur, ete,, les equipaments a1
essais (Réf.Mag,6C/683) devront 8trs utilieés.. Des détalls concernant cet é-
quipement d'essals sera publié dans AP, I275 A Section 6, dés que possible
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CHAPITRE 13

COMPAS MAGNETIQUES TYPES E2

TABLE DES MATIERES

Para.
Prégentation 1
Description 2
bontage v

ILLUSTRATIONS

Figc
Compas type E2 et clé de correcteur 1
Coupe du gysténe du compas o4
Index pour la correctlion des coefficients B et C 3
4

Index nour lua correction de la composante R

Bouchon de
remplissage

Figel - Compas type EZ2 et ¢lé de correcteur.

’ .

FPresentation

.- le compas magnétique type E2 (Réf.Maz.64/2174) et type 224 (qui sera foumi
plus tard) peuvent Stre considérés come identiques pour la cormodité de leur
description; leur seule différence réside dans le fait que le B2 est réuni 3 des
correcteurs pour corriger les coefficients B et € et la compossnte R, tandis cue
le B2A a des correcteurs pour corriger les coefficients B et C,sculenent. le com=—
pag est un instrument de modéle rdduit, congu pour &tre utilisé comme compas de
BECOUTE ou compas suxiliaire 14 ou le mancue de place ne permet pas le montage

du oompas normal type Po Tl permet aussi, si on le désire, une vérification appro-
tiomnement du maltre-compas. La rose de compas est gradude de 10
Ll est donc nécessaire pour des valeurs compriges entre ces inter—

e

Live dn T
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valles de feire une estimation par interpolation, Ceci est considéré comme &tant

suffisant pour permettre la lecture du compas avec l'exactitude que 1l'on peut atten~

dre des compas de ce type, Une vue génédrale de ce compas est représentée Tigure I,

DESCRIPTION

‘;2__ Le bol du compas est fabriqué en matidre plastique et le support (6, figure 2)
qui soutient 1'axe (5) supportant le systéme du compas est placé dans un logement |
mouléd situé & 1la bese du bol et fixé en place per deux vias, . '
'3 —1a rose de compas (4) et le ddme (9) du systime sont des pi*ces embouties en

maillechort rivés ltuned 1l'autre et 1l'mimant {8) gqui est un anneau complet d'acier
aimanté east rivé # l'ensemble de rose, le pivot & point d'irridium (2) se visse-danﬂ
le centre du dome, la pointe du rivot reposant sur une cuvette en sephir (3) rixde

3 1'axe par le support de cuvette (7), la rose est empéchde de tomber de 1l'axe lors-
que le compas est renverséd, per contact avec la partie supérieure du bol (I), Dens
la position normale le jeu entre la pertie supérieurs du pivot et celle du bol est

econsidérablement inférieure qu'entre la cuvette de saphir et la partie supérieure du
support de cuvette, )

4 _.Te bol du compas est entibrement rempli avec du liquide *Silicone™ choisi parce
qu'il n'a pas d'effet nuisidle sur le matérieu (Diakon) utilisé dens le fabrication
du bol et parce que:les changsments de viscosité dls & la température sont minimes,
Un soufflet & 1l'arri2re du bol pourvoit aux changements de volume du liquide sous 1°
affet des variastions de température,

‘I - Bol 4 - Rose du . compas 7 - Support de cuvette

2 - Pivot & point d*'irridium & - Kxe supportsnt le 8 - Aiment
svatime de compas
% - Cuvette en saphir : 9 - Dome

8 - Support de l'axe(S)

Fig.2 - Cbupe du systime de canpés

Ko
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Mg.3 = Index pour la correction des coefficients B et Ce

5--Deux paires de correcteurs réplables sont montds sur une plague de métal &
fixée & la pafrtie supérieure du bol. Les embouts de correction sont plagés de
part et d'autre du bouchon de remplissage (figel)s Lorsque les aimants de cor—
recteurs sont & la position neutre, les Index graviés sur des vetites plaques
circulaires tournantes au-dessus des aiguilles d'aimant, sont en ligne avec des =
repéres fixes gravés sur la plaque pﬂncip&le. On peut comprendre la disposition -
‘des aimants, en se reportant & la figure 3, les lottms B et C indinuant les
coefficients pour lESq‘llelB la correction est faite} les positions des embouts
approprids sont marquées sur-le bord de la plague supérieure (figure 1) dTune
fagon semblable. L'embout pour la correction de la canposante R (dans le type E2)
egt situé 4 la base du compas, les index qul indiquent la position des aiguilles
~dtaimant raccordées 4 cet embout, €tant sur la gauche de la ligme de foi, comme .
1¥indique la figure 4. Deux boutonniéres rayonnantes pratiquées dans la plague de -
montage du compas permettent un réglage en azmut pour la carrection du coefficient
Ao F k3

re———ee

‘““n-FH T o

m\ S ig 2[
LE

["ige4 = Index pour la correction de la camposante Re
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6 __ Tne petite clé de correcteur (REf Mag,6A/2056) représentée figure I est
nible rour le r2glage du compas, Le compas est enveloppé dans une boite de t
port doublée Intérieurement de caoutehouc mousse,

MONTAGE.

/_ 1e comres E2 doit 8tre monté en suivant 1les instructions domnées dans les i
nuele d'avions correspondant aux 4ifférents types d'avions, Il est & remarquery
8i le compes E2 est monté dans un avion, le processus complet d'orientation de ;
pas doit 8tre suivi, cecl inclus la vérificetion de la composante R, méme si 1%
sait qu'elle est négligeable pour l'avion  dems lequel est monté ce compas, Ceei

pour 8tre certain que le correcteur lui-méme n'est pas la cause d'une déviation

die au fait que #es aiments ns sont pas dans la position neutre,

g
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CHAPITRE 14

COMPAS GYRO-MAGNETIQUES, SERIE MK4
NOTES GENERALES
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:2._ Cesg 1rstruments sont aussi connus vulgairement sous la designatiOn de comp
(4% ot (4F, Ce chapitre est destiné & donner les prlncipes généraux de fonetion
ment gul sont identicues pour qos deux types de compasg, Les chapitres I5 et Isi
cette section déeriront en détall les moddles MK 4F et MK,4B respactivement ’
les instructiOns d'utiligsation et recommandations concernant l'entretien.

:3__De plus, depuis que la transmission Selsyn est utilisée intensivement dans (
compas, une deseription suceinte de ce svstdme est donnée dens l'appendice I e ¢
chapitre, L'appendice 2 donne 1'explication de ls théorie du détecteur utilisé da
les deux modéles de compas.

GENERALITES )
¢$;_ Tes compEs gyro-megnétiques de ls série MK.4 se composent essentlellement 4%y
congerveteur de cap (directional gyro) comportant un gyroscope fonetionnant électr
gusment, qul est synchronisé sur le champ megnétique terrestre par un mécanisms de.
détection & distance, Par oette dispogition les indications du compas sont amorties
les erreurs de déviation septentriontles et autres errsurs solideires du compas
magnétique conventionnel,sont réduites su minimum pendant que 1'imprévisible dérive
du gyrosecope est dliminéde,
fS_,t@ gyroscope est monté sur le tableau de bord du pilote et transmaet les indica-
tione du compas, Le détecteur est habituellement monté dens le bout de 1'une des
ailes, ou le plan de dérive de l'empennage, dans une position ol les perturbations

magnétiques loeales sont réduites au minimum; ceci diminue considérablement 1'impor-
tance des corréctions & effectuer pour la déviation magnétique, g

O_ Les deux modbles de compas utilisent un.amplificateur dont le but sera Aderit
ultérieurement dzns ce chapitre,

7. 1e compes MK,4F est prévu pour 8tre utilisé sur des avions ol les ré'_;iﬁéurﬁ"
ne gont pas nécessaires et ol aucune indicstion de cap n'est néoesseire 3 1'équipe~ |
ment suxiliaire, et comporte le minimum d'appesreils pour l'ensemble, c¢'est<i-dire .
un gyrosecope, un détecteur, un emplificateur st une petite boite de commande du |
.correcteyr de déviation, Il transmet une indicstion amortie du cap magnetique de 1'
avion au gyroscope.

53 Le compas MK,4B est un instrument mieux compris, pouvant 8tre utilisé dans un
evion transportant un navigateur, et, ob 1'équipement suxilielre nécessite des

informations de cap, tels que 1'A,D,R:I.S (viseur de lance-boambes), pilote automati
que ete, Clest pourquol, en plus du gyroscope, du détecteur, et de 1l'amplificateur,
le MK,.4B comprend un meitre indicateur de navigation qui donne : 4

() Une grande &chelle aisément lisible d indication de oap
" pour le navigateur,

(2) Un mécanisma pour 1'anplication des variations magnéti
ques de fagon & ce que les indicatione du compas &t des
équipements commandés soient: dOnnées par rapport au Wor
vrai

(3) T eystdme snécial de signaux pour la commands Bu . pilot“
automatique MK, 9 ;

{4) Un systéme moteur répétiteur pour'transﬁettre les indi-
cations de cap & des équipements,telsSque 1'A,D.R.I. S,
(viseur de lance bombes),le radio-compas ete,

(6) Un systdme synchronisateur de transmission du type Sol-l
gyn pour la commande de l'équipement suxilisire,
TLe compas MK,4B est aussi prévu pour l'sdionetion d'un second gyroscope monté sur

piE i



Fauille &ditée AP, I2?5 B - Vol,I Sect,B
Décombre 1940, 4d'aprie AL, N°I432 Chap,I4

le tableau de bord du second pilote,

Ea Puisgue pour pertaines opérations on peut atilianvle gyToscope commne conserva-
teur de eap ssulément (D.G,), un dispositif est prévu pour mettre hors circuit e |
commande du détecteur &U moven Ad'un commutateur = géleeteur de compas conservateuy
de cap, Dans le "K.4F, ce commutateur sélecteur est monté sur le coin gauche supé-
rieur ds la faee du gyroscops -

1(:1_Dana‘1e WK,4B cependant, étant donné le fait gque l'on peut utiliser deux gyros-
copes, le commutateur sélecteur du compss conservateur de cap est monté sur un ta-
blesu de contrble sépard, Lorsque l'on monte deux gyroscopes, un gyroscope est nor-
malement utilisé comme compas et l'autie comme conserveteur de cep, mais un disposi-+
t1f est préwvu pour utiliser les deux gyroscopes, comue contervateure de csp 81 omn
le désirs, Dans ee but, le commutateur comprend'trois positions ¢

(I} Tle gyroscope geuche fonectiomme comme un compas et le gyroscope
droit comme un conservetsur de cap, :

(2) les deux gvroscopes Tonctionnent comme conservateurs de oap,

(3} Ts gyroscope droit fonctiomme comme compss et le gyroscope gau-
che comme conservateur de cap,

et une prise spéeiamle de court eireuitage est branchée sur la douille du gyroscope-
droit, Sur un avion, ol 1vespace ne permat pas au tebleesu de commende d'8tre access
ble au pilota, il peut 8tre monté & distance et commandd par un simple commutateur
marche/arrét monté sur le tablesu de bord du pilote, prés du gyroscope, Le commute-
teur marche/arrét est branché asu tablesu de commende sur la prise du gyroscope droit
4 la place de la prisge de court-cirecultage

lorsqu'un seul gyroseope est monté, la troisidme position du commuteteur est masqué]

PFHNCIPE GENERAL DE FONCTIONNEMENT

‘11_,Le prineipe de fonctionnement déerit dsns les paragraphes suivants, se rappor-
te sauf spécification contraire, aux deux compes,

12_1e cOmpas-gyro-magnétique de -la série MK.4.nme doit en aucun ces atre confondu-
gvec le compas 3 digtance déerit Section 3, chapitre 7 de cette publication, Il en-
d4iffire sssentisllement du fait que l'appareil détecteur ne fait pas partie du méme
engemble que 1'&lément gyroscopigue et qu'il détecte la direction des lignes de
force du champ megnétique terrestre, su moyen d'électro-aiments et non par l'utili-
sation de barres meagnédtiques, 1a deseription qui sult, montre qu'il y a tris peu
de points communs entre le compas & distance et ls compms MK4,

151;L'appareil détecteur (fig,I) se compose d'un &lément ssnaitif penfulaire, &
oseillations lidres (dans certaines limites), meis fixé sur l'avion en szimuth, Ccet
&l&ment eet suspendu per un ‘$oint Hooke A la plaque & bornes et le mécanisme sé
trouve ‘hermétiguement clos desns un carter moulé, hénisphdrique, qui est partielle-
ment rempli avec de l'hujle pour smortir las_oac1llatione Sur le dessus de la pla-
que & bornes, mais n'étant pas représenté sur la figure I, se trouve le mécanisue
correcteur de déviation, L'apparell détecteur avec le correcteur de déviation est
représenté figure II,

14 _11616uent détecteur pendulaire ressemble & une roue & trois reyoms dont le
jante est coupée entre leses trolis rayons qui sont distents de Iz0O degrés, La jente
forme ainsi une corne polsire pour chague are, comme le montre le fig. 2, Les cornes
polaires et les reayons sont faits d'une série de tdles de métal, posszédant. une hau=
té perméabilité magnétique, Chaque reyon (fig,I) est compossd da deux lomss ou jam-
bes 1'une inférieure et 1'sutre supérisure se séparant pour s'emboiter sur un no-
ysu formant moyeu, Ce moyau porte un bobinage 3! excitation, enrould sur l'extérieur
sulvant un exe verticel, ¢t chaque rayon est muni d'une bobine différentislle bobi-
rnés autour des deux jambes suivent un axe horizontal

—
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_ * Couvercle

Cogse de borme

Joint de cardan
universel
Flasque - I

de montage

Robine dtexcitation

+—— Carter moulé

Rayons ou jambes ' ' ‘

Noyean

Poids pendulaire Boblne différentielle

% Cotte 1llustration montre un détecteur su stade de la construction
avant lt'adjonction du correcteur de déviation. Llappareil de détec~
tion camplet est représenté figure 11.

Pigel = Coupe du détecteur sans correcteur de déviation.

15._. Ie bobine d'excitation est alimentée par un.courant alternetif monophasé de
400 p/s suffisant pour induire un flux magnétique capable de saturer les éléments
des rayons et des cornes polaires, Un signel alternastif de 800 périodes est induit
dans chacune des trois bobires qui sont connectées en étoile, 1'amplitude de che--

_que signal étant proportionnelle & la composante du champ magnétique terrestre, en

ligne avec lerayon intéressé, La théorie du systéme détecteur edt décrite en détail
d&ns lteppendice 2 de ce chapitre.

16_Comme le montrent les figures 2 et 3, .le débit du syst¥ae détecteur est trans-
mis au ‘stator de 1'émetteur Selsyn, Ainsi, un champ wmagnétiqtie se.produit dans le
stator de ce Selsyn, le vecteur du champ étan*b en relation directe avec le cap ma-
gnétique de l'avion. .

17_ Ce signal est transmis & l'amplificateur de précession ol il est smplifié,

rectifié, et appliquéd sous forme de courant conbtinu & la bobine de précession du gy-

roscope afin de faire tourner le gyroscope de fagon & synchroniser ls rose du com-
pas et le rotor du Selsyn avec le détetteur, c'est-#-dire & faire coincider la rose
du gyroscope avec le cap de l'avion, Ie similitude, entre le détecteur du systeme
de treansmission Selsyn: et une génératrice type de transmission Selsyn, peut gtre
constatée en étudiant le systéme de transmission Selsyn déerit dans l'appendice 1
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Appareil détecteur
‘ Emetteur Selsyn

Bobine de
mrpture

1

%
) =
.

o W

N
A =

¢ N ) ) Stator

Vers
: Rotor 1ramplificateus

—

! ~~J._Cormne polaire

=

Vers la bobine dtexcitation

——— e

Figo2 = Vue schémabique du systéme détecteur.

Amplifiecateur

Emettour Selsyn x
Couple-moteur

. e
horizontal N

Bobine de
précession

Bouton de rt/gla.g\eak P tabion du gyres-
de cap

dentées :
cgnique 8 i Anneau vertieal ;

Axe vertioal de cardan

Boubon de synchronisation

Pige3 = Ve sehdmatique de ocorpas gyro-smgﬂétique Ik.4F,

et

B
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Index de cap

Rectangle de cap

\\Bouton de réglage — Bouton de synchronisation
de cap ' :

Tiged = Vhe riontrant le cap de ltavion et ltindex da cap
rérlé pour un nouveau cap.

Fige5 = Vue montrant le cap de ltavion gplaht'sur un nouveau cdp.

*1&}..C'eat pourquoil, en résumé, le compas possdde les caractéristiques de base
suivantes §

(I} C'est un indieateur de cap stable sous toutes les conditions
ds variations atmosphiriques

(2} Cc'est un instrument sensible au Nord sans les désavantages de la
déeclinaison Word et de l'oscillation

- {3} 11 ne peut pas @ériver, il est auto-synchrone et ne donne pas en
eonséguence d'indications douteuses, '

Presentation des indications du compas

1S5_Avant de procéder & la description en détail du mécanisme de détection et du
gyroscope, nous expliquons dens les paragraphes suivents la fagon de présenter les .
indications.du compas au pilote, Te mode de presentation des indications du gvros-‘
cope est 1dentique pour les deux modédles WMK,4F et MK,4B, Cependant un commutateur
sélecteur de compas Directional gvro est ajouté dans le coin supérieur pauche éu
gyroacope M{,4F, alors gue pour le MK, 4B ce commutateur est monté sur un tebleau

de commande séparé
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,:EC:LL'indication du enp de l'avion est donnée su pilote per le cadran moblle de
présentation du gyroscope comme on peut le voir sur les figures 4 et 5,

;21-Em.se reportant & la figure 4 on volt que les deux lignes parall2les et le rec-
tangle intérieur de direction de l'avion sont gravés et peints sur la glsce de face
de 1'instrument. & ligne de foi est é&relement placée sur le boitier de 1'insbrument
L'index et le rsctanpgle de cap sont eravés et peints sur une plegus ronde gqui est
nomalement en friction sur le rose du compas, et se déplace en conséquence avec la
roge du compes, Cependant, lorsque 1l'on appule sur le bouton de réglage du cap et
qu'on le tourne, la plague portant 1'index et le rectangle de cap, se sépare de la
rose du compas et tourne par rapport £ elle et au boitier de l'instrument,

22 Dans la figure 4, la rose du compes indique un cap de L'avion de 330 deg, (C)
a8t un nouvesu cap choisl de b45 deg, (), le cep de l'avion est toujours indiqué
par la liene de fol, en reeerd de le rose du compes, Le nouvesu cap de 045 deg, {c)
e &té selectionné par le pilote, su moyen du bouton de réglage de cap et se trouve
jndiqué par l'index de cap. Les deux lisnes paralltles et le rectangle intérieur
permettent au pilote de vérifisr "son cap" avec précision, Pour que l'avion soit
orientéd sur le nouveau eap, les deux rectangles doivent coincider, C'est pourquoi
11 est évident gqu'en virant 2 droite, on dirtgera l'avion sur le nouveau cap de 045
deg, (¢) puisque le rectangle de caep est décalé & droite par rapport au rectangle de
direction, -

:2:3.Durant le changement de cap,i'index st le reetanpgle de cep étant en frietlom
sur le rose du compes, se déplaceront avec ells, La fipgure 5 représente les indica-
tions du gyroscope lorsque l'avion & stteint le nouvelle direction de 045 deg, (C)

Ie rectangle de cap est meintenant dans ls méme direction que le rectangle de direct
tion et ce cap peut etre temu, simplement en observant ces deux rectangles, qui doiy

vent regter en ligne, N'importe quelle déviation peut &tre corrigée en gouvernant
1'avion, jusqu'd ce.que le rectangle de direction de l'svion coinclde avec le rec-
tangle de cap, o

2?4_13 fonetion du bouton de svrnchronisation et de l'avertisseur sont décrits plus|.

loin dans ce chapitre, aux paragraphes 47 4 55 Jonnant la description détaillée
"du méecanisme gvroscopique. '

ZZEiTMns le compes Y¥,4B, 1l'inrdicateur principal de navigation (rig.8) est norma-
lement morté sur le tableau des instruments de navigsteur, et est muni d'un index
mobile d'indication, Puisque cet instrument est particulier au compes MK,4B sa fonc{
tion et sa présentation seront déerites au chapitre IS5 de cette section,

DESCRIPTION DETAILLEE
Geénéralités |
:zfs_Lés gyroscopes et lag détecteurs des compes WK, 4F et MK,4B sont de constructim
identique, les gyrosecopss ne sont toutefoie pas interechangeables, par sulte de pe-

tites différences dues au commutateur sélecteur du Directionhl gyro, les détecteurs
gont interchangeables,

Le gyroscope

:2711@.gyroscope {figure 7 ot 8) se compose d'un mouvement gyroscoplque, d'un en=-
gsamble Selsyn, d'un avertisseur, 4'un rdglege de cap, et des commmndes de synchro-
nisation, '

Mouvemnent gyroscopique

28_15 mouvement gvroscopique eomprend un rotor & commende électrique, pivotant
sur un axe horizontsl, monté dans une cage de rotor {équivalente & un anneau inté-
risur de eardan) la cage tourne dans une bapus verticale eutour d'un axe horizontal

A

- perpendiculaire & l'axe du rotor, Ta bapus verticale peut se déplacer librement
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autour de 1'axe vertical,
25 16 rotor du gyro est en rémlité, un rotor a caée d'¢écureuil d'un moteur tri-
rhasé & induction, de seection cylindrique, Son arbre pagse au centre du eylindre,

:3(}.Le stator correspondant est enroulé comme une bobine et fixé a une extrémi-
té de la cage du rotor, le rotor tournant a I'extérieur du stator, et 1'arbre

du rotor passant par le centre de la bobine, Cette méthode de copstruction per-
met d'cbtenir le maximum d'inertie du rotor, se messe étant concentrée sur un
dismétre aussi grand que possible, Chague extirémité de 1l'arbre du rotor est gUp-
pPortée par un roulement & billes, logé dans un flasque d'extrémité de la cage du
rotor, Un roulement est fixe, mais l'autre est monté dans une cuvette de laiton,
qui est repcussée vers i'intérieur per un ressort 4 boudin situd entre la cuvette
de laiton et le chapesu de roulement, Ce rsssort est utilisé pour compenser ies
variations de température de facon 4 ce que la friction sur les portées de 1'ar-
tré du rotor reste constante pour une marge considérable de température,

Avertisseur
Echelle de déelinaison -

curseur de positionnement
de eap

Réglage de la
ligne de foi

A J Index du cap Qe l'av%on

Tig,6 - Présentation du maitre-répétiteur
utilisé avee le compas gyro-magnétique MK,4B

Pig.? - Cyroseope utilisd dene le ecmpes gyroamagnétique MK, 4B
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Signal avertisseur

Rotor du

Couple=-moteur gyro scope
Bobine de 1 -
avertisseur

Commutateur sélecteur

du compas
Direotional Gyro

Rotor du
gyroscope
Stator du
gyroscope
1 Almant de
précession

‘Bille du platean
de 1ltindex de oap

Plateaun de 1'.__
index de ecap

Bouton de

:1 verticale
¢ du gyroscope

é‘:g%;%e Axa‘\du bras de
neutralisation
Gamiture arter du rotor
de friction  pe Mécanisme de neutralisation
",
N

Rose du oor Rotor du Selsyn

Engrenages e synchronisation

Bouton de
gvwnchroni=zation

Ce commutateur est seulament monté sur le gyroscope du Mk.IVF. Sur le Mk.IVB
le commmutateur du campas Directional-Gyro est monté sur un tableau de commande
sépard ‘
Fige8 = Coupe du gyroscope.
31 1e stator est alimenté par du courant slternatif 115 wolts triphasé de 400
périodes et la vitesse du rotor est spproximativement de 23.400 t /.

32_1a cage du rotor est sugpendue dans la bague verticale par des axes cyline-
driques fixés & la cage, touwrnant dans des roulements & billesi la bague verti-
cale est supportée de manidre identique dans le chissis dn gyrosoope.

Mecanisme de redressage

33 _Pour maintenir ltaxe du rotor horizontal » 1n commutateur de mise & niveau et
mn ocouple moteur sont ut*lisés avec un petit auto-transformateur.

34_1e couple moteur est monté sur le palier supérieur de la ba.gue verticale (fig.8)
et canprend une cage d'écureuil fixée au chAssis du gyroscope et un €lément mobile
monté sur ltanneau vertical. LTélérent mobile a deux bobinages entrelagés, l'un egt
continuellament alimenté par les phases B ét C de ltalimentation 115 volts 400 pério
des, l'autre enroulement est contrSlé par un comrutateur de mise & niveam situé sur
un des roulements de la cage du rotor, dans la bague verticale,

35.1a figure 9 montre le détail du commutateur de mise & nivean quil affecte la
forme d'un collecteur avec dewx balalg diamétralement opposés. le commutateur est
fixé sur la cage du rotor ou anneau intérieur de cardan, et se campose de deux seg-
ments séparés par urne lame imlante situde sur un diamdtre. Les deux segments du
commtateur sont alimentés de fagon permanente scus 2 volts, 400 périodes, des pha~
ses A et B,au moyen dtun petit a.uto-‘bmsfcma,teur monté sur la bague verticale elle-
memeo
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:365.Les deux balais correspondants sont fixés sur la begue verticele et sont bran-
chés sur l'enroulement de commande de l'é1lément mobile du couple moteur sur le bagne
verticale de commands,

3L ve cette fagon, loraque 1l'axe du rotor s'ineline sur l'horizontale, le commuts-
teur tourne et ses segments rentrent en ocontact avec les balais et alimentent l'en-
roulement de commande du couple moteur, Lorsque l'enroulement de commande est akimen-|
t£, un champ tournant est indult dans 1'élément mobile du couple"moteur fixé & la ba-
gue verticasle qui, en réagissant sur la cage d'dcureuil  montée sur le gyroscope,’
engendre un couple. sur la bague verticale, ‘

:353 Ce couple entraine 1la cage du rotor, ou anneau intérieur, de fagon & ce que 1l'a-
xe du rotor retourne & lthorizontale, On notera gue cette mise & nivesu n'entraine
auncun mouvement de la bague vertieale, 1a polerité du eourant alimentant l'enroule-
ment du couple moteur, commande la direection du couple appliqué & le bagus verticale
et est appligquée de fagon & entrainer l'axe du rotor dans la direction correcte pour
Atamensr de nouveau & l'horizontals,

. 1 : ? {Couple emorgd).
(couple nul) : 2 s

fouple
moteur
Gyrosacope
Robine de

préceasion

X

Y - Segments
1solants
Segment g

" gonducteurs
Relais
Z
Gyroscope horizontal ~ Gyroscope ineliné

NOTA - I - Le commutateur de mise & niveau représenté & 1'extérieur de l'enneau .
vertiocel du cardan pour la facilité de l'explication, se trouve normg-

lement & 17intérieur, _ - )
2 - La cage du gyroecope sert d'anneeu intérieur ou horizontal de carden

Fig,9 - Vue schénatique du syst®me de mise & niveau du gyrossope.

Bobinage de précision

3O.comme nous 1'avons expliqué préecédemment, le réglage des indications du compas
sur le méridien magnétique g'effectue par ls-précession du.gyroseope su moyen 4'un
gignal de courant continu appligué & le bobine de précession de la bague verticale
Tes figures 8 et 9 montrent que deux mimants permenents incurvés sont fixds & la ca-
ge du rotor et passent & travers la bobine de précession fixée aur la bague vertica-
le, Lorsque le sipnal de courant continu est appliqué 4 la bobine de précession par
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1tamplificateur, il réegit sur les aimants pour produire un coupls sur le cege du ro-
tor, ou ennemu intérieur dans un sens tel, gu'il entraine la précession de le bague
verticale du gyroscope dens 1a direction nécessaire pour rétablir l'alignement de la
rose du compas avec le cep mapnétique de itavion,

Mécanisme Selsyn et rose du compas

‘“:)JFixé 4 la base de 1'anneau vertical, se trouve une grande roue dentée coniqua,
Celle-ci s'engréne avec une seconde roue eonique, situde Gans 1le plan vertieal, qui
egt Tixdée sur 1l'axe du Selsyn et de la roge &u compes, Un fispositif ¢'embrevage 2
frictionh est interposé entre le roue conlque verticale et l'axe du Selsyn evec la ro-
se du compas, qui eet utilisé lorsque 1'on synchronise le compss coume 1'explique le
paragraphe 49,

HOTA;— Prendre soin de me pas confondre la fonetion des deux roues dentées conlques
des compas gyro-magnétiques de la série MK.4 avec celle de la roue aonique utilisée
sur 1'annean vertical coneservateur de . cep (Directional gyro) MXK,I, Dans le conserva-
teur de cap gyroscopicue, la roue conique est simplement utilisée pour le riglage ou
pour la synchronisation, meis dans le compas VK,4, les deux roues dentées coniques ]
sont utilisées pour transmettre le mouvement du gvroseops 2 ls ross du compas,

'44-Le systdme Selsyn, dont le rotor est porté par l'exe de la rose du compas, est
dans le compae MK.4F, le signal Selsyn, dont la fonction a été décrite dans les para-
gravthes 16 et I7, pour le compss MK,4B; cependant le Selsyn, dans l'appareil gyrosco-

plque est le Selsyn & comperaigon, La construction mécanique de la rose Gu compes
et de 1'ensemble Selsyn est identique dans le gvroscope de chaque wmodile de coumpas,

‘;22 Te stator du Selsyn est fixé au moulage sous pression qui constitue la partie
evant du cheéssis du gyroscope et une comnexion électriogus est faite su rotor du Sel-
ayn, au moyen des deux bagues collectrices montées sur l'axe de 1z rose du compas,

NOTA - 1e schéma du cablagc intérieur du gyroscope n'est pas donné dans ce chapitrs
mais i1 sera représenté dans le achéma géréral de ciblapge des deux mcddles de compes
dang les deux chapitres suivants, lorsque les informaticns aurcnt été regues,

Commutateur sélecteur
du compas D/G

Solénoide contrlé par le
commutatenr sélacteur du compas'D(!
sur le tableau de commande

.

MARK 4F

T
)

MARK 4F MARK 4B

Flg, 10~ Principe du mécanisme de l'avertisseur
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Avertisseur

zgzi;Lorsqua les irdications de la rose du compes ns sont pes synchroniades avece le
-cap de l'avion, par exemple lorsque ls rotor de l'émetteur Selsyn ne correspond pas
an vecteur magnétique de son stater et ainsi me correspond pas su signal du détecteu:
le gyroscope tourne par l'aprlication 4'un signel de eourant continu & la bobine de
précession montée sur la bepue vertiecale, comme nous l'avons expligué prieidemment
de facon que le pilote puisse avoir une indicesticon lorsque le compas est désynchroni-
Bé, un vetit indicateur connu sous le nom d'avertisseur est adjoint au gyroseope,

¢$¢;“Set avertisseur (figure § et I0) se compose d'un petit sigral visible par une
fenétre praticuée dans ls coin supérieur droit de la face du gyroscope, (e signal es:
marqué d'un point et d'une croix et se trouve & l'extrémité d'une tige pivotante donf
1'autre extrémité porte un petit aimant permanent, T.'simant oscille entre deux no-
vaux en fer doux portant chascun un bohinege, Ces bobinages sont connestés en série
evee 1la bobine de précession du gyvroscope de facon & ce gue lorscue ls bobine de pré-
cession est excités, clest-d-dire lorsque l'indication @u compes n'est pag &n synchro
‘nisme, 1'aiment permanent de I'avertisseur goit attird vers l'un des noyaux, provo-
gquant 1'apparition dens & fen8tre de 1'un ou 1'autre signal, aoit 1ls point, soit la
eroix, suivant le sens de Is précesgsiom, ¢'ssi-A-dire la direction du déealege, Du~
rant le vol, sauf sous dec conditions d*extrems douceur, 1'élément penfulaire du dé-
tecteur ogeillera et des signaux slternéc seront trensmis ce qul fait que le point et la
eroix apparaitront & tour de r0le dans la fenétre de l'avertisseur, Ia stabilité dug
wacope ast t3lle que cette fluctuation de smipgnaux de précession est transforuée en
une movenne et qu'une indication epériocdigue précise sera donnée par ls rose du com=
pas,

NOTA - Apris un virage prolongé, l'avertisseur peut indiguer pour une période courte
goit un point, so0it une eroix sitsble, Sur les mvions & réaction & vitesse élevée, le
sirmal avertisseur peut ne pas alterner; ou il le fera trés lentement, ceci sst tout
3 fait normal et est 44 & la situstion exempte de vibrations du détecteur et su vol
gtable en ligne drcite d'asvion & réaction,

‘gfi_Un troisidme signel peut apparaitre dens la fen@tre le."D.G" qui indigue gue le
gyro est utilisé uniouement comme Directional CGyro {conserveteur de cap), le sipgnel
commandant le détecteur syant 4té coupé, Tne explicatiocn compldte en est donnée aux
varagraphes 84 et 55 :

Mecanisme de synchronisation

‘$€5_Etant donréd cue I8 vitesse meximum de préeession du gyroscope pour la symchroni-
sation de 1la rose de coupas avee le signal du détecteur, est raglée pour étre lente
{de 1l'ordre de 2 des par minute) et que fans certaines circofistences, particuliire-
ment lorsque 1'om met an eircuit le commutateur, 11 se produirs un délai assez im-
portant dans la synchronisation sutomatique du compas, le temps dépendant du nombre
de degrés dont la rose du comnas aura été déeelée du czp de l'svion, un gystdme ma-
nuel de svnehronisetion & %8 prévu,

‘111 T1a commande de cette synehronlsstion consiste en un bouton situé dans le ooin
inférieur gauche sur la face de 1%instrument., Lorsgu’on le pousse, ce bouton neutra-
lise le gyroscope et embraye un pignon monté sur son axe avee un autre pignon monté
gur 1’axe de la rose du compas, qul porte ésalement le rotor du Selsyn, L'axe du i
bouton comnorte un ressort qul le repousse vers l'exitérieur, sl bien qu'il ne peud |
rester en position de neutrslisation, '

liEiLe sygtime de neutralisation du gyroscope comprend, su dessous du pignon coni-

que horizontel, et & 1a base de la begue verticale du gyrosecope, deux plateaux cir-

culaires, Te plateau inférieur porte une came en relief qui s'erngape dsns deux rainu
res corregpondantes du platsau supérieur, Lorsque 1'on pousss le bouton de syﬁchroni
saticn, le plateau inférieur tourne légérement et ls csmo se déplace danz les reinu-
res, ohlipeant le plateau supérisur & s'élever et & verroniller ls pienon ecnique de
fagon qu'il ne nuisce plus tourner, Fn méme temns, un Yras de neutralisation est G
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lavé par le mouvement vers le haut du plateau supérieur de neutralisation de faooﬁ &
immobiliser la cage du rotor, empSehent ainsi le précession et la culbute du gyTOS-
cope pendant 1sa synchronisation du eompeas,

AiEi;En tournant le bouton de synchronisstion on fait tourner ls rose du compes et
le rotor du Selsyn per les engrenages de l'axe du bouton de synchronisation et de 1t
axe de la rose du compes, Ftent donné que le pignon conique, sur la bague verticale
du gvroscope est verrouillé, le pignon conigue vertieal sers aussi verrcuilléd et
vour ceei, un embravapge & friction est interposé entre le pignon conigque vertiosl gt
l'axe de la rose du compas,

fSC)L'effet de le rotastion manuells du bouton de synchronisation est ainsi de tour-
ner le rotor du Selsyn par rapport & son stator, et de l'sligner avec le signel du
détecteur, ainsi que de synchroniser 1l'indication de la rose du compas aved le cap

de ltavion,

551,_Le bouton est repéré d'un point et d'une eroix et de fliches correspovdantea
pour indiquer dans quel sens tourne le bhouton pour synchroniser le cempas, Lorsque
lz fendtre de l'avertisseur montre um point stable, on tournera le bouton dans 1la di
rection du point et lorsqu'une croix appareit stabilisée dans ls fenétre de 1'aver~
tisseur on le tournera dans la direction de la eroix,

lnrdex et bouton de reglage de cap

52.&,03::33 le décrivent les paragraphes TI9 & 25 de ce chapitre, 1'index de cap est
supporié par un platesu circulaire sur la faee frontale de 1'instrument, Ce plateau
est supporté librement sur 1'axe de la rose du compas, mais i)l est normalement en
pression sur une rondelle de garniture fixde sur la rose du compas, L'indicateur de
cap et la rose du compes tournent done normmlement ensemble pendant les changements
de cap de 1l'avion,

fSEi&Manmoins, lorsgua 1'on appuie sur le bouton de riglage de cap, gltué dens le
coin inférieur gauche de la faee de l'instrument, le plateau Se 1'index de eap est
1égorement écarté dé la portée de frietion, et paut sinsi tourner {nddpendamment de
la rose du compas, Un engrenage, sur l'arbre du bouton de réglage, est constamment
en prise avec un seecond engrenage, porté psr urn manchon monté sur le moulage avant
portant le stator du Selsyn, lorsque l%'on tourne le bouton, ce manchon entraine
trois roulements & billes qui sortent par des ouvertures pratiquées dang le support
de la rise de compas et Tont tourner le plateau de 1'index, L'index de cap est com-
mandd de cette fagon per le bouton de rdéglage de eap, En relachant le bouton, le
rlatean de¢ l'index de cap revient en friction sur la roge du compas et tourne avece
evlle,

Commutateur sélecteur du compas Directional gyro

fslﬁiSous certaines conditions d'opération, un conservateur de cap gyroscoPique peut
seul 8tre nécessaire, Un commutateur est prévu, & cet effet, sur le compas MK,.4F et
4B afin que le signal commandant le détecteur puisse 8trs eoupé du eircuit, Le posi-
tion de ce commutateur vearie suivant las compas MK,4F ou 4B, Dans le ME,4F 11 est
placé dans le coin supérieur gauche de la fece frontale du gyroscope et dans le

- MK,4B, sur un tableau de commende séparé, Tous les. détails seront donnés dans les
chapitres appropriés suivents 3 ehepitres IS5 ou I8 de cette section,

ESEiJGrsque ce commutateur est tourné pour couper le signml trarmsmlie au gyro, il
provoque l'spparition de 1tindication "D.G.% dens la fendtre de lfavertisseur & la -
plece du point ou de ls eroix, Le mécanisme qui commande l'appa¥ltion de 1'indica-
tion "D,G" de 1'svertisseur, utilise un sipgnal situé immédimtement derrizre la fens-
tre, dans la bagus §'encadrement de 1'instrument et sur le devant du signal avertis-
seur, la fig,JO représente schém:tiquement ce dispositif, Le eignal D,0, tourne et

o8t commendé dans le MK,4F per une bielle articulde dirsctement. du coumuteteur de
compas D,G., sur le devsnt du gyroscope, msis dans le compas MK,4B, il est commandé
rer un solénoide; ce aclénocide étant branchd sur le commuteteur da compes D, G sur le




¥euille dditée ) ' AP, 1275 B = Vol,1 Seot.3
Décembre T949, d'aprds A, L, N°T43 Chap,I4

tablesu de commando. Dens les deux compas, la fonction du signal est la mSme, comme
1'4indicue la figure IO,

Tig.II ~ Détecteur avec correcteur de déviation en place

Détecteur

fSEi_L'élément pendulaire du détectaur est décrit en détall dans les parsgvephes
2 A I7, L'appareil complet est comperativement petit et est habituellement monté sux
une extrémité de 1'sile, ou sur ls plan de dérive de l'avion o les pertubations -
gnéticques loenles sont réduites su miniamum, : :

5557 Il est nﬂenﬂoins difficile de trouver sur um avior une.poaltion oh ces pertur-
bations sont négiigeables et c'est pourguoi un moven deeorrection de 1s déviatiou
a été prévu, Les deux types dm compas (MK,4F et 4B), uti{lisent un correcteur de dé-
viation électro-megnétique plCur s correcticn des coefficionts B et ¢, de fagon &
ge que, aprids 1l'installatidn initiale, des réplages puissent se faire depuis le fu—
selage, au lisu de les effectuer directement sur le Jétecteur,

Correcteur de dewa tion

5816 correcteur sst monté sur le dessus du détecteur (fig.II) 3 1a place du
couvercle représenté fig,I, Ta disposition générals est indiquée per le fig. 18,

Deux pairew d4e deux bobines chacune, sont montées dans un plan horizontal & 90 deg,
1l'une de l'sutre, pour la correction des cosffigients B et ¢ de déviation, chaque
bobinace esk anroulé autour d'un noyau de métal magnétique enrobé par un moulege on
hakélite, Les deux bobines, placdes sur les axesavant e avridre du détecteur sont
brenchées en série avec un potentiomdire dtalonné taraudd au centre et les autres

touverele

Joint d'secrochage

de 1'é1lément pen~

dulaire dn détecu'
teur

¥ig, 12 « Coupe du correcteur de déviation
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bobinsges sont branchés de 1z mBme facon & un second potentiomdire, (es deux poten-
tiom&¢tres gont placés dans le fuselage, pour le compas MK,4R, dans le coin Inférieur
droit de 1l'amplificateur st pour le compms MK.4F, d8ns une boite de commende séparbe
du correcteur

50_1e courant continu alimentant les bobines du correcteur de déviation.qui sont
prévues pour une merge de compensation de I5-0-I5 degrés,est pris sur le circult
24 volts de 1'avion, en passant per un circuit de stabilisation,

€3C)ﬂbutes les instructions concernant l'étalonnage des compas, ¥ compris 1'élimi-
nation du coefficient A, seront données dans les chapitres appropriés IS ou Ie de

cette section.

631_la eornnexion électrique du détecteur et du correcteur de ddviation est faite
au moven d'une prise couplée & I2 fiches et douilles aveec un court mdtrage de c@ble
additionnel, entrant par le coté du boitier du corrseteur comme le montre la fig, II
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APPENDICE 1
SYSTEME DE TRANSMISSION SELSYN

1= cet appendice consacré & la transmission Selsyn, est destiné & rendre compré-
hensibles les principes de fonctionnement des compas MX,.4.

:2.. Un systdme Selsyn est une transmission §lectro-magnétique de type synchrone,
son action étent continue, Ces systémes ée transmission électrique ont des epplica
tions variées et multiples, mais chacune est une application des. deux principes
gsulvants

(I) Trensmission du mouvement angulaire (Poursuite directe)
(2) Générateurs de signaux {utilisés avee la puissance de poursuite, )

:3~_ Chacun de ces systimes nécessite un appareil transmetteur Selsyn et un apparel
récepteur Selsyn, Dans 1'exemple exposé ci-dessous, ees deux appareils sont identi-
ques et consistent en un enroulement de rotor monophasé et un enroulement stator
trivhasé, Tour le systime de transmission d'instruments simples, comme dens {(I) ci-
dessus dans lecusl le Técépteur n'est prévu que pour commandar un index senlemant
les deux oremnes sont connectés stetor sur stator et les rotors de chacun sont ali-
mentés avec du courant alternatif monophaséd, Cs systPme est représenté par la fig,I
Le rotor du transmetteur indult un champ dans le stator du transmetteur qui est emx
temant reproduit dans le stator récepteur, Comme résultat, le rotor récepteur s'a-
lignera lui-mfue dans le champ de son stator et n'importe quel changement dans la
position angulaire du rotor transmetieur per rapport & son stetor déterminera un
changement correspondant, équivalent du rotor récepteur, Mn psut se rendre compte
que le systime est "auto-synchronisent® d'od le nom "Selsyn" (Selfwsznchronizing)

Tronsmetteur - e Récepteur

e Stators

ST
o Rotor
Rotor :
L
‘Alternatif

Fig,I - Systime Selsyn transmetieur

4‘“_ Le systdme Selsyn peut aussi &tre utilisé coume en {2}, comme généreteur d'un
signal électricus proportiommel & la position anpuleire du rotor récepteur par rep-
port 8 son stetor, Dans ce cas, ssul le rotor transmetteur est branché sur 1l'slimen
tation continue, et un sienal Alectrique est transmis du rotor récepteur sous la
forme d'une tension alternative, cui aprés amplification, peut etre utilisde comme

fecteur de pulssance sur 1'arbre du répétiteur sur lequel est fixé le rotor récep-
teur,

5_ Te rotor transmetteur induit um champ magnétigue dans son stator, qui & sop
tour est reproduit dans le stetor récepteur, Lorsgue les rotors transmettewr et
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récepteur sont dane des positions angulsirss identiques par rapport & lsurs steotors,
aueun SIGNAL de tension n'est induit, Si, cependant, la position relative du rotor
transmatteur par rapport & son stator change alors, un voltage de courant alternatif
est induit dsns le rotor récepteur, Ds meme, si 1s position du rotor récepieur vient
& chanper par rapport 3 son stetor de fagon itelle cu'elle ne correspond plus & ls po~
gition relative du rotor transmetteur et de son stator, slors une tension signal est
induite dens ls rotor récepteur, Dans cheque eag, pour unp certein angle de déplace-

ment l'zmplitude du signal représentera le valeur du déplacement,

S ce dernier svstéme est utilisé dams les compas de la série MK.4, le rotor récep-
teur dtant connectd 3 un amnlificateur dont le ddbit east utilisé pour commander le
gyst®me de poursulte, Ainsl, si la position du rotor transmstteur change, il y aura
un changement corrscspondant du chsmp induit dans le stator transmetteur, gui sera ra-
produit dens le stator réeepteur et qui entrainera un changement de la position rela~
tive du champ du stator récepieur per rapport au rotor récepteur, TUne teusion signal
et de ce fnit induite dans le rotor récepteur, Ce SIGNAL est amplifié et le syatime
de poursuite entrasine le rotor récepteur et 1‘'équipement accouplé, de fagon & réduire
le déplacement relsti du rotor dans ls champ du stetor récepteur, Cefte rotation du
rotor récepteur éliminera complitement le déplecement reletif, cette condition étent
atteinte lorsque les rotors transmetteur et récepteur sont & nouvesu synchronisés,

7{_ Dans le compas MK,4F, le systime Selsyn est utilisé dans l'mppareil détecteur
pour commander ls gyroscope de fagon & ce qu'il soit toujours synchronisé en rappors
avec le champ magnétique terrestrs, Dens le MK,4B, en plus de l'appareil détsctsur
du systdme Selsyn un simple systime Selsyn irsnemetteur/récepteur est prévu avee la
pulssance de poursuite pour maintenir l'appasreil gyroscopique et le maltre indicateur
synchronisé,
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APPENDICE 2

THEORIE DU DETECTEUR UTILISE DANS
LES COMPAS GYROMAGNETIQUES DE
LA SERIE MK 4

ILLUSTRATIONS
- Fig.

“Coupe du détecteur sans correcteur de déviation I
Vue schématique du systéme détecteur 2
Coupe verticale d'un rayon 3
Courbe d'Hystérésis de Permalloy 4
Effet du courant d'excitation dans un rayon de 1'élément détecteur 5
Effets combinds de courant d'excitation et composante du champ magnétique

terrestre h ‘ ]

1 — Cet appendice donne une explication de la théorie de l'appareil détecteur
utilisé dans la série MK,4 des compas gyro-megnétiques, Il concerme uniquement
le fonctionnement du détecteur et doit #tre lu conjointement au chapitre prin-
eipal si l'on veut compremdre le fonctionnement du compas complet,

*Couvemle . Cosse & bornes

Joint de cardan

- . universel
¥lasague
de montuge
Bobine
d'exocitation
_Carter monté

Noyeau
Bobine & rupteurs

Rayon ou jambes___ ‘\h\\?“‘l

Polds péndulaire

% Cette illustration montre un détecteur au stade de la construstion avant
1'adjonction du correcteur de déviation.
L'appareil de détection complet est représenté figure 11 du chapitre Principal

Flgel = Coupe du détecteur sans correcteur de déviation.

"
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2 _ Dens les compas de la gérle ¥K.4, le détecteur est utiliséd pour orienter un gy-
roscope & entrainement 4lectrique de haute efficacité, sur le méridien magnétique;
la lecture résultente du compas donnant une indication stable apériodique continuelle
du eap de l'avien, L'appareil détecteur, dont ls figure I représente une vue en cou-
pe, se compose d'un élément pendulailre sensitif pouvent tourner librement dans ger-
taines limites, meis fixe en azimut sur l'avion, Cet élément est suspendu per un
joint Hooke au plateau des bornes et le méeanisme est hermétiquement clos dens un
carter en matiére plastique partiellement rempli d{huile pour l'amortissement des
oseilletions, Le correcteur de dévistion est monté au-dessus du plateau des bornes,

3_ 1'4lément pendulaire du détecteur affecte la forme d'une roue & trois rayons
dont la jante est coupde entre les rayons qui sont @istants de I20 deg, La jente for-
‘me ainsi une corne polaire avec chague rayon comme le montre la flg,2, Ces cornes et
rayons gont eomposés d'une série de tSles d un métal possédant une haute perméebilité
- magnéticue, Chague rayon & une section veriicale d'un agpect identique & celui repré
senté Tigure 3 et se compoae de deux jsmbes distinetes, l'inférieure et ls supérisurs|
entre lesouelles ss trouve pris un novau central, Ce novdu porte une bobine d'excita-
tion enroulée sur 1l'extérieur suivant un axe vertieal,

Bobine de Tupturs
Corne polaire Bobine différentielle

Bobine dvexcitation

Aypareil détecieur Emetteur 3elsyn

of Vers
,Emm% Tomplificateur

Vers la bobine dYexcitation Matidre plastique
Fige2 = e schénatique du systlime détecteur, Piged = Coupe verticale d'wn rayon.

144._.La boblne d'excitetion 39t elimentée par un courant alternatlf monophesé de
400,p.7,8, Afin de saisir la fonction de l'sppareil détecteur, on 2 avantage 4 ne
considérer premifrement aqu'un seul are dont le fonetionnement est représenté flg,5

5_ 1a fip,4 montre le rapport entre la densité du flux (B) et la force megnétisan-
te {H) comnu scus le nom de toucle d&'Hvstérésis de Permalloy, Ce rapport est utilisé
Aang les jambes de chague rayon, Le matérisn possddant une trds haute perméabilité
meenétique 2 upe perte d'hystérésis falble et une boucle d'hystérésis étroite, Pour
la desceription qui sult, elle peut 8tre représentée par une simple courbe, représen-
tée fipure 4 en treit fort,

B .=
Densité | -7
du flux |,/

Fige4 = Courbve dthystérésis de Permalloy.
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Feuille éditée A,P. I275 B - Vol,I gect,3
Décembre 1949, d'aprds A L, N°I43 Chap,I4 - ApPpP,2

S Considérons la jambe supérieurs de ltare (fig.B) et l'effet d'excitation seunle-
ments un flux slternatif & la fréquence de 400 périodes est induit dans la jembe
supérieure par ls courant de l'excitation,

7t- Considérons maintenant la jembe inférieure seulement, le flux indult dans ls
jambe inférieure par le courant d'excitation serz de mens opposé au flux induit
dans la jembe supérieure par rapport 4 la bobine différentislle enroulée autour des
deux jambss, c'est-d~dire gue le flux dans la jambe du bas est décalé de IrQ° de la -
phase du flux de ls jembe supérieure,

63 — Ttant donnd que les deux jambes supérieure et inférieure sont identiques,l'em-
plitude du flux dans les deux jembes est équivalente, mais de phase décalée de IBO*
deg.1%'une de 1'autre par rapport & la bobine différentielle, C'est pourquoi la ré-
sultante du flux de la bobine différentielle qui est la somme algdbrique des flux
des jembes supérisure et inférisure est égale & zéro,

O _ a4 tne force mammétisante {h) {fig.6) due & la composante du champ magnétique

. terrestre, se trouve meintenant ajoutée dans l'axe du rayon, elle induira un flux

stetigue dans les deux jambes du rayom, qui s'ajoutera aux flux eréés per le courant
A'excitation, Te résultat (fig.8) sers de dédplacer l'axe des forces magnétisantes
dues eu courant d'excitation sur la courbe B/H d'une quantité égmle & h, La forge du
courant d'excitation est prévue de fagon & ce que l'effet de 1l'introduction de la
composante du champ magnétique terrestre, soit 4'amener la courbe de densité du flux
au point de saturation de la courbs d'hystérésis, avec comme résultat que les maxim
"Positifs" des courbes de densité de flux s'égalisgsront, _
‘ ~Flux dans la jambe supé-

Exeitation B Densité dm flux rieure du rayon
ourant dlexcitation '
n‘\.' e
__FH Foree magnétisanie ‘ / et
i ! U A
’/,/q l 7 Plux dans la jambe
::>+\ Densité du flux B| infdérieure du rayon
Poroe magnétisante ”’,,Z’T’ Courant dvexcitation et Tenmps
dans la jambe basse (:: 1fbrce magnétisante H i
de 1varc dans la jambs superd= Flux résultant
eure du TovOn traversant la bobine
" différentialle

Temps
FimeS = Effet du courant dPexcitation dans un rayon de 1l¥élément dctecteur.

1(:L_La résultante du flux traversant la bobine différentielle, qul est la somme sl-
ghbrique des flux des deux jambes supérieure et inférieure, ne sera plus zéro, mals
sera en forme d'ondes représentant approximativement une courbe sinusoidsale égale a

11 _La foree électro-magnétigue, induite dans la bobine différentielle est propor-
tiomelle 3 la fréguence de chanpgement du flux traversant la bobine, ¢’'est pourguol
elle prendre approximativement la forme d'ondes cosinusoidaies ou d *ondes sinusoida-
les déphesées de 90° & une fréguence de 800 périodes/seconds comme le montre la figu-

Te 8,

1;2__L'amplitude de cette force électro-magnétigue est proportionnelle & h et einsi
la force électro-magnétique dany le bobine différentielle est une valeur de h, clest-
8-dire de la composante du champ megnétique terrestre daps l'axe du rayon,
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1:3_.Ies figures © et 6 montrent la fonetion théorique d'un rayon du détecteur, La
résultante de 1la force électro-magndétifque induite dans la bobine différentielle, @&
en pratique une harmonique fondamentale & 400 périodes/ssconde , ure deuxidme harmo-
nique & ROO périodes/seconde et d'sutres harmoniques, La deuxilme harmomique est

la seule ayant une amplitude directement proportionnells & h 2t c'est pourquoi des
dispeaitions sont prises dans le ecirecuit pour éliminer 1a fondamentasle et les autres
harmoniques par des moyens électriques,

Point de saturgtion

Flux dans la jambe supérie:j
Flux dans la jambe inférie

I

l,’-. | . Flux résultant treversant la
| tisante H dans bobine & rupture

KO e NANN
Foree magnétisant //’_l >/ ‘ -
la janbe infemeuie & | [\\ [\ /\’ / %gféggtﬁ- _
, } dulte dang 1
R VATVAVAR Ak

bobine diffé-
rentielle

Pige6 = Effets ovombinés du courant 'd'excigtatidn et de 1a éozzqmsante du champ magné=
tique terrestre (h).

114..0n peut meintenant se rendre compte du but des trois rayons de l'eppereil détec
teur, Chacune des trois bobines différentielles qui sont connectées en etoile , est
induite d'une forece électro-magnéiique d'une fréquence de BOO periodea dont l'empli-
tude est proportionmelle & la composante du chemp magnétique terrestre dans l'axe

du rayon intéressé, On peut voir la similitude entre l'spparell détectsur du syste-
me & signaux Selsyn et un générateur simple de siemel du type Selsyn utilisent un
transmetteur et un réecepteur &vec une puissance de poursuite, La bobine d'exeitation
de l'appareil cétecteur est alimentdepar du courant a2lternatif de 400 périodes de la
méme fagon que l'est le rotor d'un transmetteur Selsyn, Les trois bobines différen-
tielles sont connectées sur le stator de 1'émetteur Selsyn de la mfwe fagon que le
stator d'un trensmetteur Selsyn est comnectd au astetor de réeception Selsyn, Néan -
moins i1 n'y a pas de rotor dans Ll'appareii détecteur, mais 1l'effet d'induetion

du champ mrgnétique sur les rayons de l'appereil détecteur en méme temps qu'une ‘ex-
citation de courant altermatif de 400 périodes dans le bobinage d'excitation, pro-
duit le méme résultat que le rotor & un transmetteur Selsyn se trouvant aligné en
parmanence sur le méridien magnétique terrestre, L'utilisstion de plus d'un ravon
est nécessaire pour obtenir une référence de direction sans ambipguits,

1S5_tes aénits des bobines différentielles de 1'appereil détecteur sont brenchés
sur le stator de 1'émetteur Selsyn comme le montre la fig,2, avec le résultat que le
champ du stator de ce Selsvn sura & tout instant, une courbe de polarité directement|.
en rapport avee la direction du champ magnétigue terrestre, la fagon dont cette par
ticularité est emplovée pour commander le gyroscope, et domner les indiecmtions du
eap magnétique de l'avion & l'appareil gvroscopique, est déerite au chapitre T4,

EXPLICATION MATHEMATIQUE

165..Pour les personnes gue celia intéresse, nous donnons ci-dessous une explication
mathématique du fonetiomnement du détecteur,

17{- Ie représentation approximative de la courbe d*hystérésis B/H peut Stre expri-
mée par 1téquation ¢ B = aH -~ bH” + cHS « dF '
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oY les constantes a,b,c,4 sont de valeurs rapidement déeroissantes

163_.Le5 forces megnétisantes agliesant sur n'importe lsguel des rayons de ltappareil}
détecteur consistent en la composente ™" du ochamp megrétigue terrestre et une for-|
ce magnétisente & ondes sinusoidales d4'emplitude He produite.per le courant de la
bobine dtexcitation el 1'amplitude du courant est constente, clest-a-dire @

H=h + H, #in b

ol
w = 2JTX 400 lorsque le courent dlexcitation est 2 1z fréguence de 400

périodes,
‘Bea (heH, sinwt)-b (h+H sinwt)d+ ¢ (b + H sinwt)>,.,..,
N ah 4 aH, #inwt -« YO - 3 bhRH, sinwt - 3 bH 2 einfwt ‘
- bHS sindwt + ohb 4+ 5 oht Hosinwt + 10 eh® B sinfet,
+ 10 eh® HY sin®wt + 5 chHS sinfwt + B alndwit.iiiieiiiin,
Négligeant les puiésances de Hyet h au deasus‘H;E et he
B = &h + 8, Sinwt - 3 bh®H  sinwt = 3 bhES 8infew

- b (2z30HL2) 4 H la-o bh2) sinet + 3.bhEZ cos gt
2 B

—

1a foree #Alectro-magnétiaue dans la bobine différentlelle est obienus par ¢

E= X 4B ou X est une constante
at

E = KwHy (8 - 3 b1°) coswt - 3KwbhH,? 8ind wt

159 Done ls foree élsetro-mapndétique resﬁ‘+an -a 4ans la boite 4f fférentielle com-—
prendra une fondamentale ¥KH. {a - Zbh?) coswt & 400 périodes/segonfe et une deuxiime
harmoniaue BﬁbhHo ain 2wt é 800 p/p/s, Cetite hamonique a une amplituds proportion
nelle & h,

ZK:l;Sas diepositions sont prises en fait dans le eirouit du détectour et 1'dnetteur
Belsyn pour écarter l'harmonique fondamentele et ne conservelr gue la 2éme harmoricue
¢'est-A-d1ire une foree électro-megnétique alfternant de ROO périoles per secornfle

:21.~ Toutefols s8i l1%amplitude du voltage passant par ls vobine d'exclitation est cons
tante en place du courant, slors la force mesgnétisante ceontierdra une forte Zime.
harmionigque dont l'amplitude sere inférieure au quart de celle de l'harmonique primi-
tive, Cecl est une ceractéristiqus générale des circuits & courant elternatif lore-
gue le voltage est maintenu constant, Dans ee cas, la fores megnétisante seora de :

h + H(sinwt ~ A sin Bwt) ou A<I/4 et en subsistuant ceci dans 1'4-
‘guation de 3

B=a (h+ Hy {sinwt - A 8in B3wt) =1b (h + ¥, (sinwt ~ & sinsw*)z’.““

En réduisant cette équetion on trouvera qu une 22me harmonique exprimée avec une
amrlitude proportionnelle 2 h apparelt dans W'équation pour ls force élactro-magné-
tigque dans la bobine différentielle,

T




