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l,- OBJET

{
Le tiroir A 1479 associé & un multimétre numérique A 1466 ROCHAR, permet
la mesure de tensions alternatives ou continues.

En continu ¢

Aprés atténuation du signal (rapport 1 - 10 - 100 - 1000 - ) on effectue
directement la mesure sur les comparateurs du multimdtre numérique A.1466.

En alternatif :

Aprés attémation du signel (rapport 2/3 - 2/30 - 2/300 - 2/3000) on
effectus une conversion tensions alternative, tension continue, par un amplificateur
opérationnel muni d'un circuit de redressement, le multimdtre A 1466 effectuant la
mesure de la tension continue.

Par principe, la mesure effectude est une mesure de tension moyenne, &
lagquelle on applique un coefficient de fagon & afficher la valeur efficace de la
tension d'entrée dans 1'hypothése d'une forme d'onde sinusoidale, affectée d'une
faible distorsion. Le convertisseur 4 1479 comporte 4 gammes {2v - 20V - 2OOV-1000V)
La commande de ces gammes e¢st manuelle, automatique ou & distance.

La commutation automatique se fait & partir d'informations issues du
miltimetre numérique A 1466.

Lorsque le registre de comptage atfeint 25000 (vout de gamme) la gamme
supérieure est automatiguement commutée. s

Si le registre de comptage n'atteint pas 2000 (vas de gamme) c'est la
gamme inférieure qui est commutée.
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2.= DESCRIPTION

2.1. Panneau avant (plan B

Le panneau avant du tiroir A 1479 comporte 3

- le bouton molleté de verrouillage

= le commutateur de fonetion S1

- le commutateur de gamme S2

- les 3 bornes de liaisons électriques (antrée J3, masse
électrique J2,masse mécanique J1)

2.2. Panneau arridre (plan B 17446)

Le panneau arritre du tiroir A 1479 comporte:

- les 3 bornes de ldaisons électriques (entrée J 801, masse
électrique J 802, masse mécanique J803)

- la prise de liaison avec le multimdtre (J 808)

- les trois douilles de liaison avec les comparateurs du
multimdtre (J 804 - J 805 - J 806 )

- la prise de commande extérieure de gammes (7 807) et

- la plague d'identification

S SE R R
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Nombre de gammes 3 4, soit :

- gamme 2 V avec possibilité de lecture jusqu'a 2,5 V

= gamme 20 v " 1] 1" 25 v

- gamme 200 V " " " 250 v
<= gamme 1000 V (cette gamme est limitée & 1000 V)

Commutation des gammes: manuelle, ;ﬁtomatique ou & distance.
3,1, Caractéristigues en voltméire

_Impédance d'entrée £ 10 Mo + 1°/,, sur toutes les gammes sutres

que la gamme 2 Veh commutaton maruelle ol elle est supérieure & 1000 Mo (courant
parasite d'entrée 1 n A & 25°¢).

s

Filtre d'entrée Sur toutes les gammes, attéruation d'une composante
alternative en mode sériet 40 dB & 50 Hz avec un accroissement e 12 dBpar octave,

Temps de réponse & un échielon de tension appliqué aux bormes d'enfrée;
1,5 secondes pour afficher la lecture finale 0,2°/,, pres.

Isolement par rapport & la masse

Sur toutes les gammes, la bor%f référence des mesures J2 (masse giectriqu
peut &tre portée & un potentiel de 500 V meximum par rapport & la masse (terre) J1.

L'influence d'une tensiorn continue en mode commun est de 3

140 dB sur la gamme 2 V

120 dB " 20V
10C dB o 200 V
80 dB i 1000 V

La tension alternmative ﬁ#ximale en mode commun est de 5 V eff. & toutes
les fréquences (94 dB sur la gamme 2 V)

- Précision de la mes : Aprés réglage sur 1l'étalon interne
3. 10 " & + 25% % 5%

Coefficient de température $

Sur la gamme 2 V : coefficient du multimdtre, soit 3.10??/°c entre
+ 10% et 50°c. 5
Sur les autres gammbs: 5.10 °/%c entre + 10° et 50%¢

Taux d'humidité

. Pour ne pas dégrader la précision, le taux d'humidité ne doit pas
dépasser Tk

Impédance de la masse électrigue J2 par rapport & la masse
mécanigue J1

0,1 uF en série avec 47 n

Isolement de la masse électrigue J2 par rapport & la masse

mécanique J 1

Supérieure & 103
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3.2. Caractéristiques en voltmdtre alternatif

Impé gamed'egtréellﬁn // BOstm-lagan:meZV
2,5 Ma //45 pF sur les a.utres sammes
Brécision de la mesure &

' de 40 Hz & 5kism :th’%u 5 digits
de 5 kiHz 3°10kHz s % 2,10 * 5 digits
de 10 kHz & 100 kilzg ¢ + 5,107 ou + 50 digits

-

- la gamme 1000 V est limitée & 5 kig
- 1a gamme 200 V est limitée & 50 kiz

Influence du taux de distorsion du signal

L'appareil est étalonné en onde sinuzofdale pure; en cas de distorsion sur
le signal, 1l'erreur peut atteindre 1/°° pour un taux de distorsion de 3/00 du

signal d'entrée,
ensio e erposce

Une tension contimue de 0 & 250 volts peut &tre
superposée au signal alternatif i mesurer sans affecter la mesure, sur toutes les

gammes .

fficient de température
+ 10 4/°c entre 0% et + 50° ¢

Taux d'humidité : pour ne pas dégrader la précision, le
taux d'humidité ne doit pas dépasser T0%.

3.3, Commutatio matique de s

Lorsoue le commutateur S2 se trouve sur la position "AUTO", le multimdtre
choisit automatiquement la gamme de mesure en fonction de la tension appliquée sur
1l'entrée. Pour des temsions croissantes, la commutation se fait 2 2,5V, 25V, 250 V
alors que pour des tensions décroissantes, elle s'effectue & 200V, 20 V, et 2 V.

La différence entre les seuils de commutation pour les valeurs croissantes et
déeroissantes de la tension est telle, qu'elle évite un battement des relais de,
commutation lorsque l'on mesure des tensions voisines des peoints de commutation.

3.4, Sortiss codées de es

Le tiroir fournit une information codée 1 - 2 -4 - 8 - de la
gamme utilisée, soit @
1 pour la gamme 1000 V

2 " 200 Vv
3 " 207y
4 " 1 2 v

Ces informations sont disponibles sur la prise "Transcription"
du du multimdtre A 1466,

Le poids 1 27 v /8, 2Kng sur la broche 29
Le poids 2 ( " " 30
Le poids 4 ( " " ) 1 31
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3.5. Surcharge maximale.

La tension de surchargze maximale (continue ou alternative efficace)
appliquée en permanence est limitde & :

= 400 volts sur la gamme 2 V
- 1000 volts sur les autres gammes

sans destruction des éléments de l'appareil.

6. €C e srdi s s

La gamme utilisée peut &tre selectionnde extérieurement par la
fermeture d'une boucle électrique (chapitre 4.2.3.)
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4.~ MISE EN SERVICE « UTILISATION L

4.1. liise en service

- Enficher le tiroir voltmétre ag§479, dans un multimdtre A 1466,
(1les différents tiroirs du multimdtre A 1466 pauvant &tre mis en place, le
multimétre restant sous tension. 1\

! :
| du multimétre, sur "Automatique”
e le potentiomdtre de cadencement

- mettre l'inverseur de cadence
la cadence maximale de mesure est obtenue lors
Rl est tourné au maximum & gauche.

- placer le commutateur de fonctioﬁ S1 eur la position "z¥ro" et
vérifier que l'indication correspondante est bieh zéro.

Le potentiomdtre de réglage du zérp R3 doit &tre positionné au
milieu de la plage de réglage ol le multimétre indique "zéro"™ de fagon stable,
de part et d'autre de cette plage, le multimdtfe indiquant - 00001 et + 0OOOL

- placer le commutateur de fonctioniSl sur la position "contrS8le'
20.000" et vérifier que 1l'indication correspondante est bien 20.000

Si un écart est constaté, amener l'indication sur 20.000 & l'aide du
potentiométre d'étalonnage R2 situé sur le panneau‘avant du multimdtre.

4.2. Utilisat |

H

Le tiroir voltmitre A 1479 comparte 3 bormes Il - J2 - J3 - dont
2 bornes d'entrée & relier & la tension & mesurer et une borne de liaison & la
terre. iy

La borne de 1a mise 3 la terre J1 (masse mécanique) est relide au
boitier et au chassis du volimdtre, ainsi qu'd la terre générale par 1l'intermédiair
de la prise secteur qui comporte un contact utilisé & cet effet (corps de la prise)

La borne centrale J2 (masse dlectrique) est la borne de référence
de la mesure. Elle peut &tre relide & 1a borne de masse par un cavalier lorsque
la référence des mesures & effectuer est la masse, mais il convient d'enlever ce
cavalier chaque fois que la mesure doit &tre isolde des circuits de masse et de
la terre.

La borne d'entrde "E" (borme rouge J3) doit &tre relide au point
dont on veut mesurer la tension, aussi bien pour les mesures en contimu qu'en
alternatif.

Le voltmétre indique le tension qui existe entre la borne d'entrée I
et la borne centrale.

4.2.1. Mesure de tensions continues

Relier la tension & mesurer & la borne d'entrée E (borne rouge J3)
et relier le point de référence de la mesure & la borme centrale (borne noire J2)

Si ce point ne put pas &tre commun avec la masse, enlever le cavalic
de jonction entre la borme centrale et la masse. La masse est alors effectude
entidrement isolée du circuit de la masse.

Placer le commitateur de fonction S1 sur la position V — et
choisir la gamme ainsi que le mode de cadencement des mesures & l'aide des boutons
de commande correspondants.

Le signe de la tensiop mesurée apparailt automatiquement & gauche
des tubes d'affichage mumérigue de la mesure.

<
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~L'unité de mesure étant le volt, la virgule est automatiquement posi-
tionnée par le commutateur de gammes ou par les circuits de la commutetion
automatique de gammes, lorsque le commutateur de gammes S2 se trouve sur la
position "Auto".

Remargues importantes

Sur la position 2 V du commutateur de gammes, 1'indication donnde
per le multimdtre & chague mesure, lorsque l'entrde est & vide (vorne = non
reliée & une source de tension) peut &tre gquelconque du fait de la valeur trds
élevée de 1'impédance d'entrée ( 1000 Ma).

Sur la position "automatique" du commutateur de gammes, 1'indication
donnée par le multimdtre, lorsque 1l'entrdée est & vide, peut atteindre 10 mvV
pour la méme raison (impédance d'entrde £gale & 10 Ma)

Ces indications & vide du multimdtre ne doivent pas &tre considérdes
comme un défaut de 1l'appareil.

4.2.2. lMesure des tensions alternatives

Relier la tension & mesurer & la borne d'entrde E J? et relier le
point de référence de la mesure 1 la borne centrale (J2).

Placer le commutateur "Fonction" Sl, sur la position Vo et choisir
la gamme ainsi que le mode de cadencement des mesures & l'aide des boutons de
commande correspondants,

L'unité de mesure étant le volt, la virgule est automatiquement
positionnée car le commutateur de gammes ou par les circuits de commutation

automatique de gammes lorsque le commutateur de gammes 52 se trouve sur la positio
"luto”,

Remarques importantes

1 - l'appareil étant relié & la terre per le 3me conducteur du cordon
secteur, ne pas omettre d'enlever le cavalier de masse chagque fois que la mesure
doit &tre entidrement isolée de la terre (par exemple mesure de la tension entre
phases du secteur triphasé.)

L'appareil est intégralement protégé en commutation automatique de
gammes. L'appareil étant en Esgggtat;on manue%le de gammes et la cadence de
mesure d'au moins une mesure par sesonde peut 8tre endommagle par des surcharges
prolongzées. (Exemple ¢ 800 volts & 1l'entrée et le commutateur de gammes en

position 2 volts).

Dans ce cas, le temps de surcharge admissibke est de 5 secondes environ.
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4.25. Commande extériesure de cammes

La prise b 6 broches J 807, située & l'arriére du tiroir permet de
commander extérieurement les gammes iorsque le commutateur de gammes 52 se trouve

sur la position "Auto". Cetite commande s'effectue par fermeture d'une boucle
électrique pour chaque gamme % commuter comme 1'indique le schéma, ci-dessous 3

- 1000V

e 2T

e
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Lo tiroir A 1479 associd b wn multimdtre mundrigquo A 1466 ROCHAR, permet la
memue de tencions elternatives ou contimues,

Eo contigy s

Lprda attémntion du sigual (rapport 1 = 10 = 100 = 1000 ) e effectus
dircetenont la mosure sur los comparatours du mltimdire mundrigue A 146G.

En pltornglil s

Apros attémation du simmal (rapport 2/3 = 2/30 = 2/500 = 2/3000) en effeetue
une conversion tensions alternative, tension contimie, par wn amplificateur opérationnel
mmi d'un eircuit de redressement, le mltimdtre £ 1466 effectuant la mwesure de 1la
tension contimie,

Par principe, la mesure effectude est uno mesure de bension moyemme, & laquelle
on applique wn coefficiont do fogon A gfficher Is valour efficace de la tension d'entxée
dang 1'hypothdse d'ure Porme d'onde simusoIdele, affoctée d'ume faible distorsiom. e
convertisceur 4 1479 comporte quatre games ( 2V = 20V « 200V = 1000V = ) la commonde
do ces gaumes eat namuelle, eutonatique ou & distance.

La comtation amtomatique so fait A partir d'informatiouns issves du mule
timdtye mumérique A 1466. :

Toroque le registre de comptage atteint 25000 (bout de ganme), 1o gorme
supérioure est automatiquenent commitde.

54 1c roglotro do comptage n'attoint pas 2000 (bos de gamme) clest la gumme
inféricure gqui ost commbée.
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-2g=  DESCRIPTION

2.1. Panvoay gvaut {plan B 17445)
Lo pommoms avant du tdrodr A 1479 comporte 8

= 1le bouton molloté de verrouillage
= le commutateur de fonction S1
= lo commutateur do ganme S2
= leo 5 bornes de lindsoms dlectriques (entede J3,
masge électrique J2,messe mécanique J1

2+2. Zanreau aveidye (plen B 17446)
le pantoen arridre du tiroir A 1479 epmporte s

= les J bermes de lalsoms Sloctriques (entrde J 801, messe
Slectrique J 502, masse méeanique JB03)
= 1a prize de liaison aves le multimdtre (J 508)
= leg trods douillee de liaison aves lom comparateurs du
miltimbtre (J 804 = J 805 « J 806)
= la prise de commande extérieure de gamwes (J £07)
= 1z plaque d'identification

o (plans 444847 = 444848 = B 17450)
Le tiroir A I4T9 comporte les &ldments sulvants 3

= lo commtateur de fonctiom S1 adtué b gouche

= lc sommutatour do gommwes 57 situé b dycite

= 'ottdmuateur altomatif avec sec rolais de comxmbotion
(sous emsemble 23 ws4081e") -~ 0. o -

= M'actinuatour continu avee sco roleds Z6 "Z094% aitud
b 1'arridre.

= 1'6cholle de commtation enbometique dos scrmes 27 “Z152W
situde 4 droito.

= 1'abaispeur d'impédance ot 1'arplificcotour altornotif
Z5 "Z095"

Iluitémoteur alternatif, 1'cbalsscur d'inpédarce ot 1'amplificateur sont
entidrencnt blindés por un copot relid A 1o rasse Gleotrique. ILes réglazes s'effoctuent
avec la capot ca placc, par les passages ropérée our la face supdrioure du copot au
moyon d'umscld isolde , I()?—;m 444846
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Tochre de gamep 8 4, solt 8

- gorms 2 ¥ oavee pooeibdlitsd de lecture jusqu'd 2,5 V

_ " " L] 25 7V
- gorme 200 ¥ . » " 20V
- 221000 ¥ (cotte game est limdtde 2 1000 V)

Cormmbation dos gumoes ¢ monuclls, automatique ou & distance.

Mo 19/50 eur toutos lcs gummos autres
clle cat supdricuro 3 1000 T (courint

que la game 2 V en et 1
poragite d'entrde  1nA & 25°%)

W Sur toutes leo gaumge, abidnuntion d'une
aomposante altcrative on node oérie s 40 dB & 50 I ovee un aceroisserent de 1z dP par

octave.
Tempe do wépouse b wa Schelon do temsion appliqué eux bornes d'entrdo 3
1,5 secandes pour afficher lo lecture finale 0,2°/ 00 PrUS.

Sup toutee loe games, la borne référerce des megurces Je (masse Slcetrigue)
pout &tre portée b un potentiel de 500 V maxdmun por rapport b la masse {torre) J1.

T, "nfluence d'ure tonsion continue ovn mode commmm 6% de §

140 4B sur 1o gamme 2 V

120 @8 . 20V
100 dB . 200 V
€0 a& " 1000V

La tension altcErative naximale en mode commun sat de 5 V eff. & toutes
les Préquonces (94 B sur la gamme 2 V)

§ Aprds réglage sur l'détalon interns

o B
5. 107% & + 25% # 5%

Coaft: e { : &
Sur la care 2 Vg coofficient du mmltdmdtre, soit 2. 13"5/ 9g ontre - s
+ 10% et + 50% -
Sz los autres.genoop 8 5.1079/% entre + 10% ot 50% -
T @lrgddALC

Dour re pas ddgrader la préeision, lo toux d'lumidité
nic dodt pos dépesser 707

0,1 uF en série avec 47 n

Isolement de la nasse Slectrique J2 par rapport & lo masse macan%%vj_ﬁ
Supérdeure A 10X Ha
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dupcdance dioutedo ¢ 1 kz//SapFearla@amMV
2,5 M/l 45 pF sur les autros gammee
7

Drée de 1g pc 8 014’0 *,CEL“*’

de 40 H23 S5k 32107 oui5 diglte =

dc 51A10ME 322100 cut5aigts 027 IS4

de 10 Kz 3 100 Wiz s £ 5.20™7 ou £ 50 digits N e
= 1o geumo 1000 V oot 1dodtlo 3 5 M ;
= 1a gawo 200 ¥ gt lindtée & 50 ki

L'apparcil cst Stalommé en onde simurofdale puves on cas de distorzion
sur lc signal, l'errcur nout ctteindre 1/°° pour un taux de distorsion de 3/°° du
signal d'entrée.

Tre tension contimw de 0 A
alt matif ) mesurer sans affccter 1u mesuve, ous

250 wvolto peut &tre superposde au simal
qur -

utes les games.
¢ ic &

* 10“'4/ % ontre 02 @ et + G0%

powt d'hddddd 8 pour ne pas dégruder lo pricision, le taux 4°
madddté ve dodt pos dépasser TO 5

03, Comzm

Lorsque lo cormutoteur 52 se trcuve sur la position "AUTO®, le
mltimdtre choloit automatiquenent la guue de mesurc on fonction de 1la tension
appliguée sur l'entrde. Zour des ienslous cxoissautes, 1l commbation se fait & 2,5 F
45 ¥V, 250 V, alors que pour des tensions déeroissantes, clle s'effectue A 200V, 20V, e
2 Vo Lo diffirence cotre lce seuils de commubation pour les walours oroissantes et
iderolssontos de lo tonsion est telle, gutelle Svilo wn baiterent des relais de com-

witotion loreque 1'on neoure des tensions voiszivos dos points de commtetion.

Je4. Soxtleg coddog deg samues

Le tiroir fournit ume inforaation c¢od

f"* 21 N2

3

: fol =2 =4 =8 =4dec la pame
utilicde, coit s
1 pour 1o zarme JOQQ V

2 " 200 ¥
3 . 20 V
4 . 2V

Ceg irfowmations soui dizpopibles sur la prise "Tronscriptiom® du
miléindtre £ 1466,

e podds 1 (7 V / 8,2 kn) sur la broche 29
le podds 2 " ” " 30
le poids 4 " " " 51
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A

La tension de surcherce narimale (continue ou alternative efficass)
appliquéc en perucnence est limitée 3

= 400 volte sur la gamme 2 V
« 1000 volts sur les autros ganme

i

sans dostruction des &léments de l'appareil.

3965

La gons utilisbe peut 8tre selectionnle extérieurcment par lo formeoture
d'unc boucle Slectrique (chapitre 4.2.3.)
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4.1 [doe on gorvige

- Duficher 1o tiroir veltmbire A 1479p dans un midtimdere £ 1466, (los
diffirents tirolrc du miltimdtre A 1466 pouvant 8tre rds en place, le mltinétra
restant sous tonsion. )

= mettre 1l'inverceur de cadence 53 du multimbtre, sur "iutomatique® la
ace maxinsle de wogare oot oblenue lorsque le potentiomdire do cadenccment K1
ost tournd au peximn & gauche.

= plocer 1o commutatewr de fonetiom 51 cur le position "zéro® ef wirificp
quc 1'indication corrcspondante est bian zdéro.

Ic potentiondire de »dslage du 86ro R5 doit 8tre positiomnd au :ilicu ds 12
ploge de réglege ol lo mmltindire indique "zdro® do fagom stobles de nert ot d'autre
Ge cotte plage, le multimdtre indiguant = 00001 of + 00001

= nlacer lc commtatour do fonction S1 sur lo pociticn "contydic 20 000® et
vérifior quo 1l'indication corrcopondente est bicn 20,000

54 un beart est constaté, amener l'indication sur 20.000 & 1'aide du
notentiomdtre d'étalommage R2 situd sur lo pavmesu avent du maltimdire.

4.2, Usilication

e %iroir voltmdtze A I479 comporte 7 bormes Jl = J2 = J% = dont 2 bormes
d'entrde b welier B 1o tonsion d mesurer et une borne de lirdson B 1o ferro.

La borne de mise B 1z serre 71 (masse néoanigye ) est relide au boitiew
ot au chosele du voltmdtre, ainsi qu'd la terre azénérale 1'internédiaive de la
price secteur qui comporte wn contact utilisd ) cet effet {Cowps de la prise).

Lo borne contzale J2 (masse Slectrique) ost la borme de référence de la
sesurc. Llle pout 8tre relide A la borre de masse por unm covaliewr lo sgue la référence
des mcgures 3 offectuocr est la masse, meis 41 convient d'enlever ce cevalier chaque fols
cue la mesure doit 8ire isolde des circuits de ussse et de la terrve.

le borne d'entrde "I (borme rouge J3) doit 8tre rolide au point dont on veut
negurer lo tension, aussi bien pour les mesures en conmtivu qu'en altornatif.

Le voltmbtre indique la tension qui existe entre la borne d'entwde I et la
borne centrale.

boede tens c

Relder la tonsion A mosurer A la borne d'entrde B (borne =ouge J3) et
relier lc poilnt de rdférence do 1la mesure & 1o borno centrale (borne nﬁ.le Jz) s

&4 oc point ne pout pas &tre commm avec la nasse, cnlever lo cavalier de
Jonction entre lu borne cemtrale et la mosse. Lo mosure ost alors effectulbe entidrement
is0lée du circuit de nmacse.

Placer le commmtateur de fonction S1 sur la position V — et choisir
lo ganme adnsi que le node de cadoncenent des mesures 3 l'aide dos boustons de
GOTT :;:,de correaspondants.

Lle sigme de la tension nmesurde wuparaitautomztiquenent b gauche deg
tubce d'afficheoge mmdérigue de la nceurc.
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L'unité de mesure Stent le volt, la virgule est sutomotiguement pesitiomnds
por 1o commbateur de gemmes ou por les circuitc de la commutation automatique de
comes, lorogue le commtatour de garmes S2 se twouve sur lo positiom "Auto.

Remargueg jmngrtantoes

Sur lo position 2 V du commtateur de gammes, l'indication donrnée per le
midtindtre b chocue mesuwe, lorsquo l'entrde cst & vide (borme I non relide & ume
source de tension) pout 8tre quolcongue du fodt de la valour tris dlevde de 1'impédance
dentrée ( = 1000 Ma).

Sur 1o position "eutometiquo™ du commutadeur do garro, l'indication domde
sor 1o madtdodtee, lorsque 1l'entxde cot 3 vide, peut atteindro 10 oV powr la 1fme
reicon {Ampédance d'entmde dzale A 10 Ma).

Cog indications ) vide du mltimdtse nc doivent pas 8tre considirdes coume
un dé&fPaut do 1'eppareil.

Rolicr la tonodon B reouver b la borme d'entrée © J7 ot relier le point
de r(féronce de la mesurc b la bormo centrelo (J2).

Placer lc commtatour ¥Ponction® &1, sur 1o poeition Vo et choisir la
canme ainsi que le mode de cadencerent des mesurcs & 1l'aside des toutons de cormande
correspondants.

L'unité de mosuwre Stont lo wolt, la virgule est automatiquement positiommé
car le commutatour de garmes ou par les circuits de commutation autoratique de garmes
lorsque lc commtatour de gammes 52 se trouve sur le position "/uto®.

1 = 1l'appareil dtant relid & 1z terre par lec ome conductour du cordon
sectour, ne pas ocmettre d'emlever le cavalier de masee chaque fois que la mesure dodt
Bire entibronent 4solde de la terre (par exemple mesure de lc tcmsion entre phases
du secteur triphasé).

L'appareil est intégralaﬁent protége en commbation automnticue de gaumes.

L'spparedl étant gn commd ] meg ot lo cedence de mesure d'auw moins
une mosure. pg.r seconde pout 8t ' &' ', gur nocag, (exenple 3§

800 volts b 1'entrée ot 1o Sommtateur do ga:mes en pooition 2 volta =

Dans ce cas , lo tomps de sureharge admissible ost de 5 sscondes environ.
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4.2.3. Cormonde extérioure des ormes

Lz prise b 6 broches J 307, situde & l'arritre du tiroir permet de commander
extérieurerent los gormeg lorsque le commtateur de gommes 52 5@ trouve sur la position
®iuto*,. Cotie comnande s'effectue par fermeture d'une boucle elec't;rinue pour chaogue
game A commeder come 1'indique le sebdma, ci=desaous 3

- 1000V

O———- - 200!/

OT el

B
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5.1 Schénmn gymoptigque
|
Sy 1
‘oq |
Al rvaltzur e 2C | -
St (@ﬂc:ﬁlbf?) V continu 30 1 Q:
1. Zero (2094 ) e §
Controk Z6
O 2- 2000 g
0O S L e Sf I g
J3 od-V A et
Er 204
: J?2 O 30 T
(rmasse Zz/ecfn'?ug\ 4 | § l‘(g
+ 8 %
| LS e o
§ PR (E-\ <
Az nuate urlas Aboissevr A pl fi cateur N
540 818 "73" J/m/_)éd@/?é'e redresseur
e (2093) (2093)
7S5 Z5

55 fé'ommes)

| Yo¥i AU/LO

o 2-7000V

o 3. 200V

d- 207

CS. av

Lchelle (2132)
Commutaltion
qufomatigue

de gammes
Z7

Immpulsiorn R > 25000

s STl etre

Impulsion R< 2000

1'attédmuntour utilisd on voltnditre alternatif.

I'attématour utdlisd en voltadtre contima est totalement indépendant de
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Suivant la position occupée par les relais X2 - K3 - K4 - K5 correspondant
respectivenent 4 1as gamme 2V - 20V - 200 V - 1000 V, on obtiendra @

Ganme 27V Rapport ar ttérmat:.on 2/3 Impédance d'entrée 1 Mp/80 pl
" 20V 2/30 " " 2,5 Mn/45 pl
" 200 V " " 2/300 " » 2,5 lia/45 pi
" 1000V " " 2/3000 " ® 2,5 Ma/45 pl
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5630 Attémiateur contimm (fig 3)

e :
Erlree \

T RE05 . RE09
- # cso2
E H
ﬁL\“ RE03 RE1/

c601 RE14

RE06 g R601 ‘__A\:)‘ 200

RE02
A602 '
R604 ,4\0;; =
A 2000 Comparateurs.
'.—T ‘
RE08 j;
A603
- > \0“ 1000V

o LY - A # = e s ¥ T g &
cudvant le commitation offeciude par lus wolaisg 1A, X001, K802, K605 cerres—

oondont recpeotivencnt auz gammes 2 ¥V, 20 ¥, 200 ¥V, 2000 V, ou obiiendra 8

Grmie 2% raoport Alatitémution 1 Tmpédance dlentrde 1000 ‘@
Gamp 20V L 1\,;10 " W
Gaome 20V . 1/100 . 10 '

Caxme 1000 V " 1/1000 " 10 o

i
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0,25ms par division
05V  par division

{r

w P LA BE T
=12 -2 -IZ =1 =12 } ; :

'
vers ampliFicaleur

2 ; f

|

an 5o dos tranpistors Q o g 502, ¢ 503, Q504, G505 =
n sompose dos tranpistors Q 50X, Q 502, ¢ 503, Q

Les ponte de résistances R 504, R 506, R 502, & 503, f r : a
dos beses des tronmistors nomitdés en injecteurs de courants 3 Q 502 & = 9 V et Q 505
Lo dicde Zener CR 507 f£ixe lc potentiel collectour émetteur de § 501, :

La coobinaison @ 505, Q 502, et CR 505 poxrmet & Q !
congtant % A tencion collectour &etteour consitonte éliminont adx
Q

Wl

01 de travaillor & courant
aingi le torme de riactiom
dtemtrdée tros Slovée.

Loo trancistors Q 503, Q 504, qui sont momtdée en transistors complémentaires, pormoticnt
de sortir sous uwne faible dmpédance.

Les diodes CR 501, CR 502 assurent la protection de C 501 contro toute
gurchoXric.

Te gein cn tonsion do l'emscuble abelsseur d'impddance est égal & 1, B mdous
gue 10=% opris.
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-5. Arplificatour (42 5) Z 5 ® Z 093"

$12V
= Q25 ms|_par tliysion
-f 25 mV | par pision
; .
019534@ i: 2515 R518
qb
i
9
T %@ P508 W
28 A
3 © %
‘y ] |
/ 508 ‘;
E\ R509 517 . f“\ B
3 @ N — 2 por oyvisio
g [ 05!/10 rlaivisi
< i - :
\ | - 2509
‘ R 508 1=y L-l_,
| IR R ‘T"*‘ v
Reseau | b7 -
cleteclteur A’gseau
Contre réackion deteclteur
C511
ik
|
: B

I1 se compose des transistors Q 506, Q507 (2iz 5) ¢ 503, B509. Ies transistors
506 ot § 507 sont montés on amplificateur diffdrenticl.
Ie ':- ronsiator € 500 est nonté en injecteur de courant.

LD

La diocde c.u;-ﬂr CR 508 fixe lc potenticl de 1a base du transisto ‘;
1z diode Zener CR 504 fize lo potentiel @ eollecteur de Q 506 et le potenticl de
1‘9”@"‘5( 1 de Q5083 +6V.

La cocbinaicon Q 509, CR 508, CR 504 permet & Q 506, Q 507, 0 508, de travailler
a courant ot & Lumiw CO’f‘O‘tEﬁ.s'tC o‘H dnont ginsd toute réaction du collecteur co qui
porot un godn ep tonsion ot un godn en courant naximin ot boucle cuverte,

R 514, R 517, C 503 gesurcnt 1o stabilication on courant contim de 1'arplificatew
2 509 ot protdrent € 508 en tcnsion base dmettour inverse.

Te cadn on tensiom de 1'amlificateur en boucle fornde est d'envirvon 3/2. Celud
el compense 1c rapport de 1l'attéousteur gqui est do 2/5 et la chmte de tonsion dues oux
dicden do ddteetion.
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5¢6. Blgogn ddtootoyr (Fis 6)
Sertie CR506 R527 R529 R534
s AR
Amplificatesr ” _ W
. £512 c517
R524 =§ = C575 ;;
o

Base Q506

+ 513
R526 %—,_‘_‘l Lo
4
CRE07 R528 T r532
1 l ‘ 1 AA N - A'A'A'l' @

E R522

=

11 ezt constitud d'un »dsoau 3 diodes siliciun (courmnt inverse tric faivle)
CR 506, CR 507 ot d'ume ¢ motante do temps de détoction calculde de fagon ) conserver
1o prdeimion dez mesures iz basses fréquencon (40 hu) et & obtonir ume tension continue
dgale A 1o temsion efficace appliquée & la résistance d'injection de 1tamplificateur.

Le courant moyen ddtceté et deal A 1o moitdd @y courcat moyer alternatif injectd
& Llentrée do 1'amlificotour,

La proportionelitc entre lo sortie contitmio et 1'entwie altcrmative Sbant assurde
por 1o contre réaction totale on alternatif, le signel de contre mdaction est prélevé
oproo les ddodes de ddtection (2éinjoction mur base Q 506).
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& BPeh 55 BERG 2 ]

I . A IATO 20 52

(plan B 1483) ®z 152 2 7

le commtatonr o2 conmte les omtacte dee quatve groupes de deux relais
(1 en contiru 1 en alternatif) groupe A =3 = C et D de fagon que 1l'exeitation du
croupe A corresponde & la game 2 V, cclle du groupe B 3 la gamme 20 V, cclle du
groupe C 3 1o gemme 200 V, celle du groupe D & 1o gamme 1000 V.

T~ enserible comportent hult twomoistors, Q P01, 702, 707, TO4, 105, TOG, T,
703; —ontée en cyele A quotro positions stobles, pornet d'alinentcr leg bobines do 1'un

dos mroupos de roleds ABCD, un seul des transistors Q0L, 700, 705, 707, vouvent 8tre

"
L s T,
condnctours

Lorsque le commtatour do gamme ot placé sur le position auto, le ayele
rocoit wne dmpulsion d'avence b chaque nosuro ¢ud ottelind 25 000 sur lc rcgistre de
corptage of vne impulsion do recul chaque foic que le regdstre de eompioge n'atteint

pag la valoue 2000,

L'imulcion d'avonce provenant du front positif do 1écreile de trots (Y 7007)
ddelenche un nonostablo € 714 Q TS5 qui blogue 1hum dos trensistors cr_:?;:.?:’.m, Q 702,Q 704
706, 705, ot adne b seturatian Ltun des tremcistors bloqués C 701, 705, 705 et T07.

Ltécholle Stant en position 1000 V le Ponetiomnement sera §
Q 702 blogué, Q 701 saturé, O 702 saturd.
qQ 703, 705, 707, bloquds, C 704, 706, 708 saturdis.

Une impulsion de retour provoque la saturetion de Q 715 et de C T4, 1e
blocage de © 704, la saturation de Q 703,702, T1C et un changement de gannme (possace & 1la
gamre 200 V)  (uatre voyents ndons commandds par Q 709, Q 710, G 711, Q 712, indiquént
1a position de le virgule suivent 1'état du eycle.

5ms par division
25V _par division

®

Gamme 2V manuelle : =7
U enfree > 25V B B PR G el Bl

cadence 0,18 | i bl RSt

+3Y
g

® —— -7

Gamme 2Vmanvelle
Uenlrez = OV

® R 8 O B W +5"




it

——

-
-

-

NOTICE | mCHIIgE PAGE
DI L T479 21/32

6= UINTNANCE

Le di¢msiommement of la gtabilitd des riglages A 1479 sont tels que los
risgues de pammes en sont trds rdduits, :

(Dans 1e cas d'wn dventuel ddfeut, le rotour X ros Ntablissements du £ 1479
eat viveront recomandé A 1Mutilisoteur qui ne posséderait pas les appareils ndecm=
sairos pour Stalommer le 4 1479 epres dépannnge.

Jppareils de peguwe utilisds

= on contim (tablecn 1)

Un génératour de tension contivy &talomnd et ctobilisd on 3 défaut ur voltmdt:
mrcrlgue de classe supdricuro au multindiwo mmdrique A 1466,

= en altornati? (tableou 2)

Un géndrateur do tension cltemstive do préeision b faible distorsion, ou &
défout, wn voltndbive mnérigue de classe supdricure au mltinddre mandrdi ue £ 1466,

6.1s Rédoe du géro

Plocer le commitotour do fonetion sur zdro.
Régler 1o zéro & 1'aide du potontiombtyre "dro* plaed sur 1o face avont du
mdtindbro mudrioue (contre do 1o plage + 00001 & = 00001)

60 (?-p R e‘i”lM:E. G%M@ 200@

“lager le commtatour de fonction sur contrflc 20 000
Réglor 2 20 000 % 1 digit & 1'eide du potentionitre "ltalon® placd sur 1a
foce ovant du miltindtre muidrique,
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6.3, REGLAGE DE LYATTZNUATEUR CONTINU ; (tableau 1)

Pour effectuss ces réglages, enlever le capot supérieur du multimdtre A I466.

Gérerateur Positiorn du | Positron du Affichage sur| ordre des
/275100 cornmutatevr | commutateur Reglage rmwifimetre operations
cortiny de Fonction | de 9omme numerigue de reglage
2v V= 2y Ragle’ er usime| 20000 * [ dgf @
20y V= 201 RE01 200001 1dgt @
200V V= 200v R604 20000 1dg¢ ©)
1000V V= 1000y R610 10.000 * Idgt @

6.4, REGLAGE DE LYATTENUATEUR ALTZRNATIF s (tableau 2 )

Pour effectuer ces réglages enlever le capot supéricur du multimdtre 4 1466,

Generateur | Position du Positiorr du Afichage sur| ordre des
de ‘fension | commutateur | commutateur Reglage multimetre | operations
S nai de forction de gamme numeérigue oe regloge
2V 120Kz R509 c
2V SkHz e 2v a0/ 200002 1dgt @
*
1000V SkHz V 1000V c304 o o @
200 120Kz R 307 :
2000  SkHz - 200V 0317 20000 * {dgf ©
?I'_
2ov EkHz Vs 20V 2309 20000 ¥ 1dgt @
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DESIGNATION & CARACTERISTIOUES
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ATTEIUATIUR 540818 Lo i Y 5/
Reperes DESIGATION & CARACTERISTIOUES REFERENCE FOURNISSEUR
C 301 | Condensatewr 100 p¥ [ 304 GB/CI100E | TRANSTO
¢ 302 " 15pf 21 % CY 10 C SOVIROL
c 3.’3‘5 " 1’(‘_ ‘T.‘ o ® o
C 304 n o4 PF C 005 BAJGE4 PERAISCO
¢ 305 s ¥ C 004 22/07 .
¢ 506 " 39 pP C 304 GB/C39E u
¢ 307 " 12 oF C 004 GB/C12E "
¢ 308 . 12 pP C 304 GB/C123 "
¢ 300 " 10 pFf C 005 BA/10CT @
€ 310 " 1200 pF 21 % CY 15 P SOVIROL
¢ 311 o 25 pF C 005 84/252 TRAISCO
R 301 | Récistanmce 384,6 ln 0,1 i CL GIXA
R 302 " 2,5 lin ctabilisde D 1000 V ef£.0,173 L "
T 303 L] 2,8 Im . (5 A L]
R 304 | Potentiondtre 2,2k azme oourt P 50 JIF STERIICE
7 309 Régistance 3.3 i nz AOYSCIRLAG
R 306 | " 17,16 & 0,1 % L GEEA
R 307 Potentionttre 100 o ame court P 50 JIF SFCRUICE
R 306 | Résistense 2,7 In B2 it S
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Repéres DESIGNATION & CARACTERISTIOUES  REFERENCE '  FOURNISSEUR
i : ' E
| RESTSTANCES
R 401 | Résistance 666,6 Ka  0,1% 1/4 ¥ - Coefficient |
. de température * 20 ppm /° C type DL | GEKA
R 402 | Réeistance 2,847 Kn 0,1% 1/4 ¥ - Coefficient i cL |
~ de température * 20 ppm /° C i " u
R 403 | Potentiomdtre 100 a P50J1F SFERNICE
R 404  Régistance 4 Ka 0,1% 1/4 W = Coefficient de | .
température * 20 ppm /°C | Type CL = GEKA
R 405 Résistance 10K. 2% 1/3W | Hochstebil | BEYSCHIAG
R 406 | Résistance 470 ka B3 § | j "
‘ CONDENSATEURS - a
| !
C 40I | Condensateur ajustablo 6 T C 005 BA/GE4 | TRANSCO
C 402 Condensateur 22 pF o 500 v CY 10 ; SOVIREL
C 405 | " 10 nF 1% 300 V oY'so | "
C 404 | " 3 oF " 500 ¥ | cY 20 "

) s PG =S | | i R
C 405 A 270 pT/160V 5. 4 | CAPAPLEX
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Repéres | DESIGNATION & CARACTERISTIOUES | REFERENCE ’ FOURNISSEUR
F { !
| TRANSISTORS
Q50I | Transistor . 2N 930
Q 502 | " L
Q 503 | 5 2N 2907
Q 504 | = 2N 930
Q 505 | . |27 2907
Q 506 " |2 930
Q 507 " i <
Q 508 . 20 2907
Q@ 509 " R iy & §
* DIODES |
CR 50I . Diode FD 300 ;
CR 502 " , “ |
CR 503 | Diode Zener i ZF 3,6 :
CR 504 | “ " | 2P 6,2 ;
CR 505 | . S
CR 506 | " e ;
CR 507 | " | n |
CR 508 . | ZF 6,2 ;
| | |
RESTSTANCES |
RS0I | (Résistance 1Ko B3 5% | BEYSCHLAG
R 502 | n 10 Ka " " | "
R 505 | . S m " 9 "
R 504 | " 10 Kn " ’ "
R 505 i L] 22 Ka " " "
R 506 . 355 Kn r 9 .
R 507 " 1 Ko " ] ]
R 508 | » 470 o . * | «
R 509 | Potentiomdtre 100 a axe court | P50AU | SFERNICE
R 5I0 | Résistance 220 o B3 5% | - BEYSCHLAG
R 511 o 3,013 Ko 0,1% 1/2 W Coefficient = . . pL
. de température % 20 ppm/°C e | GEKA
R 5I2 |  Résistance 1 Ma B3 5% ‘ BEYSCHLAG
R 513 | " 2,2 Ma B2 5% | |  BEYSCHLAG
R 5I4 | " 100 Ka B3 5% ; <
R 515 " 22 Ko " " g = "
R 516 " 30 Ka " w : "
R SI7 . 100 Ka " » | "
R 5I8 | . 270 o " " ' "
R 519 | . 150 o 2 5 ' e
R 520 | . 2,2 & " L "
R 521 ” 22 n " " "
R Ep’,_‘ 1 n 1 ;,‘h " L] "
R 325 : " 2 n » " : s
R 524 | " 51 Ka 0,1% 1/2W Cooffiggent tvpe DL (KA
1 de température * 20 ppm/°C |
R 525 | Résistance 5,1 Ka 0,1% 1/2 W Coefficient | " "

de température * 20 ppm O/C
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Reperes l DESIGNATION & CARACTERISTIOUES . REFERENCE ‘ FOURNISSEUR
i 1 s R PR R S e
| |
| RESISTANCES (suite) |
| |
|
R 526| Résistance 510 En B3 5% : BUYSCHLAG
R 527 n 100 Xn " " "
R 528 | . 100 Ka " " "
R 529 . 590 Ka " » "
R 530 | " 390 Ka . s "
R 531 . 390 Ka » 4 "
R 532 < 390 Ea i " "
x.553 " 910 Kn " s "
R 534 | " 510 Ka o " "
R 535 | " 2,2 Ka
CONDENSATEURS |
C 50I| Condensateur 1,5 of | C 322 BC/P1X5 | TRANSCO
¢ 502 | " 1,5 oF | * *
¢ 503 | " 0 pyF 20V 205 i ATR AIR TRONIC
C 504 | " 10 uPf L] ] U] "
C 505 | " 100 WP 20V . b s | LE®
¢ 506 | " 56 pF \C 304 CB/5 56 & TRANSCO
¢ 507 | " 220 pF | C 322 BC/P220B
C 508 | " W 20V 208 | ATR | AIR TRONIC -
C 509 8 28 g¥ 15 Y . | 3
C 510 " O,L yF 225V TROPYFOL M | UINMA
C 511 | . 0,1 uf " s 1 "
C 512 " 10 pF 20V 20% ATR AIR=TROIIC
o 513 " 10 UF L] " L] "
C 514 | " 0,1 wF 160V ITRA L GAR
C 515 | » 0,47 pP 35V 207 ATR | AIR TRONIC
¢ 516 " 0’47 ]JF " H L i ”
C 517 " 0,1 pf 125V PROPYFOL 11 WIMA
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Reperes I DESIGNATION & CARACTERISTIOUES } REFERENCE FOURRISSEUR
; ?
RESISTANCES |
R 60I! Potentiomdtre 5 Ta ‘ . 3255 P BO0UTHS
R 602 Résistance 897,2 Xa 0,19 ‘type 7010 ReCulis
R 603 | . 390 Kno BB Co BEYSCHLAG
R 604| Potentiombtre 500 g 3255 P BOUTHS
R 605, Résistance 2,25 Ha 0,1% ' type 7060 R0k
R 606 " 510 Ko B5 555 L BEYSCHT, 4G
R 607 ANNULE | ;
R 608 | " 89,72 Ka 0,1% | type 7007 RaC.hs
R 609 | n 2,25 lia n | type TO60 n
R GIOI Potentiomdtre 50 a i ng. BOURHS
R 611 | Résistance 2,25 lia 0,15% | type 7060 ReCoLic
R 6I2| ARNULE o
R 613 | " 9,975 Ka 0,1 |type 7007 H.C.0
R 614 | " 2,25 il " ' type 7060 "
-
% |
CONDENSATIURS |
|
C 601 Condensateur C,l p F 630 V ‘ HTRA GAH
C 602 | " 47 nF 1000 V | TROPYFOL WIA
5 RELATS ; ?
| T
K 60I| Relais (bobine 9V = ; 1 contact trovail) | 4B 1652/1 ERG
I; 602 L1 n " | " 1L
K 603 " n 1t E L] 1"




BCHELLE Tz 152 NOTICE:  pecrmrzqun Pige: = @0
‘ | : A 1479 30/ 3=
Reperes ! DESIGNATION & CARACTERISTIOUES REFERENCE ! FOURKISSEUR
| RESISTANCES (suite) e e -
R 705 | Résistance 3,3 Kan B3 5% | savse:
5 706 . 1{,).8 - ;' j:' .r;':J'.E\JU_'ﬂ:L:!‘.\.G
i34 707 | n" 6,8 Ko " 1" "
:C: 706: ! ” lOO K‘-;Z " it n
:: 709 | " 6’8 J\ﬂ 1 " : :ﬂ
R 710 i 6,8 ko " " ' "
R TII " 6,8 Ko " " "
Rei b2 1y 2,2 Ka " g ’ "
R 715 | n 15 %n n " i "
Al ’_."I " 100 ..'-\FQ " " "
R 715 s 15 Kn . " ? "
R 716 " l 2:0. Lid n i n
R ?I’? L] &,’2 i’:Q " " I 1]
‘u '?‘:[8 ‘ " 4’7 :&2 1" " i n
R 719 i " 100 Ko 1] {11 ! "
R 720 ; ”n 6,8 Ko 1] it ! "
R 721 " 100 Ko " " | L
R 722 " 6,8 Ka " " | B
P '?"3 " 6,8 Ko L] n { "
R 24 . 6,8 Ko s " | "
R 725 (] 4 Ko " " | i
_‘_ :6 " 15 ::5.2 n n "
R 727 " 15 Xo " " "
R 728 " 1 X " " | "
R 729 " 8’2 I{r; 1 " i 1]
R 750 | " 4’7 o " 1 ' | L
R 7)1 i " 100 :r " 1 | (1]
R T2 = 6,8 Ka n i ' =
R 733 " 100 Ko n " | ! "
R T34 " 6,8 Ka " & | { .
R 735 n 6,8 Ka " " ! i "
R 736 " 6,8 Ka " " ' , L
l{ 7)-7 1] 4 Ka " " | 1 "
R 738 ] 15 Ko n n : I o
R 739 L] 15 E:fl " : ; "
R 74_0 ft 1 1{1-2 n I ! "
R 741 1 8,2 Ko L b : | L
L}‘ 742 | n 4_97 KQ " " I | n
R 743 | " 100 Xa " " | B
R 744 | o 6,8 kn g 2 | | "
R 745 - 100 Ko = : | .
R 746 " 6,8 Ka " | e
R 747 | " 6,8 Ka " | E
R 748 | " 6,8 Ko " " | ey
R 749 | " A Ea : £
R 750 | " 15 ke " " B
R 751 | g 15 Xe : . o
Risfbo | f E ¥o " " r "
R 755 | " 10 o " " | -
R 754 | " 10 Ko " " | "
B 75 | . 4,7 Ka 5 i | "
R 756 | " 100 Ko . - | »
- CUlIDEITSATIURS
C 70 = A ] A L 0 =
: 'T?E;':E Condenca :s,eur gg 1;% 16V i J/ JDE HHI:'EnT
o 703 " 1 nPf E :)-‘vf\ :_7);/ s _!:Ai =
C 704 " 2,2 nF ¢ _"‘)f- "J -
S 705 e c oo nogem |
¢ 706 " 2,2 P el
¢ 707 | " e ¢ 522 BA/HOKD .
& o5 | " 2,2 nF Gx :
’ ¢ 322 BA/H2K2 "
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Repéres | DESIGNATION & CARACTERISTIOUES | REFERENCE |

FOURNISSEUR

Q 301 | Tranﬁistor ! 2N I7IY
g Te2 | 1 n
Q 703 | " "
:"‘, 704 1i] "
3 705 | it ! "
a 706 1 7" ' "
Q 707 " ‘ "
O 'TOS " 1]
) 7;?3 i " . 2§ I990 R
@) { " "
i ‘711 1 A1) i
l‘:‘ '?I;_) ; 4] "
5 G - | 21708 ;
Q 714 » | . -
Q 715 i " ‘ "
| |
; DIODES i
| s |
GR70I | Diode |  oRs1 ‘
C,L702 I n (L] |
CR70% : n : "
CR704 | " z \
CR705 | " "
gH: | 3 %
R | | " |
o708 | o® i " '
CR7U9 ‘L n | " i‘
CR7IO | i "
CR711 l o . 0 i
CETTIZ ' ] | "
0;1715 " ! "
cxtTa | | "
‘133715 (1] ‘ "
CR’YIG " | "

RESISTANCES

R 70I | Résistance I5eke B3 8% j B YSCHLAG
R 702 . 2,2 Ka . . ; =
B 705 I " ﬁr’7 Ko " " | "
1 704 1] lOO —’\Q i} L n
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IDENTIFICATION DES ELEMENTS

L'appareil est décomposé en sous-ensembles, ceux-ci sont repérés par un indice Z et les éléments sont identifies de la
facon suivante :

Schéma Cablage

[ INDICE | | INDICE |

|Zl | 100 | 100

$ %
E:‘:.\Q] f{?Q -

o™~
o

Les elements R 1-R2etR30uCR 1-CR20uC 1-C2etc ... du sous-ensemble Z 1 sont identifiés par adjonction
de | indice general du sous-ensemble et du repere propre a | element ;

o ‘LCI
e

:R1=R 101 — CRT=CR 101 —C1=C101
SR =R 102 CR2 R 102 = C2=C102 ete =
-R3=R 103

INDICE |

Les elements du sous-ensemble Z 2 ' 200 I seront reperes : R 201 - R 202

INDICE |

Les eléements du sous-ensemble Z 3 I 30 O I seront reperés : R301 - R 202
L

Tous les elements extérieurs aux sous-ensembles sont reperes de 1 2 99
(Exemple : commutateur sur face avant Sl
prise interconnexion Al et =S
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