-{63

PM 400 4

inersswenrnen 90 HLUMBERGER

Raorhor

FRANCE

phlretivaiged



CONTINU et ALTERNATIF

A.1335Cet D

fFles it/

51, Rue Racine, (92) MONTROUGE
FRANCE — Teléphone: 735 31-40

A.1335 et B

Modéles Automatiques

CONTINU

Sélection Manuelle

GENERALITES

On sait la place qu'occupent depuis quelques années les ap-
pareils de mesure numériques (voltmétres en particulier) qui per-
mettent d'obtenir des mesures en lecture directe d'une précision
jusqu'alors réservée aux seules méthodes d’opposition.

Les appareils A. 1335, concus en vue d’une large diffusion,
occupent une place intermédiaire entre les modeéles de trés
hautes performances destinés aux laboratoires, et les meilleurs
appareils de mesure a aiguille dont la précision et la facilité de
lecture sont insuffisantes.

Il sont petits, légeis, robustes et de faible consommation.
La création de quatre modéles permet de choisir la solution la
plus économique pour la mesure des tensions continues et
alternatives jusqu'a 100 kHz d’une fagon entiérement automa-
tique.

La précision de ces appareils est comparable & celle des
meilleurs étalons a aiguille.

Leur prix et leur commedité d'emploi permettent d'en
généraliser I'utilisation tant dans I'industrie gu'au laboratoire.
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VOLTMETRES NUMERIQUES

DIGITAL VOLTMETERS

A.1335 and B
AC/DC

Automatic Models

A.1335C and D
DC

Manual Selection

GENERAL

The importance taken by digital measuring instruments, and
more particularly by voltmeters, since a few years, is well known.
These instruments provide measurements in direct reading, with
an ?Ccuracy which was only possible with opposition methods,
so far.

The A, 1335 unit, designed for a wide diffusion, occupies an
intermediate place between very high performance units, reserved
for laboratories, and the best meters, of insufficient accuracy and
reading facility.

They are small, light, robust and of low consumption.
The creation of four models permits to choose the most econo-
mical solution for d.c. voltage measurements only, or for d.c.
and a.c. voltage measurements up to 100 kg/s in entirely
automatic operation.

The accuracy of these instruments is comparable to that of
the best standard meters.

Their price and versatility permit to generalize their utili-
zation both in industry and laboratories,




PRINCIPE

Il consiste @ mesurer l'intervalle de temps séparant les
coincidences d'une tension de valeur proportionnelle au temps,
respectivement avec le potentiel de la masse et la tension &
mesurer.

Cette mesure est opérée par un ccompteur électronique
totalisant le nombre de périodes délivrées par un générateur
de fréquence étalon dans I'intervalle des deux coincidences
(mesure chronométrique).

Le schéma original du comparateur de tension permet
d'obtenir une impédance d’entrée élevée et un courant para-
site négligeable, aucune énergie n'étant pratiquement prélevée
sur la source.

CARACTERISTIQUES
. CARACTERISTIQUES COMMUNES aux différents modéles.

Sensibilité : + 2 mV surla gamme 5V,
+ 20 mV sur la gamme 50 V,
4 200 mV sur la gamme 500 V.

Lecture :
Mesure : 4 tubes numériques, en ligne, hauteur 16 mm (afficha-
ge de 0000 & 5000 de 2 en 2, 2500 points de définition).
Polarité : 1 tube (affichage +,— ou =), sélection automatique.
Unité de mesure : le volt, indication lumineuse de la virgule.
Protection automatique contre les surcharges : indiquée par
voyant lumineux.
Contréle d'étalonnage : sur tension de référence incorporée de
4 V.
Cadencement des mesures:
— Répétition automatique : 2 mesures par seconde environ,
— Déclenchement manuel : par action sur un bouton poussoir,
— Déclenchement & distance : par fermeture d'une boucle
électrique.
Transcription :
Les modéles A.1335 et A.1335C ne comportent pas de
sortie transcription.
Les modéles A, 1335 B et A.1335 D sont munis des prises
de raccordement pour transcription.
En particulier on peut utiliser le transcripteur A. 1170 (sorties
codées 1-2-4-8), permettant I'impression de la mesure soit en
déclenchement manuel, soit en déclenchement a distance, au
moyen d'une machine imprimante A, 766 B (Addo-X 341). La
cadence maximale d'enregistrement est d’environ une mesure
par seconde. La transcription du repére de gamme n’est pas
prévue.
Alimentation secteur : 115, 127, 220, 240 V - 10 % de 50 a
400 Hz. Consommation : 15 VA environ,
Limites de température: 0-50°C (essais: — 10°C & + 60 °C).
Dimensions : coffret simple hauteur: 192 mm ; largeur; 228 mm;
profondeur : 235 mm. ou coffret pour montage 19'", Rack 5 u.
(A.1504 - 1505 - 1508).
Masse : 5 kg.

2. CARACTERISTIQUES DES VOLTMETRES CONTINUS

ET ALTERNATIFS A.1335 et B.

Gammes:

3 gammes & sélection manuelle ou automatique :

5V -50V-500 V.

Précision : (@a25°C + 5°C et £ 10% de tension secteur)

En continu : 0,2% £ 2 unités.

En alternatif : valeur moyenne de la tension redressée, lecture
en valeur efficace. Erreur de 0,3 % par % de
distorsion.

gammes 5 V et 50 V:
0,5% de I'étendue de mesure de 30 Hz a 10 kHz
(classe 0,5),
1% de I'étendue de mesure de 20 Hz & 100 kHz
(classe 1).
gamme 500 V :
1 % de I'étendue de mesure de 20 Hz & 10 kHz
(classe 1),
1,5% de I'étendue de mesure de 10 kHz a 100 kHz
(classe 1,5).
Coefficient de température : 0,01 %/°C,
Impédances d'entrée:

En continu: 5 MQ sur les gammes 50 et 500 V, ainsi que sur
toutes les gammes en commutation de gamme
automatique.
> 1.000 MQ sur la gamme 5 V manuelle (sur
cette gamme, le courant parasite prélevé sur la
source est de l'ordre de 2.10-° A, correspondant
a4 2mV d'erreur par MQ de résistance interne de
source).

En alternatif: 10000 Q/V, soit :
50 kQ2/230 pF surlagamme5 V,
500 k£2/25 pF sur la gamme 50V,
5 MQ/15 pF sur la gamme 500 V.

3. CARACTERISTIQUES DES VOLTMETRES CONTINUS
A.1335 C et D.
Gammes :
4 gammes a sélection manuelle :
5V (1.000 MQ) -5V - 50V -500 V.
Précision : (225°C = 5 °C et = 10% de tension secteur)
0,2% = 2 unités.
Impédance d'entrée :
1.000 MQ sur gamme 5V (1.000 MQ),
5 M sur gammes 5V -50V - 500V,

PRINCIPLE

The principle consists in measuring the time-interval between
the coincidences of a voltage having a value proportionnal to time,
respectively with the ground polential, and the voltage to be
measured.

This measurement is carried out by an electronic counter
totalizing the number of alternations delivered by a standard fre-
quency generator during the time-interval between both coinci-
dences (time-interval measurement).

The original design of the voltage comparator permits to
obtain a high input impedance and a negligible parasitic current,
as no energy is pratically taken from the source.

CHARACTERISTICS

1. CHARACTERISTICS COMMON TO ALL MODELS.
Sensitivity : =+ 2mV onthe 5V range,
+ 20 mV onthe 50V range,
+ 200 mV on the 500 V range.
Display :

Measurement : 4 digital tubes, in line, height (5/8"") (display from
0000 to 5,000 in two unit steps ; 2,5.0 points of
definition).

Polarity : 1 tube (+ — or &5) automatic selection.

Measuring unit : volt, with bright indication of the point
belween units and tenths,

Alut?.'matic Protection against overloads : indicated by signal
ight.

Calibration Check: on 4 V built-in reference voltage.

Measurement rating :

— Automatic repetition : 2 measurements per second approxi-

mately,

— Manual operation : by push button,

— Remote control : by closing an electric loop.

Transcription :

The model A.1335 and A. 1335 C have no transcription
output.
The models A, 1335 B and A.1335D are equipped with
transcription sockets.
Besides, the codeverter A.1170 (1-2-4-8 coded outputs) permits
to print measurement results, either in manual or in remote
operation, by means of a printing machine A.766 B (Addo-X
341). The maximun recording rate is one measurement per
second, approximately. Range transcription is not provided.
Mains power supply : 115 - 127 - 220 - 240 V = 10 %, from 50 to
400 c¢/s. Consumption : 15 VA approximately.
Temperature range : 0 to 50 °C (tests : — 10°C to + 60°C).
Dimensions : single cahinet (height : 79%1% jnches : width:
8#iinches ; depth : 9! inches) or cabinet for rack 19°'
(5 units) mounting. (A.1504 - A.1505 - A.1508)
Weight : 11 Ib.

2. CHARACTERISTICS OF D.C. AND A.C. VOLTMETERS
A.1335 AND B.

Ranges:

3 ranges, with manua! or automatic selection :
5V -50V-500V.
Accuracy : (at25°C =5 °C and + 10% of mains voltage).
In D.C. :0.2% + 2 digits.
In A.C. :average value of the rectified voltage - Display in
rms value, 0.3 Y, error per Y% of distortion.
5 V and 50 V ranges :
0.5% of full scale from 30c¢/s to 100 ke/s
1% of full scale from 20c¢/s to 100 ke/s
500 V range :
1% of full scale from 20 ¢/s to 10 k¢/s
1.5 % of full scale from 10 kc/s to 100 ke/s
Temperature coefficient : 0.01 %/°C.
Input impedance:
InD.C.: 5 MQ on the 50 and 500 V ranges, as well as on all
ranges in automatic ranging.
> 1,000 M2 on the manual 5 V range (on this range,
the parasitic current taken from the source is aporo-
ximately 2 parts in 10® A, corresponding to an error
of 2 mV per 1 MQ of internal source resistance),
InA.C.: 10,000 Q/V, that is :
50 k£2/230 pF on the 5 V range,
500 k2/25 pF on the 50 V range,
5 MQ/15 pF on the 500 V range.

3. CHARACTERISTICS OF D.C. VOLTMETERS
A, 1335 C AND D.

Ranges : 4 ranges with manual selection
5V (1,000 MQ) - 5V -50V - 500V,

Accuracy : (at 25 °C £ 5°C and = 10% of mains voltage).
0.2 % =+ 2 digits.
Input impedance : 1,000 MQ on 5V (1,000 MQ) range,
5 MQ on 5V -50V - 500V ranges.

ROCHAR ELECTRONIQUE se réserve le droit de modifier sans préavis les caractéristiques, performances, dimensions
et présentation du matériel cité dans la présente notice, que des brevets ROCHAR ELECTRONIQUE, déposés en France et &

I'étranger, sont susceptibles de protéger en tout ou partie.

Imp. Chassel - Levallois (92)
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(A partir de 1'appareil n°101 )

1.= PRINCIPE (plan J 198)

Le voltubtre numérique A 1335 est basé sur le principe de la conversion tensicn/
temps, et de la mesure de ce temps 3 1'aide d*un chronomdtre nunérique.

La conversion tension/temps est obbenue par comparaison des potentiels appliqués
aux bormes d'entrée avee une tension variable croissant proportionnellement au tewps
(dent de scie ou rampe).

Les comparateurs relids aux doux bormes d'entrde, regoivent la rampe et délivren
msignaldedémnmai@aldsﬁndemmchmmémmmimtmoﬁh

coincidemeestobtementnlatendmdelarmpeetlespotentielamchmmm
bornes d'entrde.

L'impulsion de début de mosure provenant du comparateur ouvre une porte élece
tronique 3 les signaux récurrents issus du générateur dtalon sont alors totalisds
dans un registre comportant une dchelle de 5 (quinade), 2 décades et une 4dchelle de 6
(sixade), jusqu'd 1'arrivée de 1'impulsion de fin de mesure provenant du second eompa-
rateur qui ferme alors la porte électronique.

La pente de la rampe a 6t déterminde de telle fagon que 1l'wnité de comptage
corresponde & une différence de temsion de 2 mV entre les entrdes des 2 comparateurs.

L'ordre de commmutation des comparateurs fournit 1'information de signe de 12
tension d'entrde.

( La;ﬁémamdeaﬁmﬁmtsastdoméoparmmnamam
200 kHgz).

En alternatif, un amplificateur spécial suivi d'un oircuit de ddtection
trensforme la tension alternative d'entrde en tension continmue appliquée & l'entrde
des comparateurs. Par principe,la mesure effectude est une mesure de tension moyenne

& laquelle on applique un coefficient de fagon & afficher la valeur efficace de la
tension d'entrée dans 1'hypothtse d'une forme d'onde sinuso¥dale.

Les gammes 50 V et 500 V introduisent des affaiblissemente égaux respectivement
4 10 et 2 100 en emont des comparateurs.

La commtation automatique de gymes se fait d'aprds 1'état du registre de
comptage aprés chague mesures

- lorsque le registre atteint 5000, 1'appareil cormute la gamme supérieure.
= lorsque le registre n'atteint pas 400, l'appareil commte la gamme inféricure.
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" ( A partir de 1'appareil n°101 )

2.- DESCRIPTION (Plam 1 039 et il 040)
Les voltmdtres mumériques A 1335 se composent des éléments suivantss

- les circuits d'alimentation (transformateur, diodes, diodes Zemer, conden—
sateurs de filtrage) situéds sur le chlssis, 3 la partie inférieure de 1'ap-

pareil.

- le circuit imprimé d'intercomnexion, situé sur la face arridre, qui comporte
le transistor de régulation de l'alimentation, la prise de rascordement au
segteur, le répartireur-gectour, les douilles de déclenchement des mesures, ot
éventuellement la prise de liaison A un transeripteurs

- 1'ensemble A. 1394 qui comporte les commtateurs, 1l'attémuation d'entrde,
1'automatisme de gammes, 1'amplificateur alternatif, les interrupteurs, le
fusible et les bornes d'entrde.

Cet ensemble oosupe la partie inféricure du pannean avant, ainsi que la
partie inférieure droite de 1'appareil. ;

- le sous-ensemble emfichable Y 9009, situé sur le partie gauche de 1'appareil
qui comporte des deux comparatgurs; l'oseillateur & quarts, le cirouit de
porte, le générateur de rampe, les circuits d'affichage du signe de la tensiom
msurde, et l'univibreteur de cadencement de mesures.

- 18 registre de comptags, couposé doa sous-ensembles Y 9007 (quinade),Y 9011
(décade), Y 9006 (aécade) et Y 9008 (sixade).

- 108 circuits fourniseant la tension de référence pour le générateur de rampe
et le"contrBle 4000", situés sous le chlssis.
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( A partir de 1'appareil n°101 )
5+ EQUCTIONEIENT (sohéma Slectrique s B 1235)

31+~ Comparateur ¥ 9000 (plan J 216)

IestmatatomSﬂetsaa.mtéaenmuﬁhm
dmshaasdedédano}nmntWWWMWa).
phases de fonotiommement du voltmdére.

w (ou en univibrateur
cadencent les différentes

-hmwmmcm@msmm-mmmmeﬂmm
remise & Béro du registre de comptage (impulsion positi

= Ce mdne signal appliqué, A travers un circuit (R,C), & 1a base au trensistor
5 26, aatmaetramiametdédmhalame.

e générateur de rampe,constitué par 1'ensenble des transistors s21, s22, 523,
524, 525, montés en amplificateur opérationnel regoit un courant constant & 1'entrée
pendant la durde de la rampe. Ce courant est fourni par une résistance d'injection

La résistance d'injection comporte un potentiomdtre de réglage situd sur le
squs-ensemble lui-nfme (réglage "zros®), un potentiomdtre monté sur le panmeau avant
(réglageein® du point 4000 destiné & ocorriger une dérive éventuelle), ainsi quiune

positif, pour que le coeffioient de température
de 1'ensemble du générateur de rampe soit inférieur A 10=4/0q,

Les deux comparateurs Cl et C2 d'entrée sont identiques. le comparateur Cl,
1i¢ & 1a borme d'entrde T ou au diviseur d'entrée, est constitud parg

- n amplificateur différentiel (transistors 51 et S2) recevant, d'une part
la tension d'entrde et, d'autre part, la rampe de référence, Cet amplificateur
alinenté en ecurant constant par le transistor 53, foumit, au moment de la

qui aprds amplification par le transistor S4,comande
1a baseule bistable (S5, S6). Coette basoule détermine 1'ouwverture ou la feyw
mhmedahmumﬂvtagequ\ahmmmoﬂmm '

Lorsque la colncidence sur 1o comparateur est obtenus, le changement d'état
de la baseule (S5,36) entraing 1a conduction du transistor S7, qui vient couper le
- courant dans 1'amplificateur (51,52). Le &u transistor S1 permet d'avoir une
consomnation extrémement réduite sur 1'entrde du comparateur.

i - Ce oircuit provoque la satu-
mﬁm&ztmaiatwsmpendantl'intawanedetmpeaémmthaMmmdu
2oomparateurs.cequipemetmtmimsndogénérerdesimdaimhh

fréquence de 1'oseillateur, impulsions qui sont dirigdes vers le reglstre de comptage.
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( A-partir de 1'appareil n°101 )

L'oseillateur & quarts, composé des transistors S 15 et S 16, et d'un quarts
200kHz fomctionnant en rdsonnance paralldle, fournit les impulsions de commande du
transistor S 17.

Le tube indicateur de signe (+) ou (=) est commandé par la baseule (S 19, S 20),
ello-nfme commandée par lee baseules (S 5, S 6 ) et(S 12, S 13). Le premier comparateus
qui entre en coIncidence aves la rempe arme une porte de commande de la bascule ( 519,
S 20), 1le deuxibme comparateur fournissant s moment de la colnoidence 1l'impulsion de
positionnement de la baseule (S 19, S 20) qui fournit le courant de cormande an tube
daffichage de la polarité.

En position "alternatif® du commtateur de fonction, la connexion de masse des
émetteurs des transistors S 19 et S 20 est couple, et le signe % est relid A la masse.

(plan J 215 et J 220)
Monté sur le sous-ensemble A 1394, l'atténuateur, en fonction “voltmdtre
soentinu®™, eat un divisour potentd % 2 potentiondtres de rdzglage permettant

d'ajuster respectivenment les rapports { gamme 50 V et 1/200 ( gamme 500 V).

Bn fonction "voltmbtre alternatif®, l'attémuateur est utilisé en injecteur de
courant & l'entrée de l'amplificateur alternatif & 5 transistors, l'extrémité de
echaque gamme correspondant & un courant altemmatif de 100p A, eff.

Cet amplificateur est suivi d'une détection 2 diodes silicium (courant inverse
trds faible), et d'une constante de temps de ddtection calculde de fagon & econverser
la précision des mesures aux basses fréquences (20 Hz), et h obtenir une tension
contimue égale & la tension efficace appliquée 2 la rdsistance d'injectiom de la
gamme 5 V, Le courant moyen détecté est dgale & la moitié du courant moyen alternatif
injeeté & 1'entrde de l'amplifieateur, la proportionnaliié entre la sortie continue et
1'entrde alternative étant assurde par la contre-rdaction total en alternatif, le
gignal de contre-rdaction étant prilevé apros les diodes de ddtection. Par ailleurs,
1'amplificateur est atabilisé par une contre-rdaction continue entre le collecteur de
53 et la base de Sl. Ce rdsean de oontre-rdaction comporte un condensateur de décou=
plage de fagon & éliminer toute composante alternative parasite. T

L'ensemble attémateur gltamatif et amplificateur comporte plusieurs cellules
de correction & résistances et espacitds, de fagon & assurer une réponse optimale dans
la bande de fréquence transmise.

303."‘ Echelle

Le commtateur de fonctiond (eontinmu ou alternatif) commite les contacts des
3 relais (e,b,e,) de fagon 1'excitation du relais (a) corresponde toujours & 1a
gamme 5 V, celle du relais (b) & la gamme 50 V et celle du relais (e) A la game de
500 V.

Un ensemble oomportant 6 trensistors (S1, S3, S5, ST, 58 et S9) nmtézeneyole
B 3 pogitions stables permet d'alimenter la bobine de 1l'un des relais (a), (&) ou (),
un seul & la fois des transistors S7, 58 ou SO pouvant &tre conducteur.
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(4 partir de 1'appaveil n® 101)

Lorsque le commutateur de gormes est plaeé sur la position "Auto", le cycle
recoit une impulsion d'avance i chague mesure qui atteint 5000 sur le registre de

comptage, et une impulsion de recul chaque fois que le registre de comptage n'a pes
atteint la valeur 400.

L'impulsion d'avance provenant du front positif de la sixade (voir 3.7) peut
franchir une porte & diode armée par le transistor S7 lorsque celui-ci est conducteur,
et atteindre la base du transistor 53 qui se bloque, entrafnant la conduction des
transistors S1 et S8, et le blocage de 57, le cycle étant alors passé de 1'état
"gammas S5V" 3 1'état gamme S50V.

Une deuxidme impulsion provenant de la sixade ferait passer le ayole de 1'état
w50Ve A 1'état "S500V", une porte & diode armée par le transistor S8 permettant &
1'impulsion d'atteindre le transistor S5 qui se blogue entrafnant la conduction de S3
et 39’ et le blocage de 38.

Un nouveau dépassement du point 5000 (tension d'entrée supirieure b 500 volts)
n'entratne plus de changement d'état du cycle mais uniquement 1'allumage du voyant de
surcharge.

Le recul s'effectue chaque fois que le transistor S10 de 1'échelle devient con-
ducteur, ce gui se produit lorsque le registre du comptage n'a pas atteint 400 au
moment de la fermeture de la porte de comptage. Une logique & diodes prenant ses infor—
mations sur la sizade Y 9008, la décade Y 9006 et les deux comparateurs Y 9009 permet
la conduction du transistor S10 par 1l'effet d'une résistance de 12 kn relide au - 12V,

Le cycle étant en position "500 V", 1'impulsion apparaissant sur le collecteur
de 510 franchit une porte & diode armde par 59 et blogue le transistor S3, entrafnant
la conduction de S5 et 58 et le blocage de 59, ce qui correspond & la position "50 V™,

L'apparition d'une 2bme impulsion sur le collecteur de S10 fait passer le cycle
de la position "50 V" & 1a position "5 V" j; cette impulsion franchissant la porte
armée per le transistor S8, blogue le transistor 53, entrainant la conduction de S7
et 53, et le blocage de 58. Les impulsions suivantes apparaissent sur le collecteur
de 510 et n'entrafnent plus de chengement d'état du cycle. :

In position "500 V" du commtateur de gammes, la comnexion de l'émetteur de S5
est coupée, ce qui maintient 1'échelle sur la position 500. De méme, sur la position
"50 V", 1'émetteur de 53 est coupé et, sur la position "5 V", c'est 1'émetteur de Si
qui 1l'est.

Trois voyants zu néon, commandés par les transistors 52, S4 et S6 indiquent la
position de la virgule suivant 1'état du cycle.

3+4.= Quinade Y 9007 (plan J 217)

Loraque la porte de comntage est ouverte, la cuin de regoit des impulsions &

200 kiz. A 1'origine (remise & zéro), la porte de commende du transistor S1, eontr®lée
par S6, est ouverte et les deux bascules (51, S2) et (53, 54) fonctionnent en dchelle d
4, la 4ome impulsion d'entrée provoquant le basculement de (S5, S6) ce qui entraine

la fermeture de la porte de commande de S1. Le trunsistor S6 étant commandé directehent

ar les impulsions d'entrde, le blocage de 56 par lo 5ime impulsion ramtne la bascule
fsfj, S6) dans mon état d'origine, et la guinade est pr&te A sborder le cycle suivant.
Les impulsions de sortie sont prélevées sur le collecteur de S5.
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(4 partir de 1'appareil n° 101)
Liaffichage (O-2eiebaSe) se falt sur tube d'affichage numérique i ges,

comandé par les 5 transistors ST & S11. Les bases de cee transistors sont alimentés
par des résesuz logiques i résistances i partir des collecteurs des 7 basoules.

5.5~ Dégade ¥ 9011 (plan J 218)

La bascule (81, S2) montée en dchelle de 2 est suivie d'une dchelle de 5
identigue & la quinade ¥ 9007.

La fréquence d'entrée de 40 kilz attagque symétriquement las basoule (S1,52):
le signal de sortie (4 kHz) est prélevé sur lo collecteur de S7.
L'affichage est commandé par les 10 tramsistors S9 & S18.

Les bases de ces derniers sont alimemtdes deux & deux un résean logique &
résistance 1ié aux trois demiéres baaeu:l.ae, 1a bascule de t8te donnant l'indication

de parité sur les émetteurs.

3.6 - Dégade ¥ 2006

Le fonctionnement est identique i celud de la ddeade Y 9011, la décade Y 9006
comportant en plus 2 diodes relides aux collecteurs des transistors S6 et S8 pour
1tinformation ®affichage << 400" au eyele de commtation automatique des gammes.

La fréquence & l'entrde de la décade est de .4 klHz, elle est de 400 Hz & la
sortie.

3.7 Sixzade ¥ 9008 ( plan J 219 )

Elles est constitude corme une échelle binaire & 5 bascules, dont les 6
preniers états seulement sont utilisds.

L'affichage est identique & ocelui des 6 premiers états de la déeade Y 9006.

Trois diodes, relides ax collecteurs des $ransistors 52, 54 et 58, fournissent
1'information "2éro® ndcessaire au cycle de commtation eutomtique des gammes pour
complter 1'informatiop®affichage 400%,

Une porte & diode, ouverte par le transistor 56, permet, pour la Gdme impulsion
d'entrée, d'obtenir une impulsion de sortie positive pour l'avance automatique des
gammes et pour la fermeture de la porte de comptage.

‘Le collecteur du transistor S12 est utilisé pour allurer le voyant nden de
*Surchage®.
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boe MATTIELICE

Le dimensiomnenment des Sléments et la otabilité des réglages de 1tappareil
A 1335 sont tels que les risques de pammes sont trés rdduits.

Le processus ci-dessous est destiné d faciliter la loealisetion d%un
éventuel défgut.

L |

I1 est nécessaive, dans tous les cas, d'avoir préalablement assimild le
mode de fonctiomement (of 3) et de disposer des instruments suivents g

= oscilloscope 5 MHz avec ume sonde ® haute impédance d'entrde.

- générateur de tensions continues étalon ou, b défaut, voltmbtre munérigue
de classe supérieure i celle du voltmdtre A 1335.

= générateur de tensions altematives étalon ou, b défaut voltmbire alternatif
munérique de classe supéricure & celle du voltmbtre A 1335,

= contr8leur universel.

4.1.~ Démontase do 1'appareil

Pour sortir l'appareil du coffret, il est ndcessaire @

= d'enlever la plajue de fermeture arridre, fizde par 4 vis b empreintes
cruciforme 3 :

~ d'enlever la vis A empreinte cruciforme, placde sur le pammesu avant,
au=dessus de la borme d'entrde

= d'enlever les quatre pieds cacutchouc (les vis de fixation dee pieds
meintiemment le chfsois dans le coffret) ;

= d'enlever le cavalier de la borne de nasse ;

L'appareil est alors complitenent 1ibéré du coffret, il se retire par
llarritre. Pour retirer les sous-ensembles, il est ndcessaire 1

- @'enlever la pidce de maintien des 5 supports de tubes indicatours, fizde
par 3 vis j
= de ddbrmmcher les 3 clips (Faston) d'arrivée sur les comparateurs Y 9009 ;

Pw:retirerlesms—onemble&ﬁ%ﬁastnéeesaerJ

- d'énlever les 3 vis de fization au ehfssis ;

= de débrancher ls comnexion d'arrivée du secteur sur 1'interrupteur de
mise en marcne (prise 2 broches fixée sous le chflesis) ;

= de tirer ave¢ précaution vers 1'avant 1'ensembls } 1394 ;

4.2, Alinentotion

Vérifier que toutes les autres tensions d'alimentation, accessibles suxr
le eircuit impriné d'interconnexion, somt b leurs valeurs nominalds (* 57). Si wn
défaut est constaté, vérifier les éléments de 1'alimentation situés au-dessus du
teansformateur .
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( A partir de 1'appaveil n®101 )

a) les mesures ot la remise A zéro du registre de comptage ne s'effectue
pas (eadencement manuel ou automatique)

Vérifier le miltivibrateur ( S 27, S 28) situd sur le sous-ensemble Y 9009,

b) la remige A zévo s*effectue, meis le eouptage n'a pas liev lorsqu'une
tension est appliquée & l'entrée (cadencement sur "Auso®) :

= Vérifier le générateur de rampe (Y 9009, transistors S 26, 8 21, 8 22,
5 23, 5 24, S 25,)

= Vérifier 1'oscillateur b quarts (Y°9009, tremsistors S 15 et S 16),
~ Vérifier la porte de comptage (Y 9009, transistors S5 17 et S 18).

- Vérifier la quinade Y 9007.

c) le registre compte 5000 mlme lorsqus 1'entrde est en court-cirouit s
L'un des deux comparateurs d'entréde ne fonctionne pas.

d) le registre compte en permanence s

Sur le souseensenble Y 9009, vérifier les bescules (S 5, & 6) et { 5 12,
5 13) ainsi que la porte S 18,

o) la valeur affichée en voltmbtre continu est fortement erronde et le
®geat 4000" ne permet p2s de rattraper 1l'srreur &

= Vérifier le registre de comptage (fréquence de sortie de cheque souse
enseuble du registre de comptage) '

= Vérifier les éléments du générateursde raupe.

£) la valeur affichée, en voltmdtre continu, est fortement erronde, mais le
®test 4000" est bon 3

= Vérifier la diode de référence (6,2 V 5 %) situde sous le chfssis,
) le fonctionnement est correct en eontinu, mais anormal en alternatif
- Vérifier 1'atplificateur alternatif situé sous le sous-ensemble A 1394,
h) fonctiommenment incorvect de la commtation automatique de garmes s

= Vérifier les impulsions de commande du cycle & 3 positions stables.



jom.

V. 4

NOTICE PAGE

DTU A 1335

10'/11

. ( A partir de 1'appareil n° 101)

444.~ Rézlames (b n'effectuer qu'une heure aprbs la mise sous tension)

4e4el.~ Bézlase du BOXQ ¢

- Placer un cavalier de court=-gircuit sur l'entrde

- Placer le comutateur de gammes sur "5V,

~ Placer le commtateur de fonctioms sur econtimu ( = )

= Placey 1'inverseur de cadencement sur la position "Auto"

- Régler le zéro & l'aide du potentiomdtre situé sur le pameau avant
(point milieu de la course — 0002 & + 0002)

4- 4&2 o= RS

A 1l'aide d'un générateur de tensions continues, appliquer une tension

de =4 V (£ 0,1%) sur la borne d'entrée.

- Mettre le potentiomdtre ®4000" du pannesu 3 mi-course.
- Régler le potentiomdire de 500 o situé sur le sous-emsemble T 9009 pour

afficher 4000, Au besoin, terminer le réglage fin par le potentiomdtre "4000%.

kores avoir réglé le zéro et la rampe sur un étalon extérieur, appuyer

sur le bouton-poussoir "Test 4000" et régler le potentiomdtre 200 o placé aur le
chfissis. (Utiliser un tournevis & lame isolds pour dviter les court-eircuits).

a
A

s 1 (voir M1 040)

- Placer le commitateur de gemmes sur “50 V*

- Avec une alimentation étalon, fournir 40 V = (0,1%) sur 1'entrée

- Régler le potentiombtre de 22 kn situé A droite de 1l'appareil (sous-
enserble A 1394) pour afficher 40.00

4,4,5. - Réglage de la gamme 500 wolts (voir 1,040)

= Placer le commtateur de gammes sur "500 V*

~ Appliquer une tension contimue de 400 Ve (% 0,1%) sur 1'entrds.

- Régler le potentiomdtwe de 2,5 kn situé h droite de 1'appareil (sous-
ensenble A 1394) pour afficher 400.0

£ (voir 1,040)

- lettre le commtateur "fonction sur
- Brancher wn générateur BF sur l'entrds, et contrfler la tension appliquée

1'aide d'un volimbtre dtalon. Effectuer le réglage & 4 volis, 400 Hz, le volimétre
1335 étant sur la game 5 V. :

- Régler le potentiomdire correspondant de fagon & afficher 4.000.
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| ( A partir de 1'appareil n° 101)

Les games 50 V et 500 V sont automatiquement réglées en alternatif basse
fréquence lorsque 1l'atténuateur a été rézlé en continu.

Les compensations en haute fréquence des 3 gammes ne peuvent 8tre faites
qu'en usins,

N.B. 3 Pour accéder aux éléments situés sur les plaguettes enfichables, utilisez le
prolongateur Y 1001.

G. DEMERLIAC/ AB
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