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1. INTRODUCTION.

Pour amplifier les signaux & bas niveau issus de mesureurs
tels que thermocouples, jauges de contrainte, thermo-
meétres a résistance, etc., le procédé le plus communément
utilisé consiste @ « découper » le signal électrique & I'aide d'un
modulateur électromécanique, magnétique, ou a semi-conduc-
teurs. Si I'on désire, en plus, bénéficier d'une bande passante
importante, il est nécessaire d'adjoindre une boucle d’ampli-
fication supplémentaire a liaison alternative.
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1. INTRODUCTION.

In order to amplify the low level signals received from
thermocouples, strain gauges, resistor thermometers,
etc.., the most commonly used method consists of « chopping »
the electric signal'by means of an electro-mechanical, a magnetic
or a semi-conductors modulator. Besides, if an important band-
width is desired, it is necessary to add a feedback.




L'apparition récente de transistors au silicium de fechnique
« plane», éventuellement groupés par deux dans un boitier
unique, a permis la réalisation d’amplificateurs a courant continu
n'utilisant aucun artifice de modulation et alliant @ une grande
stabilité a long terme une faible dérive thermique.

Il s’en suit une grande simplicité de structure permettant une
réduction spectaculaire des dimensions, et une grande sécurité
de fonctionnement.

2. PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT.

La figure 1 détaille le principe du montage : les deux bornes
d’entrée (E1) (E2) sont connectées a la source, commandant les
deux bases des transistors (51) et ($2) dont les émetteurs sont
alimentés a courant constant par un générateur (I) de fagon
a produire une réjection importante du « mode commun»
(potentiel moyen de la source par rapport @ la masse).

Deux résistances r déterminent |'admittance de transfert de
I'étage d'entrée. Un second amplificateur différentiel (AD) ali-
mente la borne de sortie délivrant la tension V par rapport &
la masse. Deux résistances R stabilisent le gain par contre-réaction
différentielle de courant.

© Celui-ci est donné par :

\'
oy B (environ)
v r

en désignant par v la tension différentielle appliquée entre les
deux bornes d’entrée (E1) et (E2).

En pratique, les résistances r sont choisies de fagon a tenir
compte de I'admittance de transfert propre des transistors (51)
et (52).

Pour que la source n'ait pas a fournir les courants de pola-
risation de base de I’étage d’entrée, ceux-ci sont fournis par deux
résistances R1 et R2 alimentées a partir des potentiomeétres de
réglage (P1) et (P2). Un dispositif original permet de maintenir
cette compensation du courant parasite d’entrée dans une large
gamme de températures (0 a -+ 60 °C).

3. PARTICULARITES DE L’AMPLIFICATEUR.

Destiné a une utilisation industrielle, il est caractérisé par une
faible consommation, une grande robustesse pour des surcharges
importantes, une excellente stabilité vis-a-vis des variations de
température et d’alimentation secteur.

Il ne comporte aucun circuit de modulation, tant électrome-
canique que statique, ce qui conduit @ une bande passante étendue
(50 kHz). Son temps de réponse est inférieur a 50 yus a 0,17,
pour une tension d’entrée en signaux carrés.

4. CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES.

— Courant parasite d’entrée compensé (< 0,1 uA de 0
a 50 «Cy.

— Gain : réglage par commutateur a 6 positions : 20 - 50 - 100 -
200 - 500 - 1000 & - 19, sur position calibrée (> 2,5 por
réglage finj.

— Bande passante a 3 dB = 50 kHz.

40,3 dB : 20 kHz.

— Temps de réponse en signaux carrés : < 50 us a 0,19,
sans dépassement.

— Impédance d’entrée différentielle :

pour G 1000 : Ze = 50 kQ
pour G 500 : Ze = 100 kQ
pour G = 200 : Ze = 200 kQ
pour G = 100 : Ze = 400 kQ
pour G = 50 : Ze = 700 k()
pour G = 20 : Ze= 1 MO,

— Bruit (tension ramenée a l'entrée pour une résistance de
source < 2000 Q) : 5 uV eff. (bande passante 0 a 50 kHz).

— Réjection du potentiel commun de 0 a 2000 Hz : = 80 dB.

— Tension maximale du potentiel commun: 10V,

The recent creation of silicon transistors of « planar»
technique, grouped in pairs in a single case if necessary, allowed
the realization of D.C. amplifiers, using no modulation artifice,
and adding a low thermic drift fo a long term high stability.

The result is a very simple structure allowing a considerable
reduction of the dimensions and a high reliability.

2. OPERATION PRINCIPLE.

The figure 1 represents a detailed description of the principle
of the assembly: both input terminals (11) (12) are connected to
the source, supplying the bases of the two transistors (S1) and
(52) the transmitters of which are supplied with a constant current
by a generator (I) so as to produce an important rejection of the
« common mode » (average potential of the source, in relation
to ground).

Two resisiors r determine the transfer admitiance of the input
stage. A second differential amplifier (AD) supplies the output
delivering the voltage V in relation to ground. Two resistors R
stabilize the gain by current differential feedback.

This one is given by:
R

e (approximately)
v r

v being the differential voltage applied across the input terminals
(1) and (12).

In practice, the resistors r are chosen, taking into account
the transfer admittance of the transistors (S1) and (52).

In order that the source should not have to supply the bases
of the transistors of the input stage with polarization currents,
these currents are supplied by two resistors Ry and Ry supplied
from the adjusting potentiometers (P1) and (P2). An original
device allows maintaining this compensation of the input stray
current within a wide temperature range (0 to — 60 °C).

3. PARTICULAR CHARACTERISTICS OF THE AMPLI-
FIER.

Intended for industrial applications, it is characterized by a
low consumption, a great sturdiness for important overloads,
on excellent stability towards tempzrature and mains power
supply variations. It includes no modulation circuit—electro-
mechanic or static—; this leads to an important bandwidth (50 kc).
lis response time is lower than 50 us + 0.1 9 for an input voltage
in square waves.

4. ELECTRICAL CHARACTERISTICS.

— Input stray current : compensated (< 0.1 uA from Oto
50 °C).

— Gain : adjustment by 6 - position selector : 20 - 50 - 100 - 200 -
500 - 1000 - 19, on calibrated position (3 2.5 by fine
adjustment).

— Bandwidth at 3 dB > 50 ke,

at 0.3 dB :20 ke.

— Response time in square waves: < 50us - 0.1 %, without

excess.

— Differential input impedance:

for G = 1000 : Ze = 50kQ
for G = 500 : Zez 100kQ
for G = 200: Ze>= 200 kQ
for G = 100 : Ze = 400 kQ
for G = 50: Ze = 700 kQ2

for G = -~ 20 Fez= “1.MQ

— Noise: (voltage related to the input for a source resistance
< 2000 0): 52V rms (bandwidth 0 to 50 kc).

— Rejection of the common potential 0 fo 2000 ¢/s: = 80 dB
— Maximum voltage of the common potential: — 10V.



— Dérive en tension ramenée a 'entrée :

= 101V pour 24 h. & température et tension du secteur

constantes :
< (3 +2000) uV par °C de température ambiante
G
G étant la valeur choisie du gain nominal de I"amplificateu.
< 30uV pour une variation secteur de — 159%.

— Protection contre les surcharges :

Temps de récupération : 10 ms pour une surcharge de 1 V;
pour une surcharge plus importante, I'impédance d’entrée tombe
a une valeur trés faible (diodes de protection).

— Réglage du zéro par tournevis Z : — 10 mV (gain 1000),
= 50 mV (gain 20)
(fension ramenée a I’entrée).

Signal de sortie : - 10V capable de -+ 10 mA max.
Impédance de sortie : Zs << 20).
— Linéarité : 0,1, par rapport & la meilleure droite.
Température d’utilisation : 0-50 oC.
Alimentation : 115220V =~ 152, - 50 & 400 Hz.
— Encombrement :

havteur : 177 mm (4 U).

largeur : 60 mm,

profondeur : 210 mm.
— Masse : 1,800 kg.

|
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5. UTILISATION.

L'amplificateur A. 1338 est destiné & I'amplification des faibles
signaux issus de circuits de mesure ou de mesureurs a faible
résistance interne, fels que thermo-couples, thermomeétres a
résistances, ponts de jauge, etc...

Comme tous les amplificateurs & transistors & liaison directe,
I'amplificateur A. 1338 préléve sur le signal un certain courant
rendu trés faible par le choix des transistors (du type PLANAR)
et I'vtilisation du circuit de compensation.

Pour profiter au mieux de la sensibilité de I"amplificateur,
il y aintérét a disposer d’une source de résistance interne rela.
tivement faible. Si, par exemple, la source présente une résistance
interne de 10000, I’erreur de tension différentielle due au courant
d'entrée imparfaitement compensé sera au plus de 100 uwV (0,1 uA)

Il 'y alieu de veiller également a ne pas dépasser les valeurs
spécifiées en mode commun et en mode différentiel, une sur-
charge méme momentanée pouvant détruire I'appareil.

Réglages.

L'amplificateur A. 1338 comporte deux réglages du gain :

— un réglage par bonds 20 - 50 - 100 - 200 - 500 - 1000,

— un réglage progressif. Le gain est égal & la valeur affichée
lorsque ce dernier réglage est au minimum.

Pour faire le réglage du zéro, il faut effectuer successivermnent -
— le réglage du zéro en tension, les deux entrées E1 et E2 étant
réunies a la masse électrique,
— la compensation du courant de chaque entrée, I’entrée consi-
dérée étant en I'air, I'entrée opposée réunie a la masse &lec-
trique.

Les réglages nécessaires sont accessibles par tournevis sur la
face avant :
« Zéro» est le réglage du zéro en tension.
«I1»  estla compensation du courant de I’entrée E1.
«I2»  estla compensation du courant de I’entrée E2.

6. LIAISONS.

Les raccordements électriques s'effectuent sur la face avant
en ce qui concerne les signaux d'entrée et de sortie et a I'arriére
en ce qui concerne I'alimentation secteur.

De plus les bornes de sortie sont répétées a I'arriere de
fagon a permeitre I'interconnexion avec les appareils A. 1383,
A. 1456... etfc.

Les entrées E1 et E2 sont reliées respectivement aux broches 1
et 2, la masse électrique & la broche 3 de la prise « Entrée ».

— Voltage drift related to the input:

— 104V for 24 hours, with a constant temperature and mains
voltage:
= (3 1 2000)uV per °C of room temperature.
G
G being the chosen value of nominal gain of the amplifier
< 501V for a mains variation of L 1592

— Protection against overloads:

Recovery time: 10 ms for an overload of 1 V; for a more
important overlead, the input impedance falls to a very low
value (protection diodes).

— Zero adjustment by screwdriver Z: - 10 mV (gain 1000).
— 50 mV (gain 20)
(veltage related to the input).
— Output signal: = 10 V able to deliver -+~ 10 mA max.
— Qutput impedance: Zs < 210,
— Linearity: 0.1 9 in relation to the best straight line.
— Utilization temperature: 0-50 oC,
— Power supply: 115220V — 159 . 50 to 400 cs.
— Dimensions :
height: 6 31/32 inches.
width: 2 38 inches.
depth: 8 9/32 inches,
— Weight: 4 |bs.

5. UTILIZATION,

The amplifier A. 1338 is intended for the amplification of the
low signals delivered by measuring circuits or by low internal
resistance measuring instruments, such as thermocouples, resistor
thermometers, strain gauge bridges, etc.

As all direct coupling transistors amplifiers, the amplifier
A. 1338 takes, from the signal a current which has been made
very low through the choice of the transistors (type PLANAR)
and the choice of the compensating circuit.

To take the best udvantage of the sensitivity of the amplifier,
it is advisable to dispose of a low internal resistance. If, for
instance, the source presents an internal resistance of 1000 0 the
differential voltage error due to the imperfectly compensated
input current will be 100V (0.1 2A) max.

It is also necessary to be careful not to exceed the specified
values in common and differential mode, because an overload,
even momentaneous, could destroy the instrument.

Adjustments.
The amplifier A. 1338 includes two gain adjustements:
— a discontineous adjustment: 20 - 50 - 100 - 200 - 500 - 1000,

— a progressive adjustment. The gain is equal to the displayed
value when the progressive adjustment is at the minimum.

To carry out the zero adjustment, proceed as follows:

— adjustthe zero in voltage, both inputs I1 and 12 being connected
to the eleciric ground.

— compensate each input current, the considered input being
not connected, and the oppesite input being grounded.

The necessary adjustments are accessible by screwdriver
on the front face:
« Zero» is the adjustment of the voltage zero.
«ll» is the compensation of the current of the input I1,
« 2 is the compensation of the current of the input 12.

6. CONNECTIONS.

The electric connections are carried ouf on the front face for
the input and output signals and on the rear for the mains power
supply.

In addition, the output terminals are reproduced on the

rear, in order to provide interconnection to the instruments
A. 1383, A. 1456... efc.

The inputs 11 and 12 are connected respectively to the pins 1
and 2, and the electric ground to the pin 3 of the « Input» plug.



La soriie, ainsi que ia masse électrique de sortie, sont dispo-
nibles sur deux bornes permettant I'utilisation de fiches mobiles
de 4 mm.

Un cavalier fusible a I'arriére de I'appareil permet, selon sa
position, le raccordement a un secteur de 115 ou 220 V.

Précautions de branchement.

En raison du gain important de I'amplificateur, il y a lieu
d’éviter foute induction dans le circuit d'entrée (on pourra utiliser
dans ce circuit une ligne bifilaire torsadée blindée, le blindage
étant réuni a la masse électrique).

7. REALISATION, PRESENTATION, DIMENSIONS

(voir figure 2).

Destiné aux applications industrielles, |'amplificateur
A. 1338 se présente sous forme d’un tiroir de faible encom-
brement (60 x 177 » 210 mm).

Il comporte sa propre alimentation directe sur secteurs
115/220V - 50 a 400 Hz, 5 VA,

Tous les organes de réglage ou de liaison (sauf raccordement
au secteur) sont rassemblés sur le panneau avant.

8. EXTENSION.

Un amplificateur de puissance A. 1383 permet |'adaptation
de 'appareil A. 1338 a la commande d'enregistreurs rapides
ou de dispositifs d’asservissement. Amplificateur a couplage
direct, I'appareil A. 1383 dispose d'une large bande passante :
de 0 jusqu’a 10 kHz environ, Le signal de sortie peut éire choisi
sous la forme d'un courant continu proportionnel conduisant
4 une consommation moindre de |'enregistreur associé (résis-
tance d’amortissement montée en paralléle), et rendant I'uti-
lisation indépendante des variations de résistance de ligne.

Il peut également étre associé aux appareils suivants :
(en cours d’étude)

1

— A. 1456
d’échelle.

— A. 1454 Afficheur numeérique.

— A. 1428 Boitier d'alimentation et de compensation pour
pont de jauges.

 Dimécor industriel : dispositif d’expansion

Figure:7

The output, as well as the output eleciric ground, are available
on two terminals allowing use of the moving plugs of 4 mm.

A jumper, on the rear of the instrument, ailows, according
to ifs position, connection to a 115 or 220 V mains.

Connection precautions.

Owing to the important gain of the amplifier, it is necessary
to avoid any induction in the input circuit (it will be possible fo
use in this circuit a shielded twisted two-wire line, the shield
being connected to the electrical ground).

7. PRESENTATION - DIMENSIONS (see figure 2).

Intended for industrial applications, the amplifier A. 1338
presents itself in the shape of a small size drawer (238
631/32 ¢ B9/32 inches).

It includes its own power supply from mains 115220 V - 50 to
400 c/s, 5 VA.

All the adjustment or connection elements (except mains
connection) are grouped on the front panel.

8. EXTENSION.

A power amplifier A. 1383 provides adaptation of the A. 1338
to the control of quick recorders or regulating devices. As the
A. 1383 is a direct coupling amplifier, it has a wide bandwidth:
0 to 10 Ke, approximately. The output signal can be chosen
in the shape of a proportional direct current, leading to a lower
consumption of the associated recorder (damping resistor
mounted in parallel), and making the utilization independent of
line resistance variations.

It may also be associated to the following instruments :
(under development)

— A, 1455 Industrial ** DIMECOR ' Scale expansion device

— A. 1454 Digitfal indicator.
— A. 1428 Power supply and compensation for strain gauge

bridges.
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1. INTRODUCTION.

Pour amplifier lessignaux a bas niveau, issus de mesureurs
tels que thermocouples, jauges de contrainte, thermo-
métres a résistance, eic., le procédé le plus communément
utilisé consiste a « découper » le signal électrique a I'aide d’un
modulateur électromécanique, magnétique ou a semi-conduc-
teurs. Si I'on désire, en plus, bénéficier d’'une bande passante
importante, il est nécessaire d’'adjoindre une boucle d'ampli-
fication supplémentaire a liaison alternative.

L’apparition récente de transistors au silicium de technique
« plane », éventuellement groupés par deux dans un boitier
unique, a permis la réalisation d’amplificateurs a courant continu
n’utilisant aucun artifice de modulation et alliant a une grande
stabilité a long terme une faible dérive thermique.

Il s’en suit une grande simplicité de structure permettant une
réduction spectaculaire des dimensions et une grande sécurité
de fonctionnement.
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1. INTRODUCTION,

In order to amplify low level signals received from
thermocouples, strain gauges, resistor thermometers,
etc.., the most commenly used method consists in « chopping »
the electric signal by means of an electro-mechanical, a magnetic
or asemi-conductor modulator. Besides, if an important band-
width is desired, it is necessary fo add a feedback.

The recent creation of silicon transistors of « planar»
technique, grouped in pairs in a single case if necessary, allowed
the realization of D.C. amplifiers, using no modulation artifice,
and adding a low thermic drift fo a long term high stability.

The result is a very simple structure allowing a considerable
reduction of the dimensions and a high reliability.




2. PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT.

La figure 1 détaille le principe du montage : les deux bornes
d’entrée (E1) et (E2) sont connectées a la source, commandant les
deux bases des transistors (S1) et (52) dont les émetteurs sont
alimentés a courant constant par un générateur (l) de fagon
4 produire une réjection importante du « mode commun »
(potentiel moyen de la source par rapport a la masse).

Deux résistances r déterminent I'admittance de transfert de
I'étage d’entrée. Un second amplificateur différentiel (AD) ali-
mente la borne de sortie délivrdnt la tension V par rapport a
la masse. Deux résistances R stabilisent le gain par contre-réaction
différentielle de courant.

Celui-ci est donné par :

\' R

v
en désignant par v la tension différentielle appliquée entre les
deux bornes d'entrée (E1) et (E2).

En pratique, les résistances r sont choisies de fagon a tenir
compte de I'admittance de transfert propre des transistors (S1)
et (52).

Pour que la source n'ait pas a fournir les courants de pola-
risation de base de |'étage d’entrée, ceux-ci sont fournis par deux
résistances Ry et Rz alimentées a partir des potentiométres de
réglage (P1) et (P2). Un dispositif original permet de maintenir

" cette compensation du courant parasite d’entrée dans une large
gamme de température (0 a + 60 °C).

3. PARTICULARITES DE L’AMPLIFICATEUR.

Destiné a une utilisation industrielle, il est caractérisé par une
faible consommation, une grande robustesse pour des surcharges
importantes, une excellente stabilité vis-a-vis des variations de
température et d’alimentation secteur.

Il ne comporte aucun circuit de modulation, tant électromé-
canique que statique, ce qui conduit a une bande passante étendue
(50 kHz). Son temps de réponse est inférieur a 50 us a 0,19,
pour une tension d’entrée en signaux carrés.

4. CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES.

4.1 Caractéristiques d’entrée (différentielle).

— Etendue de mesure de = 4 mV a = 0,5 V (selon le gain
choisi).

— Réglage du zéro par tournevis Z :

(en sortie) = 4 V (gain > 1),
+ 10 V (gain x 2,5),

— Protection contre les surcharges (en mode différentiel).
Temps de récupération : 10 ms pour une surcharge de 1 V;
pour une surcharge plus importante, I'impédance d'entrée
tombe a une valeur trés faible (diodes de protfection).
Tension maximale en potfentiel commun : - 10 V.,

(environ)

4. 2 Caractéristiques de sortie (dissymétrique).

— Etendue de mesure : - 10 V capable de = 10 mA max.

— Capacité maximale de charge : 0,02 uF.

— Impédance interne : Zs < 2 (),

— Impédance de charge minimale : 1000 .

4. 3 Sensibilité - Linéarité.

— Gain: réglable par commutateur a é positions : 20 - 50 - 100 -
200 - 500 - 1 000 a -~ 1 9; sur position calibrée (< 2,5 par
réglage fin).

— Linéarité : 0,1 ¢, par rapport @ la meilleure droite,

4. 4 Précision et erreurs dues aux grandeurs d’influence.

— Tension de bruit (tension ramenée & I'entrée pour une
résistance de source << 2000 Q dans la bande passante
de 0 a 50 kHz) : 5 4V eff.

— Dérive en tension ramenée a l'entrée :

A température et tension du secteur constantes : = 10 uV
pour 24 h.

2 000
Par°C de température ambiante : < (3 + = wVv,

G étant la valeur choisie du gain nominal de I'amplificateur.
Pour une variation de la tension du secteur de - 15 9, :
< 50 pv.

— Réjection du potentiel commun de 0 @ 2 000 Hz : ~. 80 dB.

2. OPERATICN PRINCIPLE.

The figure 1 represents a detailed description of the principle
of the assembly: both input terminals (I1) and (I12) are connected
to the source, supplying the bases of the two transistors (51) and
(52) the transmitters of which are supplied with a constant current
by a generator () so as to produce an important rejection of the
« common maode » (average potential of the source, in relation
to ground).

Two resistors r determine the iransfer admittance of the input
stage. A second differential amplifier (AD) supplies the output
delivering the voltage V in relation to ground. Two resistors R
stabilize the gain by current differential feedback.

This one is given by:

— = (approximately)
v r

v being the differential voltage applied across the input terminals
(11) and (12).

In practice, the resistors r are chosen, taking into account
the transfer admittance of the transistors (S1) and (52).

In order that the source should not have to supply the bases
of the transistors of the input stage with polarization currents,
these currenis are supplied by two resistors Ry and Rz supplied
from the adjusting potentiometers (P1) and (P2). An ariginal
device allows maintaining this cumpensation of the input stray
current within a wide temperature range (0 to -+ 60 °C).

3. PARTICULAR CHARACTERISTICS OF THE AMPLI-
FIER.

Intended for industrial applications, it is characterized by a
low consumption, a great sturdiness for important overloads,
an excellent stability towards temperature and mains power
supply variations. It includes no medulation circuit—electro-
mechanic or static—; this leads to an important bandwidih
(50 ke/s). lis response time is lower than 50us — 0.19, for an
input voltage in square waves.

4. ELECTRICAL CHARACTERISTICS.

4.1 Input characteristics (differential).

— Measuring scale : from | 4 mV to - 0.5 V (according to

the gain selected).
— Zero adjust by Z screwdriver
(voltage related to the output) : 4= 4 V (gain x 1)
4+ 10 V (gain x 2.5)
— Protection against overloads (in differential mode).

Recovery time : 10 ms for 1 V overload;
for a higher overload, the input impedance, falls to a very
low value (protection diodes).

— Maximum voltage in common potential : = 10 V.

4.2 Output characteristics (dissymmetrical).

— Measuring scale : - 10 V with - 10 mA max.

— Maximum load capacitance : 0.02 uF.

— Internal impedance : Zs < 2 ().

— Minimum load impedance : 1 000 Q.

4. 3 Sensitivity - Linearity.

— Gain : adjustable by means of a 6 position switch : 20 - 50 -
100 - 200 - 500 - 1 000 — 1 9 on calibrated position (> 2.5
by fine adjust).

— Linearity : 0.1 % in relation to the best straight line.

4. 4 Accuracy and errors caused by influential quantities.

— MNoise voltage (voltage related to the input for a source
resistance < 2000() between 0 and 50 kc's) : 5 uV rms.

— Drift in voltage related to the inpui :

With constant temperature and line voltage : = 101V for 24 h,

Per °C of room temperature : < (3 + 2_0(;;0 uV
G being the selected value of the nominal gain of the ampli-

fier.
For a variation of the line voltage of -1 15 9, : < 50 pV.
— Common mode rejection : from 0to 2000 ¢/s : = 80 dB.

o



4. 5 Finesse,
— Impédance différentielle d’entrée.

4.5 Fineness.
— Differential input impedance.

Gain nominal Impédance d'entrée
G Ze
1 000 = 50 kQ
500 = 100 kQ
200 = 200 kQ
100 = 400 kQ
50 STO0REY e
A 20 L= NG 5y

— Courant parasite d’entrée (de 0 & 50 °C): < 0,1 pA.
— Impédance d’entrée en mode commun : 1,5 M ().
4. 6 Rapidité :
— Bande passante ¢ 3 dB : » 50 kHz,
a 0,3 dB: - 20 kH=z.

— Temps de réponse a 0,1 °, en signaux carrés sans dépas-
sement : << 50 us.

4.7 Domaine d’utilisation.

— Alimentation : 115/127/220/240 V + 15 9%, 50 a 400 Hz,
Consommation : 6 VA env,

— Température d’utilisation : 0-50 °C.
5. CARACTERISTIQUES MECANIQUES

— Encombrement : hauteur : 177 mm (4 U),
largeur : 60 mm,
profondeur : 210 mm.
— Masse : 1,800 kg.

6. UTILISATION.

L’amplificateur A, 1338 est destiné & I'amplification des faibles
signaux issus de circuits de mesure ou de mesureurs & faible
résistance interne, tels que thermo-couples, thermométres &
résistances, ponts de jauges, efc...

Comme tous les amplificateurs & transistors a ligison directe,
I"amplificateur A, 1338 préléve sur le signal un certain courant
rendu frés faible par le choix des transistors (du type PLANAR)
et I'vtilisation du circuit de compensation.

Pour profiter au mieux de la sensibilité de I'amplificateur,
il y aintérét a disposer d’une source de résistance interne rela-
tivement faible. Si, par exemple, la source présente une résistance
interne de 100002, I’erreur de tension différenticlle due au courant
d’entrée imparfaitement compensé sera au plusde 100 V(0,1 uA).

Il y alieu de veiller ¢galement & ne pas dépasser les valeurs
spécifiées en mode commun et en mode différentiel, une sur-
charge méme momentanée pouvant détruire I'appareil.

Réglages.
L'amplificateur A. 1338 comporte deux réglages du gain :

— un réglage par bonds : 20 - 50 - 100 - 200 - 500 - 1000.

— un réglage progressif. Le gain est égal ala valeur affichée
lorsque ce dernier réglage est au minimum.

Pour faire le réglage du zéro, il faut effectuer successivement :

— le réglage du zéro en fension, les deux enirées E1 et E2 étant
réunies a la masse électrique,

— la compensation du courant de chaque enirée, I’entrée consi-
dérée étant en I'air, 'entrée opposée réunie & la masse élec-
trique.

Les réglages nécessaires sont accessibles par tournevis sur la
face avant :

« Zéro» est le réglage du zéro en tension.

«l1»  estla compensation du courant de I'entrée E1.

«I2»  estla compensation du courant de I’entrée E2.

7. LIAISONS.

Les raccordements électriques s'effectuent sur la face avant
en ce qui concerne les signaux d’entrée et de sortie et a I'arriére
en ce qui concerne 'alimentation secteur.

De plus les bornes de sorfie sont répétées a I'arriére de
fagon & permetire I'interconnexion avec les appareils A. 1383,
A. 1456... eic.

Nominal gain Input impedance
G Ze
1000 = 50 k0
500 o = 100 kO
2 200 5 > 200 kQ
55 100 = 400 kQ
B 5(jEaseee i = 700 kO
F 20 = 1MQ

— Parasitic input current (from 0 to 50 °C) < 0.1 pA.
— Input impedance in common mode : 1.5 MQ,

4. 6 Rapidity.

— Bandwidth at 3 dB : = 50 ke/s.
at 0.3 dB : = 20 ke/s.

— Response time at 0.1 % in square waves without overshoot :
< 50 ps.

4.7 Operating conditions,

— Power supply 115/127/220/240 V + 15 ©/; 50 to 400 c/s.
Consumption : 6 VA approx,

— Temperature range : 0-50 °C.
5. MECHANICAL CHARACTERISTICS

— Dimensions : height : 6 31/32 inches (4 U),
width : 2 3/8 inches,
depth : 8 9/32 inches.

— Weight: 4 |b.

6. UTILIZATION,

The amplifier A. 1338 is infended for the amplification of the
low signals delivered by measuring circuits or by low internal
resistance measuring instruments, such as thermocouples, resistor
thermometers, strain gauge bridges, efc.

As all direct coupling transistor amplifiers, the amplifier
A. 1338 takes, from the signal a current which has been made
very low through the choice of the transistors (iype PLANAR)
and the use of the compensating circuit.

To take the best advantage of the sensitivity of the amplifier,
it is advisable to dispose of a low internal resistance. If, for
instance, the source presents an internal resistance of 1000 0 the
differential voltage error due to the imperfectly compensated
input current will be 100V (0.1 LA) max.

It is also necessary fo be careful not to exceed the specified
values in common and differential mode, because an overload,
even momentary, could destroy the instrument.

Adjusiments,
The amplifier A. 1338 includes two gain adjustements:

— a discontinuous adjustment: 20 - 50 - 100 - 200 - 500 - 1000,
— a progressive adjustment. The gain is equal to the displayed
value when the progressive adjustment is at the minimum.

To carry out the zero adjustment, proceed as follows:
— adjust the zero in voltage, both inputs 11 and 12 being connected
to the electric ground.
— compensate each input current, the considered input being
not connected, and the opposite input being grounded.
The necessary adjustments are accessible by screwdriver
on the front side :
« Zero » is the adjustment of the voliage zero.
@l » is the compensation of the current of the input 1.
«2» is the compensation of the current of the input 12.

7. CONNECTIONS.

The electric connections are carried out on the front side for
the input and output signals and on the rear for the mains power
supply.

In addition, the output terminals are reproduced on the
rear, in order fo provide interconnection to the instruments
A. 1383, A. 1456... efc,



Les entrées E1 et E2 sont relides respectivement aux broches 1

et2, la masse électrique a la broche 3 de la prise « Entrée ».

La soriie, ainsi que la masse électrique de sortie, sont dispo-
nibles sur deux bornes permettant I'utilisation de fiches mobiles
de 4 mm.

Un répartiteur a I'arriére de |'appareil permet, selon sa
position, le raccordement a un secteur de 115 a 240 V.

Précauvtions de branchement.

En raison du gain important de I'amplificateur, il y a lieu
d'éviter toute induction dans le circuit d’entrée (on pourra utiliser
dans ce circuit une ligne bifilaire forsadée blindée, le blindage
étant réuni a la masse électrique).

8. EXTENSIONS

Destiné aux applications industrielles, |'amplificateur
A. 1338 se présente sous forme d'un tiroir de faible encombre-
ment pouvant &tre monté directement sur tableau (pergage,
voir fig. 2).

Il peut étre également monté dans un coffret unique :

— portable (2 modules) avec :

un autre amplificateur A. 1338,

ou un amplificateur de puissance A. 1383,

ou un coffret d’alimentation et d’équilibrage de pont de
jauges A, 1428,

— pour montage Rack (6 modules) avec :

5 autres amplificateurs A, 1338,

ou un coffret d’alimentation et d’équilibrage de pont de jauges
A, 1428, un ** DIMECOR " A, 1456 et 2 amplificateurs
de puissance A, 1383,
ou toute autre combinaison des appareils 1428 - 1383 - 1454 -
1456,

L'amplificateur différentiel A. 1338 peut é&tre relié direciement
a un amplificateur de puissance A. 1383 pour la commande
d’enregistreurs rapides ou de dispositifs d’asservissement.

L'amplificateur de puissance a couplage direct A, 1383 dispose
d’'une large bande passante @ 3 dB : de 0 & 10 kHz. Le signal
de sortie peut étre choisi sous la forme d'un courant continu
proportiocnnel conduisant a une consommation moindre de
I'enregistreur associé (résistance d’'amortissement montée en
paralléle), et rendant I'utilisation indépendante des variations
de résistance de ligne.

Il peut également &tre associé aux appareils suvivants
— A. 1456 «* DIMECOR "’ industriel : dispositif d'expansion

d’échelle.

— A. 1454 : Indicateur numeérique de tableau.
— A. 1428 : Boitier d'alimentation et d’équilibrage pour pont de
jauges.

R
I
|
(EcTES —_‘_'__,
SORTIE
o QUTPUT
Figure: 1

The inputs 11 and |12 are connected respectively to the pins 1
and 2, and the electric ground to the pin 3 of the « Input» plug.

The output, as well as the output electric ground, are available
on two terminals allowing use of the moving plugs of 4 mm,

A jumper, on the rear of the instrument, allows, according
ta its position, connection to a 115 to 240 V mains,

Connection precavtions.

Owing to the important gain of the amplifier, it is necessary
to avoid any induction in the input circuit (it will be possible to
use in this circuit a shielded twisted two-wire line, the shield
being connected to the electrical ground).

8. EXTENSIONS

Designed for industrial applications, the amplifier A. 1338
is presented as a compact drawer which can be mounted directly
on a panel (drilling, see fig. 2).

It can also be mounted in an independent cabinet :

— portable (2 modules) with :

another amplifier A. 1338,

or a power amplifier A. 1383,

or a strain gauge bridge power supply and balance
unit A. 1428,

— for rack mounting (6 modules) with
5 other amplifiers A. 1338,

or a strain gauge bridge power supply and balance unit
A. 1428, and a ** DIMECOR ' A. 1456, and 2 power
amplifiers A. 1383,

or any other system composed by the instruments A. 1428 -
1383 - 1454 - 1456.

The differential amplifier A, 1338 can be connected directly
to a power amplifier A. 1383 for controlling quick recorders
or servo-mechanisms.

The direct coupling power amplifier A. 1383 has a wide band
at 3dB : 0 to 10 kec/s. The output signal can be selected in the
form of a proportional direct current leading to a lower con-
sumption of the associated recorder (damping resistor mounted
in parallel) and making operation independent of line resistance
variations.

It can also be associated to the following instruments :
— A. 1456 industrial < DIMECOR "’ : scale expansion device.
— A. 1454 : Digital panel indicator.

— A. 1428:Strain gauge bridge power supply and balance unit.

60
:-—h
o e = =2
|
N o
3 3
|
1 ) 4
e
| 44 \ 2 trous filetés @ 3
|
Flgiife: 2 - 'J‘ 2 threaded holes @ 3

Cotes de pergage et découpe du tableau
(montage encastré)

Drilling dimensions and shape of the board
(Imbedded mounting)

ROCHAR ELECTRONIQUE se réserve ie droit de modifier sans préavis les caractéristiques, performances, dimensions
et présentation du matériel cité dans la présente notice, que des brevets ROCHAR ELECTRONIQUE, déposés en France et a

I'étranger, sont susceptibles de protéger en tout ou partie.

Imprimé en France

Imp. Chassel - Levallois (92)
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PLANS JOINTS 132 - Face avant

i = Facd arritre (eppareils n®® 001 2 111)

J
J
J - Face arridre ( & partir de l'appareil n® 112)
4135 - Schéma de principe général

J 136 = Etage d'entrée

J 137 = Compensation des courants d'entrée
J 138 = Etage de sortie

J 13% = Réglage de gain

J 140 - Exemple dtutilisation

M. 101 = Schéma &lectrique

C. 4016 = Plan de c8blage

OBSERVATION IMPORTANTE

Avant toute utilisation de 1l'amplificateur, positionner le répartiteur-secteur sur la
valeur convenable.

Une erreur importante de positionnement peut provoquer la détérioration immédiate
de l'alimentation (voir § 7 : "Utilisatian").

51, Rue Racine — MONTROUGE (Seine) FRANCE — Tél : PEL. 31-40 +

1
'
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e OBJET

L'emplificateur & courant comtinu 4 1335 est destiné 2 1'amplification des faibles sign:
issus de circuits de mesure & résistance interne faible, tels que thermocouples, thermomdts
a8 résistances, ponts de jauges, capteurs 3 mutuelle inductance varishle B tBi,

11 peut également, en raison de son impédance différentielle d'entrée &levée, Btre utili
avec les capteurs piézuélactriques. 5a bande passante étendue le rend alors particulisren
intéressant pour 1'stude des vibrations,

Destiné & une utilisation industrielle, il est caractérisé par une faible consommation,
_rande robustesse pour des surcharges importantes, une excellente stabilité vis-3=vis des
variations de tempérsture et des variations de l'alimentation sectsur,,
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2. PRINCIPE

L'amplificateur £ 1338 ne comporte aucun circuit de modulation, tant é_ectrerécanique (a
statique, ce qui conduit 2 une bande passante Stendus (50 kHz). Son temps de réponse est ine
férieur & 25 ps 2 1 % pour une tension d'entrée en signaux carrés,

I1 peut Btre considérs corme la juxtaposition de deux parties ayant de
(voir plan J 135)

s rBles distincts
= le premier étage, formé des transistors §1,52,53 et 34, dont lz rBle esscntiel est 1'é
mination du potentiel commun,et qui donne en sortie un ecurant différentiel proportion
nel 2 la tensign différentielle d'entrée

Vi ~ v2

if =iy . (1)

R

= le deuxidme étage qui rialise la conversion du courant différentiel issu du premier

€tage en une différence de potentiel par rapport 3 la masss
V=2pti - 1) (2)
soit encore, en tenant compte de {1)

V=2 P (v -w) (3)
R

De plus, en raisor de son gain en courant Elevé, cet &t ge permet 1'obtention d'une
faible impédance de sortie H

-

(a)
Gi

ol 81 désigne le gain en tourant de 1'¢tage de sortie en 1'absence de contre-réaction

Les tensions coniinues nécessaires au fonctionnement

de l'amplificateur sent fournies par
une alimentztion sectsur incorporée,

-

DCO/.O
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3¢ QESCRIRTION .
Cat mpiifm’hlur est réalisé sous la forme d‘mﬁw Vi hautt s de 177 mm ls::ut 4

unités de rack stamderd) &t =o' .o lerge - de 60 mm permettant le groupement, de six amplificaiﬁ
teurs dans la largsur stendard du rsek (. mir § 5 ¥ Extensions®), ‘ 1

Sur la fags svent (plan J 132) sont disposée

~ la priss d'sntrée ,

« les deux borned de sortie,

= 1'interrupteur sectéur,

« 1'sppareil d¢ me-ure de la tension de cortis,

D'autre part, tous les réglagas pouvant Btre effectués par l'utilisateur sant accessibles
par 1z face avant :

le réglege approché du gain j
« le réglage fin di gain ;
le réglege du zéro §

= les deux réglages de compensation des courants d%sntrée.

Sur la fsce erziire sont disposés la prise secteur, le fusible st le répartiteur de tBﬂﬁlUR
(plans J 133 et J 134)

Enfin, dans les amplificateurs dont le nunéro est égal ou supérisur & 112, deux
bornes sont reliées respectivement aux bornes de sortie: de m@me couléwr situdes sur la face -
avant, permettant ainsi l'interconnexion éventuelle avee l'amplificateur de puissance A 1383,
{(Voir § 5 " xtensions®)
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4. FONCTIONNEMENT

Le plan J 136 représente le schéma de principe de 1l'étage d'entrée. Cet étage est entid-
rement symétrique et 1l'on peut remarquer gue les ensembles (51 , S3) et (52,54) sont équiva=
lents chacun & un transistor unique cui aurait le mBme tension de commande que 51 ou 32, mais
dont le gain en courant serait égal au produit des gainsen courant des deux transistors con=
sidérés, En désignant par R la résistance totale entre les émetteurs de 51 et 52 et en
admettant que les coefficients o (gains en courant dans le mantage en base commune) sont
égaux & 1, l'admittance différentielle de transfert de cet étage est donnée trés simplemsnt
par la relation :

12 = 11 2

e R R

11 v a lieu de remargquer que le résistance R est représentée par la somme de plusieurs
_éléments 3

SIS

51 52

- un £lément fixe @ €gal & la somme des résistances internes du rontage.

- un &lément commutable en fonction du gain et égal & la somme R3 + R4,

- un élément ajusté en usine et qui comporte la résist nce R1 et les potentiomitres P1 et P2,

La valeur de Pl est régléd de fagon a2 égaliser les résistances des deux branches symétrigt
en tenant compte que les résistances 1/51 et 1/52 sont variables en fonction des transistors
utilisés.

La valsur de P2 est réglée de facon & caler exactement le zéro.

Lt'adjonction d'un circuit suxiliaire comprenant le transistor & courant constant S 12 4
permet de rendre la somme des courants I1 et 12 indépendante du potentiel commun des entrées.
Etant domnné, d'autre part, que les transistors 51 et 52 (du type silicium Planar) possédent
une tris faible admittance de collecteur, il en résulte gue les courants i, et i; sont sen-
siblement indépendants du mode commun des tensions d'entrée, d'ol une excellente réjection
de ce dernier.

Les courants de base de S1 et 52, bien nu’aéant des wvaleurs faibles (comprises entre | et
2 pA),nuiraient 3 la précision des mesures dans le cas d'utilisation d'une source 2 résistance
interne non négligeable. Le plan J 137 représente le circuit utilisé pour obtenir la com-
pensation de ces courants indépendamment de la température ambiante. Les résistances R7 et RE
ont été calculées de telle sorte cue le coefficient de tempéroture intervenant dons l'expres—
sion de la différence de potentiel VYo aux bornes des potentiométres de réglage I1 et 12

soit égal au coefficient de température moyen influengant les courants d'entrée de 51 et 52.

Entre les deux entrées E1 et £2, des diodes sont disposées t8te-bche, de fagon & proié-
’
ger les jonctions émetteur-base des transistors d'en'rée en cas de surcharge trés imporionte.
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Dans ce cas, on notera gue ., l'impédance différentielle d'entrde tombe % une valeur trés faible
et, si la somme présente une faible r&sistance, un courant important peut circuler entre les
entrées et amener la desiruction des diodes de protection,

tLe plan J 13B représente le schéma de principe de 1'é€tage de sortie.ll comperte un ampli-
ficateur différentiel (transistors S5 et 56) suivi d'un double zbaisseur d'impédance (58, 510,
et 55 ,* 511).Pour une tension de sortie positive, les transistors 58 et 510 sont normalement
conducteurs, alors que les transistors 59 et 511 sont blogués, C'est l'inverse qui se produit
dans le cas d'une sortie négative.
Le transistor 57, réalise tris simplement le passage du mode différentiel (différence des
tourants d'entrée il - i2) au mode commun (tension de sortie V par rapport & la masse). En raisc
de ses propri#iés, le circuit auguel il appartient ‘est parfois appelé "poulie & courant".

Soient,en effet,i5 et i6 les variations de courant  collecteur de 55 et 56 dues 3 1'appli-
cation d'un courant différentiel d'entrfe. Le courant iS5 développe aux bornes de R 14 et D3 une
tension

=7

v = (i5 x R 147 + ¥y

D'ol le courant émetteur de S5 (voisin du courant collecteur i4)

Vv -« VER . R 14

id = # 15. R -

RIS

L¥égalité R 1% = R 15 entrafne id = i5
Le courant de sortie de la "poulie & courants" attaguant l'abaissewr d'imp.idance est donc
i3 = i6 = i = i6 - i5

Le passage du mode différentiel au mode commun est ainsi réalisé exactenent et sans faire
intervenir la valeur des tensions d'alimentation,

Le plan J 139 représente le schéma de principe de réglage du gain de 1l'étage de sortie. En®
raison de la valeur élevée du gain en tension de cet étage, on peut considérer sue les points
C et D sont écuipotentiels, quelle que soit la tension de sortie V,

Dol V' = @il =« @i2 = P (i1=i2) 2 p
etV':k‘J:kxf X {11 = £2¥ = & (¥l = v2)
» - R

* K étant un coefficient de proportionmalité compris entre 1 et 2,5 dépendant du réglage du
potentiométre PS.

Enfin, pour éviter que les wariatiomsde la tension de sortie ne provoguent de variation du

potentiel comnun des points C et D, ce dernier potentiel est stabilisé gr8ce au transistor S 13
qui réagit sur la tension d'alimentation du premier étage (plan M101 ],

---/--
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5. EXTENSIONS

Dans le cas ol la puiscance de & rtie

lpj'
insuffisante

amplificateur A 1338 ( + 10 V, 1U mA) e
pour l'utilisation envisagée »il est possible de lui adjcindre en sor
un amplificateur de puissance 4 1383,

Ce dernier emplificateur est rcalisé dans le m8me boftier que 1!

amplificateur différentisl
1338, I1 permet de disposer dd diverses sorties, soit en couran

t, soit en tension 3
- de 10 mA & 200 mA capable de 15 V

-&10V capable de 200 mA

Un support destiné & recevoir 6 amplificateurs A 1338 ou A 1383 @ été réalisé sous ls
référence A 1372,

- .l./'.
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6. CARACTERISTIQUES

- Coursnt parasite d'entrée : compensé ( < 0,1 pA de 0 a 507 C)
- Gain

- Sélection de gamme par commutateur & 6 positions permettant d'obtenir, lorsgue le repé
porté par le bouton de commande du potentiomdtre associé est en position calibrée
(Cel),avec une précision de * 1% , 1'une des valeurs : 20 - 50 = 100 - 200 - SO0 - 10003

—Réglage fin psr déplacement du bouton du potentiométre,permettant de multiplier la
veleur de gain sélectée par un coefficient variable compris entre 1 ( position "Cal®)

‘et 2,5 (autre position extréme)

s ]

e

- Bande passante > 50 kHz & 3 dB
> 20 kHz 3 0,3 d8

- Temps de réponse en signsux carrés : < 25 ps & 1%, sans dépassement

- Impédance d'entrée différenticlle :
- pour G = 1000 , Ze > 50 kn shunté par Lnf
- pour G = 20 G AE . 2 1My

- Britit : Tension ramenée 2 l'entrée pgur une résistance de source au plus égale a3 2000 & ¢
& 5 1V eff. (bande passante 0 & 50 kiz)

- Réjection du paotentiel commun

> 80 diB de 0 & 2000 Hz

- Tension maximale du potentiel commun : £ 10 V

- Dérive =n tension (ramenée & l'entrée en position gain 1000): * 10 pV pour 24 H &
température constante ;
£ 5 uV par °C de temiérature ambiante )
< 50 pV pour + 15 % de la tension secteur,

- Protection contre les surcharges

Temps de récupération : 50 ps pour une surcharge de 1V,

Pour une surcharce plus importantd, 1'impédance d'entrée tombe & une valeur treg
faible (diodes de protection).

Courant maximal admissible:t 100 mA

- Réglage du z€ro per tournevis : Possibilité de décaler d'au moins 5 mV dans un sens ou
dens 1'zutre (valeurs ramenées & l'entréd).

- Signsl de sortie : + 10 V capable de 1U mi max.

- Impédance de sortie & Zs Ll TS

- Linéarité ¢ 0,1 % par rapport 2 la meilleure droite

- Températuze d'utilisation : 0-50°C

- Alimentation s 115/220 V % 15 % ,50 & 400 Hz S

- Encombrement ¢ Hauteur 177 mm (4 U)). Largeur 60 mm. Brofondeur 210 mm
=~ .Poids ¢ 1,800 kg

svales
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T. UTILISATICN

- Raccorder la prise d'entrée & la source ¢

1- E1
2= EZ2
3- Masse

et les bornes de sortie au circuit d'utilisation

- Aprds avoir vérifié que le répartiteur secteur correspond & la tension du réseau ([ % 1°
raccorder le cordon secteur et basculer l'interrupteur s2cteur sur ™", Il n'existe
pas de voyant témoin de fonctionnement; seul le fond de 1'appareil de mesure s'éclaire

N

- Avant toute mesure, s'assurer gue les réglages suivants ont &t2 correctement effectués:

T.! Réglage du zérc en tension :

Les entrées E! et £2 étant réunies 3 la masse (bornes 1, 2 et 3 réunies ensemble
sur la prise d'entrée), agir sur le potentiom@tre "zéro"™ de fagcon 3 annuler la tension de
sortie.

T.2 Réglage de la coi:pensation I1 :

Réunir E2 & la masse (bornes 2 et 3).* L'entrée E1 n'étant pas connectée, agir s
le potentiométre I1 de fagon & annuler la tension de sortic.

7.3 Réglage de Jla compensation I2 >

Réunir E1 & la masse (bornes 1 et 3). L'entrée E2 n'étant pas connectée, agir si
le potentigmétre 12 de fagon 2 annuler la tension de sortie,

Choisir la valeur du gain en fonction de la valeur maximale de la tensiocn dlentr

vl =2 Gain
max : 3
500 mV 20
200 " ; 0
iBg » 100
50 = 200
20 - 500
10 " 1000

Le gain possé@de la valeur nominale indiquée lorsque le bouton de réglage est disposé & fo
et & gauche {index face au repdre "Cs1%).

Le ggin est multiplié.par 2,5 par rapport & la valeur nominale lorsque le bouton de régla
ge fin est disposé 3 fond et & droite.

* Les réglages n'étant pas indépendantssil y a lieu de respecter l'ordre indigué.
glag P pe ¥



i

8-DV.9-3/3

NOTICE PAGE

S SE S el b e RS 1338 10 / 10

L 41TATIQNS DYEMPLOT

8.1 Commutations de gammegs en cours de masure ¢
! Dans le cas ob le gain doit 8tre commuté en cours de mesure, il y a lieu de teniz
. compte du décalage de zéro qui se produit d'une gamme 5 1'sutre.(08 décalage est toujours ine
férisur 2 0,1 V 3 1a sortie).

8.2 Erreur d0e 3 la dissymétrie deg résistances de somrce o
Si la source possdde un point 3 la masse, ou s'il existe un point de la s%kuﬂr’“
auquel est appliqué le potentiel commun, il peut se produire une erreur ayant pour prigine la
dissymétrie des résistances de source (plan J 140). En sffet, l'applicatzcn dtune tension de
mode commun Vc provogue une tension différentielle d'erreur X .

o -2 5 ;;:"l"f-

A titre d'exemple, si 1l'on suppose gue 3

Ve 2 OV

Rp = 1,5 Mo avec rl= r2 = 150 o
1la tensien d'erreur & pour valeur 3 : v 2

0
XK
2 lsms:ns.w?'

’

soit, en valeur relative,une erreur de 10 % pour une tension d'entrée de SmV.

"B.3 Lipitstion gg 13 résxsgdngg ge.sgurca H

Le courant différentiel d'entrée imparfaitem nt compensé CORdUlt a une l¢m1tat10i
de la résistance de source. Si la précision souhaitée est de 1%, la tension d'entrée vi-w2, '
312 1a valeur maximale du coursnt différ:ntiel d'entrée; la résist nce mnxlnale de source adw

micsible sera t vl =y 2 &
i12 g -

Si 1'on suppose, ‘par exemple , gue':

viev? = 5SmV : . :
id2 =0, ®pA- - : '
gn trouve gue T <: 500 n

" Un notara, toutefois, gue 195 résistances de saurce peuvent Bfre notablemant; plus
glevéies si la tamperature ambiante vaxae peu (1:4 plus faible qua 8,1 HAY,
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