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DEVELOPPEMENT
DU RESEAU DE LA B.B.C.

rnts consultailosn da € Elroad-

casling Committes s, de 1°Ie

e Slan, 1o BB o f1d4 In
constructlon dans I7lle d'vre akafion
e lélévislon permanente. Elle sera
{nstallén & Cacnne {prés de Dooglas),
lacalité proche de Pemplocement de
I'actael émeltens provisolre em sers
wice depizld dédcembre 185%3.

Lea dmipplopns de la siolion de §6-
lé¥lston de Lomdrmer n'élant pas re-
faed e fachn satlafalsanle dans la
PEpbnn adlitre aln Commtd e Ko, 1a
BBC. a @ee1dé 'y ioataller gas s$in-
Yan qui desservieail e sudesal de
I'Angleterre &1 qul serail sbtpde pras
bablensent emtre Douvres & Folkess
tone, Cetle sinifon seralt inauzurée
dans e eourant de 1953, mania H est
possible quiun émetteur provlsolre
anit mis en service nuparavant

(0. E R])
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ADOHHNEMENTS

TUn an ; 12 naméres .. 600 fe
Pour les changoments dzdrediis
priére de jolndre 35 irnnecs de
fimbres i la dernlére bande

PUBLICITE

Pape Ia publiclid ot les
palites nnnerncsed w'ndresser & o

SOCIETE AUXILIAIRE
DE PFULLICITE
141, rue Monlmarire., Parhs [24]
IT§. ; GUT, 17-29]
C.CP,. Pacle ITR-G0

Moz abonngs ant ]a |1|;p|.;i-
bilite de honcficier de cing
lignes gratuites de petites
annoences par an, ¢t d'une
raduction de 50 % pour les
lignes.  suivantes, josqu'a
concurrenen de 10 lgnos au
total. Pritro do joindre au
texte la  dernicre  bande
d"zhannemant,.

| Jefpmitins |

LA TOUR METALLIQUE
HAUBANNEE LA PLUS HAUTE
DU MONDE

'nrT aux Biats-Unis, prés de

Fagwell {Mew Mexico) ek

lisglablée ane feur méfalligue
haubkannde wqul, avee ses 48F mé-
trea de haulews, e ¢ [a pluos
kamin ¢la monde = Elle dépazssra,
e eflel, «fe 11 =, 40 1a bonr d"0kE-
homaa, gk Jasquntalers f6Enail le ro-
cord de Bonleue] dépaiinng de 30 m-
I'Esnplre Slate Bublding et de 170 =,
la Tour Eiffel), Consiilafe ponr DMha-
semblnge ¢e 51 sectlona  préfnbel-
quées de 0 m., elle st Snstallée &
1.R25 mh. ao-dlessis do oivezie de In
mer, diana le Tmayon opiigue des
prinelpnles willes dde I réglon. Sa
puisannee npparenle rayonnoie esl de
36 kY.

On  comple asluellement  aux
Efals-Unis 43 taues de tolévislon do
200 m, eu plee, Le nombes  ofes
mBallens e Wldvlkilan  wlllisant e
1elles Eours esl ecpendanl supérienr
& g& ehiffre, plusicurs stnilons poai-
want ililizer In metme tour.

(tF, B R

LE MARCHE
DES RECEFTEURS DE RADIO
ET TV EN 1956
AU ROYAUME-UNI

gL 1o alerniére sinlisiique de Ia
Tigitish Badis Feuipmeent Aamns-
fasimrar's Adioclatlan, 13 venle
dans le commerse ded pdeaplteurs e
teldvilon & altelnt en 1950 e chiffen
e 1A apparells, e 11 5 asi-
perletar & eclil de 1amnés 1055
(L3000 Pour le scal mals e dé-
ceadbre, elle fut de HEO0G posles.
;.3.5.5 B3 % de plus qulen déecmbre
tol

La wvente des séeeplenrs de radio
o otalisé em 19506 032000 posies,
chiffre représeniant un fléchizsensent
il @ S pa&e rapparl & 1950, Fno dé-
eemilirze 1950, elle Tl ofe 124,000 pea-
fes, andl 93 ©5 de plies gise e mois
précident, ot 31 50 de plua qis'en A5
demhivs 1955,

hares le domnnioe des combints ra-
digephonn, 212,000 mpparells onl &€
verdus en 1856, aobt 21 %% de minins
quten 1058 ¢ mals pour 1e aeal meobs
ife décembre dernler, 35.003 nppareils
ont dbé vendux nn public, soft GG
de plua quten novembre ef 20 &
de plox qoen décembre 1035,

(UE.I.)

LA TELEVISION EN ITALIE

# 1956, Ie service de t41évlalon de

In AAT (RadicTelenisfome Ho-

fhemal mern Homde & toubte 1a
pémlnsnle, = Getle promesse & @0F e-
mae, La céalisntlon e 1enves aqul
aurali di &lre nocomplie en 12 ana o
&0f plnsl mende & blen avee e
avange consbdémble. A houl de Eeala
ans. e résean e tiléwlslon de la
AT comprenall 61 cenlres grase aix-
apuels des dmisslons  pasvenalent &
teules les rdéglons de 1'Minlle ef dei-
servalent 83 4% de In popolntion, Tha-
gant ooode 1057, le nombire de ces
cenlres sera pordd & 9% 1 le mervies
anficnal  atlelodra  winsl  enviren
1% % de In population.

Paralléleienl s rdsepn de 1ELévE-
alpa, a'cat développd sur loul e fers-
citoiza ftalien le rdseau de endledif-
Tusicn & modulailon e fréquence.
Lea 165 dmefteurs qu'il comprenail &
la flu de décembrs 1856, ef lea 132
amiees que 'on est en (rakn d" &jou-
ter durant cos prembers mois de 1957
pant  destlnés & iranseiciies  Erofs
progeafnmes dont 1a pésepiion e
caractérisde por une qualilé & uwne
puretd sopérleures.

l‘:.l-T.:l 1

RESEAU PRIVE AMERICAIN
5 DE FACSIMILE

L E premier résean privé de foc-
shmilie drsservant plissicura Elats
ilea Elats-Unly  d"Amdelque a
14 récemiment milig on aeevien, A oelin
scoaslon, on o mosisd b Hew-York
commeni des asdess de veule, prove-
maik de pliviieass contaiines do mllles
e dlstnnee, sopt reprodolils Insian-
tnmément par Tac-abmild,

Ce aveléane, gqul olilise on priecls
po de fransmiszlon aonloges & lo
phatoiélégraphle emplovie pouns les
Jowronnuw, & £d mis au point con-
Jolnicment par des ingénieura do 1a
Western Hafon Telegrapl Compang
£l de 'Amerigen Telephone ond Te=
fegrapl Cormprng,

Aeluelicimiont encore i sea débels,
In arnvean réseaa relle MewsYork,
IEoslai, Haclkford, el Neworek. 11 fabf
usape d'nppacells de fae-abmile  In-
trafnx dde In Westsra afen & récop-
tbom sur page, quoi permesiicnt e
tranzmelire des doeamenis jrar Mg-
simild e fogon §onslantnnés, nnismn-
{igue &t hkllatérnle. Ees docaimonks
iransmis peuvEnt i prédenier soums
clea Farmees irés diverses, pas exom-
ple, des dlagrammes, des earcles, des

sehemad guf pajrler blew ot des ta-
lilenux eomipligucs qutll est Impoisd-
hile netieellement de imnsmelise par
Ul alles EoYeR,

lua[.-.l'..]'.

S O A S S i i

TRANSFORMATIONS
Motre cliché de couvenure :
L'EMETTEUR T¥
DE ROUEMN-LES ESSARTS

‘EMETTEUR ¥, V. de
L Ropcefer Foonrfs prf i

fudd i T2 kem g sud de
Kogen, sur la conpnpre de G-
Ceowronne. N émer sur le e
mal T @ fedquence image 199,70
Mefs., frégience son @ 18855
Me/fs, Sa polorisatien ext hert-
rontale ; fa pristapce neodaele
de Fémettenr Ducge ot e 10
LW e celle de U'édmelicar som
de 25 RV, L'onlenne orf confs
ffuds par gualre peRRATHT S0
d faces, Pone priendéa Norg 57
Esr au somntet din pyline md.
Tealligree hanband de JO0 mélres,
Lay peritsones apparenle reydds
ace est de N KW were {p Word-
Far er e 200 kW dars les an-
fres dircciiony.

La modulalion et regre pir
vkl hertzicvne, oe o fowur
PT.T. dp Bonsecouss, & 15 km,
redriz sur o Nelson Porgs-Ren-
g

Lln hatimend pringipal ebrile
Péupedtenr of les dgnripomenis
crrexes of trois pavitlong sont
prévies poiir le logpeocent da per-

senisiel.

I S A S S N

RADAR

L'ELECTRONIQUE

PLUS QLMUN METIER
C'EST
UME CARRIERE

MAIS ME YOUS EGAREZ PAS
SUR LES CHEMIMNE EM IMPASSE
MOUS SOMMES SPECIALISTES

Erd

HYPERFREQUENCE

EM

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE

MONTEURS, CABELEURS QUALIFIES
P2 et P3

COMTACTEZ-NOUS DES SEFTEMERE

CﬁF+T#i‘L' o

COMPAGHIE FRAMCAISE THOMSON - HOUSTOM

&, rue du FOSSE-BLAMC
GEMMEVILLIERS (Seine)
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ES applications des slimenta-

tions régulies sont mombreu-

feg. Une tension d'alimenta-
tion régulés augmente In stabilité
des oscillateurs, des amplificateurs
et des inflrumenis de mesure, Les
dispositifs  d'alimentation régulée
étani parfods assexr complexes et
gElant pas touours absoluoment pé
cesaires de nombreu comitruclenn
bz considérent comme wn duxg
Cette attitwde, qui pouwait il ¥ a
“guelgues paraiirs justifice,
pe I'est plus sciwoellement, ¢n cai
won de la simplification des moants-
£e3 grice i des lubes spécinu,

- t'[“?.; :

. .;ﬂl
& { Favr |} ;
E' el | v Ii'._,.-"'
; T34
i3
U et
EST-T |

Les régulateurs de tension somt
de deux types @ les meodéles aves
tubes & décharge, aux bornes des-
guels la chule de tension est cons
tamle ef o5 régulateurs élecironi-
ques aves chaloe de contre-réaction.
Les lampes & décharge sont souvent

ptilisées dans les montages du
deuxitme e pour oblenir des
teotions de référence délerminée

Il existe plusieure moddlea da

lampes & arge travalllont sous
des tensions et Intensiiés diférentes,

MONTAGES
AYEC LAMPES A LUEUR

La lampe & décharge ¢st consti-
ode essenticllement par deux £lec-
trodes méetalliques dans one am-
poule conlenant un gazr, J'ordimaire
cdu néon an de Pargon.

Lz dimensions, la composition el
I structure des électrodes, In ma-
fure et la pression du gaz & Vinté-
rienr de Mampouls déterminent les
iearacténstiques e la lampe & dé-
¢harge. Use courbe caractéristique
‘et indiqués par o figure 1. Elle
correspond au moptage de la fi-
gure 2, du tubs & décharge.

i, @ ﬁ gt
,_9

ol e
ol

Fro. 2

| Unc tension varable E, est ap-
5-“;1& par lotermédinire dwne ré-
ooe B & une lampe A Un
millinmpéreméire est monte en 8é
" liq et un volmiire en pacaible

"Fl-.n E % LE HAUT-PARLEUR # N* M S0 oe=

Iln couranf tris fable, corres-
pondant & quelques microampires
el gue P'an peut détecter & 1%aide du
miilinmpéremiire teaverse le lube
lorsque la tension appligués crolt
de 04 E: (ig. 1% Lorsgue E. at-
teint Eq, la fersion dame le
gar de lampoule sionise, clest-d-
dire devient condugteur et In ien-
sion  aux bomes des  flecirodes
tombe 4 la valenr constante E. qui
est la fenslon de forcflonmement,
tandis que le courant crofl jusgu'a

[an woaleur I., Celle conduciion a
AN y "
2
lIH [U

Feo, 3

r cffet de produire une cerfains
r sur la cathode de la lampe
A dicharge.

Si Ia wvalewr de B est telle que le
courant & Uintéreur de la lampe e
dépasse g la wvaleur maximum
d'intensite pour Jaguelle la lampe
a &€ congue, 1z luewr est d'inten-
gité moodérée ef correspond & une
faible ou & une gronde surfoce lu-
mineuse aulour de la cathode.

Ll 7
I':? ['.rln!;;r.ﬁ'
Lz : %

tharge

Fig. 4

s l'on fait croltre progressive-
ment la waleur de E,, le courant
crofl et la tension demeure cons-
tante et égale & E.. Pour une va-
leur supérieure auv courant 1s, coun-
ragl maximum Jde la lampe, la
lueur est beaucoup plus importanie
et il ¥ o une augmentalion de len-
sion aux bormes des éecirodes. La
larmpe t zlors étre détfriorée.
Cette rézmn de fonctionnement est
tréz dapgereuse, Pour un poimt X,
il peut se¢ produire un are entre les
€lectroaes, d'oll upe brusque chute
de tension et la détéroration im-
médiate. Méme 31 ln lampe n'est
pas immédinlement détériorée, les
modificntions de ses caractéristiques
sont telles qu'elle nest plus utilisa-
e pour la régulation «de fension.

La rension X damorgage darc ne
doit dene jamais Etre aneinle sor
un montage régulatenr ef o poist
de fopclionnement doit §ire choisi
de fagon A oblenir une marge de
séCuTité.

51 l'on réduit la valeur de E,,
alors que la lamps travaille dans des
conditions normales, le courant di-
T tlﬁm?iﬁ?fﬁfmmi crgm-
tante of Age fu-
lation). Lorsque le courant devieat
inférieur & L cournnl minimum &n
ronclionnement normal, b tension
anx  borpes des fecirodes chute
avee lo courant, Ce phénomine sa
proadunt jusgu'au point Es Corres-
pondant & Iz fension dexlinction,
pour laguelle Jlg' a déslonisation et
:I:m.mum:nn rapide du courant. Les
valeurs de By et de E: sont moins
précises que celles de E.. Elles dé-
pendent ae certaines conditions Je
température,  d'iliumination, de
charnps &ectrostatique ou magnéii-
que, T ¥ a une gonde instabilité
de la lampe lorsque le courant est
inféricwr & I: ouw lorsque la tension
¢f comprise entre B, el E,,

Le tableau I indique les caracté-
ristiques essentielles des tubes coms-
m:Ich}Laer (valeurs de E, Ei, L
L4 h

S b I 1l

Ete — E'l = Rﬂ:hl‘l! + IrlF‘l-!}
Il est possble de manter plu-
sieurs lampes en série pour oblenic
des tensions régulées supéricures on
inféricures., La figure 4 représente
un moniage & 3 lampes. Les équa-
fions ci-aprés doivemi é€ire  Ba-
tisfaites :
Ein=—(Eid-Esd-Es == R(la-In}
= Ia + In
I = L + Im

aves [ws, T et I devant &ire obm-
pris dans les gammes respeciives da
fonctionnement normal des tubes
lq|'l|._| Vaoet ll;l'lp

On ne peut monter les lampes &
décharge en paraléle

3 [a gamme de courants Tequise
des lampes & décharge est supé-
rieure & la normale, ln charge doat
otre fractionnbée el des régulatenrs
séparés gu un amplificatedr cégula-
teur doit &fre wtilisé,

MONTAGE REGULATEUR
A AMPLIFICATEUR

Le montage fondamental est ce-

lui cle Ia figure 5. Line triedde & forle
penie ou une peniode monlée en

trinde, Vi joue le role d'une ré-
sstance chulrice de valeur warizble

TABLEAD I
Fensian Tensian
Type de fravail | domorpage | Couranr rermal (md)
E! E! IJ Il
MELE v wicas 68 92 0,4 2
OAIVRETS ... 75 100 5 alk
MWBE: e e v 78 T 0,2 1
ORI/ VR .. a0 110 5 d
(0] 5 P R e gl 03 115 5 30
3/ VRIS ... 105 115 ] 40
o e 130 150 0,5 4
U‘AE EEEEEEEd - I.jﬂ Iii j 3':' ]
O3 VRIS 150 ieh- 5 Al ¥

Le montage pratique d'une lampe
& décharge est celui de Ia fipure 3.
La waleur de B doit &tre dftermi-
née daprés les conditions suoi-
vanles ;

1* Avec un courani de ch&rgu
maximum ¢t un courant minimum
de I lampe 4 luewr Iz chute de
tension aux boraes de B ne doit
pas dépasier In différence entre In
tension d'enirée Ein correspondant
au maximum et E..

I* Avec un cournnt de charge
minimum ¢ un courant maximom
de |a lampe A lucur, la chute de
tension aux bornes de B ne doit
pas &tre Inférieure 2 [a d:ftﬁrnnu
cotre la fension d'entrde Ei corres-
pordant au minimum et E.

3* La condition swivante doit
glre satisfaite :

e
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ifls entre Fentrée ct la sorte
régulée. Cette dernidgre est apph-
quée sur la plague et Péeran d'uns
pentoddz amplificatree Ve dont
cathode ¢st maintenue i unc teg-
sion de référence fixe par ln lampe
i décharge V.

Le potentiomitre By détermine be
piint de foncliionnement de Vs, €n
pzissnnl sur sa lension grile. La
sartic de V. défermine I potential
de grille de V., done modifie 2a ré-
sinance interne dont .;lcpnnd la va-
leair de b tension réguloe,

Unz modification de Iz tension
de sorlig, qu'elle soit provoquée par
e variation de la tension d'entrds
au par une charge de sorte diffé
rente, prodult upe modifcation de
mére sens de la tension de grille
de Vs,

e e




Cetle modification de tension est
smpiifiée et diphasée de 180* sur
la _grille et la cathode de Wi Pour
une valeur correcte de Ri, qui n'est
dailleurs pas critique, la tension
de grille 3 pour eflet de corriger
la modificstion initiale de Iz ten-
sion de soriie ot de rétnblir ains
Ia tension normale.

La tengion de sortic reste cons-
Tante lorsque les conditions de tra-
¥ail pormml du tube sont respec-
tées; elle dépend do réglage du
curseur de K.

Fia. §

Lo risistamce By est deslinde &
alimenter be tube & décharge dont
le couwrant correspondant au cou-
rant catbodique de V., doit dire
ajauLé. '

Il et possible, comme nous
I'nvons précisé, de modifier la ten-
sion de sortie, mais pour une ali-
mentation régulée déterminés, e
maximum de tension de sorlic es
limité par 1a chute minimom de
lemsion due & V., dépendsot du
courani de ce tube ; e minlmom de
tension de sorlic dépend de la chute
de tension tolale aux bornes de Ha,
Va e Vo qui doit éire considérde
pour que Vi soit alimenté dans des .
copditions pormales. Celte tension
cminimim de soriie powt dre consi-
dérablemeot  réduite en  uiilisant
ane polarisation négative pour com-
penser en partie 1a chute de tension
‘Ba-¥=¥e, comme indigué par la fi-

gure 6.
e
770"
I s
R —
4 L :
2 g
Y =
Mdar
f

Fix @

Uo remarquera quee la plages du
‘tube amplificateur Vs est alimentée
directement & partir de entrés non

régulée, Cette modification permet
d'eblenir une régulstion plus s1able
lorsque l'om  désire oblepit une
gamme asser large de tlensions de
sortle, par réglage ou gue les char-
ges sont différentes,

Pour sugmenter 14 courast qu'il
est possible d'obtenic® la sortie, on
peut monter plusieurs wbes Vi en
raradldle. Dans oo czs, pour dviter

ment ?;:i sont transmises de la sor-
tic & [n chaine de conlre-réaction,
=ans qu'il ¥ ail une aliénuation va-
riable dépendant du réglage du
curseur de Ra. 2
Pour une iension d'enlpée de
A0 ¥V comprenani une composanis
efficace de 0,85 ¥V d'upe fréquence
de 100 ¢f%, la tension de sortie est
réglable entre 125 et 200 V avec

Ce montage est équipé des mé-
mes eléments cssenticls que lo pré-
cedent, aves toutefois la mbe W
travnifland comme uwn diviseur dde
lension -h confanl consiant 4 emvi-
ron 7 omA. Les risistances B, ef B
sont dispostes i chague extrémité
du pefentiomiire de commande da
Lension ur limiter Bes wariations
des tensions grile de WV & des va-

TABLEAU I1
Type Tourant plague| Ga | Diztperion
(rd) (wmhes) | (W)
(Pertodes  montdes
en Iriodes)
BYE, 2306 ...... Bl o 300 14
236, 1632 ... .. 0 6 Gl 10
GF6G, 431, 2AS,

1al13, 1621 ... 40 2 600 i
oL6, 16221, 1631,

1614 .5 e, T3 4 700 20
6V6, TC5, 14C5.. S0 4 10 i3
RO, 1625 ...... 80 4 200 25

Triodes
ZA3, 6AZ, GASG,

] iF [ic T, ED 5250 15
6AST-G  {chaque

section), ...... [ T 500 14

#
7CH E‘

les effets de caractéristigues up peut
différentes, il est gonseillé de mon-
fer une résistance série dans chpe
que grille.

Le tableau II iodigue les cou-
rants maxima $clon les lampes uti-
Hedes o0 Vs,

-——-:""ll—

I AC

varation d'enviren 0,2 V pour une
gamme d'intensités de 0 & 50 mA
€0 aves une composanie alterna-
tive de ronflement infécleure A
0,003 ¥ off,

Lz deuxidme montage de la fi-
fore 8, comprensnt son alimenta-

feurs telles goe les gribes de Vs ef
de Vs restent pégntives.

_Les tubes Vi sont des 1625, ver-
s2onm en 12 V des tubes plus class.
ques BOT ; Vi et une 954, vant
gtre remplacée par une 9001 oo
une 6817 . Vi est un tube & dé

J&50F Sa

6T Foor s S2T

REALISATIONS PRATIQUES

Deux réalisations pratiques  de
régulateors sont indiguées r las
figares 7 &1 5. Le montage de la
figure 7 correspond 3 celul de la
figure 5 avee, toutefols, deux con-

denszteurs supplémentames @ Cy et
, ¢ dernier desting i assurer une
voie direcie aux tensions de ronfle-

-

Fin. &

tion aves deux trangformateors,
correspond & une alimentation Té-
gulés toute indiquée pour un labo-
ratoire ou une siation service : elle
délivee de 50 & 400 V avec charge
maximum de 50 mA ; 100-350 ¥
avee charge maximom de 150 mA.

La composanie alternative du seo-
teur est inféricurs & 001 V.

Page 4/37

g}’ o
b | P o e
s; i
3 35‘
[ET iy
i~ Fromas
OD3VRIE . DC3/ VR 05 £ A0 RO (TR

chargs OD3I/VEIS; V. et un
tube & décharge OCI/VRIOS, V.,
uge peofode 39744 ¢ Wy une valve
UG VW, une TY 4,

Le transformatenr d'allmemation
Ty a uwn eprowlement HT  de
2 = 375 ¥ 200 mA et le trans-
formateur Te de 2 ¥ 375V 35 mA.

MYapria Rodle Eleetronics.)
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[l est ineéressant poair be dépan-
nage daveir & sa ddisposition une
alimeniation complete de lube ca-

]""-:i;.'u-a--' thawligue, d'utant ples gue les pan-

p nes bes plus couranies concernent
s L [l Y ES R EETH claguagc n

e, Tal THT (elaquage d'
e flément de la base de temps lgnes,
_l-__.'?'.-,,._.,_:.,.:f,f:-":_._ diéfectuosite de Vamplificatrice de
: : puissance ou Je la diode de ré-

Sl _.1.—_L -'t-s-s-:" cupérationl.

Une telle alimentation daoir €tee
sabbe, réglable sur la THT corres-
pondant & Punlisaton de différents
g tubes colhamliques el avoir un déhat

suffisamt pour que le f2il dougmen-
; ter la lumidre du tube ne fasse pas
! chuter 13 THT aw wvolsinage de
; ol

: Lappareil dont le schéma est in-
i digué par la figure 1 peut délivres
I de o 4 18 KV, 1 est éguipe d'une
rade de puissance  mutooodcilln-
trice, drune walve redresseuse haute
fension, de deux wvalves THT men-
tées en doublenses.

L'apparcil délivre en outre les
temsions nésessaires i Unlimentation
I N | des autres Clegtrodes of un polen-
tiometre permet 1o réglage deJa lo-
minosité en portant fa enthode A

[% iz 2 une lensipn comprise entre 0 et
T 0 V.
T T T T O S 0 O I I O O I O S 8 O i A S o Y, e —— p— ——
. e a Tervion i secienr Tension du secleur
ey Charge en M1 de 115 ¥ de 130 TF
. 200 Sartie 18 kW 15 kY
150 15 = i85 =
100 14 = 17 =
50 13 > 1lf ; *
30 il = | — ¥
10 _ 2 > i - 15 = 1

Vous cherchez
un fube de lype ancien?

Vous cherchex .
un tube de lype moderne?

Yous cherchex
un consedl graluil
de déponnoge ¥

LAMPES

RADIO ET TELEVISION
FREEMIER CHOIX L] TOUTES MARQUES

Embaliaged ceshsids d'ongine, — Gargnbio un an
AMERICAIMES & EURQPEINMES
EIMLOCK & MIMIATURIS & HOWVAL
H.EI'|l.I5!E:|= LAMPES. 335 %
5 LAMPES ........ 4 ) =
10 LAMPES o000 ) 5 6 | 3% LAMPES, 335 &

T3 Ll'uh'IFEE aies 3 9 £ 15 %5

Grand cheix de piéces detachées — 17 qualite
Appareils de mesures Chauvin-Arnoux-Centrad

o

4 5
AR

TOUJOURS A YOTRE SERVICE

‘_‘ ey
N E :I:-::I. 'IIIII I RO N 2L
ET TOUT L'OUTILLAGE AUX MEILLEURS PRIX

PEUT VOUS DEPANMNER Expédition & lettre b

I, nee de RI-.--:I:JJ PARIS (4
SR TLICO OO | E° Ve E BEAUSOLEIL <.
%, RUE GESNOUIN - CLICHY (SEIME) . cep iﬂ':"-’-'-ﬂ

TEL. : FEREIRE B0.E7F PR, HiFT
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FONCTIONNEMENT
DU CIRCUIT

St lon ne tient pas compte du
earei! plagque, §a GBOG £51 monlée
en ocwcillntnice blocking, uvee éeran
ElEsE comme anode oseillatrice,
Larsque apparei] est sous tension,
I+ polarisation de In grille de eom-
mande 5% nulle &1 la tension posi-
tive Jécran rend le tobe conduc-
teur, Le couranl traversant 'enron-
lemenl d'écran Ju transfosmateury
blocking erde wn champ mognéli
que, qu indoil, en raison du Sens
du eauplage, Ere tenson posilive
tur [& secondaire, La grille de com-
mande devieni 2iasi positive, ce
qui charge €, comprenant deux
condensateurs de 1 060 pF oen sé-
rie. La conduction du tube aug-
mente ¢ une lension positive plus
éevée esl appliquée sur sa grille
m* 1.

Al baut Jun ceftain temps il ¥
& Eafurztion. Le champ magnéiigue
el swpprimé €1 In tension positive
du secondsire disparait, amenant le
fabe au cul-off par sule du cowrant
de grille traversanl la sésistange de
fuiie,

Le courani du primaire cesse £
0l en résulle par suile de la brusque
guppression du courant, Une tepsion
:h-E,;aI!i'l.'l.' imporiante induile dant le
secondaiTe e .app!‘iqul!e sur In grille
de contrdle. Le condensmtenr
ge décharps lentement dons B et
bersque 1a courbe de décharge passe
par le paint de cut-0ll la eonducs
oo opmmence 2] le oyvele recom-
mene.

La pgrille de contrile de V. est
maineane co dessous do cot=off

|:||‘.'I'||J:'|.n|: In plus grande partic duo
cycle, qui dépend de la constanic
e temps Co Ra. Elle ne devient po-
sitive que, pendant une faable froc-
tien du evele.

La grille de commande contrds
lant non  dculement le courant
égran, mais encore le courant pla.
quee, un cowrant plague imporiant
traverse Pearoulenent prirmaire de
Fautateansiormmtleur de sorlic pen-
dang chague excursion positive de
Iz grille d¢ ecemmande de V..

Lorsgue colle grille a la fension
de cul-off. o méme cousan] Ccesse
brusguement, do les impulsions
positives  imporlantes  pppartissent
sur  lenroulement  primaire  du
iransformatens de somie. La den-
sion de ces impulstons est dlevie
par enroailement élévaleur de Pau-
1odransformlear gvani gu'elles
sofent appligedes sur bes deux dio-
des redresesuses o doublenr de
tension THT.

Faur readre In denston de sortie
varinhle, l& potenfrometre B, 251 in-
séré dons le cirouit écran el agit sur
lz gain de Vo, Le poteniiométire nom
shumE, de 10 [, du cireuit
deran est desting au contrdle de la
réaction pour différentes valenrs de
teasion foram. Plues sx résistance est
grambe plus la réaetion est faible
car il limite le courant dimpulsions
dans le primaire du blocking et par
conséquent Ja tension de réaction
trapsmise A la grille de commande.

11 est néecessaire de disposer d'un
assillageur Blocking dont les enrow-
lements sont bien ioolés, car ils doi=
ven! supporier des lensions  supé-
ricures 3 celles d'un Blocking
clossiguee.

T 2 S o 7 S O S O O S S O R O Y S I

dll

19® SALON NATIONAL DE LA RADIO
DE LA TELEVISION ET DU DISQUE

:n ;1! o0 13 Seplembre 1957 & lo Porle d& Yérsoilles
aris

POUR NOS LECTEURS

BON de réduction ge 50 ™
sur [e prix d’une entrée

« BON

donnani droit

a 50 frs

de réduction
devra

étre délaché
el remis

a l'entrée.
R 8 F RNl

La risistapce de fuile de grilie Ry
a une valeur telle que [a fréquence
droesillateon correspondant me maxi-
miim de tension de sortic es de
Tordre de 15 000 & <. Pour e con-
densateur G de grille, i1 faul fenir
comple des impolsaons &fevées de
teasion de réaction ; ¢'est la raison
pour laquelle on monte dewx con-
densateurs eéramique de 1 08 pF
1006 V¥ en stcde.

La puistance HF dissipée dans
Bty es1 supéricire & 1 woil ; elle dé-
pend d'aillenrs de In fréquence. Il
eih en conséquences ndcessaire 4 oel-
liser upe pésiclance de 2 watts,

Le transformoieur de lignes est
classique. Denx  secondaires assu-
reod le chauffapge des deux walves
et le secondqine correspondanl naor-
mialement aux hobines de dévintion
lignes n'est pas relid,

Les denx redressemses 1X2 somt
monfées cn doublenzes de 1ensomn.
Les impulsions sonl appliguées sur
Ia plaque de Vs, ¢z qui rend o
Inmpe conductrice 1 charpe Ca & Ja
tension de eréte de ces impulsions.

Eatre les impulsions suocessives
iCa charge Cs par intermédiaire de
By, Apres plusicurs impuisions Gy
est complétement chargé 3 la ten-
sion de pointe des impulsions, par
exemple & % KV, Les & kW de G
s‘ajoutent aloes auwx T KV des im-
pultion: {ransmises par Densoule-
ment primaire d'élévalion el une

fension de 18 KV est appliquée sur
la plugue <le la deuxitme walve Wy,

Le condensaieur O esl ainsi chargé
b 18 kV.

La tension de sortie dépend de
TFamplitude des impulsions appll-
qutfes el de la charge THT.

La résistance Ra esl constitods en
réalité par cing rédistances de
470 k& | won, cn série, pour ne
pas dépasser la tension maximuom
ot laguelle chacune des rEliSEnn.
ces est prévue,

La résistance Ra o5 destinée & lis
miter Ie couranl dans le cas dun
corr-circuil accidenigl ¢ b &viler
ainst la déérioration des valves,

Le tableau de |s page précidents
imdhigue les tensions délivedes, selon
Iy charge.

(Dapris Radio Electronics.)

T I O 1 i i

Y ———
600 fr. par an

= .

==
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avec schéma
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Mise au Ec}inf des iéléviseurs

REGLAGE DES AMPLIFICATEURS
VIDEO-FREQUENCE

MISE AU FOINT
AUX FREQUENCES BASSES

AMS le précélent article, pous avons con-
sidére Pamplification VF aux (réguenccs
Elevdes o1 supposs pour  elmplifler que

Iemplibcation  éain linéaire aux  [rdquences
bimes g1 miyennes

Ceci est vrai aux fréquences comprises en-
tre 2000 ¢fs el quelques Mess, mais lorsque
b fréquence sapproche de 100 ¢fs <1 cooti-

we & diminuer, amplification décralt £gale-
ment. [ est possible de réduire cette dimi-
mation amant que ndoessaire,

Pratiquemsent, on a constaté que sl les si-
graux & 50 efs sont reproduite avec une am-
plfication relative de 0,707, les résuliars sont
encore satbfasants, Il est d'ailleurs préférabls
de descendre la limite inférieurs 4 25 ¢fa,

RAPPEL DE QUELQUES MOTIONS

Mous allons indiguer trds rapidement ce
qu'il fautl savoir sur les (réquences
pour enireprendre avee fruit la mise au
prant.

Fra. 1

La figure 1 donne le schéema de 1'étage am-
plificateur VF avec tous les Elfemvents ayant
une infieence sur lampliication aux frégquen-
ces basaes,

{n angpmente Fﬂmpl.iﬁl::il!in-n =n nugrmeninn

o L& prodleis BC gu B oou O

b Le produil By O

ou Ry ou G4

o C'I.| e

On diminoe Momplification  aux fréquences
Basies cn sugmentant Ca

La varimtion e L, L, est szans  infoence.
Celle d= B, o'a pas d'influ=pce sur Uamplifi-
cation relative, mais agit sur  amplificatea
absalue.,

COURBE DE REPONSE

La figure 2 montre la courbe de réponse
représentant amplification  relative aux fré
quences hasses. 'amplification maximuom éant
rapporide A 1unité,

Soit [ la fréguence basse ar  laquelle
Famplification celative ess de 0,707, cz QH[
Egaifie quelle est 10 % Infériewrs A Pampll-
Bestion maximum SE.

Bxemple : Sait 5B, = 20 fois. L'amplifi-
catien & f = fu est 20 fois OV = [4.04 nis,
S5i lamplificnterr o une courbe  telle gue
B = 25 cfs, il conviendra dans un récepienr
de télévision, du moing ¢n ce qui concerne les
fréquences basses.

VALEURS USUELLES

On trouvers dans In plupart des montages
des valeurs des &léments constitodifs dont 1'or-

Pagoe 12 # LE HAUT-PARLEUR % N* 604 e e

dre de grandeur est le suivant @ B = 500 000 Q,
R. = 1000 & 200000 0 (suivant type de
lampel, By = 2500 0O, Ba = 1000 i3
By = 5000000 R, = 200 0 (polarisation),
C o= 50000 pF & | pF, Cys= 0,1 pF & 500 uF,

= (1 oF & B8 wPF, C: = 0,1 pF & 16 pF,
Ce m= 50000 pF & 0,5 uF. On fait appel & une
lampe BF de puissance moycnne genre EL41,
6A0F ou spE-_Jinl-n pour YWF geare PLEZ,

ECLAQ}, e, Lz mASY  au
m¥ing.,

peote et de 5

UH COURS QUI SAPPRIND
TOUT SEUL

SIMFLE - EFFICACE

Wt ponez en
I3 cenibrection ot ﬂdpﬂnr
e récepiondd, par ung METHODE F-:-r-
tprauwte. Elle rme comporte gur 18 jogons fl=
fl-rll- ef schémas. 12 plamches. Exceliente imhialon

1"l treraagay. Fermilion  Pichawug  osmpldhe,
praticiy ool lourd de mam, oo

SOMMAIRE DE LA METHODE
& Motkons  prafocoes d'i-ln-::rr-d:lh!- . F'rer:lpn-

dechonigues Jde  la o récephion
Efadichtd o L rddepteur of i ll"-n"l'l'l'l'l'l'l'l- &
& Tiblags @

s'pr-i-n'-n daccord & Mont
Aergdificatos

Vo  courands » . 3 ]
|'.'|F o Elage chergeur de frfguérce o Dol
©t alignerment

& LES PAHMES. DEPAHMAGE.

& Modficariora g Modemnisabion

i Bongles OO

& Sskdmaytbdque s Bour ler  récopbimes RADID
&t TELEWERIOM & Caiseiériiigoed ef culal
des Lueipes,

& FOURMITURE BE TOUT L'OUTILLACE ET O'UM
CONTROLEUE, ainsi Qar les b dEtachdes
E5 ikt HOVAL sfF HF eesmprid] poud s
oonstnackion de waire rloepdcur

ESSAl SAMS FRAIS O'UN MOIS
RESUALTAT FIMAL GCARAMTI
gu meebsdrigment  Botal

Mombrasx orostages AVANT of APRES las dtudes

(Trmn wwvels Gwire-Mar, par ovica, e seppiimast )

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L'ESPERAKCE, FARIS {13+
B AUIOEETNHIA, crepc-ses 61 Dhopim 0 Spapei-l =

Vasllez miomayer seng fedid g dlnd enga-
sl e Al vEIre relicd i detailla
r* 350 corcernant la Hadio.

H“: [RFEEN R EER]
RUBi - cavsnamnnn vamm + 3 rmmmrra==s

re mos ooandlire 3 foed

-:I|H-l‘.i:r-=l-r|-

o

COMPENSATION

On peut obtenir une courbs excellents ag
moyen des dispogitfs sulvanrs

[* Compensation Cr Rx Ca Ra,

Le circuit Cy Eu & pour effet de diminmer
Pamplification aux fréquences basses en raison
de |a contreréaction quil provoguee, daoiact
plus imponznte qua |la fréquence diminoe.,

Par contre, 1e circwil Ty Ba tend & Peffer con-
traire, car 'amplification aux fréguences trés
basses o5t 52 ¢t oon 5B, £ &ant mpédance
composés de B en série mver Co R

Il est elair que plus [ est faible, plus Tim-
phdance de Cu R nugmente (tend vers Ra) ef
par conssqueent Egalzment celle de 7.

Ces deux eflets contralres peuvest se Coe
penser exaciement lorsqu'on a;

Ci By
=1 = SH.
a Ex

2 Compensation Cs KBe ¢t G e

La précédents compensilion o5t sans effet
sur les circuils © B ou Cp By dont influcnes
&si nuisible aux [réquences basses

5i l'on ne fait pas appel & In compensation
cathodique, on peuwt compenser Co R avet
C R ou C; Re. Dans ce cas, on adoplora dew
valeurs delles que 1on ait @ G B, = €, B, oa
bien Cy B, = CE. I faurl gque Ri wmmt ao
moins égale & R, pour gue In compensanon
s0il efficace,

* Circuit d'&cran :

Il est facile de cdimineer Paction de ce clp-

e ——— T -

T .

=

Fra. 2

cuit en dompant § O, upe vileur &evée de
I'ordre de 1 uF oo plos,

SUPPRESSION DE L'INFLUENCE
DES CIRCLITS CR ET C, R,

Drana la majoritd de=s fldviscurs acnecls, 10
v a laison direcie entre la partie délecince ef
la grille de V., 1l en est de mime enire ke
point commun de L. ot Ly et du cirgoin d'ep-
trée du fube cmhedique. Cecd permer le
sipe de la composante moyennc. En meme
temps, la dispantion de C et C,; a pour effet
de su imer la diminuwion de Mamplification
awx fréquences bassts qui leur £tait duc.

11 est alors possible de recourit & la compen-=
sation Oy He Cy Ba of de donner one valeur
flevée & O, pour que Iamplificateur VP ot
excellert,

La figure 3 donne le schéma d'un étage ame
pliftcateur avee transmistion de la compoannie
moyenne par suppression de C ot G, La dé
tectrice fgure sur <o schéma,

Ce monatage préscnie quelques particularinés
inliressanes.

En dehors de 1a suppression de © et €, om
remarquee o résstance de 30 O du circaif

..... ety 1
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d'éeran sang aycun condensateur de  déecou-

plize,

La faible valeur de R, réduit considérable-
ment la comrecdaction provequés par l'ab-
#nce de O, La lampe est choisie de facon
que la tension &ran puisse éfre égale & celle
Lilanp]nqn:. ce qui justifie la wvalewr réduite

Cette résistante est stabilisatrice. Elle &vlie
I'entrée en oscillation de la lampe V.

Labsence du condensatenr C, résout |z pro-
bltrme de Pamplification aux feéquences basses

€0 ¢ qQui concerne 1"&cran,

L'autre particularité du montage c'est ['ab-
@noe de Cy Ra, Une bonne mise au point
de la maqoette peut permeftre une telle sup-
pression sans que la stabilité de "amplificatenr
en souffre. Il =2 peoe dailleurs que ke montage
E %.I s0il une compensation de I'absence de

Tout compte fait, on pourralt croire qu'il
te reite plus aucune cawe de diminution de
I'amplification aux fréguences basses, car on a
sﬁnul?"fr_ﬁi Cy une valeur extrémement élevée :

En fait, il en reste une quand méme : clest
la capacité de filtrage placés & ln sortie du
filtre de ]I"alimrmadm, pritiguement entrs la
masse ef le point « HT ,capacié Cr sur la
figure 3).

#a valeur &ant finie (de Tordre de 64 pF
80 maximum, souwveni bep moins] il ¥ a

forcément contreréaction aux fréquences bas-
L =

ACTION DES CIRCUITS CR ET C, R,

Le montage sans C et Cp de la figure 3
es frés répandu, mais pas universel.

Il existe encore des amplificateurs VP & une
o0 deux fampes amplificatrices qui compone
des circuits & linison par capacité, Linflucnce
de ces élémenis s fail senltir.

On peut s demander comment on peut L-
miter Ia diminution de 1amplieation.

Voici les remédes ;

Si l'on considére dans le montage de la fi-
gure 1 qus senl le circuit SR agit, les autres

mmmlmmwm;m

£ant parfzits ou compensés, ou supprimés, on
oblient une courbe de age comme celle de
la figure 2 & condition que 'en ait la rela-

tlom &
2 RCfi=1
[{

23

{unités : ohm, farad, cycle par seconde),
Amngl, 5 R = S0000) 0 et § = 25 /%,
on a 2 i
1

2Rl

C =
1 00 DD

farad =

uF = 00125 uF
G,28 o 500000 . 25
clest-d-dire 12 500 pF,

Fio. 3

Comme il cst possible de donper 3 C une
valeur plus &levis, par exemple 0,1 uwF, on
peot descendre & une fréquence trés  basse,
dans cet exemple, & f = 3 ¢/3 environ avec
B o= 500000 0,

Le bonnes valeurs sont C == 50000 pF,

E=02341 MQ sulvant les caractéristigies.

Tout ce qui est dit  poor
valable en 1ous points pour Cp By

METHODE DE MISE AU POINT
Commengons par le cas le plus fréguent do
montage sans capacités de linison C et O,
comme dana le schéma de la fgure 3.

CH o est

Les pontes dmeifeusrs ef réceplenrs =

Le découplage Ca Ra (voir figure 1) peut
exister ou Elre supprimé.

En awcun cas, lg metteur au point ne doit
moclifier un schéma considéré comme défnitif
et ayant donad satsfaction, en introduisant ou
en supprimant du montage uns circwit comme
Ca Ry ou un swire circult

ol le cas du schéma de 1a figore 3 tel qoel.

31 l'amplification aux fréquences basses est
Insuffisante, on peut modifier les valeurs des

léments suivants

a) Résistance R, de valeur trop grande. On
4 PU st iromper su montage el la 30 O a &4
remplacée par uwne 300 ou 3000 D, ce qui
ng change pas grand chose aux fensions, s
courant feran étant de lopdre do mdl-
liampéra, Mesurer R, s P'on soupconne
guelgue irrégularité de ce cié,

On peut également s= rendre comple
que K. est trop forte em  montaot
provisoircment un condensateur de dé-
couplage C, {comma dans l¢ montage de
la figure 1} de 0.5 pP ou plus. Qg
conslatera que 'seplification augmente
mux fréguences basses,

b) Ci trop faible.

Ce comlensateur £tant ua Electrochi-
migue, son. vigillissement | peof  rédoire
considérablement sa wvaleur.

L'ezeai g2 fait pratigeement en shintant
Bx i par un condensateur de valeuwr £levée
rEpuié correet.

ch Cy trop faible,

Mimes opirations gue pour Ch.

Lorsqu'un condensatenr de filirnge o5t trop
vienx, £a capacité ost tres faible et toat ls

tfléviseur fonctionne d'une manigre défec-
e e,

£ est Mi?urs prudént de monter des capa-
cliés au papier (0,1 wF) aux bornes des con-
densateurs clectrochimiques o électrolytiques,

F. JUSTER.

R F F S o A F S -

COrht FOXDAMENTAL T HADLOSOM-
MuNaTingd, Thferle ef Pratigae, par
fean Grun, Inspectenr Erlnﬂpﬂ Himp=
porkire dfea Serviges fsdioflecteiques
de Adminisiration des PRT.T., et
Manriee Denda-TPapin, ingénlear «l-
pitmdt LE.G. (hiveage conforme mux
pregramnsea deg Cesilficats des Tta-
diotlégraphistes de bord. Bditd par
Gawthicr=Villacs ; em venle & Iz Li=

beairle de n Hadlo, 101, rue DMénos
mur; Parla-2=, '

Tame ! : Nadicftecirizitd géndrale.
Emieelon 1 réception. Lamper &
flectrnsles, Foapcllona des tuben & wl-
de. XI-L38 pages, 105 figures. Prix @
258 Ir.

Tome N o Osellloleces &1 sodsla-
frure, BEmplleuars et pdeeplenss  de
bord. Radloguldage of radionavign-
tlon, Maintenonee des apparcils. 1X-

48 pages, 131 [gures. Prlx
2400 r.
et cuveage eaf Qe secul qul tralle

point par polnl, dans 'ordee des ra-
brinues figuranl aux programmes of=
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e e o
e . z
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fenmnee, ceennl les  productioms  des Bis
Cabasee, gronds apéelallaies des hnot=
=|I-:'|.r.|-|.'|rs dle Faube MASLKERE L& ninmmdne

de 1EIfphake dea Ela Cabasse nesal
pax VO 97-16, mnis YL 07=15%

ABONNEMENTS

Les  phannemeals ne Etra
mis  em  servioe qu-m ian
du vercemeat.

Pans le cax od mes fldiler aborads
aursignt Foes ay menzyvallamank de
lgmr absancmant, nowt lr priom da
2= pad Penir comphe de 15 bande wevte
gui Beur S9f Bligddde. g dermce da
leue  aboRsemeal @& &4 piE Al
eompy 3 Is condiblos toulelais cee o8
renauvellament ness il parvess dans
feg dflals woules

T-u?1. lex  ascigm: nomdsor st
foumin fur andy aéompainis de
I3 K. en timbrei gar pzemplan,

DFaukre pidf, awdung Tmils ntert
doesds s demdade  de  hockbesd
qui Ae feal 2B seampagndes da WA
et adosssane.  Lid  aumiiel  dol-
vanis pent dpwads 1 TP, T48 Teo.
THA, TR TEL. YAV, TTE. 96, TOT. EIG,
21K, 1T, 94, 541, P2 WL . P,
B3 DEY. DS 840, kR DN P,
ROE et B3,

Blen que sprelalement comipas on
e dE la prépnratlon asix Ceellfieats
de  Hadinififgraphiate 1 Rodlagtlé-
phaniste, ¢ Conrs fordamental e
MadiscammiEniatiions poarea  Mes
ulilisE avee prafli par lea candidnia
nux divers exbmeana of cOficnoury coa-
poriont les mfmed cobfalaxancos de
basz.

L'Mviawrage el appeld & rendre de
précicie acrvlces Aux candidots @

— En préciaant lea définlllane, les
lafs, lrs démonatesiions Impactanbes
ou déllcakes =

— En permetiant de se référer b
chafque question do programme @&
M'ofde d*une Tokle des matbtres deés
taillée, grice & Ingauelle le lecteur
el abiteindre rapldement fobjet de
ags rfecherches.

Leés camfldaia qui ge devtinent nux
carrléres ncllves de 1o Aadie ont In-
Téetl & posddiler el Ouvrage dont [a
pablicatinn répond & on besoin réel,
gaf [l fowr flait dmpoecible jusguticd
de lalye B oslistlisiction ales cleaplires
A #udice o igllger dane  len
traltds ardinnires, on vep de oxa-
men (htaglgue b pratlgoe qu'tle peé-
parent
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“MENUET [l U

récepteur alternatif 3 4 gammes, équipé

! d'un cadre ferroxcube et d'un bloc a touches

E « Menwello 57 » est un

réceptenr moderne §# -5

farapes plas  valve, d'an
maninge simple, d'un prix &oo-
oomique ¢l dun bon rende-
menl. Sn senzibililé esl excel-
lenle sans que le rénlisaleur
risque de renconirer des dilfi-
cultés de mise au point, grice
4 Putilization &"un Etage am-
plificateur houle  fréguence
ppériodique. La puissance mo-
dulée déliveée par la pentode
de sortlic ELS4 assure une
henne musicalilé, avee  dispo-
gilil de conlre-eéaclion rédui-
ganl [n distorsion ¢l coms
mande ¢de tonalité.

Le cibloge de 'ensemble est
particulicrement simple; toules
les cathodes des lampes ampli-
ficalrices  Elanl relidées 4 la
masse. La polarisation esf en
effel olenue par deux résis-
tances dizsposées entre le poind
miliew du sccondaire haule
tension dg transformalenr el
ln masse, La ligne d'antilading
qui est relite 4 un point de
tension négative, polarize, an
repos, les dloges commondés
haule fréquence, changear de

fréquence et moyenne [ré-
MLien ce,
Lea gammes de réceplion

gonl les suivantes @ QC, PO,
GO, BE, Trois louches supplé-
menlaires dua clavier & 7 ton-
ches ecommandenl o commigla-
tion du pick-up, la commula-
tion antenne ¢! lo commulation
endre.
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MENUETTO 57

Crazcripfion cl-confrn

bu

Rfcoptowr ALTERMATIF 115 34 240 Volfs - 4 gommes d'ondes [OG-PO-G0-8E]
CADRE IMCORPORE ORIEMTADLLE

& LAMPES ETALGE APERIODIQUE HAUT-FARLEUR 17 cm spdclal
Confrdle de tonoditd Polarleation partialle par ko meing

Bohimome af MF ... . iciecocncains 20540
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Ly franidcemalgEdl o oesvegparonennsnas 123

Let pabenficrmibidd coirarmerrninaenas F10

Corddaraabours IyBidid oo vuonaioena 415
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F-li. m_. B, cumamnresnn 385

Supports, plocriattor cavrwa 285

Dim. : 445x290x345 mm  Toubes hes pldses . T.760
L"EMSEMBLE esmpreaant 1 I'éhénisterla, cocho, fend, I:-l:i.lt-:lrlrl:.. chdiaii,

£, codron; GO0 wevraareana P 112!

15410

Lo jeu da lompes (ECHBN-CEFEG-EOFE0-ELE4-EMIL-EZBO] ....oa.oo0  A0N0

Lo rdcopieur, obrolumgnt l:urn-mlﬂr on plteer Sflothber ... 18440

Malg, on FERMULT HETT

LTEMSEMDLE complal, I'FI:II'I- en LIME SEULE FOIS,

Port ¢t emballogs compriy pour Fole la AMdEra-

pofe. Mantost de vetre mondet @ la cammands "IE gEﬂ

Peix au 31 juiliet 1937 ..
150 eleerve O mcioral Il:-l‘l -:Ill-':lnl'-rt tﬁl:l 1¢h-¢'-|-}

RADIO-TOUCOUR

75, r. Yauvenargues, PARIS (187
Téldphone - AR, £7-30
Milira @ Porte de  SaintOuwen
Autebius : 31, P.C, 31, ¥8

C.C Postal . SR5S6.80 PARES
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ERME LE LRI

ouvert les awired r-uau cla

4 & 12 ef de 15 & 18 houras

Ferend les 15, 18 af 17 aosdt
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Il est eén conséquence possi-
ble pour angmenter évenloelle-
ment la sensibilité doans e cas
de la pécepltion d'un émetlear
cloignd, de commuter rapide-
menl l¢ réceplenr sur anlenne
cn appuyant sar la touche cors
respondante sans avoir & lour-
ter e houton dtorientalion do
gadre  aclionnant  d'ordinaire
en fln de course un inlerrap-
tenr anlenne-cadre.

SCHEMA DE FRINCIFE

Le schéma de principe com-
plet du réceplenr est indigud
par la figure 1, avec le hron-
chement pratigque des cosses
du bloc et des fils de sorlie du
cadre ferroxeube. Ce dernler a
gqualee fils de couoleurs diffé-
renles ¢ brun 4 relier & la cosae
3 du bloc, blanc & la cosse 4,
rouge & la cosse 2, noir 4 la
masse.

Les cosses du bloe qui est
v par-dessous sont Erés visl-
bles sur le schéma, Ce hloc est
le modéle 903 f[abriqué par
Oreor. I s'agil d'un modele
normalement préve powr chao-
geuse de  frégquence ECHBL
sans amplificatrice haule ré-
quence, aves condensatear va-
rlable & deux cases.

Pour uliliser ce bloc aves
I'amplificatrice haule f{régquen-
ce ERFS0, la cosse grille modo-
latrice est reliée & 1o grille de
commande de 'amplificsirice
haute [réguence par Wn con-
densateur de 220 pF ct I'an-
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lifading ¢st transmis 4 la mé-
me grille par wne résistance de
1 MQ. Le circuit grille de
I'EBFEQ se trouve accordé par

e condensategr variahle d'ac-

cord CV1, L'écran est alimonté
par unec résistance série de
100 kQ, découplée par un con-
densateur de 0,1 pF. Lo charge
de plagoe est constiluée par
une résislonce de 4,7 kQ aux
bornes de loguelle apparais-
senl les tensions HF ampliftées,
qui sont transmiscs 4 la grille
modulaltice de la changeuse
de fréquence ECHBI par un
condensateur de 150 pF. Ce
circoil n'est pas accorddé par
un condensatenr,

Pour éviter toul accrochage
wne celule de découplage de
33 kQ - 0,1 uF est disposée
dans 1'alimentation haute len-
sion de la charge de plague
EBF80 et de la résistance
d"teran. Les deux diodes non
ulilisées, sont 4 In masse, ainsi
que la calhode. La polarisation
de repos est assurée par la Ii-
gne d'antifading, reliec ao
point € — pol. B 3, done por-
tte 4 une lension négative par
la ¢hute de tension du courant
snodique folal du récepleur &
Iravers la résistance de 45 0,

Les autres cosses du bloc
(grille oseillatrice, plague os-
cillatrice, antenne, lames fixes
de CV1 et de CV2, masse) sonl
relides comme dans le cas de
Putilisation du blee aves une
seule lampe changeuse de fré-
quence sans amplifleatrice HE.
La partie tripde de PECHS1 est
montée en oscillatrice classi-
que agvec résistance de fuile de
grille de 47 kQ, résislance
d'alimentation plague de 33 kQ.
L'écran ost aliment®é par une
résistance série de 22 kL, dé&-
coiplée. par un condensaleur
de 0,1 wF, Comme dans le cas
de I'étage HF, la cathode est i
la masse el la polarisalion de
repos cst assurée par la ligne
de VA,

L'étage amplifleatenr
moyenne fréquence, accordé
sur 435 ko/s, est équipé d’one
deuxiéme duodiode pentode
EBF&0D dont les deux diodes ne
sonl pas ulilistes. On remar-
quera que 'enroulement  prl-
maire da Iransformalenr est
shunté par une résistonce d'a-
morlissement do 100 kG, fa-
calialive, ol peot &ire utile
pour pugmenter Ja stabilité da
récepledr ©n  raison de sa
grande sensibilité. De plos, elle
£largit léglrement ln bande
passante, ce qui amdbliore Ia
muasicnlité tout en conservant
une sélectivitéd sufflsanie,
L'4cran de l'amplifieatrice MF

EBF80 est alimenté par résis-

tance séric de 100 O et I'an-
tifading est appllqué & la grille

Page 16 - % LE HAUT.PARLELUR % N* 894

par la base do secondaire de
MF1.

La deuxi¢me duodiode pen-
tade EBFED a ses denx dicedes
utilisées pour Vanlifeding et la
ditection el sa partic pentode
montée en préamplificatrice
bhasse fréquence. Le primaire
du transformatenr de déteetion
MF2 est shunté par une résis.
tamce facultative d'amoriisse-
ment de 100 ki,

La diode supéricare, reliée &
une cxirtmité do secondalre
ile MF2 sert & la cdélection ot
la diode inféricure & 1"antifa-
ding, qui est du type retardé,
Le retard est dd & In tension
négative ¢ — pol B > & la-
cquelle o5t portée cette diode
ai mepos. Lo eézistanes de eps
thode de 22 0 ne polarise pas
cetle eathode mais fail partie
d'une chalne de contre-répcs
tion apériodique (22 0—1 kQ)
enlre la  bobine mohbile du
heut-parleur ‘el la préamplifl-
calrice BF.

L'ensemble de détection de

220 kQ, est alimentée aprés dé-

couplage par la cellule de
47 kQ - 0,1 pF,

L'ampliflcatrice finale ELS4
est montée de facon classique
Evee lranzsformatenr de sortie
d'impédance égale & 5 ou 7 k.
La eathode est réunie directe-
ment & la masse et la grille de
commande est portée & wune
lension négative par la ligne
¢ — pol A ». Cette tension nydé-
gative est supérieure i celle da
point € — pol B », la résis-
tance totale entre le polnt mi-
lien de 'enrovlement haute
lension du transformatear ot la
masse &tant de 147 4,

Les tensions de commande
de 1'eeil magique EM34 szont
prélevées sur la résislance de
déteclion ¢t appliguées 4 la
grille de commande par 1'in-
termédinire de la cellule 1 MG
0,05 pF.

Lalimentation haute tension
e5t assurée par un ransforms-
teur el une wvalve EZS0 dont

Wi

EE.FEI]

EE—HEI]

Le cadran, le CV, son dé
multiplicateur, 1a glace, le sup-
port de indieateur cathodigoe
sont monlés sur le baffie izorel
constituant le panneau pvant
du récepteur. Il sulfflt de Oxer
ce baffle sur la partie supé-
ricare du récepteur do chis-
sis grice aux équerres spécia-
lement prévies,

Le¢ branchement de toutes
les cosses du bloe peeord o8-
cillateur est visible sur le plan
de cablage, saul sclui des cos-
505 de commutation du piek-
up (détection pick-up et ampli
BF) pour lequel il suffit de se
reporter an schéma de prin-

cipe,

ALIGNEMENT

Les tronsformalenrs moyen-
ne fréquence sont accordés sor
455 kess. Les poinlz d'allgne-
ment du hloe sont indiqués el-
aprés. Rappelons que "accord
PO et GO est obtenu par dépla-
cement des bobines correspon-
dantes sur le cadre ferroxeohbe,

%%mﬁmﬂ

470 kQ - 220 pF retourne di-
rectement & la masse ¢t non &
In eathode de 'EBFED. La ten-
sion posilive due &4 In résis.
lance de 22 @ dua eircuil de
conlresréaetion est, en  cifet,
négligeable el il n'y a donc pas
de retard de ln détection,

Apris fllrage moyenneg fré-
quence par la cellule 47 kQ -
150 pF et commutation par le
bloc les tenslons BF sonl ap-
pligquées au potentiométre de
wolume conirdle de 0,6 MO. La
polarization de la partie pen-
tode est oblenue & partic de la
ligne ¢ — pol B » aprés dé-
couplage par lp cellule 1 mi -
0,1 uF.

L'¢cran est alimentd par une
régiztance série de 680 kO dé-
couplée par un condensatear
de 0,1 pF.

La charge de plague, de

[ ™ e o

Fro. 3

le flament est alimenté par le
meéme conroulement 6.3 V oque
les autres lampes, Le premier
condensatenr Eclecirolytique de
filtrage a son négatif isolé dao
chizsis el rellé au point milien
du secondalre houte tension.

MONTAGE ET CABLAGE

Le montage of le eiiblage de
¢e réceptour ne présentent au-
cone  diffcalié. Commencer
par flxer le transformalear
d'nlimentation, les transfor-
mateurs moyvenoe fréquence,
la self de flirage, les conden-
sateurs électrolvtiques, les sup-
ports de ubes et le cadre. Lae
transformateur MF1 comporte
un petit trou sur In partic so-
périeure do bolter et MF2
deux trous, Ne pas cublier Ia
rondelle isolante du premier
condensatenr dlectrolytique de

filirage.
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Aprés alignement, ces hobines
seront flxdes par de la eire oy
un moreean de ruban adhésif.
frarmme PP, — Noyao oscil-
Iateur du blog et aecord cadre
sur 374 kess. Trimmers oseil-
Ialear ¢t accord du condensa-
teur wariable sur 1 400 ke/fs,

Gamme GO, — Moyau osecil-
Inleur du bloc ¢t accord cadre
sur 160 kess. Trimmer exié-
rieur sur 260 ke/s.

Gamme BE. — Novaux oscil-
Ialcur ¢t. accord do bhlec zar
6,1 Me/Ss.

Les opfrations d'alignement
de la gamme PO sont & nréali-
zer denx on trois fois en honot
et en bas de ln gamme, Aligner
ensuite la gamme GO en répé-

fant deux fois les riglages en
haut ¢t has de gamme et virl-
fler une derniére fois 1aligne-
ment PO (accord cadre) avant
de fixer les bobines.
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PREAMPLIFICATEUR

L est nécessaire «'uwtiliser un

préamplificatenr épnlisatsur aves

an peck-up & réluctance varia-
Ble. La caractéristique denpegisiie-
meat a Pallure indiguée par la fi-
gure 1. La courbe esl Jifférente
clon les disques ; In In&quence
powr lageslle ¢lie commenee & ¢cha-
ter esl comprize emire 300 ef
50 efs et celle pouwr lagquelle elle
remaonte, entre 1 D00 &1 2000 <fs,

e

100m. T0B0 4

Fei, 1

La courbe de cerlains enregistre-
menis  astEr  vioux pe  présenis
d'atlleurs pas une parlie ascendanls
du eheé des fréquences élevées, La
fgues 1 représente aussi la lension
de somie d'un ensemble reprodus-
teur idé€al des mémes enrcgistre-
ments. La fension de sorlie pour
ler fréguences correspondant 4 la
parie desgendanie chute de & db
par oclave ; clle croit de & db par
octave pour les fefquences élevées,
Une égalisation des lensions de
sortie délivedées par ke pick-up de
tiluctance varinhle est dome indis
pensable,

Upe &galization complite dua cOté
des Tréquences basses n'est pas dé-
girable, en ruson Jdes fréquences
parasied duzs aux imperfections
du toorne-disques. Clest ainsl que
Fensemble  égalisatewr, ou plus
exzctement correcieur de la figuse 2
a & calculé pour relever les fré-
quences bagges de 3 db par octave
au lieu d= 6 db, Pour la fréquence

Pamplificatenr disposé aprés le pré-
amplificatenur, compense les  déR-
ciences de Porellle par les fréquen-
ces basses. Cetle compensation, G&-
pendant du wolume sonore de re-
production, ¢st de ordre de 25 &
30 db pour une écoule normale
dans un appariement, <'est-h-dlire
beaucoup plus éevée que ln dimi-
nution  nécestnirg damplification
sur les fréquences basses,

Sur le schéma do préamplifica.
feur égnlisatenr G.E. de la figure 2,
on  remarquera o compensaiion
des fréquences basses obtenues par
ensemble By Ba el B

5 Ton désire quo la courbe de
réponse % maintenns & = 2 db
de 50 & 1000 ¢f%, 1l suffit de rem-
placer la régistance R. de 2,7 ki
par une résisiance de 12 ki g1 O
par un condensatewr de 0,03 pP.
On & aindd un aceroisicioent de 2
i 25 db pour 30D cfs et de 1 &
2 b pour 50 c/s,

En modifinnt le schéma nommé
imdiqoué par la fipure 3, on obiient
une compensation compléte du cbid

& TH

£ == 0T oupr

= L=

Fig. 3

de=t fréquences basses ¢f In courbe
de réponse est plate, & = 1 db
pres, de 10K & 50 ofs. L'amélio-
ration, par rapport & la courbe da

M, 2

de 50 ¢fs, Ia riponse est infé-
reure denviren & db par r

b celle de la courbe théarigue qui
purait 1 obienue avec un redlives
ment des basses de 6 db par og-
tave, Celle diminution des graves
gest pas imporants, car i faw gue

réponse de l'ensemble da la A
gure 2, est seulement de ®= ] db,
Ces deux dernidres varinntes dimi-
nuent le mivean de sortic du pré-
amplificateur, ce qu'il faul compen-
ser par un amplifieatesr dont s
gain est plus important,

sgalisateur pour pick-up
réluctance variable

Pour diminuer 1fampliication aux
fréquences élevées, la résistance R,
est senlemeni de 6,8 ki, On pewt
la diminuer josgu'd 2k lorsgue
l'on wvewt HFliminer B broit  dai-
guille, Pour avpmenter Pamplifica-
tion & ces fréquences, il esl pos
sible dmogmenter Iz veleur de Ra
o mime de la supprimer. La fi-
gure 4 indigue une variante de
montage permeltant de relever en-
core ces fréguences si celn es1 né-
cessaine, La suppressinn de RBa o et
I'adjonction d'vwa condensatenr de

e &

ey

a2y I

c= Crane
Eéﬂd o rleend
Py
&5 ot

T -

Fra. 4

470 pF en paralltle de R, ont pour
effet d'augmenter Pamplificarion de
15 & 20 db pour In fréquence de
10 ke/s,

La figure 5 indigue la courbe de
réponse de In cartouche & réloc-
fance variable GE REPX-010. On -
rcrgquera gquielle est plate & = 1 db
prés, de 50 & 10000 ¢fs, 33 forme
régulidgre rend possble Dégalisation
avee un montage simple, 12l goe
celui de o fgure 2, ce qui permel
de compenser facilement les wvarin-
tions de pivean de sortic dues & In

" 1A [ Fall [
pear) BE | |
i —
:r—lm—— T
Fic. 5

caraclérigligue  denregisirement et
d'obtenir  des  reproductions  de
haute fidéling.
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# 6. — Lo tube pentode en BF

OUS nous souvenons de ce
quest un tube pentode 3 nous
Favons &ludié au chaptre X

£ 1. Rappelons-le rapidement. La
pentode comporte une cathode et
une anpde ; enire cos deux élecino-
des, naus avons trais grilles dispo-
£2c% concentriquemcnt e portant
les poms suivants (en allant de la
cathode & Panode) &

a) I gnlle de commande (G

&) In grille-écron (Gs)

¢l la gnlle d'arrét on -suppres-
sor (G).

La grille de commande ticot Ie
meme e que dans ko tobe iriode ;
son potenticl détermine le Mux élec-
tropiges,  La - lenslon. négative  de
base de cette élestrade (ou polaris
salion) Gxe le poinl e fopctionne-
meat du tebe sur Ix carzetéristique
1o Vo, En outre, 1o grille de com-
munde regoil (25 lensions ol les 5i-
goanx aliernatifs & amplifler.

La grlle-fcran est portds A une
tendion continues positive, mais ne
doit étre le sidge dawcunc lension
afternative. Pour cels, on plece en-
fre da grille-feran el |2 masse, o
oondensatear de capacilé suffisams=
ment grande podin que A Téaciance
sail fwible meame aux fréquences les
plus basses & amplifier.

La grille d'arrét est généralement
reliée & 1o cathode (ou & ln masse] ;
@ rde  est de’ peuiraliser io-
Auence de- Pémission  €¢lectronique
secandelre de - la plague. Expli-
gquons-rous - les fHectrons ssus de
Ia cathode, commandés par |a
grilla 1, sont aftirés par ls pofen=
lizl positaf de 1Scran L'accélér-
fion g5t Relle gu'unc . partie: seule-
ment des flecirons -s'arméie sur ba
grille-éeran. La plus grande partie
deg fiecirong iraverse les mailles de
In grille-fcran et celles de in grille
d'artét pour: atteindre brutalement
Papode,. Ces bombardements * bru-
faux de l'anode font que cette der-
pitre libére d= nouveaux &lecinons,
dits Elecirons: secondaines.

Ces élecirons sscondaires song &
lesip toair aitirés par le potentiel po-
silif de I'écran, mais dans leur mar-
ehe ils  gEneraient, ils- freineraient,
le courant normaj des elecirons pri-
mtires s de la enthade Ansis
bigen, a-1-on prévir In grille d'acret,
lxquelle éant connectée & la matss

ou & la cathode, est négative par
rappart & Panode et refoule les
élecirons  secondsires  qui  retour-
nent sur Manode.

Nous avons v Ie rile dlaccélé-
rateur  d'électrons primaires assurd
par la grille-écran, Clest de la ten-
sion poditive de celfe dlectrode que
dépend fe flux élecironique antein-
gnant Panode (pour une tension de
polarisation dennée de la grille de
commande). Contrairement & ce
qui s¢ passait avee la triode, lors-
que la tenfion’ danode de la pen-
tode  atfeinl une cerfaine valeur,
celie tzosion ne modifie presgue pas
te flux Electronique,  c'eg-d-dire fi-
nalement I'intensité anodique. Ce
gui revient & dire encore que-la ré-
sistance inlerne d'une peniode est
toujours beaucoup plus grande que
celle d'une fripde.

Lnmplification G d'une peatode
peut s¢ calouler en appliquant Ia
simple formule spivaate :

G 8 Ra
dans lagueelle 5 es1 la pente expri-
mee en ampére/voll, e B, la ré-
sistance d'angde en-ohms.

S0it un tube peotode avant ups
pente de 3 mASY et chargé Ear
une résistance anodique de 100 ki,
nodls avans O o= 0003 » 100 00
-1 Inn.

Fia, 23

En conséquence, une peniodes
fourmira toupours e amphficatbon
eagcoup plus grande guiune iricde.

Sur la figere X1V=22 moos. re-
présentons - be- schéma d'on fage
amplificateur de 1ension BF & pen-
tode. Mons avons le condemsatenr
de liaizon  C; pour alague de
grille avee Ia résistunce de grille da
commands By Leg &émenis R2Cs
assurent o polarisation. La - grilks-
coran  recoit une tension ! positive
convenable par Pintermedalre. de
Ry: oelle est découplée & la massa
au point de yue tension alternative
par. le. condensnteur i La golle
daredt est connectée & la cashode,

Enfin, nous avons la résistance de
charge de plague R et le condensa-
teur Oy pour ‘la linicon & 1élage
suivant.

A titre d’exemple, nous donnons
la: valewr des €léments pour un
ube EFE6 :

BR: = 470 k&¥: By w= 2200 £ ;
By = B20 k¥, R. sm 220 ki};
Cy =, 005 pF; C = 50 uF;
Ch =05 uF: C, = 005 uF.

Il existe nussi, cola va sans dire,
des jubes pentodes prévus  pour
I'emploi en ampliicatenr BF final
de  paissance. La  figure XIV-23
monire - e sthéma diup tel étage.

,_L T #47)
Foo, 23

Da fait de la grande ampliffcation
obtenus, il esi-méme possible d'at-
taquer cef €tage final directement
par les spnaux jsas de I détec-
tion : une faible teosion alternative
d'entrée produit une puissance suf-
fizanie pour actionner un  haut-
parleur. Cependant; dans la plupary
des réceptenrs de radio, on préfére
REANIng . prévoar un E:—.-g-: ampli-
ficateur de tension  équipé  d'une
tnode. La section BF comporte
plors I'étage de la fipure XIV-8
suivi  de 'étage final de la fi-
gures. XIV-23,

Lorsgne l'on désire une amplifi-
cation globale trés importanie, on
prévoit un amplificateur de tension
a pentode. La section BE du récep-
teur de rmdio comporie, dans e
cas, I"étage de In figure MIV-2Z
suivi  de  1'étage final de la  fi-
gure XIV-23. Sur ceite demniére f-
fure, nous avons les Eléments B et
C assurant [2 polarisaiicn o ke
pentode de puissance, el Be, la ré-
sistance de fuite de gnlle de com-
mande. L'éctan est rel:é directe-
ment & la lipgne + HT, et la grilla
d'arrét et conneciée 3 la cathodo
a lintéreur de lampoule. Le cif-
cuit - anodigue et chargé par la
transformateur T, S adaptant im-

WWMH*
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rédance d= charge requiie ) cells
de la babine mobile ?ju haul=par-
leur HP. Le condensateur Cu en
paraliele sur le primaire do trans-
formateur, o poor but &'ézaliser ln
charge offerte an circuit anodique
poar les diverses fréquences du re-
gasire. sonofe ;oen- offer, aux fré-
quznces  devées, limpédance du
piimalre  di framsformatenr aog-
mente alors que celle de O dimi-
nuc 3 aux fréquences basses, phéno-
mene mverse | d'olt compensation.

A bire déxemple, nous doanops
la’ waleor des &léments e Ia fi-
gure X1V-23 pour un wbe ELE4 :

Ey = 200 027 By = 470 kil:
C-= 50 & 1 pF; C =
SO0 pF; Tr. 5 ¢ Z, = 7000 ki1 ;
Lo = 2,5 1 : HP bobine mokile &
2.5 51

Mous savons gue pour calculer In
résistance e polarisation cmthodi-
que, il suffit -.-l];a.ppliqunt 1a for-

mile : B = — dans laguelle ¥V

&
o5t la Musu'nq de palarisaiton 4 ob-
fenif, el Ly, PmleosEié circnlant dans
le circuit de cathode.

Dians une triode, nlensiié ca-
thodique est Egale & 1'inlensité
anodigue. :

I == I

Dans une pentode, par contre,
UVimtensité cathodigue est &gale &
Fintensité anodigue augmentée de
Pintersitd: d'écran -

I = Lo 4= Ten

I ne favdra dooe pas oublier,
pour: le calenl de fa reslstance ea-
thodique de polasisation, dajouler
Pintensité d"eran i celle de plague.

Dans. Texemple de Ia fgure
XI1V-23, el pour un tubs ELS4
pvze HT = 2500 V. nous avons
Polarisation = — 84 ¥ 1 =
3IFmAG I = T mA.

Ce qul danne :

8,4
Rq. Lra
0,035 4+ 0,007

A [a place du tube pentode de
pulssance, on  emplole aussi trds
souvent un tube férrode i faisceaux
dirigés. (zcore 6AQS5, 6V6, GLG,
el ) Térrode, parce que & lube
n'a que deux grilkes, la grille de
commande et la grille-feran; Ia
grifle d'arret disparait. L'anods- est
placée nisez cloipnfe de P'écran ; de
plus, apiés aocéléralion ot pasiage

== T 0
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i travers la grille-fcramn, les &lec-
trons sonl conceplrés of dirigfs an
moyen de plaques déflectrices re-
liges éleciriquement & la cathode,

Fra. 24

Cette concentration  d*électrons
farme une charge d'espace négative
(reviur chapatre X, § 1) laguelle, du
fait de son sitpe entre &cran of
ancde, tiendra le méme réle que In
grille d'arrét dans ln pentode.

Un fube de puissance, 1étrods &
faiscenux dirigés, s¢  représente
schématiquement comme e montire
Iz figure XIV-24,

500 MOeRtage pratigue est con-
farme 4 celui de la pontade, donc
aocelul de In fgure X1V-23,

f 7. — Lamplification BF
ien pusl=puoll

5 l'an désire une pulstance dec
sortie imporiante, plusicurs  solu-
Hons $ont permises :

@) emploi dun tube beaucoup
plus puissant i I'élage final ;

b} emploi de deux ou trois tubes
monies en paralléls Esrijltt relides
ensemble, ecrans reliés ensemble,
anodes relites ensemble, elc...

c) emploi de deux tubes montés
en push-pull,

En général, c'est celte dernigre
solution que Yon adopte parce que
présentant de nombreux avantages.
Le schéma de principe d'un f1a
final BF & deux tubes en push-pull
&5t représenté sur ka figure X1Y-25,

S nous examinons [a tension al-
ternative BF applignée aux grilles
de commande de Vi et Vs, pous
VOYORS, qic'd an insfant dorné, celte
tension est positive sur upe grille
alors quelle est négative sur l'auire
{par rapport 4 la massed : an demi-
cycle suivani, les polarités geront
inversées, On dit que les tepsions
d'attaque de grille sont en opposi-
tion de phase et Tr. D porte le
nom: de (ransformateur déphaseur.

Dans e circuit anodique  de
I'étage final, nous avons le trans-
formaleur de sortie Tr. 8. dont ke
primaire et également & prise pié-
dinnes, prise reliée 4 Is ligne 4 HT
dialimeniation des plagues.

Leés écrans sont conpecids en-
semble e relifs caossi & In ligne
-+ HT, Selon le tvpe de tube utis
lisé, il est possible que les &crans
n'admettent pag une tension identl-
que @& celle appliqués aux anodes :
dans ¢e cas, ils sont évidemmient
connectés & une alimemation <= HT
de tension convenablement rédujte,

Les courants afternatif= BF am-
plifits apparaissant dams les deux
demi-enroulements  primaires  de
Tr. % imduicent des courants aller
aatife dans Venroulempent  secon-
daire, dirigés dons je méme sens.

Toul ceci est illusré par Ia re-
présentnlion graphique du fonction-
nement  du montage  push-pall
d'aprés les caractérisiques 1,7V, de
chaque fube: voir figure X1V-26,

Mows notons La déformation de
fn sinusoide représentant Ie cosirant
BF dans chaque tube ([ et L), dé-
formation due # lan courbure des
pieds des earactéristiques, Ceste Jdé-
formalion est inévilnble lorsquon
emploie un- seul fube sila tension

Fia, 35

Les sapnaux BF 4 amplifier sont
appliqués aux grilles de commande
des tubes V; et Vi de P'étage push-

ull, par Pintermédiaire d'vn {1 ant-
ormateur Tr. D dont le sacondaire
camporte une prise médiane. Le
primaire e monté dans le cfrewlt
de plague du tube amplifteatenr de
tension Vi. La prise médians duo
secondaire e3t & la masse au point
de vue tension allernative des si-
gnaux BF par llintermédimire du
condeninteur élecirochimique C de
forte capacité, Les cathodes de Vs
¢ Vi 8ant A la masse, une fensicn
n6§a1iv¢ de polarisation st appli=
quie aux grilles de commande pré-
csement par le point milien du se-
candaire de Tr. .
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de polarisation est mal choisie et s
Famplitude & la tznsion dattaque
de grille et trop imporianie. Avee
un: montage push-pull, les alternan-
ceg de Lioet de Le sspoutent @ 17am-
plitude du courant résultant I est
pluz importante et la déformation
a disparu.

i P'on poussait plus lain csite
stieds, noUs verfions gue jes distor-
sions par harmonigque 2 générées
par 'étage final, fannaleni avee ls
montage push-pull. Subsistent. les
distiorsions par harmonigue 3 @ cer-
fains types de pentodes sont meil-
leurs que d'autres & ce poinmt de
vise. - Mais en -:-mlp.'lngn: &5 LElrGe
des & baivgenux diriges, la distorsion
par harmopigue 3. devienl extréme:-

e S S e



ment faibis. C'est la raison pour k-
quelle fes amplificatenrs & haute fi-
défité 5= terminent toujours par up
étage push-pull équind de fubes ¢4,
trodes & faisceanx  dirlgés genre
6YE, KTeb ou 6LA,

Les divers montages posh-rull
sont - différencies par lsurs clossss
(A, AB1, AB2 et B) qi COFTESpon-
demt aux clisses d'amplificaticn ;
ceci ayant 818 vu nu paragraphe 4,
naus Ay reviendrons pas,

Rappelons simplement que Jes
classes d'amplification sont déter-
mingzs par l'emplacement du- point
de fonct*onnement (polarisation) et
par ln grandeor de Tamplitede de
la tension d'attaque de grille.

En clazse A, le paint' de fone-
tionnemend &tant sitné au milien de
la parrie rectiligne de ln carzciérs-
Houe ef In tension dlattaque de
grille &ant petite, nous pouvens,
soit avoir un £tage 3 lampe simple,
soil avolr un €tage push-pull 1 en
effef, en awcun ¢as, nous atteignons
Iz partic. coudés  de Ta  carse-
tEristique.

Maps dés gue nous alfeignons
cette partie condée (fig, XIV-26),
ef cest Te cas des clastes ABI,
AB2 et B, il &t oblipatoire de faire
appel an montage push.pull pour
le rétabliscement fidtle de In Torme
de la tension d'aftagie par combhi-
naison du courant anodique des
dewrx Tampes.,

Mizux méme. en claste B, on so
souvient. ane le courant anndigne
n'est  déclsnchE gque powr alter-
aance potitive de 12 tnson d'at-
tzoee, On eoncoil done encore
micux ik qu'fl faille nfcessairement
faire appel au montage pusth-pull
posir la reconstiiotion de Ia sinu-
saide compléte.

Nous avons vi que dans le mon-
tage push=pull, 3l #ai nécessaire
mie let fensinns d'atfaoue  des eril-
23 fofent en oprosition de phase,
cest-d-dire dinhasfes de 180° 'one
par rapnart & lawtre. Mobs savons
gue ce déphatame pent Etre obenu
par un transformaicor A secandaire
i nrise miédlane = transfarmatens
Tr. D de Ia fioure XTV-25.

Cependant, i1 exitte de nombreux
aulres montapes  dénhassurs wiPi-
gant oo fibe  Elecironique = none
avons hien dit ¢ nombresx 3 &t
aoit e les Endiepens pas feos
mears 2idl=ment un fprobsBement
fe phis répandi), Mous montrens ca
montame  déphasenr- sur Ia fienre
XTWET, MWons uril'sons an fube
ECCERA2ATIT aguni et un  tube
dovble triods, clest-d-dire compor
fant denx £lEments friodes abenlis-
ment indénendants dans In meme
ampernle. L'Elément 1 foncthonne en
amalificateur e fension, Tet #.
efidire AF amplifés du cirentt ano-
dinsie sont appliqués & Ja arille de
P'éfEment 2 : 'Cest ce dernler £1E-
ment trinde onf fomctionne en dé
phazeuir. En effet, estre {riode com-
porie une charee f%ale dpns =3 pla-
aue & dang sy eathode 3 15 1:'!'.1: el
14 kG £ 1 kD, Ia résistance de
1 Kk Etane miceszaire & 1a polari-
sation de cet Elément. Les sipnawx
BF zoni donc pariaxfs en amp'e-
wmde dgale wur Mannde &t mir fa ca-
thode. mats on oppoasition 4= phase
'est le montage déphassur ca-
thadyne.

e e

Mais revenons encore une fois
aux différentes classes dlamplifica-
tton. Aves les classes A et ARI,
NS BoUS S0UYEROnS quiil oy & ja-
mais déclenchement du courant de
grille de commande de 1'élage push-
pull. En conséquence, mous pou-
vans, soit uhiliser le montage dé-
phaseur 4 lampe (celui de la ﬁfurr:
AIV-2T par exemple), soit uridoser

b

o

_

dife comporiant un secondaire avec
un nombre de tours relativemesnt
petit et en fil d'assex forle secticn
(z0il un 3econdnire aussl peu résis-
fant’ gue possable).

Comme il ¥ & courant grills, il
¥ a dome consommation d'une cer-
fzine pulssance,  L'atmque  d'un
fage push-pull AB2 ou B nlest
donc plus uniquement une gques-

1\

f&i

B B e e =

res o men

II[I': diphasage par transformateur
ra
grlle », cest-i-dire comportant un
secondaire avec up trks grand mom-
bre de tours de fl fin), Au point
de vue polarisation de 'étage final,
ires pouyvans, soil utiliser la pok-
rsation par le retour des grilles
(fig.. XIV-25), soit réaliser ln paola-
risation par une résistance interca-
1ée entre les eathodes of la masse
(résistance Ru encadrée sur celle
méme figure) ; dans ce dernicr cas,
le point milien du secondaire du
transformateur Tr. D est evidem-
ment relié directement & la masse.

ormnleur dit € sans coucants

siton de tension BF, mais aussi de
Fulmnte. De ce fait, I'éage ampli-
icpteur precédant 1'élage push-pull
daoal 2tre capable de foornir la pois-
sapce d'atague requise : ool Elage
est done Equips d'un ube de puis-
sance, et porte le nom d'étnge dri-
ver. Le iransformateur e déphn=
sape ulilisf dans ce cas prend auss
le nom de transformatewr-d river.
Au point de vie polarisaion de
P'étnge fimal classe ABZX ou B, les
montages précédemment  vis  pe
convienmeni plus (Louprirs par suite
du courant grillel Il faut nécessai-
rement faire appel & une source de

1+ HT
{I'Eul:i [lr 3 J":r.'j_?.‘.lu';‘r =':r
i
SpF E
=
3
U Vers epraliz F..-""

mpf—r-.

Fro. 27

Par contre, dans les classes AB2
¢l B, nous npous souvenons quiil ¥
- déclenchement do courant de
grille de I'élage final. En comsé-
quence, les montages déphaseurs &
fampe ne conviennent prus du fait
des résistances de forte valeur né-
cessaires dans les retours degrilles.
Un déphasape ‘par transformaleur
devient  obligatoire, mais encore
faut-il oiiliser un tfransformateur
dit € aves courant grille », clest-i-

tension de pelarsation auxilizire :
redressetir sépard suivi dun filtre ;
« plus > & la masies ¢l € maoins >
pour la polarisation.

Bizn enfendun, les amplificatenrs
classes: ABY a1 B pzrmeitent d'ob-
tenir es puissances considérables
avee un rendement exceplionnel des
tubes de I'¥age final; mais il va
sans dire que detels monfages am-
plificatenrs BF ne sanl pas uiiliscs
sur-les récepteurs de radio.

(4 zerirrs)
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ABCi“TELEVISION

LA CONSTRUCTION PRATIQUE D'UN TELEVISEUR

[audde de motre précédent naemdrol

el B

TRANSFORMATIONS
ET AMELIORATIONS
POSSIBILITES ACIUELLES

'AMATEUR de radio et de

télevision alme tloujours pec-

fectionmer  son  féléviseur,
méme s celui-ci ful “donne  salis-
faction. Ceci se junific pleinement,
car |l 4 mnf 1a possibilitd dexpé-
nmenter de nombreux montages. 1
est ainsi possible de procéder & des
fravauy nidressants, mais il faut,
touielols, aglr avee prudence.

Mous indiquerons, tout daboed,
quelles sont les transformations @
ne pas endreprendre. La premifre,
c'estla fransformation d'un 441 1i-
gnes ep une 819 lignes.

Tris somvent, des lecteinrs nons
onf demandé des indications ag -
jet de ce  travail et nouz bear
iwvons signalé que cette transforma-
tion @'étail pas iniéressanie.

La seconde trass{ormation i re-
jecer, clest celle dhin tElEvIsEUT 6
ke Elecirostatiqus en téléviseur 3
tobe Eleciromagnéligee (1 sagit du
mode de déviation ef non de la
canpcentraion),

En effet, les télfviseurs & tube A
dévintion électrostatique sont an-
ciens ¢t sont prévas pour la récep-
ton du 441 lignes géacralcment.

Lzs quilques rares modiles &
819 lignes sont réalisds avec des
bobinages anciens- et foul seraie A
remplacer pour obtenir on - appareil
efficace 1 chissis, coffret, lampes,
fube, bobinages. Seuls la partie BF
el le haut-parleur pourraient  res-
SEEVIR mais ne  seraft-al opas  plos
sage dotiliser ce matériel A Ta réa.
sation d'on amplificatesr BF 7

Woici, toutefols, deux  tramsfor-
mations vraiment intéressantes et
qui sopt dun bon rendement &

I* Amélioration de Ta partic BF
d'un tedwiseur guebcomque.

2*  Transformation d%un f&lévis
geur & vision direcle en {€léviseur
& projection.

Commengons par Ia premidre
framsformation qui et A la- portée
de fous mos lectenrs el présente Je
ninimum de dapgers de compro-
medire la hap forclionnement d'um
tElEvisaur en bop &at de marche,

AMELIORATION DE

Des Iavénement de [a 1Eléviion,
de nombreux {echniciens s sont
accupls de cette nouvelle technique
en lul consacrant une grands par-

LA BEF
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tim de leur temps disponible.. Ils
ont quelque pew négligé les bran-
ches de la radioélectricité  appli-
quées - aux  icléviseurs, comme par
exemple In basie fréquende. Cest
fa rajson pour lagoelle les premies
(élévissurs  possédaient une parlie
spnore déplorable. Par contre, tous
les soins &aient apportés A la par-
fieg vision pour obtenir la meilleures
image permise par la technigue du
moment,

Actoellement, il n'en ost plus
minsi ¢f I majorité des constrac-
teurs TV munistant leors appareils
d'une basse fréquence sausfusanie,

On remarquern que sur un té-
lvizeur il est plus Indigqué qus sur

M

= RE682 =

M I

8 Paireet [a werilieztian ol la

un. récepteur radio de  disposer
d'une partic basse fréquence tris
soignde,

En effet, en madio, la sélectivité
trés poussée des récepteurs (les
émissions  élant fcartées en fré-
guence de 9 kofs) ne permet de
reproduire convenablement que jus-
quid 4 50 s

Aucune limite n'est | & au
son  télévision.. Du oMé £mission,
on peut compter sur upe bande BE
montant  Josgu'd 10000 efs et
mErme plus,

Du coté récepteur de som, les
parties HF, MP et dfection com-
portent des. circuits & (rés large
bande laissant passer une modula-

mitin Gea pealel o 1o ley 1
It senars. quels poe soleniles
sbandords (B1F ou 425 home)
legcancux atlat syalbmerde
wynchrondsothcn odoples.

@ Lo itnechay du shgral w
ditoorl celle des eémisbons &
reprodutne. Les gprekranisa-
dend Sampranngnl, @n vk
cod comme en horicontol, o
peoleer evant da - pbsuiing, oo
IS5 wh peller ceribne of e
cemenl, o1 sont conlormes
O AOTTRSE &0 vidueur,

T

@ Oasilistewr H F. Image couvram sans
irou e 154 375 MHE, &5 & qomimes
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pacmdEan] par subsiBvion odEctan de
ba Mg S03 ol g8 ants congut Son.

& Ducilotenr dinlprvalle’ & quarts. ovec
emplacements pour deus guarls [55 at
15.15) ot contocloe de sélection

& Thedlorewr do cantrdle de la Bande oo
sonbe du récepleor.
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Chondrilege - Image bloanche, por eonine-
feur, aves msambee da borres VY o H - et
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LYOH -
A B oe, das
TOSULOUSE -
Erats-Ling W
ER = MEREG,; 3, rue. Hoatldo

ticn BF jusqu@ 100000 cfs ap
moins. '
1l me dépend done que de [a par-

tie BF gque Y& son reprodudt soit de
haute qualité

Remarquons qu'il est inatile ds
diépasser Ia limite de 12 000 ¢f= an
delh de laguells on m'entend plus
ricn,

AUGMENTATION
DE LA PUISSANCE

L'amé&lioration de la BF  peut

fler sur [€larpissement’ vers les
réquences Elavides de [a bapde so-
nore | reproduibe,  mais  datres
améliorations soot Egalement pos-
stbles et recommandables.

La puignnce peut flre Augmen-
1z, non pas pour feire ples de
hruit, mus pour  aoditionner aves
moing d=  distersion 4 puissance
Egale.

Dans certains cas sphelaux, il et
toutefois  justifié de  pousser um
pea plus le valume sOmore @ qpécs
tacles. & la campagne, dans un
café, el

Enfin, si 'on envisapge &galement
la seconde transformation (projecs
tion} une plus gramde puissance BF
Simpode généralement, On voil im-
mediaperment gies celle madificalion
entraine le rémplacement du haut-
parleur, de'la plus grande partic de
Famplificatenr BF du - 1&lévisenr;
zang perdre de voe l'alimentation,

LA QUALITE SONORE

Bien que In reproduction des
s0ns aigus s0i0 extrémement inté-
ressamie, il me faut pas oublier que
ce qui compte en premier 15w,
c'est la diminwtion de la distorsion
dite = pon linéalre =, Il s'agit de
reprocluire  fildlement Jes s0ns A
amplificr. La figure 1 montre In
composante sinusoidale d'un signal
4 Ia fréquence f = 1/T, T £tant Ia

o [ |

iode. 55l m'y a pas de distor-
sPEEJr::. le 5ignu1?l'rl; HF!'EEI E de'la
figure [ est reprodisil par le signal
abede de plos grande amplis
tude de la Bgure 2. Ces deux i-




ENanx sont sanusaidanx el ol |a
mEme fréquence F.

Par cenire, &'l v a distossion,
Pamplificateur cofe de nouveanx si-
gnaux dont la fréquence est 2 f,
3£ 4 [ et La forme du signal
deforme peutl &lre, par  exempls,
celle de Ja courbe a ' ¢ ' e de la
figure 2,

En eag de distorsion de e genre,
¢ voulant reprodoire un som &

b &5, par exempl:, on entendra
également des sons & 100 ¢/fs, 150

:,."t._ €le., non prévues par les: cope
posileurs de mnsigee !

Pour éviter oo distorsfons, i et
pécessnire de réaliser des élages &
amplefwcation linfaire et des &apss
finals dont I3 puissance soit celle
exiple par les ulilisoteurs.

Gy
|

s

i
3

ser imlacies an conss des travaux da
transformation projetés,

L figure 3 donne le schéma de
la détectrice son précédée de Ia der-
neére lamps MF ot suivie de la pre-
mitre lamps BF amplificatrice dc
tension. Les éléments do montage
avee 1'ordre e grandeur da leur
valeur, sont :

[, ma bobine aotomdés surla ME
son, Ty dernizr transformatenr ME
son; R: = 5000 Q; R: G pola-
risalion de o lamps ME; W,
(1000 & et 10000 pF); By et O
dézouplage d'ermn de Vo (100D 0
el 15000 pF): Co 2l C: w= 100 pF,
R == 50 000 £} filtre d'arrét dela
MF., Ba = charge BE (200000 &
SO0 0, O = 1000040 & 100 300
pF laison BF, P = polentioméire
de réglage du  wvelume  sonore
CSOm Oy CX -4 10 MER, Ve = détec-
ince diode & cristal {ou: & vide),
Vi = premitre BF  amplificatrice
de epson, O By décauplage
décean (0.5 pF e 50000 0,
B = clharge -5::: plaque (20.000 £
A 500000 £3), C; = 10000 pF 2
1 wF, condensateur de linison
vers ['étage BF suivant.

Dang certains montages, I diode
¥e oest 4 vide et Iz plus souvent,
elle |t parlie d'ume lampe double,
diode  triode ou  diode  pentode,
I'élément iriode #ant alors Vs, tan-
dis que I'élément pentode pouvant

Rl

1-'H 1

Fia, 3

Des disposinifs & contreréaction
permeitent damélicrer la  repro-
duction, mais ils donnent lien & une
dimimdion  dlamplification  quil
esl nfcessalre de compenser duns
manitre guelsonqus,

O peat Egalement adapler & un
i€lEviseur 1n ensemble BF & deox
00 frois canaux chacun repradui-
sant tune pamme délerminés de fré-
quences du  domaing grave, oé-
ditem, aigw,

Dans ¢z cas, on envisoge 1a - pos-
sibakigé d'utiliser la partia BF duo
télevissur “comme  amplifbeateur
ph:lnnl_(:rnphiquz et mEmeE  comme
amplificatens BF radie #1 'appareil
de radio du 1Eléspectateur ne pos-
ode ‘pas upe partic  basse [ré-
quesnce de guilits,

LIAISON MF - RE
FUN TELEVISEUR

Avani de procéder & une modi-
fieation oa améhoration  quslcon-
que, il est indispensable dexaminer
3 partie MF ¢t de déection son
du 1&lévissur qu'il coavient da lais-

&lre Wy on 'V,

Quel gue zoit le montage, la li-
mite enire la partis & ns pas mo-
diI‘In:r ¢l la padic BF esi an
ot Al

_cAux bomes do potentiométre P,
il o'y & que la basse fréquence qus
P'on peut amplifier & son zré sans
que In partie précédenis en soullre.

Remarquons, toutelois, quil ¥ a
des exceplions,

Aandd, il se peoi le rtaliza-
teir du montage original du [&18-
vissur ait préva un dispostif de ré-
glage automatique de volume dit
C.AY., agissant non sculement sur
Ia moyenns fréquence som, mais
aussi sur In BE.

Ce monfage ¢t utlle pour ren-
dre plus-Energigue 1"action de an-
tifading, mais peut provoquer des
distorsions en BF.

L figure 4 montre le moniapge
dédiit du précédent. Les nouveaus
Eléments sont @ Hy et By transmel=
tani Fa tension de CAV redressée
par la détecirice Vi aux grilles de

Vi (ME) et Vi (BF), les conden-
gatenrs de découplags éant Ca (de
londre de 200K pF) et Co {de
P'ordre de 0,1 ¢F ou plush

Il convient de supprmer 'action
du CAV sur la lamps BF.

Acet effet, ol suffit de supprimer
du montage, la r&stance R et le
condensateur Oy {Rgure 4).

La base du polentiomelre P ostra
relife & In masse, ce qui portera
lx gnll= %, au poentiel de la
masse en 'absenes de tonts modi-
lation BE.

Sipnalons encore. unm o disposillf
de polarisation ds la lampe BF 'V,

Fra, 4

S T B S S S O O G R Y Y G i A S O e o O O P O R O S

que 'on wouve dans cerfaing télé-
VISEUTE SCOnOTApLEEs,

Drans ce dispositif, Ja. Tiaison
#effectize suivant e schéma de Ia
figure 5. Le réglage de volume est
commandé par le potentiomiire By

|.:-_=_ 1'5

F!E_é :|—j__
1
Ly
Ly 5
5 i
CAY
Fra, §

remplagant [a  résistance K, des
schémas précédents.

La polarisation  s'obtient par
chute de jension dans Ry de va-
leur Elewée (2 MO par exempla),
due au-courant de grille de V. La
callvpde =523 13 magee,

Ce moniage ne pent éire qualifig
« i haute fdébiid = =1 dail étre rem-
place par celui de bn-figure 3 avant
de procéder & une modification
quelcongue.

o

o
-
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APPLICATIONS PRATIQUES DES TRANSISTORS
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EX frantilars ronf désormais

arcestbles sur nalrg marché

feur oot gut esf torrefofs s
périerr A celui des lampes, fend 4
drnrimirer. & celle a:'l.fjfn:m:r pert se
lll'r.'RI.!'I'i'E." par Poriginalité, par Péco-
nounle d'riilization, par Fencombre-
weent plus rddnie que celui des dis-
postiifs habitnels.

Celte sfrie o'articler fodreere e
fapon pardieniidre a4 Pomelenr, mais
elle pett dgalemtens intdresser les
fechniciens o grelgues anfrey cafds
portes de becienrs.

Tont les disposilifs gue nows Jé-
crirons ond fF expfrimenide & réa.
lsds par wme graonde maison anedei-
caine & la Sylvania,

Nows avens ugd ntile de mappe-
ber, avarnl exposifion des différents
cireuits, les principes esseniels de
hase gue neous avons lnticds @ goel-
gies colonnes, MNons pensonds aims
rafisfaire Tes exfpences. de ceny gui
Ao ol &l —  fechniclens &
aimalelirs PONF Rolis demander pré-
cisément les circnits avee lesquels
s roprraient e famiilicriter avec
cefte nanvelle rechnrigue.

E nambreases fonctions, long-

lemnps réservées aux  seules

Iampes  Electroniques, 'peus
vent-désormais fire assurés par det
trapsistors. Comme amplifi cater,
le lmns.ﬁ!nr qui- est beaucoup plus
peit guune lampe €l ne possede
prcun filameni est mécaniquement
supdricur ¢t peut fonctionner dans
g'importe quelle position. 11 est en
calre  absalument anlimicrophoni-
gque el permet une  util=ation phes
cificxce. Comme asciliatzur ensuite,
le trapsistor peut entrer en récime
de fonchionmement avec seulement
& peine un microwait de puissance
alimentation absorble.

Acinellemient on construft en 55-
pic s types & condact ot & Jomcison,
gui ont chacun Teers chames spé-
cianx dhanpplicadion, méme 1. dang
de nomhbrelx cas, chzcun peul &tne
adopié indifféremment.. Cedie - note
ey cependani consacrfe exslusive-
ment aux applications des transis-
tars 3 wmetion qui sont destinés 3
des développements toupours plus
ttendus.

Constrivetion deg transistors
# jonction

On o réalise expErimentalement
de mamhfeux types de transistors
pvec Iilization de difErenis. mé-
faux semi-condesteurs, maig la ma-
joribe e eeux o qui somt réalists
commercinfement = =001 awves e
BeTTAANI T,

Le eceur du transistor 4 joncHon
et une petite pastille de  perma-
ninm. dans lequeel onf €€ réalicfes
arfificiellement trofe diflérentes =o-
nes de conductian, e intraduitant.
dans det s=sieirs dflermings d= 1a
pastille, wne certaine quaniité —
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exactement contrélés — diimpure-
tés. Un fil de conmexion est rzlic
A chacune de cez zones désignées
par la letre ™ qumad l'impurelé
ajoulée est consliluée d'un mpté-
riag riche en €lectrons, et par la
lettre P, quand, au eontraire, 1mm-
purelé et réalisés par 'adjoneiion
de matérizu pen chargé d“€lectrons
o auirement dit — riche de trous,

La conductivité élecirigque & fra-
vers un semi-conducieur de fype
« M » et d¥erminée par le nom-
bre des £lectrons fandis. que celle
qui concerna la couche s:mi=con-
ductrice de type € P > est déler-
minée par le nombre des trows.

Les trows se déplacent dans le
matérian beavcoup plus [entement
que les Electrans.

el T g e

L
{ A Transnlar HFH

[ H) Teansisbar PHP
Fia, 1

La disposition des couches con-
ductrices dans un 1ransisior au ger-
merium est illustrde & Ia fig. 1. Les
régions « P o2 et « N 3 ont été
agrandies poor rendre le dessin phes
clalr, mais en réalité elles somt
1res pelites.

La section A de Ta fig. 1 mon-
tre la coupe et le symbole électri-
que du rranzistor A fonction de
type M.P.M.. tandis que la section
B de la méme fGgore indique la
coups du type P.M.P.

Dians chacun des deux types, la
premidre  couche semi-conducinice
est appeléte dHeetrode émetirice ou
éeneftenr, la couche centrale est

PHP

(A Fupe P

5"*
-
>
-
Z
o

AT AR S

métiquement protégée par une en-
veloppes de phdtigue de Inquelle sor-

-_lf;-__ PH F -_|: ——

Fro, =

tent seulement les trods fils qui cor-
respondent aux electrodes du tran-
sutor,

La plus connu’ des Sylva-
pia ool Je M 34 el 2 N OBE &
jonction  PN.P., tandis - que e
2 M 35 est A couches LN,

Fonctionnemenl do iranssior
o jonction

Les deux jonctions N.P. et PoML
rénlisées dnns In pastifle de germi-
pium  équivalent & deux diodes.
Lorsgue unc tension continue est
appliquée aux jonctions de manidre
que I région ™ soil négative el
la région P positive, un forl cou-
rant iroversern |a diode, Au con-
traire, qeand la région N oSt pen-
due positive et la région P mEga
tive, 1l passe: senlement un faible
courant inverse, Par suile, puisque
la joneticn o fn propriété de per-
meltre le passage d'un fort courant
direct ef un faible courant inverse,
elle peut étre assimilée & une diode
par In carsciéristique de redeesse-
ment . gqu'ells 'prE:l:nH: comme celle
d'une diode rormale,

Elccirodes

Dans un transistor, '"émeneur g4t
ainsl appelé parce que, lorsqu'il est
alimenté de [agon que passe un cer-
tain courant, 1l émet oo oanpecte ef-
fectivemen!t un  coaranl  poriedr
(Electrons ou trous) doans Ba pégion
centrale de la pastille de germa-
mitem.

Fra, &

aEp:lnE-:- base el enfin Taulre cou-
che est appelée colleclzur.
L'émetteur, ka base et le collec-
teur correspondent respectivement
4 la cathode, 3 In grlle et & la
plague d'une iriede normale, Pour
compléter le transistor, o pastille,
traitee de fagon & obtenir les trois
couches semi-conduetrices, est her-

Le collecteur regoit son pom du
fait que cette &Eectrode, forsgu'elie
oot exeltée par Ie passage don cou-
ranl inverse, caple apparcmment cc
couranl, Dans les transssiors M.PN.
le. ecourant est composé  des &lec-
trons provenant de - la covche de
type M, tondis que daps les fran-

sridors PLMLP., le courant est formé
des: trous provenant de émetioor
de type P

Alimentation des transistors

La figure 2 montre comment le
transistor dodt Etre relié 4 [a sowrce
d'nlimentntion, [es points par les-
guels le signal doit étre introduit,
ceux par lesquels il doit fre pré-
fevé, La figure A donne le schéma
relatif zu transistor P.M.P. tandis
E?E B concerne e tranmsistor

Dans les denx cas, la source
dalimeniation (E.} est appliguée &
'émeteur de manitre gue passe oun
courant dans la direction de ba eon-
ducrvité (basse résislance, oourand
Elevid et Palimentation du collectenr

(E:) esi apphguée & la jonclion
dans le sens  ioversse  duoeow-
rant (hnute rEeEtance, faibie

trés  supéricure L B, Une cer-
tnine waleur s1able de cournng le
traverse [o jonction de P'émetteur;
la valeur carrespondante de coarant
siable din collecteur {[c) &4 pro-
porfionnelle an courant de 1"émet-
teur. Quond o tension de |'émei-
tewr est nulle, et en mainlenant ce-
pendant Ia leasion nu collecteur,
geitle, ungé pelite valeur StAlONRALTE
de courant, appelé courznb de re-
pos leo, passe 3 travers la résis
tanca flevie de la jonction du cols
leetenr,

(Gmin e conrnnt

Dant le transistor type P.NLP.,
Fémetteur injecte des « IROUS = PO-
silifs, Ce covrant s¢ déplace 3 1ra-
vers la région de la bate ou une
partie est neutralisée par des €leg-
trons qui se wrouvent dans la ré-
gion de germanium de fype N,

Maiz la base et trés sivie ef,
par suite, de nombreux frows réus-
sissent & attcindre la jonchion do
collectenr oit ceux-ci sont attirés
par le fort champ népatif détermi-
né par la lension relativement éle-
vie qui alimente le collecteur,.

Leue afflux déermine ume  aug-
mentation dit courant du collectenr,
d'une faible valeur I.. & une valeur
plus élevée, Si tous les ifrows émis
par - I'émetieur alteignent la ponc-
ticn du colbectenr, ceux-ci assurent
ene valeur de courant égale & ce-
lui gui passe dans Iémeltewr, ef
ainsi le tranpsistor peut éife consi-
déré susceptible  d'avoir un  gan
émetienr-collecieur fgal & 1. Celte
valeur (appelée & = alpha) nat-
teint cependant pas cn pratique
Puniie do fail que quelques irows,
comme il o été dit, mallzignent pas
le collectenr, mais sarrétent pen-
dant le parcours. neutralises par des
Electrons de Ia base. Cette valeur
el cependant 1rts proche de 17yni-
18 Dans fes iransisiors o jonclion
de production commerciale, |la va-
lewr @ va en ciiet de (G804 0,935
environ, selon les types.

Alpha, pour [es transistors, peul
étre comparé aw facteur ampli-

S84
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:"ll:n.rjun £ mu3 des lampes norma-
s,

Les transistors du type MN.PM.
agagent sur le méme principe, avec
clle différence que le courant de
P'émeticur est constitué d’Electrons
qui passent A travers la base de
type P, atteipnent bz collecteur qus
les anire parce quiil est relié i une
tenson positive relativement élevée,

La résistance dans le sens de
canduction (directe) de la jonetion
de Pémetteur est désignfe par le
i-'é',-'ml:ﬂ:ﬂ-lt: R., la résistance inverse

u collecteur R. la iension de
T'émettenr Ve et la chule de tens
sion du collecteur V..

ITL‘ courant de base To est iris
pelit par mapport & I. on I. étant
donné qu'il dispose de pen de voies
de passage. Des relations entre cou-
ranis et teesions, on - peut obszrver
que les résisdances de base of
démeteur ont une wvaleor basse,
iandis que la résistance du collec-
ieur g one valeur deviée,

Gain en {ension
ct e cowrmnt

Bien gue les précédentes obser-

vations oous ont fait velr que e
transistor est un Elément dont le
fonctionnement est basé  sur les
effets des courants, il peni cepen=
dant fgalement 8tre employE com-
me amplificatenr de tension el de
Puissance.
Bur [e schéma de la fig. 2, un
signal est envoyeé en séric avec le
eourant coatinu d'alimeniation E.;
les variations de {ension do signal,
délerminent des wariations corres-
pondantes du courant de 1'émetteur
I. et, par suite, awssi du courant
du collesterr I.

Bizn gue le gain en courant, ré-
pétons-Ie, soit [égtrement inférieur
4 1 dans ce cas, le nivean de ré-
sistance du gircuil collecteur est su-
peresur @ celui du eircuit émetteur
et ainsi la tenslon du signal de sor-
te est plus prande que celle du
signnl d'e;rée.

[Jr,_ ce rappart de résistance,
peut elre oblenus, en ouire, une
amplification de pulssance.

Les grandeurs de I"amplifEcation
£ ensoen el en puissance dépen-
dent cependant de beaucoup d'au-
Ires paramefres quiil est nécessaire
de prendre en considération, au fur
el & mesure, Dans ces paramilres,
gant inclus la r&sistance de churge
ot a résistance dlenirée,

Amplificadion base-collecteur (hifa)

Sur la fg. 2, la base du fran-
sistor est I"électrode commune, tanl
am - gircnil d'enirée qu'd ecelui de
sortie. Dans celte disposition, le
facteur amplification de  courant
alpha ¢t le rapport entre la varia-
ton du. cournnt du collecteur e Ba
varintion du courant de |émetlenr
dolvent €tre infécieurs & 1.

Un eas différent 3= présente
quand on ulilise comme £lectrode
commune Pémetteur comme sur fes
echémas de [a fig. 4.

Dans ce circuit, 1= faible cou-
rant [v qui passe & travers la base
produit une forte varation du con-
ran: du collecteur 1. En pratique
Iy eat de "ordre du micrcampire,
et L. de lordre du milliampere,

Le systeme d'amplification de
courant base-collecteur qui esy plu-
siears fois la valeur de £ alpha »
pour bk meéme iransisior, est ap-
pelé « bEta > et esl indigué, par
rapport & alpha, par lexpression :

F = afl —a

Ea fig- 3 représenie un montage
expérimenial avec un transistor di
type’ P.NLP., mais il est possible
d'cmployer égrlement un transistor
type N.P.M. avec les mémes résul-
tals, pourvu que lon inlervertisse
tout simplement les polarités de la
Eatlerie.

Quelques cireills avee tmnsistors

Un tranfistor peut &tre branche
dans un cireult de trois manitres
dtﬁémntts: selon gue Pon  atilise

ur enlebe ou pour sortic Pope ou
e de =5 élecirodes. Cex diflé-
rentes dispositions  sont  représen-

HPH HEN
E .l—|.|.-
o]
[nlres Seafwe
v} +_i_
25}

P.A.P. & condition diintervertir les
polnrités de In batterie.

La disposition  aves émeleur
commun est Ja seule dons laguelle
le transsior produit une inversion
de phase du signal denirée & la
soriie o dans les circuils ol Jes dlpc-
irodes communes sonl o hase ot
le collecteur le signal & la sortie
& la méme phase qu'd l'enirée,

La réponse en fréquence cf le
ain en courand des circuils nvee
melleur. ou  cobllectenr commun
sont presgue Ies mémecs. La ré-

ponse en [réquence dans ces cas
est plus basse gue celle ofere par

le circuit avec base commune, mais
e gain en courant est au contraire
supéricur.

En oulre; le circuit avec base
commune a mpddance d'enirée

plus basse et celle de sortie plos
Elevée, fandis qu'avee i¢ collecteur

HPH

[ B) el commun

[ Lk Cleedme ramman

Fro. &

tées & la fig. 4 ef sont, dani 1'or-
dre, & base commune, i Emelfeur
commun et collectour commun.

Le cirewil aves hase communse
est indiqué & la fg. 2, tandis’ que
celul dans lequel Electrode com-
mune est Pémeticnr est donné =g
schiénm de principe de la fig. 3.

Senenrall calaiue

le=h

ot dofiae e

fenzn collolear, n'":tc'-‘!#.'-'r

Fro. &

sur Ia fig- 4, les circuits repré-
sentés utilisent des tramsistors du
type M.PN. Ceux-¢i peuvent £lre
remplacés, comme nous Pavons dé
B dit, par des (ransistors du Lypa

COMMUR On 3, 1l Copiraire, unc
impédance denirée Elevée ¢t une
faible impédance de sortie et en-
Iin e circuit avant pour élecirode
commune  Pémetleur a, au con-
tratre, une imp&dance d'entrée oun
de sortie moyenne,

Le choix du circeit & adopter
dépend des exigences @ le circuit
aves Emetléur commun  — par
exemple — ayant une impédance
d'entrée de lordre de 000 £ est
miilisé quand on wveut obtenic Ie
gain le plus ¢fevé cn tension et en
puissance,

Le circuit avec émelteur com-
mun, dautre pact, a une impédan-
¢t d'enirée  qrés fleviée, . mais,
camme les lempes wtilisées en cir-
ciit « cathode follewer », pe don-
ne pas un o gain de fension supé-
rieur A 1.

Paramétres des transistors

Les impédances dentrée et de
sortic des frais syitémes varicnt sc-
lon les types de ironsisior A jone-
tioB, el ¢n onfre, POUF Lr méme
type, différent midme dun specimen
4 on putre, Towiefais, les valeurs
indicatives d'impedance d'enirée ct
de sortie sont Ies suivanies :

Ge et 10 £ pour le cireuit &
base commune.

G ot 20000 2 pour celui &
fmelteur Smmumn.

0.5 MO et 20 kR pour celui &
collesteus commian,

A la différence des lampes, Ie
transistor ne peat avokre des circuils
1solés ou miecux indépendants d'en-
trée 1 de sortie: Fimpédance de
eartie, piar exemple, dépend de

Pimpé&lance d'enirde et vice-verso.
En outre elle est influencée par
I'irrlp._.‘-.l-.-n:u:-:. du génératenr (soupce
dit sigmal), Celle interdépendance
ded paramétres des transistors rend
necestaire d'envisager des circuits
différents de ceux  habitieellement
wtilisés avee les lampes.

Ies parnméires principaux des
transiglors & jonciion =ong -
— Facteur d'amplification de cou-
rant émetteur-collecieur (i),

— Facteur d'amplification de cou-
rant base-collecteur (8),

— Résistange de base (B,

— Résistance du collectenr (R.),

— Résistance de 'emettenr (B.)

— Tension de base (Vi)

—= Tension du collecteur (V.),

— Tenston de I'émetlenr V),

— Coucant de base (L),

== Courant 'de collecteur (L),

— Courant de 'émettear (1),

— Puissance du callecteur (P,

— Puissance de I'émetteur (1P,),

Le eircuit extlroe dans lequel le
tramsistor doit  €ire inclus  pour
fonctionner doft contenic In résis
lance e Base (R, o résistance
dhl: collecteur (R.) et la résistance
d'dmettenr (Re), 11 faut aussi wti-
liser une ouw plusienrs alimeniations
pour fournir la tension de base
(Vo ou Es), kv tension e collecs
teur (¥: on E) ou In tension
d'tmetteur (V. ou E,). y

Courbes caracléristiques
de collecteur

Le fonctionnement des transisiors
4 jonction peut  Sexprimer au
moyven de courbes Slaliques 1en-
stom-courant (EI) de la méme fa-
gon que les courbes caractérmstiques
det: lampes flectroniques.

Ces courbes pouvent &lre utili-
sées paur éabliv des circuils utili-
sanl des transistors, awee l'examen
des lignes de charge, par le procé-
di conveniionmel.

La différence fondamentale epire
les eourbes des lampes habituelles
cf celles des iransisiors car 1otili-
sation <u courant commes varmble
indépendante. :

I faul noter que de nombreuses
caurbes o différenies de iransis-
tor peuvent €ire tracdes el que le
rapport lension-courant do collec-
teur esit  particuliérement . impors
tont,

Ces courbes, sembiables aux
courbes correspondanies lension de
plaque-courant de  plague des Jam-
pes, sont ilusiréss & 1z fig. 5.

e Br. 5 A représents une fa-
mille de courbes de collectewr car-
respondane & dilférenties waleacs
constanies de oodiranl de émelieur
(eincuit & base communek

Ia fiz. 5 B donne des couches
de collecteur pour différentes va-
lears constantes  de base (dons le
circuil avee dmelteur commun),

Prans chague ecas, les codrbes
peuvenl- ffre comparées Zux cour-
bes & courant conslant dune pen-
toele. [ est intéressant de noter
que les courbes relatives av circuit
iviee basc-commune callecieur sond
les plus. plates el ont une aflure
trés répulisre,

{Spife poge 37)
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QOUR vérifier les condensateurs

paraissani défeclusux, il et

pécessaine, aves les appareils
d= mesure classigues, de déconnec-
ter Fun= des acmatures do conden-
sateur, qui s¢ trouve Ia plupart do
temps shunide par on élément sur
dn montage. Le nmouvel apparneil
américain décTit ci-lestous est des-
finé,* comme - son noem, Pindigue
{« in-circull capacitor chaker =} i
fa wErification . des condensateurs
d'un moniags £lectronique, sans
qu'il solt mécessaire de les décon-
peeter da belirs: circuits  associds,
Cette méthols présente un  gros
avaninge, en  particulier avec les
nouveaux circwits  imprimés  on
celte opération est encore plus dé-
l3=aie.

cordé et alimente e réstan Z, com-
prenant Cp, Ls et G Ce resean et
Ia' longueur de clible coaxial - de
liaison aux  pointes  de  touche
constiluent uné ligne de transmis-
sion  quart d'onde, pour la fré-
quence” d'cnviron 20 Mess, Sans
le rézeau Z,, jouant ke rdle d'uoe
ligne artificiells, le cible de linison
devrait &tre beavcoup  pluz  long
pour constituer une ligne un guart
dionde 4 la méme fréquence.

Une  particularilé  intéressante
d'une ligne quart d'onde est qu'uns
impédance quelconque cannectée &
la sortie est réfléchie & Pawire £x-
tremité dans le s=ns opposd. Par
cxemple, s la sortie est en’elrcuit
ouvert, Penfrdée « %ol = un court-
circuit et réciprogquement, Eno re-

LA
e

! .h-'.l:i'

= e
|

Fic.

Les deux pointes de touche de
sorfie de appareil de mesure sont
mitet en conlact aves chaguoe ar-
malore dig condensateur & vérifier
et il suffit dappuyer sur le boulon
« ks o». Le simple examen de
Peeil magigue permet alors de sa-
vadr a1 le  comndensaieur ne se
frouve pas en-circuil ouvert; en
Fppuyant SUr Up aunire bouton &t
en ohservant & mpouveau 1'ceil magi-
que, on sait sl ke condensateur et
en eourt-cirenit. Toules ces opdra-
fions seflectnent sans avoir & dE-
brapcher le conddensalelr.

SCHEMA DE PRINCIPE

Un apparcil commerzial aman-
cain 3 ainsl deoax circuits rés
permettant ta wérification de Ea cou-
pure of du court-cireuin  éventuels.
Le schéma de principe du  cir-
cuit uiilisd pour Ia wérification de
In coupurs est celui de la figure 1.

L'oscilkatenr Hariley Wy travaille
gur une fréquence  denviron 20
Mctfs, aver le. circuil sccordé L.-
Ci. La bobine L, est couplée de
facon asscr perrde an circull ac-
Fa R
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liant les pointes de towche aux denx
arrnatures d’un condénsitenr en cic-
cuit ouvert, Pexlrémilé opposés . A
la masse de L, woit un courd-cic-
cul ot In fendion est nolle.

L3
U BES patrs

Fro. 3

Lz tensionm aox bomes de L, est
redressée par la diode ef appliquée
4 la grille da ¥V, o8 qul malntient
ez zeciewrs lomineux de Madiza-
teir cathdadligoe pormabement o=
weris, Si Ly voit un couri-circuit
(condensatenr - & circoit  ouverd),
I'eedl - reste ouwvert, car aucins ien-
sion n'est redressée par le redres-
seur INS1. Si le copdensidcur est

Hitd

~" APPAREIL DE MESURE

D’ISOLEMENT

. DES CONDENSATEURS

.HL.
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4
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normal, une fension eit appliqués
anrx bornes dec L Celle tension re-
dresséz aliments la grille de 1indi-
cateur cathodique. La fermeturs du
secicur est proportionnelle 3 la va-
leur de Ia tension : un condensa-
teur de 20 pF provoque, pratigue-
ment, la- feroveture complite des
secieurs el tout condensateur de ca-
pacité plus Elevée provogue |a fer-
medare: de 'eil. Les condensalewrs
do capacité inféricure & 20 pF fer-
meenl. ot parthe les. secienrs.

La  repr&sentation  schématique
simplifiés du circwit wtilisé pour
es5ais de court-circuit est celle de
Iz figure 2. Lorsque ls -:-nmmul:a.-
fcur est suar la ﬁmtum esgai, I'en-
ronlement de chauffage du  trans-

Formateisr fourmit, par  lintermé-
diaire de C: el de R: ane tension
de polarisation appliquée & R, ce
aqui ferrme be - seclenr lumineux du
6ES. Ry $¢ trouve shunté par les
points de touche. En court-circui-
tnnt ces derniéres, il n'y a8 plus de
fension de poladsation el I'cedl
gouvre, Dans l= eas dun conden-
gileur en coart-cincuit, Dol s'ou-
vre donc fgalement. Si Iz conden-
saleur présente une résistapce de
fuite, cette dernitre shunte By o2
qui diminte In {=nsion de ]'h:rflil.ri.-
salion et ouvee  léEgirement ezl
magigue.

Om choisit 1a tension de polari-
sation d& telle sorte que Fappareil
anit inscnzible aux réskstances dle-
vesg, ke bont comdentateurs de
plas de 2 000 oF, doot [a réactance
=5t irés faible, ou de bons conden-
salenrs: se  (rouvant  shuntés - sur
montage examing, par des résistan-
ces de Pordre de 20 £}, provogqueent
€0 conséquence une ouveriure par-
tielle des secleurs Juminenx,

Le coodonsifeur trimmer ofra-
migue, de T-45 pF, en pamllile
sur Ls, ost e senl &ément réglabie
du eircuit. 1 suffit, lorsque 'appa-
reil est terming de répler ce trim-
mer de celle sorte que o [roquence
d'oecillation soit de 20 Mefs envi-
ron, de telle sorde que Fon ob-
lignne exaciement une lLigoe. quart
donde,

SCHEMA DE L'APPAREIL
DE VERIFICATION

Le schéma complet de U'appareil
de - werification des condensateurs
est celul de B fgure 3.

L'alimentation HE est assurés
par. un redresscur  monoplaque
aves - condensateur de filirage  de
20 wF. Il n'esd pas nécessaire de
prévodr ain filtcage supplémentaire.
Le secondaire HT de T; délivre
140V sous 20 mA et Penronkerment
de chauffage 63 Y sous 1A. Cel
enroulement est wtilisé pour obte-
nir la tension de polarismtion pé-
cessaire du OES sur Ia position
« gssal cirenit ouvert » Le commu-
Iateur S, doit étre fermé  avant
chaque essal el le commutalenr S5,
et i denx posdtions « cssal circoil
oovert » ¢f « ceml coort-circujt »

Hialisation des bnhmg:; — Ly
comprend 2 spires jointives de fil
Emaillé 607100 bohinfss sur un
maodrn de 6 mm de dizmdire:
prise & 6 spires A partir dela masss.

Lz ef L. de 04 pH comprennent
12 spires jointives de 61 Emaillld
04100 sur mandrin de 4 mm de
diamétre,

La lopgueor da cible coaxial de
Iiaison (R.GSBASU) dimpédance
75 £F pst de 127 em.

(Daprés Radio-Electranics.)
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ES apparcils portatifs équipgs de transis-

tors, récepteurs of  amplilicatewrs basns

[réquence, ont fait, celle annds, leur ap-
parition sur le marche.

Les transisiors se prétent, en effed. & la rén-
Isation d'apparesls s |€pers, peg encom-
brants el aulenomes, qualités indispensables
des ensembles poriatifs.

Les avantages des trangistors sonl, en effet,
inks imporianis.

Le principal réside dans leurs dimensions
et leurs poids extrémements réduils. Leur dus
rée est prauguerment llimitde et la prissance
necesiaire pour leur fonclionnement est tris
faible, Dh= plas, ils ne comparteni aucuns s
thode ou filament chauilé On évite ainsi la
source de chauflage qui, sur les postes poriatifs
A piles, comstitee un poids et un encombre-
menl appedciable. Quant & la tension d'ali-
mentation, elle est relativement basse @ quel-
fques volls suffisent, vne vingtaine lout a0 ples.
Aingl les transistors ne sonl pas suscepubles
déchaulement ef pedvent fenclionner dis que
les tensions nécessaires leur sont appliquéss,

Toutelois, les transistors offrent également
des inconvénienis, 5ils ne  provogquent pas
d'échanffement, ils sont. par contre, sensibles &
Fa tempdrature amblamte, en parmculier ceux
diz type b jonction, Cette sensibilité 34 In tem-
pérature o5t un inconvéniznt majeor auquel on
n' pas, pour l'instant, wouvd reméde, La tem-
pérature de 807 sl généralement considérés
tomme une limite § ne pas dépasser. Daniee
part, ils ne peovent amplifier les sipnaux aw-
dessus de eertaipes fréquences relativement bis=
dos pour lewuelles les lempes fonctionnent cog-
reclement of hien av-deld. [ faul encofe -
gnaler des différences de carsctéristiues nsses
E.:I';ll'ldtﬁ enlre fransaslors d'on méme (ype, co
gui ©opose dajuster cerlzines valeurs sur le
chiistas méme. Enfin, bien que leur prix se
sait considérablement abaissé, 1l est encore plus
£leve quea celui d'une lampe,

D nombregses fonctions longtemps  réser-
vies aux scules lampes électroniques peuvent
désormms lre assuréss par  des  [ransistoss
Comms amplificateur basse-fréquencs, le tran-
sitor, qui est beavcoup- plus  petit guune
lapnpe et me posstde aucin Alment, st mé-
camiquenient  supéricur et peut  fonctionner
dians nimporte quelle position. Il ed, en outre,
absolument antimicrophoniges ef permet une
wlilisstion plies efficace,

De oo qui préetde, il ressort gue, dans la
plupart des récepreurs, Femplei des iransisiors
S¢ Dmite aux &lages suivant |la d&ection. Nous
nous trouvans done en présence de récepleurs
mixtez & lampes el fransistors, Actucllement,
[z pouvoans transistoss HF et MFP permettent

de nialiser dex récepleurs emtitrement & tran-
sis10Fs.

La ssule wilization des {ransisiors en basse
Iréquence offre les avantages suivants :
I* Lalimentotion  des  transistors peut se

foire & partir de la source de chauffage des
filaments des tubes,

2" L'économic de courany réaliséc par la
suppression des lampes aox éapes BF prosses
consommatreces, permet de reduire la capacité
de la pile, ou pour une meEme pile, ln dorde
d'utilizsation es1 double.

et ampliticateurs portatifs

Il faut dailleurs spnaler que ld consommine
fion des transistors équipant un éoge basse-
fréquence est fonclion de o puissance de sor-
fie ef ninsi, en limitani Be wolume, il est
possible de f&aliser une economis de la pile.
Une autre fonclion intércssante du transistor
comnsisie dans =on utilisation cn élévarcur de
fension. En partant o'une pile de quelques
volts, il est posible d'obtenir vne tension dix
Mois supérizure avee un transistor du type A
jonciion OCT1, Ce ype so préte biem 3 un
montage oscillateur donpant une lension de
cortee Elavée par mpport & la tension d'all-
mentation : la premitre es1 ensuile redressée of
Pensemble constitue une véritable alimentation
de dimensions extrémement réduites convenant

es récepteurs

REE TN - I - TRREE BT

M =% 14 mm. Un
contactzur & court-cirewml progressif 4 positions
pése 3.5 g et un polentiomitre 3 g Les réats
tances fixes soni les mémes que celles dejh

pour dimensions 12

employées pour une céalisation subminlsture,
Pour les condensalewrs, au conlraire, par Sulta
des prondes capacilés exiges, il o fallu réaliser
des types specinux, Poarmi les différents maodb-
les réalisés, lea plus imporiants sont les Eeo-
m:-lgliuun:g au tantale, DVaulres types ont &wd
réahses avec des dimensions vraiment réduites,
en wiilisnnt comme diélsctriques carton méal-
lisd, céramigue el matitre plastigue. Ces subwe
tances, 4 elles ne permettent pas des capacite
st dleviées que dons le ocas des condcnss-
feurs au tandals, permettent cependant d'ob-

pour un recepteur 4 faible consommation.  tenir des facteuss de puissanee flevés of des
Ainsi, e réceplenr mixte lampes-transistors tensions de travail non moins flevées aves un
W 1
Vy V Vs
E:r
= ] : :
L i 1"
H =
i =
= =
HED =
= [ =
= =X —
= 2T
L
i
Ls
BT n
L =
Fra. 1

peot ne comporter quiune stule pile de chawf-
Fage & gquelgues Eléments assurant la tension
filamenst, la tension nécessaire au Alament des
fransistors et la tenston plague,

ELEMENTS SPECIAUX
POUR CIRCUITS A TRANSISTORS

Le grand avantage constitud par les petiles
dimensions des transdsiors oo serdinel & rien s
tous les aulres &léments & wliliser dans be cir-
cuit n'avaent un encombrement suffisamment
petit, Auvssi a-t-on erdd dzs Eléments de type
subminiature qui répondent d celle nécessiis,

On trouve sur le marché des transformas
lewrs, tenlfomalres, conbicleurs, condsnss-
teurs, résistandes,.., dont encombrement est de
guinze & vingt [ois molndme que les lémenis
habituels, Ceel a pu ére obtenu en employant
il dle moUYeLRY MmEdEres iwyant des carag-
nstiques exceptionnelles, soit aussi griice aux
foibles cowrants of fenslons en jen dans les
circuits & fransisiors,

Four cette raison, les transformateurs mi-
miatores réalists par une maizon frengnise ne
dépassent par 2 cm d'encombrement sur leur
plus grande dimension ¢t leur poids est seu-
lement de 9 grammes, Cerlaing, & circuil ma-
pnétique Mumétal, péseni 6 grammes ef ont

cncombrersent inds reduit: il anl un fonctios
nement constanl de — 65 & = 1257,

APPAREILS EXPERIMENTAUX

Examinont touf  dubord un récepleur §
d éages avec amplificatenr HF er soriie en
e push-pull =.

Ce réceptenr, décrit dans Wireless World,
comports cing transistors & pointes, GET1 ou
GET2, parmi lesquels quatre sont de prodisss
by @rclinpirg ; un szulement esi sélectionné &
cause de ses exigenoes particulitres,

Ce dlernier [ransistor peul do resie élre rem=
placé par un auirg avant une disiames  rés
faible ¢ntee les points de contact, comme Geul
qui sonl réalisés pour Glre uiElisés aux fréguens
ces flevées, e nombreux avantages des tran-
sistors apparaissent dams la réalisauon de o
petit apparnsil,

Le schéma complet du réoepreur est reprb-
senté & la figure L

Ie premizsr circwif wbilisd exl constinsg sim-
plement d'un étage détecicur suivi de deps fua-
pes amplificateurs BF, mais avee ce - schéma
il ne sermit pas possible d'obtenir une puissance
dz sortie suffisanic pour e hawut-parleur 4ane
dépasser la dissipation maximum du collectea

e * §04 # LE HAUT-PARLEUR * Page 2T
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*prfvos pour ce fype. Aussi a-t-on préva 1'uh-
Lsation d'un éage final en opposition néalisé
selon les schémas conwentionnsls, en limitant
la temsion dalimentation & — 22,5 V. D cette
fagon, ol et possible d'obiendr du haut-parleur
o wolume suffisang.

Un étage amplificatsur de typs habituel, avec
Base &4 la masse, est wiilisé comme détecteur,
et la sortie de Pétage amplificatenr HF est
couplée & ool éape au moyven d'un transforma-
teur d'adapiztion. Le circui! émelieur-base peut
&tre comparée & une diods & pointe de con-
tact. Quand une ension négative est appli-
quée & I"émetteur, I diode est bloguée et n'est
parcourue par awcun courant de valeur appré-
clable : par suite, le courant da collecteur reste
eonstant,

Quand, au contraire, boe lension posilive est
appligués A I'émeticur, un courant commense
i circuler et cst ampliié par le wransistor;
aing un signal arcive au collectenr de Iétage
défecteur,

La sorlie du collecteur de cet £lage o5t
alors appliqude & I'dmewtcur du premier £tage
amplificateur BF ap moyen dun transfonma-
teur de couplage précédé d'on circuil de fil-
tre HF.

Drans ce récepieur, i1 est encore possible
d'obtenir un gain suffisant si '8lage délecteur
est couplé & Iamplificateur BF au moyen dun
creult & résistance-capacihié & la place d'un
transfermateur.,

Le détecicur, appelé « détection par émet-
teur », cst, & de nombreux points de voe, sem-
Blable au détecreur & lampe par la grille. E
efler, quand on fui appliqes un signal HF, on
déermine fe courant positif sur I'émetteur qui
peli Eire compareé 3 Iaugmentation de la fen-
sion pégative de grille de la d&ection par la

FREAMPLIFICATION
BASSE FREQUENCE

L'ampliicaieur BF, canstitné par Pélage Vi,
pe comporle comme wo amplificatenr linéaire
dams lequel la iension positive de polarisation
de I'émetteur est oblenue par une rédistance

en séric avec la base,

Si oclte résistance Re est inféricure & ln va-
leur oplimuom, il est possible que le courant
de polarisatton de "émetteur ail vpe valeor
rop faible pour permelire une amplification
bnaare ; si, mu conireire, celleci o une valeur
supdricure 4 o valeur oplimum, on peut cons-
tater danz '"Hags des escillations parasites. La
meillewre valeur de Re dépend de In lension
d'alimentation e, par suite, pourra &tre déter-
mink expérimentalement en placant dang la
crenit de base vo polentiometre de 1 000 {3
qQui $ra ensuile remplacé par une résistance
de valzur &quivalente. 11 faut moter cepondant
goe cetle valour n'est pas frés crifigue,

AMPLIFICATION « PUSH-PULL »

L collecteur de 1'“tage amplificateur est re-
BE au primaire d'un transformateur de basse
fréquence, dont Pautre extrémité est reliée ag
pile négatil de Palimeniation & travers unc
rézstance «de 4,7 ki, Cette résistance, déoou-
plée par un condensatevr, est mise dans le cir-
cuit poar limiter le courant maximum gqui peut
traverser Je circuit di collecteur.

Le zecondaire du transformatcur transemet Je
ggnal BF provenant de Ve aux émeticurs de
Pélage amplificateur en opposition, constitué

les trangistors Ve of Ve,

Rs sert & limiter un éventesl courant exces.
gf dans Iz circuit de 1'Emetteus,

La tenzion de polarisation des émelteors est
produdte par la résistance de Bs qul est insé-
rée dans le circuit commun de base, tandis
quz la tension de colfecieur arove aox tran-
sislors & travers le iransformateur de sortle
Ts, dont 1= milien est relié & la résisdapce li-
mitarrice Ra 11 n'est pas nfcessaire de recourir
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a des moyens particuliers pour équilibrer les. -

deux transistors de cet £tage. MNormalement,
auctn courant BF ne doit circuler dans les
résistances By, Fs ¢ Fw of par suite clles e
sont pas découplées; Il est bon de noter cepen-
diant gue le circuil tend & &tre déséguilibee, le
courant commencera & traverser le circuit, &
travers By et Re, 3l le déséquilibre s'éabht
dans le circwit de Pémettewr, ou & travers B
et B, ci celui-ci se produit dans le clrewit du
collecieur.

Ces résistances fendent ainsd & empécher
I'éablissement dun courant de désbquilibre, et
par suitz, contribuent & maintenir 1'équilibre
de Pétage, La valeur de la résistance Re devin

IE3,

dance élevée de l'antenne 4 la basse impé-
dance d'entrés du transisior est reprisenid sur
le schéma. Ls: ef C» constituent le circuil diac-
cord e1 Ls iransmel le sipnal HE sur 1 cincuii
d'enirée du transistor. Ly et La sont disposées
des deux cotés de L» de fagon que seule la
tension 4 la frfquence d'accond de Lells puiogse
passer & D'Etage amplificateur. La tension de
polorisation de Pémetteur est obenue  aussi
dans ce cas au moyven dhune résistance décod.
plée, en séric dans le circuit de base de I'am-
plifecatewr,

Les récepteurs porlafifs & transisiors eom.
mencent & &tre fabriqués en France, Plusicurs

consirucleurs fabriguent actuellement des super-

CKIZ2u00T? CHIZ2u0017

NI L]
Svahd sl

- . Lm

| SRR

atre dablie de la meme fagon que cells qui &
£ie indiquée pour Ra

En modifinnt lo wolewr de cetie rEsistancs,

le pain me présente pas un point de maximum
bicn défing, mais 4 partir d'une certalne valeor,
il reste constant, Au caotraire, ls courant duo
collecteur tendra & avgmenter continuellement
avee l'aupmentation de Hs, mais il nlest pas
opportun qu'tl dépasse la valeur pour lagquelle
le maximum de gain est alteint. 11 est pos-
sible d'oblenir, avec des circuits plus compli-
quets, une puissance supéricure & 1'étage push-
pull ¢ celin qui oa £ié choisl offre pea délé-
ments, # une mise au panl facile el enfin

permet diobienit une puitsioce trés suffisante

pour un récepreur portable, Cette puissance
alteint 50 mW eaviron.

AMPLIFICATION HF

Cet Etage est le seul
salion d'un trangistor particulier o4 Lol au

moirs bicn chodsi. La mison en est gue In:

bande & recevoir va de 600 4 1500 kHz et
que la plupart des transistors onl une réponse

teds basse dans la partie supfoieure de cells
bambe, Ainsi, dans b= cas des types GET1 of
GETZ, on viérifie ce que nous avons déja dit;
on meomarque, en effet, qu'os appelle (rédquence
limite des transistiors le point pour lequel le
gun en courmnt esi ramené & 0.7 de celui
gquon obtient aux fréquences basses. Dans ls
cas précis des GET1 et GET2, cette fréquence
limite ourme autour de 300-500 kHz, bien que
2 % de la proesluction armrivent & avoir une
fréquence limite de 1 MHz et plus. Diail-
lewrs, des teansistors en cours de fabrication
alteignent une fréquence de 10 MHz ef il
est certain que le répondra bientdt &
cette demande.

La circuit néceszaire pour adapter -1'impé-

qpi ntceasile  1utli-

Fia 3

hétéradynes i transisiors dont les performances
sont comparables & celles des postes & |ampes.
Certains modéles regoivent les pammes OC,
PO et GO,

YALEURS DES ELEMENTS

Selfs, — L. = 50 spires; L, = 70 spires;
Ls = 50 spires; Ls = 70 spires; L= = 20 spi~
res, Toules sonl cnroulées sur des supporis de
10 mm de diamétre, avec du fil- 12/100,
trmalllé el vne couche soie,

Rédanees. — R @
10008, Toutes les pulbres
typs & carbone 154 de W.

Condensatenrs, — Tous supfricidrs & uwne
tension de travail de 25 ¥, C: et O constitisent
un C% double & une seule commande,

Trunsformnfears. — Sur poyaux de fer-sibi-
cium, aves fil 127100 dmaillé et une couche
S00E,

T: : primaire = 1600 spires; secondalbre
= 4{H) spires; .

Th @ primaire = 1600 spires; sccondaire
wa BO0 spires aves prize milicy

T: ; primaire = 1600 spires; secondaire
= 28 — 24 spires pour bobing mohile de 3 4.

tentiombdine de
rfances Loat du

AFPPAREIL MIXTE :
TUBES ELECTRONIQUES
ET TRANSISTORS

Ce récepieur. dont la description a &€ doo-
nfe par =« Hadio-Electronbes », offre une asser
gramle pulsance sonore pour la réccpuon de
toutes les stutions locales, ef quelgues autres,
plus £loignées. Pour les ples faibles, on peot
Fecourit A un casque. Lensemble présente un
guin et une shlectivité irés Elevés, peroveliant
son wiilisation avssi bien & lintérieur que sur
lex rowtes, ¢f miéme dans des coves oun des
passages souterrains.

Sa sflectivité est suffisante pour séparer bes
stations lecnles puissanies des stations Eloignées
plug faibles. On peut le régler avec une seuls
main, el i1 el entdremenr montd, avee lea
batteries ot le haut-parleur, dans une caissetts
dalominium dc & % 13 > 18 cm. La lom-
guenr de l'antenne peut varder de 45 cm jus-
qu'a 4,50 m.
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Enfin, et cc nlest pas la considération la
moins i £a consommation est cxiré-
memment . Le maximun de débit de la
batterie de chaouffage et de E0 mA, mais on
obuent des résultats encore satisfaisants mvec
60 ou 50 pour ua seol Eément. Ceel
gignifie que I'on peut ubliser une ballere deve-
nue inufilisable pour wne lampe de poche,
Avee le maximum de galn, la batterle anodigue
dait fournir environ 1,6 mA. Pour des récep-
Gions locales, celle comsommation eft réduite
& eoviron SO0 pA. Auossi, avec cet appareil,
I'nlimentation ne soulgve-t-clle aucun problérme.
La réception est satisfaisante longlemps aprés
que les balleries sodent considérées inutilisa-
bles pour les autres récepteurs poriables,

Comment peul-on réunir alnst une auss basss
eonsommation avec un gaip aussi flevé T Le
secret réside dans l'ulilisation des transistors
et des lampes. Lepsemble comprend deux
lampes miniatures, deux transistors el um re-
dresseur en cristal. Mous avens parlé de 1'all-
mentation des fampes. Pour les ransisiors, on
recowrt & rods petits éléments de type cylin-
drique, La consommation est assez basse pour
que ces Eléments soient A remplacer seulement
par suite de lewr vieillissement,

Le schéma ent indiqué & la fig. 2. T g'agit
d'un circuit superhéterodyne Squipé de deux
lempe: pour le changemontl de fréquence et
Fétage moyenne fréquence, En bagse fréquence,
on unlise au contraire deux transistors CR722
o OCTL, OCT2) Le détectsur st un crisial
IMN34 (oo OATI)

Lhutilisation dwn déectenr séparé oblige A
obiliser, comme op e voit un transformateny
BF, mais les résultats en justifient 1'emplod,

La partle HF du circuit est conventionnells
par beauconp d'aspects. Les lampes sont du
type mumature ; elles sont alimentfes sous
1,25 ¥, 40 mA, mais fonctionuent bisn encore
aved des courants beaucoup plus bas,
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On utilise un rhéostat de 20 0 pour réduire
Ia tension filament & 1,25 V ou moins. Cette
commande peul agir encore, jusqud un certain
E‘:IF-M. comme régulateur de volume. Quand les

alleres sont devenues trés vieilles, on peot
régler oo rhéostat 4 =fro pour avoir ko maxi-
mum de volume, Avec une hatterie mouve, au
contraire, on doit toujours le mettre an maxis
mim pour avedr une falble consommation et
prodéger le filament,

La bobine daotenne est accordée avec l'an-
tenoe wilisée pormalement. Elle peut Etre
préleviz sur un bloc HF ordinaire, ainsi que
la bobine de Poscillatewr, Op les  monte
sous le petit chilssis gqui mesure seulement
10 = 6,5 % 2.5 cm. Les transformateurs MP
sont h:;nut& d!':f le dmrlg.ml..c condensatenr
VAT est A type ordinaire pour super-
hétérodyme, de dimensions réduites, Comme
¢'ext lui qui constitue Elément le plus encom-
brant sur le chissis, on recherchera le type

ik
Wpt

-

ls plus petit possible que 'op puisss frouver.
Bien entendu, les wanfos MF sont également
du type minizture,

L'allgnement se fait de la fagon suivante.
On accorde la bobine d'antenne au moyen de
son noyau sur le maximum de sigoal pour une
atation doml I fréquence st proche des
600 kHz. Puis on régle be trimmer de la sec-
ton d'antenne du condesnsateur double, tandis
gu'il es1 accordé aux environs de | 400 kHz,
sur une aulre station.

Le cristal TM34 détecte le signal, Sur les
stations puiktantes la composante conti-ue peut
atteindre 80 pA. Ao cours de lalignement, on
peut brancher un microamperemeélre dang la
prise « juck = prévue it cet effet, Chagque chan-

emoent d'accord, dans la lengueur de Fanlznne,
la disposition de l'ensemble indiqus une
augreentation ou uwne diminotion correspon-

Ce poste est facile & monter et A porter. On
peat ke faire fonctiooper continuellement pen-
dant de longues périodes de temps sans pré-
occupation pour la consommation des batteries,
Comme pour tous les portables, les sésultats
peuvent varier fortement selon le lien dans
bequz] on %= wouve. Dans certains ¢as, 0o pug-
mente le rendement en metant s chissis &
i terre.

Les cssais ont €€ foits pour détermiper
jusguh quel point d'osure les batteries sont
uliliszbles @ ume bonne rfecplion est possible
avec une lension anodique denviron 20 V et
une alimentatien de chmeffage daw  meins
09 V.

Le colt des batterses est pen Elevd, mais on
peul calculer, en plus, que lzur durde est d'en-
viron dix fois plus grande que dans un appareil
portable habituel. Ce poste apporie, sur one
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dante de la feclure de linstrument. Ceci est
une indication précicuse pour la recherche duo
meilleur rendement de ensemble.

La figure 3 monire un type différent de
circuit redresseur. Ce cimcuit permet Vutilisa-
tiocn d'un voltmétre électronique pour mesurcr

Nlintenzité du signal. Dans ce cas, on doir wnli-

ser non plus le « jack » mais seulement une
bormme prévee spécialement pour la leciure. Le
voltmétre ot monté entre cette borne et la
TAESE,

Les trangistors sopt couplés ou moyen de
transformateurs trés petits (type UTC 503 dans
le montage origioal), Leurs enroblements &
haute impédance, dans chagoe cus, vont &
Pextrémité du gircuit collecteur.

On uiilisera des supports miniatures pour les
transistors CKT22,

L'alimentation est de 4,5 V fournis par une
pile du type & dimensions rédulies. Cette partie
du circuit n'effre aucune difficulié,

Pour olenir le maximum de rendement et
le minimum de distorsion, on peot essayer dif-
{;En:rm:a valeurs de chacune des pésistances de

&S,

Le -haut-parfeur et également trés petit. Le
transformateur de sortic est du type utlisé
pour les pentodes 6K6. Au cours de la mise
en service de lappareil, il en prudent d'intro-
duire une résistince de 860 £, en sfrie avee
ln batteric de plaque. Cetfe résistance profége
kes filaments des lampes, lLmite le courant de
la bauerie anodique. Elle ne modifie pas ce-
pendant le¢ rendement de "apparell; elle fait
en «ffet chuter de I Y zeuwlement la te=osion
anadigue.

Il peut arriver qu'il ¥ ait surch pour les
plus fortes stations locales. Pour 1"€liminer, on
place une résinance éevée de 50000 02 en
skrie avee Ta batterie de plague. La résistance
rédoit la puissance d"allmentation des lampes
oo faizamt chuter Ia tension anodiquoe d'epviron
25 V., Par suile do moindre gain, ln distorsion
est considérablement diminods, Maturellement,
ceol réduit la comsommation de  courant et
augmente la durée de kn batterie, Un interrup-
teur court-circuiite ‘la pésistance de 56000 O
guand on a besoin du rendement maximum.

e
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périodz d'uiilisation de quelques années, une
fconomie appréciable sur des récepleurs de
ot moins clevé, mais gui exigent le rempla-
cament aser fréqueent.

APPAREILS COMMERCIAUX

Certaines grandes marques &rangires onl
déja lamcé des appareils mixtes, otilisant segs
lement les transistors en BF.

- Le récepteur « Transola » d'Akkord recolt
les £misgions AM o1 FM ; en plus U2 3 tran-
sistors OC72, an ¥ rouve l=s tubles suivanis,
dans l'ocdre : DF97, DF96, DE95, DF%,
DFu. La DF9T sert en FM d'oscillateur-mé
langeur e1 est suivie des trois DFY6 comme
amplificatrices MF, En AM conire la pre-
mi¢re DFMS sert d'amplificatrice HF, la DE®
de changeuss, La DF97 qui servait ¢o FM
d'étage dentrée est utilisée en pré-amplificatrice
BF.

Le schéma de la partic BF est donné o la
fig. 4. Lo compensation des variations de tem--
pérature €5t oblenue par conlre-réaction en
conting sur le driver, par résistance NTC sur
Pétagpe de sortie. Remargquer en oulre une cer-
taine dose de contre-réaction de courant sor
les slgnaux par introduction d'une résistance én
série avee le condensateur de découpluge de
In résistance de relour de I'&meticur, une con-
tre-réaction de tension sur les transistors de
soriie par branchement de condensateurs entra
sorlie el entrée, Puissance de sortie maximuem :
290 mW sous un taux de distorsion de 5 9.

L'appareil mixte Philips qui porte le pom
de « Babente = (fig. 5), comporte les mEmes
whes que le précédent. Par contre pour I'ame
plificateur BF il wiilise quoatre transistors @ le
préamplificateur OCT1 remplagant le DF37,
gii pe sert dci qu'a lentrée FM du récepten.
Le premier potentiométre sert au réglage du
voluma, ke sccond au réglage de tonalité, La
compensation de empérature du premier &dags
it obienue par contre-réaction de tension
(résistances de 180 k{2), celles des autres Etages
comme pour les parties correspondantes des
appareils précédents. On note en oulre Une
contré-péaction de la sortle (un des bras do
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pash-pully & Pentrée do driver par résistance

de 120 k. Les résistapces en sfrie dans en-
tréz ont pour but de limiter la charge des
* T T
sl J VF _}
é Eg === =]
l? - . 'I i —
M T
A
Faa, @

diodes détectrices (AM et FM) lorsque Te ré
glage de volume s¢ (rouve en positon maxi-
mumm. Le haut-parleur et branché directement
de collecieur & collecieur du push-pull de sor-
tie, wndis quiune self darrét BF A priss
médiune assure le refour d'alimentation of
Péquilibrage, La supériorité des transistors par
rapport aux twbes de somie est Hlustrés par le
diagramme de la Mg & gui donne le laux de
distarsion en fonction de la puissance de sortis
pour 'ttage ds sortic & transistors du Babetle
et pour U'étage de sortie d'un récepleur simi-
lnsre mais wtilisant des tubss 4 vide méme en
BP (récepleur « Anncite =),

Lemplol des transistors poar Pamplification
BF s ré&duit sur les « Transistors Boys » de
Grundig & [“tage de sorte. Le driver wtilise
use triode & vide DCY6. Le montage (fig. 7) est
Erah'qm‘m-:nl wlentique & celui- de apporeil

hlips. Moter cependant "viilisation d*un trans-
fermatevr de sortle permettant lemplol d'un
haut-parleur & bobine mobile de résisance de
valeur courante, el le développement d'unc
baucls de conire-réaction sélective remontant
A l'entrée du driver,

Rien = particulier @i signzler pour Mampli-
ficateur BF du Schoub « Bambl =, fig. & =
ce n'est le dispositil - particulier de conires
résction de éage de sortie. La s2If & prise
eédians est remplacée par un tramsformateur
doni le secondnire épalement & prises médiane,
de peu de spires, réEnjeclz en phase opposée
la temsion de sortie & lenirée de chaque &1&-
ment amplificateer par la base des sccondaires
du frmnsformatenr d'attague. Lappareil qui oe
fonctionse qua sur AM o’wlilise pour le reste

e deux fubes K96 ¢f DF9G et un détecieur

points de contaci.

Bicen que l'empled des iransistors “permette
une foenomie dénergie en supprimant la con-
sgommation filamant dea (wbes, l'alimentation
des transistors en paralléle sur la pile de chauf-
fage m'est pas aussi intéressanie qu'elle y parait
pour les réceplenrs ne comportant que deux
ou trois tubes, Les transistors utilisés demon-
demt ¢ effol wne tension de Vopdre de & volts
alors quiune tension inférieure suffisait pour
le chauffage des filaments des tubes Clest
nussi par exemplo gque dans 2 « Bambi » un
diviseur doit &tre monté en paralléle sur la
pile d'alimemation des filaments des dewx
tubes, Ceot inconwéniznt pourrait étre &vité en
utilisant des éléments de pile séparés, de ma-
nitre & pouvodr faire une prise & la valeur de
la tension adaptés & la chafne de filaments. On
powrrait d'awtre part de la sorle remplager,
quand ccla est nécestaire, les &léments les plus
UsEs, toul en maintepant ceux qui ont éLé peu
wilisés,

Un aulre systéme pour abaisser le prix de
revient par heure d'écoute consiste 3 remplacer
Is pile pur un petit accumulateur, qu'il suffira
de recharger sur l= secleur, A encombrement
£gal. la capacité des petits accumulateurs wili-
s est hien moindre, de sorte quiune recharge
simposera aw bout d'une vingtaine dheures
contre une centaine guiassure la plle, clest la
mluth:-rl‘ wiilisée sur les apparcils « Babette »
de Fhilips et « Trantistor T » de Grundig.

Les fnhn::a.rus ont Egalement cherché & éli-
miner la pile de §0-80 volts nécessaire pour
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Falimentation HT des tubes, qui ne demanda
en pénéral quun courant de 3 & 4 mA, Ups
solution élégante et celle du monfsge o un
transistor Fail, en quelgue sorte, office de vi-
brewr €lectromique. On obifent aingd tous un
creombrement réduit un  comverlissour G680
volts robuste qui peot remplacer la pile HT.
Grundig & réservé cetle solution & un type
distingt du « Transistor T » qui fonctionne
uniquement sur piles, Il s'agit du « Transistor
L », Le schéma de Palimentation est donoé &
Ia fig, 9, Les circuits du convertisseur y sonk
epcadrds. Le transistor OC76 fonclionne aves
L1 et L2 couplés pour assurer l'entretlen de la
relaxation. On obtient ainst 3 maA sous 60
valts, La tension de sorlie et sabilisée par un
Elément non ohmiqus branché en paralitle. En
vue d'liminer le brovillage des Emissions db
& l'excitation par choc des circuils, consécutive
& l'opéravon de commutation, l'ensemble est
blindé 1 les entrées ef sorties sont dfiment
filirées. .

faf? el St

La pile haute tensdon est, en effet, spprimés
et T'engmble des transistors est alimonté par
une petite pile de & V. Le couranl 1odel débitd
par celle pale &1, au repos, de 8 mA el pour

-une puiszance d= sortiz de 200 milliwaus, da

72 maA. La durfe de gerviees de la pils est,
an conséquence, irts longuae.

Cet amplificateur est tout indiqué pour équl-
per un cnsemble ourbe-disques de camping ou
un phonographe mécanique sur lequel on peut
adapter wne téle de pick-up du type pideo-
électrique, Un constructeur frangals propose un
électrophone portatf équipé d'un amplificateur
do ce genre, & transisiors, Le tournc-disques
43 tours fonctionne sur pile.

Examen do schéima

Les deux types de transistors OCT1 et OC72,
nous permellent uns rEalisation fort inléres
gante ¢ celle d'un amplificateur pour mallens
tourne-disques.
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L'opparcil est en outre muni d'upe pelite
alimentation secteur qui comprend un tranfor-
mateur, dont le secondaire attaque 'accumu-
lateur par un redresseur an sélénium, Un
emplacement est réservé pour une pile dans ks
cas ob 'on désirernit faire fonciionner Pappa-
reil pendant plus d'une douzaine d'heures sansg
recharge. L'auronomis de fonclionnement est
ainsi diécuplie, Une autre solution consiste af
l'on utilise le récepleur sur voiture & le bran-
‘cher sur Paccumulateur & V du wéhiculs,

0cT

La paire de transistors assocics 2 ¢ OCT2
est formée de deux transistors au germanium
de moyenns puissance, Ellz est spécialement
Euslide pour Péquipement des étages amplifi-
cateurs de puissance en claste B, Construits
gelon la technigue s sous verre », ils offrent
les mémes avantages que le type OC71,

Ces transistors sont prévas pour une puls-
gance dissipde sur le collectenur de 45 mW &
upe température ambiante de 45* C; de celte
manitre, ln paire de tricdes 2 » OC72 peat

GCIZ

UN AMPLIFICATEUR .
POUR MALLETTE TOURNE-DISQUES

Celte réalisation réunit tous les avantages
dque les transisiors peuvent présenter, Sa puis
sance de sortte est du méme ordre de grandeur
que celle d'une lampe de sortie 354, Elle pré-
%2nte, toutelois, "avaniage, par rapport & un
amplificateur & lampe, d'une consommation de
courant beaucoup plus réduite, ce qui permet
de réaliser unc imporiante économle de piles.

facilement fournicr 208 mW en
un éage symétrigue.

Le montage est dudié pour @re alimemié
entid¢rement I'aide d'uoe seule batlerie da
6 ¥, ceite bauerie pouvant fournir la [aible
puissance exigée par & modeur et par lampli-
lb=alewr,

Le courant exigé par o¢ dernler est, en
moyenne, de 30 oA pour wine puistines maxis
mum de sortie de 200 mW environ, avec une
modulation musicale normale, - - (A suivee)

classe B, sor

B
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UN RECEPTEUR FM

a oscillateur eristial

Fig. 1

Axiy

|

[ 5.11.&_;1

“ T L oest bien rare que dans one ré-
gion donnée on ive valable-
ment une guanlité dEmissions

FM. C'est pourquad il n'est pas né-

cessaire diutiliser un oscillateur wis

giable : un osciilateur & cristal pewl
parfaitement el avamagewsement le
remplacer, Bien entendu, & on en-
yvisage de recevoir deux ou  plu-
sieurs stations, i1 faut uiliser deux
ou plusieurs quarz el un  Syiténe
de boutons-poussoirs pour  passer
d'un émetteur & autre, Malpeé les
perspectives d'avenie en F.M., nous

e wammes pas & la veille, en

Framce, d’avoir & choisir enire plu-
seurs chaimes, mais le momment
venu Padjonction d’un guartz sup-

plémemaire nc préssnterait aucune

difficulid. La desgription gui wa sui=
¥re edl dnspinde d'un inidressant ar-
ticle de [ ™, Corficld, publié- par
natre dislingué confrére brilannigue

¢ Wircless Waorld » dans Son e

mfra de jwiller 1956,

Le probléme est simple @ Bl con-
siste & rézliser :

[* Une chafne HF accordée,
dans be cas de ta réseption unigoe
de Pars FM, sur 92,01 Meoss

e Une chaine MF  sur 1007
Mc's valeor mondialement admite
pour la fréguence intermédinire des

reurs FM.

i* Un  oscillaeur local sor
2.1 Mcis = 107 Mefs = 1028
M= 00 1.4 Mcofs,

#* Un amplificateur BF  soigné
pour apprécier pleinement la qua-
T qgui est propre aux émissions A
madulation de fréquence,

L'ensemble esi de sensibilité &le-
vée, ¢= qui lui permet des peefor-
mances et de bonnes  réocprions
méme & grande disiance,

Deseriptlon, — Le schéma  est
eelwi de la figure 1, ¢t mous allons
le disséquer depuis Fanlcime  jus-
q_u’au haw-parlenr, I.’El::l;gi: denlre=
est &quipé  d'une  dowble-trinde,
montee en push-pull grilles & la
masks el le eircust d'anienne  est
apériodigque, 11 comporle une bo-
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bine de choe Chl et deux rétistan-
ces e polarisation R' et R™. Une
solution élégante consisierall & bo-
hiner Chi en fil résisgtant, de ma-
nigre & obtenir une résistance totale
de 400 0 avec point mélian, Une
lenguewr totale dz | métre de fil
nickel-chrome de 007 mm de dia-
méire, bobipée sur ung résistance
de (.25 wnil, de valeur €levée, con-
wvicndralt parfaitement, mmals  on
poeut ol awssi bien prendre pour
R' et R™, 200 1} et bobiner Chl en
fil verni de 0,05 & 02 mm. Latta=
que 5= foisani sur  bes  cathodes,
done en symdrique, il v a intérée &
utiliser vn fesder « tween-lead » de
a00 0 gui 5= tronvie parfaitement
pdupté & 1mpédance d'enirée du
circuit HF, LUne 4RJ7A donnern
dans eette fonclion un gain supd-
ricur et un fouffle plos réduil que
In BCCRS préconi mpis elle %2
trouve moins répandue sur ke mar-
ché. Le point milicu de la bobine
de plague L, n'est pas ramené & la
maize au poant de vue HF, dons
on ne prévoira awsun découplage,
Les deux grilles sont ramenées & I
masse &y camon de Fa lampe ef le
circuit des flaments = traité A la
maniére st par Ies moyens haihis
Teels, Passons aw circuit e linison
Li-L.. La comporte 18 tours de 6l
fralléd de 1| mm Bobinés sur en
diamétre de 6§ mm. L, comporle
18 tours de 6l Emaillé d= 1| mm bo-
bindes sur un diamdire de & mm,
L, es1 flaite de & spires du mime
fil, autour de Ly sur on diaemdtrs de
[ mm, Le couplage est aingd suffis
samment serrd poor obenir wne
bande passante HF large jusque sur
la grille de la mélangtuse qui suit
ef qui est une GUR ou BECFE2. A
moter que. jusgue-14. noss n'ovons
renconird aucun sysidme  daccord

Par q.u.p:l:il!.l,‘. varishle ou par noyi
L'ajustemient <= fera réa  simple-

ment per Etirement o0 Ecrasement
des bohines L[, pour obfenir le

gain maximuem sur %201 Mc/fs, La
mvflangeuse est la parthe pentode de

la 68 qui ast polarisée par e cou-
rant-grille, ce qui permet de elonic
la cathode & In masse, La section
trinde est monide en oscillatrice
cristal overtone, dont la résistance
de grille est fractionnée pour per-
raeltre de mesurer le courant grikle,
Les bobines L=l comsttuent, en
réalité, une bobine unique de dix
tours de G émaillé de 1 mm, dia-
mditre & mm ¢t In prise intermé-
diaire est faite de telle manidre que
i = T {oaurs el Ly == 3 Lémirs, i

fensmon  dandde  convenablement
by g
NS L '
P e P 3
||

b
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@le o ofd
découplée est appliquée & Ia priss
intermédiaire et le cristal otilise est
inséré entre L, et la grille. Les pe-
tis vanables de 10 pF ne s¢ justi-
fient que si P'on wiilise s réoepienr
sur plusicurs fedquences et s on
COMMMmule pourc e Faire =ur 12l oun
tel cristal par un conlacteur,

Chaque  pefit  ajustable permet
d'ajuster le C.O. sur la froquence
choizie @ comme il peut ¥ avodr
plusieurs mégacycles d'écart, on
comprend qu'un ajustement soit né-
cessaire pour chagque position. 11 est
bien entendu quee s on s'en tent A
'Geoule d'une s=ule station, |3 ssule
capacilé varable en paralléle sur
La<La suffit. Les capacités parasites
internes of exiernes de la lampe et

des circwits suffisent 4 assurer le
couplage entre Poselilateur et la
mélangealise,

La waleur de 1'injeclion peut &re
vérifiée en intcrcalant un  micro-
ampercmbiee, ooé masse, dant |a
risistance de fuite de  grille de
270 kQ, Ce cowrant doit Etre de
lordre e 10 microampéres,
L'anode de la mﬁlmngi:us-r: o5t relide
au primaire du premier transfo MF
L.. Cet enroulement eit accordé en
paralléle par une capr de 20 pF
extéricure ma boitier of deslinée en
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méme lemps & Eiminer toute in-
jection MF parasite. Clest pourgued
il est important de mmener la con-
nexion masse dé cetle copa au
point de masse de I'éapge. Le pri-
mirg  des  fransformateurs MEP-Ly
et L n'est accordé par ascune ca-
pacité autre gque les capacilés para-
Sile3 on Of  MEMAnquera qQuUe 5
Fampldficatewr MF comporte deux
GRIG, la premitre est commansdds
par une tenston de volime-conirale
autematique  indispensabls pour
éviter la saturation de |3 scconde
sur les signaux foris, L'anode de la
seconde MF rejoint tout naturelle-
meeol l= priocwire du discriminateur
dont le secombaire e accordé par
un comndensateur au mich argeocé A

-
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falble dérive (40 pF) La charge do
discrimanateus e5f opmposbs d=
ey résistances d= 15 kL] en série
et la tensdon de CAY est prélevés
M point commuon, cependant g
ke condensateur dg 50 pF-30 V en
paralidle doit préssnter en coatinu
uee rEsistancs importante, 5 on la
compare aux 36 kK du pont de
rlsitances du discriminateor, Les
iensmions BF soot prélevéss sur fe
tertiaiees o discriminateor, mais
comme =t fendions sonl de falble
amplitlude, on a inséré dans la
grille de la préamplificatrice BF
une résistance de fuite dlevées g
permei de  supprimer  1habituelle
eellule d'awtopslarisation et de ra-
mener la cathode de ¢e wube direc-
tement 4 la masse. Vient ensujle
i fimal qui. £tant absolument
el ve, n'appells aucun commen-
twire,

Alignement, — I peut Ee ef-
fectué directement & V'dcoute d'une
station si, par chance extraordi-
naire, on n'est pas wop boin du eé-
glage obteow, mais il ne faul pas
en  espérer awtant. Micux  vaut

compter sur un bon pénérateur, A
défaot, on peuwt d'aillenrs  wtiliser
l'escillatenr don  récepteur O.C.
dang la bande des 30 m. Foor cela,
il faut gue Iescillstenr fonctioone
sur 10,7 Mc/s, cest-ldire quiavec
des MP 455 kofs, le récepteur soit
calé sur 10,245 DMefa ou sur
11,155 kc/s suivant qua [aligne-
ment & é1& fast sur le batterment in-
féricur ou supfrieur (& vérifier). On
branchern alors un 6l entre l'an-
tenne du récepteur et la grille mé-
Inngeuse du pteur MF, Le cris-
fal sera momentanément enlevé ds
a0n S0 ¢t on branchera .um
volimetre de résistance Elewée (mi-
nimum 100 0O par volf) entre la
plague diode et [a magse, aux bor-
nes des rétisances de 18 k) Les
FiTH) de La et e ot b= primiire
de Ly sont & régler pour un mikzi-
digeriminatenr est 3 bafsser de cdté
pour l'iostant. L'amplificatenr MP
est alors réglé, Reporter le voltmd-
tre (position O=1 val) sur la prise
qui lui est réservée dans loscilla-
teur &t oettre le cristal en place.
En touwrmant ls trimmer o

on constale que le courant grille
maonte pour cexser brusquement, ce
qui indique que le cristal a

d'osciller. La podition définitive du
trimmer est celle qui précéde de
tria peu le décrochage du cristal,
Le courant grille de la mélangeuse
et alors voisin e 10 pA, ce qun re-
présents & peu prés 3 volts d'ine
jection locale, T1 reste & régler les
circuits HF. Pour ce faire, on e
poriera & I'éooute done station FM
qul pe doit pas manguer d'gtre en-
tendus =i la fréguence du quariz
augmentée &z 10,7 Mefs donne
exactement la fréguence de la sta-
tion cherchée, aulremeni &1 pour
Paris FM (92,1 Mc/fs) on uttlize
un quartz de 92,1 — 07 = El.4
Mc/s. Ces quartz pouvant travail-
ler sur harmonigque 3 oo § doivent
done avoir une fondamentale de
27.133 Me/fs on 16,28 MeSs, Cela

les réglages de LeL, et du pd-nuht
de L+ pour obtenir un signal maxi-

mum, puis on pOSsEra aux Circoits
HF qui se limitent & L.L,. De-
vea-t-on Etirer les bobines ou anm
contraire les fcraser? La réponss
nous sern donnée par un bdromned
portant & une eXtrémild un noyan
de fer et & lauvire vun noyau de
cuivre. 5i I'npproche du noyau de
fer aogmente le signal. la bobine
considérée et trop imporiante, 0
fant I'étirer. 51 le novau de cul-
vre améliore la rbeeplion, la sclf et
trop petite, 11 faut augmenter par
compresion de la bobing considé-
rée. Enfin, brancher un volimétrs
sensible entre la sortie du tertiaire
de Ly et la résistance de 18 EQ cded
diode et régler le moyan du discri-
minaleur pour annuler towts lee-
fure, La muise ao polnt est alors
termminds el la musigque doit ére o
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Hi = Fb. — M. M. Broron, &
dAngers, mous demande wn fohdmg
e réldviseur pary dang nodre jours
mrl, wrilizauy fes Nelbes suévanis ;
FTEF 42, 2 6 AL 6, I ER I,
I EL &, 1 G2 &, I CF 4% qree
fuhe 4 diviction magrétlgue.

Les lampes que vous désSirez uli-
ferr sang [res arcienncs b les 1&]&.
wiears décrils au moment de leur
emplol som1 & 441 lignes géoira-
Emeni.

D'sutre part, tout télévissur A
lampes ancicnnes nécessilerail des
bobipages Cgalement ancicns s"adap-
tant parfaitement & lewrs caraeté-
ristguss, les bobinages modernes
pe capvenant en atcun cas A wos
mpes,

L moins mauvale solption cest
de remplacer dans un MONIAgs Mo
derme, les EF 80 par des EF 42
ten mavenne fréquence seulement)
mils vous avrer A retowcher 1am-
phificateur MF afip de retrouver lo
mdme largeur de bande.

En zomme, lotilisation da vos
ABCIEENES ampes e peut vous ap-
porter que des déboires,

K- 7.2 — M., G. Conpey &
FaienLd (Moncle) g réalisd ame
aarenne donbler ponr la rédcoplion
de Coca, sited & 40 kmi aver nebes
de I4 mm deé digméire et une lons
guenr fotale de 283 ¢m, Limage
et troublée par des inlerférences
proverant probofilement de Tersey,

Volre antenne est  bisdirection-
aeile, sutrement dit elle regoil aissi
baen des Grmissions siudes en avanl
qa'en arritre,

Bl est possible de o rendre unl-
directipnnelle en mopiant soil un
riflecteur derrigre le radinlenr S0it
g dircctenr devant le cadimieur.

Dans le premier eas, la loogucur
de I'élément parasite est de 5 %
suprizure & celle du radisteur et,
dans lg second, de § % inféricure.

Remarquons que l'émission de
Caen  nécessite un auire  cacdia-
tear uo peu plus long que le véb-
tre, Sa lpnguetr correcle ¢5t 3 m
¢ non 2.83 m. En résumé, les di-
meotions & adapter sont ;

Réflectear+ 320 cm.

Fadiatewr ¢ M ¢m.

Directeur ; 285 cm., .

Eeartement de 130 em environ.

Le radiateur doit &re un douhlet
Teplie.

Lz mise pu poiant g'effectus en re-
cherehant 'éeartement permetiant
diakiesir 1o maximom de contraste,
On aura réalis€ ainsi |z meilleuns
adsplation de l'amlenne au pdecp-

teur,
L

i - 13 — M. Devriesse, &
Beguveir (i) o rénlied ane an-
prmne peur P dand il neus donne
Iey dimensions,

Précédemment octie anteanes e
composall d'un radiateur el d'un

Fage 34 # LE HAUT-PARLEUR + N*

réflectear e lui donnait & pea pris
sausfaction.  Voulant amélioser,
miolre lecteur Jui a ajouté un ree
dinteunr,

Voure antenne a &é caleulde pour
94 Mess er Emission & recovolr
asl dur W60 Meds,

En ajoutant va &lément parasite,
voire anlenne est devenue plas Gt
lective, sa largeur d¢ bande oyant
dirminué ce qui explique la mains
bonne réception avee 3 Elénenis au
lien de I,

Il est nécessaire e réduire Les
dimensions de Pantenne pour quelle
saccorde sur 96,1 Mers. A gt el-
ted, #l swfhe de diminuer de 2 08
cnviron foutes o5 longueurs des
cléments ef lewrs &carioments.

Effectizer une dernitre mise 0
point de Madaptasion en recherchant
la distance radiatenr-directeur don-
nant e maximum de puissancs de
FECEPILOn.

ER - 611 - F. — M. Jean-Prerre
Rizet (membre du REF) ayanf
omie dindiguer son adresse spr
fr fettre, pons demonde des Fess
seignements corcerpent le réoep-
feur Marcont 1133,

Le schéma de ¢e réeeplenr et
foutes incications utiles, ont &1é pu-
hlids dmns not numéras 7746 =1L 770,
Mous wous prions e bien wouloir
vous reporter & ccs numdéros de
voire collection.

5 voud ne les avek pas, nous
poovons vous fournir 1o nemére
776, Par contre, Ie numére 777
ftant fpuisd, mous redonnons sur la
fgure BRR-6.11 ci-contre le schéma

Par ailleurs, wewiller naler gue
Tadjonction d'un épe HF entrai-
nera e remplacement du blog de
hobinnpes aciuel par un Bloe type
AD 47 par exemple e Vutilisaton
d'un condensateur variable 3 deux
Chges,

La hAgure RR-6.12 donne le bro-
chage du tube KF4 gque vous nous
demnnidex. :

EE - 8.13. — M. Revmand Periz
d Wart-Sainf-Marlin.

Mouws ne camprenons ahsolument
pas le schéma de lohamiire quee
WO MOUS proposes.. ou el rArsans
dun del schéma.

Par aalbewrs, 1) serait diffieile,
voire impassible, d'apprécier les va-
leurs supéricures & 1 MO environ
aver uoe source de 4.5 vols,

BRE - 6.14, — M, Edpar Perret, 8
Parie (11,

Mous ne connaissons pas les bans
des VHF utilises par la marine.

Par comire, nous savons gue les
fl'Eq:lem:l::-: réserefos B 'nvinlion sa
sitsent entre 118 Mefs et 125 Mofs
COVERGT,
En voici guelques-unes !
Parie-Contrale 2 1185 — 1193

[21.F = 124,] == 1247F =—
125,01 Meis,

straskourg-Radio ¢ 120,1 Mefs,

Marseille-Conirdle = 1245 &t
126,7 Mefs,

Baosrdeaux-Conteale = 120,1 Me/=,

Coanial ¢ 121.5 Mefs

Clermont-Ferrond Avlnze : 1183

—

AligF |
---i---'""'_
f — s =
afg
- KT63 e
_l|_
} = —— 8l
[PTTr - A0 ¥
T ] =
4[] 28 T 1a
2 = P 5
i Y Ty
A

= Fia OR - 011

de Ta section BF finale 1 alimen-
fation qui powrrait vous faire dé-
fout,

®

BR = 6. 12/F, = Af. Barmard Fers
ger, Nadma (AFN),

1l nous faudrail teut d%abord le
gchédmn de wotre récepleur acruel
pour gue fo0us puistsons wois indi-
guer de fagon précise les modifica-
tigns 4 apporier.

& 1197 Mefs,
Lyon Afrpart : 118,.1 Mafs,
Lvon Gonio ; 10%.5 Mels,
Lyon Approche = 121,1 Me/Sa.

=R, 701-F, M. Plerre
Boward, g le Poire-sue-Fie (Fendéeh
Veutller prendre connristance sur
Ia figere RR 70 du schéma recii-
fi¢ de wvorre ascillatcwr. Comme

—=—

vous foas le dites. les bohines Ly
el Ls Serony prises sur un bloc de

Faa. I8l - G.13

bohimapes (oscillarrices PO Le ré-
glagle sair 200 m es1 obicnu par
E'uju:i:l.ag: du noyvau 2 ka délermina-
Hon du condensateur C, (capacilé
A déterminer  expérimentalement,
car dépendang o ype des bobines
ostillatreces), Hien wérilier  qutil
sapit de o femdemeriale sur
200 m, et non dun battemen quel-
congue avec le récepleur 1&moin,
al d'ufe harmmonigee.

La poriée de cet © oscillateur s
émelteur 3 varie avee 1imporiance
des antennes uiiliséess sur ledi o8-
cillateur el sur le cécepicur.

.'?.‘.'."i

1R5

FAffy

|
|
i

4 ! 1
L 0,5
o o

SISV 1BV .
-gov 9

Fio. BI§ = 5.04

Fa2-F, — M. Philippe
a  fssye-des-Moulteaus

R, -
Jonveminr,
(Seine)l

La hgure RR. 702 vous donne le
schémn d’up nmplificateur BF avec
fnbe DL 67 devom faire suie & un
réceptenr & erisial, Ce derpier est
represente par B ocadre margud
RCY, Les douilles B correspondent
& la prise de casque sur le réceps
tewpr &4 cristal 7 oo casque esp dwis
demment débranché et & la place
e connecte In suite du schima de
'amplificatesr représentd sur ba -
gure. 11 wous fawdra aussi suppri-
mer e copdensateur de 1000 &
2000 pF s trouvanl narmalement
dans le récepfeur, en ;|1.'|.ml|':|i= Sur
la prise du casque,

E reprisente le reproducteur de
SO0 S0 bn casque, sodb un hawt-
piarleur éleciro-magnéligue, %0ii en-
fin un petit hawtsparlesr  £egitge
dymamigue muni de son transfor-
mateur dsdaplation.

B o ey
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RR. - 703, — M. Herri Amand
& Mortivilliers (Fetne-Maritinte).

1* Récepieur 3 lampes sur pi-
les, page 15, n® 900,

Pouor faire de 'fcoute au casgue,
il sufflt de connecier un casque de
2000 ou 400 £ 4 g place de la
résistance de 1 MO (chacge de pla-
que du tube 1 T4 - 2}, ef de 1é-
doire 13 résisiapee d'éeran de ce
mEme tube & 2T k(1

Le mbe 1 T4 - 2 fqguipe un

ficateur BF, pour cellule photo-
électrique lectrice de =on pour flm.

La rension dexcitation de la cel=
Iule est prélevée sur ume résisian-
ce de 50 kL) & collier. Cente ten-
sion st & ajuster par déphcement
de go collier selon le type de el
Iale lectrice wtilisé {environ = T &
4+ B0 VL ®

Hf 7ol — M. Marhuberr Pierre,
@ Paris, rops demaonde plesicurs

A DLE7
P 5000pF -
RCY §
= o n'f'."'r
'E[l]pf'l b -+ .
L 2
i -1,25¥
= T &1.25% 125y +EL 5N
Fia, AR - 7.2

flage BF: il est donc inutile de
prévoir dzs bohines d'arrét HF oo
matres organes. Les pésidoe HFE
d'aprés déiection, sont ccoulés i la
EkASSE le  econdentatene e
100 pF de la plaque du premier
tube | T4,

By résislamces oo type 154 de
W peuvent suffirc.

2*  Recepleur monolampe, poge
19, n* 970

al Yérificz le sens d'eoroulement
de la bobime de réaction.

f Il faul absolument une bhohi-
ne d'arrel correctie ; ©2 Qe vous
avez fabrigué ne convient pas et il
¥ & de fortes chances pour que yos
difficultés proviconeni de celn.

e} Il n'y a mzcun rapport entre
la résistance d'un casque et b gam-
me dondes L recevoir.

Lorsue In réaction sera correcte

EF &6

LI

Lol

& PN
ey

=gy

iy

rénseignenienis concernand fa réali-
safion gy converisneir simple du
nt REd.

1*  Position de la prise sur L.

¢ Matire de

3*  Malure de o et G,

4* Mrlure 4o condensateir
d'accord de La.

5% Mode de couplaps Lyl

6% Genre danienne & adopter.

1*  Ag milieg de Lo

3 CY dowoble ordiomire pour
UHF.

3" Ajustable & air,

4% IV ahusteble,

§* L &3t bobinée i spires join-
fives ; L, est bohinée sur Ls

& Prendre un dipble replié,
impfdance 300 L
L ]
FH. 60, — M. J. Boville, d
T

Fic. MM = T.05

en PO {eomme en GO, audition
SEra Aussi puissinle SUr UOc EAONOLE
que sur 1autre,

RE, « 7, — M, Clawde Dela-
veapd, d ParisXT,

D¥aprés fes indications que vous
ROWS COMMUnIUEE, NOUS AVONs pu
ideatber wn wwbe cathodigue de
mesure allemand, (ype K 7-2, fa-
brigué par Lovwe, Mg oous
n'avons malhsureusement pas les
caractéristiques ct le brochage de ce
tube cathodique. Peot-€tre 'un de
s lectewrs pourra-i-il Dows oom-
mupiquer &&8 renseigoesments i vo-
tre iotention. Merci d'avance.

RE, - 705, — M, Robert Cons
furier, & Alger.

Yeaillez trouver sue [a figure
BE 705, je schéma dun préampli-

Pariz, demande des précisions sur
ladaprarewr FM & superrdaction dé-
cril dans e memére 989,

Lz prise HT cst faite & 1 1,2
spire lorsgue Uanfenne dipole est

e inductivement au bobinage
d'sceord, S5t antenne est couplfe
par capacité au bobinage, la prisc
HT est ligtrement décalée.

C: o5t un condensateur double
2% 15 pP gue l'on trouve faci-
lement dans le commence.

L ]

Ffl, 60d. == M, Arice, de MNan-
ey, domrande dang guelles gonditions
it peatr wfitizer Palimentetion par
fransizfor parke danx e n* 978,
perur fowrair 200 et 500 V.

Il suffit de peéwoir un transfoe-
muieur de rapport moins fleve,
1740 par exemple, pour 500 WV, on

de procéder & wn doublage au lien
du gquadroplage de tensiom,

FH, 602 — M. Maose, 4 Bors
deaux désire enireprendre la cons-
fruction dun appareil  powr -
de de o leclore qu ton permeiand
Ffeaule o Napi=perieur.

Vous toouverez un moniage de
e¢ genre dans £ 100 montages Ons
des Courtes >, da F3IREM ¢t F 3
XY en vente & la Librafrie de Mo
Radie, 101, rue Béanmur, Pars-2%

FH, a3, — M. Heftll nonr o=
mer e schéma  Jun  réceprour
simply popvanl recevair lex dimise
sions d'wr Smcilesr @ frarsisfor.

Lg schémz proposé es] correct,
miis peu sensible. Vous tooeveres
des schémas de récepteurs simples
dans l'ouveage £ Les Emeticurs,
Pratigue et Théorte >, de F 3 BEM
oun dang le n® 957 du HP,

R-BE 515 — M. Houszaye, d
Cloyes (E.-efL).

Pour gue nous vous indigquions
de Esgon précise les transforma-
tions & apporter & Tappareil des
surplus militalres en wolre posses-
sipn pour som ulilisation en oscil-
loscope, il nous faudrait obligatoi-
rement le schéma complet et cxact
dudit apparell ; or, pous ne l'avons
pas.
Mous pentons que e plus rations
el et le plus sage est de démonter
entitrement cet appareil, d'en récu-
pErer sodgnensensent les pifces es-
sentialles et de péaliser oscllloacopes
décrit récemment dans nolre no-
méro P20 en respociant sQigneuss-
mend le schéma publié,

R-R 5.16. — M. Michel Madon,
d Awuxerre (Yonrueh

Mows avons examing le schiéma
de réceplour proposé @ oWk nyvoos
relevé l=s erreurs suivanies :

al Systéme de déteclion Enpors
recd @ cotidgremeont & reconsidérer

& Lex risistonces de 27 K et
47 k en série dans b4 ligne -+ HT
gont de wvaleurs exagérées | les ré-
diire & 2.7 koo 4.7 kL)

) Mettre un condensateur élec-
lrochimique de 32 pFS 350 WV entre
lexirémilé de la riivaoes  de
3.9 ki d'éerans des tubes de 1'é4age
final (efté écrans) et la masse,

JH, - 4401, — M. Soblahovsky
Henas pote fes guesiions suivanies,
relafives g récaplenr o fransisfors
déorip dans pr récedt nomdno 2

1* (lueelles  maisons  powrrelent
fonrnir les tronsisiors P

2% Différentes  edrectérisitgues
des organes du réceplenr 7

3* Quel itype danlerne erts
player 7

1* Yoyez de notre part Sodelec,
101, boulevard Murat, Paris (16%,
ou  Electronique, 41, boulevard
Henri-1V, Paris (4"

2% Voire question cst pssez va-
gue; Voyez la valeur des différents
élémants indiquée sur le schéma, et
ar vous stes ples familiarisé avec
les transistors, lisez =« Les tronsis-
oz, Prati et Thioric =, de
F. Huré, en venis & la Libraine
de la KEadia, 100, rue Réaxumur,
Paris, i

3° Lappacei]l est  suffisamment
semsible pour fonctionner & pleine
puiszance & ung trenlaine de kilo-
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middres d'un Emettenr en utilEant
une petife antenne.

FH - 201. — Ja suis intéressd
par le montage déerit o la pege 73
de Powvrage € Les fransisiors »,
pratigue of théorme de K. Huré,
Poyrrier-vons ri‘indigrer :

a) Les gqualitds  musicales  de
lantplificetenr  proposé  sertients
eller cdielnudies ,;?ﬂ Pemploi o'in
fransformatear de sortle donr e
prinrairg aurait' & 000 okms de pé
srfance

b) ¥ arrairdl wr laconvéaienr d
uliliser une pile de 15 V d la ploce
de g pile de 12 V¥V proposée.
M. Jecob, Hallogne-sur-Geer (Bel-
Bigie).

a) Il convient de respecter les
caracléristigues propostes,

b] Mo,

FH = §08. == Toufours e suja

de émeltenr rahle d I[raRarstor
du n* 8D, M., te, & Paris, de-
mande :

1. §i un 2NI3IG6 peur convenir
dans Ia gammte prévie.

1. Ouw
2. Schdma dun réceplenr,
2. YVoyez schéma 403 F.

FH - d03-F, — M. Delassus, &
Mdzidrar -

1. Voyezx Omnitech, 82, reé do
Clichy, Paris,

2, Voyer schéma ci<lessouns. La
self d'zccord est du mEme (ype gos
fn self wtilisde & 1"émission. Vodns
schéma est épnlement walahle. Ac-
cordez L. par CV 365 pF, C = 0,05
wF et supprimer B. La valeur de
CY difpend, bisn entendu, de e
fréquence & recevoir,

My
IH3E Aapr

—i
&
Y of
—l|E ['
Fea, FH - &0
@
IR — 7O2F. — A la suite

Wune  demende  faite dans el
rubrige, M, €, Gastambide a bien
voulie mons covnrrnnigueor lex ren-
selgHemefs £ 5a possestion  gon-
cernant Je tube XFPG T
Tuhe XFG 1 Triode &% gox
subminiature de fabrication angkai-
s¢ 7 le filnment est chaulle sous
1,5 ¥ ; le brochage est monlé sur
a figure HE - 702,

Fra. HIE = T2

Mous romercions notre  becteur
poir sa communication. Malheu-
reusement, en ¢ qui concerne les
caracléristiques, bes renscignements
song fort incomplets.. ef notne
question reste posée, car nous ne
savons rlen de intendité de chauf-
fage, de Iiniensité anodigue e des
tensions de grille et de plagqoe.
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UTILISATION DES TRANSISTORS
dans les petits émetteurs pour O.C

E petits Emetlewrs sur ondes
couftes, dune puissance de

softic de guelgues dizhines
oo quelques centianes e mille-
walt penvent avoir de nombreuses
applications imdressantes dams la
techoigus <des  commutnicalions @
distance limitde (quelgies cenlai-
Bts e melresh. Leur efficacité est
considérnbiement limitée par la ré-
diction dzs dimensions physiques
des  anfennes, gui ne  pealvent,
comeme dans le cas des endes wl-
tra-conries, étre calculées pour as-
surer la rdsopance ;. pour celfe rai-
son, la poride est automatigueement
Limitéz, Les amatzurs d'ondes cours
tes cependant  pourront  satisfaire
kur désir d'utiliser différents types
damtenns, %ans exclure celle  de
kur émetteur plus puissant, Les ex-
plications el les schiémas de cef ar-
ticle extradl de « Funkschau », sont

Fia, 1

frds nifressants & o point de vie.
Avee et ppparcils portnbles alis
mentés par piles, In préoccupation
gxteniiclfe et la consommation Il
faut considérer, en effet, que les
piles ont un prix élevé et ne peu-
veni plus ére réurilisées aprés lear
Equipeeent. 11 existe, il est wrai,
des  batteries  spécinles gue l'on
Peut remplacer, mais emcofs dans
ot cas, Ix limatation de consom-
mation doit permelire wie AuioNG-
giie  suffisante =ans mecroitre e
poads.
(Avec les dransistors, il est pos-
able, 2u conteaire, de résoudre tris
€conomiquement le problime de la
eonstraction des pelils érmettenrs S
oonsommation rédoie. Dans  ces
réalisations, i1 est possible d"wiili-
ser les  transisiors ordinaires du
commeree, du fvpe & jonction.
Les transistors A pointe  allei-
gnent des fréquences voisines de

FPage 36 ¢ LE HAUT-PARLEUR 4 N°

50 MHz, mais sont encore [rop
instithles ef frop sujeis aux varia-
ticns de ension dlalimention et
aux variations de température pour
dlre praliguement wtilisables,

Les Lransistors: fi jonciion que
'on trouve sur le marché ont une
fréquence limite d'environ 10 MHz
ef peuvent fonctionner, ave: unm
rendemont normal jusgu™ quelgues
MHz: une puissasce wtilisable peut
dons e obftenue ou  delh de
¢ MHz cnviron. Comme la pamme
amidenr o plos basse est cells des
50 mdtres (3,73 MHz on peunt
FeCOUrr cneone & uma lamps pour
la section liae fréquence, en dou-
blense de friguence.

Aver les lnmpes tyvpe DF9S on
DF30G qui consomment seulement
i mA de chauffage, pvec upe fen-
sion npodiquee de Popdre de 40 &
50 V. pilotées par un iITansislor o%-
cillatenr, i1 el possible dattcindre
une poissance de sortie d'eaviron
10 m¥W antenne,

Quand on In possibilité davoir
quelgues lampes subminiatuees (par
exemple ype 5672), on peul adop-
ler les batteries spéciales pour ap-
pareils de= prothéss auditive, avec
uns Evidente réduction de poids et
d'encombremnent. Pour le  chaui-
fage, la larnpe ci-dessus consomme
50 mA sous 12§ W el.oa une tea-
sion anodigue inférieure i celle du
iy préoddent,

La modulation doil, =1 possible,
dtpe intefnile dans In section anos
digee de I'-Etil.p: doublenr : la mos-
dulation par In prille condoirait &
un: modelation cn fréquense  im-

portante de I'&age pilote 2 tran-
SHOF,

Lz modulation anodique exige.
pour une  puissance  absorbde de
érage final de 150 mW {50 V avee
3 mAl) une puissanse BF O de
75 my.

Mormalement dans celle foncdion
on cdodl ajouter une auire lampe
modulidrice,  consommant  dgale-
ment 30 mA de chaoffuge 28 un
courant aneddique important,. Dans
cofte seconde section de mstteur.
les  1ransistors  sool  précisément
d'un précicux secours. Comme 63
deroiers peuvent dtre pilolés aveo
une tension de colleclEar djui et
elteindre upe diziine de volls, leur
rendement ¢st trés élewvé et pout
attcindre, ¢n clusse B, 70 %o, 1
cst, par suite, possible de réaliser
un Slage modulatenr & deux tean-
BESIOEE AVeS wne consommalion de
M mW sealement dans b= circuit
collegteur, Les types les plus indi-
gqués sont les dronsistors OWC72,

TFid ou TFEFTFI. Le =chéma de
montage est imfiqué & Ia fg. 1. La
dlisposition ndoptée peut copendant
i2tre pussi celfe de In Bgues 2 qui
représemte ma systéme de modola-
teon par grille de contrble.

La tension négative du collectouwr
est fournie par le courant de gnille
de 1"Gtage haute fréquepnce; pour
cetle riison, il n'est pas nécessaire
diinfroduine aucone nouvelle source
d'alimentation. Co svarkbme doit ce-
peedant stee préfere quand 1€met-
beur comporte {rois £ages, cest-i-
dire quancd 1Glage pilole est suiv
W'un étage sEparateur entre Poscil-
Iafeur «f 1'gtage fnnl.

Li schéma le plos indigué est oo
Ioi de la figure 3. Un oscillateuwr
i transistor, réalisé aveo le transis-
o NP TéEEunken OC02, fonc-
teonne sy 1.8 MHE

Lioscillatenr o un champ de va-
riation de fréquence dienviron 100
kHx La sonlic FH ¢ ce iranss
tar {feoviron 6 W) est envoyée & i
virs un condensateur de 100 pF. &
la grille d'wpe Inmpe DF206, Cet
flage = alimonté avec une leniion

andadigque de 41 volts — procéde au
doviblage de fnéquence.

La modulation est introduile sur
la grille-feran, et pour lamplil-
cation du signal provenant du ma-
crophone, on wilise un lransasdor
MPM type TEFTD. Comme les tran-
sistors MPM fonclionnent avee upt
lension de collechzur positive, & la
différence du 1ype FMNP, sor oo
schima le collecteur est relil diree-
tement & la grille-decran el tows les
dewx sont alimentés & travers une
césistance de 7 ki), par In balte-
ric ancfique de 41 volis.

Comme le iransistor adopté peut
alteindre voe tension collecteur de
G W, on pourra, 51 oOn vewl, auge
menter la  tension  d'alimentation,
Le potentiomire de 300 W sert &
rigler le miveau moyen de modula-

Dang In réalization originale, le
microphone 4 € placd directement
sur le circuit de  Emenieur: de
celbte fagon, il o'y n pas de trans
formateur, ce gui diminue be prix
et |z poids de 1"zppareil.

Cependant, on pourra préveir un
teansformateur d'enirde pour une
résistance de Wy Q. Avee cotte dis-
positeon, Oon pourca atteindre 100
p. cent = maxdulation sans qu'on
puisse soupgonner un coefficient de
mndulation de fréguence,

Lalimeniation est prélevéc sur
un certmin nombre de pelites piles
de dinkensions restreinies, capables
che diélivrer un couwrant oenviron
i5 mA, nvec upe durde de servics
d'cnviron dix hewres chasune. Aves
la disposition du cirewit, la «urés
tofale pourra cire portée & vingt
birures environ.

¢ Kadie ¢t Televisione »
M= H2
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APPLICATIONS PRATIQUES DES TRANSISTORS

(srile de la page 20)

Ceci explique pourquol on peut
obenir des résultats plus linéares
avee lo eirenit 4 base commune
que dans les aulres circuoils.

La ligne paointillée qui coupe les
courhes indigue la zone de dissi-
pation constante du collectenr (V.
el L) Quand cetle courbe est Lra-
cée e manidre A corfespondre & 1a
puissancs maximum gui peui dre
dissipée par e colleclenr, pour un
type défterminé de transistor, elle
peut servir de ligne de séourité
fous les projeis de réalisation doi-
vent tenir comple cde Ia valeur de
dissipation qur cdoil resler L gnu-
che de cetle courbe.

récllement préférable d'utiliser une
pile pour Molimentation de ces eir-
cuits au licw dun dispositif d'ali-
mentation par le secieur. Le faible
courant absorbé par les Cransistors
conduil [egiquement & Pulilivation
de battens, procélé plus économi-
gque @t ben adapl€ 4 In différence
da cas des circuits réalisés avee des
lampes normales.

Cependant, ceei f'exclut pas que
le monfage puisse fonctionnper avec
un autre sysiéme  dalimentation :
31 celle solulion pout  apparaiire
plus opportune dans guelgues ap-
plications particulidres.

Les constantes du circuit repor-

Simple préamplificatenr
© pour hasse fréqoeenco

La fig. & représenic le schéma
dun amplificateur basse [réquence
4 un fiage duo fvpe & réSisiance
el capacilé, avec émelleur com-
mun. Cet amplificateur peut #re
réalisé sous de si petites dimen-
sions qu'il pent dire contenu avec
sa batterie, dans le boitter d'un
microphone 3 charbon. 11 peut étre
adopic dans d"autres appareils qui
exigenl une préamplifcation, Une
application typique est la réalisa-
tien dun ¢ fpole * {sonde) milli-

Tablean 1
i Risise. Imp. Tension Tension Gain
Ehm'".“ Eﬂ“l collect, d'entrée denirée de sortie en
llere n [ volt {2) LY [HEJLaE
5 100 & 500 625 0,005 o1& 32
3 200 7 500 50 Boll 0,60 4.5
4.5 5 G S0 SH) M85 1,20 412
Y 223 10 0 T CER IR 1,50 TO
22.5 1001 100 0G0 450 o3 4 0 369

técs zomt celles qui ont donné les
meilbeirs résultats, Ces valeurs peit.
venl cependant wvarier un ped en
plus oI &N mMoind polur compenser
d'éveniuclles petites différences sui-
wani les transistors. Ceux-ci sont,
pour In plupart, du type 2 N, 35 ;
s peuvent &tre remplacés pae la
iype @ jonction PAN.P. 2 M. 34
simplement en  infervertissant  fes

wiglis 4 wbiliser aves un wolimélre &
lampe. Le préamplificadenr a &8
réalisé dans un blindage pour lam-
pe actal ; le transistor, bes conden-
safenrs Ch el Ca ef [a résislance
R, soni montés sur une petite pla-
que de takélite sur loquelle sont
pratigueds de pelits trous ot sont
enfilés les extrémitds des diflérents
&léments, Le condensateur de | nF

L polarités de [a batterie, Dans le devra étre sélectionné parmi les
= €as des amplifienteurs de courant  éléments e dimensions trés réduoi-
j,.- T conting, de meme In polarité du  tes, par exemple, parmi les électro-
— signal d'entrée et appareil indi- lviigues au tantale. Les liaisons sont
cateur devronl €ire  intervertis  effeciufes sur le ciiE opposé de la
Fig. 6 guand on passe do iype L penction  plague, & celol sur feguel & trou-
M.P.M. au type P.MN.P. vent les ééments. Linaterrupteur
Tableay 2
FREQUEMCE |
':*}.,,_ | =0 ] I 000 5 000 0000 | 50000
REPONSE = - :
(% du maximim oT.5 98 10H) 075 57 36,6
de sortie) | -
Tablenw 3
FREQUENCE
50 100 ‘ OB s000 | 10000 | spooo
REPONSE ) =y
(% du maximumn 99 100 [ 100 94,7 25,5 27
de sortie)

Congidérnfions préliminaires
sar les capcwils

I!Ia:u: lea circuils gque noos allons
décrire, [a source d'alimentation est
toupours indiqués par use pils pour
deux raisons ; la premidre, 3 cause
de In recherche de 13 simplicité
dans le schéma: la seconde, au
contraire, de heaucoup Ja plus im-
portante, découle du fait quil est

e e e e

La réponse de fréquence peut
ctre modifiée en changeant les va-
leurs des constantes Jdu circnit, et
en particulier, les comdensateurs de
couplage. Dans 1ous les circuits,
les valeurs des résistances sont ex-
primées en ohms, les waleurs des
condensateurs em  microfarad, et
la dissipation des r&istances est de
0.5 W, sauf indicalion contraire.

n'a pas été préva dans ce montage:
il a &6 remplacéd par ung prise sur
Ia pile.

Cis gircuil el éabli de manidére
A avoir une sorlic & haute impé-
donce gui peut 2lirs connectée di-
rectement & la grille d'une lampe
amplificatrice ou moedulatrics, ou
un voliméire & lampe.

et W g % LE
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La majorté des transasiors fopc-
tionnent bizn avec une césistance
de base K. de 150000 £, toutefois
une l&gere variation e cette valeur
peut conduire & wne augmemlalion
du pain, & rédinre 13 distordion o
dimritizer e brnt de fopd.

2H35

2y

—;];-"-;lillt,"

e 7

La résistance correcie doit lEmiter
le courant continyg de base du qran-
sistor & F ovaleur de A0 p A Is
tableau I indique les caractérstis
gues de fonctionnement du préam-
plificateur, pour différenies ensions -
dalimeniation,

, 2135 ;
AN
e '
[Erdree 20 saria e
a0t
ET(
Fra, &

Ces donndées ont éLe Llablics avee
un génératenr de signaux fonction-
nant suc [ 00D B, ayant une ime-
péduenge de zoriic de 600 52 Le
tableay 2 donne le gain en ten-
sion du préamplificateur en rapport
avee la frequence du sigoal d'en-
trée.

Préamplificalenr & un élage
ivee coplresrénciinn

Liintroduction diine résistance en
sfrie aveg 'émetteur dans le girs
curl avec émelleur commun pro-
vogque ung réxclion qui augmente ka
résistance d'entrfe de amplifica-
teur. Ce phénomine est res inté-
ressanl et wiile, puisgue |a régis-
tanee d'enirde du fcansistor est nor-
mralement basse. Ia fig. 7 représ
sente [e ¢ircwit du préamplificatenr
précédemment déeril, dans lequel
une résistance en série avec lémet-
teur a f0é introcduite. Toutes Jes
autres valeurs sont &3 mémes gue

(sufle page 3B)
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TNTERFHONE décrit ciddes-

sous  est ples indéressant

gu'un interphone secteur, qu'il
&4t nécessnire de laisser sous fens
sion pour gu'il soit possible de 1Mulis
liser immédiatement. 11 peut  Ere
transporté ef installé n'importe ob
et me consomme quune fnible éner-
g, bien que sa puistance modulée
soi bz (6wt

L'alimentation est  nssurée par
une simple pale de 12 V., La puis-
sance modulée imporiante est duoe
i l'stilisation du transistor de puls-
gnee IMI02  d'une dissipation
maximuem de 1 wan f Paic libre,
& la templrature de 25*%. Ce tran-
sistor, du ivpe n-pen, eft monié en
amplibeateur ¢lasse A, Ses  ca-
raclérigtiques . en amplificateur
classe A, aves émettzur commun,
sont les suivanies :

Ih = SmA; Ry = 75 Q: R, =
IO Q2 ; sortie = 6 mW: gain =
23 dh.

Bien que le courant collectenr
dz 150 mA puisse paraitre i pre-
© omigre vue flevé, la consommation
n'est pas excessive, ¢ar oot inter-

Bico que le courant collecicur de
150 mA puisse paraitre 3 pre-

Faaraad clr fundl

)

Fra, 1

miére vus éleve, In consommation
n'est pas excessive, car oel infers
phone ne consomme du  cournnt
qulau moment de son utilisation,
lorsque  le commutateur géndéral
eit sur la position = parole » on
« P s 8 le meme interphone €tait
équipd de lampes dont le chaulage
n'est pas Instantané, wn courant

de 150 mA serait consommd con-
tinuellement rien que par le cir-
cwit d'alimentation det filuments,
Des piles stches peuvent assurer
un service de trés longus durée.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe d'un
poste simple est représcnté par la

figure 1. Deux posies ou plus peu-
vent etre reliés comme indigué par
Ia figure 2,

L'nmpliicateur est  dquipé da
deux iransislors n<pn avee Emet-
teur commuen, Le transistor d%en-
tréz est un 2 W 35 Les transistors
eznt du type n-pen, leurs colles-

teurs sont positifs, Les résistances
E: Bs R. et R, Ri, R; ont pour

but de porter les bases & la tension
positive adéquate pour la polarisa-
tion et d'assurer la siabilisation de
tempérnture (résistances By et R,
Pour obtenic be gain de puissance
maximum, un (ransformateur de
couplage cst wilisé pour la linison
cnlre frages.

Lz haut-parfeur 3 aimant permis
nent sert de microphone sur la po-
sition « parole » et de have-parleur
sur Ia podition « écoufe s, La com-
mutation « parole-&coute = est as-
surde par un commutateur A deux
positions el & trods circiuts @ 8, Se
¢f S5.. Un ressart maintient norma-
lement le commuiateur sur la poal-
tion Econte, avee 5. of 5, reliant
le transformateur de sortie au haut-
parlesr, .

APPLICATIONS PRATIQUES DES TRANSISTORS

(suile de lg page 37)

eelles du crrcanit de In fig. 6, prévy
pour le pain maximum en lension
{3690 Lo résistance de I"émefteur a
é1¢ rendue variable de fagon & por-
ter €2 aain 4 la valeur e 100D &
PO Ha, Limpédance de sartie du
génfrateur de signaux o €14 main-
femue & la valeur précédente, olesi-
A-dire 300y O

Avpmeatation de Pimpédance
drenirée détcrmindée
par la contreréaction

La resistange dentrés du préam-
plificateur {pour unc rEistance de
Pémetteur de 630 ohms) aprés 1'ip-
troduction de |z réaction est de
D000 2 5 1000 H. randis que
prﬁtﬁdmm-:nl comme nous Iavons

o elle est de | 500 B senlement.
L-: sipnal maximum d'enirée, avani
le début de In distorsion st de
35 mV auquel correspond la sor-
tie maximum Jduw préampliGeatene
qui eig de 35 W,

La nouwvelle impédance d'entrée
esl de 20 fois environ ¢elle gue le
préamplificateur aurait sans intro-
duction de In résistance de réng-
lan de 650 2 daps lpo circuit e
I"émetterr, et le gain ézal & 100
el epcore adapté 3 de pombreuses
spplications. Le tablean 3 doane la
réponse en fréquence de 1élage.

Amplificateur it collecteur commuon

Llimpédance du circuit & collec-
teur comunun, qui est habituelle-
ment pluti éevée, rend ¢e circuit

particulierement adaplé & de nom-
breuses applications, comme cou-
pleur d'epirée par excmple ¢f en-
tre &age, dans les applications o
celle impldance flevwle o5t une con-
dition fondamentnle,

phase, Lz circuit & collecteur com-
mun permet doblenir wn petil gain
en puissance, de ordre de 16 JdB
seulement.

_La fig. & représente une réalisa-
tien pratigue de 'nmplificatenr &

cicguit, Die s25 donndes, il est inbé-
ressant de remarquer gue ienpé-
dance denirée el le gain en lension
d'un  ampbificatear & collecteur
commun wvarieny avec impédance
de sortie, La réponse en fréquence

Tablcan <
Tensiod Courant R. Impédance Tension Tension Gain
jah Lk denlnés dentréa de sortie en iension
1,5 40 50 000 00000 | 040 038 0,95
1,5 42 25 (4H 100 Gan 0,42 (kA (152
1,5 | 1000 100 000 0,41 0,38 0,928
1.5 120 1 (e} 40 000 0,10 71 071
1,5 125 SO 22 00D Qins2 027 0,52
Tablean 5
FREQUENCE
Hx 30 1010 1 000 5 000 10§00 S0 DO
REPONSE e
(7 du mpximnm 104 L o735 7.5 97,5 872
de sorlic)

Comme une lampe montée en
% cithaale follower =, e fransistor
wilisé avee ¢ schéma oifre gne
faible Impédance e sortie, un
gain en lension inférienr 4 uniid
el ne produit pas d'inversion de

callecteur commun, Une impédance
denirée élevde est assorde du fan
que la base n'est pas polarisée et
par la faible tension du collecieur,

Le tableau 4 indique les carac-
téristiques Je fonctionnement de ce

de ce circuil est dennée pu fa-

bl &,
(d freivre.)
iy n.pré:& Bedio & Télfvizian,
M+ $R-59-A0.
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Sur In position parols, 5. dé-
branche o haut-parleur de la sortie
de Pamplificatedr et 3. le relic &
Pentrée  de  'amplificateur  pour
qu'il soit wtilis? comme micro.

Dieux transfiormateurs e sortie
T: ¢l Ty sonar uwiilisés - Le transfor-
mateus denirde T ndapte Vimpd-
danee de Ia bobine mobile do haut-
parleur de 3.2 0 4 limpédance
dentrée du premier éftage 2N3I5
(2500 ) Le seeopdaire (prizes 1
et 4) constitue e primaire et uns
moiicé de Venroolement est utilisde
comme sacondoire,

Le teansformacur T: o une im-

pédance primaire de 12000 0 et
une impédance secondaire de 32 0.

la pile est appliqués aux deux am-
plificateurs. Lorsque le posie dmet-
feur est B, ¢'eat linverse gui se
produit.

Les chiffres entourés d'vn cercle
correspondent aux condscteurs de
lizison. Le n® 1 e la stafion A
€5l connecté au n® I de ln sta-
tion B, le n* 2 aun®* 1, la n* 3
pe n® 3, len* 4 a0n* 4 len* s
aw n® 50 I est ible de brans
cher de la sore weurs postes, le
n* 1 de la statomn A étant relié
auw a? I de Ia nouvelle station, le
n* 2agn® 1, len* 3 aa n* 3, le
n* 4 aun® 4 le o* § ao n® 5.

La figure 3 repr&ente un mode
de branchement pluz &conemigue

flfll"-:ﬂll'll alen B
Fy l:lﬁ..l--:m e "
ol t——n]
e w
SR ) —— i L
|
| (L 7 |
-
i n-.-l--i'—": Pz
B S 1]
_n.u;El.___—E L —

L:#rp;ﬂmmal:ur da mﬂﬂ:} T;
est inlement con

ter limpddance duw Tnl?::t:ur :E:-
100 & A eelle de 13 bobine mobile
de 3.2 0. Le poamaire de ¢o trans-
formateur doit Etre prévu pour I'in-
tensald collecteur de 150 mA.

La figwre 2 représente e bran-
chement de deux postes, relifs par
un eable & 5 condocteurs, Le com-
mutateur £ de chague poste est
normalement sur la position &coute
(acune consommation} el le com-
mutattur S de chague poste ferme
le circuit de la pile et alimente les

dans l& cas d'une liaison & courts
distance, Stu]l un smplificatenr cst
utilisé et ke poste secondalre B pe
comprend pas d'amplificateor, mait
un baut-parfenr ¢t un <ommuta-
tenr S S Lorsque le poste A
émet, le haut-parleur A constitue le
mitrophone et le haut-parieoar de B
sz trouve commuld & la sorbe de

lamplificatenr de AL

Lorsque la poste B émet, e haut-
parleur de B et commuté & Pen-

tréz de I'amplificateur de A et sert
de micro tandis que ls haot-pare-

thaten i

deux amplificatenrs sur la position
parole. Lossque le poste A est sur
Eémission, son haul-parleur est con-
neckdE commme micrapanone; ls haat-
parlear de 3 stofion B est & la
sortie de I'amplificatear et la sor-
tiz du posle A es1 appliquée & 1'en-
trée de la stavion B. La tension de

E}--—-'@-——-j B
&
ke __""E t.! 51&
|
I
@ )
AR ;’rll
§ posoblsd
! {Fﬂﬁu
1)]—@-. —— L
| EPEE,

feur de A o5t uulisé & la sorte
du méme amplificateur.

Sur les deux installations des fi-
pures 2 ef 3, unt seule pils de 12 WV
est uhilisés ol peot ctea placds A

provimité de 1un des denx postes.
(Daprés Radio-Electronbes.)

Deux petits montages simples

RELAIS A TEMFS
DE 1/10¢ DE SECONDE
A 3 HEURES

L est trés difficile de réaliser.

suivant les svsidmes classigues,

un relais A temps ayvant vpe
consfanies de plusicurs heores; il
faut, en effet, habituellement, un
cirgnl  ubilisant un  condensateur
chargé au moven d'une résistance
montés en sfrie avec lun Pour un
temps de charge de trois heures,
par exemple, il serait nécessaire,
aves un tel circuif, @'svoir un con-
dengateur de 20 pF de capacité ¢l
ung résidance de 500 MO, e avec
une telle valeur de capacité, il est
difficile d'atieindre isolement né-
cessaics 4 un fonctionnement stable
et il est & peu prés impossible de
pouvorr compler sur une résistance
de précision ayant une valeur si
Eleviés,

Dans fe circwit reprodult sur Ia
figure, exirail de la revoe < BElok-
tronik =, on utilise, i I place d'une
résistance de charge, une petite ca-
pacité, chargée et décharpée alter-
nativement par un condensateur de
valeur élevée réalisé avee un di#les-
triquea & pertes frés céduites, La
source d'alimentation est stabilisée
d une tension de [60 V et un vi-

h+
G =]
L

En ulilisant, pour ce dernier, un
reliig polarisé, alimenté par le sec-
teur, la fréguence de commutation
sera de 50 efs, et avec les valeurs
figurant sur le schéma, on pourra
ctablic le retard de @O0 & 10000
secondes,

(Foaprés « Radio ¢ Televisione o)

FILTRE MMINIATURE

M 1zl filtre s¢ caractérise par !

1* Adaptation instaniané-

. mEnt Sur un récepleur (sans

aporter de connexions), ef pouvant

sen retirer do meme, — Ce qul est
extrimemient pratique,

2% Volume ultra-réduit
3* Efficnoc.
4% Trig facile & réaliser,

Vo la manidre de vous v pren-
dre pour construire ce filire;

sur une pelite plaguette de ba-
kélie e 10/10° de  millimétre
d'épaisseur, vous fixez avee de la
colle cellulosiqus, un comdensalenr
ajustable mu mica de 50 pF, ainsi’
gquune self miniatwre nid dlabaills
de 50 spires. Le ciblage est exteé-
mement simple @ vous connscler en
paraliéle le comlensateur ajustable
avae [a self miniature,

Emploi. — Yous mettcz fa fiche

tr=s

2,Hp0E

breur fonctionnant sur la fréguence
du  secteur charges une capacité
commutable ot 1a décharge ensuite
sur un condensateur de valeur plus
Elevée, gui peat avolr de 2 4 8 pF,
selon la Ens:i!f-an du commulabeur
de détermination du temps (S1).
Quand la tenslon aux bornes de
co dernier condeatateur atbeint o
tension damorcage de la lampe
au néon (enviren 100 V), In lampe

samorce of déclenche I&  relais.
Pour les tensions indiquées, le re-
tard dallumage de cette dernidre
lampe peut Ztee caleuld aves la
formule :
Ci
[ = e—e———
Ca » f

dans laguelle Ci est la capacité do

condensatenr, Ca celle du conden-

satear chargé et déchargé alternati-

\I;-:m:ul, et f In fréguence du vi-
CELAF.
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banane mbile du fito:, dams la
doville antenne du réceptear. et la
fiche banane femelle du filire, dans
la douille banane mils de 1"antenne.

-l* TR 1

Candbannber Jerid
g T

_%'n' :-'.fm.h:r

o Bire
e

51 vous disirez élimincr des sta-
tloms sur grandes ondes, 1 vous
suffica de remplacer le bobinage
aid d'abeille 50 spires, par un bo-
binaga du méme ype, mais pour
gramdes omdes. MNous avens éabli
un hlire PO, ear en général cest
la gamme donde la plus uelisss
par auditeur... ¢t kn plus troublés !
{car les €metteurs sont bedutoup
plus mombreux quien G0L),

Lucizn LEVEILLEY,

Il meaarfore
JRaserry
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WM«“MGZ:E d’;}mﬂnaﬂe pour fous

LA PRATIQUE DES APPAREILS DE CONTROLE

ANS npolre dernitre  suile,

naus aivons dudié des progé-

dés simples de conirdle de
fonciionnement de mdin—r&tp—
lewrs, ot indigud qun:lqurs donmées
REMEEquUes  pratigues, indispensis
bles dans un grand nombre de pee
cherches,

Il m'est pas nécessnire o plupart
du temps dutiliser des appareils de
mesures codieus el compliqués & cee
pendane, ol est souvent ulils d'avoir
fosdirs, 1ol &g o moims, & un
canlrtlour universal plus o moins
simplifé, ef s=rvant & wvolonté de
volimsétre  contine  ou  alernatil,
d'ampéremiine, de milliampéreme-
tre, 21 dobhmmdire.

Maus supposens qug nos lectears
connzisseni le fonctionnement dun
tel appareil, ¢f savent normal=ment
FMatilis=r, A l'asteestion des déba-
Lznis praticizns, @l ne pous parsil
pas nutile b2 préciser, encore une
frds, comment on effeciue, avee le
plus de précision possible, la lee-
ture d=s myesures sur Péchelle dun
ampiremiétre, d'un  veliawdtre, ou
A ohenmelze, étant bien entendu
que, fa plupast cdu femps, cos Irois
apparcils sont Simplemient  consti-
tués par un controlzur  universel
pouvant jouer @ wvolomié am des
treds pabes, sinon dawlres encore.

Lz Iecture dun voMHmélre

Considérons le dessin de 1a fig. )
qui représesate Péchelle d'un conltrd-
leur unsvers=el wliliséd comms voli-
meélre of, bicn entendo, Nigerée & K-
tre dexemple, puisgue la méthode
e géndrnle, et peut Sappliquer 2
mimporic quel type d'appareil avec
des varianies.

-] L ] [ J

'I-‘- Y

Fie. 1. — Leclere des  Eredfenflomns
diwa pelimdire ndiflampérandire en
gmptiemelre, [T oexisle pfndratencent
pre defeelie adpards, ode ropfear dif-
férenfe pours Iadéeraefif,

Supposons quz Pinstrument per-
metie doabtenir un certaln nombre
de  pammes de mesures, el par
exemples, de 0 & 5, de O & 50, de
0 & 250, de O & 500, et de O &
P00 volls, Cex différentes gammes
soml wilistes, généralament, i Maide
d'en boulan sélecicur de pammes,
gl 32 drowve sur Pappareil luis
méme, 5ail ol meyven de connsxions
aves des douwilles et des fiches diffé-
renies. soil encore pour les gammes
exlremes, & laide de résistances
dad:pl dion extéricures, Supposons
d'abard, qm: NS Ayons L eGniilés
rer lx premmiére gammme de mesures
de 0 & 5 volis: ol nous sullit de pla-
gef le houren du disposilif s€l-creur
quel guil sodt sur le repdre corses-

pomlong (Lo mapmevre ost la me-
me pour les meswres en courand
continu el en alteroatif ; mais i1 v a
nermalement  des  échelles  dilfé-
fCnca).

Moups vovons gue notre fchelle
est  diviste en cing secieurs pringi-
paux numérotés [, 2, 3, 4. 3 cha-=
que secteur principal est divisé en
dix parties ples petites, qui consti-
tuent ainsd des divisions sous-rualti-
ples, Poisque nows eofnsidérons wume
gamme de 0 & 5 volis, chaque sec-
feur principal correspond & 1 wall,
e ains cliague division sous-multis
ple & 1/10° ale voli, ou 0,1 volt.

Efcctuons opération de contrile
diésirée, e navlons avec soin la posis
tioone de aiguille, Sur le crodgeis, por
cxemple, extrémité de aipuille a
I"g&n:mﬁnt dépassd la deusitae di-
vision principale, correspondant &
2 volte. La lecture correspond &
bne fCnston- supérieure & 2 valis
pusque ko pointe de eiguille a dé-
passd deux divisions, Nous voyoens
done gus lo fension trouvés  est
supiricure 3 2 volis, et plus exacs
rement, qiee Taiguille s toouvand
s Ly tremsitmne sonsdivision oore
respondnnt & L1000 de voli chacu-
ne, o valewr mesure dfpasse deux
valts de 3700 de vole, oo 0% volr.
La wvaleur totale est aing de 23
e |

5 la pointe &z Iaipuille indica-
frice mc sc irowve pas exactermsent
en face du trait indiquant la wrosse-
mbe sous-division, apres fe chiffre
pri:ufip:tl o8l entre In division I
of [ division 4, la vilepr {oizls
traouveée o5l ainsi supéricars & 2.3
volis, et elle sern, par exemple, de
235 volis. I ese difficile davoir
une précision plus  pronde ;. mais,
elle suffit dans les cas de dépannaps
of de véribcation que nous pvons &
considérer normalement.

501 sfagit d'une aure gamme e
reesures, par exeonple, de 2 & 50
volis, Ia mime méthode Sapplique
cvidemiment, mais chaque diviston
principale correspond alors &
I volls, et chaqus sous-division A
[ volt, 5 nous reprenoans lexemple
précédent, @l selfin dore de multi-
plier les chiffres de lecture trauvés
par 10, et la valeur todale de la
lension conlrolée  serm  minsg  de
255 volts, oo liew de 2,35 vols.

Les lectures de 1echells $'effecs
lEent exastement de In mEme ma-
miére pour toales lzs aulres gam-
mes de fonclionnement, ¢n manEu-
veand |e sélecteur gorrespondant, ou
en cffeciuant e montage conve-
rable. Il ¥ & toujours ua reppord
simple entre les nombre  frouvés
dans les différentes gnmmes, of les
nombres élémentaires de la gamme
initiale de 0 5 F vaolis.

Pour 230 wolis, par cxemple,
chaque diviston  principale corres-
pond & 50 volts, et chague sous-di-
vision & 5 volts, Pour la gamme de

0 i 500 volts, chague division prin-
cipale représente 100 wolis, ehaque
sous-diviston 10 volis. Enfin, pour
la gomme de 1000 wvolis, chague
division prncipale correspond &
200 veles, of cliague sous=division i
20 volis Avec un pew d™attention,
on frouve immédiaiecment la mesere
cxacte.

Daitlewrs, comnose on ke voar sure
fe seladana, les dchelles de mcsuns
conmporient géneralement des numé-
rateons multiples peemediant &asse-
rer ung beclure mpide. En dessoos
de 'échelle initiale O, 1, 3, 3. 4, 5.
on voil ainsl wne aulre Schells nue-
mérotée 0, 2, 4, 6, & 10, qui see-
vira pour ez gradeations «de O &
10 wolts, de O 5 00D volts, oz O &
1 0 walis par exemple,

Ung froisiéme graduniion O, 5,
10, 15, X0, 25, poud servir pour une
pamme de O & 25 volts oo e O 4
250 volis, par exemple.

COMMENT LIT-ON
LES GRADUATIONS
D'UMN OHMMETRE

Les ohmmdires sonf des appa-
reils de mesure des résistonces, 11
en cxiste des modéles séparés de
pricision, mais les types simpliliés
sonl feulemeni comhbindés aves  les
ﬁqqllrd!llcUr: nriverssls et permeitcnt
déja doMenir des  résultats- tedsg
satisfansants dams la  plupast  des
Cirk, mais avee une  précision qui
diépend de la valeur de la résistance
clle-mé&me.

Fide 2 — Lecliere dex  fndieaiions
dun ohmemeire.

Le croquis de la fipure 2 indique,
d'une manigre pénérale, comment
& présente unc Gchelle de leciure
i'un shmmétre, cambind or non,
Cette échelle présente deux parti-
cularités - trés importantes @ fout
dabord, Ia graduntion zéro, au lien
de s frouver & gauche, suivant la
méthode pénérale, et comme nous
I'avons vu dans le eas précédent,
s¢ trowve & deoate. Dsutre part, les
divisions de I'échelle n'ont pas unc
Erendue uniformee, comme nous le
vayons également sur le schéma. A
droite, par exemple, la graduation
principale de O & 10, correspondant
i wng walewr de 10 ohms an maxi-
maum, oocupe plus de place sur
I'échelle, que 12 graduation de 10
4 20, qui pourtant correspond auss
a4 une varintion de 10 ohms, et ke
meéme f[ait s'acceniue A mesure gue
nous observons la partie gauche de

Péchelle. En d'autres termes, i me-
SUTE e oS nous approchons de
la partic pauche de Péchelle, nous
consiatons quun nombre diterming
d'ohiens est représanté surln gradua-
tien par ung division Jde loagueur
plhus rédoite.

Avant deffectoer vne lecture, il
est diabord nécessaire de  zavelr,
d'une manidre approximative, s la
résisiance gue noas voulons mesis
rer a4 une valeur faible, movenne,
o Elevée. Tout les  chmmitres,
mime combinés, peuvent fonction-
mwer sur diflérentes gammics de me-
sures, ¢f il faut done chodsie I
garnms qu correspond au eontrdla
que cous voalons faire,

51 nous ne connaissons pas la va-
Tewr de la résistance & mesurer,
RONS POUVONS commencer par 'évas
luer en chofsissant [a gamme cor-
respondint aux wakeors bes ples &e-
véos o si la mesure n'est pas alors
nssey Prégist, NOUS Passons A uns
gamms inférieure. e aing de swite.

Comnee nous le vovons sor le
dessin, Péchelle ne comporte péné-
rtlement  quunes  feole  gradoation
numéraide, aves des divisions prin-
cipabet ¢f des sovs-livistonts. Lorss
que nodals melfons e wélectonr o
gamvmes sur la podilion = 1, nous
rovons efectier des lectures e 0
& 300 ohmt par exemple, Lorsgus
noars micitons le sélecteur sur la po-
sitiomn = 10 o lestore Selfecins
de & & 30 000 ohms ; sur e repére
w100, la lecture s'effectuera de
0 & 300000 ohms ete.

Avant d'cffeciner la mesure, il
esf meécessaive de réaliser une pre-
miere opération de contr3le addi-
tionnelle qu'on appelic e farage.
Mous mettons ¢n conlact les deox
fiches oo pinccs reliées & Penirde
de obhmmiiee. Comme le clireuit
ainsi formé a une résistance & peu
pr-i:s nulle, Phiguillz dz Fappareil
doit sz déplncer sur P'é&chelle vors Ia
position =éro, 8’1 n'cn est pas min-
g, s devons maneuavesr un bow-
ton redatil spoeiad de tarage, de fa-
¢on A réablir la positton normale
de Faiguille,

Tne fois cofte vérification termi-
pde, nous plagons bes Rches d'es-
cais anx poinis enire lesquels nous
disirons  meesurer o eésistance &
dudier. Laiguille == -rfépl:.:.: E1i Ty
Péchelle, et nous nodons o gradua-
tion aticinie. nous nons avons Tait
pour fe woltmétre. 51 y a3 Hew,
nous multipliens b2 nombre indigué
par Iz facteur de multiplication
comraspandant & 1a gamme de me-
sure chaisie,

Suppesons, par  exemple, que
Vadpuille de lecture farréle en face
de lz graduntion 28 sur Péchelle,
mais que nous ayons réplé le sélece
teur de pammes sur (e fackew:
W 1000, pour avoir des mesunes
cotre O o2t 3000 w 1K =
3 000 300 ohms, ou 3 méghoms, La
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gpraduation 28 de 'échells comres-
pondsa & 28 % 1000, soit 28 000

Toutez les fois que cela est pos-
gible, il est férable, pour un con-
trdle donné, de choisdr une gamme
permettint d'effectoer la lecture sup
In moitié drofte de 1"échells, er ceci
est facile & comprendre, puisque
gur celte partie drodte, les divisions
sont plus &endues pour un maemns
nombre, o gui rend lewr lecturs
plus facile et plus peécize. Ceci est
spezialoment important lorsqu'il est
nicessiire d'évaluer les fructions
dune division principale.

Toutes ces précantions sonf faci-
lex 3 observer, et 'om pent ains
obienir rapidement aves un appa-
reil simple des indications suffisan-
tes dans la plﬁrl des cas. Bien
entendy, la précigsion est pourtant
moint grambe au fur b f& mesure
de l'augmentation de e valeur de
Ia résistance & mesuTer.

COMMENT LIRE
LES INDICATIONS
D'UN GENERATEUR HF

Le péntratear & haote fréquence,
oa hétéredyne, est un apparecil, sans
doute, un pew moins Emple et
modns indispensable que le contrh-
lewr wniverszl ;. mais, il peut, cepen-
dant, rendre constamment de grands
services, ot Bl en exise des modsles
asser simplifics ef, par conséguent,
relativement peu  eoditux, méme
quand on oe les ach&le paz d'oc-
AT,

o R - —
'F“ 'Fa--!f
e 3 um
IS - |
_ au-
lﬁﬂ%h‘d ‘h“...{'l

Fin, 3. — Exemple de dizporifion
dar  géafralsur HF (hdiéradyng).

Ces apparcils servent 3 effectuer
ratronnellement I'alignement des cic-
cwits d'un radig-récepleur of, par
conséquent, parmettant seuls  de
réaliser une excellente mise au
print, D'owtre part, on les emploie
RYSD SUSchs, cOomMIne DoUs lg verrooy

lus de cdérails, pour appliqueer
la thode de dipannage dymumi-
gue ou do signal frechng, que nous
J-H-'I-'DI'I.:E- déji en loccasion de signa-
T,

Ces générnleurs comporient des
boutons de commande ¢t des ca-
drans de contrdls di &n Appa-
rence de fagons différentes, oais,
cn eéalitd, les organes essenticls de-
meuren? oofours les mémes, quel
que soit leur emplacement.

Comme on le voit ser la fig. 3,
le générateur comporie oujonrs des
fehelles  tracées généralement ep
demi-cercles, et sur lesquelles sont
indiquées les différentes fréquences
des oscillations que Papparei] peut
produire. Chague | échelle corress
pond & wme gammse de fréguences
gui peul Etre chodsie au  moyen

d'vn bouton de sélection, que l'on
voit, par exemple, sur le dessin &
gavche de Ia figure,

Devant ces &chellss, 2 déplace
une aiguile, ou indsx de repére,
que Pen commande directement i
I'ide d'un bouton gentral solidaire,
ou au moyen dune démultipliea-
tion. Cet index de repére permet
ainsi de conmalire aves aser de
précision, et pour chague gamme,
la fréquence des oscillations pro-
duites par le générateur.

L'appareil comporte évidemment
i interfupleur de mise en marche
et dlarclt pénéralement do  typs
« {umbler » ; remarquons, & ce pro-
pos, guiil n'est pas recommandable
demployer ls pénfrateur dis  sa
fise sous lension, parce gu'il o'
pas entore aifeint son fonclionoes
ment stable, e, par conséquent, 1a
fréquence des oseillations gu'il pro-
duit nm'cst pas constante. Il vaot
mleux atftendre wune dizaine de mil-
aules, par exemple, = possible,
gyant de I'utilizer si I'on weut une
précision suffisanie,

L'apparell peut produire, solt des
signaux mon molalés, ef en oscilla-
tions enircienues, ne permettant
done pas d'obtenir des cffets sadi-
bles, du meoins direciement, ot des
signaux modulés & one (réquence
musicale fixe, par exemple 400 pé-
ricdes. Un inverseur, gue 1"gn woil
également sur le schéma, pérmet da
passer o fonctionnement en  si-
goawx non modalés & la prodection
de signaux modulés & feéguence
fizxe,

Dautre part, 11 est possible e
maduler les sigrawy entreienus fmis
par apparedl & 'aide d'an disposi-
tif extéricur, par exemple, au
moyen d'un pick-up, A cet eflet,
Fapparcll comporte une prise e
fack oo dewr douilles, auxgqueels an
relie les deax condoctenrs d’unm cfi-
bz blindé, relié aux bBormes du
pick-up,

L'appareil comporte égnlement,
cn pénéral, unc prise de jack de
sorite fourorssant un signal de fré-
quence awdible 4 400 ou 1 000 cy-
cles par seconde, par exemple, et
qui peut ére employé pour Pessal
des amplificatenrs, ouw des appareils
tlectro-mpooustigues.

Buivant les cax, il faol avair & =a
disposition des signaux d'cwal 4 une
intensité plos on moins gramdes, of
connue & 1avance, of, @& col effet,
ofi peut maneuvrer deux syslemes
de réglage, que Pen voit & drolie de
Iz figure, Dabord un commutateur
parmel de choisir différentes gam-
mes pour les tensions que 1'on doit
recucillir & 1z sortie de appareil de
1, 10, ]l&l].hl %I}LI}. %1]'1]-!}0 millivolis,
par excmple. plus, un anre sys-
1eme de contrdle progresaif, ou at-
ténunteur, assure pour chaque gaem-
me un réglage progressif, aves indi-
calion des waleurs correspondantes
sur un cadran gradud,

Lz sorlie des signoux  prodoits
par le génémmtenr st assuré U
moven dwn cible blindé & deonx
conducteurs, ce qui fvite les trou-
bles et les interférences possables

Ce cidble blindé permet ainsi de
trapsmetire agx aﬁan:i]a & essayer
des sipnanx d'e 4 hauvte fré-
quence, des ignonx i fréquence au.
dible, ¢t Jes signaux intermédinires,

Fia, 4. == Eremple- de

c'est-idire & baute fréguence meo-
dulée,

Comment uwtilise-i-on ce génére-
teur 7

Rappelons-ls  simplement, d'one
manidre  sommaire ¢f  simplifiée.
Pouor Jalignement, d'abord, d'wn ra-
dic-récepiewr, nous relions ke géné-
rdteur & une prise de courant, et
nous plagons les comtacteurs sur les
rasitions de mise en marche en si-
gnnux modolés, puis nous monlons
les exteémités du chible blindé dans
les bornes de masie ¢l de sortie
HF, ¢t nous relons les extrémités
libres aux différents points du chis-
535 du radic-récopteur nécessaires
pour les opérations dalignement

Mous chosisons la gamme de
fréquences wlile du générateur, avee
le commutateur de gammes, et noos
terminons ¢n aﬁnl Pindex des
fréquences sur P'échelle correspon-
dante, Mouz connectons les fiches
d'essai du ecible blindé d'une part
au chassis, dautre part, a0x difé-
reénis points des circuits A aligner.

Lorsque nows entendons le signal
desni dans g haut-parleur, mous
réduisens lintensité av plus faible
nivean possible, en agissant sur be
bouton de sélection des diflérentes
gammes de fensions de sortie, ef sur
le bouton de réglage de Tatténua-
teur, Le bouton de sortie multiph-
cateur de gammes permet scule-
ment un réplage trés grossier, tandis
que l'atténuatcur assure des régla-
g plas procis,

L'apparcil sert également pour le
dépannage dynamique, et, par
axceople, pour la vénfication des
Elapes d'amplifcation BF. On -
lige, comme nous le verrons, les si-
gramx BF & 400 cfs produils par
Papparcil, ¢n reliant  les  conduc-
teurs au cable de linison blindé, A
la douille de masse, ¢t 4 la prigs
de sortie spfeiale ; Ie nivean du si-
gnal est réglé au moven du comms-
tileur de gammes et de Paténoa-
teur, mais on pagit pas sduc le
bouton de réglage des fréquences,
Euiaquc la fréquence oblenue est

e

Pour vénfier les étages & fré-
quense movenne, on  effectue les
mémes manEuvres que pour 1'alis
gnement pour les étages HF, ou de

changement de  fréquence; on
secarde  Vappareil sur une  fré-
Lumpe ok xanle

{FI-.-.i.-ul-m-.w'

=2

(Wil
Ceriior
mrificallon

fdans wmm  posle Touz
COMIENTE:

Rt

desr Jenrions

quence déterminge, et on régls le

radio- pieur sur une Irfquence
furrﬁpmd.nm avant de procéder &
asgal,
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COMMENT EFFECTUER
UNE VERIFICATION
DES TEMSIONS

" Dans ceriains radio-réceptewrs
c tows - courants = ket connexions
des refours des circwoils, ao lweo
d'fire relids ou chiisgis, son? com
neciés f une liaison négalive de
retour commung isolée du chiasis
Cette disposition est adopiée suar-
tonr sur apparcils Etrangers et
par exemple, américains.

Pour effeciuer des vérifications de
tension dans de telles conditions
sur les différents &ages, il ca nd-
cessaing de premdre quelgues pré-
cauttons o, oul dlabord, @l Fau
cvidempeenl rechercher ln posiiog
de cette liaison négalive commune
sur Pappareil. I suffit, & cet effed, de
rechercher l'extrémilé megative da’
premisr comndensatcur de  flirage
Giéncralement, cclte connexion est .
relie i une borne du comlacteur de
mise en marche, €1 ce point pul
servir pour effectuer les vérifca-
tions ou les mesures, en felianl uns
des fiches dlessal ou des pmees cro-
codiles du vérilicaleur en ¢ poink,
en obdervant ke sens des liadsoms
népatives, puisgu'il sagic de veril-
calion ©n  CcoOUCARE  SOMUAL oW
redressé (fg. 4).

On mesure, par ¢xemple, la ten-
sion de plague une lampe, o
plogant In fiche dessal ndgative sar
Iz borne de la dowille du sopport
correspondant & [a plague, Emsuile
on place la fiche négative sur la po-
silion de haute tension pégative in-
diguée précédemment, ¢f on cffec-
e de nouvesaa une leclure. Om
compargr les denx eésuhan de me-
sure, ¢f on contedle 7 ¥ 3 cone”
cordance aves los (ensiong normales
indiguéss par be manuel de ser-
Vioo.

On copteile enswite les teasions
appliquees sur I"écran, par rapport’
au phle négatlf de tension commun.
Cette becture est effeciucz en lais-
sant la fiche d'esmai négative dans
la position précédents, el en plagant
la hche dd'essai posifive sur la
douille ou la lome du support cor-
respondant & "éeran, La lecture i
digue la tension par rapport & la
cathode, ¢t 'on peut aing effeciuer
les comparuisons uliles avec los va-
lewrs nonmales.

Pour wérifier [a polarisation de 1a
cathode, on mesure les lepsions €6-
tre In cathade et le pale négati
commun, On place 1z fichs d'esu
Eu:lsml-n: sur la dclmllg (1] !IL“SI Earme

u support correspondant & la ca-
|!1r:|-:lr.*.pll]:l la fiche négative sur la
position  précédente, par excmple,
ce qui permel un conirble imamd
dint.

En laissant la fiche positive re-
lide & la cathode, ¢t en plagant Ia
fiche négabtive aur la douille ou la
lame du support correspondant & la
grille, nous pouvens également véri-
fizr la tension de grille, ef conitas
ter 31 elle est normale

Parmi lzs lampes du cécepleurs,
il ¥ en a généralement qui sont ded
peaodes et la grille de suppresion
el péndralement relide & la cathd-
e, % b= ca3 contraire, on peul
vérifier stparément la tension ds
cetet grills par rapport & la ca
thode. Il en est de meme it
d'auires Electrodss supplemeniites
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1* Relpis herlziens & ondes mé-
triques el décimétriques (Mew-York-
Moniréal - Bafix - Groerlund - Fe-

postes ¢lant A 2,700 mtres d'alti-
tude,

4* Linison sOus-marine par oo-
axiaux ef trapsistors poor rédoirg
Ialimentation,

$* Propagation ionosphérigqua 3
longue distance avee anlenng direg-
Live.

G Antres méthaades secondaires
¢t réflexions lunaires_,
[a reviee = Telelech = pro

Ia ertation dan comité sp
pour 1'uwde de cette question,

inl
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AUGMENTATION
DE FPRODUCTION
CHIFFREE A 15 %

Flindustrie itelicane de la radio
et de la rélévision, gui comprend
50 entrepriscs of occupe plns de
&N personines, a enrcgisiré, en
Tes0a, vn gaocralisement e 1y S de
ta valepr de v prodiction,

M dez joyaux de notre patrl-
U moiee potional, la Cathiédemle

de Chartres, wient de subir la
visite des fechniciens qui, nprés
plusieurs Sudes complexes sur son
acoustique, oot dotée d'un vaste
résean  de  refransoission  sonoroe
concrétisant les plus eécents progres
da 'électronigie.

Le délicat probléme de « 1'itel-
ligihilité » de et édifice en fonction
de sa conception architecturales ful
particulitrement difficile 3 résowdre,
Les nombrewx obstacles intérieurs
formes par les colonnades muliiples,
let ddmes, les sucfaces dares ot les
dimensions  imposantes,  donnent
lien A& de nombresx phépomencs
acousliques qui Sopposeni & une
parfaite compréhension de la pi-
rale, En effet, ¢ nos jours, les
fdéles désirent participer elficace-
ment sux offices ¢1 Péglise £lant un
lien de réfunions of de pridres doit
fire congue afin de permetlire une
pleine aclivite fonctionnelle, ce qui
reaforce e cacacides collestid des
foles relipieses.

Dians la grande pef de la Cathé-
drale de Chartres, les spécialistes
électiro-acousticiens  ont assuré  la
disposition judicieuse de 18 colon-
npes acoustigues don type spéetal
pour cette Eplise, Chacun de ces
cléments  reaferme 12 haut-par-
leurs adaptés afin d'obtenir des
caragtéristiques  bien  déterminces
et nssemblics sur le panneay Eroda-
tal dun cofret dont les épures
acoustiques ont é1& soigneusement
calculées.

Cette disposition offre deuwx pars
tbcularités intéressantes ;

) L'imtensité du son est concen-
trfe dans one £ tranche sonore »
perpendiculaire 4 laxe de la
colonoe. 11 sensuit que les sons
émis ne divergeni pas €n Im.l‘l:tlﬁ:
directions, comme gelp se prodwnd
avee un haut-parlear classique. La
colonne  acoustique  n'émel  pas
diondes sphériques, mals wn fais-
seatl neltement dirigé

La sonorisation
de la Cathédrale de Charfres

fi} L'énergie dant ainst concen-
trée, il se produil des ondes
eylindriques  dont  Uindensité  est
inversement  proportionoelle & la
distnreee e In soufce, alors que
pour un  pavillon pormal  ootie
meme  inlensilé st feversemeend
proparfionyalle an carrd de Ia
distagee de la sources, -

Ces appargils {transmellent  une
puissance sonore clevés, [ods wni-
formément réparlie, aves une
haute Adélite de reproduction. La
suppression des échos parasites et
interférences leur permet de erfer
une ambiancs sonore :.IJE.EEI.'.'.II'.'II Uk
effet de présence ahsolument
siisissant.

Une pedite ¢enfrale silwée dang
un local dissimulé & gauche duo
clieur remfermes  deux  amplifica-
belrs spéciany & correcteur de gain
amlomatique et répnlatcur de vala-
me & anli-lacsen = lofalizant 140 W
madulés, Les contriles de In maodu-
katiom issue des différenfes prises de
son disséminées dans I'Eplise el coux
du niveauw sonore génméral somt ef-
fectués par haut-parleur témoin €t

irefle cnthodigue.

ﬁ:{ a six microphones haute
fdélité du type «hyper-<cardipide »
réparhs au maitre-antel, au irone
épiscogel, & Ia cantate, & la chaire,
an bape dizuvre et & o grille do
chreur, Les  grandes  orgues, en
caison de grandes céremonies
sont dérouléss & Motre-Dame de
Chartres en présence «une foule
venue de fons les pays du monde
A présent, diurant les offices, les
chants parviennent aiscenent 4 tous
les mucliteurs gui en  apprécient
beaucoup misux la beautt ct la
voix du e€lébrant est distinclement
catendue dans les diverses partses
de la Cathédrale, Ces récentes
manifestations ont servi de cadee
4 uvne brillante isauguration de la
sonorisation,

F. LAFAY,

CONSEILS

FOUR
QI quﬂqum consells
V qui aurn @t dépanner un ".Eg:jli
radio - récepteur Matké - Marcont
GISWIE, jen de tubes : 35 - 24 -
15 - 56 = 47 - 80k

Les bobinages moyenne fréquen-
ce sont nccordés aur 135 kefs. ls
sont silefs i Pintérieur du chissis,
dans des boitiers de grand diamétre,
qui s¢ dévissent & la main, commée
b converele d'un tube de sivon @
barbe, Contrairement aux apparen-
ces, chaque circuil est agcardé, ofid
grille par une vis e 3 mm, cbtd
anade par un dcrou sitwé i la base

de I vis, La clé & employer est une

UN DEPANNAGE

clé fralée de 6. 58 un ciccuit grille
ne s'nocorde pas, ¢'est qu'un wube 33
fait du couarant grille, ¢ qui amaor-
it considérablement ce eircwit |
changer le tube.

5 le eontactenr de gammes fait
des mauwvais conlacts & la maneu-
vIc, €¢ ¢ui se traduit par des cra-
chements ¢b des variations dang la
puissance oe appareil, netioyer ks
paillettes (pariculidrement accessi-
bles) & Taide d'vn petit pinceau
iiﬁ-ﬁmmcm imehibe de trichloréty-
Itne,

JEAM DES ONDES.
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RADIO-TUBES est ouvert pendant tout le mois d'aoiit et vend toujours aux anciens prix !
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Une belle nffuire

Poste o trafic aux perfars
mannes  sendationnelles. 1E
gammes d'ondes de 11 m
4 3.536 m. ot nowal 8 lam-
pet rimfock - 3 tosalitds
Argu = Haole Hdélitg -
grove = Changemant d'ondes
par touches, frts rapide et
indérégloble. Ce poaste pors
met Mécoute faeile des amet-
teurt du monde entier, of
naus [¢ recomemandans parti-

culidrement aux amateurs dondet courtes (14 bandes étalées),

Valour réelle ; B80.000 #roncs.

HOTERE PRIX : 42 000 Francs,

Enwed frgncs contre mandot de 43,000 Francs.

T

Le rabmg, en 54 oms . ooa. .,

Chasils Téléviston 43 cms liveds
cntidremeal montds, on d1al do
marche, complnis avee lampes,
tube cathadique, HP. Multicas
naux, & positions. Pletine HF
w Vigadian ». Une démonstras
tion muer plece vous pormieitro
de juger 0f compares.
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