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parfoit gui régne daons wne des
choines do fobrication de lom-
pes rodic de la Compagnie
GEéndrale e T.5F,

5

Page 3/41



E wobbulateur est desting &

I'étude ot au réghge des am-

plilicateurs 3 large  bande

pasxanle rencontrds suar  les
réceptenrs de télévision notament.
Le wobbulateur appelé auss irp-
ceur de courbe, Semploie conjoin-
tement avec un oscillographe {ou
miéme un simple tube cathodique
muni de son alimentation) et avec
un marqusur, esl-d-dire un géng
rateur HF aussi précis que possible,
€ marguant > des points de fré-
gquences déterminées sur [a courbe
reproduite sur 1éeran du tube
cathadigue et permetiant d'en ap-
precier ka forme. Mous reviendrons
plus loin, ¢ détails, sar tout cela.

Mous avons voulu réaliser un
wobbuliteur simple offrant cepen-
dant les meémes possibilités quun
apparcil du commerce.., beaucoup
plus  cotteux. Réalisation simple
certes, mais ccpendant dflicate of
nécessitant  surioul  beaveoup  de
50005 1 Auss  nencourageOnE-nous
pas le profans ou le débutant &
galtaquer 5 cetle consiruction. 11
faut avoir une cerlaine expérience
de la rachioélectricité en général, ef
des fréquences trés élevées en par-
ticulier, pour avelr fonfes chances
de seoeds, Mos lectenrs Clant prié-
venws, Bl o'en reste pas maing v
gue les résultals promis seromt ra-
prdement oenus, s'ils swivent & Ia
lettre notre descriplion el nos eon-
seils,

‘Uﬂ wobbulateur n'est qu'un gé-
aeratenr HF modulé en fréquence;
mais l¢ ¢ swing » ou liscurtion
de cette modulation de frégquence
doil &tre au moins ézale, disons
[eperement supéricure, & In bande
pasianie des appareils & répler.
Cetle bande passanie éant de or-
dre de 104 11 Me/s (bande maxi-
muam aves 12 standard frangais, 1in-
cursion en frédquence devradone Eire
supérieure i cette largeur de bande.
Sur notre wobbulatenr, l'imcursion
de In modelation de frégueence ot
réplée i 15 Mcss, incursion nfces-
snire, maiz suffizante.

Le sigml modulé en fréquence
ton «hE aussi wohbalf) jsse de po-
tre apparcil, est appliqgue & Dentrée
du téléviseur & régler. Lo sortie de
ce dernier edt reliée nux plagues de
déviation verticale d'un tubs catho-
dique foscilloscope). Les plagues de
déviation horizontale  recoivent,
elles, une tlenston de halayage en
synchronisme avec la modulation
de fréquence, tension de balayage
sinuseidale fournic par le wobbu-
latewr.

GGriice A In persistance rétinien-
ne, nous verrons la couebe repri-
seatant  la  bande passante du
télévizenr, se dessiner sur 1emn de
l'ascilloscope, T est alors irés foeile
d'observer ceffe courbs, ses waria-
tions, =& délormations, ele.. au
eours des différents réglages, of de
€ muuleler 3 cette courbe le plus
possible selon la forme jdé&ale.

Le schémn général de notre

wabbulatenr eft représentd sur la
figare 1,

e e e e

wlema FErmaen
- BAV. a8

Le wobbulateur pour réglage des téléviseurs

Clbow'loge fodes
FoE o FedE

N e

& et

La fréquence du signal wobbulé
dédirgd 4 la sortic est obltenu par
batterment entre In frégueence d'un
oscillateur fixe (de fréquence
moyenne fixe et wobbulé & 15
Me/s) fquipé dun tube 616 {deux
éléments triode en paralldle) et In
Ir-.-:-q:u-:m:: d'un pacillzteur varinhle
fguipé de DPélément triode 1 du
lnkse BOCEE La fréquence do si-
gnal wobbulé désiré  {bafement
résultant} s¢ détermine done par In
mandeuvee du condensnbeur varia-
ble W,

La solotion de loblention du
signal e sortie désiré par baife-
meny est teés &légante, puisquc par
Ia sewule maneovee do condensa-
teur variable nous pourrons couvrr
la plage de 20 3 274° Mess. Par
aiflewrs, cetde solution est obliga-
loire, si I'on weut disposer dun
© dwing » absolument constant
mussi bien A 30 Mefs gudh 210
Mc/a, par exemple,

Voyons mainfenant, quels sont
lea battemtents oldenns. Wous avons
Toscillatenr fixe wobbulé G616 de
[réquence moyenne de 147 Me/s;
d’avtre part, novus avons l'oscilla-
teur wariable ECCA2-1 dont 1z fré.
quence fondamentale pent s régler
colee 45 et 12T Mcefs sclon- la
posifion du condensateur variable.

Em conséquence, mous avons Io
battement « différence » entre les
fréquences fondamentales :

de 147 — 127 = 10 Mafs
& 147 == 45 = 102 Me/fs

Do, plage de 30 0 102 Mcis
convennnt pour les réglages MF
des téléviseurs et les cananx TV de
Ir&uences pen élevées,

Enrsuite, nous avons le battement
o différence » enire lex harmoni-
gues I, c'est-d-dire ¢

dit 204 —— 254 = A0 Mc/s

B 204 — 90 = 204 Mefs
el le battement £ somme »  des

g

fréguences
dire :

de 147 4 45 e 192 Mc/s

i@ 147 + 127 = 274 Mels

D'ob, plages de 40 4 204 Me's et
de 192 & 274 Mefs convenani pour

bes canaux TV de frdquences éle-
Wi,

Comment est opérée la sélection
du signal convenable ¥ Muis, tout
Simplement par les cirenits du 18148-
visenr luie-miéme,., de Tn  méme
fagon quun récepteur de radio sé-
lectionme la station désinde parmi la
multitude  des signaux regus par
Pantcone et appliqués & son entrée.

Certes, il ¥ a un prockdé beau-
coup plus technique pour cowvric
e bande o ade fréguences  sossi
étemsfue ¢l en mne faisant appel
quins battement « différence » des
fondamentates. Cette large bande
cil cotverte snns drscontinuité par
le réglage de 1'oscillsteur variable.
1l suffit de partir d'oscillateurs {ixe
¢t varable de fréguences heaucoup
plus geancdes que celles que pous
avons indiguées précédemment.

Clest ains: gue mols avens un
autre wobbulntleur couvrant la ple-
ge ode 20 4 2320 Mcrs et dont les
oscillateurs sont réglés sur les {ré-
qUEkCes suivanies :

Oscillateur  fixe wobbulé, fré-
guence moyenne = 230 MeSs.

Cecillatenr variable de 250 &
450 Me/s. :

Comme on le woit, la plage de
200 5 220 Me/s (battement ¢ diffé-
remce ® pésultant) . est uniquement
oblenue par la varistion de Poscil-
[ateur varisble. Malheurcusement,
il n'est pas o possible  dlengager
l'amatevr dans une telle constrsc-
tzon, En cifet, "oscillatenr wobbulé
sur 230 Mc/sz est difficile & réali-
sery mals o8 qui oest pare, est Ia
sonstructon e oscillatenr warin-
ble ; oscillnteur 4 lignes paralléles,

fondamentales, ¢'cst-i-
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avec le  court - circull  coulissant
commandé par le cndran pour le
réglage de la fréquence entre 250
ef 450 Meods, réalisation vralmesnt
professionnelle et non plus die do-
maine de lamatzur, par Poutillage
floceasaiTe,

Cest la raison pour lagquelie
nous avons adepé Iautre systéme,
précedemment expligué et sur le-
gquel nous allons revenir, car de
consiruciion  prafique plus  eom-
mode.

Loascillmteur variable emploie
une seetion triode du whe ECCHZ
(section 1) : ¢'est un simple oscilla-
tenr & réaction  enthesligue. En
clroisissant judiciensement 'empla-
cement de In prse pour D'extrac-
tion e loscillation, celle dernitre
st damplitsde sensiblement cons-
Cante 1001 =y fong de Ip vmrialion
de fréquence cntre 45 ¢f 127 Mc's;
el e'est A un point irés impor-
tanl.

CW gst un condensateur varinhis
& alr, avee bl cn stéatite {lype
pour UHF), présentant une capa-
cité maximum de 150 pF el une
capacité résiduelle awssi faible que
possibie.

La bobine L; est exécutés en fil
de cuivre no de 16710 de mm de
diameire ; elle est enroulée & sur
air =, dinméire intérienr = 20 mm,
longueur de l'cnroulement =
30 .

Une premidgre prise osf cifectuée
sur ¢e bobinage & un demi tour
complé & partir de ln masse,
pour Pextraction de Vescillaton,
par I'intermdédiaiee d'uvn condensa-
feur de 10 pF.

Une seconde prise est faite & un
towr compté A partir de la masse
{done prise médians) pour la con-
nexion. & o cathode,

L'ascillation sréglable entre les
limites de fréquences indiguées est
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appliquée & la grlle du  second
Elément trioule (section 11} du tube
BOCED,

Paszons meadntenant & Mosgilla-
tewr fixe moduelé en  fréquence.
Paur abtenir wne wobbulation de
Pardre de 15 Me/s, plusieuss pro-
cédés pourratent €tre emplovis

gl motenr  synchrone  foisamt
tourner le rotor d'un condensmicur
variable 1vpe papillon connecté en
paralléle sur In hobine oscillateice:

B) Electroaimant parcaurt par un
courant alieroetf faisant vibrer une
lame mohile en regard dune lame
fixe tcondensaieur] ;

¢l €lectroaimant parcouru  par
un courant altecnatif fdsang vibrer
un noyan o l'intérienr de la bobine
oscillatrace, ele,.

Mous xvens Tejord avee horreur
tous ees dispositifs pliss ou maoins
mézaniques, comme dtanl Jdes sos
lutions barbares, extrémement
bruyantes ¢t surtout particulilre-
ment instables dans le lemps,

Comme dons tous les woblala-
lears induosiricls, la  wobbulation
est obdenue, dans néire montage,
par varintion 2 linductance de la
babine oscillntrice exfcutde sur un
arcuit & permcabilité variable, Le
champ magnéligue délerminant cel-
te permeahalité fixant le cocfficient
de self-induction, et par suite Ia
fréquence, comprend ung compo-
sapte fine <f ure composante alier-
palive & 30 =5

Ce dispositif élant asser oélical
A oexdéeuter, si %on vewt ohbtenie le
swing nécesspire de 15 Me/s, nous
albons le woir aves délails.

La bobine 1. de cet oscillateur
comporte | 12 dour ds fil de ¢ui-
vee émpillé de 10710 de mm ; prise
médmane ;| longuenr de enroule-
menl = I mm; diaméire inlé-
reeiy = 8 mm. Ceite babine esi
exécuide sur un bitonnet de fer-
rovcube ™, bWisomnmer oropy  de
B mm g diamétre extéricur ef de
A0 mm de long, qualité 4E (mosléle
B W 4.5 X 50 — 4E de Transcok

Ce bhitonnct ™ est porld & In
saturation en plaquant contre Iui
un aimant A en fer & cheval, ai-
mant puis=ant provenanl dun oan-
cign pick-up magnéique. La figure
I monire les démals de rénlisation
pratigue de cet oscillateur.

DNun autre coté, le noyan ™ esl
rlaged contre e circuit I en for-
roxvelhe en forme de U et & s=ction
carrée (modile 60 » 27 M 14,
dqualité 3CE, de Transeo) Le cir-
cuir I comparte une bobine B de

60 tours de fil de 167100 de
inmy sonis  fnnil,

Cetle bobine e parcourue
diabord par uwn coprant continu

préleve & la sortie de la bobine de
filtrage 5F par luntermédiaire de
la résistance babdnde 42 5 B 2
13 W. Le champ magnétique conti-
nit aEas créd ajoule encore f fa
saturation du moyaw N déd abte-
nue par Padoant A mais, i1 fags
dra bizn weiller an montage et en
oranchant [ bobine B que les pd-
les de l'aimant salent en face des
piles i pednce novn du circnit D
(Dane le et conirnire, am  liew
d'ajauter & Iz sniuration provoguée
par l'aimznt, on la diminoeraitl 1)

D autre pard, cette dérivation de
comsommaiion importanie & la sor-
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fic du filtre HT, provoque une
bonne régulation de eette lhaute
tension. Il est -done  préférable
d'utiliser cetle consommation pour
paacfiire la saturation, plutdt que
de la gaspiller dans un < bleeder »
guelcangue.

Mais par aillewrs, la bobine B
est  dgalement parcourue par un
courant altermanf prélevé sur wmne
exteémite du  secamndzire HT du
tranformateur, par Fimermédiaire

ala done les deux dléments iriode
sont réunis en paralléle, Lextrac-
tion e Voscillation wobbulds s'ef-
fecine sor la eathoxle du jube G]6
par Fintermédiaire d'un condensa-
feair de X3 pF,

Cecillation wobbulée el oscilin-
lion réglable se retrowvent dong sur
la grille de la section triode 11 du
inbke FCOCE2, section fonctionnam
on mélanpenss, Le battensent d&tars
55 redrouse dans le circuat anodi

g * + !
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Fig, 3

d'on condensateur au papier de
InF 3000 V ot réglable par une

istance  bobinée @ collier de
5 k10w,

Drores et déjd, il est aisé de come-
premilee co |:_|I.Ii vit &2 passer, Dornnt
une alternance, on ajoulera encore
# e sadurntion do Moyag N ; mais
durant "autee alternanece, ay con-
traire, la clamp mapgnélique va sc
soustraire du champ contiou de
saluration, Lo povan N sera meoins
safuré, la perméabilité va augmen-
fer, et par sute, le coefficient de
self-inducion également. DFod, di-
minution de Ja fréquence d'oscilla-
Bon, MNouz avons done bien la
wobkalation de fréquence recher-
chéc. le phénoméne allant se répé-
ter 50 fois par seconde, L'ampleur
de la wobbulation, c'est-a-dire la
witleur de Pincursion de feéguence,
sajuste par le réglage do collier de
fa pésistance de 5 kK 0 10 W ; com-
me nous avens dit, un swing de
IF Mc/s est néoessaire, mais auffi-
sant,

 Comme nous le voyons sur la
figere 2, U'ensemble des orpanes
constituant le dispositif de wobbu-
latton est maintesu par des pla-
quettes E, F et G de fibre ajourées
et fagonnées & la scie & découper.

Bevenons 4 la figure 1. La bo-
bine ascillateice L, est accordée sur
la [réquence moyenne de 147
Mc/s au moven dun comdensatens
ajusiable & air Transeo de 3 — 30
pF. Cet oscillmenr utilise vn fube

quiE, Ou naaes avons prévu on ateé-
nuateur embryonnaire constitné par
le potentiomdire Pot. 2 de 500 0Q
(type « Minibob = bobiné, non
= selfique =). Ce polentiomiire -
,[.']r: Pamplitacde e signal digpm';ih{n
aux bornes ¢ sortic =, signal qui
sera appliqué & DPenfrée du télévis
seur i examiner par 'intermédinire
d'wn  cible coaxial souple type
75 £, A oo sujet, signalons que
cerfnins montages de récepleurs
présenfent une impédance d'entrée
matablement différente des & 75 D3
prétendus ! Coci ne perturbe géné-
ralement pas trop la forme de la
courbe observiée, mais toule ins-
fallation de mesure est le sidge
d'ondes stationnaires et est sensible
& lnpproche de la main; on dit
gue les clibles de limson sond
£ chauds = Pour améliorer consi-
dérablement cet éat de chose, il
eat alors recommandé dintercaler
un atténnateur coaxial type I0 dB
enlre la sortie do wobbulatesr =1
P'entrés ou téléviseur {le plus pro-
che possble de ce dermier),

Le Balayage desting i &tre appli-
qué aux plagues de déviation hori-
zontale de oscillage est fourni par
le wobbulateur. Il s'agat dune ten-
sion  sanuspidale  prélevée sur le
secondaire du transformateur d%li-
menlation, comme il est indigué
sur [a figure 1.

: Four n'avoir quiune courbe sur
Pécran de Voscilloscope, om  zait
guil est nmécessaire d'avaoir comnces
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demce de phase entre le balayape
gl la wobbulation. Clest done sue
fa phase dde In tension de balnyage
e NS RgErGNs on manouyrmnt
le potentiomiire Pot. 1 de 2 M 4,
de fagon & ce que deux eourbes
tvertuelles  se superposent el se
comtondent: pour wem former
gu'une Seule.

Un diviszur de tension formé par
bes résistances de 180 Kk 2 e1 de
47 k&, dftermine une valewr de
la tension de balayage convenable
poor « balayer » In lmrpenr de
Pézran du fuhe eathodique, Les va-
beairs imdiguées conviennent pour
on uhe de ¥ oem de  diameire.
labtzgue directe des plagues de dé-

ezerdtesr BE

bande passanie cf le point de cala-
ge de la fréquence image.

Coest le rdle du mergienr, Cest
un penfratenr HE anxiliaire ;| nous
le dfirons « quelcongue @, pourva
quiil soif précis ot qutil € monte
assez haut en fréguence (38 & 40
Me/ds environ). Un génératenr HF
sl'atelzer bien congu fern donc par-
fitement notre sffmire. En effel, il
n'est pas néoessaire que la fréquen-
ce du marquenr atteigne les fré-
quences élevées des cananx de 1élé-
wision ; il seflit que le margueuar
puisse couveir les différentes wa-
lewrs MF rencontrées sur les télé-
viseurs, En fait, meéme en obscrvant
i wobbulateur et & Voscilloscops,
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vintion horizontale, sans passer par
Famplificatewr) : pour un tube de
plus graml dimmdiee (9 ou 11 cm,
par exenepled, 11 soffitn de modifier
Ie diviseur de tension en mentant
une avtre résistance de valewr con-
venable en paralldle sur la pésis-
fanee e T80 & £

L'alimentation du  wobbulateur,
avee pedressenr %4, noffre rien
de pn:l!icu'li-u:r 0 chire, les caractinis-
fiques des divers éments ftant di-
rectement indiquées sur Ia figure.

Précizons que toules les résistan-
g5 dont lm  puissance n'est pas
spicifice sur le dessin, sont du type
& mindalure ».

Tous les condensateurs fixes de
valeuss £pales ou inférieures &
F000 pF sont & diélectrique cfra-
migue,

Quant aux bobines d'nrrét Ch,
DOEE HWONs 3

Ch, = Chs = 50 tours joiniifs
de fil de cuivee Emaillé de 5510
de mm de diamdéire enroulé&s suer
ur fobe de eartop hakélisE de
D mm e dinmiéire ;

Chy = 80 tours jointifs de Al de
curvre de 2700 de mm de diamd-
ire, isolé sous deux couches de
sgie, bobinés sur le corps d'une ré-
sistance e 500k £ 1 W,

Un wobbulateur c'est bien, mais
il pe vaut gue paur 1z précision du
marquenr  uhilise  conjointemcnt.
La forme de la courbs oblenwe sur
écran de loscilloscope est  éwi-
demment préciewse ; ¢'est In forme
de |a bande passante du téléviscur.
Mais encore faut-il savoir 3 quelle
fréquence correspomd chague point
de la courke.. et nodamment, les
extrémités de cette courbg détermi-
oant précisément la Mrgenr de la

Iz bande passante GLOBALE 'un
téléviseur, l¢ pénératerr HF mar-
guera sur la courle comme £ ne
vagistail gue de In bamde passante
MF ; et toute In précision requise
est 4! Le marquage s¢ traduit par
un € pip * comme on le voil sur la
figure 4. En faisant varter In fré-
quence du pénérnleur-margueur, le
pip se déplace le long de la coorbe
inscrite sur I'éeran de Poscilloscops,
en andiguant chaque fois la fré-
guence corpEpandanie par Simple
lecture sur le cadran dudit géné-
rateur.

Lo sortie du  péndérndeur-mmr-
cuignr Jdoit fire relife awx Jdonilles
¢ entrde marquene * du wobbuola-
teur au meven dun chible Biindé
souple. Lo liatson & Vimtérienr du
wobbulateur g'effectus par linter-
mediaire d'one capacité C réalisée
i larde de deux pelits marceaux de
il frerlde mm:ﬁ: entemble. LYn-
jection du marguenr doit #re suffi-
sznfe pour former un pIIp hicn
vicible, sans &tre toutefods trap
gramde el appaorter des  perturha-
tions violentes & [ courbs,

La figure 3 pous monire In dis-
podition profique  des  principaux
léments sur le¢ pannsaw avant et
le chiesis. Les ecotes d'encomlre-
peenl  sant  Epalement  indigiades.
Dians tops les circuils parcourus
par des courants & fréquences trés
glevies {oscillateurs), il est obliga-
loare <& réalizer des connexions
exirémement courtes ; les lizisons
sont opérécs par les flémenis ¢ux-
mémes (condensateurs on résisian-
ces., pags de fil de cablage). Clest
polr celte raison que les tubes EC
82 et 46]6 sont moniés horizom-
talemicnt, sur des cquerres les pla-
gant & cbté des circuils gul les in-
tresgent, Les masses sont exéoutfées

e e

par souedures directes sur le chdis-
sis (bhle d'acier doux cndmié)

Le condensateur  wvariable OV
est commandé par on cadran dé-
matltiplicatenr {(graduvation de 0 &

&0 en 1RO divisions, aves alida-
del:  diameire  dio eadran =
102 mm,

Le chissis muni de son panneans
pvanl, =i monté 3 Malecear dhin
coffret  métailique complétement
formé ¢ osenles, guelgues ouwertianes
genfe  persiennes soot prévies X
Parridére pour aéeation. Comme
mrour foul péndrafeur HE, e mon-
iage cn cofirct méalliqgue  fermdé
es1 obligatoire, cecl afin de mini-
miser le plus possible le ravonne-
mient inclésirn bl

La figure 4 illustre Pinstaliation
e masure 4 réplissr pour Tutaligie-
tion du wobbulateur dans Mexamen
ou le réplape de la bande passanic
dim 1&lévisane.

[.n s=ortic du générnbezur-mar-
quenr est relide aux douvilles = en-
irce-marqueur @ du wobbulateur &

Taicle «'on cordon Blimld guel-
[ Rl E1H LS
LUip cordon hblindé relie égales

mienl les donilles < balavage » anx
rlagues de déviation horizoniale de
Poscilloscope  (attague  divecte, a
iravers le condensaleur p':E'.'lt Bir
Toscilloscope, sans wtiliser ampli-
frentenre hosigoniall.

La =orlic du wobbulnieur est re-
lide i l'entrfe du 1éléviscur i exa-
mingr an moyen dun cible coaxial
soieple d'impédnmee 75 42 (pas de
Fexamen de Ia coorbe de réponse
globalek Pour examen de la ban-
e pussante du canal MF ¢ image =
seul, on peut nlaguer I _|_:ri'|]|: dii
iubs changeur de fréquence,

Enfinn, Ix sorme do wéléviseor,
esteficlire Danesle du tbe widén-
fréquence finzl ouw la cathode du
tube  cathodigue, et relife aux
plagues e diéviation verticale de
Pescilloscope (U travers le conden-
sxtour |1I.'-|E'-'I,l pour attagiee directe)
ar moyen d'en ciible biindé & fai-
ble capacité (un merceau de coaxial
75 0 pourra convenir Egalementh

En attaguant Pentrée « anteone »
du téléviseur et en prélevant la ten-
sion e sortie sur Panode die tube
vidéo-fréquence  final, ¢'est vrnde
ment la courbe de la bande passan-
te globale « image » de DPappareil
qui 22 formera sur l'éeran de os-
cilloscope.

La tension pour la déviation ver-
ticale peut tre aussd prélevée 4 Ia
sortic « détection > du téléviseur ;
touwtefods, il n'est plug postible alors
d'attaguer les plagues verticales Y-
rectement. 11 faut nécessairement
passer par lamplificateur wertical
de l'oscilloscope, et cet amplifica-
tenr dalt ére de qualité o1 n'appor-
ter aucune déformation.

Mows pensons avoir fail ceuvre
utile auwpres de cerfains techniciens
o pmateurs de Elévision en déeri-
vant cet appareil. En wénié, leo
wobbulateur est un apparsil abgo-
Iumtent indispensable pour régler
correctement un (&léviseur, et la
descriplion ci-dessus permelira pé-
cupidrement sa consirtciion ¢f son
utilisation & beascoup de nos lec-
LeLirs,

Roger A. RAFFIN.
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. qui atpirez 4 une vie indé-
. pendonie, allfoyante et rés

mundralrice, cholsissez une
das carridres offerles por

‘LA RADIO ET
L’ELECTRONIQUE

Préparez-les avec le moxi-
mum de chances de succés
e=n tuivant a voire chaix at
selon les hewrcs dont vous
disposez

NO5 COURS DU JOUR
Mos COourSsS DU SOIR
MND5 COURS SPECIAUX
PAR CORRESPONDAMCE

avac notre méthode
vnigque en Franco

DE TRAVAUX PRATIQUES
CHEZ 501

PREMIERE ECOLE
DE FRANCE

.PAR SON AMNCIENMETE
{fondée en 1219)
PAR SOM ELITE
DE PROFESSEURS

PAR LE NOMBRE
DE SES ELEVES
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Depuis 1219 F 14, des éleves
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torfant de nolre écale

[Résultars confrdlohles
au &inisiére des PLT.T)
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dcole n'est comparcble
la noira.
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ADRESSE _ GRATUITEMENT
SUR  SIMPLE DEMAMNDE

ECOLE CENTRALE DE TSF
ET D"ELECTRONIQDUE

12. RUE DE LA LUNE,
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LE « FLANDRES 112 »

Recepteur piles secteur portable a clavier

pX¢

Gammes OC, PO, GO, BE
Etage de sortie push-pull

W

<4 lrl:'.-.' [41 =5
¢ § e e

:.:.

1 les récepteurs portatifs
presealent  de  nombrenx
I'|'i:II.|.-IH_-I";.. ill:l'l_.'i I|'It .I'|_||14_'
Hanner on CAamping sans sec-
fear, griee & des lampes de
Eaibde eansomemalion, 11 o5l ins
conlesiahio (o e genre daps
pareil ne pemnet pag dholdenir
ane musicalitg ielle que celle
i'nn poste seclenr, Equipé de
lampes |1Iu=-. RLHETS Iﬂ||.'b- T
fque l'on exige unc 1'.|L1|'~=s.'||1-,|:
modulée correspondant & la
puissgnee modulée maximum
e Ia lamngee de zortie, Tn dis-
lorsion s meanifesie, I sornd
possible a'uliliser sur les  ré-
ceplears piles des lampes plus
putssantes, muais on s¢ hewrle-
raf! 5 In consommnalion exolss
stve e coursnl ol e lensinom,
d'oli Fusure rapide des piles et
emploi codicux du récepteur.
aur le récepleur « Flandres
112 = Ila partie bosse [rés
quence sl pacliculitrement

Page 10 # LE HAUT.PARLEUR 4 N° 982

Ferd e
|'_5,.r i
Boutkon Secrew
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Dewchan Prles

e e ippiar

Suppert der Bouchons
/o KH&E-: feur g Pl

I-._Tw-_i._ : iﬁjﬂ}%ﬁfu III'-. :..-—rﬂz

".I

v e,

ilfoldemnor
e puise
Pour . un
consonnmalion
haule fension el fllament=s :
étagze de sortie est, ¢n offel,
du type push-pull, hen connu
poie =ses avantoges par suite
de [y dimminuwlion de distorsion.
D plus, afln o "éviter nne cone-
wormmialinn  excedsive, gonle
e matic de flomoenl de elin-
que 304 de sortic est ulilisiéc.

La puissance moduléc doli-
vide o8l ainsi bien supérieore
A eelle dfun sewl Lubse de =or-
lie ¢ la vonsommalion heole
lension n'est gadére supiéricere,
A litrg indieatif, ia consomimg-
ton lotale HT de ce réceplent,
avee pile de 90 ¥ est de 12 mA
ce qui m'a rien d'excessil.

Parmi les autres particulari-
teg eszentielles du « Flandres
112 = il fauwl menlionner lIa
commnnde du bloe par clavier

SOIZN G
mde monstenlile  of
sanec salisfaisanles
minimum  de

el pernel

i 4 Llonehes (BE, O, PO GO,
ln réeceplion sur codre incor-
poré ferroxculm des gammes
PO et GO ef sue antenne télos-
copigue des goimmes 00 of BE.

Les tensions  dalimentation
HT el filamenl sont oblenues
cir secleur par on transforma-
tenr ahalssewr, presentant 1'a-
vantage of isalep Ie secleur du
chassis do réceplear of de dé-
liveer des lensions plus régo-
fidres, ool wme grande zécu-
rFite e fonctionnemesd,

SCHEMA DE PRINCIPE

L'heplode DIX 92 o5t montde

ern oacillatrice  madualolcico
classique. La grille n* 1 oscil-
Inlrice o sr résistance de fuile
de 27 K qui retourne ag edlé

osilil du filament, colé eelid
mntéricurement o la grille sup-
presseuse,  contrairement o

"-F_-"-\.

D“—u‘_‘:

cas de In TRS dans laguelle In
suppresseuse est reliée 4 Vex-
tremide négative du ffantenl.
La arille n* 2 est alillsée
comme anode. oseillatriee el
relide directement &t une. cosse
du bioc. La grille mednolatrice
n® 3 n'ogg pas reliée & 1an-
fifading, sa résistance de fulle
Elont conneelee & Mexleémile
I'ILJ:_,"I"l"lE' du Hlament de Ia
DR 82, La grille n* 4 cst por-
b O pne lension pnqjli".-' iar
une resislpnes séeie de 150 _5].

Liasmplificatrice moyenne fré
quence ¢st une 1T4 eommans
e par les tensions d"onfifn=
ding, L'eran et la plague soni
alimeunlés par wne  resistance
serle commune de 10 ki, dé-
couplés par un condensalent
de 20000 pF. La haute tén-
gion esl ainsi plas réduite sur
la plague 1T4, Le goin est tou-

iefais suffisant et 'on doone= -

e e e ™ ™ ] e e e e
mr— =
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mise Sminsi un corlain noasliee

de milliampores HT qu'il st
plus ratiennel Quliliser avee
fe  monlage  push-poll,  pooe
amiclinrer [a masteslibd.

L& montage de la diode pen-
locde 53 est elassique @ la
pardic dicde esl mantée en d4-
teetriee of ln partie pentode en
préamplifieatrice  basse  [ré-
Wence aves  Fezislance  séric
nhmenlalian eeran e 4.5
MO ot eharge oe plogoe  oe
1 AL

Apres leor préampliflcation,
les tensions BE sond Lroansoiis
s A oum bransformotegr .
pliasene qui permet ' Econa-
miser une lampe déplascuse,
Liextromild infierioere e Pone
roglement carrespomdant 6§ Ia
F4 41) est relid & Ia sortie po-
silivee el Tilament de la 1550
Ce moninee est nECESENITTE £n
raison e Palimeniation cn sié-
rie dfe lows Ies fllaments, La
premiere 3 a son Alament
parte a4 la tension de & YV par
rapport & la masse, alors gque
celol de o seconde  J004 esd
porté & 9 — 1.4 YV, Xous avons
indliggue, en ¢ifiel, que seale yne
moilic de chague Alopent 34004
elalt wtilisée, La grille de la
I A me browvant porlée 4
$ 14 ¥ par rapport fi o
masse, la polarisation négaloee
e orille des cdenx 3 est
ginsi de mdme valewr, soil de
4 i4 =767V,

Les éerans of les plagques des
A4 sonl alimentés par lowle
ln Dieule  lension  disponiblc
{piles de 67 ou 90-V), Le trans-
formateur de  sorlic est dvi-
detiment do ype posh-pall,

Alimewtalion HT o fila-
prearts - Lo bronelement de Ia
chaine des filamenls ezt incdi-
qué sur la partie inféricure <o
seldma, avee lows les conden-
salearrs  of résislances de (-
souplnge ces composanles al=
fernatives ¢l conlinues indesi-
rables qu'il est nécessaire d"c-
liminer avee ce mantage en sé-
Fie, UTne résistanee de 27 0, en
serie,  entre  les  flaments
DES2 et 1T4 chule Mexeddent
de tension, la tlension JJde la
pile Glont de 9 V {(denx piles
du lvpe lampe de poche 4,5 Y
en siriel. L'ordre indigué «de
chaulfage des Olaments est évi-
demment @ respecler, ainst
que fa polarité des filaments
mentionnée cn regard de cha-
faee soclie  flament  sue e
sehemn,

Lalimentation  sceleur  esi
monlée sur un pelit chissis
muxiliznire gui compresd  un
fransformalear  spléeial  abais-
atyE aves earsulemenfs seeon-
ilaire HT eof BT o un redres-
seatt see dounble. Le fillenge
BT 1:1a-||:||:|r|'|:|15I un condenselenr
des 200 @i 15 WV el une nisis-
tamee e 27 Q. Lo résisiance
ile 4,7 kD Torme qves o précd.
dente un ponl diviseur de
fension, syvanl powr offel d'a-
haizser Iy lenston &4 1o wvaleor
de 9V,
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BOUCHON SECTEUR

Iz,

Llalinesdalion 1T esi assns
rig pae Péliment haale tension
du redressear (150 - G 30% ot
le filteage par o Electrolyii-
que de a0 pF — 130 V el une
ristslanes de 1 KO, Le dewxic-
me electrolyvtigue de 2 % 50
b e 150 ¥ ezt monld sar le
chassis do réeeplenr el déeon-
e 1a Bigne hanle lension.

Le cibluge de la commula-
Lion piles-scctonr est simplific
par Futilisation de denx bou-
chons, un houchon pile et un
bowchon seeleur, ous denx &
& breches, Le bouchon secteur
comprend simplement les dewns
(il af'altmentafion seelegr.
Lovsequ' est monlé sur son
support, repréesenté sur la par-
tie inféricore du schéma, il a
pour eflfet de relier e secionr
al primaice du leansformatear.
La mise en service s'cifectue
ma moyen de Finterrapteor: do
polenliomeélre.

Les connexions do bouaelion
piles onl pour effel de relier
le négatll commun  des  piles
HT ¢1 BT au chissis lorsque
Finlerrapteur In du  poteniio-
méire osl ferid, Tl doewsidme
interrnptenr Lk du méme po-
tentiomdloe relic le -+ 8 W (es
iles BT an commulatenr pi-
es-sccleur, fulsant parlie du
chissis glimentalion, Ge eoin-
mutatenr & deux posilions o
deux gircuils relie respective-
tienl la ligne des filamenis i

Fage 12 # LE HAUT-PARLEUR # N° 982

BOUCHON PIL

4

==

AR
e

Bieioh o

e s ey nen=l

ia sortic -+ 9V filrée {(soc-
tear) on o + 9V, pprés i
terrapleur Lo (pikesk el ba llgne
Bt tension du véceplenr soil
i In sortie H'T fillrée (seclourd
goil au + 67 ou MV (piles).

MONTAGE ET CABLAGE

Commencer par lixer lous
les éléments indigués par la
vue dle  dessus, sans  tenir
comple de Palimenialion sec-
feur qui est eablée séparément

X FF N F RS S F N FF S F Y

UM PUSH-PULL SUR PILES ...
"FLANDRESY 112"

Daseripilon dans e mbéme HEmaes

— & lempex 305 0 peh-pull con-
wommdnt moing g e
— [Hghasigo  par tramde  spdcial,
— Chauffage  dov  Silamente  par

brangfo.  dorc  puotection  inké-
arale,
— Redrossenr desble « Siemema 2,
— DE9Z e chamgous do- fedgmence,
— Cadeg ingarperd dur Fonawdubs
— Bl Esbingge 3 clavier.
— ;I__;h'lmm d'ondei  (0-PO-00-
=]
— #Anienne  Hlewoplgee.
— Glacd enidnir grande Easbilisé,

— Calleer o s 168480 filake plaits-
by, dacha blesd, colng conds
— Fonstionng af d gSles 45 wolis

e 2ol A v 5
EE'E'HFI'I,IT. o pibces

EBCTHAES crvnmmrisins 1“.3“
Cempler on QRDRE  DE
MAERCHE, awer piler.c...

Super 7
g leur
dimdn ] aglerdd Ticeaal, Glde minge, Poslei
chipanctabilin
mants. Cimersions @ 300 w0 190 % 1% mim
Pasition doomomiseus sur pilcs
COMFALET & @idees o bbafarn

# AMNJOU 54 =

o ondes.  Sur
Harat= Parieir

lampet.  *  gamTes
B.F. spEeiale SOBS.

Protiction silégrale des dila-

15520

Documenlation 4 Minfature = 7 menlape. cenire 3 limbee

RADIO-TOUCOUR

I e o M cims s mom e e o e e — —

75 rue Yawwaargess, PARES (184
Téifhone @ BT 4735

CUVERT PEMDANT LES VACAMCES e T h 23 4 12 v ot de §d B 30 5 19 B, 30
du Lurrch 0 Samede
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el fixée en dernier lew i I'em-
placement  indigqué par  les
pommiilles,

Celte partie supéricure com-
rend tous les supporls de
ampes, le sapport des houw-
chons « piles » ¢t € secteur 3,
I'élecirolytigque de 2 % 50
ulFF — 158 WV, les ransformes-
leurs mavenne I'nﬁqm‘."nl:l,: dn
Pype minisiuare, le transforma-
lear de ddéphasage, e conden-
salenr variable Tixd de facon
sople, por Uintermedinare de
ronielies de enoubelhooe,

Le haut-parvicur, le transfor-
matewr de sortie el le eplre
ferroxcube sonl fises soar e
parmmease 'isorel supportam le
cadran ¢l son dispositil d'en-
traf nemcnl, On pourea ne fxer
ce baffle isorel quen: dernier
Fien il est mainienu par deax
vis 4 un ceatimélre cnviron
dle la partie avant dua chissis,

Lorsgue 'on aurs minte le
polentiomdétre, e bioes 4 loo-
chies ot les hareelbes welais 3
cosses représentdes sur ln vie
e clessons du cdiblnge, on
pourrg eammeneer e chblage
e eslni de Palimentalion des
Mamenls o des condensaleaes
el résisfanees  de  decouplage
i ln Bigne des filemenls, Res-
pecler pour ce cibiage la pola-
rile des fGlaments des lampes.

Tox brenelwement do cacdre
wgr Bloe b ddes cosses ole sor]e
de ce blec ost indigué sur le
seldima o sur le plan. Tooles
low cosses sonl Leks oecessibles
el les qualre Ns de sovtie dua
eadre sont de eoulears diffé.
rentes permetiant de les ropd-
rer.

les fils qui traversent les
parlics superieurs on arciere
du chiissis sonl lous repéres
par des coulewrs ; gquatre fils
(blane, noie, rouge, blew) sor-
lemd par le teog Th & Parriére
du chissis sont relics 4 Pali-
mentalion scelear représenlée
sEpardément.

les ¢oszes e aorlics des
Leamsfornmlears moyenne [ré-
uenee sont symétriques, mais
acilement repérables oo -
nant compte de la disposition
des novaux  indigqude sur la
vue e dessns,

Palimentalion seelear donld
Ie plan e eiblage est colui de
Ia figure & cst réalisée sur un
petit ehiissis fAxé ap-dessos
des lransformalecurs movenne
fedegjuence griice & une patte
monbie sur le hili du comiden-
salear varinhle o & une palle
fxde avee le transformatear de
déphaznge.

L chitssis alimentalion com-
premd sur un colé eeprosentd
rabaltu, le petit inverseoar pi-
leg-seclenr, le rodressear sec
doable, l& lransformatenr d'a-
limentation, deax  &lectrochi-
migques earten de fillrage BT
et HT, respectivemnent de 500

(sulie bas de Iz poge swivante)




Récepteur simple & transistors

Le récepleur décrit  ci-dessous
présente I'mvantage dhune grande
simplicité ¢f constilue wp exemple
d'otilizatson des (cansistors comme
amplificateurs BE.

Un circoit  dacoond  classoge,
dua type fltre de bande pour amié-
liarer la sélectivité, réglable par le
candensateur O, eansmel les fen-

fenne télescopique et avee prise de
ferre, I est desting aux péceplions
locales, Un poentiomiire R, e
A kil permet e régler In sensis
BifinE,

Avant de melire Uensemble sons
lension, il ost conssillé de wiérilker
une dermidére fois & T2 branchement
de la pile est correct, Dians le cag

¥ CKTZE

¥ Cu72e

VALEURS DES ELEMENTS

K, : pot 200 k42 ; R= ; (0D R} e
s W o Ky K., B, 2500 kO —
05 We By, Re: 20 kO 0.5 W
O 2 % 40D pF. G, C, 0 teim-
mers 50 pPFoCas rimmers ; O O,
O ¢ pomdepsatours minintieres &lecs
trachimigues 20 nF — 25 V. CR,:

¥ LETZ2

sions HEF & wn délectonr s gernsis
pium  IM34. Treis  irnsisoss
CRT22 sont moniés cn amplificns
teurs BF e fagon & permettre
T"dcoule xu casgque.

La dension oz In batlerie B, cat
de 6 W, Cette ballerie compiemd
4 piles de L5 WV, de type torche,
on siric.

Ce récepieur fenctionne sur jn-

i

._t

conlraire les transistors, plus fre-
giles que ces lnmpes, seratont «dé-
téiriorés, 1 est égalemant irds am-
poriant d'éwiter toal dchaufement
excessf du iransistor lors des souns
dures du moniage. Pour  éviler
Féchauffement on peul soit utkliser
des supports spéciaux subminiat-
rcs, s0il souder, en inferposing une
prnce, les fils de connexions v
Lransislor.

délactour i34

{Sylvamial, :
Li, s ; bohinapes PO
Limpédance de Vécouteur bran-
chié en I, esi de 2000 £F, Les tran-

sistors W, Wy, Vi sont des CET 22
Hayltheon.

(Fapres Radio and  Television
news,)

aL o persinium
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MONTAGES PRATIQUES
A THRANSISTORS

par M. Leroonx

¥ valigimpe foenssl 135 @ 210 mm.
| l ale B30 pades aves de nenihrenz
- wihidimns of Clgures, Tlitd par
lea Badlions Technlgues professlon-
pelles ;o em vende 4 o Libralrde e In
Elncdio. 101, pue Mesomur, Parls=2%
Berdm 2 05 Tramei.

le sucels qgque ookl mlpees des
techpbcicnis e madne da gEaod pichlss,
In fechwique des transislars o Incble
I midemne fdlleas & publler o lrol-
wlime valume de |3 cellection Techs
nlgque dles translstors, qui en eoms
prend déja deas,

e valume 5% esseniielleenen] pra-
1igiee ¢ i In portée e toos les Bec-
fours, mielee A cenx gui ne soni pas
sug oiErainl de 1 Ehéorie des transks-
logs. Thaiie e Bedlelicse ol & BEclus
wiy clapilee apfeial, desline o Pinls
tatlom mapphie an pelnglipe ale Tome-
Plaspspwenend o1 oo imeniage LI -
noavemes  cldienis,

En gerdral, leg minnfages o inamelss
tors sont Mhelles & meblre an polnd,
mals 11 &30 préfémble e eominuneer
par des schémas fpronviés avanl de
=& Inncer smb-méme dans o peelie?-
clep dle dlizpoaitlfs origluas.

Les schiénans spoe on Ieoqvern dlans
cel ouveape sont lnspleds des  meld-
Icwpes =omrces. 11z omd 96 rénlisds =8
déerita pur dew fechniclens dendrites
gl dstis pinye

Enuilenr stext gfforcd de doaiesr le
mneaxinmm d'imiblentions posakbles
=otar ba rénldisation des spaniages lé-
erits, by sorle qize Iv plapark [Eed R H ]
Glre ossiycs gnns dETleabtiy par fotag
lee lectenra.

sl (25 V) et 50 oFF (150 V).
Sept [ls melient Palimentalion
an receplear @ les quatre fils
précités (brow T:), un fil relié
dircetement au - 90 V de Ia
pite, un fil vers Ia broche n® 2
of un fil vers la broche n® 5
du supporl des bioutchions piles
! se¢leur, :

Le ciblage des bouchons pi-
les ot secleur est représento
sur le sehéma de principe de

ABONNEMENTS

Led al=npemests ne
il ER SEIVECE G apriE
di wersemeat

Dati lo ead ob mas FMStlet sboanis
garakenl practdd su resauvellement de
leed  #Sonsciment, noed lef prices de
#: prd tenir comade de [a baade weste
qui Bror erl adresfe. Le eervige de
Beur abomacment ne e pas Bater-
menpy 3 la sondiliin loubchaii gue £e

vant dfrg
régepticn

menauwdllemenl souid inib parvean diad
bga A5lah  werslei,

Tour ler  saciens  numdren  doal
foumic wr domands sséempagnés de
&3 Ir, tn limbres pir exesiplairs.

D'auhie  part. autune wile  n'eid
dennég  aux  demander de pomdired
gqui np ianf gl aScn da Is
o  Bfcdidaire, Léd numEred  ful-
yinki isal cpoitks = T4T, T4B, T4%9,
T8x 762, TE3, TTH, TR T9I. BI&,
s 'PL:II'E.!-H!. 40, M2, I, ™5,

L1}

In figure 1. ™Ne pos ounblicr
d'enfoneer le bouchon = pi-
les 3 pour faire fonclionner le
récepleur sur ¢ piles = Sur
aoctenr, la prise de courant re-
lide aun houchon £ secicur =
rappelle  egu'il est  nécessairo
d'adapter I¢ houchon sur le ré-
ceplenr. On remarquern  gque
cetle commulation  par bhou-
clions facilile e cablage de I
commulalion piles-seclenr. Le

commulntenr classique a lrois
o cpueabre cireails ef & deux ou
trods positions o5l remplacse ici
ar . pelil inverscur de chs
ilage Leds: simple.

ALIGNEMENT

Lies tronsformaleurs movens
me fedgquence sonl accordos sur
480 ke s,

Gaerrnee PO 535 keds 0o

teur du bloe; 1400 kefs :
trimmer oscillateurs et accord
fdn CV,

Carrripnze (363 ¢ 160 ke/s @ ae-
cord cadre el noyan oscilla-
hloc ; 2060 ke/s ¢ trimmer ajus-
table 4 proximité due cadre.

framme BE O GI2 Me/s @
novi  oscillateur ¢l accord
i bloe,

faeernpee G0 - 10 Meds {eon-

cord emdre ¢l novau oscilla- densateur de 6,8 pl¥ du bloc).
ﬁ.a@ﬁ.@ﬁgf%ﬂ
.
:J‘*“ﬂﬂﬁ i ﬁ%ﬁ@ﬁ
e z o
50 pF _I - X ::m P o
1'5“1_'::_ ¥ |¥ S . b 5 :-%pi:prr

- o .
e m"&ﬁ i ?'

..-_% = :
|
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MISE AU POINT DES COMPARATEURS DE PHASE

L. Genérulités.

Bica que le [ecteur soit au courani de la
plipart des montagss & comparateur de phase,
il m'est pas inutile de donner de pouveaus {dE-
veloppements 4 D'étnde de ce dispositif qui,
pctneliement, Gquipe ftous les tél&vis=urs fran-
gais et élrangers destinés & receveir des émis-
sons & grandes distonees,

1mpl @ @

Loy pF
Hret Jampe Fowly
W i
S470 s ,%
= Y
& F0pT | L”
+HT T GHT
fFerREnrd ._;_:L % - ool
g
A I : 2o
Fig, 1

Rappelons d'abord les schémas, avant d'in-
llll?_lb!:' lenr réglage et leur amélioration sl ¥
il TR,

1) Principe de fooclionnement,

Le principe du fonctionnement du compara-
teur de phase, quel que soit son schéma est
toupours le méme : dans un circwit it digcri-
minalenr on supcrposs deux signiux, I'un pro-
venant de l'oscillateur local A symchroniser,
I'autre de la séparatrice qui a isolé préalables
ment les  signaox  sypchro  provenant de
I'émetteur et ayaost &€ amplifiés en méme
emps que la modualation de lumitre par le
récepteur d'image.

D¢ Ia mize en présence des deux signaw qui,
commme Nindique le nom du  disposibf, sont
« comparés », Il résulte une fention continue
%Jl'-u teasion de réglage ou tension de correc-

o

Celleci cst nulle par rapport & un miveau
ditermant lorsque P'oscillatenr local de In base
de femps & synchromiser, fournit des tensions
de relaxation ayant exactement la mbme fré-
guence qus les lmpulsions de synchronisation.

Si el n'est pas ke cas, la tension de réglage,
& dpr certnipe polaritt & Poscillateur a ume
fréquence supérizure 3 la fréquence corrects ot

uns polarile opposés si ln fréquence est infé-
ricare.,

La fension de roglage est appliquée directe-
. ment, ou par lintermédinire de dispositifs ap-
propriés, & l'oscillateur de relaxation de fagon
que 53 fréquence devienne égale i celle des
signaux de syschronisation,

Le comparateur de phase 1= plus répandu
comparie un discriminateur analogue i copx
adopiés en moedulation de fréquence. Le plus
souvent c'est un « Foster-Sccley » ou un dis-
criminateur de rapport (eratio detectors),., Les
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denx dicdes sont des fnbes & vide on des oris-
taux ag germanium, :

Dies tensicons identiques et de signe opposé
doivent leur &tre appliquées. Celte  inversion
g'oblient en wofilisant un moven classique
analogue & ceux adoptés dans  dlauvires
technigues @ & fransformateur avee prise mé-
diane au secondnire ou par lampe dite < &é-
Phaseuse », La plupart des comparateurs de
phass sont prévus pour la base e temps li-
EnEs,

3.} Schima i deax diodes.

La figure | donne le schéma d'un compa-
rivieur & diedes,

La tension de synchronisation a In forme A
reproauife sur Poscillogramme de In fgure 2
La lnmps GSNT (V) sert dlinverseuse ot les
tensions opposées. sont prises 4 la plaque et &
la cathode, Elles sont appliquées & la cathode
de Vi, ef 4 la plaque de V. Lex deex diodes
sont montées en discominateur de rapport.

L'oscillation locale est représentée par Pos-
cillogramme C (Agure 4} ¢t on la préleve apris

amplification, sur un secondaire du transforma- —

feur de sortie lignes. Cetle tension est appli-
guée & la cathode de Vs et & la plague de Vi,
Téunics, aprés avolr £4& déformée par le circnit
intégratenr compose de 12 k{3 et 10000 pF
danz le schéma pris comme exemple. La ten-

" sion i la cathede de 'V, a la forme B, celle &

la plaque de Vy la méme forme, mais symétri-
que par rapport & un axe horizontal,

i tension de correction engendrée par une
différence de fréquence ou de phase entre les
tensions B el C, et obtenue aux bornes de 1a

résistance de 4,7 M, Celte fendon de réglags

€5t apphiqués & la grille G, du multivribateor
& couplage c:gl:hlcrdiquu Vs type 65M7 o0 ana-
logue. La variation e [a tension de cette grille

et telle que la fréquence do multivibrateur «

prend la walenr correcte, Les valeurs des &l6-
menls de tous les schémas sont donnée 4 titre

Le mar téléscopique
FRACARRG : seclida,
léger, incossable,

récupérable,
L)

Hauteur whilo
moximum 12-=18 m¢.

-

Oricntable & wvolomké,
Prixz modérds. Romisas
habitaelles oun rovens
deurs T.¥W. ot Radie,

—— L

Facilités de poicment.

C.LT-R.E

5, avenwve Parmantier
PARIS (11"}

4

_h. AN AR LE T | aravara

T4l YOL. 9879

-

D&

% A

indicntif, Le mime montoge de comparateur
peut Irés bien fomctionmer avec un blocking.
Les diagrammes oscilloscopiques des figores 2
4 5 s'obtienpent ¢n réglant la base de temps
de l'oscilloscope aur la fréquence 0,33 fa 051,
[ étant la feéguence de In base de temps lignes.
On synchronise la base de temps de V'oscillos-
cope avec la fension que on veut examimer.
L'mmplificateur wertical doit dire de  bonne
gualité. Il doil ére linéaire depuis 10 /5 jus-
quh S /s en tensions sinusoidales.

4.) Troubles do disposilif & deox diodes.

En supposant gque foud le rese du récepteur
&4 en bon état, il convient d'examincr en pre-
mier liew, le matériel qui constitue le compa-
rateur lorsque ce dernier senrble ire la cavse
d'op mauvais fonctionnement du éléviscur, La
pitnne %¢ localise en assurant dabord que le
génératenr de tension de relaxation (lampe
Wy figure 1) fonclionne bien.

Il suffit pour cela, de la synchroniser direc-
tement suivant Ia méthode classigue. Les si-
gnaux de synchronisation doivent Etre i impul-
slons posifives pour un blocking atlagué & la
grille ¢t & impulsions négatives poar un mul-
tivribrateur attaqué & la grille de la premitre
lampe, ou un blocking attagué & la plague.

La partie du moniage de la flgure 1 com
sl d:m"n"., Veot Vi, By et Eﬂ,ﬂ%, et s m;r:'
porte un matériel & réaliser. :

La lamps inverscuss ¥, doit bien remplir sa
misizon @ fournir des fensions d'amplitude suf-
fisante aux deux sorlies, donc ne pas étre wsés
et les deux tensions de  sorte doiveny &ire
d'égale armplitnde,

Un oscilloscope serviea aves avantage d4'ind:-
cateur d'amplitude dans ces véﬁﬂu:iu#rﬁ-

Une autre vérifiaction intéressanie, utile et
fort instructive consiste & examiner le compos-
tement di comparateur en décéglant manvelle-
ment o fréquence de Poscillateur Wi o aide
de son réglage de fréguence.

5 tout est en bon Hal, on constalera que
pour une ¢ertnine plage de réglage du poten-
Homitre « Frég, lignes = P, Ia synchronisa-
fion subsiste, le dispozitif comparateur de pha-
s¢ ¢l de fedguence remplissang convenablemend
sa fonclion,

Lorsque P'écart entre la fréquence 3 corriger
et ka fréquence exacte devient frop gramd, le
comparateur gesse d'ngir. Entre le point M
{fig, 1) et ln mnsss;, on déctlera aw voltmetre
i [ampe (r&istance d'enirde irés grande par
rapport i 4,7 M) une tension continue qui
daoit I';:h:mm:r de polarité lorsque I'on manou-
vie P,

Lorsqu'il ¥ o courbure de I'image sur
I'éctan  du  t€léviseur, 'on peut incriminer la
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!'ar!'lpu:"-.il'l.'l.'nr!l:h'm A, umplitude  insuffisante
des signaux de synchronisation (done la sépa-

ratrice, la lampe hdn:-:n»:l‘r&qm:q;.: el tout le=
TESEE... b

Chn peun awissi e.-uppm-ur quz la tension de
réglage appliquée an pénérateur de tension de
relaxation est mal flirée, Vérifier le cireuit de
filtrage plocé entre le point M et la prille G,
I:L:'Iu_ particulicr fes denx condensateurs de 4700
r

byt

De nombrenx spécialistes consetllent o'aug-
menter la valewr du condensateur monté entre
G, et In masse, jusqu'd 0,1pF. De plos 3l est
bom de veiller & oo que armature extérieurs
soil relide 4 la masse.

51 limage présente des ondulations, on wéri-
fiera sur le montage de la figure 1, 1z résigan-
ce de 0,47 MO et |2 condenszatenr qui la shun-
lz de 4700 pF, moni&s enire les poinis M et

Une partie importande do montage de oo
comparateur cest le circuit intégrateur com-
s d"‘. 12 kL ot 1000 pF, monté entre le
secondaire du transformatcur de softie lgnes
el [e point C,

Ce cirenit produit une déformation du  s-
gonl prélevé & un decondaire du transformas
[ 18

Si les £léments de I'imté€prateur ne sont pas
conformes au schéma, lo tension pérodigue
qui gst mise en présence des tensions de syn-
chranisafion n'agil pas correctlement sur 1o
comparateur ¢ la wonson continue de réplags
peul élre reduile ou meEme disparaiiee com-
pléterment,

Le défape du carcuill mlégraleor sz recon-
nait spuvent i une  synchronisation eOr-
recle ¢n fréquence (imoge immoebkile) mals in-
correcle en pliase, clest- -le: une image dés
calée horizomtalement, On  wverrn également,
dans certnins cas, des imapes fixes mais avec
uns bands noire placés verticalement en di-
vers endroiis @ & gavche, d drodte, an milisy,

€., Souvent il ¥ nura perie d’vnc partic
uhle des ligones, ¢'est-i-dire correspondant & la
medelation de lumitee.

D'une manidre péndeale, 11 convient de savolr
que & comporateur cde phase est fortement in-
Aueneé par toule modification des circuils gui
le précédent ot de coux qui le suivent coneer-
mitnt le déphnsape.

Tout remplacement dorgane L, C ot B doit
donc s'eifecluer sans modfteation des valeurs
des £lémments, sanf dans le cas de montages hi-
tivementl Ehlids b gui sont suscepiibles d'nmé-
lierations,

Tenir comple égulement du circuil LOC ac-
cordé aur la fréquence de b base de temps
(10500 & 20475 ofs amvant le sfamdard). Son
accord dodt elre exacl, -

31 le délEviseur st un muliistandared,
généralement commutation soit de C soir de
L o quelque fois de lensemble des dew £16-
menls. Répler ce clremit dans chague position
du commutateur suivand les caraciéristigues du
standard en service, Dans certaines réalisations
de récepteurs commercinus, le elreuit accordé
est placé dans la connexion carthode.

5.) Remise 3o podnt,

Le montage de la figure 1| fonctionne aveo
une synchronisation A impulsions positives, 1a0.

i]j.'?l-

A que Poseillatent Vi du type multivibrateur
it synchronisé dins les montiges  nOrmikux,
mveg des impulsions négtives appliquées au
point Gy, ;
La mise on remisc au poind e Pensemble

base de 1emps pout s'effeciner cn plusicurs opé-
ratvons dont le bul est de vérlver séparément
chayque partie du montage. . j

A cet effet on met hors-circwit le compara-
teur de phase en appliquant & la grille du mol-
tivibroteur des signaux de synchronisation né-
patife, Ceux-ci existent au point B, On modi-
liera donc le montage sutvant la figore 6 : en
lever les deux digdes, déconnecter R. de R, e
la relier & I masse, débrancher ln grilke d'en-
trée de multivibrateur de ses connexions ef la
rl."':tll'-Er anl point B, court-=circuiter la résistance

T WK L2 o gircuil cathodigue de V., court-
{::rv:untr L.

Ceci fuit, 51 le mullivibroleur fonctionie [l:lu
5 cot oscillateur & &€ remis en état) cnlever
le court-cireuit de la boline accordée 1. et pé-
gler son accond de Tagon que le multivibrateur
resde i pew pris siable méme en I'absence de

isation. La suppression de la synchro-
pization peut Stee obtenue en enlevant la lam-
pe V.. Régler & nouveau le polentiométre de
fréquence,

Rétablic ensuite le montage primitil avec
comparaleur de phase. Sasturer gue la lompe

V. est en bon ftat of que les deux diodes sont
honnes ct identigues, Une wérification particlle
coduatste dans beur permulation.

S'assurer du bon fonclionnement du compa-
rateur en décéglant légérement le polentiomi-
tre de fr&quence de oscillatenr, La synchroni-
sation dait subsister sur une certauing plage de
dérdglape. 54, par exemple, il ¥ a encore une
bonne stabilite lorsque le podentiométrs est ré-
glé entre deux posilions, placer o¢ boulon A
peu prés au milien de la plage ainsi déter-
minie,

F. I

EMETTEUR ET RECEPTEUR

POUR LIAISONS

Ii_u'!p:lnndﬁ. faible distance & l'in-
tériewr d'on appartement r
surveiller, par exemple, dtsP::a
fants dans wpe auire pidce que
celle gqu'ils cooupent, 0w Aconfer 1R
pick-up sans gencr d'autres per-
wonnct dans la méme pikce.

fﬂ‘?{

II- peut ére utile defectuer des

n?L?fH? GT

Fio. 1

A

Le petit émetteur dont ke schéma
est indiqué par la figore | peul Gire
considérd comme un ossillateuwr
de pick-up d'une portée assezr ré-
duite pour ne pas perfurber les ré-
ceplions <des avditeurs woising, 11
est Aquips  d'upe ssule  Inmpe
NLTMT  diode redresseuse et
pentode de puissance dont le fila-
ment pent gtre rebié  dieectement
au secteur, sans résislance

La dixde est moptée en redros-
seuse oves circuit de filtrage cons-
titué smplement par une  pésis-
fance de 10 ki} et deux Eleciroly-
ligues e M) pF — 250 V., Le
cirenit oscillateur est monté entre
cireurt grille ef plaque de I pacli'e
pendode §al est constilué par un en-
roulemeznt oscillatenr aves noyau
magnétique prélevé sue un vieux
bloc accord  oscillnteur  classiqus
(hobine PO, L'noccord est réalisé
par un condensateur au miea de
40 & 50 pFF sur une frégquence éles
vée de la gamme PO oo légire-
meent- an-dessus de cette gamme. Le
trafisformateur Ti est whilisd A tis
tre de sécurité pour ne pas relier

le chiissiz dircctement zu secteur,
mais mest pas absolument néces-
siang,

Le secondaire havte lention dé-
livre 150 W,

L'%man de la partie pentod'e
nest pas relié au plus haote ten-
sion, mais 4 la masss. Les fom-
siong de modulation dflivedes soit
par un micro, soit par un pick-up
du type coslal sont  appliquées &
I"scran. La teneion de modulation

CK722
ﬂﬁ?ﬂ? et 37
J

doit fire d'enviren 1 W, On peui
wliliser comm's micro un hzut-par-
lewr 4 aimant permanent, dont le
primaire du transformateur <= sor-
tie est conpecté & lenirée du po-

B s ]
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tentiomdtee réglant le mivean de
modulation,

L'antenne sera des [ & T mdlres
selon 1z porés désirge de Verdre
dune vingizine de midres, Avec
une anienns de 4 & §F miires, la
poriée est doublés, mais on risqule-
ritit det infapférences.

HECEFTEUR

Le schéma du petit :En':pil':ul.'
portatif est indigué par ka fi
Il comprend un détecteur IUD'.'
ou 1M34 plus sensiblle gu'un dé-
testeur & galéng et wn amplificn-
eur BF & trensistor CEYI2. Le
transformatcur e liamson  est de
mapport 201 avec  primaire
M0 £ et secondaire [ OG0 £,

Ly cirguit d'accord, i noyau ma-
grétiqus réglable est Evidemment
accordé sur [a fréguence de 1'oseil-
lateur. On peuwt wiiliser un récep-
teur superhétérodyne portatif clas-
sigqee, alimenté sur piles, dont la
sensibilite est supEripure, maid son
encombrement est plus éfeve gue
le petit déecteur 4 cristal.
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TELEVISEURS A PROJECTION

lintertion de nos lecleurs
désirenx de 'initier & la
rechuigue ef ang applicas
finry de la tdlévision, nows repro-
dnisons ci-aprés un large cxirait
d'un chapitre de lowvrage Prati-
que intégrale de Ja Télévision, de
nefre colloboratenr F. JUSTER,
qri wienr de paraitre & la Librac-
rie de la Radie, 101, rue Réau-
mreier, Parir,

A, — Caracleristigues générnles

Un 1élévisenr A projection ne
différe d'unm célévizeur normal i vi-
siom direcle que par les points sul-
vasils

tube en cas d'arrel des bases de
temps -

6* un syitéme d'opligue pour
projeter imags sur o grand €cran.

Le réeepteur diemge of eelul de
s0n %000 en 1ous poinis identigues
i ceux des téléviseurs normaux
fsqu'y la lampe vidéo-fréquence
finale.

Ce récepleur peut élre mono ou
multicanawx et fgalement  muli-
standardt =i on le désire,

Dans <o dernier cas, il ¥ aum
i la déiectrice viston wne commu-
iation de facon gue la iension ¥EF
ail toupsurs li meéme polarité guel
dque dl fe Standamd,

Vaici maintenant des indications

*LaH
bl o
i TS0
9
=
Fragur ol %
W0 g E
[ + XS0
H
ARE
&
:ﬁ N Tetn e
=
o
; 8
S 1

E* le fube cathodique est d'un
i¥pe & projection :

2% lalimentation THT est péné-
ralement indépendante de Iz hase
de temps lignes ef on Poblizml &
partit d'un osgillnfeur de relaxation
fonctionnant & uwne fréquence rela-
livemnent basse au f partir d'un
oscillateur sinusotdal H haute fré-
quEEnCe ;

3% un= lension dewx fi qmire
fais plus élevée est exiple & la sor-
iz YF poor modaler en bBrillance
let tuwkes de projeciion acluesls, oo
qai ohlige .0 utiliser ;

4* un amplificateur VF fournis-
sani unz fension de sortie de or-
dre de S0 4 &80 WV abienue st
dume lampe de puissance et lep-
sicn  anodigue  élevée  (plus e
I W, sodt d'en push-pull W -

5% up dispositf de predection du

= s

sur les cieeuils spécinux mux LElévie
SEUTs @ projection,

B. — Amplificatcor VE push-pall

Le sehéman «de Ia figure 1 com-
prend deux lampes de puissance
EL4l. Lo premidére, %, esi atta-
guie direclement par I'€lément de

AN

TEAERA BF & ia
prefie o Wp

Fdida FE Jap

FIET i Vy
Fetpga V0 1p
I:E} Sager O W

T

Fra, 2

liaison qui awit la détectrice, sans
interposation de capaciie.

Dk ¢ fait, comme In sorti= dio-
de est & In plague, la tension VF
fqui est appliquées & la grille de W,
a la forme que montre ka fgue-
e I A,

Aprés amplifcstion et inversion,
la ¥F a la forme de la figure 2 B.
Cetle 1ension e appliquée &4 In
grille wehnelt du tube cathodigue,

Au point 5 on a également con-
necté I diviseur de tension com-
podd de SEODM £ et SO00O O
avec inferpasition du condensateur
de 500600 pF.

La tension YF est réduite de
55050 = 11 fois, mzis comme 1y
lamps W, amplifice & pen prés de
la méme quantité, la tension &4 la
grille de ¥, a sensiblement la mé-
me amplitude que celle & In grille
de V., mais lui o3t opposée. Aprés
amplification, k tension au point &
a la forme de la figure 2 C, 1
n'esl pas nécessaire, dang un ampli-
fexteur VWIF posh-pull, que ce der-
mier soit Equililrd.

On attaque le tube cathodigee
par ddeux  lensions Opposfes  de
40 Y créte & eréte chacune, ce qui
correspond 4 une fenston  wAgLe
de 80 Y gui artaguerait Pune seu-
lement des élecltroles de modnla-
tion ¢athode (&) ou wehnelt (W),

. — Amplificatenr VF normal

Cin pend épalement se servir 4'un
amplificateur & une sepls Inmpe de
ruissance  fournissant  les  Bd W
Sréte fi oréle nécessairgs.

BALS

Les lampes sont les suivanies -

¥, = séparatrice commupe aux
deux balayages.

Y, = double triesle dont le pre-
mizr élément (A gauche sur nolre
dessind est une seconde sfparatrice
spciale & la base de temps lignes
urliq_u.-:mcnl: el le deuxiegme élément
(A droile) est P'oscillatenr blocking
utilisant e transformatenr T,
Trantwea {ont le bBranchement est
indigué par k figure 8. Ln borme
margués G va & la grille, l'outre
marqués P & la plague ¢t les deux
auires 4 la résofance de 5 000 £
gl an condensateur de 100 pF
respeclivement,

La lampe de sortie VW, e suivie
du Ecamsfarmatenr de soflie Ts dopt
le branchemsnt est indiqué par la
fipure 9.

Lim G FF dons leguel est inters
cilég In résistance de 30 L2 est
foueni avee le transformatens. 11 s
termige par le chapeau de plague.

La diode damorissement cf de
récupération Y, fournit 4 la plague
de V) une lension augmentée, su-
pericire 4 350 W,

Les points & et ¢ doivent étre
conmeelés aux poinds £ dév. lwo-
riz. * du Bl e dévintion et de
concentrnlion de la figure 6, Les
mrrints M et B odoivent étre relids
endembic.

E. — Base de temps verticale
Le schéima de la figure 5 com-

EIpM

i

4

prend une double triode dont Pen-
teée « Sy I » dait éire relide au
w
£L83 i
-— :IﬂFl
.
, o ——
&
' 2 &
¥
L E{IHF

IFen. &

Sur la figure 3 mous avens indi-
qui Ia déteetrice 6ALS (EB91) sui-
vie dune seule lampe VF ELB3
ionl le montage esl amabopwe §
celui de Ia lampe WV, de o figure |,

La VF & la grille d¢ la EL33 a
la forme de la figure 2 A A la
plaque de celle meme lampe la
lension 5 1o forme de In fgure 2 H,

La lompe séparairice &5t connes-
tle ;m podnt € Sép » des lgures |
o 3.

). — S¢paration

et buse de temps lignes
Cette partic es1 schématisce sur

figure 4.

point € Sy I ¥ de la fipure 4 {pla-
aee afe In penlocle S&patalrice com-
mile),

Le premicr ¢lémemt triode de W,
est précdde dun cirenit diflérentia-
teur CR avec 200 pF et 100 000 L.
Le signal image est appliqué A la
grifle de cet élément ¢f amplifié. 11
synchronise le blocking T, réalisé
aves le sceond élément de V, com-
me Inmpe oscillairice,

A la suite de la pentode finale %,
on trewve e transformateur de sor-
the imags Ty

Les branchements de Ti et T,
sont indigqués par les Agures 10
et 11,

Page 16 # LE HAUT.PARLEUR & N° 08 S
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La souwdure A de T, (fg. 117 st
I=2 confagt de plaguee.

Les padnls € sécurilé 3 aloiven:
tlre canneclds 5 coux de | figu-
re 12, 1zndis que p et g sont & re-
Tier aux points ¢ déviation verls-
cale » du blos (g 6.

F. — Lampes & wtilber

Pour la base de temps horizon-
fale (fig. 4), on se procurera Jes
hmpes suivantes : V, = EF42, on
EF&0, aou 6CRE6 ; WV, = ECC4N, ou
63M7; V., = EL3R oblipatoire-
ment ; Ve = G240 (chaulTage 5 V
0.7 A), ou 6X4 {chauffage 6,3 V),

La base de temps image {fig- 35)
wlilisera en V, wpe BCC 40 owm

——afpe i
sie 5%

A

L=

=i
1H3

AN
S0

Tout d'abord 01 ¥ 2 le réglage
de contraste qui agit sur amplifi-
catton MF et celti de puissance
en BE,

Dans les parlies décrites ici on
trouve les roglages que nous allons
indiquer ¢i-apres.

Réglage de concentraiion, — La
bobine de conceniration, dont les
exirémités sont aececessibles sur le
Woc de dévialion et concentralion,
eit montés comme lindique la fi-
gure 13. Le potentiomdtre P, de
F 000 4, bobiné, doit laisser pas-
ECF UA couranl  maximum  de

2% mA. La résislance de |z bohine
edt de 10 600 L2,
Reéglage de brillance, — On ob-

L

&

Dév. #:u"-'"tg
':'
b
[ ' » A
A310.78 i APERENEL f#ﬂ{éﬁtﬁr
N
S .. RADIO.....
-E'E;:;:‘EIJ‘*;‘- % METHODE

&le, Ia secomds les circuits i haute
tepsion ¢t la  Eroisidme  l'apode
fimnle du tube A trés haote tension
25000 V.

Vs

5
R

S5NT. el en Vo une EL4L avers une
essiglange de cathode de G600 0
comms indiqué, ou une EL24 avec
uaE  resistance de  cathode  de
I [

Le montage de séearité de la
fgape 12 wilise  dlewx  friocdes
ERC41. on une seule FOC40 ou

3T

l..

i,
8

L1
il
!.?I.g'i
anr
=i

vV

Fia, 4

ticnt & laide de Py, polentiomiire
de 50000 2 (Gg, 12,

J'-!‘..::;::l'ug-'.-r de frfagence, — Les
podentiométres Mot Py réglent res-
pectivernent les frequences lignes
el imae.

feglapes damplitede, — Ce sont
Ies potentiométres Po e P

Lo

Fra. &

BENT assoctées 4 une douhis digde
BALS, ce quoi, dans les deux oas,
correspond & deux lampes el qua-
tre fléments de lampe.

;. — Commandes

Ee réceptenr complel comprens
de nombreux réglages, tout com-
me un Eeviseur normal

i |
s

LETE]

Riglages e lndarite, — Pour
lez lignes, Po: pour Uimage, P, ef
B

H. — Alimentalion

Lensemble du téléviscur nbees-

site frois sources de courant @ l'une
alimentant les flaments en parals

+130% 7

Les branchemenis sont indigueés
par 1a figure T,

La HT est oblenue d'un dispo:
sitif classique fournissant aprés fil-
Irage soigné 350 WV sous 250 med.

Four les récepicurs image o son,
la HT =era réduite & 230 ¥V & aide
dione résistance ol J'on combenss
teitr de Alirage, of le point + 250 W
cle Ja figare 4 seca relié au 4 250V
abtenn comme wous venans de in-
diquer. La résistance sern bobinge,
lvissera passer un courant de Dor-
dre de 100 mA et donr la waleur

10850

B.3¥ 4 350y
o o o o

[40mA)

=
&
1

st de l'ordre de 1 00D £ On ulis
lidery dde préférence une résistance
de 1 500 Lk & collier afin de régler
au micux la fension,

Remarquer que, dons de nom-
brenx schémas, ectic HT n'esy gue
& 200V, ce qui augmenierait la
msistance de 500 L envitan, le
courant restont dgujours de ardre
e 100 mA.

e e e e e .
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I. — Ensembles opiiguees
de projeciion

(ki pent wdiliser deux sorles de
dispositifs 1 celur o systéeme  de
Schmidl, compottont un mirels et
ne lentille de correction, eof celui
i lentilles, dit Téléeran.

Chacur de ces dispositifs a. ses

10E60.01

Avanlages ¢l ingonvénicats ; le pre-
meer fournit plus de lumitre mais
esi plus difficile & régler el néces-
sile un dipoussiérage de temps en
Lenaps.

Le second est moins  délicat,
donne  d'excellentes imppes, mais
el actuellement plus onéreux que
Il premier,

La figure 14 montre Iaspect du
systeme Schmide Protelgram, cdang
lequel on 3 monté le tube avee son
bloc de déviation et de congenir-
lzi.

La fgure 15 monire e blog seul,
aviee le Lisbe - MW,

Une docementation  rés b,
dante canccrnant Le Propelprom esl

10905. 03

o

s

i

&
c
o
—
o
H

FPri, &

Y

fournie pnr son fabricant (nofice
Protelgram Transes).

10850

il
=+ P
-
1] u
Frg. 10

J. — L& tétécmn

La fgure 16 monire les Jétnils
de e dernier aves quelopes dimen-
swons permaettant le mostupge.

Ea figure 17 imligque & titre do-
cumentiirg  un  sysiéme  opigee
analpgue mais qu'un amateur ne
sawrail réaliser avee les cacrections
BCCEsEaines,

En ce qui concernc le ‘Télécran,
mis zu point par 'opticien 1. Ane
génicux, wolcl quelques indigations

SUr 00 moninge.

La lemtille la plus petite doit étre
dirigée vers I'teran du tube catho-
digue,

Ln distance ¢ntre 'écran et Pal-

Pour une imtage de 26 cm de lar-
peur, Iz distance est de 70 cm en-
vieonm, tondis guoe pour une nrmge
de 125 cen de largeur, 1"dcran de
|:'l:'-|:-_i-:-:li-.||| dail e trouver 5 3 mik-
ires envipon die Iohjectif

[Srdfe page 27)

1087001
ek et |||

[ a
j I

4] LE]
P 7

[2]

pectif dépend de ks grandeur «le A
image «que an désire  oblenir. Fro. 11
Vo Wrhat
L 00009
& -
] sa000
. B e Ll
i
gis : iE:
i : ;
2 4
L‘I‘ﬁi:“'
Fin, 12

R S S S S S A S X F T X e e e g e e e

'!'I.I

L L]
L
N

‘F

avec les

PILES

Toutes les piles
pour tous les postes
N'oubliez pas

gue Con achele wne PILE
weeee] qu on fackéle wite MAZD

CIRPAGRIE IWDEISTRELLE DES PILEES ELECTRIQUES

125, Foe gu Prdploesr. Witkon

Page

Levallole-Parred [ Selnef

-

MEW-ORLEANS

Plotine de classe avec ofdoce.
ment  HF. Reboblnoge roplde
gzns fer dous pens. Est liveda en
& owardisns s MO ot BD, apg-
chale., Peul recovaice 2 o 3 bk,
Peiy ewgd 3 1816t .. SHAO00
Velign pr Maw-Oelbary, TR0

AMFLI SPECIAL
POUR HEW.-ORLEANS
Un amalificateur qui permed de
lalre un moegnétophons de clckse
sous un volume  teés  réduit.
Pitces ditochdes ... 1R.52
Lempas Bt

SALZBOURG

Hakirg iemi-pralfeiimnnells a
romencohis  elecria-méennis
qued par clovesr, peul fétn-
wolr jusgud 4 [dees meagei-
fiques. Prix avec T idies sars
dbcor mi cor@teur gD .
Prix ovec ¥ I'-EIﬁ.E_-.:l Dl::"l:l]‘l:::
EOMPEBUY s 5.
Valise  Solzbourg. 13.51‘."]-
aMPLI  SPECIAL
POUR SALTZEOURG
et How-Drléans
apeciale
Lin grpli de gronde: classe 4
large bande pomonbe of

eaniesticnt dormont satisfoos
1z @iay - arwbeuds las plus

orwertis.
iy, =T TG

P
LI ]y e AL

Bimonsteations tous led jours de la semoing, jeiqu'd 18 hewres 30
¥olumingus colelogue combre 150

CH. OLIVERES b, avenus de |a Républigue, Paris-Xi

15 # LE HAUT.PARLEUR # N 952 mmm—— s

Fracéd &n Fimbrea

-

Page 15/41




Lt

@ &

DE uHAlgmnnt
TELEVISION

Ne 42

Couzs de zadio clémentaize

(vair précédent numéra)

SOLUTIONS
DES PROBLEMES N* 21

Mous avons C; = 0,05 p F,
cest-d-dire 50000 pF, et Cy
10 000 pF.

La capacité résultante sera done
O 7 G = 50000 = 10000
= a0 pE oo 0,06 pF, 5 l'on
prefere,
Problime n* 22

i} Puisquil s'agit de condensateurs
de meme capacité, il suffit de divi-
ser o capacité de l'un des con-
densatenurs par ke nombre de con-
densitours.

MNows aurons dons une capacits
pesultantie de

i 230 pF
Lo | ey I|.
2
i MEme résplulion possible,

puisqulil s'agit de trois capacités
iKentigues.

'I::Lpnn:it-?; résultanie ;
— = 2406 uF
3

€] Cette foig, il nons fant appli-
quer la foreula

Gox G
Cr = —m——
L e
SO0 50 200
saft Cr = = [43 pF
500 =f 2{}
enyirdmn,

Probléme n® 23

2l La. capacitance ou Tésisiance
apparcnts offerte au couwrant albee-
patil par un eonductens se calcule
par B farmule

I
e = —
*a FOC
C étant exprimé en fard,
)
Gl pF =
1 (e (R0 OO0 CHOI0

farad
Mous avens done :

b Si ln fréguence, primitivement
de 50 ofs, passe i 5 M o/s, clests
d-dire & S00DOM ¢fs, elle sery
doae 100Ky fois plus prande. En
conséguence, la réstance apparco-

te du condensiieur Sera 100 000
fiois plus potite.
5 500 MK
Xo pour SM efs e —
L) (el
e= 58 0
Probléme n® 24
Easr o
[efl = -
1
1||."I By
[ Bk
En remplagant les [eltres par

leurs valeurs. mous avons:

CHAPITRE VII

TRANSFORMATION DU SON
EN COURANT ELECTRIQULE
TRANSFORMATION
DL COURANT ELECTRIQUE
EM ONDES SONORES

g 1. — Ltz ondes Somsres.

L& son s¢ propages dans tous les
milicux, mais non dans le wvide.
Mous ne nous OCCUPErons Ici guc
de la propagation du $on dans Poir,
Exemples ; propagatton du son ¢n-
tre la bouche ef le microphone ;
propagation du son entre le haut-
parlenr ef Poreille. Le son se pro-
page sous forme de vibrations de
Pair: ¢e soni les ombss  sopores,
ondes matérinlisées ici, si l'on peut

320

[ ol =

f

!.,r,’ (8 0001F -+

(

soft 0,01 A environ (oo 10 mAl

b) Mous pvons :nlgnmn!é liv ten-
sion: aliernative & one valsor delle
gque 1ntensité dans le circuit soit
de X5 mA. Mais nous ignorons
codie tension, Mows pourrions la
caleuler : eela n'est cependant pas
phzessaire. En oeffel; sette’ intensild
de 25 maA circule aussi bien & fra-
vers le condensateur qu'h travers la
résislance, ¢cs deux organes éiant
relidés en sége. Toutefors, on sait
guil n'y a pas de perie de patis-
sance . dans un condensmtcur (woir
% 4). Donc, Ia puissance deman-
dés & Ia spurce sera la puissance
dissipée par In résistance. Il nous
suffit  dappligquer la  formule
W = R. I ¢t nous connaitrons [a
puissance demandée & [a source:

Wom BODD x (0,025)2
& whalls,

T

0,1
1.000.000

'|II£

| (2w 314w 50)F

- =

a
&

";l‘.l
L ]

Fet. 1

dire, par P'nir. Dang ar, e son
o propage, 5¢ déplace. & lo vitesse
moyvenne de 3440 mdéires par sccon-
cle, sodf enviraon 1 200 kilosmtires &
Uhewre, 11 sagit I de vileises
moyennes, nous U'nvons bien dit ;
cn vErité, ces chiffres dépendent
énormément de la  température
(330 mfs A 0O 340 m/s & 15%)
et peuvent mussi, dans ceriains ¢S,
ftre  léptrement modifiés par [a
pression atmosphérique.

Lorsgue le son est aigu, & vi-
beations de 1"air sont trés nombren-
se5 durant onité de temps (dorant

Les wibrations sonones ont des
feéguences qui peuven! varier enire
16 cycles/seconde et 16 ) cyeles)
secomis, On remarquera que on
wlilise le oyelefscoconde comme uni=
€ de mesure des fréguences de
vibrsltons sonores, lout comme cel-
fe méme unité o déji €L¢ Tencon-
tréz lors de I"énwde de ln fréquence
des courants albernatifs,

La bande = 'I'|_'-E|:_||.1|::1|.'|:.'.' de ¥is
brations indigueée, allant de 16 cfs
4 16000 ofs, constites e registre
sonore (=ong fondamentoux =t har-
monigues) audibles par la majoeité
des humeing, La limite sopéricure
cependant virde beaucoup avec les
individos et avec ige swriowt;
et ainsl gu'un enfant entendra
wee vibration de 18 MM} ¢fs par
exemple,  alors gunne  personne
dune cinguantaing dannées n'en-
tendra plus rien au-dessus de 173 (00
i (sans &re une personne ST
de, prbcisons-1c bicn.. ¢e qui serait
ators différent ). En régle péndrale,
inudiion de vibrations comprises
entre 16 000 &5 et 20 0 ofs pet-
te donc Eres  problématique, - Au-
dessus de 20000 ¢/5, nous enirons
dansg le domaine de Pinasdible,
dang le domeaine des ulica-sons.

La distance parcourde dans 1'aire
pirr ane ¥ibradion durant un cycle
sappelle la longueur d'onde dont [z
symbole o5t Lo (lefirs  grecque :
lambda). Tes relations enfre  fré-
guence, bonpguenr dlonde el vilesse
de propagation soni les suivanies:

'1'r '||l_r
F=—¢ti=—
L F
relations  danms  lesquelies  nous
avons !

F = fréquense en cycles/seconde,

Vo= vitesde de propagalion en fig-
tres/seconde ; dans ['air, on pren-
dra done 340 m/s,

b = longueur d'onde en méfres

On voit dores et déjh, qutil e
irés facile de transformer une lon-
pueunr d'onde en [ré&quence, ef in-
versement. Nous femarquerons ce-
pendant, ¢n passani, guoe s

L P g 1 une seconde); on dit que la fréquen- Mo s 0+ JOn s i onds ¥ est
600 oo esl grande. assez couramment employée avec
i o T I e | | B Par contre, plus la fréqeencs des  Ies ondes hertziennes (ondes de ra-
y 1 0D D00 GO0 00 vibrathons sera faible, plus la son  dio), elle est peu usitée en 3cowst-
= 5800000 ohms environ saab 5.8 M 0 Sera Rrave. gque (ondes sonores).
e - M* 882 4% LE HAUT-PARLELUIR % Page 19
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§ 2 — Transformatton du son cn
courant  £lectrigue. Les  micro-
phomes.

L'asgane qui effectue 12 transfor-
maleen du san en courant Electri-
gue appelle microphone. Il existe
divers types de "‘microphones, mars
dans 1005 nons avans LCabord une
transformation des vibrations sono-
Fes en vibrafions mécaniques. ces
dernzéres énnt transformées ensuite
en vibrations €lectrigues. On con-
ot dops immddiatement gue a2
courant électrigue akinss pénéré se-
ra o courant allernatif, de {ré-
quense el damplitude  correspon-
dantes & cellzs de 'onde sonose.

A - Tr I
]g
&r(i/ J:'_.-I: %1
P |
8 far b j =

Fra. 2

Les principaux iypes de miceo-
phompess sont les survanis !

a) microphone & charbon;

b microphone dynamiqs §

¢) microphone & ruban ;

d} emicrophone & condensateur ;
e} microphone i cristal.

Mous allons voir trés soccineis-
ment ii composition et le fonclon.
nement de chacun de ces micpo-
phoss

Microphones 21 charbon (fig. VII-1).

il 3¢ compose d'un boitier B
minienont une plague de charbon
Pdevant un support 5 dans leguel
des gorges sopl praliquésss el rem-
plics de grenaille de charbon G.
Sur I face avant, nous avons un
trediis métallique T de proleciion,
il une ample plaque d"&bonite poer-
cée de quelques trous. A et B sont
l25 fls de connexion de la pastille
microphonique, Les photogrisphies
de droale momrent Maspect de guel-
ques microphones & charbon.

~Un microphose A charbon $'uii-
lise comme il est indiqué sur la
figure VII-2, clest-ieddire conjointe-
menl aves une pile ¢t un transfor-
mateur Tr. Linterrupieur permat
uniguement de fermer bz circuit
primaire, lorsque l'on désire parier
{afin d'économiser la pile)

On comprend gue e microphons
aves 5a prenfille de charbon va of-
fric une cerlaine résistance Ay pas-
fige du cowant ae la pile. Lorsque
les wibrations sonores vonl vende
heurter la plague A lavant du -
crophone, celle-ci sera le sitge de
vibralions mécanigues,

La gremaille de charbon wa 3¢
trouver plus ou moins comp imée,
la rfsislans: va vasier au rylhme
tles onifics sonores, ¢f par suike €i
selun It méme rythme, Uintensité
du couranl Eaversant le primdine
du transioremeaceit.

O retroave done aux boracs 1-
Il e secondaive du transforasateur
une ension iediEile altermative e
fréquence et damplitude corres-
pondanies aux vanations de linten-
Sié primnire ; ©est cetle pension
qui attaquera l'eatrde de Pamplifi-
cateur faiseni normalement suale.

Fage 20 # LE HAUT-PARLEUR 4 N* 282

Microphone d;-i'mn!hu: (Ag. VII-3),

Mous pvons un puissant ximant
permancnt SMNS de forme annuolai-
re déliveant un champ magnélgu
conslani. Entre les poles de cet s
mitnel, p2uf vibrer mécknigquement
un: bobinage dit = bobine mobile »
solidaire de la membrane M osus-
pemdise par son bord circulaire C.
Or, on doat %2 souvenir qu'une for-
ca I!']I.'FII'I:IH:II:III.‘J'D.: prend nzissnnos
par  induclion dons une  bobine
lorsque cellé-gi s¢ déplace dans un
champ magnéigue.

Cette tension zlernadive corres-
pondante aux vibridions S0n07¢s, 86
refrouve pux bornes - A B,

Pratrquement,. cette iension alter-
native est extrémement faible, et
on disposs un transformatece Elé-
viateur Tr enire le' microphone et
Penirée de amplificateur fhisant
suile,

Lz photographic de droite nous
montre I"aspect d'un microphone
dynamique.

Microphone & ruban (Gg. V1I-4).

Co type de microphone reposs
sur le meme principe que le précé.
dent. Toutefads, 'pimant =51 en for-
me de fer A cheval et Ia fension
nest plus induite dans une bobine
miis dans un roban plissé vibrant
cntre les poles de aimant. MNous
nlinsisterons done  pas  davantage
sur ¢ microphomne, toul ce que
nous avons dit pour le précédent
restant valable pouwr celul-ci.

La pholographic de droite mon-
tre aspect d'un  microphone &
rubin,

Microphooe 2 condemsateor (fig.
WVIl=3)

Il %2 dénomme messi microphone
£lectrostatiqiee, La membrane M
vibrant au rvthme des ondes so-
nores el la plague fGxe P forment
un condempsteur chargé au moyen
d'une source &= temion continue E
(200 & 30 Vi Do fair de la vi-
bration de la membrane M, lc con-
densareur ainsi focmé vail da co-
pacité varier ; ceci donne lisu & un

irés faible courant alternatlf circo-
lant dans le circuil. En conséguen-
&, Une tenscon allernmilive <orres=
pondante o5t meise en évidence owx
harnes fz la résistance B et on
i'nppligue & l'enirdée do Famplifics-
teur faisant swite par Pintermédiaire
di condlensateur de lnuson L, ce
dernier évitint en méme lemps gue
I tension continue B nafleigne le-
dit amplificaiewr.

Ma, &

Micraphone & cristal (fig. VII-&)h

On Iappelle  mesi microphone
pitrodlectrique, En fait, = fonstion-
nemeant d'en bel mi-:r-:rph-:l:nr: PEpose
sur le principe de piczodlectnicing
sulvant @ lorsgu'on soumel cerlaing
cristinx it une pression, on oblient
une différence de polentiel cnire les
denx faces do cristal.

Les vibrations sonores recwesillies
rar la membrane M provoguent
dies variations de pression sur le
cristal C (sel de Seipnetie); d'ol
des wartalions de lensiong  correse
pondanies entre les faces du eristal,
reciecillies par les fewilles. métnlli-
quas Fi et Fi et disponibles aux
bomes A et B.

En I, nons woyons Viaspect 'on
micraphons i cristal aves membra-
ne, comme noos vemops de ls dé-
CTire.

Daans un fHre type de  micro-
phone prézoélestrique, let omdes so-
nores atfaguent directement e crite
til ; la membrine &8t supprimées i
ninsi disparsit cn méme temps, o
fréquence de résonance propre de
ladite membrane. Ce qui signife

ue le microphone sera moins son-

sible, quiil neécessitern une  plus
griande amplification, mas qu'il se-
ra. bzaucoup plas fidile. Pour mi-
nimiser o pere de sensibibind -duee
A I"attague directe du, cristal, sans
membrane, en pratiaee on o nutilise
]:-I-u.ﬂ: im sl crisgal, mars plusicoers
Cristagx supeTposes  ef. conneclés
electriquement  en  série  paralléle.
La photographie 11 de la fipure VI-
G montre un meodile de e dernier
iype de microphone.

L
L1

Chuel gue soil le principe sur le-
guel repoe le fonetionnement d'un
microphone. on recherche foujoors
4 obienie ume fension de <ortee gul
soft l'image aussi exacte gue pos-
sible de la wibration mécanigque, el
partant, de londs sonore. Autres

ment dif, Pamplitode des {en<ions
clectriques aux diverses fréquences
i registre sonone doil 8ire propor-
tionnelle & 'amplitude de londe
sonore péndratrice.

[ m'cn st pos toupours ainss, hé-
Ias ! A titre d'exemple les micro-
phones & charbon de la fgure
YII-1 et le microphone L cristal de
la [gure V1161 daivent &tre résers
viss uniquement pour e parole, §
Texclusion de  doule Cransmission
musicale,

Par contre, les microphones des
figures VII-3, 4, 5 et 6 Il con-
vicnment aussi bben pour la parols
que pour la muosique. Ce sont des
microphones Adiles,

& le microphosne 4 eharbon
n'est pas fkdéle, en contre-partie il
délivie une lension de sortie im-
portante ; il ne nécessile done qus
peu d'zmplification et est appeécié
dans certains cas, pour cela.

g 3. — Transformation des fens

sions fliernalives en ondes songs
ek,

Ces (ransformations  sont  cof-
fites auwx reproducteurs de son. Le
rdle d'une reproduction de son est
done exaclement Vinverse de celhg
d'un microphane.

Parmi les reproduocteurs de son,
nous pouvons distinguer les ons-
gues (ou écouteurs) eb les haut-
parlzurs.

A leur tour, parmi les hauat=par-
leurs, nous pourrons repcontrer les
modéles électromagnétiqees, flec-
irodynamiques, €lectrostatiques et
plézoéleciriques.

Econteur - Casque.

51 l'énergie dont on dispose, est
faible, elle est insuffisante pour nc-
tionner un haut=parleur, Dans ce
cig, Pécouie peut s [mire & 1'alde
d'un casquee, par exemple. Le cas-
que  proupe doux  deouteurs,  un
pour chaque oreille, maniés sur un
= sarre=diele = fexoble,

Yoir Agure VIE-T. Le courant al-
ternatif reprétente  la modulation
(parcle ou musique} fraverse deux
hobines B monides on forme d'éles-
trozimant sur won aimani perma-
ment en fer & chewal &, En [lace
des phles, (ris prés de ceux-ci, nous
avons une plagquse vibranie  circues
laire P, Les vibrations électriguees
traversant les bobincs  provoguent
des  vibrations mécaniques de la
plagque P, par effer électromagnéti-
gque. Ces wvibralions mécaniques en-
fritinent A leur tour des wibrafions
sonores par déplacement de air
silué entre la plague er le fym-
pan de 'areille.

Haul-parlenr électromapnéligoe.

Si 'on dispose dune énergie plus
importante,  on  pewt  ofiliser - wun
hout-parteur, MWous verrons  (oug
d'abord le type Eectromapnétigue
schématizé sur la figure VIS,

Le fonctinonnement repose sur le
mémse principe que dans le cas d'un
feautenr. Moud  alinssicrons  donc
pad, miais nous préciserons gue or-
Eane vibranf esf ici wume pielete [
fxée pur b= point E, Les vibretions
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méczniques de celle palzite  sont
iransmases & la pointe dun cone
C en papier fort, par Vintermd-
dimire d'uns lige F. Le cbne C, ap-
pelé difeseur, est fixé par son bord
extéricur. Grice & son grand dia-
metre, le diffuseur Ehranle  une
masie dixir imporiante, cc qui per-
met Mandilion dans un FAvOn assez
gramd mutour du hau-paclewe,

Fra, T

Hout-parlcur élccirodynamique,

C'est 1o haut-parleur d’utilisation
la plus couranie & Vheuwre actuelle,
MNous nous arrélerons donc un peu
plus longuement i e type de hout-
parlenr; en mevanche, nous passe-
rons wolontairement  =ous silence
les autres fypes de haut-parleurs
cités aun début de ce paragraphe,
parce que d'emploi plus spécial,
plus resireint.

On s souvient gqu'un oomdue-
telar pircoury par bn coirani dlags
tragque et placé dons un champ ma-
gnélique, s¢ trouve soumis & une
force tendant & le déplacer. Clest
fa lof de Loreniz donmt pous avons
parlé au moment de P'étude des
appareils de mesure, Bl e T
ke pancipe sur lequel repose e
fonctionnement  des  haut-parleurs
dlectrod ynamigues.

En expminoni le dessin schémaii-
que de Ia figure VI8, npous
vovons une bobine B placde dans
Memirefor d'un aiman ermanant
circulzire SMNS ; ¢est In-bobine meo-
bile, Ceite bobime esi parcourus
par bz courant aliernndil de forme,
damplitude et de fréguence corres-
pondanies & la modulition i repro-
diire ; ele v donc %e |.1|5|1!:|l:er, W=
brer, damns = sens Jongitudinnl de
Ventrefer.. Cetic bobine &ant  soli-
daire du edne de papier C, celui-ci
vibrern & o0 foue en  Ebranlant
upe masse d'air imporiante, d'od la
reproduction. sonore. Le cipe est
fixé par son bord circulaire au ba-
i eétalligue 5 du  haut-parieor,
biu appelé « saladicr =, La bobine

mobile =21 centrfe  correctement
dans "entrefer felle e sl pas
froter) au moyen do dispositil cir-
cubarre de centrage E appelé = spi-
der =, sur notre  dessing 0 sap
d'op spider extériedar, mais ol exise
fe aussd les spaders antérieurs pla-
oig en A

Str les anciens haot-parleurs, le
champ magnétigue &tait ¢réé par
une bobine montée sur le noyvan
central ™ et parcourue par un cau-
rant contnu. Cette bobine s'appe-
lalt excitation, ef le had-parbeur,
« haut-parlewr 3 excitation =. Tous
les. hawl=parlenrs modernes  sonr
maintenant # champ permanent,
chomp magnétigue erdE par on ai-
mant.

Fra. @

Le courant altermatif et amené
i la bobine mobile au moyen de
deux fils trés souples. L'impédance
d'une bobine mobile st de ardre
de 2,5 0O 4 400 cfs; cette impé-
diance eit trop faible pour une wii-
lization directe, Auvssi bien, la bo-
bime mobile  est-elle attaquée pa
I'intermédiaire d™un rcansformater.,
appelé transformateur de sorlie, et
dont nous reparlerons en temps
oppariun,

Four obtenir une  reprodociion
correcie de toules les réquences du
registee sonors, il pe faul pas em.
plover un haut-parleur el guel. 11
absolument obligatoire de le mon-
ler sur un écran en bois percé dun
troae du diameéire do hzut-parfeur.
fcran appelé baffle, Cet fcran &
pour but essentiel dallonger le tra-
jel cnire 'avant el 1Sacriére e
h:nul:r]:-a-l:r!-uur. afin que les ondes so-
nores émises & mvant du haut-pag-
leur ne  sgicnl pas conirecarrées
par les ondes sondres Emises par
l'arriére.

Si l'on ne procedit pas ains, les
aotes  praves ndlamment  seraien
considémblement défavorisées... el
méme non reproduices.

Dans les récepleurs courants,

cest 'Ebénisterie du L QUi e
sure le rdle de bﬂ:‘ﬂc.pm :

Roger A. RAFFIN.
(A suivee.)
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du “"HAUT-PARLELUR ™
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Le déponnage a la portée de tous...

Les differentes méthodes
pratiques de depannage

AMS des Etedes précédentes

de o revie nous avods mon-

iré  comment oo pouvail
dépanner un
méme, en général, un appareil &ec-
tronique quelconque, sans  avair
recours & un maéricl de contrdla
compliqué, et & Pade d'opérntions
de wérification mpide, n'exigennt,
la plupart du temps quion peu de
soin el dlatention.

Cependant, ces. procédés ne suf-
fisent pas touvjours A déckr Ia
couse réclle d'une panme, & eslle-
ci est un peu complexe ; d'obh Ia
nécessitd d'avoir recours, daps ce
cus, # des méthodss un peu plos
complétes, et plus  rationnelles
n'exigeant pas non plus, en géné-
ral, des connnisiances techniques
trés approfondies, ni un matériel
de contrbdle compliqué et coliteux.

Faour bien fGxer les idées, il et
d'abord utile de rappeler les prin-
cipes de ces différentes méthodes,
qui  n"apparaissent paz  foujours
d'nine fxcon trés claire aux pratis
ciens débutants, o, tout an mains,
qui m'ont pu RoQuerir encore des
bases sulfisanics de connaissances

LA SUBSTITUTION

Il v o, tout dabord, la méthade
de subsditotion, qui consiste & rem-
placer progressvement, ©f peu &
pew, les pidecs détachées ou les
tubes A wide suspecis, el suivants
un ordre maticnmeel, par des pidces ou
des tubes ddentigues, néufs ou préa-
Isblement vérifids, jusquiau moment
afl le fonctionnement normal de
Pappareil es1 rétabli, co qui permet
de déceler ln cause de la panpe,
Ce remplacement progressil, cette
substitution trés simple, n'cxigent
pas toujours, d'adlleurs, un démon-
izge gquelconque de Vappareil &
dépanmper. 5l s'agil de mbes, le
remplacement est immddial, et s'il
st dautres pidces détachées, on
peut souvent les monter exiéricure-
ment €t provisoirement, cn paral-
[#le sur les pitces suspectes. MNous
avons Jdéjh donné des exemples de
procédés de ce genre,

O peut, daillewrs, aller plus
i dans eette wole el suavani la
méthode américame, uihser des
appareils  souven!  complexes et
perfectionnés  appelés des  anaty-
sewrs, ef qul permeitent de substi-
tser rapidement, dans bes différen-
tes poriecs du montpe & dépanner,
de  wvénitables blocs complets  de
pitecs déthchées ef de wbes fgqui-
valenls el jouant des roles analo-
puss 3 ceux des « blocs p suspecis
O obtient ainsi une premiére loca-
lisation élémentaire automatigue de
la partie de Mappareil défeciueusa
et celte localisulion peutl ensuule
gtre  précisée,

La dornitre nouveauté en  ma-
tigre de montage, Loul au moing,
cn  pratigee, €ar le  pnincipe. st
ancien, consiste dang le  progeédsd
des monlages imprimés, cesi-h-dira
de- plaqusttes sur lesquelles les
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connexions de montage ne  sont
plus formées par des fils conduc-
teurs distincts, mais par des sories
de rebans conductenrs appliqués
sur la surface méme de la pla-
quelte, Les pitces détnchées clles
mémes lelles que résisiances et
condensateurs, peuvent présenter
une forme trés plate et &re éga-
lerment appliquées contre les sur-
faces de ces plagueties. On  peut
ginsi former des blocs de montage
stparés relifés les uns aux auires
pour consituer un ensemble com-
plet, mais qui peuvent dpalement
fire facilement démontés et rem-
placés séparément,

Dz fels montages ss préteront
irés facilernent 4 la méthode de
substilution, car il pe serm plus
nécessaire, lorsqu'ils seront adoptés
en pratique de localiser rapdderment,
et d'une fagon trés précise, la causn
de la panne sur une pidce défa-

«chée déerminée, 11 suffim de ==

rendre compte par substitation quel
eit ke Bloc fecreent, 1 de la
remplacer par un autre, neuf ou
prénlablement esayé, On  pourra
cnsuite, soit effectuer un &change
standard do bloe défectueux cher
le Fabricant, sait chercher & localis
ser soi-méme 'éM¥ment défectueux
sur le bloc démontt.

LELTMINATION

.z mithode de PEHmination est
Epalement simple & comprendre et
a appliguer. Elle ne consiste plus &
démaonter oo & mettre hors cirenit
successivement  les  £lEments  sus-
gc::u du montage, Mmais uniguement

wirifier le fonclionnement  dex
fubes, des  pigces déachées de
maniags, €t de liaison des circuita,
dzpuis le haut-parledr jusquiau cir-
cuit d'accord, ou inversement, Jig=
gqu'ne moment o on & pu locali-
ser la cause réelle de la panne par
des fliminalions soooessived.

Clest  In méthode In  plus
employées, et dune fagon plus ou
moing classigue, par les praticizns
el les gechniciens de tous genres,
miis elle paul ére appliqués de
diférentes fupons. y

On pent, dow dabord, avodr re-
cours A un  contrble progressif,
caonsislant  dans  une  mesure de
fensions, cesi<d-dire de  voltages
sur les  Elecirodes. des difféncnts
fubes, et les pitces dfachées des
gircuits. Ce ne sont pat, L plupart
du temps. des mesures de précision,
mais clles suffisent pour s ren-
dre compte 31 les valeurs trouvées
correspondent Gu e a des valewrs
normales, Les waleurs sonf généra-
fernent indiquées par les consinee-
feurs dans 18 potoe de service de
I'appareil étudié, el sur un schéma
de moniege généml,

Dians le cas od  oetbe notice
n'existe  pas, par exemple, en cas
de perte, on peul, 1043 au moins,
conniire par un petit bivre don-
nant et caraciéristiqees des lampes,
lex valeurs pormabes des fensions
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dalimentation des tubes dquipant
"appareil, et suivant bes conditions
particulitres de moniage,

Lz constnintion dune différence
sapsibbe enire le voltage trouvé en
un point dfterminé, ef la valeur
pirrmale de ce voliage nu méme
paing,  foummit gépnérnlement . un
indice ulile sur la localisation de
Fa panne, of meme parfois sur s
cause. La plupart du temps, les
conirdibes sefecluent sur Mappareil
en fonclionnement ot avee des ten-
stoms normales dalimentation.

LA MESURE
DES RESISTANCES

Une awtre méthode de contrdle
par élimination dorigine  améri-
ciine ne conssle plus dans les wén-
fications e fensions mais de résis-
fances et plus ou moins précise. On
Tappelle la méthode point par point
ot d'un poinl & on aoire. 11 85gi,
en ¢ffct, de virfications de résis-
fances effeciuées en des endroils
been chodsis  des circuils su £s,
el, comme dans be cas procédent,
on  peul  comparer  les  vileurs
approximatives de résistances trou-
vies, a des valewrs normales bdi-
quéas par le construclieur, OO0 con-
nugs d'une maniére gEnérale, On
peut d&duire immédintement de cee
indications wne lecalisation de la
pitce détachée e du cireuil défec-
tuzux, ef méme les causes proba-
bles du trouble en question, Line
fais cette opération effeciude, on
peut procéder o wvpe vénfication
plus précise, of &udier le memiéde
nicessaing,

fransformalions  successives  subies
pirr le signal radiophenique recusilli
par antenne jusqu'au moment o,
aprés  imnsformation, il peut
aclionper le hout-paricur final,

Pour appliquer ce procédé, on
applique 4 lentrde  du  radio-
réceplenr suspect, par exemple, des
signaux  mdiophoniques provenant
d'une antenne ou dun cadne. o,
plutdd, des sipnaux locaux et art-
ficrels, produits par un pénémteur,
dinz des comdilions bien «débermi-
nies,

On monte, & la sortke de 1"ap-
parcil, ou dans des positions inter-
mfdiires bien choisies, un dispo-
siif convenable, mais souvent frés
simple, ¢ qui permet de constater
rapidement d'une maniéee SomORs
ol vispelle les  anomalies et les
tramibles r.|_1|i peuvent s¢ produoine
dans les diférenis circuits du mon-
tage.
Ce sont I, des symplomes sono-
res au visusels généralement recueils
fis rapidement, qui fournissent des
moyvens précis et pratiques de re-
connaitre e de localiser, avee plus
ou moins de rapidité, la cause de
la ponne, avant de lui apporter 1e
remdéde utile.

Une telle méthods parait s&dui-
sunde : elle rend faciles et rapides
les opérations de dépannaps, et elle
peut dire appligode, lout an moins,
dans un grand nombre de cas, par
un praticien ne possedant pas de
fgrandes copnaissances  spécinles.
Elle exige, par contre, en principe,
wn  matériel  reladvement compli-
qué, mais ce matérel peul Etre

Frd.

Il #'agit I de contrdles absolu-
meang stafiques, car les mesures de
résislances peuvent élre  cffectudes
sans avoir besoin de placer Mappa-
reil sous fension b bien entendy,
il e s'ngit pas 14 d'one méthode
exclusive. On paut fort hien combi-
per i volonté les deux méthodes.

LE SIGNAL-TRACING

Il ¥ a, ccpendant, une  auine
catépanie de procédés rés diffiérents
qui parail  trés  séduisanis,  mas
sont cependant, en privtique, mMoing
employés jusquiict. Il ne s'agit plus
de contrdler et de vérifier, d'une
maniere plis ou moins statique, un
ceriain nombre de voltages ou de
résistanoes, mals  deflectuer  des
observations directes of dynamilques
en guelqoe sorte, des  dilférents
circwils e Papparenl suspect sous
tension, €t ¢n fonctionnement. Cm
a ains donné & cette méthods lo
nam de dynamique.

Le procédé est également baptlisé
d'un terme anglo - américain,
meéthode do signal-fracing, parce
gu'il congiste d étudier, par diffé-
rents  procédés  d'observation  les

+HT

constitué souvent par des disposi-
tifs de fortume, facilement adapiés
el sans grand fraas, Nous avrons
P'eceasion de le montrer,

LA PRATIQUE
DE LA METHODE
DE BEECHERCHE
POINT PAR POINT
LES PRECAUTIONS

A PRENDRE

Comme nous avons cxpliqué
plus haut, le procédé de dépannage
par mesure de résistances oal point

point  consiste dans une série
de contrddes de résistances ¢n des
poinis  bign déerminés, ce qui
n'ofire, généralement, aucune diffi-
cullé.

Ces contrdles s'cfMectusnt & 1aide
d'un ochmmiire rés simpls, géném-
lement constitué par un contrdlcur
universel, ndapdé & 1z mesure des
résisiances, of NoUs 0 avoas donnd
des exemples dang des articles pré-
cédents e I revie,

Avant  d'effeciuer des mesuncs
dans un montags aves un obhme-
metre de ce geare, i1 est bon de

sexercer pratiquement & mesurer
le valenrs de guelqoes réaslances
au carbone ou bobinées, ¢t con-
nues & 'avancec. On peut, de prEfé-
rence,  chodsir cesx résisfances de
valeurs asser dilférentes pour qu'on
=t obligé d'utiliser pratiquement
bes diverses gammes de fonction-
nement de ohmmére,

On esmaiery  Linst whe  MEame
résistanes  sur différentes gammies
de fonctonnemsnt de 1"appareil, de
fagon i se familiarser avec le fac-
teur de multiphcation indiqué pénd-
ralement sur le cadoan de réglage
i commuiateur.

Far exemple, s, sur une gamme
de fonctionnement, nous lisone sue
I'&chelle de Unppareil le nombres
150, mais & le bowton du commat-
tnteur Se frouve en faee de la gra-
duation 3 100, il est Evident que
la waleur rfelle de la résistance
consilécée est de 1500 LM, %0al
150 (M) ohms.

11 n'y a avcune difficulté, pourvu
gue I'on veumlle bien vérfier avec
soin le facteur correspondant de
lecture, sl v a lien. MNoublions
pas, non plos, que Pohmmétee
comparte  généralement une ple
intéricure ou extérieurs au boitier,
et qui fournit la tension continue
nécessaire podr la mesure, Avant
de commencer ces mesuares, i faut
effectuer un réglage préalable de
tarege  pour  fenir  compte  des
variitions possibles du voltage de
cette pile, et des indications ont
déjha €& données A ce sujet dons
In revioe.

Lorsque nous sommes ains habi-
fués i noas s=rvir de cet instrument
de  contréle  trés @mple  quiest
I'shmmétre, nous pouvons com-
mencer & effeciuer pratiquement les
mesures de résisanccs, dont nous
avons parlé, sur un montages queel-
condque.  Mais, pour  simplifier
'opération, et la rendre efficace, il
gst toujours atile, &t méme ndis-
pensable, d'avodr i sa disposition le
schéma de montage de Vappareil,
au fur et & mesure gu'on elfectise
les cssais,

Malgré les dispositifs de sécu-
rité, cont sonf maintenant pouryls
les appareils de contrdle récents, il
est, cependant, utile de prendre [a
bomne  précantion  de  couper  le
cournnt  dalimentation e 1'appa-
reil éodié, av moyen de Pintermup-
teur, ¢t méme denlever la fiche
e prige de courant avant towe lec-
ture ¢z résistance, Sans celte pré-
caution, on risgquerail toujours d'en-
demmager [ reil de mesure,
surdoat 55l s'aget d'un modéle ondi-
naire non profégé par un disjonc-
teaT.

Sur les diffrentes gammes de

istances, en effet, on place en
réallté en série avec lo galvanome-
fre de mesure une résistance asser
fiuble, parce que le voltage de la
batteric de piles est génémlement
aussi assex faible, 5i 'ohmmétre est
relié  accidentellement, et méme
fempornirement, & un circgil par-
coury par un courant de plusicurs
cenlaines de volts, le courant qui
traversera lappareil peut dépasser
de beaucoup la valeur normale de
fonctionnement ; i1 déterminera la
migz hors  service complite do
mouvement du galvanomilice, ou en
tous caz, des dommages sEreux.

N EXEMPLE PRATIQUE
DETAILLE

A titre dexemple considérons le
montage imagionire représenté sur
la fipure I, et qui comespond & un
frage damplification HE.

Souvenons-nous, d'abord, lorsgue
nous commengons de tels oxsais des
cifeiz  possibles  de  détérioration
existant dant dhaotres Elémentz de
I'nppareil sur 1'&lage en essai,

Par exemple, supposons e
noas  contniions le montage HEF
représentd sur la figure, el gue nous
vérifeons, fout particuligrement, la
résisiance  reliant la plaque  ou
I'dcran & la masse. 5l ¥y a vn
condensateur de fuite en couri-cir-
cuit dans un nutre Sage, nodre
feEslr: - pourra Sire faussdée,

D%, §a nécessité d'woiiliser en
méme temps un auire procidE de
détection  pour  contrdler  1'&tapgs
défeciuenx, mais cette vérification
supplémentaire n'est pas [oujours
nécessaine. Y

Cette remarque foite, expliquons
donc comowent nous allons noos ¥
prendre pour vérifier les différentes
paries du montzge.

LA VERIFICATION
DU CIRCUIT PLAQLUE

Mesumons la résistance entre e
point 1, cest-dadire la douille du
support de la plague du tube, et ]_i:
point 2 correspondant an pole podi-
tif haute tenson. Ce point -EHT
correspond  généralement & la sor-
tie du circuit filine d'alimentation,
el il e relié & une extrémité de la
bobine de Altrage de ce circuit.

La résiztance €n eourant sonbing
du bobinage T: HF n'est géné-
ralement pas indigués sur les scné-
s, mals, 'expéricnce nous mon-
tre qu'ellz ne d pas, en péné-
ral, gquelgoes ohms, 0 obms pac
exemplz. La résistance tofnle du
cireuit de plague que nous Emsdions
et ainst de Pordre de 10 ohms
depuis In doville correspomdant &
la plaque du tubs, jusqu's la borns
correspondant & la borne positive
haute fenfon du circuit dialimen-
tafion.

St e lien de cette résistance
relativement falble, nous constaoms
une résistance trés élevée, ou une
résislance infinie, ¢'est quil ¥ =,
en effet, une coupure guelgoe part
dans le ciecuit, et i s’agie de la
localizer.

Motre emai consistera donc &
déplacer notre  fiche, ou mnotre
gsonde deszai, depuis la douille de
plague du support de la lampe,
jusgu'ae pxing 3 constilvant 1'exiné-
mité supfricure du bobinape & £m-
chier, tandis que Pautre fiche d’asal
relide & "ohmmétre demesure fou-
jours appliquée au point 3, sur la
connexion positive hante teasion.

Bi, de celte facon, nous arrivons,
de pouveRl & pOAVOIr MesuTer one
résistance normale sur le cadran de
lecture de 'ohmmétre, cola prouve
qua la conpure S trouve enire fes
points 1 et 3, e qu'il o'y a rien
d'autre de déiériord danms e circuit.
La coupure dedl simplement étre
produite  par  pne  sowdure  de
conducteur, un fil coupé, ou décon-
neclé,

Minis, si la lecture est toujours
anormale, nous déplacerons de Ia
eime mantére nodre fiche deseal
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entre les points T et 3 cette fols,
en laissant toujours une fiche wu
pomt 2, Mous poUrnons aing oonss
tater si [a coupure e localisée
dans le bobinsge, ou dans le fil de
SanneLion,

5 la lecture nous indique upe
coupure  lofsque  les fiches sont
cnire 2 et 4, c'est génémalement le
comducteur gui est coupé, ef B esi
fecibe de le vérifiee en plagant de
méme les fehes entre 3 ot 45 on
doit constater ume résistance nor-
male de 10 ohms.

La phase suivanie de la vérifica-
tior dedt consster & contraler dnns
le eircuit de plique la connexion
i la masse, Placons done ume Jes
fiches d'essal sur la douille de pla-
que did supper? du fube 2o 1 e
Viautre sur le chissis, 5'il n'y a pas
de diviseur de teasion entre le pile
positifl lante lension ef la masse,
la lecture normals serait pratique-
ment trés prande ; mais, en r&aling,
o0 irowve dans ce ciremdl on divie
seur e tension desting & appliquer
des tensions comecies sur Décram,
et formé des résistances R1 B2

La wvalenr fofale de cet deux
réfisences est de 90 000 ohms, de
sorte que la mesure cffeciuds cntne
la plagque et la masse me doit pas
indiquer une valeur inférteure, 5i
nous  consiatons, cependant, une
valeur plus faible, cela peut signi-
fler quil ¥ a mage & la masis en
un point guelcongue du circuit, Si
nous mesurons ainsi ume valsor de
l'ordre de 40 0 ohms par exem-
ple il doit ¥ avoir une détérioration
dans le circuit J'écran, ou dans le
cirguit de plaque. Mais, =5 la
FEAIs1ANCE Mycsirde par rapport A la
masie eit seulement de guelgues
ohms, oo méme Cncore  moins,
nows considérons plutdt le elrcult
plague,

Laiwons done o liche dfessad
appliqueés. sur le chissis, et dépla-
gons lautre fiche vers lextrémité
inférieure du  bobinags primaire
HF. 5i la résistance mesurds par
rapport & la masse o5t maintenant
plus faible qu'avparavant le trou-
hle constated e froove du g relid
gu pile positif houte tension, 5, au
contraire, la mesure indique une
valeur gui mest pnqunlua faible ke
phénomeéne doit plutst exister duo
cotE de la bobine reliéz & la pla-
quie.

Supposons que 1'dat  anormal
s0it constaté du caré du bobinage
reli€ & la plagque; 11 peut ére di
i la mise & la masse de la douille
de plague du support, par exemple,
par une souwdure cdéfectusiuse, ou
par um défant diselement de la
connexion de: plague, ave: une
mige & la masse du chiissis.

LE CONTROLE DU CIRCUIT
IPECHRAN

Aprés avoir vérifi€ le circuit de
plagque de la  manidre indiquée,
ooiss passons & Ja vérilication du
circuit d'éeran. Mous mesurons In
valeme de la résistance enire la
dovifle d'écran 5 do support 2 Ia
lnmpe et le pals positif haote 12n-
sion B, clest-d-dire & travers la
regadance  RI de 40000 obhms
Lindicateon d'une coupure <ormes-
pond A uwne coupure de connexion,
ot de [a r&sistance elle-méme, et
ln lectore d'une valetr anormale

entre la douills d"cran 5 et la
masse indiquerait, de méme, une
coupure de la rézsistance R2, cefte
mestre nonmiele &ant de  $0 000
ahms, Les maneovres  effeciudes
semiient €videmment les mémes, =i
I'on emplovail des résistances sépa-
rées poatr chacune, pour former un
divissur de fension.

Supposons, malntenant, que nous
craignons un cotrt=circuit du con-
densatenr de désouplage. Décon-
nectons une extrémité dune  come
nexion de oo condensateur el viéris
ftons 4 nouvean la waleur de In
résistance par mpport & 1a masse.
3 uvne valsur normale est réablie
cest ben b condensatenur gqui est
coupable: sinon, il faul vérfier
Figolement sur le support du tube,
qui peut pré&senier une miss & In
MHASSE.

LE CONTROLE DU CIRCUIT
DE CATHODE

La wértcaton du circoit  de
catheddle o5t encore pluz simpls que
celle des auires parties de ce meon-
fage-type, lui-meme trés simplifié
Plagons une des fiches dlessai sur
In dowille de cathode 6 do support
du fube, et relions Pauire fiche an
chiissiz, Dans ces conditions, nous
devens oblenir sur notre ohmmétoe
uns lecture de 200 ohms correspon-
dont & la valsur de la résistance
de cathode,

La constatation d'une  coupure
du circuit peut etre atiribiée & une
résistance de cathode coupée, ou
au cdefrar d'une connexion.

Inversemeni, la constatation d™un
court-cincuit entre [a cathode et Ia
mifsse correspond  généralement au
court-circuilage de la cathode par
te condensateur de découplaps C2.
Il est facile de wérifter o2 fail sim-
plement en déconnestant le conden-
sateur, e gqui doit réablic alors
nne valeur de lecture normalbe.

LE CONTROLE
DU CIRCUIT DE GRILLE

Mous vérifions, de la méme ma-
nigre, un circuit de grille en pla-
cant une des fches dessal sur la
douills de grille 7 du support du
fube, tandiz que nous touchons le
chiisas aves Panire fiche. Cela pous
permet, en méme femps, de contrb-
ler la résistapce  du  bobinape
daceord secopdalre L1 qui ne dodt
pas dépasser quelques ohos

Uns coupure du ¢ircuit  serml
due & one coupures de ce bobinape
1.1 sieon d'une résistance de prille.
i mous coninlons un colEr-circkit
entre In grille et lo masse, il fiat
supposer oo court-circwit du con-
dengatenr variable C3, gqui peut
comparter des plagues «<d'armature
s touchant entre clies.

LE CONTROLE
DU CIRCUIT D'ENTREE

Enfin, il ne nons reste plus qu'a
virifier Ia rigistance entre la borne
diantenne & et le chissiz, MNous de-
vwime  hien  cntepdn mesurer une
résistance de ordre de quelqoes
ohms, et la décovuverte dune cou-
pure du circwit proviendrail normin-
lement de la coupure do bobinnge
primaire d'antenne,

B 5

de grande
alimentés

E pelil récepteur piles dé-
erit  ci-dessous  préscnle
I'avantage d’un faible en-

cambrement el d*une excel-
lenle sensibililé, malgré son
nombre de lampes réduil A
deax ; une penlode 1T4 détee-
irice & réaction e une amplifi-
calrice 154 ou 354. Le circait
esxt du fype Harlley afin d'ob-
lenir nne meilleure slabilité
pour la réceplion des ondes

Petits récepteurs de poche

sensibilité,
par piles

sion  d'alimentation minimum
de 15 V esl pécessaire dans le
cas d'une fcoule au casque. I1
est conseillé toutefoisz d'utili-
ser une pile de 225 V pour
oblenir les meilleures perfor-
mANces,

La réactlion est dosée par un
condensaleyr variable ay mics
de 100 pF,

Un commutatenr & trois po-
silions met en circuit les trois

1

-

LA
—L.

&

+
15V o

Fea, 1

courtes. Aves oo monlage, les
lames mobiles of fxes du con-
denzalenr variable sont  por-
tées au polentiel HE, I est en
conséquence nécessaive de les
isoler du chissis of d'uiiliser
itn axe¢ ipflermédiaire isolant
pour la commande du CV.

bobinages, ce qui permel Ia
réception des gammes 250-480
480 m, 25-55 et 12-25 m. Les
mandrins de 10 em environ de
diaméire sont 3 noyaux ma-
gnétiques réglables. Les carne-
téristiques des bobinages sont
les suivantes @

10 pF — 0
| I s
* i
Ll

La.
L dge  BC- {:-m-
1—-1 |2
W i
SfE
Slimrmmie—s
Fio. 2

Le schiéma complel du ré-
ceptear ¢sl celui de 1a figure 1.
Un petit Atransformateur de
coupluge de rapport 371 est
monté entre Pélage 1TH ot 1'6-
tage final 154, Ce dernier peul
étre remplacé par un 354 en
montant les deux moiliés de
filament en paralléle, Une ten-

Bande BC : 160 spires de fil
émaillé 10/100* avec prise &
M0 spares & partir de Pexieé-
mild inférienre du bobinage.

Boande SW1 2 30 spires de fil
emaillé 25 /100, prise médiane.

Bande SW2 ; 12 spires de [il
cmaillé 50/100°, prise médiane.

(Suite page 20)
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e e g,

dy b : 5

Géndralités

QUS les t€l&viseurs modernes
possédent un  amplificateur
haute fréguence gui précd-

de étage de chanpement de fré-
quence,

Les premicrs amplificateurs, &
lampes pentodes, sont actusllement
remplacés par des amplificaleurs &
deux lampes triodes constituant un
seul étage damplification pommé
sascode.

[}
Ly =
—1
Le
={)
(4]
& 3 gL s : 5
d
1T
| SR
Fia. 14
Ce mode damplifeation donne
dexcellents risuliatgs en télévision

aqx tres haates fréquences.

Avant de doorer des indclions
sur e casomde, voicl quelgues ren-
scignements sur les schémas réali-
tables avee ume seule friode.

Schémas d'ampliffeation & triodes

Comeme la tride  posstde trols
fectrodes, on peud la monter de
trais’ [usons diffTérentes 2

Montage normal avec fension
depirée appliguées emtre grille et
masse ¢b fension da soric obicnue
entre plagque el == HT, la cathode
etant découplée vers |a masse, Ce
Moniage & MOMME Moniags aves
cathade # la measse.

Montage avec grille & I mnsee,
dans lzguel la- tension & amplifier
est . appliqués  entre - cathosle el
masse el la fension amplifiée obte-
nue enlee plague et == HT. On' le
nomme chez |25 Anclo-Snxons
o prounded grid = La grille est &
la masse. 300l direciement, S0il par
Piptermédiaire  od’wme  copacité de
dézoupluge.

Montage avee plagque & Ia masse,

— e monizge 55 caraciérise par
I'application de la tension & ampli-

Fioo TA

fier entre grille et masse et oblen-
tion de la tension de sortie entre
cathiode et masse, la plagque £tant &
In masse & travers un condensateus
de découplage de valeur suffisanie,
Clest le fampux « cathodesfollo-
wer », dit aussi « grounded plate 2.

2,

-]
Feo. 21

Considéront mainlenant ces trois
montages &lémentaires dont  les
schémas sont donnés par les fgu-
res 0,2 e 3.

Les schémas A sont des schémas
praligues  sur lesquels on  (rouve
des Eléments comniuns = By = ré-
sistance de polarisalion; Cy =
combensateur de découplage de R
Fa = ré&istance de découplage
du circuit de plague avec son con-
demnsateur astocié 4 - bobines dne-
card L i Pentrée et L. & la sortie:
Ry = résistonce qui amorit e cie-
cuit dentefe : R, = résistance qui
amortit-le ciroudl de sofie @ B, —
tension dentrée ; E. = tension de
sonie, Cp e G, condensatenrt de
liaison, empechant des courl-cir-
cils en caonlina,

Les lampes sont désigndes avee in-
dication de I'#lecirade gui, en hauy-
ie feéquence, &5t A la masse, par
gxemple Wem = lampes avec ploguee
& la minsse.

On remarquera que sl on rems
FI1EI'."-|: les edmnedensstenrs  de décou-
pige Cr el Ca et coux deliaisons Cy
of C. par des lasons directes et les
ensembles RL  par des symboles
d'impédance “(Sest-d-dire de  petits
recizngles £, et £.) on peut oblfenir
ln:-i:: schémas (héorigues 1 B, 2 B
et 36

AMPLIFICATEURS HAUTE FREQUENCE

(Vair précédents numéros)

On peut géndraliser la représen-
fmtion d'une triode en ne dislin-
guant pat wne électrode dune ao-
ire. Dians g¢ cas, les trois schémas
fip. 1 B, 2B e 3 B deviennent
identiques ot 1'on peut les rempla-
cer par celui de la hgure 4.

Il est clair que sf l'on considine
le montage aves plague & la masse
par . exemple, la fgure 4 est le
schéma qui représente cc montage
A condition que I'#ectrodes 1 st 1a
grilte, 'dectrode 2 la plague et
Iélectrode 3 I cathode.

Propriétés générales
des [rois monlages

Le mémes schéma pout &re attri-
buf auwx trels montages, mais les
valeurs des Elémenis et les résul-
tats obtenus ne sont pas les me-
mes.

Un &tage amplificateur se carac-
térise par @

a) sa résistance denirée R, :

b) sa résistance de sortic R.;

¢ son amplification A

d) sa lapgeur de Bande Be

Lorsgu'il £agit de montages &
farge bande et A fréquence fr d'ag-
cord élevée (B est compria entre 3
et 15 Mec/Ss, suivanl be standard et
fr entre 40 et 240 Mefs saavant la
station ou e canal & recevwoir), on
gait qu'dl est nécessaire d'amortir
fortemen? es circuits, afin dobtenir
une Inrge bande,

Un amortissement existe d'avan-
ce, grace & la résistance d'enirée de
I Inmpe, qui s compose en par-
tic de la résistance représentant ln
rEaction du circuit e sortie sur oe-
lui d'entrée, que nous désignerons
par Res, et par la résistance d’en-
trde, due aun temps de transit des
Electrons, Cette decnidére dépend de
la fréquence, elle est d'autong plus
fmible que la fréquence est élevée.
On la désigne par R.; (R £lectroni-
gue)l. Les résistlances Res et R
tont Evidemment en  parallile st
amartissent be circuit ossillant com-
posé de L et de "ensemble de tou-
fes leg l:ilp.ul:il!ﬁs parasiles ;@ celles
ges [ampes ¢1 celles du cablage aux
bomes de L.

Voici quelques  indications cone-
cernant chacun des trodis monlages
d'une  triode. Dans le moniage
avec cathode & la masse, il n'y a
Hew de constdérer que la résstancs
élecironique Rai qui est de l'ordre
de [O00) A 200 Mc's. En: général,
J:JIEE: suffit & amortic le cirewil d'en-
trée.

A la sortie clle est de l'ondre de
4000 & 14 et il faot quelgue-

fods connecier ume résistance maté-
riglle pour obtenir la largeur de
bande pfcessaire.

Dang le montage aves grille & la
masge, Ba.e oest faible de sorte que
R, quioest &evé:  relntivement,
peut dire népligie.

La wvaleur approximative de R..
et 145, 5 &ant la pente, el par
conséquent B, est de l'ordre de
100 & 200 L, De ce faat, In largeur
de bande du circuit d'entrée est
condidécable, de lordre de 50 &
100 Mess, Le circuit de sorlie, par
contre, &3 peu amoril ef st o
qui perovet, grice A sa faible lar-
geur de bande, d'obtenir une ban-
de globale normale.

L'amplification de c©e montige
est sensiblement la méme que celle
du montage avec cathode & la
LSS,

Dans le montags avec plague &
la mixsse on & ¢

a) Circuit dentrée  pen amorii,
comme, celui du montage normal &

b)) Circwin de sorie [cés amort
avee B, de Pordre de’ 1AS (100 A
200 ), comme le circuit denirée
du montage précédent ;

e} Ampliftentionn  inférieure & 1,
ce qui esl beopropre de fous les
montages & sertie cnthodiguee,

La largeur de bande est modénds
& PPentrée of consilérable (30 & 100
Mc/s) b la sortie.

Amplificateurs & deux lampes

O peut réaliser nenf combanai-
sons de monages & odoux lampes
avee les trois montages précédents.
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Le plus uxilé. actuellement est le
casomde, qui comporie W premier
Ginge avee cathode & la masse sauivi
d'un étage avee grille & la masse,
Le manlage  fournit uns  irds
bonne amalification. awec vn souf-
fe récdest. 11 et donc possible, o
Faide dun amplificateur de ce gen-
re, de recevair des siations de TV
plus leintaines ou  plus  faibles
guiaves les montages classigues, La

Fra. 4

proximilé des Emetleurs érangers
pecmelicn, par cxemple, caux - habi-
fands de Strasbourg et des régtons
voisines de l22  recevoir «ans de
bonnes conditions généralement.

Waoigl, Agure 5, un préamplifica-
leur dond tes deoux irbodes sont les
ElEments dune double iriods,

On reconniil le premier ftage &
lampe montée dune maniére clas-
sigue @ attaque du circuit de grills
par la lensoon 1] amplifier et sortic
ifz |2 iension amplifiée aux bornes
du circuil pl:;guc de ¥,

Le second étage est attaqué i la
cathade, la grille et & la masse an
paind de ve HF & la tension am-
plifite est prise aux bornes du cir-
cult de plague de V. L'amplilicas

donc tout retour d'énergie plogue-
grille scra supprimé,

Lraceord de L. aiver Cnp s'ellec-
tue sur le maliew de la bamdes & re-
SEVDIT.

L'effet de neutrodynage s& main-
tient pratiqguement  sur toute 1a
hrnde,

Far exemple, sl 'on accorde sur
180 Mefs, la peutrodynalion sera
elficace entre 175 of I1ES. Me/s

Exnmen déinillé do schéma

Un cdible d'antenne doit &re
connectE - A lentrde. Un o bililaice
seca relié sur la wmalig de L, ou
bien ce serm un cable coaxial de
T5 4 que l'on conncctera  enieg
masse of Mene des extrémités de [a
bobine L.

Ceile bobine est accordées par G,
sur o fréquence médinne de la
bimle fi recevhir.

Le secomdaire Ls ag nocordE sur
{ avee la capagité parasite gui
exiife & ses horpes,

L'ensemble L, Ly constitue un fl-
tre de bande 3 primaire et sccon-
daire accordis,

L plaque est directement relide
& la cathode de la triode suivante,
ce qui connecte en sfrie les deux
eléments e la double trinde.

La charge de plague de Vi, gui
est anssi celle de 1o cathode de Vs,
est la bobing La, le condensateur O
£tani de valeur relativement grande

trice clasique W, &ant une triode,
on évite Uentrée enm ostillation de
celte lampe en la neurodyoant &
Paide de 1a bobine 1.,

En effet, In capagité grille-plague
d'une friode e du méme ordre de
grandeur que les capacités d'entrée
el de soriie, ceslaadire | du pla-
sicurs picoformds.  alors que dons
une pepiode elle est D00 & OG0
Tois plus faible.

Dans een conchusions, pux fri
gquences élewdes Cp  devient trés
cenducteur ¢ 1 v a retour déner-
gie de la plagque A [a grille, dod
réaction provequant Toscillation.

On  pallie cel inconvénient en
montant la bobine L. entre la grille
el la plaque, de sorte que L, se
connecte en parzlléle sur Cp.

Fo donnant & L. one walear 1elle
gquelle arisfasse 4 la formole de
Thomson, e circuit  paraltels L.
Co aora une impédonce infimiment
grande & la fréquence [ & repevoir,

Fio. 5. = Prdwmeplifica-
fenr d deuxr irfades

et présentant une faible impedan-
ce entre L, of 1a plague et la ca-
thode Vs

I:a bobine L. a5t connectée o 'une
pari <lireciement 0 Ia grills de V,
¢t d'autre parl, par Uintermédiaire
de G, & la plaque de k meme
friode.

On comprend  aisément qu'une
connexion dirccte & la plague awe-
ralt provoqud la mace & la HT de
la prille de W,

La polarisation st obenue clas-
siquerncnl A Daide de By shunide
par G5

Passont maintenant i a3 seconds
lamps ¥, domt la cathode est onn-
necide & la plague de Vi La mise
A I masse de fa grills est elfeciute
8 Pnide de O, tandis que ln résis-
tance R, fxe son potenticl & on ni-
vead voisin de celul de [a cathode
eorrespomianl,

Lz circuil plaque est nmormal
bobine de plague L. accordée sur {

T s N 882 % LE

par le wariable ou Dajusiable &,
secondaire & nombre de spires ré-
i, servanl & udapler la soriic an
ciible bifilaire de 300 L3,

5 le eible est de 75 £1 on apira
comme & "entrée &t on connechers
oo gible entre le milicy de la ci
une de =5 exirémités,

Howva de 501 gue dans 1ous les
cias chedl 3 gaine |1'||5~|:'|Ili|:||||: du &=
bl coaxial qui sera melide 4 Ia
prise qui va & la magse,

Allmentation do cascode

11 faui disposer d'wne sonree de
coarant  flament sous 6.3 Vot
diung atre de couranl anodigue Jde
T'ardre de 10 mA sous 30 ¥V en=
virgn, Les dews élémenis fiznt €n
gérie, seule la consommation de

courani d'un  &lément entre en li-
pne de compe.

Pour la détermination de B, on
¢ bazern done sur un=e HT de
2 = 150V pour o lampe ¥i.
Dicux bobines d'arrét sont connec-

% B
Lngfﬁ:ﬂ-lﬂ

tées dans les file do filament de la
lampe V. Vi de sorle que celui-ci
i sfparé, en HF, de la masse, Ce-
e esl en eflet mécessaire, car In
cithids de Wy , qgui présente uns
cerlaing capacilé avec Iz lilament,
doil girg isolée 1o micux possible de
la masse.

Lampes recommandées
Actuellement on trouve en Frans

ce la PCC 84 gui ed Ia douhkle
tricde qui convien! trés bicn dans
le montape cascosle,

Conviennent  également les 6B
QF, 6BET et 60ET amdricaines que
Pon trouve également. La 12ATT
esl moins indiguée, mais la 6ATT-M
st excellenie.

signalons que ECC B4 oo jden-
tigue & la POCE4, mais peul Etre
chauffte sous 6.3 V avec monlage
du Nlament en paralléle sur un en-
roulement de 6,3 Y.

Yoleur des é6mcnis.

Cy = G = variable de 3 & 15
pF, Cy = 1000 pF, C; = 500 pF,
Ci = Co = | O pF, C, = C, =
I 500 pF, R: svivan lampe, B =
10000 Q. By = 100 1. La va-
beur de B, est EJfL, By éant la
paolorisation de grille (prise avec le
clgne ) recommandée pour la
tenston de 120 4 150 ¥ environ et
L le courant plague correspondant.

Fro. B == Caspade &
lampes PG &4

2
éﬂ
LFCeL
Em:mth 4, By wo = 1.5
VL 12 mA T Ey = 30 V.
::ln:th,n :smnz— 125 0 et

la HT ne doit pas dépasser 200 V.
La résistance Ra vaut @ (200 —
18000012 = 20000712 = | 60D
£} enviran.

Vaoici enfin pour terminer, figure
&, un second schéma de camoode &
lampe POCEA sur lequel les valewrs
des éléments sonl indiquées,

PETITS RECEPTEURS DE POCHE

(Suite de la poge 23.)

RECEFTEUR O, C.
A UNE SEULE LAMPE

Le schéma de la figure 2 est
celui d'an petil réceplear QG
de poche & une scule lampe.
e gircuil accond-réaclion vzl
elassigque 3 les lames mobiles
du CV peovent &lre relidées a
In masse du chiissis, La lampe
uliliste w51 wne donhle iriade
3A5 el Ia linison enlre les deux
triodes se fail pas (ransformao-
teur de rapport 371, modéle
de préférence du Iype minia-
ture, pour appareil de surdilé,
La tension e chouffame o9 de
3V el la hagte lension de
15 V.

Les deax bandes de récep-
tion sont lex suivanies @ 15-
40 m ¢t 40-75 m. Les bnhina-
ges sonl interchangeables el
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roondés sur un sapport  de
lampe eomporian!  auw  mini-
mum 4 broches.

I.1 o1 1.2 sonl hohinés sur un
méme mandrin de 2.5 em de
dinmidre nvee du [il émaillé
de 30100 de mm. T.eurs co-
raciéristiques sonl les suivan-
les

Bande 1540 m : Ls @ 13 spi-
rés sur unce longueur de
32 mm.

L= : 4 spires jointives hobi-
nées A 8 mm de Plexlrémile de
Ia pelite & 1 masso.

Ramide 40-35 m : La
res sur gne  loagueur de
35 mm ; s : B spires jointives
bhohinéers & 3 mm e exied-
milé de Ls relide & la muosse,

: 23 =pi-

(D'apris Radia-FEleclronics.)
Avetl 1855,
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E meillleur moyen dpprendre

I radio, que ¢¢ soil & filne

professionnel ou, simplement,
pour des usages d'amateurs, con-
sigle & suivpe, %1 oo le veul, les
cours d'une €cole sur place o par
correspandanss, oo, en igut o5 &
lice Pes ariicles de revoes techni-
ques simples ef pratigues, comme
« Le Haut-Parleur =, ou d étudier
de ouvrages de libraine d'vo ni-
veny  correspondant mux  oonnois-
sances cnvisaglées.

MWos  croyons, ::qy:ﬂd:m!, bicm
SouVERl, avoir compris exaclement
certaines guestions nouvelles, expos
sées dans une énpde  densemble,
alors, qu'cn  réalitd, mous  n'en
Avons peut-cine pas compris exacte-
menl les détails précas.

Lorsgue  nous  npows  frouvons
alors en face dun probléme, ou
d'upe question détermindée, nous ne
POUvORS  ifOUYer nods-memes - la
solation, e nous sommes obliges
davair recours plus ou moins fa=-
ciltement & des praticiens micux
avertis o aux services de cofpes-
pondance de 1o revue.

Beascoup de  praticiens  débu-
tapls ¢ disent ainsi, & chague ins-
tant ! « Pourqueei ce phénomiéns a-
il ben? Pourqued fwut<il monter
el appareil de felle manigre, oo
de telle awtre ? Pourquoi wtilise-1-
on telle lampe, tel condensatcur,
telbe unité de medure 7 Commend
fonctionnent oz radicerécepleur, ce
changeur de fréquence, oo télévi-
seur 7

L'enscignement par questions ¢1
réponses n'esl ceffes pas une noL-
veawld, 1l est adopté depuis bien
lopgtemps dans les mementos des-
tinés aux candidats aux examens.
Il présente de grands avantages, car
H attire atention do lecteur sur
dexs faits particuliers, des phénonie-
mes curienx, des modes de fonction-
pement moing fréquents, sur les-
quels 1'"élive débutant s'a pas cu
be temps de réféchir suffisamment

En radio, ce proctdé n'est pas
cncore suffisamment adopté, sauf
dans les rubriques de consullztions
des revues, et il mériterait d'ére
misnx apprécié,

Bicn cntemda, il ne sagit pas
d'attirer attcntion des ']:ITEJ:iI:il'.'nE
débutants sur des guestions  sans
inlérét, mais unigquement, suro des
problémes importanis, de fagon &
fixer leurs conpnissamees. 11 faut
leue frer des sofuotions, sur les-
guellez ils ent pu célléchic, leur
daapsr des conseils, sous une fors
me nouvelle, poar  Pinstaliation,
Pentretien; of méme la répartition
de leurs radio-réceptears et de
leurs 1ebEviseurs.

Des questions el des réponses de
ee genre ne dodvent plus avair, A
Fheure acluellz, un caraclére trop
général, mi s& rapporier & des con-

naissances trop vastes, b des prio-
cipes sans aucun rapport oves la
pratique quotidienne. . I faul enwi-
sager de nombreuses et diverses
questions, mais, bien entendu, n-
ges au point suivant les transformas-
ticns de la lechmgue de In radio,
de la tEléviaron, el méme de 1'éles-
tronigue.

Mous déeons done vous donner,
sans aucine formule compliqués et
rebulanle, maif, simplement, avec
gqueigues schémos, précis ¢f clairs,
pidant & e compréhkension facile du
fexee, une suite de questions ei de
réponses, gui on! pour bul de ré-
pondre  aussi complétement  que
possible, aux divers « pourguol ot
comment = des radios diaojound'hod.

Mous serons, d'ailleurs, hewreux
de recevair, i ce sujed, les sugges-

nions de nos lecteurs, <1 de répon-

dre, dans celte rubrigue sans pré-
tention, aux quesiions qui pour-
rajent plus parcijeulitrement les in-
fLr&sser,

I. — On iedigone souvent, dans
les manoels, les ressemblances exis-
tanf cnire les ondes hertrennes et

I ——

la radio par questions et réponses

les ondes lnmincuoses, Celte analo-
gic @, aiklours, & préviee par
Mlaxwell ; et=elle vraimenf  mossi
cotjlete, ef guelles sont les dille-
rences bes plis importantes?

La vitesie de propagation des
andes électro-magnétiques de T.5.F.
et des ondes lumincuscs est la mé-
me. [y a déjd longlemps, que 1on

S el g
i TETE 2

— —— Iaee T
= o el YT
— e - - A IERCH
Ty -, FE e
L J wideace T . :
e | R T —_—
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Quel gue soit vorre magnETophone
Utilisez le ruban magnéTigue

KODAVOX

fabriqué en Fronce por KODAK PATHE
le ruban magnéTigue

KODAVOX

sur support triaocétote de cellulose de %2 MICRONS esi
focile & vendre parce qu'il est

# de sicunire

% de havte Fldélivé
# incontisTablement Le molus chen
parce que la publicité KODAK vous aide sans reléche por:

¥ sus annonces dans la presse
¥ ses nombreux déplianTs

¥ sies affiches

# 505 semAlNEs MASNETIQUES.

¥ 53 CxposiTions

parce que HHBAH NE siGNE QuE des produirr dz havre
gualite,

KODAK PATHE

erganize foule Fannde des

“SEMAINES MAGNETIQUES "

choz les rovendeurs

KODAVOX

fAEE

a pu mesurer o vitesse des ondes
lumineuses, ¢t les physiciens Fizeau
el Foucaualt ont pu réEaliser - cedie
xpérience, mu moyven de procidés
dilférenls, en 1549 et 1862« s ol
roWYE que colte Vilesse Slail woi-
zine de 3000000 Kilomibires & 1y ze-
conde,

Au moyen des signaux horaires,
fl.'l'n-'-:‘:l_:.'&i par les stlions ameéricaires
cl curopéennes, on & pU constaler,
fgnlement, il ¥ & longtemps déf,
que la vilesse des ondes hel weennes
€tail  approsimativement égale i
culle de la lumigre, Om avait, dail-
leurs, déjs démontré en laboratoi-
e, a aide du simple oscillaeur
de Heriz.

Fouriant, nous savons gue les
ondss hertzicanes peuvent faire le
tour de la terre, ¢n swivan, plos
ou moins, la surface de celle-ci, of,
par suile, la porids des compmmi-
calions 5'éend bien au-delh de la
limile de Fhorizon.

A coninure, pour des transmis-
sinpns par opdes lomineuses, il est
nécessaire gue les statons Emeliri=
ce el réceplrice soienl en Visibililé
direele, e la stlion réceplrice ne
kol pas se frouver en-dessons de
Iz ligne d'horizon,

De plug, les ondes électro-magné-
tigucs peuvent fraverser des obsta-
cles inlermédimires, tels que des
murs dimmeubles, puisqu'on peat
recevolr les  riclios-concerls  dans
une chambre dappariement s
moyen d'un simple eodre, sans an-
tenne extéricurs, Par contre, les
ondes lomineuses ne peuvent fra-
verser les objels opagues.

Ces  différences sont cependant
moins mettes, lorsqu'on considice,
mon plus les émisstons de radiodif-
fusion, sur endes moyennes et lan.
BUEs, 0 méEme sur ondes courtes,
mitis =5 émissions de téiévision sur
ondes irés courtes, métrigues ou
décimétrigues.

Ces ondes trés courles présenient
alors la curicuse propridlé de pro-
duire  des phénoménes plus  ou
moins analoptes & ceux consiatés
avec les ondes luminsuses, ce qui
leur u ménté & nom d'ondes gua-
si-opliques,

Cest minsi, on le zait, qu'en prin-
gipe, les posics émetteurs of récep-
teurs d'imapes dolvent etre en visi-
Briire direete, et quiil o'y a4 pas de
progagation régulitre cerlaine nu-
dele oo la ligne d'horizon, Ces on-
des ce télévimon trés courtes sont
ause]l pEféchics ou arretdes beau-
coup plus  fréquemment par un
grimil nombre dobstacles.

Ce fait explique, en particuolier,
dans les villes, 13 pro<duction d'ima-
ges-tanidmes sur écran du 1€lévi-
seur, €esi-d-dire, en produizant des
ellcts foris génanis.

E. 5.

(& suipre)
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La mise au point seffectus en
tournant le bouwlon de réglage apli-
que (voir figure 16k gui permet de
idéplaser Mobjectif par rappogl au
ik cathodique, dans la direction
de Faxe de symérnie de Fensemble.
Ce réglege doit s'effectuer en mé-
me temeps ou allermativement avec
celui de |3 concendration ¢n vac

88 LCencentr

+ 3450

Py 52000

dobtenir ume amage parfallement
AeeLe.
Voick  guelques  caracterstagues

des résuliats oblenus avee Dobjectf
Angénicax ¢ aberraltion  sphérique
tres reduite, de Tordre de 0,25 0%
auw mzsimum de la distance focale

Seand pbierird  Pipaoe daedd

T 'Ifr_'.-“_“_"?_n';—
¢

TELEVISEURS A PROJECTION

e (Sulte de la page 18)

Oodinr e ddeaplize

2hem Bapshan dF ;

: Ll T
H aEdigue . T

Fei, 16

d'upne rarfzite plandéité & astipma-
lisms résiduel pratiqguement msl.

Sur les bords, imnge présente
une dislorsion maximum de T 9,
ce qui est néglipeable en o compa-
rang avee ln distgrsion de linéarilg
due soal aw lube, skt oux bases de
lemips,

Remzrquans cependant que la
perte  de lumiére et legérement

avaniagpes qui le rendeni proatigee-
mcnl supérieur 4 l'muoire sysiéme
encombrement  ples  faible, pas
dsmtreticn, pas de poussiére @i en-
lever, possikalité de varier dons des
proportions rés grandes la gran-
deur de I'image projetée, enfin pos-
sibdling, aves 1o 1€lécran, de réliser
ded  ¢nsembles e projection de
telévision trés compacts,

K. — Ecran de projeciion

S Vimage ne deépasse pas 60 cm
de lacgeur, nimporte quelle ser-
f=ce Blanche mule el bicn unifor-

p—
-
AL S L L]

i,

g l—l--l:——lﬂ-l—|
L H .-:
Fic. 17

mke  peil convenir: papier, verre
dépeli, bais peint cn blang, e,
Dans le eas d'vne mmage plis
grande, par exemple de 1 m de
Inrgeur ou plus, il v a indéret & whi-
liser wn &oran & hawt rendement

lumineus. isiite poge 28)

i 0 o N N N T X STy

mﬁfs}‘“

EN TELEVISION

* Vous é&étes radiol...

plors soyes vite parssd laa poallléacs
wpbclallaiad T. V.

Tewt en fravalllant, connalsser & food . touots
TI ?ﬂ tt

Fie 14

de Pobjectif {f = 120 mm environ).

plus grande gue dans e cas du
L'owverture est 1/1,2 pour wn  systéme & mirgirs de Schmidt, mais
chimp de 26% environ, Limage ¢ le sysiéme  éléornn  posséde  des

e P o e e A S i Sous Is condulte d'un vral professfoansl T, V.
<t : PRSI Lt L - Pt il A sirleuse, motre Méthode T, V.

Ppar une &ooln
PROFEEEIONMELLE (lx plua  rooimbte  do
teutesl, wous fera condtrulre walte nbcepbeur
iy (toutea pleces fournies avec lo cours, méme
. le tube de 43 e, oves la mdime faclliti
e vols  copstrodssr  ded  réoopleurs  radlo

Adde fechnlgque tofale : ils de mesare,
indma  posir Meplages -m consimciions
wirlfdes o Labo, efc, eloa.

Snns frads, nl & pnt poUr woud, demmnndez
I'intéressnntle documentnfion illustrée 3+ 1301 &

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

0. Tun de VESPERANCE., FANIS (134
i Dodgplgque 1 154, rue Mirode, Broxelies - Sulsss 1 Gorge, 8, Mraokdilel

= "'.‘-| |_.'."|- i

AUTRE METHODE : RADIO-SERVICEMAN

cuLn-rre ol
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La surface dodt posséder un
grain irés fin, de sorie quiadcun
ditail de Uimage & S19 lignes npe
ail perdu.

On pourra utiliser uwne fenills de
rhodoid de 3 mm d'épaisseur dont
unes face el polie et Vaulre dépo-

L motsg L2850

Fig, 10

fie, C'est bien entendu sur celte
dernlére que Pen projettern Vinme-
fe. O peut awssi réaliser un &oran
en  bois  contreplagqué poncé el
aluminise

Pour la projection par iranspa-
rence, on ulilizera du yerre dépnli

Fia,

sur 'wne des fnoes, Clest do obid

[, W
dépoll que s¢ wouveras Papparel
de 1elévision.

- B 5i le lomal est insuffisnmment
fong, il est possible de dévier les
rayens projetés i l'aide d'une place
dz boanz qualité ¢t de surface suf-

18 fesante.
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LE CIRCUIT DE COMMANDE AUTOMATIQUE DE FREQUENCE SYNCHROGUIDE

seliviseurs moderoes  soml

l.es
&yuipés de pénfrateurs de refaxp-
tion du type blocking on mauliivi-

brateur avant leurs avantages et
inconviénenls  respectils:  Doseallas
teur blocking nécessite un tube ot
an fransformateur, alors qu'il Taot
deux febes om oun ke double
trickle  avee un multivibralewsr,
Dians Be cas d'un muliivibraiewr.
Fun des deox fubes esi rendu oon-
ducteur, alors gue le courant pla-
gue c'un oscillnfeur blocking ne e
prisluit  gue pembong lea périodes
de condizction. on femps de retour.
Lossgus 1on désire une consam-
malion de courand inféricure, on @
dine nlerét & choisir Moscillatenr
blocking., Ce dernier présente fon-
tefois Ninconvénienl plus  macgus
aves  fa mslulation  négative

Fage 30 # LE HAUT-PARLEUR + N-° 282

quiaves  la  modulnion  positive,
d'étre  nssex facilement déclenché
par des impulsions parasites, ¢ qui
auit & Ia stabilicd de b synclironi-
sation. Chest la rison poar laguelle

Fri. 1

fes Américains utlisant le circwit
de commande autamatigue de fré-

L ——

quence due fype synchrognide, gque
nous allons décrire.

Le cigeuit fondamental de oscil-
lateur blocking est oolui de la figu-
re 1a et de Iy varinnle e la 13-
gure 1h, Le fonctionnement <'un
tel  osgillatenr  peuf @re  ains
rEspmt

i“) Lorsque los tensions plague
et filament soni appliqudes, le-pri-
inaire o ransformaleur esl raver-
& par le couranl anceligue.

2% Lo courant andgdique imdeil
ens fension dans enroulement de
grille. ¢'est-d-dire dans lc secondai-
re du transforcnlenr, & i, en
raison du couplage. a poar effet
ale renddre la grille positive.

3°) Le courant amsligue <roil
oo gqui rend I prille encore phes
posibive jusgui oo gue le coursng
atteigne uwn maximum dépendant

"

du tube et des valewrs des G1é-
ments. 11 o'y o plus alors de ten-
sion induite dans le secondaire,

4*] Pendont que la grille eut
pasitive clle nitire les Electrons de
la cathode, oo gui chargeCh ¢f rend
négative son armature relife A la
grille. Admnsi, lorsque Mo tension
incdwite ¢lzans le wecondare lombe
it méro, B odube s troave an canl-
off par suite de la clarge de C.

5%} Le tobe reste aw cut-off jus-
qu'i e gue o charge de O s'éear-
le & trevers la résistance de fuite
de grille, jusquan moment ol la
fension  redevient  seffisinie  pour
s le tbe conduise. Le cygle se
reproduit enswite dans les mémes
conditions,

Femdant ce ¢ycle, In tension de
grille examinés & loscilloscape a
I forme indigeée par la figure I,
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Lz tube peut &tre rendu comdoe-
feur plus 104 en appliquant une im-
pulsion positive un peu avant la
fin du cyele.

Si 'wecroissement de tension gril-
Ie pouvait avedr In forme indiquéc
par I Ggure 3, les impulsions pa-
rasiles avraient moins d'efle. Cest
Ia raison pour lageclle on wilise
le cireuil de la figure 4. Son fonc-
finnnement est le soivant :

1"} Les élémenis Vo, T, T Ry,

Ce €1 B assurent les mémes fone-
feons que dans le cas d'un Wocking
classigne,
2%) Une fraction des tensions de
sorfic est iransouse aun tube W, qui
est amene au cut-ff par P'inlermé-
digire de R, relié & la grille por
V. et par la tension de cathode
aux bornes de R, jusqe'h un teops
voisin de la fin dun eyele.

Belarerarsy
S ol

Fre. 3

37} Les tensions réinjeclécs sonl
telles qu'il ¥ & un rapide aceroas.
sement de courant de %y un peu
avant [a fin du cvele, pour moldi-
Fer la somme de necorcisement
de lenspn de grelle de Ve (g, 5.

Ainsi, of circeit o poor cflcd
iélaigner de la tension de condue-
tion la grille du bocking jusqu'i
¢ que le temps correspandant & In
synchronisation normle S0l pro-
c¢he. Les impulsions de synehroni-
salion sont appliguées directement
sur fa ogrille 4= V. W, élant au

Fia 4

cug-off, les irvpulsions parasites ne
peuvent  avoir deffe! & mnins
qu'clles sosent supéricures i ln ten-
sion de blocage de V.

La tension plagus de 'V, est ren-
due varizhle afin de sommnnmler 1
vileur du coueant anodiques pen-
dant la période de conduction
dont diépend la tension movenne
aux bornes e B., La tension aux
bornes «f= B, limite & une plage
axtex foible la warlation de frés
quenge prapne sle Voscilliteur,

Le signal de synchronisation
agit epalement sur In conduction
de Ve 58 In fréquence e Moseil-
Lateur est plus faible, les impulsions
de synchronisatbon foml crodtre le

e S S S N 982 % LE HAUT-PARLEUR # Page

courant de Vi, oo gui ausmentc {a
tensren iy bornes de Ko et ElEve
In fréguence. St la fréqience de
Posgilloteur est trop  élevée, Wy
peut Ere amseniE an col-ol avant
les ampulstons de synchronisation
el |a lension moyenne anx bornes
de R: diminue.

En fonctionpensent normal, Pos-
cillateur conduil  seubernent  pen-
dant  la synchrorismtion, €8 une
fraction des impulsions commande
le courant de Vi, On ablicn ainsi
tme  commands  automatigue  de
fréquence. & est en  pradigque
shungé par un circuit sé&rie B O
pour améliorer la stabilité dans le
lemps.

SCHEMA COMPLET

CApres quelgues petites modifica-
Lions, o arrive am circui synchro-
gunbe  amélionég, Ces modifiea-
tenns concerment 1y et ) qui for-
ment un circuit résonnant pacalldle

nccordd sur la fréquence de ba-
lavage ligne. Une fraction des ten-
I
P PR
SRR A

Fro. B

Sions I.‘IIL:"I'I'."]I'.'I[IFIEI.'.'.: aux borpes de
circuat est injectée sur le blocking
porur modifier "allure de sa tension
grille comme Endiqué par o fig. 3.

Certning montages de  syochro-
cuide comprennent on  Erimimer
shuntant la grlle «u tube de con-
role Vi, Ce tnimmer permet de
modifier In- plage de verrouwillape :
il agit comme un diviseur de ten-
sion pour les fensbons dlentede.

S5i les valewrs d'éléments du cic-
cuit varienl ou & In fréguence du
l.‘il'-tuil;__n":":nnn:ml; paralléle est trop
éleignée dz 1a fréquence de balava-
go il peut v avoeir double déelen-
chement de Doscillateur. Pour vy
remiddier, un cavalier permet de
court-circuiter C et D, cestdi-dire
le eircuit oscillant, On rétablit Ia
fréquence  correste, supprime e
cavalier el loen réple le novau
de La.

(Drapris
mars 195%.)

« Radin  Elsctronics »,

e ™

pour la récption

E nombreux récepleurs ne
sonl pas Sguipss d'un flags
wmplificitenr hawie Fl.'-ﬁquc:n-

ee accordé. L'adjonction d'un cadre
amplificateur & lampe du type
hawte impédance améliore les ré-
oepiions  sur Bes  gammes PP el
GOy, maks non sur les gammes OC,
Cerlaing cadees & lampe, du type
basse impédance, sont utilisés sur
les gammes OC, mais lewr cmploi
sair celle pamme el maing justifs

AMPLIFICATEUR PRESELECTEUR

T ——

des ondes couties

mel dolenir aceord sur les fré-
quences les ples faibles de la ban-
de gl Lila sur les fréquences les
plus fnibles de la bande et L.l
sur les fréquences les plus élevées,
Le condensateur varmable d aecord,
i type & air cde 100 pF oest G,
C:, condensatenr variable 3 air de
15 pF est desting & pacfoire ]'me-
cord el sert de réglags fin de 1"ac-
card.

Lramplificatrice el une pentods

Ia sensibilitd du  réceptenr  fonc-
tionnant aves le cadre esf en et
i pew prés cquivalende & eclle <du
méme réceplenr fonclionnani sans
Cadre el pvec une bonne anlenne.
st d'willenrs e mison poor la-
guelle lx plupart des récepleurs &
cadre  aniiparasite incorposc sont
Coguipts dun cadre ne travadllant
gue sur lex gammes PO et GO popr
tesqueelles P'effet antiparasite est le
pius margoé,

il st cpalement utile d'améliorer
bes réceplions sur les gammes &'on-
des courtes, L'amplificateur présé-
lecteur décrit ci-dessous est tout
imdiqué pour cet usapge. Il est cons-
tited cssenticllement par un élags
amplilicateur & circuit grille accor-
dé, cowvrant In bande de 5,5 & 21
Mc/s environ.

EXAMEN NI SCHEMA

LTes fensions de anlenpe sont
transmises auw transformaiewr d@n-
irde LsL; ou 151, selon la positton
du commutateur Sa 50 L.L: per-

miniure & prande pente GAKS,
montée de fagon classiguee et all-
menlée sous une ension de ocdre
de 150 V. Diauires tubes de préfe-
rence & grande pende, peuveni élre
utilizés ; EF&0, EF85, aBAG, ctc.

Le circuit plague comprend une
self de choe REFC1 de 2.5 mEL
{Matonal R100 par exemple), Cette
ﬁmpljﬁ:a!fun evite 'ufthsion o un
condensateur warinhle A deux cages
pour P'necord des circuits grille et
plagque ¢t dispense de Ualignement.

Les tensions amplifiées sonl teans-
mises par un marcesn de cliible
coaxial i [n priss d'anfenne da ré-
cepleur ot In gaine blindés du ms-
me cable est relide 4 la prise de
terre conneciée an chissis di rés
CCeplensr.

Lz commuiatcur & irois cipcuits
el irois positions 5., Sa. 5, per-
mel e oelice en service 'un des
desx  transformateurs  du 1:|':r|:|_|_i|;
denirée ou de relisr directement
Fnntenne & Penirée du récepleur.
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Schemas pratiques de circuits T.V.

(Fair notre précédent numéra)

il
1. Bases de femips poar tubes TIPS

ES deux bases de temps repré-
sentées sur le schéma de la
figure [ wiilisent des lampes

[I5NT ou &quivalentes @ 65M7 ow
ECC40 It v a guatre fnmpss done
hoit éléments tricdes. On remar-
quera g les mdmlapes e dewsx
bas=s de lemps dilférent Inds pew,

Considérons d'sbord o base de
temps hormrentale gui emplae bes

-lamgpes Yo el Vi

La premigre est monide. en mul-
ibrateur 4 couplage cathodigue
syalénss Foller.

La tensaon de  syachronisation
doit éire & impelsions  dilferentites,
:I'II.:'::iI!I:k'l.'F. clant donné que Pon at-
tague Inoarilfc du premdcr élénwent
de V.

La tepaton en dbant de =eie i In
fréguence lignes, ost obicnue aux
bornzs e carcwit e plogue du
geond éléament de V., i

Les rézlaees  du mulidvibratewr
sont 1 P, = réplage Jd¢ fréquence ;
Py = réglape damplitude, c'est-i-
dirg de In Inrgeur de Pimage.

La tension on denl de scie pat
appliaués & une douhle trieds Y-
dont le premisr Elément triode e
amplificaieur de tenston ot Io s
copd dnverseur (déphaseur),

[siite page sudvande)
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PRESSE ETRANGERE

(seife de la page 31)

Le pwlentioméire bobiné Ry «le
10 keY, riégle le gain de 1o lampe
HF pour diminuer Pamplification
de la tampe pour la réception des
fmissions  loznles, Lo risistance
seriz K, de i £ non imdlieclive,
do circuit de grille évite foug qc-
crochage lomsqgue le gmin est pous-
6 Al AL

Le¢ preasier cireuit Lk convre la
bandz e 5.5 & 1] Mo/s environ.
Les deux mandrins usilisgs, sans
noyau magnétique et de préférence
ca rrolitul, oot un diamdtre de
20w

Ly eomsprend 5 spires joimtives
de fil emaillé 607000 2 o e L.
21 spires jointives de midme Gl 1
it bebind sur le memz mandrin
que L & vme distance de 3 mm,
Les deux bolanages doivent  &re
efleeués dans le méme scons.

Ly comprend 4 spires jointives
de il €maillé 60100 e Ly % spi-
res jpintives de meme Gl Mémes
cardcléristiques que L, ef L. en co
qui concerne In distance entre les

deux enroulemends ef le sens den-
roulemiend,

L'amplificateur présélectzur sera
maante diens i coffrel aves pan-
nenu avent gemportant le eacddran
du condensatenr variable, le bouton
de commande du comndlensateur O
daccord fin, la commands de po-
eatiomelre de onin et celle du
commalatenr & 3 positions.

Pour le eommulatenr on choisi-
ra un moelels céramigus compre-
nant 2u moedins denx galsiies, de fa-
gon & les siparse par un petil
blindnge. La galette I plus éloi-
poids abe Baxe aurn un des cireuits
utitisés pour les commuiations S,
et S ¢ Vautre galeite séparde par
Ie blindage pour 5. Ce dernier
cirguit de sortie doit en effet &lre
Eloigné des cirenits d'enirée pour
Eviter un  acerochage, Les  man-
dreng cles bobinages scront fixds
proximité du  commutaleur  pour
rédwirg au mimaimum B lopgueur
des conmexions.

Les précantions usuelles de ef-
Blage des récepleurs OO doivent

fire prises s un blindage soudé au
suppart de la limpe séparera les
gircueits grille e1 plague el les re-
tours de masse = feromi en oun
necie poant,

O remargqeera qu'il sl possible
dutilisee vne antenne dont la ligne
de descente est soit de typs coaxal,
soil symétrigue. Dans le premyier cas,
bz penint B est relid par un - cavalizr
aw chiissis du présélecteur of dans
le secomd, la leason e supprinels
powr que entrée soit syméinique.

Lalimentation wtilisée par au-
tetr <z ¢ montage esl constitigds
pir un patit iransformatenr com-
prenant un cnroulement de 1325 W
ef en enroulement 6,3 Y d= chauf-
fage. L'enroulement 1235 V o une ex-
trémité & la masse et Iautre relide
A un redresseur see, redressant une
alternince. Le filirage est efeciud
par wme ==l et denx condensa-
teurs  Electrolytiques de 50 pF -
200 V. Une alimentation quelcons
qua peut convenic & comdition qu’el-
le délivre la tension ndiquée, L'in-
tepsité haute tension &ant  assez

fiikle, on  peul méme, le cas
échénni, prélever fes rensions de
choulfage et HT sur le récepteur,
e disgosant une ré&sisance sfrie
décovplée  par un  condensatenr
electrolvtique si la hawe tension
die réeplenr est supéricure i 150
V. Dans Ie eas diune 6BAS, In hau-
e tension peul étre de 250V,

VALEUR IMYS FELEMENTS

Re : 10 205 ¢; B, ¢ 310 Q
L5 W R, : pot bobiné 10 kQ):
B:dTk Q05 W B 470 1w
Rep 35 Q 0.5 W: C, o condensa-
fenr variable 1My pF: C. : conden-
salcur variabbe 15 pF; C., C, O,
s WM R céenmigue ; Ceo ME)

pF  céramigue, C, G 50 wF
2y W,
CHI ¢ self #3550 mA; RCFI

self de choc 2,5 mi,
SR1 ¢ redresseor 8lénium 130 Y
- 35 mA.
Hl F.

(D'aprés Radie and Television
Mews, fev. 55
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Schémas pratiques T.V.

(swite de la page 32)

Comnee la tension en dent de
sckz  provenant duo  multivibcateur
m'est pas tout & fait linéaire on cor-
rige s forme en la déformant
. prace aux disposilifs de corrections
suivanis :

a) Condensateur de 100 pF shun-

tnt la résistomce e grille de
4,7 ML de premier élément.

b} Linison entre amplifcatrice et
EMVesseuse par e capacilé ajusia-
ble al= trés faible valewr ce qui ngit
énergiguement sier la forme de dent
de sgie,

On remargquera que Ta réduction
de temseon avant o zrille de Pinver- |
geuse ol tniquement due & la Toi-
ble waleor de la capacid. Cela |
infresluit ume rotation de phase qui |
stjoute focelle e 180° du premier
Elément.

Les denx fléments de Y, sont po-
lorisés gprice aux fortes pésivlzmoes
des eireuits de gritles aves reiour
aux cathasles,

BASE IME TEMPS YVERTICALRE |
Les wpgnanx e synchropizotion
st réduits por e divissor de wen-
ston de 5o 4+ 36D O er appligués
ioun cirenit inégratenr & adzux gels
fules ¢lwicune eoimposées d'une ré-
smsbange série de 4,7 kG et «'une
capacité shunt de 5 000 pF.

La dovbls triode %, ost meoplés
en madtivibratenr & la frégoenge S0
ou 0 ¢fs, On réple In Fréquence
nves lp podentiomeire Py de 1 Mo
of Mamplitude avec Py de B AIGH
Lampliicsteer atilise In doohls
treade Wy dont le premier élément |
est Pnmplificofewr de tension el be
sceond Elément inverseur.

T remaarguern gue le premicr
Elémenl comparte une  Tésistnnoe
Cathaxlique ez |8 k{2 non shuntée,
ce qui donne liew & wune contre-
réaction inporianie.

[ams I'q’."la-lge inviersenr on obiient
In r&duction de In tension appliqués
G Ia grille 4 Ioide de diviscur de
tension de 2.2 MG el 150 KD,

Le tisbe cxthasligue TIPS est i
lid sives ses dpatre . plagues de dé-
viation nocessibles ot indépendantes
afin de réduire o tension en dent |
die sche nfcessamre el oviter B dfigs
Lorsdon frapdaidale,

Les résistonces de foite des cir- |
cuits de ces plagues sont de Pordse |
de F M.

ALTMENTATION

la remyargueeca sur e schéma
(F[T8 Malimentition & haute 1ension
compoerte deux points, 'un positil
A < 400 V par rapport au cleassis, |
et Pantre ségatif & — 140 V. Cela
corrcspomt L ung haute fension 1o- |
gile el 00 <= (40 = 540 W,

An chs ol an ne disposerail pas
@' alimentation avec un poing
— 140 ¥, on nuxlifiers lex brags
chicmenls comme %uif ;

Tes points — 140 VW seront con- |
necids h 1o masse.

Les poimts -+ 400 % 4 un poant
- A40 W,

Le condensnfeur éecirolyviigue
de [5 pF (ow aniee wvaleur vobsine
plus couramie) sera comgmieetd cnine
la mouvelle masse e -+ 540 W,
mam <a lemszon Jde service sern dvi-
demment dae maoins GO0 V.

| cnrgissement

LES ANTENNES RECEPTRICES

(Suite dre N° D700

Antenncs spiclalesg

pour madulation de frégoence
™ certain nombre de varian-
U fes abe anfenne dipdle ont
é1é rénlisées pour la récep-
tion F. M. Un type, énndie pour
avadr umie sensibilifd presoue Spnle
e toutes directions st le  dipdle
croisé que représente la fipure 9A;
i est constilué par deux  dipales
ordinaires monlés & angle dredig e
meéme  svstéme  aves  Jdipdles re-
piiés cst illustré 2 la figure 9 B
i di:sl.',r:u:unﬂ:-; de chiwpes dipdle
¢ <combinent povr  donner une
sensibilité  cn outes  directions,
comme le monrtre 1 fgure 9 C.

e

L]

 —
-|:—""h
=
e

|

Fie. 11

wne récepdion sur une bands aussi
large, comporiant cdes canaux de
deux 1vpos émission, it En gain
inféricur & coloi d'une antenne réa-

(A) (B)
Fis. 9
Une wvariante aun systéme cooisé  lisée  pour obtenir In sensibilitd

osl Panfenme en évendzil gque donne
b figere 10, Un cefain nombre
d'éléments  demi-onde somi  dispo-
wi om ovenbndl, Proveguont un
du  diagramme ol
ure aupmentation de la eéponse,
puisgue le  diamiire  efectif  des
«  gléments = {lesquels  peuvent

Fra, 10

flre considiérds formés e ETOupE:
e sections quzrl donde: sur cha-
gue cféEd ost relativement  dlave.
la lnguewr de chague élément o5t
différente, co qui renforce Pefiet
de Pélaggassement de bande.

Un awre tvpe spéeial d'antennc
pécepirice  radio pour F. M, ey
donné & I figure 11, Les sections
replides, sur chaque eoté des dewx
partics centrales gui sonl vertica-

i les, somil oconpeciées fooles en pils

ralléle pour produite wn effet 4%
lnrgissement de bande.

En plus de ces types spéoianx, il
existe différents types commerciaus
congus pour couvrir également les
fréguences d'émission radio F.M,
et celles de B télévision. Fomda-
mentalement, il faut saftendre &
ce quuns antenne  prévuc  pour

maximum  sur  la bande  radio
F.M., relativemient &roite, A part
celle péserve, il est porfois inlé-
resgant d'utiliser une antennc wii-
que avee oo systbme dont la ré-
ponse oSt mokns  criligue.  Iaffé.
rents ypes de telles combinaisons
seront examinés dans les chapitres
suivanis,

Anlennes réceptrices pour T. V.

Les antennes récoptrices pour 1é-
lévision ont & peu prés la méme
forme que celle des anlennes pour
F. M. gqui consistent, comme on
'a wu, en vn dipdle ou en un di-
pible aseoclé & plasicurs élémenis,
Toutefois,  quelgues remangees
sont négessnires & cowse de ini-
poriante différence de fréguences
cafre les limites supfricures et les

(A

(C)

limites inféricures des bandes de
feéguences e tElévision,

La bapnde T. V. inférieure et
tres éloignde de fn hymde T. W,
supdricure ; les canpanx Fo M. e
cupant une parte des fréquences
comprises enfre ces deux bandes,

O peut observer gue le dipdle
résonmant sur la fréquence T, W
plus basse a environ 2,76 nu, Lans
diz gue I longiezor de celud da
coannl T, V. plus éleveé tourne -
tour de 070 m. 1 oest clair gu'il
st trés Jdifficile de présenter upe
anlenng simple, gui ait un remde-
ment  Glevd, sue la roralid  du
champ de Fréguences inléresss,

Sous un e angle, B est Jdil-
fizile o penser & wune antenne de
T. V. éndide pouwr une ssule [né-
quence de résonance, sl vy o plo-
spours sialions o recevedr.

Une antenne &  dipdle simple
présende unes eéponse de fréquence
plaidt étepite e adgudE, Pour les
fréquences qui s'Cloignent de  la
fondamentale de antenne, de 10
A 15 . la réponse tombs consi-
dérablement par rapport A eclls
que I'on a sur la résonance. Dans
a2 mombreux cas de  réceplion
T. ¥., la pointe de réponsc peni
étre sacrifide quelgue peu  por
oblenir wne réocepiion plus  unis
forme sur uwne gamme de  fré-
quenee plus large.

Awtrement dit, vme antenns gl
prisente una sensibilitg Mpdrement
inféricure & celle d'un dipals peut
étre parfois préférable pour la ré
ceplion de la T. V., bben entendu
4t elle garde d peu pres la méme
sensibilité pour tous les canaux de
{eéquences et s la réception de
ceux-ci eit possible dans une ré-
gion donnée,

[s1 figure 12 représente quel-
qgues  lypes d'anbennecs Assezr  em-

fsdife  pape 34)

Fro. 12
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— RECEPTEURS SIMPLES A TRANSISTORS =

I Ia théorie des semi-conduc-
S feurs o5t complexe, il n'eat
pas nécessaire de la conndiiee
a fond pour entreprendre Ia réali-
sation de pelits récepteors 3 iran-
sistor. Seules quelques motions &l&-
meninires  doivent  Sire  conmises
pour comprendee e o fonctionne-
ment dun tel récepleur.

Comme nous U'wvons déja slgna-
I&, wn iransiter présente ccriaioes
amaloagics aves um lube de radio,
particulitrement lorsgu'il est veiliss
aves Pémelleur & In masse,

Lémelleor est 12 source de par-
ticales <chargées of Pom peut  Be
comparer au filament ou A la ea-
thode d'un tube : dans le cas d'un
transislor p.n.p., dont ln représcn-
tation schématique comporte une
Otche didgfe wvers la base, cet

Emelienr émet des = frous »,

La Base du transistor correspond
i In prille d'une lampe, car de za
polarisation dépemd le courant de
pariicules & fravers le transistor
Scale une frible fenclion du courant
fotal traverse la base.

T —

Le collecteur peut éire compars
4 la plagoe @ le cowrant de sorlic
traverse ce collecteur ¢t In résis-
lance extérigure de charge lui est
connoelds,

MNous ponvons supposer que les
chiarges posilives soni émises dans
Ie transistor ed se diripeant vers le
collecteur qui, de tension négative,

les ottire. La base entre Uémetteur
¢t le collecteur commamie le fAux,
Lorsque In base est plos népative
ou P'émettenr plus positif, le flux
£lectronique est plus imporiant.

Dans be cas d'un transisior p.oup.,
let  deux sources d'alimentation
{base ¢t collecteur) doivent éire né-
gatives alors qu'elles sont posilives
&i le. transistor est duv 1ype n.p.n.

Le gircuit d'enirée dun transistor
a uie faible impédance, par exem-
E!':i 'EIJDI:E. wnljml'T-:Tn:Int au  ¢as

m fu ur tmpldance
d'entrée nﬂpglm'ﬁ?ﬁ::m faihlz jm-
pédance et due au  fait qgue Ia
jonclion démeifeur-bass jooant le
rile d'une diede est polarisée dans
l= sens de la copduclion, Pémed=
teur Elanl plus positif gue Jo base,
L'impédance de sortie est relative-
ment Heviée, de lordee de 1 MO,
la polarisation ftant effectisée dans
un sens opposé @ collectenr plos né-
gatif que In base,

La figure 1 reprisenie deux bat-
beries assurant la polarisalion des

éléments. 1 est plus facile de n'uwli-
liser quune ballerie, comme inkhis
que par la figure 2. Lz rédsiance
K redourme f extrémilé négative
de In pile pour obtenir la polarisa-
fion duo. circuit émellewr-base. Celte
résistance dodt éire choisic en te-
mini compte e cerlmines condi-
lions & =adisfairc.

Fra, 2

Mormalensent, cette polansation
doit correspomire i un signal vi-
riant-de 0 4 MM pA si la caracté-
ristigue du frapsistor est lnéalre.

Le circuit de la figure 3 assure

ung meillewre régulation, k pofari-
sation flant obtemse par le divissur

(Suife pdge sufvande.)

LES ANTENNES
RECEPTRICES

{ruite de fo page 33)

ployees. Une, parmi les plus cous
ranles, figurde en A, consiste ¢n un
dipdle awvee réflecteur. L'élément
dipale, asser fréguemment uwiilisé
szul, clest<d-dire  sang  réflecteur,
epndilue ¢n réalité une antenne
intEressante  pour  Mobilisation  at-
mulienée sur les cansux howls et
Bas, Aver One TERONSE asseE uni-
forme. Les sections plus  loagues
saont destindes aux cananx les plus
bas, windis que les  deux  petites
sections, gqui s  projeitent en
avant en formant un angle, eons-
titent le dipble pour les canaux
tlevis,

o
fo e 3

i"njrnrr

S e
Fig. 13

La figure 13 donns les diétails de
es dipble. On observe gque las deux
sections replies ne sont pas deux
dipiles replids dvpiques, mais sont
réunis  Electriguentent  au centre.
Aami chacune de  ces  seclions
consiiue un dipdle & elle scole, o
an Elément offre un diamtice ef-
fectif élevé, puisque les deuwx sec-
tions parnllides du fube apisscot
comme  uwns  senle,  égnle A
beur somme. 1 $ensuit que le dia-
medre supéricur ainsi obienu donne
one réponse de (edquences sur une
Bands plus grande que celle que
Fan aurait & les sections &tafent
formées d'un senl mbe.

Le systéme réflecteur pour cetbe
antennes (Mg 12-A) est formé de
irois éléments, dont la longueur da
chacun est différente, de manidre
quiils  ré&sonnent  swr différenis
pednte de o pamme des canaux
T. V. De cette fagon, le réflec-
teur [e plus court agt sar bes ca-
naux les plus élevis, et le réflee-
feur ke phes long & son rendement
dang la répion moyenne,

Tes types B et C de Ia figure
12 constituent un aotre sveldms &

« large bands » ; ils stent en
deux ou plasieurs nis pilotes,
de méme longuecur, monfés au-

desnsg lex ung desx anires. La fi-
gure .14 représente le principe de
base. Tel, deux dipdles simples sont
montés comme on le volt, et re-
li&s par leurs cenires respectifs,
aux conducteurs de descente.

Les signaux provenant en dinee-
tion au-dessus o agedessous des
dipdles et sur Iz plan des &éments,
atteindront un dipdle avant ['auw-
ire. Tl en résulte que les forces
électromotrices induites simuliané-
ment dans les deux dipdles par un
tel signal, seront déphasfes 1“uns
par rapport & lautre, dune va-
Ieur qui dépendra de  1€loigne-
ment « 5 2, Ces [ e, m. tendront

A s'anmiler lorsqu'elles atteindrong
fa ligne dlimentation, L'annula-
tion maximum 3 liew, natwrelle-
meent, quand 1 oE 8 corres-
pond 3 une demi-languenr 'onde
et les £ e. m. des deux dipbles
sont exacternent en oppositton de
phase (1807, On obient un effet
apprécinble foutcfois encore. avec
un espacement inféricor & un guart
diorde, ¢f en pratique, beancoup
d'antennes e oo type uwtilisent un
petit cspacement afin d'obtenie un
encoambrestent  pas  teop  Jmpors
tand,

La sensikilité d'one antecone de
ot typs sur le plan horizontal esl
4 peun prés la mEme gue celle que
I'on a avec un dipale simple, mais
la sensibilité de “ensemble  du
sysléme, foujours dans le plan hoe
rizonial, est augmentée par la pré-
segnce des dewx dipbles.  Puobsque
on ublise denx  Eléments  rimon-
nints, entemble préssnte une oo
rzciéristigne de fréguence plus ai-
EuE et une  resistance  dtanfenne
presque égale & la modtie de celle
d'un simple dipdle. L'atténuation
des courants induits des  signaox
provenant du plan vertieal con-
fére & ce type d'antenne une di-
reclivitdé &levée: dans ce plan et le
rend, par swite, asser unile dans
les zones oft il est nécessaire de
séparer les  signaux  d'interféren-
ces, Images fantdmes, efe, qui at-
tzignent 1"antenne,

Plusicurs  dipdles horizontanx
peuvent etee groupes de celle fa-
gom. Oin pout aussi ndopler des
dipiles replits comme 4 la fig. O
de la figore 12, & la place de di-
pdles smumples, Les types B et ©
de cette figure wtilisent le principe
ci-dessus avee adjonction d'un ré-
flectenr sur Varrigre de chaque di-
pile, pour augmenter e gain et la
directivatt horizontale. Le fype 1
comporte des dipdles simples com-
me ¢léments principaux, mais pos-
séde une caractéristgue constanle,
du fait gue la parlie centrale de
chaque élément est charpde, comms
dans la figure, jusqu'd ce qu'on

obticnoe une caraciérisiique de plos
large bande passanfe. L'clar

ment e bamie, dans le type C, o5l
obtenu auw contraire par 1'otiliss-
tion dElEments  constinds  de

e M AR, S T

&

;5

|

o cpnobrdbeny de grpceml
Foz, 15

dipiles replics. 11 faut nefer que
dans Vexemple de la figure 14, la
ligne dalimentation est indiqués
aves connexions, les couranis pro-
venant e ces dernmiers passant &
travers unc méme valear de la li-
gne de conpexion avant J'ailein-
dre le point X, Ce fait cst i

tant, puisque lo déphasage qui a
lien dans cette ligne doit toujours
elre pris en considération, si le
systtme n'est pas symérique. Par
exemple, s les dipdles sont sépa-
rés les uns des autres par une dis-
tanee £gale & uvee demi-opds, el
Pattague de la ligne d'alimentation
cffectude  directement sur un di-
phle — comme indique Ia fig, 13
— la ligne de conmexion entre les
dipbles doit eire reaversée pour
compenser les 180% de déphasage
que l'on constate sur une demi-
lonpuesur d'ondes de  cefte  ligoe.
Autrement dit, dans ¢e type dan
tenne, i1 ne doit pas vy avelr de
différence de phase entre les cou-
rants qui parviennent 4 la ligne
de descente (ligne d'alimentation)
des deux diphles, sanf celle gqui
esf causd: par Iz différence de po-
silion des Eéments dans 1'espace.
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d: tension By, Ko aux bornes de
la pile. .

Aves [es tensiont uasnelles de 3 4
& ¥V des piles wiilisées, le rapport
de By et R. doit &tre égal & 4 ou S

i dans le cas du fomctionnement en

clisse A, & e R,

10 D005 R?#- imqﬂﬂ{m-n. Cela ne
veut pas dire, toutefois, que 1a ten-
slon de In bass est égale au cips
guidme de la fension disponible.
Un courant provenant de Ja base
traverse, en effet, R, et In polarisa.
tion eit ainsi plos faible que celle
g:linr.r:spmd au rappart «de B, et

Falrel

Fia, 3

Cortainet précautions sont Emdis-
penzables formque 1'on effectue un
montage & transistor @ il Faet Eviter
d'échauffer avee le fer le transistoe
et 1 est conseillé d'utiliser un sup-
port  subminiatore  plutdt gue de
soider dirsctement les fils de sop-
fie du transistor. La vérification ds
la polarisation simpose avami Ia
muse s0uf fension ;@ rappelons que
pour le dransistor pop, Be collec-
tenr st négatil e quil est positil
s‘l! est du type npn Ces nodions
élémentaires Etant rappelées, nous
COMMEENCCIONS par cxaminer guels
ques déectenrs & erislans,

PhP i

1z 4

Récepleurs i cristaux détecienrs

dans les régions ot les émet-
teurs locaux ont des fréquences
bien différentes, le problime de la
stlectivatd est plus facile A résowlre
et un simple détecteur 3 eristal,
suivi d'un amplifcatlewr, peut assu-
rer unmc  réception  satisfaisante,
Lantenng doit Hre assez lengue en
raison de lo sensibilicd eéduite d'un
tel réceptenr.

La figure 4 représenic un sim-
ple défecteur 4 crisial swivi dwn
amplificaleur & transistor. Le cir-
el depordé  pewt Bire constiing
par un cadee ferroxcube ; In prise
sur I bobinage n'est pas indispen-
sable, mais peut &re intéressante,
car elle permet une meilleure adap-
tation dans le cas de utilisntion
d'une longue antenne.

Le ¢ristal détecienr est classique ;
un cristal 1N34 est tout indigué
Le transistor est dut type ponp., tel
E_Jln:: CEK722, QCTI1, ete. La teasion

d'antlenne st redressée par fe
détecteur, Le condensateur e lini-
son & lo base du transistor cst de
valenr assex élevés cof me sfoppose
pas aw passage de ln HF ; par eoo-
tre, fa réactance est Slevée pour les
tensions BF détectées, Ce conden-

sateur s¢ charge et se décharge se-
lon les signaux BF délectés, ce qui
modifie la polarisation appliquée au
transislor.

Le montage du détecteur est tel
L la base du transisor est tons
jours plus négative gque )'Emelicur,

relidé & la okases,

La tension BF déteci®e ot am-
plifiée par bs trandstor ¢ pclionne
un Eoouleir,

_La figure § représente une wva- |
rinme de montage de réceplenr de |
irés faible encombrement, Le con- |
densatenr de 365 pF accorde le cir- |
cuir d'antenne. Liéconteur fant du |
type cristal, est shunté par une
résislance de 4,7k0 pour gque la
composanie conlinwe pe soit pas
supprimés.  Lorsquun  signal IEIF
modulé st ditectd, 11 charge le
condensateur de 0,02uF ce qui mo-
difiz la polarisation inilicle de base,

AR 5

Fia, & i

doe i la résistance de 220 kX, La
consommation de la pile 3 % est i
faible quiun indercuptenr o' pos
€ré jugs utile. Pour augmenter la
sengibilité, un cireuit d'entrde avec
primuiire d'amlenne accordd par un
condensaleur et scoondaire égales
ment accondé est préférble,

La figure 6 peprésente upne aulre
variante d'un tel récepteur. On re-
marquera gquiil ne comporte aveun
détecteur i eristal, fe fransistor as.
surant les fonctions de dfection et
d'amplilication,

NOTRE

COURRIER

TECHNIQUE

RF..?- &11-F. — M. Y. Beauvais,

1* Tule TM2 : tréa ancien tube
militaire frangais : triode f chaof-
fage direct 4 ¥V BS mA; V. =

T2
Faa, TR 014
SV L=3"TmA; V.=0V;
Ek = 8¢9 = 105 kR, § =

0,75 mASV : brochage sur la fi-
gure RR, - 6,11,

2% 11 est trés possible dalimenter
slparément vun flage préamplifcm-
fener o'infenne, agee] go'il s=oif, Mais
de quoj s'agit-il exacicment T Est-ce
pour un postc de radio oo pour
un telévisenr ¥

3* 11 est facile de retrouver fel
ou tel monlage publié dans noire
reviie en consuliant ez tables des
madifres publifes réguliftrement.

4* La transformation que vous
envisagez (adjopction dun blos )
poussairs) n'est pas posiible, oo en
tq:lnuﬁt cas, pad de fagon simple e
Aisle,

RR. - 612 — D¢ nombrenz
leciewrs se plaipnent de la trds
mrawvaise gralitd des Smissrorr difs
férées de la Téléwvirien Frangaine,
£t m'en comprennent pas Iz ralson,
Quant 4 M, Fernand Malay de
Courbevoie, il mous peose franche-
mert o guestion © © Que pensez-
wiras dn fomeny Einfwcope P »

Les émissions difféoées de by Té-
levision Francalse sont € epnregis-
irées » sur kinéscope, sur cc fa-
meux kinéscope dont on parle tant.
Or, Manamimité est B @ Emis-

A2 Feoerdrio—
L
SR 2
i —i=
e R7EZ
N T
Fie, ¥

Dans le cos du moniage de la fi-
gure T la pile est suppfimée et le
trnnsistor me comporte pas de sour-
£ d'énergie apparente. En réalité,
il est alimentd par une composante
canfinue due 4 la détection des 5i-
goaux BF : le collecteur retournc
par Fintermédinice du bobinape de
Pécoateur & une armature do con-
densateur de 2uF. Le cristal délec-
toeur eat monié dass le sans opposé

||||||

A ctloi des précédents montages
des figures 4 ¢t 5, ce gui a pour
effet de charger le edndensaleur
dans um send fel que son armature
gauche est négative, Une  tension
négative de polarisation &5t en con-
séquence appliguée au collecieur.,

Tous ces monlages sont com-
mercialists &t vendus cn pitces dé-
tachées, ontre-Atlantique, dans le
but e familiarizer les amafours
avee les cleciils 3 iransitlors,

(DFapréa = Radio Electromics »,
jmin 1956
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sions de TV différées sont d'une
trés  mauvaise qualité technbque
(nois ne partons pas de leur valeos
ﬂrtisli-qutf Pour s'en convainers, @
atfit d'observer In différence de
palité  d'fmage enire uae  telle
istion et led annonces de k spea-
kérine {ou une émission guelconiques
en direct). Il faut admetire comme
regretiable gue notre RTF trans-
mele parfois dez images d'one
auss pidtre qualité.

En f2i1, les images transmises par
kinéscope manquent cormpliéement
de fnesse ; la résolubion {nombre
de points & la ligne) est difsas-
treuse ; lappareil semble péabm-
fewr dhun cerain souffle se tradus
sanl par an woile op do brovilland
sur Pécran ; cnfin, les Images sosd
sans cosse animkées d'vn 1&ger sao-
tillcment werltical extrémement -
tigani. FEn un mo!, Jles imapges
transmises par Eindscope somnt i-
valentes & du irts mauvais cinéme
diamtateur... abors que par ailleurs,
les imnges transmises en direet somt
impeccables.

Moug avons transmis nos doléan-
ces & la RTF et, éventoellement,
nous ficadrons nog lecleurs an cou-
rant de In réponse qui nous seTa..
peut-tire foide, Car, 11 est sage de
fixer les idées des i€lSpeciatewrs
qui, lorsqu'ils wolent wune émision
TV transmise en diféré, prétendent
alors gue « la télévision n'est pas
ENcare AU poinl .

Personnellement, nous  souhng-
tons que la RTF emploke le moins
souvent possible ce détestable ap-
paredl, gu'elle e supprime méEme,.
o alors, que ledit appaceil soit,
avenf fonf, correctement mis aw
point.

B E - 60,02 — M., R. Jacquey,
& Epinal (Veosges),

1* Le casgue 4 000 0 doat vou
nous reprisluiser la publicité con-
vient pour un régeplenr §& galéne

2* Yous wvouler faire saivee e
réceptenr i galéne par upn ampli-
ficnteur & piles. Celte  questios
mangue de pricision, car BoUs @e

_ EwWodE pas siovous conservez I'e

coute pu cakqus aprés Pamplifica-
lenr, oo si o dermier doit ére ca-
pable d'alimenter un haut-parleon
e toutes fagons, veuillez vous pe-
parter au schéma de la paps 19 de
nodre numéro 96D,

Dans le premier cas, faites sm-
vre volre' récepleur 3 gmléne par
un tube IT4 amplificateur (tube 2
sur e schéma), ¢f par ce fube seu-
feenent @ e casque sefa monté dans
be civcwii nibigue de co fube

Dans ‘fe gecond cas, montexr les
dewx étages BF ; 1T4 (fube 2} suiv
du 3G4 aves haut-parleur,

(Suite page uivanie) .
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fewite de la prge 361

B R-601 — M Scogmec, o
Plamedicrn {(Finistére).

1* Faiblesse de la baute tension -
Voir &l de la valve el des cons
densateurs de filtrage (principale-
ment le condensatenr en e de
[al1z2h.

2" Accrochage & fin de course
dit plenfiomidire @ Vaoir £at Ju
comlensatenr <de zorlic da fifiee
wirifiez leg divers condensatours de
découplage {en BF dabord, mais
futdl auk nulres Elages) ) vérifier
ies bhindages des lampes (mise 3
In masse),

3" Mous n'avons pas le plan de
thblage du comirdleur V.O.C.

B R - 604, — M., (ilisible} &
Chenehuttedes-Tuffeaux (M-etL.),

A grande distanee, le champ sl
évidemment faible (émettenr T.V,
de Bourges); en conséguence, vous
aurieE ont migrét A remplacer vo-
tee base de temps lignes du lype
£ blacking » par un maultivibrateur
nved compacatedr de phase, La sta-
Gilitg horizontale sera considérable.
ment accrue et vous réduirez beas
coup les « friselles = sor les bords
€ bes contours de image.

I oest certain que la stabilité
verticale e mussi fonction du
champ dispenible. Toutefois, si la
slabilité  horizontale est  satisfai-
sante, la stabilité verticale doit
Itre awssi. En conséquence, wéris
fiez le tube séparatcur, le wube re-
coupeur enire sipafaleir e base
de temps verficale ; les tensions ap-
pliquées i ces Slages sont eritiques
pour ohienir un  [ofcionnement
correct,

MNows ne powvons pas vous don-
nee davanlage de précisions ; il
pous fawdrait le sehéma de voire
appareil,

R R 605 — M, Hepri
phovtse, 4 Pap,

Nous avons déji publié les sché-
mas de plusicurs amplificateurs BF
simples 4 transislors ; oes menia-
ges peuvent évidemment faire suile
4 un récepleur A galine ou & oris-
tal de pgermanium. MNous  vous
prions de bien vouloir vous repor-
ter & ces schémns,

R R -6, — M Cauchy, 8
Arras,

Al

Dang la figure 3 du converlisseur
pour réceplion stéréophonique (HP
n:"t 369, [Eﬂgz 2% Ia r-ﬁaisian:u R
&5 3 REME o ] T [

200 kaa ire, 8
. Quant au condensateur Cu, il
sagl dune capacité e 1000 pF.

MNous e pouvons pas vous Té-
ponddre concernant vore dernilre
questcon ; il pous fawdran connal-
tre la fension de sortie moyenne de
volre bras pick-up,

RR, - 613, — M. R, Emery, &
Malakoff, nous  pase  grelgres
qiftesiions poncertand la commande
dog flashs Hecironigives,

Le declenchement d'wn  flash
clectronique, outre fe procédd ma-
nucl, peul &re oblenu par divers
systémes. Citons, par exemple, un
VRl MEllant &n euveE nae cile
fule  photo-flectsique ;| wn avire
procédé utilise vn relais comommdé
par lg son. (News décrirans pro-
chainement un  systéme de ce
Benrel)

Cuant 4 la télécommande par
radio, on peut Penvisager é&gale-
ment, Tous les procédés de radie-
commande que nous déerivons pé.
risliquement  peuvent  facilement
étre appligués. De plus, =i Ja dis-
tance & gouvrir cst faible, on pour-
fa simplifier €pormiément les mon-
tages : émetteur trés faible ot ré
duction de 'amplificntion do récep-
teur. Dans le cas de distances ex-
fremement  faibles, le  récepieur
peut méme ne pas aveir dtage
d'amplification 1 un simple détec-
teur {cristal «diode de germanium)
commandant wn  petit  thyratron,
Toutefois, dans le eas de distan-
ces mimmes (10 & 15 m.), on ne
voit pas irés bien Nntérsy d'une
commande & distance par radio !

RR. - 6.14. = M. Marcel Tou-
fair, d Chardfres (Eer-L. )

1* Mous pensons gu'tl £'agit d'un
bruit at'aiguilie, on plus exaciement
d'un bruit de sueface {puisqu'il o'y
a plus daiguille ©) obtenn lors de
eudition de wicux disgues & T8
tours, Car, avec voire platine tour-
ne-disgue récente ¢l en utilisant les
disques modernes microsillons, le
bruit de surface doit pouveir étre
considéreé comme néglipenble.. 5%l
n'est pas nul,

_Hil m'en Etait pas ainsi, clest-d-
dere que [e bt 4e sucface %2 ma-
nifeste avee det disques mlerosfl-
lens récents en bon éat, celn indi-
querait gque la courbe de réponse
de votre ampliicateor est incor-
recte pour de telles reproductions,

Il faudrait dooc revoir cet am-
plificateur et lui adjoindre des dis-
positifs correcteurs BF  conwena-
bles.

Une aotre solution est 1installn-
tion, & lavant de lamplificateur,
dun  préamplificatenr - correcteur
pour tous disques. Voir notre des-
cripiion page % de potre no-
méro 953,

Vous pouver aussi essaver, com-
me vous nous le dites, un € Altee

d'aiguitle ». Le modéle dont vous
nous  parlez peul aussi convenir
pour volre bros de pick-up. Mais
nous ne wvous cachons pas que
nous avans horrear de tells solu-
tigm,., € anti-havte fdélité = !

2* L'émettenr FM le plus pro-
che de Charires est cclui de Paris.
Mous ignorons si la réception de
Paris FM es1 possible dans wvotre
ville. TI et fort probable que des
es5is aient déjg & faits A ce
maint de vae... 2fF vous dles micux
placds gue quicongue pour vous
fepseigner ¢f conanaitee les i
suliads,

[ ]

BEE. - 10,12, — M. Crécy, @
Loveowr, dfalee dffvers rerselprements
pour I constenction dun baffle fn.
ferat type & bass reffex w,

Vonls frouveres [ons  renscigne-
menls utiles ef oodes les dimen-
sions (fonelion Jdo  dmmitre o
haut-parlenr utilisé) dons P'ooveage
¢ L'émission ei fa  Réception
d'Amatenr » de B A. Raffin (édi-
tkons de la Librairic de [a BEado),
pages T4 el suivanies.

Dans e cas dun haut-parfear
clliptigue, prencre la movenne des
deux dimensions, Par  exemple,
pour un haut=parlenr elliptiqes de
1 » 24 em, oo sont les dimcn-
sions données pour un haul-par-
levur circulzire e 20 cm s <ins
médre qu'il faudra adopter.

HFE. = 20/F. — L'un de nos ai-
mables  lecleurs, désirant  garder
|'.:||.1|::r:r|.:.'rn'.|.l. naas adresse le schéma
dun pelit réceptenr trés simple
eiquipé d'une diode aw gerranium
IMN34 et d"un eansistor QOCTL Jde
la =« Radiotechnigue = L {endion
dalimentation du eansistor de @ W
est obeniee & Vaide de deuwx piles
du type lampe de poche, de 4,5 WV
montées en série. La réceplion se
fait sur petit haut-parleur €lectiro-
dymemique d= 12 om, & aimant
permanent,

Le systéme o'accord peut &tre
guelcangue. 11 est  possible par
exemple d'ufiliser le petit bobinage
4 noyau plengeur ferroxcube dé-
erit dans mofee numénn B74 (Récep.
teur & crstal de conception mo-
derae). La consommation trés fad-
ble, de l'ordre de 1 mA, permet
ung trés longue durée des piles,

BRE — 4.04, — M. Robery Bean-
nrent, 4 Sin-le-Noble (Nerd),

Il ne nous est pas possible de ré-
pnnlnlm & vos guestions par la voie
du journal {surrout & volre seconde
leftre), Wenillez couvrir noire colla-
borateur des honoraires demandés
el il vous fera parvenir s réponsc
directement.

Toutefais, nous pouvons vaus dis
re dé5 que lorsque nous i

sang el ou tel organe pour la rés-
lzation dun montage, orpane indis
qui aves précision par son numéro
de fype, c'est que nous avons de
bonmes raisons pour le foire. Le loe-
teur gui remplace oot organc par
un autre de son choix (de et
de marque différentsy le fait évie
demment A se5 risgues et pérls.

RE — 1.12. — M. fean Leclore
a4 Madlgnon (Cdres-du-Nord), solli-
St dIVErs  FeR e nERENE, RokTIn-
srerd eoplceriand Ureilisation o e
frn-parienr sieppidmentaire Ype
= magndtiagqe o plles

1* Yenillez vous reporier i notre
auméne 959, page 19, Le montage
i réaliser pour vous est celui de
In figure 1. En ouotre, vous pourrez
provair deex inlermaptenrs, 1"n swr
le gircuin 4w havi-parleur supplé-
mentiirg, 'sutre sur be circurt e
Iz bobine mobile du haut-parlenr
ol (secondaire du trensformne
teur e sorte T

Un autre proc&dé consisle & uli-
liser un transformatenr sdapiatesr
impédance Tr 3, el quil est in-
digué sur In fipure 4 B, Dans ce
¢os, il wous sera possible d'em-
plover la commutation schématide
sur ka fipure b

Uzn ¢offret cubigue (owvert 3
larriére) de 40 em de cdié en
chéne par exemple, suffit ample-
ment  comoe  bafflle pour  wvatre
]Eil'l.ll.']:nl'll'h:ﬂr supplémentaine,

EER. - 4.16. — M. Foland Cars
ron, & Paris {19),

Ce lectenr nous communigue ;

@) Les caractéristigues do tubs
EFP?1/8AMG... clc..,

MMous le remercions  vivemeni.
Ces  renseignoments  nous  ayant
dijh #1é& communigqués par d'nutres
lecicurs, mous les avons publiés
sous la référence RBE. - 4000,

i el nous précise que gest e
ke VRAGFA qui correspond  au
GP41 chauldé sous 4 ¥, alors que
le tube YRGS, lui, est chaufé sous
ﬁsa.;m"-" 065 A et correspond an

Litilisstion en BF des fuhes

GA5Y @ double frigde ; chauffage
63 ¥V 25 A, amplificateur push-
pull classs A ; Va = 250 V; [a =
00106 mA ; ¢ = 280 {3 ; resis-
tance de cathode = 2 504 0 : ten-
sion d'altaque en créte de grille &
grille = 235 ¥V max, ; impédance
de charge de plague 4 plaque =
6 ) £ 3 puissance ulile = 13 W.

oAF ;o triode ; chauflage 6,3 W
1 A ; utilisation en push-pull ¢lasse
AB, L Va = 325 V. résistance de
_cnmju ' I=JE_':il:l IH = I:ah= ﬁlg mA ;
impédnnce de plaque e =
5000 £ pu‘ugglmi 1|1.1'!|:Ff « 10 W.

Page 36 #* LE HAUT-PARLEUR # N°* ag2 ]

Page 33/41



UTILISATION PRATIQUE DES TRANSISTORS
| OU TRANSISTRONS

FABRIQUES EN FRANCE

et OCT1 sont wilisds, { 1

chelle  industriclis, dans [a
construction des apparsils de pro-
thise  mlitive.  Ils  eonviennent
nalurcllement fi celle application
ftant donné keurs dimensions inks
réduites, leur faible podds et leor
fathkle consommmudion. Upe  seule
pile de guebyuees volis peut alimen-
ter pendant des semaines,

Four acquérir les connaissinoes
pratiques  indispensables  sur  bes
trioddes  sernl-conduetrices, rien e
peut rermplacer Pexpiricncs persodn-
nelle acquise par lo construclion,
daillenrs fort simple, de différents
montages. Cerains  d'enfre  eux
nont, dun point de voe purement
wilitnire, que Pattrait de ka now-
veauts, d'avires permeiient de réa-
sy dbes  Squpenteots  sEéricux ef
drun carncléne délniuf,

Les caractéristiques des  transis-
frong & penclion « Miniwatt-Dario =
sont intéressantes car elles e fien-
pent enire des limites gui permet-
tent dassipner des  valeurs  hien
définies aux  pitces employées cof
d'oblenit ainsi les puissances de
soptie indiquées, sans réglages com-
pligudés,

Alnsd, nous avons pu  indigquer
les valeurs des léments whlisés qui
canstitweront un excellent point de
départ pour Pexpérimentation, La
valeur optimum n'est pas éloignée
da celle indiquée et 1z mise auw
point est facile. Les montages com-
mupigués ne ol pas originaux.
Cn 3 pu observer des schémas
analopues dans diférentes publica-
fions; on les a cholsis en raisen de
beur  caractére dulactigue. Cette
éude contient  Uexplication  des
caractéristiques et guelques inslica-
iions pratiques sur le probléme de
In stabilisation en courant dontinu
et sur le déphasage, Elle peut ser-
vir d'initiation 3 ln prafique des
transistrons & jonctlon et conduire
amst le lecieur & dea étndes plos
complétes,

Montages fondamentmo,

Les transistrons & jonction fabri-
ques actmellerment sont des trodes
semi-conducirices, Les trois éleciro-
des sont désignées sous les noms
d'Emetteur, de hase ot de collec-
tear. Dve mome que les tricdes &
vide peuvent &bre utilitées avec la
cathade, In grille ou Panode relide
4 la mosse, leg trindes semi-condee-
teicea peuvent cire montées avec
Pémetteur, la base on lo collecteur
A la mase, Les schémas des figus
res 1, 2 ¢t 3 monirent, cite i cie,
les analogics entre les montages &
tubes el lesg montages & transasirons
afin que V'on puisse les comparer
facilement, Comme les noms d'%6-
metieur et de collectenr le sugpd-
rend, diailieurs, 'Emetteur est bran-
et comme une cathode ot le
callecteur somme une anode.

LEE fransistrans & ponction OCT0

Emciteor o In masse (montage E)
= Figore 1.

Ce montage est e plus fréquem-
ment utilisd, car eest eelun Ggui
procure o plus grande amplificn-
tion, L'émicileur est inséré, & In
fois, dans le circuit dentrée ¢t dans
le circnit de sortie. Loenbrde est
relite & la base et 1'oa fae la sortie
sur e eallecteur,

sHl

)

Le montage E fournit une ampli-
fication de courant statique, repré-
sentée par o, L'amplification de
cournnt o' peutl attcindre 50 fois
avee le transistrons OC71. 11 con-
vient de s¢ rappeler que les transgis-
trons sont des dispositifs dont le
fonctionnement st provogué  par
des cournnts ¢t non par des ten-

4] dniea

“ﬁ .::' Sl
Fao. 1

Yrred v

£ = g
& La T
Re=dF  Lrmdimi
Fia. 3
sions. Il waut miewx considérer

I'amplification de couwrant et le gain
de puissance par éage, pluidt que
lamplification de tension. Sur un
moniage émettenr & lo masse, I'im-
pidance de sortie el plus élevéa
que limpédance d'epirée, 11 est
done évident que l'on aura une
amplification d= tension, et un gain

de puissance correspondant, Svalué
cn décibels par dage, Le eourant
de aignal d'enirée est amplifié et =
phase est inversée par le moniage E
(déphasage de 1807,

Bise o In muogse (montage B)
= Figure 2,

Avee une mont «base & la
maszse = amplification de eourant
obtenue (désignée por o) est légo-
rement inféricure 4 1. Pouor le type
OC 71, par exemple, elle est de
0,98, Liimpédance d'entrde est plus
basze ef l'impédance de sortie phas
élevie guiaves le montage E, Done,
bz montage = base & Ia mnm:lﬁnrg-
dust principalement une :ampl' -
fron de lenszon, Ef, comme Mampli-
ficption de courant est fathle, le

]

L
r =
drod e d

Fra.

frpciv

gain de puissance du montage B est
moindre que celui du oeontage B
Le montage «hbate fi la maosse s
convieni hien pour "amplification &
couplage  dirsot {:amp[lllml.inn ili=
tenzions continues) ains gue pouar
lez  préamplificateurs de  courant
altermitif, odt 'on veut troower une
faible imp&lance d'adaptation 3
I'entrée et une forde impédance
dadaptation & ln sorie.

On peut faice oscitler las iriodes
A jonction, avec base gu collecteur
i I masse, jusqu'd des fréquences
de 20 & 40 fois plus élevdes qus
calles d'un oscillateur aves Emat-
feur & la masse, La fréquence de
cowpure d'un transistron OC 71 est
de 400 kHz 4 300 kHz avec base
4 la macse, ef de 'ordee de 10 &
20 kHz, poor le miéme fype de
trangstron, avec £Emelteur & o
masse, La fréguence de coupure
=et, par défindtion, a [l
pour  laguelle Pamplification  de
SOUrant avec sortie  court-circiunée
cit inféricurs de 3 décibels & 1'am-
plification duo courant contino.

Collectenr & la masse (montage C)
.= Figure 3.
Co montage correspond au mon-
tage =anode & la masses (cathos

dyne) des tobes 4 vide. Par consé-
queent, il est bien moins fréguem-
ment emplayé gque les montages E
et B, Le collecteur est réellement
relié & In masse pour le courant
alternatif ¢ on rebic entré: & 1z
Base of la sofiie A émettewr. L'im-
pedance d'entrée est levée et 'im-
rédange de sortic est bosse, L'ams
pliftcation de courant oblemes (o)
est compacable’ i celle du monta-
ze B, muis Msmplification & tension
est toujours légérement inférieure
a l.

O utilise surtout 2 montage C
comme  éage daodapistion  enire
deux impédances ou comme £&foge
séparteur. 1l convient, par exem-
ple, pour wdapter la forte impé-
dance de sortie dune Eage E & Ia
faille impédance dentrée  d'un
dtnge suivant, Cetle méthods de
couplage réduit l'amplificadion o=
tale des trois transistrons employés,
meads perosel de maintenit un tres
petit déphasage, oul en Sonomi-
sant des Eléments de couplage R-C
irésistanees ¢f comdensateursh

Ayant mentionne le couplage
E-C, il fand dire un mol du cou-
plage par transformateor, Le trn-
sislrgn ftanl  commandé par un
courant, les transformateurs de
couplnge doivent Elre abaisseurs de
temsion pour donner une amplifica-
ton de courant : ils doivent dons
awvoar plus de dours an  primaire
gu'nu secondaire. Poure la transmis-
sipn musximum Qe B puissance
entre In source et Ia charge, les
impédances  doivent  &tre  égales
indapiéesh. S ke rapport des impé-
dances enire la sortie d'un fransis-
fron ¢f Penfrée du swivant est de
20, environ, il faur prendre |a
racing carrée de oo nombre pour
trouver le rapport des pnombres de
tours des bolinages, et l'om voit
qu'un roppert de 4,571 convient
dans ¢z cas, On peul adeetire,
pour les faibles tensions ou les fu-
bles courants, uo rapport de trans-
formation de 1501, qui Squivaut &
une simple alimentntion 4 travers
une bobine d'arrét.

CONDITIONS DYEMPLOT

Les transistrons exigent peat-cine
encore un peu ples daltention que
les tubes pour le choix des condi-
tions d'emploi, bien qu'ils soient
miécaniquemsnt beancoup plus ro-
bustes, Comme foade pides techni-
que, il faut les trabler aved som,
singn ils pourraient fnalement dre
emfommagés ou meme mis hors
d'usage. Le technicien sall, instine-
tiverncnt, ¢t sans réflexion 2
mentaire, qu'il ne doit pas relier la
grille dun tube & une tension pos-
tive de 100 volts. Aves les transis-
troms, cette infuition oe  vient
qu'aprés un cerizin femps, car les
lhimitations d'emplei de ces tricdes
diffétrent compleement de  ocelles
des triodes & vide, Les conseils et
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les notes qui suivent doivent fire
lug 3 tlHe reposée afin de sz fami-
liariser plos rapidement, par la
siate, avec les propri€tés particu.
lieres des transistrons.

1

Tous les transisteomns disponibles
actucllement sont des triodes du
type P-N-P, La base est la couche
cenirale, formée par une matiére
semi<conductrice du fype M, I'émet-
teor ¢t l= eollecteur sont les denx
revitements extéricurs, en matidre
semi-candugtrice du type P. L'émet-
teur lance des particales dites « la-
cumes positives » gui traversent la
coocho pen épaisse de base et se
dirigent, de 13, vers lo collecieur,
Afin d'attirer les lacunes, le collec-
teur doit étre relié au pdle négatif
de Palimentation, Pour les transis-
wrons: P-MN-P, la ligne <haute fen-
sion » ¢51 pégative.

Dant l= cns ob les transistrons
N-P-M- deviendraient disponibles,
i1 faodrait alors savair que feor
courant entre émetteur et collecteur
provienl de In circulation d'élec.
trons nézatifs (négatons) et que le
collectewr des MN-P-M- doit par con-
sbquent, Etre postif,

5 Pon renverse la polarité on
ool diétroire be transistron,

]-_’:u;. il
Dissipation do colleelenr.

Le courant gui circule dans un
transsteon crodt rapidement s Ia
tempérnture aupmente. 11 ne fout
dops, en aucun ¢as, méme pendant
de brives durées, dépnsser la puis-
sance maximum dissipable sur e
eollecteur, indiquée dans les carnce
téristiques, Une trop forte dissipa-
tien surchaufleraid le transistron
‘El&'-raﬂnn.d-: tempéralure AURmICHL
rait be eournnt qui sceroitrail encore
la poissance dissiple et la tempéra-
ture, Ainsi le transistron pourrait
de ce fait &tre mis hors d'éac de
Inm:llmnnr.-r el pourrail méme &re
détérioré de fagon permanente, Les
ransisirons, méme pour une sur-
charge minime, peuvent s"échaufler
trés rapidement, Les tensions et les
couranls de crdle on £ns, ains
gque bes autres walours ) ne pas
dépasser, =ont des Hmbles absolues
et il ne faul en fransgresser aucune.
Le franssstron pourrnit re endoms
magé par one surch de courte
durfe felle que Ia ?lrthamu d'an
condensateur de forte capacité. 11
peut auss Etee détériort par de
foris cournnts accidentels, =i I'on
mntroduit Lz frapsisiron dams un
montage off 1alimentation est déja
relide. Avant de placer un iransis-

Fage 38 # LE HAUT.PARLEUR 4 N° 982 &

tren dans un montage au sur un

support, il faut toujours couper
d'a Falimentation.

Limites de In températare.

D'apris ee gque on o dit de la
dissipation, il est clair que leg tran-
stsirons ne doivent pas éire placés
sur le chissis en des pornis ol 1a
lempérature  dépasie  les  limiles
indiquées  (45°C pour Iz type
O 71, par exemple). Les caracté-
ristiques sont géndralement donmbes
a4 25, Le soudage din teansis-
tron dans le montage cdoat &re fait
aussi  rapidement  que ssible,
sinon il s trop “échauffé par le
fer 4 souder. Unc pince plate
froide serrée sur les fils sert de
dérivation thermique et évacue Ia
chaleur avant qu'élle ne soit appli-
quée au transistron, Les fils ne
diawent pas ére plids & moing de
1.5 mm e scellement. Les fils sont
E::riﬂla argeniés on dords afin de

iliter leur soudage ; le dépdt ne
doit pas dire confondu aves un
ternissement de surface.

Fgo. 6

Senxibitité photoelectrigue,

La lumidre psut extraire des
particules  porteuses de  courant
{thecirons ou lacunes positives) sup-
plémentires par son aclion sur e
¢ristal semi-copducteur du transis-
iron. Les transistrons soni  munis
d'un revotement lagué moir et cells
coacle de  prodection  conlre la
lumiere e J.Iﬂl'l Etre  endommilgée
£ aucun point,

Stabllizathon en conrant contino

Le point de fonctionenment d™un
fransislron cst  dfterming par Ie
courent =t o tension du collectiewr
(par excmple 1. = — 3 mA pour
V. — 1 V) Le sens positif du
gourant, du ¢ollecteur comme i ['é=
metteur, ¢34 e seng du courant qui
gst dirigé vers Vintérizur du tran-
sistran., La icmpérature ambiantic
inflisence 1o fonctionnement  da
transisiron, ¢t comme 'an daoit fe-
nir comple aussi des foarls possi-
bles enfre les caracténistoques des
transistrons  fabrigués, il - est uwhile
d'apouter, dans les divers montages,
un disposilif de  stahdlisalion,  Sa
présemoc o5t spécialement wlilz sur
les' premiers ftapes des amplifica-
teurs, fonctionnant nvec de faibles
conrants de colleciewr.

L& courant de collectenr ne peut
jamais ftre inféricur & une certaing
wilenr = celle du courknt gui Eirs
gule lorsque e signal deniréc ost
mul. 8 noas comsidérons le eollec-
teur comme une digds palarisée en
sens inverse, e courant mindmruam
dang cetfe dindes ext forme -

1 D eourant <e foite inverse de
la diods ;

2" Du eourant « thermigoe »,
d0 amx petites imperfections du

cristal, et provogqué par In iempé-
rature ambiante. Ce courant mind-

muom de collectenr est représenté,
dans les mn‘l‘ﬁ‘iﬂlm i o

Dans un montage E, le cournnt
de callecteur comrespomndant & un
courant de base nul {courant d'en-
tede nul} est beavcoup plus grand
que I, car le montage apporte
uns amplification de courant ime-
porianie, Lo nouvelle wvalear duo
courant mindmuom, dans le mon-
tage E, beavcopp plus grande que
loe €3t désignée par I'.. dane les
caracicrisligues. Eo prenant des
préceutions Jors du montage, on
peut parfois faire fonetionner le
transistron avee des courants de
collectenr inféricurs & I'. mals ja-
mais inférenss & L. Pour Ie type
OC71 & 25°C, I'se = 150 pA avec
le montags B et I.. = B pA aves
le montape B, Ces courants ¢rois-
sent cing & huit fois 51 In tempé-
riture avpmente da 25°C 4 4500,

On peut, néanmoins, consdruire
des monitages stables 4 dransis-
tronk, s 1om b= unc ebnlre-
réaction ¢n courant contine pour
stabiliser le poant de fonclioane-
ment. Lorsque les condilions de
fonctionnement sont iellea que ls
pliss grand 1';, ne repeésente gu'ons
faible proportion du “courant de
collecteur, le probléme n'est pas
difficile & résoudre. Lorsqu'on a
choisi e point de fonctionnement
sdu transistron, le courant de pola-
risation de la base nécessaire peut
Elre conntl par 1examen des earac-
1Eristigues staligues [eourbesh.
Dans In pratique, e choix ¢st ha-
bitvellemient limité, - puisgue  l'on
dispose dune corfpine lension d%ali-
mentation ¢f gue Pon uwtilise une
régisiance  de charge de  wvalsur
bicn d&erminée. Dans on fransiss
tron dont be courant T.. est faible.
la {ension de collecteur est plus fai-
ble que ceux gue Pon ohserve,
pour un courant de polarisation de
base donné, sur un  imnsstron
dont le conrant T.. présente la wa-
leur nominale indigués. I1 suffica
de fenir le méme rrisonnement,
maiz &n sens inverse, & le courant
Teo du transistron est plus fort que
le covrant nominal.

Pour stabiliser 'amplificadeur, 11
faut faire intervenir une <contre-
rEaction. Celts méthode stappelle
aussi o« autopolarisation = car le
courant qui polarise la basc est
obieny f Paide d’une ré&sislance re-
liée an collecieur (Ag. 5). Ia rés
sistance de polarization dz Basc Rs
ftant portée & Ja tension du collec-
tewr doit avoir pour valewr ;

“.'l -l "I'g.l":[p.

Si Poa wtiliss v transistran 'dom
le courant L. cit faibls, o tension
de collecteur sern assez forle of le
courant de polardsation de base
tendant & augmenter  pourTa
compenser la wvariation de la ten-
sion de colieciewr. La césistance Ry
serd, d'nbord, & Fournir Ia palacisa-
tien d¢ base, mais son action sta-
bilisarrice est auss toks afficace. D
mEme coup, elle produit anssi § ses
bornss une petite tlension  alterna-
tive de contre-réaction gui rédoit
un pen M'amplification.

Le montage de la figure & donne
une  meilleure stabilisation  que

lanta-polarsation, contre Ies efets
de In température, tout en n'exi-
geant qu'une seule bavlerie d'ali-
mentifion. B ¢1 Br conpstituent un
diviszur de tfension disposé en pa-
rallégle sur la batterie Jdalimenta-
tion. L& courant dans B. est &gal
4 la somme du conrant de base L
et du courant dans R, I faut don-
mer majolenant A Ry une valewr
plus petite afin de maintenit le
courant de polardzation de base &
la mEme valeur gue dans l= mon-
fage précédent, L'amélioration d=
Iz stabilité est obtenne au  prix
d'une consommtion un peu  plus
forie sur Ta hatterie, Une sugmen-
tation quelconque de I%., du= &
lMaugmentation de fempériture ou
i Ia différence des caractéristiqoea
du pouveau irantisiron  employé,
pronfuit une augmentation dz cou-
rant dans la résistamce do circuwit
d'Emettenr B.. La chute de tendson
sur K. ré&duit 1a tension disponible
sur B.. Elle rédult doms aussi le
corirant de polansation, Cette dimis
nuiion provogqos guss, sur o wa-
lenr duo courant L. de colleedcur, vn
abpissement qui vienl compenser
I'nugmentation initiale de T'e. o

i

Fic. 7

La figure 7 donpe le schéma le
plus courant d'um £iape final de
pulssance. La stabilisation v est fa-
cilitde par Patilisation d'une résis.
tance d¥metteur découplés. Pour
avgir le maximum de sfabilisation,
on doit choisir une valeur de [a
risistance dEmetteur épale & la va-
leur abe Mimpédance e charge (eelle
du transformateur aves =% chargel.
Dans ce cas, la résisdance dissipe
50 % de la puissunce dispenible
¢t fait passcr le rendement de Fé-
fage e puisance en classe A de
0 95 4 25 9. Dans Ia plapart
des maoniages, ai 1o transistron n'est
pas & la limite des tolérances de
fabrication, la résisiance de I'émel-
tzur B, peut Stre forfement réduite
sans inconviénient appréciable, Si
l'on e découple pas la résislance
R, l'effet oblenu est analogoe &
celui d'ene résistance de cathode
non lécouplée dans un montage de
fubks i vide, i
{suite page 40§

W
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L a &ié décrit dans ces colon-

nes suffisamment de montages

« grid-dip = ¢t Pusage o2 co
pricicus appareil est maintenant si
cofrant gue mows ne reviendrons
pas plus sur ke principe que sur ses
mltiples applications, JTusque-14 les
oscillatenrs « prid-dip » s limi-
tabent aux seules gammes OO ef
notis avans denné il v oa quelques
années une version OC/VHF nves
amplificatenr 3 courant conting
eouvrnt de 10 4 180 Mefs et
répondant en cela parfailement aux
besains de ["émission d'amateur que
de la construction TV.

(150 a 450 Mcis)

clut tomte fraction, toul contact plis
ou moins parfail et indésirnble,
Quant & Pinduectance utilisée (L1}
clls comporie une bande de faron
pol, roulée, de 15 mm de large,
suffisanmiment épaisse pour donner,
les exirémités réunies, un ovlindre
parfaitement rigide d'un diametre
tel que les guatre liges porlant cles
lames dar starler v péniirent &
froffemieni dowx, Chocune de ces
tiges ¥ est alors fixée par upe sou-
dure  copicuse sur iowle o lomns
gucur.  Linduclance forme alors
commie un carler de protection du
condensateur CV. Celnd-cl ezt un
modtle des surplos anglans croyons-
nows, de 2 % 30 pF
de  cmpacié  maxi-
mum. Il comporie 6
lammes fixes cr & la-
mes  mobiles argen-
thes  par seclion.
Commical  fonclionne
un el 0P Losque
les  lames mobiles
sonl  enlitrement ens
gagtes dans leg lames
fixes duo  stalor, la
capacilé  eH  maxi-
mum et le OO0 réap-
me sur s fréquence
In plus basse, Qoand,
rar mation de. 1axe,
on dégage les lames
mahiles  des lames
fixes, la capacitdé dé-
croit,  simultandéement
les lamics mokiles oc-
cupent progressive-
ment  lespace  Hhre
entre les deux stators.

[ L] m .I:-r
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Elles  présentent en
regard de In bande
de lallon qui entoure
le CV une surface
crodssante gui en  di-
matiie  Sypnultonément
J':Indl.u:hm:c. Done
Vincluctonce et Ia o=

<100V i

Dang cet article, nous nous propa-
song e déorive wn appareil du
méms genre, « monfant » jusquh
430 MeSs el cowvrant une gamme
& Eendue qu'clle rejoint les podsis
bilités du premicr appareil. ce qui
nous pormel de mesurer n'importe
quelle fréquence ou de tester n'im-
porte quel circit enfee 10 e1 450
Mefs ' Woild, comvenons-en, ung
gameme d'apparcils fort précicux o
do slalisarion nisée ot la version
UHE gui fait lobjet de cette des-
criplion  ressemble en hien des
points aux précédentes, mais pré-
sente noe différence notable en e
quu concerne le circult oscillant,

LE CIRCUIT OSCILLANT

Le €V utelish ne-comparte pas
de conmnexion du rodor, oo gui ex-

e s N° 852 # LE

AV pacilé de ece circuit
oacillent varient dans
le méme sens oo qui est une pro-
priété  extrémement  intéressante.
Un tnconvénient, qu'on ne  peul
pias ne pis souligner, eéside dang le
fait que angle de course du CV
papillon &5t modtid de colui dus
CV orndinaire ce qui limite la cour-
b delalonnage & 90% Il est impos-
sible de dourner cetle  difficald
mErrement q;'l.:'-i::l mivnesnnt Maxe da
CAV d'vn multiplicatesr ¢c qui ne
wartble pas  indispensable.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de Ta figure | es
suffisanl pour qu'on ¥ reconnpisse
au  premier cexamen e clpssiqus
Flarttey, Il wtilise unc teiode pland
Q3% parce gue nous avions oo lube
soug kamain, mais nlimporte guelle

Ariiha i pielites- dimensons, népu-

tée pour monter Jusqu'h 500 Meds
ou plus, donnerail les mémes résul-
tads : cilans: D00 - GF4 - 6E4
ett... Les connexions de plague et
ilg grille sont soudées directement
sur Uinductance 1.1 en face les
lamies du stador et & 150° P'une de
"autre, Lu haute tension {4100 V)
ot appligués au malicw e cef axe
of découplée f la masse par um
excellent  condensateur céramique
ik 100 pF, Un scul point de masse

Ferorourer arznld

,r” "

L.

VHE et UHF

clre parfaiternent rigide et fixds &
une cosse relais doil part une
seclion de cable coaxial de 20 em
de long, terminée par une boucle
de 2 cm de diamétre, Cette dispo-
sition fort commode que nous uti-
lisans sur tows les « griddip »
rermet un couplage facile aves le
eircuit & tester et &vite les ma-
necuvres scrobaliques du couplage
induclif, Lappareil de mesure wlis
Iz pour la lecture du  courant

Fag, 2

est ulilisé qui regoit en ouire Ia
Base du circwit de grille et le cir-
cuil filament-cathode. Les bobines
iz choe des filamenis comportent
A spircs de fil 200100 de mm
cmaille, jointives, sur un muondrin
de matire plastique de 5 mm. La
résisiance de fuite de grille et le
polentiométre de tarage sont du
modile geaphite, obligatoiremant ot
wus les éléments aboutissant aw
support de lampe sont soudés an
s des cosscs. Blant donné e
diamétre de Pmsductenur et pour ré-
duire les connexions au minimem,
le support de la lampe reposs, non
sur le chissis, mais est réhausss
par deux colonneties stéalite de
manigre que le plan du support
pitsse par axe de CV. La dis-
fance cmire ces Jdeux dlémenis a
intérst & Eire réduite {1 ¢m
maximuml. Enfin une bousle de

Fig, 3 o

Fra, 3 0

couplage, en Ep:ingh:: & chiveus
dont [a partie ouverte s¢ trouve 4
la hauwteur de la connexion de pla-
que failt un are dun guart de
corcle audonir ef & §F mm i Texié-
ricur de Pisbuctinse L. Elle est
realisés en fil de 20010 mm pour
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grille est un  microamperémétre
O - I pA. Sanps dowdes, avee un
élage supplémentaire d'amplifica
fion & cowrant eondinou, comme
dans la verston VHE, pourrait-on
uriliser un appareil O - 500 pA ou
O-1mA mois nous nen avons
pas faic 1"essai. Le polentiemétre
de 50 kD, en pamillile, permet de
contrdler la sensibilité de appareil
de mesure et d%zajoster la ?r.?-:uu-a
a 10 pa,

REALISATION MECANIQUE

Le €O est fixé par In flasque
de cérnmigqes du copdensateur o

e ol £od

rinkle & une plagque de teolitnl de
T om ¥ T cm, et b fubs: leg
colonnsties et le support reposent
sur pne plegue de bokélite fixde
4 la fewille de trolitul par deux
Sguerres daluminium, ce qui dons
ne @i Uensemble une rigidité par-
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faite. Le fout peut &tre logé dans
un coffret métallique & el est le
diésir du réalisateur, Duns  cetle
eventualitd, le prévoir de dimen-
secng  asser  grandes.  Personnells-
ment nops n'avons pas encore fi-
goolé le coffret de tole adéguat
qull ne parait pas indispensable a
priori, On ne fixera pas le bouton
da commands du CV papillon di-
rectement sur axe mais on inter-
postra un manchon isolont ou un
flector en céramigue pour éviter
'effet de « mpin = irds génan
5i om ne prenait eclle précaution
indispensable. Un panpean  avant
métallique supporie Maxe du flector
aind que &alonnage qui  Stani
donné Pétendue de la gamme cous
veric ne saurail prétendre A In
haute précisson sur um sccieur de
90 {plus de 3 Mcefs par degré)
mais peut. rendre d'inestmables sere
vices dang la midte auw point d4"un
émetteur ou d'op récepteur UHF,
ce pour quod "apparcil a précisé-
ment été £tudif et réalisé

ETALONNAGE

Une premiére solution contisies
rait & wtillser un généraicur LHF.
Mous pe la citens cque pour mé-
moire car I'OM gquoi posstderait un
tel appareil n'murait pas besoln de
fnire appel aux messources de g3
matktre geise pour arriver A oses
fing ! Et celui-lh pe serait pas le
Robinson qu'est Tamateur 100 .
Cr'nurail done fait Robinson, avee
ou sans son fidéle Vendredi, =,
vemand de  terminer un  grid-dip
UHF, il en &ait arrivé 3 Moltime
phase de I'étalonnage- T 11 awvrai,
CHMME NoWs, copsiriil b wtilisd 3
cette fin une bigne de Lecher !
Rien de ples simple. Mous dispo-
soms de o=ln depeis longtemps. Une
lafte dz bois dor de 1,50 m de
long, 6 em de large ¢ 2 cm
d'épaisseur en comstilue Tarmature
cofmme le montre In figure 3 8. A
chagque extrémité sont fixés deux
calonpettes de porcelaime &quidis.
fanies enire lesguelles sont tendis
denx fils de cuivre de 15 4 20710
mm preablement &irés. On a done
une ligne 4 fils paralltles de prés
de 1,50 m de long, espacés de 3,5
4 4 em. La latte support est gr-
duce de 10 en 10 ¢m et chague
seclion est gradudée tous les centi-
mélres aves un trait plus fort poair
les divisions 5, 15, 25, eic,., pour
faciliter la lecture, Un curseur re-
présents, figure 3 b, permet de
fermer la ligne & une longueur
vapighle de O & 150 m II s
compide d'un Bloc de bois dur de
Gem ¥ 6 cm et 2 om d'Epalssear
sur lequezl est vissée werlicalement
s plagque de colvre ou de laiton
de & cem de large et d'unc hauteur
un pewn supirienre & occlls des co-
lnnettes do pont, Le bord supé-
rieur est enlaillé de 2 crans demis
El'.rculgilrc:; distants de Pécariement

es [ils qui viendront s'v [oger.
Onr devine gue quelle gque soit la
pisition du curseur, le contact aves
les denx fils devea ére frane, On
termiinera la ligne par une « &pin-
gle & cheveux » duns dizaine
de cm de leng pour permettre le
couplage, Comme on ls woat, il
:E[I_ d'une mécanique éémentnire
facile 3 exéeuter et,.. & I'abri de
tode panne datimentation |
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Restc 4 sen servir. Le grid-dip
avant monteé par la mise sous
tension qu'il éfait parfaitement nos-
mal, ¢t on pourra apprécier 4 ce
EI.:H:: le courant grille de In 955
épasse 100 pA, on réglera ke po-
fentimétre de sensibilitd de ma-
migre & amencr algnille da micro-
ampéremiire juste au bouot de
I'tchelle, Le courant grille varicra
peu sur towte la plape couverte
5l les condensatcurs sont de qualité
et les selfs de choc efficnces,

Couvpler alors fortement la bou-
cle du grid-dip & celle du pont et
déplacer le curseur le loang de In
lipne en fixant des yeux Uappareil
de mesure. Pour une position don-
née on notera un =« dip s, une
chute profonde et brutale du cou-
rant grille, Supposons que cecl se
produise lorsque In lame mdtalli-
quee du curseur se trowve sur la
division 45. Nen firons aucune

conclusion hanve quant 3 la loo-| -

gueur d'onds mais notons ce chif-
fre ¢f comlinuons & glisser le cur-
seur vers exirémité opposée de
ln Hgne jusqu'd trouver un autre
dip, tout aussi pet que le premier.
Supposens que cette nouvelle pos-
tion s¢ frouve aur la divison 95,
La distance entre les deux positions
de résopance de la ligne est de
Sl em, ¢ qui correspond & one
demi-longuenr d'onde de In fré-
quence du circwit du grid-dip. La
longueur est dose de 1 m el la
fréguence 300 Me/s

O procedera ainsi pour mesurer
Ia fréguence couverie lan plus base.
Pour cela on enfomcers au maoxi-
mum les James mohiles entre les
lames du #ntor, On cherchera 1o
distance enire deux « dip = sue-
cessifs, ef, pour oblenie la préel-
sion la plus grande, on diminpera
le couplage entre Papparcil & &a-
lonner ¢t le pont e mesures. On
procédern parcillement pour la fré-
quences  la tEhﬂ: Hevée (lames du
rolor complétement sorties) et on
virifiera ainst gue In gamme cou-
verte s'étend bien de 150 & 450
MeSs Avee un CV plus imporiant,
la limite de la feéguence inféreure
sera ples basse, De proche en pro-
che, on déterminera les frfqguences
intermédiaires : 200 - 250 - 300 -
350 et 400 Me/s et on portern les
chiffres sur le panocau avant de
I'npparcil qui sera ainsi & lecture
directe et instanfannée comme un
vral génératenr HF, PO - GO |

Cet étalonnage ne serm fait vala-
blement qu'une dizaine de minutes
sprés la misc cn marche de 'ap-
pareil.

Une awire méthods fait appel A
un générateur HF  descendant 3
S0 Mefs et calé sur cette fré-
quence. S on comple le grid-dip et
le générateur on obtient pour fous
les harmanigues de 50 Mo/s = 100,
R0, 2040, 250 etc... un batterment
audible qu'il est facile damplifier
en basse fréquence. Bien que plus
précise, cette méthode n'est pas &
consciller car clle compore un
risque derreur Imporianl 3 com-
menl reconnaitre en effet le rang
de Mharmonique entendu 7 Le me-
surer s pont de Lecher | Nous y
revenons. Comme celui-ci s sufiit
4 lui-méme, nous nous ¥ tiendrons.

B. PIAT.
(F3XY),

Utilisation pratique
des transistors francais

{site de lo page 3§)

Diéphosage du transsioon.

On peut considérer qu'un oscil-
Infeur n'est auv fond qu'un ampli-
ficateur awguel on ajouts wne réac-
tion, positive ¢f en phase, enire Ja
sortie et 'entrée. Le circuit de réac-
tion doit provoquer le dépliasage
correct qui, sajowtant ae dépha-
sage interne du tramsistron, dosne
Poseillation en phase & 1entrée.

Malbheurensement, c'est  seule-
ment pour les fréguences basses
aue 'on peut dire gue le dépha-
sage & Uravers le  transistron d@
jonclion est. sensiblement, de 1800
avee la montage E ef de 0° avec
les montages B ou C, Ces dépha-
srpes oot mesurés entre Des con-
rants dentrde et de sorbe. Aux fré-
guenses &levées, ln phase du cou-
rant est sn relard sur s posation
aux fréquences bisses,

La figure 8 représentie une forme
danto-oscillatenr (hrevet demand£)
aves Emsttonr 4 la masse ¢f com-
pensation de phase, La réaction
s'‘opére du collecteur sur la base, &
I'alde d'un condensateur Cr, leguel
remplace 1z transformatenr parfois
utilis€, La tension aux bornes de L.
cal en avance de B gor le coue
rant de collecteur, Par conséquent,
sl I'on couple par un condensateur
I point de linison entre L. et C,
ef Ia bas:, on peut obienir que le
conrant de base Tw enit en avancs
de 90 sur la tenstom an point de
limison. Ainsi le courmnt de base
cat ¢n avance sur 1. de 1802, Les
résistances Ry el B, sont nécestai-
res, car elles servent & apporter
Malimentation en courant continu &
In hase et au collecteur,

. La fréquence d'oscillation est
déterminés par les conditions gqui
donnenti un déphasage nal mb:.:ins
courants de réaclion et d'entrée, of
non par la fréquence de rfsonanoe

du réseau L., C.. Les &léments de
réactance C,, Cs et L. forment un
filtre passe-haut. On régle Cy pour
modifier 1z fréquence de coupure
f. de ce filire. Pour uwee fréquence
donnés, supérieure d la fréquence
de coupure (fig. 9, le déphasage du
filtre, ajoutd & celwi du  trangis-
tron, produit un déphasage d'en-
semble nual, Ainsi, Ia fréguence
d’m::]]laglinn feec €3t doonés par le
point ot In courbe de déphasage
de 'ensemble (transisteon 4= filtre)
coupe 'axe horizontal (g = O,

Pour la construclion des oscilla-
teafs & résistance-capacité (RAD),
on ne peuwt uliliser prafiguement
qua le montige E. Aves le réseau
& trois cellules de la figure 10, i
fant oblenir une amplification de
coairant supéricure & 29 pour com-
E:::HI' l;ﬂujh!lsmnm:é;u TEREEL.

imipédances des résenux repré-
sentés pewvent &tre adaptées conve-
nablement & Vimpédance d'entrée
dif transistron.

Fra. 10

A ln fgure 10, l=s trois résis-
tances R identiques ¢t lea trois
condensateurs C© égaux constituent
le résean de réaction. A la f-
pures 10 a, it fant inclure un tra-
jet {R.) pour le courant continu et
un condensateur d'arrét C, (blo-
quant le continn) au collecieur. 51
T"on tient compte du déphasags
dans le transistrom, on peut, dans
la figure 10 a, remplacer lo dé-
phosage d'une des cellules R-C par
celup du dransistron. Dans la fi-
gure 10 b, il fant, soft ajoater uns
quatritme cellole R-C, soit a
menter le déphasage des trois cel-
Tules cxistantes,

(Doc. Bulletin Technique,
L | Himﬂﬂf‘mﬂﬂ. F.]
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| UTILISATION D'UN CABLE COAXIAL SUR 144 Mcls |

UNE manitre presque pénk-
D rale, nnu!nur:]hnr:umm
de la h:mdi: 144 Mecifs utili-
gent une antenne & plosieurs £1E-
ments présentamy upe impddance
cenirale du frombonne de 300 43 :
l'alimentation de celle anjenne es)
effectuée par un feeder également
Fimpédance  carackéridigue de
30 [}, feeder biflaire appelé
«twin lead = ou ruban méplad
Clesit ce dernier gue nous noas
proposons e remplocer par um
cible coaxizl d'imp&dance 75 L
En effet, I'empled du ruban mé-
plat 30 D n'est pas sans Incon-
vénicnts ;
Axleane

R R YR

R

Fro, 1

a) Il n'est pas possible de le
faire paster « n'imporie ofl =} il
famt Visoler soigneusement, 1%élod-
gner de. masses métnlliques, do
edl-support de Pantenns, des mu-
railles, ale...

b} Lorsqu'iun rubin mﬁp!u a eé-
journé au maximum & extérienr,

pA L
(=

e

Ca

‘qﬂfi

i Bolle an wvenl, aux intempérics,
eic.,, il est pratiguement hors
duzage (si toutefois l'un des con-
ducteurs n'est pas déjA coupé) ; il
faut alors néocsspirement e rem-
placer.

) Linstallation anlenne-feeder a
£E soignensement mise au  poant
poar le rayonpement maximuom cf
pour un rappor! d'oadss statioanal-
res minimum ; cefte mise au poinl
a £té faite par temps sec, un jour
de bBeau soleil. Maiz voici humi-
dité, Fa pluie ou la neige; anten-
pe « pompe = mal, le rapport d'on-
 des stationnaires est Glevd, Que
sest-il passd? Les comditions at-
mosphériques, T'homidité  notam-
ment, oni conssdécablement smodi-
fiées les carmctéristiques du ruban
méplat bifilaire (impédance suriout);
il ¥ a désadapiation cntre anfenns
et feeder, et cela so traduil par les
:;gu.uip et l=s periurbations signa-

Me soyons pas trop méchaot et

naccablons davant le = 1win
lead = 3043 %5! Mahaﬁmug faut
de suile & pos amis OM, que les
trods  inconvéniénts majewrs imh-
quis  précfdemment,  disparaissent
dun méme coup on ulilisant du
cable coaxial 75 L.

L'emploi du cible conxipl o'im-
pedance caraciéristigue de TF Q
entraone deux modifications indis-
pendables :

1°. — Adaptation du coaxial i
I'inienne,

2*. — Adapiation du conxinl &
I'Emecitenr et au récepteur,

Mous allons les étudier succes-
sivement.

ADAPTATION

DU COAXIAL
A L'ANTENNE

Il est bien évident, en effed, que
I'on ne peut pas relier sans incon-
vénbent un feeder de 75 0 & une
antenne primitivement établic pour
affrir une impédance centrale da
J0 0. Deux solutiens sopt possi-
bles pour réaliser cette adopiation :

A) On peut modifier le frombon-
oz {lc folded, comre disenl les
amateurs) afin quiil aii wn fasieur
multiplicatenr plus faible {4 fois
plus  faible); ainsd  impédance
tombera it 75 0, Pour owsdifier ce
facicur multiplicateur, il faul agir,
rappelans-le, sur le rapport entre
les diambires du geos e et du
pefit fubse constituant [e fromihon-
ne, ¢f sur la distance daxe en axe
de ces mbes. Pour conduire & hien
cette modiflcation, on se reportern-

Fig. 2

olilement & "aboque gm a8 servi
i In détermination et an caleul dsz
Fanlenne primilive.

Rappelons que «dans ce cas de
Tinferconnexion d’ung pniennme &=
métrique  (rombonne)  mves oo
feeder asymdétrigue {coaxial), il est
prudent ¢t sage de monter le trom-
bonne complétement salé Elects.
quement du bras traversisT ; pour
la fixation, on <'aiders dc collic::
ingxydables et de plagues en po-
Iyéthyléne, Rien n'est & maslitier en
et qui concerne e réflecteur ¢f Tes
Eléments dirsctoors,

B} La seconde solution canssic
a copserver lanlenmne primitive b
A0 G et & anrarcaler enize collesci
e le feeder T8 £ wun dispositif
« balun » ‘opérant la laison symé-
trigue — asymétrique ef adapta-
tion d'impédonces 75730 £,

ele «balons & intercaler dans
le cas présent est représentd sur
In figure 1. Il s compose eisen-
tisllement d'un morceau de cable

coaxial replié en forme de 1F, les
cxtedmiltds du  conductenr centeal
de ¢e fragment de ciible étant con-
reclézs npux points A et B e 'n-
tenme, La lonpueur de cette section

Tl

Fen. 2

en forme de U7 est trés eritigoe
Mous devons avolr 66 conliméires
d'upe extrémile de la fresse (con-
discteur extériens) & l'autre extré-
milé,

Puis, mous avons le cible coaxial
de liaison & émedicur oo an -
cepleur, cable AC de lomgueur
queleongue, Les détails de cone
nexion sont suffisamment cloirs sur

T

=
Fro. 4

nre schéma pour que nois n'ins
sistions pas davaniage. Précisons
capendant que les tresses (comdue-
fewrd extécicurs) =ont relidées entre
elles par un conducteur de 20010
de mm. en cuivie pu. soudé of
que la loagueur des conducteurs
cenfraux  dépassant du bord des
tresses ne doit pas exeéder 12 2
i¥ mm.

ADAPTATION
DU COAXIAL
A L'EMETTEUR

L'étage final PA-HF d'un émet-
feur [dd Mefs est en pénéral un
monfage push-pull ; il noos foot
fgnlement cffeciesr une  linison
don &tage syméirique A on orga-
ne  asymétcique. La solution est
extrémemant simple ef illusirée par
In figure 3.

ﬂrin-:ip-:. on conssrve la mé-
are bobine La de couplags &'anten-
ne que celle untlisée avec l= ruban
bifilaire, Une extrémité de celte
bobine est relife au  comndocteur
ceniral du fecder coaxial, Daoire
cxirdnitd aboutit & vn condocicer
gjustable @i wmir Co de 3700 pF
« Transco = {organs suffisant pour
les ssances  alloudes  aux ama-
[e Llavire armature do con-
densateur O esl conmectés & Ia
tresse do clible coaxinl-et & one
bonne masse au chassis de 1"€met-
teur (eonnexion de masse en fil de
ciivre nu de 20010 de mim, cde
dipmiddre of pussi courte gque pose
cible).

Le réglage du condensatenr d'an-
fenne Ca est correct Jorsque des
variations de couplage imporizntes
entre La €0 L. (de couplage ool &
couplage maximum) ne modiflent
pas Je point daccord & la réso-
nance du cirenit I CV (accord @
Ia résomance repéré sur le cadran
de CV et indigué par le minimom
an  milli E4m anodigue
dalimentation de I'élage PA).

Page 38/41

ADAFTATION
DU COAXIAL
AU RECEFTEUR

5%l s'agit d'un couplage iodirect,
avee  bobine  dlantenne  séparés
(fipare 3), celle derniére compor-
tera deux fois moins de tours qus
la bobine primitvemen: Etablie
rit le feeder bifilaire 3000 £
Exemple @ 51 le bolinage primitid
comportait trois tours, le bobinage
convenani pour nodre ciible coaxial
75 Q@ naura gqu'un tour et demi,
Par allleurs, celle novvelle bohine
présentera les mémes caractéristi-
ques que 'ancisnne ; miéme fil, me-
me dinmétre intéricurement &f ma-
me point de coaplage (coié froid
de la bobine d'accord),

5l s"agit dun couplage direct
(fgure 4), l¢ mombre de tours en-
tre le poimt d'attaque ¢f la masse
sepn deux fois mwindre de ce qutil
Eait précédemment, Exempls @ 5§
nons avions deuwx tours pour le bi-
filnire 300 &, mous raménerons &
uwn tour, entre le point de cone
nexion du conductewr central de
coaxial et ln maosse.

TYFPES DE CARBLES
A EMPLOYER

Mous  recommandons emplod
d'un type de coaxial 75 0 & faibl=s
peries, Actocllement, on [al:-n'z:n
dexcellents clibles pour la pélew
sion qui feromt pacfailement nodre
affaire  {(afwblissement de 0,12
dl par métre cnviron). Parmi eces
ciables & foibles peres, nous con-
seillons soit les dypes = semi-aérés =
ot = afrgs »,  soit les  iypes
« pleing » en gros diamétre (12 &
1% mm,). Pour les modéles < af-
s s Qi «semi-afrds s pe
ometire de rendre étanches l=s ox-
Irémailés des cables coaxiaux pla-
cées & lextéricur, afin que Ihumi-
dité ou l'eau de pluic ne pulssent
pas péncteer & 1intérieur.

Cette  etanchiéilé eit facilement
obtemue en enduizant Pesdites ex-
trémités aves wne sople de o« col-
e = f£paisse, non soluble & Teay,
obtentie en frisant dissoudre  des
morcesux de polystyvréns (trolliul)
dans un peu de trichloréthyleme.

Linstallation 144 Mefs, ot VHF
en penéral, de 'auleur, est réalisée
depuis des annfes entidtrement en
ciible coaxial.. &1 AOUE &N SOLAMMES
trés satisfaits @ jamais dlennuis:
ancune modification du rayonne-
ment ou e laux dPomiss station-
naites piar lemps chowd ef sec ou
par temps de brooiflard ow de
plule ; ples de fecder coupé, alors
gu'auparavant tous les six mois il
fallait procéder au” remplpcement
du hifilaire.

Enfin, notonz la possibilitg de
faire passer le feeder coaxial n'ime-
porte of, sans précitions d'isole-
ment spéaciales, ef mémes @
riear du tube métalliqus servant
de mal-support & I'antenne.

Rogper A. RAFFTH,
(F3AV).
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dalimentation des tubes dquipant
"appareil, et suivant bes conditions
particulitres de moniage,

Lz constnintion dune différence
sapsibbe enire le voltage trouvé en
un point dfterminé, ef la valeur
pirrmale de ce voliage nu méme
paing,  foummit gépnérnlement . un
indice ulile sur la localisation de
Fa panne, of meme parfois sur s
cause. La plupart du temps, les
conirdibes sefecluent sur Mappareil
en fonclionnement ot avee des ten-
stoms normales dalimentation.

LA MESURE
DES RESISTANCES

Une awtre méthode de contrdle
par élimination dorigine  améri-
ciine ne conssle plus dans les wén-
fications e fensions mais de résis-
fances et plus ou moins précise. On
Tappelle la méthode point par point
ot d'un poinl & on aoire. 11 85gi,
en ¢ffct, de virfications de résis-
fances effeciuées en des endroils
been chodsis  des circuils su £s,
el, comme dans be cas procédent,
on  peul  comparer  les  vileurs
approximatives de résistances trou-
vies, a des valewrs normales bdi-
quéas par le construclieur, OO0 con-
nugs d'une maniére gEnérale, On
peut d&duire immédintement de cee
indications wne lecalisation de la
pitce détachée e du cireuil défec-
tuzux, ef méme les causes proba-
bles du trouble en question, Line
fais cette opération effeciude, on
peut procéder o wvpe vénfication
plus précise, of &udier le memiéde
nicessaing,

fransformalions  successives  subies
pirr le signal radiophenique recusilli
par antenne jusqu'au moment o,
aprés  imnsformation, il peut
aclionper le hout-paricur final,

Pour appliquer ce procédé, on
applique 4 lentrde  du  radio-
réceplenr suspect, par exemple, des
signaux  mdiophoniques provenant
d'une antenne ou dun cadne. o,
plutdd, des sipnaux locaux et art-
ficrels, produits par un pénémteur,
dinz des comdilions bien «débermi-
nies,

On monte, & la sortke de 1"ap-
parcil, ou dans des positions inter-
mfdiires bien choisies, un dispo-
siif convenable, mais souvent frés
simple, ¢ qui permet de constater
rapidement d'une maniéee SomORs
ol vispelle les  anomalies et les
tramibles r.|_1|i peuvent s¢ produoine
dans les diférenis circuits du mon-
tage.
Ce sont I, des symplomes sono-
res au visusels généralement recueils
fis rapidement, qui fournissent des
moyvens précis et pratiques de re-
connaitre e de localiser, avee plus
ou moins de rapidité, la cause de
la ponne, avant de lui apporter 1e
remdéde utile.

Une telle méthods parait s&dui-
sunde : elle rend faciles et rapides
les opérations de dépannaps, et elle
peut dire appligode, lout an moins,
dans un grand nombre de cas, par
un praticien ne possedant pas de
fgrandes copnaissances  spécinles.
Elle exige, par contre, en principe,
wn  matériel  reladvement compli-
qué, mais ce matérel peul Etre

Frd.

Il #'agit I de contrdles absolu-
meang stafiques, car les mesures de
résislances peuvent élre  cffectudes
sans avoir besoin de placer Mappa-
reil sous fension b bien entendy,
il e s'ngit pas 14 d'one méthode
exclusive. On paut fort hien combi-
per i volonté les deux méthodes.

LE SIGNAL-TRACING

Il ¥ a, ccpendant, une  auine
catépanie de procédés rés diffiérents
qui parail  trés  séduisanis,  mas
sont cependant, en privtique, mMoing
employés jusquiict. Il ne s'agit plus
de contrdler et de vérifier, d'une
maniere plis ou moins statique, un
ceriain nombre de voltages ou de
résistanoes, mals  deflectuer  des
observations directes of dynamilques
en guelqoe sorte, des  dilférents
circwils e Papparenl suspect sous
tension, €t ¢n fonctionnement. Cm
a ains donné & cette méthods lo
nam de dynamique.

Le procédé est également baptlisé
d'un terme anglo - américain,
meéthode do signal-fracing, parce
gu'il congiste d étudier, par diffé-
rents  procédés  d'observation  les

+HT

constitué souvent par des disposi-
tifs de fortume, facilement adapiés
el sans grand fraas, Nous avrons
P'eceasion de le montrer,

LA PRATIQUE
DE LA METHODE
DE BEECHERCHE
POINT PAR POINT
LES PRECAUTIONS

A PRENDRE

Comme nous avons cxpliqué
plus haut, le procédé de dépannage
par mesure de résistances oal point

point  consiste dans une série
de contrddes de résistances ¢n des
poinis  bign déerminés, ce qui
n'ofire, généralement, aucune diffi-
cullé.

Ces contrdles s'cfMectusnt & 1aide
d'un ochmmiire rés simpls, géném-
lement constitué par un contrdlcur
universel, ndapdé & 1z mesure des
résisiances, of NoUs 0 avoas donnd
des exemples dang des articles pré-
cédents e I revie,

Avant  d'effeciuer des mesuncs
dans un montags aves un obhme-
metre de ce geare, i1 est bon de

sexercer pratiquement & mesurer
le valenrs de guelqoes réaslances
au carbone ou bobinées, ¢t con-
nues & 'avancec. On peut, de prEfé-
rence,  chodsir cesx résisfances de
valeurs asser dilférentes pour qu'on
=t obligé d'utiliser pratiquement
bes diverses gammes de fonction-
nement de ohmmére,

On esmaiery  Linst whe  MEame
résistanes  sur différentes gammies
de fonctonnemsnt de 1"appareil, de
fagon i se familiarser avec le fac-
teur de multiphcation indiqué pénd-
ralement sur le cadoan de réglage
i commuiateur.

Far exemple, s, sur une gamme
de fonctionnement, nous lisone sue
I'&chelle de Unppareil le nombres
150, mais & le bowton du commat-
tnteur Se frouve en faee de la gra-
duation 3 100, il est Evident que
la waleur rfelle de la résistance
consilécée est de 1500 LM, %0al
150 (M) ohms.

11 n'y a avcune difficulté, pourvu
gue I'on veumlle bien vérfier avec
soin le facteur correspondant de
lecture, sl v a lien. MNoublions
pas, non plos, que Pohmmétee
comparte  généralement une ple
intéricure ou extérieurs au boitier,
et qui fournit la tension continue
nécessaire podr la mesure, Avant
de commencer ces mesuares, i faut
effectuer un réglage préalable de
tarege  pour  fenir  compte  des
variitions possibles du voltage de
cette pile, et des indications ont
déjha €& données A ce sujet dons
In revioe.

Lorsque nous sommes ains habi-
fués i noas s=rvir de cet instrument
de  contréle  trés @mple  quiest
I'shmmétre, nous pouvons com-
mencer & effeciuer pratiquement les
mesures de résisanccs, dont nous
avons parlé, sur un montages queel-
condque.  Mais, pour  simplifier
'opération, et la rendre efficace, il
gst toujours atile, &t méme ndis-
pensable, d'avodr i sa disposition le
schéma de montage de Vappareil,
au fur et & mesure gu'on elfectise
les cssais,

Malgré les dispositifs de sécu-
rité, cont sonf maintenant pouryls
les appareils de contrdle récents, il
est, cependant, utile de prendre [a
bomne  précantion  de  couper  le
cournnt  dalimentation e 1'appa-
reil éodié, av moyen de Pintermup-
teur, ¢t méme denlever la fiche
e prige de courant avant towe lec-
ture ¢z résistance, Sans celte pré-
caution, on risgquerail toujours d'en-
demmager [ reil de mesure,
surdoat 55l s'aget d'un modéle ondi-
naire non profégé par un disjonc-
teaT.

Sur les diffrentes gammes de

istances, en effet, on place en
réallté en série avec lo galvanome-
fre de mesure une résistance asser
fiuble, parce que le voltage de la
batteric de piles est génémlement
aussi assex faible, 5i 'ohmmétre est
relié  accidentellement, et méme
fempornirement, & un circgil par-
coury par un courant de plusicurs
cenlaines de volts, le courant qui
traversera lappareil peut dépasser
de beaucoup la valeur normale de
fonctionnement ; i1 déterminera la
migz hors  service complite do
mouvement du galvanomilice, ou en
tous caz, des dommages sEreux.

N EXEMPLE PRATIQUE
DETAILLE

A titre dexemple considérons le
montage imagionire représenté sur
la fipure I, et qui comespond & un
frage damplification HE.

Souvenons-nous, d'abord, lorsgue
nous commengons de tels oxsais des
cifeiz  possibles  de  détérioration
existant dant dhaotres Elémentz de
I'nppareil sur 1'&lage en essai,

Par exemple, supposons e
noas  contniions le montage HEF
représentd sur la figure, el gue nous
vérifeons, fout particuligrement, la
résisiance  reliant la plaque  ou
I'dcran & la masse. 5l ¥y a vn
condensateur de fuite en couri-cir-
cuit dans un nutre Sage, nodre
feEslr: - pourra Sire faussdée,

D%, §a nécessité d'woiiliser en
méme temps un auire procidE de
détection  pour  contrdler  1'&tapgs
défeciuenx, mais cette vérification
supplémentaire n'est pas [oujours
nécessaine. Y

Cette remarque foite, expliquons
donc comowent nous allons noos ¥
prendre pour vérifier les différentes
paries du montzge.

LA VERIFICATION
DU CIRCUIT PLAQLUE

Mesumons la résistance entre e
point 1, cest-dadire la douille du
support de la plague du tube, et ]_i:
point 2 correspondant an pole podi-
tif haute tenson. Ce point -EHT
correspond  généralement & la sor-
tie du circuit filine d'alimentation,
el il e relié & une extrémité de la
bobine de Altrage de ce circuit.

La résiztance €n eourant sonbing
du bobinage T: HF n'est géné-
ralement pas indigués sur les scné-
s, mals, 'expéricnce nous mon-
tre qu'ellz ne d pas, en péné-
ral, gquelgoes ohms, 0 obms pac
exemplz. La résistance tofnle du
cireuit de plague que nous Emsdions
et ainst de Pordre de 10 ohms
depuis In doville correspomdant &
la plaque du tubs, jusqu's la borns
correspondant & la borne positive
haute fenfon du circuit dialimen-
tafion.

St e lien de cette résistance
relativement falble, nous constaoms
une résistance trés élevée, ou une
résislance infinie, ¢'est quil ¥ =,
en effet, une coupure guelgoe part
dans le ciecuit, et i s’agie de la
localizer.

Motre emai consistera donc &
déplacer notre  fiche, ou mnotre
gsonde deszai, depuis la douille de
plague du support de la lampe,
jusgu'ae pxing 3 constilvant 1'exiné-
mité supfricure du bobinape & £m-
chier, tandis que Pautre fiche d’asal
relide & "ohmmétre demesure fou-
jours appliquée au point 3, sur la
connexion positive hante teasion.

Bi, de celte facon, nous arrivons,
de pouveRl & pOAVOIr MesuTer one
résistance normale sur le cadran de
lecture de 'ohmmétre, cola prouve
qua la conpure S trouve enire fes
points 1 et 3, e qu'il o'y a rien
d'autre de déiériord danms e circuit.
La coupure dedl simplement étre
produite  par  pne  sowdure  de
conducteur, un fil coupé, ou décon-
neclé,

Minis, si la lecture est toujours
anormale, nous déplacerons de Ia
eime mantére nodre fiche deseal
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