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I. GENERALITES

L'amplificateur & courant continu A.1455 est dérivé de l'amplificateur
A. 1338 dont il constitue un perfectionnement.

Destiné & une utilisation industrielle, il est caractérisé par une faible
consommation, une grande robustesse pour des surcharges importantes,
une excellente stabilité vis-a-vis des variations de température et d'ali-
mentzation secteur.

Amplificateur a liaison directe, il ne comporte aucun circuit de
modulation, tant électromécanique que statique, ce qui conduit & une
bande passante étendue (100 kHz).

L'étage d'entrée étant maintenu a4 une température constante, les
courants parasites d'entrée sont automatiquement compensés.

1. CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
1. Caractéristiques d'entrée (entrée

différentielle).

Etendue de mesure (par commutation). | = 1 mV, £ 2mV, + 5mV,
+10mV, £ 20 mV, & 50mV

Etendue de réglage de la valeur nomi-

nale (en % de I'étendue de mesure). 0 a- 200%
Tension de surcharge admissible a
I'entrée :
en mode différentiel ... ... e bl £V
(au dela de 1V, diodes de protection)
en potentiel commun ............... + 10V
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I. GENERAL
The A.1455 D. C. amplifier is an improved version of the A, 1338
amplifier.

Designed for industrial applicatiens, its main features are a low
comsumption, a great sturdiness against important overloads, and a
high stability against temperature and line voltage variations.

As a direct coupling amplifier, it includes no electromechanical or
static modulation circuit, which leads to an extended bandwidth (100 kc/s).

The input stage being maintained at a constant temperature, para-
sitic input currents are automatically compensated.

1l. ELECTRICAL SPECIFICATIONS

1. Differential input.

Measuring range (by switching)...... Ll =1mV, £ 2mV, £ 5mV,
SRR ST 28 9 TiomV, = 23mV, = 50 mV

Adjustment of the measuring range!

T R e T D AT e e e 0to-l- 2009%
Qverload voltage admittable on the
input : ‘
— in differential mode ..... e | AU,
(beyend 1V, protecting diodes) \
— incommon mode_................ + 10V




2. Caractéristiques de sortie (sortie
dissymétrique).
Etendue de mesure...................
Résistance interne inférieure a........
Résistance de charge minimale .......
Charge capacitive................co0..
Débit maximal (sortie protégée contre
1o COUM-CIrCUItS) s v vinvrvrraimrsons
3. Sensibilité - Linéarité.

Coefficient de sensibilité nominal a
+ 0,59 (par commutation)..........

Plage de réglage du coefficient de sen-
sibilité (G = valeur du gain nominal) .
Ecart de linéarité (par rapport a la
meilleure droite) inférieur a .........

4, Précision,

a) Tension de bruit (tension ramenée
a l'entrée) pour une résistance de
source Inférieure & 2 000 () dans la
bande passante de 0 & 100 kHz
(G — 10000) inférieur ou égal a ...

b) Erreurs dues aux grandeurs d'in-
fluence dans le domaine nominal
d'emploi (valeurs des tensions ra-
menées & l'entrée, erreurs exprimées
en % de I'étendue de mesure) :

— Dérive en tension :
— par °C de {empérature ambiante
(G = valeur du gain nominal)...

— a température et tension du sec-
teur constantes, aprés une 1/2 h
de fonctionnement et pour 24 h..

— pour une variation de la tension
du secteur de = 10 %....vvn.. .

— Variation du gain (de 0 a 50 °C)...

— Taux de réjection du potentiel com-
mun de 0 & 50 Hz (G = 10 000)
supérieur ou égal &.............

5. Finesse.

Impédance différentielle d'entrée (pour
toutes les valeurs du gain) supé—
I'IGHI'B a ......................

Courants parasites d’ entree compenses
(de 0 & 50 °C) et inférieurs & ...., ..

Impédance d' entrée en mode commun
supérieure a..

6. Rapidité.

Bande passante & 3 dB (30 %) commu-
iz o M P ey i e e

Bande passante & 0,1 9 supérieure a.
Temps de réponse a 0,1 % en signaux
carrés (sur la position 100 kHz a 3dB)
inférieurou égal a .......co0veicunn,

7. Domaine d'utilisation.
Tension d'alimentation................

CONSOMMALION iy o Bvs st iimat iy
Température...............

IlI, EXTENSION

+ 10V
1Q
500 €2
2 wF max.

20 mA

200 - 500 -1000 - 2000 - 5000
000

5 uV eff,

+ 0,1%
= 0,1 %
+= 0.2 9%

120 dB

1 MC2/200 pF
10~*A (10 nA)

100 ML

01-03-1-3-10-30-
100 kHz

5-15-50- 150 - 500 -
1500 - 5000 Hz

25 us

115-127-220-240 V = 10%,
50 a 400 Hz

L'amplificateur A, 1455 peut étre associé aux appareils suivants :

— A. 1383 : Amplificateur de puissance pour commande d’enregis-
treurs rapides ou de dispositifs d'asservissement,
— A, 1456 : « Dimécor» industriel : dispositif d'expansion d'échelle.

— A. 1454 : Indicateur numérique.
— A, 1335 : Voltmetre numérique.

— A. 1428 : Boitier d’alimentation et de compensation pour pont de

jauges.

IV. PRESENTATION

L'amplificateur A, 1455 se présente sous forme d'un tiroir de faible

encombrement (60 =< 177 210 mm), identique & I'amplificateur A. 1338,

Il peut donc également étre monté dans I'un des coffrets suivants :
— A. 1592 : coffret portable d'une largeur utile de 60 mm pour un

appareil.

— A. 1430 : coffret portable d'une largeur utile de 120 mm pour deux
appareils (A. 1428 - A. 1455 par exemple).

— A. 1578 : coffret portable d'une largeur utile de 180 mm pour trois
apparel\s (A. 1428 - A. 1455 - A. 1383 par exemple).

— A. 1429 :

coffret pour montage rack 5 U d'une largeur utile de

360 mm, permettant le montage de 6 appareils de largeur égale

a 60 mm ou de leur éguivalent,

2. Dissymmetrical output.

Measuring range..... Ty SR

Internal resistance ....................

Minimum load resistance .............

Capacitive load.

Maximum current (output protected
against short-circuits) ..............

3. Sensitivity - Linearity.

Nominal sensmwty coefﬁuentto 0,5%
(by switching).

Adjustement of the sensitivity coeffi-
cient (G =nominal gain) ............

Lrnearlty \re!erred to the best straight
IS st e CA Nl i

4. Accuracy.

a) Noise voltage (related to the input)
for a source resistance lower than
200002 from 0 to 100 ke/s (G =10 000)

b) Errors due to influential quantities
within the nominal range of appli-
cation (voltage related to the input,
errors expressed in % ofthe measu-
ring range) :

— voltage drift :

— per °C of room tempmafure
(G = nominal gain).............

— with constant temperature and
line voltage, after 30 minuie
warmup and over 24 hours.....

— with = 10 % of line voltage
VAEAAHON: < v st as s

— gain variation (from 0 to 50 “C).. ;

Common mode rejection from 0 to
50 ¢/s (G = 10 000)

5. Sharpness.

Differential input |mpedance (for all
values of the gain).. Y

Compensated paramtc lnput currenfs
(from Q to 50 ¢

Input impedance in common mode....

6. Rapidity.
Bandwidth at 3 dB (30 %) [by switching].

Bandwidth, within 0.1 % ....... ... ...

Response time, within 0.1 %, in square
waves (on 100 ke/s at 3 dB).........

7. Power and temperature require-
ments.

Power supply...... o R S L R

Consumption .- ...0=0, A A
Temparature e svesiisrsrvnein ey

IIl. EXTENSION

= 10V

< 10

500 Q
2 uF max.

20 mA

200 - 500 - 1000 - 2000 - 5030
10000

G

gtoG

<£01%

<5 uV rms

> 1MQ/20C pF

< 10-*A (10 nA)
> 100 MQ

01-03-1-3-10-30-
100 ke/s
5-15-20- 150 - 500 -
1500 - 5000 cfs

£ 25 us

115-127-220-240 V £ 10 %,
50 to 400 c¢/s
12 VA
0 to 50 °C

The A. 1455 amplifier can be associated with the following instru-

ments :

— A, 1383 : Power amplifier for control of high speed recorders or

servo mechanisms,

— A, 1456 : Industrial « Dimecor » : scale expansion device.

— A, 1454 ; Digital indicator.
— A. 1335: Digital voltmeter.

— A, 1428 : Power supply and compensation unit for strain gauge

bridge.
IV, PRESENTATION

The A. 1455 amplifier is a compact unit (2%

similar to the A. 1338 amplifier,

G332 8932 inches)

Therefore it can be mounted in a rack cabinet A. 1429 or in an in-
dependent cabinet A. 143) (for two units).

A. 1592 :
2%% inches.

portable cahinet for one instrument - useful width :

— A. 1430: portable cabinet for two instruments (A. 1428 - A. 1455
for instance) useful width : 4*7/% jnches.

= A. 1578 : portable cabinet for three instruments (A.1428 - A, 1455-
A. 1383 for instance) useful width: 7% inches.

— A, 1429 :

cabinet for 5 unit rack mounting - useful width 14% 16

inches - for 6 instruments of 2% ¢ inches or equivalent,.

ROCHAR ELECTRONIQUE se réserve le droit de modifier sans préavis les caractéristiques, performances, dimensions
et présentation du matériel cité dans la présente notice, que des brevets ROCHAR ELECTRONIQUE, déposés en France et &
I'"étranger, sont susceptibies de protéger en tout ou partie.

Imprimé en France

Imp. Chassel-Levallois (92)
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1.- PRINCIPE,

LY 3

L'amplificateur & courant continu A 1455, est destiné & 1l'amplification de
faibles signaux issus de circuits de mesure tels que thermocouples, thermométres
4 résistances, ponts de jauges, capteurs & mutuelle inductance variable etc .....

Tl peut également, en raison de son impédance d'entrée différentielle élevé:
d'une part et de l'autre en raison du faible courant parasite réinjecté dans la
source d'entrée,8tre utilisé avec des capteurs possédant une impédance interne
relativement grande, tels que capteurs piezo-électriques par exemple. lLa
bande passante étendue le rend alors particuliérement intéressant pour 1l'étude
des vibrations.

Destiné & une utilisation industrielle, il est caractérisé par une faible
consommation, une grande robustesse pour des surcharges importantes, une
excellente stabilité vis % vis des variations de température etd'alimentation
secteur,

L'amplificateur & courant continu A 1455, ne comporte aucun circuit de
modulation tant électromécanique que statique, ce qui lui confére une bande
passante étendue~ Il peut &tre considéré comme la mise en série de trois
fonctions distinctes,

T Bl

o ’o)
4

vi 2 ey ) Filtre pa.ssc_bas
£nfree : AT R —®
e o = Sortie
Ehsge difFirentiel : =
. mal ampifiaiec
£ _ 7 4 abaisseur 7
age converfissevr dim /Dé dance

couranf ftension

i1

4/ Etage différemtiel d'entrée.

Son réle essentiel est de délivrer une différence de courants proportiomell
3 la tension d'entrée différentielle gui lui est appligude.

De plus, de par sa constitution, il permet une trés bonne élimination du
potentiel commun pouvant &tre appliqué & 1l'entrée.

Dans le but d'obtenir une faible dérive, en fonction de la température, cet
étage est placé & 1'intérieur d'une enceinte thermostatée.

B/ Etage de conversion courant/tension

Son réle est de délivrer une tension proportionnelle & la différence
des 2 courants qui lui sont appligués.
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¢/ Etege b bende passante variable et absaisseur d'impddance

La bande passante variable est obtenue en faisant précdder 1'abaisseur
d'impédance par un filtre RC du type passe-bas.

L'étage abaisseur d'impédance posside un gein de 1,5. Sur cet étage est
réalisé le centrage de la valeur médiane de la tension de sortie. Outre sa faible
résistance de sortie, l'abaisseur d'impédance présente une grande stabilité pour de:
impédances de charges capacitives, ce qui est intéressant dans le cas oh la charge
est située A une distance importante de 1'appareil.

Une alimentation régulée fournit aux différentes parties de l'appareil les
tensions nécessaires 4 leur fonctionnement.
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2, DESCRIPTION

2.1 Face gvant - Planche B 17112 -

= Un gavanondtre M1

- Un potentiom&tre de centrage RI

-~ Un ecommutateur de bande passante & 3dB, S1
- Un sélecteur de gein 32

= Un voyant secteur I

- Un interrupteur arr&t marche S3

- Un potentiomdtre G/3 cal. R2

= Deux bornes de sortie J2 = J3

- Une prise d'entrée J1i

2.2 Yue arridre - Planghe B 17113 -

- Un potentiom&tre d'équilibrage R4

- Une prise d'entrde J4

- Un répartiteur de tension S4

= Un porte fusible et son fusible XF1 = M
- Deux bornes de sortie J5 = JG

- Une prise secteur J7

2.3 Intérieur de 1'sppareil - Planche B 17500 =
- Un circuit Etage d'entrde Z1 "4105"

- Un circuit Gain et bende Z2 “Z102"

- Un cireuit Amplificateur Z3 Z103"

= Un circuit alimentation 24 "Z104"

= Un Transformateur T1
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3.~ FONCTIONNEMENT -

3.1. Etage différentiel d'entrde 71 "z105" (voir plan D 3516)

Le circuit employé rappelle par certains aspects
le montage "Darlington". Son avantage apporte
une bonne réjection du potentiel commun. Cet étage
est alimenté & courant constant par le transistor. .
Q 106. Ce courant d'injection de 300 uA environ
se partage en 2 parties égales lorsqu'aucune tension
n'est appliquée & 1'entrée ( I = I =150 u A)

2

Le courant I 5 ou I 6 circulant dans chaque transist
composant la paire différentielle de téte Q 105 est
égal & 35 u A (le potentiomdtre R 4 permet de
parfaire 1'dquilibrage.)

Par voie de conségquence, le courant circulant & tra-
vers Q 102 ou Q 103, I 3 ou I 4 est égal & la
différence :

I3=I4=11-15

I3 =150pA - 35,A=115pA

Quand on applique, & l'entrée de 1l'amplificateur une temsion vl-v2, il
apparaft 4 la sortie de l'étage différentiel une variation de courant dgale a :

'3—[4 _—_1];.!.2__
r/2
En fait, un calcul plus rigoureux montre que la résistance r placée entr
les dmetteurs des transistors Q 105 est augmentée des résistances d'entrée d'émet-

teurs.

Pour chaque transistor considéré, celle-ci est d'environ 5 a, elle entre en
compte pour les positions de gain élevé. Un étalonnage a donc €té prévu (voir
plus loin "Z102"

L'impédance différehtielle d'entrée est égale & :

Zg=p1xp2xr

expression dans laquelle : B4 représente le gain en courant du transistor Q105
B2 représente le gain en courant du transistor Q102

I Résistance placée entre émetteurs des transistore-
Q 105

On voit que cette impédance est fonction de la résistance placée entre
émetteurs. Pour mieux définir cette impddance, il a 4té placé directement entre
les deux bornes d'entrée, une résistance dont la valeur est de 1,5 M a
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Les transistors Q 101 et Q 104 sont destinés &4 compenser les courants
parasites d'entréde. Le réglage de cette compensation est effectud en usine &
l'aide des potentiometres R5 et R6, ceux-ci ne doivent donc pas &tre retouchés.

Les diodes CR 101,CR 102,CR 103,CR 104,CR 105,CR 106,CR 108, protégent les
circuits d'entrée contre tous potentiels communs importants pouvant &tre appliqués
accidentellement.

Dans le but de réduire au maximum la dérive en température de 1'étage dif-
férentiel d'entrée, celui-ci est logé & 1l'intérieur d'une enceinte dont la
température intérieure est maintenue & + 80°C environ.

La régulation, du type linéaire, est obtenue en comparant le courant, 1ié &
lz température circulant & travers la thermistance R110, au courant fixe traversant
R'109. La différence de ces deux courants est amplifide par les transistors Q107
et Q402 et vient commander la résistance chauffante composée de R111 et R112.

La variation de température, & 1l'intérieur de 1l'enceinte, est de 0,5°C environ
pour une variation de la température ambiante extérieure de 50°C,

j &e sous—ensemble Z2 "7Z102", contient les résistances de précision com-
mutubles définissant le gain nominal, le potentiométre R 211 d'étalpgnnage du gain

mayximum, ainsi qu'un circuit composé de résistances R 201, R 202, R 203, R 204, R 2
R 215, R 216 et le potentiométre R 213, permettant d'augmenter le taux de réjection
du potentiel commun continu.

- Les diodes CR 201, CR 202, CR 203, CR 204 protégent les transistors de 1'étage
d'entrée différentiel contre une éventuelle surcharge.

La différence des courantsi3 -j4 , issus de 1'étage d'entrée est appliquée

3

a l'amplificateur-convertisseur courant/tensicn, situé & l'intérieur du sous-

ensemble Z 103. Cet amplificateur posséde un trds grand gain, en boucle ouverte,
condition nécessaire & l'obtention d'une bonne lindarité.

La tension & la sortie de cet amplificateur dont la valeur créte & créte

maximum est de * 10 V, est égale &
U= R{ig-iz)

Quand le curseur du potentiométre de gain progressif R2 est sur la position
calibrée "Cal", le gain en boucle fermée est donné par :

6= Vs = R310
V1-V2 r/2

expression dans laguelle : R 310 est la résistance de contre réaction
r est la résistance commutable placée entre les émetteur:
des transistors Ql05.

Quand le curseur du potentiomdtre de gain progressif est sur la position “G/B"
les 2 résistances R 310 et R 311, sont connectdes en paralldle. Le gain devient

donc : ;
g =_Vs _R310xR31
V1-V2 (R310+R311)xr/2
comme 3 R310 = 2xR3ﬂ
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La résistance R 318 permet d'obtenir une variation de gain plus linéaire en
fonction de la rotation du potentiométre "gain progressif".

Les condensateurs C 302 et C 303 shuntant respectivement R 310 et R 311 améliorent
la forme des signaux rectangulaires pouvant &tre appliqués & l'entrée en &liminant le
"dépassement" ou "over shoot".

La sortie de l'amplificateur-convertisseur, courant/tension, attaque 1l'abaisseur
d'impédance, & travers le filtre en T composé des 2 résistances R 319 et R %20, ainsi

que des condensateurs C 201 & C 207 commutables par le sélecteur de bande passante.
Chaque position de celui-ci indique la bande passante,en sinusoIdal, & - 3 d B.

L'amplificateur, abaisseur d'impédance, dont le gain est de 1,5 permet d'obtenir
& sa sortie, une tension de * 10 V crfte & créte. Le courant de sortie, de valeur
nominale 20 mA maximum est limité & 1l'aide d'un circuit composé des diodes CR 307,
CR 308 et des résistances R 332 et R 333 ce qui protdge 1'appareil contre toute
surcharge y compris les courts—circuits.

La self L 301 amortie par la résistance R 334 permet de charger la sortie,
capacitivement sans nuire & la stabilité de l'amplificateur.

S5i l'utilisateur désire éventuellement décaler la valeur médiane de la tension
de sortie, la possibilité lui en est offerte par l'action du potentiométre R1
(accessible sur le panneau avant) qui, alimenté par une tension continue, hautement
régulée, agit directement sur le centrage de l'amplificateur abaisseur d'impédance,

Les tensions d'alimentations + 18V + 12 V - 18 V - 12 V, sont fournies par une
chaine de diodes Zener, CR 403 & CR 408, alimentdes & courant constant par le transisto
régulateur Q 401.

Les tensions de + 8 V et - 8 V alimentant le potentiomdtre de centrage sont
obtenues respectivement & partir des tensions + 18 V et - 18 V réguldes.

La tension nécessaire & l'alimentation du thermostat, + 18 NR, ne demande pas de
régulation.
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4. MATNTENANCE — REGLAGES

La maintenance de 1l'appareil est trds rdduite.

Si l'appareil présente un défaut de bon fonctionnement, mesurer sur le sous—
ensemble Z4 "Z 104" (plan B 17548 ) les différentes tensions d'aliments tion suivantes
pour une tension secteur nominale:

Borne P + 18,6
- 48,6
+ 12,4
12,4

I+
Al
o4

R R - (R TR
i
< g o <

+2F. ¥ 10%

Toutes ces tensions seront mesurdes par rapport & la borne L.

NB. Le potentiometre d'équilibrage R4,situé & 1l'arridre de l'appareil est reglé
en usine,il n'y aura pas lieu d'y retoucher,
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Reperes DESIGNATION & CARACTERISTIOUES ! REFERENCE l FOURNISSEUR
o o shicdios BRI Lau-
APPARETL, DE MESURE i
M1  Appareil de mesure AN 239 ROCHAR
RESISTANCES
R1 Potentiométre 10 ka I 3507=51=103 BOURNS
R2 " 10 kn | " v
S 1 | Contacteur rotatif 7 positions 1circuit Type 01 ELMA
Bouton de commande (noir) | TO=9=3 "
~ avec bouchon(noir) | 14-50-9 .
et disque & fldche (noir) - 14=51=9 -
S 2 Commtateur rotatif - 6 positions 2 circuits Type 01 .
' bouton de commande (noir 10-44-30 STOCKLI
S 3 | Inter super-Djet 17501 SECME
YOYANES
X Il Corps de voyant B I4660 ROCHAR
I1 | Néen ' NS3 LIRE
CONNECTEURS |
J 1 | Embase mfle 3 broches rapide | 536003 | JEAGER
J 2 |1 Borne Erouge) 4891-92 | BALDON
J 3 |1 Borne {noir) = ’ ¥



NOTICE: TECHIIQUE Fagh o)
PAINEAU ARRIERE A 1455 ¥5/21
Repéres | DESIGNATION & CARACTERISTIOUES 777“‘1  REFERENCE ' - FOURNISSER
| RESISTANCES
R 4 |1 Potentiomdtre avec femte tournsvis 10 kn | 3507=51-103 BOURNS
1 Blocage d'axe § 6,35 ; TRANCHANT
|
| CONNECTE |
: !
J 4 [Enmbase mfle 3 broches rapide | OTT 692 A OTTAVA
J 5 1 douille érouge 11586 DC JEANRENAUD
J 6 1 douille (noire o "
J T il prise secteur 5L SE RUSSENBERGER
| i
COMMUTATEURS | |
S4 x M | S€lectour de tension - support fusible FS 36 | RUSSENBERGER
F1 | FPusible 0,2 A D1 TD/0,2 | CEHE3S

|
|
\
|
i
|
|




| PIECES DETACHEES NON AFFECTEES A DES SOUS - NOTICE:  evsormrrqur e /o

ENSENBLES A 1455
Repéres DESIGNATION & CARACTERISTIOUES - REFERENCE  FOURNISSEUR
— i === T JI SRR
| |
|
CONDENSATZURS
| |
C 1 |Condensateur 500 uF 63/76 V | Type ALU |,  NOVEA
C 2 " 1000 WP 50/55 V | : 1
| RESISTANCES ‘
| |
R 3 |Résistance 39 kn B3 5 | BIYSCHLAG
R 5 /| Potentiomdtre 47 kn Loi A axe court i PSOAG6 SFERWICE
R 6 | i Ly " " : " "
" CONNECTEURS
J 8 | Connecteur femelle | TK5F |  TRELEC
J 8 " " TEIRP | "
|
|
! |
| !
: | i
i |
f ! .
|
i: |
; !
i' |
|
| |




Ve

NOMENCLATURE SOUS-ENSEMBLE ol TE?&I?E%E Fage: 45/51
Repéres | DESIGKATION & CARACTERISTIOUES I Rererence i FOURNISSEUR
; gcbiscio - il
Z 1 | Etage d'entrée | "z 105 " | RocHAR
Z 2 | Gain et bande | "z 102 " "
Las Amplificateur ?nz 103 " "
Z4 Alimentation %“Z 104 " "
- i
;
|
|




KOTICE: 50 : Page g
ETAGE D'ENTREE Z 1 "2 IO5" i TeCHIGUS e
A I455 ,
Repéres | DESIGKATION & CARACTERISTIQUES | REFEREKCE ,,',,,,,,,,,,,,,FEW_‘S_SF_”*E____
T e | i
| TRANSISTORS
i
Q I0I | Transistor 2 N 3251
Q 102 | | 2 N 3251
QI05 | 21 3251
Q 104 | | 2 N 3251
Q 105 | | 2 W 4044
Q I06 | BSYB®80
Q 107 | BSY&0
|
| DIODES ‘-
CR I0I | Diode TP 5I
CR I02 | "
CR I03 | "
CR I04 | n
CR 105 | "
CR 106 | "
CR 107 @ Diode Zéner ZF 6,2
CRI0O8  » TF 51
CRIO3 " 77 51
RESTSTANCES |
i |
RIOI | Résistance 4,7Ma B2 5% | BEYSCHALG
R 102 51,1 ko 1% WA 55 SOVIREE
R 103 22 kn 0,05 % % 20 ppm 7005 Gk
R 104 22 m n 11 ] L]
R 105 55,1 ko 1% WA 55 SOVIREL
R 106 4,TMa B2 5% REYSCHALG
R 107 3,01kn 1% NASS5 | SOVIREL
R 108 12,1 ko 1% WA 55 | "
R I09 16,9 ka 1% WA 55 | SOVIREL
R 110 | Thermistance 65 kn Type K | CICE
R 111 Résistance chauffante 50 a verre époxy ferro nickel A 252 | CENTRALEC
R 112 ] " 50 Q 1" " 1] 1" A 252 | "
i
RS |
P101 Connecteur mfle TK 5 M TRELEC
P 102 " " TK15 M "




NOTICE: TECHNI Page:
GATN ET BANDE Z 2 "% 102" A, 1455 i : 7/ 21
Repéres DESIGNATION & CARACTERISTIOUES  REFERENCE ! FOURKISSEUR
B ol A B i
|
DIODES ?
CR 201 | Diode | BAY 73
CR 202 " | = _
| | 3
’ RESISTANCES | |
| i
\ !
R 201 | Résistance 4,TMa B2 5% | | BEYSCHLAG
R 202 " 2,4 B2 " | "
R 203 " 12 % B2 | w
R 204 » 470 Kn B3 " "
R 205 " 240kq B3 e
R 206 " 248794 £ 0,1 % 7004 RCL
R 207 . 830d £0,1% . |
R 208 " 445a0 20,1 % " i "
R 209 o 127Ta 20,1 % " |
R 210 " 200 £0,1% " |-
R 211 Potentiondtre - | 3067 P | BOURNS
R 212 | Résistance 1500 *0,1% 7004 IRCL
R 213 Potentiomdtre 10 Xa 3067 P BOURIIS
R 214 | Résistance 2,67 Kn £ 0,1 % 7004 RCL
R 215 " 3160 NS 55 SOVCOR
R 216 " 3160 " "
R 217 " 2,6TKn £ 0,1 % 7004 RCL
R 218 " 1,5M B2 §% BEYSCHLAG
R 219 " 10Ka B3 "
R 220 " 82K B3 " i "
R 221 | Potentiomdtre 50 a | 3067 P BOURNS
CONDEHSATEURS s
\
C 201 | Condensateur 0,33 pP 160 V TROPYFOL M |(WIMA .
C 202 U 0,1 uF 1607V LI i "
C 203 | " 33 of 160V " F "
C 204 | " 10 nofF 160V “w P "
C 205 | = 3,5 of 400V oot
C 206 | " 1 nf 40V " F "
¢ 207 » a4 ajuster
C 208 " 180 pF 20 %

C 322 BC/P180 |TRANSCO




by
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NOTICE: TECHNIQUE

Page .

AVPLIFICATEUR Z 3  "Z103" A, 1455 18/21
Repéres | DESIGNATION & CARACTERISTIOUES ] REFERENGE FOURNISSEUR
TRANSISTORS
|
Q 30L I Transistor | BSY 80
i B
Q 3334 | 21:3905
Q 305 | |
Q 306 | 2§ I
Q 307 | - BSY 78
Q308 | | 2N 2905
Q 309 | . BSY 80
Q 310 | el
Q311 | | 2N 2905
Q 312 g 5
Q 3I3 | N 1%1
Q 314 | BSY
Q 315 | V2905 ;
DIODES | i
CR 301 @ Diode | 1wex A .
CR 302 | i A 646 .
CR 303 | ‘ "
CR 304 | o 5
CR 305 | | "
CR 306 | "
CR 307 "
CR 308 | "
CR 309 "
| RESISTANCES
|
R 301 | Résistance 3% 0,5 % 7007 ECL
R 302 | 39 kn t " J "
R 505 3,5 kn BS 5% | BEYSCHALG
R 304 \ 1,5 ka B3 55“3 .
R 305 | 150 %o 5% cCoT7 SOVCOR
R 306 133,3 ka 0,5% . 7007 RCL
R 307 5 kn B3 57 BEYSCHLAG
R 308 100 o 5% co07 SOVCOR
R 309 56 ko B3 5% BEYSCHLAG
R 3I0 400 Imn 0,1% 70 10 HS RCL
R 31 200 kn 0,1% 70 I0 HS RCL
R 312 5,6k B3 5% BEYSCHLAG
R 313 10a B3 5 o
R 314 6,2 ko " " "
R 315 5,6 ko v » "
R 316 10 n o " .
R 31? m k!l " n [1]
R 318 2,49 kn 1% NS 55 SOVCOR
R 3I9 10 ko n 0,1% 7007 RCL
R 320 10 ko 0,15% " "
R 321 22 kn 1% +400 ppm " “coa
c SOYCO:
R 255 156 & 2 w1 %
R 324 10 kn 5% " .
R 325 10 ko 5% " "



NOTICE: TECHNIQUE Page :
G T # " 2
APLIFICATRUR Z 3 " 2 103 A 1455 19/21
Repéres | DESIGNATION & CARACTERISTIOUES ’ REFERENCE | FOURNISSEUR
| ‘!
BESISTANCES (Suite) |
R 326 | Résistance 30 kn 0,155 | 7007 R.C.L.
R 327 | 7,5 ka B3 5% | BEYSCHLAG
R 328 6,2 kn B3 5% | "
R 329 5,6 ko B 5 | .
R 330 470 B3 5% ; .
R 331 5,6 kn B3 % | "
R 332 | 15 o B3 9% | =
R 333 15 a B3 5% ; "
R 334 100 o R SOVCOR
R 335 20 n 1% NS 55 »
CONDENSATEURS
C 301 | Condensateur 10 nF 160 V TROPYFOL, F. WIMA
¢ 302 1,5pF C 304 GH/N1ES COPRIM
C 303 | 3 3 pF C 304 GH/L3E3 "
C 304 | 10 pP | C 322 BD/P10E »
C 305 10 oF | TROPYFOL F WIMA
¢ 306 10 pF | C {322 BD/PIOE COPRIM
¢ 307 100 pP C 322 BC/P1O0E COPRIN
¢ 308 | 100 pF C 322 BC/P10CE COPRIM
¢ 309 10 pF 16V TA S2 L.T.T.
C 310 10 uF 16V TA SE LoT.T.
SELFS
L 301 | Self 100 pH sur tore 10x6z4 H 30 . T 1640 | ROCHAR
i
! -
l
| !
| !
|
| |
|
|
|
i




ALDUNTATION 24 *Z 104 ® R Rt U 2021

| -

A, 1455
Repéres | ; DESIGNATION & CARACTERISTIOUES | REFERENCE i [ FOURNISSEUR
TRANSISTORS
Q401 | Tranaist?r | BSY 84 INTERVETAL
Q 402 | ‘ ® | »
| DIODES |
CR 40I | Diode fener 5% ZF 8,2 INTER'ETAL
CR 402 | LA ZF 8,2 | "
CR 403 | 5 5% | Z2B 62 | LM Pu
CR 404 | . 5% 1 " | .
CR 405 | . 5% s ¢
CR 406 | " 5% " "
CR 407 | Ly 5% - "
CR 408 | " 5% . "
CR 409 | " 5% Z2B 56 "
CR 4I0 | " 1N 646
CR 411 " 11 646
CR 412 | " 11 646
CR 413 | n 1N 646
| RESISTANCES
R 401 | Résistance 1,8 ¥n B3 5% BEYSCHALG
R 402 | 1,8k B3 5% "
R 403 | 21 k}a B3 5 :
R 404 | 4,7 o« B3 5% "
R 405 4,7 2 B3 5% "
R 406 8,2kn B3 5% "
R 407 la B 5% | "
R 408 2,2kn B8 5% | .
| CONDENSATEU. |

| |
C 401 Condensateur 0,1 pF 160 V | TROPIFOL M | WIMA
|
1
\
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