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dlizpe nnnée szenlnbre o D'Eistie 4l
Ingurilie les laurdnis se werront offrls
tventecllement un dipidnee de qualls

Meatlon profeasionnelle  dana  lesy
apieinlité. Um eerlale wombye -

L..'I. Incdie=tl HTagton e Ian Franee

piols de progrommes cf fechnlgoe
seronfl oerts nux slagianiees Jiplo-
med, . cafple  fepis i elasasinend
geadral,

Four etre ndmeis & comeouric, les
camnielidals devrant @
== Firg fzés dbe molns de 35 nns
— AwgEr satlafalif & lemrs obliga.
Hlems militalres ;
== Fire chtoyen fromenis, protégés
Teaoicais, o poaidler In mallonxlitd
feancolse depels au maoiog clisg soad
- Fre du nlvenan du Bacoalaurdat
0t anckena  Cléves d'vne deole de
R fio-Elcciricibd,
Adresser les cnndidntures Jsisqetas
A0 seplembee, & ¢

Lo Dindlodifusion @e 1a Frapes
il'Oelre-dler,  Serviee & Stiadio-
Beole =, 1E3, roe de "Unlversii#
Parfizs 12,

-
COMMUNIQLUE

L'ouverture des Cours de
NECOLE CENTRALE DE TAF.
ET IPELECTRONIQUE cst fixée
au & octobre P55,

Mous rappelons que cette Ecole
pssure  nussi baen  lenscignement
suf ploce (Cours du Jour et du
Soir} gue par correspondance. Pour

F i O T I OV SR X R S T I O e i O O

TOUS LES MAGNETOPHONES

LIS rl:'ﬂil:iglfll'.“l'lfll'.“:l'llﬁ 12, ree de
a Lune = CEML TEHET (Inlemzts
Externat),

LA TELEVISION
A CARCASSONMNE

ervrs  plusEoines
D tégien  aadelse {Carcassonmel,
ez amnteurs  réussissent &

capler les dmissions du posie dmeels
lear dle Marselite, distant de 250 km,
Rrace L des réceplsara O gracmle alls-
tnnee, <1 & des antenne: & grond
galim,

Iar vert d'Ests les  récepilions,
imnges et som, sont parfoits. 11 n'en
est pas de méme lorsque le vent
soufllle «de 'Chruest, manlgse Ies wallpm-
newicikls e oelie ofglon  encialssde
ciabre lo Ménlagne Neodre et les Monts
Alarle.

Des exsnks furent oflecfives @i jole
de - Mopn {0200 medres), sibid &
A ko, os ward de Carcassomni, o
VYopcaslon d*upe réusion Im<trucilve
dioflleiers de 1Tarmee <= Fale. Lo
répoplian asn ¢ lmoge Ml pagfsibs

{Cammaniqud afmabicusent par i
legteur de Carcnzsopne.)

[
REGLEMENTATION

DES AFPPAREILS
DE CORRECTION

mwnde  dams I

AUDITIVE
ixs e Jourmal affielel du
D‘ 19 Jula 1935, «af pata oun
arpdld da 1% juls, coocermant

In réglementniion dea appareils de
corecelion sisllblve,

Il Bealbn clea casackérisliqies cde bn
courbe de réponse dont In sartle
porimalisée dolt &tre comprise cmire
50 b 400D HE b den coilitlons
clatie Iedquelics les essals dolvent fre
falts en =¢ 3ervant laoe orellle
nriillelelle. Celle couwrbs de piéponse
eib relevée aplivant o micidicdde witl-
lisde par lo Cenbee Natlomal «"Efgiles
des Mlécommunleativns,

Fe goin neonstigue de Unoporell
caitiplel & la Cedgueiss s |08 ke
cloft dlre  dgEal e aEperishad A
13 déclhels, dans la posrblon enrris-
rmidnn b i eowrbe de Téponse

Toait appareil  dail  Eossdder W@
potentiomtlre poar falre wasker lo
elvenn ooowstque dz sortls dvaria-
Llavin o0"mie Eadins 30 desifels.

Praigr led feéguenses &nire 500 ef
2003 1= In courhe cle séporsg okl
#re pratiqueneent Hoesine

Lo Bienil Jde Tond ponr wn g.‘liﬁ e
A cddcibols O 13 Hz devrn £lre
infdrkeur i 6 décibois au-depims de
00002 harye.

TPour 1o pEositlon corradpobon] o
In canzele b base ot nux friquences
i3 =1 1000 He, Yo coenilebenl ibe diz-
tursion  harmealgiss e Papparchl
conplel dobt ébre nidsizar h iv .

Lo wenle d'appacciis con hiowne-
||:|_H|_||!|_l|. eal Inderell e

INAUGURATION

B & juafller, «fe nowvennx Inlso-
L rifedres  de  peclercBies Ploilips

onl #1¢ Ioauguris 0 Elndhaven
(Hollnmie). Nows pouvons juger de
la  progresilon de 2es Inboratckbres
pEar e chilfpea sukvanis !

Em 1924, le¢ pemacieel  SoEmpre-
nxlt 370 cmpleyés, donl S0 awves
des grodes vunlversiinlres.

En 19353, ¢: sont 1,258 personnocs
putsesipent cea Inhorniolees of 350

possddent  dea  dliplémes  universi-
fndres. Lo ssnisfees couverte o dlé-
el o aldpadas actuellement
20.000 mZE.
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ET LA

E monde a oppris récemment que les Etots-Unis
allaient lancer un satellite artificiel de la
Terre, ou cours de 'ennée géophysique qui com-

mencera en juillet 1957.

Ce projet, qui ctait coresse de longue date par
tous les savants du monde, était @ ["étude depuis
scpt ons. Des centaines de techniciens y ont travailla
dans le seeret de leurs laboratoires et leurs plans sont
aujourd’hui si avoncés qu'on o pu ennoncer leur pro-
chaine réalisation.

CE QUE SERA LE FREMIER S5ATELLITE

Le satellite, qui aura la forme d'une sphére, sera
transportc @ wnc albtude comprise entre 300 et
500 kilométres par une fusée & trois compartiments.
Le premier se detachera a une altitude de 25 kilo-
mitres environ, le second conduira « I'Qiscau » jus-
qu'da laltitude maximum, puis a son tour, quittera la
fusce-mere. Quant au froisicme et dernier, il devra,
| avant de disparaitre, lancer le sotellite selon une tra-
| jectoire parallzle a la terre.

Ce satellite, dont le diamétre ne dépasscra paos

i 20 centimétres, et dont le poids sera voisin de

|| 20 kilegrommes, scra lancé a la vitesse imitiale de
| l'erdre de 30 000 km/h.

Pendant quelgues jours, peut-ctre quelques semai-
nes, il fera le tour de la Terre, en possant par les
deux poles, en 90 m. A chaque tour, cependant, il
perdra un peu plus d'altitude, et laction attroctive
terrestre se faisant sentir, le sotellite viendra s'ecra-

ser sur les couches plus lourdes de 'atmosphére.

LES EUTS DE L'EXPERIEMCE

Avant de revenir a son point dorigine, l¢ sotellite
| artificiel aura sons doute Fourni des indicotions pré-
cicuses aux savants du monde entier.

| W sera, en cffet, équipé d'instruments scientifiques
| permettant l'observation des royons cosmigques, du
rayonnement solaire, de la densité de [air.

Des precisions seront sans doute apportces aux
connaissances actuclles concernant la composition de
I'air, le rayonnement cosmigque, et sur la propagation
des ondes radioclectriques.

i Les dennées recueillies seront transmises por les
apparcils de radic places a bord du satellite. Les varia-
tions des différents signaux serviront d'indication,

L'INTERET DE L'EXPERIEMCE
DAMS LE DOMAINE RADIO-ELECTRIQUE

Le R. P. Lejay, Directeur du Burcauw lonosphérique
Membre de I'Institut, I'a précise.

- LES SATELLITES ARTIFICIELS

RADIO

« |l sera, pour la premiére fois, possible d'obtenir
unge vue synoptigue de ionosphére », a-t-il declare.

Mos lecteurs connaissent — pour la pluport —
I'importance de lionosphére, cette partic de 'atmo-
sphere situee entre 80 et 300 kilométres d'altitude.

Ce sont les recherches des radios-amatcurs qui, peu
aprés 1920, attirérent Pattention sur [lintérét de
Fadoption des frequences toujours plus élevees et sur
l'utilisation intensive des fréquentes possibilités des
propagations atmosphériques afin d'otteindre des dis-
tances assez clevoes.

Deopuis cotte découverte, V'étude des communica-
tions radiotélégraphigues et radictéléphoniques a tou-
jours ¢té fondée sur lao connaissance des caractkéris-
tiques of du comportement des couches ionisées.

Comme on le sait, ces couches élevées de atmo-
sphere sont clectriguement conductrices par le fait
gue les melécules de goz qu'elles conticnnent ne res-
tent pas neutres, mais sont ionisées par suite de la
perte d'électrons gui restent hibres. Cele est di proba-
blement @ P'énergic que les maoléeules absorbent, seit
du rayonnement solaire, en particulier par suite de
I'action des rayons ultra-violets, soit de la part des
radiations cosmiques.

L'ionosphére influe sur certains phénomenes terres-
tres, tels le magnétisme. Sa fonction sur les commu-
nications pout apparaitre focilement quand on juge
des résultats otteints depuis abandon de [Fantique
conception de la propagation rectiligne.

LES RESULTATS PRATIQUES ESCOMPTES

Les perturbations de ['ionesphére entrainent des
porturbations dans les télécommunications. De nom-
breux phenomenes sont encore inexpliqucs et certaines
hypothéses auraient besoin d'étre confirmées,

Les lois de la réfraction des couches ionisées sont
assex mal connues et s'appuient sur les récentes con-
coeptions de la physique ondulateire.

Les satellites permetront peout-Etre d'établir une
relation entre les perturbations de la surface sclaire
et le temps qu'il faoit sur lo terre. lls permettront de
déterminer les fréquences eritiques sur lesquelles pau-
vent s'effectuer les lioisons dans des conditions déter-
minées, d'identifier les sources d'ondes d'origine cos-
migque. Pout-dire opportoront-ils des solubions nou-
velles aux procédés de transmission, a la raflexion des
ondes de radio et autorisoront-ils I"'étude de la possi-
FFlit:i Ir.l’él:uT:rlir des stations de relais permanents dans
a ciel.

On peut, en tout état de couse, s'attendre a 'amé.
lioration du service radioélectrique et affirmer, d'ores
at déja, que ce domaine sera 'un de ceux qui béne-
ficicront le plus de cette audacicuse expérience.

LE HAUT-PARLEUR.,
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Fré. 1. — Frhdma de pringdpe
compled ofa © Capliole 56

E « Capitele 56 » est un me
L pnétophone poriagel,  préscneé

dans  une  Eldvante malletle,
B qualité de reprokluction est re-
marguables pour un opparei]l de di-
menseens  rhdue,. 1l est équips
d'une platine spécialement éulice
qui fail défiler In bande magnéti-
fque i |z witesse de 9.5 cmi's. per-
metant e fconamie de  bande
intéressame. La courbe de réponse
i e S0 & BOWKF cfs & == 2 dhb, co
qui correspond & one qealité muasi-
cale excellenie,

La partic mécanpique de haute
pricision, dont [a réalisation n'est
pas 4 In pardés de amaieor, est
bivrde toule monlée. Les caracliris.
tigues essenticlles de eere platine
ganl bes sivinles ¢ un seul mne
teur, o2 type & capacié el ks
stable, assiare d'wne part le défile-
ment & In witesse de 9.5 om/fs
[ou, sur demande, 3 la witeses de
19 emis), 'nenre part la marche
avani el |2 marche arrigre agcélé-
[{ =

L'axe du commuatenr géocral
e socessible sur I partie supés
rieute e la platine. Sor les posi-
tions « stop » ¢f « grambe vilesse »

Pags 8 * LE HAUT-PARLEUR # N*
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CHAPITOLE 56"

P

.YV, » e e commuiateur, wne
camez & pour effer de dépaper la
rowe cooutchoutée du galet pres-
sour «fu cnbastan. Lorsgue Pon est
sur la position « GV, =, Bl soffit
drappuyver soil sue le bouton de re-
bobinage rapide, %oit sur celui de

marche avant  acgdélérée, boutons
gui sont accessibles sur la partis
supéricure de la platine, pour ef-
feciuer ces opfrations irds  nisd-
menl. Les witesses sont alors pro-
presivies ¢of dépendent de la
presson exercés sur ces boubons,
Tout risgue Jde rupiure de Lo bamic
et amnsi supprimé. De meame, le
freinage 5 trés souple of instzn-
tané, par pression simultands sor
le% deux bouiens. Une ingénicwse
m&zcnnigue o peemis doblenir nveg
un scul melsur ces possibilivés in-
Lérestantes «fe marche avanl et ar-
riére accéléndées, 51 utiles sur un maa-
gofiophone,

La platinz est &quipde de i1gtes
magnétigues de baute gudlité : une
téle d'cifoeccmient, npécessiiant un
courant HE de 50 mA maximwm
d'une fréguence pouvant varier e
i 5 kols: une éle denregis-
trement lechure de movenne impé-
dance avec circuils  magnétiques
fewilleids en  molybdine, blindage

s L thglr

Alemenly I:- Fad

antimagnélique en  mumélal. Le
mélange hasse fréquence e@ Cou-
rang HF de prémagnélisation so
fait dams la méme iéig, Ie cou-
rant HF devanr étre de 0085 & L0
meh, Le covrant BF de saiuratoon
exl de 0005 mA pour In frégeence
de 200 ¢fs et de 0.1 mA pour la
frégquence de [ 000 ofs. Les denx
téees mapndtiques sonl de forme
parallélépipedigue.

La partie supérieure de la pla-
tine comprend eon ouwire  deux
caches daisposds 1'un sur les téics
magnéliques ef Mautre en foce, el
In bundc magnéligue défls enire
ces deux eaches. Mo rouvens on-
core sur la partic supéricure deux
bourons de commande,. Pun ags-
sane sur la tonalitd et Poure sur 1a
PLISSANGE,

La disposition du commuialeur
pEnéral er de ecos deux bouroins
e laisss supposer gue les par-
fies  Elecironigues ©f  mécnnigues
sont superposfes. La Halson de ces
commitnles en chisis de  Fam-
pliftcatcur s¢  fait par prolenga-
feurs  dfaxes.  Lensemble duns

grande rigidité est ainsi monté en

deus platines superposées spécinle-
ment prévues.

571
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EXAMEN DU SCHEMA

~Le schéma complet oz la par-
tie dlectronique, qui  scule doit
Eire momlée est celoi de la Rge-
re 1. Le commutateur & & positions
comprenant les 8 circuits AL A,
L, B, C, ' I DY en comman-
dé par e bowton sepfricur précild.
Les six podrions numdérotées cor-
responedent aux  fonclions A=
VAnles I

| © eorepisirement radio;

2 : enregistrement pack-up

3 enregistrement micoo ;

4 dooute;

5: arrét  (débrayvage, la bande
n'est plus enirpinée par le galen
pressewr dégagd du cabesian et le
moteur el arrdté |

Az pramfe vitesse, Mous avons
déjiy imliqué gue cette position per-
metiait In moerche svant ou ar-
rigre accelérdes.

Mous commencerons par tudier
fz schéma sur |a position = éooule »
qui est celle représentée sur la 01
gue I,

Les tensions diéliveées par la
téte enregistrement-lecture sont ap-
pliguées par le circwit A et un
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-gomdensatcur de 0,01 uF & la grille
amplificatewr -

du  premier  éfage
triphe GAVG, Cel dtage o =3 ca-
thode  relide  dreclement & Ia
msse, -5 charpge de opleguee, " de
33 ki, esv alimenids ¢n haute ten-

Fra, 3 — Plar deotblage de la

sion apres wuneocellule de décous
plage dei220 k-3 nF, &vilant tout
rondlement.

AIn sortie plogue, est disposé
“ar pésenu ds résistances el capac-
tés destind & relever les graves pour

ﬁww

partie  fafdrfenre 'do ehdzsis

corriger In courbe de réponse du
ruban. Un dispositif de commands «
de tanalité: par patentiomelre,  ac-
cessible sur la partie supéricurg de
la platine-est imsfré dans la liaisoq.

Les fensions amplifiées sont
==t N a7l oW LE
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iransmises au deuxiéme &lage con-
stitud pan vne (nigde de In " double
teiogle ECCEY, price aw clreuit
Le deuxiéme &lnge est polarisé par
un ensemble enthedigue: (25 plP-
2.2 k) et sa charge de plaque est

"HAUT-PARLEUR % : Page 9



de 10} kf). La hauls tension esi
dpalement appliquée aprés décou-
plape par la cellule 47 KQ-£8 gP

Lo dispoaitif de commande de
valums sonore o5t inséré 4 la sor-
tee de ce deuxiéme Eftage el con-
atiteE  par un polenliométre de
0,5 ML, dont le curssur est con-
mnecté & la grille du trodsitme dlags
tricde ECCEY {12AXT). La liak
son esl assurde par le circuit O
Une  contresrénciion  apéricdigus
(résistances de L5 KL o 500 0)
entre bobine mobile du haut-pas-
letir et In cathode de cet &ape
améliore la musicalind.

La charge de plagque, de 100 kE2,
du dernier ftage amphienteur de
tersion &5t relidée directement & la
haute tension sans découplage.

L'étage  finnl amplificateor  de
puissance est une peniode minature
&Y (6BMS), fournissint une puis-
sance madulés de 3.5 & 4 walls
Zon montoge classique, avee im-
pidance de charge du transforma-
bearr e sorlie de T ki, On rermar-
quesa toutefots  Palimeniation e
Péeran par une résislance de 5 k0
mon découplée qui provogue une
confre-rénction  supplémentaire.

Le secondaire du transformatleur
de soriic est relef au havi-parlene
da collret. Un jack sur la partie
supérieure permet e branchement
d'un haut-parlewr extéricus.

Lalimentatton  par  teansforma-
teur A Faibles fuites, pour  éviter
bwate induciion, est classigue. Les
flaments sont alimentés par deux
somdiestlenrs of [a mise b I mnsse
du paoint milien de Venroalement
esl elfectude par un polentiomitne
de 100 2, A régler pour swppri-
mer tenf ronflement. Le mobcur,
commandé, ans goe le transfor-
mafeur, par linterruptzur do po-
teniioméire de {onalité, st selié &4
la prase 110 ¥V du primaire du
transformateur, fip &'8tre alimens=
ié sur ba fension correcte dans e
cas d'un secteur supérieur & 110 V.

Posilion enregistrement

Sur o position  enregistrement
macro, Je micro est relié par le cir-
onit © & la grille d2 Ila premidre
paric trinde ECC 83, Les tensions
sont amplifides normalement
comme indigeé précédemment jus-
qud la 6P% La plagee de ceite
lampe st relite d'une part au
commun d¢ B' par le circuit B et
A lenroulement de la @le enregi-
strement lacture par le circuit A
Un ensemble correciceur 470 kid-
270 pF dlesting A relever les o
gugs est inséré dans la lizison pin-
que 6P - hobinags de la tde cn-
regisfremient leclire.

La plaque 6PD ese relide d'au-

HINUTES T, 3 GARES

RECTA
BIRECTEvE w. PETRIE
AE ik B R UE-RLHS e

COLONIES

fre part au fube au ndon par ré-
sistance de 47 kil et condensateur
de 20 00 pF. Ce fube sert au con-
trdle e Venregistrement @ un po-
tentiometre de 1 ME Paliesente cn
haute tepsion ef permel un réglags
oplimum  du contréle  visucl, La
haute tension n'est appliguée au
tube aw péon par le circuit A' que
sur les  positions  enregistrement.
Ce méme circwit A" appligua l1a
haute tension sur Poscillatrice def-
facement 1 de prémagnéusation
uniguement sur les positions enrse
pistrement.

e gecondaire de oscillagewr HE
d'eilacement éguipé dune deuxie-
e pentode 6F9 alimente 1enrou-
lemant de Ix 18l defacemeont 2L

les tensions HF de peémagnélisa-
100, nécessaires i 1'enregistrement,
sont iransmises par un condensa-
teur au Mica de 500 pF, et le cireuit
A B Tenroulement de o téte denre-
pistrement-lecture. Les tenstons HE
de prémagnélisition et BF d'enre-
pistrenicnt (microe, pick-up, ou ra-
cdin) soni done superposées et appli-
gquécs simullanément,

La dernitre commutation {& si-
pnaler est celle du eircuit I qui a
pour effel de déconnecter In bohbi-
ne mobile du hawt-parleur  incos-
porée sur les positions enregisire-
ment ¢f de relier & la plage e cetiz
bobine une résistance. Lorsque 'on
enregistee sur micrd, le laud-par-
leur de amplificateur ne peud €m

I o I R N N N NN TNy

UN ENREGISTREUR
SUR BANDE MAGHEIIQUE

e

HAUTE QUALITE
SENSIBILITE

LE MAGNETOPHONE
DE HAUTE FRECISION

CAPITOLE 56

GRAND PRIX INTERNATIONAL

PRESENTATION
PARFAITE

LA PLATINE

Modeur & condensaieur sllencleux — Nekabinage Faplids of progeoasid
gouple 01 instastand — €
teurnantos gOnk maonloes aur palices
bronee frités pulefubrliiang — Vilezse de délllomomd : 0,0 cm par
seconde (sur demands ;18 o8, par &)

DANDE PASSANTE :
pides. — Prelzez ¢ micro. HPES, amplis
Contrdle viduel o snoglalntiom,

Dimenslons ¢ K5 x 280 ¥ |

PFAIX DE LA PLATINE PHETE A
ShNS LES BOBINEE

dang lea doux 2ens == Fro
valant cquillbre — Loz plésas

Effa=amient HF. — Doux
Tatlla —

TOURNEDR

am A

50-g.00) F.P.E.

45 mm — Folds : 5 Kgs

39.900

o

AMPLI

Efadld parficulidgrement pour la pinting « CAPITOLE G5 @

Puisgsanes 4 W, CHASSEIS on préces difnohldes _..o.cccicsacans 5380
(Ihevis dolrllle surc demnpnde)

TUBES ! ELCEE = GAVEG = 2 XK LED - E;.:':‘i ke R R EEE e *lﬂb

HP. 12 % 19 ellfpthgue AUFDA-VEGA ..o...ae viadnncasansan  Tedil

HABILLEMENT

—— T T — oy

MALLETTE LUXE. irds solgnfe. 2 tens (340 2 200 3 18D, ,
L mdae i « SOBRALOR =, §meeable ...,

3.300
o BmD

Les pliéces composant oot ensemble peuvent H88¢ livedes
stpardrmont
BOBRINES VIDES @ 10 em., 150; 12 com., 23%:; 18 cm. 00
RUBAM rungndriqua ! 125 m., B850 mi, 1030 500 o, 2400
H'!lﬂﬂﬂ"F'Hﬂ'HEE H A l1.1:1|’ O o aciiass b A E RS E R T A BRI lr.'“l

L"ENSEMBLE
complot = CAPITOLE 53 =

537.800

CAPFITOLE 55

CREDIT :

MAGHETOPHONE
COMPLET EM CHRDRE DE MANCHE

Romizo aux Palenics
14 & 1o commande = 6532 mensuallids

77.900

SOCIETE RECTA : 37, av. Ledru-Rollin, Paris-12°

EARL. AU CAPITAL DE UM MILLION

COMMUNICATIONS TRES TACILES

aedra = Gart 2o Loan, Bastible, Quni de 1

EXPORTATION

R
AUTORUS de Meniparnonsae @ 01 @ de St-Lagore @ 30; des gores do Nord of de 1'Est - 65
Fournlsseur des PTT, de la SWCF o du MINISTERE D'OUTRE-MER

effet Slre branché car il en mésul-
teritit un accrochage.

sur les positions 1 et 2 (coregis-
bremvent radio oo pick-up) le prek-
up oa la sorlie détection d'un ré
ceptenr sont reliés par vun jack &
ln pnige de jack marqués » « picks
up-radio = sur la parte supéricune
de la platine, Le pick-up, délivrant
des tensions plus élevées gue le mi-
croy atbpque par le circuit OF e
troisieme  dage ECCE3. Comme
dans lz cas de enregistrement mi-
cro, les temsions  d'enregistrement
soal dosées par le polentiometre da

500 k2. Les commuiations 1 et 2
de tous les circuirs sonr les msoes.

Le circoit D du commutatcus
ginéral a pour effet de relier lo
motcur de la platine, par intes-
mcdinire dun bouchon de liason
& deux broches entre les prises O
et 119V de transformaicur d'ali-
mentation. De la sorte interrup-
{=nr g:-&nﬁr.‘l.'l dir podtentiométre de
vidume contrdle commands Ggale-
ment le moteue, De plas, sur kpoe
sition = Sdop »;, I'nmplilicniewr e
s0us [enston mais le moteur nlest
pars alimenté,

Lalimentaieon HT, aved Lrans-
formatenwr 110 - 25, 145, 220,
245V est classique. Pour  éviter
tout ronflement, lous les lilaments
sont alimentés par deux condus-
teiers el le point miliew de Pencou-
lement 6,3 W st relié & o masse
par lintermédiaine du curscur d'un
pedentiomiiee bobing s 00 .

MhMoninge ¢f chblage

La platine mdécanigue st four-
nie toule monbée avee bes  [eles
mognétiques religes par Mintermé-
digire d'un fil blindé i deux cons
dwstenrs an bouchon du swpport
de liaison. 11 en esl ade meme pour
le modewr. liveé monté, avee sop
ciondensiliur.

Tous les prncipaux  El€ments
sont fixés sur la partbe Supéricuss
du chissis spdeial ¢ électrolyvligues,
supperts  de  lampes, polentiomi-
tres de 1 MO et de 50 kL, trans-
formateur de sortie, self de filtrage,
transformueer dalimentotion,
commiiateur général, Le potentio-
métre de réglage du néon et le bo-
hinage oscillaleur sonmt [xés  sur
deux pelites &querres,

Conirnirement aux supports des
aiitres lampes, celui de la 6AVE
est fixé sur la partie supéricure do
chissis npprés inlerposition de deux
mircenis  de  passe-fl en cmout-
chouc pour réaliser Bl SUppast an-
tivabeatoire, MNe pas oublier de §e-
fier & 1a ligne de masse, de In par-
tic inférizure du chhssis embase

DiDerol 84.14 ——

Page
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Jack HP—a du blindage de la 6AVE par un
petit morcean de tresse métalligue.

Le plan de ciblage de la partie

R4 = supiéricure est celul de la figure 3.
ot gJ“h Lnpi E e Les deux jacks « HFF » et « Am-

SEsEEED R rop kit SIE AR pli », ce dernier pour l'wiilisation

IS + K mf;rﬁg_:ﬂi"ii; o d'un amplificateur extéricur, font
L L x%% SRR i partie de la platine mésanigoe. Les
e O / 0 5 o e D bronchements de leurs pailleties de
o 25 i e Eh Y .. e i goclic soni feprésentés. Sur la -
i ﬁ%g%%%ﬁ% : e N e gure 3, seule la galetle supérizurs
" - - -
i iy 5 2 E?ng % ’*{EE. du commutaleer générial el repré-
o O Fo <A e sentde. Lis 4 palettes superposécs
& e, S G = de ce commulalenr sont représsno-
ﬂ“-—g.-r = : Hp o (R thes stparément avec foutes lewrs
0 S e ggﬁ 5 i Q) liaisons.

- -
C) Ciiamiantant 0 EEs Hob La vue de dessous du chblage
e B T ; ‘amplificatenr est in-

S o5 complet e Tampli .
EE; Egﬁgmﬁwmg . e ﬁi diquée par Ia figure 2, La ligne ds
S NG SN s T masse ¢st isolée du chissis et nlest
E O O S el RN i = soudée & ce dornier qu'h proximitd
feay Lk % AOUNNG de In 6X4 et de ln 6P9 (2). Pour
“mﬁﬁﬁmﬁﬂu“ T i, T LM ulateur éviter les crachements, les fils blin-
“*”miﬁﬁjﬁgﬁgﬁﬁg xsﬁ}__gﬁwgﬁl --""_H__ o o N e BE Y Al m.; dés traversant le chissis ont leur

E%ﬁj&*ﬁﬂfﬂw iR ﬁﬁxﬁﬁ.ﬁ. --_;,':_':_; 2 ! by B e i o FAmns isolée par cu i-l'.'lllilllﬂlzl..

s i £aane :
xﬁ%“ # %mm 'Eﬂ.;n | B : : i - Ciblage dv commotafenr : Le
R hih et plan de cliblage séparf de tous [es
s 3 T s circuits oy commutatenr & & k=

oo e Pos
E - gﬂ'ﬂ. '|:- i ; @ t[mmm:nm&uuimrhﬂﬂfﬂ41
¥ Ao SET 55 Chague gabette est & deux curcuits
:E‘ R e ik et 6 positions; les communs A, A',
i " ;E B, B, C, C, D LI somt repré-
S = senlés en node. 11 ¥ a au total 3 cir-
T = & cuits, donc 4 galeites superposées.
: o Un blindage de t6le est inter-

5 PRTETET e

£ posé entre chague galette, pour

fealer  les  circwits,  Les [l!i'IIL'I':l:S
dex différents communs des circuils
correspombent i celles du schéma
de principe. Les conducteurs alfec-
&5 o'un numéro enfouré d'un cer-
cle somt & relier aux conductcurs
correspondants du plan de ciblags
de la partie inféricure du chilsas

COMSEILS IYUTILISATION

Mlse en service. == 1* Macer In
bobine 4 gauchs, la bobine vide A
droite. Engager la bande (cAté mat
vers les tétes) dans la fente des

s Tie, 3, — Plan ¢ edblage de Ta
3 . partle supdrtenre oy ehdzeis

Fia, 4, — Pian de edbloge
;.gr.qr;rl.gl gy pommeial o’
gdréral dent e galeffs A4 A7
eal repréreqife sur ta fig. 3

B

Galelte
aupErieure

e

N* 971 # LE HAUT-PARLEUR # Page 11
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CApES, commintateus sug G- V., ou
sop. 2* Brancher le cordon dans
une prise de cpwrant [ E0-130 vols
alterncif 20 périodes. Allumer
Pappareil e wurmant bz hpuion de
temalié vers Lo droive (déelic). Lais-
ser towrner le motcur sur la posi-
ten G.V. guelques minutes, pour
qu'd s'échauffe,

Posltions des  commandes  of

Tacks : Le bouton fléche de pan-
che réplz Bn puissance, cclui de

droite |x tomalile (vers la gauche:
le: vers Ia drodle musicueh,
dernier sert dintermupieur pour

marche ou arrét du secteur.

Les JTacks de gnuche, — Haut @
micto; bas @ pick-up ou radio.

Les lacks de droite. == Haut :
ampli  extéricwr ;  bas © haut-par-
lewr extériour,

Conirile de modulation. — La
pudssancs admissible 4 ennepisire-
ment &8t indigques par wne [nmpe
au néon qui ne doit s"allumer gue
sur les parties pulssantes e moduy-

lation, Trop de puissance {([ampe
L :.'|.|Jt|||:||'.‘|_"} danne de Iz distar-
son; un mangue de puissance du
brizit de fond. Si, pour wne diffss
rence e fension duo secicur. oetic
lampe ne sallumaic pas on oc 8¢
teignait pas, il ¥y aurait lien d'en
régler le débit par le potentiome-
tre placé sur Pampli, courses 1égk-
femenl ayes Un Wourneyis,

Enregistrement  de  micro,
Manette sur miero, parler d'une
waix mormale & 30 cm, g mioins
du mizrephone pour éviter la des-
torston ; répler la puissance par le
potentiomeatre [vers le milicu de la
courss) : conirdler au néon, o fi-
che micro plicée dans la deuxitme
fiche Inck, Ne pas plocer le micro
prés de Uapparcil pour éviter de
capter [es brujts, Pour la musique,
empleyer un micro dynamigue ou
riban. Pour la pacole, wn micro
pienn et suffisant,

Enregistrement de  disques par
pickaup. — Manette sur pick-up,

réglage par pofentiométre, les deux
fils du P U, reliés sm Jack P. U,
In mosse {paine méallique) o la
partic longue de la fiche, Contrile
#u néan,

Eprcglstrement de radio ¢ Régler
le poste sur 'émission pour une
qualité maximum, tomnalitd sur ai-
gud, manete de l'enregistreur sur
radio. Réglage de puissance par Iz
poentiomiéire do poste, contrdle an
néon. Le branchement se Fait par
une fil Blindé et fiche Jack bran-
chés nu poste & la sortic détecisioe
¢l A l'earegistreur an Jack pick-up
Sur e posles n'iyant pos de posis
tion P, la prise pick-up donne
cn plnéral  la sortie  détecirice.
Dang le cius contrairg, un radio-
Electricien fera la prise voulue trés
facilement, MNe pas placer Penre-
gistrcur trop prés do poste de ra-
dio (risque de sifflement),

Eeoule. — Poor relier Iz bande;
mancife sur écoute, réplape puis-

sance par le polentiométre,

Rehobinage, — Les boules per-
meltent le rebobinage, Plocer le
confagtenr sur G. V., appuyer sur
la boule gavche pour rebobiner el
sur In boule drodte pour avance
rapide. Pour freiner les bobines ;
appuyer en méme femps sur les
deux boubes et relicher en méme
temps. Pour rebobiner sans ap-
puyer, il suffit de toermer d'un
guart de tour la boule voulue,

Sortie haut-parleur. = Est prés
wvipe poner Putilisngion dwn HUP. ex-
téricur, de préférence de  grand
dinmidire monlé sur baffle, Cebe
soriie permet mussi le conordle au-
ditifl & enregistremsenl par casqgue
o FELF. exlarieur,

Collage &z In bande, — Placer
les deux bouts Tum sur  aure.
Couper en biseau et coller bout &
honit avec ruban adhésif ke cogé
brillant de 1a bande. Me pas tou-
cher Padhésif avee les doigts el le
couper & ras du ruban magndigoe.

LI A I S S O S O O R LS S O B

RADIO-VOLTAIRE

155, wv. Lediu-Rallis, PARIS-XI* - TH, ROD, $8-64 - C.CP. 560871 Faris

e perder plus Do temps & cibler un téléviscus |

La formule du

' TELECLUEB I

MULTICANAUX
vous en dlapenss,

Chagsdy  indostrie]l &qul-
pani les plos  grandes
margqaoes du marché.

16 lampes:; tube de £3 &m
Alirnent,. aleersiatil,

Platiive  Ismgue  distnnes
wibléo, rEglte, complel en
hhsie aves lampes et
twhe=. Prix ....... G800

SUPERCLUEB radio-phono

Noz réalisations RADIO :

15 modéles

SUPERCLUB

Super & lampies alfermatlf, cla=
wler & touches casdre noorport

Ensemble n:u:-rtj'uf &N pléces di-
lachfes nvec HF & gros almant
2t & Inmpes Noval.. 7171.400

Ebtnbterio luxe, aveo geilie
Fe. 2500

Soehéma ef plan de ciblnge
UHyrd avec appareil.

CADRE A LAMPES ]

Amplificutenr et Antipamsites
Bl - SPFIRES 54

Deseripilon Aedie Cénsfrwctiar

Delebra 54

OV & alre

coffeet 'b-lki::ll.‘l.u melde &
double sniee :
encombrement rédult,

el

Complet, prit & cabler ....... 190

hlos M'hlh:gr A ooyvaux Ferrox-cubs ;

Miodile 1. — T iubes, entede cascode ECC 81 of ECC M, iranslo

aliernatif 110,240 W, [peorpert,

bande BB mormnlipde, Complet en pieces diotachées
Blodite 2. — Avee Bles d'alimentaticn stpand -

Chilssla complel on pidoes b

EBloo dahallmeniation en pees d01achocd ...

niuvel indlcayteur disecord E M 80,

IFRE AN FREREN] !-!m

L‘lltilm A RO R R e m R R R R e ‘m
TELIEEPIIE RN IAAREETA® 1—7“'

el prEcitation oF eamclicistigues gee e Suporelul. Plating imalz

' l AMPLI 10 watts |

vibesded, Complel on plices diét. avee lampes, T. D, g1 Shdniaterio,
F!ILE 1E11 LR I R R R O R A R e I R R ) ﬁ\-m
LGLAVIER 56 Ampll hawte flddlse 10 Watts, 6 lampes PP, EL. B4, 2 sorties : micro

of  pack-up. Correctoys geavs of  aigua par  polentiomiires  shpacés.
sSecandnirg 4 10 gortles do 1.5 0 LK obims, Complet en pldces d&lachibes
aved eoffret ot Lampes 16,500

proee GRQESISTE QITICIEL TRANSCO-STOCE PEAMANENT
fdtemagly, baguet. potr, meyasm Farrexcube o1 Bevomdede @ Condenssteen
chramiquer  maballitéy, cagabrep.  ajusBables & air et clremiques @ Deedes

Eraemille 8§ lampes MHaval qru:-: clavier & 5 touches cxtdre asientablo,
neng Jr'-ﬁ 4 BAmmis o préseniation  luxe boulong  Sosiblcd,
Cimg l.-u:'lhi:n fir L b I:'llE:n.-:'h.-l.-l.'::. chassls, Inmpes, dhiénEieeie

13,500

N T E R PR R AP L LN E T RN e

CLAVIER 56 HF

Erarmble 7 lampes. H.P. accordic midmo poésentnlion gue clavier 58. sy fermanios g Résiifence S T.M, ot WO Pitcer Eéliwision, Ersapfas
Ceanibel, ¢his=ls. lampes, -|'.'I:||'.|'|I.':-.-:r"r'- déflezign, T.H.T.. hiockinzi, plecei q.pu l!!i-;rq.n gr penkalgram
Pric e e e R 23,500 Tari! 81 dacumentalicn E1-] ir. .

T (N DITIONS SPECIALES AUX DEPANNEURS, REVENDEURS, ARTISANS _ E'1.TEI-T.. RAFY
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+ Théorie ef pratique du transistor «

FRINCIPES GENERAUX

Ia suile des proprés impor-
tanis réalisds dans la cons-
trupcicon des  Lrersdslors, on-
core désignés sous le nom de trio-
des an germanium, ces dispositfs
S0 présemicnl desoremnls comme 1Bn
complément  des  tubes  Elecironi-
ques rds intéressant dans de pome
'|:!I'|:I.I5|‘.'5 applications. Leur perfec-
nonnement  remd actsellement
possibiles de pouveaux types  qui
meuvent cmplover mon  seunlement
lef Cransistors, mais éealement les
lampes et autres Eléments élecinn-
fiQues, on guantité toRjowrs Crois-
iEnle.
Limmense inléré! gque suscite le
iransasior peut Etre pitribué an fai

qu'il remplit des fonctions analos
guzs & oclles des lampes électroni-
qizcs, bien gue, toutefods, le méca-

nisme de  conduction  soit s
différemi.

Le transistor offre un  imi€ris
parieculicr  mux  chercheurs  qui

rouvent dans ses caractéristiques
de  nouvellss possibilités de  eir-
cuils, Ses dimensions ¢t son poids
ot exirémement cfdoils, 35 du-
rée es1 pratiquement illimitde et la
puiskance néocssaine 5 son fonce-
liopnement est tegs faible, D plus,
il ne caanple aucens cathods ou -

£ dnbee f lp e ammpiereds
?-I.r.l.ﬁaﬂ.::'nl:::?rnﬂ I

Frg. =

bambent chaulfé, Ainsi, il ne néces-
fle avcone pétinde de temps de
chaufage, mais fonctionne immé-
diatemient avee 'application de I
tensaon pux élecirodes. Dans 1°éra-
Blissement des circuits convention-
nels, les exigences de velume peu-
vent gtre considérablement réduites.
Une autee carastéristigue  iniéres-
sante sl que s durd: esi oxces-
avement  longue,  pratiguenent
illimitde. Cer flément doit entrer
dams la comparason enire e prix
du  transistor ed le priv diune
lampe ; celui qua colite be plus est
en réalitg eclui gqui colte Je moins,

L

sager un développament rapide.

E3 fransistors sont désormais en vents on France of on pout se
les procurer sans trop de difficultds : leur prix, en Génbral moins
flové qua Fam paisd, ne eonifibue plus un obstasie & laur ra-
prda diffusian. 5% jubiibe quelques difficultés techniques con-
earnant lour whilfialian an haulae - fréguence, leur eonsommation réduils
#t laur encombroment minimum constituent des factours dominants, qui
leur assuront déjd. des applications ercissanics, of permetiont d'anvis

Apll awani-sods ponid qull cenvenatt, dés mainfanast, de cammen-
cor, & l'intention de nos lecteurs, une &tude zemplite de cotte nouvells
tochnique, ssposée en langage aczessible & tous coux qui possédent des
nofiopt lréds Elimaeataires de radicélestricaka.

Mozt cemmoncaron: par gquelquar chapitres compacsdés & '"&hude des
principes of das phénoménes do fesctionsement, ot nous conclusrass
notre série darticles par gquelgues rdslisatizns pratiques, aotamment
dami lo demaine dei réeaplourt do faikle oncombrameand,

Ajoutons encore, parmd les avan-
fapes offerts par le trandistor, s
grande résstince nux vibrations et
aux efforts mésanigues.

Toutefods, les transistors offrent
également des inconvénbents qui ne
pouvent dtee ignorés et g limds
tent  leur développement  actucl,
Leurs carnctéristigues changent
avee les variations de tempériture,
en particulier celles du dype & jone-
tion. La température de 80 es1 gé-
néralement consulécde comme une
limite & ne pas dépasser. Leur urili-
sation dans les apparcils devant
fonctionner aux colonies ou & des
températures  élevdes savire done
impossible, D antre part, @ls appor-
tent un brwdd de fond enractiristis
que beaucoup plus important que
celui des tubes & vide, tandis que

par contre, la poissance de sortie
et onjours relatvement hasse,
Malgré cels, si on oppose les ca-
ractéristiques favorables des frun-
sistors & leurs  inconviénicenis. il
résulte que dons lewr &ar actoel,
s trewvent de multiples applica-

tzons. En méme temps, il est pos-
sible de préveir que le principe de
ln semi-conducstivité des corps soli-
des trouvers une part toujours plos
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large dans & développement de
nombreux  cireuils  Electroniques.

Beux ivpos de fransasior serond
cxaminés dans cetfe fude ; Je type
4 pointe de comfact et [e type A
condacd par jection. Etant donné
gue le développemsnt du premicr &
aleint un stads supérecur ot gue
et données: concernant won rendes
owenl par cappo nux  fréguences
die traviil, =n doeée e Punifosauné
de ses caractéristigues sont misux
Ccommes, nows Liudierons o type
tout dabord,

Fra, 4

Toutefiois, le transistor & jone-
tion prosmet d'avoir des  applica-
tignd au moins susi imponantes
gue czlles du type & punte de
Connast.

Les corps scmi-conductenrs
Le permanium

L'élément essentie]l du transistor
est wn cristal de permsniom, Ce
corps se clnsse  parmi bes semib-
conducicurs. Onr situe dans cells
catégorie les cOrps qui ont un com-
porfement  infermédiaine entre oo
lwi des métoux el celr des iso-
lants, devant les  phénoménes
Electrigues.

Parmi les semd-comductzucs, le
silicium offre une gramds sabilité,
mats on Sest oriemié de plus en
Plus wvers 'utibisation du  perma-
pidm  parce quiil supporte misux
les décharpges insantanéecs,

S8 proprifié essentielle et de
ne pas obéir & In ki d"Ohm;: sa
conductivité varie dans les propos-
thiens appréciables sous Maction &e
causes extérieurss lelles que tem-

Fmg i o e

Fig, 5

pérature, champ dhetrigoe
champ magnetique.

O sall que i on appligue une
tension aux exirémités d'un il mié-
tallique. le courant gui prend nais-
sance edl constitué du flux des &lee-
trons, dits o« libres o« gui, dans
chague méal. existent natarelle
ment dans chaque stome de métal,
Un électron libre est ua  Eleciron
qui, Etanl placé § Pextrime péri-
phérie dun atome. ressent  d'une
mariére anénude  atteaction  do
noyal ol on pout le considérer prme-
teguiement likre Jd'obéir ausx forces
d'un champ éecirique traversant be

o
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métal, Dans un isolant parfait, ag
opntraing, @l o' o sucon Eeciron
libre.

Dans wn  semi<onducieur, les
tlectrons libres existent, mais e
rapport entre leur momhbre et ol

Erraelieur Cotbe ke

Fia, 4

des atomes est, de trés loin, plus
pelit aquee dans les mélaux, Onp peut
admettre, par exemple, la propor-
tion d'um Electron libre pour un
milliard «tomes,

En ouwtre, dans un semi-corndise-
feur comme le germanium, dont l
résigtivité dépend de la préscnes
dans ke corps de guantités iafimes,
mMals en prapartions bien JdEermi-
nées, de  cerlaines  impuretés, le
oourant gui ¥ prend passance peut
étre d0 au déplacement des éles-
trops, ou 3 un virtuel déplacement
de charge positive, ou aux deux 3
Ea faas,

Ceei s"expligue Facilement par ba
connaissance de |a structore des
crisfoux e permanivm of la ma-
ture des liens gui unissent leg ado-
mes d'un Elément &= crisial,

Comduwctivitéd du gpermanieny

Le crisial de permanivm  est
constitué de millions d'atomes dont
clicun d'eux ost Formd dun THyaAL
4 chorge positive of d'un certain
nombre d'tlecirons g charge néga-
tive. Tous ces dlecirons sont @Erois
tement lids an poyvau ol ne peovent
participer a des réactions avee les
atomes voising sauf quatre, appelés
dlectirons de valence (fig. 1) Dans
un cristal de permanium pur toutes
fois, les électrons de wvalence oc-
cupent vne place bien dé&erminde
slable el ils ne contribuient que par-
tizllement & In conductivieé &lec-
trique. Chatun do ose  atonses
canstilie un lden avec un éectron
de vilenos dun atome woisin, Leax
Clecirons alnst couplés ne peuvent

i, 7

coniribuer & la  conductivitg  du
cristal, sauf sous Deffet d'une force
cxlérizurg, Cette situmtion est iden-
tigue & celle qui existe <dans un
psrlient,

Cependant, si une énergie Elecs
frique ou thermigque suffisante est

appligués aux cristaux de germa-
nium, les forces qui lient les élecs

trons pewvent Eire détruites et gquel-
ques  Electrons  externes  libérds,
Pour cette radon, mémes 3 la tem-
pérature ordinpire, le  germanium
posséde & 1I'état pur une certaine
comiuctivité,

Pour permetire le fonclionne-
ment du transisior, la conductivitd
dit permaniem 2 besoin d'étre aug-
menlée, comme nous l'avons déin
dit, par 'adjonction de quantités
infimes dimporetés. Pour augmen-
ter |a comnductivitd e germanivm,
il suffit de lud ajouter des impure-
tés gui possident cing Electrons e
valenoe par afome, ielles 'arsenic
on  Pantimoine,  Chagque  atonse
d'impurerd se substitue & vn atonke
iz permaminm b aquidre de s cing
€lectrons de valence s¢ lient avec
quatee flecirons des atomes de per-
mamum  veasing.  Le  cinguidme
flectron de Patome d'impureté est
libre de se deplaser dans le cris-
til el sugmente fn conductivité Je
fn méms fagon que les électrons
libres dans un corps méallique,

Le germaniem impur prend e
nom de semi-condecteur du type n
guanrd I'élément apoulé a apportd
un  exces  délectrons, esl-d-dire
des charges  éElectriques  ndgatives,
Les atomes de Pélément en ques-
tron soni appelés denncurs,

Il sensuit que la reésistance du
germanium est d'antany plus basse
gque le nombre des atomes don-
neurs est flevds

On peut également ajouter -
tres impurciés ayant trois atomes

de walenos, comme 'aduminiom ow
le bore, On oblicnd du germaniom
du type p, ¢'est-d-dire posital, parce
quil présente  une  insuffisance
délectrons. Dans o eas, choie
atome d'impureté se substitue § un
atomes de germianitm el ses irois
clezirons de walence se liemd aived
Lo A

Emg e

Feo. 4

bes électrons des atomes de perma-
nium  voisins. L'atome d'impureie
prend un  Eflectron  Jd'une  paire
délectrons dans une partie  quel-
conque du  crista’, laissant ainsi
gubsicter une charge positive sur
'awtre élément du couple. Celle
charge positive est appelés « troa »
et ¢es trous contribuent § la con-
chuctivité du eristal de la meme fa-
gon  que  les  électrons, puisgus
ceux-cr peuvent & déplacer d'um
atome & 1autre. Ces atomes d'im-
purcté sont dits « nocepleurs =, Les
fig. 2 e1 3 schimatisenl respective-
ment les effets des impurelés de
type p et les effets des impurelés
de iype o sur la condoctivité des
cristiux de germanium.

La principale différence entre les
denx types de germianium esf guee,
tandiz que le type n présenie un

S " — " - R YT Ty -

COMPITOIR INDUSTRIEL DE L'ELECTRONIQUE

RADIO-

C.C.F. N* 8 319-41 PARIS.

Tel, : BOT. 84-48.

IMPORTATEUR EXCLUSIF DE DIA

43
il mk
Pt
S i
=L
Gaa ™
e —
&

[T e
Bkl s
m
rr)

g

T
G ek =

1
x

o S
q:\':l':l':ﬁ £

g

JEUX C

DESE  DFIE,
FEs, 1T
LAt |

OLBE, DAFIE .
Iay, M ...

12138, D2IAG, 12AVE, GOES, 35WWd4
B6AT, EIME, VO, 43, BO ...

EL 74
El. 12
EM 37
EX¥Y 13

Toutes nos lompes sont en boites cachetées. Garantic & mois.

Es, GHMAG, GATH, GAGSE, EMN4 ....0.

5 Ef 11
Ef 1z
TIARS oo
UBF 117
LI 11
UL 11
UEL 51
TILT 11

]
-

EaASQaSgNS
e MR R
QOO . a0
T

OMPLETS en RECLAME

900 |
18950 |

T . G50
1.700

2. THO

ECHS,

GAT. GIME, &CG, 43, 2556 ...,
ECH3, EFS, EHF2, ELT 1BES _.....
EF), CELE CYI
BECITE. BCFl, RELL AZL ...

VALYES

L

TUBES

Gaaaad
0% B2 0 40
HE§?ﬁ

oo™y gy

o
=

5TV ZEG/ 40
ST EHO/EG

"

HAaGQOPDg
5020 20 48 00 18 B e

FrEdmEmoz
B H

EE ™ P R e R

3700
.70

=050

"—.Hiuu =

140, rue Lafayette

PARIS-X°®

ELEKTROTECHNIK BERLIN

POUR OSCILLOGRAPHES

(D= & m/m)
(D = 10F m/m}
([} =108 m/m)
[} = 103 mm)
iD= 102 mfm)
iD= 108 m/m)
{0 =162 m/m)
0= 979 msmi

TUBES CATHODIQUES MEUF5
IMPORTATION DIRECTE U.5.A,

143 em 17 BFP 44
o A% £2 om 17T BP 4B aluminisd (...
L & ocm 2 ZP A0 alumindst ...

13. 80
15800
0. B0

ECH42, EFa, BEAFR, EL4l, GE41 ..
UCH42, TF4El, AFIZ, UL41, U4
ECHEL, EFtd, EBFE), EL34, EFE} ..
ARZ AFL ARCL ATA, AZL 0aaen,

1.88% 90 prp 27 EP 4 aluminisd ...
1.850

1.990
3.k

STOCK DE LAMPES UN DES PLUS COMPLETS DE FRANCE
TOUS TYPES DE RECEPTION ET D'EMISSION U.SA

EHY¥O! DE HOTRE CATALOGUE SUR SIMPLE DEMANDE.

GAT, GEME, TS, 43, 355
m EH“I Enrl EEl 5?3 EFLAITERFTIIARETY
BEH, BT, &7, Ve GYIGH
BEE, aM7, A8, 508, A6

FB.000
Chngque tube en carton  iodbyidwel
o5t nocomnpapnd d'une carie «essal

el d'un bon de garantic

2T
=-TH0
R GG
CTEELE

Page 14 # LE HAUT-PARLEUR # N° 371

L N e

Page 12/41



excts délecrrons, ke wype p offre
an excis s frous, Ces denx 1ypes
sont wtifisés dons la réalisation des
tramsistors, parfois les denx & Ia
fods. Le permianinom de fype 0o est
plus frsqpuemment oeilisé dans les
transistors 4 ponte de cantact,

Hedressemeni par poinie dc condact

Avant danalyser le fonclionpne-
memt du trnsistor dans les circoils
de base, il est bon d'étudier rapd-
dement le phénomene de redresse-
menl du couwrant obtenu guand une
painte métallique constitoant uwne

Frre e e C
a I-] .I = y
7_; 1] IFI H‘—I_'ﬁ_%
Codderdee
Hags &
Fro. o

elecirode o5t mise ¢n contact aves
un cristal de permanium. Selon la
polanité au podnt e contact, e
couTant irnverse o9 ne iFAverse pas
le cristal, Par exemple, 51 la pointe
5l &n contact avec unm crislal de
type n, un fort courant passe de I
poinie méallique au  germanium,
it lx pointe est polarisée positive-
meni, pAr TApport auw cristal. A
comlraire, si la polarisation est ine
versde, e couranl ne passe pas ou
est eres faible,

Les transislars

Il exisie actectlement deux sor-
tes principales de transistors @ les
mililes A pointes o conlact of
lzs moibiles 5 jorction.

Les transistors & contact sont
réalisés par un petit Bloc de germa-
nium ef dzux pointes convenable-
ment disposées, en contast aves la
surface de permamium, La position
des deux condmets ost réglés pour
le meilleur rendement. Le gecma-
niumn employe et du typs n, mais
ull‘l:-uT -l!l: Ia zone de cc-ntm;h il

|
S
e ] Ll s
Tae
1M1z 10
sopiee une transformation en ger-
manium  p. Le  germanium  Indsse
passcr facilement wn courant we-
panl de la premitre pointe, mais
cffre une ré&istance de pludisurs di-
zaipes 82 milliers d'ohms en sens
inverse. Le deuxitme contact, nan
redressant, et oonstilng par la soas
dure d'un pelit bloc de métal &
pastille.

Les framsistors @ penclion, de
consinestion plus récente, =onl aw
contraire constileds d'un petit bloe
dans lequel ddeux couches p som
separéss par une conche m, ow vice-
vErsd,

Dansz la eéalisation pratigue des
transisiors, les deux électrodes su-
pericures ont reckt le somy ‘G-
tear ¢f de collesteur ; électrode de
hase constitee un contact de faible
resistamoe,

Au contraire des (ubes Heciros
niques oit les différentss électrodes
sont renfermées dans une ampoule
de verre pEnérlemient vide aEr oo
remiplie d'un gaz spécial, dons les
transistors, l¢ fAux passe & travers
les corps solules

e e T e e e e e i

Les  derniers  transistors  lancds
sur le marché soni plocés dans des
bodtiers mdtalliques ou de plasu-
cue hermétiguement scellés, de di-
mensions trés réduites, inféricurcs
& celles d'une simple agrafe 1rons-
bone commes [ montre 1a fgure 4.

Les transksdors & pointcs

Le premisr  mansistor conpg
sous le nom de transistor & coniact
B pante Lype A %e présentail sous
lo forme de la fip. 5. Dewx fEncs
pointes sont en contast avee la sur-
face d'un bloes de germsniom semis
conducteur <t distnntes entre elles
de quelques centidmes de osillime-
ire. Les défaus qui le earacléris
=xnt sont ¢ ln difficulté de constrac-
tion, ln basse puissance supporice,
% MaEUYaises  caraciéridtigues de
hruit de food, et son extréms scns-
bilité & la wempérature.

Le premier de cef défaats o5t di
g fzit que les pointes de contact
aves e permanium  dolvent |':11'n
iodgneusement  espacéss  sur

AE

1?|:-|:| 11

sucface extrimement petile, Pour
cetbe rnison aussi, les qguelgues mil-
liamptres qul traversent ces con-
fac8s représentent uwne densité de

courant de guelgues erpErm paac
cm.

Le bruit de fond est aser flevié,
spuvent supérieur de T dB J lx va-
leur théorique.

Lnpe wanenle do onsieior du
type A est le transistor 4 « perle »
représentd & ka fige 6. Clest une
version du type A, réduile G ses di-
mensions menims, on Eliminant les
partics non essentielles. Les denx
poanies de confxcl en bronse phios.
rhoreux, le hlos de permonium <f
la liaison avee la base ol &oé réu-
s SUC Umne petite perle de miliere
gui sert & mainienir Despacement
nécessaire. Les types 4 perle, main-
tenant normalisés, oflrent des pro-
priétés plus favorables que les ty-
pes de plues grondes dimensions. 1ls
sont particuliérement utilisés  dans
les wpplications qui demandent une
rédestion  extréme de  Depcom-
bremenL.

Une troisitme forme de transis-
o aves contact A pointe el le
type coaxial représenté & In fig. 7.
Les deux comlacts s'opdrent sur les
faces oppostes du bloe de germa-
nium dont ln forme concave. per-
met d'amence kes contacts 4 la dis-
lance wollise, ol an dnslre
perpemdliculairement & Ia swurcface.
Un awire avantage réside dans le
fait qu'eémetteur ef collect=ur sont
blindés  éectrostnliquement  par
rapport I'un § Pautre.

La fg. B représente le schémn
d'un cirenit amplifeatenr dans le-
quel le geresanium wulisé est de
ivpe n Dans ce circuil, le collee-

A I S S N S N

- .I A ] 5 L] ----‘ ] ._
]
L] I"I . l--"'_- a

I'heure d’

i3,

avec les

dont la gamme compléte permet
d'equiper tous les posins de radio,
qu'ils sofent portalils ov fixes. 8

N'oubliez pas

f?.:.se l":,Ir ﬂdfefe e PILE

ﬂffre: d votre clientale

écoute

e

e MAZDA &2

rll'llllllllll--i;
rrrl B om abow mhmcatoe ol e e e E g

¢ v
'ClF'l. (COMPAGHIE [MOUSTRIELLE DES PILES ELECTREIDUES) '-|'._-_
Roe du Présideat«¥Wilsan - Llevallaii-Perrer [Seine] _". H

Page 13/41

leur ¢5t polarisé négalivement par
rapport & la basc. En Pabsence dec
signal, le collecieor absorbe envi-
ran (L5 mA guind une tension né
r:,atw-: de 25 Y oest n.r:n-lt-u:unh: Frar
suite, s uUne ENsSon posilive est
appligieée au comlact de I'émeatieur,
les  Electrons  seromt  aftirés  par
éometecur, e un fux de « 1rous »
passera qbe I'émeettour chivmp né.
gabif du collecteur, aves une aug-
mentation scnsible du couzgany de
e dernier. 5i on appligue slors wn
signil, pendant le cycle positif, le
courant de Démetteur  augmente,
areradstant ainsi le conrant do ool
lectenr, Au condrnire, durant le ow-
ol népatif, le courant do colles-
Leur diseroll.

Y

By
Fro. 12

Ie cocfBeient dampliliction do
courant ¢51 déterminé par le rap-
port entre le changement de cous
rant de l'émetteur ¢ ke change-
ment conséeutil du courant dua eol-
lecteur lorsgue le wvoliage de e
dernrar reste comslant.

Une caraciéristique trés impor-
tante de ee transisior est gue ce
cosflicient d'wmplifcidlion peol. en
pratigue, dre €gal ou supdrieur 3
un. Le fransistor amplifie non seu-
lement les cournnts dalimentstion,
mais aussl la puissance. Pulsque e
trapsistor & wune certaine polarsa-
lion dians le sens du Aux, DEmpé-
dance d'entrée est basse, de l'ordre
de 500 0. D'awtre pare, le eollee-
leur o5t polnrise on sons inverse; il
offre par svite une impédance plus
élevés du courant.

Alfin dfassurer une  adapation
d'impédance satisfaisante, In résis-

tance e charge doit dire  assex
tlevie @ de lordee de 100N &
X0 000 L1,

Le transisior du type p posstde

& ?3_,: e ’ ﬁ';qgf.r

& ®

Er &y
Fie. 13

des  ecaractéristiques analogues &
collex du 1ype n szl que towtes les
perlarilés des batterizs doivent gire
IAWErsEes.

Lia plus grandes partiz dss tran-
sistors & poinies de contact ne sup-
porie pas une dessipation de paiss
sance du collecleur  supéricure A
230 mMW, Aussi lzoe wtilisation se
Hmite aux applications ob la pais-
sance e soriic n'n gulune impor-
iznce relolive tandis que le oeasn-
fien de la pumssance et de pre-
mitee importance. Lo puissance
d'on tronsistor b paintes de contact
est surtout limitée par les effels ca-
loriligues gqui inferviennend & la
poinde du collecieur.

F. H.
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le METEOR amplificateur haute fidélité de 12 watts
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E METEOR décrit ci-dessous,
et un amplificateur de hauts

fdelitg dont l=s caractévistigies

casenticlles sonl les suivantes :

— Entré= pick-up, sensthilité
150 m% < entrde. micnd, sensibilitd
5 mV, ces deux enirées clanl mé-
langeables,

— Commandes sfparées e
graves ¢l des aiguds permettant &
chacun de choizir e oimbre d"aw-
dition qui lui conmvieni,

Ces commuandes sont paniculitre-
ment cfficaces. e reldvement pos-
gable Erant de 19 db & 10 e1 20 000
cfs et Faffaiblitsement de 20 dis,

r les mEmes fréguences. Le ron-

mend o5t inféErieur & 60 db en

raison d'un fltrags irds poussé &
4 cellulbes.

La haute fidélind mumtcale e dise
i Tatilisation dun push-pull L'ELR4
travaillant en classe ABI aves un

cablage simples, solutionne éconoe
miquement les problémes couranis
diamplification & haue GdEHE mu-
ticale, 11 peot Sife AVanLigpsiis-
meni complété par ddes baffles type
risopateur de Helmhollz que pros
poge le constructeur. Rien ne serl
de monter un amplificateur de qua-
litg 7l alimente un haut-parleur de
dimensions trop faikles, monie sans
baffle ow dans un petit coffret
puguel on feit jower le rife d'on
mouvais baffite, Un amplificateur
de performances inféricures don-
pera de meillenrs résultats aves on
bon lauwl-parlewr.

Ces baffles permeifent la repro-
duction des fréquences de 30 4
20000 ¢fs. Ils pewwvent ctre liveds
rus o habill&s en chéndsterie, Toe-
mant une foble sur pooletbes sus-
ceplible de supporier un poste de
radic ou uwn 1éléviesur.

Fro. 1

[}——'
iz Ay

2 T

e

SCHEMA DE FRINCIFE

La premitre tricde de la double
trigede ECCE1 est montée en pré-
amplificatrice des tensions délivrées
par le micra, La baate tension g
appliqueée & la résistance de charge
de plague de 220 K2 aprés un
découplape sodgné (270 kO - 8 uF).
Lo résistance de 100 KB forme
avee la résistance de 270 kK2 un
diviseur de tension pour que 1a HT
appliquée au  premier Slages  so0it
asss  faible. Le  potentioméire
M5 MO « PIUI » permel de doser

ELBA EZ&0
& uf G e o ) - IR
e 0 G :
i W;:-a-ﬂ:-'\-' 1 N E E Frna e
EHH'E.E Sy %E% I E : lé.: I E ;';v].z EF -ll'-'!l'-'i'i'-l'-'?-"-:l'-"-'-‘.i'ﬂ'
am g c::%l o i ﬂ
g%ﬁ et o i E o fd 0w b 5 &
i i -MT?" I:,':Hﬂ . gﬁﬁ i i T ﬁ_-'!".":z':'::.—..-_ :
r5a e = = =] =
Beise S = E____[ S S kS, R
A ek = oo A ar LrrrEd -

tramsformateur de  sortie  spécial
dost les thles somt & irés faibles
perics, ef & une chaine de contre-
réaction efficace. La distorsion est
trés réduite, inférieure 0 0,3 %
jusqud T wadts el inféricure &
0% % jusqu'd B watls,

L'alimentation s¢ fait sur scclewr
aleernatif 100-350 par transformn-
teur et valve., L'impddance de sor-
1ie 5! de 2.5 Ok

L'amplificateur est présenté dans
un ceflret méallique wventilé, verni
au fanr, reinte bronge elair martelé
Sew dirensions sond de 2305 140
A0 mm et son poids de & kg 4040,

Cet appareil, de moniage el de

Page 18 & LE HAUT-PARLEUR # N* 371

Tians oo dernier oo, Pulilzation
dun tel baffte avee un havt-parleur
de guoalité est toul imdiqués, car
sur In plupart des téléviseurs de
table, méme de luxe, prévas pour
praomiles distances, e houl-parliewar
el de dimensions beancoup trop
reduifes pour bénéficier de toute Ia
fudéhitg musicale du son des Emis-
sions  [élévistes. Rien n'empéche,
bien entendu d'otiliser un amplifi-
coteur fel que le METEOR avec e

iEléviseur ¢ il remplacera avantas
geusement la chaine basse fré-
quense, toujours plus oo maoins
cacrifiée.

les fensions délivedes par ce pre-
mier éiage préamplificateur,

Les tenzions du  piek-up sond
dosées par un auvire potenfiométrs
de 0.5 M, dont le cursear est
Gpalerment relié & la grlle duo
denxitme fape  triode par une
résistance de 470 Kk Onp 2 amst 1a
possibilité de régler séparément les
tensions micro et pick-up.

Le deuxitme £lnge constitué par
Tz secomde partie triode de 'ECCE1
a une charge de plague de 100 kL,
alimenté aprés un découplage de
A7 ¥k} - § pF. Uns résistapce de
4.7 M, eptee circuit plague ef ir-

Page 14/41

Uit ille provoque one coalne-
:'E-:m:iigfﬁ :I-::sliilf:ﬂ:u; Eviter la dhstar-
100,

Le dispositifl corrmectenr de tim-
bre, avee réplage sépard des graves
et des aiguis est insérd entee la
deuxigme partie triode ECCR] et la
premibre parlic triode amplificatrice
e 'EOCES.

Pour compenser [a diminution
d'amplification due & cet ensemble
carrectenr trés efficace, In premigre
partic trigde BOCEY est montée en
préamplificatrice, aves résistance de
charpe de 270 ki

Une cantre-réaction est appliguée
enire bobine maobile du haut-par-
bewr et la cathode de Iétage, par
Pintermédiaire des résistances de
dT0 et de 47 0, Le comlencieur
de 200 pF et celui de 0.5 pF
intervennnt dans la fiaison rendent
celte confre-réaction séleative.

Le deuxidme élément triode de
PECCRES est monté en diéphaseur
cathodyne @ sa fuite de grille de
1 M2 retouwrne & un point de
potentizl positif, 4 Pextrémité de fa
charge cathodigue de 22 k2 pour
que la polarisation me soll  pas
excessive, La charpe de plague de
22 K e glimentée en haofe fen-

siom  apriés un découplage  de
15 ki - 8 pF

LMrage de sortie du iype push-
pull  comprend deux  pendodes

ELS4, travaillint ¢n classe ABL. Le
condensateur de découplage de la
résisctance  cathodi st de forte
valeur (500 pF) afin de ne pas
diminuer "amplification des graves,

Le treansformateur de soctie de
it Bl guealdd, ost & enroules
ments spéciaux symiétricques, Clest
Iz roison pour laquelle on dispose
de plusicurs cosses de softie que
nos précisecoms. L'impddance do
secondaire st de 2,5 11,

e

= e
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N= 31

- Cauzs de tadio oelémentaize

INTRODUCTION

ANS nne mowvelle & Imipor-

foide sirie  Jorricles,  RoRs

poRs praposons dERifier mos
Tecreurs d o radicrechnique. Noire
ffre. mesl par noerpd: clesthien
an oo e rons allons publier,
midis an conrs simple, Elanentaire,
aocexsible o dons ey débnranis., o
MIERIE o Ceni i EMIrEHI, anjour-
(il 11 ponr In  premidey folr, - en
comtact avee Tn o radio,

Les pramds  exposés  théorigices,
frop absirdails,  woife  FepousTaiis
paier e Rovice, seronrl - volomrfaires
e mfrlipde,  Cenfer, corlaines
régles tidorignes, cerieines - lofs,
SO PTOECET ! eeer eRf o ahralue
ient obligaioire ponr In comprés
herstan de gruelgnies clreuirs de bas
i dlémentrires. Moz darr tong es
Rk cfr principes éarignes ferain
rédigés aves. force détnily, mvec e
exemples, afin de les rendre  par-
fatreraag campréfensihiles & fonr

Celnl — gut - veur  apprendre et
comprendre fo redie, dodl avmir
foaf, avelr pre Idde parfoilement
ciarre sur le rile excer dec divers
fléments consiitenifs in eirendt,
arer A File eveer de rel on el -
cufl, mr e fonctiprrement de el
mortage, de fel apparet], e
Mo lecrewrs vorent déid la pro-
preseion il senT Enfvie

Et a propos de progression, pré
cisens gail serglt vein de vorieir
comprendre bx radie o Pon iprore
chrluntent fout de Félectricitd,

Cesp la raison  pour laguelle
fowr conrs e radlo bien  congn
difbicre tonjours par guelgres cha-
pilres  d'électricité,  Afin de  nme
point faillie d ceite loplque, nous
respecterons  done  sodgnenserment
In régle s e'est rellement normal &
rellemeent pHeix ainsi.

£ H-rral'fn.rcchur':]'r.'n 2 - Le sufet
est riche ! Er chague chapitee de

nofre OFNFE  POLFRTH Efre déves
foppd  dams gen euvrage entier !
Newg  pensors oependerl Gvodr

ricon de chereler o comdenrer en
e vedme resfredns, le maxienem
ag renseignements er de  préci-
fdong sur cette chdre & rodio ¥,
Tur cefte science gui exf zane donte
ture des plus  pastionnanres de
nofre sifele ef qui a su se tailler
dejid ure frés lorge andience.

CHAPITRE PREMIER

QUELQUES PRINCIFES
FONDAMENTALUX
IYELECTRICITE

g 1. — Qu'est-cec que I'&ectricilé 7

O, tout dabord, il est sage e
définir ce quiesy ébectricitd. Et
pour cela, nous sommes  obliges
de dire quelques mots sur la cons-
litution générale de In: matiére,

Examinons  done  enscmble  les
divers -constitimnts de la matidre,
el commencrnt par les plos gros,
s l'on pent dire.-car les plos
gros constituanls sont extréme-
ment petits comme noos allons e
VT,

a) Mous avons, tout d'abord,
la mroféenle, qui-est le plus petit
flément  concevable d'un corps
(imple ou composél. La dimen-
sion d'une molécule est rés varie-
ble selon la matiérs @ les plus
Erossss soni i Texirame  Hmile e
la  wisihilité ;- les plus peites ont
un dipméire de Pondre dio dax=mul-
lisnitme de millimétre !

Les phémomenes mécaniques of
thermiques résultent de  acion
dex  maldeules.

b} Chague moléeules est constl-
tuée, & son tour, par e groupe-
ment de  plusieurs élémenis com-
plexes appelés afornes,

Un atome ressemble  approxi-
mativement, mais 3 Ié&chelle infi-
nimeat  petite, & un o systdéme  pla-
nétaire - éléments quio gravitent
auiour dun anire.

Les réactions . chimiques et les
phénl:lm-ﬁnl:.'s hemaneas (wisibles o
invisibles. tele que uhra-violet,
infra-rouge, etc..), résullent de
Paction propré de ce ¢ systdme
planfétaire = ullra-microscopigue.
Un atome i 'état stable est Elec-
triguement neutre.

] Mous  pouvons fEinienant
considérer les élecrrons. Ce sont
les éléments qui gravitenl autour
de Daotre, appeld reyday aiomi-
gue. Ce dernder est charpgs d'élec-
tricité positive ; les Electrons cons-
timent  la  chargs élémentaire
d'électrieils négalive. A 1t sta-
ble, nouws avons dit qoun atome
st Electriguement  menlse  pances
gue les charges positives du poyau

e e e e e e et et el

somi Epales aux - charges négatives
des flecirans,

Cerizins  &lectrons  n'apparticn-
AEng & alcOn alome = of dont les
dlecirors fibres.

Les  é€lectrons  appartenant  au
noyay afomiqie soni @1 1z base des
phépoménes  mrogadnigues,  bors-
quion provesue leor déplacement.
Dans les meEmes  conditions, . ce
sont les électrons libres qui sont. &

Feo. I-1

In. base des phénomines électro-
mragneligues. Nous ¥ reviendrons
dxns un instant.

d) Pour Sire complet, nous de-
VORs aussi  prociser quiil  existe
egalement des  électrons  positifs
gppelés  postions.  des - électrons
“ lourds . 0 o RRisors, qoiun
noyau atomigue camprend i son
foair des @léments «© lourds > &
charge positive o0 peadods, des
Clémenrs € lounds = neunlres o
mepirors el des Eléments o« 1€
BETS > MCHIreS Ol Rendeimes:

Citons. enfin. ce gue lon peut
appeler & prains de [umitrs > on
phofans constituant In plus petije
partic  élémentaire  d'un  rayon-
menl  electromagnéteque @ radia-
tioms X ef 4, lumitre, ondes de

raclio.
[ 1

= E
Revenons 3 nofre alinda «©, et
considérons un fil de caivre, Ce fil
de cuivre e constilué  par uns
multitude  d’atomes comprenant,
camme nous l'avons dif. noyau
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atombgue, fecirons, et élecirons
libres... ces derniers pouvant e
véhiculer d'un ateme & nuire,
snns ioudefois « sortir = de la
matidre. Mais, 31 nous relions ce
fil de cuivre & une pile électrique,
lex Electrons libres vont se diriger
vers le pdle positif de cette pile.
Ce  mouvement  d'électrons - sera
d'nutant  plus  imporiant  que e
porentiel do pile positif de 1a pile
sera grand, clest-i-dire gue la
force  électromotrice e In pile.
sera eélevée. MWous reviendrons sur
ces défimitions ulléricurement.

Clest  ce déplacement  d'Eles-
trons libres gui consiituc le cou-
rant élecironigue et gue 'on ap-
pelle plus simplement cf plus cou-
rametent ¢ le courant élecironique.

Crans une matiére bonne  con-
ductrice de Délectricité, il ¥ a un
gramd nombre d'Eectrons libres:
Par contre, dans une matidre i50-
lanie, il o'y a pas,’ ou presque pas,
d'élestrons  libres.

Il est possible de melire ce
mouvement  délectrons en o éwi-
denee, cest-dqlire de wérfier In
présence du courant Electrigue. 11
suffit diotercaler, dans le  circuit
constitué par fa pile et le 61 de
cuivre, un pabvanométre G- quel-
cofgee  (appareill & mesorer la
quaniité de courant qui cirenles
un  ampéreméire, par  exempled ;
voir figure I-1.

Et ici, moas mnous devons &'ap=-
porter  un, cclalrcissement  impor-
fant. Nous avens dit que le mou-
vement des dlectirons likbres oo £l
allait vers le pdle positif.(4) de ln
pile, en verma <e la lod de la natwrs
i veEul que des charpes de polis
rités apposées sattirent  mutwelle-
ment ;' ¢ mouvement correspond
dong pu rems réel du courant &lec-
irique-; pariic A de In figure -1,

Hélas, avant que la Fhysique
moderne n'mit fait ses preuves el
il déimontcé ce fens réel do cou-
rant  éleetrigue,  arbitrairement,
pour faciliter certaines  explica-
fions, on avail fixé un sens convens
tionnel du. courant Electrigue.

Cerles, on n'avait qu'nne chance
sur JdedX pour se ITOMPEr.. AN
malheureusement, on s'est trompé |
On continue done & indiquer le

18
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tous les Jeunoca
gona davralent
connaltre  1"Hee=
troniguo, car e
possibliitéds nont
Infinles. L'LE.R.
matdvotredispo-
sltlon uno métho=
de unigue par so
clarté ot am slmpllcitd. Vous pouves
ln sulvre & partir do 15 ans, & touls
dpoquodol'snnde ot quelle quosoil
votra rdgidence en Fronco ou &

létranger

Quatre cycles pratiques per |
mettent de réallser des cental-
nes d'expériences de radio e
d'électranique. L'outillage ei
les appareils de mesures soni
offerts GRATUITEMENT
a I'élédve.

-]
dar milifers oa

pucedy dang fa
monde enfier

: gromme grefuf
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sems  copventlonnel du  ecourant
comme allamt, dans be circuit, do
pile 4 de la pile vers le pble— :
voir parlic B de In figure I-1. hizis
il n'en et pas modns ol que fe
sens réel du-courant £lecirique est,
dans le circuoit, du pdle négatGf au
mHe positif de s pile (g I-1-A)
De  toutes fagons,  Tassurez-vous,
ceci N gu'une amporiaoce toute
relafive.

L'auwteur ficot & scxcoser  Bel;
auprés des prands physiciens qui
aurient pu lire el exposd  wni-
quement  inspird par e bon sems.
Mais mpous pensons fermement gue
In  meilleure  méthede  didactique
consiste i faire comprendre, zim-
plermens,  des phénomeénes  relan-
vemenl compligieés,

f 3 — Les prandeurs électriqoes
usuclles

Pour expliquer les phénoménes
flectricues simples, onm a fpénérale-
ment  recours  aux  analogies
hydrauligues, Toul comme il est
possible  de mesurer la  quantité
dlean gui passe dans uwa wyau do-
rant . un femps déterming, il est
possible de  moesurer la  guantité
d'électricité pasinnt dans un o con-
ducteur durant un temps donné.

Llumite de quantité  délectrons
i mouvement dans un conduacienr,
ou . plus  vseellement, Ponité de
quantiié délectricité circulant «dans
un  conductenr est e conlomb.
Danps cerfains cas, oceltc unité cst
insuffisamment précise. En effet, s
nous reprenons  1mnnlogie  hydrans
ligue., [ l§tres. «f'cou par cxems
ple peuvent s'écouler dans un tuyan
on e ket 0 ef o dne mapnbe ?
il et donc indispensable de préci-
ser e [cmps.

I en va de-mense en o Eleciricite

| oi 1 eoulomb pent circuler on: une

fmmuEle. ou en une  seconde.  par
exemple, Aussi a-t-on oréd 'unicé
d'infensité  d'électricilé qum o est la
gquantité  d'éleciricité (en 'occur-
rence | coulomb) circulant dans un
conductenr  durant une  ssconde
cette unite  stappelle Pampere
(symbabe : Al

En radio, 'smpdre oS5t one wniid
qui' $& MOonire souvent rop gramde,
Aussi emploe-t-on plus  fréquem-
ment les sous-multiples suivants @

be milllampére (o0 milligme de
ampdre) : symbole : mA ;

le microampére (ou millionidme
de Pampére, ou encore milliéme
du: millizmpsre) ;. symbobe @ pAC

Comme nous "avons dit précés
demmient, le nombre d¥lectrons li-
bres dans 1o matiére détermine la
focilitd - avee laguelle 1'Electricité
traverse cefic mafitre : Cest [a no-
tion ¢ pEsislance. Lo résistance
dun comnducteur s'exprime en ohms
(symbole ; {1k En radio. on -

lise fréquemment les  multiples
suivants

le Kilp=ohm {own | OO0 ohms)
symbale kL ;

le mépaohn (on 1 000 KD

c'alhms)  symbade : MO,

En principe, tous les métanx sonk
condacteurs de Pélecirichié ;. mais,
il ¢ o les bons conducteurs ef les
manviis comdisctenrs. On a donc
fé amené & introduire In nofion de
Fosistnnee ::E{-Liﬂqut o résistivite
aba 1a matiere. En  Poccurrence, il
s'agit de lo résistance d'un fil do

métnl considérdé myani un médre de
lopg et une section de 1 millimi-
tre-eared, & la tempéeature  de
15 degrés cenligrades.

La résistance B d'un conducicur
scut done sc calowler em mulbti-
pliand 1a longueur Lode ce condue-
fetr (en mdires) par s résistivité g,
el en divisant ce prodant par B sec-

fﬁ‘. 1=14
=]
+ r‘
Sours
Fra, I-%

thion 5 de oo conducteur (en milli=
MECLECE - CATTEs)) CfF fui 5 CXprime
par Ly formule =

p L

5

Dans  la défnition de fa résisti-
vité, mous avons fait intervenir la
tempécature. Four - cortpines - résas-
tmnces, on effer, e cocificlent de
températore o5t trés  ieaporiant,
[xans 1o plupart des resstancss, on
recherchiz généralement & e que
In vorintion de valewr soit minime
vig-A-wis dune forte modification
de la températore de Porgane. Pour
certiipes résistances  spéciales, on
recherche, @l ooniraine, Une varie
tion importante de la wvaleur avec
la tempEratue; & titre d'exemple, ci-
tons  les pésistances CTN dont la
régstance  diminse  considérable-
meent nn fur e A mesure de leur
fchauffement (coefficient de lempe-
rature népatif),

éfAntssons mainienant o notion
de tension ou différence de poten-
ticl, En regardant de nouvean la
figure 1-1-A, nous rappellerons que
le monvement < 'éecirons sern d'an=
tent plus imporiant Gec le potens
ticl du pole poauf () de la pile
sera dlewd, ou en d'avires  Ermes
que la différence de potentisl entre
bes denx pdles de la pile sers ime
portants ; encore Qe C¢  MOUVE-
ment d'électrons  (ntensité)  puisse
étre modifié par la résistance du
conducleur,

KEevenons encore ung  fois @
I'analogie  hydraulique. Supposons
detry vases communbgRants conie-
pant e Peag el relids enlrs sux par
un - foya - sowple en chouichons.
Sonlevons 'omm des  wases;  Teaud
s'teonlera do vose supdricur au vas
se inférpeur: oot fcoulement  est
U'infensité gui sera d'autant  plus
grande que @

1* la section du tuyau s im-
poriante (oesastanos).

2o In différence de niveau cnire
les wases sern grande [(différence de
potentiel).

Li différence de potentisl (ou
dodp) est done la tension existant
catee les bornes d'one - source  de
couranl & circuil fermé c'est-d-dire
lorsque cetle  source débite, Par
confre, on- A coulume d'appeler
force Hectromotrice {ou f. . m.)
celle meme lension, mais & circuit
puvert, ced-dadire lorsque la sour-
ce me dEbite pas.

Les tensions (ddp. ou fe.m)

sexpriment en volts (symbole = V).

- Comme nous 1avons vu par nd-
tre dermigre | annlogie hydrauliguoe,
les trofs gramdcors, tension, nésis-
tancs @ imbensitd, =ont imbimement
lides entre elles : uwne teosion de
I wolt est pppliguée auy bormes
d'ume r&sistance de 1 ohm ; intens
siké circnlant dans le circuit est o=
| ampeére (Gguce 1-2).

Lo relation enfre cos (oois Rran-
deurs est dfterminée par Lo lod
d'Ohm.

Lorsque l'on conpaft deux de ces
grandeurs, il est: facile «de caleuler
la troisitme & 'aide des formules
suivantes (entrafnant une multapli-
calion ou une division) :

V=Rx] V = tension en
volts.
= lr_ I .= intensitd ‘en
T ammpires,
Bl 1 R = résistance en
= ohms.

Le passege d'un courant électri-
qus dans un circoil %2 mianifeste
par des cffets physiques visibles ou
CONCTELS,

Clest ainsi, par exemple, qu'une
résistance  s'échaufe (effet thermi-
quel, gqu'un filamenit  dampoulc
s'échnufe égabement ef devienl in-
candescent (cffet thermigue auss).

L'flectricite est . done capable de
prichwire du drvall, Celle  énergic
peut 5= mesurer il suific d'évaloer
e travall fourni pendant 'onité de
femps, cest-d-dire ln ssconde,

Le irovail . fourni pendant onc
saconde sappelle o poissaneo qui
Sexprime ¢n watts {symbole @ W)
La puissance 1[-é'.'¢|-:,|-;|1-;|1&: dang un
circuil st Egale au produwit o= Ja
différenee de potentiel % (en wolis)
par l'insensatd 1 {en ampires). Cela
e |

o= W e T

Une autre formule permet égale-
menl de calculer ln puissance. Au
liew dlutiliser In tension Vet n-
tensité I, ceife formole fail inder-
venir la résistance B en olms) et
le careé de 'intensité 1* (en ame-
peres) o

W= RxI

La puissance W en watls peut
done également s2 caleuler en fais
sant le produit de la résistance du
circuit par f¢ carré de lintensité
qui le traversa (le carré de Pinten-
sitf, c'est e nombre dampires
multiplié par lui-meme),

Le travail développé dans un cir-
cuit fait imtervenir le temps, la du-
rée de e travail. Clest In puissance
i wWatls multiplié par le temps en
secondes; le  dravaill corr
done & la consommation d'énergie
clectrigque.

W = puissance ¢n -

witts 3
: 1 = femps en se-
| S
condes ;
T = travatl en witlis-
seconde,

(5 t e cxprimé en heurcs, e
travail T s'obtienl en watlts-heure)

Toutefois, Mmité pratigue de toa-
vail (oo de consommation) est e
Eilowall - hoore, e walt - seconde
ftant une unité teop petite (sym-
bole ; KWh),

Le  kilowatt-heure esl égal &
3 e DD watts-seconde.

{d mivre) RAR
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.-EES instruments de mesuze du débutant

1.-CONCEPTION, REALISATION ET ETALONNAGE
D’'UN CONTROLEUR UNIVERSEL

OUS allons vous exposer ci-
aprés les  différentes possibi-
litds  d'dlalonner voos-meme

ke Contrdlenr gue vous  aurer
e,

Le momage, L1 fabrication pro-
premeent chte un el appareil sonl
= opfralions relativement  simys
ples, qui - peuvent  &re  mendess
bien: tres facilement par tout aoq-
keur radio mcme pew équips,

la parbie étalonnags  ¢st bicn
plus délicate. Mous avons cherché,
en effet, i & vous permetire d'd-
taloaner votre apparcil en me dis-
posant que de mioyens frés  ondi-
naires, des senls MOYENS - COUTEMm-
meni mis & la porife de toos Bas
AmALCLErE  radon.

Il est bien évadent  que  cetie
opérofien serait des  plus  smplis
lifes s vans disposez déjh d'un au-
tre Contrdlenr f de sourees de -
signs connues of Salonndas, Mais
nens avons juslement tenn A met-
ire cctbe opdration & volre poriés,
alors meme que vous ne dispossz
diavscun  swtre  apparcil,  daucun
meven pacticulier.

Clest Iogue réside toute 1ori-
ginadite et lintérét de la descrip-
tion que nous vous prézentons @mu-
porral b,

Conlrabear ™* 1

— Yolimtiee 1000
vole, 5 sensihalités -

3 valls : lenston de polacisation
des ampes courantes.

10 valls ; polarisation des Fam-
pes de prissamec.

A0 wvalis ¢ tension d'éEcran,

150 - wolis ;0 tensions . d'Ecran,
haute tension sur postes tous cou-
ranis, lenseens masdigoees,

I8 volis ; haule fcnsion  swur
posbes afternatl, lendsoms  dTanods
el deran,

ghms par

Cresdranc e e
-H:'- 1isslbar=tnd

¥
.-::l" [
= ?. Hi
i E 'I:'|r.'|g-:
3 -'?!'l-E-'"!-.-'-'r-:'_r

unirordy
Froo T

Pk 1l
— Sekfma de principe fu

carcfrdlenr a2 1

— Chmmétre 500 kL : mesure
des résistances,  molement dles
candenskleurs, wérification des ba-
binapes. recherche de courtocirs
CURIE, ebe...

Cet opporeil @ &E& &bl er
CONCU POUF POuvodr ensuile afre
Facitlement ¢f eredecllement  conm-
plete ¢t fowrnir abors leés  perfor-
MANCEs slivantes - :

Coniralear ™N* 2

Voltmitre contine 5 sensibilicés;
milliampéremdire contimu 4 sensi-
bilités :  ohmmeétre 2 sensibilités
sonnedtc &,

Schiémin de principe

Le schéma de prineipe do con-
tedleskr n® 1 est andigué  par Ia
fgure I, En voliméire, le Con-
irdleur comporte des  résistances

Fendalie Gl b freo

— [ T—

Fro. 2 = [Mdqlege 'weme rfsfsdanee

g X000, [Oomdsd, 47 0k, 150 000
et 33000KEY ohims cn o séie. Ces chil-
fres correspomilent aux’ valeurs gui
sont normalisées of que l'on tronve
couramment  dans Iz commserce
avec  unme  dolérance e 4 0w
— 5 5.

— |

Muais une telle résistance, mar-
quée  par exemple- 10000 ohms,
rourrn e réalité. faire entre @ 300
et 10500 ohms... Or. 3l faudra, en

risalitd wilizer

ici des résistnnces

=T,

featr puley o £ 8 HOAS 20 20

Fre, 3o — Eiadenaoge de la poesitien

- ok

X S F S S I S T X R

LAMPES

@ Frais da

't

RADIO

1" cholx — Boltes ezcholées — SGarnnile : § enals

port..

4

@ Frais d'embnlinge...
@ Fraix de rembourssment...
B Tavces 2,83 F...

Tous ces FRAIS SUPPRIMES!!

pour tont achat dépasiant 3,000 francs

GARANTIE TOTALE 6 MOIS

Py iehnnge  ImmSdind ol SABE FOTFARIIEIGE Pl

PR =L O X T eI G

Fraofitoz dés aujourdhal ds cea = prhc réclame »
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mé lo lundi matin I DL, RAFT =

faisint un' peu meoins  de 3000
ohms,. un pen moins de 100D
ohms, un pen maans - de 5000

ohms, ebg,.., de fogon qee vows
puissiezr les amemsr trss  exacie-
menl & ces valenrs, Car Vous aver
la possibilité dsugmenter beur né-
sislance, mak non de la diminoeer.

Comment celi ?

Simplemicnt en  lad lireant, cn oy
pritticuant une entaille & aide
dune fime. Ce fxisant, vous dimi-
mueE s section, done vous. aug-
menle: 52 résplance (fip. 2k

Yaliméire  contina
Etatonmaze
Emlonnmme ¢ ln  seosibilEcé
3 volis : Branchez deux piles de
1.5 walt en s&rie conume |'||-:Ii|:_||.||5
sur - la fipgure 3. ¢n respeciant Mo
polarité des piles. Eemarquez que
vous pouves aussi wliliser denx ades

#

b,

-

Fra: 4

Etalonnoge
de e pozf-
fgn 10 ¥,

Y

- 305 B R R

foois  Eléments conbenn: dans . onc
pile de 4.5 volls

Lrajpuille va dévier tofalement
et arriver & la graduation 10, et
mame plas loin. Limez o nésisinncs
de IHHO ohms  progressivement
jusgu’® ¢ gue  uguilie  arrve
exactemeni sur la praduation [0,

Clest tout ce qu'il ¥ a b Caire..
Vous voyezr gue c'est irés simple...

Etnlonnage de  la  sensibilité
10 volts : Branchez deux piles de
4,5 volis peaves en séric comme
indiqué sur la figure 4. Nous vous
rappelons que dans ces piles le po-
sitif est la borme: 1A plus courtbe.

Fia, &

Einlonnrage
de ta posl- 9
Hon 60 ¥.

L'aiguille va cette fois dévier jus-
que: vers le chiffre 9 du codran
Yous allcz encore limer In résise
tance de 10000 olims progressives

ment pour amensr Paiguille exae-

e sess. N 971 % LE HAUT-PARLEUR # Page 21



Aprés le "DEBUTANT DE LA RADIO"

of confy dane o mémo orprii

L'’APPAREIL DE MESURE

Boid vous préeontons ot qul esf désrll el-sanize
vequr pormalira, & kan comple. d'avoir un excellent awiil 4o Exawail

CHSEMIDLE DES FIECEE DETACHEES
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LE « DEBUTANT DE LA RADIO »

Blen souvent lez amnieurs gui commencent & s'intéresser d 1In
RADID et désirent « go falre Ja madn » en réalizant quedlques monta-
ges slmples o troavont plis oo moins  robates -

-+ par Ee cholx du monlage & offectucr, ;
+ par In complexile apparente des pitces détachdes & utiliser.
o3t done toul spddlolement & beur infentian quo Bous avons ored

]ﬁ:ﬂﬁgn do. moniafes pragressifs appelds @ LE DERUTANT DE LA
B,

“fl' ﬂ-ﬂmﬂ'mlﬂf'-('ll‘l :?tnllejgltcfl.'lﬂnt:
n promier menioage SN PES, PeGCvant fine famme dondes
(PO sur ecoulour (deécrit dams e H.-P. du 15 :'l:'lu'lﬁqhn: 15540
-+ Un. dewxide monlage & 3 Inmpes reccenng 2 mmes  dondes
(FD-G0) sur haul-parleur (décrit dong le H-P. du 15 janvier 1955).
+ Un irakléme rnunl:g{t & 4 Inmpes, superh@drodyne moderne reen-
vani R 3 gammes dondes normales (OC-PO-GOY  (déerit dans e
Hli‘l;-.é du 3% mars 1855, :
nontagfes eant ozsils &t 20 complitent graducllemont, Los
nricdpale:  plices. détachées di premior montage rani 4 mouvoan
wiilisdes pour de deaxiime el les plices de oolul-cl sont d nouwveso
ililisées poiur be trofsiéme montogo.
- Cotte formuole  permet  nodamment
un + HMatoment » dos dipenses & falee,
ETHEVATE L tland d'vn montage doonos
makgies, 5% propgresshbrement  cf oou
fur o A mesture de vos disponibilitds
gzt veuE schiderer les pl COMmE=
lementaires.

Toukes les apbrations &o montage of
dg  chblagse, Eraduellement ©fF minu-
thoastmment expligutes. sont nccompa-
gy de pombrows dessins: Tos ple-
cea 3 ubtilser =ont désipnées subvant
Pazpect  quelles présentent ;. entre
autrés et pour  wous  dviter toute
arpeur. s résistances zont di=ig
par leurs couleurs. de sorfe qutll est
muiile de conmalire 1o code dos ceuleours pour cos Maptagos,

Schiémag,  plans ot Enstrsctbons de montype contoe 1000 frames.

ELECTRO-PILES

Wolcl wne qamene compléte do moniages
peur Uolimentation des pastes 4 pilés par Io scclieur

Nt g7 e modile a fté déerit dong lo numire de « Hadlo-Plans »
de mal I (page ). Ses dinenslons goend  pensibbement
celles durse pile de & Voo 8xTx4 cm, 11 convignt pour Bbee posbcs
Jusquiho & lempes. nbécessitond 230 millls ou chouffoge, 3 tenstiong au
primakre 3 100 b 29 walls. 4 EE{]
FRANGD!: 5035 PRIM AT MAGASIN .. .icorianciismniasn y
ol gnﬁﬁm principe guc 1o 0* 87, Sex dimdnslons sont sensi-
- biement eellcs dune pilo &0 90 volts = 11394 om. 4 fenslons
i P'I:|='I1=l-'ll-'l3 ODLD, 13 220 ef 2400 voelis, I cemiont pour les postes
jtguth 5 et B lampes Adedsrtant 3004 30 millls oo chauffage. 11
comporte . ube  reRltages de pdplage  fur le elreudt de 455{]
chanffage. FRANCDO = BID. PRI AT MAGASIN ..oviis :
N* STO0 Cest un- modile sur fable. 10 et meonfd sur e petit
chissis ondinnire de radlo ot convient lorsou'em  sfenvi-
g pas de déplacemnent, On Maiilise Spalemont dons 165 ntclicra de
momtage b de dépannope pour Pallreentntion  de tous 1es modides
do posies & plles. 11 comporte une césistanee bobinds & eoliler qui
pofmnetr dohiendr towjours 1a tenslon de  chouiTage exocte gquel  que
galt le nambre de lampes de  Tapparcil.  Primare - toutes 4 ?gn
lenglons. FRANCO : 5040 PREX AT MAGASIN iciciias -4
— Schémns, plins et insirociicna contre 15 feanes —

VIBRO-SECTEUR 6/110 VOLTS

Un akkss smantage partboullérement ntéressont ot oguk & &8d  déepit

dang « Falie-TMang: = de dbcembre 1564,
L L R e e S ETHIE W o4 Wi BoEED
Franeco : 5370 | Franco @ 57920

Pour wvibreur 12 wolls @ supniéement 00 frnecs.
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Alnz]l zo présenie molro mowvens catalsgue spiclal & appars

mipures + abomdammaent 1lusteéd, 16 pages format 125 % 21 em.

gl comporte ta description o prés de B0 apparcils de mesures et

de centrdle et Utustrd do N;ﬂ-mﬁq:fﬂphh-;. Woue v trouverex fous [es

apparcils pour Péquipement de 'atelier of du Iaboratoice ou melllcwe
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fement en face de la graduation 9.
Elatonmage de Ia  sensibilité
0 volts : Utilisez tomjours vos
deux piles de 4,5 volts relides en
sériz, mnis ceile fois branchées en-
tre [ commun cf la dooille 50 V.
Limez Ia ré&sigance de 150 00D
orluation 2 du cadran.

Vious allez Hmer 13 réastance da
47000 ohms, mais aitention 1 si
vous disposicz d'une source de fen-
ston de 0 wolis, il feudeait ame-
ner Maiguille  sur . le - chiffre 2
comme vous disposer d'une souree
de ¥ volts, vous devex arriver sur
In newvitme petile graduation. (fi-
gura S)

Efnlonnage de  In  sensibilile
150 volts ¢ 5i vous disposez d'uns
pile de B0 volis neuve, modéle gque
Fon utilise cournmment pouar Pa-
limentateon des postes & piles, vous
L niguille va cette fois armiver i la
agllez Iz brancher comme imdigué
en figure 6. Llaiguille va  dévier
vers la grivluation & environ,

Limez la résistamcc de 150000
ohims jusqu oo que aiguills ar-
rive exaciement én fwe e celle
graduation.

St vous ne disposer pas de pile
de 90 walis, wous pourrer ofiliser

Fra. &
FHinlanmaje
de o posi- o
fEom ISC T E
= 144
L &
P Bhedls

eomme source de courant ]z hirale
tension d'wn récepteur alternatil oo
1S COraALe.

Mous  avons  wlilisé ror nodre
part alimentation d'un poste tous
courants : aves un poste alternatif,
il wous suffirn de dovhler, par
cxemple, o nombre des résistances
di divissur de fensions gue nous
allons éiablir ci-aprés (woir fig. 71

PeencE (o résistances de 2 2040
ohmé. (2 WiElls) ] asSurer=sus an
préalable quelles sont bien toules
de vabeur absolument identigues ;

A o
ar

o |
ot T 1

(5

-l

i

A 'y

B AR s
o droa gl v

Fin, 7. — Efablizsemend do poal de
rézixheness

vous pousrer pour ecla utiliser wo-
tre ohmmetre. 5 elles sont de va-
lewrs différentes, mamenez-les i la
waleur e la plus résistante en 13-
mani les plus fables,

Ces trods résistances, vous alles
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done les brancher en séric entre
le 4 et b2 — haute tension de
viire  posie. Cela consiste en
soqnene v les brancher cotre la
masse ot In cathade de Ia walvs
(Y2, 2526, PYR2.), Mogs vous
conseilbons: e débrancher aw
préalable 1"&cran et Panode de la
lampe amplificatrice B, F. de puis-
sance LIL41, 2516, 43.) afin de
e pas soumettre la valve 4 un
debit exagérd.

Ce pont de resistances éiant &a-
bli, bBranches votre volimélre sur
ka position 3 volts gque vous vensz

Fiea, B, — FElgtonaage oe lo pozifian
150 Y, =ar Ie zecdciir
a'éalonner af meesurer 13 fension
enire In masse of o dernitee ré-
sistance (figure 8), Lisex sur votre
civilran [ fensigon gui exisic o oo
point @ =oit par cxemple 30 volis,

Les trof rsplances Sant mden-
tiguees, vous sovez par conséguent
que ko valeur de la haute tension
est Be triple, so0il done ien B valrs
Vous pouyez donc maintenant yous
meetlre suc la position 150 volis et
brancher wvotre vollméire cnire |a
mase: el lo houte tension

Ponir ™0 volts, Paiguille doit ar-
river & Iz graduntion 6 du cadran;
ajustez volre résistance de 150 000
ohms en conséquence, 51,  pas

cxempls, la houte tension disponi-
feruionmr 4 &
2. M s &

Feo, 9. — Efafonnage e ln pesfion
o ¥,

bl await && de 120 volis, vous
puricz trouvé 40 volls aux bornes
de la premitre résistance et lai-
guille dlevrait etre ajustée sur la
graduntion 8.

Etalonnage de lIa  sensibilite
A5 volts. — Nous aller mmnbe-
mant powvoir étnlonner irés  focis
lement la  position 350 wvolis &4
Paide e 1y méme alimeniation.

Sans débrancher les résistances
pour ne pas  modifer o valewr
de la haote tenston  disponible,
branchez votre voltmetre sur la po-
sitton 330 volis  aux  baormes da
pont de résistonces {figure 9, Si-
chant que  vous disposez  de
90 valls, aiguille va dévier vers




i &
1 i)
e
[
ﬂ l':.
l:':'l
‘"“\."“' i-_'u!'|.l'l e
eak 1

Fea. 10, — FEehelle ofe  IeclitPe de

Foalarardiee 500 A0

b praduniien 2 et 3 petites - divis
sions du cadran. Limcx votre 1
sstance e 330 KO pour amener
I'niguille exactement s0r cctic dié-
viation.

Coefiicients de lectore @ Le gals
VaRMMELrE comiparic un cxdran ara-
diod de - divizions 2, -, 6.8 et 10,
aver des  subdivisions 1, 3.5, 7
el % Lorsque, par cxemple, I'appa-
el est mtilisd  sur bn senubilicé
S0 wolts, - ko déviation totnle. . de

Ohmmeétre

Lemplor de 'obhmmétre est tres
simple.

En reliant dicectement les dowoil-
les commun et ohmmétre, Iaiguille
v dévier brusguement ¢f arriver i
la  graduation 10, qu'elle pourca
méme dépasser, En manmuvrant le
bouton de taraps qul agit sur le po-
tentiomettne sl 500 ohms, vous
raménerez - Paiguille cxacbemcnt
sur le 10, Dhzons de suite gue bs
tirapge @ poar bot de compenser
P'usure e la pile; de tcmps &
aidre, refairg celle  opération s
rénjustnge sur I déviation  mixi-
mdnt 2 lofsque, & cause deo cetle
usere, vous n'obhiendrez  plus la
diviation ixale, vous agirez & nogs
veaw sur be o larage pour amencr
Iaiguille surc le 10,

'i- "'sm?’ 3':.'&___ E
! S +

3 "3'@-

Fig 10,
jusquine  chiffre 10 est
pour - une  ension  de

Figuille

ohicnes

5 val

On appells  cosflicient de

Ll ]

ture Bz rappori — sedf dci 5.0 Par
i

L'“I:ll'l.".IEI.iI.'I'I:I.'IL la prichiston: 4 imlis

gs uns denston e

l=c-

Lo {..ua-rm & mr-'rrﬂf-mr n" 1

Pour mesurer  dbes  résptances,
pour sonper des circuits,: branches-
les entee les douilles  commun: et
ohmmetre i Uaide de vos cordons de
mesures. Liaipmble déviera d'autant
plus gque la rédstance intercalée
sern plus faible. Pour une forie
rEmiance, 1o déviation: sera . moin-
dinz, Wous abtiemlng:, piar exemple.

4 w 5 — 20 vols une dchelle ayvant -cette allore (-
le 6 indique une tension de gure 10).
G- 3 5= 30 volis Vions pournez  remarguer quon
—— T
Fal ki
500 ko
Com 3 10 50 150 350 E
Voici les différents coefflicients  apprécie trés peun la dévimion
de lecture & appliquer aux différen- pour les résistances  siudes  vers

ek sersabilings -

Sensibilités | Coefficiends
| i
3 volis | 0.3
10 volis | 1
| 50 volts | 3
130 volis | 15 |
350 volls 35 _

200000 ohms ¢t ao-dessus. Viers
cos vitlewrs,  on mpe pourra  plus
mesurer les résistances f propre-
ment parler, mais voos observener
quand meme une certaine  impuol-
s3on e Paiguille gui vous permel-
irs e Juger s Paiguille est coupiée
Ol ML

(Dans notre’ prochain  numéro,
ctude du Comrdlenr N* 2

—® LA HAUTE FIDELITE EST A L'ORDRE DU JOUR..—
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Gomment améliorer vos réceptions d'Europe ne 1 Radio?

urope n® 1 Radio émet sur

fa fréquence de 192 kilo-

cycles de In gamime gran-
des omncles.

Dans cerfainsg eas défavara-
hies, In réceplion de ia gamme
(00 esl ngsex difficile, ear les
parasiles sonl encore plus ge-
nants que sur [es gammes PO
ou O,

Les grandes ondes présen-
ten? foulefois Vavantags dese
propager 4 des disiances so-
périeares i celles. des ondes
moyennes, ce qul permet des
réceplions  conforlables  dans
un grand rayon de I"émeitenr.

Si vous- éles géné par des
parasites que vous ne ponuve:
supprimer f leur source, vois
pouver adjoindre 3. volre  ré-
cepleur un exedre anliparasile
a lampe gqui améliorera consi-
dérablement vos anditions sur
les prandes ondes ol méme les
petites ondes, Plusicurs solu-
tions sont possibles selon le
type de - réceplenr que  vous
possedez & la plus simple con-
siste 3 wliliser un cadre il 4
haute impédance, aecordé par
un condensatear variahle, que
on branehe enire les prises
danlenne of de terre do ré-
ceplenr,

Lenronlementl da eadre of e
condensateur  variable consii-

Went wn circuil accorde gque
en régle sur la stalion dési-

riée. La metlleure orientalion
du cadre doit également élre
recherchée. Ce modéle de ca-
dre, réalisé sur un endre clos-
sique avee pholo, est irés cou-
rant. 53i son effel anliparasile
est certnin, il priésente toule-

foiz Minconvénienlt de  dimi-
auer la sensibilité du récep-

teur devant Iequel il est bran-
ché, méme lersgue 1"on  ac-
corde 1e eadre sur la station

CADRE ANTIPARASITE
A LAMPES

Un  cadre anliparasile O
lampe tel que celui que nous
déerivens. aujourd'hai, st
dhuane sensibilité supéricure. [
cst  Gouipd,  en effel, d'une
Inmpe amplificatrice heale fri-
guence miniafure GBAG. Ce ca-
dre est du type basse impé-

AR ST

350 pF &= k]

- lanoE
“WhWTLhRE"
e Py

e
“TERMRET
(4P oy _,.'l.'i";'l""

utilizatinm
done justifiée que pour la ré-
ceplion démelleurs locanx e
puissonce asscx impottante,

dézirte. Son sl

Ce modéle de cadre, dont
nous auraens 'ecension de Te-
parler, peutl étre branché sur
un réceptenr quelconcdgue, &
mans que le néeepiear ne
comporte déja un cadre Incor-
poré, cas dans lequel Madjone-
lion d'un nouveau cadre ne se-
rail évidemment pas indiquée.

danee, c'esl-di-idire comportc
une simple spire, de 50 cm.
i dinmeélre, oricntée dans le
plan vertical., Celle spire est
associce &4 nn bobinage spécia-
lement préva qui permef ac
cord. sur lan slalion désirde d
'nnde d'un . condensaletr va-
riable de 490 ple. Un ransior-
maltenr  &lévaleur adaple 1o
faible impédance du cadre &
Fimpédanee élevée du eircuit

o P T O S S A A O 0 T R S X S I J S 0 0 S O O S 0 R I I O (S O
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d'entrée, La spire, rigide, esl
réealiste en fil de forle seelion
ol e Lk,

Le bobinage spécial associé
an cadre comprend un com:
malatieur & lrois positions O,
PO, GO, pour la réceplion e
ces Irois gammes :

00 normale, de 18 a4 5.0

Mess

PO normale, de 1 600 & 520
kefs

GO normale,
kess,

de 3 4 150

Le eadre basse impédance
a un cllel danlenne irés ré-
duil el présente la possibilite

d'elre utilisée en OC, enr il
consitlue alors le bobinage
d'necord OC,

Le monlage du bloe (e

mardgue rége) est imdiqué sur
le sehémn e 1a figure 1 of
I'om wvoit co Bloe v ode D'ar-
riere, Les cosses 1 el 2 corres-
npondent  respeclivement 6 I
grille. d'zecord de la lampe
amplifieatrice of an  cadre,
alors que fes eosses 3 o 4 re-
lides sont connecclées & antre
cximtmité o cadre el au
chiisgis on O la borne terre do
réceplenr,

Iz valear de RR1 ost - de
a3 0 pouwr une lampe GM7,
EFY ou EF41 ¢t ¢de 150 £ poar
une GBRAG. Le bobinage ¢h. HIF
ingéré dans le ecircnit plagque
st desting & blogquer les len-
slons HF amplifices, Cette se'f
de choe HF est réalisdée par le
meéme  eonslrucieur,

Les résislanees R2 (500 )
i B3 (5015 KR} ne sont q wli-

lger qu'en  eas  dacerochage
sculement.
BRANCHEMENT

ALl RECEPTEUR

Ce lype de cadre ne com-
porle pas son alimentation a-
tonome. Les fensions de chanf-
fage duo Alament de la lampe
sous .3 V=03 A el de la hanle
tension doivent étre prélevées
sur le récepteur, qui doit ¢ire
un modéle alternalif dquipé de
lampes ehauffées sous 6,3 V,
cas trés couranl. Les liaisong
an récepleur, indiquées sur le
schéma, peuvenl éire assurdes
par un bouchon adapiatenr
que 'on dispose par exemple
enire J1a lampe finalc ¢t  son
support, On peul ainsi préle-
ver de fagon simple la haule
tension (appliquée & 'écran de
la lampe Nnale) cb la fension
filnenent,

e
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1. — Géndéralilés

QOUR obicnir la dévigtion du
spat dans les deux directions
perpendiculaires, on  utiliss

deux parties importanies d'un 161
viseur : la base de temps image el
la base de temps lignes

La premigére réalise la déviation
dams la direction veriicale of & la
fedquencs de 50 ¢fs, cormespondint
& une demi-image dans les divers
giandards europfens ol AaWircs
(60 ofs aux Efats-Linisk

La seconde permet d'obtenir B |

dévintion dant la dircction horizen-
tale correspondin & oo eerbain
posibre de  ligmes par image. 5a
fréquence vare avee lg standard.
On l'obtient en multipleant lo fré-
guence  image compléle @ 25 on
0 efs, par le nombre de Lignes
par image. Le tableaw 1 imdique
fréquence de In base de temps L
gnes dans le cas des dafierents stan-
dards mondizux.

Tablean 1

T =
Standard| Li| Fréay

Frig

gnes  image| lignes
1 |

anglais .| 405| 25c/s 10125 ¢/
frapcais . #d1) 25 (11023
américain 525( 30 (13730
curopden, 625 [TH2E ) 15625
belpe ..o B3| 35 15 625
belge ...' 813| 25 (20475
frapgaic | 819| 25

20 475

Une bas: de tenips se cOmpose
de denx partics: lz génératenr et
I'amplificateur.

Le premier est un oscillateur ge-
néralement, gui  produit  des ten-
sions  périodiques dont B forme
rappelle celle d'une dent de seie
plug ou moins déformée,

Le second amplifie cetle tension
ei fournit & la sorlie un courant

i

dont Ia forme dolt se rapprocher
e plus possible de eelle dune dent
de scie,

Ce courant traverse la bobine de
déviation correspondante eb crée
ainsi un champ magnétiquoe. Son

P

intensité varie suivant la méme ol
que ke courant. e

Il en résmlte la déviation du
rayon  cathedique el par  consc-
guent celle du spot. MNous étudie-
rons d'abord les  génfrateurs de
tensions,

2. — Formes des tensions
La forme d‘upe tension dile en

Bases de temps

dent de scie paclaite est donnée par
ba fpure 1. Dans ce cas idéal la
lension augmenie  proporisonnclbe-
ment  ay femps depuis la waleur
E = E: jusqu'h E = E, pendant
T seconde, ensuite elle dimious
brusguement  {c'est-f-dire pemdant
un temps nul) de By & E; aprés
quol elle recommence & augmenier
comime précédemment ‘et ains de

VL O S O O O S S T O S Sy

il

SIEGE SOCIAL 80-82, R. MANIN
PARIS + 19 - BOT. 31-19 - 67-86
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suite jusqu'd Uarrét de expérience.

Le temps T est dit pEriode de I
tension en dents de scie. On voit
immediatement, que la période T
est linverse de la fréquence, car
cette deenitre cst par définition = le
nombre de périodes par seconds »,

En effet & dans une seconde i_l
vy a cinquantc périodes, o= qui
séerit 50 ¢ofs (cyeles par seconde),
la durée 'vpe période est &videm-
ment 1/50 seconds ou 0,02 secon-
de, Dans be cas de 1o base de temps

lignes, la fréquence éant
200475 cfs (standard francais &1%
lignes) la durée d'une période

pst 1720 &75 = O0DMKES Hlﬂﬁll-d'_-'
ou encore 49 microsesonds, Ta mi-
croseconde cst la millioniiome par-
i de 13 seconde of Séorit s

La période de lignes a done une
durde T = 49 ps

En pratique, ancun générateur ne
peut fournir unc ténsion ayant la
forme indiguée par la figure ]
£y Rex Sl

al
3] . - 3 :...':|' :_-_['_I_.
1
(]
i

i b T
i i i
| I,._-'".'r__: ,_ru_..: (e i
B Fi frdy Tady Tg o7

| i i

P b e

Fra, 2

Dune part £l cst irés  difficile
que les parties AB. CD, EF, dites
partice moniantes OU CNCoTe par-
ties correspondant & l'aller, seient
tout & fait droites ¢t dwotre part il
est impossible d'oblenir des  dimi-
autions e tension comme  colles
des  parties BC, DE, FiG, scffec-
mant cn des temps nuls, 5

Graphiquement, ocla s {rseluat
par-des portions de courbes  AB,
CD, EF non droites et par des
partics de courbes BC, DE, FG de

y J- | P
@r: .ﬁ'% E f“n.r‘l"u,f“a
femipn o=
-|- Forie
; o
J? \[+rIT
g, %

Eedl, - &

forme guelconque et disposées de
telle sorte que les durées corres-
pnnljnmc.:-: gites = fefours = e
sopenl pas nulics, ; :

Elae. forme réelle oune [ension
en deot de  scic imparfube  est
indiquées par fa figure 2.
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Do ovoil gue la neontée o aller
seffective pendant T, secondes qui
sl une fraction impertanic de ka
perigdd: T et le retour s'effectoe
perdant T, secondes qui est une
petite fractien de T.

En général, T, est compris enire
T6 et TV20 et T est Gvidemenent
égal il différence T-T,.

Ainsi, supposons quil sagisse de
la ‘base de temps image 4 50 ¢fs
Lz durée 2 1n période totale T est
e 02 seconde o 200 mg (ms =
millisgcande). 5 l'on suppose que
e relour dure T/20, i durée cst
Te = 1 ms et par conséquent 1a
-.1ur-£:: de Paller o3t To = 20 —=1

= 19 ms ow 00195,

L'I-lms le cas.de la base de temps
lignes, T, peut valeir T/I10, S
T'="49 ps on a T, = 49 us ol
poae urr-:u-.d:'r 5 uws et il reste T. =
49 — 5 = 44 5 La plopart des
genérafears. fourmizsent  des  fen-
sions dont la forme %= rmpproche
de. celle de la figure 2.

On remarquern que les parftics
monlantes comme les parties des
cendnnies sonl courbes.

Leur forme rappelie celle d'une
churbe cxponentielle,

La concavité des portions mon-
[anies ot diripée wers le bas, celle
des portions descendantes vers e
haut. Voici maintenant la descrip=
ton de quelgues générateurs  sim-
ples.

'.J- -5

LIIT

Fra, 4

J. — Ginératenr & tobe nu néon

Lin uabe au néon se COMpOss
d'un: ampoule contenant du néon
dans laquelle  somt montées deux
clectrosles Nune  dite  positive ou
anoule, I'nuire négative ou cathode.

|| posside ba propriéeé suivants

H len appligus une tension e
variable entre ses Electrodes nvec
|t: -+ du colé anode et le — du
e cathods, 1o lamps  devient
conducirice lorsque e atteint une
cerimins vabeur E: dite tension d’al-
Tunsage.

- e décrait depuis uné  valeur
€gale ou supéricare a E-, la Inmpe
resic -:nnliuciri-:t el oo cesse de
étre guee s e atfeint vns valeur
E; plus petite que E.. Le phéno-
mins de varintion brusque de can-
ductipilité = licu par conséquent &
des valeurs différentes de Ia ten-
sion. suivant le sens de variation,
E: lorsque e cront et E, lorsque e
dicroit, On dit que le phénoméne
n'est pas réversble.

Crrice & ceite. propricié, . ol e
possible de réaliser un géntrateur,
en - associant la lampe an néon @
un condensatenr ol une - résisance,

Le schéma du générateur est
indigqué par la figure 1.

L'explication de son fopclionne-
ment st cxiremement sample, Le
condensatenr © s= chargs i Imvers
la résstapce B osuivant une  bod
exponeniielle de sorte que lmo tem-
gon & Parmature 4 atbeint
E; volts. A ce moment, par exem-
ple ty de la figore 2, le tube devient
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conductens e e condensntenr e
décharge dans Je twbe donme 1la
résisiance est trés faible par rap-
port & R,

Cette dicharge dure T, secondes,
depuis 15 jusgu

Lorsque la tension  afteint E;
vidts, le iube cesse d'dine condioc-
feur {temps 1) o1 16 charge recom-
MECNGE jusqutan temps L, La fension
atteint & nowvean E. volts, Le phé-
TdiEEne o pourslit ainsi  indéfini-
miend ¢f Ly fension de sofic E varis
enire E; et E; comms e montre 1a
figere 2

Lo périosde T et les périndes par-
ticlles T, et T, dépendent de In
valenr de O, de In résistance B et
de la résistance du tube lorsque
celui-ci st conductenr.

Plus R et C sont grands, plos Ba
périocle est pramde @1 évidemiment,
la fréquence Facble.

Ainsi, i vialenr de Roépale, on
trorvers un condensateur ' de
2000 pF s Ia feédqoencs esi de
20000 efs el -la valenr de S sera
400 fois plus grande  c'est-fdire
B (MK} pF oo 08 pF lorsque F =
S0 ¢,

4. — Géptmteur 3 thyratron

Ce géntrntenr fopcliopne d'une
mniene. i peu. poes identigus b
celle du: pénératens & mabe aw néon.

Le thyratron est un tube & gaz,
AGOn. Argon o aulre paz, Compor-
tant un élément triode an liew dun
élément diode,

son forctionnemcnt ne différe de
celui du tobe au neon gu'en ce
gui conceene B fension dallu-
mage I

Alors que dans le tube au néom,
b tension E: & uwne wvaleur fixe,
dane ‘lo thyvratron, E; dépend de
la tension de polarisation négative
— E. appliquée & la grille.

Consilérons le schéma  de In
figure 4. 31 lon  fait absiroction
des ééments CoC; Be et de Iz
de 1a prille. on retronve exactement
le sehéma e la figure 3.

La résistance R relie la grille &
un point de potenticl —E: done
négatl par rapport 3l masse,

Dians certaing thymirons utilisés
il ¥ A quelguees annéess dams  les
géndrateurs des bases des temps, o
tenston dextinctton By eaf de 32V
enviren, tamdis gue la tension d'nl-
lumnage E: est égnle & 30 fois Ia
valear pasitive de Ia polnrisation de
?rﬂll-:- cest-ii-dins EBe On dit que le
acteur de pn:-pu:-rh-:-nn:llll-: est 3.

Alny. a E. = 2% E;, = a0 "lr"
51 Ey = 5V, E: = 170 ¥, el

il suwifif, par conséquent, de
varier E; pour gue [ tension dal-
lumage E: warpe épaterment, ef el
propartionmellement & 15,

Girfice & celle propridlé du thy-
ratron (il est possible de modifer
a volomté Pamplitude de ka fension
en dent de w5e dont la valear cst
ividemment E: — E.,

Supposons, par exemple, que Pon
utilise be thyraren dont la tension
dextinction et de 32 wvolis e lc
facteur de proporionniihité de 30

Oy désire. obtenir une tension ¢n
dent de scie dont M'amplifude. soit
wde P 5

T est dviglent fque dans <os con-
cditions, la tension d'asllomage sera
égale. & 132/30 = 44°V dont
12 4 100 = 132V ¢t qus E; sem
— = e T Y.

Le condensuienr €. e#l un con-
densaicur de découplnge.

[ walenr de B ost' de Pondre b2
Sonon & calle de & de ordre de
0,5 pF lopsque £ — 30 ¢fs ct 4.|E!
10 {I-l;ll:l pr' lorsque § = 10000 &
M 4TE )5

Les walewrs de B et O zont les
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memes gue dons be oens du mons
ige & tube ouw néon. Les montages
avee fubes & gaz ne sont plus -
lists acteclbement.

5. — Schéma pratigoe
avee thyratron

On- ct1ablit générafemient le mon-
tage de In figure 5 dans lequel on
nddern les particulariiés smvantes ;

a) In polarisation  négative  de
grille ¢sl remplocée par Ie méthode
fquivalente de  polarisation @ la
polarisation automatique par  la
i hmle ;

bY Te retour de B s'effechus par
conséquent directement i la masse;

ol la
cathode sobticnt pitr ln résistance

polarisation  positive  de
variable  (potentiomatre) Py qui
constitie avee B, un pont. La len-
sion  cathaslique reste ainsi  plus
copstanie

dp I résistance de plagque B oest
moniée ¢n- série aveo la résistance
virrinble Py 2

¢} dans e fil connecté 4 la pla-
quc on a monte la résstance de
protection By,

Giriice. &t T on peut waricr la
pelarisation ef régler ainsi ampli-
tenle de Lo tension o soriie,

En modifiant e valeur de Ia
résistance’ R < P on regle In
iréquence d¢ la méme tension,

Enfin. By dont Ea valear e -de
guelgues wnminnf. dohms,  évite
que le courant fe décharge  de-
vienne trop intenss ot dftruize la
fampe.

Lo valeur de Oy estode 10 &
a0 oF pour f =50 ef% el de
LN STY & pour [ = 10000 & 200475
(LS

Les aunlres  élémenis oni  des
valeurs dont Pondne de srandeur
it o Py = 5000 L8, By = S0 i) ¥,
F o= 100000 0 &2 mi P =
(00000 2 4 2 mid O comme dins
le-montzpge A &, Rg = S0 (M) £2,

fi. Synchronissiion,

Avecune base de temps ne fone-
tionne avee une régulants parfaite,
ce g vent clire que la fréquence
me %2 meEntienl pas constinie.

Des variations de 5 9% et plus
peavant ¢ produire, Pour mainte-
nir consiante Ia fréguence et awssi
i la rendre identique & celle de
In base de temps correspondante de
I'émission, on applique & lentrée
= sy = (figures 4 et 3) les signnux
de  svnchronisation  gui ot &é
obtenus e In  manidre  indigeée
dins nos deux précddents ABC.

ans le ¢as du thyraieon,
signaux doivent Etre positaf,

La synchronisation correcte 5'ob-
teent en régland le générmieur sur
une  fréquence léglrement  infé-
picure & celle des sipnaux de svn-
chranisation  provenant de 1"émet-
[3T1.8

les

LR
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<8 MLGRE les prin relative-
mant bas dz certoins ré-
cepleurs commercineg, les
amadeurs se lenant &au courant dos
offres de nos annonceurs spéziali-
a5 penvent réaliser un béndfice im-
partant, en s¢ progurant un réecp-
teur de grande classe & un prix
défiant foute concurrenze. Le ens
se presente aujourdhui aves un ré-
sepiour ce conception  judiciense,
qui & faat ses preuves, Bien que oo
récepienr soil  wvemiduw enfitrentent
monté, cibl, ¢t mis ao pois,
dane prét & fenclionner, il nous a
parm iniéressant  pour les  acqud-
rewrs  éventuels, d'tn analyser le
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schéma gqui pr&semte des  particu-
larités inléressantes,

En réalité, il me s"agit pas dun
seu] modiéle de récepleur, mais de
onze types de réeeptenss différamt
001 par lewr e f'nlimentntion
(seclenr ou batleric d'noeus 6-12
ou 24 V., secteur o1 batterie) soil
pir lsurk pammes dondes regons:

O, POy GO oo dewx OO ¢ FOL

Ces réceplenrs, dun poids  de
10 kg, coviron, sont dwns présanis-
thon trds loxuveuse, comme Iz mon-
tre nodre cliché, Leos coffrets, dont
fes dimensions sont de 45032300
330 mm, sont en bakélite marron,

Les onze types de récepleurs,
dont i partic HF est identique

pour les mémes pammes  regues,
spont les suivanis :

I* Récepteurs & deux gamnees
OC et une gamme PO

Les drois premices [ypes  sont
alimeni&s sous 6 W, 12 YV ou 24 W
par batteric d'nceus; deux autres
mdibes sont alinentés respective-
mecnd s0us 110 & 240 W aliermatid
50 périccles et 110 & 240 V, 25 pi-
riodes. Un sixitme dype est mixle,
alimenté par acen 6 Y par secicur
wllernatif 110 & 240 V.

Les prix de ces memleles $é8che-
lonnent <k 12,204 & 22000 francs.

2* Réeepleurs recevant les game
mees POY, GO et O

Ces  récepleurs  sont  alementés
soqis B, 12 ou MOV, sous DI &
240 ¥V alternaufs, sons 110 &
240 V aliernatil et accu 6 V. Les
prix.  &"&chelonnent de 15000 &
25000 francs.

Signalons, pour ceux qui e dis-
poserient pas cncore d'une batte-
rie d'accus ef gui désireraient faire
fanctionoer ¢ récepteur <dans une
région non Slectrifiée quiun accn
de & ¥V - 90 Ah, peut étre fourni.
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Il sagit d'une batterie awves bac
i poigndes permeltant W ransport
Facile, Le monlage indérrear  est
réalisé avec plagques Epaisses, évi-
tant dans la mesure du possible
I'nuto-décharge et assurant en dé-
bit wne wtilisntion Importnnte dons
e temps,

La batteric comporie une dous
ble fsalation supprimanl ool Tis-
gue de court=circwil enire plagues :
les sortics plomb sont déporidss et
tstlifarables @ les bormes sont iso-
Fées et beurs bases assurenl uo
cxoellent contact.

EXAMEN DU SCHEMA

TLe schéma des partics HF ¢t
BF du récepleur est imligué par
Iz figure 1. Ces parlies sont les
mimes pour fous les types de ré-
cepteurs seuf évidemment le bloe
aeeprd osgillateor sclom Tes game
MES regues.

On remarquera ln présence d'un
filtre anti-brouillage disposé entre
Tantenna et le chisziz. Ca fElire.
mccordé sur o waleur de la moe




wyedme fréquence, de 455 kels dvite
-gque des fréquences volinss oo
sultiples de la MF ne viennent
inferférer aves le signal produit
par le chamgement de fréqeence,
Ls eircun oscillant du filtre est do
iype série dimpddancs omimuem &
i réspnance alin de courb-ircuiter
A Ia mase les cournnts de fré
-quences, indésirables.

Lz bloe sceord escillateor est
reprizenté avec les commutations
d'enroulements des gammes PO -
GO - OC. Le secondaire du trans-
formiteur d'cotrée est accordé par
e condensatenr variable CWI, de
490 pF. Ce secondmire comprend

I eoroulements OC, PO &t GO |

qui sont montés en sErpe of dont les
<xiréenités sont court-circuitées par
ame galette de commutation dJo
Bloc, sclon les gpammes regues.

La grile modulatrice hexode de

ITa tricde hexods ECHA? changeuse
de fréquence est commandéc par
Tantifading par Dinrermédiaire
d'ups rézistance de 1 MO Losclla-
tion st asturés par In partie triode
4¢ 'ECH42, Le circoit plague est
accordé par CV2 et 1'enroadement
de réaction fait partie du circuit
grille. On motera la présence dans
bz cirevit grille dune résistance
série de 180 0 destinfe 3 éviter
s b de DPoscillateur pour
fes fréquences les plus élevées, La
polarisation de la partie hexode est
obtenue par une résistance catho-
digue de 200 0 ct celle de Ta prille
triiade par une ré&sistance de 50 ki,
traversée par le courant prille.

Une résistance sfrie commune,
de 25 kB alimente It écrans de
la partie hexode ECH42 et de la
pentonds EF41.

Cette demiére est montée en am-
plificatrice moyenme fréquence, sur
455 kefs. Elle est polarisée par
un ensemble cathodigue (300 2 -
0000 pF) et commandée Egale-
aent par antifadin

La diode penthode EAF4Y o sa
partie diode montée en -délectrics
el s partic penthade en préamplis
ficatrice bassze fréquence. Lo résis-
1ance de détection est de 0,25 MO.
Les tensions BF sont iranstotises au
potentiometre de voloms contrile
par intermédinire dune résistance
de filtrage MF, de 50 EQ et d'un
condeasateisr de 10000 pF, en sé-
rig avee un condensateur de 1000
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prise, d'une résistance totale de
1.3 ML, avec prise 4 0,3 M. Sur
celle prise esi branché lensemble
série 40 ki} - 10000 pF, ca der-
nier condensafeur pouvant Stre en
service ou eourtcircuité, Lorsque
le ciccuit est ouvert par interrup-
feur double -2, il ¥ a reldvement
des graves par sappert aux piguts
(position musiqued, L'utilitd du po-
tendioméire & prise est de permetire
un relévement auiomatique des fré-
quences basses pour les faibles puis-
sances, afin de temir compte de la
sensibilite différente de Voreills se
lon les niveaux sonores et les fré-
quenses. Celte sensibilité est plus
faible pour fes goaves lorsque le
niveau sonore diminue. L'interrup-
teur double I-2 est commandé cn
tirant sur le bouton de Paxe do
polentiométre de volume contrlle

Lo partic ponthode de I'EAT4?
et polarisée #ar tine fraction des
tenstons d'antifading, par lintermé-
dizire des résistances en sfrie de
[ MG, 4 ML et 2.5 MO, To résis-

tanca d'alimentation d'écran est de

I M} ct ln charge de plagque de
0,06 MO Cetfe dermitre est ali-
mentée aprés un découplage haute
tensian Jde 16 kf - 0.1 wF.

La lampe finala est une pens
fhode EL42, présentant 'avantage
d'une consommation flament et
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p_F pouvant &tre court-circuild par
Vinterrupieur double 1-2, Lorsque
I ne courtcircuite pas ce conden-
sateur, les aigoes sont favorisées

Le pnl:tl'l!u}mﬁlrc de volume
coptrfle ot un modile spfoial &

haute tension plus réduite que dans
le cas dune ELA41. La polarisntion
est assurée par une résistamcs

cithodique de 180 L.

On remarqieers ln chafne da
contre-réaction disposée entre la
bobine mobile du hauvt-parfeur et
la grille de commande de I'EL42

-d'une part ct catre cette méme bo-

bine mobile ¢t P'écran de la préam-
plificatrice de tension. La résistance
de 10 kil constilue, avec ln réac-
tance du condensateur de 500 pF
el In résultante des charges de pla-
que EAF42 cr de la Tuite de grille
EL42, un pont diviseur de tension
La contre-réaction est  sélective
griice au condensatenr de 500 pF
gui transmet les fensious de con-
tre-réaction. maxima pour les fré-
quences les plus flevées,

Le haut-parleur est un madile
elliptiqus de 16 % X4 cm, goi fixé
sur le panneaw avant du récepleur

rée par oo petit  transformatewr
IHHME3 WV dont l=  secondamme
63 WV sert & chaoffer les filaments
moentés ¢n parallele. La hauie ten-
sion et oblznue par wn doubleur
de  tension mont€ aves les denx
dindes redresteuses d'mme  douhle
diods 117£6 et deox condensa-
teurs  €lectrolytiques de 50 pF -

rl_-_ﬂ.

u.':-.-:l:lm-.*.l.'!n;.-.-il

L"F“

=

Fra. 4. — Vug aorrltre du o chdasiz

conslituant un bon baffle, contr-
bue & l'excellente qualité de repro-
duction du récepteur.

ALIMENTATION

Le schéma séparé de I'alimenta-
tion incorporée du modéle mixte
110 % allernatif =t accu & WV o5t
indiqué par la figore 2.

L'alimentation sectedr o5t assu-

___ ._,rf?'

.1_

. o
ket .b.-.-.-u-nr u.-;.-q-'..-

Jah V. La tension todale du sec
teor sert & chauffer le Glarment de
ln P17Z6,

Llinverseur double I transmet
lorsque linterrupteur double du
patcntiométre est fermé, soit les
tensiona du secleur &l transforma-
tewr 110/6,3 V ot & la walve, sodt
la tepsion positive de P'actu 6 V &
fa ligne des flaments du récepieur

I A L S 0 I O O T S R O A I O PO

L i s 18.000

5 o PO-of OO 5. 000

15000
15300
15800

§ vl - 08 < FD < G4,
P2 weliy = OC < PO 4= G0,
M wolis = §C 4 PO o= SO
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el 4 Palimentation HT par vihreur,
On pewt on conséquence  Inisser
branché s o prise secteur ef les
prnces relides & la batleric et Ia
simple mepeavee de Pinversear 1.
accessible & arriere de Pappareil
permei B passnge  immeédiab d"un
modes de fonctionnement & Pauwire.

Sur ln posilion aceu, [ haute 12n-
sion est assurée par wn vibreus
asviehifone asessie & i Imansfor-
mateur spéeial, eomporlant diffé-
rentes prises pour quiil soit possi-
hle de Punliser sur 12 W, Sor la
position & WV représentfe sur le
schéma  les  dewx  demi-enroube-
menls  primaires  so0n6t reipeclives
ment 910 ¢t [1=12, Sur [a position
I2 ¥V la linison & effectwer est re- |
présentée en pointillés. Les court-
circuils 5-00; &7 136 13-14:
[0-11 sont & supprinier, Les deux
enroulemenis primnires  comMpren-
nent chacun deux enroulements en
sérig s 56 et 1112 d'une poart, 7-8
et 9-10 d’astre part.

Pour [a iransformation en 12 W
sortir le 6l blew ef le Al rouge sur
la cosee refais & Darridre du ehis-
ir @l b= pelier enzemble.

Le secomdaire haufe tension du
transfarmateur comprend deux en-
raglements HT dont uae axtrémité
il O la masse ef Unre relide &
ume  plogue walve  redressenss

EZ4A0, Te chaulfage fAlamen! se

Lt par un eprowlement du meme
transformateur.

La valve redresse les denx alters
nances s be circnit de filirnee fait
pardie due réoeplewr.

Toute l'alimentotion vibrewr est
gisposte dans ua boltier sodgnen-
semsent relié & la masse d'ow un
fonciionnement exempt de parasi-
fes sur la positton accu.

Les fipures 3 of 4 nwonbronl res-
pectivemient I vue de dessus pves
les éments essenticls duo réeep-
feur. Lfalimentation  secleur  ost
disposte wous lz coffret de 'nlimen-
infion vibreur el Uinverscur batte-
rie-sectenr est disposé & arridre
de Pappareil,

Les amateurs seront  apréable-
m=ni surpris de la sensibiling ed de
la muossealité de eat intdrestant

récepleur,

L’ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS

DU NOUVEAU

ExN TELEVISION :
TUBES DE PUISSANCE
GEQ6.GA et (CDG.GA

fariabexTATEex e s <dimenslon

dles  derans  ides  eatlboscapes

copdukt  f wke  aeigieeaiatlen
e In looguewr de ces Bpbra ol par
conscguicnl & eoikcombireaienl  des
televinenira, A In demonde  des
eopilricioirs, les  fabricants  de
fubica cathodiques se sont  efforeds
'necrolire In dimension des desnns
sons  allonpger exagérément lea  a-
thoseapss | ecel ol naturelfe-
nenl A asgmentor & Pangle de
dffeslen du  faizcean  entbindiquoe,
Clest plnsl que UVsngle de défexlon
cet  pazad  d'une cingEaninine  de
degrés peur les preimlera eallisssa-
ped b T0-T4 ef wmikimae 98 degsds pons
corlaina  Rielsa picenin, Pour com-
prendee fomf 1%Intdrét de Mnugmen-
inflon de [*%angle de dEMexlon,
slgnatons  skmplement que e {ube
e 51 e & B0* g3 plus eauet de
1% et geie lo tubs & Tile,

Ia pulssance nfcessalce  pour
nssurer ln  ddflexlon due  falseena
des tubes ¢ grand nngle = el nnlos
rellement  beageoup  plua considés
ealile gue erlle gui eonvennlt nux
ancieis bitkea,

A BParlgine. an o uwtiliad, paae la
commandle dw Balnyage, de slmplea
fubes de puolssonce, pals 0l = £ié
neeeasnies e erfer des tuhes apds
cintix, commse 1= Moval EL 51 &
PL 81,

Pauar les cathossapes & ddwlntion
de 78 & TE%, ces 1ubes de Ealnynse
irnvallinient prds de & limle do
lewsrs possibilfbds, 8 11 4Enit devenu
néessaalre  d'amélioTee In afenells
de  Taactlamicment. Tailse  pard,
par =ulle dde PéEyalulion ocanslabées
aus U.ShA, I énll loplque de pré-
yalr In  posslbified  d%tNiser um
jour des ecolhoseopes & 00,

et powr  eelle  raisan  gue'ont
¢ gréfs les hihen Mazda 0 BR § —
A 1 6 €N & — GA, Lo prembior
convlent pouar les  coathoscopes O
mnple jusqus TE* et le second pour
les cmthoscopes & 30w,

four ba premlére fols en Framce.

les  Constructeurs  de 1dlévl=aurs
vanl  ddome  disposcr  de  fubes e
balnvage  eapablea  afo sopporice
aaias follgae Pes conlrmlnles  Fisip-
adea Al les eondiffonz  parlicabl-
reinemd séviéres do elrewlt  de

balaynge horlzonial.
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Tomslan flamegt @ BF V LA, an
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Capaelids Risbere el rosiles [EEEE
ieubnge extérleuart ; BEalede & 14 pF
envlron ; Sortle 1 65 pF oenviron g
Ancidefgeille n= 1 @ 8,8 pF  envi-
Tﬂnl

Encombrement : Haulear braches

comprises @ 108 mym mox ; Iags
feiar  Brethes Den  &oEipriscs !
S mm max. ; Dinmdre 5 36,5 mm
SaSK,

Mealiion «e Braniage @0 IndEMé-
renie.

Ciglal  eslal 8 beoches, corne
d'nnoute.

GBQ6-0A

Limeétes Marildzodion ¢ Sdmpliflen-
teur  dle  Bnloyanpge horlzeninl. —

Tepilon Japcsle (v camprie b len-
plopn de rdenpdraiion @ GO0 % max.
Folnte de tensfon posallive dfanode
(lEimite abiolue ot en mégime pailsd
pour un moximem de 15 % de Im
duarde d'une piringle aveo an maxl-
mam de IG gal :
PFulnbe de lension négative danode 3
P20 Y amnx i Tenslopn erun 3
176 W max. ; Folnte de tenslon nd-
gatlve de geblle W= 1 5 300 W sndax,
Dizslpation dancde (1) 11 W
max. ; Flesipnticn d%cean = 2,5 W
may. & Csiirant moyen de esthode 2
I mA max. i Gouranl de  polake
do eafbiede @ 400 mA max. 3 Tens
slon  NMament-cnthesles @ Fllamend
positll par rappord & la  eathode
somuowknbe contlnee 5 108 W max. )
Valeige de efdle @ 200 Y mnx. ; Fi=
Inmient népnidf par mpparl A la

coltiole, Waleir de erdls ¢ 200 W
minx. ; Féslstance «u cirenit gellle
Me 1 3 047 M{ max.: Tempéeas=
fwre e P'nmvpouie ou polot Be plos
chimad ; 1%0 £ max.

Exemple d“utiilsefion, — Tension
d amnde R 7 - B 7 I S Tens sk
depan @ 1Bk 160 W Tension
grilte M+ 1 ; & (2 — 225 Wi
Réslabanen inferne ! — 20000 43 ;
Penle : — 55 mAMN 5 Coeurmnt
danode 1 225 55 maA i Courant
dgran 2 25 21 mAr Tension
prklle W+ 1 [p=iae pEr esicrank

almmele de 1 mh enviromd : —

G@io Y mox. ;|

— 4G Y. ; CoefNebent
tlare e brledle 4,30

TUBRE & CD} § — GA

Cothodde & clianfMage indirest
63 %W AL e Gl Embenalid Nla-
menpk 2 3L OA,
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-1
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' amplifica-
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d anode.

HE r

BCOG-GA
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un mosimum de 15 9% de o durde
driene  pérbode nves un  maxlnoen
de 15 “ﬁl‘: 700 YV max. 1 Poinke
de  ieasbon nfgative danede a
1588 V max, : Teaslan Jf'Feram o
175 ¥V max. ;i Palnbte e Eenslan
négntive de grille W= 1 ; 26 Y
manx. ;! Dissipntion dEnede ;
o W miax. ;@ Disslpatlon d'teram
I W meax, 3 Oonrant moven de ohn-
thoale : 200 mh Diax, 3 Canrent e
polnte de cathode ;3 T8 mi max, 3
Tenzfon Ofnmenl-catheade o Fllansend
positll par rapport & o cathodde §
Compoiante conlinee ¢ 100 ¥ max, ;
YValeur do erfte = 300 W mms.
Eretrmaple a"ediliacflon. = Tension
d'anode ¢ &0 175 Vi Tensiom
id¥eran 100 175 W i Temalam geille
BHa 1 r 0 A% % :  HAeéabslanee

jmterme @ o= T200 Ch: Penle = —
22 mASY  Covrant d'amode = 230
== mi: Dogeant Jd%ean ;0 21

b5 mi ; Tendlom geille n* 1 dpour
un couwrnmt d'anede de 1 mA envi-
ramy : — — &5 ¥ 1 Coelfieleni dam-
plilieation frlade — 3,0
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T S R R B 3TH
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Tuber URA Heaigies, b 4TE fraeds
'unité,
LATIA - BCERE - SFIG = BEE -
BT . GR|TRE - BEETM - BEMT - QRE
« ILCHE - IWNS - 105 = 13H6 = 255 -
I3HT - 12507 - 13507 = 135k7 -
1ZERT = 16N

Expdelition po=imim 5 Fubes
Tubes dmimion UFIA oo dpdeisux 5
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Gl = 0I5 - ISOE - WA Magnite
dron « STW. 280G,

i T 500G franci 'unike !
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limrx e deegne RADIG
LOIFRCE, &2, avenue Pammentier, Farle
RO &80 — CCR FARIS Gos-50
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DISTRIBUTEURS D'ANTENNES POUR TELEVISEURS

DEE distribteurs classiguees i résistances, per-
meitant de connecier plusicurs récepteurs de
TV & une seule nnicnne ont &3¢ décrils dans
nolre précédent article. Yoiol maintenant un
agtre distributenr diaventon frangaise (M. P.
Cireuel, Ets Portenseigne) gui présente de nom-
breux avanlages par rapport aux précédents,

Digdrihplcur & lignes Greoct

Ce distributeur se réalise suivant la dessin
de la Agure 1.

Le montape ne différe de colol en &oile &
N1 résistances B oque par le remplacement

Anlernnig I:E'ﬂ

Fia: 1

dia la résistance inséoée dams ls fil comncclé au
czble dantenne, par un cible LS4 wransforma-
tzur d'impédance,

Les valeurs des &léments Rs of B dépendent
du nombere B des réceptenrs A alimenter of de
la valzwr communs B. de la résistnnee de 'an-
tenne, des cibles de laison el de l'emrde de
N récepieurs & alimenter en haute fréquence.

La wvaleur dz Bs st dopnée par )2 relstion
stivanie ;

B,
Ry == T {28 — 1} puissance 0.5

%

et celle des résistances :

Wil
R = H,
N
L atiénuation en tension est :
| b
k= —— | prissance (L5
oM —1

Pour éviter Vemplod de ces formules, dail-
leurs fort simples, rous donnons s tableao I,
les valewrs de Bo R et K lossque ™ est com-
pris entre 2 ef 20 1 pour R, = 75 0, valour
coprante des résisfances J’anfenns en France,
Angleierre ot de nombroux antres poys.

Lz calcul et 'expéricnoe monirent que be
remplacenent d'une résistance par un cible
adaplateur guart d'omde permet de  réduice
les pertes et Matiénention dont la valeur K a
éré donndée plus haui.

Tahlcan 1

M B (52} R D K

2 Bl 37,8 0,58

4 0 56 0,33

g 36 1% 0,26
10 35 67 0,225
15 X7 T0 0185
20 23 Tl 0,16

Ainsi dans be cas e no= 20, 1a 1ension obles
nue aex bornes d'un des 3 récoptenrs  est
5 % de la tension fournie par 1'antcnne
tamdizs gue dams le eas do distributenr en éaile
décrit dans e précédent mumérg, la tension e
réduit de n fods, cestd-dire, pour n = 20, &
S % sculemeni de Lo walewur totale disponible,
Tible.

Le distributeur Cirevel, toul comme ceut i
ragistances, as i adipltion inléprale, <o gui
veut dire quee si 'on considére les o + 1 &l&
ments (la source de puissance @ l'antenne et les
i récepleursy chague élément « voit = wne i
sistance fgale 4 la sienne propre.

Ce distribuleur comporie cependant un cir-
cuil accordé © le <iible /4 dont la lomguenr
est, comme son nom 1'indigee, e quart de la
longueur d'onde correspondant an milien de la
bande de fréquences & recevodr,

Des mesures on poooswé gue In forgeor e
bande est suffisamment prands pour que les
Emissions solenl recues corfectement.

Ainst, dans le cas do dssiribuceus & 10 di-
cecloons, Uarténuation en fonction de la fré-
quence, en décibels, entre 130 ot 240 Mc/fs est
donnée par le tobleau 11

Tablean II
Fréquence (Me/s) | Atténuation (db)
o] R SN O 1
|1 R o R e | 135
1 [T vty (el 13
Fo R S R R 12.8
i 0 SRR T 1346
LREN: ian i 12,5
o A e LR o) 2.5
! | ¢ SR R Rt b5
L Tl S i 12,7
| e 13
.| | RSkt pE TN | 132
BT, e o T 13,2

3 enlrees ::.u;%r.'!*.,-.'-;ﬁ ARSI
s

e 2

Ce tshleau montre gue le canal  174-
18% Mess pour lequel o é1€ préva le distrbu-
teur correspondant aux données do tableaw 11,
gst Tecu imtépralement aves un &pal gain A
0.1 db prés, Pratiguement, be distributcur rece-
vra tous tes canaux de I bande haute depuis
bl Mefs jusqu'h 240 Mess

Pour In bande basss, un autre distributcor
gera néocssaire, associé. bisn entendu i une au-
tre antene. Le distributeur & résistances donne
lizn 3 une anénvation masimam de 26 db pour
10 récepteurs, mas il présente Pavantage d'étre

S O O O BN N S " o S R

&t “nafial * & polte JETULeE ...
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absolument apériodique, mocun dément accor-
dé o'entrant dans sa composition.

Voich maintenant dautres types de distribu-
leurs ;

3 Distributeur poor branchenvent syméirique

D} nombrewses installntions de TV, FM et
nutres comporlent une entrés de récepleur y-
mE:nqlm: & lequellz on connecte un cible hifis
lare qui poaséde généralement une impédance
caraciéristigue de 300 O

Un distributesir & résistances pous brarche-
menl symiélrique est indigué par la Ggure 2.

La valeur de R esi donnds par une formule
extrémement simple

n--1

n—I1

Anfenne i,

& Heeaoburs
a3
Fio, 3
Mous donnons d'ailleurs des valeurs numéri-
quws de B ea fonction de R. pour n compris

entre: 2 et 20 ot chans le cas le plus courant
de By == 300 chms :

Tablean 1
n | Riohms)|] n | R (ohms)
2 | s || 12 150
3 600 || 14 | 347
4 | soo || 165 | 3o
§ | 40 || 18 | 336
B | 288 20 332
i | s I

Auw delh de 20 directions, la valeur de R
tend wers 3. Ce distributeur présente 'avan-
tage d'une parfaite adapttion, comme les pré-
cldznts et dune apfriodicité compléte ne com-
portant que des résistances.

Son inconvénient principal réside dans [e
branchement ebdte & cote d2s ciibles venant des
récepleurs done séparation réduite entre récep-
teurs qui peuvent se broviller les uns les autees,

Dans 2 ens de dewx réeepteurs sewlement, il
est possible de réaliser ce montage avec des
coaxiaux dont le conductenr extéricur sern 3 la
Mmasse.

La FAgure 3 montre lec montage & effectuer.
SiR.=T750onakR = 225 0. 1l £51 pecom-
mandé de relier 'amtenne de 75 £ an disris
buteur au moyen d'un cible bifilaire de 75 O
{il en existe dans [¢ commerce) de maniére &
supprimer  Uhabituel branchement  incorrect
d'une antenne symétrique & un cible asyméin-
que comme le comxial,

Ce méme distnbuteur peot wiifiser une an-
tenpe dont la résistance aux bornes de bran-

chement n'a pas la méme valeur que celle
d'entede des récepteurs.

Il suffit, dans ce cas, de disposer un cible
:ndnmm-n:w A/4 entre Iantennes et le cible quoi
conduit aw distcibulensr,

a1 R est la résistance de Uantenne et
E. celle des récepteurs. 'impédance carncté-
ristique e du cible adaprateur est l2 movenne
ploméirigue de R, et R, Par excmple =i
B = 75 Qe B, = 300 Q. ona Ra= 1500,
cotie valsur convenznt évidemment ansss, au-
cas riciprogoe, R, = 300 0, R, = 75 0,

E se pewt amsai gue duns op immeoble cor-
tains evbeurs possédent des entrées de résis-
tances dilférentes, Ikins o cas on  Gnonkesi
entee les bormes de disrribution HF de résis.
ance R, e l& récepiowr de resistance R, une
cizble A/4 de résistance Be moyenne glométri-
gue de B. ot B,

Distribotensrs sans sdaplation,

Dans certains distnibutcurs américains, on.
réalise le mootage de la figure 4 dans ]l:qu...'l
auwcune résistance ne figure, done, il 'y a au-
cune puissance dissipés inuiilement.

L'adapiation ne s'exerce gque dans le sens.
anlenne-ensemble des récepiewrs,

IEn efet, & Mantenne de résistomce 4 B. o
connecte deuwx cibles e 2 B ohms montés ¢n
série el aux exirémités de chague cible, denx
cibles de R, ohms vepant de r-&:eplturs dont’
Pentréc @ la méme valeur E..

Il en résulte que Vanleone de 4 B. ohms.
« volt = 8 myme régistance,

Chague récepleur regoit par consbguent le:
qugirt de In puissance dispoadble,

Dians I'autre sens, chagque récepleur voit une
résistance de 4 R, (antennel 4+ IR, (les

autres récepleurs) <o gui donne 7 R, 5@ par
0 Qet TR, = 525 Q.

Anlenne Ry

exemple R, —

Fre. 4

D'aprés le fabricant américain de ce distri-
buteur, eette aon-wdaptation consitoernit un-
gros avanlage <ar fouie poissance  rayonndés
par un réceptenr quelcongue seraif trés mal
regus par anenne el les auires récepleurs en:
raison meme de cette d&swdaptation,

Mous mavons pas essayé oo distributenr, maks
il convient de noder qu'il cst fabriqué d'one
maniére courante aux US.A. en de s nom-
breux exermplaines,

Vtilization des distriboteurs.

Tous les disgributenrs qui viennent d'Zire
décrits donnent licw, par définition, & une perte
de puissance, chague récepteur devant paria-
fer la puissance fourmic par Mantenne avec bes
amtres récepleurs. B en résulte que leurs pos-
sibilités sont limitées of dépendent dv nombre
des récepteurs & alimenier en haute fréquence,
de Pintensité do champ 3 lendroil odi est situd
Fimmcuble et enfin, <u gain de antenne,
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Lorsque Iz tension uwiile aux bornes antenne
est Supéricure & X0 000 2% on peut wiliser un
distribwteur & 30 vaies ef mEme phis.

Clest le cas qui s2 présente & Paris tout pris
de Vémetleur lomsque Pantenns st bien placée

barnes dentrée de chagoe récepicur penf va-
rier suivant o dissributeur entee 100 et 1 00O

S la tension wile aux barnes anlenne o5t
de Pordre de [ 500 ¥, il n'est pas conseillé

1 vi de s0i gue In simple interposition &'on
omplifeateur entre amicnns of distribwbeur, est
le scul remdde dons les cas od les meillcurs
distrebutcurs se montreraicnt arsulisants.

F. JUSTER.

el posside wun grand gain. La weasion aux  d%limenter plus de 6 récepieurs,
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UN RECEPTEUR-ENREGISTREUR

P, 1, — Sehdma ol receplear

A rialisation déerite ci-
L dessous présente un gZros
inlérét pour les mmateurs
cn raison de son origina-

lité et des nombreuses possibi-
lités offertes par un tel appa-

crei] & il s'agil en offel d'un en-

semble portatif, présenté dans
une luxwense  malletle,  qui
comprend un réceplear rodio
e qualité, recevant 4 ghommes
dont une bande Gtalée OO ot
un sergndlophone dont la par-
tie ¢lectronique est rédoife en
raisen de Motilisation de 1'aom.
pliflcatestr hasse frégquence du
récepleur. Le couvercle déla-
chable Jde Ta neallelte forme un
excellent baffle pour les deux
haut-parleurs incorpords, 'un
ile 21 cm, pour les graves, cl
'sulre de 8 cm, pour les aigus,
Le magnétophone  permcl
Penregiztrement d'une bande
de 380 mdires sur deux pistes
A la vilesse de 19 emss. Un
il magigque comledle le ni-
veay de l'enregistrement oqui
pet Elre conslitud par un pro-
gramme e radio eapté par le
réceplenr 5 par un disque, en
branechant un pick-up surc la
prise PI7 d¢ Venregistreur ;
par la parole, en reliant l¢ jack
du miero & Menregistrenr,
Comme pour lous les magné-
tophones, il est évidemment
passible de Fépéter les enre-
gistrements  aulant de  fois
qu'on le désire, sans usure de

Fage 34 # LE

HAUT-PARLEUR # N°® o971

PU & S

la bande qui est pratigquement
nulle et bien inféricure i celle
d'un disque, avee Adélité cf
sans aucun bruit de fond. On
peul Egalement elacer & vo-
lonté les aneiens enregisire-
ments el les remplacer par de
nouveaux, Un dispositif de ré-
embobinage rapide est prévi.

Toute la parlie mécanique
do magnélophone cst fournic
enliérement montée el sa par
tie Electronigque est précabide.

1™ EBC &4

Lo leavail cdes amatears  con-

sisle done & monter et a cabler
I partic radio et 4 efflectuer

cerlaines liaisons  que
précisarons entre o parlie
clectronique  du magnélopho-
ne, constiluée par un adapto-
teur & deox lampes plus ol
magique de conlrole d'enregis-
trement, et 'amplificalear
bBasse frégquence du récepleur.

Aucune mise au point du
magnélophone n'est en consé-

& LBGAD

EELEIRE

quence ndeessaire @ sa parlie
electronigque es1 monidée sur un
petit chdssis dispesé sous la
platine, Celle parlie comprend
son alimentlation propre, par
transformatleur, avee redres-
seur sec pour la haute lension,

SCHEMA SIMFPLIFIE
DU MAGNETOFHONE

Lo schéma simplifé do ma-
gnitophone, réalisé par un
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construetenr spécialisd, ost ce-
i de I figure 2. Xous le pu-
blions A titre docwmentaive,
éant donné que cetle partic
ezl fournice entitrement  cdi-
blée. Lndaptateur comprend
ideux duodiodes triodes Rim-
lock LEBCAL el wn indicateur
cathedique LEM34, Le commil-
tateur représenté sur le sché-
min i odeux positions, E enre-
gigdrement of L. leclure o5t cn
réalilé @ § positions !
1* enregistrement radio ;
2* pnregistrement pick-up ;
3¢ enregistrement micro ;
1* lecture ;

3% altenle.

13 Enregesteanent

sur la posilion  enregistre-
ment, la partic iriode de la
premitre ERBC41 travaille en
oscillatrice de  prémoagnélisa-
fion, Le bobinage oscillaleur
altrasonique o5l en effel imséré
entee grille ¢l plaque de celle
lampe par PVintermédinive du
committatenr E-L. Les lensions
HF de prémopgnélisalion soni
transmises 3 la téte d'enregis-

frement  leclure par un con-
densatenr de 500 pF.

On remarguers guel n'est
pas nécessnire d'utiliser une
lampe de  puisSance  comme
gscillairice HF  étant  donne

que 'effacement n'est pas téa-
list par HF, mais par un ai-
manl permancnt, Ce dernier 2
aipeet dune téle magnétique.
Sur les posifions cnregisire-
menl du commuoiabens, un dis-
posilif mécanique fail pivoler
cette bele de telle sorle que la
bande soif en contact avee
Faimant, afin d'assurer 'effa-
cement du précédent enregis-
trement. Sur la posilion lec-
ture, In bBande n'est plas en
contact avee 'aimant ef la téle
sert de puide.

l.os tensions BEF O délivedes
par le pécepicur ot prélevées @
i sorfic (H.P.5) soni irans-
mises & la W&le enregistrement-
feclure en méme lemps que les
tensions HF par un iransfor-
mateur spécial et un Hllre de
correction.

Lorsque l'on enrcgistre &
Paide du micro, ec dernier,
grace & Ia commutalion du
jnck représenté sur le schiéma,
atlaque la grille triode de la
deuxicme EBCAL qui travaille

e préeamplifleatrice  de  ten-
siom, Les lensions  délivrées

par le micro sond alors ampli-
fites par Mamplificateur BF du
récepleur ol préfevées O la
sortic par ia sccondnire du
transfo de sorlie.

Dans le ens de Penregistres

Fers douriie anfenne
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telévision
tlectronique

RJEUNES GENS

. qui aspirez & une via Indé-
. oendaonle, altrayante et ré-

munératrice, choisissez une
des carriéres offartes por

LA RADIO ET
% L’ELECTRONIQUE

Préparez-les avee le moxi-
mym de chances de succas
on suivant & volre choix af |
italan [e: heurss dant vous
disposez

NOS5 COURS DU JOUR
NOS COURS DU SOIR

MOS COURS SPECIAUX |
[ PAR CORRESPONDANCE |

gver nolre méthades
unique en Fronce
DE TrRAVAUX PRATIQUES
CHEZ 50

PREMIERE ECOLE |
DE FRANCE
PAR SOMN ANCIENMETE
(fondée en 1219)
PAR S50OM ELITE
DE PROFESSEURS

PAR LE MOMBRE
DE SES ELEVES

PAR SES RESULTATS |
Depuls [F19 T 1, des éleves
FEgUs QU
EXAMENS OFFICIELS |
sorlent do  nolre éeals
[Résvltats conirolobles !

ou Ministére des A.1.T)

MN'HESITEZ PAS, oucune |
école n'est comporoble &
lo nofre,

DEMAMDEZ LE «GUIDE DES
CARRIERESs M* 1L P 52

ADRESSE
SUR

JGRATUITEMENT |
DEMANDE

SIMPLE

ECOLE CENTRALE DE TSF
ET D"ELECTRONIQUE

2. RUE DE LA LUNE,
PARIS-2- CEN 78-87

e Poamplifuode

| ildconnealée

ment  des tensions  délivrées
par un pick-up, pour la cople
d'un  disgque, Ie pick-up  est
hranehd sur la prise PU de la
platine, qui correspond & la
prise PU du  véeeplenr, Les
lensions ne sont pas ampli-
lifes par ln poartie triode de la
denxitme EBC41 {la prise PU
el connectée @ sn plagque 1)
mais par Mampliflcateur BF do
riceplenr ol lransmises 4 Io
fite par la méme voie que pré-
eédemment,

Une partie diode de ln de-
xitme EBCAT redresse les len-

ricepbour, il o5t nécessaire, sur
la postlion lecture, de dispo-
ser Mnxe de commande du bloc
sur 1o posilion plek-up.

LE HECEPTEUR HADIO

Lo récepleur radio cst dquipd
Aun amplificatenr BF de oqua-
lilé, Le schéma de cet enscme-
ble, le seul que les amaleurs
atentl & monier ¢f & eabler, eost
celul de la fgare 2.

Le récepteur comprend les
lethes spivanis

ECEHEL,  triode-heptode  no-

sions  alternatives  ou  plus  val, changewse de fréquence
exactement une [raction des EF91, pentode rimlock, ampli-
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lensions sllernalives BEF-ispo-
nibles au sccondaive du irans-
formatenr de  Halson  (pont
150 KL - 270 k). La eompo-
sanle conlinue négalive de dées
tection, apparaissanl aux  ex-
Irémitds de la résislance  de

‘charge de diode de 1 M2, serd

tle tepsion de commande de Ia
arille de I'EM34, ce qui per-
mcl un eoniedle wisue] da ni-
vean  d'enregistrement, o dé-
vialion des secleurs lminewx
sl d'autant plus  importanle
des  lensions
d'enregistrement cst plus  dle-
VAR,

2+ Loclure

Sur la posilion leclure, les
deux parties triodes des ERC4HL
sonl montées en amplificatri-
ces de lension. On remarguera
fa lension assex faible appli-
quée A la résistance de charge
de  plagque de la premiére
fampe LERCAL, qui se irouve
due bobinnge os-
cillateur. Les tensions ampli-
fites sont lransmises b un po-
lentiomictire de 1| M dont e
cursenr esl relie A da prise PU
du récepteur dont Ila partie
BF cst oliliste, Le nivean so-
nore ¢st oen conftquence né-
glable par le polentiomélre de
1 M2 préeité, faisant partic de
Iy platine du magaélophone ¢l
par le potenliométre de volu-
fnge conledle du réceptour.

Une commutation de Ian pri-
s¢ pick-up Etant assurée  par
i blae aceord-oseillatears oo

Vue de dessrs du rdeeplenr

ficalrice movenne Fedéguence |
EBrsn, duodiode penlode no-
val, délectrice ¢f préamplifica-
frice de lension

ELS4, pentode noval, armapli-
Heptrice linale B

EZ80, walve noval
SrUsE,

L blog accord ascillaleur,
modéle Dauphin, {abrigué par
Oréger, assure la réceplion des
4 gammes suivanices @

OC normale, de
Mess g

raildres-

18 & 50

négolive par rapport au e hdis-
si5 en raison do retour de In
risislanee de charge de diode
d'antifading 3 un point de po-
tenticl negatifl par rappor! o
chilssis, Cetle résislance cst en
cffiel conneclée G In résistane
ile 20 @, entre le primaire de
Fenrouwlement HT do fransior-
mateur et la masse, donc 1ra-
viersée par le eourant anosdique
lolal du récepteur.

L'amplificatrice moyvenne Iré-
dquence EF41, travaillant  suar
135 keds est polarisée de la
méme fagon, ainsi que la grille
de commopnde de PERFS0, pré-
amplificalrice de lension.

La commutalion du pick-up
o5t assurée par le blec. L'eén-
semble de délection comprend
denx potentiométres de 0,5 MO
en parcllele. Le cursenr de
I"un, connecté au condensa-
teur e linison & la grille de
I'EBF &0 préamplificstrice e
lension por e condensatenr
de 1000 pF commande le ni-
vean des sigus, slors gue 'an-
tre commande les graves, Ce
dispositil de  réglage séparé
des pgraves cf des aiguis  est
necessaire  powr ablenic une

bonne reprodoetion dans e
eas e la lecture dune bhande
cnregistrée.

La lampe finale ¢3l une pen-
tocdde moval EL 84 monlée de
facomn  clagsique, el donl la
puissance modulée importante
est ien wtilisée avee les hanl-
parlewrs fxés sur le convercle
diélachable, La  plague  de
I'EL. 84 est alimentée apris
unge premiére celinle de M-
frage par sc.f ¢f condensateurs
b fooles les aulres electeodes

ol

0.

A

) &}
Forg caraiar Pegeds'd
183, 454, 1%

Fin. 5 — O80fege do Sransfornenlenr
d'adimenitalion

D normale de 1600 & 520
ks ;

L8]
keds 3

BE, bande &talée de 49 me-
fres, de 6,4 4 59 AMess.

La partie triode de 'ECIT 81
esl montée en oscillotrice ¢loas-
sique el la parlie heptode én
modulatrice. L'antifaling com-
mande la partie heptode, La
polarisalion esl lransmise par
g ligne d'antifading qui se
trouve porlée & une tension

normale de MO 4 153

des lnmpes apres une deuxic-
me  cellule & résislance de
1200 0 5 W.

La valve biplaque EZLSQ re-
dresse  les deux  alternaices
sclon un monlzge  classique.
LYinterrupteunr «du potenliomdé-
tre du magnttophone est relié
a 'Enlesraplesr de 'un des
polentiométres du  récepleor,
e qui permet la mise sous
tension de toul ensemble en
agissent uniquement sur I'in-
lerrupteur da réceplear,
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CABLAGE DU RECEFTEUR

La figure 4 reprisenle la vue
de dessus du récepleur, En po-
silion normale, les lampes Sont
horizontales, le oold avant du
récepteur servant 4 la fixalion
du chassis dang la mallette.

La vue de dessous du ciblage
est celle de la figure 3. Cer-
tanines connexions reliées an
transformatenr d'alimentation,
represendé séparément par Ja
fignre 5, sonl numérolécs.
Dipuires connexions numéroe-
thez sonl reliées 4 une petile
plagquetic & Parriére de la mal-
letle

Les deux poailleltes de com-
mulatlion de pick-up A 1 B
sonl accessibles sie le premier
commuiateor du bloe, sitlué e
plus prés de Maxe de eoms
manide ¢1 sonl cachées sur le

de linison de lo platine el un
fil blindé correspondant & la
sorlie de lenregistreur. Une
barrette relais & D cosses peor-
mel d'elfectuer facilement les
laisons,

LYinverseur de la bobine mo-
bile du HP est silué entre o
platine du magnétophone et
le réceplear. 1l permel, le cas
cchdant, dearegistrer eon  si-
lence el dvile accrochage de
I'amplificateur sur la posilion
enregistrement micro.

ALIGNEMENT
DU BLOC ACCORD
OSCILLATEUR
La friéquence d'accord des
transformoteurs MF est e
453 kefs,

Les points d'alignement du
Mae Daephin 4 ganes Orege
sont les sulvants :

Sarlr
FLEE e

Faa, &, — Cdblage ofe fa plogrefie arridre lfi.'.l'ﬂ maifelfea.

plan, étant donnd que le bhloc
esl repriésenté rabatbin,

Le plan du cab'age de o
plaguelte situde 4 Vacriére de
la mallette est indigqud por la
figure G, Cetle pliquelle, [xéc
devant une petite ouveriure de
Ia mallette, comporte une pla-
quetle antenne-terre, ung pla-
quetle dy I't::l:l:lr!'ih':lr ilee 1en-
sion O0-110-125-130 W, un sup-
porl pour bouchon de linisoen
au haul-par.cur, le fransforma-
teur de sorlie du hagl-paricu:.

On  remarquers les  difré-
rents branchements des fils de
la platine 3 avcune erreur n'esl
possible @ la =sortic sceleur de
la platine s¢ [alt en gros 0l
seindex el les autres sprlies
comprennent deux fils mae-
ron, relids an transformateur

PO 2 novaux oscillalear ot
neeord 1 a7 keds - Trimmers,

CY  oscillmteur et accord
1 400 keds,
G(» : noyaux oscillateur cf

accord ¢ 160 keds,

BE : novaux oscillalear ¢t
pecord 6,1 Me/s.

I sufit d'aligner en BE
pour que alignement de la
gamime OC soil aulomaligue-
menl réalisé,

De  gouche & droite,  Jes
noyvaux de réglage sonmt les
suivants : oscillateur OC, os-
cillateur MO, aceord PO, ac-
card OC, Sous 'oscillateur PO
e trouve loscillatenr GO e
sous I'accord PO, 'accord GO,
Les noyaunx peuvenlt édre ré-

glts d'un mime caté @ Vaide
d'un tournevis spéeial.

RECEPTEUR-ENREGISTREUR

déaerlt ci=-gontra

Plntine mapn™Mophone SERAM
complids aves pré-ampll bk

Ol TUbEf aciiassias CEERELrL]
Walize an tofle ba-
EApe cCcHpprenant
toule la parctie md-
cnnigue radio soit ;
chassts, OV eadramn.
grklle, boufons ... B-0Z5E
Joux da lompes L. Z.500
I Bohinnges ... ansas 1400
rxrsfe  d all@nentnl. 1.360
HPF 21 % Inverpd
n-uﬂ-‘w IEE N R R RREER] R-‘ql}
e L | Ainddriel divers e r M 2l k]
LR gt e GE.7TTh

APPANLIL COMPLET EN ‘DH:D DE MARCHE [mous consalbec)

Blicre Cristn] Fonisnelin ..vvvecerssammrs s T RO
Bandig Kodnves. 16F 155 Al cuvvinnsees 1.1 50

15 MODELES D'ENSEMBLES REVOLUTIONNAIRES
en pitces diétachées
TELEVISEURS
A moiactour mullicansune
Fabricolion prande mardgee

18 tabeg — Dandle passanle -
0 mdEn — Senaibllied — 1060 mil-
crovalls —  Monlage allernstil
@ CHA I% avec ftubo 43,

75.000

iuba 34,

89.000

campled on ordro
ﬂ'il' H“TE}'F EERE R
GCHASSTS avoc
compiel on endze
da rafehe ...,...

AUTOMATIQUE DYNATRA

RRIGnnEL ciie v rartsne e, 13000

CONTROLEUHR « CENTRAD 414 =, 3% donsibilligd

Frécislon d'¢ialonnope 1.5 S

Tenslons continues cf alternniives jusqu'd 30860 wolis.
Oaibpet jusguth 15 V.

Iniemelits jusgu'dt 33 maillls en comiinug et 1.5 nenp.
on albErn. Qhmasdiss 4o 0 3 2 ssogolins, P 10.500
EEGE coiinnms- e 1000

HETER'VOC ]

Hitdrottyne minlature. Allmosialion  Eous
courants 110-130 W, [(220.240 sur dem.), Slen-

ple, sire, prateque o partidcaliérement ped-
clop, Un apporeil  séricux

poride de [0UE iaesciacaaas :Jl_tn Tﬂ-q'[]ﬂ

RASOIR THOMSON,
lkeeroce  Hrnun.  Rasake

mEEEGIOiE AV
microgrille .. ... ?!Eﬂﬂ
K= hibBaitly s il nsiassrls

Plstolet « ENGEL Eclalr 55 =,
60 wniils, PoSds G20 ge.

En NIV, B8t -coceammrciimmricnarrrarnre  MERERDE

En Il'}ﬂ; m vl “‘:ll ITEEFLIIREREIRRR I Y q-ﬁqq

Panng 01 rechifge, ACL wacerinmeriaaar: e g
FLUDRESCENCE

Régloftea lagubes blanchies, irmansio incorpord, 17 quallid :

avied BEAFIOE G TUBE 2 1 B 3F oivece e reeaneriinamiianiaaran S dEERCE
¥ - B ﬂln. E'I:l L R e e N N 1|¢DD
Clrclime 32 walls, comphol & Sylvandn .o veenieaniiiniiase  HA00
Tube flucrescent améericaio, 4 m. R Pk D B b B Rt
k] B L 1 M B cecivanrrrannrrmmssmmne, ans 4 T
ﬂlutnf ----IJ--I-----------III--Ir|IJIIIIJJIII'lrrII""--"--"-- 1.ﬂ

Priz spéelour par guenfitd @ Priz poer prefessionnels pateniés

ASCRE [ILLEL
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EE — #1019, — M. Ducios &
Lapviers noug ol T seledot
d'un wéceprenr nrenalampe 3V goi
refliee ole fodctiommer ef pops ce-
migide corneil.

Elfectivemend, sover [ranqguille,
b= petit bloc de bobinages gue Von
vous & fourni peut comvenir,

La résistance de grille R, doit
avoir pour valeur 2 MQ ou 2,2 MO
(mas oon 22 £2),

DFautre part, sur volre schéma,
le point x doit biem ére relidé au
point ¥.

L'erreur esi sans Jdowle la sui-
vanic : La connexion X me dodt pas
aboutir entre la plagque do tobe
W4 e le condensatenr O de
4000 ¢m 5 In connexion x doit &tre
religz an §il allant du condensatenr
Ci & In bome {=) de la pils de
ars V.

0 -

BE - 7058 — M. Pérror @ Sainl-
Deriy (Seime] sollicire divers ren-
IIpRORCRLT cORcerRERl un ampliji-
eqfere de plek-up avee correcienr,
£l ur caidre artiparasite.

1* 11 fant ebligmioirement utiliser
ug ik GATT @ simon il conviens
droil de modifier certaines valeirs
des dispositifs appomant fes cormmees
ticns par cootre-réaclion.

2* Le dispositif correctenr doit

elre enticremaent of soigneusement
Blimdé, blindapge: relics & |a masse
%&nﬁmln de amphificateur, 5 ¢elle
[émentaire précoudion n'est pas
prise, il est certain qu'un ronde-
ment de niveau important peut se
manifester.

3* Voire cellule correcteice de
pick-up est absolument correcte ef
sufhsante. Lorsque votre corseclenr
fonctionnern  normaolement, cetle
cellule vous donners  satsinection
d'une part, et dantre part I ne se-
ra nuliement ndsessaire de prévoir
des réglages € graves el aiguds »
sSupplémeniaines.

4% 11 eyl difficile d'indiguer de
fagon cerlaime, le Jdéfmuat s¢ prodii-
sant aves Pemplel de wvotr: cadre
antiparasite. Eles.vous cerlain, tout
dabard, que co eadre est congn
poar Stre ubilise aves un réeeplear
roRseanranis Sgups de IRoes rimds
fock 7 Cuestion  primordenle | Par
aifleurs, le bouchon-intercept place
wers 1o tube ULAL cet peut-gtrs dé-
feclueus @ ConneXions couwpées,
colrt-circuil nterne, ete.

RR — T.09, — A, Fabriel Dé-
fier, & Fayvil-Bilter (Hue-Marre)
nont demande qeelqnes renselgne-
menis complémeniaires au g0t di

U S O I AR i S F S O A -

iy e et |
-

UNE REUSSITE
INDUSTRIELLE

Gt HEImALE D

MmitTrRoLOOnE
dgeace & FARIS - 18, rue Fontaine, Poris-9* - TéL : TRL 02-34
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| AUTOMATIOWEE
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SEHSIBILITE
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BitesaElil ®F daAlie
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AHHECY-FRAMHLE

IHTERMATI O HNALE

régeplenr & transistors décrat dans
mofre mnndéra 6%,

1* Vous pouvez fort bicn monter
ce petit apapreil dans wn boitier en
bakélite oun em matidre plasizguee
quelcongue. Mals vous pouver toul
aussi bien faire en montage d'esni
sur une simple planchelte !

2 Tous les détails souhaiiables
concernani le bolinage L, L. .omt
donnés dans le texte. Selon que
vous diésires recevair les grandes
ondez ou les petites ondes, il vous
suffit e monter enm Ly, une bobine
G0 ou une babine PO, 11 est Epa-
lement possible de prévoir les deux
gimmes apes un jen de deux bobi-
nages que "on commule au ooyIn
diun Inverseur,

3* La bobine marquée £ Choe »
est une bobine darrét HE onds
naire, absolument cournnle,

T2 translosmaieur baswe  frés
quence T esd spécial 1 abaisseur, im-
pédance primaice 90 000 £, Imps-
danee secondaire 10 000 L1

Les transistors Baythéon ponss
rant vous éire fournis par 13 Ein-
blisgements Radiophon, 50, fau-
bourg Poissonnigee, Pars-100

]
Rectificatif

ME erceur dont nous nouas
I ] excusons sest gplissée dans le

schéma  Jde  TampliGeatcur
¢ Reporter » décrit cdans nodre muo-
méra 969,
Comme indiqué sur le plan de
ciblage, une linison doit étre cffec-
s entee e point commun du
condensaleur de L1 pF et de la
résistance de <7 M2, du circuit
plaque de la premitre EF36 et le
condensnieur de 33 pF, relik & wne
paillette du commucatenr I, Dans
cos conmdifions la lindson entre e
cirguit plaque de la premitre EF86
el [e dispotiftif de commamide de
fimbre est assurée.
Dians tous les gos, e procédé s
plus simple ot le plus efficace con-
siste & connecter le parafoudre 4 la
base du mde pefelligre servant de
support 4 1antenne propressent di-
te. Le parafoudre Ditla sern monté
sur wine équerre meéfalligue fixée &
Pextérizur de Pimomeuble, tout pris
de Ia base du mit Jdantennc, La
e sorfic » do parafondre sera ro-
liée i une execllente prise de terce
an moven Cun Gl de civee B de
2 mm de diamitre environ.

O T Y Y O X

GENERAL - RADIO "

L Donl, Stbastopel. BPARIS (1°7)
GUT. 03-07 - CEW. 23-7

agremdissemend  reches-

vendenrs snéchalizfes

anre
claions

pitcer détnehées Hedlo-Tdléelslam,
Hbdérds sorefee mllifolre. M1 peatse

mnnuscrife  aree  rdffrénces  eof
prddentions, Convogrcfans,
Pour lows ronselgnemenis :
domander M. AOY.

Maus profitons de celte réponse
pour allirer P'ntiention de nos lec-
teurs sur le point seivant ; Le mon-
tage d'vn parafowdre n'est pas né-
cessaire sur les petites antennes de
TY. 1l est recommandéd  seulement
avee les antennes dites = & prands
dislance =, parce que ces nniennes
sont en géoérnl trés hautes, irés
dégagées, et parce qu'elles develap-
pent une masse métalligue impor-
tants,

ER — Til. — M. dndré Le-
candey @ Faint-Gernair Lespinasse
(Loire) nowus demarde grelgnes ren-
seignemenis complénenigires au Si-
jed di svardme dedrveripre de porde
de parage par rodic-commerde oé-
crit page 42, n* J6EF,

T4 et O8 sont dimensionnés se-
lon la fréquence rayonnde par
I"Emetteur 3 OV de 50 pff convient
pour des fréquences élevies ; pour
des fefguences moins haules, on
prendea un condensateur de plos
grande capacité {100 ou 200 pF) et
une bobine L. plus imporiante.

Un second condensateur wariable
de 0,002 oF est représenté sur la
figure. En réalité, il s'agit dun con-
densateur fixe de 0002 uF, soit
2 (i} pF,

i S o O S T

SAISON 1955-36

MABEL RADIO

4%, rue d'Alsace
PANIS-10" - TEl, NOR. B8.25

VOIS ADRESSERA
SIMPLE DEMANDE

CATALOGUE
GRATLUIT

NE COMPORTANT QUE
LES TOUTES DERNIERES
HOUVEAUTEE
0L VOUS TROUVERER
TOUT CE QUI CONCERNE
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& LA TELLY¥ISION
& FILCLS DETACHEES

& Ensemblos podies A chblos
@ Ensemblos en erdro do mancho

NADED ET TELEVISIDHN
& Appareils de sesures
o Gondcaieurs HF. - Contrdlours
‘tEIII

INDISPENSABLE

poar wolre docwmentaiien
EEIIRARAEBEFLIN * ﬂmuﬁ:r - a e
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Le premicr relals, commandé
par le courant détecte du 1M34A,
doit évidemment &tre extremenient
sensible. Clest un relnis du iype
galvanoméirique (vair © Eadio Re-
fais = 18, ruc Crozaticr, Poris-12".

Hien enlendu, comme vous poos
le demandez, le disposief de re-
dressement basse tension 6,3 wolis
aves INMI6 peut parfailement &tre
remplaceé par une simple pile, Le
chiéma soumis par vous est donc
parizitement correct.

11 est évident gue ce systéme |

pout cire wiilisé & foufe autre fin
que celle de Mouverture d'une por-
te de gamge. Le second relals peut
gire employé 4 la commande de
n'importe quel dispositif, ef netam-
ment au déslenchement dan appa-
reil d¢ pholo — comme vous nous
Ie demandez — au moyen dun
¢lecireaimant,

Comme  source  d°Grussien, il
nest  pas nbcessaire J'utilder un
émelteur compliqué, Un simple au-
tp-pcillatenr pourra convenir €tant
donné le voisinage de l'émetteur et
du réceptenr. Dans tel o fel cas
parizcuber, ce s2ra fel ou tel mon-
tage oscilliteur qui sern refenu du
fait de son alimentatbon © piles, ao-
cus, secteur., Yoyez, par exemple,
divers monta simples dans 1ou-
vrape € L'Emission ¢t la Réceplion
d'Amateur > par FI1AY, é&litions
Libraipie de In Raadio.

Mm;uénn fo

*

“ FIDELITE”

DEVIS
de lan PLATINE MECANIQUE

Flatine nue dmniil, s fosr  SdG0
Aloteur gnteainement aves ol
ciéforon, wveniibnfeur ©f opkso-
falsn #1460
2 met. rebob. nvee onteet. 8800
Eatasy compiet &qulilond aves cXe-
Boglan pourc 2 vitesses.. 3700
Suatime galel-pres. de tle, res-
2914 ob canlpeteur mot. 1.350

Gubde-filim, MPlateiux supports bo-
Cenirsa

Tres, s Invemeur de
relolkange, vitberie, relais fils
de chblape. Supp. Ratary 1. 700
Tétes magndo. comldnces PMFP
lenrepisitement  tectwre, cffned

"rEmEEEELIEELA aalﬂnu
EN OADAE DE MARCHE 2,500

ﬁﬂize eliché de couverture

LES AGREMENTS DU POSTE-REVEIL

E poste-réveil ezl un ré-
L cepletr Fodie encore pei
ulilisé  par les  uspgers,
bien que ses possilililés solend
particiliérement  sedpizanfes.
fl sagit &un réceplear radio
clezsigque, pouvgni  recepair
les gommes mormeles, soil sur
anferie zatf sur coadre incors
poré, npegree d'ine  perdidelie
cleetrigue el o'ine minulerte
incarparée, permellon! o mise
én  marche amlomalique
Pheare désirée dn réceplenr,
d'une lampe de chevet on de
foud apparerl éleclrigue o'une
prissanpce déterminée ; Uarrét
pead élre commandé  auloma-
tiquerent au bout d'un certain
femps de fonclionnement, Voi-
cf les caraclérizligues essen-
tielles e quelques appareils
commerciaiz !

Le BF343 A (Philips) est
fquipd de 5 lampes el regoil
4 gemmes d'ondes sur cadre
ferra-caplenr, Le heil-parlear
eal wn elliptique de 1014 cm.
I comprend ume horloge élec-

DEVIS DE LELECTRONIQUE
Chidlssls ampl! ot tableaw de coms
mande prave . B 1 ]
f-glstances. Condenaatouags 7,980
LAMPeE ccciisannrrasssrans  wmEE
Potentiont, ¢f contned ... 1,280
Transfo dalio. of el ... 9.770
EEP elilp 12710 av. transfo. 1.750
Supporte de lampes, Viserbes. Filg,
Bouehom. Soudare. Plaquobies,
Baptons, PrEx ......c-co.. 2 2048
Robinags apelllatenur ..... B BLfe]

sialbofte Eainde, couversle digond.

DInE. @ Long. 3t Lacg. 20k Hauat.
25, PHIX ...... L L

COMPLET. EN ORDRE DE MARCH E, nvee micrs ¢ basde 60,500

trigue synchrone & démarrage
aptomaliquee, awec  indicolesr
d'arrél, wn disposilif de réveil
par ronflenr op mise ep mar-
che de ta radio el évenlucile-
el d'nun apparet] éleclrique
alimenté sous une inlensité de
2 ampéres. Alimenlalion sur
sectewr allernallf 50 efs 1233
el 220 V. Présentalion dans ue
coffrel en maliére plastigue de
265 180 155 mm, )

Le = Mew Clock = febriqué
paer Pleon Bros esf an b lampes
i 4 gemmes 4 cadre incorpord
Ferriloop. La pendulelle élec-
{rigue synchrone esl d'tmpor-
lation U.5.A., arec démarrage
ailomalique, Cel appareil csl
it d'np révell-matin par
ronflenr (el non pour ronflewr,
COLe frous arons pu le lire
sur ure publicilé par suile
d'umte  amisarle < coquille »
d'rmprinerie 1) el par mise en
roafle aulomalique de la redio,
ITne minulerie incarporee per-

mel o mizse en marche d
Phetre désirée e la radip et
de  tont appareil  éleclrique

d'upe puissanee marimem de
600 wrells, Narcél amlomaligne
g bout d'un cerlein  lenps
differminég a Mavoapee, Alfmen-
Infien  sur scelenr  ollernatif
D0 ez 1100130 V ef 220 V par
rédiclenr cxterignr. Présenla-
tion deans g eoffrel pollopas
de différenis cotoris. IDNmen-
sions 200 110150 mm,

Le réceplenr pendle 1. 4323
de Dueretel-Thomson ot éqer-
p..jr de b lamepes prad eedertelres
americaines el recofl sproan-
fenme les gommres OO0, PO, 500,
BE. Il esl équipé d'itne pen-
dule apnehrone comnanrdand
aelorretioguentend fa marelie of
Varrd] du  poste, fe ronflemr-
riéveil-ef le ﬁmmﬂmmmt d'afr-
poarcils  électrodomesliques @
des heures pridélerminées, ali-
mertlés  souUE  Mee  irelengilé
prcreinenm de 10 amperes, Ali-
mrertlation sur allernatif 50 cfs
1200V, modéle spécial 220 V.
Preseplotion  dans e coffret
en  polystyréme fvofre  de
320 2 180 140 mne.

CONSTRUISEZ VOTRE TELEVISEUR « ROTACTEUR 55 »

COMPLET EN ORDHE DE MARCHE
DETACHEES ....

COMPLET EN FIECES

Congu pour In réceplion de
B CANAIE

E8 3 LICHER

ar un slmpls comniutalons
CHASSIS SOM - VISION -
FIDES <ikld of wégld av.
rolacteur 1 canal 41,000
Lar Jou de 10 lamaye.  G.EDO

& CHASSIS GENEMAL ALI-
MENTATION - TASLES DE
TEMPFSE = D-‘-\’IIIJ‘-I!-‘I.L‘I‘ =
T-H.T. = Translpe 4'alimani.
e pitecs dtischics nves
HPF 1T o8, AP, o1 irmanafo
e soride ,...... 25044
Le Jow de B lorp. A,7TTO

3 Le iube extbedipue 43 e,
:l'l-'tl:];h!'g:t A lons 168400

& Ebaninlecie luxe aves ca-
che of glaece (moddle cof-
conlreh, Dimens. : Loag.
530 M i L, 480 " haut,
60, Prix .. 10000

B8I.800

T80

w ECO 55 »

Bladilo eorgus

L jeu de 8 Inmpes .. ...,

Iz récoplion régionale jusgu'h 45 bom. de empiiear,
@ CHAZEIS EON-VIEIOH-VIDED, cabld ol réglé, anng Inmmpess

g5.1040
Laa 040

@ CHASSIE GENEHAL ALIMENTATION ET BASES DE TEMFPS -
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RECEPTEUR VHF & 12 TUBES

(100-156 Mcls) —  incluant le « R28-ARCS5 »

A rénlisntion  décrite ci-aprés Etage HF: tube pentode V101,
permet, au prix de gueelqees  type TITA
madilecations et mdjonctions, Etage mélangeur-changeyr de

en parinnl du réceptear amércain  fréquence:  tube  pentode Y102, "_-5'5'
R2E-ARCS, dobtenie un excellent typs 171A, "lé
¢t remarquable réceptenr VHF pour Etage oscillatenr @ tube pentode b
uns bande e fréquences allant de V108, wpe 125H7  {oscillateur
I & 156 Mefs, Terminég, nows quartz: circuit ploque sccordé sur i
avens  un montage compact, wn  Charmomigue <4, i -
apparctl complet, nulonoms, Faci- Etape triplewr de fréquence @ fube i e
lement  transportable, comportant pentode YI02, type TITA.
12 lampes dont trois dowubles plus  Etape doublenr de fréquence : | "
ung ¢ristal diode & germanium, tube pentede V11O, type TITA, e = il R
¢ £ e 3,09 P AN
i b _ Dl ok doetie
f e popreds olandiens .I:'l',\_-\.. & -E' ' Fia. 2
Caulnim [ .|_I | I Py
' t A (Z106, point bleu) ef les tbes V103 et Pautre élément triade, en premier
¥ L] BE J*Ii‘l"lﬁj I,'_ii_i:i"l o et WI04 du type 125H7. Les répla- amplifenienr BF.
| o 1-_;' L TT ) B J pes des teansformalteprs MEF sont Enfin, nops terminops avec e
| B 5 t@ ; accessibles aprés avoir $0€ kes bou- whe VDT, lype 12A6, pentode
i P '{@ b @ chons circulaires placds sur le som-  finale de puissance BF. La sorte
| "1 o b et I mel de chaque baitier. seffeciue sur uvne impédance de
| jale]s]s @:1 fn Vient enseite le tube VIOG, type lordre de 300 O prévae pour un
| [eB]*]® @- | 125L7. double triode, dont un élé-  casque.
Lk | R @ = meni eal comnecié en diode, @ dom Mous pe pouvens  malheures-
- | JES il ] les fonclions sont les suivantes: sement pas publier, dans le cadre
e BQ)S @
=
4 ¢ ¥
Fio., {
Caractéristiques techobquees Tous les circuits oscillants uli-
du R28-ARCSE lisfis odans l? cing -E:mmdci-dt.sim
sont accordés par un condensaleur
Cest un réceptear VHF des sur-  yrisple 3 ms:nr-ﬁglzgc, COmpors
plus militnires (Marine américainel,  (ant @ cages de 40 pF chacone, En

couvrant les fréquences de 100 & gopire, chaque circuit posséde un
156 Mefs, cestes, mais pleessitinl hmmer et un noyas de réglapge
1.||.1|.'||:|l.!l:5 maxlificalions [HIEIT  EON mrermetiant d'abtentr un Hlisnnmc-n_t

emploi € civil » commode Par orrect osur toute Stendue de Ix Fic. 4
Famateue. bande de fréquences reguc. détection, C.AV., et rectificatcice  restremnt dum article, le schims
Ensuite, nous avons deux étages  pounr le dispositf silencizux, original de ce pécepleur, schiéma
modende fréqueénce accordés sur Puis, nous avons le tube VI0GG, qui, on le devine, est assez impor-
5 68 Mefs utilizant les transfor- 1:.'? I25L7 {galement, dont un tanl. Néanmoins, Pauteur s tient
2 matewrs MEFL (Z104, point rouge), Elément fricde ext utilisé en ampli- 3 In disposition des lécteurs intéres-
3 MF: (£105, point joune), MFs ficateur pour le dispositif silencicux, %és powur leur fourmir une photo-
: copie de ce schima, su prx npet
H,; "l..-'ll-lf‘ll.ﬂ'll.ﬂd.l'_"-p Y O S S JF dannandé par notre P.Imm praphe,
_ﬁ m.'ijl:l:rE des frats «le port.
' | HORS CONCURRENCE !!. e
L!rﬁpc.. e ] L M PF ‘.-; , Voici quelques détails concernant:
e £ o e i
L b H ]
Maodifications, disions-nous @ mais HAIH'D ET TE Lf\fISIﬂH Il permet Ia réception sue 4 fré-
nous aprlerons nussi = moderni- quenced  eomprises entre 100 et
satton #, Précisons Egalement que, PREMIER CHOIX * : TOUTES MARQUES L36 Mefx, fréquences (ou capauxk
owtre  son  immatriculation  R28- E'“hlﬂﬁnﬁfﬁné‘gsd:'%“ﬁg;éﬁw 1 an déterminées par le choix de 4 cris-
ARCS, et appareil est eonnl auss RIMLOCK o MINIATUNRLS s NOVAL faux convenables,
wous appellation . ARCIVHE, PR . REMIEES Qu:_l[r'e_ i1-.:'r:|1l:'|-:|_5-puu!.5n_|'rs relids.
Quant & nows, powr €étre plus brefs B LA E S - oot rrrs o ess s s s o ann P par fils & In prise muliiple JI0Z
dans nodre cxposé, nous appels 1O LAMPES . civvnrriinmrsransennssnnrivenn  FE5 % stlectionnent "un des guartz sitpes
lerons simplement R28. 18 LAMERS . oo rrnsrer s AEE S 8% dans le compartiment B (oo mayern
La figare | nous montre Ja dis- 7s Damres T IUnT BRER LR R de relais) et provoguent Pentrai-
position des organes & lisntériewr mement du groupe de condensatcurs
du R28 (panncai ¢OfE deail enleve), ©  Ewpédition a lolire lue variables par modewr dectrique (qus
aingt que Maspect de 1z face avant, ts Yive 3, tus de Riwsll, PARIS-4¢ se ¢ile & Paceord convennble, lors-
Moas allons voir In fonetion et E v E BEAUSGLEIL Téb @ AHC. 05-01 que le prévégihge o &€ cifeciuéh
Templod de ces divers organes, tels ’ C.CP. 1807-40 _La fréquence Fx du cristal & wii-
qu'ils ont && prévus & l'origine, PUBL. RAPY. __| liser pour la rcéceplion sur unes
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fréquence donndée Fr, se caleules i
Faide de la formuole sutvante @

Fr — 6,9

24
Réciproquement, la formule suwi-
vanie peut égaleenent Ctee while
Fr = (24 ') 4 0,9

Les  fréquences  doivent
exprimess en Mc/s,

Les douilles de la prise maultiple
FI02, situge & l'arrigre de Pappareil,
Jloz S04 aT P

Fx =

ere

permeltent b contexion de la com-
mande du dispositif silengienx {zjus-
table par K167 du ponneau avant),
de fa commande de seasibilitg, of da
T'alimentation, Cette derpidne peat
drnlement étre appliquée aux bro-
ches de la prise J104 ; elle ndeessite
une sovree de haute tension de
250 Voii0 mA environ el gne source
de chauffage de 252 V' (teosion
alicenative) sous 05 A  environ.
MNows  reparlerons e celn, en
détails, plus loin,

Lentrée drantenne s'effectue par
une flehe coaxizle située sur la
faee avant @ impédance caractéris-
tique de Vopdre de 50 ohms.

Transformalions

Mous avons ¢lassg les transfor-
mations & apporter sue cel apparcil
en gqualre Ccatdpores &

g} Suppression de cerlains organes,
&) Adjonctions imlispensables.

c) Modifications recommanddes,

dd Perfectionnements utiles.

MNous nous expliquons, 11 est, ¢n
effet, inulife de conserver les relais
et les dispositifs de ecommande
mecaniques et Eleclriques (a) ; mais
il est indispensable, entre auotres,
da canstriire une alimentation, un
escillateur variable, ete... (b)

It.:u' ailleurs, i Umdjonction d'un
teréleur de porpsites et d'vn « §
meétre # constiluent des perfection-
nemenis uiiles {d}.. mais non indis-
pensables, nmous conseillons néan-
moins les modifications resomman-
dézs (), telle que la réalisation
d'un &ape HF cascode, par exem-
ple (2 lien de Téage pentode
privae 4 Marigine),

Compte tenu de ¢es  nvertis-
sements el consedls,  “amateur
arrctera done les transformeations
al mivexy qui luib plaira, MNous
allons maintenant les exposer, par
catégerie, dans Vordre indigud.

Suppression de certalns orpanes

supprimer, d'abord, tout le dis-
positif mécanique ot Electrique e
e relmis situés dans le compar-
timent A {fig. 1). Me laisser que le
pelentiometre RI6T ef que le renvol
aves wis sans An pour Penteals
neqaent  «fezs comdensateurs varins
bles, A laide dun prolongateur
daxe de 6 mm. (vissé oo soundé),
prolonger 'nxe do renvol en quess
fion qui sort, alors, surc le coté de

T
[

I'apparcil et gui, muni dun bouton,

permet  le réplage maooel de
Faccord.
Prolonger £&gnlement Paxe du

potentiometre B16T par on bout de
tige de & mm. de diamétre sandés,
2l munie d'un bouton, zfin de ren-
dee  cette commands  ajsée. Ce
potentiometee détermine le  senil
d'action du dispositif silencieusx.

Supprimer les quardz et les quatre
eelais situds dans le compartiment B
(fiz. 1), ningi que toutes les cons
nexions s’y rapportant, olest-h-dine
assurant les diverses liaisons enire
les compartinenis A, E et o prise
mualtiple JI)3,

Adjonciions Indispeogables

Lapparcil R28 ne saurait fone-
tionner scul, certaing circuits auxi-
linires, tels quinlimentotion et oscil-
lateur wariable, doivent dire réa-
lisés. Ces cirguits seront installés
sur wn chissis qui supporiera égn-
lement I R2E, of gui recevra, par
Iz soite, le panneau avant.

La figure 2 donne un aspect et
les cotes de o chassis v de dessus.
La parlic hacharfe  représente
"'emplacement ol repose la base BOC
(fig. 1} du R2B (fixation par vis et
£crous),

sur ce chdssis, nous allons tout
d'abord econstruire  Palimentation -
HT 230 v, &0 mA eoviron el
chanffape 25,2 V. 0.5 A, Le schéma
de cetfc partie es! représentd surc
[a figure 3.

I tous faut, d'ene part, un peiit
tramsformateur de chaoffage Tr.l
délivrant 252 ¥ an  secomndaire
(transformateur diune quinesine de
watts maximum, facilement réall-
sable par Pamntewr) ef, d'autee part,
un transformateur Tr.2 pour I HT
Jetit modile & 63 mA). Nous choi-
sirons un modéle avec deux corou-
lements & 6,3 V; leproulement non
utilisé sur In figure 3 trouvern son
emploi  lorsque nows monierons
I'"Hape HF cawmcode. La redresseuse
st du type 6V4.

Incorporée mu RIB, nous svons
bien vne cellule de filtrage en =,
mais elle est embryonbaire. Ausi,

VS A o o T i 2 O o J S N S B [ i O O O [ O 0 O O O i
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rous avans jugs utile de faire suivre
In redresscuse par une cellule de
filtrage en & plus imporante aves
une bobina de fltcage 5F de 300 4
500 © encadrée de deux capacitds
de 16 ulF,

Un inverseur fuv. & 3 positions
(fixé sur le pannean svant) permet
In mise en service de lappareil:
pasition 0 = arrct; position 1
chaufage; positon 2 = HT.

Mous aborderans, maintenant, Ia
réalisntion de Poscillateur variable
destiné & remplacer oseillteur f
cristal, absalument poas  pratique
pour Pamateunr.

En appliquant fa formule préce-
demment citée, nous voyons que,
pour couveir [ bande 100 A
156 Me/fs, Poscillateur doit pouvaic
5¢ régler cotre Bes deux fréquences
exlréoees  suivanles ;0 3 79 gt
6213 kefs, L'oscillnteur que nous
avons réalisé wva de 3850 &
6230 ke/s environ, et couvre finsk
parfaltement fn bapde. Mous e
représentons sur la fipure 4 en B
le schéma donnd en A est celpi de
Poscillatewr eristal dorigine. Aves
lez deux schémas. on voil misax
les  teansformations 4 apporter,
Clest vn oscillateur du type E.CO.
Le comndensateur varinble CV {uns
cage, 43} plF) est fixé sor le chissis
{vear fig, Z) ef commandé por 1'in-
termaédiaire dun prolongateur daxe
et d'un Beclor, au moyen d'on
cadran-démultiplicatesr & frotlouse,
type 4252 de Wireless (fixé sur le
ponmeay  avant) La eapaciié  de
‘o0 pF varinble &t trop  grand
pour cowvrir aves 1"alement maxi-
mum la bamde de fréquences indi-
quée ; aussi, In r&duit-on en inter-
calant un  condensateur fixe de
XM pF en séric.

Le bobinage I est fixé direc-
temem sur CV ; il comporte 32 B~
res bohindes jointives, en fil Emaillé
de 3710 de mme, sur un mandin
de B mm. de dizmétre aves novaw
réghable ; priss cathode 3 8 tours
cOlE masse,

L'ensemble L-CV monté sur e
chiissis est relié sy fube 125H7
(VIDE) du' RIE par 3 fils (grille,
cathode ef misse) 1eddt direc-
emend.

Eo paralléle sur le condensatcur
de fuite ddcram de 1000 pF, on
apoule un eondermeitlenr u|ppl£m-r_-n‘
taire de 6 000 pF oauw mica.

[¥'aatre part, il &5 olile de siabi-
liser cor oscillafeur, oo qui s'obiient
facilement par la régulation de la
Lengion 'EEran au mdyen d'an e
ipaE type BAZ monié sur le chiis-
sie (fig. 2} Pour cela, comme on
le wvoit sur la figure 4, on dérive
les  exirémilés de In  rédsiance
d'écran de 27 kO par depx fils
venant vers le chissis, On conpeeds
e résistance e B kQ en parals
1Ble, ¢ le tbe régulateur DAZ
comme indbiqué, Lo connexion A
correspond & In ligne +HT du K28,
aprés la petite cellule en = de fl.
irapge gui Ini est incorpordée i 1'ori-
gine, Entre In conncxion & & 15
masse, 11 est ndeessaire de placer
un fort  condenzatenr  lecinochi-
:||.'|E|:_||.||: (30 pFfE50 V) en eflel,
sang colle précawtion, le réceplear
sernit le sigpge d'un vialent « molor
boating », lorsque nous lui awrons
apporté les améliorntions en BF
exposies plus [oin.

f—
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ais Foprial qul Peaniamebbi,

danls dle mesure meufs 11000 frs.
JMETERODYXES 75 kefs & 20 Mefs
HEUYES 14.70% fra. Volmedélres
dAnnvpes Bon elolb depuis TOHD frs. Pes
PEHas mof. «l comniuinliriess 7080 Ira
Jplees. Maleriel  divers. L sanaedl
sur plage. Auewizg expedition. LA,
A6, av. I.-¥. Caklitier, Frédnes. Més
dea ¢ 28 de Bermiy. IFEEL. 15-48.
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Le KHIF ext muni d'un dispositif
€ silencer s trés intéressant, pee-
mettant "écoute permancnie  sans
fatigue auditive, Ig récepleur éiant
absolument silencicux, Le récepteur
ne se déblogue que lorsgu'une omde
poriewse modulée ou non, esl regue,
Lo mise en service o silenger s'ef-
fectue par 1o fermefure dun inter-
rupdenr, placé sur le panocau, ef
connecld cotre Ia dawille 4 o2 Ia
prise moltiple 1002 (& Parrigre du
E2E5) ot In masse; woir figure 5
Comme nows Pavons dépy e, le
senil diaction du silencer se régle,
lorsque eet inlerruplenr est fermé,
e mamndenvrant le  potentiomdice
R167T situd & Pavant du B28.

Il est cpalemsent nécessnire de
prévoir un potenfiomeire de sensi-
hlhte, A Torigine, - la sensihilite
s'mjustail par wvariation de In pola-
risation  cathodigqee du whe HP
Y101y et du premier tube ME
(V103), MNous ne conscillons pas
de laisser apie la sensibilité sur e
tube MF, ce gui o tendonce & dé-
régler le canal movenne fréguence
par effet Millee. En conséquence,
nous déconnestons le retour de la
pesistance de cnthode de 220 Q du
tube VIO0F por rapport & la ligne
de commande de sensibilité, et nous
soundons ce retour direciement & la
miasee. Le réducteur de sensibalite
wagil nlors que sur le iube HF,
Ce réductenr ¢l un polentiomidre
bobint de 10 k3 {figure 5) fixé
sur le panneau avant du eéceplenr :
i curseur st relic 4 la douille 3

de o prise 1102 ; une arlramuile
du potentiomatre est connegide: QL
la masse, et 'milre exteémité au
4HT par Pintermédiaire d'uyne
résistance de 50 L,

Passonsg, marlenant, aux fcani-
farmations hasse fréquence. Le R2E
étnit prévy pour Sooule muE casque
ot comportait deux frapges BF con-
sidérablemient ¢ freinés =, Wous
vartlons I'éoouie cn P, o2 qui st
irés  possible en  desserrant  les
fecirs appligués aux etages BF |

Mais, 1out d'zbord, il nous fant
remplocer le  ransformateur  de
sortie  d'origine  par un modéle
THE L3425 L} pour bobine mohile
de haui-parleur. Ce transformateur
sera insfallé sur Ia face arricre D
I::I'lg. 1) du K23 ; son primaice scra
lowjours shunté por le dispositif
de prodection B16% ¢f par le con-
demsatenr de 1000 pF au mica
prévas & Poriging, mas, de plas,
par un condensatenr de & 0 pPR
au meicn  sepplémentairs (g 6k
Sur le panneau-avant Jdu réceplewr,
nous n'avons py leger quiun haut-
parleur HE Audax de & emy de dia-
mitre ; eest suffisant pour oblenir
un appacrcil  awlonome  compled.
Meanmoans, un  haut-parleur plas
grand, monié séparément sur un
baffle, seea parfois apprécié ; on le
connecte alors 4 In prise HPS ef
F'on passe de Mon & Tactre haot-
parlenar an moven de linverseur
tumbler fav. (fig, 6}

(A swivrel E.ARR.

S O A A S 0

DIFFUSED P-N-P JUNCTION TRANSISTORS

EHCAFIRRATIR
N AN

HIBMITECRRLY wiklid
It

Gr-ar ! =1

|
Gr-a !I:lr-:H ||.'-r-|1 [ETHR

i W et

| Goiparen. 55 S0
deramen Teepargean
Ealybie ol

Wi e S Wl
e 1

THARRLTIWTLTH T 67 21

- | -1 =33 |~
m ) = "
E3 L]
i 13

w3

i |
i~ W, |:—-|-|-I|.l-|r"l i rl-. =y im.,-.;_

L e Eeuvreesm
] ptams

Eowr Brimeaa
A

[=omar Faymgw
ﬁlli'_'

T P
v, g v el e

M e S

Foorr Slm ol

SR
13 meg|1t

b4 Sdwel
13magd 15meg

il-|l-|.'.:1.1-.--g..=ll hi=ay
i | wm

L]

1353 I

]

L]
L]

g ¥ 5

L
]
G

2

Y
=

Irldigd  ddgatadi,

Pt AL,

&7 ype e prdENE e Mpume Mo
'l.'-\_lr.r‘ B Ee, I g i Twnd g il el
bliisirauned m dwid O3
1000 g walhs & JD0 gy, Delibdwedih wid i
praaporrd wah by pove oFf B 10 ches o

BAN sipo w3 svelibly sl L340 sim Mia
Therafid uih = L B afeinal gyie ol v
omderd wrw o AT ssie oo NOFT ek
bR Bl bl B bl iigahid okl 3Mimh
reod Bybmesadars wone @ aselible ke
Pl LT

GENERAL TRANSISTOR CORP.

Tdl.| Tafaird Fd=-RE

N® 871

Page 40/41




UN EXTRAIT DE NOS PRIX
{1 M tvpes o steck)

Ges A0 . 4ED
S48 | AZIL -,
EI'“ "' o (]

ﬂﬂﬂ |'_|:- =

Eﬁﬂ. ) o

ET '-"

T

TR

TEO

LAMPES

SRR T 380 0
fh‘_ - 1.045 -_"_ T TS
ICE .., GBO|SCIE |, 411-11.-._
L5 55
TR -
THO | 4
GaG|
550 | 5
T
1E9 ¢
TH0
460
a0 |-
SEO|
GO0 |
AL
S O
a0/ -
THEO[ 157
THO
580
G50
T 5

4 B0
ano
a8
GEO
AZ0
AZ0
L0
LT
TRO
I8N
580
520
ARE
A0
SES
4 5.0
o
276
B25
ars
T50
420
G0
ARG
IRG
HE T
IS
SN
ABS
A6O
B

a

'.FE-I!I--
GZ6

s B ] e BT
==
i

et
'

- Pl

Y I G OB e

o e e e T e T T e T T

S84 | ACH!
ZTE | ADI.
RO | AF2
2TE | A3
TRO | AFT
835  AK1 .
835 | Ak
BEO

¥ .':Iu"'u'
S T Ll

LE PLUS BEAU CADEAU

POUR LES BEAUX JOURS .
A —— T T T ——

EXFODSEMETRE R 64

fabrigus par oo ool plus geances
margeiel  maeedalis,  badisee  aex
prdcision Io fomot de pode pour -
ifrior et Finbdnesr  Demiers  ar-
ficielled. Indisperaatile poas laire os
Binntd  phabtol.  Aooare!  fabregad
Poear E2nd wend 7800 dr
Coig Ao Tubet ooca..
Luoplément pour £h
femeiure &olair
MRS andalument reul
L e G T e T T
HOTICE D'EMPLOI

T AR P
T pod! s

AVEC CTHAJUE AFPAREIL

Esgidition franes esafre 2000 frinc

DETECTEURS DE MINES
ECH 625

faans] psspd i;:l-l iy 1 arerda

e et 1l 1 gty Lo =T f Fial

"_.l- H
2 il

R AL
ToO A

—

420

200 1400

ill-ﬂ-_l

GIFEL QUE 80IT L'ENDROIT O YOUs HABITET,
HECEPTION DE WOI EMISSIONS TELE EN MAONTANT LE

PREAMPLIFICATEUR D'ANTENNE « LA VOIX DE SOM MAITRE «

Ai panal o HLvidion 3 Raube -:!-'-5-" tlen TFrdHence
Frigpiendn parhamme wen L 1741 K

LI -] - TR [ |-!'.'|If1r Sl el imvertd mo
Wi racpod! Gomnalfesffle 11 cemEperle wra Alenbad
10 walbe. S0 jeriedeon.

Le gain obdemed  avec “co. . cedamalilicaleai
el ol l'impddarce do osorble aonk yoiuned de
Tyr eyt i,

o erraeeliliedterr b Bt B SGUIDET ros MOonS

il réCeplean esie oSThailg, Blo@n Aeed PR iadde  dwec

Hpral Lapil P oniondmd  SEfa (UEip sl Tl S - ey

Vorsoe mals caufiises! pour pomeciiie s bBed comlsiild

Edpradd oo & oPubwmis IDATT o affun ATZS, pelirsy de flzhen coaxliles endsks

s, Apsastif dcoalilefrenl Sutocemi do bréndhant dircchemen! wir e secicur
WD drancs Frix BADIC.TUBES G-OdHE  drormes

perleiie visipn ;o 135 55
ntage  Inbdegigant
2 plurf  wmg
o] wsdreur  § 015 4y, 1
I3 ghmd, Eande ef sodiin
s SN gne dang ey
LT o B 1

Falappsd pduf  Hpge  eirch

AMELIOREZ

Ce préamalificas e Tanfored & Gbé £luSé peur B osloeption & gracde distance
Mg faee. - -
Wl poee e

Ignsion  fegdeur

| imaddanoe
L= e

] lebiam
Agis gur g
[ g TR R o T T

CET HIVER ECLAIREZ-VOUS AU FLUDRESCENT
REGLETTES FLUORESCENTES COMPLETES
Transfog :u-:-urputt--z. dnul!lns: slarlers cf tubes compris !
: Ve IR o e R R

'El.. i'.'.
ladn - Tef e rtions paricculigremint '8
foprarrinur T An e
pibeans iy B0 dME bk mdem
g ndlr |'FE|I?I:'.I1W:.
Espdifition 4 parbir oo -3 skslestey
J 1w [T

GRANDE VENTE HEGLAME
Tobii ciihadigess UIA, Tatigss Bolle Individuslio

=1 55, 1TER4A
=.'I Cm I.-Hr"-1[l.

medole | om, A
Mg négkelip Fisperiation en
ki phoi balles ot

'.5.- | Il -n ‘-r-:r-|1t fnlenld
im G [feaing n fop-
s mailleinet gae es groicoe

Pris ‘4’#\‘.\:': LT = H ".l:"I'L A ‘.\_- o '-I'clll_-\.r.l I:'I

13500

158500
18.800

=30
Ak O

Chagoe
= apsle
[CA I - H

L L T
fEinds

Lol s Ty ]

YCF
pecilin - D
Lgur&br
whaCirD

1398, 1= .-".5.. pecet
l'.--lll I}- n
werrE ol .;r
skalicasy - HMT, &
B0 "ipowvani  dire
dves  un clantics
s taben. Sens
wirlieghe ot har
T e | e LN 1 B 4 -
. i

i D W Pra.;
—

o e

digmdtre. Couleur wvert: jade fels pras-
de gensmlie déa dans et ereelaid
b el dnaers o odcilie BERE  Radar
Prax Jehood pHocleonngd BS dnoort
of vy THT gratuifs -... 300

WCR 97, fude stabigue de 152 mim <

RADIO-TUBES|:

4[._,- Bd EII,.I T-EITI']IE - PAHIS 11° R0, 56-45%

CR et e S ] |
MAGASIN I:-u'l.'l_‘ﬂ 'I.-|:ll.:: 'It':- jl:r:n'::. !'-:l.:i' Ellm'mc'ht' oy fites
'JE l} |!| r\. 1, .--\.l [-H I'}_ k3 A, - .-
Mmimam &¢aapidilicn ; .EI;H;I{I frazsy dmandat 3 I3 -:nmrun:h;- ou — pour dir pablie
cemmandei — canfre combauremenk!,

] |2

JEUN ﬂﬂ"n“'l ETS
EMN RECLAME
GHAL, &ATS, dal, lL'-"‘ii
I.-:l.l- T |‘.|I-\."|I_. k.

1 T4 |:.\-:| _-__'I*---:

. EFdl, tru fl]-'-'==
E'-”ﬂ TN

2, LR, Ll.-'-.F-I.E i l,_.;'|"
L.'I" 1 R
.[l!'I'I.EI._ Ef
FCHI, ECFI, EB:
FCHA. FCFI, {Ei'f;
EER, EMT. LOT, SV,
'.'wEE_ EA8T. SHE, Gvs
EEH, &MT, SOT. .EEL-.-
=EH, -‘.".-!T. -E-E-F‘ 7L 5,
f:pr.\, EFES FBH- s
FZq ik
ART AFE .-‘-E-J “ALS AT
AT, Ii-[h:f-. p Fa
BAT, l'.EIJ 42, Bl oaaiiiaa
EAT, EIH G, —I. IG5 4 nen ‘i
EAT, S05 75, 43, X555 A

Bandgy megndliouts pour magnedtooron,
lenpodul ofndiden T m : Eypa Higtin-
sionseeld,  Baure o difSlinh  2ocnaEnt o
ma-;qm!-h:-'mn:-m-l. Tinrs I-..-[:-l'r': -:-.1:-: B dilat

1.0
B T

[ i ]
L

.|_l

(5

O
L we i O I

= 3T
-.l-—

= O LT e il el

Y 3-:3
l-.-- ?{l i

2EIE L

=1

Bt ERHG
ot —1— T F ek [ |

o et i e oy o <

:'-.'r cira  bandes, .

Teasdfa T.H.T, pour ponde orodbbsr  af
machone & qooder HFE, anede LIT W o
142 -9, sorise 2500 V. Pl ewdeon

TR o o ity s i FrR L

Ampli de E‘ll‘ll:'l".'l.'l Fagta hiddhed s
sawrg 25 W modulid,  lensliennd  qur
spcteur  BID V. Compodds fend fampes,
coeun prises. pour oclioles  pdetodloctris
oas,  poile miclie U pick-upe AmpY
azfizhnt  pour  wcamider e sall
morptrsad, livié  amnlal  en ofdie g
mdedlad ved e @ Tehad o1 -
parles de  egnerdle  wogrperd Lmach
wang MP exdniesl E prix eeopsdions
el O ciiias A
Le  kaub-paibeur mepmenent
i oom 35 W lﬁ-ﬂ{lﬂ
CouayBies OF - ERWHEN DRELixDn  RSand |..'.|-
dran de 45 rrm._r.-'.:-u.n-r-:ﬁ: 05 500,

disperadble  pour  indtallalion _i:-l'l'Z'I:Ili'
tanterng de e b2 I g )

Meteuis eleeltiques @ 12 v 29V coabing,
Corenpnt  partiulsdrement  sus - venlilae
Bogs o vRIILEA. wisaanaiea R:.':l:l
I Almrp Sie IO W alreen 1. ¥

Ddpeciewr o miner DUMEE, inchosponascis:
Sunl vtdrinaoes, prodpedteqn, Cie plhed
Loy, enlagpriies e Wiage efs, Socd
il |'-l'l:‘i- demnlirg &5 Ot E ='l'-F'l!I'H2
Paiw  demdnen B oodarr £ 33 b

P - ]

d'écemieurt. Fcohunfes af  wirmare
bl‘h ERETTEsEprEEp YA YIEE P CN AT 'i'ﬂl]
Cawquei do  palelage Slmrm. i
TBuffc2y COOMQTEnant oSoox SCeuttund
prande sontbdind,  Sel pocres lanvngo-
omone. Do, #1a8  imoeccable it} ]
Casques d'écoubgurs Slemene, dric Raute
fiddlind, - somiabilisd rfglasts  Tomemel  de
|.e| q.l,' e 51 d ] | |

bl L L P T
EEIH"."EﬂTI!.’l-'EI.IF:!i- ROTATIFE. P& enrnde
O ow forthe BSGow TS B3, S8 | Rl
I-":IE l:"1|‘Il:"l: 12 W Conss mmalion 4 g
‘SJ:I.-' Z- w s, dorpde
{ ..-| -.1:1 ilaber oo fefieidtiiirmant
F‘|'i~: g = A e e L cee SEROD
La mime aves son IFTage  Comarensat -
Ealdy Je chor HT et BT, Concensaiours
Pociers, telfs, Pela % ETnl]

pTET —-mw

mraa EELaa
domans!

Casgues

Bras Plek-up 72 T
clormes plalices _ .. i)

Page 41/41

Heceareurs W.H.I, RIT  Sadip
Comme de 2 m B0 4 4 %3
CdSmE OfF pMetisa  cennins

iy EShes  Pre mddudiag
largess wing Valimoraseas .,

':i'f. do Fatimeatation EER T B

Emetours Mareien 5 R, AVes b
lampe, Jobdrmis of meuie feain i b
rordeed i alimen kK ion 1, pilen

Quarkr LS8  Iréguensds compntos on
e S0F e B0 ECE Laniiane THIN
Db dhw _ol.o.. - ﬁﬂﬂ

IrLdEE
splCiagy mae gm-:-m. o

braiished de  medulzben
de 2000 5 1400 ohers
Ty ;. mootle meyen
grand ﬁ:-:l-E doed ahc

F-lli.'lll:--'I-nH'mrrH:IH::l e I:.‘n 4 500, disesdtre

mie,  aptatilipge  imooriation o
frdd prandde Clind  [oeocis! wodr o InaTr-
rmil oo blEn poor b rdisabon dn
eanlelilonr e prande e D0ids segcom
mansd mor solimdbas & lamss)  dehedls
p.,-,||.:|. il Birdaing

L'I|'|:|-I|'I'I|.ﬂ.
l:\l!"'l'l.l'lllllllll
IS paings
e hes
15 0

E
Flaiy

DS  UTHEESANL
i panib moeddg

Ch.1|.1.r|. P .I|||-__-\.|_._

PARE Ml
el

Fimlpck
El.lﬂ

TS RRAnE
San - e ama-
lidbhied. Mo conaulier

Micios dpnarigoes of 3 uban,
margue,  calle oncasion
|Q'||r5 of AR

lampes pour chaigews O acouk
rriefhlen o shock
| e m———— — 8 - - ulen -

PelenkicmsErgs M|m:-'|- 1500 chms et 100D
ohms, & dold sogr 1dieedipn . BERD

5FI|I:-F LSA B 25 104 W

.:_l.l:l-\,: 'L":H- |:|-|-|-\. l:':'l -

Wigeng Talkin |, R ﬁ{.
i LRt I'i-ll
L |'."l""-:l' g 33 bl ]
ik

S HE

R Lt vh o P
Wil L oyaa,
BA 3015 v 300 OME ...
Yibreurs LB, &6 4102k, I Gfas fre-
mibden maegiet mondiabes ORE ar MAL-
LOREY Tina moddes en & & 2
FI"E mE R E A EER BT IR

Frix - spdcius
Meouveau: ; rous diisdiien un bans d'os-
wai et Eoerk maceckE o chHeusy & aoiE
@ Irailieth  pRACERsSnnl Su deragp o
LR T g

Pealdcr  alteenadif 5 gasmrmos
PO - O - 00 gl S BE,
L L E e e — O S T B L. T | I'q_"
pler e SRa) o fmarchp ...,

dondas .
lamis
i

Milliamgdremairg L .:n:ﬂ-:lllllF s
mimune g8 I gl pefcivion, dchalle
dilabies HevdrdPrisl & ling 2 couEanls oo
I"gretse db C", g P T T T K T ¥ R —\..-;,lc
AIeEnes PR 1.700
.I’ullﬂll'ﬂhl”l:lﬂ '|I'II:|r-|!l.|r|. '.'F!l'lT.E"n.ﬂ"Il s fasp
marcher mimoecie cuel poade T L WO
et Aot &% wgiturg Gu ormobo, ovirds & W
ag 13w S ‘|-- g W ES T H,ﬁ.{"}

Mezretallons !._--_- = T, i :-_.'a-nfq- i -
=} i P e B, ) S R R

T G
rligaotillany &  Poiillard = lswicslhion
suidsl. FEsendsticn Paube Puldlild e -
cotrn BReteadallond oF S s T3 Poors,
Hras ultra-léper iperee Azurd donpd o'un
saphir dousle. 3T et TH V. Moteur com-
ot o cufrdmerent  clenciux o Pais
e = = 13 AT O TdASTIGD Sond e
Lyt 28 Baute gusling B emnalfage

it ]

LRI @ iceisanaa ceee. B OO
Enves franco conire mandat o BT
Hetre psdme O refnss oo VAINE widtis
nigk-io, quetde ooten il 19 manssn, poas
lg sememdr oo Ii:"“"l !r. vaoaliow Epabes
ment poud Usehdl un Palland

ﬁ I.IIIII|

lirin e

Fiches coasiales WSA. mie g remedie

Cualite professionnelle. [obale peur 25
Hok, woliméire & lampes, e, Big

¥ hchiz n.-'r:-.{- pse g e ORI I

Bar M : 100




