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LE métier de praphiéte est plein
d'embiches. Dans tous les domaines,
les prédictions d avenir $e¢ sont bien
des fois révélées inexactes., La seule
science ol "on peut préveir le déve-
loppement exact des phénoménes est
sans conteste ['astronomie.

Cependant, deux hommes av moins
ont su faire preuve d une clairvoyance
extraordinaire puitque les progris de
la technique ont réalisé leurs riéves
les plus osds. Ce sont |ules Verne et
notre ami, Huge Gernsback,

Il ¥ a peu de semaines, nous avions
la joie d aveir parmi nous celui qu'a
juste titre on a nommeé « le Jules Verne
américain ». Celui qui, en 1908, a
fondé « Modern Electronics », revue
essenticllement consacrée a la tech-
nique nmaissante de a2 radio, celui qui
créa en |99 « Radio Mews », puis
« Radio Craft » devenu maintenant
« Radio Electronics » et donc le tirage
atteint un gquart de million, est non
seulement un glorieux piennicr de la
presse radioélectrigue, mais  aussi
Fhomme qui, en 1911, a énonce |o
principe du radar (y compris |"emplol
des impulsions! ). qui, en 915, a
décrit la future puerre atomique, qui,
en février 1927, a prédit qu'un signal
radicélectrique seraic un jour requ
aprés réflexion sur la lune, 2.5 secondes
aprés avoir éeé émis. Mais, 13, il a
COMMIS UNe grave errour, Car au Cours
de I'histerique expérience du 10 jan-
vier 1946, le temps de ["aller et du
retour fut de 2,4 secondes seulement...

Mous n'avons cité que quelques-
unes des principales idées de Hugo
Gernsback, qui se sont réalisdes des
anndes aprés qu'il les alt publides.

On congeit dés lors IMintérét des
prédictions que notre ami a faices au
cours d'wne brillante réception, qui
lui a été offerte par le Syndicat des
Industries Radieélectriques sous la pré-
sidence de M. Guillemand.

AVANT dix ans.a dit M. Gernsback,
les images pourront @tre Cransmises
sans Gtre balayées ligne par ligne.
La transmission simultanéde de towus
les points se substituera-t-elle au prin-
cipe de |analyse séquenticlle ! Com-
ment cela pourra-c-il &cre fait, compte
tenu de la chéorie de la transmission
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de [informacion ? L avenir nous le
moentréra peut-gtre,

A la place des 18 millions de télé-
viseurs existant  actuellement  aux
LS. AL, en 1960, il ¥ en aura 53 mil-
ligns ! Tel est le résultar des caleuls
effectués  par W.R.G. Baker, wice-
président de [a *"General Electric
Company”™ qui, nous affirme Hugo
Gernsback, n™a rien d'un plaisantin. 1l
'?f aura donc plus de téléviseurs que de
oyers électrifiés. Clest dire que cer-
tains apparcements complérant plus
sieurs récepteurs d'images et que,
d'autre part, ils seront de plus en plus
nembreux dans les horels et dans
divers lieux publics. On penze, d"ail-
leurs, que le désir daveir [a télévision
stimulera  |"¢lectrification de nom-
breuses maisons privées jusqu's pré-
sent des bienfaits de la fée Eloccricicé. .

Le « freeze x (interdiction d'ériger
de¢ nouveaux émetteurs de TV) érant
levé par la F.C.C., avant longtemps,
1.400 nouveaux émetteurs viendront
compléter le réseau actuel de |a télé-
vision américaing, Des fréquences por-
reuses de plus en plus élevées seront
utilisées.

Avant 5 ans, la télévision en coulaurs
gagnera Ia partie sans cependant éli-
miner celle en blanc et noir, 1 zela
grace a 'emplai des systémes « com-
patibles .

Dailleurs, la télévisien n'a nulle-
ment encravé, aux U.5.A.. la vente
des réceptevrs de radio, ni le dévelop-
pement de la radiodiffusion. On pout
danc raisonnablement suppozer que
le chiffre d affaires global de l'industrie
tlectronique atteindra, en 1960, la

vette somme de [0 milliards de
dollars, la plagant immédiatement aprés
la métallurgic.

Huge Gernsback n'a pas fait de
prédictions quant au dévelappement

de la télévision en France. Et c'est
dommage...
Mais les téléspectateurs ont pu

'admirer au cours d'une interview
qu’il a accordée a Télé-Paris. Ec, lui,
il & rrés sincdrement admiré notre
819 Iiﬁnezz- Cela nous console quelque

peu de compter un peu moins de

téléspectateurs que les Erats-Unis, ..
E. A.
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Toweles technicicns e li endlic Crrnayeal,
an Jonr o Pastee, le besoin e dispuser
A" voltimitee dant In conssnmnbion o3
protiquement nlle, Cest le volimitre i
bomipe apui constitue ln solution In plas
pratigue dmins cf cas, NS Ilt:nm-mup e -
lemt dlevant le prix d'an apparceill tout
fait ou devant les difficultés, plas appa-
rentes e péelles, Wen constemire wn soi-
e,

Aux nwmnbreax  sehifanns déjic publids,
nie en ajauterans e goi a be mérite d'ctre
atnple et trés pen cofitenx i rénliser.

Matériel

Les pacees nécessaires sonl un traosfer-
mateur de chaulfage, un redressear oxye
metal en pont, un poteationstice hebing de
M on LMK ohnix, une lampe trimle &
pente nuesi Floviée FLL moasibile, wa milli-
amperemnciee de 0.5 & 1 mA qui peant &lre
un instrument de récopération, ct, finnle-
ment, deox condensatents Eleetrolvtiaquees
el aguelues résistances.

Compae an lo veay, le matériel n'est pos
cxcessil ot peet Etee trousd dans les famds
de tiroic e beancoup A nmatenrs.

Schéma

En exmmivunt le schéma ffig. 1) on
canstate que be noégatal de la tension &
mpsurer dloit oo relid & Vanode e o
Inmpe, et le peositil o la cathaode, Moz en
catielisens qpua’ancnn conrant de plague ae
peat eirenler et gue, por eonséquent, o
consgnontion e ]'n]'ip;”n:-il dagt  olre
Fironrenscment nualle,

Le fait qpue le positil ost relié & la cathode
fous allige, tootefiois, & cloisie nn tennss
Foreenteny svant we asoleesent  saflisant
chtre pritgaire el secondaire, fante de quod
le tube et le teonsformatenrs ponrsaient
ctre endommagés.

Une résistanes de 0,0 ML est pliede
entre la borne dentrée négative et Panode,
Cellewwi n's absolument aseon cffot sur la
précision de la mesare, Eant donnd qu'elle
n'est traversée par aucun courant, Elle
constitise  gimplement wun  dispesatil de
sfécurité pour limiter le courant en cas
d'inversion necidentelle de Ia polarité.

5i nous exnminons le circuit de grille,
kons pemargiens gquo cclle-el est pesitive
pir rapport & lo eathode. Lo tension ok
¥ est appliqguéc o5t oblonue & partic 1EL:I-
0,3 wolts du circuit de chaufloge, nu moven
du redressenr, ot filtede par vne eésistance
ale 1500 shms {valewr nen ertigue) ot deax
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Lo volimetre 5 lompes gie sons prés
S HiIET |'IHJ|1-.II.I'd “hari & mos Tecicgers esr,
1 @ rout le moins, arigimal, of de construc-
| den misée.

Ce momnlage exl oéfi ford ancien, mais
les lompes dont on dispesait & U'époque
ai i fut deeit ne permeitaient gue o
mesure de fensions relativement Hevdes.
Le wmidriee de Vauterer de Carnele eor o'en
avatr fail 'essaf avec ane lampe moderne.
Leg  rézefiers  oftemes p'url'fqun-r; qHe
lapparedl  exl  exceplionndlement  bien
adapté 4 la efrification des donsions de
A, ef @ d'wierres appicarions agmi-
laires ot le elrcuit o ane résistance ferde.

r—r

cmplen=ateurs  Slectrolytaignes  da oype
# découplage de cathode o

l.a tensian paositive -.'nppiiqn;fn:- i lo E:l'l:-ll-l,:
a pour efet d'y fodee Bailre un covrant,
alpnt Mintensits: ae lit sur Vinstroment «fe
wmeatre, o eourant e peal €l HALssE
trop haut, cor nous w'nvans pos affniee
wn tnbe d'émission, On le rigle, an moyen
du potentivmidtee, pour aqua'il corresponde
4 lm déviation maximum de Paiguille du
milliinpéremetre. Pendant de réglage, I
plague deit ciee tempoepicement eclide O
Ia eathade,

Fonctonnement

S mous le}:ljniimﬂs. cotre la plagque o
o eathade, leqisanar & inesirer, RPows
voerrons bpisser [e conrant de Erill:: paree
gque la charge négative appliquée 2 la
plivpue repousse les Electrons vers ln cathole.

Lo conrant de grille pent mime ciee
completemnent annulé, T atleint, & ee
nrment, le maximum de tenston mesurnble,
Celwi-ei se silue ogux environs de oB Y,
mais dépend du type de lnmpe employé et
dla conrant de grille initial,

La tensaon swaximum de 60V eorres-
grad & une coorang de grille de adépart de
LS meA et & I_‘na-:mp]n:-i il " I:tml:m ETECE,

O pent étendre la ganime en shotant
It milliampiremitee et en angmentant le
courant de jri"t. Par exemple, aves un
courant de départ de 1.5 mA, la tension
maximum est o voksinage de 230 wvalts,
Pour aller ma Jdeliy, i vour muieax utiliser
un shivizear de tmﬁnn it triz Forle Tesis
panee, Conmmee il 5°y & sucan coucant dérive,
som enloul est teés simple : le rapport des
tensions ost proportionnol ae rapport des
résIRtAnGes,

On aura évidemment eenaoqed que la
lectiee de instrentent ¢8t pverie, comne
dans la combinzison « chmmétre » dun
contrdlesr wniverscl, S 'on ne veit pas
se donmer La peine de dessiner une nouvelle
érhelln, on peat =¢ conieniee de trocer wn
diageamiee qui sera  approxinatavemecnt
celui de ln figure 2.

Une des qualités de eet appareil, o'est
qu'il est dmpossible d'endonmages Vins-
trument de mesure en v appliquant une
temsion teop Elevée, Toutl ce qua peut aer-
ver, dans ce cas, est Vannulation compliie
du conrant de grille,

(Suile page 168)
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VOLTMETRE A
LAMPES TVL25

Entrons dans le vif du sujet

Il 11'est |_|3||.1.==. Lrgssaanna e fnire 1 déaans-
tration de lotilité dun voltnedire §
]:‘:ll!l]:l-l.':-:'. -::i:l:u;'.l.u techaicitn 11 eonnnil
I avantagres ¢t le vaste champ d'appli-
cations, en télévision plus que partont
aflleurs,

Cependant, son cmplod en technigue
des nnapes inpose des exipences spé-
eiles, :111.1-::;u+.-:|1L-s repondent bien peu
diappareils  connnercaux on  décrits
dons les revoes, Aussi nous soinmes-
nons attelé & la tiche, afin Jd'établir
utie madquette de voltwddre 4 lampes
simpte, pen coitfeny, facile & constraire
et ¢talonmner, et répondant & des carmc-
téristigues spéciales, fonction du tra-
vail que noms lni demanderans.

Modéle télavision

L m:?,m-tl.n' que nous avens ctablie,
ek baptiste TV I.zg, doit, pounr conmmes.
i L ol !:-u-m'-:‘:lir cifeeluer boutes bes anesures
racio ordintaires. Nous disposerons done
de six ganunes de lecture, correspon-
dntit 'r-'.'ji:-.'l:'l:i'l.'-e'llle':u.l;. 3. 10, i, ToH,
zoo b Taood wvolts & fin (delelie,

Liexperience a prouve depais long-
temps quc ces chilires constitialent e
colnpraatis le plus satisfoisant pour
I'nsager, D plus, Ie cadran ne porte que
deax oracdmations, dose est tris cloir
et facile & lire.

e TWEzxg est insensible & de tres
birges vanations du secteur, dépassant
de fort loin celles que Yon pourra ren-
coailear, v rnison de son montaee 5}'111._'--
triggue, du reste d pen prés universelle-

ment  adopté  sue  les
laanpees e rnes.

ke plas, il limite antonsadioguesnest
[} .w.'|.11'i:_:E1||.|.';_|7r|_-. e E:-::-|11':r.'|:i1 sulbir "wppa-
reil de mesures, et évite ainsi la détdé.
cioration de lo pitce Ia plus coitense,

Son méro st stable, ot ne varie pas
lorsgque o passe  dune  échelle
'antre. Cela est im]iwrrtelut- ot constitue
sosvenit le point faible de certains appa.
rals,

Les graduations sont linéoaives, et
valpbles ausst e pour Paltesnegit
(e pour le eoutinm.

En offet, notre volimeire ot iomaee
indifiérennnent sur alternatif ot contim,
positif on négatif, a alde d'un inver-
seur prévi sur le cofiret,

Conune tous les apparels de son tvpe,
il mesure en alttermatif les valears «de

valthndties o

| s
e

Fig- 1. — Schifma d¢ gerincipe de PMappareil.
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ercte du sigmal, et Pétalonnage « alter-
natif =, |.||.1'i dlodagie dhrectement o bee-
ture sur e codron en volis efficaces,
n'est valable que pour une forme d'onde
sinnsoidnbe, o fait, la lecture corres-
pedd & 0,7 fods Lo valeur de erGte néga-
Eive.

Voili, n'est-il pas vrai, de quoi faire
déid uwn bon voltmitre & lempes ?

Tour nous, celn est insuffisant, car Ia
telévigion est une maitresse exigeante.
Aosst allons-nons Stendre les lailites
ile notre ::1:ir=nrt-i! cimns deux direetions @
viers les froguences plus hautes, of vers
ez tensions plus éewvées,

~ons  pourrens  ainsi aborder la
mesure des tensions i feéguence flevie
Cp L Ifob rescoaitre dons lies :n;'_-::-;-pt.;-l.]m
son cf images, ot aussi lo mesure des
T.H.T. d'escilloscopes on de téldvizenrs,

Réponse en fréquence

e TVLz5 est du type i diode, que
suit un etage svinétrique & donble
Lrionle,

En alternotif, la diode redresse les
Eensions, of constiboe e Enetenr ol
limite la réponse en fréquence. Si -1-;]]::
cut ineluse dans le coffset nicnie do volt-
mddre, 31 est inutile d'espérer dépasser
e rovanme de la BUF. elassigque, on
raison des capacités parasites, ducs
surtont nonx fils de connexion,

La solution, comnae de tost be 1eonde,
consiste 0 mccourcir oes  connexions
ao megximumi, on placant la dicde awssi
E:ﬂ:’li'ri quee possible Jdu point on doit sc
Eaare lau ameesnnme,

Comune oo point esl en séaéeal atud
dans s recoan ill;l.l'LEi.-:l:lfl.{:l"!,'HiI_:-]E du
chiigzis, il n'est pas question d’y trans-
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er le voltmire, ¢t on est conduit
adopler une 1éte mohile, ou sonde,
ou probe, de petites dimensions, siste
a manipuler, et danzs laguelle se trouve
la diede redressense, relice an plus court
a la pointe de touche.

1 emplod de diodes spéciales & falbles
capacités étend la réponse en fréguence
Lﬂl‘& plusicurs dizaines de mé

- avee une sonde bien  Htadice,

Mais jusqu’s quelle iréguence devons-
nous manter

Tout dépend de ce que nous vonlons
faire. &1 mous nows contentons de faire
des mesures apris  détection, nous
wavons pas besoin de dépasser besn-
coup la limite supéricure de la V.F.,
et une r correcte jusqu'd 15 ou
zo mégahertz sufit amplement. Un
Fobtient sans aucune difficulté avec
une sonde. 8 nows vonlons aveir des
indications relabives sur ce qul =e
posge aveant détection, la mdame titte
pent convenir, Tar contre, si nous
voulons faire des mesures Sérieuses en
H.F. on sur des M.F, &evées, il cst
indis ble dnyoir recours 4 une
somcle spéeiale.

Heoreusement, les tensions que nous
avons 4 mesarer 4 ces frdguences sont
toujours assex faibles, ¢t nous pour-
sons utiliser un redresseur & eristal Qe
germaninm, limitd en tension A -une
valeur pssex fadble [guelques dizaines
de wvolts], mais qui atteint sans peine
les fréquences les plus houtes de la

vision,

LHT.

Il est difficile d'é¢tendre directement
Iz gammic des tensions mesurables dans
le woltmétre, en fractionnant encore
le pont diviseur de tension 4 l'entrée,
car cola de sérleux probléames
dlsolement dis que la tension dépasse
le millier de wvolts.

La sclution adoptée néshde dans
'utilisption d'une résistance extérienre
de mmltiplication, placée dang une
sonde spéciale trés soignenseinent isolée,

Mons avions voulu, a l'origine, ﬂ:l:l!u] r
cette sonde d'une redeessense T.H,T,
du type T¥s51, mais, & 'usage, cela
s'est gwind inutile. Ta megure de b
tension  albernative, ou plus souvent
palsée, ne présente guire gquun intéeét
académigue; e ﬂui mous  intéresse
directement, cest la T.H.T. continue,
fournie le redresseur propre de
I'a lr:faus TS,

ddemment, ce  redresseur  peut
étre fautlf, mais les denx poannes
usuelles sont évidentes : cou dun
circuit de chauffage ou du hlament,
auqtulﬂ eas lo diode ne s'allome pas, ct
rentrée d'air ou court-circuit, auguel
cas la diode prend une belle teinte
violacte,

Dans tous les cas, 1 fant naturelle-
meent dépanner 1'alimentation T.H.T.
avant de pouvolr v falee queJ:]u-e_-a
mesures que of soit, ¢, une fois gqu'elle
tonctionne, rien n'empichie de les falee
en conbin,
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Lo canse est done entendue ; mesare
de la T H.T. en continun seuletnesnt, oo
gqui rend inutile lentrée de sonde par
support ucﬁ, illﬂtialtm:ll:ﬂnt préi.:: poLr
I'l"P.'-t'fﬂ.!!Ht'E e CHnbger les oo Har
altermatif,

On pmll.mJ. daone, bravmon lus =l1as-

emeht, introduice le cable la tiEte

dicde dans e coffret ovec amar
golide, 'ﬂuﬁt};ﬂ# tITlﬁ?qwt bes
aux points idoines B uats, pour
emplover la terminologie brigadiére,

Fonctionnament

Notre maguette commence & sortir
tles brumes de Ia gestation et & prendre
forise.

MNows aurons, cn continu, un simple
voltmétre symétrique 4 double triode,
robuste et sir,

Hous le completerons, pour la TH.T.,
EM un probe spécial multiplicatenr

"Crhelle,

Fn alternatii, nous luil adjoindrons
une sonde 4 diode pour travailler jus-
quanx HF,, et une téte 3 cristal pour
mostker jusqu'aux TILF.

Lo scheé de base est celul de la
figure 1. On ¥ voit simplement denx
triodes nveo résistances de charge

Cpales B, et B, dans les cathodes,

Un potentiomiétre R, dit de zéro,
sert & équilibrer les courants catho-
diques au reped, Dans ce cos, les deax
cat sont an meéme potentiel, et
aucun courant ne traverse le milli-
ampéremetre qui les relie,

A -ir;er!I: de droite restant 4 la masse,
I’uﬁlp] cation dune tension continue V
i3 grille de¢ gauche va modifier le
courant catl we correspondant; la
chute de tension aux bomes de B, va
changer, ¢t les deux potentiels de
cathode n'étant plus dgaux, un courant
v traverser le millinmpéremitre,

Un pourra done étalonner 'appareil
de mesure en fonction de la tension
continne appliguée 4 la grille.

Pour que les échelles sofent liné
foug commencerons par limiter ln ten-
sion cffectivement appliquée 3 la ]
ik E;:_L*a volts, La :aﬁm des 't;.i-:ﬂ Bs
supfricures sera renduc  possi Par
un pont diviseur i l'entrée,

Ce pont sera de trés forte résistance,
afin de charger le moins possible la
ouree i mesurer.

Cependant, ¢n raison du courant de

i ble, on ne peat mettre une

&
Fr-‘.]fll} prande résistance entre grille et

TIRESC,
THfiérents procedds sont employés
pour réduire cficts du conrant e
prille: les plus connus sont la réduction
de In H.T., e la réduction de L
tension de chauwffage. 1= sont touws deux
11ifg & proft dosg le TV es,
Un denxieme moyen de 'Ii'uléariﬁatiun
conaiste 4 a wer une forte contre-
réaction de cathode, ce gqui condudt & des
valeaurs de risistance Elewdées dans le
cirenit cathodique, ot par conséquent i

une forte chute de tension gu place
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les cathodes & un potentie]l positif
élevé par mapport 4 la masse.
Les grifles étant relides & la masse, il
eat nécessaire de s"arranger powr dque ln
tHon eorrecte soit obtenue, afin
e travailler sur une partie drolte de ln
caractéristique. On v  parvient en
reliant les cithodes & une tension néga-
tive, disponible aux bomes de I
résistance de 20000 chms placée cn
shunt, avee la résistance de 15.000 ofims,
sur la hante tension, Lo masse est poi
au point commun (fig. 2). Le résultat
est que la tension négative prélevie
sur la réslstance de o000 olms vient
en diduction de la tension positive due
aux courants cathodiques qui traversent
la résistance de sooco ohms (plus
2.000 ochms et une Ea.nje du potesntio.
métre de sooo0 ohms deans chague
cathode), ot q&:: I'on obtient au total
une tension polnrisation correcte
par rapport i In masse, done aux grilles.
Le microampdremitre branché entre
les eathodes a wune sensibilité de
200 microampéres, frop éevis pour
un usage direct. Aussi I'a-t-on complété
d'une résistance sdére qud b
déviation, ¢t gqui permet "étalonnage.

Mesures en continy

Vovons de plus prés le schéma de
Pﬂﬂti"[?e de la é 2. Le commutatewr
i &t représentd en position « continu-
pogitif s, ee qui veut dire que 1'on
Inesure une tension positive par rapport
i la masse,

On retrouve ainsd le schéma de base
de la figure 1, complété par une ali-
imentation 4 redresseur sec of un poat

i.]::ﬂfont a une résistance totale de
1o hms, of il est fractionnd en
six tances, étalonndes a4 1 O, qui
donnent Ies gammes de tension de
ﬁ-]ﬂ-ﬂﬂ-!w-sm-].ﬂl:r& volts & fn

behelle, En aueun eas, la tension
appliquée & la grille ne dépasse 3 volts.

En effet, sup ue I'on mesure
1000 volts, Te commutatenr de sensi-
bilité étant placé sur ln position corres-
pondante, 108 aurons 3o chms entre
grille et masse, ot 970 kilolms entre
grille et 1.000 volis,

La grille est done prise &
30 T R (B
9470 -+ 30 10000 EO00
d'un pont de ro.coo kilohms, et regoit
par conséguent

- L
1000 X — o =3 volts

&Ll Maximam.

La résistance qui limite In sensibdlité
du microampdrensbtre est, en réalité,
un potentiomiétre de 5000 ohms qui
sera utilisé pour calibrer 'mppareil,
et qui est indiqué « étalonnage continn =,

La précision des mesures ne dépend
gue de la précision du pont diviseur,



o qui expligue la pécessité demployer
tes résdstances & 1 %, La laanpe tra-
vaille sur une partie trés dreoite de sa
varactéristiqne,  d'oft  les  échelles
lindaires, et cetbe partie droite s'étend
de part et d'auntre des trods volts néees.
sires, Cependant, on atteint, mu deld,
s partics courbes de I coractéris-
tiggue, o2 gui limite éventuellement le
courant maximum, et évite de griller
le microampéremdtee en cas de Tausse
nnceny e,

Bt I'em 1 & miesurer une tension wdem-
tive par rapport & I mnasse, e conrant
cathodigue de In tride de pavche
diminue, ot le courant qui traverse 1o
micreampereneire sinverse. 11 suffid
alors e placer le commutatenr sur
« continu-négatif =, ce qui a pour effet
de crodser les connexions 4 Lapparedl
e 1meesure, ¢t de rameser e déviation
dans le bon sens, L'éalonnage reste
valable, naturellement.

Ui filtre, desting 4 éliminer toute
coanposante alternative résbduelle, est
place daaes 1o grille, T1 emploie une résis.
timee de 3 mégohms et wn condensatenr
de so00 picofacuds, o qui corresposud
4 wne constante de temps de 15 wnilli-
seeondes. Comme il est smportant de
conserver la svmétrie du montage, une ; :
resistanee de 3 mdgolins o I..'HI:EI_":III.I:'"t I ! : AELEERG “ATT e
¢bé insérée entre la denxiéme grille et
I 1msse,

L filtre de grille offre, de s,
avantage damortic n déviation de
Fappareil de mesares, o0 qul la tend

Crippsdition ded €lémenti sur b plating swani du valcmbirg & lamge,
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moins brutale et évite 4 alguille de
s'enronler sur la buatée en cas de sur-
charge excessive,..

Tar mioddre opurant de erille, on
raison des résistances ¢levées, fnnsse los
esires, e modifiant la répartition
des tensions sur le pont  diviseur
d'entrbe. On =ai=it donc toute 1'impor-
tanoe de son dEimination, ot Ia ndces-
sitd de réduire les tensions d'anode of
de chauffage de la lampe pour réduire
e conrant. De plas, o courant est trés
w.-.:l.t‘lﬂhl!ﬁ&:l'u%nmi :‘l.lll_.;:itlztn:-, of 1l est
possible de ¢ rdes s 1S MY C-
nables; il est bon de signaler cue les
!:Jmt[m de grandes es aIndncrines
sont les mpeilleures sous ce e :
d'oit I'emploi d'une double triode de
type aaéricain.

Enfin, un certadn effet photodlec-
trigque pont Etre constabd, car les grilles
sant sensdbles A la lumidre, 11 est done
saee  ddtalopnner awvee 'a [m.nul 11
coffret fermé, la lampe étant 4 abri
che 1o Typimadtere,

11 arrive fréqueninent que 'on ait b
mesurer la-tension continue en un point
g s Brouve doalement de lo F.
Afin d'isoler autant gue possible le
cirenit de lappareil de mesure, une
résistance de 1 mépohm a &€ prévue
dans la pointe de touche méme g, G},

Mesures en alternatif

Les meswres eit albermatif se font indi-
rectement 3 1'aide d'une diode gui
redresse le courpnt, que l'on mesure
alors en continn mvec le voltmétre
Hectronigque.

La détection eost du type shant et
fournit uwne tension pégative. Cest done
en fait la tension de créte tive dn
sipnal que l'on mesure. Si-la fonne
d'onde du sipnol altemnatif est symi-
trique, la tension de créte négative est
ggu f Ilan Benslon de eréte itive.
81, de plus, le signal est sinusoddal, la
tensgdon efficace est égale 4 0,7 fois la
tension de crete,

Powr In muesure, le commutatour ost
mizs sur la position « altermnatif ». On
voit gque le sens de branchement du
microampéremétre correspond 4 celai
de « continu-népatif s, Cependant, un
potentiométee de calibrage a-if.m‘. e
s.000 ohms est prévu; il est identific
e Ftnlonnage alternatif =, ot il réple Ia
mesure de fagon quion lise directement
les wvaleurs efficaces sur Ies mémes
échelles que ¢elles emplovées pour le
coartin.

Comme o1 o up%iqll.é le rap cle

a7 entre valeur efficace cf walear de

erfte, on obtient slimplement la valeur

de créte négative du signal en multi-

Fﬁﬂut par 1,4 le chiffre indiqué par
alpuille.

Cette valeur de eréle est exacte dans
fong les cas. Par contre, In wvalear
cificnee lue directement sur le miero-
ampiremétre n'est valable que = Ia
forme d'onde est sinnsoddale.

164

L midme filtre de Eﬁnﬂt est employe,
mnst que le meme divisewr d'entrée,
au'en cosnting.

Ta dicde est contense dans In sonde
spiclate, ¢t le schémn en est denné
gure 3. La diode de gauche est montde
unlilﬁr_;lcuim shurt aver 1|||.-|:.I ri-gist ﬁn{m
allele de o mébpohms; le conden-
gﬁlt-l:'u[ d’entede oSk win o000 ]_JEl:u;:-'an:L'-:
minlature izolé 4 z.000 volls service.
MN'oublionz pas, en effet, que nous
voulons mesurer des  tensions  alter-
ibives de 1.oen volts efficaces.

les diodes thermiioniques présentent
ce que o appelle un potenticl de
contact. Méme en 'absence de toote
tension appliquée 4 'ancde, guelques-
uns des Clectrons ¢mis I cothode
atteigment la ne, et e courant
wodduit, =i faible soit-il, suffit & déve-
une  tenslon  de Pordre  de
3‘: ques dixitmes de volt aux bomes
In rémistance de charge.

Cette tension tl:]-!lll[l:'lu:l, prisente en
l'absenee de tension alternative, fausse
evidemment les mesures, surtout aax
échelles correspondant 4 des tensions
faibles, car le microampdrensitre dévie
mizme e Uabsence de toute tension
appliquée 4 l'entrée de la sonde,

Plusienrs procédés sont utilisables
pour ¢liminer ce défaut. On peut, par
exemple, appliguer & la grille du second
élément ode, nommalement. relide
& la masse, une tension égale au pobens=
tiel de contact, ¢ obtenuc depuis la
sourcs HUT. Mais, comme le potentiel de
contact apru.mtl‘. il seaneened A divisenr
d'entrée, In fraction appliquéc 4 la
grille de ganche varie guand o cot-
miute la sensibilité, et il cst indispen-
sable de commuter simultandément et de
fagon identique la grille de droite,

Celn conduit 4 un commutateur i
denx directions, et & deux ponts de
rlaistanioes Slalomintas,

De plus, la tenzion obtenue q]u{mi.q.
Ia HT. varie avee le secteur... b le
BT DL,

Ce demmier inconvénient ost dlimiad
4 la tension d'équilibrage cst clle-méme
fournic par une diode, préviee 3 'inté-
rienr de 'appareil, ef %lout on utilise
le potenticl de contact. 11 v faut cepen-
dant une lampe supplémentaire qui
f'n auenne raison e vieillir en syn-
chiromisme  avec Iuﬂilinde ﬂﬂrﬂ&;ﬂu&&
et par conséquent, de conserver 1"égui-
librage. Restent aussi les autres Incon-
viénients,

La solution gue nous avons adoptée,
pen connue, est récente ot d'ongine
américadne; ¢lle consiste 4 opposer
directement, an antiel de contact de
la diode, le potentiel de contact d'une
autre dinde, & entrée méme. Tes deux
Ew:nt:-ﬂs s'annulent au point B, car

5 appardssent aux bormes des résis-
tances de charge des diodes, en géric
et de sens opposés entre Ie point B oot

I imasse,
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L'equilibrage est  indépendant de
"alitmentation of de ln Hean dat otk
sutatenr de sensibilité. De plas, les
dhenx dicdes sont contenues en une scule
lampe double, et vieillicont domne smnl-
tanement.

Pour dGguilibrer les deux potentiels
de con In diexde de compensation
débite sur une résistance  varable,
prise sur le potentiometre de so m-

hans, Cela condmt & choi=ir pour la

iode de compensation I'élément de la

lunpe dounble qui a le potentiel de
contact le plus &evé, oo qui nloffre
aucun inconyvénlent,

Afn de miluire le nombre de fils
du eible gui relic la sonde an volt-
metre, et comme équilibrage est fait
une fois toutes, ef ne doit dtre
retonché que si 'en change la double
diode, le¢ potentiombtre d‘éq*luil.ﬂ:mqiu
et montd 4 lintérour meme ]
sonde, ce qui implique "adoption don
mpoltle minintuare,

Le cable n'a aing que denx codic-
tenrs @ 1'an, & fort isolement, powr Iu
tension 4 stesurer, 'autre pour le chaul-
fage. Le blindage sert de conducteur de
11kage,

La double dicde est du type minda-
ture GALS, on son dquivalent caropeen,
que nos lampistes ont baptisé EBar
pour simplifier Ies choses,

TLes caractéristiques limites de la
lpmpe sont largement dépassése dans
oF Inon ef, 1A encore, on aum
intériet, si Uon vent monter 4 1.000 volts,
& utiliser unc lampe de grande margue.

Mesures T.H.T.

Pour {tendre ln gaomne de mesures
erl continug, on fait simplement appel
i wune réglstance de  muoltiplication.
I'¢talonnape continu & &8¢ fadt avec
1 mégohms an total, un dans la ponte
de tonche et 10 dans le pont divisenr.

Fn portant lo valeur totale 4
r.roo mégoluns, & aide dune résis-
tance de 1.og0 mégohims ajoutée an
diviseur de 10 mépohms, nous réduisons
par unt fxctewr de 100 les tensions dis-

iibles sur le conumntatenr, el toutes
e Gelelles sont muoltiphiées par oo,

Lay gonune 3 volts devient la praone
y00 volts, ot la gamme oo volts devient
e ganume jocco volts, Hmitc supé-
ricure od'utilisation de la sonde TH.T.

La résistanee de 1.o00 mépohms doit
ctre d'un type apécial, ot feau-
tions importantes d'isolement doivent
Etre prises pour la sonde, Nous y revien-
drons dans quelques instants.

Mesuras aux fréguences dlevies

Les mesures en TLH.F, utilizent le
mime  principe ety altermatif  de
fréguence moins élevée | oon redresse
d"n , Bb o neesure Apres.



Coanuee detecbear, on a adopte un
redressenr & eristal de  germaniua,
INg, ou sont déquivilent européen,
que les fabricants ont baptisé OAso
pour factliter log clingoes,

Une diode 4 enstal n'ayant pas de
podettiel de contact, il w'est pas neces-
saire de équilibeer, et o feansion
redressie, négative, sera relide 4 U'entrée
o ikl w {ﬂl; voltoiebrg ]:||.:|.-|.'|.:: Dk i:-c:-:i'i-
tion « continn-néeatif »

Afn de live les valenrs efficaces, il
nows fawt réduire dans le rapport 6,
fa tension de créte rodressée avant «de
E'.'l.'|:|p1:i||1:|.'-1' e valbnicdre, b cesk poaar
cetbe maison que o sonde ULELE.
cotfbest  wme  séaistance séele de .5
merals,

il 37y ;l]-;_:-u‘ll:. i1 ]:||_|1_='. ihin eristal, i
cotdlensatenr  cermpgque  subaniniatane
de 1oo0 pieolarads, destiné o bloguer
lonbe tension confiowe éventuelle,

Cette valeur cst insuflisante poar les
I-:I'L:'-:II.H'_'I:I-E:II.'!‘I. bhasges flont celle da sec-
tear), qui sont Justiciables de Iz GALS,
Ausai Ia sogede e doit-elle ctre atilisse
fque ponr des bantes fréguences dont
la tension ne dépasse pas 2o volts,
sons peinte de destruction du redresseur.

S l'on wvent aller plus hawt, on psest
meanter i oristal !'il]-l:"l:'tl,l.L copnnee e
D53 par exemple, qut atteint 35 volts
sans danger.

Montage mécanique

L voltmetre & Jampes st logé dans
un cofitet, en tole de 1o /10, qui mesure
24 ¥ 20 M IF I

Tout 'apparcil est solidaire de Ia
face avant, dont les phetographies ot
Ia figure  illustrent la présentation,
Elbe cst en tole de 15 /10 pour la rigidité
et porte, en bas, la eosntmimiede de sesi-
Lilitd, le potentiomitre de zéro, ot le
computatenr de fonetions: e ot
PFenteée e copting s, |':i:||.|!1_~:r.rl||i_;|l:-=_-|.1r
secfenr of som vovant, et an mlies,
Tappareil de meswre e oo akero.
ainperes, Le modéle abilisé {tait dispo-
nibde, mais on aunrait towt intérél 5
chodsir le plus pros diaoétre fue -
neettent les possibilités financidres,

Le cadran 1e porte que deux échelles,
lingaltes, de o a 3 ¢t de o 4 10, d'oi
T'on déduit teutes les lectures par taelti-
plications (décimales,

I Paex avant :-.1:|'|:|p-c_5-1_'l:-e_: I arlntissts
de la figure 5, trés largement prévu
Loevidement du haut laisse passage an
mdcroamperentelre, ¢f les autres ¢lé-
neeats sont indiqués. Teur disposition
est sans importance et celle de In fipure
n'est dosiée qu'i titre indicatif.

Les potentiomndétres sont des nsinig-
tures bobinds,

Ledébat BT, n'étant que de IZII.I.II!![JI,:II;;_\;
millizmpéres, un redeessenr nunuscule
de 1o mA suffit i la tiche, et le transfor-
mateur peut Gtre trdés réduit, Le meodéle
commnercial que nous avons employe
peut déhiter 3o milllampines, et est 9
classer dans la calégorie des pénérosites
sonplaadres,

— - .
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Et en parlant de volimétre & lampes, connaisser-vous un volmétre ¢lectronique
i résistance d'ontrée -quasi infinie, aux lectures stables et fidéles, dont e zéro
soft [mmuable guelle gue soit I commutation, qui moesure les tensions conti-
nues de 01 & 30,000 %, les tensions: alternatives de 0,1 & 306 Y avec échelle
linéaire, los résistances de 0,1 (3 & 20.000 M i}, lo tout avec uno précision com-
prise entre | et § 7 et une grande commodité de manauvre T Un tel appareil
est décrit cn détail dans e numére 167 de TOUWTE LA RADIO, en compagnic
d'une foule d autres enging indispensables au laborateire, dont un millivelematre
B. F. et une hétérodyne pour telévizsion. Me manguez pas ce numéra, qui con-
tient encore dans sa revue de Ix presse mondiale les sehémas de plusieurs appa-
reils de mesure, dent deux pour les trés faibles capaciteés.
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O pent en Bobiner an sol-mdéme, i
benwcoup moins de feals, sae i noyvon
stanedaril o bolatine e ﬁhm';‘u: FoL
toles de GO0 mum, novaw all carrd.

Cht ¥ cazern, 4 couches rangées avec
N papier entre couclhes, L5000 Spires
de 1o/1o0 émail pour le primaire,

On enroulera un tour de  papler
kraft, puis t 500 tours du méne fil pour
e secondnire, toujours avee un papier
enkre couclies. Bicore ui Lowr de keafi
Wis o fire aves cpo taonrs e S0 10
cmail pour le chaaffage.

In fonctionnement sur Pappareil, co
transformatenr  feopomigque  fournit
1o volls ot 6 valts, o convienst i nser-
v,

Les senls ¢léneents dont la valeur soit
critigue sont les résistances multipli-
cokrices, de la  précision  desguelles
dépend 'exactitude de la niesure.

Denx solutions sont possibles © ou
I'on achéte des résistances étalonndes i
un pour cent, ou l'on prend des résis-
tances npplomerées de valewr légére
meent infénteare 8 Lo valewr exacte, ot
on les Hme jusqu'd obtention de Ia
résistance  correcte. Cette  demiére
méthode, ples économigque, que nous
avons ntihisde, inplique existence d'an
appareil de miesore de la résistanes, de
pricision au moins fgale & un pour cont.

o in:
- _.-.'_1“ e

Sande 4 disde pour ler moaures
de perdiost alierninives

sonde pour continy

La sonde ou, plus exactement, In
pointe de touche pour continw, est
representce hgure 6o On v voit gu'elle
contient une resistacee de protection de
1 mégolim gui hlogue les composantes
alternatives  dventuellement  présentes
dans be circwll sous mesare,

Elle 2t constituée d'un morcean de
tube isolant, de diametre convenabie, &
ine extrennmte duquel est collee une
fehe banane, ot & antee exindante
une rofidelle izolante qui centre Je Al
Sous avons utilise uane pitce en stéatite
monlce exbumes d'uwn fond de tiredr

sonde T, W, T.

L]

La soade T ELT. ne contient, en fait,
gquune  résistance multiplicatrice de
Logo mégaling, mais de grandes pre-
contions  diisoloment  doivent  Ciee
prises [fig. 7).

Pour la résistance, il sern nécessaine
de la comumander, ce qui desnandes un
certain temps. Nous avons en la chance
de pouveir tourner s difficults en
prenant denx résistances existantes de
roo0 of oo mégolms, 1Ee BOLs Avons
mises en série,

,bn mabson du gradient de potenticl
leved anguel elles sont sounuses, oes
réslstances sont de fabrication spéciale:
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il sera bon de préciser 4 la commande
quiciles  doivent pouvelr supporter
To.oen volis,

I/isclement doit &tre poarticulitre-
ment sodgnd, Nous avons une lomn-
gucnr du tube isolant whilisd pour Ia
sode continu, et gul peut loger inté-
rigurement une fiche banane,

Noug 'nvens glissd dans un deuxidme
tube un peu plus gros.

La poignée est un boitier cylindriogue
en ot tamce de réeupération, &
EDI clesx pnkbes filetdes sur une ron-

o clite de 2 millimélres
d'épaisseur, qui entre i frottement dur
gur le tabe isolant ofl on la collera.

Ainsi que Uindique lan figure, cctte
collerette doit se trowver en arrére Jde
extrémiteé de la séalstane,

L& conducteur qui relie la sosnde an
voltmeétre sera un 4l de it blindé&;
on feartern In tresse blin & 40 centis
mbtres environ de extrémile, ef, i
travers cet orifice, on tirera la pgaine
izolastbe moulée antonr du conductenr
intérienr.

Cette fagon de procéder assure une
contingitd sans surpr entre le £l
de masze et e blin du cible, tons
deux de la méme tresse,

On coupe le conductenr intéreur & ln
longuenr voulue, on enfile le cable dans
le dron au milicu de ln polgnde,
et on soude le blindage sur le pourtour
du trou, en prenpnt garde de ne pas
bmaler isclant.

Ia gaing m-&ta.]ligue stparée ressort
wr un trom percé dans Ia rondelle de

tlite, prés d'une des pattes de
Bxntion sous lagquelle on aven pris wine
COSSE q_!'ui sera aussi souddée 4 la paine,
munle i 2o extrémite ibre d'une pince
erocadile de prise de masse,

 Toules ces précautions ne sont pas
wutiles avee une T.HT, gqui pout
atteindre une valeur flevie, ef assurent
que, dans tons les cas, la polgnée est
reliée 4 la masse.

On soude les résistances termindes
par la fiche bBanane, au conducteur
central en prenant soin de faire des
soudures rondes ot on lea recouvie
d'une longuenr de souplise de dinmétre
suffisant A fort isolement. On enfile le
tout dans les tubes, cf on colle en place
collerette et fiche bannne,

Cla mfrﬂra‘.m jamais frof de prican-
fiong & Fusage,

La meillenre facon Je proedder cst de
placer une ]:i11mu¥mud.iic sur la sonde,
et de la er sur le eanducteur on
la_cosse TH.T,, le récepteur étant
a Farrit,

O Axe 'autre pince, relite 4 In

fne, sur e Boiane masse: on
a solde de fagon quelle ticnne seule;
oft place le voltmétre sur la pomme
correcte; on allume le téléviseur ot
sas toucher l:]|u.m ue ce soit, on Mt
la valear de Iz TH.T. On arcéte o
réceptewr; on atbend que les éventuels
condensateurs de filtrage de THT.
soient déchargés, ce quon vérfic en

court-vircuitant & deus ou trofs reprises
ﬁ T.H.T. 4 la masse, ¢t on débranche
tont,

La eharge accumulée par un conden-
spboenr de valeur suffisante peut entrmi-
ner un aceidaent :E.1¢:l|:_|_11::|;"|;|-u.5 mortel ot
toujours diésagréable.

IM: plus, I tnbe n'est pas laln, et le
réflexe  provoqué peut  amener  une
catastrophe... implosive,

Sonde U, H. F.

La figure 8 indigque le monstage ot le
schiéma de la sonde & eristal, =

Icd, il "y a pas de T H.T, dangerense,
thus il ¥y a, par contre, des fobquences
Glevées qui ne demandent gu'i fuir..,

Le tube sern done du mellleur isolant
ble, de diamétre suffisant pour

L lez déments (au moins 10 mm
mtérieurement). T'n tube de stéatite
ou de polythéne convient 4 mervellle,

Le cable blindé :Iui relic la sonde an
voltmétre m'a pas beaoin 4'8tre 4 fort
isolement. On e glisse dans le cou-
vercle métallique qui devrea snjuster
sur le tube;, on monte condensateur,
reaistance el redressenr selon e schéma ;
on termine par la fGche LHonane; on
prend wi bout e tresse métallique,
on Venronle autour de la gaine du cible
au ras du cowverele, ot an sowde le tont

en pretant parde de ne brfiler
'I"IEJDE!.'I:lt. s

On glisse le montage dansg le tube,
et on colle en place le couverele et la
fiche boanane montée sur une rondelle
1splante de diamétre convenahle, .

Enfin, on soude une pince crocodile,
ir la o e masse, & lexteémibe
bre de la tresse métallique,

Le condensatenr de 1,000 picofarads
gern un excellent medéle 4 la oframique
=ald & 1,500 volis,

Sonde pour altexnatif

La sonde alternatif est, de
toutes, la plus complexe, car  clle
contient In douwble dicde. Son schéma
cst donné figure 3, ¢t le amontape
méennique figure g avee les cotea prin-
cipales, _
Normalement, elle est fisde e
inees d ressort sur le somumet du coffret
w voltinétre. Elle cst dans un
tube de laiton de 28 /30 mm de dinmétre
et de 130 mm de Jong. Elle est montée
sur deux tires Al de 3 mm A
I'éeartement fixé par le support minia-

ture,

‘Trois rondelles sont vies, T
rondelle C sera d'un bon izolant et porte
la fiche banane, La rondelle A porte,
excentré, le potentlomdire dcquili-
brage, de to mépohms, modéle minia-
ture, ¢t est {Echancrée lalsser
passer le ciible. La rondells B ferme
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vérfications :'.illiml st alTEs,

la somde et laisse, au centre, passer
le cible blindé & denx conducteurs,
thonk un suffizamment isolé (3000 volts),

Le condensateur dientede est um
imodidle miniature izolé 4 .o wolts,
Les deux résistances sont placdes sous
le support.

A son entrée dans la sonde, la gaine
de hlindage du cable est relide 4 L cosse
e masse viae, [a= fil hiecn isolé wva
au  pobeniomdétre, of 'autre au fla-
ieng.

_Aprés montape, ciblage et vérdfea-
tion, la sonde est glissée duns le tube
de laiten, relié 4 la masse, et fizée en
ace par une vis latéeale qui prend

ans le trou fileté preévu & cet cffet
dang I'"épaisscur de la rondelle B,

_ Cette derniére pent avantageusement
etre sidtallique. Dans ce cas, 'ouver-
ture centrale sera sufhaante pour loper

un pasae-fil en enoutchous du type
costrant,

Vérification

_ Un wérifie soigneuscment le eiblype,
on met un frein 4 une impatience 1(%-
time, mais dengereuse, et on laisse
uisger wne nwit. e lendemadi, oda vérifie

nouveaw. Cette pratigue, qui sem-
Llera sans doute excessive aux che-
vronnés du fer & souder pour un appa-
reil awssi simple, cst une excellente
habitude & prendre, qui évitera de
cofltenses erreurs dons des instruments
plus compliqués,

On s"assure que l¢ séto mécanique du
ILETCIUIN DTl eat correct en poat-
tion mormale d'emplol, et on 'ajuste
au besoin,

On branche le secteur, et on met en
route én gardant In main sur Uinterrup-
teur pour couper instantanément e cas
de hesoln,

Fien ne fume? Le redresseur ne
dégage pas une cdear sulfurcuse évoca-
trice wm satanique ? Les fila-
ments s'allumment ?

Eon. Alors 4 quelgues

On toumne e potentiométre de zéro,
¢t on doit wvoir l'aiguille de 'appareil
de mesure swivre le mowvement, On la
et an zéro.

On prend le muoltimétre, et on reléve
gquelgques chifites de tensions et de
conrant.

Hur la uctte, et avec un super-
contrilewr uvin et Amoux qui
fait 15,000 ohms par volt en altermatif
et 2o.000 obhms volt en continug,
nots avons relevé les tensions suivantes:
~— Sur I sensibilild 250 volls alternalif |

seoteur @ 105 volis;
Secondalre du trancformateur
volts,

- Sur la densibilitd 250 volts continus :
Honte tension totale @ 130 velta;
Tenszion aux bormes de la nésds.

tanece de zo.000 ohms,  entre
masse cf moins @ 72,5 volts;
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Tension aux borbes de ln nésis-
tanee de r5.000 chms, cntre
masse et plus © 56 volls.

== SHr in sensibilité 10 volts allernalifs @
Tension «de chaufiage ; & volts,

— In couranl confinge *
Consommation H.T. : 3.0 milli-
aImpres,

Ces quelques vérifications termindes,
et la sonde 4 dicde branchée, on laisse
l¢  woltmitre sous tension  pendant
48 heures au meins {la consommation
est hﬂsigujﬁault{“aﬁn de « mirlr = les
lampes, On n'aborde quiensuite 1'¢ta-
lemaage,

L conmumence étalonner cn
continug, et on }rmctéfrpa: comparalzon
aves un apparcil de mesures existant,
Dans notre cng, nous avons utilisé Le
supercontrdlenr. On se met en position
100 volts négatifs, on branche la pointe
e tﬁl.]rzh:: continn, of on In connecte
an point K de ln figure 2 en méme
temps que le négatif de contrilenr
utiversel dont le positif sern relit 4
In masse.

Le contrilenr indiguant s2,5 volts,
e r:ﬂc le potesitiotitoe de 5.000 ohms
d agpe  continu pour que la
lecture du voltmitre & lumpes indigue
72,5 volts.

A titre de vérification, on procide
de mete pour Ie t I, en continu
tif, et on doit obfenir ln méme
ure, soit 56 vaolts, sur be costrodenr

et e vaol o Jose s,

Un p alors en alternatif, sur la
sensibdliteé 3 volts, et on végle le poten-
Hoamdttre o \i?llﬂ.‘l.'l.‘ll‘l‘!gl‘; de 1o mépohus,
dans la sonde, pour ramener l'alguille
du microamplremitre & miro,

81 l'om ne peut ¥ parvenir, il faat
permter les deux diodes de ln BERo,

Une fois I"équilibrage obtenn, on
passe sur gengibilité 1o volts, toujours
eit albernatif, et en utilisant le super-
contrélenr comane précédemment, on
mesure In tension de chauffage en
appliquant la pointe de touche de la

sofide au poank M. Lo contrdlesr dndi-
cpuand 6 volts, on B p::m:ntiumn':tm
slcnnagrs: en alter-

tﬂg.nm:- ohms d°
natit pour lice 6 volts sur le voltnétre
4 lampes.

A titre de wérification, on passe sur
sensibilité 300 volts et on nesuce le
secbonr, toujours e comparant o
multinméire, et en prenant les précan.
tions dusage qu il s'agit du secteur.

On wérifie le bon fonctionseinent de
la soande & erlstal en mesurant la tension
de chaufiage, Dans ce cas, le volimédre
a lampes indique wne tension inférieune
4 celle m avee In sonde & diode,
en rmgon de la valeur insuffisante, pour
E“-:b ertz, dn condensatenr d'entoée de

sofide & cristal, qui ne doit é#re
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utilisée que pour des fréquences élevées
et des tensions faibles.

Pour la sonde TH.T., qui multiplic
les lectures par roo, on mesure par
exeniple lo HT, dun réeeptenr quel-
congque, 8oit 250 volts, sur la sensibilité
o0 volts continus du voltmétze genl,

n branche la sonde T.H.T,, on passe
sur la sensibdlité 3 volts, on mesure,
et on doit lire 2,5 volts.

Utilisation

_ La consmmmation étant teés rédulte,
1l est recommandé de mettre le wolt-
mitre sous fension diés goe 'on se met
i ouvrage, et de lo ?ﬂi‘h‘l-l!t' branché
jusgqud la fin du travail,

Les lampes, alimentées sous de faibles
tensions, s'uscnt peu.

ne le ]]!Iilll'l!_‘:l.."ll:lél}é‘l;‘nl}]l.:l'_"l:rc s0it
auntomatigquentent I.I-mtﬁ:é contre les
surchorges cxccssives, vt mignx
!:rcnd..na- les précantions d'usage @ si
‘ot dgnore l'ordre de grandenr de la
tension @ mesyrer, on COMINCHCE par
les échelles supéricures, et on commute
In gamme de lecture & la demtnnde,

On fera trés attention lors de la
nesure de tensions &levdes, |:|_|.:|_;|J ELOILS
inmstons Li-dessus, peuvent ctre tris
dangereuses,  Cela  s'appligue  avec

lug de force encore aux T.H.T., pour

welles on fere hien de s'en tenir an
n;ﬁl! opératoire que nous avons Indlgudé
plus haut.

L? cristal 1El:4tﬂ’r,1 t:j'-:l-ar-L sensible aux

surcharges, on ne 'otillsera gue pour

bes mesures HF. ou V.F, ol 13 t::r}sinn

n'est pas trop devie, soit pratiquenent
eare 4 vingt volts.

Au cas exceptionnel of l'on préveit
des mesures de tensions H.F. asses
unportantes, on t remplacer le
OAse (on 1Nz4) indiqué par un dlé-
ment ¢qui supporte des tensions plus
dlevies, tel le OAsgg.

Ta sonde & eristad et bepnchdéc sur
la Borne « continn » ef donne une ten-
sion redressée négative, qu'on lit en
placant le eommutatenr sar conting
népntif, On obbient ainsi la  walenr

Hien

cificace dang le cas d'une onde sion--

sofdale, En multiplinnt cette valeur
par 1,414, on obtient la valeur de crite
négative qui, elle, est toujours correcte
guelle gue -soit la forme d'onde, le
cﬁ:t onctionnant on  diétectour de
crite,

Cette remarque sapplique aussi 4 la
sonde & diode. e

Les emplois de cet apparedl versatile
aont tellement intoanirables .gne mous
e tenterons méme pas de les énumdérer
ici, Ils =¢ révdleront tout senls 4
I'usage, et feromt wvite du voltmitre A

Inmpes I'instrument indispensable au
technicien de Ia t-ﬂéﬁa.-l-;m,pﬂl

A. Y. J. MARTIN
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{Swire de le page 160)

Mesures en alternatif

On peut, de fagon trés simple, £tendre
I'emploi de U'apparcil anx mesores ¢n altec-
natif, ¢t en faire xinsd un appareil nniversel.
5i la lampe utilisfée comporte des diodes,
ee gui est le ens de PEBCE, nous polaErons
utiliser une de celles-ci comme élément
redressenr. Linmode due tobe sern eelic i In
rédstance de ehorge du edté négaul de
celle-ca (fig. 3).

La tension & mesurer est nppliquée i
travers un condensntour do 0,01 :h? La
tenson  indiquée par  Uinstrument  est
évidemment In voleos de estte, Pour reamns-
former colle-cl en tension effective, il sofhit
d'appliquer la formuale Eefl oo 0,7 Emax,

amme on peat sen readere  compte
d'apris le schéma, la consommuption n’est
plus nulle, cor I'entrée de Pappareil cst
shuntée par une résistance de 3,3 M0, en
gérip aves une résistanee de diécouploge de
vilenr nnalogur, seit 6,6 ML Cette valeur
tris Elevée n'a gqu'un eHet négligenble pour
les mesares conrantes, On pent évidomment
inesrporor done apparcel on combinateur
ermettant ddliminer les pésisbaness pIr
£3 Mesred on contling,

L'appareil peut dgalement étre nppro-
prié aux mesuees en FLF, On urilisera,
pour cola, une sende comprebant un détec-
teur ao germanium QA5 on IN34 {fig, 4).

Le chté posluf doft Gtre, dans co cas,
relid & la terre, et plus particulitrement e
chilssis de I'appareil fournissant Ja tension
& mesurer, Cect est non seulement nécessaire
prrur ohbenir une mesore exncie, mais
aussi por raison de afeuritd,

Le condensatenr d entrée doit étee d une
quolité parfaite, non seulement pour ble-
geer dbe manitre absolue une emmposante
continue ventuclle, mais nussi pour éviter
d'introcuire de 'amortissement dans e
circmit &tndid, On wtilisern donc exclosi-
vement un condensatene b dicleetrigue
eframigue,

Yeout-om, pour conclure, avair lo"preave
de l'ahsence complite de consommation
de Mapparcil eo courant continag ¥ 11 suffic
de prendre un condensateur nu papice de
2u¥ et de le connceter & Papparell aprds
Pavoir clirgé, On constatera que In chorge
#'feoule nniquement sous forme de eonrant
de fudte & teavers be diflectrique. On auca le
temips d'aller premdee 'apéritif et de fumer
ensuite une cignrette avant que le conden-
pateur na soit complétement vidd. En foir,
lors d'un cssai, on a pu constater un (emps
de décharge supéricur & un quart d'heure.

.

Construction

Quelques mots maintenant au sujet de
Ia construction © en atilisant wn tale mivia-
ture (BAYG, 6BFG, 6C4, ERCAL, ECC0)
on pout arriver & foire un oppareil exted-
mement compmet. Comme il existe des
condensatenrs Electrolytigues & hasse ten-
tion de format trés réduit, on peut disposes
tout le schéma autour de instroment de
mesked, of Duire tenir Iensemble dons un
tofiret d'environ 10 & 12 em de cbtd.

R. DESCHEPPER
d'nprés RADIO-BULLETIN, WNe I-XI



GENERATEUR
ETALONN E

20 a 200 MH:z

En guise d'introduction

En télevision, conone en racdis, e pre-
INEDE |'|l|.|b|'|1'|"'i|. de mesiwre indispensable &
tont lechnicien désireax de Gire de Lo
mysc nu poikt on da dépannnge est snns
conteste Phétérodvoe mmlulée,

S, dinns le domaine de In endio, un el
nElrument &e frogve oenalononh §5oun
priv. abordnble, il n'en ext pas de mEme
des gque Pop cotre dans eclus des TUILE,,
ot ldchelle des prix suin sensiblesent la
courhe ascendanic des frdguences,..

Evideiminent, ocln se  justifie par les
recherelhes wécessitéies o de Pélnloration
des maguettes et por les soins de fubrication
apportés & de telles séalisntions,

Or, en régle géndrale, il ¥ a on mangue
Ppkal de % E'rn'ﬂi.":hl'lllll'i:lﬂlill.l.! w entee les pn'.'-:
pratigués v les movens Guoanciors ot
dispose le technicien {'apézite — ANV
Martin  dizie — est unc moeladie tris
répaiadue en Belzigue égalenient). Comnee,
|=r-5¢i.u.'-:|m.-1il:, nous nous broavans dans o
cag, Bous avens cssave de tonmer In diffie
cultd en constroisanl weEs-anemes  0olco

EEL P e
5 ;-E.-?'I'- T, Lo 4 ;

Didpattiss ded €lEmectd b 'estEfieud do pindracour,
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par A. BOURLEZ

pndratear: dvedemmcnt, ks noavens
pas la prétention d'égoler les splendides
réalisations industriclles i font honnewe
nux Engénienrs qui les onl concues...

Toutelimz, tel gque nous Pavons sénliad,
fof pe :||'I-]:|:1'I:v:"i| miies remdd j[I1IEnE|JI:II1I.'II1 de
nontbrooy services, of jgous soshaitons |e
meime sneees ooy rénlisalears Sventucls,

Le schéma

Notre but étant de couvrie sans tron et
en fendamentales, la ploge allant de 20
a 200 MHz, la grosse difficulté — ot c'est
la perre d'achoppement de wate rénlis
smtion dde oe genre — est, sans contredit,
la compmatation des gammes,

Nans  Les rénlisofions  indosiriclles, omn
utilise, en péadral, wn comanmtatone O
tambour, présentant successivement les
bobiwes des différentes gammes en faee de
contacts Oxes relics & la lounpe oscillatoice.
e tels commuotatenrs sont pratiqeenicol
introuvables dans le commmerce, ot lear
réalisatiorsrpar artsan est assee diflieile.

Mous avans done oplé poar une auleo
méthode, o1 ovoens utilisd wn ozeillntear
cpmplet por gamee, poous contentont de
comumuter Palomentation et Lo lagcon vers
la modulatriee 4 nide d an commsintenr
i odleux galeties en steatite, bes eonipexkons
flanl aassl courles gue possilble. Notre
apparcil pe comporte auee deax gomines
meitlzed In grande ploge couverte, la pre-
mpidre kllent de Z0 & 66 MHz2 et In seconde
de 65 i 200 MBfe,

L.e premier oscillsteur utilise une 6GGE

mupntée cn Eca, alors goe le second emploie
uie 935 maentée on Colpits,

Pouriguoi  denx  montages  diflérents ¥
[Fabord afin de pouveir wtiliser wn conden-
satear varalle de 3 < 130 pF gui. A
Ihenre netuelle, se trouve facilement sur
le marché, lwatile de diee gu'il faat le
choisir de la meilleare goalité  possilile.
Lngssite, powr mveir an roppert de frs
gquences extremes de 3 Un el recouvie-
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twent n'est guere  compatille aves un
nivenu de sortie constant tout ao long
de Ja mcpee ganune, Noss avops togené la
difficulté en utilisant wn  pelentisnétse
régulatesr de niveas, monid dons 1%ila-
imentxticn 1T, de Poscillatenr. Ce poten-
tinmitee, dsx0cié i un voltmitre & lempes,
premet il mmintenis e pivesia conslant £
ale le mesnrer.

La modulatrice

Nouws nous sommes paspind icb de Lo trks
intéressgnte  réalizotion  de  notre @i
"|'ﬂt-|||=i-|:r., déceite dagnis le poméer 4 de In
revue; notre €tage oscillatenr est swivi
d'une lnmpe penthele qui assure la doulle
fonetion de r-ﬁ.gn.nlri-:r ot de mflnngease.
Une EF80 saequitte pacfoitessent  de
cofte Foection, neeoue & 200 S

Ln comupuolateur & Erois posilisas peer-
met Vabtention  s'wnee FLF. pure an
modalfe, «HL par une source exUErioues,
soit par In partie IBF. incorporde.

Cotte parlie 21 constitude par un oscil-
latenr & résistonecsscapneités & poinis
fixes, convrant In plage de 180 & 6,000 1z,
Les oscillatewrs ont, comame on le saat, la
proepricts de fosenir one ande parfnitensent
sinusablale, poor autant eatefos gise o
se mxintienne pris de Lo linkite de diécro-
chage, Le nivean de sortie est varinble et
péglé par 7 e, comnee pous  disposons
dun voltmétee & langpes, il n'est ﬁll.-hr-t'
difficile de "assurer do s de poodolation
et dle voir e point de dicrochage de Posel-
Intee, Le cominutatense 53 branche Ventrée
da voltastire & lampes 2ot see Ia WU,
sait =ur In 11.F.

Le voltmétre a lampes

Clest owme des porties qdo mattage au
nous & donnd le plus de Bl & retordee
Primsitivernent, mows  voulions  mesarer
directement In Rension disponilde o
sactie de Pappareil, Pour ee fxiree, i1 foue
ponvair mesurer des tensions de ordre de
0.1 wolt, et co & dles feéguences allant
jusguin: 20 MHz; pour gque Ia lectare
=ignifie quelque chose, il fant que la courhe
du détectenr utiliss okt parfaitanent plate
tont ou long de la gnnme des fréquences,
el odpie =on beanehement ne pertorhe pas
le eiremit de sortie. Ces combitions sont
tris difficiles & réaliser, et comime noiee
g 1 surtout de bows assurer aue o
temsion délivede par 'oscillatear est cons.
tante, nons nvans preferd adopter une mutre
selution qui donne e bons résuliats quont
& la concordance entre In réalité et [a fees
tuee Taite sue le millinmptremites,

Comme chacan le sai, Pentrée en oseil-
Intion «'om tube donne nnissance & un
cowrant de gralle gui, en eirenlant done la
rédsistanece de fuite, fait apparditre une
certnine tension epntinoe ok |1q|n:ri11:: I
tube, Clest cotle tension continue que nous
allons mesurer. Powr celn, il sufit de diz-
moser d'ua valtmwies G0 lanspoes P
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10
1
12

| — Migrcampiramiioe. B e 5.1« Gammes HGF,

2 — P X = Tarage veliméire i lampei. T = F. 4« Blaction.

3 = 5.4, = Foncmon wolomitra & lampan. I — P.2 - Wiwvoao B.F.

4 e TEMors FECUEUR il — 5. 7% - Fedquance &9 meodulatian

L = lmerruptenr aredoomarche. 12 — Zarzio B.F.

b o= Pol - Miveans FLF, I3 — farciea H.F, {accfnuatour).

T = 5 T - Modulstion. id — Ddmchiphicavur du oondomaacgur,
continng  avant  wne  sonpsalalitg, S feiwd L'atténuateur

' Eohelle, de 2 0 % volts: en ellel, le coucant
grille de nos assillateors est limied L one
wialeur moyenne de 73 microampires, e
i, dans une ésistonees de 20 Kilolons,
dlowne gwe tension de 1,5 volts,

{oaEaEe i Jroiat b vair =ug e sclufnn, |e
mostage ulilise wne double tnode 12407,
ot les dears mioitids sonk monl&c: en
pont  avec un snecreamperemétre  de
13 anierwimnperes de  dévintion  totale,

Pour mesurer 1o tamix de soodlielatian,
uie demi=ERG] et heanchde devant e
valtinétee continn, of un pont de eéeis-
Lances ajuste la déviation & une valeur
conveneble; en effet, pour un toux de
telulation de 300 95, 1 fout appliqueer
envieon 20 volts 1LV, sur In grille d'arrét
de 1a EFRO0,

L’alimentation

Mows ulilisons un  teassfermatene e
30 mA, nlors que le débie tatal de Pensemble
west que de 40 mA environ, afin de
riduire 'échoulement du transformaterr.
Traur ln méme raizon, une wvalve EZ40
est utilisfe; le filteage cst nsscx sakgnd,
el vn poot & forte dissipation fournit Ia
tensian de 125 walts qui nlimente, an
teavers de I'y, les plagues des oseillnteiees,

Liontefe du sectenr et snunic d’on filtee
constitad par dews oldnes Anrron et denx
capacités de 5,000 pF,
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evant impossibialing, pauir I"xeEtismin,
o trouver sur [e inacché le matdrie] néces-
spire f In wemlisgbion ouan  sfténuanteor
lineémire efffemce aux T.H.F., neus noos
saanines contentés d'un systéme bodéeades
i est, en prrt!iqlu:, nmp-]r;ruml: sufliznmnl.

tee peariie o meantage est tres délicane |
au puint de viee fuites H . et un blindage
impecerbile et nécessniee,

Réalisation

Les photos et decsing sont tris explicites
a ce sujel. Toute la télerie est en alumi-
nivm de 1,5 & 2 mm, sanf la petite plotine,
fixée sur lo condensatear vaciable, aqui
supporte les lampes  oscilloteices et In
mgdwlatrice, ef guoi esb cn coivee rouge.

Les supports des lompes 604, 955 e
EF&0 zont eu stéatite: ainsi que le combis
natlenr de ERIOLES quei seen fixe de fagosn
i avaie des connexions mussd courtes que

proasilele,

Tout 1 groupe H.F. est izolé do chassis
par la fixation en cacutechoue do conden-
sateur woarizble, Une grosse tresse mdtal-
Ligue et cet ensemble & la masse en an seul
Pk,

Les fils adalimentation sont hlindés, et

passent pae le meme teon que la teesse de
nasse, Timmsddiaternent & la sortie du blin-
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dage, =¢ trouve, sur chague conductear,
une capacité de découplnge e une bohine
d arret. Ces cellule: sont mome doaldess
pne b Intérieur, et Paotee & Pexpérienr de
blindnge.

L'coscmble H.F, est enfermet dans un
blindage, wisible sur les photos, afin de
limiter bes fuites po mindmom. Lo sortie de
Faxe du copdensatens variable se feen
aves un bout de matdre izolante, aiosd
que In zartie de Moxe du combinmbeee,
afin quassd do réduire les fuites.

Les bobines marguécs Ch sont  consti-
tudes par 25 spires de Gl de eablage plos-
timiee, coroilées se wn dinmitre de 4 mm.

L'atténuatenr est enfermé dans un petit
haoiticr en cuivee ronge de 1 mm d'Gpais-
seur; bes sorties se font par Gehes coaxiales,

Lo sortie B.F. est faite par une meine
fAche, Les réuistances constibunnt 'eiids
nuateur seront rigourcascrent non-indac-
tives et du ples pett volame possille;
nous avons utilisé des résdstances aglos
méfrdes du type quarl de wall,

Le reste du chblage est classique ot
mueane précantion spéciale n'est & premidee.

Les potentivmiires Py et Py sont da
type linénire bolans,

P oer P4 peEvent Etre o carbone snns
inconvéndent.

S)-est un commutateur & 2 galettes, de
1 circuit, 3 positions,

Z3 est un anverscur bipolpire rotatif,

23 est un commutateur & 3 galettes, de
1 circuit, & positions,

%4 est un mverseur unipoeloire rotatif,

Les capacités mises en eigcuit par =3,
et qui donoent les fréquences de meodu-
lation, ne fignrent pos toutes sur le schémn
afin de ne pas le surcharger. Leur valeur
il dopnée cisdessous, et ost semblolsle
pour les Lrois galettes,

Fo=ition : 180 Hz, copoeités == 5000 cm;
-z Hz, — = 2400 ¢
——  * E0D Hs, — = 1000k e
— = 1L.500 H=, SO0 cem;
e = 3000 Hz, —_ = 250 crm;
— GO Hz, ~— = 100cm;

Toutes ces capacités seronl au mich, oL d
faible tolérance, afin d'assurer la stabilitd
dans le temps. Le réalisntoor  désireux
de simplifice la réalisation, pourra se
contenter de ne produiee quune seanle
fréquence e ulation, par exemple
400 Hz, et Gconomiser le commutntenr
S, ains quun bon nembre de condenen-
teurs au micsk. Nons ovons, tontefods,
réferd une modulation & profondenr ot
réquence varables, abn d'Gtendre les
possibilités du génératour.

Les bobines L, et I, sont réalisfes en
fil nu, argentd ou &tamé, de 12 /10, ot lear
dipmétre intéricur est de 10 mm peur L,
et B mm pour L, Ces wvaleurs ne sont
données qu's titre indicatif, et peavent
varier dune réalisation & nne sulre.

Le support de la 955 est &carté de In
masse par deux colonnettes en stigtite.

L nppareil terming ost enfermd dans un
eoffret en thle peinte ayant les dimensions
suivantes i lorgear 370, baoteur 314,
profodear 20 mm. Une poignée permet
le transport nisé de ensemble.
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Mize au pont

Clest d'elle gque dépendra la précision,
done In gqualits, de notre réalisation. Pour
mener s teavail fi bonne fin, 8l fowden
dizposcy des nppareils swivants

i1t I/'n eontrdlear wniversel oo an vale-
rviire & lompes;

20 Un petit eéceptone & péaction ou
super rénction allant au noins jusgu®i
L5 MHz, Cenx cdécrits dans les noméros

G oet 22 de la revae mous oot 08 d'on pré-
CIFLX BECOLTES

3% Une hétéredyne ouwssi prdcise gue
possible, ot alinnt le plus hout possible
en fréguence.

On tranve couramement des génfrateurs,
utilizés pour lo 1t4:ﬁ-annng¢ radio, allapt
jusqu'd 40 ou 50 MHz N'oullions pas que
eest de In précision de ce géndratenr étalon
que dépendra, en dernies ressort, la pré-
cisinn de mmkre propre rialisntien,

MoaiE fvons agEsl, & tikre de vErihiontion,
les portenses son et vision de Pacis 4401 et
B19 lignes, cc qui nous sitne déjh préci
efment les points 43-46, 1741 et 185,25
M1z,

Evidemment, si l'on n dans ses relntions
an eollégure plas fortund, qui posssde an
pénfrnteur  indostriel de bonne saoche,
Ie wravail en seen d'autant foelics 11
suffit de foire interfirer 'onde Emise par
nofre pinfratose aves eelle produite pae
Pappareil ftalon, ou aves ane harmonigue
de eplle-ciz In caneordance osE contrdlde
i I"aide du réceptenr & réaction,

Les fils de Lecher peuvent aussi venir
en gide pone cette besogne, &t nous sommes
persumdfs  gue imagination do éali-
sntenr éventoel suppléiera facilement nu
mandque de moyens matéricls, De lo pationes
et de [n méthode sent surtont nécessaires
i cette besogne,

Les tensions aox dilférents points du
montage sont mdiquéss sue le sclifma, ot
lewr wileur n'est pas exeessivement cri-
tigeie,

Paour apprécier In profondear de modo-
lation, Iidéal est de disposer d'un oecillo-
graphe suguel on applique ln tension H.F.
modulée avee une amplificntion snifizant,
En exominant la forme de Monde abtenue,
on fait vorier In profondenr de modulation
Jusgu'n  ebteption du taax correct; on
note & ce moment la dévintion du volts
métre 3 lompes, ot on vy teace un teait de
référence. Happelons r._|_'-|.|:::., la base de temps
de Doscillogeaphe étant régléie aur une
résquence sons-multiple de la msedalation,
nous obtiendrons une figure aoalogoe &
colle de la Ggurs 1.

Le taux de medalation sern de 30 9%

loragque :
A= 1B5 % b

FPour ccux qui ne disposent pas d'un
oecillographe, il se contenteront d'une
ppproximation en constdérant que la
medulation est correcte lorsque In tension
au point X est de 20 velts,

A. BOURLEZ
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[ ECHOS ET - |
REFLEXIONS

Au royaume des ferrites
Apris les  Ferrozeubes de  gualipts

dicerses pour noymex de babinages, roici
qu’uppﬂrni.gﬂnt sur Ie morchd de non-
velles ferrites, lex Ferrogdures, destinées
d remplacer les nllioges mogndtigues
e i _f'rlb:rl'eruiﬂu des mEmants perma-
rienis em feenamasant o nockel, Je cobal,
ef mefres méiany dond fo roreld commercn
sfrignscment 4 26 foire seniir,

JIdjd, ces Ferroxdures zoni couramment
wilizés en Allemegne pour des bl
parleurs, soil zouz  forme o aimants
annulaires ecxifrieurs, soil sous forme
dadmtanis bnldfrEcura en piliers,

Une application immédiate & la 604
eiapon utelise deiy romdelles pour assurer
une concentration efficoce & aimand per-
manent, aprés laquedle soupiraient depuis
longtemps  lex  techniciens  apfcialisfs,

Le végloge se fuit par fcarfement des
deies A,

Parasites

Lo Commission des Parasiies s'eccipe,
parei-il, de  la Télfeisten.  Jusgn'a
maimlenarl, son action ROl suriem
eeerede  confre  elle, v ebtenir  des
conzlructeurss de élédvizeurs une rédue-
tion du champ parasife rayonnd por fe
belavage forizonpel, gui pernerbenr gra-
pernent les récepléurs ceising de radios

di ffusien,

Ce probléme ayant &8 ¢ per prés résolu,
al paraitrait que i'an commence d s'oocuper
di Iug:lu 2 [T (e r&fprf::-.ru Edsnellies
par porasigess I esd dempe, e affil,
que des mesires sodert prises si 'on ne

el pag  crvrer  afriensemenl Messor
défd bien mmorcd.
Fen dé bru

Clesl wne expression procengale gui
| rcent dire ® Foisons du bruit », o gu'il
faut rlp_pir;quiu- avee wiguenr i o -
(REHTS

S5i Pon rewt qu'elle entro dans le

tlie  rapidemend, e foer foire um
m:imum@df Diracir uuw{r d'ﬁﬂ-&

A chogue fois gu'on P'a fail, on a
constadd des réeeliat  remerquables,

Par exemple, e Salon de fa Télfrison
a dicupld les vortes mensuelles de el
visenrs dans les mois gue ont sl

Par exemple, le sieceds de la refranse

ptigaion de o Coupe o fast plies b
géldrazion que dix conférences dechmiques
ingernationales.

Allons, encore guelques  monifesie-

PEanE lpn-plﬂﬂir-_': de eo genre, o la tdlda
cisfon Aerd en Dbovine oode de deverir cn
gu'elle sero un Jour @ wme des premigres
gndustries frongaises.
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Pour faire un travail veaiment séricux de
miize 3u point ou de labarataire, il e4r @iden-
el gue | signal provenant du génératewr
soit ume réplique exacts du signal fourni
pzr I'émeryour.

En d'aueres cermas, & Gt qu'll solt rigous
reutement conforme  au seandard  officiol
dazng 55 moindres déaails.

Cela ¢onduit inévitablement 3 un appareil
assez complexe co asser coditeux, comme en
thmaignant bos prix pratiquis pour les réas
lizatiaons commearciales.

On peut gimplifier la réalisation, mais,
dint <& cas. le E_{'I'lér-l.!l!llli' fd Sauraly Flr'l'.i-
tendre & remplocr  'émetteur en tows
peints, o1 an tombe dans Ia classe dépanmage,
ce gui @it une toute jutre chado,

Paour n appareil de laboratoire, les paints
impartants du standard 3 respocter sont o

l. — EBIT lignes entrelacées par imago;

2. — B} deeni-images par seoonde [nomiis
males, le balayage vertical drant synchronksé
sur le sccreur);

3, — Temps deflacement horizontal et
wortical;

4. == Durée des tops lignes of imaged;

5. — Paurcentages tops ot madulation;

6. — Signaux i flancs raides:

. — Quadrillage lintaire;

2. — Fréquence porieuso,

Les points secondaires iont |

1. — Buirde de 'amaorce, ae niveaw du
aoir. qui precede 1o top:

2. == BHande supéricure H.F. atténude,

Cos dows paints ne sont que d'une impor-
fAnce minime pour notrg gonCrLiGur,

L'amaree a &té prévue pour danner i la
medulation le temps do retomber au noir
sans mordre dans le top, ce qui modifleraic
I'inzrant de dézlanchement du relaxatewr
iclon le niveau de la modilagion 3 fin de
ligre. Awec une image fiwe, cleit-d-dird ung
medulation imvariable, on  peut négliger
"amarce.

Les récepreurs song établis pour fancticn-
ner wge In o seuleo bande lacdrale inléricure.
que tranzmet [Pémetteur. 115 nAg marchent
pas pluz mal, su contraire, si le ginérateur
transmet les deux Bandes,

Alors, pourquoi se compliquer la thche
i plaigir?

Défa, une mire qui répsnd aux huic exis
gences  essentielles  constitue  wne  Belle
pidca d'&quip{mcm. et gul demande un
travail considérable de développement et

par 1. BASSEGUY

ImnaEl b Edararnarenididiribdbdbd FFEFAFAER R ERER BT

Il e4E indispera®e, gl proceder sun riglage
d'un tEldwutwr, d7ed e une DOpne HEFCE SUr
£ miisan. Or, "fmsiitur ne Fandiaanne S8 dit
hourer advexr limigded el biser enodmmbded. €50,
dz plug, ne tranamet d mages Hxel R Fareah
gue pending une Sorfe svies faible, £& 10 b 30 fmie
nures svanc 'dmisdan prapremand dike. Comms ol
s & peu prdr impouible de erwwailfer pur des
iMaERd BfesEEl, DN B8 SLT réduic au gourt lapi de
REmDE §F animitugn der marg, imaulfiaant ceta
wi dank dive,

Le ressbde oEabdfe & awolr Ln proges petis
Emcitenr, gque o mel &n Fouse quand on e a
bouzin, ot auquel an ft demande que did efagee
plemdiriquer umahas, an géoErd], un Sokdrillage.

St op pefie penEralEur &o eare HEEranigiie
que nedik Foul préasnbang sulsord e,

RTFTETETRTE LA ES LA LS B LR LR Lo Lo Lo o

r.|.JIJIJIJI|l|.l|.ll-|l-|r|l-|l-|lrl||-“|l|l|

CEIETET NI IR ELE LR LR ELE LELE LR AL LE LR L LI IR L]

de mise 3w peint, Celr expligue sans nul douce
In waleur élewie do t2ls appareils.

-l.:ntpq:rtdln'l;, une fois gu'unc magueice a
fit Etablie ot fonctionng <orrectement, il
g4f tris facile de la reproduire ot d'obtenir
des Fefulrars ldentiques.

Aussi avans-noui dicidé de décrire, 3
'L“"H'ﬂ.'-‘- de nos lecteurs intéressés, celle que
maut  avand rdxlsde, et qul fonctipnne &
natre entigre satitfaction depuis bien des
g,

Principe

Le fanctionnerment da Ia ming et indigud
par le schéma-blocs de la figure |.

Peur obtenle 819 lignes par Imapges, an
part d'un relacateur de Bate | qui odcille &
40,950 herrz enviran, soit deux fais la fré.
quence lignes. A Paide d'une chaine de
quatre relaxateurs synchronizés, 3, 4, 5 et &,
on démultiplie cette fréquence par 13, 7, 2
et 3, soit au total une divisien par BI9. et
gn recucille finalement vun top 3 50 hertz.

Co top. issu de la lampe &, est appliqué,
cn mime temp: guune tension alternative
pravenang du seciour, 3 un comparaceur do
phase T, qui lsufnit una temsion continug
d'amplicude variable avec e déphasage du
top paf rIppors 20 SeCuour,

Cette tension <ontinue eft appliguede. 3
travers um athodyne 2, ao reluoateur de
bate | dane ello corrige Iy frédquence pour
que le top démultiplic & 50 hertz reste on
ph|5¢ aves le secteur. Il ¥ a donc un rapport
constant, égal 3w rapport togal de démuldl-
plicaticn, soic BI9, entre la Fréguesce du
Felaxareur de base e celle du secteur.

La fréquence de demi-image (uant celle
du secteur, on aura exactement 4095 ligned
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par demi-imags, od grame, en divisant par
deux la fréquense du refacateur de base,

L'entrelagage est donc assuré,

Les eaps isdud du relasatewr de base I
sont amplifiés par 2, qui esc une dowble triade
oL :ppli»qu-ﬁ; 2y relaxatesur 8, g ui divige 1a
fréquende par devx ot Tournit PMeflacement.
il hl:m!:ln..g, harizantal,

Il ateaque un relaeateur % qui fournit los
barres werticiles en nombre wariable

I} atraqee un relagateur 9 qui fourniy los
Barres wvartiexles do quadrillage on nambre
variahle.

Par ailllears, le 5I3I‘|?|| f-::::nng_uh.irl: d el
cermnent harizontal est différentié, amplifié,
torété, oo mis en farme & "aide des lampes
Il ag 12, pour fournir le sop lignos,

D relaxatewr & 3 50 hertz, on synchro-
nise un relaxateur 16 qui fournic e blanking
herizental, et un reloaateur 15 gui feurnin
les barrei horizentales du guadrillage en
nambre wariable.

Le tap 4 50 horez issu de & est difiérencid,
amplifié, écrécé et miz en forme dans les
fzmpes 11 e 10, :qmmp:gﬂén: d'um redress
seur A cristal, pour obtenie lo top images,

Mous disposons maintenant de tous les
dléments sépardés qui constituerant la V.F.
comiplexe.

B'abard, nous mélangerans  blankings
horizontal et vertical, prevenant do 16 et B,
dans une lampe 17 qui fournira le bBlanking
complat,

Les barres verticales fournios par ¥ seronc
mélangées aux barres horizontales fournict
par 15 dans |a lampe I8 qul preduic e signal
de quadrillage.

CQuadrillage ex blanking <omplet sont
mélangés par les drages 19 ot 20, ce qui
fournit l2 o modulation » propremant «Jite.

Les LGRS Ilg.nts, issus de 1Z. se marient
dang 13 avec les tops images venang de 10,
¢ qui donne [ o syachronisation » compléte,
Simulandment, Iz moduladion qui arrive de
19-20 et appliquée 3 14 associte 3 13, o 2
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sartie do 1314 constioue la W.F. composice.

Une lampe 2| inverse éventucllement Fa
phase. Elle est swivie d'un cathodyne 23, &
Is sortio duquel est branchée I sortle V.F.

Cette mEme V.F. module une dscillatrics
H.F, 23 qul crawtille sur |z fréguence pars
peuse images, soit |B5,25 MHz, et alimens
la sartic H_F.

L'apparcll est complésd par une alimen-
tation 3 walye T4 ot deus stabilisatrices 25
ot 26,

Et maintenant que noud avons dégrossi
le sehéma, examinanide 'pllu: en  détail.

Relaxateur de base

Le refaxatewur de base | emplele une double
triode ECCEl en raizon de |a frégquonce
tlewée, Ses €lEments zont £tablis pour que
le potantiembtre Pz de 100000 ohms,
qui régle 1a fréquence de relaxation, cauvre
une I:rgl: marge da part ot d'aucre de la
fréquenca nominale de 40,750 herz. La
grille sur laquedle est appliquée |2 commande
de fréquence o5t retournds & la cacheds do
ks maitie de la lampe 2 qui fonctionne en
cathodyne, 1 étant une double tricde ECCHD,
la seconde triade sert & amplifier les tops
provenant de 0.

On notera que toutes les précaucions do
stabilicd ont &té prises pour ¢ qui conderne
Ip relaxateur de base. En particulier, il est
izalé de la commande aurematique de fré-
guence par [e cathodyne 2, et sépard de |z
chalne de démultiplicagion par 'aucre maicé
de 2. De plug, il est alimenté en tensicn
stabllisée.

Chaine de démultiplication

Les quatre reloateurs sont montés de
fagon ldentigee, sauf en c2 qul concerne los
valeurs des Eléments qul déterminent [a
Tréquence, sur la deuxiéme grille. Un poten-
tlombore pormes de se rdgler & la valcur
BRACLE.

Toutes les |lam sont des ECCHD, S¥n.
chronizdes sur |3 promibrs grille par fe rels-
xateur précédent 3 travers un ajustable de
30 plcefarads qul régle Pinjection.

Tous les circuits do synchronisation uti-
lsés sont des diffrentiateurs qui donnent un
top tréF alzy er assurent un déclanchemant
préciz du relacaveur qu'ils attaquent.

Sur toutes les cathodes est prévue une
portie A baste impédance qui peremes, A
I'aide d'un oscilloscope, d'observer le foncs
tionnement du relaxateur, et de procéder
aux réglages.

Le premier relaxateur 3 est synchronisé
sur le treiziéme sows-muliiple de Ia frdquenca
du relaxateur de base, ef fonctionne donc
sur la fréquence nominale de 2,150 hertz.

Le zuivane, 4, ozcille sur une fréquence
nominale de 450 hertz, synchronizsée sur le
soptitme sows-multiple de la fréquence pré-
cidante,

& relaxe sur wune l'rEqu:m;-l: nominale de
150 hercz, troisidme sous-multiple de 4, ot
& travaille & 50 hortr anviroa, clestadire sur
le tiers de la fréquence do 5.

Mous ampl £ 4 dessein le terme « nomi-
nal %, car Iiﬁugm du secteur n"est pas
rigoureuzement stable 4 50 horz, mais
varie gquelque peu. Par conséquent, toutes
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Y tonsiblement

les fréquences de la chaine varient propor-
;Innnr:llemmt. et ne sant pas rigoursusemant
imad.

On notera e découplage pmu:-ﬁ de tous
les clrewits anodiques, desting & dviver des
interactions nuwisibles.

La stabilité de la chaine de-dﬁmul:lpli-
catian est telle qu'sn & pu sang inconvd-
nient |'alimenter en haute tension non sta.
bilisée, mals soigneusement filtrde,

Comparateur de phase

Le comparateur de phase 7 est ung double
tripde ECCHA0, qui fenctionne zelom  un
principe bien conmw.

Une des triodes o3t simplement montde
en cathodyne sur le top images, que I"on
injecte, en série aves une tensken aloermas
tive & 30 herez de 10 woles, sur e deuxidme
dlémont monté en diode.

Cn met ainsi, en qltl:[-q_l.lt sarte, le top i
cheval sur Ia sinusoide, ex le sommet du
top Atteint une tensiom qui varie avec le
phase, g'est-bdire la position, du top par
rappose 4 la sinusofde. La diode miesure la
tension de créte atteinge, avec seull de fone-
tlonnement fixé par un potentiométre Pz de
L0030 ohms, et c'ost cetop tonsion, variable
avec la phase. que |'on applique, dGment
filerde, au cathodyne 2 qui commande le
relaxatour de base, ;

Comme fous les relaxateurs, celul-¢l a
une fréquence qui est fonction de la tension
de griile, et I'effet du cachodyne ost-de la
falre plisser pour maintenic fe top 4 une
place, c'estd.dire 3 une phase, connstante
par rapport X [a sinusaide du socvour.

Les 10 woles altermatifs nécessaires sonc
{ournis par umn _P-'l,‘:l;.il;. transfprmateur séparé.

Effecement images

La lampe 1& gqui fabrigque Ie bllnklng
images est encore une ECCH) montde en
multivibratour, et synchronisée sur 3 pre-
midre grille par un op & 50 hertz prevenant
de 'anode de |z lampe &,

Le potentiomdtre de deuxidme grille
régle Iz fréquence % 50 hertz, et le poten-
tiométre do cathede commande la largour
du blanking. Comme pour la chaine de
démultiplication, un ajustable de 30 plce-
farads dese Ia synchrenisation.

Barres horizontales

Un multivibrateur 15 3 ECCE0 relaxe sur
ume fréquence varfable & 1'alde du Lon-
tiométre de 00000 shms, commandé par
un Bauean iur le pannicau awvant. Toutefols,
ee multivibrateur est synchronlsd par un
tap 3 ) hertz provenant de la cathode de
lx lampe & et accroche sur des fréquences
multiples de 50 hertz, donnant ainsl um
nombra wvariable de barres qui aocupent
ume position fixe sur I'écran du réceptour,

On welllge frdquamment, an risen du
rapport hauteurlargeur de l'image qui est
égal & 34, shx Barres hori-
zontales ot huit Barros verticales, qui donnoent
48 carrés.

Il est, en effer. géndralement plus com-
mode d3pprécier une non-lindarité progres-
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slve sur des carrds que sur des rectangles,
Crans ce cas, le multivibrateur 15 relase
sur 300 hertz.

Tﬂp LI Fes

Le top & 50 hertz prélové sur une ancde
de & o3t différomeie, puis applique & Ix grille -
d'une maitié de la double-teiode 11, qui ke
rabote 3 une hawteur dégerminés par |a
pelarisation de cathode.

Cotte polarisation est r&;l-&-l:- par Fj, qul
commande donc |3 largeur du tap images,

Rappelons que, dans le standard officiel,
cette largeur est Egile i 40 9 de Iz durée
d'une ligne, soit 20 micrasecondes environ.

Le top dégrossi subit ensulte un deus
wigme fcritage & seudl rédglable par o cris-
tal DAL, avant d'Btre appliqué & wne double
triagde BECCHD identiflée 10, dont les deux
Eléments mantds en catcade lui dennonc 52
Tarme définitive.

Le top Emagﬂ- est alors & zommer blen
horizongal, & flanes abrupts, et & durde
rigoureusement calibrée, et est prét & Eore
mélangd avec les augres signaux, Le-sodn
mis & obtenir A forme correcte se justifie
par les répercussions que pouc avelr cetce
forma sur les syseémes de synchronisation
dez rétepteurs, particulitrement & dlffé-
rentiatours,

Eﬁmnmemt .{Egnex

A la sortle de Pamplificatrice de tops 2,
an préléve lo top 4 40.950 hertz que l'on
applique 3 la grille du multivibrsteur 8 &
travars un condensatsur ajustable de 30
picefarads desting & régler le taux de syn-
chronizatian.

Le relaxacouer 8 cravaille sur une fréquence
de 20.475, qui est la fréquence lignes, ot
que I'on régle 3 'alde du potenticmétre
de grille de 100000 ohms.

La largeur du blanking lignes est réglée
1 la valeur correcte 3 ["lde du potentie-
mitre de cathode.

En raiton des fréquences rolativoment
£levées mises en jeu, ks lampe est une ECCEI
{su |ZATY), double triode U.H.F. & forte

perbe.

Barres verticales

Le géndracgur do blanking 8 synchronise,
& wraver: un condensateur ajustable de 30
pleofarads, un multivibrateur 9 & BCSCA|
destind ¥ fabriquer en nombre variable des
barres werticales qui resteront fixes sur
I'écran car l¢ relaxateor ¥ s'accroeche sur
les fréquenses multiples exactes de la fré.
guence lignes. Le nombre de barres verti-
cales est riglable depuls le panmead awant
3 I'aide du potentiométre de 100.000 chms,
mantd dans |a .g,rlqu. B gui I'ﬂh: Iz rrﬁqmunm
de reluwation,

Tup Eigue.s

O préléve, sur une anade de 8, un top
i 20.475 piériades gue I'an diffSrentiz avant
de Mappliquar & la grille d'une moitié de
la dauble teicde 11, encore une ECCRI en
raison des fréguences #ewées.



Cette triade fcrfoe & un niveay figé par
Ps, qui rigle la polarisation do cathode et
par la. la durée du top.

Lo top lignes de durée correcte oft eniuite
amplifié et ferbté par les doux &léments de
Iz double triode ECCHI mancés on cascade
«n 12, I est alers & sommer plac, 3 fancs
raides, &t de durée correcte, et pout Gore
m-Hl.ng{: au tap images.

Meélange des tops

La penthade I3 st wne EFSD, penthode
H.F. % grande pente oo faildes capscicgs,
Efle regeit les tops d'images sur sa grille
d'zrréx o les vops de lignes sur sa premiére
zrille.

Cn retrouve donc 2 synchronization
complice, provenant du emélange des tops
lignes oF Emiages. sur la plaque.

lci simpose une FEMErquUE impartante,
résuliar do Pexpirience @ lorsque doux
fréquendet diffrentes sant injectées sur
une méme mélangeuse, les constanges de
temps des deux circuits de liaison doivant
&tre suffizzntes pour la 'I'ri:q-u-::m:-l: la plus
baszn, sous peine de défermation.

Un notera 2 ¢e sujet que [Mattaque de la
grille de commande se e powr les tops
lignes avee 0,1 microfarads ec 500000 chms,
notalrement  exwoessils pour le top lignes,
mis dpaue aux dldments do ba lialsen pour |es
tops dimages sur la grille darrét.

Ce principe 3 4od appliqué sur toutes les
mélangeusas,

.Uur.ifungﬂ iles harres

Los barres werticales provenant du relas
xateur ¥ sont appliquées 4 B grille de com-
mande d'une penthode 18, du type EFBO.
Cette penthode regeolt, sur sz grltl:: d'arrie,
les barres horizentales provenant du mul-
tiwibrateur |5, ot le miélange des deux séries
de barres, gui apparalt sur |3 ph.-qm:. dee |48,
CanfEbiig o qh:ﬂ'l'l'"lgl'." witihle.

;Uéfmrg-re iles m‘gmm..r.
d'effacement

En IT, une penthede EFBO regoip sur sa
grille de commande fe blanking lignes pro-
verint du générateur de blanking B.

Sur la grille d'arrén arrive lo blanking
images en provenance du généracewr de
blanking 16.

On nowera les deux constanges do temps
fpales des gircuits de liaison.

Le blanking complet Iignu er Images
apparale sur |'ansde de 7.

Meéla nge modulation

Le mélange des Blamking: et du quadril-
lage, qui constitue la pzrle propremenc
# madulation » du gigeal V.F., sa fait 3
I'side de deux pentodes 19 et 20, du type
EFZ0.

19 regoie le Blanking complet sur 2a grille
de cammande, et 20 |a qu:l:FriIIi.gl:,

Lz medulation tecale appirait 2u sommaot
di |3 résistance d anode commune.

Oin remarguera les faibles wvaleurs des
charges d'anode, qui assuront wune large
bande passante aux Etages intéressés ot

Prfsomisiion du génidateiur de mire fiaoironsget. &L vee de (&8 monicane la disssicion deaa
£ldments oL et potenticmborer ajeimables dur lo obié du chlppe.

canservent bes flancs abrupes des signaux
rectangulaires divers,

Cetoe faible wvalour des rodistances ode
:har_gt. n'l:mp{:l:hr: pas les Et:g_u d'amplifier
suffisamment (en raisen de la grande ponte
des lampes), pour saturer |'&tage suivant
e lui faire alnsl écréter le signal,

Vidéo-fréquence

La penthode 14 reqoit sur sa grille de com-
mande la moedelagion qul luk arrive de 19
ot 20,

La charge de plague de I4 edt commune
aves celle de 13, qul mélanpe les tops, oC,
par <onzéquent. e développe aux bornes
de la charge danode commune le signal
Y.F, complet comprenant gops et medulation,

Femarquons gue, les cathedes ELant roliées
i la masse, Bl ¥y 2 aucomatiquement alipnes
ment des dewsx signavx appligueds aux pgrilfes
sur la tension de la masse.

Cetke  remargque  $applique  dgalement
aux sgages 17, 18, 19, 20,

Le condensaceur de 40 micrafarads qui
découple 'deran de 14 3 peur but de rdduire
un dépatsement qui se produit sur les eré-
neaux de la modulacion.

A cotte exception prés, led é2rans Ao font
pas découplés pour les crénecaus & 50 hertz,
en raison de |3 valewr trop éleviée nécessalre
pour le condonsateur.

Il en cst de méme pour Iz plupart des

cathades,

Inverseur de phase

La -:11::;4: :|.11¢;|-t;||-:|1.|¢ commune X |3 o [4
o3t fractionnde pour ¥ prélevor le giers de
la tension W.F., que I'on appligue i une pen-
thede EFED dong e scul réle est d'inverser
la phate de ka W.F. On dispese done de a

Page 20/34

vidéoudréquence en phase négative 3 la sortie
de 13 czld, er on phase positive i la sortie
de ZI.

Les censions de sorcie sonc differanves
selan la phase, ¢ar on ne peut actaquer Symdés
triguement =n pasicif ou n-!:gru:-if drare sui-
vant sans madifier le rappart modulation-
synthranisation.

Cathodyne

inn penthode de  puissance EL42 e
maontie ¢n cathadyne en X3,

2n recuoille sur 3 cathode, 3 travers un
condenzateur au papicr de 2 migrofarads,
Ia V.F, compléce, en phase positive ou néga-
tiwey, iolen la positisn du commutatear de
grilla.

La V.F. est dizponible sur la face avane
par fiche coaxiale,

Elle est épalement appligude. 3 travers
wne bobine dareét, i I3 grille suppresseuse
d'une EFED oocillatrice MLF.

Oscillatrice H.F,

La penchaode 23 esc moncde en oscillatrice
Colpiees entre grille de esmmande et grille
#EFIR. £2 qui &vite une réaction du cirgudr
de sortie branchd dans "ancde.

Le bobinage oscillateur comprend deusx
ipires =n fil nu de 10/ 10, sur una |ﬂ-.|1=|]-|:||_||'
et un dlamdtre de 10 mm. L'accord zor
185,25 mégahert: est obtenu par un ajus-
table de 30 picafzrads.

Le circuit do sortie est adapté 3 une
impédance de 70 ohms, qui ez celle do I
prize ¢ du cible coxciamx.

IF est faie en fil de ciblage isolé et comprend,
dans la plague, deux cours, 2w miliou dos-
gueks on foge une spire de couplage. Le tout
it [t fur wun dizmétre de 10 mm oer les
trais spires se touchent,
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Un Incerruprecr dans fa pla’-lun permet de
couper Fa haute tencion stabilisde de 85 woles,
ot mot "esclatenr H.F, hors service.

Alrmentation

L'zlimentation secteur emploie un tramns-
Formateur & » 273 wolts, susceptible de
débiter 250 milliampires. Do plug, le chauf-
fage o3t assezr gourmand en ampéres, en
raison du nombre asier grand de lampes,
dont beaucoup de ECC40 qui demandent
0.6 ampéres chasune, Mous avens employé
un gras transformateur du type prévu pour
e fwlseur,

Le filtrage o3t particulibrement solpné,
aves deux bobines et de farces capacicds.
Lz r&tiscance de 280 ohms ramiéne la H.T.
i 20 waled.

Drowx stabilisatrices de tension sont pré-
wies * [tune, la 1S0CH, fournie 150 wolis
régulés, et l"aurro, la 4587, donne 85 volws
régulds.

Le transformateur séparé, qui fournit
10 weles alternatifs sans débic & (3 compa-
ratrlee de ph;q:::, st simplemant un vulgaire
transformateur de blocking Images.

On peut alsément en faire un, 4 défaue de
blocking, en bobinant, sur noyau de 15 x 15
mm de t8les miniatures, 1.000 vsurs en 6l
de 10100 au primaire, ot 2.000 tours du
méme fil ay secondalre, On peut méme
ridulre ces chiffres sanms dammage.

Montage mécanique

Tout le montage tient alsément Fur un
chissis unlque, replié en forme de L. La
branche esurte, qul offre une surfazce de
250 = 130 millimitres, loge touts 1aliman-
tagien, transformateurs, valve, régulatrices,
bobine: de filerage et chimlgues.

Cevte disposition n'est pas particuliére-
ment hauregie en o gul conoerne I"&chaul-
fement, et iatraduit une complication méca-
nlqun Inutile,

Il se=rait Flu: simple de falre un seul chissis
plat avec une exerdmité réservée 3 1"alimen-
wtian,

La partie princlpale du chissis parte [a
mire proprement dite, et mesure 250 540
men. Los rebords des deux partie: sant de
60 mm, «t deux dquerres dans Pangle du L
renforcent fa solidité mécannique (g, 3).

La platine avant pst fixée, d'une pare, &
"extrémité do Iy branche courte du L, ot
d'autre pare, & 'autre bout du chissis par
deux tiges flevdes de 4 mm.

La figure 4 donne |a dispositien des lampes
ge condensateurs chimigues fur fo chdagis,

La figure 5 indique |2 répartition des com-
mandes et prises sur [a platine avant. COn
2 adopud une disposition verticale, mais il
serait, [3 aussl, préférable de prévoir un
mantage normal en longueur, aved plating
avant perpendiculalre au chissis.

QOn y gagnerait en ventllation, mals on ¥
perdralt en surface occupée sur I3 table de
travail, Tout ¢ paye...

Sur la face awant, les commandes sont
disposies on trols colonnes.

Da haue an bas, on a, & gauche, le témoln
secteur, [a sortie vidéo-feéquenca coxclale,
ot Ia sortio H.F. coaxlale; au miliew, & réglago
du nombre da barres horizontales, le niveau
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V. F., et le .r&;gl:-:..gl: du romhbre de barres
verticales, Ulnterrupteur secteur: & drole,
le témain qui indique que la H.T. est sous
tenslen, |'inverscur pmil;lﬂ'-nf-.-pl;l.f de la
phate W.F., DUinterrupusur qui met en ser-
vice la H.T. Toutes le: autres commandes,
qul ne servent qu's la mise au point et n'ont
pas 4 Bre modifides pour l'utilisation, sa
crouwent sur las flance du chdssis, Lewr
répartivion o3t indlquée fipure &, a0 I"on
voit que les poentiombtres de réglage des
fréguences de la chaine de démulelplicatlon
fo tPouvent alignds sur un seul cbed,

La lampe oscillatrice haute-fréguence ast
lopée & I'intérieur du chissls sur unc petite
equerre, qui porte aussi wout le elblage
assoché.

Mise au point

Lo eiblage framc soigneusement veérifié,
on peut mettre fous tension, On commence
par mesurer les diverses tensfons alterna-
tives et continues,

On peut 2lors passer & la mise au p-l;uln': da
I3 chaine de démultiplication, 3 ['aide dun
oicillostape et d'un génériteur B.F, On
coupe le 10 volos alternatif aw comparsteur
de phase, &t on débranche vsutes les synchros
nisztlons, On s"assure rapidement que tous
les multivibrateurs relaxent an branchant
I"escilledcope sur les prizes prévues 3 cet
effet sur les cathedes; en gournant les potan-
tiamnéeres de fréquence, &n doit pourvair
faire descendre la fréquence libre av-dessous
de la fréquence normale de cravail,

O cale le maitre oscillataur fur 40,950
hertz par comparalsen avec "essillzczur B.F,
On applique la 10 velts altarnatifs au com-
pariteur; et; en tournant le potentiomidtre
Ps qul medifie |z Tréquence du relasatour
50 hertr, on 2'assure que [a fréquence du
maltre oscillateur varie simultanément, Cela
prouve que le comparateur de phate et la
commande astormatique de fréguence fones
tionnent. 51 la tension du comparatour st
ral filerén, il y 2 qualque difficuled i abserver
la fréguence du maitre relataveur.

On a essayd de filtrer [2 tenslon continue
fan: bant résulacs,

O coupe e 10 voles alternatifs au compa-
rateur, on cxle le maitre oxclllateur sur
40,950 hertz, ot on robranche les ajuszables
de synchronisation de la chaine.

L'zction de la tension de synchronisacion
&t Lrdi impartante.

Ckn branche Ii'u-:.:lll-:q:-l:-l:-p-u sur |a cathode
du  premior démultiplleateur, qui  divise
par 13, On distingue, entre deux Zignauss
i 3150 hertz, les tops de maolndre ampli=
tude pravenant dao 'érage précédant,

Cela permet aisément de r&gler l2 rappart
de ddmuldplication en aglssant sur le pogen-
tiométra de fréquenca jutqu'd comprae
12 pezies tops & 40,930 hertz cntre deux
grands tops & 3050 herez. Tenle compte
de ee quun petic tap coincide avee le grand
top ; ¢lest celul qul diiclanche le relavateur.

on prackde de midme aves les duages sul-
vants, dont les rapparts de démultiplica-
tign sont, dans |"ordre, 7, 3 et 3.

Arrivek au bour de [x chaine, on ferme
I'interrupteur qui met le comparateur en
fonetion, et on vérific qua los diverses fré-
quences tont bien scercchées fur la sectaur,

Four le I:h'llnk;lng de ||:I'I:-l,'_'l. on 2juste e
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potentiométre de fréquence Py pour oscil-
lar sur 20475 Rertx, e le gsignal de cathode
met ef évidence la divwision par deyx, On
régle la largeur du blanking, 3 ["zide du
potenticmetre de cathode Pg, 3 la waleur
COFFCCED.

Pour le vop de lignes, en peut le préfever
sur la cathode de la secondes triode de
"étage 12, et régler I'daga 11, & 1"side du
condansitedr ajustable d'injection de 30
pleafarads et du potentiométre do cathade
Ps, pour avelr la forme convenable,

Le Blanking images & 50 hentz esc dirgs-
tement synchronisé par un top & 50 herex
sur lequal on Psecrache 4 "aide du paten-
ticmitre de grille. Le nilombtre de
cathode rigle 1z largeur du blanking, que
I'en pout observer sur la cathade.

Le top d'images sera obsarvd sur (s cathode
de la deuxidme triods de "éeage 10, et an
réglera les potentiomitres F3 eox Py pour
abeenlr la forme convenable,

O vérifie ensuite le fonctionnement des
générateurs de barres ¥ et 15, en branchant
Fescllloscope sur fer cachodes e &n 2%atsu-
rant que les relaxateurs se synchronisent
bion sur les 'I'r&:-quqnl::: ITII.I|HP|::E des ed-
quaences lignes et images.

Il n'y a, avec les valeurs Indlquéﬂ::, T H 1
réglage & faire sur les divers étages mélan-
gours. O s'assurera, 3 l'osdlloscope, de
leur bon fonctlonnement.

L3 fedquance d'oscillation de la penthade
H.F. est réglée, & I'aide de I'ajustable de
A0 pleafyrads, 3u battomant Dhre aves [a
porteuse de |'émeteeur. La stabilite de kI
fréquence est surabondamment suffisance
pour les bosaing de 3 pratique.

Emplo:

Mout avant intised i plusiecurs reoprises
sur [z chaleur dégapée par Mappareil. O
prévoiera un coffrer largement ventilé, ot
on 2ura intérit i adopter la dispostion que
naus avens regommandée,

De touta manikre, on mettra ["apparsil
sous tension un bon quart dheure ou mEme
une demi-heure avanc 'emplei, pour lui
laister le temps d atteindre =2 température
normale et de stablliser son fonciionnement,

Les réglages pré-ajustés sont trés seables
#E ne terant pratiquement jamals retouchés.

Aprés essals, Il sora difficile de sa passer
det gzervices que rend un tel générateur,
cant Il facilite et accélére e travall dépudes
et de mise zu poing.

Bien que d apparence camplexe (il emploie
23 |ampes, plus une wvalve et deux répula-
erices}, il et facile 1 construire et mettee
au paint par un technicien expérimenté,
et la conformicd rigoureuse du signel fournl
au standard offkeiel permet de travailler en
toute sécuricd sur les déviztions, les bases
de rcemps, les séparatrices, les clrcules
trieurs de wops, les syachronisations, et
plus généralement I'ensemble du récepreur.

Enfin, son prizx de revient relativement
réduit justifie sa construction par tous les
laboratolres désireus de cravailler sérieu-
terment, mait qui ne  peuvent enviskger
I"achat d"un des ewcellents géndratewrs
commerciiux  disponibles sur le marché,

J. BASSEGUY
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Pourquoir spécial ?

u'est-co gui distingue un escilloscupe
télévision d'on escillscope radio ¥

Cest la bonde de fréquences relative
neent laege apu’il doit amplifice, Par consé-
qeent,  =on amplifieateur  vertieal  dodt
elre 0 lorge Biaiede,

Pratiguement, les sigonmuex a0 variation
rapide gue Uomn aura & ebserver se prodiis
seist & e Fréguence maximune de 20,000
pérades par seeonde coviren, o'est-i-dire
i In fedqpuenee lgnes de In houte difinition,

Les Fréquences supiricures  éventuel-
bement i eoncidérer sont eelles de In VI,
qui ne présente guire quien PR aca-
démique. Nows la laisserons done aux acus
démiciens, oL nous reviendrons 3 nos togps
de lignes. 53 pnows wvoulons les reproduire
sans defopmation, il mouz faut oee hande
tri larpe. 51 nous nous permicitens une
Légire déformation, pratiqguement invisible,
f Vedl, pous poavens réduire la bonde
nécessaire et altenis nun gain beaucoup
plas élevé des étapes damplifiention.

La buwde passante n'en est pas moins
encare de Vordre du mégnherts, et, comme
nous n'utiliserons auwcune correction. ne
tombe ¢ue lentement auedelh, de sorte
que Pamplificatenr est wiilisable jusqu'n
des frédquences bien supdrieures.

La fcéquence maximuem de répétition
renconirdée, soat 0000 hertz fixe do méme

coup In [efyquence moximum de balavage
nécessiire.

5 pous vanlons veir trois tope de lignes
sur I'éeean potse nie shservation cammends,
oie devons pouvedr balaver & 7000 hertz,

M. MAY
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S est aene r.h".'lr;t'li'ur eI .r'.;_-;:i”.;_l.i:upf
savére e eopipagnon indispensable du
rechaieien, c'est ben celle de T éldsision
déx que, dépassant Ve senil de la eitec.
fog, o endre dons le rovauwme de la
FoF. ou des sigraux piricdiqires veriis
qui earactirizent o séparation eun les
thases de temps.

fien sitr, on pourreir se passer o secil-
loscope, ntals guelle perte de temps cedn
s'emirainerait-il pes! La seale exense
que'un dechnicien digne de e nom pour-
Fait  inveqieer  serail celie du portes
maornaie. Fneore pe Pavee-i-i0 plus
apres la leeticre dde ool article oft rous
arens rvoulu déicrire wn oscilloscopr,
spéeialement edapd aux besoins de la
relévision, feanomigue o porfatif,

* K K

Pratiguement, n'importe quel relaxateur
convient.

Nouws devons cependant ajouter que le
balayage doit sveir une bonne lindarité,
et gue son amplitude doit &tre soffsante
pour gqu'une large dilatation horizontale
permette d'olserver en détail telle portic
tntérecsante de Poscillogramme,

Enfin, le spot doit ftre luminenx,
pour quien puisse aisdment ohseever wne
vrace dilatée en balnyage popide, et fin,
%L'-III.' qu'on puisse distinguer les détails
ile la courlse,

Cela imoplique que le tube dodt Ere olis
menté sons une T.H.T. dlevie

PHJ"
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Pourquoi portatif ?

Un oscilloseope est trits souvent un appa-
peel lourd, encombrant et eofitens,

Mows nvons veula fuire Weger, petit, et
Femunige e,

o'y o pas I qutun souct d'eriginalité.,
Le vechnicien & Ia table towjours teop
ecoimbeée, ou le dépasneur obligé de
ieavailler au domicile du clent. on encore
Famoteue s bidget restreinn, sppeécie-
ront les qualités de notre réalisation.

Le schéma

Comme tout oecilloscope qui so Fespocie,
e ndtre  comprend  wun o ampliGeateur
vertical, une hase de temps lhorizontale,
ot les nlimentations,

Il wtilise un tobe eathodipee du type
courl de T centiméires de dinmétre, ntta-
qut syméirguement en horizontal et sur
nne seule plague en vertical,

Le tube DGT-6 Miniwatt est spéciale-
ment adaplé & ce travail. A défaut, un
tule de 7 centimitres DHGT-5 prévu poor
attague symiéirigue sur bes denx plagques
convicnt presque nussi bien, Eu rason du
faible diemétes, la distorsion passe inn-
pergite, Il vaut mieox, tontefois, uiiliser
o tube convennble, ditewent cocrigé pour
une attngqueec  dissyvinétrique en  vertieal,

Le sehéma général de principe est donné
figure 1. On voit que Pampli Geateur vertical
cimplpie une EF42 et une E14].

Lo base e tempe comprend une EF42
el une ECCAD,

Il &'y mjoure, pour Uelimentation H.T,,
une valve GE4D, et, pour Ialimentation
T.H.T., une valve EY5L.

1739
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Bases de temps

Le reloxntear est un teansitron-inkdé-
grateur.

Ce montage donne une deot de scie trds
lindaire de bopne seplitede, monte nssez
haut e fréquence, of ne nécessite gqu’une
lampe conrante ot peu eofiteuse, In EF4AL

B#s condensntears de  transitrom  of
distégration sont eommotés sinultongs
ment pour choisic les gammes de féquence,
¢t I réglage fin 2¢ faik A I'nide du poten-
Lo e Lre.

La tension de sortie st sensibicment
Constamnle,

Le transitronm fournit, sar son Ecenm,
une teosion rectangulaice gque on appligue
eventipelement ag wohnelt prue efnoer
le porour dia balayage.

La synchronisotion <st  efplable, et
peatl provenir de extérieur, 1.#1 wot: DRTIE
o de Pamplificatenr vertical,

Line frnetion de In dent de seie recuaeil-
lie eat applupefe 4 wne moitié de ECEHD,
qui Pamplifie avant de la transmettre 3
In plague de déviation da tube eathadigque.

L noire moitig de In ECGAD foummit une
tepsion de sortie Ggale el de pliase opposée,
applimieée & o deuxiiéme plodpae dle dévine
tion horizontale,

Elte cet montés selon le schimn o halnns
goire %, ou # see-saw » anglo-saxens, dans
lequel Iz seconde grille est nttogquée porc
la tension provenant du point milicn d'on
pont monté entre plague et plague.

Le balayage obtenu dépassa sans adéfor-
maution denx dinmitres do tube. Au dels,
bes exteémités de la dent de seie somt
trongquées, In ECCA0 ayant atteint ses
limitex en tensipn, {In peoat eependnine
dilater encors Mo partie médizne do la
courbe; ln déformation n'est pas wisible,
le eadrage n'avant pas wne action soffi-
sanle pour caotener exteéming du balayage
sur I'dernn.

La lindacind abteaue ost tets honne,

Amplificatenr vertical

Un andispensalle atténuatear 'entrie,
diment compensd en fréquence b aide
des eondensatenrs sjustables, eaméne le
signal & une valear admissible poar la
grille de Ia EF42 amplificatrice, dont le
pain est réglable par e potentivimétre de
contre-réaction de cothade.

Ce régluge procure une bonue marge
de vortnbion et ne menlife pos la réponse
cn fedquendce,

Un remarquera le montage sdoped, gqui

fait appel & uwn élément de polorisation
stabilisutear 1LIJ. pour fixer le potenticl

e ecathode e éconmpisant un condensa-
teur de Fferte valewr.

La chorge cd'anode est réduite pour
conserver une bonne bonde possonte,

Liamplificatrice dentcde est snivie dune
ElAl & faible chorge égnlement, & partir
de laquelle on attaque la plagque de dévia-
ton verticale.

Auveune bobine de corrcction n'a éué
employée, Lour montage osomit  permis

d'elargic I bande passante & goin égal,
mais au prix d'une complication supplé-
mentmire et d'dventuelles  dEformations
parasites du sigmal.

Mimanl;aﬁun

Mis & part les divers chaoflages fila-
ments, il mous faut une haote tension pour
les lampes ot une trés hante tension poar
Ie tale.

O aoraat pu eoployver un tronsformateus
spicial, mnis o'est une solution nssex cobis
teuse eb qui ofpugne, en géndral, 4 ama-
teur, pea enclin i cornoennder ou réaliser
des élfmicnts spéciany, of qui préfdre uti-
liser des pitces stondard.

Nous avons tout bonnement monté deax
transformatenrs ordinpires de petito pais-
aance, Lown d'eox fournit la ILE., redressée
par une valve rmleck par souca ' lbemo-
ginditd de séfrie de lampes. Tout nutre
valve convieadeait, compts tenn de Pens
combrement.

Llanere est mis en séne avec le preanser,
en ce qui regurde les secondwires FLT.,
wb fewcmit Ia T.H.T, altcroative, redroessce
par une vilve miniature EY5] gue chaoile
eneculement 6,3 valts,

(i vtilise une polurisotion por Ie moins
poee obtenie In tension de wobnelt do
tule cathodique.

Tous comptes fnits, Uemplon de deax
petits  traosformnteees  stondoed  cobte
mokns cher quun transformatenr spéeial,

e plus, 3l v 8 vne awtre raison b oce
montoge, soffizante & elle seale pour le
Justifier.

En ruson de Pencombeement extrome-
ment réduoit, Meeritee di piehe cathodiqes
s Lrouve i volsinage immédiat de ali-
mentation, oo i entraincenit  indévitae
blement wne forte induction de 30 hertz
sur loe tube aves ondulotion consfentive
e |'nsnﬂluﬁru.mme.

En montant les desx tronslormoterrs
symitriquenent de part ¢f dantre o
tube, ot en branchant les primaires de
fagon gue les flux soient en opposition, on
mrrive, singn i paoiler, do meins & eccduiee
dans des proportions acceptalles le ron-
flement rizuluel.

L'm I|-]ir|r!|:||;4: éventuel do tublie achévern,
an besoin, de Péliminer,

Montage mécanique

Motre oscillscope est conteoo dans an
eullred qpiel. mnesure seilement 25 o 21 o
16 em! MNows n'eserdon: dire qu'il ¥ tient
A Dwise, mais un cabloge roticanel et
!"r.'mpl-u-i d"ElEments miniateres permetien
do tout loger sans faire appel s eliapsse-
pieds symbolique pour v inktroduire les
dernices Eléments,,.

DFailleurs, il ¥ o de la ploee perdue. Lo
meeilleure prosve en 2l Gue n008 BY0IE
trouvé le moyen d°y introduaire, apris coup,
deux énormes condemsatenrs ou papicr
cn boitier anétalligue.

Cea denx condensatcurs sonk nmplnﬂl,-'-Es
e filtcage de la T.H.T. Nous avons le
doulvureux regret, en effet, de wvous faire
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part du décks de trois EY51, moztes & la
Hear ale 1Mige, des suites de elogquoge do
condensnicurs soi-disant isolés & 1500 volts.
Tous les condensateurs minintores e
nous avons essayviés ont rendu Uime, et
nouz avons i nous riseudes, & conires
oieur, S monter bes gros condemslears
iolts & 2.500 volis o weus avons pu dons
le chiissis.

Nous noos mettons bien volonticrs & o
disposition des fabriconts de condensateurs
intéresaés pour procéder d de pooveaux
essnis, cans la mesure ob ils fournissent

les EY 5.

Le montage mécanique est andigue
figure 2. On utilise cing pitces simples en
duralomin de 15710 mm @ wn panneoo
avant A, denx équerres B, ane platise G,
oL un contre-pannenn avant Iy, qui cons-
titue ln face visible of porte les geavires.

Le percage o1 les cotes  principales
sont indiguées figure 7.

Toutes les cominandes et douilles sont
fizkes anur Ie PN A, I est indispen-
sable, pour pacvenic & v eoser les £l&ments,
e n'employer que des  potentiométres
miniatures, que 'on trouve purtout main-
tenant, et des commutatenrs de trds faible
encombeemont. Mous nvens utilisd  des
commutatenrs  Socapex, de  dimensions
extremement rédoites, mais qu'il foaodre
maonter avee peécantions, leur robustesse
mécanique étant & li mesare de leurs
dimensinms,

Les dimensions des équerses sont dons
nées fgure 9,

Le montage micanique lefming, on
cilde toute la face avant en lnissant, aux
cndridls nécossaimes, dos fils volonts assex
longs pour venir rejoindre les points cor-
respondants Jde la platine C,

Cette plntine porte les lompes, los alk-
mentations, ¢t les condensateurs. La dis-
position des gros Gléments est indiguée
figuire 4 et le pregnge ﬁ;lln: B.

En raison de la densité do Ia « teipailic »
(entender por I les résistances et conden-
salours) sous In platine, Ie cabloge serait
inextricable si I'on n'avait peis la peéenu-
then de montee In mojeure partie des 8-
ments de la bass de temps 2ur une pluguette
B cosses que 'on ciblera sépardment avant
montage, sclon le schémn de la figure 5.

Le eabluge de ln platine C terming, on
apsgmille le panaesn avant A, Jea fnorres
B, et ln platine, qui Inis:e i Pavant on
espace libre suffisant pour dégager Varritee
du pannean vertical et loisser passer les
File.

On coupe & longneur les fils d'intes-
connexion, ot on sowde.

Le 1wube cathodigque repose sur e tube
fendu en caoutchoue gui borde Pouvertore
de Ia face nvank, et il est suppocté & Pacritee
por une dguerre sue laguelle est bxé e
culot. Il est pruodent de prévoir, comme
nous Mavens fait, wn blindage desting i
Sliminer tout ronfement résiduel, blindage
qui sera solidement fixé, el garnd intérien-
rement d'un fewtre pour maintenic Bo
tacbe.

La contre-ploque D est un luxe dont oo
peut aisément s passce, si Pon prend la
precantion de faire giveer et graver lec
pEnnean A avant montage.
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Le plan de geavare ost donné hgure 6.

Lo eallrer, doiat led dimensions sont
donndes Hgure 3, est foit on simple tale
de 1010, er on w'oubliers pas de prévaic
des vuies on des trons pour U'indispensahle
ventilntion.

Mise au point

Lo ciilblage terming, on vérilie soigneu-
sement, on laisse « pefroddie » ane oo,
b om vierifie 3 mouvens.

Ca trowvail, Fostidienx en raisan ae Qu
compacitd de Vappaccil, est indispensahle
ot dlofr obre faEl tris conscloncicuseosent,
Il dvite les cofitcuses orrenrs tonjouars
possibles,

Le cildage dtant correct, Doscilloscape
fonctionne da premier coup.

Four o beanclement des dewx transfor-
mAlewrs, on essniern de ceniser bes conmes
®lons o 'prjmni;'u de M'on A eux.

Le montage correct est oelul gqui donne
le mwoine d’ondalntion de bolayage. De
meme pour le secomdoire T.H.T., monté
o Bfrie aver une moitid do secondaire
H.T., le point milien T.H.T. restant en
I'nig, ofn eroisern les conmnextons. Lo sons
convenalle cst eelui qui dopne In THT
In plis élevide ot la plus grande luminositg,

La mise nu point est trés siosple, ot
i ridnEl @i :--_'-El,q & dle la mmpmu.‘ll‘inn
de Matténnatenr d'entode,

Bar « dircet », on sttegque Pnmplifico-
tenr verfical avee un signal rectapgulnies,
et on wicilie que les sommets sont bicn
plats. I est commade, pour 2'en nssurer,
d'mveir une boone amplitude werticalo,
i commute Patténuntenr, on aganente
Vamplitude du erénean pour biem juger
de sx forme, ot an rigle le condensatenc
ajustuble eorrespondant pour rnnener les
sommets 3 leur rectitude primitive,

On récodive pour Paoire position de
Vatténnateur, ot le réglage est terming.

Utilisation

Malgrd son faible encombrenrent, cet
npporeil mest elemcnt wen oscillazeope
simplifid, Il reqlea exactement lea paonses
services aqu'un istrument de plus grondes
dimensions, avee, de plas, Mavantage dun
Fuable encombrement et d'un  transport
i,

Le tulk, quoigque pett, permsct paclai-
verment Pebservation détaillie d wne courlee,
en raison de In lominesité of de la finese
da spoet, dues aux conditions J wtilisataon,

Son balevage symétrique, lindnire ct de
geande amplitiede, ot la large bande pme-
sante de Pamplificatear vertical, en Font
ik oatkl  max pqsg.il:iliifg i :l;dl;tplu':-r.:.
2 uwme utthsption en télévision.

Mesures

Mous avons pracddd b différentes oweswres,
dont les résultnts sont indigués ci-dessons,
sur ln madpuette que E, Messéea a réalisde
sons notre direction & I'Ecole de Radio-
electricite ot de Télévision de Monteeuil.

L'appareil utilisé était un pelymesarenr
Chouwin et Arnowx, qui faisait 20,000 phms
pae volt.
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Cet dewx phesograghies illuppress B disposicion der dlmants aur ol Sous la osdeer. s haus, on
wolt e parcoulier ler dess cransformaceurs wbce=biche oi, en bas, L pleguecte L coues moncde
b E ML

Les chiffees indigqués entre parenthises
apris les mesures identifient la sensibiligé
utilizée,

T.H.T. brate : 1,200 volts.

LT, flerde @ 1020 volts,

H.T, alternative : 2 > 330 volws (10K,

T, condinace : 320 voles (1.000).

Tube cothodigue @ cathode 0,

Wehnelt : — 10 & — 25 vales.
Ancde 1 2 100 & 300 volts {1.0OMH).
Anode 2 : 900 volts (1000}

EFAZ amplificatear vertical -

Cathode @ 1,5 volt (2,5) & 14 vales (50}
Ecran : 1) volis {1000},
Anode : 240 volts (1.000)
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ElAL -
Cathode : 5,5 volts (50).
Eeram ¢ 230 volts {100,
Anode : 170 wolts {1.000)
EFA2 ransitron ;
Eeran @ 230 & 250 valts (1L.000) selon la
feéyguence,
Anaode = 125 & 170 voliz (250) sclon la
fréguence.
ECCAD ;
Cathede 1z 4,6 volts (10,
Cathode 2 ¢ 4.4 volts (10}
Anode 15 190 volts (2505,
Anode 2 : 195 volts (230).
M. MAY
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LES APPAREILS
DE MESURE

INDUSTRIELS

En télévision, plus que partout ail-
leurs, les mesures sopt indispensables &
gul veul faire un travail rapide et efficace.

Le techmicien aguerri m'aura aucune
peine & véaliser lui-méme let appareils
de mesure dont il & bescin, en s'appuynnt
sur les descriptions détnillees que nous
publions. -

Le novice, par ceptre, so ridgquers
peuat-gtre avee plas de réeticences, et 1l ¥
a dinnombrables praticiens qui n'snt
pat le temps materiel de tout faire par
cux-meémes, et prEF-h'-qnl acheter les
appareils de meture construite indus-
iriellement par les marques auxqguelles
ils accordent leur confiance.

Nous avons pensé & eux en etablissant
ce oumérg spécinlement consacré & la
merure af Ay laborateire, et nous avons
adrezieé une circulnire demandsnt des

renseignementis et phetlographies aux
constructeurs francaie dTappareils de
mesure, de dépannage, ou de laboratoire.

Crest & ["aide des decuments cormmuig-
fildpads pay ¢eus gui ool eu la courtoisie
de noos répondre que novs avens établi
cotte decumentation suscinle, reduile au
strict minimom ou aux carnctéristiques
cigentielles, mapls, du moeins 1"egpérons-
nous, suffitante pour guider le lecteur
et "pider & fnire un cheix guelquelois
difficale.

Afin de lui faciliter encore In tiche,
leg canstrucienrs, dont nous indiguans i
dessein 'adresse, se Bennent & sa dispo-
#fallgn pour tous renseignements comple-
mentaires, sur simple demande, en se
référant de TELEVISION.

Une partie des appareils décrits a été
déja présentée dans les divers salons

e o i

professionnels et doib &lre Bien copnue
de bon nombre de nos lecteurs. D'avtres
instruments, par coplre, serapl peuts
alre noEOveagE pour pux,,. comme il
I'ant &té¢ pour nous !

En particulier, mous aurens appris, gn
nous Liveanl a la cueilleite dez rensei-
Fremoenis, gy tﬂ'] Eml'“i coniltraetour
allait metire 1ur le marche dex appareils
de mesures spéciaux peur télévision, ce
que noud ignoriond tolalement, et pro-
bablement aussi bon nombre de mos
lectours,

Les firmes ant ébé rangées par ordre
alphabétigue, Ce tont, dans 1ordes =

Audiola, Dyna, Electratechnique Mo-
dorne do 1"0ise, Lerés, M.C.B. ot Véri-
table Alter, Meatrix, Omera, FPhilips,
Fadig-Industric, Hodie-Toucour, Sider-
Dadvae.

AUDIOLA

8, rue Srdener, Paris-|B*

Catre I'Ozeillegraphe cathodigue 0,200,
Audiela Babrique nne mire ¢lectronigue
et wn générateur wohbulé.,

Mive L:IIJ'L'.I'H,:I:III-Eh!:! & 200

Pour I'étude, la mise aw polot el le
chépamnage des récepteurs de télévision
i movenne et haote dénmition. Dmage
el =204k

L'omage rogue par e récepteur de
télévision représente wn quadeillage.

Lo wombee e Borres verticnles ainsi
gque celnd e barees horizontales est
vadalile, indépendamment  1'un li
Fantre, & volontd.

s signaux de synchronisation sont
caadentent vanables en amplitude,
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Iapparedl comporte denx hatdes de
frefuences portenses variables de  go
& 57 MHz et 170 4 240 MHz. )

La sortle du 5ignull .17, st contro-
lnble par un stténuatenr doulble.

La fréquence de  svochronization
ligne pent ¢tre variée de goo0 A
25,000 LS

La fréguenice dTmage ost de 50 lg{--
repdles.  synchronisées  sur Pénission
o8l sur sectenr.

L nombre de Hpnes est réglable de
o 4 1000,

Ditenslons :

_-',l::l'i:l k I:FII —0x3 11736,
Poids 7.5 kp
L uéralenr 8. pou
Caincrnbenr & mmodulation e deé-

l:El.u.'I:I.tl_' (o 12 MEL) ol 1o f o MELz o
0

¢ o150 0 230 MHz avee atténuateur ot

Harg 48accromiqua 250 Audials
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cireietk  subsesrbsmt [ErLiendjueEnT) el =00 i
jo MHz et de go i 75 '."-JEH:-:. L appare:l
fournit ln tension de balavage pour
FMutilisation d"an oscillographe en smnple
et double trace.

DYNA

4, avenue Gambegea, Paris-200

Ol ne connait, dans by orocie, e
noan de Dy ?

Bes comnminteurs et ses outils
réputés  trouveront ausst  bien  lear

application en technigue des images,
et un catalogue fort cdetalle et nbon-
damment tlhasted est 8 la disposition
dleg intéressis,

E.M.O.

o orue de la Madeieine, Complégne (Sise)

Elecivrotire 4581

Ciet .'L'lll:lil:l‘l:” st destind o prietbre
le réglage des réceptenrs de télévision
e aleltors des heures dennssion, [
donue ume fmagee dquivalente & la
mive de guadnilage Eransnise par la
Tonr Eitfel,

Crost un veritalhle 5:-|.'1.EL citelbenr de
téliviston qul remplace soit un dmettewr



341 ligoes, s0it un eweiteur Sig hignes.

Sur demande, il pent ¢tre eéglé sur
wimporte gquelle frégquense de balayage
ettre poa ol ooo lses,

El 20 compose &

al Irun oscillateur HLEF.  eowvrant
i Erdpuiviices oL &5 ML ot aves §

rxn AlHz,

fh IFamn ensomble
stpmanx dde  syvachronisation,
coment, ¢ o modulation,

Le taux de synehronisation est fixe
i 25 % de by modulation totale. Ce
fnux pent chre ajnste cepeanlanl Eact-
lemgent i cles '|-'i1{1.'5||.|:"'5 chifferenbes, 1T
wkeatiometre est préva i cet effel &
‘ntérienr Jdo vofitet.

Las lampes cmplovées sont les sui-
vinkles

» Deigxe fulvgi;

— Deux BECH 2,

- Huit LCC 0.

Plineeaesions @ 13 0 o 42 ¢

[« signal composite de Fllectro.
tiire est andible et peat servir & régler
la partic son du réeepteur de télévision.
Les fréquences son sont indiguécs sar
la carte des frdquences jodnte o chague
appareil.

genernieur  ales

el Fim-

LERES

%, gitg Canraberg. Paris-15°
Mire .-'.r.'rrr-.J.'l'ul.'|.'|:

La Mire dlecfronrgre Letes pent etre
alimentée sur le secbtenr  altereatif
50 pis a volonle sur @ 110, 125, 149,
230 volis.

Coslsontination @ o VUL environ,

Elle fomsctionne toriialesineit sur les
Aamdards officicls haute on movene
b finat o,

Tille feuarnit :
al Pour 'étude de la chaine « son o« ¢

Posifior weusigee

[a Erdqguence sonn avee modslation
basse  fréguence  externe  [péncratenr
BT, pick up, sortic haut-parlear o'
poste de TSI appliguwee entre les
Bomes maruess  masse of LI, pour
verifier In faléliee de la reproduction
nusiemle ol by clusieie o =00 =,

Position son |

i fn"r_|1a|.':|L|.'l_' ol v arew lalatiose
basse  Iréquence  inbterme  fixe  pour
Pétawde et Paligneinent de la cloadae
d'pmplification somore et le réelare des
réjectenrs de la chiaine « vision s
b Tour I'étude de la chaine « vizios s ;

L frégpueace intages sons wne Lension
e o1 volt environ, sur impédance de
s8 obias, avee les sipnaux de svnelieo
nizption ligmes of nges  of ]154_‘1!;(1{1-
catreleed par flottement des lignes.

FPosifion T.H.I. -

Modtié supérienre de 'image . noire.

Modtié inferdenre de 'image : blanche,

Pour 1'étude de In répomze de la
chaise « vision » aux signaux de 1res
inese fregquence rectangulnires,

Posilion H.F. :

Llgtorpinre 34 de VElGCrarech®aeee
Maderae de 'Lhsg,

Maoiti¢ superienre de Fimage @ noire,

Moitid ntérienre de 'image @ Tlanclie,

Aver Darres verbieales one aoanbee
replable pour Pétude des cirenits H.T°
e L eliaine « vision = lewr alignemnent,
b e parfoernlier obsorvabion oes colins
dlans L—.-: blanes ot les nodirs ot simul-
Ligiarienl e Ia J'L:'Es-c:-m'-l._' LK 1'[:}1:|1|.|:|1|.'4_'7=.
brsees ef Clevées,

FPragpfiony  dreagiey

Barpes verticoles of borizontales on
nestkre t’ﬁﬁlﬁ.lﬂu formant  quadrillagre
pear T'etudde  des  distortions géone-
trigues de ounage, des balayages, (de
la svischronisadion, Jde In focalization.

Lav sortie de i mire doit se faire sur
cable conxial 11':|:|I!j:-e§r|.:||.|.-|'|.ﬂ. =z olins ot
e couplage an reeepteur. soit diree-
Lenesst,  soat par attdsinalenr o
ntenne,

Tons les signaux des trods positioons
prevedestbes  somt  soriis  directement
gons e tension de 25 voelts  crete
ettviro, impddance 1ooooo alims, e
Pétucde directe des éages VE. de In
chaine vistom, des synclironisations ot
des balavages.

Coffret valise on tdle peinte avec
couverele ob podgace.

Encombrement @ 50 = 35 = 8 i,

Powds @ 13 kg

Chissis inbéricur monté sur supports
clastigues.

Lsciiloscope 17

.-rr.lr}‘a-h'ﬁrr.'n';urr' verfrenl s 1'::rrr.ig::} =11
phase, pusle-pudl, i lignes de retard syme-
Erigues passant les transitolres, Easnde
passante @ 1 période 4 7 MHz Signaux
sinusoidaux jusqu'a 12 MHz, Sensi
hilité¢ moxinmm ; 11 mm pour o1 volt
erete.

Tobe nealale - catrée FPF, rooo ML,
admission 1.000 volts,

Ampiificalenr  horizontel ! corTigd
en phase. Bande passante @ po pEricdes
& 3 MLz, admission oo volts, Sens.
balité maximum ;o mm pour 1 volt
Crete.

Base de temps © déclenchée on reluxée
de 1 see. &1 s e b gamnes.

Svuchronisntion : intérieure on exte-
rlemre, positive on negative,

Etalossinee oo Lessions
bir b,

SrELVE HELE
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B LICTROMIE s, B

Muorgpuenes Mwcrosvcondes ol
ilisiemes e atleroaecandes,

HILI.'i.II:I]1:I'I."C"-.$.'i|:_!l1:I il h‘i;._lilhill.l,:-.; p.|_|:|i|:'|_-|_-_~;
positifs on ndoatifs, ainsi gque cenx de
recurreioe  failabo.

Modulation cxbérenre dw welineld.

Traates les |r]'.-|l:||.|.-|.'.=i- (le clésviat bon goees-
sgbales ean dfirect ow 4 fravers wne coas-
tanbe <de tenaps e 1 seconde.

sortie synchroscope | rooo peériodes,
signal earrc.

Tulbe i post aceclération. Couvercle
avant de protection.

Acvessorres : svaleme de phiotograplic
mstantance Jdes conrhes,

M.C.B. et VERITABLE ALTER

I, rue Plerre Lhomme, Cousrbevoie (Seine)

e pdus des  népulabenrs  automa-
tiggues e tension Bepuwvaolt (brevebes
ST, TAeetice Sala), wicdeles or-
maux F.1LH, (& fnible cdistorsion lar-
neonigque) o GV, (utilisables sur odes
alintentationns avont e fortes voric-
tions «de frdquence), il a &té mis an
jrdnt  un noaveau  dispositiE -
Repu partioulicrenwent ar.i'a?l{- AWK e
tonrs sawleries e LEldvising.

Coe répalatenr maintient aolodsiati-
cjiicatient, anex boriies o Sdléviseur,
wne tension sinusoidales de o volis
Lo 00 pour toutes tensions «dn sec-
teur a 50 Iz comprises entre 110 velts
+ 15 9%. Le temps de réponse ost de
|:|_|.|1_'l|;|_|_1_1_'.=: fractmens e seconde.  of
srenne surveillance st ndcossaire.

Ce  régulatestr est non  seaslesoient
idispengable pour allinesitation de
tons téléviseurs wkbilisds sur des réseanx
triés instables, mais il peut cemdre de
;_:l;:tl.u_’l:-: services o1 laborataoire pouE li=s
mesuness  sous tension stabilisée  des
|rl:r|§|:'|-:r:|ll::||.|.'r.'.‘: R KT jl.E:-'ICITl:'i.I.

I1 pent également ctre utilisé pour
'alimentation de tous apparcils «de
mesures dont Ia puissance dallsten
tation est infdrieure & 165 VA,

Ce nouvean dispositif est  présenté
en coffret mctallique transportable, of
i peour dinstensions = loatzwenr  320;
largeenr 2o limstenr 2300 M,

L p-::-i-:i:-; ost ol 11,2 kg,
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Régulateur ausomasiqua e venslon TéléRdgu.

METRIX

Chemin de |3 Croix Rouge, Annecy (H.-Sav.)

B TR R & B | :n:i.;|;|1.'|.1|.': =1 son tetips
Vapparition «<dw noavean pgéndrateur
VUILF, a36 (e Mételx, spécialement
adapté aux bescins de la telévision, et
nons en avons pablic les caractéristioues
et In photeprapioe. Le constmmoteur se
tient & la cdisposition des technicicens
pour leur foumir la  dotwmentation
relative 4 cof cxcellent ginérateur.

OMEGA

106, rue de [a Jarry, Vincennes (Seine)

L'Ultriwrtre. Oméga  Eype  Ax
constitne, sous une forme Téduite, un
veritable émettenr de faible puissance
et un génératenr de sipnaux de syn-
chromsation ot d'hwage, du genre
miire ¢lectronigue.

Sous wn encombrement «f un poids
faibles, rendus possibles par Pappli-
cating e J:-ri:l:ll‘i]“.!!'!. nosvemey, olle est
Vapparcil indisgensable de Matelier, dua
dépannenr et mecmte Jdu  Inborstoire,
ponir tons los professionnels de la téle-
vision, malgré son prix réduit,

Branchée sur be fil d'antenne préva
dans le convercle de la valise, elle for-
mit une émizsion sur movenne on haute
définition, gui, reque sur antenne du
réceptenr, donte une 'i.l:l:l.'lE{' COMPOSEE
de raies verticales cf lLorizontales en
AT VL P n&ﬂ:ﬂﬂu 4 wolonté, la svncliro-
migatton des boses de temps étant
calement assurde,

Elle permet de vérifier, nmon seulement
$i 'enzemble du récepteur fonctionne
correctentent, mais encore s le balavage
ne présente pas de défauts de plo-
metrie ou de concentration.

Il est auzsd possible de constnter les
défauts de séparation, svichronisation
oul durde des temps de tetour,

186

Mire dletvronigue Gmbga o Wlirramire o,

Grece % PUltramire  Omépa,
tous ceux g venlent travailler L tébé
vision en delwors des henres o' dmission
et 1a o il n'v a pis encore il siatioas,
sorrant se fmndlisrser avee tons les
Eléments du télérdeeptenr.

PHILIPS

50, avenue Montaigne, Faris.-8°
Géandralenr (o, M, :G_:,l'.l

Ce géncratent de signaux vidéo et
ILE, fournit le signal vidéo complet
et un signal haute fréquence & motn-
Latdon dantepes,

L signal de sortie du sénéenbenr est
colifarme  aunx  aormes  oficiclles 3
10 lgnes; 3 foummit des impulsions
de blanking verticales et horizontales,
des impulsions de synchronisation ver-
ticales et horizontales.

Il est en outre possible d'ajouter au
signal  de  svuchromisation une mire
interne ou une image externe. Les
miires suivantes peuvent ctre mises en
cirewit  par quelguees  comnintations

1. Barres horizontales:

Barmres verticales;

Barres crolsées;

Lignes honzontales:

Lignes verticales:

. Lignies eroisées;

. Points:

. Contrdle de gradation;

. 2 et 3 peuvent Gtre mélangds avec
4. 5. O 8f 5 :

Les ampnl=ions de synchronisation
verticale et lhorizontale sortent por
des bormes sépoardes, La  foumiture
séparée des sipnaux de syvnchronisation
est trés utile pour la synchronisation des
oacilogeopes, lotsque ceux-cl sont uil-
lisés pour examiver en détail les cic-
cuits video du récepteur ot pour le
travail de mise an point.

En outre, le GM2657 fournit le signal
i svochropisntion composé aussl bien

n - L bl

el ]
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psitil cpte néeatif. Ces signawy sont
utilisés pour ctudier on pour régler les
circuits de séparation des hases de
temps,  L'oscillatenr haute Inéquence
incorpord, piloté par eristal, cstomodulé
par les signanx déerits ci-dessus (fmpal-
sions e svnchronisation et les diverses
neires).

Un émetteur de son ezt dégnleament
mcarpore dans le GMats7,

Cet oscillatenr peut étre moxdulé ¢

— mexiunlstion  mferne & environ
i 8,

— memfelation externe,

Cet cecillateur peut Gtre cgalement
miz hors cirenit, mdépesdanunent du
gendérateur de nure,

Joscillatenr H.F. est
cristal,

On oa imcorpore un oscilloscope pour
le comirole. I permet de  vérifzer
tous les signaux prsvibés,

pilotd  par

ridanfralenr de amire O W, 2887

Le GM2887 o ¢td étudié ponr tous les
essals, cottroles ot réplages de récep:
teurs e télévision, L'instrment pos-
side les circuits suivants |

1, 11 ",__\_"{'!I.I."'T-‘I.EIE!I:LI.‘ FE. 15, cauii «loniae B
iréguence  porteuse réginble dans In
ganene déginte; _

2. les pénératenrs, qui fournissent les
sicmaux de synchromisation et de sup-
pression.  Ces sipnaux modulent e
péndératenr H.IF. !

3. les pénéeateurs, qul donnent les
différentes tensions viddo; <es tensions
it ||j-::-|.11.llu:5 an sgmal vidéo précédent

4. les circnits -IE]H‘.'crmﬁ:]uH. £
aflrent la possibilité de moduler le géng-
tateur ELF., par un signal B.F.

Le GM2387 est prévn de fagon que
on puisse prélever les signanx sui-
vants !

@) le sigual vidéo (sur une paire de
dovilles spdeiales);

Il & 'aide d'un séectenr & 5 posi-
Eiiis -



i, Un osignal TLE.  mcsdulé
sigianx de synchrondsation et de sup-
pression;

2, Le meike siymal ILE., mais sur
begue]l on ajoute wone fmage  cosppeers

uir les

tant un nombre replabde e
lorianatales:

. I'n sipnal comportant en plus un
signal  viléo composé d'un nombre
réglable de barmes verticales;

4. Un signal BLY. sur lequel se super-
Jewe e stpnal vidéos comportant  wn
nowmbre réglable de carrean:

% Lot :-:l_L_;l.l.'l.I 1.1, mucsipls [IT AEne
irgguence B.1°, réglable. Dans ce eas,
be sdemal viddéo est lwors circait,

hiarres

Oecilloscope G, 5053

Loscilloscope GMi653 est un appa-
real pnbvesgel, bithisalbile an labormtoire

A gougks:

drairg Gehtraigur de Seee  ElRLDronigue

Cluciligrcope unkeerpel GHIOAL Philips.

GH2EET Philipa

conene & Uatelier, et sepondant aunx
exigences les plus sévéres des tech-
migues  medernes, telles que la £eld-
visionn et Ia techoigque des hupulsions
it exeanple

[1 est dagaeipd 'aae tube DG 100, per-
metiant  d'obtenir un  oscillogramnme
extrfmenent fin o1 leovisens, amdéliond
EUCOTE KT e bemsing e |:|-:_:-:~‘.L-:'||.'.~|.'l."|.-|'.:'a
raticn Dscorporde o extéricure,

L'atténuatenr, du type i inpidance
constante, est  rigourcuscinent  indé-
pendant de Lo fnéguence,

L'¢tnge dientrée de amypli fcatear est
dit type cathodyvne, ce qul conserve la
mime  impédance  d'entrée  jusguanx
fréauences les plus élevées.

La courbe de réponse s"atténue lens
tenrent  vers les  frdquences  <levées,
pRour aohasrver, sins  Jdistordons,  les

A fduche ! Géndraczur do
Hgnauw  de  edldvissn

GHMISST Philipg,

A dedites i Géndrazour
whbbuld Fagigulndusoria,
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nnpulsaonsg el agnonx
Al frégquences ¢levées,

Lappareil comporte o élage de
sortic svmétrique pour les denx paines
e 1,[;,_,:“,._.3 e dlivinlion,

Lape somache est foprnie soves !':'l.i:-ll'.-ia
reil, penuiettant soit Pentrde dinecte,
=oit wne attenvation de /2o

La basc de temps peut ¢tre pilotée
fuLr le signal observé,

Un asbat-jour spécial, muni d'uwn
ecran accentuateur de contrastes, peut
Ctre rabattuw swr Péeran du tube pour
e  observation aisée  des  oscillo-
grannes, BLLC b Ol p]l.'i.l'u_' luassidre. '

Une tension de  post-acceliration
ntcorporée perinet dfobtenir une image
phus luminense et facilite Fotgervation
et Penresistrencent photopraphinue des
:|:|I:|-e_‘:|-::||:|1:'_'|.|1_','5

RADIO-INDUSTRIE

S5, rue des Grreaux, Paris-20¢

rechargulaires

IL.a Radio Fodustric o &tudid towte
une  ganune  dapparels  destinés  ao
réglage, 4 la mise an point ¢t an dépan-
Hage des receptones de télévision &
hante défnition,




Povir itistalbsfemon e réceplenr o
domsicile dua WEléspectatenr, 1 o GLE
concn deux dyvpes de celbndires o'
lerare,

— Un medele alimente par pales ef
acciunulatenss est prévu pour faire des
neednres de nivean H.F. en rase cam-
[ragne.

e U3t moddele pouvant étre alimente
par le secteur de 1o 4 o2zo volis,

Les caractéristiques suivantes sont
communes aux dewx wmaodéles o

— Consoanmation ; 50 mA
lampes standard,

— Denx  gannnes e sensibaliié
FpVoa 2o uV et 150 @V 4 50 mV.

— Ganune e .ill'-ﬁ-;;al.{':ltl.'.-u el b TR |
190 Me /s

'omr e réplape, la mise an podit
eb le dépanmage, les appareilz swivants
sonit utihsds -

VO

Créndraleny I F, & Ppoints fizes

- et appareil distribue la portense
i1 i 184,25 Mec's, Iln fréquence
idlinne 4 150 Me s et la portense son
(modulée & goo pps) 4 174, 1 Me /s,

Des atténuateurs sont prévus ponr
chagque fréquence,

Créndratewr W.F, & poinis fives

Cet apparcil distribae les fréquences
des diffcrents circnits M. des réeep-

teurs construts par la Radio Indus-
tric, dont la porteuse zon MLTF, modulée
i go0 s,

hcillostope Rafes-indupes,

Pies atbemsnlenss sosil prdvoas sar
clieue fréguence,

U voltindtre de sortic, de costeep-
tion trés sitiple, et incorpore 4 Pappa-
redl et rmet, cn sc connectant sur
I'éleetrodle nmicdduléde, wne ol fication
totale du récepteur (H.F. 4- MLF.
viddo) les frdgquences s'injectant divec-
testeiet danz 1'nasbenmne,

Qscilloscope

Cet oscilloreaplie, desting & la mise
i point, A une bande possonte de
3 Tz, Il est dotée d'un atténuatenr
amﬁre.ﬂ.qil:' i contre-péaction pour eviter
n détornuation des signanx 4 front
raide. Synchronisation positive et néga-
tive, Balayage elliptique incorporé per-
mettant de  wérifier Dentrelace  des
slemanx, Balevage lindoire aves nioans
de 1o 2, de distorsion. Jecture des
sirmanx o partir de o.03 volls efficaces,

Falturdtre T FF, T

Trew sensibilités @ roooo of 2o Vo
Consomannfion : 5o [;_.'l..

Wabhbnlelewr

Exeurston de Enégquence variabde 1o,
20 et go Mce =,

Cet appareil est doté dun atténona-
teur progressii el d'un marguenr &i-
lonné en Mo s,

Sortie 75 oluns, tension de sortie
maximut 0,1 volt.

T T R T

o = -|.|.1-|.4-

Gdedraaur de mire
SidersOadyne.
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Ces apparcils, sctucllement e ser
vier alans les vsdiees of dons les ateliers
(e meise 1[:-r.ﬂ':ll: et de dépannage (de
la Radio Istdustrle, seoront 'Eu];.riqu.-ﬁ.s. ik
série. lls pourront ¢tre mis & la dispo-
sition des  teclmiciens dans win delm
masex conrk,

RADIO-TOUCOUR
54, rue Marcnder, Pari-18°

Le nouvean modele de Uloonsdyue,
tle Badio Toucour, présente nombre de
perfectionnements fnddits, Cet excellent
appareil, portatif et de faible cncom-
brement, cost trls intéressant techuii-
puenent, b, proce 0 Paomabiliteé do
constructeur, nous o publicrons Le
sehdma détaille prochainement,

SIDER-ONDYNE

41, rue Emoriau, Paris-| 5

Mog lectenss connnissent bien les
fabrications S.1.IDVE. K., et entre aulees
In Micro-Mire portative Chedyie mixte
41-810 lipnes, qui permet le réglage
ot L controle des télévisenrs en Uabsenoe
d'amizzion, et le génératenr 4 S1o lignes
entrelacées, dont vne nouvelle version,
e mexicbe IF, vienb d"dtre mize sar Ie
ke HR

Ce nowvean modele, présenté sous o
forme portabbe, est muni d'wn cou-
vercle assurant la protection des organes
ile contrble pendant le transport,

Ses dimensions permettent sen adap-
tatioan sur un rack norimdisé aux cotes
SEri e i,

Loa commiandles des différents con-
tridlins, pinwsi e less |:-'ri.~:l:_—.~.". St ]:ll.'u'n:'i_';:
ST le pannean avant.

Un oscillatenr synchronisd, couveant
une gamme continue de 5,7 4 1o Mejs
{en autre sur demande), permet fe
contrdle de ln diéfinition (bande poas-
sankel depuis 'antenne jusgu’ase tule
ilu réceptenr. Toutes les correciions,
HLE., ALF., ou viddéo =zont ains=i -
diatement muises en dvidence,

Une entrée par jack permet d'atta-
quer le tube modulatenr de sortie par
ute  portense pure LEF.  exténeure,
d'une tension comprise entre o,1 et
1 valt, Cette H,IP, est slors modolée
par les sipnonx de synchronisation ot
d'image; elle est recuellie sur la prise
H.F, modulée du génératenr d'image,
g1 tension de sortie est controlée par
la comamande du mivean U, do LLGE
nepn avant.

sar le medéle & Sro lgoes, un now-
veau eirewit o fmunte stabilité cst wtilisé
a l'ctage 3150 ¢fs (démultiplicatenr
par Tyl :
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CONDENSATEUR ELECTROLYTIOUE
ET AU PAPIER

S |HBU5TRIE|.|.E pes CONDENSATEURS
95 8107, Rue de Bellevue, Colombes - Charlebourg 29-22

ALTER

rue Pierre Lhomme {'-..urb:-..-tq-.,
Tel . Di"l-.'!‘ﬁa-" Er=90

gl e getomaiagud
de terabes BEQUWELE
Talls sF Wyasdfee maipar

Editaesi bBabeadep o
EEaaE |
L

G il i i p
e T L e
Potsrm-zaaf llfa du iy
Prigrormmdited bobesak)
U b ]

DIMAGE

)
M-
Z
|'|'|'|.

ERATEUR

B1% lignes entrelacées

Sanrrdle o9 la bande panants foigu'l 10 Mo

Siganun @& spnikronitacion oonformes aw soendard odicied
Fareuset HF, 405 &0 image tabilindes par quante
Entrde pour modulation d'yas poroeuis H.F. catdrisure
1 Esriicd widée — | S&rice H.F. modulds

Pouiikiliid de moantage en faik Anofmalidid.

Démopsiration a domrlcile sur rendez-vous

1 Four rout autro standard. nows contuleer. |.

MICRO-MIRE “ ONDYNE

MIXTE 441 et 819 LIGNES

SORTIE HF. 40 A 50 MCS
. 165 A 195 MICS)
SOBTIEZ VIDED + ET = |

ALIMEMT. 11D & 0 . ALT.

EYPCHRDMIEATICM — A

. . DRAGE . — CONTAOLE O

LIMEARITE — HAEGLACGE HF, 500 ET UHEAGE - EEFARATION

IMAGE SYMCHIRD
——  Pour four anrre starpdord, nons consulier ——

Datimentatton ¢ Priv sur demomle

SIDER "~ ONDYNE "

41, r. Emeriau - PARIS (157 - LEC. 82-30
.I‘w.grnl_ pour LILLE: Eis COLLETTE, 8, Rus du Barbisr.vass
Agent pour la Belgique = M. DESCHEPPER. &7, av, Coghen

WCCLE-BRUMELLES I

_——— = —

= FUEL. R&PY

T EESSE
cusvre Eramd
FILE DE CABLAGE N

File blindés, galnca helarien comiila
Textide Bindé o PG, 3
MICAD = CABLES H.T.

COsMMIALD AL POLYTHEME
FICHES COAXIALES AU POLYTHEME ;7

TOUS FILS SPFECIAUN SUR DEYIS

LABLES
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TOUTE LA DOCUMENTATION !
SUR LES LAMPES RADIO

TECHNIQUE ET APPLICATIONS DES TUBES ELECTRO-
MIQUES, par H. ]. Reich. i

Llr_n- cours complet sur |2 théario et *utilisation des tubes élacs
troniques dans Péleetronique et dans les vélécommunications.
A0 pages, format 16 x 2M4,....... Prix france 1.168 fr.

LEXIQUE OFFICIEL DES LAMPES RADIO
Une brochure farmar de poche donnant les caractéristiques
ot culoteages des lampes de réception anciennes et medornos.
Chutsement alphabétique ot méthodique par fonctions.

Prix franco
RADIO TUBES

Lin suvrage de comception et réallsation Inédices dennany
Instzntanément towtes les caracteristigues d'oeilisation, le
tuilau:l;u ¢t le ichéma d'emplal de 83 lampes usuclles.

Prix france 550 fr.

CARACTERISTIQUES OFFICIELLES DES LAMPES RADIO

Albums de 32 pages, format commercial, donnant les carac-
téristiques ot courbes des lampes courannes,
Fazcicule | (lampes transcontinentales).
Fazcicule 2 {lampes américaines), |
Fageiewle 3 (lampes rimlock).
Fatcicule 4 {lampes miniatures),
Fagciewle & (tubes exthodigues).
Fascicule & {lampes Moval).
Prix france de chaque fascicule

TOUTES LES LAMPES

Un tableau mural de grand format (50 » &5 ¢m) dennang
le culotage dos I:umpr-:s de récepiion. Pris {r:n-:-:- 130 fr.

SOCIETE DES Enmnus RADIO
¥, rue Jacob, PARIS = WIF < C.CO Pz Faris 1164-34

X30 fr.

210 fr.

Ce npumére est un numére double pour Juillet et
fermés, une permanence étant assurée pendant les vacances.

Motre prochain numéro sera le numéro 26 de Septembre.

NOTRE NOUVEAU RECEDP-
TEUR SUPER GRANDE DIS-
TANCE AVEC TUBE 30 em.

819

Rectangulaire,

———

Preamplifcatturs Puih-Pull THT 2,508 o | 4,000 volrs
fdntenmnes — Bletking, Dévia- Hoblnages wsarie Hoval 2%, Bobi
tésird Loui tubed (Eous 1.hr|.d:|r-:|l.}| mapey granda distamce 44 lignes

Icn R!ETE P. BERTHELE MY
5. rue o Aliace «~ PARIS X¢
Tél, : BOTzarls 40-88

pour LEARE: B COLETTE, 0. rve du Darbler Hega. T3, 40059
pour la BELGIQUE: M. PMABILE. HDRNT SAINT MUBERT

Agans
A pEng

DEPARTEMENT AMATEUR -

STCD MOXTPARRASSE RAIY MOATMARTHE
Galerie Marchaade, Giare Manlpammatse | G, ree leehechaoaed, PAH|S-9*

Apiit. Nos bureaux ne seront pas

Bonnes vacances !

TELEVISION nétant pas mis en
oerfe ehez les moarchands de journaux,
fe meilleur mogen de s'en assurer le

serofce  régulier exl de  sowserire  un

BULLETIN D’ABONNEMENT

A DECOUPER OU A COPIER ET A ADRESSCR A LA

SOCIETE DES EDITIONS RADIO, 9, Rue Jacob, PARIS - 6

pour TELEVISION

abonnemen! en nows  faisant  parvenir

fe bullelin ci-conire. M

On peul, par eelle méme  occmsion,

nous demamder la  lsle des ouvrages

publiés par notre Seciéld ou commander
eewx que lon désire.

ADRESSE

N-ﬂ-l.i-i TECCETOns e Feconraissance du N* —_—

loutes les critiques el suggestions,

B Mandot gi-jeint,

e - S

souscrit un abonnement de

au prix de 380 frs pour la France ou 1,200 frs pour I'Etranger
MODE DE HEELEMEHT [biffar fos mentizne  Inutiles]

B Chi#gue boncaive borré oijoint.

Pouwr la Bolglguee ot lo Congo Belge, s'odresser & (o SOCIETE RELGE DES EDITIONS
RADID, 204 A, Chounfe da

[Lecérdas ddmprimerie &, ¥, P §

AM (10 numéres) a servir & partlr
= )

» {cu du mols de

| B Yiremaenl postal de oo jowr ow Co O, P,
Fari | 1&64-34

Walerlea,

BRUXELLES cu & wolre likreire Hobilgel,

Imprimierre Deigranddbamps, Ford.

Le Gdrant

i L GaudSler

T i e — e ===z

Dp B Adgal 1952 Edireur R-

I!-:t Jmpnmt-.-r ME TG
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M {'1_ "II: TN {_1
SECURIT
b 'RVE W y

RESERVE DE PUISSANCE

Un alBsele qui peul Srubef 8 m. franctnl $end Silbcull®: o sans
tabgue & m. S50,

SHEURITE ; Lot fubor GF 40 ot EZ B89 eravalliont susil fsnt
fatbgue puitgails pouvenl dabiler B0 end ol Supporier vaillamsnant
Ins sreggulasidos do tenklens dos sacleurs [105-130 veli],

ECOMOMIE - fvoe 1o ubes EX 80, un ssul anrsulomont du rang-

lormataus de chauflage |common aved fes cathodes dos asutros
Ivbos du recapleur],

( SONI DES :umb‘iﬂl‘ilﬂﬂﬁ-—ﬂ pLoLa SEnNE

RIMLOCK-NOVAIL

LA SERIE QUI EQUIPE LES POSTES MODERNES

i rp o B I—
=R
! i o T .-1;'.-
. R T

4 L Li LES0THERREL - friiea [T BHEISNRRLY « Hirvari Gissbirva o 4 sedrpang 1 130, Bo, G Bt LI B o [aassdian af Soace) Sirvs W, Lo, Madgac, PALR-1E - Deismal |IH-1!1-\:I_I;|.|. o i, |-'.'l1|-'||.'|TE|_'m=g

L
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