adio plans

| AU SERVICE DE L'AMATEUR
"DE RADIO DE TELEVISION
ET D'ELECTRONIOQUE

I;Ieuthl(it: 3
> /75 lart et 125 maniéres
5257 de vous souhaiter
' la bonne année 1971

Woul page 13.

Andig b
mihila rasigheresd

s Compac Mutigee™

siitonhonigue ersdremant

Epngleding - ampli 3 = 10 watis e ons

turer P sbaréo = plalve aciomitiaus BT SO0
cololy Shaovn - collndt nover & piald coulissanss,

JK - 27

Panopdin “HEATHKIT JUMICR
pour mmontar 18 chouds dillémnle
b Taice du manuel on Frangess,

19700

Page 1/75

00 Mtoniele 5 ML T =l

23 o plichlE

par gquarz - 3 watis
homolpgud F & T
indicait a'aoiond
aEaginiliniG 05l
mismphana al

el -2hslesr nooenonis,

GD - 101
Wiilurg Biloguidin

A .
frrafian A1 Bmch ﬁ

Sacassong plaghcue Sypa GT (B0 £m).

fe 250 Mnars [ espagne 37 FTA £ belgigoe. 10 F



APPAREILS DE MESURES

MIHL vOC |
GEHERATIEIR OF
MM VOO

Lslgue dir |6 mdcchid
sl lial |

t::l n-trli'.wrl -';_Inl Woo ALl
pe, Blan oue lo gl
ralin -::-.l_rm:::- dlm: E%.':_':fﬂ'rg:';"’"

sons
dial des edndranenrs,
grésente oz caracii:

H0EnD V. Boribe ool
nup da 1 B 5 ¥ ni-

WOl 20 VOC 40

VOC - [A TEEHHIIllIE PROFESSIONNELLE AU EEE'JJIE DES AMATELRS

dillgpusd d'ua géndra- glakle par S22eatio- YoC 10

teur 22 lebombolea, matre. Infensitg 05 AL | oL : i YOS 20 conirdleur

® _'I'.'IP:III;I#'.I'FI- ban | Teealon  brst  Inté= | Y5 oo goe N universal 20 00 ohea/

.;:-.1_'-.:-?;. Eai ..':I F.-i':f ;.""'"' |‘:' i GG : :m:l:rnﬁ::. ey vOo VE]
guenca de 10 Hz & 100 PBCE O atiowr B ] & 0 pammoa da M- ) L nsion allerni-

sufda par luzible [i50x

durn @ Tendien oiaile

i o 4 gimmed @ Bl mml, Galwase- B Aesien - sl fivo & Inhn:.ll_-l-_l;dr.'.l-

In-:g |‘!|:I-I'|-'.‘l:!' : :I|||i|u- mitre  do coonndds |t e Intensild eont :-:l-l-ru et aliemativg r G

to e eiartali | volisjampties. “Vorans | nie ‘s Glemdua o | Otmmdte, | gy | Veltmiee stoenie,
max, 0 & BV suw sthealiahiil Prdseeamlon soon dbel, | ojaibor S0 Btul. miépchme »  Madoea
00 ohmz e Distorsbion | Priz 72700, Foo 32700 Priw. 18000 Foo 15300 | des ipnalsed continues
balfErdeure b 08 5 dor Prix CAERSS TTC. | v 86 ; contolbeur | ot aliernsiives oo 7
l'ensemble  des  gams Frenoco 134,00 usiverse] 40000 chms! | gamesea da 1.2 W &
mez abt & 0F % da _bg!" ¥ & 43 pummas do |2 W o lie d'dchells
S H: & 150 EH: @ W&t‘-‘.ﬂ maiEn . ?-l.'ﬂ.'lll:lﬂ [T

Temga de momée dull B HEG" VO Ciress, tesslon altema. & [Uziztansas do 0,1
plonal  mecimngulnire | o tive & Inleneibd contl: | chm & 1 030 medgohms
02 ma, Toumavie nisa Eadis- | nug ot aliemathng e

Prix 483,80, Foo o58.00

SIGHAL-TRACER

e da la ganse. ARCOD

[Appienlta |I'|I1'-!-|
nalica dur &a

BB Tl-ln

QUTILLAGE TELE

penashle b rous.

Prix B)00. Franes 950

gammer b s

47

OEmmidire,
maibra ot 4B,
Fele 18000, Fos 178080

Al

& Lisvd aves mondn,
Filie 00, Foo X80

ui;l;l;l}dﬁ'f ||n1;|.:d||'“|1|;:11 allemanda] L' EEHTRAD n l:'ﬂ HTH‘H’LEUHE" o E,.D -A-- B
acope RRANEUT 1 LoeC e COHTREOLEUR 517 A i F ol '.'ﬁ'!il:l-:'! CHALYIR-ARRCGUK )
fae o cueitus st Va5 | oo ot  iripwion tndon e

HI-IHI;I;EE'I' II,"pbur :'.';dl:. fransistese, Ml r 5 2 - walimdine,

cirgults pecillands, i, chembtie, eopacis

Mol .., 4150 « Frarco 50,00 J 20 L S e

LUNITEST 10, pomar dochnicles T.V. edlde - Andi-tar-

L | 5180 - Frimco 6100 W chososd, mirslr da

WINITEST UMIVERSEL U, déteetn cir. | earaliess,

euita &K, MWF, e W.HF. : pou | Complat, aves $1ul, TYPFE 21 - 10000 2V
s Adrds de |-|I|:|;|. Resbrsgn subsmatigue o Dichelle, Galv-
[ AR - Frises [0 ffMLRE  SukDesndiy  pEng  pivel,  Leclure

fomM & 50 W, 1 pa b 5 & OHMUVETRE

- Ddclkalmidre

CORDONE

ireger dalsl4s.

Fudiklas deni la poinie b Tolohs. Coniiag

&1 alieeall,

ri':l_t [ SRR RN TR N iu_ﬁm =, rl'm !mm

Hes .

TYPE 50 - 50 000 {1/%
ceeenn BT - Franco 36200

'I"'I"I-"Fr 108 - 10 M O

&3
cont, i B g f o— di,
Mal

sy < Woalt, e cont, |oslb ef
P-I-:l.r-:wm'h-:l-i

SN0 = Franoo 367,00

200000 Y - A0 germenies g8 mEdsE = Oeina #il de  prodedlioh  pour oo Ll
Antlchee,  antimagnitigue, ontigur-jiesr 21 00 B ou TOM oo
i H Jicsiniures  caouichooe antiches ... EEE 85
charges - Codran pemoramsgue = 4 bre-Jo8 ! ety b o
ot 6, 17 outils, cibs, feuimtvis, peé-f Yl :;,'_':;’I"-“:t;‘&"u",l"e' e Hull 5T de vatre connrieur.
celle, FAilncyrs {kﬂ-ﬂ'ﬂ'{ i i 5
B ;:;m,'mu MT;E"WM uir seatiem HET o FHANCO T e g{Fapport 500/, Met @400 « Franco 6700
et 50 - Franes 1%400|TTPE 743 Millivoltmitre odopfoble O ee————

1_ 1)
wip af cHis o F'i-:.-ir-r.* lhrds gn home| Mot ou Fronco

Avec 4wl de team
=

”‘l
A0

Elaatigus, B ... BEI5 . Freces 28 00|51TAT4E. Ensemble comprenani I-nr i:l:l-nll..rlliu

Tol B. Hbcsoalee afustegs Rediie. 70 pisoss, laur SIT & I'll'l!".'u 2 ot fe mifll-

powrnareis, l&1, mirair, pincetie coudds, |¥olimidre T4Y sves 2a soeda, la tout an

. Hat pharraied I.u Fromen ﬂmﬂhl ﬂlr* A
e LT § § 11 T F

it va slipmands] Toid  Becessolres |:I-|:|-ur !1'!.!. e Eis

fSondes. Shanis, Transio, pinces transfo,

luxsdibra, e,

Indizpeneablo pouwr di

magnétlier  on  deal-

QUEd Secondes  Edran

g 18 divid e coulpurs,

a-.n-:ll. gie, Ln 1eur de mclatin o1 1'al-

» Formor de (Ao varior la
rofanan dune paTcouss ou Ay motour

Foiis Eidiil ber

TRIFLEX
VARIATEUNL ELUCTIONIQUE ££.541

i D

& IHDBICT =

TinAgs Wi Medwad da lendies el dhim

tensitd  Insimetand mon.

RE

el R

pimulandes, Tonilos ; 0 & 400 W, InDén-

dledd :
Mok

O3 & ardb 10 A
28 ¢ Frange ™58

masbaibon dle=paralr,
Hgt '

CHARGEURS ACCUS

s [{UFEM « 113 &1 230 wolts, Charss B o
Ampieanmdine de conirdlo.
Fuilkla #ecteus, Dlijesstmir <& chirga,

12'-' 3 amg,

Giend coogon O Taohdement fu
rigz &a 1 m. Pincas repledos.
W e i 850 - Franco

i

S E=mp.
ﬂmn-r

[Matice sur demandal

fFR20 - France 72300

et ot ames, Cocanile, M4 matéur.
Wat ... FELD - Femnco 25090

j on femction do matdasau Eavadlld, da
type ol de & dimension doe Sounl wnbes
1 on lui oonmeTvant sa pulssnce maxi-
male, midme 22 la proasso sxsTode  dus
I'outil o8 1k Fédidnanics da MAWTHE VAT
en colrs de raeall

% Doz oullistizm - mikne mbnashres -
geat (wf=iea. I pewt pdegler 1'imansnk d'un
dolairage ou &0 0w appareal & réxisianco
ot L witesn do fgem loa appas m ri

HOTICE SURE CEMAMDE
pour B end ippancila
REFARATIOHE &= 1ol &
maogurnp.  cablulee
gte., dElals resides,
slon trds =olgred.
Dereta sur demenda

Bl o=
135 00

TOUS: LES COMPOEAMTS
POUR LA RADID, LA TELE.
LES MEILLEURS PRIX
MOUS COMSULTER

(Moticn Doy decmnds)

HET B2.5) - Franca ., ET03IE

da

sciriques,
vall da pidcl-

METRIX

X X B

MX 3. 2odd [y PR = 1 o]
45F. PO 1N oo . Ham
MY 0X. 0000 OOV L Lo.o.o.. 3000
5%, Coannifeur Cle2trlsien 505,00

[Tous epparalls METALY &1 proedsslées
By prix dusire]
PORT = % F par appaenll

# RADIQ-COMTROLE »

Yireeay - contrfleor univarval §  grends
ietdillling, HOE . O & 18X WV o.
Mloah o3 5 A L' B OTEF Mg, Dé2ibsieditre.
Fapacimbiner, Daliasioues.

MRS o ieecaens ANELDE - Franco 14303

Vaoltompérométee de poche VAP
I ppmarsdfy o mavengr distencis, Yolemdary
T oamAidh, 0 O b H o 04 300 VWV aly, wt
Cont, Aergbrarcbiee O b % ot O b 15 A
Poaalbilich o T mesures aEevuliendest.
Coerplel wene $lul pleatiogwe, T cordora. 7
pifged €f laklpay coneersicn a0 walls,
FHEX G558 « Fancs 75580

VOLTAMPEREMETRE-OHMMETRE

Type E.DF. (WD)

Wolirkbrs O & 030 ez O b 500 W &l g1 eenll
Amphremitra 0 5 5 9 0 & 30 A,
Ohetmbire O & 5300 ghom par plis Incorperds
£ paoienilonedlilre de rarege - Loorpls! o
cardene o plnces,

FAEE ........ 140TA0 -

Frarco {EL.53

AFFAREILS DE TABLEAW
Iimpaeration allemards]

REB/RKC 57 OEC 35

Fabricasinn « NEUBREAGER =
A encastrer déquipemant ot de toblegu
= Farromidgndliges dtgulposert ot e
tobicay (37 ® 48] - REB 57,

¥Woltmbtre 1 4, 6, 10, 15, 25, 400 &0,
L b e qiz.m
R R 1.3 -
ADD, 300 Y _....o...o.... Bipo
'.'.i;":l EdlLaEddkEaad Bk i uzm
i-_iri'-r-r-i-lull 1.5, 25 4, ﬁ-_.1|],|5
'Wt AIII.JIIII.--...----- .ﬂ ..“
Milllompéremiten : 10, 15, 25, 40, &0,
BOW, 150, 280, 400, & ..., S0
Spicliier wolloge ou  Intensibd infs,
YiLI-METRES
r-;nﬂnii'_l tﬁﬁrs[::l ﬂn H-id-'l codra  mobile
r 1 LI TREE ‘iﬂ.ﬂ
CES 358 {4F x I codre  ebile
W A 5” ﬂl H'i'l‘ rERTIIEE EE.UU
QEC 3% Type ¢ &4 & contral,
A e e r R s i
CEC 35 pa 10733, ‘échall oo 0 &
10 au 2O :5- ifipr], Met ,, EEHQ
1J'n-rt an b ¢ 3,545
Autred appareils de Eableso i demacde.

CACHE atleure=" nn n'l.illﬁrl; |1|ﬁp..|
pour Boparells RX ST Nal -

RADIO-CHAMPERRET — Voir Jdbut page cr-confre. af suite page T3

Page 2/75



o

& _'I..-._- | e

e+

électronicien infra, technicien “sans cilleres”
vous ne pouvez connaitre, & |'avance votre spécialisation :
LE MARCHE DE L'EMPLOI DECIDERA.

Fabrication Tubes «f Semi-Cemdoeieurs = Fabriealion Cemposonts Elecivansgués = Fobelcotion Clacuits Intdgeds = Conmstruriiom Metkriel Grend Fublic - Cestruction
Matirkel Praloeslonnel = Comrfiuctlon Matdrinl Inderiris] & Bodkadcoption ~Rediodiffugiem = Tirdvikien Diftucfe » Ampliflkotion ot Sonorisotiea Rodie. T.V.. Cinémal
= Enregidbrement dew Sax (Rodke, TV, Clnéme) - Enreghitrtosnt des Imaged & Téeommmnicationay Temedbrea - Télfcemmunicotioay Moritimer - Télsommuonice-r
Bigak  Adiptnnes - Téldcommuonicdlieny Ipofisies &  Sigaslisofion - RodkuPhares = Tawrs de Confrble - Redio-Guidsge - Badis-Havigalion - Radisganizmsitrle
+ Cabies Martriens = Faisceaws Herrmicas < Hyperirlguences « Rodor & Rodiz-Télécemmande = Tdlishotogrophie - Piéxo-EBectricid « Phele) Eleciricd - Thense-
ceupler - [lactmaluminerconde < Applicatiens das UlhraSans » Choulfoge & Howte Friguenze - Oplique Clectmanigque - Mékrelegie - Téldviskem Inderbeeibe, Régulobion,
Lrrva-Mibconhmer, Robots DHchreniques, Auvlomation « Electroniquo quantique [Mosarad - Eiectroniges qudntiqus {Lasén] - Mice-mindtehotion ¥ Tqﬂ-.nl-?u-l:
Ansbagiques - Techniguen (Blgitales - Cybérndtigqug - Traditement de 'Inbirmaties [Colewdobeurs & Drdineiduds) K Phpsigue Eleciidnlque of Mucléaire - Chimie
« Géophyispee - Codsebislegle & Electrenlgue Méditale = Raedio Mdidorslogle < Rudio Avivensublqee % Elactremigus of Défonse MHoikmole - Elgirenlgus <t Eseigie
Aomigue - Clectreslgue oF Cesgudte §e¢ FDgoce & Dossln Indwctrisl on Dlecbrenique & Electeonigque <f Adminlsfration : O.B.T.F, = L.OF - S.MCF « F. & T. =
EHIY - EM.LY - CHBLS - OHNER.A. - CEA. - MEtesibgia Hoalssmtla - Euufrl-wn.

« POUR REUSSIR YOTRE VIE, IL FAUT, SOYEZ-EM CERTAIM, UNE LARGE FORMATIOMN PROFESSIOMMELLE, AFIN
QUE YOUS PUISSIEZ ACCEDER A MN'IMPORTE LAQUELLE DES MOMBREUSES SPECIALISATIONS DU METIER
CHOI5l. UME S5SOLIDE FORMATION YOUS PERMETTRA DE YVOUS ADAPTER ET DE POUYOIR TOUJIOURS
“FAIRE FACE™ Le direciewr fopdateur G INFRA

cours progressifs par correspondance RAIO-TV-EI.ECTROHIU“E

COURS POUR TOUS MIVEALX D'|MSTRUCTION
ELEMENTAIRE, MOTYEN, SUPERIEUR PHGEHMES
Farmotion, Perfectionnement, Spleoia-
lizatien. Préporotion théorigss awe dipld- | *‘ TEEHH“:JEH
mes J°Btat i CAF - BP - BTS, ofs, | Il Flecirontclen wf T.V. y
Orientation Professicanelle < Placerent, | Meabews, Ehal-Msatwer, - dipemnaur-all.
L |

gmiwr metbeur au poeine.

TRAVAUX PRATIQUES (rocuimrrey | orion thissiaus o SAP. INSTITUT FRANCE ELECTRONIQUE

sur matéeiel d'études professionnel ultra. | TECHHNICI | 24, RUE JEAN-MERMOE « PARIS 8% « Tel : 225.74-65
moderng & Frendisions. * Raudla HI_{HWIIEE‘!'EEHFEﬁ:!EUR Mitre : Saial-Fhibipoe de Pasle el Fo DU Reanendl - Chemas-Elvine
METHODE FEH#WE'EUE IHEDITE = Ra- Agient Techniqus Principal gf
dic = TV = Service & 1 Technigue scudure SoudsfAgenieud.

— Technique montege - eablage - cont. :':lz:r-rt!'-}r.:_rhtnnqua auw E.P.
| truction =— Technique wihrifizaticn - eisai I HnH Vewiller m'sdeceser sams tnqammuﬂ? - l
| I #angc = qligmmqn] i I‘I'IIIS.E ou p.:'nr = Ii IIII:I:'ﬁl"_'-'rJ' !'. dﬂtum.m"‘nﬂ Brilhulll'? H-F|11 L
F o L] A T - -‘ ll ‘- K i ¥
FMambreux moniopes 4 Qonsiruing, Circuits | *"‘ IHGEHIEUH e f-' igi-laint mbrex pour feake & pewoal \
inarimés. Plans de montago of sehémos fladle  Efectronielen f T.¥. oy infro I
irds désaillés. Stages. i‘;ﬂ:‘il”:::hhpllilr.lnhl::.;.!us elavds di Degré ehall ccoociimiimiaiini i mimad Ll
FOURMITURE : Tous compesgnis, outils H I TR e i o i ST e T Pty T R P St I
lage ot appareils de mosurg, Frogrge  de R —— —
base du Redic-Electronicien sur demande. | rCOURE JUIVIS PAR CADRES ED.F.. I ABRESSE -:oiccmmcadiimmaciniioi et irdsas drar s ere vas

Autres sections d'emseignement : dessin industriel, aviotion, automobile. = n u on S oon o DoE Em EEE B B

Page 3/75



Moaveile 3 SPOLYTEC LUXKE §||EMFIN! UM PROGRAMMATEUR
Walisa de dépancge

LEGERE, ROELSTE i lo portés de Pouws.
:F‘.ﬁH.FAI"IEMEI'IT GUHDIT[‘DHIﬂ:.E w TOUTALEUR »
Pondiule ElCrriguss

1 an

GaramTE

ALMANACH YERMOT 197

= Spdclaliede PALL =

CoEa WA infenfufleal RBadaing con-
Casier pour 12 hbat dent 12 de imu & fommanda i'Hl'ill'I'Il:HﬂHI' e
pros modyly, B balles  plasiiques want 4 Fazlinckion ot 4 rﬂl"-'-'FE"i'
peiir  LogesEnls,  Logemens pour e ieids appereili & Fhedne diin
plasciet  soudeur, [oplacemant B = Bl-tgmelon, 1105230 ¥V - Cedian
cloispes mohiles pour apoarells mes hgroira, H. %4, L. 135, P 70 -
surgs Mty ou Cenvipd. Caslar Complel, awes covden,
i ol = el prosutie o =
B e chmn. | || TXFE 18 A+ 10 cmpires . puis
tablp murile d'une glass edlPo-Dries- Fe THM . Frenco 15,00
esble par chevelel &f o'un pevke- - rh
documents. olc. TYPE 20 A - Mime fype, maiz 20
Prigsntatizn ANICEH A, F'u-ﬂ-.'.-nl:-: ooupure 4 S00 W
Fulyeeopyléng Injectd chos Pt . T{MIS0 « Franco .. DDeEE0d
Z moiruras axialog
el ﬁﬁﬁ'm”'"':;’;“m .00 Cotfret do rongemaont
WALITEC, net 21500 - Franco 230,00 u HANDY. 3'3'1 -
SEAVITIC. not £81.50 - Frando 194,00
MEGIORALE, met 17208 - Framoo
1RSI

LE SEUL VERITABLE
ALMANACH

est sorti

MiKI 28 5

EMFIM T 1 e rowwess pissolot
dsydeiir = EHGEL = Mink 23 5, [rdis-
penzable pour Gravaus Tirs de &54-
durg fcirculty dmerimiiz & Inbégreés,
misrg-iiidured,  Irdddlsiors]. Temps
de chealle & 5. Paolds 250 g. 20 W

[Imporistion Danemaik)
Tris I|=1'|-1Il1u4:l PORUr BOAES UmBges, odilila,
belooligs, plehn, o5, Adsgtation astu.
] -I:Ieuu dea pletesis mobllas parmedian
110 ou 230 ¥, Livrh dans uno heusas o romplissags complet de |6 Lesa i
e W ot s colfree. Cesearture sulomatique das fia-
IYDs paang I it Ty E ;

x - w1 ioaux (18 casless]. En
mrmﬁﬁclf:mu m?'mﬁ P T couloem, cofleel blod, ploeese ot pal-
: Txx gnéed crasga (K x 170« 1X5N 1,100 G-

Tygs 19, Mat .. BE.0 - Fronco 30000
Tygn 4B (a0 = 20x 15} 3 platosx,
T caslars, couleur Silaa.

ALMANACH VERMOT 1971

Mat _......... D403 .« Franco 5800 *
I-- L =) ——————————
Piatalet aouds INEHSPENS ARLE
- EHEIELFEEI‘_AI_H = 5 ! MCHIVEALR E
[ Fontrtigiyes e, el TR \ | CASSLTTE MEAD CLEAMER :
Eclaivngs oulnpmatiqes par 2 lampes’ Mado in U.5A, :
ghares. Choulfage Instariend. | Catte  cassaito netioyante, uiilisde
iedite & F 1enalons, 110 g= 29 V. pouslgued  Secondas dur vetne = KN I1
Typa M &0, B0 W. He1 ..o..... '] 'iﬂ-ﬁ'ﬁ. « meriolars los idibes  da
K+ 70, Danne o8 ochangs ... .. 5.0 |-|l:l=h-'rl:l ol d'oamglstroment, LClla -
EH W03, tod W, Het ..., BEga | ldonneda B walee apsarell neltssd phl
110, pafss da meh.m.gﬁ____ T 50 r-u-pr-:-:lul:.lnn & muabcalitd. Durds 1IF-
[Fart par nlslnlat 5 F] mitlfn, Gaanila noe abraaive,
IRemisa spdcinln oux proloss, of eainaal | Feies vio.. B9 - Franco 1::_,-3:.| POUR TOUS
MIMI-POMPE A DESSOUDER i UPrix epiciaux par quantitds]l | iy ey

EE--HI:.'I-.'! [l:-l'l'lptll'l:. -!-I.I!-fig_lallill : -

L HE o U peastn Tefhoh IR0EE HE
eoshle. Mesishla, ks foro asplrsion, MICROS = MELODILM =
Encomiesmant rdduil. 18 om.

HMOPVAVERETIY » 126717 LOHHAA HODVAVHTIV-~

81n : = /DE LA LECTURE
AMNMNEE _ OUKE U'N AN?

ALMANACH VERMOT 1971

w - L=
Mot ... RS0 - Fracco 7690 = =
8 434 - EM. Cemme modbls cl-dassus =ik '
mals  pulssance  dahmceplion lus 4
pando. Embout spdoisl Telion afilé | £ 10 obms ou 200 chms, ::I"-'H:?hlﬂ photos des diputds el sanaleurs. 2

vy £ rigprsth 413 . nafeias U I = L o . - =
:f:'lr.qr;'u :-r:-.:-r?n'rh":lu;u:-rnmmlah. candicede .. <. 12580 i1t . panﬂm.r[r - dizsing et histoires dréles, a
Mt ... BAk0d - France B350 ?Bdi:_dqtl:n:rnlquu unl- l.‘.lrm:llmnﬂ calembours, contrepdieness, o

Fras h gl : .
Tl R M e e R el et ienral Toutes les traditions populaires @ météorologic, g
PRATIQUE : ETAD AMOVIBLE ||| 55, Dynsminus  uni-directions médecing, cuising, Ihoroscope. Et des contes, des

YACU-YISE nel, he=e imp. _........... 12100 ' i
= r" iiE';.Lrld?ﬁ-‘l :“rn-:'ri'l-uir.l.':' E}E: + Amtl - lsrson + manlaturisd I E"“:I":-"ﬂ- tm cﬂl"ﬂ{"ls‘l Wi, -
k Tlg ... T by
FIXATION :
Freieainy o ﬁ'ﬂ;‘f‘“‘ﬁ” ACHETEZ-LE DES MAINTENANT 3
TANEE R M sy Hidpoeihios CHEZ VOTRE MARCHAND DE JOURNALX 2
FAR [(ocumentation sur demande]

LE VIDE 1

ALMANACH VERMOT 19%

Tiasies pi-:-ls- lppebes oo Towur, acoer

e - A RADIO - CHAMPERRET
(3w hE ox 1) Poidd L300 kg @ 12X, ploce Champereer, Parly 17"
Inarrschable. Irdispensehie sUL  pros T, 7588041, Mdire C rraf
ferienrels comme oeill disssaint w6 C.CP. 1583 PARIS

wx parllodlern pour oo Esicoiage,

Ogperl da 3 6 12 h M et da id & 19 h
i GErEgE, #of un babbhil, sl -
B 1o veiens T - Franc 7500 | Fesmd dimancha ot lundd matin
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les sélections de radio-plans

N° 3 INSTALLATION DES TELEVISEURS

par G. BLAISE

Cholx du pdlévitaier - Moesuns du champ = Installation de 'sntonne -
Lex édchos - Led parasites - Caractéristiques des antennes - Attd-
nuoteurs - Disiribulewr pour antennet callectives - Tubes catho-
digquos of leur memplacement.

B2 poges, format 16,5 x 21,5, 30 illustrations

N° 5 LES SECRETS DE LA MODULATION
DE FREQUENCE
par L. CHRETIEN

La modulation en géndral, la modulation d'amplitude en particulier -
Les principes de [a modulation do fréquonce of do phose - L'émie-
son - La propagatian det ondes = Lo principes du rdcopiour - La
circult d'antrée du réceplewr - Amplification de fréguence intormé-
digire en circuit limaewr - La démodulation - L'amplification do bosse
Fréquence.

118 pages, format 16,5x 21,5, 143 illustrations . ... 800

N* & PERFECTIONNEMENTS
" ET AMELIORATIONS
DES TELEVISEURS

par G. BLAISE

Antennes - Préamplificateurs of amplificateurs VHF - Amplificateurs
MF, VF, BF - Bases de temps - Tubes cathodiques 110® et 1140,
Synchionsstion.

B4 pages, format 16,5 x 21,5, 92 illustrations

Ne 7 APPLICATIONS SPECIALES
" DES TRANSISTORS

par M. LEONARD

Circuits haute frdquence, moyenne féquence - Circuit & modulation
da fréquence - Tdlfvision - Basss frdquance & haute fiddlité mono-
phanique 21 stledéophonique - Montages élestronigues.

&8 pages, format 16,6 x 21,5, B0 illustrations

Me & MONTAGES DE TECHNIQUES
ETRANGERES

par R.-L. BOREL

Montages BF mono ef stdedophonigue -
do rdcepleurs - Apparails de mesieras,

100 pages, format 16,6 x 21,5, 98 illustrations

Récoptours ot dldamants

e 9. LES DIFFERENTES CLASSES
D'AMPLIFICATION

par L. CHRETIEN
44 pagos, Tormat 16,6 x 21,5, 56 [lustrations

N° 10 CHRONIQUE
DE LA HAUTE FIDELITE

A LA RECHERCHE DU DEPHASEUR IDEAL
par L. CHRETIEN

44 papos, format 16.5x 21,5, BE illustrations

N 11 L'ABC DE L'OSCILLOGRAPHE

par L. CHRETIEN

Principes - Rayons cothodigues = La mosure des tensions - Parlis
cularitds o o déviption = & propos des amplificatours - Principes
dns amplificataurg - Tracd dos diagrammes = Bases de lemps aws
twhes § vide - Alimonidlion, disposition des dléments.

84 pages, format 16,5 x 21,5, 120 lllustratiens ..... 6,00

ne 12 PETITE INTRODUCTION AUX
CALCULATEURS ELECTRONIQUES

par F. KLINGER
84 pages, format 18,6 x 21,6 16D llustrations

Ne /3 LES MONTAGES DE TELEVISION
A TRANSISTORS

par H.-D. NELSQON

Ewude géndmle des réceptours réalisds. Etwde des cincuits
constitulifs.

116 pages, format 16,5x 21,5, 95 illustrations .. ...

N° |4 LES BASES DU TELEVISEUR

par E. LAFFET

Lo whe cathodiqua et sex commandes - Champs magndtiques -
Hauta tension gonflée - Relaxation ot T.H.T. - Sdparation des 1aps -
Synchronisations - Chanpement de frdquence - Viddo.

B8 poages, Termat 16,6 x 21,5, 140 jllustrationa

N° 15 LES BASES DE L'OSCILLOGRAPHIE

par F. KLINGER

Interprdtation des traces - Défaus intdieurs et leur dépannage -
Alegromeont TV - Allgnement AM ot FM - Contrdle des contacis -
Signoux triengulpires, carda, rectanguioires - Divorses Miquances..,

108 pagos, format 165 x 21,5, 185 illustrationz .... 8,00

N® 16 LA TV EN COULEURS

SELON LE DERNIER SYSTEME SECAM
par Michael LEONARD

92 pogos, format 16.5x 21,6, 57 illugtrations ... . ..

N* 7 CE QUIL FAUT SAVOIR
DES TRANSISTORS

par F. HLINGER
164 pagos, format 16.5x 31,5, 267 illustrations .... 12,00

En vents dans toutes fes bonnes Nbrairies. Vous pouver fes commander & votre marchand de journaux habituel gt vous les
progurers, au & RADND-PLANS, 2 & 12, rue de Bellevue, PARIS-19°, par varsement au C.C.P, Paris 259.70. - Envoi franco.
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CONTROLEURS UNIVERSELS

répondant & tous les besoins de mesures
DES ELECTRO-TECHNICIENS ET DES ELECTRONICIENS
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TENSIONE on <ontina i CALIBRES ; # CALIBRES:
0 mY -1V -3 - 10W-30% - 100 « 303V TEImY = 1%« 1.0W 5% <233 - 00V - 260 -
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REGULATION
DE LA YITESSE DU MOTEUR

En position lecture et enregistrement,
le mateur n'est pag alimenté directement
a partir de la tepsion d'alimentation de
+ o ¥ mais par Pintermédisire d'un
clremit de régulntion complexe dont g
fonctionnement depasse ¢ eadre du bane
d'essal. Sigmalons que Inm vitesse exacte
du moteur est délerminée par le régha
de la réslatance ajustable placée dans l%u.
hase de T,.

MOS5 MESURES

Le magnélophone & cassettes « 2202 »
PHILIPS, étant muni de piles nouves,
nous avoens contrilé ;

— La senzibilitd & la reprodeclion

1= Maug avans remplocé le haut-poarleur
par une résistance pure de § ohms,

2= Réglage de puissamce au maximuom.

3= A lakde e nolee péndraleur B,
nous awvons appllgué on signal  de
1000 Hertz & la borne 6 de BU, & travers
une résistance série de 22 ka

4% Un milliveltmeélre électronique cst
placé oux bornes de Lo résistance de charge
de 8 ohms.

4 Latbénuatear du  Géndrateur BEF
ol ploed de telle Tagen que 1"on mesure
30 mY aux bornes des 8 ohms.

f= Bur l¢ milliveltmétre Incarpord au
Ifﬂ'tr-.'lll.“l-' BIF et donnant la tenslon
de sortic, nous conirdlons cette tenslon
el nous constatons qu'clle correspond
- 1,5 4B aux nermes PHILIPS (4

+ 2 dH),

— La sensibililté & Uenregislremend

1# Notre millivoltmiétre BF est placé
entre bes bornes & ol 2, de BU,.

I Le péndrateur BF envoie an signal
i 1000 He entre les bornes 1 et 2 de BLU,,
i lraviers une résistanee sérle de 1,5 ML

3* Le polentlomélre desant le nivesu
d'enregistrement est placé auw maximum,

1 Pour 4 myY mesords avee e mllli-
volltmiire entee les Borpnes 6 et 2 de
BU,, nous avons injecté un signal de
'lilil mY. (La morme PHILIPS doenne
120 mY + 2 di).

— [amnde peszanie.

La bande passante globale enregistre-
ment et reproduction donne ane réponse
en fréquence de B0 Herlz o 9 HIE;.: 4
5 dB, ce qui correspond sensiblement
auex normes PHILIPS (60 & (0,000 Pl
4+ 6 dB).

NOS IMPRESSIONS

L'analyse technique do schéma montre

qué  noUE  Somees  em prisence: d'un
appnl;gll parfaltement an  poini, bien
L ] ]

rice & ses préidécesseurs (du
mioditle EE.‘J-!]-[PD au EL3I302 J0.

Nous mpens appricié
— Le [aible encombrement de appareil
— Son poids Leés réduil

aes performances dlevées pour un
appareil de celte clissc. Branchd sur une
chilne  Foaole-Fiddélité, I s%est  réwdlé
-marirm-. wne source de modulnlion intéres-
sanle.

— La sensibilité do micro.

— Ba pulssanee de sortie (450 my
mesurés avant 1'éerétage).

— L& porte-casselles facilitont In misc
en place et Denléverent de I cnsselle,

3a sacoche fonctionnelle permettant
le logement des necessaires (micro, cordon).

£F “gi'f_[ﬁmwlaammm maxim
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| ..:l..
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i~ b}[re-: de vie dr.wllua F"ﬂ iﬁ henres,
. :ﬂﬁimm de sortie = ﬁmmm + 1 dB.
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npacte C-00;

140 s pour une 'Eqmtp l.‘s'ampittn' |
G120, el

|l .

& ";':Tn mtura ’-mnhl;xﬂnq.?:' dmi .'hll: :
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Compacts C-60; :

iy 0 E

. Enlréﬂ ﬁaﬂia mmhiltﬁe- ll';l_;r,_ .

a Entm p-nJJr : AL
micraphone, réneplaur' ' Iu, ampli-
flcatenr, capteur tél ue {bro-
~ches 1'et 4, en
2 K L e L
: lﬂkr-l.! umml 43 né[n[ihune
.E];Eiilpﬁ S W%THE} 100 I':|:n|‘l..",|l

bf -Eﬂrt.it PEI-'I.II" :

teur radio, plif eur, se-
cpﬁ n]ﬂ'llﬂuphnna es 3 et o
_!"kﬂ.

Bm:j,t-e.-% = masse; L

i"':Priﬁa {E} p-nur -

commande & distance (broches 1 et 5);
' ﬁqmﬁ {"bm:lms | ¢}- _Em my{

H.Egirﬂ:f d'alimentation secteur (bro-
l=-+.hrm:hr.3=-=-—~_‘| .

. F'rl's;nc pﬂur enceinte ummﬂqu{' h-8 ﬂ

® Dlmemalr.}_m : 200 = 115. 5_.'.': mim
:'l? ?j‘ﬂl-l' 1]]2!! x -'EIIE".:I-

. .leﬂja (avec piles) umr 1,3_5 I-:g.
1'mpi¢aluf- ]

LE PRINCIPE DU CHOPPER

[ Suwile de la page 33,0

I sersil thiéorkuement possible d'abaisser
e seudl, mnis au prix de difficultés pradi-
rues importantcs  construction e shamis
de fmibles wilcurs, cffets e thermeoomiphe...

Cn béndliciorn Ggalement de DMaovankage
il'ume gamme dtalde suivant a0 seoe 30103,
les calibres de la plupart des contrdleurs ne
s Suivant que de 10 en 10

Pour cela on ajoule au  montage décrit
préotdomment

— un Everseur mASmY

— et drokeiime  gabebter  au  contacteur
12 positions qui serviem Egalerment pour les
intensids -

— 32 bornes banans supplémentaincs
+ ot — ma of 4+ dd.

Lo schimn ost donmd figure 13,

Do fagem 4 on béndlicier Ggnlement en
A Uiwerseur = pir ==1 §a & Siplact vers
lrenlede do TI.

Plutdd que de réutiliser 1a = Bk » des
0 mV peécddemmrent dalonnde, on oa ped-
férd on rajouter une seconde, de manldre 4
pouvaoir breanchor & lavanoe des  bomoes
ampiremiddre o vollmidne sure 1o montage &
| L HAR

- Pour fviter ¢ passage d'intonsités trop
a& mparkanies rJ:n-: Iz mnm-ctrrra Inr&hum-:

p.'a:&: i privue pour o ivant
le mibme poincipe il pourrail Mre inbéressant
de prévedr dEalemoent uee sortie 10 A
essais de convertkseurs. .

La confecton deeg 4 derniers shants pourra
Eh'l:dl:l'l'-l'.'du-&t. umi:llurahm‘dcntmi;?&:. nii 1’?31
(7] u.pme a5 cle ant adégu a

El': 17100 2 correspond & 17 om
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covicon die il de cuives 60 Emmilld qu'on
pourra enrouber sur une petite bobime - [a
dissipation de ccs shunts ost inds faible,
rrires die 1FI0 dbe walt pour e pdus pros.

La citermination oe cos shunls pourma e
Taire, soit au pont de Wheaststone soit & Uabde
duame batterse de vothire @ medues & Taire
rapidensent dans ce cas pour évider 'échauf-
ferment des shunts.

Le momage ¢ aval » convient parfaite-
ment pour une dédermination précise de ooes
risistances ;0 Uinbensiléd  passint  dans e
voltmitre, 50 pA  éant bien  sdgligeable
devant ool parcourant e cirgat, & A Vo
figures 14 a ot 14 b 11 et ndoessaire pour
feg 4 prembers shunts de contrider la mesure
sur les Héments montdés. La figure 15 mon-
tre In focon de confectionner les  valours
dhe 2 24 700 2 4 partir de valeurs siandond.

L. GILLES



L’€lectronique appliquée

I. RHG6,

rhéostat électronique

2. VL 400,

variolight

gradateur de lumiére

LE
| RHEOSTAT
ELECTRO-
NIQUE

Le schéme die RHG est donné @ fa fi-
gufe 1, MNans alfons commrenosr jerr san
cremen i nous permellro den saisir
e Janctignaenrend,

el appareil est basé sur les proprié-
Ief o egrisfor gue mos leclears doeirerl
bien connaitre, Le thyristor est en semi-
conduetewr U'équivalen! du Thyralron a
clmosphers gazerss, M .t'n::l':;n'r £ q'ru'.!‘-
gite sefle d'pee dioge ag siliciem dorl
ane exfremile conslitue Uanode ef an-
lre exirémité la cothode. Celle wiode
i RIFR o L feizst npe flectrode de com-
mande dite gachelle qiand la tension
arodigiee est négalive: por rappar! & la
clhode le fhyrﬂ!ﬂr re copduil s, Bi
Ir tensfon d'anode est posilive of
cowrant faible on na! circale dans la gd-
chelle e thyriztor esf encore Blogué.
Mais & Iz fensfon arode £land posilipe,
o appligue o o gachelle ene impuilsion
pastlive, le thyeistor conduil, A porlir de
o mamend o el sEpRreimer f'a'mpnl'—
ston sne o gichefte, Te thyrisfor reste
conmdeclenr el panr fe oésamorcer il fout
(e abaizser b feision sur Pansde o
dessons o 'une cerlaine valeur, A fa lu-
micre de ces principes voyons le fone-
lionnemen! a4 rhéostal  élecironigue.

Tl

0

LES DEUX APPAREILS QUE NOUS NOUS
PROPOSONS DE DECRIRE ONT UN POINT
COMMURN : ILS SONT DESTINES A REM-
PLACER LES RHEOQOSTATS A RESISTANCES
CLASSIQUES QUI, IL FAUT BIEN LE RE-
COMNNAITRE PRESEMNTAIENT DE GRAVES
INCONVENIENTS PARMI LESQUELS NOUS
CITERONS SIMPLEMENT : LE MANGUE
DE SOUPLESSE ET UNE PERTE D'ENER-
GIE PAR EFFET JOULE NON NEGLIGEAELE.

LE RHE EST PLUS SPECIALEMENT
DESTINE AL REGLAGE TRES PROGRESSIF
DE LA VITESSE DE MOTEURS ELECTRI-
QUES UNIVERSELS OU MOTEURS SERIE.
LE VL4000 A ETE ETUDIE POUR FAIRE
VARIER LINTENSITE LUMINEUSE D'UN
DISPOSITIF QUELCONQUE D'ECLAIRAGE
ELECTRIQUE D'UNE PUISSANCE MAXI-
MUM DE 1000 A 1100 WATTS., AUX
ESS5AIS, CET APPAREIL A PERMIS DE
COMMANDER DEUX AMPOULES FLOOD
DE 550 W SANS ECHAUFFEMENT IMPOR-
TANT.

FIE1

LA

[

(=S R ]

[T TR TR T ]

FERLLLE

ErETIIERLIRR

u 1id .

Cet appareil &anl alinrenté en courand
afteralif son enode esl porlée périodi-
guemend « wr opoleriiel pozsifif donri Ia
teafear gail la forme d'une demi-sinn-
sofde, L'espoee anode-colhode est ploced
rr s2érie aree de aeclear of les donilles
d'ulilisation sur lesguelles on  branche
le malerr a4 comumande,

.8 pircull d'amorgage se comprrse o un
ponl! fopmé o upe résiztance B, d'nn po-
tenfiamelre oe MM ofms, o'une résiz-
terece werialle de 2000 ahmsz ef d'noe
diode SIM, Ce circuil d'amorcage com-
prend  eftcore Rre secapde dicde STH
refiant e eirngiare o pn!._:n]'r'umf:.fm il [
qichelte. Uln condensafear oe 01 of,
shunté par ane 1000 ohms est branchdé
enlre pdchetle el cothode ou thyristor.
Tenl ce circwd dephiase o tension sur
i dgeiciiells Jrar rerprprar! @ epdle  spr
Foamoele. e daphasage esf copemandd poar
. manouere o polenffométre. Plus
J"un_r,r!r. e r.l';'-.lr.n'ur.'l:-ﬂ_:'gn m.-;,rm-i‘nl'ﬂ_, Fri T
lenglemps  dure 'aomorcege e  moins
grarde est o gquenleld o'dleclricité gui
frnzze dons le circunl d'alimendafion du
mafeyer, oo gt endmine e ralenlissemend
e ce depnrier, Lo diode er 5éEle dons
e porl reddresse e cowranl o ce dernier
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ef celle placée entre le curseur di polen-
tlométre et fo ghchetle décharge Qe
condensalenr pendant Fallernance néga-
Live el é&wile ?e:'mtt forle lension mégea-
five soif appliquede 4 o gdehelle.

Le désemarcage se r.I'Pmdu“ i fe fin
de chague demi-période forsgue o len-
sion d'anode descend onsdessouns de o
pelenr dfe zeufl. Le cowrant d'alfmenta-
fion die molewr est oblenn e tne see-
cesgion d'amorgeges e de  désamorga-
ges du thyrizlor. Plus le lemps 'amor-
gage esl pelil por roppoerd celnl de
désomorcage plies M pitesse esf rédudle.
La résislence variable de 200 ohnes sert
de réghege fin., Pour un fonrclioerenen!
en 120 polts, K est une 2000 ohms - 5 W
el pour ur foneltopnement en 220 ¥
ape 300 ahme - 3 W, Un commriateur
fermet de ecourl-circieiler Ie thypriztor de
menrere o mellre hors serpice le sys-
téme de commande rhéostaligne ef le
matenr ela! alimenlé dircetement pear
le seclenr olleinl sa pilesze marimpm.
e thirisleor esl un BTI01 e 300 V -
G4 A, Lersqire le odispositil de com-
drrndde ext e sereice anR  abiiend Hpe
reédirction de pitezse allor! jusqr'a 80 %,
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LE
GRADATEUR
DE

LUMIERE

CYERTOL !_: BT §

UTILTSATION

MONTAGE
PRATIQUE

foo o plgn de edblage es! dornd @ e fi-
fqupe 2, Le suppor! du monbege est ine
plague d'elumiviem de 85 % G2 mm
reree ofe chagere café un bord rabalin e
l'ordre de 15 mm. Le (hgrisior ef le
porte-fusible sonl fixés sur mn radictenr
theriigoe r?‘"j exl awne plague d alinei-
itlim e 50 x S0 mm e de 15 mm
d'épaissenr ef gui est plfde 4 90 sur
10 nen. Souws Pécron du BTI0L on pré-
poll e coste de rocoordement de Panode,
Ce radialeirr el fizé sor lo plogue zupe
pord en altindin & Feide d'wne vis de
I = 0 el un fselatcur én porecloine
quel serl o emirelofse. 1 sera Bon o' i
Iizer des rondelles évenfoils ponr fuviler
fc desserrage por les trépidalions, Sur le
seppord on bowlorne le relals & sepl cos-
seg isolées of dewre palles ofe fixalton sne
fe seppor! en oluminitim,

itn sonede b résisfonee de 1000 ol
el le eondensetear de 0.1 oF enfre fa
miiehette el la cathode dn thyristor. On
soude les diodes SIM en rezpectont e
gens dindigré. On raccorde Fenede BTN
air fraible ef ot relais 6 cosses. Spr e
relaiz on sotde o résistance B domt fa
mplewr est & choisir parmid celles  [ndi-
guées ping  heond, ]

Lit plaguetle support est fivée an fond
'un bailier métalligue de 105 = 70 % 35
mr. Sur un pelit cété de ce hojlier on
mante les doutlle: « wltlisetion » ef sur
R grofd cdld le conlactenr de ¢ pleine
pilesse ». Pour les douflles 6 foul respee-
ter P'écartemen! des prizes de conrant
seclenls. fn perce e convercie e {rons
do 10 et on g fixe les denx potenliomé-
Ires. e raccorde cés composanls an re-
iz a cozges. On coppecle les dopilles
¢ Utilisalion », Ie confeclenr, e on
sowde le eordan seclenr qui doil posser
Juar un droge geied o o passe-fil et élpe
Roné @ Uintériear du boifier poirr épiler
Farrachemend.

I fawdra préssir an isolement séricur
des composants por rapporl an boilier.
Gn protégere done lea douilles por du
serplisse, on lepissere le coltvercle quer
du papicr ;hurfq":‘.':'mi-

e — e o T e

=
=

Tinal

| s I 4

-1 14
FOW1F

1 =L
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UTILISATION

i1

POT, 220kR

VOYANT

FIG.4

Lo seléma e eel appered] esf donmé o
fa figure 3, Sok principe esf bosé sur
Femploi  d'ur  semi-conductenr appelé
Trice. gitf peed ire assimilé o desx ﬁw-
Figlers inogelés Mlebdehe of commaneaész
par e mdme gdchetle. La mise €n con-
duction obtienl en appiiouan] ure im-
palsion & sa gdelelle grice & nie diode
bedirectionnetle appelée Dice, Ce eoam-
posunt oelif peat dre pssimilé § dery
diodes Lener monlies téte-biéche et que
se déclenche, ponr le !%'Ipr: liffsé fey,
lorsqu'uite tension de 36V lui ezt appli-
quEe. Conime 1rens paraner e corsfeler Ie
Irige ulilisé fed est olp Pype BTWILL o I
diage i fppe BOW32,

Le [enclionnement est simple, I faurt
renwrrquer dord o 'abord gee Fulilisafion,
en daecurrence, les ampotles & comman-
der, esl en s2érie avec le secleur of Jes
altedes AlAZ dn triae, D e mise sous
lengior le couronl Ireverse e résear
compasé dnpe 2T ohms, une résix
fance porieble de 3 000 okms o wy
condensalenr e 0.1 F. A cours o wne
allernance le condensolear ze chorge O

fragers fex regdsfonees selon e COligs
lanfe de leseps pariolie avec 'n posilion
adu corsenr de ln 220000 ohms. Celle
clearge g6 ponrsaid fusgiee ce gue o fen-
sfor d'amoreape f.l'rrl dige g0l aifeinte
(3 Ve A ece moment, ln décharge ou
candensalenr 4 travers fe dige prodoil
efe fmpnelsion gin eal Iransmise & Joogd-
chetle du trime ef mel ce deqnfer en &lal
de condupclion. Selon la position die cir-
seur e fa 220000 olms le ponebre d'fim-
pitizions  variern, ce qui modifiera e
temps de conduction du frige et arec 00
Fintensité  luminense des lamepes. Une
cetlile, composée 'une G300 ohms ef
e 0.1 w F placée eivire e cursenr de
fa 220000 olms el le dige, épile que la
poasition de fa 220000 ohms soil fanction
de o charge. Ele limile Ia décharige du
01 wF dn rézeau conslanle de lemps,

Les comndensaleurs de 0,1 pfF prrépirs o
Sl el d'andre de o prise « UTelisation »
and panr ride «lépiter que les purreasiles
pradnils par le feioe pessent por fe sec-
tenr of perfurbent les réceplions PO-GO
ifes irofsing,
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SECTEUR

REALISATION
PRATIQUE

La construction de ce gradoleinr se
fail zelon le plan de cdblpge de o P‘..
qure 4. Le support est wene ogue d'alu-
meiefiem de B0 G e ovee ords ro-
Eallies de 12 mm. Celle plague serl de
reefigtenr au BTWIL Ce dernier est [ixé
sous ce pefit chdssis par desx wisg foure-
miex arpee Tid of comporian! des oorons
isodanls, Un feullle de mica sera priéne
ertlrg fe beilier ¢ le radiclexr. On pré-
roft égrelemtent sur une des pis nee cose
#¢ gl sereira o paccordement  de
Fancde A2 quf esl en contacl awvec le
baifier, Avanl e powrsnivee e neosioge
il fedre assirer @ Uolimmélre que e
Foilier R'esl pas e conlect opvee fe ra-
cfierfgnr,

Sur le petil chissiz on neonle devx re-
tais @ cosses el le porlesfusible. Par an
fil isolé de forfe acclion on  réumi
l'onode AZ du Irige & une extrémité di
fuzible. On sowde les condensalenrs de
th wht, les résizlances de 2700 ahms of
ae 6800 afimes, fe dive, On Jize le chis-
sfx i Uintérienr du boffier métalliquee de
W5 = T = 35 mure par dewr ois parker,
fdn perce sur e petil colé da boltier
u'r:.l.'r frous  poltr fes  dowillez frolées
celltéilisalions, On roccorde ces dourilies,

fin perce le convercle el on y monle
I resislence porieble fumelte avee Pin-
ferrigplenr ef le pogent luminens, Or
procede o roccordement de ces pidees
ef ent dernier on pose e cordon sectenr.

g‘!'i
o O
Ay [
i
FiG. 5
EMPLOI

CAwent oe bropcher une charge @ fanl
&azsurer goe o opésfzlence porialble eal
d lorrél, On Bronche alocs e seclear el
on meel sons fensfon, Noest absolunent
impératif de démarrer sewlement lorsgire
it régiglance de régloge egt & 0. On eon-
friie [ parfalton d'ietensilé mineuse
gedee au pogant branché sur les donilles
« Uilisplion =.

ferpidres  pricmlions ; ne  jomals
benecher o charge lorsque Pappoereil
sl seis lepsion car le Irfae risguerall
o'dlre dffleriare.

A. BARAT.

POSSESSEURS DE MAGNETOPHOMES

Fhitad reproduirg vos bandes
sur disques £ faoos, dopuis 12 F

ESSAL GRATLUEF

TRIOMPHATOR

1L, av. Béndral-Lelons - Parde (143} SEG-55-38
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Prises Chambre de Reverberation

GAIN GENERAL VOIE

=1

C la| &
& |
|

Vi-METRE

MELANGEUR

@
@

Entree 5

Entree 4 Entrée 3

Entrée 2 “Entrae 1

FIG.4

Str la [ace inclinée on fixe G inver:
elirs 4 2 seclions ol 2 posilions -:J'.n1.]
Pemtee cox asswrenl o commatalion des
vodes el e 6 constilue DPinlterroplewr
rend .

Towjours sur dn  [ace inclinée, on
nonle les & potentiomdéires de 47 000 42
eslings mu réglage des sigucs cof les
G potentiomeéties de 100000 2 pour le
bosage des graves. On mel ensuile en
slace les potentiomélres de 50000 £ &
tlissiere servant an réglage du volime
ciur chagque voic. Leur lixation s‘opere
i 4 viz el eerows. Le 6° polendiomalro
1 plissitre commandant le gain géneral,
smplide la rangee, Les & girfcmls am-
srimiés MIT HIM nimsi gque e MF HIIZ
ont fixes sor I foree inelinde de boilier

Correspondants
&Etrangars

n‘oubliezx pas

de joindre

a wvotre courrier
un coupon-réponse
international

0B

i Paide de petites dgquerres, Enfin le

galvanométee du vusmétre est msanben:

par une sangle seprée par deox vis el
cergiis.  Get Spuipement  letomene, o1
passe au ciblage,

Avee do fil jsolé, on clablb les ling-
woms enlre les potentiomdlres i ghissiére
el les cirewils imprimés MF HIDMT el

oure le 6¢ qui agit sur le goin géndédral,
eg linisons  s"opeérent  avec le  cireuit
imprimé MF HID12

e la méme fagon, on roccorde lex
polentiométres € graves ol aghics >
aiix circuils accordés MIT HD11. Avee
iz fil nu on raccorde les poinds 1, 2, 3
1 4 des circuils MF HDUI. On Etabkit
les liaisons ondre les prises DIN et les
chirenits inmprimés. Ensaile on cable les
cmnmglabeirs, Aves du f3 nu on Sfallit
In ligne « Alm » de lous les cirewils
imprineés. On relie encore le poinl 1
e MF HDI2 & Ia ligne ébahdic eolre
les points 4 des circuits MF FFDLL, On
cacconde par du cordon torsadé les pri-
ses & Chambie de réverbiration ». On
hranche le galvanomelre aux  poinis
indigqués, du ecircuit MF HIMZ et on
teranine  par le caccordement ddu bollier
dle pibes, Le corlon g réalise cclte
linison  doil  Glee soffisamment  lono
poue lul permeltre de sortir lors du rem-
lacement des piTes.

A, BATRAT
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LE PRINCIPE DU “CHOPPER”

application a la réalisation
d’un millivoltmétre 2 courant continu
tres sensible

LIMITATION A L'EMPLGI
DU COMTROLEUR UMIVERSEL

La base de tout équipetment de mesure
radlo est constibede par un contrdleur uni-
versoed,

Parmi les difféeenica fonctions assunbées par
o deenjer

— mesure des tensions  conlinues

— mesure des intensités  conbimees

— phrrmine

mesune dies tepsions ©f inbensites alier
niathves une des plus importantes est celle deg
asind conlinues ¢ boubes les autoes  Tooc-
fians dManl ranwendes & une mesure de bensiosn
conlicee {mesure d'ume tenshon auwx bormos
dune ressstance de faible valewr, be  shuang,
pour les  indensités.. mesure de In fension
cantisiie diliveds par un pont de ccllulis
pour les tensians en altemnatif.,.)

En o qui comcerne les mesurcs on alter
mdal, motone simplemsent ouume el mesune
n'est exacle gu'a comdition de s'Mre asaunt
au préatable que la tenslon mesusde et rl-
pourciscnen simsoldale @ examen & osefl-
Ingraphe par oxemple...

Toeit sppareil de mesupe porturoe le cirenit
sur |equel il eost branché l'errcur  ainsi
apportée ost d'autant plus [aible

— en woltmdre, que sa consommation est
meoindre o0 o qui revient an mdme son im-
podance dendnde dlevee.

= ¢ mesure d'inftensitdé, qu'il est dautant
plug semsible on volimiétoe {pour momirer un
cotrant de 5 mA, il sulficn Q'unie ressiEnoe
nigligeable de 1 €3 dans le circuit pour un
apparell déviant totalement r 5 m¥, ia
résistance devant Mre portée 4 100 2 dans le
ras d'un calibee minimum de 560 mi).

Los quelgquees propos qui préctdent permet.
tepd facilement de voir les limitations consé-
culives 0 Vemplod du contréleur universel |

— sensibilidé insuffisante pour les tensions
fafples. Ceci tout particulitremont avee ks
modiles ameiens ne possixdant pas de calibres
inférieurs & 3 V.

— gongooemation frop éevée ;@ les 2000 O
dentede dos cadees modernes (20 000 €00
nix permedient pas l.u?'aur.i drexplaiter pleine
merd les possibilitds du calibee 100 mV.
d-i:E!l jratll t’n&ﬁf&:ﬂlin';mn qua: Ies 50 ud A

ation compléte ‘apparcil correspondent
a 10 mA o eollecteur d'un transistor de
gxim 2, ko cas des tubes dant encoee plus
iﬂ-ﬁ%ﬂr}mbhr : impidance dentrdée de ordee

1 -x -

En faisant préeéder le confrileur universel
[=AF :11'I:'||:l1|r:-:'.'-:'|.‘..-E|:r a cournnt condinu, o est-
g-dire 4 couplage direct, ot & tubes, sait
& transistors il o=t posstble de porter T
# o5 difficulids. On obliest ainst un millic
voltmitre Electrenique.

Accessairement. la présence de amplifica-
feur profépe lo cadre contre les su E[hes
accidentelles, celles¢l se traduisant par une
simple saturation de Uamplificateur.

25

1, — On peut voir les différentes « Rk
montées on « hoarillet »
autour chy eormdenssbeur

I. — Principe du chopper

PROBLEMES POSES PAR LA REALISATION
PES AMPLIFICATEURS
DE TEH5IOM COMTIHUE

Alors que Vamplification des tenstons alter-
natives selfectue sans difficultés, an moyen
dhos Mages classigques & liaison par capaci
tés. 11 en va malbeorensertent o aufre
ren o3 élages A4 couplages directs des
epificaiours « & courant contine =

On se heurte, en effed, dans ce Lype dam-
plificateurs au probléms de la dérve @ par
ltuir principe méme towte variation des points
de repos de palarisation sinterpréte comme
une  maedification de In tension d'cninée O
amplifier.

Ces varlations prenment onissanee suite
ls mpdification dans le tenps des tensions
dalimentotion o surtout de la dempératone.

Pour un appareil de mesure, la dérve s
tracuit par un flottement condinuel de 1%ai-
muille, Pour la maintenir dans des limites
fulfrables on et obligé de limiter le gain de
I"amplifbeation.

Clest la raison pour lequelle tand dans les
nipntages & tubes qu'd teansistors on ose
conbonte souvent d'un prain égal & T - clest-
qedine undquement de o Vamdlioration de 1'im-
Mdnnee d'entrée,

Avand de quitbor of sujel, notons que griico
i oehivers =

— ofmphod systémsatique de composants au
stlipium.

— symistrisntion du mentage : enbede dif-
[érenlicle

— sileetion sévére des ocomposanis  asso-
cits © appairement des dérives rapportdes G
Uenirée ne dépassant pas quelques dixidémes
a millivalts peuvent éEre ohicnues, Texoed
lenles méalisations commerciabes ulilisest e

rocddis, complétés ou non  par 'emplof

“Oldmems & cffet de champs. La  qualicd
des résultats oblenus repose on parsie sur
un trits prand spin de fabrication,

Touties ces raisons rendent oo dype de eéa.
lisndion asser délicat peur Namateur, Chest
poarguoi les lignes qui suivent sont consa
erdit A la deseriplion dune méthede tota-
Tement différere.

e
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PRIMGIHFE DU =« CHOPPER =

1 s’agit d'uie  mrddhode  parboulidrement
dampliification des lenabons conti-
nees (Chopper = découpeur)

Elle n'cst pas nouvelle @ les premabers chop-
pers Gtatent des nmnta_rg;na 4 tubes dans bes-
oucds le découpape se fakeait par relais (fré-
guenees doe découpage de l-u:rdm de & Hz).

Divers dispositifs ont été utilisés en vue de
mplacer Je relais @ ocllubes  photodlectri-
gues &clairées on lumidre hachée,.. transis-
lars FET.., ﬁl‘;m ﬁnﬂ:h :l‘niljudu;s pas. i 1_:&::
jour, e OIMATICES a i
F élml‘.m—mé:.aniﬁg » akpk Aké m:ﬁﬁ
dans le domaime dez faibles fensions. Le
composant € barbare » gu'est le nelals res-
tant lo seul & présenter la caractéristique :
R = O conlacts formés, R = oo contacts
graverts,

L iy e base du r o5t de hacher
ln tension continse diemtede de maniéee 4
p:m:r-l:ﬁ T"amplifice commedément par un Bm-
plificateur & liaisons résistapce-capacité clas-
ahgue, Voir Tiure 1.

ﬂpl't':'-t -ami-ll-flmtl-:m bes  signaux  hochés

sont smpbement redressds pour la pestitution
e la composante continue cherchée,

Le bachage de I tension d'enbrbe et opled
par b court-cireuit du comtact de Lravail
d'un relais. En fai de rolais, on o parfols
wilisé des contacts actioonds par une came
en extrémité Jd'arbre d'un meteur, wvoire
mdme par un sysiéme pooumatique, en vee
de péduire Pmertie.,, Avee les systémes d
relnis  da Iréqw:mdcdﬁuwmmmdﬂ
Perdre de 10 cyeles par seconde,

L = Débection synchrone

Au lien dopérer par courl-ciecult ¢ solu-
tion shunt, on également dlslmar ke
contact on dans 1entrée sodulion
siTic, La soheion shuant, undtamtaﬂaﬁ
ln masse, 5@ mﬁ}hdnﬁrtnm: i l'uiilisaticn
tun  tronsidor  comme peur. Elle a
cependant I"meonvénient de =@ tradukre par
upe mnpddance d'entrde asser faible pour la
tension Ve & mesurer 2 ox 100 B (Ao nisis-
bare oo 100 842 pee b ile guo
lemps) dans de cas de da figura {(on peut
considérer que 'impdédance d'emrée de 'am-
plificatour o=t inls grande devant dm résis-
tapee cbe 100 K¥ oo qui o5l vemi pour um
amplilicateur & Gubes)l. On vermn plus '|,|;|E1'|
que par contreeréaction il est encore
dm;m d'augmenter cethe impédance danh-é

E

Ceei dJL eolle premitre version préseote
I'inconvénient de foormir une bepsion de socs
tie  conslamenent fﬁi‘-ﬂ' {e=n  fopction du

n'est dowe pas possible  dlapplguer une
condre réaction continufcontine enfre la sor-
the ot 1'eoteée de Tensemble - cette réaction
rbgadive pousant sc transformer en réaction
posive par inversion e la tension d'entrée.

On e cotte diffeculd en  utilisant le
miEme melais on vm contact synchrone pour
effectuer de redressement de a :::n-slnn dr
mrhe nhi.m.-mt wnsi une difection qui res.

é;puua : fgure 2.

Gr—&:-e un trarsformateur & point eailsed
o un Hage déphaseur supplémentaire of un
contact de plus, on on profite pour effec-
twer o € modrossement @ oen Jdoubde  alber-
ey o Figuee 3.,

Fit.2

¥ — Douhle altemanes

01 F
— ¢
ETAGE DEPHASEUR E
1'5....:
= k
O %_
E
X R-1 o

R . S i i o -
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Choix de la Irfquence de déooupage. Celbui-
1 est e péaulat dun compromis :l’mﬂ-u;u:.*,

pen  critlque  entee des  eomsidérations
suivantes :

— e Tebquence basse favorise le bon
fonctionnement du relais @ lemps de basew
lemend, mebordissement... On pedfouve  ume
carddition anabogue dane le caa d'un Erans
sistor diécoupeur @ l'emplol d'une fréquence
bigise minimisamt influence des peinles de
tramsition.

= e fofguence relativement &Eeviée favo-

rise la construelion de  Uamplificateur :
réd-uit le diphasage interne sans oxiger des
vabeurs  prohmbitives des condensateurs de
Skaison.

Par adllesirs le chaix d'ume  fréguonoco
basee, inbéressant au poind e vue scnsibd-
idd ze traduit par une certadne inertie de la
tenslon Jde sorlie & & la bension
doptrée @ peut Mre génant pour 1'observa-
tion de tensions lenternent  vaciebles

UTILISATICH DE LA CONTRE REACTION

Lintdnit du d':ﬂl:ﬁlr et die se prédter faci-
lement & Vapphication d'upe énergique contro
repction, s'applguant  direclerment sur  Jos
:I-l_lnsi:-ﬂ continues d'eninbe o de sontie
g 4,

O retrouve bes av classiques de la
cootre  réaction. En slier, dés gue le
thux ¢ contme on Rk / Rk+Rer ost

suffomment #ové, do gain pésultant Va/Ve
te. lensemble prend pour valeur e

simple Rk + Her/Rtk., Ceci quelque
Ciee les variabions du gain de amplificateur
o du rendement du systéme démmeur
powrvi gue oes detx termes restont Hevds

H en résulle une parfadte proportionnalité
erive l'eatrde et la sortic, Le systdme pou
vant ére consEMat comme une sorte d'as
sorvissoment | dés gue la tension de coombne
répction réinjectée & lentrde diffdre wn tant
goif peu de la tension dentrée, 1'amgplifics-
teur réagit of nMablit |'équitibre.

La soeonde consbquenoe de Mapplication de
in  coptrendéaction est une augmentation
cmmﬁmhtndclmpﬁthnm d'entrée, valant
tn son absence 200 kO comme on l'a vu
priécédemment,

Plezs précistment, octbe augmentation est
égale 4 la déduection du gain, solt & YefeE,
& gtant lo résidu de tension subaistant entne
les tensiors dentrée of de contre-réaction :
Ve et Ver, DNune autre fagon on post dire
gue U'on effectue upe mésuce d¢ ¢ compa-
raison » enbre ces deux tensbons, amplifica-
teur servant d'appavell de « 2to 2

cadre du Ly tensiom e sur
Ir cadme sera e 4 ocolle de a tension
i mesurer par o coefficlent
Her/Rk, Par pour un codre de
20000 £V sur In scoshiligd 100 mV, so
Her m 01 = 20000 = 2000 9, cn arit
Rk = 200 ) soit Rer/Rk = 10 fa o
compléte de I'a n;sl:mnhlmw pour
10 mV. La lfﬂme&-ﬂrthm

crterin oonserrba,

On peat également déjd vair que lapga-
rell sora facils & Saloaner @ 1 saffit de
hrancher upme tension de céférense de 10 my
ol aprés ajustement du < 2éro 3 de chodir
Rk pour une déviation complite du cadre.

Terrninons o parageaphe en odiquant gue
la stabilité des choppers est

aux mealeurs nm:m:ih de chaque clesse,

En attendard, "appiication des principes
chofinis cidessus 4 des composants  germa-

num assez middocres pormet 'oblenir des
qui auraient & nespénés dans
un montage & couplige direed,

29
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1. — Application. d'une  conlre-réaction

B — Schéma pratigue du skéooupeur

On o reprisentd figure 6 e schima partiel
e Nitage diécouprur. Une résistanee de 10 3o
dars la base du transistor découpeur amine
direcleament  depuis e multivibrateur basew:
lant au rythme de la Tofguenoe de décou
page le couramt de blocage/déblocage du
transistor. Ume diode placke Sgalemenst en
sirbe dans la hase sert & parfaire le blo-
cage.

La contre pile, simple &dément miniature
de 15 W dibitant un courant hle
(0.3 mA) apporte be potenthel poshil assu-
rant Ic blocage complet de 1'ersemble base
« dipde, pendant le femps ouw TS e oen
conducteur.

Accessolrement, on a wilisé cefte tension
pour do réglage du < zéro » @ polentiomitee
ce riglage de 30 K.

Bk

e

Ty PP BT

pLogue +

poMpocTR

Fes.d

3. — Trarristor dd&eoupeEe

UTILISATION D'UH TRAMSIETOR
COMME COMTACT DECOUPEUR

Divers prooddis ont &0 wtilisés on vue de
remplecer le relaks dbcoupeur, Les diffbeultds
sont siteées du oé des contacts dentpde -
les conlacis sorvant r i ¢ redresscment
posent moins ge BME £ar @ oo miveau
on & affaire & tensdons irmportan-
tes, de l'ordre de plusicurs volls eu fos dio-
dea corrvientent tods bien.

On a déja cité In cellule phototlectoigu:
Gclairdée en lumidre hachée qui dotme des
résdtats brés salBfaisants sous le rappost
inpédance d'cotrbe,

Un autre procddé est celui du transistor-
chopper, qui sana & aussi performant pré-
gole des avartapes certaing d'encombroment,
de consommetion, of de facilité de mise en
UV,

Le principe ost le suivant @ lorsque Ia
baze est pardde A wn polendlel pesitif (i
sagit d'un PNP) ke transistor ost blogué of
Frisente une impédance de quebques  cen-
Laines de ki entre dmetteur of collocteur,
sapparentant pinst A un contact ouvert, In-
versenent lorsque o base est négative, il
rasse & l'Sat saturé, s'apparentant & wn
court-circuit. Voir fgure 5,

Pour cette fonction on a wutilisé un lean.
sustar bon marchd du dype BT De bons
risultats sont Ggalement obtenus aves un
AC 128 sous péscrve d'inverser émotbour ot
oolbocteur.

Il semble important gue le composant soit
du type allié. A co sujet précisons égaloment
o'l cxiste dans lo commerce des composants

=éboction thement on vue de ool
usage ; 2N ﬂﬁdﬂwlhmmnm leur prix
est ez Sevé (B3 F).
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B, — Schéma général

MODULATEUR EN ANMEAU DE SORTIE
(Voir figure 7)

ot P e o
e par um ur
cnoanneay. Etant actboind par le oebme -
tivibmateur de base que b transistor dbéoou-
T o - Slpal ek e g

Wl 5§ BL Eirl
, amplifacation.

Comme on {'a remarqué précédemment, bes

ricq.

Lo redressement de bn sartie de amplifica-
teur =0 fait en double allernance. Pour &viler
la préscoce sur e che Eoudt trans.
formnteur on & wilisé un déphaseisr.

Aspoct  pésfibsation ¢ des  différents &6
mints. symédrigues dewe 4 deux de Fanmesu
moduinbeur oot &0 zppainds & ohmaodtne,
Bnt pour des nisistances que pour bes dio-
dit (oésistances dirccies et inverses). On
aftachersa ume  importance  pacticulitre  auw
bon Sguiibragre des vadeurs de 10 Lk,

Lmdﬂ'ﬁ:l; ments planar  mdoiatures
ool dd choitist dans un fot de 50 vendues
o vrae (eobk 15 F).

Les enpacités Sectrochimiques de 100 pf
onb Sé chaisks aveo des fensions de service
de 25/30 V (hen gque bes tensions eon jou
mient inférmeures & 9 V) en vee do roemdTo
nigligrable deur courant de fuibe.

REALISATION ©UM MILLIVOLTMETRE
UTILSANT LE PRINCIFE DU DECOUPAGE

L'apparedl est destiné 3 précider un con-
trdbour universel courand du 20 000 OV
1m faithre 100 mY secvant &ga-
I:I--:l H pA (done de sdsistancs
sur cette posidon). Le schéma inlé
|i donné figure 8.

I:'ﬂl

o} Divisewr d'entriée

Les difféeents calfbres ont &0 clioizls dans
n =iree 3010, sirie assez inddeessante &S
le mapport du recouvrement. Evidemment
i et que & cootrdleur @it ses dSchelles
gradudes de ¢ 4 10 ¢f de 0 3 30 pour que
ol soit pratigue. On werma plus loin qu'il
n'y a avcune diffleadté & adopler une sbris
20,6 ou kot aotee shrbe,

La diviseur wtillss on conlscdeur 2 foos
12 positions,

Lezs 6 premidres gammes  cormespordent
aux calbbres suivanis, 4 plefe déviation -
E‘-’.vmum'ﬂ". Endql:r‘;l', mﬂdem'l.", 300 rﬂlu.
mY. Un pont SMIF rapport 1
(réeisfance de 4.7 MO of ensemble 56 k ot
4,7 k en paralldle) réutilise bes § premibres
Eijluﬁupnu:hmm]}hre:: 3, 10, 100, 300 et

L’knmpédasmrée et dome de 4.7 MO
Jronsr Rammes © on n'a pas
cru bon de sscrifier au snoblenee des Impd-
dances flevées, cotte weleur &Stant largemenl
sulfismnle en m'm;:mm il serait cependant
[acite e la ponter & 20 miR,

9. — Ampli & trarsisiors complémentsares

o 3

FIGD
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Avant le diviseur d'entofe on o dispose
un inverseur pour dviter b fastidicuse opé
ration d]mwemn des  comnexiong  lossaguon
seal (romepd de signe sur la tenslen A
IHAAUERT.

bl Amplificotear

Immidistement aprds ke diviseur denboée
on nwmaitmﬂhirmnﬂh'd&mpm:
Pricisons & som sujel quoe si e choix des
inplres H‘mlstnraﬁeat pﬂ q:-l'{thue l[m p-e-w'.

peatiquetsent : guol) 1l
souhaitable pour ce dﬁ; dnaaa:.rnr |]:|.1.I-
gicurs ocomposants  on Ve mizilbour

j%

tes, La pactiowdarité de cet cnsembde est
fuee & du poind de vue alernatil » (a Tigare
a 4 Mablic em or sens) émcltteur de T2
‘ﬂmﬂéihmmh&unnwm
au 1100 = 47 24700 2 1a résistance de char-
ﬁ]lﬂ!ﬂﬂtmmﬂmﬁmmrﬂ
[dofebrie ramenant o grim de oes  deux
gmentant de manidne im-

poriante Uimpidance d'entrée de T2 qui est
i Pamplificateur. Ceel feant
gy mimimmom da -ﬂm—ge?ﬂtmutﬂ' E ] 5

i
P aﬂenﬂd&&ﬁevﬂmuﬂﬂ
g 2 dans I'émeffeur

34
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t
qu-k hm]:arimrn de 0.2V oenvi
de fond cn labsence de signal

T: of T3 sont muivis d'un second couple
complémentnine & Bakens directez T4T5 ag-
quel on a i I'Gage imverseur TS
(x par — 1) également & couplage direet.

Le but e oes dages 4 liakons dircoles
= de vidore g minimum le pombre de
e adm e dnﬂ:ﬁcapﬁm ﬁudﬁhmnﬁf

graux ot feur a =
cation. ooci Gtant rendu ofcessaine par sufe
da ln détection synchromse.

T6 et T6 forment un déphaseur de shmit,
asser analogee pux montnges & tubes @ plsis-
mmmumdtllﬂ':hjE]mmém
teurs, La légpbee dissyroedtre Tondamentale de

31



o montage est compensée par colle des
misistanoes 32 kW ot 27 kO de collectewr.
A Tenirée de 'amplificateur, pour la liai-
=on ontre e découpear T1 ot TR on 8 pefvu
une capacdd 20 nF de bopne qualité de
20 Y de serviee A Vexclusion dune valeur
fectrochimigquee. En effet toule fuite de cofte
capacitd =o traduit par apparition d'un
courant comtinu sur T1 gui n'enmm el
ke dicouper.. Un modéle < styroflex » est
i choimir de préfémence.
En cr qui concomme 1alimenfation. aucumne
in ne savine nécessaime. On glest
horné fi shunter les deux piles atandard de
43 V par wme vakur de B0 oF,
Une cebule 500 pF/12 k2 prévient 'appa-
ridon do fool «© motorboat ¥ dons les deux
promiers Sages T2/Ta.

€] Multivibrateur de découpage.

Deux WPH YHF que P'on aval =ous la
main oot i ukibisés pour cof usage. 11 'y
a ﬁ:nfhm‘l&knt & kes remplacer par des

mlﬂpﬁjgﬂm d@ﬁﬁi’?mﬂm mrflr
v - Ui uente de
B0 Hx a &6 chobsde en vue d'une ampli-
fication focile. On e borewe &  yérifier

30 kD oa A PHIr COMPenser una
Beptre disparité des valeurs de 2 nF) ainsi
que Pégalité de beur amplituede,

La figure l0a momtre comment il est pos
sibky d'adjoindre un réglage de zéro &4 « on
tofe ouverte = Om ifie facilement gue
le réglage de Pl effectué i entefe fermée
st bien i de la position de P2 :
l'intensibé passant dans le cadm: Gtant nulle
3 zéro les polots margués A B of C sont
tous au méme potenticl.
fi

icde polariséc dans le sens
tension frossidrement oons-
viron muointenue & ses bor-
marenue a4 L5 W,

5

;

ﬁ ;
2oy

lante de 05 V
T

&
g
ES

REGLAGES

— Vérifler que ke collecteur de T3 est bien
A midistance optee e — 3V el la moasse
sinon agir sur la 470 2 de polarisation.

—mwﬂedeaﬂimd&mmﬂm
de To of TG : dodvent fre volsins ob
équiditants du potentiel Smetteur comsoun cb
du — 9 V. En agissant sur la 1 kQ d'émel.
tear on_agit simultanément sur ces deux
points. 3l aprés échange de T§ ot T6 une
dissymitrie comtinuait & s¢ maintenir entre
le pobentie]l de ces deux poinds vis & vis de
lx masse. #l est possible d° une Tésis-
tan;t:dtﬂtTé‘unim de 100 kO entre basc of

ETALONNAGE

I reste en dffindive 4 proodder & P'éa
loanage.

On verra que celuicd 5o borne & celui de
i risistances en fout of pour toul : des
B risistances « Fk » de contre néaction et
la résistance de 47 k&2 du bras de rap
port 1000,

Pour mener & bien celfe opération on
Eo&:;a. consbruire be peth auxilinine
wf [igure J1, I utlise 7 cssistances A
ootche lout A fait ordineires ditermindes de
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10 a. — 10 b, — Problimes de zéro

mankdre & fournir un peu moins de da dévia-
tion totale, ce gui rond kb misc au poim
trds commisde.

Lios wvaleurs de tension de référence s'ob-
tiemwent en my en divisant par 10 ks va-
leurs mesurdes & 'ohmmédce enire le point
b riféromoe of la masse. Lors de Dofilisas
tion on réglc A 100 mA le courant dans de
cireufl grilee au polentiomdtre de 10 kOO

al Détormimotion des Rk,

Four um cadre de résistance 2000 2 sur In
pasition 100 my [ redl de 20000 £3/V) les
valeurs théoriques 6 rmicistances Rk sont
dis mrvnndes ; pour 3 omWV. M0 O

3 mV. &0 0
100 mV. 2000 £
20 mV, 6000 4
1000 my, 20000 &

Ces  woleurs  (héorigues soml  exaclemenl
virilites sauf pour les doux premders call-
bhres (3 of 10 mV) pour lesqpels le taux de
contre-réaction ne powt plus 8tre considéré
commeé infind @ ocn o oblemu 56 ot 103 £,

Pratiquement on opire dy la facon suivante,

Czammm 3 mY : on heanche 1a tension de
rifbrence de 27 mV aprds avoir monté unc

risistanee dit base de 68 Q comme Rk : 1a
déviatlon indiquée par lapparccil seca infé-
rleure aux 27 mV escompiés @ 24 mV envi-
rodn, On agit en ajoutant en pacalléle sur la
B 0 pour la dimdecer ume nésistance dap.
paint de 3 O, L'ajgulle - doit maknfenant
aceuser 2T mY ¢ on pout alors sowder d&fE-
mtivement In  résistance d'appoint, aprés
avr vérific f¢ bon maintien du zéro.

Pour ces B risistances de base on a uti
list des valeurs 1410 de wabtt & cowche de
bonne qualité (Té&enken). Des composan's
ardinaires suffizent pour les SEéments d'ap-
poink.

Demicr détall @ aprds chague smlore
attendire un temps suffisant pour effectuer
In mesure.  Lapparell est frds  sersfle
comme on pogt s'en psBureT on mesurant
le therrmocouple grossicr constiué par une
soudore fer-cidvre sur I sensihilitd 3 mV,

bl Dwizewr do temsion.

H ne suffit plus que dajuster fe diviseur
de tension de rapport 1000 wilisé pour les
B dermiers calibres. Cetie opération pourrn
par exemple a'effocter sur la ifim 3V,
On wirifera, colts i faste que I'om
ohtbent bien o déwviation tofale paur 10, 30,
100, 300 ot 1000V sur les 5 calthres restants.

11, — Ezalomnage
& I 35m¥ 27,5m¥ 85, 5ml¥ 275 5m¥ LR BTSNV
¢ WA —— W —— WA — W —— W
I
1aka
s Wk
_II*—j: @ A
REGLE 41004
FIG.1
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CAS DE L'UTILISATION
P'UH APPAREIL AMCIEM

Pour conclure nous proposons ume mdnpéa-
ll:[;'.ﬂhw:;i] m"u‘lﬁ. I:mnu _:aHn:rr.-n'u' - sapit dhan
(1] 4 viell appareil susceptible

e remdre encore e BEIT eorvioes.

Lam'cmé“rsﬂméfalremt de =ortir
une  prise re o oobs appareds e possd-
dant pas en général de calibres inférbeurs
&E?Damu:mgdmimﬂtmmImmh]-:
de sortsr uee prise 100 1A, 200 mV, ceol
correspandant également & une  résistance

En se reporfant au schivnn indiqué figure
I2a on remarguee que on dizpammtmh-s
primts B of b d'usee semelkhilind 0175 WV osous
1750 2. Voir également figure 12h.

Pour nrriver au résultar cherché, 6l saffid
die soimder win fil & ko borne de [n risistancs
B et d'y intercader une nésistance de 250 0,
ﬁﬁtﬁﬁarmwmmﬂlﬁhd‘umﬂﬂ-km
i 70 OB

La borme « outpul » pgénéralement fnutili-
sable par suite du epractdére « fuitcux = de
la waleur e 001 pF au papier cst toute
disignée pour servir de sortle. L'accés 4
gette prise cadee s'oblenant en Se branchant

2.8, = 12 b, = Constibetion «d'une sortie
2 mV 20 2 sur un ap-

pareil aneien

CLDRE &5l
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PSR FAIAE 0959
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INT.
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T BATTERIE
2 “=_DE VITURE @
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— 45T |
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FiG_1da CALIBRE 100ms | FIG. 14 b

14 5, — 14 b. — Etalopnage des résistances faibles

epire In bormme — of oette sortie, e contme-
tearr Slant lnissd sur ume position voltmbtoe
quetoommg e,

Pour continuer de se sorvie de D'oviput
foe qui n'est pas trds fréguent) on utillsera
un bon condemsateur de 01 pF A4 hoile ou
styroflox  exbérieur (momdé en sarddwich
cedme deux fiches bananes male of femelle.
Cette modification Faite (permetiant acces-
soirement de des calibres 200 mV
ot 100 pAd on ést ramend 4 Pemplod d'un
cadre 200 mYy de 2000 O de réaistance.
lﬂmﬂfmhms:!&pp:ﬁermmmﬂagu
ot les sdvantes ;
—tbni.tdeln.sl':mdi:-:'ﬂibmﬁﬁﬁﬂ.mh‘.
pour bes & gammes 3 mV, 15 mV,
30 om¥, 180 mV, 1.5 V.

— les  valeurs correspocddantes  des Rk
serond o 30, 150, 300, 1500, 3000 o 15 kL,
Au-nmnhanﬂumentpmr]uﬂppurtllm
¢t les 6 autres calibres 4
-ll.-.si-Il.'ll‘.l.']u_mmluJar.mr R anbedt
pourront &tre remplocdes par des 4,7 kD

pour oiEnpEnser 4énerghe mpq:-lmlem.aireau
diplacement d'un cadre plus lourd
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EXTEMSION A LA MESURE
PES INTEMSITES

Cn a vu précédemoment lo souree d'erreur
fuie peut contituer la comsommation du cadre
(soft 50 pA & pleine dSvisthon) lors de la
meesure des lensions comtirmes. Une difficubté
angds & rencontre pour colle des infen-
sités 4 cause de Lo chute de tension causéo
wluﬂnhndel’?ﬂppﬂhﬂ:mmsdu
towit pour 1m ondee de
20000 Elbe suffit pour modifer le
mpmtmcﬂdumnﬂnedmﬂuneb&rﬂm
4 savolr k consommation @ par exempls
empicher le dématrage d'un  consertisseur
de pulssares ; o parfois de provoquer 1ap-
parition de molorbont : amplification BE.
Eettemtuta-lmhnup:wclcfﬂqmm

c-mﬂrﬁalrmﬁﬂtmﬂmﬂgmn =z
les intersibés, mo m.d&'.,mng

rn}jt:n:;nt aut;}]hrﬁ-&s au _ptgiuit des tersions...

P partir pré:é-

dimt de dériver un bon

s¢ conténtant d'une faible chute de tension

dans le cirewt & mesucer ; 30 mV ou 3/AM Y,
f8uile page 35}
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Les bancs

Magnétonétophone a cassettes portatif
PHPHILIPS 2202

d’essai de
Radio=-Plans

Fouvoir anragistrar partoutrer partout, repreduireg partout. ¢ est un rdve gui a pu
dtre rdnlisd grice ay magndt ap magrdtophone porteltil & casseftes, afimentd sur piles
ou sur geclewr par Nintermddiafintermadiaive d'un appareil d'aflimentation secteur &
FMutilicatowr s& sart due mogndf du megndtophone & son domiciie,

Grice & Nutifization de iisatign da casseties compactes af sux traonsistors, fo magnd-
topfrone est toufours prée & Ta ¢ prit & lo reproduction of & Venregistreament. La disposi-
tion bien cordonnde dos organes os organes de régfages o w 2202 » exciul toute errour
dg manmuvre, Lapporall peut forell peut foncticnnar en position borizentals au verticale,

If a2t ffvrd avec une saccid ung secoche gui a did rdalisde de manidre & co gue Mop
puisse atteindre fos orgones deorgenes de commaende midme 8f celuf-ei 8if placd dans
fo sacacha, Cella-ci offre fa of offre fs place nédcossaire pour loger lo magndtophone. fo
milcrophona at fa cordon da brancin da branchament; aife ost en owtre trés pratioie pour

amporter Mapporeil aves sofl

ENREGISTREMENT

Aver le magnétephone « 2202 PHI-
IS s, om peesal enifeg@isirer i

— les canversations, b chant, fa mue
slque, ete... & Unbde da nricrophcens Seit-
sible el 1rds manialde, celui-el o3t muni
il'une  eomimanile A4 distance pour  la
mise on marche eb Parrdt de la hande.

On peul égalemeni enregistrer les
endiisions Fecies suF un rdceplear sadio
ga unm fumer AMFM, les dlsques Lus
aar nEe patine loarpc-disgue au dug @an
électrepifhinne, en les connectont an « 2302 «
avis B eorden de sanchementi. Lo sopd-
quage d'une hoande sur un seeond mapne-
fophosne 31 é@alement posgiblble, Il me
Bzt pos lenfr b2 microphene dewnnt e
Bawl-parleiar en péeoplonr rdio o led
rdsullifs =eralemt décevonks.

I esb mnssd possible d'snropisiser
fex conversations téléphombques, par Ia
eofnbexlon L'un eapieas WEEphenique,

REFRODUCTION

[.es  enrepistrements  peavent  #re
deoutés par Pistermédiaice ;

- s haat-pardeur Incorpord guld
musore une reprodoction tees honndle,

- [ane enceinbe acsustigue qui grilce
& mex propriétés gnrantil one qualité sonare
SUDEFEIES,

Dun eéceplewr radlo,
[ un amplifestesr.
- Mun accamsd magnétophone,

Dun casque, sh Pon désire deouter
SRk Jones 200y eblousade.

auee Eof
CASS CASSETTES COMPACTES
s &m Lies enregisirements pewvent fire Tails
sur oy aur deox pistes. Om oblbent alnsd, pouwr

chogue caste chivue easselle, deux « pistes d'opregss-
trement = trement s chacene d'elbes occopant pra
ligquemenl tiquement 1o meitié de 1o Margeur de
bande, Lune bapale, Lune des pistes dlant entbrenzend
enpegisleee, enreglsinde, Pon peit relaitrer by easielle
poir cnregislpour enregistrer Unotre plste. Les plates
sonb Tepérees sont repénées par les ehiffres 1 ol 2 porids
aipr chigque  sur chagque face e ln cnssebis.

Lt Damale Lit bamde comporile aux deux extrémites
iine hancde une hance angoree fon asgindiigue flxda
HETI = any I gorge des bobdnes. 11 m'est domne

s Bleesia pas pecexsaire e vekller 3 la nkise en

plice de fa plice de la bande. Adnsd In ensscbie esl
tonjours pre toujones préte d emplob, MNan zeuloment

10 fim de lad 1o fln de la bande mods 6 toud momend

In coxsclie In casscbie pewnt olee selournée  (sbwr
peaasder d'ame paster d'ane plste & Poofre.

Lops Los
Exisieni

ARBRETTES GCOMPACTIES
exisienl emn lenls vertions ;

L E] — L6 & earde asdition «le
2w A milngies,

LI - GO 6 dorde dtnwibition de

#* 45 minates,

C1E — G130 4 dusde d'iudilion de
2w 6GlF minnles,

Drans be Dns le cas on e bande se irouve em
Bl e, nE udidss, wre Aflal denviran 7 sccondies exl
mécexsaire  nmdeessalre avant le début ode Penregis-

trensend, 6 teement, e débal eareedpomd o I Danede
wnaree citde amaree citde plas hant.

Page 23/75

MUSICASSETTES

Ce sonl des casseiles campacies sur
teamquelles il o 6L enregisird un programene
de musbgue  (classique,  jaze,  voridtds,
vl b Elles g’ adaplent sur Lows bes apparelis
Il cossedles compacles.

[es musicazsclies zonf dquipdes d“un
dispasitif de  sécurltd afin A climiser
Eoud Tisgue &' efMaeemen® 48 A ame mauvadse
utilization ou & ane distroction.

SHpoolons qu'll noest admis de repiguer
des progeammes  phonographigues  on
d'epregistrer  dles  émisgions  sadiepho-
iigises gue sous pderve de ne pas enfrelns
dre les loks concernant les drabis & nngenies,

PRIX DU

““ MINI K7 * PHILIPS

OBJET DU BANC D'LESAlI CI-DESSUS :

349 F
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REGULATION
DE LA YITESSE DU MOTEUR

En position lecture et enregistrement,
le mateur n'est pag alimenté directement
a partir de la tepsion d'alimentation de
+ o ¥ mais par Pintermédisire d'un
clremit de régulntion complexe dont g
fonctionnement depasse ¢ eadre du bane
d'essal. Sigmalons que Inm vitesse exacte
du moteur est délerminée par le régha
de la réslatance ajustable placée dans l%u.
hase de T,.

MOS5 MESURES

Le magnélophone & cassettes « 2202 »
PHILIPS, étant muni de piles nouves,
nous avoens contrilé ;

— La senzibilitd & la reprodeclion

1= Maug avans remplocé le haut-poarleur
par une résistance pure de § ohms,

2= Réglage de puissamce au maximuom.

3= A lakde e nolee péndraleur B,
nous awvons appllgué on signal  de
1000 Hertz & la borne 6 de BU, & travers
une résistance série de 22 ka

4% Un milliveltmeélre électronique cst
placé oux bornes de Lo résistance de charge
de 8 ohms.

4 Latbénuatear du  Géndrateur BEF
ol ploed de telle Tagen que 1"on mesure
30 mY aux bornes des 8 ohms.

f= Bur l¢ milliveltmétre Incarpord au
Ifﬂ'tr-.'lll.“l-' BIF et donnant la tenslon
de sortic, nous conirdlons cette tenslon
el nous constatons qu'clle correspond
- 1,5 4B aux nermes PHILIPS (4

+ 2 dH),

— La sensibililté & Uenregislremend

1# Notre millivoltmiétre BF est placé
entre bes bornes & ol 2, de BU,.

I Le péndrateur BF envoie an signal
i 1000 He entre les bornes 1 et 2 de BLU,,
i lraviers une résistanee sérle de 1,5 ML

3* Le polentlomélre desant le nivesu
d'enregistrement est placé auw maximum,

1 Pour 4 myY mesords avee e mllli-
volltmiire entee les Borpnes 6 et 2 de
BU,, nous avons injecté un signal de
'lilil mY. (La morme PHILIPS doenne
120 mY + 2 di).

— [amnde peszanie.

La bande passante globale enregistre-
ment et reproduction donne ane réponse
en fréquence de B0 Herlz o 9 HIE;.: 4
5 dB, ce qui correspond sensiblement
auex normes PHILIPS (60 & (0,000 Pl
4+ 6 dB).

NOS IMPRESSIONS

L'analyse technique do schéma montre

qué  noUE  Somees  em prisence: d'un
appnl;gll parfaltement an  poini, bien
L ] ]

rice & ses préidécesseurs (du
mioditle EE.‘J-!]-[PD au EL3I302 J0.

Nous mpens appricié
— Le [aible encombrement de appareil
— Son poids Leés réduil

aes performances dlevées pour un
appareil de celte clissc. Branchd sur une
chilne  Foaole-Fiddélité, I s%est  réwdlé
-marirm-. wne source de modulnlion intéres-
sanle.

— La sensibilité do micro.

— Ba pulssanee de sortie (450 my
mesurés avant 1'éerétage).

— L& porte-casselles facilitont In misc
en place et Denléverent de I cnsselle,

3a sacoche fonctionnelle permettant
le logement des necessaires (micro, cordon).

£F “gi'f_[ﬁmwlaammm maxim
?;—TFF"" h transistors, -

-Z ? : ilt.ur. d-: déﬂ!.:m-:nt

| ..:l..

'11;..

-' .-'-:-|r

NI

I_‘:‘_-.ﬂ;%l,ﬂlﬂn e hnl:hri-e. '.'|' 5 ’lhﬂ'r'pllas de

i~ b}[re-: de vie dr.wllua F"ﬂ iﬁ henres,
. :ﬂﬁimm de sortie = ﬁmmm + 1 dB.

male ¢ env. 08 W,

CLEg

e de ﬂnmllﬁ .Gl:lmpm:’aﬁ {dq;mr.

1|':'.*,.i_'1 'HH" f!t-t:l.~‘__~__‘ e

-|_.|-\.|

-Lp’i':ur une EEI.EE!IH:

[

‘= Bobinage rapide pn.rﬂpmgt.‘u et

"f T&a pour une £
100 5 ;ﬁi'ur l.II'l-E

npacte C-00;

140 s pour une 'Eqmtp l.‘s'ampittn' |
G120, el

|l .

& ";':Tn mtura ’-mnhl;xﬂnq.?:' dmi .'hll: :
545 *C. En cas d'cn [_gi%ﬁde-
vr;;# E, il est n nI;ﬁ dutiliser
A 5
2 5 i 'd.- - i

' 5 TECHNIQUES ﬂ-uurs

ﬂb&hhﬂnﬂ 4,75

Compacts C-60; :

iy 0 E

. Enlréﬂ ﬁaﬂia mmhiltﬁe- ll';l_;r,_ .

a Entm p-nJJr : AL
micraphone, réneplaur' ' Iu, ampli-
flcatenr, capteur tél ue {bro-
~ches 1'et 4, en
2 K L e L
: lﬂkr-l.! umml 43 né[n[ihune
.E];Eiilpﬁ S W%THE} 100 I':|:n|‘l..",|l

bf -Eﬂrt.it PEI-'I.II" :

teur radio, plif eur, se-
cpﬁ n]ﬂ'llﬂuphnna es 3 et o
_!"kﬂ.

Bm:j,t-e.-% = masse; L

i"':Priﬁa {E} p-nur -

commande & distance (broches 1 et 5);
' ﬁqmﬁ {"bm:lms | ¢}- _Em my{

H.Egirﬂ:f d'alimentation secteur (bro-
l=-+.hrm:hr.3=-=-—~_‘| .

. F'rl's;nc pﬂur enceinte ummﬂqu{' h-8 ﬂ

® Dlmemalr.}_m : 200 = 115. 5_.'.': mim
:'l? ?j‘ﬂl-l' 1]]2!! x -'EIIE".:I-

. .leﬂja (avec piles) umr 1,3_5 I-:g.
1'mpi¢aluf- ]

LE PRINCIPE DU CHOPPER

[ Suwile de la page 33,0

I sersil thiéorkuement possible d'abaisser
e seudl, mnis au prix de difficultés pradi-
rues importantcs  construction e shamis
de fmibles wilcurs, cffets e thermeoomiphe...

Cn béndliciorn Ggalement de DMaovankage
il'ume gamme dtalde suivant a0 seoe 30103,
les calibres de la plupart des contrdleurs ne
s Suivant que de 10 en 10

Pour cela on ajoule au  montage décrit
préotdomment

— un Everseur mASmY

— et drokeiime  gabebter  au  contacteur
12 positions qui serviem Egalerment pour les
intensids -

— 32 bornes banans supplémentaincs
+ ot — ma of 4+ dd.

Lo schimn ost donmd figure 13,

Do fagem 4 on béndlicier Ggnlement en
A Uiwerseur = pir ==1 §a & Siplact vers
lrenlede do TI.

Plutdd que de réutiliser 1a = Bk » des
0 mV peécddemmrent dalonnde, on oa ped-
férd on rajouter une seconde, de manldre 4
pouvaoir breanchor & lavanoe des  bomoes
ampiremiddre o vollmidne sure 1o montage &
| L HAR

- Pour fviter ¢ passage d'intonsités trop
a& mparkanies rJ:n-: Iz mnm-ctrrra Inr&hum-:

p.'a:&: i privue pour o ivant
le mibme poincipe il pourrail Mre inbéressant
de prévedr dEalemoent uee sortie 10 A
essais de convertkseurs. .

La confecton deeg 4 derniers shants pourra
Eh'l:dl:l'l'-l'.'du-&t. umi:llurahm‘dcntmi;?&:. nii 1’?31
(7] u.pme a5 cle ant adégu a

El': 17100 2 correspond & 17 om
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covicon die il de cuives 60 Emmilld qu'on
pourra enrouber sur une petite bobime - [a
dissipation de ccs shunts ost inds faible,
rrires die 1FI0 dbe walt pour e pdus pros.

La citermination oe cos shunls pourma e
Taire, soit au pont de Wheaststone soit & Uabde
duame batterse de vothire @ medues & Taire
rapidensent dans ce cas pour évider 'échauf-
ferment des shunts.

Le momage ¢ aval » convient parfaite-
ment pour une dédermination précise de ooes
risistances ;0 Uinbensiléd  passint  dans e
voltmitre, 50 pA  éant bien  sdgligeable
devant ool parcourant e cirgat, & A Vo
figures 14 a ot 14 b 11 et ndoessaire pour
feg 4 prembers shunts de contrider la mesure
sur les Héments montdés. La figure 15 mon-
tre In focon de confectionner les  valours
dhe 2 24 700 2 4 partir de valeurs siandond.

L. GILLES
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Parmi lez nombresx matdrials quwl ont béndficié de
Favinament ot des rapides progris des trangistors. if
faut citer fez rdcapfeurs awto-radie. Av temps of fes
sami-conduetaours n'existaiant pas. cos apparails  urili-
sajant des tubes & vide ot de ce foit, malgrd les viritables
rtowrs do force deg constructeurs pour pbtenfr une dis-
position avss! compacte gue possible fes dimensions res-
rafgnt importantes of $aME COMMUNg Moesure aves coffes
das sppareifs moeodernes, Or. un faible sncombrament ost
un gros avantage deng ce domainme, puisqu’il parmet de
feger facifemaent foe poste dons lz voitere.

Dawtre port, los sutoradio & lampes ndcassitaient vng

fension importante — ay minimem o'une centaing de
volts — guwi dovast &tre obfanve & partir de lo batterie
de bord. On utifisait pour cela dos alimentations & vibraur
gui, alles-mémas dfalent encombrantes. Les vibreurs
dlaiant des arganes fragiles of &7 on n'y prenait pes gardes,
fréndratewrs de parasites.

Par cortrg, fes rdcapieur: modernes & Eransisrors
grfce & fo muniotorization des compesants sonft do talille
fres réduree af pauvent Gtre alimontés diractement & partir
g fa baftarie.

Calwi que nous olfons dderfre posséde tous Ces avan-
tiRges, gui en font un apgparef e closse,

rE U = o,

Le QUADRILLE.
recepleur aulto-radio

FRESENTATION

Le Quadrille est habilié don &légand
boifier en malidre plastigue noire dont
les  dimenztons  sonl les  swivantes :
I3 B3 % 50 mm, La face avant mé-
Lallisee concourt & Testhélique de Ven-
semibie, Sur celte face avamt apparais-
sentz le codran trés visible, les honlons
de recherche des slations el de ré-
glage de puissance, ol quatre Wouches cn-
foncables ; deux de ces touches servent
A lo commutation PO GO ot les denx an-
tres permiettent de sélectionner deux sta-
tions prévéglécs  Luxembourg on Mante-
Carlo pour 'une ol Ewvope | ou France-
Inter pour Pautre.

LE SCHEMA
(Figure 1)

Canme on l:"mtt le onsinter oct anlo-
radio est equipd de sepl transistors. 11
el composd @ od'un dage OF. de denx
clages 19, «d'un  élage déleeleur, d'on
clmoe driver o1 dhan cloge e ]:ll.li;\-i:li.:'||'|{':'
|:IIIHEI--|H.I|| siric  Aans  leansforoaleor,
r'-e"l:lj.’.l.' |.'|1:II'I;;I.‘I!:' e [rigaeener esg {'l:[lli[ll':
dnr transistor T Quvrons une parcen
these pour dire gue nous désipnerons de
cctle facon les fromsistors lorsque plo-
icurs 1}'Ft5 pourfont clee ulilisés,

Mone T1 cguipe 'élage changene Ao
fréquence o il esl associé & wn bobi-
Aaage aecord PO-GOYL & un bobinage oscil-
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ladeae, & i cobdenseleur variahle
a8l 4 120 pF el un commuolalenr @ pous-
=oir & hoit sections & deox  paosilions.
Cheque towche commande denx sections,
Le bobinage aceord PO se compose de
feus cnronlements en série. Lorsque In
logrche PO esf enloncée le commipiglenr
riaceorde n eage 380 pF do OV ol conrt-
cireaile Penrounlement () feliant ainsi
le Dobimmge T & Io base de T1 4 Ura-
vers un 20 pF, Le 3,3 nF constitue un
catjHage capacifif Hazelline, L'antenne
atbagque une prise de Penreulensent 10
4 travers un 470 pF, Un ajustable 10-
0 pF permet un aecord do cirewil d%an-
tenne e damdéliorer o sensibilité, -
Larsspue la lowche GO est enfoncée en-



Bar [ C-C
FUSELE
BUOBIMAGES
ACC_G0= Joune- Rouge
ACC . PO = - Blew
e = Gris - Rouge
FIG. 2

renlement PO est court-checuile of seul
reste en serviee  enrotlement GO qui
est pecorde par la cage 380 da CV. Le
condensatenr de 22 pF en paralléle sur
Pesrealemenl GO sert & réduire 1o
pamane. GO 3 1'élendue normalisée,

.o hobinage oseillnteur comporie trois

enraulemenls it accordé par la cape
1200 pF dae GV, un aulre insérd en séric
nvee un 10 nF dans e cireoit émeflear
e un tromsieme inséré dans le cireuit
colleeteuy. Le cirenil accordé cst shuntd
par uwn & pF. Pouar passer en GO la tow-
che correspomdante doil dre enforede,
iz condensatenr de 220 pF oest commuld
e purralicle sur ecl earoulement,
_Powr les deux stations pré-réglées e
CV est hors service. En enfoncant Ia
tlbll:l.']ll.' « Eerrope 1 » on ‘]];3-;‘:1‘: ol |;|;|r;|,[-
fele s le hobinage oscillatenr un con-
densateur fixe de M0 pF et un ajusta-
Ble qui permet d'acconder la fréquence
de Poseillation locale sur Ia valeur vou-
e, Pour ce qui cst do bobinnge « ne-
cord =, il est accordé sur la station dé-
sirce par un condensaleur fixe de 247 pbe
ek un ajustable. Pour In secomde station
previglie e procede est le méme. Poue
Paecerd le condensateor est un 247 pl
el pour Poscillateur leenl un 75 pF cn
parailéle avee un  ajustable, On ecom-
prend que les ajustables sont destinéds &
dbteniy 'accord exact sor les  statfons
prériglies,

Tour en terminer avee 'Sage chan-
geit dle fréquence mentiennons la résis-
tance de IOMy ohms qui fixe le polenliel
de Pemellewr ef assore la stabilisation de

Afl

Peflfet de tlempérature, et le pont de hase

compase dune M0 ohms et de RE2.
Les eloges L qui suwivent le ehangeur

de frequence ulilisent les transistors T2

ol T3 Les lintsons endre élages sonl assu-.

recs par les transfos K3, K121 e K143
Pouwr les dewx franzistors la réslstanes
dans "emettenr fait 470 ohms et celle
i comdensatenr de découplage 47 nF.
Fes alenx fages sonl sounis an CAG.
Fowr eeln ils wlilisent un pont de pola-
risation commun formé par o résis-
fanee Bl et une 3900 ohmms venant ede
In sortic déteclion : ainsi les couranis
e Boses de T2 el T3 varienl e, fonelion
de Ja composanle continwe du courand
détectd, laguelle ost fonction de Fanmpli-
lidle du signal capté, Un 10 4F infroduoil
li:ultﬂ-l le eireuit une constanle de temps
qut evile que e coarant de CAG suive In
ol lbion,

Lo délestion est opérée pac une diode
AAT4E. La charge est constituée par on
potentiomélre de 4 700 ohmns shunté par
un 10 oF, Une cellnle de blocage HF est
constitide par wone 1000 ohms et un
23 nF. La ligne d'alimewxtation des éta-
ges que nous venon:  d'exnminer con-
ticnt unc cellule de découplage dont les
composants soml la eésislance RS of 1e
condensateur 64 gF,

Le corseor duo polentiombtere de  vo-
Iime alluge & travers un condensatenr
ile 02 uF o0 séTie avee ane 470 obime,
Iz base de T4 qui dquipe Métage driver
de Pompli BF, L'é¢metteur de ce transis-

tor est rebd directemenl 4 la ligne
« Albm, 3. Son collectene est décanple
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par wn L gl ¢f cxl relic Jrar B3 & o
pnse d'un AGIZS.  Lfespace collecteor-
eielleny cbe oo leansislor dans le cireonil
eallecteur de T4 esl en sfric avers une
résistance e charge de 390 alhms, Le
push-pull linal est equipd d"un lransis-
beep PN, ACISN of dun fransiztor NPN
ACIET. La bhase ode PACIET esl connoc-
tee au collecteur de 1'ACLEES tandis que
celle de PACIS0 est relide & 1"émelteur.
Celte disposilion assure un réglage aw-
lematigue de In pelarisalion” des fran-
sistors de pulssance i évile la  dis-
forsion de ceaisement. Loes dmelleurs des
fransistors de poizssanece contiennent des
riésistances de stabilisation de 04 ohm.
Le HAP. de 3 chms dimpddance est
branelé cntre le point de jonction 0.4
olim et 1g ligne « + Alim. » un conden-
saleuwr de FED plF oarrete la composantc
contlnue. Une 1HE aohms on E}nml!é!l:
aiie e HP constitue wne steprilé en ooas
d'ouhli de Branchement do HPE. Un cirs
cuil de confre-réaction placéd enlee la
sortic of I"entrée de Pampli BF concourt
4 In stabihité thermigue de Pensemble,
Il s'agit d"un filtre passe-bas en T cons-
LR g [T N T resislaner B4, une njus-
table ot up 4 pIF gqui indrodoeit ane cor-
rection de la courbe de réponse

On notera dans Palimentation 1o pré-
sence d'un interrwpteur, d'un inverseur
permettant selon le cas de relier & la
masse sl la liene 4+ zoit la ligne —.
Une sedH de choe &vile le passage de
parasites d'allumage dans le réceplent ;
cnfn un fosible protége Mensemble con-
tre les sirintensités.



Tronsistors pouvant équiper co récephour

TI = BRISG = BF1S3 = 13TH = 283393

= BF233.

T2 - T3 = BFIM = BF254 = TIAL1?
= #3TH BF32

T4 = BGIE = BOI4E = ZN3IM.

Yalowrs der rdtittances

Selon que afimendsticn =¢ Inil en &
o 12 W leg valeurs de corlmines risis-
lances doivent &tre différentes (H1, RZ,
R3E, ete..), voici les valewrs & adopler :

Allmentalion

Repéres

12y GY

AJ $70 0 ohms] 250 000 alyims
Al 154 QD SG-000
a4 220 0 obhma|d 150 000 odims

iz 36 000 okhms 10 000 ohms
R I20 ohms 2200 ahms
14 56 00 ohms

- ou 63 000 oluns 22 HHP olims
{15 390 ohms 100 alhms

MONTAGE PRATIQUE

[.a presgue totalité e montege est
exeeulee  sur wn eirewil  mprimdé de
1H = 70 mm, sur lequel sont soudés les
résistances, les condensalears, les trans-
fos MF, les bobinages acecord PO-GO ol
aserlatenr  POHGD, les ransistors, le
commutateur, le CV et le potentiomélre
de volume, La sel de choe, comme le
montre Ie figore 2. En plus do matéciel
que nous venons d'énomdérer, de courles
connexions e 1]l o, :lp]'.lt'iél'.'s slraps,

T "]
I

FiG. 3

'_I_ Fob, &7 KAL

Fuissance

A NOS LECTEURS

Les amatears radio que sont nos lectears
ot s¢ bornent pas — ooas le savons par le
COOITECT due NS Focevons — & réaliser les

différents monimges que nows  leur pré-
senlons,

Nombre d'emire cux so lveent & des cagals
et & des expéricnces orlginales, d'aotees, qui
me possident évldemment pas tood 1%omEd-
lage ou l'apparelllage de mesures néces-
gaine aux iravaux qo'bls wveaolent entrepren-
dre, dont 'achal serait frop onéreox, ont

recours @ des € asfoees »  soovent Fart
Ingénieuses.

Sl dose wome awver exbeuldé aves socods on
moctage de woire comceplfon, mon qui
zorbe des seotlers balins (posite ra o
diispaaitif ique gquelcongue), =l vous
avez trouvé un irue origion] pour réallser
oa remplecer un orgase qui voos faisail
délaud, faites-nous en part,

En mn mot, communiguér-nons (avee tons
les diétnlls mécessaires, fant par le texte
E:J;up&r le dessin, simples croquis qui a'ont

in que d'élre clairs) ce que voms aves
pa dans le sens indigué,

selon beor importance, les commimicalions
qui seront reteoucs pomr dfre publiées wan-
drant & lear aufewr une prime allant de

M & 150 F oo exceplionpellement da-
YROIEFE,

sont  soudées sur ce cireuil  lmprimé,
Elles servent & sssover In conlinoild de
certaines  connexions gravées qui  en
croisent d'autres et par conséqguent doi-
vent <tre coupdes A cel endreoit,

L. circoit imprimé esi placé sur unc
celnture  métalliqee  reclangulaire  de
A mm de haubowr. :

aur 'arriére de celle ceinture sont
fixes - Ig Flri:ﬂ natenne, la prise H-P. el
les lransistors AGISR0, ACIS] cb ALCIZD.
[.ex deux premicrs sent & cncapsulage
care, lixés par des boulons el des
¢oerous ot PAGIED est munit d™in elips qui
est fixé par le boglon ®un des tronsis-
tors de puissance, D celte fagon la ecin-
ture ||1¢11|EIi1||.|4,: sort dhe podimbewr.

Trois condensalears ajustables  sonl
serlis sur ko Face avand 3 1"un d'enx sert
A accorder Je cirenil antenne ef les deux
aulres assurent le précéglage sue les sta-
tions déjh indiguées, Ces deux conden-
satenrs ajustables sont conneclés i cir-
cuit imprimé comme le montre le plan
de chiblage. Une connexion relic les
points BF do eircoit imprimé,. A co der-
nicr sont aussi conneciés le vayant lumi-
nenx type loeciole, la prise H.AP. of e
cordon dslimentation dans lequel est m-
stre le Tusible, Le systéme d'eniraine-
ment de Uaiguille du cadrnn est constilué
par un pignoen placd 4 Pextdémile de
Paxe de comannnde colrsinonl une roage

DEPARASITAGE

Les woitures sont ebligntoirement ma-
nies d'an Misceau d'allumage anti-para-
sites mgrde, 11 suffit de parfaire celle ins-
inllalion par deux condensalewrs. Un
vitlre la mnsse dn motenr o1 la borne
BAT ¢e lo bobine of le sccond enfre la
mazee Jdu molenr et la sortice de Ia
dynano.

CAS OU LA EATTERIE
A S50NH POLE 4 A LA MASSE

Dans ee cas, il faol sortic e récepleoar
the son boilicr, Le poxie Manl pose Lo
ches devant soi on remarque dewx pe-
tites connexions en biais derriére le po-
fentifomdire de volume (voir figuee 33, 11
Tt mlors souder ces fils comme en A sh
le mains de In bollerie c2t 4 la maseo
onl counre en Bosi Te plus est & la masse,

denles sorcte sur Paxe do OV, e bhailbier
esl constilud par deux coguilles qui, une

fois mises en plece sur ke réceplear, sonl
madilennes cosemble par trois vis Poar
hlinder efficacement  PFensemble, deox
fetblles de mowsse polyéther recouvertes
d'une fewdlle de q:l':mluaml de coivee ot
-glrt-:f—n de part et d'adre de la parie
leetronique, de felle manibre & ce que
le euivre soit & Pextéricwr pour ne pos
provequer doe courts-circuits. Un bercean
de fixation st embollé see e coffmet @
I haut-parlewr cst fixd danz: on second
coffret de malitre plastique.

IMSTALLATION - BH#H-E HEMENT

Aprés avoir defing "emplacement dw
receplear dans la voilore, on perce denx
trons en regard de eeax duw berceaun de
fixalion puis on fixe avee des vis parker,
Le bereesu @lanl en ploce, on ¥y inlro-
il en foree le réceplear. Liinsinllnlion
g enffce]l H.AP, osb cnoore plues sitple.
Il peol &tre fixé par les frous présos
fans le fomnad.

L 1 porctenr do fusible sera brancld
et un painl cucleongue do eifooit Elec-
tricque du véhicale @ arrivée de elé de
contact, depart vers intercupteur «'un
aeetssnire, Elo.
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A, BAHAT.
E_-ﬁ::ﬂr? CI-CONTRE
AUTO-RADIO
“ QUADRILLE »

. 8
ey gy S

= Sl 5"55'::'% .'

Dimengtong 1 150 x 95 = 50 mm

— G iransiators 3 diodes.

— Puissance : 3 walts o Musigque o,

— 3 slations prindglées donl 2 autcma-
tigues a1 | monuelle.

-— gataten = 12 volla = ou — 4 la
FiEsE,

— Haut-Parlgur, diaméire 13 eom en oof-
frot plasliquo.
Fixation sur fous leg iableaux do bord.

En n EITu-c-ump]l.rl ]15,@

® EN ORDRE DE MARCHE : 120,00

14, ros CTHAMPIOHNET
PARIS-18

Crsgilioin g

CHAMPIONNET ool o .

VOIR NOTRE PUBLICITE PRCE 14

41



SYSTEME

D’ECLAIRAGE
INTERMITTENT

pour arbre de Noél ou devanture

Ce systéme a été¢ congu pour I'ilfumination
des arbres de Nodéf et permettra d'obtenir avec
dez lampes wn effet comparable a celul gue pro-

duisent las bougies.

Le méme circuit peut aussi Gtre utilisd pour
dautres effets comme celui

Dans ce cas. # suffit de placer dans une
chemings, $ous wn tronc o arbre.

obtanir

gquipgé de

lampes
Ceffes-ci seront en mafjorité blanches, rouge-
orange et jsunes. En doesant convenablement ces

convenabfement cofordes.

trofs cowleurs, nous obtiendrons Neffet naturel

oy Fedr,

e crrewit

=

|

€1 I |
I k
us.:\{f?{ii
L3

Fig

.~ ) L
s | SECTEUR
T
T

LE CIRCUIT (fig. 1}

Deux  teansistors TR1 et TR2 sont
montes dians wn circuit oscillatear multi-
vibrateur basse fréquence. Le elecult et la
valeur des éléments ontl &8¢ particulitre-
ment étudiés afin que cel escillateur pro-
duise des impulstons de Tormes, durfes el
temps diintervalles totalement irrégullers.
Celles-¢l sont  préleviies sur le collecteur
de THRZ, :'tl:1'|]:lji|.ﬂ|51_:ﬁ par TR3 et THA.
Appliquées ensuite & uwn groupe de lampes
elles produisent woe lomitre tremblotante
commee eclle fmise par wne famme de
haugic. Comme on peut le présumer avee
o eironil, les lampoes sonl eonpeclies 5§
Ia sorlie du transistor T4, o'est-f-dire
a emplacement habituel dua haot-parlewr ;
de cette fmpon les lampes recoivent les
varkaliong de tension produisant une lnmiédre
vacillante et {rés fascinante.

Le cireuit final (TH3 ot TRA) a 61é élu-
die de manitre gu'en absenee de sigaal
multivibeatenr, les limpes restent allumdes
aves une luminosité movenne déterminde

de maniére qu'elles ne s'ételgnent jammais
Lotalement,

Lieffet est swrprenant ol trds méel. Pour
prevvair diéterminer ot régler & un juste
degrd le tremBlotement des lampes suivant
ez dillérents Lypes ou groupements, il ost
indispensable de prévoir un potentiometre
varkible (I83) de wmanitre que les varlations
de charge appliquée n'influencent pas e
fonetionnement,

La charge moximum sdmissible & la
sortie  de T4 est  approximativement
I amplire, intensité qui ne doit pas dre
dépassée.  Lialimentnlion de ce  cireuit
seflectuwe a2 parlir du secteur en utilisant
un  Eransformateur primaire 110220 VY,
seconmdaire 12 V0,5 A ; In Lension secoen-
clxire o5t redressée par un circoit cn pond
e diodes au silickum BY 127 et filtrée
par  un condensatear dlpeiralviigue e
1 M) wF (1) La tension disponible pour
les lompes est prise directement sur les
bornes de  soartie.

CONSTRUCTION

Le cireuit est réalisé sur wne plague
s uni-print = ou véraboard de 120 = 112 mmn
ifig. 3% Ie transformatleor ' alimentation
est monte directement sur la plague comme
Vindique la figure 3. 1l serm nécessalre
d'agrandir les trous «de fixation o de pré-
voir les rondelles pour les vis ainsi gque deox
languettes sur lesquelles seront soudés les
lBls e sortic 12 V.

12

Les dindes redresseuses doivent pouveir
supparler vun courant d'emvieonr 05 A,
On utilisers les BY 127 ou BY 100, OA 2140,
Pour THR1 el TR2, tout type de transistor
BIF (A 125, AG 126) convient, Landis que
UR3 el TH4 peuvent {ire du type AC 128
el A 149 respectivement.

Le dessin de In figure 3 indigque Pempla-
cement de chogque élédment. Le transistor
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&'wne flamme ardentse. Comme an fe voit ce circuit
trouvvera de nombreuses applications notamment

dans [éclairage des devantures pour attirer le
regard des passants,

TE3 {(AC 128) doit étre pourva d'un radin-
tewr ardinaire tandis que celui de TR4
o5t de type spdeial & larges ailetles de
refroidisscinent.

On respectera la polacité des diodes el des
condensateurs dlectrolytiques i naturel-
lement 1o bBranchement des iransisbors.

Lo radisteor de TEHA est fixé & 1%abide de
deuy uerres et le transistor est isald &
Paiede o ane plagquelte de mica enduite de
graisse pux silicones pour éviter toul court-
circoil entre B bBoase ou 'émeticur aves le
colleclenr qui, comme on le sait, est réund
il barilier.

Le potentiomeélre RS est du type ajus-
table, e carsenr Slant réuni 4 une des
exlrémibis.

COMBIEN DE LAMPES
PEUT-ON CONNECTER?

Les tomsions de sortie do dispositil sont
approximativement de 12 VY, tandis que le
courant maximum ne doil poas  $"Elever
an-deld de 1 ampdre. 11 est nécessaire de
Lenir compte de ces deux Tacteurs pour Ie
branchement des différentes lampes. Le
premier pour obtenir la méme luminosité
et le scecond pour calculer le notmbre maxi-
mum de lmmpes qui peavent Elee eonnee-
tées o 'appareil.

Les lampes que Pon rencontre ddans Je
commeres pour illuminatlon des arbres
de Mol sont de deux twvpes @ 3.5 WV —
02 A el 12 V01 A Pulsqu'on dispose
dune tension approximative de 12 V1 A,
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LISTE DU MATERIEL

A1 -~ 47 ki2

RZ = 380 £

R} = B8 ki2 :
A4 = 1200 2

AB = pot. ajustablo:de 100 k2
(A6 = 100 ki
i1
c2

12 W

= 1000 uF — 16 V dloctrolytique

C2lem | 2B uF— 35V #
fock B aF — g4 V %
C4 = 260 uF — UBV ]

D51, D52, D53, D54 » diodes au silicium,
“type BY127, BY100, QOAZ210

TR1. TRE = AC125. AC 126

TR3 = AC188, AC 128

TR4 = AD143, OC 26

Le OQRM TV
et
Le 144 MHz

Beaucoup d'amateurs malgré la mise
uw point de lewr T X144, recoivent des
pluintes (LROAMUTY, des OO0, voisins ou
mime de lear famille, pour le brouillage
T.N., tant sur le son gue sur image :
moirnges, bhandes horlzontales on nutres ;
auwssl, pour é&viter cette perlurbalion, en
gonl  récduits & trafiquer en dehors des
ewres de o TV,

Il ¥ o plusieurs fagons d'atbénuer ces
QLRALTY sur les téléviseurs -

1. On pent utiliser une longueur de
1/2 donde de COANIAL en dérivation
au moyen d'un T sor Parrivée de antenne
el chercher par allongement ou raccour-
cissement aceord de ce conxial (méthode
du sauelsgon).

2. Le plus facile el donnant le meilleur
résultat, est Dutilisstion J"un  cireuit
houchon interealé entre Porriviée de 1an-
tenne ot le séparatenr diu Léléviseur.

Pour ecla, H faut prendre deux fiches
conxinles (male et femelle), by plus faclle
esl 1 Portenseigne 12, souder les dewx
liches entre elles par la pactic correspon-
chante v Ia gaine blindage puis souder sur
fes parlies centrales un circuil aceordd
sur 144 Mz,

Ce circoil est réalisé par 4 spires «de
il isolé rigide (ne pas emplover cde il
canadlle), e 15 & 20 110 enroulé sur un
Crayon, of qui correspond & un dimmétre
de 12 mm environ 3 'intérieur de 'isole-
ment o En dérivation aux bormes de celle
self, on soude un petit C.V. cloche, disgue
surplus eu méme trimmer de B.CLL.

” l:mlr' le réglage, moeitre en marche le
X poser le micro & plal contre e

haut-parlenr d'wn B.C.1L. & transistors ou
mire on marche sur oune dmission puis-

ofn comprend facilemenl qguoe Fone poarrn
caonnecter & la sortie du  dizpesitil, parc
exemple 10 lampes de 12 VL1 A ou bien
200 lampes de 3,5 V0,2 A disposées par
séries de 4, contme Mindique la fgure .

56 1'on utilise des lampes 6.3 WV 0L05 A,
il est possible d'en disposer 40 groupdes
ur sfries de 2 tandis que s'i1 £agit de
ampes G,3 Y 0,15 A on ne poarra seulement
en disposer gue 14 L-mrnum mises par
seric de 2,

[ est toujours possible de vérifler la
consommation en dispesant un contrdleur
e sfrie wvee les bornes de sertic; si le
cotrnnt élait supdricur 4 un ampére on
Ilt'l:u:l;‘dll:lrui!r f ln suppression de quelgques
ampes alin de romener le courant & des
litmites  roisonomiles,

En suivanl correctement les indications
donndées, ce systéme Tonctionnern dés In
I'I_'I.|5.-E e Service el permelirn o Pimagings
lion de nos leeteurs de se donner libre
COWES  POr la rechierelie delets inddils,

F. HURE

Acdaptation daprés RADITORAMA n® 12
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{COTE ANTERNE

T e e e

SO7E SEPARETEUS

sunte, Paris  Inter, par exemple. Puis
chee  POUM,  interealer  dans  antenne
pendant  wne dmisslon TV, le cirewit
houchon et régler le €V, du cirenit
bouchon jusquh la melllenre image nan
perturbée par le 144,
Ce circuil doit #tre lakssé en permancnee
::;-L Il“E cofil en est tris faible soit environ
Lot apparcil, gqui n'est que la copie du
systéme employé jadis sur les réceplenrs
& amplification directe pour éiminer les
stations radiediMusion lecales, a 60é mis on
place chez de nombrenx M. perbirbcs
tant par mol gque par d'autres O, ddans
Loy riéglicen suE mied conseils of ou cowrs J e
viriflleation a €18 essayd avee suecés juir
POURVTLF, dde BORDEALX, qui le consecil-
le . OUML se plaignant & eux de pertur-
bations O RMUT.Y.
L. CLERAT

F.h NG

Il sera offort
un Almanach Yermot

PQur abonnement
ou un réabonnement

au HERISSOMN
jusqu'au 15 décembre 1970.

Frnx spécial - 40 F

fun an, 52 numéros)

LE HERISSON

24812 rue de Bellevie - Pars
C. C. P. 959-34 Paris
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NOUVEAUX MONTAGES DE TV ET TVC

par F. JUSTER

Deux dispositifs nouveaux
de son TV

Malgré e tris nd suceds
cles m-:lnt::%% a détecteur de
rappord ou FOSTER-SEELEY,
adoplés jusque dans ces der-
miers Lemps pour le son-TV
4 madulation de fréquence, on
tend actuellement adopter
des détecteurs différents, pos-
sédant autant d'avantages que
ceux A «eux diodes mention-
nés plus haut, mais plus faciles
4 régler aussi biem au moment
de la mise au painl nprés cons-
truction m:*j Ewr Ia remise au

point apr pantage ou dérd-
Hlage -EEL & une  eause  quel-
COmue.

Il st évident qu'un détecteur

de_r?p]‘.u:-rl. o FOSTER-SEE-
LEY n'est excellent que dans
la mesure o il est bien réglé.
Dés qu'il est déréglé, I distor-
sion devient inndmissible, Pur-
mi les nouvepux délecteurs en
wvogue actuellement, nous cite-
rons celuk en quadrature au
sujet duquel nous avons donndé
dane ces colomnes, des Eludes
ditaillées. Un osutre Jdéleglpur
qui  attire  Daltention  des
constructenrs ost colui & ozeil-
lakcur asservl.

Mows allons déerire d'abord,
o nowvean détecteur du Lype
e on quadrabure s, présentd avec
de nambrenx sulres dispositils
par la ICA, dans un cicrcuil
intéged toul ricent.

Le CI 8
CA3J l}ﬁ-it?ﬂﬁ

apécialement dtudié pour Lo
gonn TV-FM, ce Cl comprend
Lous les fléments montés entee
la sortie du signal prélevé sur
e canal vision et "entrée de
I"étage final BF, c'est-d-dire
les pariies suivantes :

ay amplificateur=limitear
MF accordable sur 4,5 ou
a2 MHz (procédé interpor-
Lenses),

{b} détectenr en quadrature,

{c) atténumtcur éectronlque,

{ﬂrmgrrf-ltm Acatenr  Inter-
médiaire BF,

(¢} amplificateur BF,
{f} régulateur de tension.

Les éléments extérlenrs {(dita
diserels) sont en nombre réduit,
Deux bobinages simples dolvent
ftre adjoints et un seul tran-
skstor exbérieur suffit pour réa-
liser 1'ﬂ.hIE1Iﬂl:-|1t1:ur nal atta-
quant le baut-parleur.

Lo circoit Intégré convient
aux téléviseurs disposant d'une
haute tension de 140 ¥, ¢e qui
esl le coas des téléviseurs 3§
Ilnmpes et de ceux 4 transistors.

44

Montage d'application

Un monlage pratique d'utli-
lisation du  circuit  intégrd
CAJDES comme canal son-FM
est représentd par le schiéma de
la fAgure 1.

Lo poartic # Dintérieur du
rectangle pointillé est le circuit
intégré dont les points de ter-
minaison {c'esl=-N=dire de bran-
chement anx  Gléments exté-
rauri) 20nt ai nombre de 14,
numérotés de 1 & 14 el dessinés
dans de pelits cereles,

Les éléments extéricurs sont
deux hobinages MF, deux po-
tentiométres, deux nésistances
Axes, dix condensaleurs Oxes,
un transistor de puissance, un
transformateur de sortic BF,
un haut-parlear, une diode de
protection.

A lintériear du  rectangle
pointillé  reprétentant le  CI,
on a indique les six partics qui
le composent. Volel une sna-
Iyse roprise de ce monlage,

Le signal MF s30n ablenu par
le procédé interporteuse est
appliqué au transformaleur MF
son, sur le primaire accordé sur
4,5 MH:} S5A) en 5,5 MH=z
(Europe) fréquence que nous
désignerons par f,.

Dy Frlmaln:, le signal est
transmis au  secondaire non
accordd connectd aux polnts de
terminaison 1 et 2 du CI. Le
F-nlnt 2 est le point « chaud » et
e point 1 est découpld vers la
masse par un condensateur de
0,05 wlF, valeur plus que suf-
fisante %nu:r un signal de fré-
quence L,

Liexamen du schéma montre
que les points 1 et 2 sont Fen-
trée de Pamplifleatenr MF dont

la sortle est au poinl 9, relid
Intéricurement au détecleur.

Ce point ¢t l¢ point 10 du
détectenr, permetient le bran-
chement de In bobine L du
slgnal déphasé, Celle bobine
est accordée sur la fréquence 1,
du signal & Ualde d un eonden-
sateuwr de 68 pl, le point 10
ftant connecté & la masse poar
un condensateur de 12 pi-,

Femarquons les points de
masse 3 et 4.

La sortie du détectenr four-
nit un sigtal BF qui est 1rans-
mis & [Fatténvateuwr dleclrg-
nique, par llalson istérieure.
Cet atlénuateur est commandd,
par le point &, par un poten-
tiométre Ha monté en résis-
tance, branché entre le point 6
et 1 masse et shunté par un
condensateur de 0,05 ul-.

H: est par conséqguent, [e
riglage de volwme {c'est-h-dire
de pulssance du son) du récep-
teur I son du téléviseur.

La sortle e l'atbténuaiear
électronigque est au peint 7.
Ce polnt de lerminaisen cor-
respond 4 la lHalson in@ériewrs
cotre l'atténoatenr &b Fenirde
du préamplficateur BEF. 11 est
doene possible de connecter en
¢¢ point, le clrewit de désac-
centuntion qul, dans le présent
montage, s¢ réduit 4 un conden-
satleur de 10 000 pF reliant e
peint 7 & la masse.

Le circuit ddésaccentuateur
riduit le gain & mesure que la
[réquence du signal BF aug-
mente, ¢celx pour compenser
Faeeentuation du gain aux fré-
fquences  flevides  effectudes A
I'émission,

En continuant l'analyse cde
ce schémn on voit que le pré-

AL SEER SW

FLET

BapF HE

u. . . Tn
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amplifleatenr & une sortie ac-
cessible au point de terminai-
son 8 qui est relié par un con-
densatenr de linison cxtérieur,
e 47 000k pl, & Pentede de
I"étage de commance (driver)
polnt 14,

La commande de. tomzalité
esl possibie en reliant le point
tle ferminmison 13 du driver & la
rosse par linbermeddinire | un
condensateur de 0,3 oF en série
avec un potentiometre de 25 kK Q2
moentd cn rosislonce variabile,

Finalement, le signal BF
fourni par ce circuit intégrd est
disponible au point 12,

A partir de ¢e point, ¢om-
mence la partle extérieure de
I'anmplificateur BF.

Le point 12 st eonneché
directement a4 la baze do Lrans
sistor NDPMN, dn type 2M3I585
monté en  dmellewr commun
dont la résistamce d'¢metiear
n'est 8 découplée, e qui
donne licn & une contre-réaction
d'intensitd,

Remargquons gue le point 12
fournit & la base du Lransistor
ZBENES (RCA) aussi Dien le
slgnal BIF que la Lension e

alarisatlon nécessaice & cskbo
ase.

Le colleeicur est relié au
primaire du transformateur de
sortle dont 'autre cextrémité
est branchée au point 4 140 V

ul pent élre le point de T
allmentant le transistor VIF du
télévisenr.

La secondiire do transforma-
tewr e sortie est relid & lIa
hobine mobile du haut-parleur.

Femarquons la diode de pro-
tection dont 'anode est aw
collecicur du translstor de puls-
sunee ot la cathode auw -+ W

Tant que e ﬂigrml sur le
collecteur mne  dépasse ns
4+ 270 ¥, l'anode est négative
par rapport 4 la eathode et Ta
diode n'a auweun effet, 5§ le
signal dépasse + 270 V, 'anede
devient positive [iﬂr rapport
& la cathode done la diede de-
vient conductrlee ef le signal
st limité protégeant ainsi le
transistor de sortle.

Reste encore le cirenit régu-
lateur représentd & IMintécieor
du rectangle pointillé,

Ce régulatcur alimente dif-
[érentes parties du circait inté-
gra, Il est lui-méme alimenté
par le point 5, & Parl.ir d"une
tension de + 140 % par l'inter-
médinire d'une résistance R, de
39 k2 5 W, le point § éant
découplé vers ln masse par un
condensateur de 47 00 pF.

Le point 11 du clecuit intd
CAZ0ES ne sert pas et ne dolt
pas &tre connectd & un point
quelcongue,



Caractéristiques générales

Le eircuit Intégré du Lype
CA3065 posséde des avantages
intéressants par rapport 4 d'n-
Lres circults Intégrés destings
ay  méme .emplof, principale-
ment :

1o dinde zener intérleure as-
surant In régulation de tension,

2o atténuateur électronique,

3o détecteur en quadrature
d'of foeilibéd dfacco des cirs
cuils MF son et simplificetion
des bobinages,

4¢ amplification BF  intd-
rleurs importante rédulsant la
partic BI¥ extérieure,

e commande de tonalite,

37 déspecentuatenr axtdricur
simple,

70 amplification MF suffl-
sante pour le signal fournl par
la partle wision o télévizeur.

L'aiténuatear  délectronigque
remplace le VO classique. On
notern le fait que le ﬁtmtm-
meélee de commande B n'est
parcorry par avcun signal; ¢est
simplement un réglage de poka-
risation d'une base, done H.
peut Etre connecid sans pre-
caution et placé n'impoerte oi.

Ce CI possede une andec
stabilité, La ectlom des si-
goaux # modulation d'ampli-

tude st excellente, 50 dIE A
4,5 MHz. La distorsion harmg-
nicue est faible.

On défnit 1}:"3. $|§11.:H£iihﬂlrl:éa 13
un signal de 2 d.5 7
pour obtenir la Emltat{un.

An point de sortic BIF {poeint
12} la commande de 'étage
final est alsée car le signal fowrm
est de § mA crife 4 créte.

L signal BF sans distorsion
et de 7% crite 4 crfte maxi-

me.
Les caractéristiques maxima

4 Ta = 250 szont donndes
cl-aprés.
Signal d'entréc  entre  les

points 1 et 2 : £ 3 V,

Courmant  dalimentation an
point 5 : 20 ma,

Dissipation de puissance
Jusquh Ta = 25°C, 850 mW.

o An-dessus de Ta = 2500,
dérlwve de G 6T mW =

Toempdrature amblante = — 440

& 4 Bh e
TE.mE-Eratun: de stockage :
— 63 4 4 150 =G,

Tenstons maxima em divers
points. Ces tensions sont ddsi-
gnées paAr Ve. ot m est une
terminalson et n 1"autre,

Exermple m = % n = J

ma = '\.f‘_' = 0 # + 4 W.

Voicl ces valeurs :

.'1il = .Iifr = '1,'? - = J T
= 1I:.":." = 0 & + 13 V. e

.Iillrl'-: = — H & - 13 1Fr,.
View = — 4 4 4+ 1V,

Caractéristiques  statiques
de fonctionnement
(valeurs nominales)

Ta = 25°C, Verp = + MOV
{tension W) avee R, = 30 kil
R: & 2éro (gain nul) :

W, = lension du point 5 par
rapporl & la masse = 11,2 V.

I; = couranl passant par
I point 5 = 16 mA, mesure
effectuée  en connectant le
point & & une tension fixe de

+ O %. Pulssance totale Py
= 370 mW, V, = Z W, ¥,
= 48 V., Vi = B1 W, ¥V,

3.? ‘rp 1I|;r|= = 5:1 1'|'-.|

Ces  waleurs sont movennes

Ell:.rpiqu:ﬂ ot peavent différer
un échantillon &4 un aulre,

par exemple V,, est comprizse

entre 4 of 38 V.

Caractéristiques
dynamiques

Anrepdi ficatewr MF

Tension de limilation d'en-
tréc (au point — dB) &
[y = 4,5 MHz, o = 400 Hz,
Af = & 25 kHz : 200 xV.
Bdjection AM  modulation
dramplitude 30 9 M d4B.
FPente (transconductance) en-
tre l'entrée points 2-1 la
sortie BO-3 : 500 n&: §.=
500 mA V), angle de dépha-
sage 46% capacitd de réaction,
3 = 1 MHz, entre les points 2
et 9 1 = -III.IIIidpF.
Impédance d'entrée cntre
Enlnts let 2l = 4,5 MEz ;
= 17Tk}, C = 4 pI7, It &t
G en parallile,
Impédance de sorlie entre
pints S et masse: K = 3,25 ko,
= 75 plF,

Irétecfenr:

Tenslon BF fournie ; 0,75 W
efflcace; distorsion harmonkdgue
totale 0.9 9% [(max. 2 ¥
résistance de soriie au point 7 :
7,0 kL, au point B @ 300 Ln

Aftdnualenr:
Atténuation max. H: = in-
filni : 80 dBE.

Ampliftcatenr BF

ain de tenslon 4 { = 4040 I1x,
YV oentrde = 0,1 V cfficace ;
20 dB.

Distorsion harmonique Lo-
tale 1.5 oL,

Tension de sortie « sans dis-
torsion = 2,5 V{avee I = 5 %),

Riésistance d'entrée 70 ki,
résistanee de sorife 270 L.

Touktes ces donndes permet-
tront & uwn technieien qualifié
d'¢tablir des schémas pratiques
demploi de ce cirenit Intégré,
In figure 1 ¢étant un exemple
drapplication.

e méme, grice 4 ces don-
nées, un  dépannear aara la
vgssibilité de vérifler le bon
onctionnement du C1 et du
réceptenr de son réalisdé wveo
celol-el.

Voicli maintenant quelques
mesures réalistcs aves le CL

[Yune manitre générale, les
méthodes de mesure sont les
mimes quel que soit le O consk-
déré, On mesure la totalité de
la réponse ou celle d'une partie,
ar exemple la gain de tenslon

I'smplificateur MIF en fonc-
tion de la fréquence en vue
d élablic la courbe de réponse,

T R,

V. Er.

Mesure du gain en BF

Cette mesure s'cflectue om
branchant au point 14, par
U'intermddiaire d'un condensa-
teuwr de 0,056 xR, un géndératewr
BF posstdant un indicaleur de
tension. Les poinis 1 el 2 sont
réunis ol découplés vers la
masse par un condensatear de
1,05 #F.

Le point 5 e3t alimentd
comme dans e moentage de la
figure 1 & partir de Veq = 140V,
avec B. = 3.9 HﬂE"‘:‘JEt
découplage par 0,05 pF, “les

oints I, 4 et 6 sont 4 la masse
ﬁ:t — alimentation), les polnts

et 10 sont réunls et le
de sortic 12 est connect
apparecils de meswure @

{Iﬂ- un analyseur de distorsion

2= un voltmétre électronique
avee indicateur de tension.

Le point 12 est, en outre,
reli¢ par 3,9 K&y 4 la masse.
Ce montage est n'!]pr-ﬁsent-ﬁ par
le schéma de la figure 2.

Les subres points de termi-
nalson ne sont pas connectds.

On a indigué ples haut les
résultats de cette mesure
pain de 20 dB avec 0,1 V efli-
cace & lentrée & 1 = 400 Hz,

Avee le mime montage de

olnt
aux

mesure, on % pu mesurer la
distorsiom ; 1,5 aves 2 Y oef-
fleaces & lo sortie ot 5 9% avee

25 V A In sortie.

Il a 6té possible également
de mesurer la tension BF rési-
duelle maximum & la sortle,
lorsque e VO (R est réglé
pour le minimum de son. Cette
tension (cn anglais Play through
voltage) & { = 400 Hz est de
0,075 & 1 mV.

Remarquons que le minimum
de szon est obtenu lorsque
R: = infini, ¢"est-d-dire Ia
résistanee R: déconnectée et le
maximum de son pour R =
autrement dit le point 6 & la
Musse,

Le choix de R, est & effec-

Mesure du gain en MF

La mesure a 6Lé effectute
sang auvcun bobinage; de cette
facon, Famplificatear MEF a éd
consldérd comme non accordé
(famplificateur YF « apfriodi-
que ) et on a mesurd le gain
et fonction de la Iréguence
dans la gamme des {réquences
comprises entre b1 Mz
100 kHz) ot 10 MHz, & 1"ride
u moentage de mesure de la
ﬂFurc 3, avec une  Lension
d'entrée de 100 eV ellicaces,

Le monta comprend un
pénératenr VF & wvobulateur
permettant d'obtenlr la courbe
de réponse sur 'écran de 1"os-
cilloscope. Ce générateur est
connectd an Fu:uint denirde MIT,
polnt 2 par l'intermédiaire d'un
atténuateur de 50 3 d'impeé-
dance et d'un condensateur de
10 3600 pF, le point 1 élant
découplé wers ln masse par
un condensateur de 0,1 uF.

Lo tencion d'entrée est celle
entre le point 1 et la masse,
A la sortie point 9 on & connecté
wne détoctrice diede ot P'oscils
loscope.

A défaut de vobulatenr VF,
In mesure peul s'effectuer A
I'agide des appareils elagsigues @
inérateur HE et woltmétre
lectronique. Dans ce cas on
deven rgﬁtnr la tengion MF
d'eatrée a 100 oV, efficaces,
pour chague fréquence du signal.

Les résultats sont les suwi-
vants :

De 0,1 & 1 MHz : gain de
67 di.

A 2 MHz, gain de G5 dB.
A 4 MHz, gain de 62 dB.
A 6 MHz, gain de 35 dB,
A 10 MHz, gain de 35 dB.

Om wvolt que vers 5,5 MIIz e
gain est de Vordre de 57 MHz
et gqu'a 10 MHz, l¢ gain est

tuer | expérimentalement, par  rédult, done ce CI ne convien-
exemple, R: = 200 kih drait pas en FM-radio,
T
.L _ﬁ“ & B0
el pF =
e &4
I § ¥ Sa g "E.-"‘ :?E:lﬂ
E“-ll'l:ll. r@-
!
Fl-3
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Mesure de la réponze en BF

Un montage analogue & celul
de la figure 2 2 été réaliséd. A
I'entrée on a- utilisd suecess-
voment des génératears BF et
HF afin de couvrir les gammes
BF et celles HF jusqu®h 40 MHz,
A la sorlie on a connectlé un
wvolimeétre électronique pouvant
Tonctionner correctement i ccs
Tréguences,

La tension dentrde a fRé
maintenue & 100 mYy,

tdn n oblenu les résultats
suivants ;

Jusqun o= GIH kKHz, goin
de 20 (I3,

AL = 1 MHz, gain de 19 45
environ.
Al
environ.

Al = 10 MHz, gain de 10 di3
enviromn.

Af = 30 MHz, galn de 2.5 dB
environ.

On peut voir qull ¥ a une
linéarité parfaite en BF et
u;:::[%rli:z s maintient jusqu®h

Indiquons aussl gue la bohline
L (fg 1) est de 16 xH nomi-
nal, ¢t posséde un noyau mablle
permettant I"accord avee 68 pF.

Avec ces valeurs on trouve
une fréquence d'aceord de IPor-
dro - de 4,5 MHz, wvalear qul
convient aux USA. En. Eurape
il faut un accord sur 5,5 MHz,
il faut par conséquent, rédulre
L ow C oun les deux.

En uotilisant la farmule de
Thomson = i

= ———
2axy LG

on voil immédinlement gue si
[ augmende de 5,5 4,6 = 1,22
fois, LG doil dirfroer de 1,222
= 1.5 fois.

ke, si L reste fixe, & sern
égal @ B3 /1,5 = 43 pF,

I est conscilld de monter
colre le point 12 do CI et In
grille de Ia lampe BEF (si 'on
utilise une lampe el non un
transisbory une nésistance de
proteclion de 120 kL4,

2 MHz, gain de 17,5 dB

Montages & Cl pour BF

L& son-TV, qu'il soit & modu-
lation d'amplitude ou & moedu-
lation de fréquence, dolt com-
Eztrl.nr un amplificateur BF.

amplificatear sera en génd-
ral de -:!ualilli miéme dans le cas
d'un téldviscur de prix moddérd.

0On  exigera une distorsion
réduite, une pulssance da 1 W
i moins dans les Léléviseurs
portables et de 25 & 10 W
dumsl les téléviseurs d'apparte-
ment,

Dns ces derniers, la partie
BF pourra comporter quelques
dispositifs de tonalité simples
ou complexes sclon la classe
des Léléviseurs,

Bemarquons que depuls quel-
fque temps, la TV transmet de
nonibrenx concerts de musique
svmphonique, des ballets, des
opéras et bien entendu de la
musique de danse, il est donc
de plos en plus nécessaire de
soigner la partie BF autant que

dans les radio-récepleurs ot les
chaines Hi-Fi.
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Un premier exemple de moen-
tage BIY seigné a ¢été donnd
pr I"application du CI CAJDGE
qui eomprend deax cispositils
intéressants @ un VG able-
nuateur dleclronique done Sans
produire le molndre ronlement
el un clrewit de tonalité, simple
mals efficace.

Ce disposilifl est classique ot
na qlu*u:: aeul effet, il diminue
le galn aux fréquences &levécs,
Son avantage est que son aclion
ne 'exerce que sur la tonalité,
¢l que 54 présence ne crée pas
une atténuation Importante
comme dans les dlspasitifs 2
deux réglages genre Baxandall
1 AuLres,

Reportons-nous an  sehdma
géndral de la flgore 1 el plus
[:mrﬂculléremenl aux points ol
¢ slgnal est & BF, lea polnts de
terminaison 6 {entrée dun
signal BF provenant de la
sortic du détecteur en quadra-
turc} 7 (sortie de 1'atténuateur
et entrie du préamplificateur
BF) & (soriic ﬂu&trfam]:l]iﬂnsltcur
BF) 14 {cntrée do driver) 12 (sor-
tie de signal B fourni par
e cirenil intégré).

De cet examen om dédubl
gque 'on dispose de nombreux
points d'accessibilité aux =l-

aux BF ot 4 divers niveaunx.
ont intéressants surtout les
paoinks & et 14,

Le point 8 est la sortle, sur
un dmetteur de translstor, du
signal BF du préamplificateur,
cette  sortle  s'effectuant sur
basse Impédance de l'ordre de
quelgques milliers d'ohms.

Le point 14 est Pentrée du
driver, s'effectuant sur une
hase de transistor, done J4ga-
lernent en hasse impédance.

On o donnd anssi, aux ta-
Blenux des eneactérisliques, pour
Ia BF compléle une résistance
de sorbic de 270 204 f — 400 Lz

oint 12} ¢ une résistance

‘eplrée de 70 k2, La tonalité
pourrail élre modifée do cdtd
des fréquences élevées en agis-
sant sur les éléments exlérieunrs
connectés aux polnts 7, § ot 14,

En effet, I condensateur
e 10 OHF pIF reliant le point 7
A la masse sert de désnceentua-
teur, autrement dit il réduit 1o
gain lorsque i fréquence aog-
mente, I est done possible, si
I"'on désire accentuer Les aiguais,
d'atlénuer "efTet produil par ce
condensateur en monbant one
riéslstance variable en sirie aves
celui-ch.

La walear qui convlent est de
I"'ordre de 500 k&2, On premdrea,
ir exemple un potentiomitre
¢ oette valeur, monké en ntsis-
Lance, dispost entre le conden-
sateur ef In masse comme le
circwil cle tonalité Ju point 13,

Il est évident que lorsque le
potentiométre de 300 kK2 sera
réglé au maximum de résis-
Lo, Meflet de désaceentunlion
sern nul et 1l subsistera 1o prénc-
cenluation des aiguis effecludes
f Vémission.

Rappelons que les quatre
cffets d'un circuit de tonalité
A deax réglages comme par
exemple le EBaxandall son

1= Accentustion des basses,

2 Allénuntion des basses.

4 Accentuation des aiguis,

4= Aflénuotion des miguds,

Pour l¢ moment, on dispoese,
avee le TC do point 1 I
riglage d"atténuntion des aiguis
et avee le potentiométre de
00 kKL o monter dans le eir-
cuil du point 7, un dispositif
daccentuation des aigués.

Ces deux néglages peuvent
itbre sufA=ants, 1 est toutclols
possible d'agir sur la linison
entre les points 8 ot 14 effectude
pr un cepdensateur de
47 000 pF pour réaliser un dis-
gnsilih "olifnuntion des Dhasses,
in péndcal, ce disposilil o501 peu
ubile powr 1o musicalite car les
audilpur: atmoenl entendre ot
basses, parfoiz méme, en sura-
homnd ance.

Il e¢st des cos, toubefols, ouo
iy o intérét & réduire les
basses, notamment lors d'une
drafssion eomportant des ron-
Nements, de relransmissions,
ete. La réalisation de ee dispao-
sitff est faeile, i1 suffit de rem-
lager le condensateur de
7 000 pF par le montage de la
figure 4, sur laquelle on a
indlgué les trals dispositifs de
tonalité, Dans celul des polnts
B et 14 on a monté un conden-
sateur de 2 000 pF en série avec
cclui de 47 0 pF et, en paral-
Itle sur le condensatcur de
2 M) pF, une résistance va-
rigble de Fordee de 200 k3 ou
autre veleur & déterminer expé-
rimentalement.

Lorsque Ry o5t an maximoum
de s valeur, clle 4 pen d'in-
uence sur I'impédance du cir-
cuil disposdé entre les denx
peints, On a alors dewx capa-
cités, 47 000 plf el 2 000 pF en
glrie ¢@ qui équivant & peun pris
200 pF done stténuation des
bagses,

51 Py est réglée & la wvalear
nulle, e condensafcor de
& O pF est en courl=-circuit ct
I situnlion mormaole st rétahlie.

Les réglages TC {point 13) ot
Fa (point 7y agissant sur les
wiguds pourraient Slre réunls
en un seul, comme indigqué par
lnp figure 3 dans loacuele les
denx régistances variables zont
remplacées par v seul polen-
Liométre F, de 500 ki 34 varia-
thon lugariihmique monté de
fagon que la partie rellée & un
condensateur de 0,3 uF pré-
gente une wvarlation lente de
résistance {par exemple 25 kO
sur la moitlé de la piste résis-
tante) ct la partic relide au
condensateur de 10 000 pF pré-
sente uwne variation rapide de
Ian résistance, Des cssais per-
mettront de délerminer expéri-
mentalement le  branchement
FLIT pi}tcnti{rmﬁtru R

FOTEAT R EE
LEE RAT HHEgaE

LEL-R

l'.I.I.'I
440 kit
{8}
bt =
rocaps

ys 20akd

FICA
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Réglage et mise au point
du récepteur de son-TY

Lo récepbour de son-TV & mo-
dulation de [réquence pout étre
consicéré comme un montage
incépendant, inclus dans e
télévisenr, en ce qui concerne
la partie iIndiquée sur ln fgure 1,
autrement dit & partie de Men-
tefe de 'amplificateur aecordé
sur f. = 4,5 ou 55 MHz.

Il est done possible de régler
cette partie d'une maniéee indé-
pendante du Léléviseur.

Pour ecln il sullim de réaliser
un mepntage de mesures ann-
logue & celui de la figure 2
mals Slu:. simiple ear il ne s'ngira
que de régler les accords des
bobinages.

La figure & donne le schéma
du monlage de mesures, Le
CL est monté de ln manidre
compléte indiquée par la Q-
gure 1,

On débranche le primaire de
T ¢t on le connecte 4 un géné-
raleur G de signoux M accordé
=UF [, moddulation i 400 Hz et
déviation 4. 25 kHz.

Un indicateur de sortie est
branché enbre masse ct un
point queleongue de sortic BF ;
7, 8, 14, 12 ou aux bormes du
haut-parleur o0 encore, Aux
bornes d'une résistance de quel-
ques ohms remplagant celui-cl,

Comme il s'agit de relever
wee  maximim, un  vollmétre
our albernatil, méme inexact
400 Hz, peul convenir.

ko nceorde dabord I bobine
L. du détecteur, pour obtenir le
maximum de signal BF, puis
la hobine accordée de T.

{suite page 47 ).




Adaptateur
d'impédances
a UN transistor

ETUDE
THEORIQUE

Seit e sehfma de la figere 1,
I el pansfitné por nun frensisfar
Q de Fmin el wene  résis-
fanee d'fmellear R, Suppasens
que o2 ransisler sefl correcterendt
polerisd ; on cogerand Thopersse
dans n bese of oo omierael de
baze fb oo eenis e eal-
feclfeser Te presege o 'no cowrand
fe auees Ie g o= fb. Lhens
I'érelleerr  cirende e edderoiel
fe = fe 4 Ih. Rall, en rempla-
il fe par sa ealeir e fonelion
de Ih : fe = [§ + 1} Ih

Pour  simplifier les  eerleiils,
MERS SIrpReeenoiis giee o fensdon
Vie esl canstonle,  Oesd el
i guelgies freefidoes o ol prés.

Le coprend  fe gri cincnde
diens fe rfsisfence 8 prosogie
ure chife de fension

Ve = 0 = b 8 & 1)

Nows appligions  meeielendan!
ae  fransizior wn sigral o
amplifier. Ce stgrel e fradwil
pir une parieficn Afk do eon-
rarf base Ih + Alb provogee un
corant d'émellewr

e 4+ Afe =
(fh + AIb) = 8 + 1).
Loy densinn bise qm' dlaid, aennl
Mapplicafion deé e sfgenf, O

Ve = Ve est merinfenoni de
Vie = I Flb 5 A b} i 41 )

Pour  obtenir  Nimpddance
d'entrde, 41 faiel saeerr de combien

ene parialian de coprand change
i tepesion de bose, o Joire e
rappar!

A Vh

A Ih

Pawr ablenir in pocintion  de
feresion brse A Vb, [T zuffil de
Jaire lu différence entre ko fen-
sien avee signel & T fensien
serns signel. On lreuee -

A Vi oo AT o fF <= 1]
[T ezt maintenend facile de foire
Ie rappari @

IRow Alh x (F+ 1)

= - =

i

o — —
A Tk
R o= 4 1
effe  forrmerle sémple  monfre
q'u'ml fransislar mendd  aeec

une risislenes de ierleidr B dasns
I"éreellenr  présenle  aux peelols
signene wne fmpédance d'enirée
de ordee de B = 8 + L)

fn prefigee, comue §oooone
eafenr  feede derand 1, O esd
prrfailemnend eorrect de considdrer
fir fornnle

£ = K g
COFIRe  eEdele,

ETUDE D'UN
MOMTAGE PRATIQUE

H s'egil d'un frés simple
adaptafeser basé seer {e princrpe

LES PROBLEMES D'ADAPTATION D'IMPE-
DANCES SONT TRES IMPORTANTS EM ELECTRO-
MNIQUE. UNE EXPERIENCE SIMPLE PERMET DE

S'EN RENDRE COMPTE

: UNE CELLULE PIEZO

NE DONNE QUE DE MAUVAIS AIGUES SI ON
L'APPLIQUE A UN AMPLIFICATEUR AYANT UNE

BASSE IMPEDANCE

TRANSISTORS PAR EXEMPLE.

D'ENTREE, UN POSTE A
IL EXISTE UNE

SOLUTION SIMPLE PERMETTANT D'ADAPTER
LES SOURCES A HAUTE IMPEDANCE (CELLULE
PIEZO) A UNE ENTREE BASSE IMPEDANCE.

que nous penoes o fwedier g
perened e Iinisare d'rrne cellele
pifza  zur wn simple posle G
fronsislars.,

Le schémae . monioge  ext
représenld en flgure 2,

Le transisfor Q es! ici un
L2112 {Texns [nsirimendts )
PNP e zilicium. Nows orons
clhorsi un PN powr gue e
patertiieneiire de polnme da récep-
renr, normalemen! relid an posi-

fif, newrisse jener Ie rdle de da
rigislence N, I considérond
e le fransislor de 1M (f 1 g

o fere ie Jlrm-ﬂ-n.|'r'4,a-.r.|r.".|'n': de palisine
i wae wrlenr de 10 R4 oo froonse
Hoem TR (G giid £50 erne ealeldr
friés sufficnnls podr obieners one
hanne foinde.

La  base esd palarisée  par
o rdsisleener e WY [ réfges-
ferreee e T R4 daes e colleclenur
esd  aeere sfabiliselion f %1 0&
corrant e calleclene o Iededenes
d frep augrenfer, la o ocheale de
lensian diges cefle résislance pro-
agdte mRe  befsse  de eourand
de  base,

i'n douille inverseer  perimel
e peoepoir  fes Srnessidees o
ele Iire erme el fsgere. Do dndercaefe-
fewr alfimesnete e fransizlor sUF
T pile der réceplenr (zans: pro-
bitme  enlre 6 el 12 poliz)
D'eailre inpersenr ehange n seures
de  madulalien gl allague  fe
patentiomeéfre  de  volume.

L VANDER ELST

FIE !

T T

LT

LE DLTLCTI0N

Fig ¥

fauite ef fine de lo page 46, )

FIE. 8

Sf I'on ne dispose pms d'ap-
parcils de mesure, il suflirn cde
recevoir une fmission de TV
quelcongue ou micu s, ued crs-
sion de mire aceampagnde dun
son § e seole frégquence. On
accirdern les  bobinages  polr
e maximum de son enberndo
clung e haul-perlensr

Atténuation

L'effet du  circoit  atbénwa-
teur dlectronlgue a ¢té mesurd
pour diverses valeurs de  la
résistance en service, du polen-
Liometre H.. Volel ao tableauw
ch-aprés les atténuations mesu-
rées en deécibels,
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Valeur de B | Allénuation
(k£ di
4 ]
1 Sk
20 S
41 ri ]
LS bl
1m0 &5
A0 &G
TUM0 B

n wvaoil qqu'il est imibile e
premddre B supdricur i 500 ki,
auecnne atidnuation n'élant eb-
tenue Jorsque 1; 03l supérieure
fi G900 k4,

1%



DX EM LANGAGE D'AMATEUR SIGMNIFIE :
LONGUE DISTANCE. DX TV VEUT DONC DIRE
RECEPTION DE LA TELEVISION A LONGUE DIS-
TANCE.

QU APPELLE-T-ON LONGUE DISTANCE ENM
TELEVISION ?

SAUF CAS PARTICULIERS, UNE RECEPTION
CORRECTE ET JOURNALIERE N'EST PLUS POS-
SIBLE AU-DELA DE 100 KM DE L'EMETTEUR.

S| L'ON REGOIT UN EMETTEUR SITUE A
450 KM PAR EXEMPLE, ON PEUT ALORS PARLER
DE DX TV.

N IMFORTE QUl PEUT-IL FAIRE DE LA DX TV?

OUl BIEN SUR, 51 VOUS PAYEZ LA TAXE SUR
LA TV COMME TOUT LE MONDE. IL N'Y A AUCUN
REGLEMENT SPECIAL POUR FAIRE DE LA DX TV,
TOUT CE QU'ON VOUS DEMANDE C'EST DE NE
PAS BROVUILLER LES RECEPTEURS VOISINS PAR
DES MAUVAIS REGLAGES SI VOUS AVEZ FAIT
DES INTERVENTIONS SUR WVOTRE RECEPTEUR.
BIEN SUR SI VOUS NY CONNAISSEZ RIEN
EN TECHNIQUE TV, IL VOUS FAUDRA AVOIR
RECOURS A DES SPECIALISTES POUR VOS
ANTENNES, VOS PREAMPLIS ETC... ET CELA
VOUS COUTERA BEAUCOUP PLUS CHER.

SANS CONNAITRE LA TECHNIQUE TV IL EST
MNEANMOINS INTERESSANT D'AVOIR DES NO-
TIONS THEORIQUES ELEMENTAIRES MAIS
CELLES-CI PEUVENT S'APPRENDRE FACILEMENT
NOUS EN DONNONS CI-APRES LES NOTIONS
LES PLUS ELEMENTAIRES.

LA DX TV

Ou'est-ce ?
Oue faut-il en attendre ?
Comment débuter ?

La tdléviston  wetlize, pour  sedbbcoler les

I faut savoir que, ples o bande est Inrgo
images et le son, deux grapdes cabégories

maing le gein cst greand, 5 vous voulez un

wre  Antégne Sur  voelre l-|:|-:'|l_ o de meltre
un pelone dans volee jardin, wvous pouver

de fnbquences

iy Les irés houtes  fedquences gu'on ap-
pelie  couramment les VHE.

Z) Les dltra haviles fréquences appelées
coupamment  UHE.

Ces fréguences sonl découpltez en bandes,
les bandes allowdes & Ia telévision sontb @

— En VYHE : tes bandes 1 = III.
— En UHF : lea bamdes IV = V.

Dans vne bande on peut loger plusicurs
canauy, c'est-d-dire plusicuss fmetteurs  do
1idéviston, car un canal corresporsd A wn
emeiteur ot est définl par 1a  febgubnee
il:mF;{' ot la fréquence son. On a par exem
ple :

Canal FiA (Paris & Lille)
feéquence image 185,25 DMHe
[eeduence son 17410 MHz.

Le eonal F&A fait partie de la hande 110,
il a'agit dene de VHF, Mous donnerons par
In =atte ba liste ode tous les canpus ulilisds
en France el & I'éranger avec leurs prin-
cipales  caractéristiques wtiles & compaliee
pour pradiquer la DX TV,

Cerlains  dmelleurs  étrangers sont  hores
hande oun en bande II, gamme normalement
allowde & la medulation de Teégquence ; mous
en reparlerons par la suile.

Ce qu'il faur savair
des antennes
et des préamplis

Il ¥ a 2 grandes eatégorics d'antennes
1) Les antennes labllées poer un canal bien
difini mais gui captent  généralement

les 2 canaux adiacenis avee un 1&per,

affaiblissemend.

2} Les anlennes « large hande » gul peu:
vent capter plusicurs eannux ou mitme.
lawte une bamde,

11

gian important il vous faudea donc plusicurs
anlennes pour cowveir une  hande,

I fauwl &galement  savaoir gue e gain
dune antenne augrmente pvee e mombne
d'¢léments  (péflecteurs, radiateur, direc.
teurs: mais que som angle de réceplion di
minue. elle est done plus sélective o4 2on
oricniation devea &tre plus  peéelse.  Elle
permet done d'diminer plus facllement une
interfirenee avee an autre dmetteur silud &
peat prés diens I méme direction.

Il ¢n o5t des préamplis d'antenne commse
diex anteones, [es préamplis cpleelés  pour
i #eil canal oo guedgecs camnux anb oun
gain plus impartant que les prénmplis cal-
culfs  pour une  bBande entifce ou mibmee
feela =e falt  acloellement) pour toutes los
bandes.

Il est dvident que le préamgli ne peat
SCTVIE  fquo 51 vous  caplex déja quebgos
chase car, 10 fois 0 égal towjpourcs 0.

Est-il nécostoire
d'aveir des antennes
tres houtes 7

Lopsgu'sn wioub recewveir 1m Smetfour sibed
4 la limite de portde (100100 km) il ok
des ontennes  asser Slevées ear il sTaght
toupours de propagation dircele. En DX TV
il me scrt & rien d'avoir des anbennes teds
biabes car veus Hes, de loutes fagons. Lri-
bulaire de la propagation. Une dowspine de
métres awdezsus  du sol  constiivent  une
honne movenne, Cerlains Jjours vous rece-
vreE, mEme avec une anlenne sur un pi-
el A 3 om odu =o 8

L'outear a regu Ia Nocvdge, la Sudde, In
Rus=sic, U'Espagne avee une antenne 2 86
ments  {radinteur et 4flecteur) dans son
prenier {enviren 9 modu 2ol), Done, mime
i vous n'avez pas ln possibilité de monter
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LEERVET.

Quel récopteur faut-il
pour la DX TY ¢

Il fauk nbcessairement un PecEplelr ob-
pzhble de recevolr e systdéme C.CIH. puals-
gue ¢'est le sysbimo 1o plus uatilisé | en
Europe. Coox qui ne deivent pas regarder
4 In dépense achiteront done un réeepbear
mullistandard qui recevea fgalement 1 sys-
feme belge (CUCLH. mais modulation  posi
Uve Cofmme eén Praoee).

Sils onl e chaoix enbre plusicurs moddles,
ilz prendeont le plus sensible & soulfle égal
e souffle est eelle esphes de Tourmilles
ment qui mobe les détails de Pimage).

Il= achiteront dgalement un rotatear d'an-
enne el Déguiperomt avec 2 anlesnes cou.
vrant 1a bande I, 1 antenne couveant la
hande ITT ot 1 amennc couvrant o bande
IV = ¥ (pimneau ou paraboligued, 1 préam-
i par bande ou un préampdi toutes bandes.

Ils pourronl s'inspirer de ce  que nous
avons it au sujet des anlennes et des ped-
amplis  ®ils désinent an gain plus  impor-
ant, mais Uintlallation cidesses ost déjh
inbérescantio.

Le rewing  [orlands =0 caontentcront  du
teldviseur familial sur lequel il montcront
fou ferent  monter par un spécialiste) un
adaptatenr C.CLR. 51l n'oml pas la fa.
culdd de monter un mat tourpant, §E mone
feromt une antenne omnidirectonmell= mais
les brogillages scront plus & craindec

Ceux qul connaissent bien la technigue TV
pourrant  transformer  cux-mdimes  lear TV
b noauront pas de dépenses & faire s'ils se
contenlent de coceveic uniquement  1'image,
Ils pourront dgaletpent fabrigquer cux-mémes
leurs antennes £'ils sonl aulillés peur souder,
percer of tarauwder. Nous donnerons par I
swite cdes  conscils  pour  [abriquer  ces
HELE LU ]



Et maintenant
que faut-il oitendre
de tout cela #

Disons tout de suite, que de towles Fagons
il ne peul Hre-question de recevair un
programme talicn  ou russe quand on e
désire, mais seulement guand la propaga.
_Hea &'y préte. Par propagation cxcellente,
ma akmple dipole fait souvent merveille,

Ceos réceplions, plus couranfes qu'on ne
croif généralement, sont lides @ certains
fzcteurs  (situation glographique, activité
. solaire, fonisation de certaines cauches de

Valmosphdre, cic...} ot sonl par 14 méme,
trés irréguliéres, On recevra par exemple
- 3 jours conadcwdifs 1010 ou contraste & =iro,
mais on pourra fgalement dtre B fours au
I mois sans rien recevoir,

Lamateur de DX TV sera done par
nalure, pabicnt ¢t cherchour, ce sera un
morde ot i1 eherchera =ans ecesse & amélio-
rer son Instablation eb Ia sensibilité de son
oqupement de fagon 4 augmenter Ie nom-
bhre de ses réoeptions. Il fera des phofogra-
phics de ses récoptlons mais pas n'importe
quelkex photographies, des photes de films
ou feuilletons qui passent dune Lilévision &
une auire ne eonstituent  évidemment pas
aes preaves, il cherchera principalemenst les
mires de dfbul et de fin d'¢misslon, les
pnneauox £ paust @ ol « interlude s, les
pholos  de speakers ow speakerines, 4 la
rguetr les horloges. bref ot oo qul
ﬂmlhhgﬂel;-;-tajﬁ identifier un &metteur ou up
Py s anmifeurs passident s de
A clichés différents, - "

La bande la plus intéressante ost, sans
canteste, le bande I (canaux E; - Ex - E; -
CCILIR). Les réceplions débutent générale.
ment en mai o s¢ poursuivent jusqu'a fin
ol fdébut  septembre. Clest la bande od
I'on regolt lea émetteurs les plus éloignés,
Avee un  simple doublet  caleuld sur Es,
vous recovres la MNorvige, la Suide, la Rus
e, I Dhanemark, 1'T . I'Allemagne, 'Es-
pagne, le Portugal, 1'Angleterre, e'est-idire
pratiquement toute I'Europe. Yous receveoz
parfols des beures entidres, parfois  quel
ques minutes, eectains  joars d'une f
irés siable, d'autres jours avec ;aﬁ
Cerlains jours vous ne recevrez rien, d'aw
res jours wous receveer plusicurs émeltours
o mime temps sur le mbme eannl, i ne
vous restera alors qui changer de canal
oy de bande car imoge est éGvidermment
impassible & regarder. e towles [agons,
n commengant par la bande T, wous aurcs

des résultals of vous seree
Py parfois &lonnts

Vous constalerez que, par temps orageux,
vous ferez bien souvent des récoptions plus
lointaines. 5§ wous éles  chercheur, vous
conaigmerez foules ces remarques dans un
cahier, vous en tircrez plus tard des conclu-
- sons pour  l'améliorption de volre station
di réceplion.

i La bande IIT n'est paz & conssiller pour

détrer, Les ¢ ons soot moins fréguen-
les, de plus le matériel st plus déficat &
fabriquer (antennes, préamplis, ele.). MNéan-
modns, guand veus aurez gquelques annfes
de pratigue, wvous pourrez vous ¥ atbaguer,

Far conire, les UHF, bandes IV & V sont
intéressantes  parce qu'elles comblent  un
oocreux ef gue les récoplions sont  souvent
bien stables. En effet, les mols les plus
propices sont @ oclebre, novembre, décembre,
janvier o o sont les mois of il n'y a plus

reen en bande I Vous eonstadercr que ces
. Heeplions sont  favorisées par la  brume

mals ng. par copire, ellesz dépassent rarc-
. ment km, mais si vous ées prés d'une
- Trondiére. ou au carrefour de plusicurs pays
. (Belgique, Allemagne, Suizso, Italic ou Es-

?ﬁﬁi Forfugal) wous aurcz de belles sir-

(o Vous constaterez  Ggalement  quentoe
|40 & BOO ke il semble v oavalr um lrou
wilss reooveer rarermsent des Emellours situds

colee ook distances, C'est e cas de Usobeur
gitué & la Ffronticre belge of qui n'a jamais
regu, par exemple, Pirlande ni la Suisse ot
rarement  I"Allemaagne de 'Esf. Cela  thent
a In réflexion des ondes qui passent alors
au-deasus ge volre station.

Que faut-il loisser
de eaté pour dibuter
trés simplament ¢

Vous laisserez de odté la bande IT ou les
canaux  gue oa  appelle « hors honde »
pour la bonne raison que vous ne brouvere:
pas de barretle pour éguiper volce modacteur
et que In confection d'une barcelfe nest pas
4 la portée d'un débutant.

De plut, un pays ayant généralement plu.
ateurs  émebtours  silués dans des  bandes
différentes, wvous retrouvericz, de  toutes
fogons, les mémes images, :

Yous laisserez également de cdid la '
risation werticale, beagcoup moins
fue In  polarisation  horizontale, DVaflleurs
peir bonnt propagaiion vous recevres guond
erefime les émetteurs 4 polarisation verticale
avee wolre antenne horizoniale.

Yous Inisserez Galement de odté fa ban-
de IIT on wous ne forice que guelgues réeep-
;ﬂnﬂmﬁar an i généralement limdtdes A

La station DX TV la plus simple possible
sera done compaste comme suit

— 1 antenne {simple doublet) bande I
(Labllée sur l¢ conal Ei) orientée NE-
50 {comsae 'Europe sur ln carte) ou
ericniable mécaniquement,

— 1 préampli couvrant les canaux Es
E: - E.

— 1 pécepteur multistandnrd ou un réeep-
teur mund d'un adaptafesr C.CLE. ou

encore, un récepleur

[rincais  trans-
farmé,

Comment identificr
les émetteurs requs

La détcrmination de 1'émetteuar U est
parfoiz irds pisée. o parfols inds fetle,
Il est bien &vident que pour cclm, fl n'y a
que les mires gui peuvent vous renscigner.

a1 A la fin d'unc émission apparait wn
panncad el que ; « Baden Baden » ou
encore « HKoln », vous saver immédialement
de guel dmetteur il sagit {parfois {1 v a
fpgnlement le M= do eanal).

Mais guand il s'agit dwne mire nato-
nale qul peut &lre leansmise sur  plusieurs
emetiours,  par  exemple In  mire de
MOR.T.F. retransslse tant par Paris que
par Lille, Le Mans, Bordeaux, cte.. wvous
connaitrez e pavs mais pas forcément la
ville ot 2e toouve I'émettour. I1 vous fauden
done agir par recoupements. Vous lendres
donc un eahier sur lequel vous noercz les
principales indications wtiles : 4 saveir -

«— La date et 'heure.

— Le Me du eanal,

— La définition 405, 625 ouw 819 lgnes).

— La modulation son ef image (son en
mndulation damplitude on de fréguence —
image en modulation positive ou négative).

= Dlirection dr  Pantenne {(encore  qu'en
bande I on regoit parfeis micux avee l'an-
lerme dans une direction qui n'est pas celle
de I'émetteur). Far condre on bonde TIT e
cn FHF plis vous aurées une antenne b
leglive micux cela vaudecn (oot au moins
pour la détermination de édmelleur recu),
Malgré ces précautions il ne vous sera pas
encore lovjours facile de replrer aves cor-
titude Démetteur. En effet, vous  pouves
trés bien rocevoir une émission venant de
In mime direction sur un méme canal, mais

a 2 km plus loin ct, &ant dans le méme
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pays, cel émetteur se trouve  géndralement
dans la méme bande ¢ a les mémes carac
risfigues. & vous vouler avoir loples le
imclecations wiiles of % vous Mes  maoedus,
E‘ﬂus pourrez  demamier la documentation
g *

UER. — Centre technlgue — 32,
AlberlLaneaster, nnmuﬂ e

Vous y treuvercz foutes les  indications
relatives & tous les  émettours curopéens.
Quant AUk mires, pous pe connaissons A
cun ouvrage fes domnant foules et il vous
faudra les recuetllie L & petit dans dif-

Térentes revues ou i Eritent de |
0 TV, . 8

Il st fgalement iotéressant de coler vos
réceplione comme le font lea amaleurs ra
din, Vous avez parfeis entendu par hasard
o dons 2es films 1 ¢ Je wvous repoie §
sur 5 (ouw 4 sur §) ete. » mais en radio il
sagl de zensafions auditives.

En t&évision, 'mil dant plus subtll, mous
vous proposons un code géndéralement admis
par lez DXers ol inspint de o cotation
QREK en vigueur chex les amateurs radio
vers 1505 Co code adaptd pour la TV poat
dlee dEfini comme suit

“H; —Enﬁnrm.t trop faibles = indéchiffen-

H: — ]E|i}5h'|'.|§ insulfizante =— 3 D'exirdme
lirmide.

Ry — irds falble — diffieilement Hsible
Ry — folble mals déchiffeable.

Rs — moyennement Lisible,

Re — aszse: bien hisible,

R: — assex bien — Loes lisible,

Ra — blen — econfartable,

Re — trés bien

R — impeceable.

Conzidérations
sur la propagation

1 — Prepagation directe

ou normale
En ot qui concerne la tlon, les
andes de t8évision (VHE of UHF) peuvent
dlre gssimilées & des ravons luminenx

Ellez =e réfractent et se réfléchissent & pea
peta de la miéme fapon, On peut donc o=
sayver de calouler leur portéc, compte {icno
dr la houfcwr des antennes ot de la ocour-
ire ferrestre,

Considérons In fipuee 1 qui n'est pas &
I'Gehelle pour des raisons bicn évidentes

l.n portée directe maximuom =sera la dis-
tance AH ;

H- = TRy t‘:"':mnr
H = havteur de Vantenne Snebbrico

La portée maximum sera donnde pac la
ligne qul tangente la ferre au point A,

,.
=
P

b

Fl03 i




Comme i s'agilt dun trangle rectangleo
el gue : B + H = I'hypathénuse ; on peul
pasLT

D = 4 (R 4+ HE — Nt

Au-deld du polnt A V'ende dirccte =0 peed.
S lon prend pour base :
H = 6310 Em {rayon HLerrosioe)

H= 3N m {hauvteur de lantepne émed:
lriee), en lrouve 60 km.

En réalitgé, anfenne méceptrice n'cst pas
aur oivend du =l of Donde pourrait  &tec
capiée & une distance supplémentnire égale
sl l'antemme ¢ — h = avait égale-
mont 300 mitees de bawleur, La  poriée
devierdrnit alors de 130 ke

Il faut done tenir compde de ln hauteur
des deux antennes, émettrice o cécepirice,

Netre formule deviest Uhéoriquement
k
D =14+ ? YyiR + HE — RT

Mais pratiquermnent, par suite de différents
hinomdnés de réfraction dons 'atmosphidee,
partée sl augmoentée, En dffinitive, la
portée maximuwm admissible en tercain plat
dans des  eonditfons normales, cst donnde
AVEC LNE ABSCE Aapproximation par s
formule suivante

D w 5y H + yhy
Avee
D = distanee. en kme
H = hauteur antenne émeltrice en mitees.
b = hawleur antenne réceptrice en métres.

Co qui donme par exemple pour un éoet-
feur  de puissance normale (ef non un
réémelltur) avees wne antenne Eémettrice de
0 m ode hout ot un récepbour aves use
antense e 168 mode hauok ;@

S(WIHY + yIB) = 105 km

Au-deld de celte distance, In  réception
et lrop faible et Dimage o'est plus com-
mercinke,

Bur ces bases a M8  construit 1'abaque
cl-juint. Cet abague permettrn & ccriains
de comtrdler =il ont la possibilité de rece-
voir tel ou tel émellenr %'is en connais-
sent les donnbes (distanee & wvol d'oiscaw,
haubeurs des antennes) lenir compte  évi-
demment de B haoteur de la eolline si P'an-
lenme osf sifode au sommed. A Ja limite i
faudra envisnger un préamplificatenc d'an-
tene. Ceci n'est walable gqu'en terrain plat
ol Pl adccidenid.

2 — Fropoagation semi-directe

On appelle propagalion  semi-directe une
propagation supdrieure 4 la portds normale
délinie ci-avant, mals gui pe resulle pas
encore de réflecdons sur des NMMETET
haules de "atmosphére ou de lonosphére.
Les antennes ne sont plus en wisibilied di-
recte comme dang le schéma précddent et
pourtant on  peut receveir des  émetleurs
situbs & dea dislances de 200300 et méme
400 km. Toul se passe comme 5%l 'y asvait
dis coulains ou des guides dlondes : mals
le phéncmdne reste dans la basse atmos-

Ces réceptions sont particulitrement  re-
marguables en UHF par boaw femps of
brume ou audessus de la mer, I s'agit
trés probablement. de péfractions successives
sur des couches différentes de 1'a :
elles.mémes dues & des différences de tem.
pirature, d'humidité ou de pression baro.
métrigue,

Ces réceptions sont en génbeal trbs belles
cl sont beaveoup moins  affectées par le
Eﬂg Iqun les grandes réceplions DX en

50

Ensuile, edbre 40 ¢t B Jom, il semble
y avolr un teou. Les péeeplions démebteurs
zitués ¢nlre ces distances soni lods Tarces,
On no regoit plus dlondes  dicecles ni semi-
dirccics of les ondes effléchies sur ot cou
chis plus houfcs possent au-dessus de an
tenne récepisice.

On ne peut done parler de DX wireltable
gu'ausgessus de 500 km

3 — Propogation par réflexion
(D% proprement dite)

Rappelons que concenbrigqueement & In
terre, on frouve les couwches suivanbes -

1} Limite de la troposphére ¢ 9 km aux

pes. 6 km sux iropigues. soit oo moycnna
i 12 km,

& Lo cowche I @ wers 5% Em coviroo.

Pannée, Parfols elles 2¢  rejoignent vers
0 ke Blen connues dos amabeurs radip
clles sont responsables des communications
i grandes distances pour ceux-cd, mais il
semble qu'en DX TV les eiflexions sur es
couches soient oxtrémement eares.

Cilons encore dautres phénomboes res-
ponsables de superpropagations -
— Réflexiont sur aurores borénles

= Riflexions sur metéorites,
mpis ops  réccptions sont - également  Grés
CHTEE,

Die midme Pactivitd soladre avec son maxd-
mum tous les 11 ans (maxima en 1957 1048,
1959, 1970Y jowe aussi um grand rdle.

On congalt done, gue dans ces conditions,
il est difficlle de volr les 0N3 AT
cela zort de la compétence des Seoule
umn mll?;;raﬂm Elroite de ceux-¢f a'l.racid?ﬁ
météorologistes  permetirait  peut-ftre B
lonpue des révisions intéressantes.

HALTELR
AMT.EMETTR.  PORTEE

H En m i#n km

El:“]" _L15u

500 140
4301
a0

=8=1501

HAUTEUR
ENT, RECEPTR.

h.enm

T 3%

3 La couche E ; contre 100 et 130 km.
C'est sur eclie couche que Soviédques ot

Amtricning  s'occordent sur le peodéscence de

paquets  d'lectrons  suffisamment  denses
pour réfléchir les ondes de Wlévision. On
Ewnit. dans ces m"m“{“'ﬂffn ¢lr:s dis-

MCeS  PATOMIFIES  Pelven s dnormes.
La présence de c¢ex paquets  d'élecirons
serRit permanente of non pas re,  Mais
Tiste rs & expliguer pourquel on  peut
fire des sempines sans faire avcune né-

eeplion.

* 4) La couche F1 : yers 200 km,

3) La couche FI : wvers 400 km,

Ces deux  dernidres couches sont  dans
lpnasphére e wvarient continucllerent en
hauteur suivant l'beure et los péricdes de
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Cecd dit, pour faire ressordie les multiples
possibilités de la DX TV, e égalcment pour
foire comprendre In néoessitd, dans oo do-
maine, d'ére patient ot cherchear., et ne
pis se robuter, = gquelqoes  Ssemaines  so
passent  sans  résulials  positifs. D autres
sermaines vous paicront de volne paticnee,

Ce gque nous wvenons de  développer ic.
vous convaincra dgalement que pour lx DX
Empremeni dite il n'est pas  nbcessaire
l;avmrtdaamanhime:muﬁ }au:lu. ;n effod

rsqu'il s agit exlons, il n'y a pas
de hauteur idéale.

Yous &es ou wous n'des pas sur e frajet
el vous n'y pouver rlen.

A, ROLIN



CARACTERISTIQUES

Amplificateor, entlérement équipé de
Iransistors nu Siliciom - Chassis monsbloe
préxmpli-ampli Aot eur,

Coffret hots vernd - Poids 0,5 kg

Largeur : 80 o,
Profordene @ 250 num,
Haetfedrr : W e,

Purssanee cifegee * 2 = 15 W,

Missance musteale - 2 = B W,

fistorsion @ 0% 95 &4 Ia puissance

Bi-tension 110-220. o I l iz r
IMmensions : e l r ;
agninnlse.

Bende pessenle - 30 0 20,000 He.

: - & |
.I'furju-:-rr sigral [hed! de fond @ Ampli
3 el = LU Micro 55 dBE - Radle, Magn. " :
Gl cl1%,

Séleclewr d lovehes & (5 enirdes) 7
| = PLLIL basse inmpddanes 47 ki 8 my
- P THite impddanee 200 mYy
= Raelio .0 innaas 10 k2 250 mV
= Mogndétophone ..., D R4 400wy
- Micro 200 ohms ... 1%k 1.5 mV

Oarreclenss rorinhles
-.'"'il-l.“'."F (O T IO I O | I-:' :l];;‘l [I.I.IJI.":I ]II

= GIAVES cesssse + 1 dB & Gk Hz
BRADIO]| OFCRIT CI-CONTRE
PRESEMTATION AMPLI PREAMPLI
STERED 2 x 18 walla
Sier e panmenn aviani, nous lroavoens = Réglage du YOLUME ¢t AUBEBRNON »

les commandes suivantes ;

Ce réglage agit {galement sur les deux
CIETLLL X,
— Commutateur marche-arrit

Le contactewr arrét-marche est du type

a plissiere, En ponssant celui-ci vers la — Réglages de la BALAMNCE

EELII:]I.I' le vovant sallume Eell#rcmont €guipd do ransisfors as = SILICTUN =

S P T T VI et D - 380 5 220 & 02 mm
Pulssance mnsleale 1 2 x LB waia
EHdelormdom = 0.5 . & s PEELIGG HOrEAlE
Bands gassante - 30 & 20050 Ha

Ragpport signal (brufl de fend @ Aspi 75 b
PU mizzo ; 55 50 - Fadlo M3gnar @ & dB
Etlectcor & Tquches (8 ooirdca)

I sert fci & équilibrer la puissance
so11are sur chiecone des deax enccintes
— Salecteur dentrées acoustiques utilisdes.

MNous trouvens un contacteur paussair

e Pour une parfaite eflieacite de la halance * B KA1 - B
4 1 . . P' = . A "1 == F’:.l baepn impddanos @ 47 K11 - & my
4 4 positions . i1 faut évidemment que les enceintes — P Hauto Impacance : 550 mY
a) Repreduction i parlir d'une [:l-*llim' aroustiques soient en PHASE. La phase FRrn s | OGN - 0, -
. L I [ = ¥ — SlAgmatepEoEe @ 100 KL « 400 an\
tourne-disque, dquipée d'une cellule ma- des haut-parlears est une concdition pri- — Aficro 2N 00 : 16 K4 1.5V
gritique du gente SHURE MA4, M35E. mordinle powr une honne écoute stéréo- * Correclears varlablos :
by Reproduection & parlie d'un  micro phantque. 11 est facile, 4 'aide d'un disque kgl -g?nl-:l £
Flh.{lIIl:: }'FI:II:I'IjI;[l.Ii'_". I1'|'iI'I:I:II:I.:I'.I.|., de  wvérifier si les enceintes Prisa ilancacitroment ceammalide - OE9
R d 3 T J aegualigues  sont  bronchéss en phase, HAUT-PARLEURS :
g'l.}ﬁ_:l'l'-": i) uf__!!_i-'.lrl i piaclic d"un fuener La balance bien équilibrée, il est nisc E_::::_:';_:,:-.E.,.; .-:lg-n:_mg.rmmqhh.?
fEM on EAE seul. alors de  percevoir netiement | bes  sons 3 et i naly 4 -y
d) Repreduction & partic d"un magnd- donnant Plmpression de venie du contre. — LI CQITRET compion aweo lacado
to hone mone ou stécéo. L'embase 1IN Ph T 'L‘:E,E’;“?MH 1Q5,M
B r{l{!hl.'.‘E- ] EI:ELH];I';:I.:]-E{]?"": ’ 31"-1 cabld &E ]‘HL{- Avir I:_L-L.::’\:I-_'_,:’\::.E!.t’_r
gans aveir 4 débrancher aveun cable conthitaua ot BOviom 11iuieiarers EE0,M
- 1 141 ¥ FL fF i . . == - MRS 4 eindsfalices, Sedrnisgus,
i 1::5“ il I':i"‘mm quih Penregistrement Euraglistramank cordons. fily, souduse, o ._...... T,
ol Sflectenr de Fomeliomns: & oo slarida, . . "y
! Le simple raecordement de 1'ampli- T~ :-f“mmm?_t_' 539,["]
leateur an magnéiophone par le cordomn, T
; DIN prévae & cet effel entre ln prise L'AMPLI PAEAMPLEL azsemblé
— Réglage de tonalité o AIGUS » cdu t11.§n151np]u:-m-. permel & ehagque C'EST UNE REALISATION :
: instant "IZ'I'IF-['H,EEI.!'IZ'[' les PEOEFLIMIeS fonll- 1 at ¥ res de ATCILLY
~Ayant & sa disposilion ces denx réglnges, tés en passant par 'amplHicateur. : I B u II PARLIS- XIL
lauditeur peut modoler la courbe  de Sk e by o
reprise 4 so comvenance, ceck en fonclion L'¢éeoute de l'enregistremont se fera ~—d WA I db:éﬁhrlﬂdil;?;ﬁ]ﬁﬁ-ﬁ?
de ses godits personnels ou du disgue ensuile  en P;.hu;-_unt ¢ econtacteur des T ]
deaiid, 3 entrées sur bn position « magnétophone » St UM B 3 B e S
1
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“de 4 & 16 ghms.

. risds

A L'ARRIERE DE L'AMPLIFICATEUR
o« AUBERNON »

Mous trouvens les commandes et prises
d'entrées suivantes @

— Répartitenr secteur 110 WV - 220 V
aves Tusible de séouritd ¢ 0.5 A en 220 W
1A en 110V

— Prigea pour cheeintes acoustigues

— Prise pour casquo stéréophonique.
— Prise de ecouranlt pour alimenter

- une  platine tnurn-e~di5i:]:u¢- Cette prise

et commandée par  Uinterruplear de

[ M'amplificateur placé sur la face awvant,

== Entrée PU magnétique IHi-Fi
— Entrée « Radio /miceo .
= Entrie « Auxilinire s,

— PRISE ENREGISTREMENT ET
LECTURE .

Cette prise sert 8 la connexion dfun

- magnétophone 4 bandes ou A4 casseiics,

anssl bien pour Pencegistrement que pour
g #i fque p

ETUDE THEORIQUE

. DU SCHEMA DE PRINCIPE {fig. 1)
! I PFréampliflcateur d'ontrde Haut et Bas

Alveanx

Le prénmplificatenr d'entrée  wiilise
des transistors siliciom BC149 caracté-
par une [réquence trds élevde, un

In, en conrant triés devé et surtout un

cteur de bruit trés faible. Ce t¥HE de
tranzisters apparlient 4 une famille de

~ semi-conductenrs BC147 - BC148 -BC149

étudide et créée spécinlement pour les

plicatlons en basse [réquence on par-
ticulier pour les &loges dientrdée. MNous
savons tous, en effet, que le facteur de
brult d'um bonm amplificateur n'est tri-
butaire que de la mﬁr.:r:rftinn de I"dtage
d'enfrée. Il faut savaoir doser le courant
collectenr I. et la tension V... Clest
ot qu'a su faire faitement le construc-
teur car le modble qui nous a f¢ soumis

Cavait un rapport signal sur bruit excellent,

Les 2 étages dentrée Equipés de
BC109 assurent & la feis 'amplification
dez signoux provemsant de la tite de
lecture magnétique of P'égalisation sclon
Iea normes intermationales BRIAA JCCIR
gun rigeny de eontre-réaction sélective

nkF - 220 k) et 22 nF - 15 kG,
cecl afin de satisfaire mux Lrois constantes
de tempse @ J180 us, 318 pus, of 75 ps de
la courhe RIAA.

Les transistors siliclum  utillsés pour
g3 deux élages dientries ayant des
courants de fuite I.w, trés falbles, une
Laison continu a ¢bé adoptée.

Sur les Ensllinm auxiliaires, PLU eristal
magnétophone et radio, les réseaux RO
stlectils sont remplacés par une résistance

are de 2,2 kX Cecl a pouwr résultal

aupgmenter le taux de eontre-réaction
du tandem Q, - Q;. La senslbllité d'entrée
doit alors &tre élewvée, mals ceci n'a aucune
importance car les sources Radio Auxlliaire
el magnétophone sortent plus de 150 mV.

Le rapport signal sur brult, sur ces entrées

- de 1a tenslon dmettenr de

de 1 K et celn

est excellent A cause du faible gain, en
bowele fermée de "ensemble Q) -Eé,.

La hase do transistor O, est allaquce
le commun du contactour od'enleée
travers 10 uF et 1000 2. La palarisation
de cette électrode est oblenue & partic
g el transmise
ﬁ' une résistance de 470 . Le elreuit
cileur de ), contlent une résistance

i de 0, une résistance de

i0 kf? découplée par un condensateur
chimigque de 100 xF. Les réslstances
de chn de collecteur sont fxdes respec-
tivement & 100 k& et 10 ki, La llakzon
entre 0, eb Oy o5t directe sans limitatlon
donec du edlé des Inégquences trds basses,

La contre-réaction en continu due f
la résistance de 470 ki entre hase de {%L
ot émettenr de {i]!, confére & e préampli-
fleateur une excellents stabilité thermlgue,

Lo ligne cdalimentation, positive par
rapport & la moasse de ces ¢tages contient
des cellules de découplages formées de
résistances de 22 k9 et de 47 ki, ot de
condensateurs de 100 p F. Le condensa-
teur de 100 pF en linison avee les résennx
de contre-réaction arrdte la composantc
continue dispomible sur le collecteur du
transistor Q,.

Les modulations BF destindes & Menre-
strement sent prélevées sur le collecteur
& Oy par l'intermédiaire d'une réslstance

gle 1000 EAS,

1* Etage correcteur de tonallté

L’entrée de amplificateur cst constitude
du dispositif de réglage des graves et des
algués qui met en feuvre un véritable
émetteur passif caractérisé par wnce bonne
symélrie des relevés de courbes et des
affalblissements. La distorsion harmonigue
si souvent néfaste & cause des circuits
correcteurs est lel Lrés réduite grice 4
un judicienx ecaleul de  ees  elrcuils,

Le point d'inflexion de la courhe appelé
également peoint de basculement est kel
fAxé & 1 (MW Hz, Cette wvaleur est désor-
mals normalisée et cst adoptés par la
majorité des grands constructewrs.

Les potentlomitres de graves el daigus
ont leurs valeurs fixdes 4 47 ki, La hase
du transistor ), est polarlsée par un pont
de résistances (220 ki ot 6,8 ki), dont
le 1|:u:|i|1.l'. final est relid &4 la masze par une
résistines de 470 £, Cette résistance est
découplie efflcacement par un conden-
sateur de 100 xF,

Le circolt émotteur contlient une risiss
tamce de stabilisation de 10 K&, Lz résiss-
tance de charge du collecteur est Oxée
icl & 22 kil

L'alimentation de cet dtage est effectude
au travers d'une cellule de découplage
de 47 K@ et 100 ulF,

Entre la sortle du transistor Q. «du
préumfliﬂcataur d'entrée et 1'entrée do
correeteur  de tonalltd, nous trouvons
le contacteur mono stéréo.

ETAGE AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE

Par lintermdédialre d'un condensatear
de liaison de 1.6 uFF, les modulations
BFF ampliflées disponibles sur le collecteur
du transistor Q, /BCI4D sont envoyées
sur le point chand du potentlométre de
volume, La valeur de oo potentlomdire est
ici de 22 ki,

Le transistor d'entrée de I'étage ampli-
ficateur de puissance recoit les tensions
BF dosées par le potentiométre de volivme.
La polarisation la base de O (2829404
est fournle par un potentiomeétlre ajustable
de 47 k&, slimenté & travers une cellule
de découplage de 47 kir et 1 ul7

Avant de eommencer 1"élude de I"ampli-
ficateur e puissance 11 convient de
remarquer que les étages de puissance
sont alimentes sous une tension de 44 volts.

Lamplificateur est constitué par :

& un éage d'enlrée 2N2004 [PNP 4
taux de CR élevdé ;
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# 0 élage driver constltué d'un

NG00 TNPM ;
& un déphaseur NPN (2NE9D ;
e un déphascur PNP ZNZ004 ;

e deux transistors de puissance BOCA-
25297,

Les élages de puissance ont é1é concus
pour fournir une puissance de 2 = 15 watls
effleaces, lorsgqu’ils sont bouclés en llalson
avec les cirenits prémmplificateurs et
correcteurs de tonalité, Ces derniers
fournissent une tension telle quelle per-

met la modulation totale des étages de
sortie.

La bande passante étendue des élages
cle puissance est essentiellement dae &
I'absence de transformateurs eb surtoul
a l'utilisation e transistors de sortie
2M5207,

Dans un amplificateuwr LIN sans trans-
formateurs, il est néeeszaire que les
transistors de pualssance aient wne fré-
fuence de coupure deviée supéricurs &
Ly périede 1o plus éevée & transmetire
du fait des coupures brusgues de cournnt
{classe B) dans les translstors Jde sortie,
lors des dmisslons de polarité de la
tension de sortie.

L'examen du sehémn de principe montre

ue mows noeus trouvons devant des

ages d'amplificatenrs i linisons directes,
ee qui permel une trés honne réponse
aux fréquences basses et "application
d'un taux de contre-réaction trés impor-
tant sans ennuis edtéd stabililé aux Lris
basses fréquences. Une dewble stabili-
sntion est assurée par une thermistance
de 470 8 et par la lHalson en continu de
I'édmetiear de QO [2N2804 au pointl miliey
de I"ttage de sortie. (Bouele de CR en
cantinu ¢t altermatif).

Le courant de repos est réglé unme fois
pour toontes par un caleul judicienx des
vileurs des réslstances de polarisation
gl]m:écs entre les bases des déphascurs

NP [MPN.

Les transistors de sortie 2N56297 et
les transistors déphascurs sont équillbrés
au point de voe ﬁili:ll en courant ce qul
permel d'oblenir des performances pous-
shps de ensemble,

Fendant les altermances
I tension aux bornes de la charge, le
councnnt  esk fourni 1}“ Ie transistor
AM3ITAY supéricur ; pendant les allernances
nEEntives, c'est le transistor Inférieur
dfett  eondait,

Les résistances de 1 0 disposdes en
sfrie dans les <&metteurs des transistors
de pulssance évitent "embalicment ther-
miicque et lindarisent les parameébres des
transistors de puissance.

Chaque tandem dorlingten €, /0, et
Q5 13, Torme respectivement un transistor
de puissance NPN et PNP de gain dlevé.

L’éta d'attaque , 2NGYE  fournit
les tensions de commande des bhases des
transistors ddphaseurs 2MN2004 et 2NEH0,
Ces 2 tenskons en phase ont une amplitude
supélioure & celle que "on dolt obtenir
en sortie et présentent une différence
constante assurant la polarisation des
flages déphaseurs dans un régime tel
que le courant de repos des 2NHZOT
est Erds [aible; le courant de repos est
calenld de facen gu'il nentraine nl une
perte de rendement ni de o distorsion
dite de commutation.

Une réaction négative globale en continu
gt en  alternatlf entre l'émeitcur o
transistor Q,2ZM2004 et le point miliew
de 'élage favorlse la réduelion de la
distorsion harmonlgque ¢t la diminotion
de 'impédance de sortie. D'oft une aug-
mentat substantiells du factewr d"amor-
tisscment.

ositives, de
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PLISSANCE

D) A:1496
1496 BC1458

Hut=Parleur

REPARTITEUR SECTELR

Lin eircwil e limilolion comsiidaed
de 4 diodes en série protege 'élage de
sorlie des  surcha mecidenielles  par
ceedtage du signal d albague.

En sérle dans le cireuit de lalson vers
les haut-parleurs, nous trouvons une in-
ductance de 40 gH shuntée par 10 2. Le
rile de ec circuit rdjecteur est le suivant :
Iln ligne haut-parleur peuat capler des
missions radiophoniques qui entrent dans
Pamplificateur par intermdédiaire de la
buele de eontre-rénction d'oiy la nécessitd
d'un blocage de cos ondes parasites par
Vindvuclanee de 40 gL,

ALIMENTATION GEMERALE

Elle est trés classigue dans ensemble |
le redressement est [ait par un pont cde
quatre diodes BY126. La tenslon d4%all-
mentation o5t de 44 velts,

Un condensateur chimigque de 2000 uFF
assure un filirage |i1l|:.r,|£iqa|.|_=. de In Lensien
dialimentalion. DifMérenies cellules i
découplage danl nous avans it mention
dans  le texte alimentent les  Eboges
successifs de "amplificatenr,

5

MONTAGE MECANIQUE ET CABLAGE

Le chissis principal {fg. 2) de I‘:nr:FJJ-
fleateur AUBERNON a la forme d'un
« I w Il supportz un cireuit imprimdé
rassemblant tous les étages de l'npip:an:il
sans execption. Cette formule, sl elle
ne facilite pas toujours des contrdles
individuels, permet un montage rapide.

Ce circuit imprimé dontl les dimensions
sont les sulvantes : 260 = 190 supporte :

a) Les étages préamplificateurs d'entrde
b} Les élages correclears de lonalité
e Les dages de sortic

d ) L'alimentation.

Les potentiométres de réglage graves,
aigus, volume et Dbalance sont sowddés
directement sur le cirenit ainsl que le
contucteur de fonctions.

Les tramslstors de pulssance 2MNHEDG
cheisis dans la gamme la plus moderne
de RCA (Lransistors de pulissance 36 walls
3 bedtier plastique) sont montés sur wne
plhiscpue dwla de 2 mm 4'¢paisseur assurant
un refroidissement  dnergigue.

Lars du montage des transistors de
puissanes, i1 faut intercaler la fewille
de mica assurant isolement entre Qe
holtier colleeteur et la masse.

Le transformateur dtalimentation sera
monfé selon le sens dorfentation donme
par le plan de cdblage.
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Sur lo panncan avanl cdo ehidsgsis, sero
mantd le conlactenr A bouches [irrél-
misrclie.

Loz conbEpsdatenr chimigque de 2080 07
S0 % pal dispost sur une pelite dgquerre
fixée ele-méEme an chilssis par 2 vis de
a3 W aves P,

A Nrarritre du chassis, 11 fant monter

a) Lo repartiteor sectenr 1100Y - 2 v

) La prise jack destinée O alimenter
e mmoddulations BlF un ensague sSCirdd,

e} Les 2 prises DN destinées au bran-
chemeni des =B,

d} Les 4 prises DM 5 broches dentrée.
¢) Lecontacteur i gilsslére Micro-radio.

Lo rnccordement de tous ces composants
s'effectue selon les indications de ln Ag, 2.

D edié  ciiblage, seuls les  cibles
blindés exigent quelgques précawtions quant
A lewr dénudage, A la seodure, il faul
fviter de chanffer ces  blindds, sinon,
il peul e produwire un coorf=circwit entne
I gaine el e conducteuwr central 'u:'nl.t"l.

Le circuil imprimé est fixé chié face
aviant par 2 entreloises de 253 mm el

A 'arrigre par deax équerres solidaires
dun radisitenr,
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LE CAPACIMETRE

Au cours de la rémlisalion d'quipements
radic-amatenrs, i est wlile of parfais indis-
pensable de dispeser de moyens de comirdles
of de mesires @ opoind n'est besodn d'ﬂ-ﬂurm‘rs
de laborateire compleres e forl ondreur
par conlire, des petils wmontages, siraples el
d'utidizmion facile rendeni ez plus grands
ZeriHees.

N ezt fréquemmend indispensable de connai-
ire fa copacilé d'un comtensaierr, or o@ r'est
pas foujours chose misde, car si les comden
satewrs neufs sond correctement marques, il
n'er il plus de omeme dans o ces de malbis
rigls de récupdralion pour lesquels la gqua-
titd peufl Hre de premier ordre (surplus
militaare) maes ['E-:.EErI'I:;ﬁm!Eﬂﬂ Irds diffreile.
Four lez fortes capacitéds, Pemploi d'un eonird-
leur mniversel dlspazamd dhime échelle oradude
er copecié permetire de résoundre le pro-
bléme, 5 lon dl-'r.ﬂl?!ﬂ! d'un_h!::ﬂ! de mcsu:}:s.
e stra  fgalement  passibde,  fusgu'a L
valeurs de 100 & 200 pF sans frop de diffi-
cultéz. Per comtre pour des valeurs de 1.5
d 5 pF, eresl-d-dire M gamme des valewrs
ulifisdes damz les circadls accordés HE el
VHF. i ezt parfois impossible de connaifre o
valeur d'ure capacité de récupdratior. Enfin.
une  copaciléd margude  peud avedir  droled
avec fe femps of lp mesure pricise de ae
motrvelie valewr ped Savérer wdile, of clest
fa ratson pour laguelle neus avons réalisé wn
pelit copacimdire & lransistor permeftan! lo
mestere des capoecifdz de 1 pF & 230 pF
enEErG,

L

Lidée du schéma n'est pas mouvelle (fi-
gure 1h @i frersistor st mankd en azcilla-
feir @ guartz. La [réquence de ece dermier
fmporte pey, elle dipend de ee gue l'on a
20us 4 main on de oo que Uon peud droroer
dans e compiercr, of 4 difre ndicatil, nous
avons utifisd un quartz de B MHz, facile d
frouper car celte valewr correspend 4 des
quariz de surplua. conrands ef bon marckd !
Col pecilladeer & guerfz possdde un clrewdt
fELD sur i fréquerce du gquariz (B MHz
dang e ecas présent) ef wen second circwit
accordé (L3 el CV) est couplé ait premicr par
e ligee d basse impédance comporfand 2 ou
3 spires & chaque exirémité, Un circuif de
déteclion coripasd o' unr diode 04 B on simi-
foire, suwivie d'un micre-ampéreméire de 50 4
M microgmpires de  dfsielion fofale serd
diindicatenr de mesure. Lo mesure dune
capacile irconnue sopére de Mo Jacom  2uwi-
vante : en Pobsence de capacilé incotmie
(rien r'esf brancheé endre les borres Cz) on
recherche To dévizfior marimale de Vaipeille
diu pelvaneréire er maneuerait e CV oot
parr o pazidicn airsl dffimde du esdran du
CV, on place la valeur 0 p¥.

S Pon ploce maintenant uwne capasilé in-
corkue er peralldle eeec le CVF (en la bran
charf en Oz}, on awpmenie aorsd b valmir da
rondersaicer pesd gier bornez de io bebine
L3 ef Vaceord n'est plus eorrect, lo dévialion
dit micra.ampéremétre diminwe ; il foul dore
retedcher au CV pour retropver Veccord apli-
tant, ce dici reviend g dimineer e velepr de
Ia capaeité du CV de la valewr de o capacild
imcottee Cr. S Cr foil 5 pF, il & fallie dimi-
ruer de § pF lo valeur du CV pour relfroncer
aecord,., @,

Fluz g capacild teanarr sera dleode, of
muz la valedr de CV desra dlre diminnee, O
1w de soioquwe g mesure des corndensebeurs
inconnyus sere limitdée par lg ealewr de CV.
Dupns P ok prisent, of porr yn CF de 470 pF,
il ezt théoriquement possible de mesurer des
Cr de 0 4 470 pF mais on pratiquee, avee les
capacilés parasifes ol résiduclies dy montepe,
il zers difficile de dépasser des volears de
) pF pour Cr, maiz e bl recherchd asi
complHement affeint.

Pour un quariz de 8 MHz, L3 gura eaviron
M spires de fi 6/10 de mm bobindes & apirez
paindives zur wn maondrin Lips de 8 mms ovec
nopae plongewer ; In bobine de couplage L4,
fera pdentique g L2 (fouter les deur owront
J sprres Babimées d efdd Jroid des boldres L1
ef L3). Quant & L1 elle aura enziron 30 spires
de ce méme fl sir un macdein Lipa du

modéle importe pew, car H auffit d'employer
un (rensistor WPN on PNF g aceeple d s
ciller sur la fréquence de quarfz disponibie.
Ern cr qui corserae e ooffrel, nous wlifisons
e hoile de bisewils {fer Blane irés facile d
dicotper of & sowder) recouverie dune peir.
ture gris clair. Des inseriplions noires (lel-
tres adbdsives) el un vernis de profection
compddiend Vaspecl « prafessionnel = de e
preiit copacimétre. La figure I montre une
prisemniadion possible. A moler que pourr pro-
tonger lo we des piles dans de lorges pro-
porliens, i e pas &é prive de veyand
indicatenr de forctirmpement.

Un dtelonnage préalalble devra #Hre effes-
fedt e utilizent de: copacitds connies &l
reuves & possible afin de transerire les dif.
féreniez palewrs de lo pamme sue e cmdran
du CVF ene fois pour foutes.

Le zeul probiéme qui pourre éventiuellement
se poser esf lid 4 lo possibilitd de « déero-
chage = de ascilleterr [ en effef, s 'accord
du GO, (L1 et C) est drop poindy, i peut
arrtver gu'en fmisert varter Paccord du se-
cond C. (L3 ef CV), la charge wvarizni,
trozeillafion diferoche. La solufron  roresisfe,
lorzs de o mize au point initsale 4 régler le
premier O & proximild immédiate de Daec
cord optiteal, mais pes au poitd exact du ma-
rimum, de felle sorte que le point d'asciila-
fron soit élaigné du peint de décrochage avec
ure pefile marpe de sfopridd, I o'y qure ples
i retoucher d ce réplage par le suile. A noler
que ol accerd ¢t oblene en jouart ser o
paziliaon e [¥] aeyay plangewr qui sere find
Ehsuite ated wn painl de vermris

De méme, le réplage du secomd G, sera
effectud en plagant le CV @ se capocitd pro-
che du marimium ¢l o joand ser e secord
noyau plongenr flecé dans LI jusqu'a obten-
thonn de fa déviation cpiimale du palvanoméire
ot cocl et abzence de capacitd inconnue Of.
a1 encore, f m'y ocerg plus & redoucher 4 ce
reglege,

tiedme modéle, " 2 ©
Urer pile de 8 polts {miriofure) incarparée =Ly -
dans le coffrél msserera Uolimentation  de 4 EM
l'eppareil. Clest un tropssdor ou gHleium Flas
NPN de tgoe 3N 930 qui es! wlilisé mais fe .
L1 L3
l; G
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LE FREQUENCEMETRE
{Figere 31

Ce fréquencemidire simple 4 lecture directe
edilize un senl dransisior (2N 525 ou similaire)
et zan alimenlalion el @zswrde par e seide
pale de 1.5 Valt du fype bhdifonm,

Il permet la lecture directe de signauxr de
Irdquence BF allant de 20 & 20000 H: avec
ene prigisicn de 1 % environ, ce gQui esl
?gu.-: que suffisant, peur la mize au point de
dires de télecommande oy de signower d'ap-
pele sdleclifz ot alres.

Les lensions appligudes 4 Uenirée  zomt
IrEiaformies e Spnans roclangelaires © fa
difffrenciafion  s'effectur oy mopen  des
condenspdenrs placds et sarfie of moniés en
paralléle deur o dewr o de la feoible résis-
tamee irderne du galvanemdéire de mesure,
Ces impulsions rectongulaires sonl  ensuite
redrezsies par les deuz diodes OA 35 on simi-
faire ; la charge du comdensoieur de 2 uF,
et la tenslon disponible & ses bormes sond pro-
porfionmelles & b fréquence des impudsions,
correspandarl @ ecelles du  signal d'enirée,
L'apparenl de mesyre indique done o dension
fue aur bormes de le copacilé de 2 uF et la
feclure ezt lindaire.

Le sigral injecté d 'enfrée de ce pedit fré-
querctmelre ot avoir ure amplifede suffi-
ramle, potir gqud g ail effectivement des
sgnour reclangeleires en sorlie, alers que
Fétat de smluration ezl ehieny pour un riveay
de & Volts environ & Pentrde. Liimpédance
d'enirég e de Pordre de 3000 £

Au moment de procéder 4 Mlalonnage, I
fauz ol rode lenstans 4 [réquence conrle
(utilizefion d'ut pfadralewr BF éfalonnd par
eremplek,

I Joud commuter 'apparet! sur ln position
2 Rz { agir z2ur 530 ol appligquer un sigral
cmmirde de frégquence inférieure a 20 kHz,
Agir sur ln capacilté varigble de 250 pF de
telle sorle fque Uopn oblienne wee  declure
carrespondant & o fréguence opplipede &
Cenfrde, par eremple 30 oA pour 18 kHz, On
canstefera que pour les friguences les plis
faibies, les lectures sonl lbgérement  infé
rreures a lp valour obienue par erirapolation
de teclure lindaire, On powrra § remédier en
aptssant sur le zéro de Uaigeille du gelea-
nométre sur la positeom 05 A,

Commuter ensidte 51 sur o position 2 kH:
o recommencer avec  des sigmour @ fré
Qrences connues [ agir sier le second conden-
sefeur varnable dp 2500 pF comme il a &é
fait aeec eclui de B0 pF, maiz dans eo cas,
H ne Jaudra pas relopcher o réglage du
aire du poelvanemétre,

Comme un galeanamétre de 50 ud (ol =
Pon poupsl! disposer d'ur micro-ampéremdire
plus sensible, oo serail erncare miews) est
assez Jragile, il esi bent de e courl-circiiter
el maopem de 51 en UVabzence de mesure, of
méme éventecllement il sera possible, powr
e pas dire conseillé, de monder un bouton
Pouzsear qQur suppnimera e corrl-circund de
prafection du codre mokile, fuste ay moment
e ln mesure,

Les condensaletirs variables de 250 pF ef
2300 pF ne servent gu'a "alonnage de ep-
pareld et B ezt conseilld o' employer, non pas
des CV a lames mobiles ¢l axe de commande,
taaes des irimmers ajustables que 'en bla-
qUERE au sernis apris avefr procddd 4 Péla
lornage indlial,

A meler gue oes pelesrs soat donndes &
titre indicalif, ¢! comme lo fenston lue mur
bornes de la capacitd de 2 oF ezt Jowfend
plus grande que letr capocilé esf elle-méme
Plus forte, i} porrra &ire possible de modifier
quelque pew ces valedrs pour des goleans
tadires de sensibilité différente.

La prezentation sows fortae d'un pelil eof-
fret {ligure 4). aves poignée de transport,
griz clair, ¢! inscriplions reporifes corme
i a &€ vu pour e capecimélre, dorme & ool
apparedl de mesure dn aspec! des plus enge-
pearts ! La pile o2t logde a Dindérienr de la
Batte-caffret. Un derruplenr 52 permetl de i
teellre horsservice en poriode de non-fone.
Hoittemen!. Er raisor de lo faible consomms-
Hon, sa durde de vie ¢st de plusieurs anndes.

; P. DURANTON
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EN ITALIE COMME DANS D'AUTRES PAYS OU LA MUSIQLE EST APPRECIEE, LES SPE-
CIALISTES METTENT A LA DISPOSITION DU PUBLIC EXIGEANT, DES CHAIMNES HI-FI DONMANT

SATISFACTION A TOUS LES POINTS DE VUE.

L'ANALYSE DU MONTAGE D'AMPLIFICATEUR DE 40 W MONTRERA SA COMPOSITION
RELATIVEMENT SIMPLE. LES RESULTATS DES MESURES COMFIRMERONT LES PERFOR-

MAMNCES ESCOMPTEES.

ACTUELLEMENT DES PUISSAMNCES COMNSIDERABLES PEUVENT ETRE OBTENUES AVED
DES DISTORSIONS DE L'ORDEE DE 1% ET QUELLE QUE S0OIT L'APPLICATION, OMN NE TOLERE
FLUS DES AUDITIONS DONT LA DISTORSION EST APFRECIABLE A L'OBEILLE,
L'AMPLIFICATEUR QUE NOUS ALLONS DECRIRE DOMNNE 40 W AVEC UME DISTORSION
INFERIEURE A 0,1 - DEF = 20 Hz A F = 1 kHz ET INFERIEURE A 0,3 % A F = 20 kHz.
CET AMPLIFICATEUR PEUT DONMER UNE PUISSAMNCE MAXIMUM DE 40 W AVEC UNE
TENS|OM D'ENTREE DE 250 mV SEULEMENT IL EST, DONC UTILISABLE AVEC DE NOMEBREU X

PREAMPLIFICATEURS.

—ANALYSE D'UN MONTAGE HIFI DE 40 WATTS

de technique italienne

COMPOSITION
DU HMONTAGE

La figure 1 donne be schémn fonctionnel
de Famplificateur ATES, Ce dingramme

indique les transistors ulilisés ot leurs
Tanetions. r

Le signal provenant du préamplifleateur
est appliqué & Oy transistor préampli-
Aeateur ty HCIY7 den il passc d un
clage de laison & transistor Q, type
BLAGY, Le signal :im!!llll.ﬁ parvient ensnite
au drirer Q, type BCI01 fournissant les
signaus  appligués aux transisters Q,,
BL301 MNPN et Oy, BCI03 PNT constituant
un énge diéphaseur. Cet élapge est suivi
de I'éhage final & deux transistors NP,
2ME0GS, Oy ot 0 montds cn push-pull
& sorlic unique relide par capacité & un
baut-parlenr  (ow  ensemble de  haut-
parleurs) de ¥ = & £

Farmi les nombreuses varianbes exis.
tant  actuellement, celle adoptée pour
'étage final est & étage dh:q;]m:ieur i
symetrie complémentaire ee qui a permis
de monter, 3 la sortic, deux NPN lden-
tlques.

Lomme on peut le vair sur le sehéma de
la figure 1, il ¥ a deux boueles de contre-
réaction, "une de continu et alternatif,
Pautee dallernatif, Loutes deux dispesies
entre la sortie et le transistor d'entrée (),

CARACTERISTIQUES
GEMERALES

Yeaw o alimentation 55 V.

By b puissance & D = 10 95, 50 W,

Py : puissance & I = 1 9 = 40 W,

L3 l:“_';,l] ; distorsion tetale & 1+ a0 ow
< (8 & 20 Hz et 1 kHz.

Vin @ sensibilité (P, = 50 W), 320 mV,

Vi : sensibilité (P, = 40 W), 250 mV,

Vio ¢ sensibilite (P, = 10 W), 125 mV.

B oz hande & 1 cli% (P = 5 Wi -5 &
095 0 He.

B : bamde & 3 o (P, = & W), 4 &
140 000 He.

Biag @ impédance dentrée (P, = 5 W),

B3 K2 (I = 1 kHz).

Epgp : courant comgoimmd [ B Gl W,
1150 ma,

Iror - conrant consommé (1F, - 40 W,
1000 feA.

' contre-rénction, 48 4B,

Zu : Impédance du haut-parlear, 8 2.
Happ - Rapport signal /brait (P, - 40 W),
~ &0 dB.

Stabilité flectrique et stabilité ther-
mique {voir courbes données plus laind

as
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AMNALYSE base est polarisée parun diviseur de tension
DU SCHEMA

La figure 3 donne le schéma de "ampli-
ficateur de 40 W avee ses sept transistors :
PP : O, el 3, NPN tous les autres,

Pour un apparcil aussk important, en
ralson de la puissanee dfevée fournie, le
schéma est assex simple ot sa réalisation

esl l:mﬁilﬂi': poir un spéeialiste, sur une
platine Imprimée,

Les tvpes des transistors utilisés, tous
de la margue ATES ont été¢ mentionnés
plus hautl. Les valeurs des éléments sont
donndes plus lein,

Partons de 'entrée, Le signal est transmis
par B, et G, 4 Ia hase de Q,, PNP, monté
on dmetteur commun,

Le signal mmplifi¢ est transmis par
liaison directe, du collcctenr de Q, &
la base de 3, NPN, monté en collectenr
commun. Ce eollecteur est alimenté par
un diviseur de tension B, relié¢ & la ligae

positive et R;, & la ligne négative et 4 la
masse, L'émetteur de Q. 2 une charge

Fige- I est relieé directoment & 1o buase <de
Ly monlé avee émetbteur & lo mnsse,

Le transisior NPN 0, cst le driper.
Le signal pris sur le collecteur passe
direciement & la bhase de Oy, PNP et,
sams Etre inversé, 3 la base de @, NN,
par Uinlermdédiaire des diodes Dy et D,
et de In résistance wvariable B, Cctle
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dont la branche négative est R, D,
I3y et €3, et b branche positive H,; el i®,,.
Le condensatenr G, de forte capacité,
électrochimique, découple le point com-
mun de Ky, el 1,,, vers le peint de sortie,
point commun de R, et K,,. En raison
de la symétrie complémentaire, Q. et Q,
cuvent  attagquer par  ligisen  directe
%. et Oy sur les bases.

L'¢tage & transistor O, o deux fonctions &
i amplifie ce qui augmente 1a sensibilité
de 'amplificateor définie comme indiguoé
plus haut @ tension d'entrée Vg néeessalre
pour sabtenie la puissance medualdc re-
gquise, Mlus Vi est faible, plus la sensi-
Bitité est grande.

La deuxitme fonction de ), cst de
stabiliser le point de Tonctionnement
de 'dlage de sortle geiice swx circoits
de  contre-réaction. Celui  de  continu
comprend  la beoucle constitude par
Gy Iy, relinnt la sortle « conting » poind
Xq o Pémetteur de Q. La contre-réaclion
en alternedif wilise la bowele partant duo
point X4, sorlie = alternatif = de 'am-
pltficateur, composée de R,, et C,, abou-
Ligganl également sur 'émetieur de Q.

Femarguons  aussl  le monbage dit
s bootl-strap = du premier élage earact drisd
}mr le résenn Ry, R, G et Ry, reliant
e cirenit d'¢mettear de Q, 4 celui de
collectenr de Q. Ce dispositif permet
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CH. ALTERMATIF

Fangmentation de 'impédance dynami-
que de la charge ce qui'a pour effet d'aug-
menter le galn en bowele ouverte {c'est-d-
dire sans econtre-réaction). [l est alnsi
permis  d'introduire doans ¢ montage
une contre-réaction eMicace (réduisant
la distorston) szans diminuer, d"une ma-
nitre appréciable, la sensibilité de I"am-
pliflcatenr.

Les mantages de (3, et O, sont normaux.
Examinons I'étage final pricédé de 1"étage
déphaseur. Certains aoteurs désignent
ensemble des quatre Lransistors comme
élage fnal car ls sont intimement liés
et forment uwn touwl noen modifiable,
¢ 'Les transistors dentrée BOAO1 et BCI0E

constituant une [mkn: complémentaire
produizent l'inversion de phase.

En effel 1u£n1}$ﬂn5 que Ia tension sar
la base de , avgmente. Celle sur le
eollectenr de & méme transistor diminue et

l en est de mime sur les bases de

et (.

Le transistor Oy donne sur le collectear
ane tension inversée, donc  croissante,
appliquée 2 Iln base de (.

Le transistor (1, donme sur l'émetteuar
une Lension non inversée donc décroissante,
appliquée sur 1o base de (,, donc le dépha-
gage requis est obtenu.

Bemarqguons que l'emplai Jd'un PNP
et d'un NPM a été adopté pour Taciliter
les llalsons  directes entre é&tapes, Ce
mode de couplage se nomme & syméirie

quasi complémeniaire.

* L'ensemble des transistors Q, ct

forme un circull DA TRL INGTOMN & uunhE:
réaction.

Le montage Darlington sc caractérise
par le fait que les deux transistors sont
en montage collectenr commun done 4
sorties par les émetlteurs,

L'entemble 3, = O est montd en
Darlington inversé, Q, en collecleur com-
mun et ¢ en émetleur commun, Ce
mﬂt‘:tu?! et Equivalent & uwn seul trans
sistar PMNP.

D ce [nit Ry, du circult de collecteur
de Q, est de faible wvalewr (0,32 ohms
senlement, 3 W) Celle résistance évite
I'instabilité thermigque,

MNormalement celle résistance R,, est
connectée du cdidé émelleur mais dans le
cas du présent montage le collectour est
équivalent & l'émettear de Pensemble
composite 0, - Q,.

Ce montage pseude-PNP introduit une
contre-réaction sérig entre les deux transis-

tors qui temd & diminuer les variations
du courant de repos,

Mous avens indiqué plus haut la com-

position des deux bowcles de contre-
réaction [(CH).

La CR en continu entre X, ct 1'émetteur
de 21. Pl.u'rm::t. de renvoyer sur I?L un
signal dit @erreur qui n pour effet de
remettre en plice le point de fonction-
nement de 'élage final, Ce dispositif
est un comparateur,

La CH en alternatif, cntre X, et
I'émettear de (,, a comme élément le
Elua important la eapacité de linison du
aut-parleur, G,

Aux fréquences basses, la CR en alter-
natif eorrige la diminution e la bande
passante du edié basses due & la valeur
de Cp qui est Oxe done déterminant une

Page 45/75

constante de temps avec limpédance
de 8 0.

Le réseau R,, G, en paralldle sur le
haut-parleur, permet d'éviter I'Instabilivé
HUK quences trés élevées. A ces fré-
quences, G, présente une faible impédance
¢l B, shunte le circuit de sortie.

La capacité C, impose une limlte supé-
ricure &4 la bande passante. En effet plus
la fréquence est élevde plus 'impédance
de C, est faible done plus la CH est
importante dol réductlon de la bande
du edté des fréquences dlewvées,

Le courant de repos de étage final
s'ajuste avee H,,o Une valeur optimum de
ce courant se situe wvers 20 & 30 maA et
permet d*¢liminer la distorsion d'intee-
modulation dans uwn domaine étendu de
variation de la température amblante.

YALEUR
DES ELEMENTS

Les transistors sont des PMNIY ot des
MNPH dont on a donnd la nomenclature
lus haut. La société ATES =& tronve
MILAN (Italie) 2, vla Tempesta. Les

digdes D, et D, sont du type 64172 de la
mdéme mardgue.

Résistances. R, & R,, : 0,125 W,
H,ct R,:033 W R, =27 k@2, R, =
B2 k2, By — B2 ki3, B, = 22 2 + 5 %,
B, — 15k@, R, — 6B k2 4+ 5 %, Ry =
H,, = 2,2 k2, R, = 30k, R, — 15k,
H,, = 6,8 ko, R,y = 1k, R, = 2,2 ki,
R, = ajustable bobinde - 0 - 50 @,
0.6 W, R, =R, = 100 20,5 W, R, =
Hye = 0,33 23°W, Ry, = 2,2 k2 + b %,
0,125 W, Ry = 15 2 1 W.

LTy
L



Toules Les teléronees sont de -+ 10 95
saul  mention  différente. Capacitds
Gy o= 100 uF 50 V; G = 10 pF 35 V;
Gy = 500 pIF 35 V;C, = 100 pF 4 5 %
styroflex ; G, = 6RO pI® & 5 9 styroflex ;

G = 50 pb" 6 %V G = 50 uF B0 V;
C, = 0,1 uF + 10 % mycar, 0 =
2500 uF 50 V.

Taps les condensateurs sont dlecroly-
tiques saul ceux & mention différente,

Les temsions sonl celles de  serviee,

Dissipateurs de chalewr ; les radiatours
#aaciés nux  Lronsistors  de  poissance
sont Ies éléments essenticls de bon fone-
tionnement de "appareil, 115 doivent &re
de farmme correcle, convennblement man=
ez et awveoir la résistaones thermique

regerite @ Q) ¢ GO =0 W o )y 2 60 S0 W ;

- O ¢ manbés sur un ménee radiatewr
de 2,2 °C \W.

CARACTERISTIQUES
ET MESURE

Le cheix de I'amplificateur ATES 40 W
comme montage destind & la documen-
Lation de mnos lecteurs en  technique
HI-IFI a été déterminé par les nombreux
renseignements  technigues fournis par
be constructenr, résultant de mesores
sérieuses of nomhbregses,

Parmi ses mesures, wvoici d'abord des
essaks en signaux rectangulaires.

Geux-ci s'effecioant en ag:lpliq'uant des
signanx de cette forme I"'entrée de
Pampliflenteur ¢l en examinant 4 1"osell-
loscope la forme des signaux obtenus
sur la sortie. La source des signaux est
an géndrateur de signeox rectangulaires
de bonne qualifé moni d'on voltmétre
mesurant la tengion eréte 3 créte du signal
fournl. Ce génératenr doit donner des
signaux depuls § = 10 Hz E:s:[u'h [ =

kHz La figure 3 donne In forme des
signaux obtenus & la sortie et étalopnds
en darée et en amplitude d'aprés le
nombre des divislons du transparent
quadrillé dispos€ devant "éecram do Lube
cathodigque l'oscilloscope utilisé dans
£CE MESures.

MESURE A 10 Hx

Lorsque la fréquence est basse les
lialsons R comme par exemple G, —
R, — R, — H,, s¢ comportent comme
des ciredits différentiateurs pour les  si-
pnaunx rectangulaires. Ainsi en appliquant
4 l'entrée un signal rectangulaice parfait
# la fréquence [ = 20 Hz {done T =
1t = 0,05 &) ce signal est déformé el
donne, 4 la  sortie de  l'amplificatear,
une tension dont la forme est fikimnep
de la figure 3.

31 la frégquence est plus grande, { =
1000 Hz, le signal de sorlie n'est plus
déformé 2i les constantes de temps des
clrewlts de linison sont de valeoar suffi-
sante, Dang le cas de 'amplificeteor
considérd, on obiient, & 10 Hz, In
forme grafeciay.

Remargquans que dons cet amplificateur
Hy a deux laisons RC, celle d'entrée
et celle de sortie.

Dans b premigre © - €, = 10 uF
el It est la mise en paralidle de By 4+ By
avee My ¢o qui revient o la rdsultante de
B2 kil et 82 kM3 soil 41 ki3

La constante de temps est  alors
T = 10, 41 , 10<* , 10 secondes oo qui
‘donne T = 0,41 %,

En supposant que R, est une résistance,
an o, pour le circpit de sortie, C = C, =
2500 pF A I = B Qdone T = 2500, 8.
10-* & = 0,02 5, donc plus faible que la
constante de Lemps du cirenit d'cndeode,

Remarquons que 1o fréquence du signal
sinisaical atténué de 30 1}'.', environ pour
un eircuil de conslante de temps BC = T

ilh

J'm F5: K
1 o
- 'l'__'; 1
W i
FIG &
I / \
‘t\l / \

231 donnde EJEIT la formule 23T = 1 qui
seril nussi ;

i
hertz
2aT

Avee T = 0,41 8 on obtient @

1
I = — = (L38 hertz
6,28 . 041
miis pour T = 0,02 seconde on Lrouve ;

1
[ e e = § Hz cnviron
6,28 . 0,02
La déformation en signaux rectangulai-
res aux BF, provient surtout du circult
RC de sortie.

Al = 100 Hz, le signal rectangulaire
obtenu & la sortle & la forme a bed & ﬁh
done l'effet déformant du eclecuit diffé-
rentiatenr de sortie s¢ manifeste &4 une
fréquence relativement élevée par rapport
4 la fréquence de coupure 8 He.

Les essals en signaux rectangulaires
ont étd falts avee une puissance de sortie
P, donnant un slgnal rectangulaire non
déformé & 1000 Hz Lamplitude des
signaux de sorlie peut se déterminer
aisdment car on a 5 r diviston done
pour 3 divisions (f = 1 Hz} la tension
de sortie est 15 V enviren.

A 20 Hz la tenston est d'amplitude plus
Clevée 1 35 V environ, la sortension étant
due auw circult différentiateur & action
impoeriante,

E i5 AUX
FREQUEMNCES ELEVEES

Egalement en signaux rectangulalres,
on npf e & lentrée des signaux de
1000 MM Hz et on a examiné la
forme des signaux de sortie,
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O a wu pius haul gque doans e cos de
Famplificateur consldérd, o déformalion
est nulle, dans la mesure de Fapprécialion
visnelle de la forme des oscillogrammes,
A 1000 He.

Cecl o3t db, nen seulement aux cons-
Lantes cde Lemps des girenits BE difTés
renbiolevirs mais aussi & celles des eirewils
RC paralléle des différentes liaisons enlre
étages,

Les circuils RGC  différentinlours ont
les constantes de temps de 041 5 et 0,02 5
La valeur T = 0,02 3 ettt sullizsante pour

ull ny ait pas de déformation due aux
circnits de lalson & 1000 Hr. La déforma-
tlon aux fréquences délevées est due aux
capacttés parasites ou matérielles & 'entrée
ot & la sortie de chaque dtage.

Hemarquons aussl, que la forme des
slgnaux de sortie est délerminde également
par la composition des boucles de contre-
réaction.

Lrogelllogramene dessing en tralt continu
correspond & o= 10 kHz (g, 4). On volt
qu'il v a pea de déformation & cette fré-
(quence, les arrondls étant peu prononcés.
Mime & § = 50 kHz, la déformation est
tolérable, d'alllewrs, on n'entend rlen &
celle trﬁ’-:[uenr:e-

REFOMNSE EM
SIGNAUX SINUSOIDAUX

Les mesures en slgnaux sinusoldavx
s'effectuent avec facllité 3 l'alde d'um
énérateur de slgnaox sinusoldaux  de
orme parfalte et d'un osellloscope. Avec
ce dernier on peut apprécier des distor-
sions importantes, &4 partic de 3 ouw 4 9%,

Lorsque la distorslon est inférieure &
1 2@{,' an ne peut distinguer aucune défor-
mation sur les oscillogrammes.

A la figure 5 on denne un oscillogramme
représentant la forme d'un signal de
sortle 4 1 kHz avec d = 10 %. On remar-
quera le fort derdtage des sommets.

L'opfération a &lé electude avec
P, = 48 W. L'¢chelle verticale est de
10 ¥V par cm ce qui donne one amplitude
de 40 V créte 4 créte du signal déformé.

PFOINT DE FONCTIONNEMENT

Il va de sol qu'avant d'eflectuer des
mesures et méme, avant de metire
Tapparetl en service réguller, 1l est
nécessaire que tous les transistors fone-
tionnent correctement.

Voicl an tablean I ci-aprés les valeurs
de [ = courant de collecteur et de
Vee, tension entre collecteur et émettear
des sept transistors de 'amplificatear.

TABLEAU |
Transislor L. (mA) Weo (volts)

3, 0,125 23,48

i 1 L F3F
ui WF" 11
Oy 10 24,5
(9 10 24.5
Ly 200 & 30 25
L 200 a 30 25

AUTRES MESURES

Distorsion harmonigoe D {"',.-".,E‘ en fonc-
tion de la puissance de sortie. La courbe
de la fgure 6§ montre que, tant que la
puissanee: de  sortic reste inférlenre &
42,5 W, In distorsiom totale ne d

pas 0,1 2%, A P, = 42,5 W la distorsion
harmonique ioiale est 0,22 cnvirom
el & P, = 50 W, la distorsion aiteint
0,75 9.



Cgrande que celuk

Les mesures de distorsion se font & une
seule frégquence, [~ 1000 Hz généralement

coet, dvidemment, & puissance warlable.
On ne voil pas sur la eourbe D que la
distorsion augmente  légérement de

tris. [aibles puissances. Mals, aw-dessous
de P, = 0,75 W, la distorsion temd vers
0,2 % valeur encore excellente dtallleurs.

Paur mesurer la distorsion harmonique
i1 faut disposer d'um appareil nommd
distorsiomdtre qui doit &tre pricis doene
de bonne qualité et, par conséquent,
cher ¢f pas &4 la portde des non profes-
slonmels.

TEMSIOMNM D'ENTREE
SEMSIBILITE

La sensibilitd d'an amplificnleer $"ex-
prime par la tension d'enirée nécessaire
pour obtenir Ia puissanee maximuem nomi-
nale indiri[ué-n par le construcbeur.

Dans le cas prisent, on a  indigqué

récédemment 245 mV 3 entrée pour

0 W & la sorlie.

Sur o courbe Yie de la fOgure G, on
relbve & ped prés, la méme valewr.

O wolt que la courbe Vg est essentie-
menk monlante sans dtre toutefols uwne
draibe.

En géndral, Il est recommandeé d'utillser
un amplificateur 4 sa polssance maximom
on & une pulssance proche de celle-cl
car gi l'on a besoin de 10 W modulds
an maximum il est inutile de s¢ procurer
un amplificatear de plus grande puissance
qui cofite, dvidemment, plus cher.

L'amplificateur considéré donne : 30 W
pour 180 mY enviren, 20 W pour 150 m
et 10 m¥ pour 105 mV enyiren,

La mesure de la sensibilité s'effectue
en géndral & une scule fréquence, 1000 Hz
le plus sonvent, 11 va de s01 qu'n des
[réeuences pour lesquelbes le gain est
infértenr f celuwk & 1 Hz la sensibilite
sera norrale, s'exi].nrimunt ar Vi plos

1) Hzx, pour une
mlme puissance de sortle.

COURANT TOTAL
COMNSOMME

L'amplificateur de 40 W analysé lel
consomme une pulssance alimentation
A peu proportionnelle & Ia puissance
de sortie.

On le wvoit sur la courbe Ipee de In

. figure 6 sur laquelle la puissance est cn

abscisses et le couranl  Iges {en md)
o ordonndes & droite. On constabe :L::_E
les cournnts sent de ordee de Uampene

| et eomme 1a tension d'alimentation est
[ de 50 ¥V, Ia

puisgance consommés sl

| proportionnelle & la puissance de sortie

saul pour Jes faibles valeurs de P, {au-
desgons de 3 W Jnuﬂu]u&g o Iig augrente
plus rapidement que P,

Pour P, = 50 ot f Lgpe = 1600 ma
= 1,6 A et la pulssance consommée
Po = 80 W donc un rendement de 58
= 066 cest-d-dire 66 9.

AP, = 30W Lk = 12§ A environ
done Po = 62,5 W et le rendement est

45 o5

.ﬁq—'; = 10W, lay = 0,6 A, la puissance
Iﬁh{%ﬂimé: est 25 W et le rendement est

Les valeurs du rendement sont d'natant
plus dlevées que In puissance de sortie
ezl gl‘ﬂhlll': i fjui 5l on nrgllmtnt paur
I'nm%'ului d'un  amplificateur  vers  2on
maximum de pulssence mais cel argument
est falble car une eonsommation de Fordee
de 50 W est pen onéreuse.

MESURES CONCERMAMNT
L& FREQUENCE

Fréigédemment on a effectud des mesures

en  fenction de P, ecommun  wvariable
indépendante ¢ de [ commun paramitre,
en prenant pour la fréguence © la waleur
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On peut effectuer des mesures analogues
avee [ comme wariable inddpendante
et P, la puissance de sortle comme
parametre,

Le plus souvent on effectue les mesures
our dewx valeurs de P, par exemple
@ puissance maximum {dans notre cas

Fe — 40 W) ¢l une puissance réduite,
ar exemple le  holtiéme c'est-A-dire
N/ = 5 W.

On constatera qu'd puissance réduite
certnines caractéristiques sont améllordes
mais ceci n'est pas une propriété glémeé-
rale.

Deux sortes de mesures ont €t effec-
tudes

1* distorsion en fonction de la fréquence,
4 puissance constante | ;

22 signal de sortie en fonction de la
fréquence, & puissance de sortie constante.

DISTORSION EN FONCTION
DE LA FREQUENCE

La fAgure 7 donne les eourbes A el B
En abselsses la fréguence depuis 10 He
Jusquta 100 000 Hz, En ordonnées d
droile, les pains relalifs  exprimés en
décibels,

Courbe A : correspond o ung puissance
modulée de 40 W. La distorsion se
maintient constante & 0,1 9% environ,
entre [ = 40 Hz et [ = 3000 Hz, A 20 Hz
la distorsion est de 0,5 95, 4 30 Hz elle
est de 1,3 9, Aux fréquences élevées,
D < 03 9 a 10 000 Hz et 0,3 % environ
4 20 W Hz. Dans le domalne des fré-
quences « aundibles = la  distorsion est
-Il:lm; (0,1 % sauf avx limites ob clle peat
atteindee 0,2 % an maximuom.

Le comportement & pleine puissance
est par conséquent excellent.

Courbe B : la puistance de sortie n'est
que de 5 W,

La ecourbe est encore meillewre. La
distorsion se¢ maintient & 0,1 depuls
{ = 20 Hz jusquh [ - 20 000 Hz. Fra-

tiguement le comperiement, de "ampli-
flcateur en fenction de la  distorsion
harmonique  tolale, dani le domaine
des sons {(audibles) est le méme eguelle
que soil In puissance de sortie Jusqu®au
maximum mnominal de 40 W modolds,
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REPOMSE EN FOMCTION
DE LA FREQUEMCE

Courbe C 2 la puissance o &1¢ maintene
constante & 5 W modulds et la fréquence
a varié de 10 Hz & 100000 He Il v a
linéarité rigoureuse depois f = 30 Hr
ju.sq'u‘ﬂ f = 20000 Hz. A 10 H= I"atié-
nuation est de 2 dB et 4 100 (00 Hz elle
est également de 2 dB.

Courbe ) : la pulssance atteint sa
valeur maximum nominale 40 W. Entre
40 Hz oi 20000 Hz, 0l y a linéarité
parfaite,

Les atlénuations sont de — 3 dI3 &
10 Hz et 60000 Hz. Pratiquement les
deux courbes sont excellentes dans e
domaine de la BF.

Les mesares de gain s'effectuent aves
un générateur BF pour la gamme BF puls
avee un génératear HF pour atleindre
100 00 Hz. A la sortic de 'amplificateur
on branche uon indicateur de tension
correct entre 10 Hz ot 1080000 Hz on un
oscllloscape.

On  maintient constonfe ln  tenslon
d'entrée quelle que soit la  fréquence
et Elﬂn dévaloe 1a tension de sortie.

n
celle obtenue &
cette tension.

Bemarquons que 31 la sortie est pure-
ment résistive, 1o valeur de E pooat 8tre
caleulée, On a, en effel E, = PR avee,
par exemple P, = 40 W et K = 8 0 cc
qui donne E; = 320 done E = 18 ¥V cnvi-
TR,

Pour P, = 5 W on a E, = 40 et
E « 6,2 V environ. On dvalue In Lension
de sartie & un autre frégquence. Et:jpntlﬂ-:lm
que pour la méme tonsion dentrée,
o abtienne 4 la sortie, 14 ¥V au ficu de
18 . L'atténuation en décibels est alors

rend comme tension de référence
f = 1000 Hz Soit E

20 log 18/14 = 0 log,, 1,28 ce& qui
donne 2,144 dB  d'atiénunation ou
— 2,144 dB de = gain »

Il va de s0i quaux mesures, les résultats
obtenus peuvent #re souvent meilleurs
que ceux indiqués pour les courbes.

F. JUSTER

féférence !

Abes Technical Notes WTS3651 (Ales
Componenti electtronici Spa, 2, vin Tem-
pesta  Milan, Italie).
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COMBE CHACUN SAIT, LES AMTENNES DIRECTIVES POSSEDEMT UME DIRECTION FAVO-
AISEE : POUR LES ANTEMMNES DEMI-ONDE HORIZONTALES, LE CHAMP EST MAXIMUM DANS LA
DIRECTION PERPENDICULAIRE AL FIL D'ANTENMNE, AINS] UME ANTENMNE DEMI-ONDE ORIEMTEE
NORD-SUD A SON MAXIMUM DE RAYONMNEMENT EST-QOUEST. UNE ANTENME COMPTANT PLUS DE
QUATRE DEMI-QNDES PRESENTE UN MAXIMUM DE RAYONMEMENT DANS SON PLAN. CES PRO-
PRIETES PEUNVENT ETRE UTILISEES QUAND OMN DESIRE ATTEINDRE UME DIRECTION BIEN DETERMI-
NEE, MAIS LE PLUS SOUVENT, 'AMATELUR CHERCHE A ATTEINDRE, DANS LES MEILLEURES CONDI-
TIOMNS, LES STATIONS REPARTIES SUR TOUS LES CONTINENTS.

LA SOLUTION LA PLUS SIMPLE CONSISTE A DISFOSER DE DEUX AERIENS, CE QUI PERMET
D AVOIR UM PLUS GRAMD AMGLE DE RAYOMNEMENT.

UM AUTRE MOYEN QUI AFPARAIT IMMEDIATEMENT A L'ESPRIT REPOSE SUR LA POSSIEIL-
LITE DE CHAMNGER LA DIRECTIVITE DE L'ANTEMME EN LA FAISANT PIVOTER SUR ELLE-MEME. C'EST
UNE SOLUTION GEMERALEMENT ADOPTEE FOUR LES BANDES DE FREQUENCES WHF ET UMFE,
ET DANS LES BANDES DECAMETRIQUES POUR LES GAMMES DE FREQUENCES LES PLUS ELEVEES,
C'EST-A-DIRE 14, 21 ET 28 MH=z. EN DESS0OUS DE CES FREQUENCES, LES ELEMENTS DEVRAIENT
AVOIR UNE LONGUEUR TELLE QU'ELLE REND PRATIQUEMENT IMPOSSIBLE L'ETABLISSEMENT
D'UMN TEL AERIEN,

LA REALISATION D'UNE ANTENMNE ROTATIVE EST AUSS| SIMPLE QUE CELLE ' UNE ANTENNE
FIXE: MAIS POUR POUVOIR SE DEBARARASSER DES POINTS D'ATTACHE. LANTENNE REPOSE EN
SOMN CENTRE SUR UNE BARRE ET DES COLONNETTES ISOLAMNTES, LE TOUT EST SUPPORTE PAR UN
TUBE OU UN MAT VERTICAL QUI PEUT TOURMER, UN FEEDER COAXIAL OU UN CABLE TORSADE,
DONT L'IMPEDANCE N'EST PAS TROP ELOIGMEE DE 76 {). EST FIXE AU CENTRE DE L'ANTENME.

LES ANTENNES ROTATIVES

LA TA 33JR MOSLEY

I lisnd par wne Jirme ameéricaing,

Frates, o2 mulh

vrent frods bandes {14, 24,

un paids rédudt (< 9 kp), price

gibfe gridce & e
noniz, de cireufls
e parl of dautre du cenfre.

7

L
S—— — -

2 =
I |

| |

|

I | |

; [_“J 2y I_|a |_“_i " 1 g
by Al Az By
FIG.1 FRERTES
3 - 14 MUz 3
. . 21 Mz —
28 HHz

Cel ofréien est bicn corru des amadewrs de DX, Commercia

il &F preésenie sous forme de Kl £ et dire
sous formie dhiup ensemble prérdglé prét & dHre mondd, Clesd
eszentiellement ume aateane du fype Yopi & 3 dléments,
M MHz). sanz oucure commuialion
miécaniqes of qui présente wm faible encombrement relolf o

entigrement en duralumin poli, Le fenclionnement correct d'un
fel afreen alleque par im feeder a omdes progressives de basse
impddance (50 &) gvec 1m TOS pra dlené est parfaitemert pos.
3trm-: fe lomg des brins, parasifes el rapon:

rézonchee parclldle, madfrés judicieusement

"lﬂw.:-vb w @—

fopus gpans ddjd expligud, au cpurs d'une priécédembe des
criplion, commen! un simple dipdle peut fravailler sur piceurs
handes, sans oucune  commicladion. Rappefons  bridvement ce
principe. La figure 1 reprdsente un tel fer: ; S0 Seclion Cen-
trale est  faillde aur dimenstons  hebilpelles o consfilee wi
doubled demi-onde sur bz gpomme de fréquences fa plus Heode
(X MHz), Les circuits 4 résonance poradiéle. ow < ilroppes s
Apdz prisender! & choque exfrémité amne impddance Irés dle-
vy, fu  Jend qu’if.'k st aceordés sur eflle Jréqueree, of 5o
comportent amsA comme des dsslanls parfaits, Dope, antenne
¢ rédield, dectriqueraent parfaal, d la zection (1L S Poa ercide
Ventenre stir 21 MHrz les = troppes > As-Ar 22 comportenl
fout aulrerent car, ne rémorpand plus sur le nouvelle fréguence
de treeadl, leur impddonce devient inéz baszze ef elies comzfi-
freent wr coprt-circiil qei conmecte fes portions M <« N & fa
parfie cenfrale, Si M of N onf une dimenzior delle que fa
seclfior 2 riésgnne sur 21 MHz ¢ si 3-8 résonrerf sur oefie

FIE. &

facilemint  disponiblr  ¢n
ak-

d wne consirdction robuste

IS
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e jféwm:g, nows nous  refrouscts dans les  condilicns
| préciderdes ; los bring lermmiaus OF z2e froucent isolés dlec-
iriguement, F:njm &i Ion ercite lenzemble sur 14 MHz, ol =

Ples portions OF sonf d'ume dimension felle que la section 3

Crdzonme ur 14 MHz, lez lrappes As:-dz, Bi-B: éant hors réso-

L namce, lensemble consdifue, par le faif des eirewils d riso-
i namce paralldle, un dipie sur celle fréquence. .

" Om pourroif imaginer un airien comportant un plus grand
nombre de Irappes of réscnaant sur foutes fez bandes, Celo est
. possible avec wm. cérign filmire | wais, pour des rolsons de
résistance mécanigue, on se conlente péﬂéral'man: avec les

?nrdmnn rofalives, d'un fonctiommement sur les irois bomdes

o ode fréquencez dffd ecitdes.

s Moz revenons & Uantenne TA 33 IR, Ele s¢ prézemie comme

"Iz montre la figure 2, Les ¢ trappes » & résomance paralléle

'5:3!!.'!11!- constiludes par des bobines rdalisées swr des  mandring
isofantz enfermés dans des lubes de duralemm gui forment o

5‘!.;: fois wme prodection conlre les infempdries, o gui, par leus

4 “digmétre of leur deartement par rapport eur bobines, const-
“lugnl fa capacité qui détermine la résonance cherchée. La Tigu-

1 et

rée 3 marlre comtient ce2 rappes,

et ezzemblape se fail  dhaillewrs semne  erreur
lautes les pidces sonl seigneusenteal repérdes.

« [ra 3 B

cspacemert (réflectour 0.2 L directour 015 AL
Ser 21 MMz, pi Vume mi Uoelre des

réduiles @ deur par Sl

tant, somt disposdes. Edles comporfent en réaliléd deur bobines
g
Ty = 30 + 21 spires
T: = Ty = 40 + spEres

La plus petite de ces bobings esl posde du edid du < boom »
possible car

Le fonetionmement de amlenne z2e dédult des dimensions
fdes bring aingt gque de Vemplacement el de linduclance des

Ser 2 MHz lez pluz peflites des bobines #land posées ofifd
€ boom » izolent todalemend le cenire de Verirémildé des brins
Nous sommes en prisence d'une Yogi irois &éments d
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biabdnes de  choque
frappe me présemie de résopance g celle l;|'1‘-|5-|_‘|||:|:-|:'r:-|:'¢ Les trappes
sunl des courli-circiils & pen prés parfails ef Uantenne deutent
e Yag treds Eldmenis & espocement  classigue  (rdflecleis
015 A directeur 01 A

L



Sur 4 MHz, la seconde babine, lp plus lemgue de chegque
trappe, @ fF calcelde pour gque son imduclamnce ajodlde e e
de la premifre constilue uwne charpe telle, pour chaque brin,
que Uersentble brindreppe résonte swer 20 . Nows somimes
alors en prizence d'un odrien Yagi frofs didments mais & irds
feibde espacement {réflecienr 0.1 A directewr 002 X)L

L'adopiafion dwne delle antenne & um cdble 530 @ ne peut
fire ripourense, miis elle constihoe un compromis safizsfaizant
-&1_& ﬁ}n-du:i! id ur TOS fevorable dars la plage des trois bandes

i,

Toutefois ¢ cele erplique les chiffres ci-dessus, la TA 3 TR
nest pas pn oiTien a large bande, o qui n'est par en difinifive
un incomeémient lorsqu'om cornail lx barde de fréquences de
fraval qui dosine les meillewrs résiltals,

Précisoas qutil est possible de réaliser la TA 33 JR en frois
flapes. Le kit TA 31 JR ne comporte que le dipile: en faisant
Pacquisition du kit TA 32 JR, on complite le dipfle préeddent
par Pélément réflecieur consliiucrd une rodary 4 dewr EMd-
ments ; enfim il est pozgible de complidter |'ensemble précddent
%:jlqr éﬂhm! directerr pour obderir o mondape défmatl) d'une

L'ANTENNE « CUBICAL QUAD »

La Cubdead quad fuf décowterie en 1M2 par WILZX o son
fquipe qui le congfrudzirent pour remplacer une beam o qua-
fre éldments & la stefion broadeast HCTE & Quite,

Cette antenne 2o prdsente sous M forme de deur, frods,
voire qualre cadres dond le cllé vaut um guarl d'orde ¢l ospe-
cis endre cur par une distence Hen dfterminde.

Un des codres exl glimendé @ c'est le rodiatewr @ e ou les
auires codres sent les cadres  porasites. Les Cubical quads
clagsiques somt o dewr éldments © own rodictenr 4 l'ovant o
en riéflectenr & Varridre, Celui-ci est empiron 5 % plus long
que le rodigtaur.

Principe de fonctionnement

Considérons un dipile veplid demionde comsfilué par dewr
éléments de miéme diomdlre espacds de quelques contimdires,
et dont l'un esf oupert en zom cenire pour receooir la ligne
gui "slimente {fig. 5).

Oa sail gue Mimpédance d'un fel dipile est de Pordre de
guadre fods celle d'un brin demi-onde unique, soit irés prés de
0 2, du molnz lorsqu'il se frouve suffisamment édloigné de
fa ferre of des fdasse: enviromnandes, Son rayonnement el sa
areclivild sont exaciement semblables 8 cerr d'un dipile sim-
ple, mais lx résonance du dipdle replié est plus « plate s, la
cotirbe g fa malériclise moinz poinfiue of ta bande passante
Plus large. C'est pourquod le dipile replié est plur approprié au
freveil sur une ploge relafivement éendue gue n'importe quel
dipie simple, Imagitons que mous déformions les comducteirs
formarl lp frombomne comme le montre la flgere 6. I devient
e figne demionde court-cireuilée & lerirémité opposée 0,
our pomls datteque AR o par consdquend de rdsistance den
trée nulle. N semble domc qu'entre les fipieres 5 ef 6, le
terme de la Iis?r't T e prdsente le dipéle sous la forme E'un
carré de k4 edté doive avoir ime rézsislance d'emirée cors-
prise entre 0 el 300 2, soit enpiron 150 2. Mais rien n'empdehe
dg Iramsposer celte dernidre disposition en appliquant lo lighe
-:Iu-li-mm!-u!m_ ron 4 i sommed, mads au miliew d'un cdlé
ig. 8) ce qui est le résullal dune auire déformation die dipdle
replid donf nous sommes parlis,

Dans im cas comme dons Uautre, Te systéme raponne 3
pgmdmﬂuirm! au plan du carré ablemy, ot un gaim de Eﬂg
d'un décibel et obtemiz dans lexr deur directions aves un frés
E:.j:: Ewm&mm dagu!ug.imzm verticale, danz le plan dw

aur denr ¢ verlicaur aved un i i
¢ celui de la figure 5. S

Cette disposition conduit & constdérer le codre en question
comme constidud par deuz bring demionde MON of MABEN.
el phase, dond le sew! brin MABN ext alimenté en son cendre,
Comtie [és poinfs M ef N sont lp sége de couranis extréme-
mirret _fuli:-]n:, cette conceplion cs! parfaffement acceptabie.

Bien qu'om puisse Vuthiser fol quel, b carré ne présente
un réel indérdt que lorzquil est associd & wn cadre parasite
dizectewr ou réflecteur, comme om le ferait pour un dipble
-rdrtdel'-.u&h;% iﬂmmmﬁﬂe prﬁs_@mr,a-_ dlors wn paoin théorique de or-

» S0l approrimalivement un poi :
o L e paini 5, ol a ['aspect

Le goin morimum correspond 4 un espacement de 17

ce 0JF A Celiici verie peu pour un EIECE e ct-:rfu;irrig

emlre O ef 02 1 L% el
enlre cor dewr limiles :J:-péd:m:; R SOme aind

01 A= g
012x= 1o
GG A = B85 2
0ITA = 0950
0.2 A =100 O

B1

LT T T AT AT ST TR T TR TR R TD T T TSR T
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En réolitd, 'impédonce vare suivan! lo houteur de Van-
jemae qi-dessus du mal, Lo mesures cicdecsis ant & feites a
une hmdenr d'une demi-onde me-dessus du sal

Quand & Pangle de ropoapement que fait la poiate du lohe
de rayonnement principel grec Uhorizental, i serie dgalemei
en fonclion de lo hmdewr de landenne ou-dezzus d'un zol bor
eonducteur, Cef angle conditionne la portde de lantenne en DX,

Les valewrs, 40F & wp quard d'onde, 25° 4 ioie demi-omde
e 120 & une onde enfidre au-dessws du sol indique BHent que
Fanfenre Quad r'est favorsble gue [orsgqu'on pent Udeper trds
haut,

Le cadre a wne dimension phipHgue [Epdrement supdrieure
a unge orde enfidre, du rmcdns én espace Hbre. On peut fe boser
pour e radiateur zeul zer une longuenr de 103 A On frouvera
par aillewrs les dimensions oplimales pour ez différentes bandea,

L'antenne Quad 3 cadre parasite

Le codre paresite a powr rile, comme on le saif, d'alidnuer
le rayonnemernt arridgre, Taillé 5 % ples cowrt gue o radishiur,
il 3¢ comparte en directeur of plus fong, 6 deviewf réflechenr,
C'est colie dermiédre solelion gr'on cdopie e plus palimiiers pour
des raisons mécanigques. Le rappor! avanl amifre d'une guad
a codre réflecteur, biom régld, esl de lordre de 25 dB soit
4 pointz 5. N correspormd aou gefn  marimum, clest-d-dire un
espacement de l'erdre de 012 & 0,15 L gquard fe sfub est cor-
reciement régld.

Dang la pratique, les dewr codres somd de mdnies diensions
et on rallonge géndralement le cadre paraszite por wne Hgne &
Jilz poralldles. fermde, inzérée qu centre d'wn dex bring kori-
romiaur, Le courd-circudl est ainstable, ce gul permed trdz sim-
plement un rfglage exfrémement précis.

Voici les dimensions de Uantenne Quad pour lez bandes od
ole pret &re emplogde [focilemend,

- -
mande | PG| Bt | mative de | cirouit | Teice
réfesicar
(1 {2} Xy (4} {5} {i]
; m m m LT Ty
14 MH=
(4,1 ..] 2144 255 1 8505 10
21 MHz
213 . WS 1.75 0,5 45-5h 10
28 MH=z
24 ..] WE 1.27 0,5 944 10

De ce tablean ressort la présence de la partie replide du
riflecteur gui a poier objel d'en augreenter la lenguedr, Celle
seclion est consfilude par deur fils paralléles teillés owr di-
mansionz de la colomne (4) of courfclroutds d uwne longueur
suggérée par les doandes erpdrimeniales de lo colense (5L
Lorsque le riglage correct ext trouwd, on supprime lez bouts
morts, ef on zoude solidement lo barre de couri-clreuif

On a ve pricddemment que le gein et be repport AVSAR
prézentent fois detr un marimum g coincide wvers 012 &
0,15 A& Ces deur variables introdwisent o aolion dz bande
passante de Uanbenee. La Cubical avec réflecteur ne présende
pas une bande passante spméirigue. Le gain, o surfod le
rapport &Ffﬂﬂaedﬂ:éﬁ&uﬂ!#usmpi&mmmwhmm-
lo bonde gue verz le haut. C'est la raisom powr laguelle, =
on vewt travailler dans les conditions oplimales fes 450 KH:
de lo bonde 15 m por exemple, o est plus ntdressant de cen-
trév la résomonce vers 21160 kHr qu'au mikien de la bande.

Quad A trois éléments

La Quad 4 freis éiéments comporte, en plus de lo précé-
desite, un frowsiéme cadre directeur placéd 4 ["avart de "an-
testne. M est, soil gdométriquement plus cowrd ¢f, dans ce cas,
prodongé por un sleb gue Pon codrt-circuile, ou  bien i esf
reccourci dectriquement par ane capocité & [isolalewr cembral,
Le poin est de Uordre de 7.2 dB pour un e de 0,15 &
et e rapport AV/AR est de Pordre de 30 4B & Iz résonance.

La « réponse » de colle antennes el foutefods plus posiius
el le seul mapen d'élargir lo bande paszante est de eT
[égérement réflecteur of direclewr, ce qui provogque ume dimi
felion du pain ef dy rapport AV/AR.

Lo Quad & freis déments, en dehors des probléme: méce
niques qu'elle pose, perd donc beawcoup de sonm indérét par
rapport & celle & deur élémenis quand on désire 'utilizer dons
toute la largeur de lo berde pour frafiquer en CW ol S5B, daons
les meilloures comditions.



Antenne Quad multibande

Eignd dommd fa stroefere du bl de Perfense Qroed, il
viend immidiatement & Uespril de "wdiliser powr supporier deur
ef méme frois cadres, un pour chague bande. Le poids of lo
prise en scmb & peine aocruz, Bt clest dridemment une solu-
fiom Eldgante. L'aatenne ¢ présente clor: comme indigqusé par
fa  fegure 10

Du fait gue les frois Quads sonf Jizdes swr le méme sup
port, 4 espocement fize, Vimpddarce est différenle pour cha-
cune d'elles, Crdingirement, on parde la oelepr nomicale de
012 4 0,15 & poyr o Qued 30 m, or qgui foart dae impédarce

i

Fid, 11

de T a 78 8 sur celle bande. La Quad 15 m prdsente alors
e impidanee de Dordre de 120 2 et fao Quad 10 m une
impddanee de Dordee de 140 £ On vedl gque cetle sofudion
comzplique & guestlon de la Hefson & Pémeddewr. On résoud
pénerelentant be difficultd par e couplmoe on gomma, el Qe
te représerfe fa figure 11, Om remarquera quee e cadre rodic.
tepr ezt erfigrement fermé, que o geine gy cdble ooaricl ol
lirde au milien du cdlé, of que le comducfour cerfral sl réumi
7 un podnt famnd par an fi o de AWM de mm paralléle ou
codre #f & une dizterer B de 3 6 5 ém fidvand ln bapde. La
diztance A est approrimativement M cm sur 14 Mz, 70 em
sur 21 MHz ef 46 ecm sur 28 MHz. Le condensatewr afusiable,
bogé mussi prés aue poszible due edble, pourra présenfer une
valeer de LM pF. I zemble que le faid de disposer fes frods
cadres sur le mime support ne présenie awcune aliération
mesurablie sur le geim des frois andernes, Le rapport AV/AR
dir antene inldrieare, crstd-dire oelle des 15 m, semble #Hre
affectd d'wme rédivction e 5 A8, Pour minimiser logle inferac-
fiom, il u a lien de toiller chacun des feeders, quand ils sont
distircls, d un mulbiple impair de quart d'onde, comple feny
fu factewr de vdlocitd du feeder.

Quad multibande & espacement variable

Dans fa GQuad a espacement variable, lez codrez ne zoat
plus supparlés par des bambous & angle droit avec le « boom »
horizontal. Lez supports des codres forment deur pyromides
symélriques qui se Joigmend par leur semmed sur W 9I¢ ver-
tical que est le support de andenne (fig. 12),

[}e calte manidre, l'espocemimt el proporfiormel ef iden-
hique en fraciion de A pour chacune des anfennes. Limpé-
dance est dore ln méme sur les froiz bandes. L'onple que
forment enlre eur les supportz et ealeuld en fanclion de
Pespacemen! que ['on désire entre les codres.

FIg.12

B s nE i SRS nEnnnen
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Choix du dispositif d’alimentation

IT faul eonsudérer le racdisfenr comnse ua dowblet e, par
consdguend, noiks Fommes én  présence d'une anteane porfai-
fement spmdflrigue. D oo [ait, sor cbiogue dodi dHre dgode-
ment sypmdirigee of le sewd moyen simple de la réolizer es
d'utilizer ure lorguerr quelconque de lipee 75 B duy commerce
a fils paralléles (win-lecd) .

Fi 'op prifére wifliser un cible coazial, oo gui se juslific
serfout  lorsgue b cdrcudf Jimal /e Uémelleur ex] wn Jillre en
e B Jaad awfiliser e gamma-match on dn quarl dosde dectri
gue — eomple fena du coefficien! de vftesze, soll enpiron 0.7
— comnslilad par i morceck de frezze provenant dun edble
ddgdrement phius gros disposd zur fa parfle terminale du cdble
cdtd antenne. Cette gaine extériexre est fixde mécaniquement
tot prés du point d'atagre de Vamlerme @! soudde A son
exirémité inférienre 4 lo paine du cdble on'or mel 4 jour sur
une pefide surfece @ cet effel,

Conclusion

Les dewr iypes.dantennes rolalives que hows venens de
décrire permeftent d'obierir wr excellent drafic em DX ef nous
me pouvens que conseiller aur amoleurs qui vewlend réaliser
s ligisons Mirfaines, de ségquiper avee Nwn oy Pawdre de
ces adriens. Pricisons encare  pour ce:  dermiers gue [a
TA B JR et la Cubical gusd se Irowcenl dans le commerce
sous forme de kit

FIAM

Bitllographic :

o) Momages Omdes Courfes de FIRM e

FIaxyY et Q5
Ne - 1970,

CHEZ VOUS, EN WEEK-END...

LE BRICOLEUR

Magazine de |"homme moderne qui sait tout
faire, vous aide & :
@ Réparer un robinet qui fuit ;
@ Construire une cheminée ;
@ Construire une table ;
@ Moderniser une cuisine .
@ MVonter un berceau sur volre tour ;
& Nattoyer un carburataur,

Des “trucs ™, des idées astucieusas.
des conseils pratiques,

QUE DE TRACAS ET DE...
DEPENSES EVITES

LE BRICOLEUR

TRIMESTRIEL
EN VENTE CHEZ TOUS LES MARCHANDS DE JOURNALLY




Grand
CONCOUIS

Radio-plans

T prix : 1500,00 F
2* et 3°prix:1000,00 F
4 et 5° prix: 750,00 F
6° au 10° prix : 500,00 F

avec

la participation

de Heathkit - RTC -
Sescosem - SGS

qui offriront

des primes-surprises
ad certains
concurrents meritants.

Vol note prochain pemdérg,)

*

Dates limites d'envol -

5 au 20 janvier 1971

*

Publication
du bon de participation

dans notre prochain numéro.

oA Lﬂgti:tna,lumhﬁm ‘Is bon de
L -Il:n amrmrﬁﬂ ensamble: an‘lrl- Io E ot
- posta faisant foi.

REGLEMENT DU CONCOURS

1. La concours, réservéd aux lecteurs da Radio-Plans, porta sur la rﬁ-allsntiun de
montages ﬁlmmniqun simples; facilement reproductibles par un amateur, et
tous lez composants qui las constituant doivant dtra disponibles en France. La

réalisation de ces montages doit Btra pﬂmnnnatla &t les concurrents doivent Ju
avoir expérimentés.

2 La destination du montages peut &tra utilitaire ou rn:m par exampla, arnplla
ficateurs de guitare, anti-vols électroniques. variateurs de vitesse. dispositifs
da télécommande, etc; La ssule régle & respecter est que le montage doit obli-
gatoiremsnt comporter des semi- mnﬂu:::aum [dmdm transutm's. -::urr:uitu
intégrés, triacs. etc.).

3. Pour concourir, les ‘participants devront envoyer '
‘) Un bon de participation qui sera publié dans nu:ra prnl:haln numﬁ-rn [m{ui

~ de janvier), & raison d'un bon par montagae décrit;

b) Un texte décrivant le ‘montage selon le plan suivant : I.I'l“l-Eﬂtlﬂ'l'l. p'.rm::lpu da
f-:miﬂ-nnnumant, r&ull:ntian mécanique avec consells édventusls de c:.ﬁh’luga :
{n‘écrira que sur un cété de la feuille):

¢} Le ou les schémas électriques avec indications ivantunllaa das dé&tails -:In r.h

lisation et, si pnmihla, une ou daux phntngraphms da I‘upp-arml {schémas :ﬁparﬁ

- du texte):
d) Une attestation sur I'honneur précisant que le rnnntng;n o5t parsonnal,. qu'il

a8 ith .EHIIEFIIHHI'I'I_ﬁ par le cnnnurrnnt ﬂ qu’il n'a pas fait 'objet d*une prﬁn&dnm
jnuhﬂmmn, iy

icipation ulmiﬂqu-u I'attestation dwmnt
janvier 18971 au pll'.Fl- tard, le cachet. d-n L]

'E. -Les réalisations :mrunt ]I.lﬂvﬁﬂﬂ Par un jurr mmpétan‘t nuwant leur uria}nﬂllﬁ.

l'ump!m plus ou muine judicieux des umf-mnduc:tqum. la facilité de r-hilmﬁun

6. Les auteurs des. '-ringt réponses classées en promier dnurunt envoyer qur
magquette au Illnl' afin que calui-ci puisse juger de la valeur de la réalisation pro-
posée et de son bon fﬂnnﬂﬂnnanwni Ces maquettes seront retournées, anrh
',.rﬁrlﬂmtlnn, aux concurrents.

7. Les prix seront répartis sur dix t:;};-.r:urmnts Frnminr pm:, 1 500 F; deuxidme
&t troisidme prix, 1000 F chacun: guatridme ot :Inquiﬁmn prix, 760 F. l::hunun
ui:iﬁmn au dmhﬂﬂ- prix, 500 F chacun.

-E Les textes, schémas et photographies de tous les concurrents, méma non
primés, deviendront la propriété de Radio-Plans et ne pourront &tre publiés dans
une autre revue sans l'accord de la rédaction de Radio-Plans, qui se réserve néan-
moins le droit da les publiar elle-m#me an rétribuant 1 auteur au tarif habitusl
-:ln collaboration.

~89. Le saul fait de pnrtimpur au concours implique I’nmptntuun plaine et antiim

cl_ﬂ ce régloment.

*
: * *

QUELQUES CONSEILS POUR LA REDACTION DU TEXTE
Afin de faciliter la travail du jury, nous vous prions de blen vouloir dcrire trés lisibla-
ment (dventusllement texte tapé & la machine). Faites des phrases courtes, claires,
sans équivoque. N'essayez pas o'dtre « littéraires »; soyez techniciens | N'écrivez
. que sur un-seul cdtd de la feuille.

-:ET POUR LA REALISATION DES SCHEMAS
MNous vous prions de faire des schémas clairs et propras, mais vous pouvez las faire
i o main lavée o puisquiils seront redessinds par un spécialiste. Portez toutas les indi-
cations utiles, mais cellas-14 seulement. Nincorporez pas les schémas dans le texte,
mais dossinez-les sur fevilles sépardes avec rappel du numéro de figure,

18
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7 Le COURRIER DE RADIO-PLANS ™

Howt répondont, por b voie du journal et dons le nemdrs du meds sulvant, &
towtes let quetiond nowd parvenont ovent le 5 do chogque mei, &f dana les dlx journ
par lettre auwx questions posder par lex lectours &t lex obonnds de
econditlons sufvantes

1° Chagus lettre me devea contenir guune qeosiisn §
2* 5 o questiom consiste simplement en une demande d'odresse de fourniseur
quelcongque d'un neméra du jourmal ayont contemu um orticle déterminé ou d'um owvroge
da libroirke, jeindre simplement @ lo demonde wne enveloppe timbrée & volre odresse,
écrita fitiblement, un bom-réponis, une bends d'sbonmemént, ou un coupon-répomse pour
faz lecteurs habitomt U'étronger :
3 &l 2"eqit d'une quettion d'ondre techmique, jaindra ¢n plus un mandar de 4,00 F.

RADIO-PLAMS, aux

& P G., 0i-Pont-de-Yaux,

fhrag e ARmdroe Jeif Surprlag, sous le (ifee
" ]'i'-rl'j'l‘ﬂllﬁl'l'ﬂﬂ'ﬂi Rolre saneeratedd § QIrards »
une rdsistarsees de TH0CDHY O f3d coaraefl mur
U'omlfmenfalion de 'deran de fa GAKS e
geiree alors e ples fein soas e filre « epcore
ar penedrliRnr & gquorfs = celfe réfsisfance ¢l
de draifememd 104 [, (urelte ead fa valeirr
da plus apprepelée,

Li wvalewr de li résistamee d'dernn de bn GAKS
I!!'?éll.d Evblemment de la Lensfon d'zlimentntlon
HT. Metee loul d'obord que In tension plagae
de Ia GAKS e dail en awcun cas dépasier 180 valls,
sinom In lamape si « pomps » r-apldluzm.{-l-t.

Lo tensbon feran maximam o5l de 130 volts el o
courant feran mosxdmom de 24 mA. Partand
d'une HT de 180 valis En Lol d*Chhm montee qes

wr mmener la tensbon cmn & 14 walts (chote

tension de 60 volia), la résistance dcren dolt
ftee de 25000 (F, Ceci nesl valalde <ue lorsgue
la BAKE est uliflsée en amplifeatrice HF. Lors-
quelle est employde enm détectrice on mélangouse,
la ientlon Goran peut #ire consldérnhiement iitn
gaps affecler le rendement. Yous pourrer fndre
IMessai el conslaber que les résullats sont pratbque-
ment s mdamnes IEII'-SIZII.HI Ia prdsbatanee d'doran viarde
enlre B0 O} 3 ¢E 1 AT

& G, P, Ans-lexz-Lidge [Belgique).

Mouz demearsde relgures rersef gnements coneer-
rant P Amivel por rmdio d¥ordl dons e one 200,

Sar un tel agparﬁl nausE ne vous conselllons
f“ d'utiliser des Eranslstors sobres guo oo
ndiqués. En eflel, les
ghiclues co qui risgque
ment de Pappaceil

Eralliesies,  voud

wivalences ne sont jamais
e brouller le fonctionne-

POUTTEE  VOUS PTOCUTEr  CO%
composants ains gue los ransfos i1 e TIZ,
un =onl des 65 Apielxns ﬂ'.]i.ll'ﬁ dli rfe-
mialeur de ce montage :

« PERLOR HADO »
25, rue Hérnld 75-Paris (1)
Les sells d'arrét sont eonstiludes par quelques

ftours de fif Emnillé rdnlisds en possani e 18 dans
I trosas d'ume perle ferrite. Vious trouverezr ces
il aux  Etablissements  indigqués  elodessus.

® ). D, 5%-Fallories.

Aprés mise sous fension de son ddldpisenr ce
depnier fell enferdre un grésitlement piis des
ﬂl'ﬂ'll'ﬂl'm-l'ﬂri repfés HﬂIEFﬂI!IE-I# i ¥ CElEE quEe
produll un eondensafenr  feclrochimique  girf
se dicharge brsquement forsgutor fe eourt
tircaile

Les claquements gue vopt enbendes peavent
Etre dis 4 ap défaut d'on condensateur Elocim-
(chimbque. Mouz vous conselliops, 51 oes compo-
tants sonb celativement wleux, de les changer
ivstématiquement.

Weriflez 81 une commexion HT parilellement
dmudds ne vaizing pas avec le chissis. Enfin un
are peok &0 produire ag transdfe THT, wériflez
dgnlement ce polnt, z

BON DE REPONSE Radio-Plans

& M. R L., & Homar [Belgiquel.

Commenl meanrer d'itre faopon simple
el prdelse la valeur ditne ae?f
minent épiler fes clionges sleligues
meenrnd s'rocimler fire fa poerne o B
er A sourder of plaguant o'fre nffasles
eerinfra  dispoaififa aemi-conducleire,

1* — Un procédé pratlque pour mesurer nne
eIl consiste i se munie de condensatenss de
valeurs cournnfes ot & laible taldranee,

En plagant om tel condenmsatenr on pawil-
1&le =ur 1z self & mesorer, vous [ormeE un
circuit oscillanl. A 1"alde d"uwne hétérodyme
vous injectez un sigonl HF ¢f wous chercher,
en manieuvrant "hétdrodyne, In fréquenco de
résondance. Yous utilizer comme bodlesiewsrs
gin volimélce flecironiqoue on un oscilloscope,
L. Erﬁ:&lu:n-:t ile résonnnce esi eclle quoi doa-
ne la déviation o plus grande.

Coonaissaol In fréquenece d'neenrd, In valour
du copdensaicar, Papplication de la formule
ci-destous vous donoe la valewr de 1o self =

i
——
{2 = I 5
. en henevs
G en fapads

2% —= Pour éviler les charges slatigues, il
faut relker ln panne de volre fer & la lerre
mnis cela ne fackbite pas la maneuyre da fer
i somder. En fait ees -:h:u;i:{-a statigques, ai
clles existent ne sont pas dangeronsss hoee

pint 2t 'emplod de votre fep de 30 W zans
inison i In leree pe pisgque pas de déldeiorce
vis semi-condocienrs gul sont sortoul sen-
gibles & In clhnlewr.

L=

® M. G.., & Saint-Dié [88L

Nons dermonde des fqrioalences porr
les fransisfors qui dguipenf fe Thersmin
inelrimen! de musigne eleciranigre décril
dans e n®* I

i"::ltlrll-t':l fransitlors ["NI* ou =iliciwm, il
faut ulilizer le Qype BCZT0 el pour les Lypes
SN an ailiciem le BGC106.

® M. J-M. D., o Doourz {80).

Veurdeail  savole  pourrguol son  réeep-
fetr gl fonetionne parfailement le feur
procure o il penne dee péeeplions coir-
verles de zifflements ef un mangue de
afleefioitd, plirzfenr: stotions dlant cap-
ffes d fe fors,

troithlent le soir wvas
riceptions AM — nlors goe le jour faut ext
parfait — s'expliguent focilement =

Lo muit la propagotion sur fes gommes AR
cst meilleure que le jour et les stations re=
-|I;u|:: sont bheppeoop plus nombreuses. Lo sés
colivitd n"étant pas  suffisnnte, plusicars
stations sont cs ensemble, ce gui donnme
licn & «es intecférences gui =e tradaisent par
dea sifflements

Le seul remdde efflence est d'augmenter
la sélectlvité en retowchant VFslignement duo
blog CT40 du eadre el de Pampli Fl, Pour
ehtenir In précision voolue, il est nécessnire
de procdder & ces réglages b I"aide d'un génd-
rteur .

Lex sifflement= gual

@ M, P.D.., 3 Nice (06

Apanl réaliad Mamplificotenr de 4 apalls
incarpard dans uire enceinfe acoirstigus
ealslale : oqite e palentiomélre de prik-
serce rdgld gy mimiprem correepoitd O
wne purissenes prefoent, gite Dacdifion
ezl affeclés :_I"rm.t distersfan fotporfenle
el gue les régloges de fenalité onf nne
efficacitd  inzuffizanie,

50 eommie pows pensons le comprendre, volre
palentiométre n'agil pns, celn ne peut dtre
di] Itl,g'iqul::lnmll: i un mowovals hranehe-
nweml Gl § une d?[l:l:lll.ﬂ-l-”.-ﬁ de ccl orgnne.

_ La lonsion dalimenfation n one grande
mporkaned aof il vouws Duat atiliser wo translo
dont 1a tension secopdaire permnette d'oblenir
e bensinn contlinge dalimentation de 24 V.

En ce -1:1 eoneerne la distorsion, cle peut
elpe dug un masvais réglnge de la 5| %a
tance ajustalde 1000 9O, Aver-vous bien ajus-
I eette sésistones de maniéee & avoir ane
consommntion de 20 & 20 mA en absence de
signnl ; celan bien entemslu pour wone tension
d'alimentntion de 24 W,

Comme il est indiqué dans Partlels, 1offi-
cacild du copirdle de teonlité est de 22 41
frour les graves et de 13 4B pour les nigués,
o i ecal irés correck.

Aver-vous ulilied un mafdriel conforme &
celui de la mengueile el Eles-vous sr de votre
el lage 7

& M, AC., o Broxeller {Bolgique),

Yous demande guelprez: doufvalences de
tremaistard,

Mous nous foisons un plaksir de wous indi-
quer, ci=dessous, les équivalences demendées :

e SFTHEEN L i AR
— ACH]L uviracrmrmrasnarnaasaa- AGIE]
— ACIMIE . .icisvaivasaisaisanasanas  ASEILE

® M. EP.., Lo Hovee (T6),

Papr Ta réaltsalton de elrenils impri-
neéz veudrall zepalr E

— La durée e ln réoetion ehimigere.

— &5t on uwfilize la bakdlife paur ce
genre de campozenls.

Le temps «c réaction chimigoe du mélange
esxl warinbie en fonelion :Inqlu. tea ruiure
di bain, de zon dge (du nombre dutilisa-
tlons précédentes]) et de son agitation peon-
dant Mopérationo.

A titre indicatif, il Toubk comppler 174 h
avec un bain & 20* » me jamaiz dépasser cells
température, sous peine de  vaic  enere
ailau e,

1 et bon de wérifier <o lomps & autpe
TFaction du preduit, de vorifier ' n'y a
aucune bulle dair el J%agiter on peu le lE-
qiide ponr Jes &viler.

Movenmant <o cuelques précauntions, noos
vous garantissons un résultzl dépnssont en
pmp;—ﬂ{-, facilité ¢t rapiditd, tous les nutres
procédds, 3

Bien aiir, i1 Taul 3¢ servir de bakélite cul-
vife, en vente eher les revendeurs de pitosd
ditaechies Fadla an, éventnellement, de |'EI|:II:IIF
colved plus cher mais plus résistamnt.

e dessin est bien eotendu & fxire du edlbéd
itk vee.
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PETIT BANC

DE REGLAGE

ET D’ETALONNAGE

DE

GALVANOMETRE

Excmple
d'utilizsation

Vous désires oootiliser wn woll-
middre de dableay gradut de 0 &
16V oen 100 diviakons fgales pour
le teansformer oo bedrument de
mesure  permeitant les  leclures
suivantes -

(0 mA — 10 mA — 500 V

Utilization
du régleur

Avant de cannecter le cadee du
palvanoendire aux bames « Q=
diz pipleur, vols waus EssuEreCeE
gque By eob P: &0 trogvent au
maximum de four edistanee, oecd
pour éviter une surcharge éven
tuelle pouvant peovequer la o ddld.
rioraiion du cadee. Ensuile wvous
Lazidez les interruplears  comme
it | barrelle | oen fonclion —
Inv. 2 sur position eadre — Enter-
Fupicar 3 fur guvert,

Déviation
maximum

Lo cadee  &tant conmecté  aux

Quo ce soit pour I'étude, par mesure d'économic ou pour la
plaisir da |la réalisation, 'emateur radio est amend & adapter
divars instruments de mesure & de nouvelles utilisations.

Le cas le plus fréquent consista a transformer un voltmétre
ou ampéremétre de sensibilité donnée et gradude, en une ou
plusieurs sensibilités nouvellas,

FPour effectuor ces transformations et &ventuallement redas-
gsiner les graduations du cadran, il est indispensable de connaitra :

#) La régistance ohmigque « r » du cadra.
£) L'intensité « i » qui permet la pleine déviation du cadre.

C'est & partir de ces deux valeurs gue vous pourrez trés
simplemant calculer la valeur du, ou des shunts « S ».

L'ajustage précis des shunts se fait par comparaison avac
un instrurmant étalon, qui sara tout simplement votreé contrSleur
univarsal.

Ci-dessous la photo du patit banc d"étalonnage que nous appal-
lerons « régleur ». La chissis peut &tre construit en contreplagué,
ou comme le modéle, en altuglags avec bords en bois. [l est trés
facile & réeliser car il ne se compose que de 3 potentiométres,
1 pile. 1 patit inverseur ot édvantuellement d'une ampouls,

miﬂ| s T Emmuu Tenitik Sdivas? o JEmNETTE

SR

Slkpimi
Lis

BULAEETIE |

b bok

figa

]

N3

£

Iy

Py

FErlIoH CLIEE

immu:- PLEAEE §

e ey, B0 wiEER

o WELYLEDHETR
f:i [IREsNEE

L
] MERLEM T
=

-

TONTERMELS
T AN PO

& et h

douslles  du réglour comme on
fig 2, par e jeu de Py o P
void amendz son aiguille exacte
menl 3w maximum de sa dévia-
fhiom. Ensuite, ne plos toucher &
P i Fr.

Mesure

de = r » du cadre

ol 5.

L

GASEL

LML TRE

Fik. 4

Metre en fonclion Dinferrup-
feiar F oo gqui aurd pour offct do
placer « P » en diérivation sur
le eadre comme lindique I
Tigure 3.

Maruveez Po pour obdenic o
€ retour de Vaiguille > jusqu'ag
cifilre du ecadran, (soit la gra-
duation § velts), Comme Ps esl
commandt par un  bouten-fdche
st déplacant dewant une pedie
stindard graduée de 1 & 10, el
que Pooestb de 1000 2 il suffiea
die lire directement Iy résistance
trouvee, 51 vous disicer plus de

B

a5
1F

Lt faampn
o B Ere

fig

res
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précision, 3l vous  suffire  de
oeesurer ln valeur ohmigue de Pa
an moyen d'un obmmitre  exté
rienr.

Explication
du resultot trouve
par la mancuvre de P3

Se¢ reporter 4 la figure 3. Le
fmit gue Palpuille solf Fevenoe
an cenktee du cadean par la ma-
nepvre de Po indigee gu'il ne
circule plus  que o moillé  de
Vintenzitt: « i » précddente dans
le cadre. Liawtre moitié de Vin
lensitd, =ail « i » circule «dans
Fs el I'int. 3 o [onclion. En
'.r{-t'luI durnlial lai o*Ohae, oo E:-:u:lut
que la résistance présent par
IPeaeoulement du cadee oSt exae-
tlement Squivalente 4 e pésia-
fance préscniée par P

Pour une résistance de cadoe
supfricure & 1000 @, P me pout
suffire. Drans oo oms, relirer o
barrelie 2 (vair schimo d'ensem-
bl ¢t la remplacer poe une ré-
sisbanee de vildeur vonrloe, § 000 O
au plus. Valeur frowvde parc Ia
medre ¢ padre e 10000 O

Il vous reste & déerminer 1n-
tensalé « § » gui donne sa pleing
diviation a aigaille du  cadre,
co qui oest trés simgle.

Mesure de Mintensite
de déviation moxzimum
du cadre

Lang riem towecher aux po-
lentionidlres, wolls  oivres
dinterrupleur 3, Paiguille re-
ourne & son macinn, & oo

momant=15, vous  subslilies
an cadre  volre  contcdleur
universel el voot  dizer e
nombee  de mioroe on adli-

amplires. Admettons que vous
ayer trouvd 1 mA.

Connarszant mainterant o
resistance présentée per le con-
dre et Fintensibe qu'il exige o
peut supporter pour sa dévia-
tion, vous pouvez déterminer In
valeur des shuonts,



Calcul
des shunts

Le caclie ne supportant que
[ mA pour sa pleine déviation,
il voa liew de derbeer I"exedédent
de mA par les shunts 51 on 532
comume fe montre la figore 4.
~ Pour Iéchelle 1, Pintensité §
a divlver ost de 10-1 = ¥ mA.

Pour 1"tchelle 2, I'Intensité §°
& deépriver ost e 100-1 == 99 mA.

51 chevrn done dbe 9 fois
plus faible que le codee soil
LM
e 110,11 ashams,

a9

s3d devra done Ere ¥ fois
plus faible que le cadre, soil
1040

= 11 ohms,

Fobrication des shunts

Sclon dispenibilité, vows uti-
liserez do < fil résistant = en
mailleehordt que l'en peul ré-
cugrer sur la centrale e <li-
gnofants de vollure par exem-

ple el que "on bobinera sor
11u FH“ suppor] bakélisd on
sty le conps d'une résistance
de forte wvalear {470 k2 ou
plus)h.

Vous pouvez égaletnent pren-
dre des régistances awn care
bone de vadenr approchée lé&
gtroment supéricure & celle exi-
gée, Leur valeur sera réduaite
{:-mp:resai'n:-_nwnl par « entail
5 » praliquées 4 la  lime
Irinngulaire,

Réglage précis
des shunts
a 1'aide du régleur

Flreer Pinversecuar 2 sur i=m-
rage € A 3,

Connecter e coniréleur bé-
meoin aux douilles prévucs,

Connocler le  pgalvanomdébre
4 ftalonner aux douilles « X 2.

Résler IMintensité lue sup Lo
contrddesr  noin e Moy eEn
de F1 ot P2,

Ajuster les shunis 51 ¢t 52
powr obtenir o eoincidence
exacle des deunx  stroanenls
galvano el contebleur,

A remardgieer gue les shunls
nfonl pas besoin d'dlre fixds
sur le corps du galvano maois
peuvent Hlee sowndés sur oum
conunutatenr central &olgné
=ur e chitssis.

Le cadran

La dévialion de Paigulle sera
¢ linépire », les graduations
seronl dome régulicrenen) os-
paciées. Les Gchelles 51 eb 52
pourront etre réduwites & une
senle puoisque la seconde sera
um medtiple exact de 10 de o
premitre, Dans  1"exemple
chioisl, il swifirait de rempla-
cer des volls par les ma.

Le calcul
de I'échelle Voltmétre

Powr trnnsformer valee grl.'l-
vanomelre en vaollmelre, vous
iy e placer wne resislnnee
e o« série » dans le eireuil,
selon figere G,

La presisltonce todnle odue ea-
dre € r» eof e sp rosislnnee
serie 53, pour la dévintien lo-

VOTRE REDEVANCE

RADIO-TELE
REMBOURSEE

GRACE AUX JEUX
de PIERRE BELLEMARE

Lisez

LASEMAINE

RADIO-TELE

Profitez de la campagne dabonnement a
PRIX TRES REDUITS
45 F par an seulemeant |
{au ligu dee 53 F)

LA SEMAINE RADIO-TELE
Hamvice Ahonnemenis
28 12, rue de Bellevue
PARIS (1%r)

SRECHNen gratodl Swr dimande &

LA SEMAINE RADIO-TELE

Lale de Masguille sera, selon la
lor ol -

K MKl
[ H sl SO0 b
I (b1
’ LT I-"r.Tr:h'\

Fid 8
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[l suffira de sousteaice ln ré-
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l.a  sensibilité  sur  cctle
aeheHe de 500 wvolls scra de
S0 QOO A00 ot 1000 obrmes’
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Il vous suffira de dessiner
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et G0 wolis,
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POUR LA CONSTRUCTION ET LA REPARATION
DES APPAREILS "ELECTROACOUSTIOUES TELS
QUE LES AMPLIFICATEURS BASSE FREQUENCE.
MAGNETOPHONES, ENSEMBLES HAUTE FIDE-
LITE. UN APPAREIL PERMETTANT LA MESURE
DES FREQUENCES BASSES SUR UNE GAMME
SUFFISAMMENT LARGE, PEUT RENDRFE D APPRE-
CIABLES SERVICES. LES FREQUENCEMETRES
COMMERCIAUX QUf REPONDENT A DES EXI-
GENCES PLUS OU MOINS GRANDES SONT
EGALEMENT TRES UTILES, MAIS PLUS COM-
PLEXES.

UNE CONCEPTION TRES SIMPLE CONSISTE
A OBTENIR UNE INDICATION. SUR LE CADRAN
DUN MILLIAMPEREMETRE., QU S0IT PROPOR-
TIONNELLE A [A FREQUENCE A MESURER.
CE PROCEDE QFFRE DE NOMBREUX AVANTAGES
PRATIQUES. LE DISPOSITIF FONCTIONNE
SELON UN PRINCIPE QU PERMET DE TRANS-
FORMER LINFORMATION DIGITALE {FRE-
QUENCE) EN UN SIGNAL [DEVIATION DE LA
GUILLE). A LA SORTIE, ON OBTIENT UNE INDJ-
CATION PROPORTYIONNELLE A LA FREQUENCE.
ET HABITUELLEMENT. LE GALVANOMETRE
INDIQUE LA VALEUR ARITHMETIQUE MOYENNE
B'UNE TENSION.- ON PEUT CONSTRUIRE AVEC
UN NOMBRE LIMITE DE COMPOSANTS UN
SIMPLE FREQUENCEMETRE CAPABLE DF ME-
SURER AVEC UNE PRECISION SUFFISANTE DES
FREQUENCES DE 5 HZ A 300 KHZ, DANS L'AP-
PAREIL DECRIT. LA TOTALITE DES FREQUENCES
COUVERTES A ETE DIVISEE EN CINO GAMMES
DE FREQUENCES, DE MANIERE A EFFECTUER
LA LECTURE AVEC COMMODITE.

LES GAMMES COUVERTES SONT LES SUl-
VANTES : T HZ-30 HZ, 10 HZ-300 HZ {00 HZ-
3 KHZ, 1 KHZ-30 KHZ. 10 KHZ-300 KHZ.

LE FREQUENCEMETRE SERT A MESURER DES
FREQUENCES RELATIVEMENT BASSES.

B

FREQUENCEMETRE

basse fréquence

PRIMCIPE
DE FONCTIONMEMENT

L'appareil iransfarme da o
quettee d'enlrde en Sgmasr ree-
farguloires qui, conperiis  @n
impulsnons, comredndeal  an cire
cril marssiabie.

La figure 1 repréaende fe circuit
decirique due Jréguencerddre. Ce-
lif-ci d¢ compoze diet &age pré-
amplificatewr el d'wn wEnivibratewr
commandd par un circEt (rigoer.
Le  préampilicateyur denirdée o
poter bid de erder une impddarce
dentrde  élepde, afin de pouvair
effeciirer dez mesures de  frd
quence str un dispoesityl gqui Ae
lolére paz la charge supplémet-
lafre gQue DourTail  SUppaOrter  im
inztrument de  mesere.

La tension donf on désre mesi
rer la fréquence est lowl d'aberd
armgiifiée par le fransistor T1, piiz
dirigée sur le clreuat irigger au
mogen de O3 Le circwt  frens-
forme chague iccfe de bz fré-
gurce  denirde 4 maesurer en
une tehsion  recigngulaire  apaat
fa méme [rdquence que celle de
ie fréquence applioede & Pentréde.
L'wddlidé du trigger est de Journdr
un sigmad « foud oM TEEm * par-
Jadtermend  didfini,

Er owtre. e sipnad ohteny st d
fleres rapides, ce gui est inféres-
zend quand oa veul obfemir doz
imprlsions. La ligne C4R10 diffé-
renicie fa fenston rectamgulaire.
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Anr heraes de (o sésistance RO,
on ebtientl des impulsions de sens
posilif ef de sens népatif. Maiz 1l
faut que la valewr mopenne de la
lension {ou du couran! périodigue)
e swil pas nwlie. Pour colle rai-
som, il est mécessarmre die suppri-
mer wng demi-onde oy de redresser
la tension péripdiqie @ mesureT.
ot le réle de lo dinde D2 Loy
impulsions de sens ndpadif  somf
arrébées par celle-gi, Seules, pas
zent les impulsions de sens pasi-
Hf. De celte maniére. i deviend
possible de commander 'urinibra-
lenr compozd de T4 ot de T

Eneare appeld meonosfable o
micllinibrateur menosteble, ce cir
el s momimfeer! doms wee comdi
liont 4 la swile d'use impulson de
commande, reste dang cel Hat pen-
danf un ftemps gqui dépend de la
valeur de quelquesams de ses @lé
meents, o erfie revient & de comdi-
tion primifive.

Linbird de ce circuif monasiahls
est le suivand ; ogquelle que soil
Uimpulsion envopde & ['emirde,
poureie qee  oolleci =off  suffi
sante pour provoquer e fomcfions
nemert, on recwpeille ser le callee-
Teur un signml wmgue de durde af
d'omplitede  irvaricghles, Ce mon-
{age a5t adesi iddal pour amifor-
mizer lez impulsions. Le cofrcugf
monostable refotrne aprdz  un
certait femps & la sitters  de
repos, A b gorlie, on obtien! dene

des i sions  reclaigelaires
d'amplifude constanle, maiz de
tergettr tariable.
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Sur lp cirowdt de la fig. 1, la Sur lex condensateurs C9, O CONDITIONS
ey S 1 oy 1 G o it i o o sox
e lo Jréquence ext plis Aevée.  Gioyde que i raquemce est ol FONCTIONNEMENT

' |: -

.ﬂhﬂﬁ:ﬂﬂﬂﬂhﬂ
. impagsible. S8 o f
| frop  grende,

LIMITES
DE FREQUEMCE

Le nombre des impulsion: gue
l'on pent mesurer ezt Hmild vers
¢ haet ot vers le bas. 5i la fré-
quence devieat trop Jaible, Iai-

de linsfrument oscille of
pratiguemend
] prlsions de

BE |im
fension re-u:hm.:mh:rru qui sont dif-
férencides par le réseau CR, se
mﬂum;m parce que Jes conden-

sofeerz C5 4 ©F me soml pas
ﬁﬂﬁéuﬂﬁﬂ- difcharpés. L'inz-
frumend indique alors une oolewr
trop pelite. Le polvonomdire M

| Tagit & la tension comtinue qui

TN

-|_-\..-I.||.=;—'!-|:| i-.l-'rl. -::\.\_-r e

méme plus Hevde, Sl valeur
de créte des sigmaur est parfaite-
ment  déterminde, lewr  valeur
magenee sera directement propor-
tivnnelle 4 lo fréguence.

apparalt sur  armalure des
condensaieurs (sorte de T4) - [a
déviation de ['oigdile e propor-
lionaelle & la fréquence.

P‘iu:ﬂum £omt I-E:E#Ermm
erire Hprlstons BeTICas
crofesantes) ¢f plus grasde el la
teitsdon conlinue appliquée & ing-
irument. I fagit de Lo période de
iz fréguence fondamendale moxi-
mium T correspondant @ une gam-
mé de mesure.

Malz comme on g v, la période
ne defl pas dre si courle dans
une gatime, gu'avant la fin de la
charge des eondensateurs C9, C8...
ng commense de nowveay o dé-
charge. Il on résullerait une indi-
calion trop faible de [instriment.

Dans ure gemme, Pindicolion de
la moperce arithmétique de [im-
pulsion de cowrent a ime valeur
consdante  sf les conditfonz =il
pandes  zonl  sobisladies @ les
cordenzaleurz OO Ca.. of lo ted
sion dalimentalion desranl resler
de paleurs constantes. dn contrai
re. o oelewr des rédsisfances RLT,
Ri6 m'a aucune inflience sur lo
B e efine du courant, Tine
charge el des condensalenrs
03, C8, a la fréquence maorimum
admissible peur ume gomme, est
asstrde parce qu'apréds 5 T le pro-
cesars de charge esf prafiguement
Fermims,

Ce n'est poz le courant de char
e des condensateurs qui fouwrnit
le cowerant & ixstrument @ on dodt
sewlersent  considirer les  impul-
shots dhiene senle palarild,

L5 fléments R17, RI6.. R13
permettent o réalization de plu-
sietire dchellez de leclure. Avee
Faide de ces résistances rigplabies,
Pappareil peut &tre calibré pour
chaqie gatite.
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D'autre o deir dicdes D3 et
i+ dispmﬁ?-‘uu: bornes de ins
froraci! de mesure M, servent 4
proteger d'éventuslies surcharpes.

La dicde I stabdlize fa denstom
dalimenialion 5.8 V.

La consommalicn fodale di efr-
el el d'entiran 3 nd, Pour
faire fompclionmer le  frégquence-
métre, une fenson d'entrde nomi-
rale de 35 mV eff, e nécessaire.

CONSTRUCTION

La I:pn'-re 2 reprézente la dis-

posilism flémends  sur [a

¢ e man!-um: L1 est aume

sell d'arrdl de BS pH. Le com-

mulaleur de pammes 52 est du
lype & 5 posilions,

Sur b fipere 3 st reprdsentd
un  erxemple de réalisalion du
pannean frontel de Papparedl. On
remaargid, a oité de Uinstrumend
de mesure, Uinferruplesr de mise
err tearchie 51 & le commutadenr
de pammes 32, Sur le offé deod,
on fixe lo prise d'enirée BUL; les
dimensions portdes sur la figure 3
sond donndes & fifre indicgdif
allea bien entendu, ére
modiftdes suipaitd lex exipences de
fa rdalisaticn.

REGLAGE
ET ETALOMNAGE

Aprds avoir odrifid le cdblage de
tapparedl, oelyi-ci o mis sops
tension. Le potentiovsdre BRI sert
au réglage de la femsion de pnlu-
risation de base du trensster T,
Ce réplage est correc! guand on
obdiemt § ¥ sur le callecdeur de T,

Peur Udalonmage, on relle wn
pindrateur sinusoidal 4 Uenirde
Au fréquencemdire. Avec les po-
tenlipmétres réglablez RIZ, R4,
16, RI1T on peut calibrer chagque
pemme  adpardment. Laipuille
dévie complétement pour la fré-
quence la plus élevde de la gem-
me. Enzuile, on enveie & Ueninde
daz fr ces diveTses provenchi
die g eur de signaur sinusoi-
daier ¢ on marque lex indications
correspondendes de Maipeille sur
¢ cadrar de ['insirument.

La neuwvelle dchelle ainsi abfe-
nue remplacera 'dchelle originale,

[¥apris ¢ Funktechnik ».

La Bociitd allomends HAMEGQ
E. HARTMANN K., {Frankfurt/
Main} vient de nawes falre part
de son Implsntation an Fracse
zous [ ralscn socials HAMEQ
FAANCE, domt lse bursaux sont
alivida 30, rue Motre-Dame-des-
Wictalres, & Poris, dans s 2* soron-
dissamant [Tél. II8.1LTE),

Ls gamme des sppafells pro-
posba, 88 'sscurfence dee oncll-
loscopas, (ntérasss suss]l Blan
lon smatswrs que bes Lndsstriss,
iss 4oolss ot s Bsboratoirss
sGlemtifigues.

i1 wet intdressant ds noter gus
ia malson-mére s conesores @nl-
gquement & la febricstion =t
dizgtributlon da sax spparells
{oscillasccpes ot lsurs scoansal-

il .
{Communigud)
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x Aveclescours |
d’Electronique
du CIDEG,
devenez tres vite |
un électronicien,
. ¢e spécialiste
- privilégié dont
- dépend toute |
la vie de demain.

Qu'il s'agisse de radio, de télévision, de laboratoires, d’essais, de prototypes, de mise Ei
au point d'instruments scientifigues nouveaux... |'glectronicien a son mot a dire... et dans '

EE b

o e e
=g "

o Wi T

les 20 années a venir, il sera parmi les hommes ABSOLUMENT INDISPENSABLES de son
siecle! |

Avec le CIDEC, vous pouvez préparer la carrigre d'électronicien de votre choix! Ce |l
metier, apprenez lechez vous! Etudiez d vos heures, organisez votretravail selonvos désirs! ¢ ||
Quel que soit votre niveau actuel, nous avons pour chaque métier de I'électronique des %i_{;
cours qui vous permettront d'atteindre rapidement les connaissances requises! g“

Au CIDEG, pas de corriges faits d'avance : vous disposez d'un professeur particulier
qui exerce le métier qu'il vous enseigne et qui, chague année, dans le cadre du CIDEC, ;%
conduit nombre de ses eleves aun diplome d’Etat.

)
e

L
h‘}

I

personnalisées, des cours illustrés, des conseils,
une aide véritable!

Le CIDEC vous permet de travailler avec les
methodes pédagogiques les plus ey
modernes | ‘ﬁ-

Ce professeur vous fara parvenir des corrections ﬁ . N E“ﬁf’
4

~

Pour recevelr gratultement nstre dodu- m
mantation, d4couper al anvopeE Gir bon,
apses Vavole rempdi, & CIDES Dol 23495
. re de Varsailtes - 73-La-Colle-S8-Clowd

Renselgnez-vous et hiantdt vous serez _.......__Eﬁ-' RS CIDEC Yoo I A T O Y O O
parmi les fameux “specialistes de wﬂ Prénom_._._. X =
I"électronigue™! "-‘rafa',ﬁ';ﬁ{“ i il e e e L
Dpt . Milte . ,
Ciure CIDEC © cours sur place dhobessad &1 &0 aacedtaina apsclalishes, ligle das Profasslon..... L S

doalag diar domanda,
CIOEC Entraprigos | cowdy &1 gdminaires do foematlon dans e eniroprises, lisio
das cours sur demende.

Specialite qui vous intbresse

Ecoln ﬁ:rﬁm par is Chambse Syndicale Frangalse de I'Enscignoment Pricd par Car- Quel dipldme d'Etat désirez-vous cbtenir?
responaLnnn,

CIDEC - &% roube do Versaillos - TH-LA CE LLE-ST-CLOVD. e——— T ".' P T T
_'::_ rud Vallin « 120 - ':-EHF'I'C E‘“d{!‘fﬁ ﬂl"l“l‘l'l'lll.-ll'ﬁﬁ ..................................................

Sy TG . 0 R o “'mmﬁ?—‘__fé‘; Mg i
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nouveauteés et informations

Des nouveautés chez SONY

—any Corparafion su cows dune confdrence do presse
argarisds par son Vice-Prisident of co-fandatour Monsiewr Akio
iMarte. & prdsentd dpux nowvveaus prodeits oo four febrication gqui
ouvieRl gog ovirans pfug lergez 8 1s tdldvision en gdndrel of plus partis
cwldrement & fa TV cowlewr, Il aght o'un nowuvesy fube im

TRINITRON &t d'un megnéloscope cowlewr sppold VIDED.CAS.
RETTE

SONY:
VIDEQ ASSETTE

LE TUBE IMAGE COULEUR TRINITRON

Ce novvesw tube image mot an praplgue des procédds Finaa
sntirement infdits du meing mis en ouwe dune lagon erigingle
of an fou! cas femals wiiieds ensombly,

Le Trinftrgn esl doté d'uvn sewl! canan slors gue les moodles
fefadilemont en service en ont 3 chacun o entre sux, dmattant un

faisceaw Eloclronique powr la créetion suy Méeran des trods spols
couiaurs o'e hasa,

Dans e rinfiron fo canon vaigee dmed simultendmendt les Irois
faisceaun dlocironiques qui sont focolsds A Pside d'un systdme
dlectranique compoié de dewx Jeniilles dlocironigues e prand
draatdire of Fune palrs de prismes docironiques. Grice au Frod
diarndire dfos Jfendles. Famdicration de fa bvillance of de la neftord
de Dmage est considdaiia,

Une aufre pariicalanild de co tube consigte dans fe remplacement I:h‘.:u ce boltler
do masgue & trows cdalisamt fa séperation des couleurs, DEF pne 1 heure . ;
gedie, mithedy qui assure aae meilfors franzoarence ef amdhors o de spectacle par foce,

rendement lumingux, IF est évident guo fos problémes technalegioues
que pazant fx réalisation of luliisafian de cetle grilfo ont é0d résolus
dune fapan frés satisfaizante.

Les avantages svancés par Sony o8 fes swivants -

— Ung imoge plvs boilante, plus natts.

— Canstrwetion du fubs simplifide.

— Moins de composams of des ofrewits  poltemant mobne
TR T

— Ures plus grende Babiiid

— Simpliification des rdglages. En oo qui concerms les conves-

geReces Un ou dewx rdolrres suffisont slars gue plus de 10 sonr 'I'-ﬁl&uli::u;.$ﬁtn.:|
Adcestaies pour los systemes Gicanans actirelfamant en senvice, équ :_ H'HL:“THL-HI:I ;

i est e Falt que lovs des dédmonsirations nous avans dtd sords-
biprmeat improssionnds e fa gualitd de fivnage @ beautd doz coii-
urs. convergoncl s les bords, pratiguement parfoile

¥y
L'utilisation du vmm:m;m
eit szl faclle que cclle d'un
LE VIDEOCASSETTE COULEUR MiagHitophione A cassutta:

Le widdocassette o5t un systéme o'enrogistrament des dmissions
do tidwizion cowear image of son sur bandes manndigues stackdns
& cassalter. Grdce & lwi chacun powra prafiter des spectacies o
son choix & nimporte quel moment. Les casselfos peuvent v
enregisirdes & pariic d'un tdldvisour de nimporte quel stendard au
délnition. £lies pewven! aussi lve scowuises enreqisirdes. La AasEi-
bilitd apnregistrement en direct o8t envisagde mais te fourte acluel-
iement aux difficalids de rdplisation do caméres FpoRODEE.

SONY insiste avec mlson fur fo nécessitd o'une slandardisa-
tion & Féchelle mondiple. Cotte interchangesbllitd permettra de

crder une mercale ndusfris; cole des productours o rogrammes
Vidda,

Glovilampanfobiisken Phifips dtablit sctualoment wn syrtdme
Viddocagselte srandordisd sppalfd VAC, Co VAC ozt congy paur le
procddd e edldvision en cowlours evropden af qu @il odid adantd
par de pombrews fabricants quropdens & de poiote = ef fora chaisi
dpalemant par Sony.

Lrdg gue fes ycoaras o stordareisalion oo wigda casseliler ovae
fog awiros febricants soronf dradis, fa fabrication an sére commen-
corg, On pedveit fa commercialisation en aufemne 1571 dabardg

Jrpon &l ensuite & Vexportation. Lordre oy grandeur oo prix sors
de 2 3 F.

il
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nouveautés et informations

L.M.T. MET SUR LE MARCHE
LE PLUS PETIT
EMETTEUR-RECEPTEUR
U.H.F. AU MONDE

LT, wenr 4o ordsenter e
o Starphang s, v pluz pout ot fe plas
Mger des  dmeliews-rdeopteus &
Uity Mawte Friguancr su rmands,
qu'il fance sur fe marchd frangais.

Ce novvery mardeel wriisd doans
o cadre o Adtaaw ¢ Ster s op rediio-
commBLaGEler  WME, F  haule
performance, pecmal o dabir fos-
trnitandmgnl wae canversalfon bifa-
térale dens we rayan de plesipurs
Eilamadids,

Lo dimansions rédwites (185 =
G4 % 32 cm) ef dun polts de
5 grammes, fo e Stavphane » ast
ua  appared parficlfidrement  ote-
fekdle (7 2o glisse faciemani dang
e poche), dowtand plus qull fone-
Marmte sens  anfenne  extdriours.
Cadle-2f ast constitnde par e rahan
umarird placd tur pR supporT b
Fintdraur du boitier plesfigue,

une puizsance de THRD miiy-
watls, fo € Starphone 8 7 off pag L
fatkie-waliie  avainaio, e fong-
Iiamnant dons fa grxmme ooz LLHE,

i

i1 |
Ao s amstiens

& permad dCdtalhy oes cammonioa-
riors brfatdvalos son savero sa siaffan
de faze, & o4 Star 2 S0t Svec an
Jutde & Srarplhons m, sor an sdro.

Edition haute fidelite du ETHALT

drameL SUF WA chaalier, sfe. o
mdima & lintdricur don BEment,
g Fowlendin, dune cale  de
Maving, oegr-d-dive odenc des ook

o fes Nersans oo pius hasses fré-
QUERCES SEFANENT Imrossiiios,

Equwipd o'un baur-padlewr onnE-
fvizd oo fracds sfffcacid & paor
i pésdment upied dans dog Fomog
Hruyanies.

Lo o Stavgfrone o o0 alimenné par
unr baftftde  cadefnm-aickel aant
fr durdo JULNERNEBR  ERLAE Ok
sachimges aif de el Fewses, Do
purtle faitle (moms Moorrenie Qo e
boite o elfumeiles). fa hErEss  paut
e chamgde on Qualiguos socondos,

Srs  perdformancos de fonction-
amand &f son pod a'encamivemont
fe ddsigrond poor des wilsations
Japossibies jusgure B Pranons
Foxemals des pompets dorf M
sapiaitd o communicalions g5l LRo
nlerssild M pditeLss

Ods Fannonce o wn fe for vor-
fras QUAte fa casorng & sani
salides & colfe-of par radiordidphomne
£ Srar = Sor fes Noux o sinietee,
vaifure € PO for s ve colerionnor
rewtes fos infarmarions ef feg bang-
Mmekny an germanence & B cosenne,
Chxgien pomprsr dtanl dgwiad o'un
£ Starphone =y Sfalson sere dinblie
avire iy & PL feu o ol 3veE $82 CaMEra-
des pour wimparte quolte inferven-
|'J|5I|':I.

LA NOUVELLE EDITION

« HAUTE FIDELITE »

DU HAUT- PARLEUR

Extrait du sommaire :

® Mos bancs d'essai

- Platine LANCO L 75
- Magnétophone TELEFUNKEN 250

- Bang et Qlufsen

® Une ctude sur les distorsions harmoniques
et lez distorsions o'inter-moadulation

® Les disques du mais " notés ™
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PRODUCTION

AUDAX

FRANCE

la nouvalle ancainte
AUDIMAX WV

Pelite par 14t dimensicas
1970 x 00 x 330)

“hirds grande par 143 perdormances

présante en deux versionsj

stsion horizontale en nie
@ console sur pieds

45, avenue Pasteur, 93-Monkreuvil
T&l, : 2B87-50-90
Adr. telegr. : Oparlavdax-Paris
Telex : AUDAX 22-387 F
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POUR APPRENDRE FACILEMENT L’ELECTRONIQUE
I’INSTITUT ELECTRORADIO VOUS OFFRE
LES MEILLEURS EQUIPEMENTS AUTOPROGRAMMES

«

8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE
A TOUS LES NIVEAUX
PREPARENT AUX CARRIERES
LES PLUS PASSIONNANTES
ET LES MIEUX PAYEES

1 ELECTRONIQUE GEMERALE 3 SONORISATION-HIL.FI-STEREQPHOMIE 5 TELEVISION 7 CALCULATEURS ELECTROKIQUES

Cours de baje thegiigue ef prolique owee  Tout ce gui congerne les owdiofréquences  Conslruction ef dépannage des récepreurs  Conitruchion ef lenclionnement des aidi-
un enolériel d'efude imporbant — Emis- — Efude &l monioge d'une choine haule owe: éfude et monloge d'un t1élévisewr nateurs — Ciguils — Memaires — Pro
sion — Receprion — Mesures, Fidelita_ grand farmol. grammolicn,

2 TRANSISTOR AM-FM 4 CAP ELECTRONICIEN : 6 TELEYISION COULELR B ELECTROTECHMIQUE

fpeciolisation sor les semiconducteuss Preporateon spéciale o lexamen d'Elat - Coues complémentaire sue les poscédés  Cours d'Electricate industrieile ef menc.
Wwee de nombrevses expiiiences sur mo- Physique - Chimie = Mothémoltiques - PAL — HES( — SECAM Emission — gere — Moteurs — lumiére — Initolip-
Sales imptrmes, Dessin = Electeanique - Trovaux profigues. Réceplion. Fioms — Electroménoger — Electranigue.

A INSTITUT ELECTRORADIO

26, RUE BOILEAU - PARIS XVI

______________ =
Vauillee m'envoyoer |

GRATUITEMENT I

4 _ votre Manuel ser las |
LR | PREPARATIONS I
=Rt de 'ELECTRONIQUE |
Eg.-.-;r:‘-" |
Mom |

I

i

I

R |
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estavous!

sans connaissances théoriques préalables,

. I
4 ™
notre methode :

’ faire etvoir

sans experience antériavre,
sans "maths"”

o
v

LECTRONI-TEC est un

| 1/ CONSTRUISEZ
OSCILLOSCOPE

Vous construisez d'abord
un oscilloscope portatif et
précis qui reste votre pro-
prigté. Avec lui vous vous
familiariserez avec tous lasg
composants (radio, TV,
elactronique).

3/ ET FAITES
pLus pE 40 exreEriENCES

Avec votre oscilloscopes, vous vérifieraz le fonction-
nement de plus de 40 circuits :
action du courant dang les circuits, effets magnétiques, redressemaent,
transistors, Semi-conductewrs, amplificateurs, oscillateur, calculateur
simple, circuit photo-#ectrique, récepteur radio, émetteur simple, circuit
retardateur, commutateur fransistor, etc.

trés moderne et trés clair, accessible a tous, basé uniquement
sur la PRATIQUE (montages, manipulations, utilisation de trés
nombreux composants et accessoires electroniques)etl'|MAGE
(visualisation des expéri

A =armoNy-F==

REMD VWIVARNTE L'ELECTROMNIGUE !

S J

nouveau cours par correspondance,

ences sur |'ecran de I'oscilloscope).

2/ COMPRENEZ
LES SCHEMAS

S =

e

de montage et circuits employeés couram-
ment en alectronique.

Aprés ces nombreusas manipulations et expériences, vous
saurez entretenir et dépanner 1ous les appareils dlectronigues ;
récepteurs radio ot télévision, commandes & distance,
machines programmées, ardinateurs, etc.

I——————————__--_-
I Faur récayair snns angagemen

m
] noftre  brochure couleurs 32 ||
I m Pages, remplissez ou recoplez)
ce ban et envoyez-ln & I
I LECTRONI-TEC, 25 - DINARD (FRANCE; I

I HOM [meluscuies SYF)

]
ADAESSE @
| i

I GRATUIT : un cadeau spécial & tous nos étudiants |
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