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radio/plans

au service de l'amateur de radio de télévision et d'électronique

dans ¢& numero :

un mini-signal tracer - un voltmetre

a lampes - un préampli @ 6 canaux -

un semascope simplifié - un oscilloscope

cathodique etc. etc. et cet ampli Hi-Fi a
lampes 135 watts
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Cours de Télévision & transistors

ECOLE CENTRALE

des Technlclens

DE L’ELECTRONIQUE

Bopoonnude par |"Etat CArcdtd dia 12 Mai 19812

12, RUE DE LA LUME, PRRIS 2 - TEL. : 236.78-87

2

Avee les mémes chances de succes, chague année,
de nouveaux éléves suivent réguliérement nos

COURS du JOUR [Bourses d’Etat]

D'autres se préparent a |'aide de nos cours

PAR CORRESPONDANCE

avec l'incontestable avantage de travaux pratiques
chez soi (nombreuses corrections par notre méthode
spdeiale) et la possibilitd, unique en France, d'un
stage final de 1 & 3 mois dans nos laboratoires,
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s [ours de Transistors « [arriere d'Offcier Radio de la
Marine Marchande

EMPLDIS ASSURES EN FIN D’ETUDES

par notre bureau de placement

T4 découper ou & recapler ':
Weulllez m'adresser sans engagement |
la cocumentation gratuite PR 7R |
AORESEE e =

.|
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[ 1ELECTRONIQUE ET TV COULEURS

in cid de I'aveamnir

(1 ELECTROTECHNIQUE

la apécialisation modorna

| 1PHOTOGRAPHIE

la technigue an plaine axpansion
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Votre adregse ...
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. Profasgion ...
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Aae...
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ans o colleclion :

"LES SELECTIONS DE SYSTEMED " |

Yoici des titres qui vous intéressent :

Mumecro 2

LES ACCUMULATEURS

Comment les construire, les réparer,
les gntretenir

par André GRIMBERT
Prizx : 1 F

Huméro 27

LA SOUDURE ELECTRIQUE |

Description d'un poste o soudure fonctionnant
par points et de 3 postes & arc-
Prix : 1F

LS T L R s !

| Muméro 64

'LES TRANSFORMATEURS |

STATIQUES, MONO et TRIPHASES
Principe — Réaolisation — Réparation — Transfor-

mation — Choix de la puissance en fonction de
Vutilisation — Applications diverses.
Prix : 1,50 F
Apsiter pour froit oxpédtion 0,10 F por brochem @ vatre chégque
pebal (CLCP, 259-10) odreisé @ « Syitéme D », 43, rue da §
Bwnkergee, PARIS-X", ou domondez-les @ vwoive marchond &
de journaux.

0 il B I T T 1

radio/plans

au service de I'amateur de radio
de television et d'électronique

SOMMAIRE DU N° 238 — ADUT 1947

Fonctionnement et construction d'un
mini-signal-tracer de poche

Trois appareils faciles a construire -
Une alimentation stabilisée

Un clignoteur électronique

Un préampli pour P.U. magnétique
Code des bobines de choc

Mouveaux circuits électroniques a4
transistors

Un voltmétre a lampeas

Revue de la Presse technigue étrangére
Préompli mélangeur @ & canaux
L'usine de la Radiotechnique de Dreux
Un oscilloscope cothodique facilement
réalisable

Réalité des jonctions

Systemes de convergence pour T.V.
en couleurs

Amplificateur HI-Fl & lampes. de 15
waltts.

Mouveautds ot Informations

Un sédmascope simplifié peut devenir
" un teaching-aid ”

Le centre Industriel de la $té HYPERELEC
Mos probléemes de cablage

Motice des stations de télécommande
d amateur.

DIRECTION - ADMIMISTRATION
43, Rue de Dunkerque
PARIS-X" . TEl, ; B7E.09.92

C.C.P. PARIS 25910

ABONNEMERNTS

FRAMCE : Un an 16,50 F - & mon 2 8,50 F
ETRAMGER = 1 am c 20 F
Four towut changesment  diadresse
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FLBLICITE !
J. BOMNHAMNGE
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PARIS (1X°)
Tél, ; TREMITE 21-11

Le procident numérs a &ta tird o 50,480 exemplaires
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LES CAHIERS

Mumera 238

un numéro exceptionnel consacré @

MUSTQUE

ELECTRIQUE et ELECTRONIQUE

,_r:"._c.rud ﬁ'i ] drlﬁfﬂf'é poir

réa \‘.‘:".'i eFr voRA-méme

Orgues

Pianos

Guitare

Guitare hawaienne
Monocorde
Bongos

etc...

o

leurs

accessoires

LES CAHIERS

SYSTEME'D)”

Mumére 38

60 Pages. Format 24 x 31: 3 F.

En vente partout — Youe pouvaz aussi le commandar @ SYSTEME D
43, ruc de Dunkerque (Paris 10°) - par versement a notre C.C.P. Paris 259-10

i
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LE COURRIER DE RADIO-PLAN

e~
d

Nous répondons por la vele du jourmal of dans le numéro du maels wivant & rowtes les
quéthoné moul pafvanant avant le 5 44 choque mob, of dams les dix jours eux questlens posfes
par lettrs par e lectours of los sbonnds d¢ RADIO-PLANS, aux conditions uiventes :

1* Choqus lettve me devra conténir guune gquestion ;

2* 3 lo question contlite simplement en wpe demande d'adrtsse de fourniseur quelcangque
d'un memdrs du journal ayant contemu wn article déterming ou d'un cuvroge de Ifbrairs, join-
dre simplement @ lo demande une snvelopps timbrie & votre odmuie, &crite lalblement, un bon-
réponis, umt bande d'obonnement, ou un coupon.réponte pour lem locteurs hobitont I'étranger :

3* 5l v'agit d'ume question d'ordre technique, joindre n plus um mondar ds 2,00 F.

& F... Thenon-des-Balng
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F¥ dont le négedif esd & la messe & un
a.n'r?i Tenfeur g fronsiztarz dant [e
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Pambee. i
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masae & on ampli BF doot ¢ ¢ 4 corres-
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ensemble les | 5 d'alimentation de mémes
nrités mals de ne pas cooneeter enlee cux
s chiimals ou les ligoes de masse.
il fant bien entendu prévair un condensa-
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lealrée de 'ampli.

® M... Choiry-le-Rai
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s¢ prégentant lirde pers Te haut, depuis
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Verifiez toot d'sbord la haute tension de
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Eusayer de changer les valves EYE&D,
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!_';n_';.rr. Eif ragccordd e 3200V
rlar

i, par
s ape'dl
préen  pour ane alimentation en

110 ¥ gquelles sonl les premicrez plecéd o
ﬁE'-I'IJ'J' er F
I* Nous ne possédons pas le schéma de cel

pareil qui el Lrés ancien et qui est d'eri-

ne commerciale, celul gue nmous poursions
vous exéeuler ne correspondrait pas exacle-
ment & wobee posbe el de fail ne vous =zeesil
d'auciane ntilitE-

Pour dépanmer ¢ réeeptenr B faudrait tawt
dabord vérifier la tension existant entre les
broches Alament des Inmpes, Vipkfier fgale-
ménl lexjslence d'one “'lFt:I'I:-IJ-'l"m:l,lIi:, Al -
dire de 'ordee de 100 V. 51 cebbe-s] el faililo
oo mdle i1 faudrait ao bespin  wépiiler el
Ehil-l'?ﬂ‘ la valve UY41 et l¢ condensatens
2 F

D "

Emul’lJ't: en touchanl la broche grille de Ia
UBCAT vous dever entesdre un ronflement gul
sera de signe d'oe bom fonelicnoemment de In
parlie BF. 5

ol vous n'oblencr pas ce romflement véri-
fiez Ja tlension plaque de In UBCAL ok de la
AL Véciflez 53 le HP n'est pas conpd of de
e oDE sl 1) fant

& numt s5& &rF BT
Iz parlie MF, EH:P:?&{-E rtmplm]:::inr. dex
lampes P41 el UCH42, wiécificz les Leosions
sor lesrs Glectrodes.

11 est ford peohable que ces différents Bests
vous apporerant la solotion.

2% Sur wn poste fous couranis aynnf &
branché par errcur sur le 220 V, # fout véris
fler en priorldé : le fusible, la walve, les
condenzatenrrs de  filbrage, e filament des
il m pes,

B W... Sr-EHenna

Commend peuf-an conirdler en peratie-
nenge o priszance maoduide d'un ampli-
fleateur HF,

La mesure de la puissance de szorlic dun
amplifleatenr BF peul a"eMectuer en ubilisant
un voltmétre & lampes ou an oscilloscope =i
on connakt "Impédapce de la bebine mobile
el en supposzn] que eolle-¢i ne varie pas avee
la Eréqguence,

On 511!1___:"“ effel que Iz pubssamee esl égale

WP =

o
E étapl da lension indiquée par le wvoltmétre,
£ fant Pimpadance de la hohine maobile.

On peul grice 4 oelle Tormule &lalonner
le cadran du wvoltméire oo walis,

Celte mesore de puissance ne s'effecluc
ginéralement quzu momepl de 13 mise au
paint el noo en permanence. En effel B n est
pas oécessaire de connuliee 4 tout moment
celle puistance gqui d'anillewrs vorke constzms
menlt.

n g0 comlemte =zouvenil de conicdler e
nlvesu du zignal BF & J'aide d"un indicateur
de nlveau eo qui permel déviter gue le signal
d'attague prenne one valewr enirainant une
distoerslon Ionzdmissilile,

Il donne également une bdde sur la puks-
sance de sortke poisque eelie-ck 31 fanetlon
du signal d'asltague.

Naux avens donndéd dams e noméro 724 de
noine revae page 23, la dexcription d'wn indi-
cateur de niveas dooil vous poarriez vous
inapirer,

® J... Annecy

Son réeeplenr & tranaizlors fland fombé
it pannRe #N gamepes GO a0 conzialé gire
PFenrowlemrent ¢ Grapdez Ondezs 2 du
cadre diail eoupd, Vaudrail connalfre fes
carecidrisfiques de eeffe bobing pour la
réperer dui=mdme.

Me connais=ant pas la manque du cndee les
fenseignemenis que vous nous donnez ne sont
pas sullizanls pour délerminer e oombre de
tours des: enrodloinemts.

St vous wouler arer of cadre pnous vous
conselons de débobiner I'enroulement couwpd
en comptanl  aolgneasement le noembre de
tours et en reperant fe sens due bohipage,
ensuite de refnire "enronlement avee do &) de
méime natlure.

C'est cependant W une opération délcate
ear le fil de Lilz est difficile & décaper et
& aouder, §1 Taul gque Lous ves brins le soient
slmpen 1o repdement est réduit.

Nous SENIONS que vous anries toul inlémdt
& schetor cher e fourndssenr des pitees de
o enp, 4an exdre semblable b de le
la jplace de celui qul est d&fcctuenx.

@ L., Sk-Andrd,

Adgrant monid an rdceplear & 6 fransis.
fors, conslale qu™il mangue de paissonce.
Hemande uwn moyen peer gugmenfer &

nissance,

wormalement ¢e réeeplenr devrail vous
donmer Bne pulssance anflizante, kel qu'il eat
el il n'y a pas lien de le mediier. Pulsque
eela n'est pas, nows vons eopsclllons de re-
vole le rgln des transfos MF et 1"allgne-
ment des clrcubta de 1étage changeur de
(riquence, le maoque de poissance &tani
_II.JI:E-!I:I'E aniquement Bn mansgue de sensi-

metire
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VEérifiee i vous n'nvex 11'.15 SO e e
crredr dans la poae des eésistamecs Tan peul
funellement eomfomnldre les enuleasrs).

& M. Malligham,

Mogadde an amplifiectesr donl étmge
Firel push-pall  est douipé asec deax
(T2, Voenfred! miegrmenter s parisssnaer,
Vous pourriez segmenler Ia poiszance de

vislre amplificateur on remplacant les Q0 7]
par dues (074 cf en ajeutap] on flage pré-
amplificalenr  sopplémentafee.

& M. Grillos.

A rdefisd de caomplens dea preces décrif
diuns de mrmdéra 202 e conatule qoe Ie
transislar XFT 167  chauffe  beereoup,
méms auer de elips refroidisserr,

L"ehoeffement e bransistior S5FT 367 de
valre comptenr de pléces peal, cn premicr
lien. provenie d'on défaut de teansistor, i
faudrait cssayver son remplacement.

dver-vous wiilisé le compleur preva, ec gk
cxl irds imporlant car an nutre de sonsomma-
lien plos grande aceroiirzil exogérément le
courant collecliear et la puissance dissipée
danz le tranzizlor

Faisaves de prévaoir une résislance de coms
pensation de 10 ohms dans P'dmetiear. Augs
mentez la valeur de la £.700 abms de esllee-
lewir < BC 107 H,

o dETak noks ¢loane heaucsisp car la ma-
apectle  fopckionnail  pacfaitensent, ©fF a3ucan
leeteur ne pows a fail part d'ue el élat de
chase. 11 semhble done que coite anemalic 16il
narliculidre & volre moniage,

@ €., Le Mans.

Voudradl rdalizser loi-méme Ieg bobi-
nagea de Pompli (dléphorigues interphore
du rrordras TR,

I1 n'est as ovantogeux de rénliser sob-
méme le endre, le caplear, cf 1z scdf de ehoe
de 'ampli té¢léphonique déerit dans le n® 233,

I}e plus celte eénlisntion est ossez délieaie,
surleut pour b eapteur onr Il nlécessite un
bobinage de plesieurs milliers de towrs de fil
de Pordre de quelques ceolidémes el par conséds
queol fragiles.

_Nour pensons T“: le mieux serait d'acigué-
rir ces compozinis.

@ L.. Souvigned.

Fogadde nn magrélophene UFER 4000 I
& framadsfara ¢ const@te gue farsquil
franshe e meiera off app-mer'? saple el er-
reglsfre deg sloffors radie,

[+ phénoméne gue vous nous 5i;ru'|u esl
nsser feéguent, Ia réeaplion de stolion radio
sur un ampliffeateur ou un magnétophone el
due & oo gqoe o self répartie du edble d"enirde
el les eapacités parasites du monlage procure
un nccord sor an émeiteur ct gque la nom
lntapité des caractéristigues des [ampes om
des transisiors provogue ume détection.

Four ¢viter celte réceplion, cisaYer de relier
In masse de "appareil & wne prize de terre,
exznyez Sgalement de shunler 1a prize d'enbrée
par un condensalear de 100 & 300 pF.

B M. Parr

IMzirant alimenter sur e Aeefeur 220V
uit fmelfeier BC 457 roudraid & ee sujed
fuﬁ?m mul‘gnmmh wi fui permet-
ronf de mener a bfen ee [rapail.

(51efte prge 53)



pour les débutants :

Fonctionnement et construction

d'un mini-signal tracer de poche

Toujours prét 4 fonctionner -car ne né-
cestitant avcune alimentation. d'un prix de
revient insigaifiant, pas plus volumineux
guun paguet de cigarcites. oo petit gadge:
Sest et rewidle fort wiile dans de nom-
breuses circonstiances,

Principe do boze (Fig. 1}

S nous montong en gérie un condenss-
teur o une dicde Iy el un autre conden-
sateur C; 1 que nous applighons entre A
ot B une tenmgion alteenative, on veit immics
digtement que Cy et C. vont se charger,

—_
1 i
iS5y 54 F
'3
B g AT T
FIG.|

i I) ne ialsse passer lo courant gue
dns un @eul sens. O et O prendront des
chirges identiques puisquils ont &é prea-
versés par une méme gquantité de couran:
{une méme intensité pendant un femps
identique)., Ce courant de charge cesseca
s que la somme des tensions aux bhar-
pes de O et de C; sera égale & la valeur
de pointe de la tension E appliquée, A ce
momaent, fe cirguit ne consomme plus rien
1 présente done une rdsigtancs  infinie,
Ajoutons 4 ce montage une deuxiéme dig-
de Ih oef un denxitme cendensatewr C, de
meme valeur gue O, maie ¢n montant Ia
digde I dans l"autre sens (fig. 2).

]
A e 1t

WP N i
HODULEE "ﬁ'ﬂ‘

e

o
n:ET

fG.3

Pondant wne allernanee du courant al-
ternatil E. ¢, et C: vont se charger dans
Ln fens, puis pendant Pautre allernsnec.
C. et O vont se charper dans l'autre sens
Miig comme chaque aliernance charge C,
£n sens oppose, ces charges vont stannuler
f condition bien entendu d°tre épales, ce
qui nécessite I'égalité de C; et C,. Lo con-
densateur C; se charpge done 4 Ia fension
de pointe positive et C, a la tepsion de
pointe négative, Mais comme C: et O, 500
montés =i Série, on irowve entre 8 oer W,
une tension double de la tension de pointe.
Réuntzgons maintenant 3 et N par une ré-
sigtanere R o(fig 3).

4 st -
- Th -
| g™ | A0e
E 1 H K
ﬂ? + i
[ -
g g al
Fig.2.

C: et C: vomt se décharger plug ou moing
vile dans B, mais commoe g recoivent on
mime temps des chargez de B, il £établica
un ¢quilibre enire les charges recues o1 les
chiarpes perdues.

Lg modulation de E s¢e retrouve done
aux bornes de R Uepsemble formant un
cxeellent petit détectewr. En remplogant 1
par un poientiométre Pot et en reliant un
dconteur A crisial enmire e curseur el une
exirémité de Fot., on entend parfzitement
bien la modulation poriée par E ef en plus
on peut dimineer & velonté 1o pulssance
d'écoute afin de ne pas fatiguer Voretiie

En promenant A ¢t B dans un poste a
transistors, on peul factlement sulvree 1o
modulation d'un dmetieur local depuis le
stk d'&niﬁ.’-:‘ jusquan  Secondaire du

B.F

ECOUrEUR CRIETAL

ek

E—
FIG, 4

decnier transfo F.I. A partir de la détec-
tlon, le couwrani BF & ausculter peul agir
directement sur Nécouteur. Un potentio-
mitee, un condensaleur de protection et un
ceoutleur sont alors unigquement nécessai=
res (Mg 4),

En combinant les deux sSchiémos poor
en e un Apparell unigue, on arrive a la
salution présentée figure 5.

Le fait qu'en position BE les deux diodes
saient branchées en paralléle sur le poten-
tiomeétre, ne medifie guére le signal BF.
car les condensatenrs de 220 pEP offrent
une régistance irés &levée 4 ces fréquences.
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QotuF

k
Fara
QA?S frad
BF LM | R— |
HF BF
mm 220pF

C} fCOUEEUR
GEISTAL

_IIE'EI:IPF

FIG.S

Reéalisation pratigc

Tout le montage tient dane une boite on
matiére plastique (vieille boite & pilules;
de 8 = 35 = 1.8 om.

Un potentiométee de 1 MG aver bouton
(ivpe miniature), un jack pour EEOLTOILE,
el un inverseur o plissiere (deux circuhs,
deux positions) sont monbées sur e cou-
vercle de celte boute (Ag. 6 et 7). Le ca-
blage ne présente aucung difficulte. Une
banne précaulion consiste & boudines 1e3
fils des diodes avani de les souder, alin
d'éviter de les détérierer par 1o chateus

\FIG.& a

rendant guwon [es sonde. L condéensateur
denirde, du fype ¢ drapean » e Supporcke
pas des tensions trop Glevées, aussi ne Fau-
dra-t-il utiliser oe petit appareil quse 51 Lo
fension continue présente & Pentree ns
dépasse pas une trentzine de volts. On
peut le remplacer par un tywpee isole au pa-
pier To00 volts) mais alors il faut ramener
le outon du poientiomeéire 4 2éro npres
chague eszai. car le courant de charge de
ca condenzateuwr pourrait altérer le cristal
de 'écouteur lorsqu'on ulilise Vappareil
pour le dépannapge d'un poste 4 lampes

Je erois gue le selima et le plan de ¢
blage zont tellement simples gue méme un
débulant ne renconteera aucune difficulte
pour réaliser ce mini-signal-tracer,

P. FRANCOIS
13



Trois appareils faciles & construire :
500 MA

¢ Une alimentation stabilisée 6-9-12 V

e Un clignoteur électronique

14
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e Un préampli pour PU magnétique
@
o =3V
INTER.
Ho
P
9nF
1000,F = &+ 3V
FIG.%
riations du secteur el des varialions de
FiG.1 |:]~|:-|Jtm|i|:m ation du dtj.ﬂ;pnﬂtjt aummﬁliﬂlﬂ
doil donc necessalrement élee stabilisde,
Clest le cas de celle que nous allons dé-
1 = Not 2 ! ik : crire, Celle alimentation procure Ies]fr?is
. 3 Mouns savons que les pelits montages  pensi 1 Lia: 1 uli :
8 . A0S 2N 25 auk souvent constifuent Iavlu1I solulion ]uﬁg- H'-:{'!::I“Fq-i |::n55;5|:1|;:-5m::u!‘:_:“3";iﬂliu‘l.l'l. ?i:fu:r
-r"'r‘r'_ s tf_“"l“i_'?:'_'“'_'-'fh"a‘& 4 certains problémes tech-  déhip assez important (500 mA) permel de
B B e e i Luller daiie A0 Demdciz ean. Clell
F) 1 ; ainzi qu'en dehors des applications signa-
S ! '-. ET pouvez le constater, une nde place &  Jips plus haut, elle ]:ImuFr']; SeTViT 8 jE|||i.
2 e la description des disposilifs électroniques mentation de maquettes d'étude.
% | l-nr.“p[u:i: divers, Dans le eadre de cetle
= f politique nous proposons frois monlages :
difféerenls par leur constilution ot leur La schéma - Fig. 1
applicalion mais qui onl ceci de com- . ) . o
- niun ¢ toul d'abord d'lre Gconomigiies, Cette alimentation peut étre utilisée sur
faciles & monter el ensuile de répendre  des seclewrs 110 ou 230 Y, ces deux va-
a des besoins souvend exprimés par uwn  leurs Elant encore Arés répandues  en
grand nombre de leclears. France, Le transformatcur est done doté
2 . : }_]i‘un primaire I:rl.ltnsinu. Un ;&p:&llrl:ituur
" ' e = ¢ lensions permet de passer de "une &
-1 : iy C Alimentalion labilisées T 4
mif | e sl e 'awire valenr de zecteur.
On tend de plus en plus & alimenter, Le secondaire délivre une lension aller
par le secteur, les appareils @ transistors  Balive de 'ordre de 18 V, done plus &e-
alors qu'il ¥ a guelques années on oce ""r'r"E que ln plus forte lension régulée que
eoncevait ponr cela que la pile. Cette der- I'on désire obtenir, Celte tension est res
nitre reste encore le m:;;l.'nn le plus pra- d“'-'ﬁ_l'i'-_'-‘_“ Ui;;ﬂi'}:“&“ﬂﬂ“ F&H" “':E ﬂ!'ﬂ'g‘“
1 1 i talif . au siliciom . L sens de celte disde
:-E,.?:L::-. |I£1erpﬂ.}:1¢u££ﬂ.;:pﬁm£;::|f ﬁa;ﬁ; est tel que la masse correspond au pdle +
ne faul pas oublier qu'actuellement le ré- < ':Eﬂl csl la disposition In plus couranie
cepleur portatif r|;~|:!\|1-lune danz Ia m:ni:llgﬂ: ET' I:idﬁ :T:;Eﬂ-aﬁ ;:ﬂ::lﬂﬁriﬁﬁﬂ.lﬁa u;r'llc
des cas le poste d'appartement et rs L ondensateur
il est plus 1]-131': e r.tpllll.lﬁ avanlageux de Féservoir de 1000 pF, Le régulation csi
pouveir aiiliser le cournnt secieur. itgﬂifﬁﬂ ﬁ:ﬂ ;11* !;gﬂmﬁﬂ ﬂ;l ? frreet i
: espace collee metteur
: q En dehors du "E“PF'“":""J“':E"’ In gRMME  oop fnséré en sérir! dans la ligne < moins- 3>
SaSiapbareh Irimeisorists Fest canside,  Mémeliowr Cant dispose du o6 soric Ls
ey - b olendicl de In base est mainilenu constan
magnétophones, d'dectrophones, d’ampli- Emr une dinde Zenor ZL12 placée entre
ficaleurs du '}'li'f portatil sonl fquipds de  poqle électirode et In ligne +. Gette diode
::g{ﬁﬁit%’iﬁaugr'a;'ﬂ;“;';ﬂ“;ﬂ“ﬁ?u‘;“:;;;;; est alimentée & travers une résislance de
riceplenr et toutes les fols gque c'est possi- ggﬂe ngﬂjﬁrgﬁzf;“?lﬁ lfﬂ:_ﬂ:::ﬂﬂ;!f ﬂ]':
OMMUT ble IJ.I est plus avaplageux de metlre en  o.pe diode &ant de 12 V e'est 4 ce po-
I0,/220 cenvre une alimentation. secleur. tentiel immuable qu'est portée la base
Une alimentation de celte sortc pour  Toule variation de Ie fension & In sorbie
étre efficace doit fournir une tension im- du redresseur ou & la sorlie de I'alimen-
dépendante dans de larges limites des va-  tation va se traduwire par one varkation



cgale de la tenzsion aox borpes de la 300
chms et par conséquent de la lension
eniee base ol collectenr ou enlre dmeltenr
el hase, Cetle varlation tend & mainlenir
la lenslon de sortie & one valeur cong-
tante ee qui =st bien le bBul cherché, La
diode Zemer ext shuntée par un conden-
satenr de 1000 pF qui améliore e Facteur
de stabalisalion. Bien que ce systéme de
régulation  comnslilue par  lui-meme  uA
excelient procédé de fillrage, ce dernier
est encorg amélioré par un condenssleur
de sorlic de 1000 pF. Les différentes len-
sions de sortic somd oblenues priice @ une
E&ais}:muﬂ de 4,7 ohms en séric avee deux
nhms.

Réalisati "

Le monta de colte alimentadion est
illusiré par le plan de ciblage de la fi-
2, Le support général est on petit
chissis métallique de 13 x 10 cm muni
dune face avant ¢l d'wne foce arridre
E:ranl chacune une haulewr de 6 cm.
ur la face arriérc o monic  les
deux commulateurs & glissiére formanl
I'osn Dlinterruplear el "aatee le réparli-
fepe de tenzions. Sur la face avanl on fixe
be relaiz of le Iranzistor AD149; le
corps de ce dernier o5l placeé & Vexlerieur
de maniére 6 faveriser son relroidisse-
menl, Dians le méme bul e chassis consti-
lge pour lui vn radiatcur thermigue, Eiant
dopné que le collecleur est en limison avee
le boilier on sole le fond de ccluisci du
chiizsis par une plaguelte de mica, On
prévail egalement des canons el des ron-
delles en matiere olante sure les vis de
fixation, Sur une de ces vis on prévoil
une cosse desline: an reccordement  duo
colleetear,

Sur une plagquette de bakélile munie de
deux rangées de 10 cosses on relie par un
fil oo les cosses numérolées de 12 a 20 sur
la ligure 2, Sur Paulre rangée on relic
tonfours avee du fil nu les cosses 1, 2 el 3,
puis les cosses 4, 5, 6 el 7 et enlin les
cosses 8, 9 et 10, Hemarquezr que sur la
figure 2, cotle plaguelle esl représentée
de maniétre 4 monlrer cloiremend  Son
ciblage. On soude la diode 13315 entre les
eosses 1 oel 11, un eomdensaleuwr de 1 000
gF 16 ¥ cnlre les cosses 2 el 12, un con-
densaleur de meme valeur entre 105 cosses
4 ¢l 14, el un nulre ézalensent de méme
valene cotee les cosses 9 ef 19 Enfin on
soude la diode Zener Z1.12 enlre les cosses
6 el 16, Pour touws ces elements 11 convient
expressement de respecler le sens de hran-
chement indiqué sur le plan de ciblage,

On fixe le transTormolesr d"alimenta-

tion sur le fond du chassis. Toujours avec
du il nu on relic les pailleites 2 ef 3 Jduo

3 REALISATIONS
dicrites clhconies ;

a JUHEGH 1 » - ALIMEMNTATION atobilizés e
higulie par IreRuliters de puikae e
Terakers & 9 ef 12 wollia 500 muh
oo | DI V.
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réparlitenr de tension aux pailleites 2 el
G de Ninterruplear. On réunit respective-
mient Ies cosses 220 et 110 do transfo aux
]Jailln:ltcs 1 ct 4 du répartitenr. On soude
e cordon seclenr entre la pailletie 1 de
linterrupteur la cosse 0 do teansfo. On
met en place la plaquette & cosses. 5a Axa-
tion s'opére en soudant enlre sa cosse 10
el la gortie « E 3 du transistor AD 133 un
fil couwrt el rigide. On connecte sa cosse
11 & 51 do transfo, sa cesse 13 o 52 du
miéme organe, sa cosse 3 4 Cdotransistor
cl 58 cosse B @ la sorlic € By du fransistor.
Cm soude une 390 ohmsentre € 3> cf G
chin tranzislor. On soude oneare une 4.7
ohms enire o cosse 8 de la plagueile e
la cosse a do relais ; sur ce eelals on
sovdle austl deux 22 olims 2 une enlre 3
ct b et ane endre b et ¢ La cosse a corres-
pond au =12 VW la cosse b oan —=9 W
el ln cosse ¢ au — G V. La ligne « 4 »
correspond & la cosse 52 (o transforma-
lewr. On sonde un 3% nF entre les cosses
0 et 52,

Le cablage lerminé on peutl procéder i
if exsal de fonclionnement of on recouvre
le chiissiz avee son capol ajourd.

Le clignobewr

Ce petil appareil Irés simple  permet
dallumer cf  dleindre  périvdiquement
une ampoule &3 ¥V — 0,1 A, Il ¢st suscep-
tibhle de nombrenses applications, 1) con-
vienl fort bien, réalise cn deux exemplai-
res, comme dispositil d"indiestion de vi-
rage sur une hicyelelle ow un vélomateur.
H est surtoul remarguable par ses faibles

dimensions qui permctlenl «de le loger
Faeilemen.

Le szhdma - Fig. 2

I s'agil en it d"un moaltibiveatenr
equipe avee deux iransislors ACI32. Le
montage ost tel, vous ne lipnorez pas, que
lorsgqu’un transistor esl blogud cl'esl-dedire
n un conranl colleelenr nul, aulee con-
tluit., Ce bascolement d'un @tat & Fautee se
produoit périodiquenient 1 la fréguence
ezl fonction de fa valewr des &léments,
candensatenrs o1 résistances mis en jew. 5i,
cerppine etesl le cas ici, on instre une a-
poeule dans le eircoil eollectenr d'un des
Transislors celle=ci s"nllume o '"0leinl oo
meme rylthme que celui do blocege ol de
la eondoction du bransisior.

L Ip|:1il Ei:llpﬂl'-ﬂ'il esl alimenté par une
pile de 3 V. L'émetteur «de chagque AC132
csl reliec au + de eelle alimentation. Le
cirewil collecleur de PACIE2 (1) contient
une resistance de charge de 220 ohms.
L'ampoule 63 ¥V - 0.1 A esl placée dans

le ciremil colleclenr de PACGTIE (2). Une
resislanee pjustable e 15000 olms est
dispoxée enlre e — 3 ¥V ¢t la base du iran-
sislor AGI3Z (1). Elle permet f agir sur
Ia fréquence de Poseillalion de relzxation
cl ain=i de modifier & =3 convenanee e
rythme d%allwmage de Fampoule, Le con-
plage necessaire a lentrelien de Fosceilla-
lion st oblenu par deax comndensaleurs dde
Ol ol ¢ up endre le colleeteor de 1O0C132
(1) el Ja base de TACGIZZ (5 of aulre
eilre le colleeleor de FACIIE (2 of Ia
base ade FAGEEZ (1),

Reéalizathen

Lo mantage s'exécute une sur plaguelte
il bakelite r:lq' 43 % A3 nun sertie de deax
rangies de 5 cosses, Le ciablage est inili.
efue sur b figure 4. 11 cst teés simple, On
reunil par o Tl no les cosses G, 9 o
He On soude @ wn 30 oF 12 ¥V enlre s
enssed 1 ool A v aulee entee lies cosses 2
el & vine resislanee de 220 2 entree 1 el 6,
wne AFHEE enire 4019 ¢ la résistance
mjuesiahle entee 2 ¢l 6. On eelic par un Al
nw les ensses 3 et & Oa aiel en plece les
Iransistors ot pour ecla on sowde respees
fivensent lex fils G, T Eoode FAGCEEE (1) sop
les easses 1, 2 of 3 el les fils 15, B C e
FACIZZ {2} sur les cosses 3, 4 1 5. On
brramehe prer un cordaon :Ii:rup]l_- i deus cdon-
tliicteurs e mlplrn:rt damponle entee les
ensses ool UL Par mn aulee eordon sou-
Ple en relie le pole negataf de T pile a la
casse 9 ol le pole posilil & la cosse & On
preeLid wnlerciler un i|:||.|.=r:r|.1]:|l1_'l||r dans Mnnge
cia clans Paulre de ces connexions. 5i an
desire réaliser un disposilif indicateur de
virage meltant en oruvee deux mueltavibra-
teurs on peut remplacer FVinterraplenr par
fie eommnulateunr que etablit Palienenbation
el Pring ewta ade Paiadree. 10 sera Bon dans oo
cas e prévoir nne posilion de cepos cow-
prant Palimendation des deasx,

Fréamplilieateir pour PU magnetigue

Beaveoup d'pmplificatenrs BF & lnmpes
sonl prévus pour foncelionber uaigquement
wvee un pick-up piezocleclriguee ¢f n'ont
pas une sensibilile suffisanlc pour &ire
ablaques par une tete magndlique & relue-
tance variable oy un microplione. Le pelit
preamplilicateor que nous vous proposons
est desting a transformer ces amplifica-
teurs en vae d'uwne attagque par de felles
somrees de courant BF. En raizon de ses
faibles dimensions il esl facillement ineor-
porable de r[llll!-. il prend son alimenlalion
sur Pamplificateur mieione,

(Suite page 16)
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Code des bobines de choc

par Fred KLINGER
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Récemment, nows avons essayé de pésu-
mer les divers systémes de marquage pro-
pusés ot partiellement imposés pour des
tubes cathodigues of pour des condens-
teurs (1), Aprés le code des conleurs whi-
versellement appliqué pour les résisiances,
ung telle remizse en ordee s'imposait pour
d'auire pitces détachées, el 21 Tes bobines
de choe, remises en honneur par les pro-
gris récents de la télévision “en coulours
ny sont venues que tardivement, ceile
procédure n'en revdd pas moing un carac-
lére de irés grande wotilité

Elles n'ont, en effel, pag &chappé & 1a
tendance pénérallsde de la miniaturisation,
donc & la protection des organes les uns
par repport aux autres, donc au revite-

ment extéricur qui rend illusoire toule
tentative pour délcrminer de guel genre de
piéces il peut bien s'sgir et & plus forte
raison au relevé des caractéristigues.

Les couleurs employées sont celles-la
meme que nous connalssons fort bien
(simplification assez rare pour gue 1on
rohisite pas 4 rendre hommage aux pro-
moteurs)

Marrorh c..... 1 BIgU .ucccenns G
Rouge ...--. 2 Violet ...... T
Orange ....-. 3 Griz .. B
Jaune ...... 4 Blant ...... 8
LT o) AEEN e S 5 Bodr . .oon... ]

&1 le repére de leciure reste encore (fi-
gure 1} 'anmeau le plus larpge, les indica-
tiens numeriques proprement dites débu-
tent par le deuxiéme anneau el porient
eacore sur 3 éléments, présentant cepen-

dint une particularité qu'il faut tout pac-
ticulidrement faire ressortie. En principe,
Lunité de bhase employée correspond &
Id microbhenrys, pulsque, effectivement, ce
serp 1 I'ordre de prandeur moyven du coef-
ficient de self-induction de ce genre de
pitce ditachée.

C'est aingi que la bobine de chos de
noire figure 2-a corcespond 4 un coeffi-
cient de self-induction de 490 microhenrys
¢l celle de la figure 2-b 3 49 microhenrys
seulement, en tenant compte, pour le troi-
sitme anneau, des cocfficients multiplica-
teurs suivants :

Maoir
dMarron .... JO

100
14000

Rouge ..
orange ..

Ce ¢ode serait toutefois incomplet, =i
I'on wavait pas tenu compte également de
I'évenptualite rencontrée fréquemment, de
bobines dont le coefficient {la « zelf »)
secail inféricur a 10 microhenrys Tel est
le but de Vanneaw < or », occupant parfois
la troistéme position et représentant alors
Templacement de la viegule, done une
zorle de multiplicateur 0,1 : la lecture de
la bobine gue nouws avons prévue en 2-¢
donne alors, sans awcune difficulté, 4.9 mi-
crohenrys, Le cinquidme anneau, enfim,
renscigne encore, comme déji c'éinit le cas

pour les résislances et les condensateurs,
sur lp tolérance, =sait :

Or 5 % |Argent 10 %|et rien 20 %

i1 ¥= FXX — Xars 1967,

TROIS APPAREILS
FACILES A CONSTRUIRE

winide de Ja pape 15)

Le ichéma

Il st donnd & la 6
mis o euvre eat un
relice @ 0o

et 5 Le Iroosistor
FT3I53 S5a hase o5
rise d'enlrée par un conden-
sateur de 10 4 F. Elle est polarisée par un
pond formé d'une 1200000 ohoas allant au
¢« — alimentation » o wne 22000 ohms
allant & la mazse L résisianee de siahili-
satiop du eircuit cfmeetteur cost ooe 2 700
ohms. Elle cst découplée par un 100 ofF,
Le ciecuit colleclenr est chargé par une
12000 chims. La liaison avec la prise de
sorlie esl ablenee par un condensateur de
1 uF. Celle prise sera, hien enlendo,
reliee 4 Pentrée de Pamplificateur, 5i cette
linizon esl-longue il scra nécessaire de la
faire avec du cable blinddé.

Lnlimentation est eblenae 4 partir de
lenroulement € GEHLY » du translormatear
d'alimentation de 'ampli. Cette tension
esl redressée par un pont BY122 ot fillrde
par une cellule composée d'une réslstance
e 47 nhms ot deux condensatenrs de
1000 uIF - 16 V.

Keolizaticon

Le support de ce monlage est une pla-
quelte de bakélite sertie de deuwz rangées

16

VERS
AMPOULE

o |

FIG.4

te 13 cosses figure 6. Sur cette Elaq'unall{:
on réunil les cosses suivantes 1,2 - 34 -
51& o ?:S = ]E- 1I.p ]2 . ]1rj|. ]T = ]E. 194 2']|.
21, 22, 23, 24, 25, Par une connexion situte
?gr I"agtre face on connecte les oasses 7 ol

On soude : un condensateur de 10 uF
enire 1 ct 14, gne 12 000 chms entre 2 el
15, un 10 pF entre 3 et 16, une 120,000
ohms entre 4 et 17, une 22.000 ohms entre
4 ¢t 1B, upe 2700 ohms entre 5 el 18, un
100 4F - 16 ¥ entre & et 19 un 1 000 zF -
16 ¥V colre 8 et 21, un autre 1000 pF -
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YERS EMROULEME

CHY DE UAMPLIE

ST 2N
H
I.\l .
1} w|| - -:'T L
SORTIE ENTREE
VERS. MASSE
AMPLI

FIG.&

16 W entre 10 o1 23, une résistance de
47 ohms entre 8 o 10. On soude respecti-
vemenl les fils — el - du redressenr sor
les cosses 12 et 25 et les fils « alternatif »
cur les cosses 13 el 26. On pose le iransis
lor en soudant respectivement ses fils G, B
el E sur les cosses 2, 4 et 5,

La cosse 16 sera relice a4 la prise d'en
irde <« PU Magn », la cosse 14 4 la prlsc
entrde de amplifieateur, la cosse 18 a s
masse de Famplificateor ef les cosses 13 ¢
26 4 l'enroulement CH.Y du iransforma
tepur. On peut aussi aliliser Penroulemen
« CHL.> & la condition qu'un cdlé n
soil pas mis & la masse.

A. BARAT



nouveaux circuits électroniques

a transistors

par Gilbert BLAISE

Introdseten

L'évolution extrémement rapide de
Pélectronique dans tous ses domaines est
rendug  possible grice aux perfectionne-
menls incessants des transistors,

Lapparition de nouvenux types de tran-
sistors permet de eréer des m nou-
veaux ou des perfectionnements des mon-
tages existants,

Dautre part, lorsqu'un cicrcuit nouveaw
doit #re utilisé on demande aux fabricants
de transistors d'¥tudier des modiles spé-
chux convenani particuliérement bien awx
montages pro

Pour ces deux raisons, la technigque de
Félectronigue s'enrichit continwellement di
sehtmas d'applications dans see divers do-
maines : TV en noir et blane, TV cn cou-
leurs, radio AM et FM, BF électronigue
ulilitaire (industrie, medures, cspace, ar-
mies, ete.).

Les schémas que nows analyserons ng
sonl pas des « réalisatlons » comme celles
publiées abondamment dans notre rovue.
1z ne donnent pas lien & Pétablissement
d'un ensemble complet de matéricl réalisé
spbcialement pour un montage déterming.

Ces schémas, toutefols, ont comme ori-
ging les sources les plus sérieuses car il
sagit pénfralement do fabricants de fran-
sistors ou de construcleurs dappareils,
dane dignes de confiance.

Nouz donnerons, au sujet des montages
El-l'-'fﬂlﬂ.‘ ous les renscignemenis en notre
Eﬁﬁsmﬂ, nous n'en avons pas d'aulres.

analyses de ces schémas zont destindes
i la documnentation de nos lectewrs et non
pour eire réalistes systématiquernent.

Bien entendu. eerlains montages pour-
ront dire essavés par ceux de nos lecteurs
disposar! non seulement de 'expérience
pvancée nécescaire, mais aussl des appa-

reils de mesure pour la mize au point et,
eveniusllement, leuwr modification en vue
d'un_meilleur rendement.

Nouws commencons par un amplificateur
BF n'utlizant auweun transformateur.

Amphficataur BF

Ce montage, dont le schéma de la fig 1
donne tous les diétails, utilise 3 diodes
de limitation et & transistors dont deux
préamplificateurs, deux comme déphaseurs
et deux en étage final

La puissance modulée maximum pouvant
ftre obtenue & la zortie cst de 20 W,

Voicl dabord quelques caractéristiques
%‘ﬂdlé%ﬂilﬂ de eet amplificateur 4 trés haute

Pulzssance de sortic maximum ; 30 W,

Distorsion totale avec puissance max. .
< 0.1 %%

Réponse linéaire entre 50 Hz of 30 kHz

Réponse &4 — 3 dB 4 20 Hz et 50 kHz.
=ensibilité 1 pour pleine puissance
450 mV,

Impédance dentrée @ 10 etk
Niveau de bruit (puiss, 20 W) : — BD 4B.

On remarquera la distorsion totale plus
faible que 0,1 %%, méme lorsque la puis-
gince de sortie atieint son maximum de
20 W modulés.

La réponse, grice & D'absence de tou:
bobinage BF cst linéaire entre 50 Hz el
&0 kEHzx, I'ntténuation de 3 dB se produi-
sant & 20 Hz ot 50 kHz, comme le montre
la courbe de la figure 2. Les transistors
sont, en effel, établis dp;u: S comporiler
linénirement méme & Irégquences Lris
clevées de 'ordre du MHz.

Le soufMle est irks faible, en effet, son
niveau et de — 80 4B par rapport au
niveau zéro &8 correspondant & Ia puis-
ganee de sorlie maximum de 20 W
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Enfln, la gensibilité se traduit par 450 my
i appliquer & lentrée pour oblenie 20 W
a la sortie.

Il gagit. par conséquent d'un montage
dit « amplificateur de puissance ». I peut
fonctionner avec des sources de signaux
dont la tension de sortie est égale a
450 mV ou supérieure & cette valeur ot
dans ce cas réduite 4 Vaide d'un potens
tiométre,

Lez =zources donnant  pgénéralement
430 mV ou plus sont les sorties détectrices
des radiorécepteurs AM ot FM, des détee-
trices des récepteurs de son-TV, les PU
piézo et céramigues.

Par contre, il faut prévoir des préampli-
ficatewrs pour des sources comme : PU
ragnétique. dynamique ou magnétodyna-
rigue, microphoenes, les de magnéto-
phones, cellules photoéleclriques. ele.

Dans tous les cas, il sera utile de pré-
voir des réglages de volume et de tonalité.
Ue plus, certaine préamplificateurs seront
egalement correcteurs, comme par exempls
pour les PU magnétiques et les tétes de
magnetophones.

Analyse du achéma

La tension d'entrée fournie par la sour-
ce, n¢ depassant pas 450 mV est appliguée
aux bornes d'entrée. C, transmet l¢ signal
d la base de @ du type PNP monié en
emetleur commun. La base est polarisée
par le diviseur de tension R, - K. monis
enlre les deux lignes dlalimeniation. avee
ri-ﬂuEtJ-:rn de tension par R, et découplage
par C..

L'impédance denicée, comple tenu de
eclle dentede du Uransistor et des résis-
tancez R, et R., est de 10 k2 environ, En
raison de cette faible impédance, i1 est
nécessaire d'interealer entre l'entrée ot une
source & haule impédance comme c'est le
cas d'un PU piézo, un circuit abaisseur
d'impédance, par exemple un transisior
monté en collectour commun  (voir parc
exemple plus loin, lc montage de la fig. 9).

La charge de collecteur est Ry de faible
valeur et la lipison avec la base de €
est directe.

L'émetteur de G est polarisé, au . repos,
par ]Ig. tengion au point A, apeés réduction
par H,

Idvux lignes de contreréaction CRI et
CH2 partent du point A of se trouve. le
signal de sortie, pour aboutir & I'démetteur
de G, oo qui assure & Uintégralite de I'am-
plificateur 1a teds falble distorsion et la
courbe de réponse lindaire, oblenue par
correction grice & la contreréaction sélee-
tive de la bowcle CR2.

Passons & Gk, du iype NPN monié en
emettcur commun. Cetle électrode  ost.
d'aillewrs, reliée directement & la ligne
negative (masse). _Ln signal amplifié par
th ot G est disponible sur e collecteur de
Gh. O signal est transmis aux bases de O
ot G par des résistances (H. ou, BV, et R.)
ot des dicdes de limitation {(DF ou D, et
Iy, toutes du type BA 130).

Les transistors @ ot G. constituent, avec
Vétage final, un montage déphaseur. En
effet, la sortie de @ est sur le collectenr
et celle de @, est sur I'émetteur, ces élac-
trodes étant en linison directe avee les
bases de Qu ot G touws deux des NPN.
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Le signal de sortie est pris sur lémet-
teur de Q. et sur le collecteur de @ &t
iransmis par O de trés forte wvaleur, &
Futilization qui est généralement un hoawt-
parleur dont Vimpédanee doil Elee 1edy
voisine de 15 & (par exemple 16 €1},

On remarquera quwau point de vaee de
Yglimenintion, &G et 4. sont montés en
séric. 'émetlenr de G élant & la ligne
négalive ef le collectenr de € 4 la ligne
pasitive.

L'alimentation doit étre régulée ¢ fotrs
nir 57 V avee le négalif a la mosse,

[.es tramsistors préconisés par leur fabri-
cnnt, Fairchild, pour ce montape, sont réu-
niz en un ensemtble nommd AF 11 « Andio
power amplifier package ». Une nolice
concernant ¢e montage et les caractéris
thques de ces transistors peut &tre deman-
dée an fabricanl

La= tronsistors sont - G = BCILG ; G =
PCI4S ;O = BCI43; G = BC142: Q) =
BDNIG; @ = BD1l6 Les transistors de
puizsance doivenl étre montés avee dizspo-
sitila de dissipation de chalewe, Les col-
fectienrs de €y = G — BDM1E zonl connec-
tés directement au boltier métalligue (ré-
firance 1).

Ampliflzatenr pour auls-radis

On wlilize souvent en aulo, un péeepieous
porfable & transistors, dont la puissance.
largenent suffisante en appartement. ost
teop faible en aolo ca raison des divers
bruits ambianis,

Il ext done wtile de remplacer la partic
BF du ¢ transistor * par un amplificateur
spicial convenant 4 um vreai poste auto-
radio.

Celui qui sera dierit peut &tre viilisé de
celte maniére ou étre incorporé d;ms un
appareil radio complet

La ouissance fournie est de 3 W, donc
dpale & celle de 1o plupart des réceplours
prévus pour ccotte application

i [
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Voicl d'abord les caractéristiguwes méne-
rales. L'amplificatenr est monté en clas-
se A, Il convient, naturellement, dans
boules auires applications BF. On a utilisé
dans oo montpge, 3 iransistors NPM pla-
tites au Silicium oo eealisant des BRisons
direetes fconomisant ainsi Sur le nombre
¢t 'importance des composants,

Cet amplificatewr peut fonctionner entre
12 et 1T ¥V de tension d'alimentation, la
tension nominale étant 14 V. La variation
de cetlle lension esi fonction de la charge
Ces batleries de Vauto. Lorsque celles-ci
gont en fonctionnement normal, I lension
Eeu descendre a4 12 V et méme 11 V.

orsquil ¥ a fin de charge, la lension peut
largement dépasser 14 Vet atteindre 1TV,

Pour la tension nominale, on oblient
moins de 1F %% de distorsion harmo-
ﬂlquev:rutale. pour la puissance maximuam
e 3 -

31 ln tempéralure ambinnte doil ntieine
dre 0™, le fransistor final sera mont:
sur un radinieur de chaleur dont la résis-
tance thermique sera égale ou inféricure
A 25°CA%W. 51 la température ambiante
gticint BF *C, la résistance thermigue sora
&gale o inférieura 4 1.6 *C W,

Les données numérigues suivanles ndi-
quent les principales cacactéristiques de
Tamplifi~ateur &

Tension d'alimentation ; 14 V.

Consemmation de courant ; 062 A,

Puissance consommée :; 8.7 W,

Puissnnee moedulés ; 36 W,

Impédance opltimum de sortie : 16 L

Rendement 41 .

Puissance sur e HP de 4 & 0 3 W.
Hﬂql:rﬁndemunl du trameformatewr de soriie -

Analyie du tchima

La figure 3 donne le schéma complel de
Usmplificatour. Les valours des &EléEments
sont les suivantes :

Résistances ¢ R: o— 4.7 Wi, = 10 % ;
By = 'JEEIS].,:&",'-':.H:—H.EI:H."'IEEL,
B, = 120 £ 5% : Ha = 154, + 6 &,
B = 2000, =854 R, = 2200, = 10 % :
B: = 28 3, = 10 % Wi R = 1 &,

Condenssteurs = C, «= 10 pF 3 ViCy w
00 pE 3V ;€ = 10000 pF & 30 % :
Qo o= 0] pF & 20 % ; (‘.‘: - Ililﬂpl" IEI-"-’-

Transistors Fairchild G = BCII3 ;
G: = BCLIS; @ = E'Dilz.

Transformatenr * T autolransformateur,
coefficient de self-inducyon B0 mH & 1 kH:
gwec un courant continu de 0,6 A.

Prize médiane. Résistance tolale en con-
tinu : 1 8, ouw plus faible,

Comme on le volt sur le schéma, tous
les transisiors sonk des NPN. Le premier
Glage utilise le transistor Qs type BCLI3
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el constitue létage amplificateur de ten-

sion. Le deuxitme étage & transster O

tvpe BCILS est 'amplificatcur de courani

El:g commande le transistor fnal 0 type
112,

Pour maintenic la stabilité des points de
Innctionnement des Eransisbors, on O poeva
une contrerneaciion en continug, entre 1"émck-
teur de Qa el la base de Q. Pour stibi-
liser le gain en alicenatifl, une conboierde-
tion cn alterpatif cst appligueés depueis Ie
collecieur do G vers 'émeticur de G,

Le signal d'entrée provieni de la sour-
o détecirice on éventiuellement une aulee
source donnant un signal de valewr égui-
valenle. Le signal est iransmis pour H,
el O 4 la base de @y monilé ecn emetieur
commn Lémelleur de €, o5l polarise g
R, relide & la lighne négative de alimen-
tation de 14 V, ligne constituant aussi la
lipne de masse (chissis métalligque).

Il ¥ a contrerépction car R. n'est pas
shuni¢e par wn condensatour de décow-
plage.

La base de Q, est polarisée pogilivemen:
par rapport 4 Uémettewr 3 Paide de Ia
régistance H: en série aveer He relice &
I'émettewr de Qs

Dang le circuil de collectieur de O on
trowuve la charge Hs relice 4 la ligne posi-
tive dalimentation,

11 ¥ a limison directe eniee le collectous
de @ et la base de Q. La capocité C,
linéarize, la courbe de réponse ¢f stabilise
le montage.

La transistor Qs egi moolt cn collecieur
commun. Le collecteur est relic par B, &
la ligne positive, sans étre découplé, Sur
émetteur de Q. on trouve le signel sim-
plifi¢ en courant dfon il est transmis par
liaison  directe, floftante & I bose de
Gk, Lransistor final dont Uémeticur o5t po-
Liarise: por B G 1| 8 servant awssi de
résislance stabilisatrice,

Le ¢ircuit de sortie de s comprend [a
todalits de 'outetransformateur T, conve-
nant pour une impédance oplimum de 16 12

Cel enroulement est shunté par un eie-
cuit correcteur RC compost de By con sbrie
avee C., L haot-parlewr est branche anx
pointz A (lipne positive) el B (prise).
daoit &tre de 4 2 pour oblenir la maximum
e rendement du transformateur.

Ce rendement cst de B %, e qui cor-
regpond exaclement au rapport des puis-
gances 336 entre oelle sur HP et celle
aur collectour de G

La conlrereaclion on  conbine  onbce
émetteur de € et la base de §, est réa-
liste par R - R:=C: tandis gue celle en
alberngbif cnice e eollecicur de O et
Vémetteur de @y cst obienue par la boucle
constituee par G, ot B montés en séric,

Pordformances

4 donne la courbe de réponse.
g5, les décibels diatténumtion

La
En o



par rapport au niveau xéro correspondant
i la puissance maximum de 3 W sur le
haut-parleur de 4 4

Pour un poste auto-radio, la courbe de

est ieés satisfaisante. 11 ¥ a linda-

rité antre 400 et 4000 Hz avec atténuation

de 3 dB environ & 100 Hz et 8000 Hz, ce

qui aesure upe bonne transmission de la

muslque ef atténue dans une certalne me-
aure les ronflements et les aifflements.

La sensibilité du montage est excellente
el supérieure 4 celle normalement requise.
En cffet, il suffit de disposer de 100 mV
(01 V) seulement & l'entrée pour obtenir
W & la =sortie.

On donne, a la figure 5, le pourcentage
de distorsion harmoenique l.ntaiepgan ordon-
nées) en fonction de la pulssance de sortie
{en abscisses),

Celte courbe a &té Atablie avec un si-

al sinusoidal d'amplitude variable & la
réquence de 1 kHz, afin d"¢tablir 1a courbe
pour différentes valeurs de Ia puilssance de
sortie.

Al W modulés, Ia distorsion atieint
10 % environ mais & 2 W seulement, ¢& gui

et pénéralement suffisant, 1o distorgion
et %?E de 18 % environ et au-dessows
: dtﬂi la distorsion est encore plus ré-

La fipure & Iindique la distorsion en
fonetion de la fréquence,

On a ingerit la distorsion harmonique

iolale en ordonndées et la fréquence en

Trois courbes oni &é éablies,

pour 3 W, 2 W et 1 W de puissance mo=
dulée 4 1a sortie, -

Sur une bande asser élendue de part et
d'auire de 1000 Hz, la distorsion conseryve
la miéme waleur. Elle augmenie wers leg
Iréquences trés basses et vers les fréquen-
ces irés élevées.

. La consommation totale de V'apporei] dé-
pend évidemment de la tension d'alimens
fatiom, mais il est possible grice 4 wne
mize au point judicieuse, de la faire varier
lorsque 1z tension varie beaucoup, La
tr 7 donme le courant consommeE en
ordannées en fonction de la tension de la
scurce d'alimentation, On wveil gue pour
11 V le courant est de 600 mA environ,
et pour 1T WV il attelnt 45 mA environ.
Ces waleurs ont é¢ mesurées lorsque la
fempérature ambianie a ¢ de waleur
constante, 25 2C,

Morbege pratigisa

Pour la construeiion en série, il est pos-
sible de construire cet amplificateur sur
. platine imprimée. Pour une réalisation en

-ETLD c,— LIR4 IRy
Rgl—
RICTIRg R2 Rs— (o) [E3]

T1

B}

L L T p—— S e — —

FIGS

L—-— - O e Wy

un 2eul exemplaire, les frals d'dtude du
clrenit imprime et le temps nécessaire pour
I'établir matériellement sont trop élevis
et Il est préférable de monter 'appareil
avec ¢dblage classique.

Il est toutefols possible, pour la dispo-
sition des éléments, de s'inspirer de celle
d'une platlne imprimée 51 celle-cl a &
étudi¢e comme c'est le cas présent.

La flgure 8 montre la disposition des
compazanis sur la face opposée 4 celle
det connexions imprimées. En  tenant
comple du schéma théorigue (fig. 33, il
est facile de réaliser les connexions. soit
gur la fmee ol l'on a fixé les éléments,
#0it sur la face opposée en percant des
;:mxﬁl;im la plating isolante, pour passer
=] ;

Alnzh, le scheéma indique que la borne
négative de C, est reliée 4 R; et la borne

itive &4 R ot & la base de @, ¢e qui est
acile & réaliser pratiguement.

=ur la platine on doit fixer une plague
de cuivre ou d'aluminium (indiquée en
pointillés), épaisse de quelgues millime-
tres sur laguelle seront montés le transfor-
mateur T; et le transistor de puissance Q,
type BDI12.

Le moentage de ce transistor est indiqué
dans la notice du fabricant (Référence 2.

Montages & transistors Mas

Les transistors 4 effet de champ, retien=
nent Uattention des spécialistes de I'élec-
ironigue car ilz présenient des caracléris=
tigues analogues & celles des lampes toui
f“ conservant les avantages des transis-
ars.

Les {ransistors & effet de champ, dési-
gnés ménéralement par les indtialez FET,
sont du type triode. Lorsqu'ils zont montés
on amplifieateurs, la résistance d'entrée sur
Iélectrode G (homologue & la le) est
élevie, méme beawcoup plus élevie que
sur wne grille de lampe tandls que sur une
baze de transistor normal, la résistance
d'entrée est trbs- faible.

Parmi les FET, il existe une catégorie
dite MOS qui posséde quatre électrodes
dont mous donnons 'énumération et 1'ho-
mologie avee celles des lampes et des
ir tors :

G = Porte 1 (grille de commande, base).

S5 = Source (cathode, émetbeur).

D = Drain (plagque, collecteur). ;

Gy = Porte 2 ou substrat {grille auxi-
liaire, dowxitme base).

Fratiqguement, le MOS s¢ traite comme
une tripde ef on relie parfois, G. 4 1'élec-
trode S ou & la batterie d'alimentation,

ralement au pile vers lequel est re-
ide la zource 5.

Une étpde sur les MOS a été dtablie
par La Radictechnique-Coprim {(volr réfé-
rence ).

Voici quelques montages pratiques que
I'on peut &tablir & 1'aide de transistors &
effet de champ type MOS, fabrigqués en
France par le fabrleant clté plus haut

Convartisteur d'impédance

D¢ nombreux montages convortisseurs
d'Impédance ont &té déerits dans notre re-
vue, Ils sont néceasaires, dans un montage
amplificateur lorsgue la source de sipnaoux
est 4 impédance &levée et 'enfrée de 1'am-

lificateur dont on dispose est &4 impédanee
aible cas des montages a tranzistors en
émetteur commun avee entrée sur la base.

On monte le circuit convertizseur d'im-
pédance entre la source de signaux &
haute impédance et 'entrée de I"amplifica-
teur & basse impédance.

La figure 9 donne un ¢xemple de mon-
t xﬂ..!imple 4 transistors MOS, type
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Lentrée se falt sur la porle G par l'in-
termédiaire d'un condensateur isolateur en
continu, de 0,1 uF. La porte G est relice
i la masse par uneé résistance de fuile de
10 M, Le transiztor est monté en drain
commun, homologue des montages plague
commune {cathodyne ou cathode follower)
ou collecteur commun (émettodyne). Le
gralrzl E 3t connecté au + de la batterle

[ | i

On obtient le signal de sortie entre masse
e la source 4 lagquelle, dans ce montage,
on a reli¢ aussi la porte 2, dézignée par G,
sont polarisées négativement par rapport
a la ligne de masse, par une deuxitme bat-
terie, de 10 W,

Pratiguement, on wtilizers une seule bat-
terie de M V maximum, avec le + au
drain, le — & la source ot la prise, & la
tension médiane, & 1a ligne de masse. On a
R = 1 kL

La rézlstance dentrée du montage est de
l'ordre de 10 M2 done toute source de si-
gnaux de résistance égale ow inférieure &
10 ML convient parfaltement; pratique-
ment. la plupart des sources de slgnaux
peuvent <£ire branchées sur une entpée
d'iImpédance auss! é&levee,

L'impédance de sortie du montage est
de Yordre de 1 ki et on peut brancher
cette sortic sur une entrée de monta
d'impédance égale ou supériewre 4 1 kﬁ
C& qui encore, COTres i la plupart des
cas réels comme on peut le voir dans les
divers exemples d amplificateurs étudids, A
transistors ou & lampes. Le couranf eon-
sommeé par le montage de la fguce 9 est
de 1 mA environ. On obtient un « gain =
de tension de 0,82, actrement dit, pour 10
mV, par exemple, & l'entrée, on obfient
8.2 mV & la sortie.

scillateur THF

Aver deux transistors Mos type BFX63,
on peut eiablir un montage de muliivibea-
teur constiluant un générateur de signaux
rectangulaires & trés basse fréguence, par
cxemple & demi-périodes de 1 minwte

Le schéma de ce montage est donné par
la figure 10. Ce montage est symétrique et
présente une grande analogie avee le
multivibrateur d'Abraham et Bloch & deux
trledes & couplages RC eroisés

(Suite pape 230




VOous pouvez construire

sans grandes difficultés

ce voltmeétre a lampes

Aucun de mos lecteurs ne dolt Fer
Pintérét gue présente le volimétre & lam-
pes, ce sujet avani souvent &4& traitd dans
+ Radio-Flans ». Bn raison de sa tnis
prande pésistance d'enlrée cet instrument
permeet des mesures de tensiens infiniment
plus précises que les meilleurs voltmétres
claziques ¢'est-a-dire 4 cadre mobile. De
plus les vollmétres classiques. qui somt
coix conlemus dens lez contrdleurs unfver-
zels ne penvent bre ulilisés, pour des me-
sures en alternatif, que pour une gamme
de frégquences limitée. En effet, an-dela
de 400 périodes lez mesures deviennent
douteuses. Or, en électronigque moderne,
les mesures doivent éire de plas en plus
précides ot on est amené 4 travailler sur
des fréquences de plus ¢n plus élevies

Cela réduit évidemment, au profit du volti-
meétre Elecironique, le champ d'action du
contraleur universel, qui malgré tout con-
sprve dans de nombreux cas sa ral=on
d'étre,

S vous le désirez vous pouver doter
volre laboratoire de ce précieux auxiliaire
et pour vous aider, ¢n céln, NOUS VoS pro-
posong de construire vous-méme un mo-
disle de cligse professionnelle comme en
atieste ses performances.

Caroctéristiqgues et performances

Ce wvoltmitre €lectronigque permet des
mesurcs de tensions continues, des mesi-
res de tensions alternatives, ot fonetionne
cgalement en chmmetre.

a) Tensions continues

T échelles sont disponibles : 1| V, I W,
10 %, 30V, M W, 1000 WV a fin d'echelles.
Facultativerment, une sonde THT pfrmet
des mesures jusqu'a 25000 V, ce qui est
interessant en télévision.

Impédance dentrée : 17,2 Mégohms (ave:
2.2 Megohms dans la sonde) et I 700 Még-
ohms avec une sonde THT.

Sensibilité : 17.2 Mépohms par volt sur
le calibre 1 W,

Précision 3 % & fin d'échelle. Atténua-
teur dentrée compasé d'éléments & 1 %
¢t microampiéreméire d'une précision de
2 % fin d'échelle soit pour wn courani de
' micreamsEres.

Bl Tensions: altermalives ¢

Entrée sur panneay avant

EAA 91
W

F LLEECH TR 1n] L

Re.IOMIT R222MO Rg 22MR Ro 20MO Rur22M0

M
t-"l-.l'u'l-'ii‘rll,- R J'-gmr__a.r.m\.rr EXNT LY
|

10
TaN

104

2702

ECCB2 =

ﬂl?l:F

Rig Ry

Fyzd20kEd

€3

L i
22V — WV | ;
i R3g |
G &

[

" 16F .E &%
#
i
15 :
bw i
ki i
:

|
l
|
|
L

i
Tk
Reg
¥
=
=
T
=
L4, |
[ ==
':.""HE

s 94

W0ki2

10 kS

St COMMUTATEYDR DE SENSIBILITE
S2 COMMUTATEUR OF FONCTEN

Page 15/52



T échelles en valeuwrs efficaces : 1V, 3 V,

Réponse en fréquence @ = 1 dB de 45 Hz
445 MHz (impédance de source 400 chmas),

Précision 5 % a fin d"échelle pour un 2i-
goal simesoidal.

Enirée par sonde & lampes EATE :

§ échelles an valeurs efficaces = 1 W 3V,
ll'.lR‘lu_f. v, ltlg_é?. :

[ £0 quence = ] dBE de 35 Hz

& lllltl MH=.

Précigion: 5 %% fin d'¥chelle pour un si-
Eral sinugotdal,

Capacité d'entrée: de V'ordre de 10 pPF.

Reésistance dynamigue d'enteée supé-
rieure 4 1,8 Mégohm.

el Chmmbtrs !

Multiplicateuwr & 7 positions ; » 1, = 10,
¥ 100, » 1000, » 10000, = 1000000,

Indication au centre de Dichelle : 10,

Prigision: 3 %.

Le schéma

Il est donmé & la re I. L'Ame de ce
montage es1 une double triode BCCHEZ dom
lez &lémentis zont incorporés dans un men-
lage on poni dont ils constituent les bran-
ches supérieures. Voyens d'un peu plus
pris la constitution de ce réseau el son
Tonctionnement,

Chagque  tricde fonctionne avec une
char cathodigque constituée par une
0 ohmz. Les pointzs froids de ces deux
rézistances sont réunis par un potentlo-
métre de 50000 ohms dont le curseur ast
relfé au — HT par une résistance de
15000 ohms Les extrémitéds de oo poten-
tiométre sont, elles aussi, relices au — HT
par des risistances de 32000 ohms. Cet
ensemble constitue les deux autres bran-
ches du pont dont le potentiométre permet
d'obtenir Uéquilibrage. Le microampore-
mitre de 200 microampéremétres de dévia-
tion totale est branchéd enire les cathodes
des deux diodes. Les plagues de ces der-
aléres sontl conpectées au + HT, l¢ polen-
tiel de la grille de la tricde 2 est fixé par
rappert & la masse par une resistance de
18 méginhms découplée par un condensa-
teur de 4.7 nF. La tension & mesurer est
appliquée & la grille de la triede 1.

En l'abzence de tension sur cetie grille
on peut régler le courant anodigue des
deux tricdes en agissant sur le potentio-
metre d'équilibre de 50000 ohms de ma-
niére que 103 cathodes soient au méme po-
tenticl, A ¢ moment aucun courant ne
traverse le miccopmpiremiétre dont [ai-
guille reste en face du zéro des graduations
du cmdran,

Lorsqu'on applique une tension 4 mesug-
rer sur la grille de la trigde 1 om Fait
varier son courant plague el par consé-

uent la chute de tension dans ln charge

e cathode. Il en résulte une modification
du polentie]l cathode ce qui déséquilibre
lg pont Un eourant di a la différence de
potentie]l entre cathodes iraverse le micro-
ampéremitre, dont aiguille dévie d'un
angle proportionnel & la tension appliguée
& la grille de la tricde. En effet, e point
de fonctionnement des deux lampes est
choisi de fagon qu'il ¥ ait proportionnalité
entre la tension appliquée a la grille de la
trlode ¢t le courant fraversant le micro-
ampecemete,

n ¢ommutateur de fonctions permet de
combiner les circuits de manibre 4 pouvoir
effectuer les mesures en voltmeétee continu,
volimitre alternatif ot en ohmmeétre. Une
section de la galette 5., en positions 4+
et —, inverse le sens de branchement du
microamperemelne entre les cathodes des
tricdes. Ces deux positions correspondent
a 'utilisation en voltméire continu. Leur
réle est le suivant ; supposons gue l'appas
reil étant branché pour mesurer une len-
sion continue, on constate gue aiguille

dévie & l'envers le commutateur é#tant aue
meins. Au liew de modifier e branchement
du cordon de fpaccordement, il suffie de
pazzer Sur la position + pour que Iaiguille

“dévie dans le bon zens.

La position « alternatif » jpssure 1a
mesure de tenslons allechatives par la
borme du panneau avant, Lp  position
£ Alternatif Pr» permot la mesure des
tengions allernatives par la sonde exté-
rieure. Enfin, la position < chmss sert,
c'eat dvident,. @ la mesure des résistances.
La seconde section de la galette 5. intro-
duit en série des potentiométres permet-
tant de enlibrer 1o sensibilité de cez difféd-
rentes fonctions. Ces poientiombéires sant
nécessnires car la relation entre la tension
appliquée & la grille de commande et le
courant qui circule dans le miccoampére=
métre est fonetion des earaeléristiques du
tube et change quelque peu d'wn échan-
tillom & Vaotre.

La mesure des fensions continues se fait
au moyen &'une sonde contenant une ré-
sistanee de 2.2 mégohms. Cette sonde est
relite par la galetie Sa 4 la pgrille de 1a
frickle | & fravers un diviseur de tensions
composé des résistances R d Ra qui assos
cié & la pgalette 5, du ¢commutateur de
sensibilité déteeming les différents calibres.
Notons immédiatement gue le méme poni
diviseur est uiilisé pour les mesures alter-
nativis avee ou 55 5 sonde extérieurs. La
lidison avee la grille de la triode 1 8ef=-
feclup dans tows les cas & fravers une rés
sistance de 3.3 mégohms ef un condensa-
tewr de 4,7 nF,

Les tensions alternatives appliguées 4 la
borme AC — L prévue sur le pannesu
avant sont transmises, lorsque le commu-
tateur de fonctions est en position « Alter-
natif », & une double diede EAAS] gqui en
elffeciue 1= redressement. La linison a liew
par la section 5, du commutateur de fone-
lions, un condensaieur de 2 nF, la sec-
lion S du commuetatenr de sensibiliiés
ot un condensateur de 33 nF. La section
Su met en fonction, pour les tencions gu-
periewres & 100 WV efficaces, un diviseur po-
tentiométrigue composé des résistances R,
H; ok Rp. ’

La double diede EAAT]l est montée en
doubleur de tension ou € détecteur créte
da eréie s Aprés redressement la tension
=58 fAltrée par le condensatour G, de 33 nF
et la résisiance Ry de 18 mégohms. Elle
cst transmise 4 la grille de la triode 1 par
le diviseur potentlométrigue (Ra & Ha),

Pour annuler le courant de repos dit au
potenticl de contiet de la EAAYL on appli-
e un polentiel positif & toks hewte impd-
dance supérieur & TH mégohms au sommet
du diviseur potentiométrique (B & R
Ce potontiel peut étre ajusté grace au po-
tentioméire Ry de 10 000 ohms.

La position « Alternatif pr » met on
service la zonde & lampes destinde 3 cer-
taines mesures en alternatif, Cette sonde
ozt constitudée d'une dinde EATS d'un con-
densateur disolement et de détection de
8.2 nF dune résistance de détection de
5.6 mégohms formant filkee HF. avee un
47} pF. Lo potentiel de contact de la dicde
EATE cst pussi compensé par 1a tension
positive ajustable iar le potentiomiétee Ry,
Elle est appliguée & travers une chaing de
§ résistances 10 mégohms,

Lz mesure des résisionces seffectue en
branchant la résistance de valeur incon-
nue entre s borne AC — 3 et la masse
Le commutateur de fonction £#tait en po-
sition ¢« ohmmitre *, cette résistance go
trouve en Srie aves une pile de 1.5 W o
une résistance de précislon (Re & Ra) dont
la waleur peutl d&tre modifiée suivant
I'échelle par Ia galette S, La tengion aux
bornes de la résistance 3 mesurer cst ap-
pliquée & la grille de Ila tricde 1. Cette
tension étant proportionnelle & la waleur

Page 16/52

.
i = H |

FIG.2 _CABLAGE DE LA PLAGUETTE

ohmigue de la résistance, une échalle sn

chms sur le cadran du microampéremétre

permetl de lire directement eetle valewor.

L'alimentation comprend le geansformatour

?-E ]Fft digde G ¢l le condensateur de
jukF.

Réalmation protigues

Une grande parile des circuils de ce
voltmétre est réalisée sur un circuit gra-
vii. On commence done par équiper ceite
plaquetle en se conformant aux indications
de la figure 2. 11 ¥ a liew de remarquer
quen plus des césistances et des conden-
saleurs ce circuit supporte la disde G,
lez deux supports de lampes ot les priffes
de branchement de la pile de 15 V pour
Fobhmmétre. Ce travail est d autant plus fa-
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Eifi, 5. CamiaGE FACE AwaNT

cile que la position de tous ces éléments
el imprimde sur la faece Dakélite ou ils
dioivent prendre place.

On prend la lampe de signalisation. On
enfile sur chacun de ses fils un morceaun
de souplisso de 2 cm. On soude cete lampe
de maniére quelle se trouve du echtd eui-
vre de la plague, sur les points margudts,
ill'l |:El1.1l.' :J“F:‘E]l‘l[_'

Cn superpose le panneay aveant e wne
conire-plague ¢1 on fixe les potentiomis=
trez « CYhms zdj. = « Zéro adj, = ot « AC
bal. » (fig. 3). Sur le potentioméire « AC
bal. * on soude un fil de 70 mm de long
aur les extrémités a ef ¢ ol deux fils de
méme longueur sur le cursenr b, Sur Je

milpmétre « Zéro adj, » on soude un
il de B mm sur Vextremité @, un de
LO0 army $ur e curseur b et un de 120 mm
sur Yextremité ¢ On =oude sur le poien-
tiomiétre ¢ Ohms adj. = un ff de ® mm
sur les cosses @ ot b el wn A1 de 70 mm
sur Ia cosse oo On rabat les cossps ¢ Imbor-
rupteur . On souwde des fils de 230 mm
sur les cosses d et ¢ de Vinterrupteur 3.,
On protége les cosses d el ¢ avee des
morceaux de souplisso,

On fixe alors le microampéremelre ot
un éirier de métal sur la face avant. On
page le elrenil imprimé cbbé cuivre dirigs
vers Je microampéoemilee de maniére & ce
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que lez ergols de Uétcier lha serveni de
glissid¢res, On serre ce circitit imprime en=
ire lts ecrous de chagque borme du micrno-
empéremidtre de faron 4 ménager un es-
pace de 5 mm entre le boitier de co doer-
nier et la face euivrée. On soude respec-
tivement les flz wvenant de a b oot ¢ du
patentiomélre « AC bBal. » sur B du circuit
imprimé, sur © ¢t N du circuit imprimdé
et sur I du eircuit imprimé, On sownds
respeciivement les Aks venant de 30 b et ¢
du polentiomitre « Féro adj, s sur les
painis 5, B et Q@ du cirewit tmprimé ef le
fil venant de ¢ du potentiométre « Ohms
adj, * au point V du cirewlt impringé.

On procéde pu cablage des commulz-
teurs avant de les meitre en place sur la
fice mwvani. On commence par le commu-
tatour & trois galettes (voir fig. 4). Sur la
galette arriére 1 on sowde une 35 noég-
ohms enire les palllettes a et 1, les deux
pailleties a dlant conneclées cnsemble, wne
10 mégohms entre les pailleties a ot b, les
paillettes b étant intereonnectées, On relie
les paillettes ¢, d et j. On zoude une
13 ohms entre e ¢t h, une 35000 ohms
entre i et h, wne 100000 ohms entee § et i
les pailleties j étant interconnectécs, ame
A M ohms enire j o1 k les pailleifes k
Htant interconnectées, une 1 mégohm entre
B et I On conneete ¢ de 1o galette T & d
de la galette III.

Sur Ia galetie I1, on soude : wune 1000
ohiima enlre & et 1, wne 100 ohms enice 4
¢t b, une 11 chms entre b el o, wne 10
mégohms catre h ef L, une 1 mégohm entre

i et j, une MMM ohms entre § ot k, une
10 M) ohms entee k et 1

Sur la galette 111 on réunit les pailleties
a. b, J, k et 1 et on soude une 910 000

oiims entre 1 et i, une 390 000 ahms cnbre

et he une 160000 ohms entre h ot o
{cette résistance a &1 portée 4 15000 ohms
gar erceur sure la fig, 4).

On passe au commutateur 3 deux galet-
tes, On soude sur la galette T un fil de
160 mm sur a4 el un de méme 1 ur
sur b, un de 170 mm sur £, un de 50 mm
gur ¢, & et . On réunit b ot b On sowde
encore un fil de 110 mm sur b, un de
200 mm sur d, un de 135 mm sur g, un
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de 95 mm sue 1a ¢asse 1, un Jde 85 mm
sur Ia cosse j, uwn de 100 mm sur k et L
On soude un 22 nF sur la paillette j°

Sur la galette 10, on soude ud 6l de 185
mm aur la paillette a, wnh cde 230 mm sor
c, un de 1 mm sur & cosse d, un de
170 mm sur e On réunit les pailleiics e
h, i et j, puis f ¢t k, puis j et . On soude
enfin un fil de 210 mm sur e un de
265 mm sur g.

On met en place ce commutateur et on
relie par les fils soudés sur les galeties ;
aetidela palette I & T ot K du circuit
imprimé, a, ¢, d, ¢, [ de la galette 1T res-
pectivement 2 4 la borne — du microam-
peremétre, P, U, W el A du circuit im-
primé. De la méme fagon on raccorde g de
fa galeite Il a la borne + du microampé-
remitre ef b de cette galetie an curseur b
du patentioméire = Léro adj. ».

On fixe ecnsuite le commutateur & 3 ga-
lettes el en méme temps un élrier miétal-
ligue sereéd sur les canons de eos pitces
catd interne de la Tree avant, On relic 1a
cosse d «de la galelie II1 & ls masse sur
Iergot de éfrier, le peint £ du cireoi
immprimé a ool ergot sur lequel on soude
awssl un fl de 60 mm. On zoude respee-
tivement les fils venant de d. 1 et g de la
galedte [ oedo commulateor &0 2 galettes &
Foet bode B ogaleite 1 du eommuatatear §
3 galetles et le fil venant de h de la ga-
lette T du commuiateur & deux galeites a g
de 1a galeite IT du commutatear 4 3 galet-
tes, On soude encore extrémitd libre dua
22 nF 4 la paillette a de la galette 111 du
commutateur & 3 galeites,

On met en place leg bornes noire et
rouge cb le jock. On zoude e fil venant
de ergot de masse & e du jack. le £l
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GALETTE M AVANT

COMMUT, 52

FIG. 4. COMMUTATEUR 51

venant de | de e goletie 1 du commautateur
& 2 galettes & o du jack, celui venant de
b da la mvdme galettie 4 la borne rouge,
On rolie 1la borne poire & ¢ du jack. On
connecte ¢ de la galette I e1 g de la ga-
leite 100 du commuiaieunr & 3 pgaleties res-
peetlivement & O ef E du circuil imprimé.

On fixe I trantlo dalimentation ot li
repariiteur de tension sur un chiszizs en
forme «@'éfricr. On raceerde ]:::'lr ute  Lor-
spde de Al & et b odu fransfo a Y el X du
circuit imprimd et de la méme fzcon d el
o du iransfo & F et G du circuil imprimeé,
On effeciue le raccordement du primaire
do transfo, du répartiieur ot du cordon
datimentation. On fixe ensuite le chissis
alimentation au bas de In fHGice avant sur
Védner mainiene poar les canons des com-
miudsiteaars.

On cdble la sonde 3 Livmper sur um it
Eireanit irnprime selen ln disposition de Ia
figure 6. Les points I ot O du cirowit im-
primdt de ceite sonde sont reliés aux points
Tetd du grand circuit imprimé. La irezge
de blindage est sondée cdld zonde =ur un
pontet. lui-méme soudé sue Yo cireuil im-
primé et coété volimétee aux points L et H
du grand circuit imprimd. La sonde est
praddgie par un fube métalligque sur In vis
de fixation de ee cylindre ; on prévoit une
courte connexion munie d'une pince orooo=
dilp fgqui Zerwirn a Ia linisonr avec 1o mosse
de Pappareil sur lequel s'effectiuera la
S,

Etolennage

Avant toute chase, il faut amener les
curseurs des résisiances ajusiobles He. Ha
el By i mi=course. On s'assure que 1'ai-
Fuille es1 hien en face du zéro zinon on
'y améne 4§ aide de Ia vis située sur e
devant de ce microampéremetre.

Etalonnage en continu —. L'appareil
ctant reliéc auw sectenr on met e comme-
inteur de fonction sur + DT ot le com-
muiateur de sencibilités sue 100 V. On met
I'epprarell sonz dension an tirant sure e boa-
ton « Push Off » 5§ les lampes étant

COMMUT, 59

FIG.S _ COMMUT, 52
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chaudes Uaipuille nest plus en face du
#éro on 'y améne par la maneuvre du
potentiomitre « AéErg adj. w.

On met ensuite le commuliateun de sen-
gibilité sur 3 V. On enfiche les cordons de
test sur les bornes Masse et DC. On relic
ces cordons & une pile torche de 1.3 WV
neuve. 5a tension doll étee en réalité d'en-
virgn 1,55 V. Loaiguille devra se placer
devant la graduation 1,5 V de Uéchelle
3 VW sinon on 'y aminern on apistent sur
le potentiométre ajustable repére « DO
cal » sur le circuil imprinee,

Etalanmege e altornabif

On commence par Uentrée alternatif du
panneau avant. On enfiche le cordon de
legd o Altecnalif » sur le parnnesan avani
O met e commutateur de fonctions sur
« Alternatif = et eclui de sensibiliteé sur
1 V. On court-circuite les pointes de tou-
che ot Paiguille doit rester aw zéro. Sinon
on 'y raméne a4 'aide du potentiométra
¢ Altlernatifl bal. » sitwé sur le panmean
avanit.

51 on ne posside pas de fension alier-
mpative étalonnde om wtilise la iension du
seclonr comme référenee. On place le com-
mulateur de sensibilitd sue 300 V. On in-
froduit les pointes de touche dans une
prise de courant. On vérifie si 1a lecture
corTes e A 1o tension seeleur conbralés
par un wvoltmétre ordinaire. 3%l n'en est
pas ainsi on amdéne Mnipnille devant Vindis
cation expete & 1'mide du potentiométre
« AC cal. & du circwit imprimé,

On passe onswilo & Ia sende allecnatifl
En principe la méthede est 1o méme mais
il faml tenir compie de oo que lan =onde
e poermel pas de mesurer des fensions su-
pérleures & 100 V eff. Il n'est donc pas
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poceible d'wtiliser directement le secteur.
On peut prendre un transfo d'alimentation
et uliliser la tension de 5.3 WV fowrnie par
Iearoulement de chauMage 6.3 V. 5i on le
peut on wicilie ceile tension aver un bon
vallmdire salternatid,

On court-circwite Ia pointe de touche de
Ia sonde avee la panee erocodife de masse,
On commile 1a sensibilité sur |V, on place
e eommulalear de fonclions sur « Alters
natif proe », 5 Uaiguille ne nestc pas aua
wirro on 'y ramens on ppiosant sur le pos
ientiometre « Alternadif Bal » du panneau
avant, On commute fa sensibilité 10 V. On
relie la pince crocodile doe la sonde & an
oié de "enrouwlement 53 V do transfo of
on mel la pointe de touche en contact avee
l'avlre eole de ot enroulement da tramsio.
51 Paipguille svindigue pas Ia bension cors
recte on oreclifie sn position en agissant sur
le potentiomitre ajustable AC Pr. cal do
circuil imprimé,

Dans fes deux cas si Pétalonnage est fait
en alternatif 50 He, il convient d'appliquer
un cocflicient de correction de 105, ce qui
donne pour une iension secteor de 200 W
ung fension affichee de 200 YV, Dans le cas
de 'étalonnage avee la sonde pour 63 V.
fe volimétre doit indiguer 6 V.

Etalonnage en chmmetre

La pile &amt en place. on mei le com-
mutateur de fonctlons en position «Ohmss
aprés 2 elre aesurd que le zéro on conlinu
sl correctement ajusté. On veille A ce que
In painte «de touwche « Ohms = ne soit pas
on contnel pwvec la masse. E'aiguille doit
venir en fin de course cn face de la gra-
duation « Inf = Si tel n'est pas le cas, @b
faut 'y amener en retouchanmt le poten-
tiomeéire = Ohme adj = du panneau avant.
On peut alors effectuer la mesure d'une
réglstance  placée entre [es pointes de
touches.
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Amplificotour o foible seuffls

Le montage & lransislors re-
Eriﬂﬂli‘- par le schéma de la
pure 1 a &1¢ réalisé par Louis
E. Garner Jr (voir réference 1).
Il convient & un Eir:l-r.—up CEri-
migue gu & erislal & haute im-
éﬂ:ung el donnant un signal
e Mordre di volt, L'iatérét d2
ce monlage réside dans le fait
qu'il ne comporle ancun bobi-
nage BF, toules Jes lialsonz ¥
compris cclle de soclie élant a
résistances ¢l capacités.

Celte simplifieation permel
aussi de trouver plus Facile-
menl les composants du mon
tage.

patee iransislors of wne
digde sont inclus dans cet am-
plifieatenr : Q = 403895 ; (k=
402347 Oy = 403N ; (W =
4030617, tous de la margue
RCA. On remarquera que O,
esh un PNP, (), un NPN tandis
que Qs (NPX) et Q, (PNP) sont
apairés pour constituer P'étage
final symédrigque & une seule
sorfic lype symélrie complé-
menkaire,

Un cirenit de lonalité est
préva sinsi qu'un disposilil de
réglage de volume. :

4 haut-parlenr doit avoir
une impédance comprise éntre
& el 16 @ mais la valeur kn plus
favorable est 16 5.

4

Yoiel une bréve analyse du
sehéma, Le PLU est branché
aux bornes du potentiomélre
de volume K, pour R, el C.

La base du premier transis-
lor cst polarizes par R, reliée
& la li
tion qui consztitue dans ce mon-
tage la ligne dec masse & la-
quelle est relié le chissis me-
tallique.

Le collectenr de ce transiss
tor PNP est relié dircctement
a ln ligne négative étant mon-
e er; eollectenr ecmmun, cz
qui permel d'obtenir 4 l'entrée
sur la base une impédance
elever convenant au Iype de
pick-ip préconisé.

La sortie de se [aik sur
I"émetteur dont la charge est
la résistance B, de 1 dont
PPext=émilé opposée i 1'émet-
teur est découplée par G La
résistance Ky alimente le cir-
cuwit d'émeltenr en réduisant la
tension de 4 12 V environ @
In valeur positive convenmable.

Le signal « ampliflté > par

2 est transmis par Cq & la-

base de (. qui est un NPN
manté enm émelteur commun,
cet émettenr étant connecté di-
rectement 4 la ligne negalive
dA'alimentation.

La base de . esl polarisee
par le diviseur de lension H.-

g négalive d'alimenla-

FiG2

d

109k .

Bi. On a connecté K, & la ligne
négative et K, par l'inlermé-
dinire de R, au point commua
de By et Ha ol la tension cst
de 4 & ¥V eaviron par rapport
a In ligne négative, Lo conden-
saleur o serl de decouplage
de o circuit d'alimentalion de
In base de Q. Le signal ample-
fi¢ par ce lransislor esl alors
disponible sur le collecteor ¢l
gl iransmis sans Inversion
ausgi biem a Q. qua (.

La liaison entre Oy el O est
direete, 1o collectons de Q)
ttanl relié directement & Ia
base de . Celle avee (I, se
fail par R..

Le circuil de collecicur de
Qf et des bases de O ol exl
alimoendd: & partic de la ligne
positive &mr Hn ot R tandiz
fque le découplage, auw poind
commun de ces résistances esl
réalisé par G de 100 wF, vers
I'dmettenr de Qs

Consiudérons maintenant
étage fAnal & symélrie com-
plémentaire. Monlrons qu'il
cquivaut & un posh-pull. Pour
cela supposons que e lension
du signal sur le coellecleur de
: tend a augmenter dans le
sens positif.

La hasze de E.. NPN devient
plus positive done le courant
d*tmelleur augmente dans R

La base de (, PNP, devient
egalement plus positive mais
le courant d'émetleur diminue
car le transistor est un PNP.

Le signal de sortie pris sur
les émetlcurs, poar Minlerme-
diaire de By et Rua est lrans-
mis par & au haol-paclewr
dont une extrémile cst relige
a la ligne négative.

Lfalimentation de c¢ mon-
lage comprend un circuit de
steurité 4 diede D type
1IM3754 BRCA. En effet, lors-
qu'on branche la source d'ali-
mentalion anx points -+ et —
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12 %, si le branchement est
correct, la diode est conduac-
trice of Ir 4+ 12 ¥V est irans:
mis a la ligne posilive, 5@ le
hranchement est incorrect, la
dicae Id, se polarise a 1'in-
verse, l'anode ost négalive par
rapparl & la eathode 1 le blo-
cage se  produit  empéchant
aingt In destruciion odes iran-
gistors de eet amplifbecaleur.

Un remarguera auss dons e
schema, le circuil de contre-
reaction qui transmel le signei
e xartie du HEP wers la hase
de O, en passant par le circmt
de  tonalité, le polentiometre
H. faisant varier la couwrhe de
réponse,

Signalons que 0, et Q. dol-
venl &lre montés tor des diz-

sitifs dissipateurs de cha-
T,

Filtre eontre brust d'aiguille

Les  amateurs de ||:'|.1|:5:i-|_'||;.|11
n'onl pas renonce  compléde-
ment a1 utilizer certains vicux
disgues & 78 lours dont Finté-
ret prul présenter um carac-
teére de rareté el permeltent
dapprécier le jen d'artistes
disparas.

En milisunt un pick-up mo-

derne, du type pic¢zo ou céra-
mique, préva pour diverses
vitesses, dont celle de T8 tours
par minule, on obilent, si le
disque n'est pas Irop nsé o
détériore, des résultats parfois
salisfaizants mais le broit d'ai-
guille esl gépéralement exa-
BETE.
. Pour le réduire on proposc
{woir référence 2) le Bltre dai-
guille dont lg schéma est don-
né par la fignre 2

Comme ce filtre produil une
réduction  impartante du  si-
gnal on a disposé & Fenlrész
une ampliflcatrice iriode V.

type 4.



C= rnmtnfc pourra stinter-
caler entre le pick-up E].-B.{.‘J-E: 1
entrée et 'entrée PO de
Pamplificateur. Un' réglage de
volume est dispost & la soriie.

firficr & oo Hltre, on obtient
nne aiténuatiom relative trés

rononcée, de 40 dB  wers

00 Hz.

Le montage es| lrés simple
¢t facile & réaliser, sop zewnld
inconvénient est la diffcwils
de Iroonver les bobines de i
tre de 0.5 H; 04 H: 0,8 H et
0,53 H.

Ceux qui possédent, ou ont
secks, 3 un ponl dimpédances

urront réaliser ces bobines.
lous n'avons pos leurs carac-
térisliques. On pourra prendre
comme base, des carcasses de
petils transformaleurs BE el
v ofn meésurera les coefficients de
sell-inductiopn de leurs enrou-
lements, oo qui indigquera s°i1

faut ajouter ou enlever des
Spires.
Les bobinages seront & fal-

ble capacilé, done par couches
ra[ug-éeg sépardes par du pa-
pier.

Lex condensaleurs de faible
valeur zeront des céramigques
o du mica argenté, Ce mon-
tage nécessile une source de
lension de 90 ¥V qui peat &re
aulonome ou prélevée sur une
alimentation d'amplificalcur &
lampes,

Il ¥n de soi que cc filtre
peatt Erécéﬂcr n'imporle quel
amplificateur, & lampes ou a
Iransistors, avec eotrdée PE
haute impédance.

Amplificatenr o faible soulfls

La figure 3 donne le schémn
de cetl amplifleateur di
G.C. Kuipers (voir référcn-
ce 3} Le soulffle est réduit
Err.lr:u i l'emploi d'un nuvistor

Cet amplificaleur eat élabli
our des signaux @ brés basse
réquence  convenant, ar
exemple comme préamplifica-
lear de radiomdétrie pour infra
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Le muvislor est plus avanta-

ux quun  transistor bipos
laire en raison de som bruoil
interne beavewup plus réduil,
Les essais du monblage ontl @lé
cffectués & 15 Hz sur une im-

ed:nee de¢ la source de 300
9, On a monlé le nuvistor

'une: maniére particuliere, le
coauranl plague étant plus ré-
duit que dans les conditions
normales recommanddées.

Le signal ampliflé est de ni-
veau beaucoup plus élevé gue
celul du souflle du 'ransistor
e de sorle que ce souffle de-
vient négligeable dans In zom-
e des souffles de Famplifi-
cateur,

Pour oblenir co résultal on
a ehoisi un couranl anodigue
de 400 pA nour le nuvistor. Le

ain du fube est ramené de
b a 10 feis et la résistance
dynamigque d'anode est aloes
de 10 ki, On a wtilisé an nu-
vistor type A 15374 B,

Le premier ransistor, .,
type 2NZ484 et & 2 Elewéd 0L
est @ faible soullle lorsque la

resislonee de la source est de

3 i 13 k@, Le couplage entre”

Manaode de Ve ¢t 1a base de ?.
st direct cf la lension de la
base st stable el la stabilif:
en lemperature osl également
ASSAIFEE.

Pour la l]:lus grande elédue-
lion do soulfle de Q) on a réale
son courant de collectenr &
1530 pA. L'impédance d'entrec
de ) a é1é rédoite par conlre-
reaclion appliqués sor Mémel-
teur & parctir de Fémetleur de

La bosicle de conlreréac-
lion composée de G el [, en
serie, stabilisc le goin ¢n hou-
cle fermée.

ATl = 15 Hr, le gain en
houcle ouverte esi de dB et
g¢n boucle fermée, de 40 dB.

Le préamplificatenr a un
Etage de sortic composé de
deux transistors, O do lypa
ANZE22 et 0, du lype iﬂﬂggr
{Qg. est du type 2N2E4 comme

il

Cel élage & gain unilé serl
d'amplificateur  intermédiaire,
a basse impédance de sortie.

L réseau de canlreréaclion oe
vharge pas Q. Liimpédance de
soprtbe egl-de 10 O ot colle d'en-
trée  de lamplificatenr, de
4 ALk,

On oblient un gain de 40 JdB
aves wAe  résislnnee  cpiaivas
lanke de soullle de 300 EL e
suree g 13 Hr sur uneg hande
e & Hz, Le goin varie de
moins de 0,1 dB dans une
gamme de lemperalure coms
arise onfdre — 4000 et 4= 60 4G,
A largeur de bande du soule
a ¢l¢ limitée dans cetie appli-
cation 4 1,5 kHz environ,

Référence : Elecironics vol,
39, n* 22, p. 71.

Refarencet

(1)} Upscdate to solid slate, par
I.. E. Garner [(Electeonic [‘:-.!:-:-
rimenter Handbook 1967, p. 25)
Adresse = 20T Davis Pul. Cy.
Poack Av- Moew York 1HILEG
5.4,

{2} Scratch the Seratch on
78, Popular Eleclronics (méme
adresse que référence (1),

t%il Electronics voi. 39, n* 22,
fro 4l

nouveaux circuits électroniques

(Siuite de la page 19)

Ta

[—_r -- - ﬂ'
!m.“ Tmna T 1=
La tris basse fréguence d'oscillation est

obtenue grice & la possibilité offerte par
les transistorz Moz d'insdrer dans bes cir-
cuits de porte G, des résigbainces de Tuile
irks élevées, dons le cas présent 68 MO,

Dang les circuils de drain D, les résis-
tances, relites & la ligne 4+ 12 V de I'ali-
mentation, sont de 10 k& Les couplages
croisés sont clectuds aver des condensa-
teurs de 1 uF,

Déterminons la constente de temps ROC
aver B o= 68 MO et C = 1 uF.

On a BC en secondes, avecs B o= 63 . 10° 0
el C = 1* F.

T = HC = # 5 = | minule cavitomn,

On constste, en effet .que le signal rec-
tangulaire obtenu (voir ﬁgure 113 a des
demi-périodes T./2 égales 4 1 mn = 6D 5
environ dene T. = 120 s, co qui corres-
pond & une fréguence

1 1
[ o= — = — = 0,083 Hz
Ta 120

ce qui sexprime plus clairement ¢n disant
que [ est égale & 0.5 péricde par minute
ou 1 période par deux minutes comme e
montre. la figure 11,

Ce montage, avec des wvalewrs plus fai-
bles des résistances de porte ou des con-
densateurs, peul donner des sipnaux & des
fréquences moine basses. De plus, en don-
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nant aux eireuils RC des constantes de
temps inégales, on pourra oblenic des $i-
enaux dont les allernances secont de durée
différente (Référence 3).
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BC109 B

yase polarisée par une 47000 ohms el son
mieileur chargé par une 1000 ohms. Son
‘tscau de liaison avee o second contacl
thaud de la prise de sorlic cst aussi
‘ormeé d'un 250 wF, d'une 1.000 chms en
- Talte vers la masse el d'une 100 ahms
itrle. Le point froid de la prise de sor-
e est relié & la masse. Les denx transis-
lors montés en collecteur compmn fone-
wonnent en adaptatene d'impédance (200
alims en sorlie,

L'un de ees pransistors acdaplaleurs atla-
fque & bravers un eondensatenr de 0,22
en serie aves une 1,000 alims In base d'un
B 109 wtilise Toi nusst en esllecteur come-
un, Celle base est polariséc par une
HMLAMIO ghins, La charge d'¢mettear est un
potentioméire bobiné de $H ohms dont
le cursear tennsmet & travers un 250 uF
et une 1000 ohms en fuile vers la masse
le signal aux hant-parlears el & la prise
de casque de controle. La 1000 ohms est
previe pour pérmetbre au condensatour
de s¢ décharger.

Le vuméire est branché entre les deux

BC109 B

conlecls chauds de la prise de sorlie. T
esl constilué par un  microampérenetre
de 150 pA en séric avee une resistance
de 2.000 ohms et une dinde H0J4,

Irans e ecas ou se préamphiiestear
sorait ulilisé Ennur Tattacgue d"um amplifi-
calrur @& enlrée non symelrigque, le bran.
chement s'effectucra entre un des confacls
Chauds de la prise de sorlic ¢l la masse,

La fension dlalimentation cst oblepue
a partie du sectear & Paide dun transfor.
maleur. Lo primaire de cel organe est
formeé de deux enroulements identigues,
Un répartitenr e tension les couple cn
sterie pour un secleur de 220 ¥V ef en pa-
rielléle dans le cas d'un sectenr de 1100V,

L.y lension déliveée par le secondaire
5l redressée par une diode 30J4, Lo con-
densateur réservoir est un 300 wF, La
tension de sortie est stabilisee & 'aide
A'wne réslslance série constiluce par 1'am-
rottle, 6,5 V-0.1 A, du voyant lumincux et
.'II;- deux diodes Zener G2L6A dont Ia len-
cipn Zener est 9 %, crx diodes élant con-
plées on série la tension e sorlic esi

régulée & 18 ¥, Ce régulaleur assure en
culre un cxecllent Altrage qui est encore

miiclioré par un aulre condensaleur de
0 e,

: Realitotion protique

La majeure partie cdes circulls est réa-
lisee sur un circoil impeimé de 300
a0 e, La disposition des enmposanls e
la face non pgravee osl donnee a la fi-
gure 20 Le premicr travail consisle a
cifiiiper e cirewil imprime. On sowde les
picels deslinés an roccordemen] aver les
trrganes  cxléricnurs, Ainsd (uEe vias  poae-
vor e rrnacigeeer, [ ]:I]I!EHIF' des eomidens
sulears el des résistances sonl places per-
]:u;'ll.l:[iq_:lli.'.lirr'lllfnl bl il comvienl de ress
pecter celle disposition, le corps de ces
eléments doit flre assez pres du circuil
imprime, Le [il de 1o partic sapericure
doit édre plie en épingle a3 cheveus de nine
nitre & pouvoir ctee enfilé dans e fron gui
lui est réservdé sur le circoit inprime.
Bicn entendn pour les condensaleurs elee-
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trechinugues. il esl necessaire de respee-
ler la polarité, Ce circuit imprimé sup-
rie également la diode 50J4 du vumitre,

1 5004 de I'slimentation et les deux
diedes Zener. Pour ces composants actifs,
il est aussi nécessaire de respecter le sens
de raccordement. Cela ne preésente ancune
difficallé, ce sens &ant indiqué sue la
figure 2 et sur la face culvee du circult

Cimprimé par la représentation schéma-
tique. Onp  termine "dquipement par la
L en place des 9 Iransistors BC1OOD,
Li encore celte mise ¢n place ne présente
aueun probléme, les poinls de soudure
des fils de sortie &ant repérés sur Ia face
cnivrée du  circuit r les iniligles des
electrodes (e, b ot c).
suppaort dw montage de ce préam-
pificaleur est en deux parties. I com-
!J{IHE- un chissis métallique de base dont
a face avant est inclinée pour former
ﬁlpilﬂ.‘. Ses dimensions sont 400 x 140
mm. 3ur ce chissis principal s"adapte
un capot également en métal et donl la
face avanl est inclinée. La grande largeur
de ece eapol @& 9% mm, Sa havleur est
70 mm.

La face interne du chassis principal est
représentiée & In figure 3. La face externe
de ee chissis minst que intéricur de la
face avant du- capot sont représentés &
la figure 4.

Sur In face interne du chiissis principal
on fixe le circuil imprimé aprés son é&qui-

“pement, Sor la face avant on dispose les
gix  potemliomédres de H0AND ohms, le
voyant lnmineux et I"inferrupieur général.
On fixe sur la facc arriére &ix prizes
£ Enlrée », la prise de sortie, la prizse de
casque el le péparlitenr -de tenslons. On
monte le transfo de sortie sur la face
-externe,

Op soude lg fil vert de Prl du transfo
d'alimentation sur la broche 5 du répar-
iteur de tension, le fil noke de Prl sur la
broche 2, le fil vert de Pr2 sur la bro-
che & et le fil noir de Pr2 sur da broche 3
OUn soude le cordon secleur enlre la bro-
“che 2 du répartileur ¢t un cdlé de I'inter-
rupléur. On connecle I'autre cété de l'in-
ferrupleur & la broche § du répartitcur.

On soude un des [ils du secondaire du
Iransfo sur le point 33 du circuit imprime
¢t l'aulre sur le point m. On connecte le
voyanl lumineux entre les points 24 et
4+ Alim. du ecircuit imprimé. On relie Ia
broche 3 de la prise de sortie au poinl m
du elreuit impelmé par un [l nu. Tes
broches 2 el 4 de celle prisc son| connec-
tées aux points 5. Par un cible blinde on
relie les points HP du cirenil imprimé
nux broches & ot 4 de la prise « Casque »;
i noler que la gaine de blindage de ce
fil est soudée au point HP du  circuit
imorimé qui est en linison avec la con-
nexion . Gdété prise € casgue ¥, ceile
gaine est sowdée sur la broche 3,

Avec du il nu on &ablit une ligne de
masse qQui est soudée sur une  Ccossc
exiréme des potentlomdires I & P6. Par
des Tils ]:l:‘uEés on eelle respectivement
Paulre extrémilé des polentiométres P,
P2, P3, aux points solvants du  circoit
imprimé : I, P2, PI Pour P4, PO ¢ PG
cette  exirémilé est relice par des fils
blindés aux broches 1 des prises Entrée 1,
IT et 1L, La gaine de ces Tils est soudée
d'un cdté sur la ligne de masse ¢l e
l'autre cité celle des trois derniers cables
sur la hroche 3 des prises «Enlrées.
Toujours par des {ils blindés on relie les
oursears de P1, P2, P3, P4, PS5 et Ph res-
pectivemen| aux points 10, 11, 12, 13, 14
¢t 15 du elreeil imprimé. Les gaines de
cies fils sonl soudées & Iz masse comme
il est indiqué sur le »lan de ciblage. Sur
les prises «Entrée: I, 1I, III on soude
une résistanee de 476000 ochms enlire les
broches 1 et 2,

On relle les broches 1, 2 el 3 des prises
« Mie. I », « Mic. H » ¢! ¢ Mic, III » par
de courts cordons & 3 conducleurs aux
points 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, § et ¥ du circuit
i pr i,

Sur ln face avand du capot métallique
voir figure 4) on fixe le potentiométre

7, e migroampdreméire du vumétre, le
commuptaleur de atténoateor e les deox
haut-parleurs de 6 em. Ces derniers sont
fixés par 4 bouwlons sur les grilles de la
face avant, Enlre enx el la lole on inter-
cale un rectangle découpd dans de isorel
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Ajouré. On fixe ensoile Ie capol sur le chis-
sis primcipal. Par un cordon &4 3 conduc-
leurs, on relie les extrémilis et le cursenr du
Eﬂlﬂnltmmﬁm P7 de 5 chms aux poinls
0, 22 ¢ 21 du circuit imprimé Op
connecte le microampéreméire aux poinls
4 el — et les paillettes 1, 2, 3 &l 4 du
commulalcer de atlénuatenr aux points
16, I7 18, 19 du eircoit pprime, Par un
cordon Mindé & 2 conduclears, on bran-
che les denx H-P en séric enire les bro-
ches 2 el 3 de Ia prise de casque, La
paine de c¢ eable est soudée sur Iz bro-
ehe 3. Par une courle connexion on relic
In broche 1 i fa broche 4.

Cet gppareil est conen de maniére & ne
necessiler avcunge mise au point & la con-
dition qu'il soil menté selon noes indica-
tions. Apreés verification el essai, on ferme
le chiissis principal ot Ic capot par des

panneaux métalliques.
A, BARAT

EN ECRIVANT
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Visite de l'usine

des tubes cathodiques

de la Radiotechnique de Dreux

Fig. 1. —5alle = Flow.Coot =
Expatition - Dévaloppament

La commercialisation de la télévision en
coulenr gui doit eommencer en octobre,
chlige lex fabricants de compasanis a étro
en mesure de fournir aux censtructeurs de
réceplenrs, les pidtces nécessaires 4 la réali-
eation de ces appareils. La visite & 'usine
de Dreux & laguelle ont été conviés les
representants de la presse technique nous
2 permis de constater que la Radiotech-
nigue-Coprim=-R.T.C. est préte a4 affronier
avee succds les nécessités de 1'An I de 1a
lévision en couleur. L'organe essenticl
dun appareil de Wléviston, pour le neir of
blane aussi bien que pour la cowleur, est
Ie tube cathodique. Celul « couleur s ac-
teellement fabriqué 4 Dreeux, est du iype
a mosque perforé, pluas eonnu sous la dési-
gnation de « Shadow-mask s,

L'usine de tubes cathodiques de Dreux
a €1¢ constriite cn 1956 et en dix ans on
¥y a produit 6 millions de tubes noir et
Blane. ce qui met la R.T.C. de lokn au pre-
mtier rang de la production francaise.

Un matériel de télévision en couleur ne
Yimprovise pas en guelques mois, aussi la
Radictechnique a commencsd il ¥ & guatre
ans les études et les feavaux, En 1968, la
premiere chaine pilote fut installée, le
premier tube, selon 'engogement pris. zoe-
iait de Iusine dans la nuit du 31 décem-
bre 1866, et Ia promidre livralson 4 la
clientéle fut effeciucée enm mars-avreil 1967.

La production des tubes couleur doit étre
de S0000 2 1z fin de I'annde en cours e
supéricure 4 100000 en 1968.

Largement exportairice pour le neoir et
blane, l'usine de Dreux compte bien 1'étee
aussi pour la couleur. Déji plusieurs cen-

taines de tubes couleur ont &té lwrés A
I'ILR.S.5.

Apergu sur lo Fobrication

La praduction des tubes cathodiques es:
caracléciste par une automaticité trés
poussée, Une chaine de 3 km de convoyeurs
a &% congue pour équilibrer los postes de
travail of ménoger des temps précis de sé-

ki

chage, de recuit ou de refroidissement.
Four parcourir cette chaine & la fin de
laguelle il est emballé, le tube met 13 heu-
res, Celte mansttentlon automatique ali=
mente les machines < transfers » gqui fom
de celte usine l'une des plus modernes
i Europe,

La fabrication des tubes, pour le noir o1
blane ou 1 couleur, s'effectue en 3 stades
la préparation. le moniage eof la fnition.
5i les deux dernieres sérles dopérations
gont sensiblement les mémes pour les doux
fatégories de lubes, la peéparation com-
parte de grandes différences, Dans 1o ogs
des tubes couleur, elle exige des condi-
tions de travail et un apparcillage d'une
_IPE'EEIEI'JTI 5ANs comparaison avec le noir et
slane,

Comme vous le saver zans doute, un
tube couleur « Shadow mask = est muni
de irois canons. digposé a [30° I'un de
T'awtre. Un masque perforéd est placé entre
ces canons et Uéeran. Ce dernier est formé
d'environ 1200000 points, soit €00 000
pour chague couleur. Pour obienir une
pul‘Eh’: totale des couleurs sur tout 'deran
e diamétres des trous et ceux des points,
qul sont en moyenne de 300 & 400 microns,
vont en augmentant vers les bords de
TVéeran, On devine les problémes que pose,
dans ces conditions, une production en
griande serie.

La préparation ¢o: tubes coulewr com=
porte treis slades - In fabrication 4 mas-
que, la formation o Pécran et I'assemblape
du tule,

La fabrication du masque est oblenue
4 partir d'une plague de t6le de 1710, Les
trous sont réalisés par un procédéd photo-
chimique. On dépose une couche photo
zenzible sur les deux faces, la feuwille est
placde entre deux plagues de verre sur
lesquelles des points reprégantent les trous.
Elle ¢st ensuite soumise & un ravonnement
titraviolet qui polymérize la couche photo
gengible, Un lavage éliming les points non
irradiés qui sont perforés & Vacide, Le
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Fig. 2. — Arche de culmsan graphite

masque aprés ringage. séchage.  recuit,
aplanmssage, controle, est  preasd  pour
prendre 1o forme de 'écran e noirct par
oxydation. Il suit alors 1a dalle sur laguelle
iv @ et formdé.

La formation de I'déeran sur 1a dalle s%ef-
feciue dans une salle climatisée, dépous-
sigrée et éclairée par des lampes au so-
dium. Le personnel ¢st obligatoiremen:
véte de nylon, Trois compaositions photo-
sensibles correspondant aux trois couleurs,
dans l'ordre : vert, bleu, rouge. Un appa-
reil dogseuwr enduit Vintériewr de la dalle
de la composition photosensible done 1'éta-
lement es{ obtenu par centrifugation. Aprés
séchage aux infrarouges. le masque es.
placéd provisoirement sur la dalle. ot le
tout est monté sur une table d'expogition
contenant une source puissante de cavons
ultraviolets. Un sysiéme oplique permet
d'éclairer a travers les trouz du masgue
lez points correspondanis aux impacts du
falgeeau électronique pour la eouleur con-
sidérée, La matiére en ces poinis est ren-
due inseluble par ce traifement. Le mas-
que reting, la dalle est [avée et souls les
painis cxposes reztent sur UVderan, Celui-ci.
ine fois séché, est contrilé au micrescope
sur foute sa surface,

Lez mémes opérations sont répétées pour
les deux autres couleurs. Les emplaces
menis des points sont oblenus par déca=
lage de la source d'ultra-violei

La dalle est alors placée sur um car-
eousel, piis laguée, On procéde 4 alumi-
nization, gui ¢3t obtenue par évaporation
scus vide d'une quantité precise d'alumi-
ELLLLA, Lépaigseur de la couche est contrd-
lée électroniquement,

Les dalles subizsent ensuite des opéra-
tions de cuisson dans deux grands fours
o la température progeessive ost bods
strictement réguléde. Ce traitement &limine
la eouche de lague. Un dégacage de I
dalle est effectud en méme tomps. Aprds
contréle on effectue 1a fixation du masgue
sur sa dalle.

[Swite page 13)



Oscilloscope cathodique

facilement réalisable

par L. GILLES

Corocteretiques gimérales

N gagit d'un appareil congu et réealisd
par wn amategr avee des moyens nedails
{Etau portatif - Chignole & main = seie. ).
Il =¢ prézente sous la forme d'un coffrel
métallique de 11 em de large. 14.5 cm de
hautenr zur 255 em  de profondeur, L
pannmeaun avant, le chissis el le fond
abritanlt 1 alimentation, formenit un bloc
comlitue de  loles  plides el sowedées,
En cuivee 7/10 pour le panncau avant ot
le chiitmis, o fond onm 1800 {de for) de
B0 pour assurer le blindage magmetique
du transformaiear.

On a cherché essentiellement & faire un
zppareil pratique et maniable sans sacri-
fier Ia sensibilite & la largeur de bande,
ni la linéarité @ Ja witesse de balayage).

Seules les commpndes reellement utiles
ont ¢i¢ sorties sur le panfeau avant @ gan
vertical, gain horizontal, contacicur el po-
tentliomeire de balayage. La luminasite, ba
concentration, le cadrage, sont fixes

Une strie de 10 {ensions ctalonnées de
0OS & 30 WV {tensions reclangulaires) per-
met d'avoir pzr comparaisen 1l mesure de
la tension observie,

En plus du tube cathodigque IMsT5 (7 cm
de dipmitre, 17 cm de long, fonclionnant
& partir de A0 V dalimentation) 10 tulbes
sont prévas 0 3 ox VHES (tguivalent mili-
taire du BACT) 2 = BACT., 2 = EFEBD
1 x 6AKS 1 x 12ATYT. 1| X EFB86 Ces
tubes ont ét¢ utilisés poree quils étaient
disponibles ; on peut tous les remplacer pur
un EFS0, saufl I'EF86 et la double triocde.

Troks sondes compenstes sont utilisées :

1/1 de 50 mV a 5 V. résistance 1.8 MO
capacitée 47 pF

tlampes) on trawvaille pratiquement tou-
jours sue atténuateuwr ; impédance d'entrie
Glevde

Les caractéristiques de Vappareil sont
les suivantes :

Ampli F : 10 Hx & 1 MH= a0 dB-:
& Hz & 1.2 MHz a4 = 3 dB : pour 100 %
de déwvintion ; sensibilite 15 mVom

Ampli X 18 Pz a4 1 MHz a 0 dB;
i Flz a 1.3 MHz &4 — 3 dB : sensibilite
042 Viem

Balayame @ 6,25 Hx a [14 kHz

La réponse de fréquence des 2 amplis
pst tris plate suile 4 d'importants taux de
contrerdpelinm.

Dez bandez passanies notablement plus
larges, pourraient étre obtenuwes avec des
tubes vidéo (EL183 charpées par des reses-
tances danode de 2 4 3 k) pu prix d'une
popsommation plus impoeriante ; augmen-

tation probable dou poids et du volume de
I'apparceil...

Le bBalavapge est effectué par une VYRGS
manite en trangitron avee effet Miller, Co
montage gqueique moing rapide gue les
bases genre Puckle a les avantages sui-
vants ; bonne linearité de  balayage,
excursion suffisante pour attagquer directie-
ment les plagues X, amplitude de balayage
indépendante du reglage en fréquence,

En position balavage, higure 1, la pre-
miére pariie de Tampli X sert i moduler
le wehnelt (ampli 2y la seconde partie
porar le Balayvage.

Loz amplificaicurs ne comparient gue
des iubes pentodes. Les triodes se prétent
mal {multiplication de la capacite grille-
ancde par cffer Millerd sux fréquences
elevées ces tubes sent pris deux par deux
dang des boucles de coplrercaclion rame-
nant te pain denviron 2000 & 30 (nivelle-

II|'!..:| o '_|"I:l:I GARET
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Dizgramme

Les figures 1 et 2 montrent la onstilu-
tion de lappareil sous forme de  dia-
grammes fonctionnels :

1) en position balayvage
2} en position ampli X o1 Y

ment de Ia bande passante, réduction du
souffle et de Ueffel microphonique..).

Les amplificatears sont du fype [:'elsl_t-
tance-capaciié de linison) Vinconvénient
de non passage du continu étant largement
compenséd par la simplification des alimoen-
iatiens (alimentation unique : pas de tubes
sinbilisaieurs. b,

La deseription des différentes parties
constitutives de 'apparcil ost falte ci-
dessous.

41
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La partic encadoic en tinetét ost comto=
nyr dang un czisson en tole (de fer) de
&0 de T4 = 108 = 143 cm. Ce calsson
fait office de blindage magnétique et com-
plétd par le mu-métal &limine tout ronfle-
ment deorlgine industive.

Lo transformatenr et un modéle ¢las-
sdgm: 2 ¥ 300V 65mA (circuit magndtigue
7.5 = 625 » 41 em) dont Menroulement
de chiauffage 63 V 24 ¢n T0/00 On @
renforet par un second Al de 70100, On a
profité du démontage des 16les pour ajou-
ter un cnroulement pour la. velve THT
EASD (30 spires 2951000, Lenroulement
valve existant en 657100 &iamt remplacé
par deux fois 28 spires 407100 (hifilaire)
e qui est suffisant pour chauffer le THETH.

Le redressement HT + st fail par deux
ccllules  silicium  intermational, rectifides
HYS8) (80 ¥V de tension inverse) montde
en € self de téte ». Rappelons que ée mon-
tage permet de sortir davantage de mA du
transformateur {20 %% ) avec un échawife-
ment
régulation, I ménage parc ailleurs les
cellules. 11 est également possible d'utiliser
ungé EZB0 chawffée sur Venroulement « fl
lampes », mals avec un rendement moindre

]

moindee &t avee whe  meilledoe

250 V econtre 200 V et un échauffement
supditicer dy transformatecur.

Caté THT, on a utilisé une diode EASD
hien que cette dicde ne soit prévue gue
pour 540V inverse elle supporie corriscies
meni les 300 V gui Iuvi sont imposes. La
résistance de 1MW) O est cependant indis-
pensable. Elle pourrait étre remplacée soit
par une G6HG6 ouw une EAAS1 ouw par
vingt cellules silicium (plus encombrant)
ou une diode silicium 1000 V {plus cher).
Dons ez deux decniecs cos on dviterait
cependant toute modification: du teansfor-
meAloiir.

Des cellules de flirage (& résistance)
supplémentaires sont prévues pour le
préampli et le eathodyne d'enteée 1. On
regpectera e dispositions prévaes pour
dviter tout « motor boating ».

La série de 10 tensions dtalonnées est
placée dans une « goubtibre » en tdle
cuivee 9710 de 165 x 1.4 = 108 em placée
d lavant de Vappaceil;, 'avant constitué
par une plaguette bakélite (de circuit
imprimeé) supporle résistances et vis de
touche. On pourrait probablement utiliser
un support décal.

Les résistances sont des résistances ordi-
naires (trrces a l'ohmmeétire pour les valeics
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inférieures & 20000 2 et mesurées par la
méthode du voltmétre ot une boite d'ali-
mentation 200 ¥V pour les mutres), I 'y a
pias de difficulté pouwe teouver ces valewrs
pon hcrmaligdes, loz résistances du com-
merce a 22 k pouvant aussi bien wvaleir
15 k gue 40 k..

Polontioméire de luminosité et comoens
iration sont placés prés du support de
DGTS et réglés une fois pour toutes,

Cathodyme et préampli ¥ (hg. 4)

Troies zondes amovibles s'adapient aux
Lengions 4 mesarer (11, 1500, 11000 doong=
migant aingi un  conbactenr encombramt
(péndralement source de souffle). Ces
sondes sont lopées dans des boitiers (en
tole 7710 cwivre) de 107 = 1.8 = 56 cm.
Terming poar une broche de 4 mm de prise
de courant sur lagquelle s'enfiche une pince
crocodile un grip fil., Elles attaguent wne
1/2 12ATT en cathodyne & grande excur-
sion capable de recevoir des tensions de
T'ordre de 50 V sans écrelapge,

Dez  capacités  coféramiques ajusiables
2-19 pF réglées 4 environ 5 pF compensent
la capacité du clble coaxial d'entrée partic
bige extéricurs <L intérieure (les cibles
coaxiaux T O ont une capacité d'enwviron
68,5 pF/meétre) ainsi gue les auwtres capa-
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cités parasites (lJampe ciblage..). Ellessont
ajustées soit sur signaux carrés 10 &
100 kHz =oit pour comnserver une tande
passanie plate entre 50 Hz et 1 MHr

Des résistances d'amortissement de faible
videur (30 a 100 O) sont prévoes dane les

illes et écran pour prévenir toute oscil-
ation YHF. Cette précaution est indispen-
sable pour la cxthodyne d'enlode

contre 7 pour I'EFE) ce dernier tubse &tant
déplorable au point de wue ronfle (flEnle-
ment cathode filament) el effet mieropho-
nigue. La tobae EFS6 donne toute satisfac-
tion d:éce :ﬁtgiul.ud&vbrmujdu ﬁ:ﬂﬂ-ﬂ. tube
sant népgligea ant J u pre-
mier &t noyés dans la mntuféacum_

Une importante contrerdaction raménes
le goin de 30 = 2T 3 000 & 4T k/1.5 k 4 30.
(angmentaiton de 'impédance d'entrée,
dimimtion de limpédance de sortie au
E\':M!PH. nivellement et élargissement. de

bande passante, lindarité, diminution
des ronfles de provenances diverses),

Une faible partie de la résisiance de
contreréaciion 4.7 k2 et shunlée par
1,25 pF pour améliorer la réponse aux si-
fanx carrds basse fréquence (compensa-
ton des liaizons HC non comprises dans
les boueles de néaction : par exemple
linison awvee le DMGTS).

Il n'est pas préva de capacité de diécou-
plage cathodique.

Amplificotenr T et inversur (Hg. 3)

L'amplificateur est composé de deux
pentedes  VRES  (verzion militaire du
GACT) avee une contrerdaciion paralléle-
série ramenant le gain 4 -

Bk + 10k
082 k + 036 k

# 30

FEE &

Létage inverseur X=-1 est un paraphase
(montage déphageur trés utilist en BF
HI-F1} modlfé : faible valeur des résis-
lan:uld‘équi]ihma:c 47 k o1 2 k), com-
pengation de ln  copacité parasite  de
grille par des céramiques fixes de 68 pF.
[l sagit également d'un éloge sublasant
une contreréaclion ramenant le gain a
deux comme lindigque Ia figure 6.

La symchronization est prélevée 4 tra-
vers une résistance de 10 k au point of le
signal a Uamplification maximum pour
faciiter I'éerétage.

Le brochage du VF8S est donné fi-

gure § bis pour ceux susceplibles d'utiliser
ce tube.

Les condensateurs de lision sont dua
iype miniature ;| encombrement 15 = 5 =
8 mm pour le 0,22 (F.

Balayage ot amphi I [frg. 7)

Les {oéigquences de récurrence somt ;@

Position 2 7 625 Hx; 66 H=. 3 : 30 Hz;
200 Hz. 4 : 150 Hz: 600 He. 5 : 200 Hz:
350 Fe 6 : 5000 Hz:; 1080 Hz 7 :
2200Hz; 13000 Hz & : 114080 Hz:

43200 He 9 @ 189300 Hz: 110000 Hs:,

Un contecteur 4 galetles, 4 eircuits,

fsd | 12 positions est utilisé pour le balavage,
ke
Lt
Iq:--u
Bpr Em:! E1-T WO W
—i | -
VT (=]
YR 65
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lez différentes capacités &lant ranpgées
autour du barillet, la disposition des ga-
letles oSt représentée  flgure 8  {pour
eviter le couplage grille-ancde on position
ampli X). Un basculeur actionnd¢ par 'arbre
sur la position 12 aiguille sur les 10 pre-
mitres  positions  (balayvage)  les e
premiers étages (12 12ATT et EFED) de
I'ompli X vers le wehnelt @ ampli Z,

On  peut supprimer ¢e basculeur en
rajoutant une & galette.

L'¢lage inverseur : X-1 6ACT est iden-
tigque & eelui de 'ampli Y.

Dvux Qigdes de commuiation « & pointe
or » OASS (115 V 4 tension inverse) soml
montées de lelle sorte gque le wehneli zolt
relié pendant le retour & l'écran VRES
{cflacement) pendant le balayapge i l'anode
EF30 (ampli Z).

Quelgues titonnements sont 4 efMectuer
sur lez résistances d'anode (10 k & 3,6 k)
el déeran (2 » 33 k en paralléle) oo VRES
En augmentant la résistance d'anede on
elargit- le balayage maim on diminue la
fréquenee max. de récurrence, une dimi-
aution de la résistance décran dlargit
également le balayage. Des résistances

=
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Fig. B — Dispesition dei galethes




t;ﬁp Ini‘li:llluahrli.ﬁquunt d’nmt:m:-: des décro-
chages du balayage sur tout ou sur une
partie des gammes.

L'svan du transitron Miller est son
excellente lindarité I:Iu.e ne vient pas dimi-
nuer un dta,ge amplificateur : attague di-

glaquea et la constanes de

l‘a.m il:ud-e quelles que solemt

la gamma ef la IH‘:qLu.nce (molns de 5 ?
de variation sawf sur la deenlbes Eamme
Aveun potentiométre de réglage 1

lez résistances 630 k et

tude n'est prévw

En réduizant
B20 k on peut préveir la fréiguence de
hal jusque 350 kHrz Ceei ze faisant

an et du tem de retour nous
avons limité cette feéquence & 120 kH:
(10 2% de retour).

Les capacités grille-plaque VHEGS ont &té
fractlonnées en deux groupes (alimentés
par les 630 k et 620 k) pour dviter les
copacités parasites par rapport 4 la masse.

Ung tode BAKS est moniée en Sopd-
teuge (tension deran rédoite & 30 wolts).
La résistance 3.3 kil dans le supressor
VRES dose la synchronisation (ne pas exa-
gérer celte dernitre, 'mmplitude de ba-
lavage pouvant &tre diminuée par excés
de synchro}. Les essais peuvent #tre faits
sur signaux sinusoldaux {les plus difficiles
& synchroniser).

Ampli X

On woit sur la figure 9 le ciblage de la
12» pesition du contacteur de balayage
transformant 'ampli 2 et la base de temps
trangisiron en un ampli X & deux étages
aves contre-réaction réduizant le gain &

14
0,650

1 Bl

Montage et edblege :

Les plans figure 10 indigueni les dispo-
sitions des différents com . La
dimensions réduites de Uapparsil szont
a5z justes pour le chblage. On pourra
[aciliter ce dernier par un élargissement
de 2 ¢em de la largeur de 108 em.

Mise au point ef essais ©

On vérifiers lez différentes tensions
continues, On ajustera en particuller les
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montages de o genre reglés pour 1 kHz =
10 kHz peuvent scrvir pour U'éiglonnage
de la base de tomps (par cOMpPATRisen aves
le 50 Hz secteur).

L'USINE RADIOTECHNIQUE
DE DREUX

(Suile & la page 3)

Ensyite wieni I'sssemblage. Lo céone os
lavé et enduil intériewrement dane mince
couche de praphife. Aprés wn dernier net-
toyage & l'eau déminéralisée un ruban
d’érmail en pite esl déposéd sur les bords
du cdne, Ia dalle eet onswite @& Avaec
précision sur le cone, of ensemble esi in-
teodnit dans un four ol Pémail fond el
aseure wn collage parfait des deux parties.

Sur un manége de scellerment les 3 ca-
nons sont centrés dans le col du tube. Des
chalumesux & gaz assurent le préchauf-
fage, le scellement hermétique du manchon
gur 'ensemble et le recuit du veree.

On procéde alors aw pompage, 4 la me-
sure du vide &t gu scellement du gueuzot.

La finition comprend la pose do culot,
le Flashing ot l'activation de la cathode,
Lia Flashing consiste & éveporer par chauf=
fage HF un annean de baryum @ 'inté=
:nic.-zl:lir du tube de maniére 4 absorber le gaz

s,

A ce stade de la fabrication le tube est
soumis & une séric de mesures électrigues
ogffecivtes par dos appareils entitrement
nutematigues.

La coguille métallique de proteciion
contre l'implosion est mise en ploce. Une
pellicule de graphite est dépoasée sur l'ex-
terigur du econe,

Un dernier cﬂntrﬂlemfe:

pﬁlél.'r_meut est
opéré par un labora

qualifa
35



Réalité des jonctions

par E. LAFFET
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Il ng viendrait plus & l'espril d'aucun
lechnicien, digne de ce nom, de metire
en doute ln réalité des jonetions exliatanl
enfre deax malériaux semi-conducteors el
méme entre deux matériaux de deux colon-
pes voisines de la classification périodi-

¢ des éléments simples : on sail, en

el, que c'est, en quelque sorte, par ré
flexe  que les porteurs, majorilaires dans
I'ane de ces malidres s'élablissent lors de
la fabrication (Ag. 1) dans l'autre zone cf
w'ils eogendrent ainsi une barriére pra-

quement iodestrietible, falzant partie
Intégrante avec In matidre elle-méme.

Cette disposition trés spéciale de deux
rangées de charges éleclriques de !-:fhft
opposés, séparées par une zone plubdl
nteins bonne conducirice de Péleciricite
"oy encore franchement isolante, peuat eire
comparee en lous points & la siluation qui
s¢ présente dans un condensatlewr correce
tement chargé : en fait, potentiel ne signi-
fie, sur le plan élecironique, rien dautre
. que ¢ suite de charges de méme 13];& Tas-
semblées en un espoce bien délimité ».

Cette ressemblance avait déja élé mise
4 profit largemenl dans les diverses dio-
des, diles Par exemple ¢ varicap ».

En apnl ﬂuant des potenticls extéricure-
ment & ce dispositif semi-conducieur, qur,
rappelons-le equivaut & un vérilable so-
lide el méme une résistance ohmique
continue, on combine ceux-ci au poteniiel
de fa barritre du miéme nom {fg. 2Z-a) et
on peut alors, suivanl le sens d'applica-
llom, aboutir & la polarisation direcle oo &

Q)
NEUTRALISATIINS
FRASRES

e\

\

RAMGEE WEGRIIVE
BE LA JONCTION

FG. 2

la polarisation inverse : seule, cette der-
nidre noons intéresse jel.

Tout sze passe, en effel, comme 30 le
champ électrique provenant de I'exté.
rieur dtendait ses ramificallons, cest-d-
dire ses lignes de force, de IEL!:u en plus
vers la jonctlon, dont elle changerait les
proportions {fig. 2-b} sans remelire en
question son principe ¢f finalement, celle

ande distance plus grande séparait ses
ﬁn-:linn s¢ comporterait comme si une
nistance plus grande
deax rangées de poteotiels,

On pourrait admeltre que, lors de 34
formation déjh, le phénomeéne prendrait fin
au moment od tout porteur susceplible de
conduire 1"électriclté aurail été extrail de
la zone comprise entre les deux poten-
tielg : iel, par sulle de ces potenticls exté-
rieurs, les rangées de charges clles-mémes
g"beartent l'une de 1"aotre laissant alors
en plage des réglons on exislenl & nou-
veauw de telles particwles &lectrisables el
le pouvean nivean de la barridére de polen-

séparail ses
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tiel s"établirail, lorsque, & nouvean, la ré.
gion cenlrale ne comple plos (g 3) de
{iq-rl-tl.lrs pourvus d'une personnalité élec-
rigue,

r, si l'on compare la capacité présen-
tée par celte jonction & un condensateur
plan, on peul conclure gque toute augmen-
tation de 'épaisseur du diédlecirique sc
traduit par une diminution de la capacité
et ¢'esi bien ce que révilent les courbes,
telles que notre flpure 4 @ la variation

I]i'l.l'EH::!-_l! ,u:fa
OF WaRanIoN,

ulnjm'ma e
L'EPAESIELR DE
I:I'IET..;I:T‘FIE'HUE

L FOTEMTIELS EXTERIEURY
BLE UNIGUEMERT MEGAT|VES

POLARISATION WVER2E)

Fig.4

n"esl jamais lineaire, mais $a lol exacte
:!Ep[ﬂmj en grande partie du mode de fa-
brication et des matériaux ulilisés.

Ce qui confirmerait deéja la réalité de
telles jonctions, -

Cette capaciteé csl, cerles, initialgmend
parasite, mais, au fond, dés qu'une pro-
pri¢té est mise a profit n'en devieni-clle

as de grande, de trés grande utilité 7 En
ail, In variatlon de cetle capacité est
aujourd lin: d'une lelle étendoe que 'on
peut trés sérieusement se demander com-
mend des condensateurs variables, er:‘glrl!-
mécaniques souvent défaillants quand on
monke en fréquence, peuvent encore jus-
tifier lewr existemer, alors qutil suffit de
quelques rares volts pour oblenir le meéme
résultat et avec bien plus de souplesse, De
plus, on le concoit, il sera parliculidgre.
ment aizé d'oblenir des effels régulateurs,
puiscque la lransposilion des causes (des
potenlicls variables) en effels (fréquences
varinhles), sera des plus aisées : on pour-
ra, par cxemple, conlre-carrer sans
aucune dilficulté loule dérive de [ré-
quence dans le cas d'un oscillateur nngﬂ-
néral, ot d'un cirewit préva pour la moduo-
lation de fréquence, en parciiculier.

MNoire I'ig;un: 5 eonlient |Z_|_'I.It||'.'_|_1l|!'.!—1.l|'.'|t!
des applications possibles, alors que notre
figure & monire — fait plus rare = P'exis-
tence de telles capacités, méme dans les
diodes qui mettent 4 profil les potentiels-
Zenmer et que l'on destinerad, pour cetle
raison, plutdt & des monlages régulaleurs
de tension ; ¢'est 14 cependant ube appli-
calion particulidrement intéressante, puis-
que, enire aulres qualités, de telles diodes
sont arrivées mainlenant 4 un niveau de
prix incomparablement bas,

n
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Mals ce sont les tubes de prise de vue
¢ Flumbicon », prévas sortoul pour Ia
IElévision en couleurs, qui onl apporté
une preuve éclalante de la réalité des
Jonellons, Entendons-mous bien : il ne
gagit point icd dune déconverle due ao
hasard ; non, c'est aciemment et consciem-
ment gue des messieurs trds graves ont

¢ les notions éparses concernmnt
le genise et le comporlement des jome-
tlﬂ.l,r;}u'ih en ont extrafl l'essentiel ol
que, refaisant la synthése, i1s ont créé de

logles pitces ce nouveau tube, domt les

gir,fwmnm semblent, d%ores ot déja,
largement supérleures aux modéles
acttels en exploitation.

La majorité des tobes de prise de vuoe
modernes travaille en 3 temps ; 1a Iumibre
incidente, composée essentiellement de

wles mﬂ&lt“l.‘-’? les pholons, wiend
rapper violemment (fg. 7) une couche de

matiére plulét riche en électrons ; en un
deuxitme temps, les électrons sont expul-
sés d'une telle couche, et cela proportion-
nellement & la quantité de !umﬁn: recue ;
guﬂnule: électriques par excellence, de
ela éleetrons modifient 1"Sal é]eclrhlue
d'une eouche constituée par une matifre
Ell-lllﬂ-l isolante, créani, par une socle

‘antithése, une raréfaction sur DPastre
lace,

Elape linale, enfin, un faisceau explo-
rateur, composé lui aussi, d'¢leclrons,
vient, soil :nI:f-'lEtar les régions oli ces
condensaleurs élémentaires ne comportent

nére d'électrons, reflets par conséquent

e beaucoup d'électrons sur In face oppo-
sée, s0it décharger les eondensateurs qui
en portent ¢n excéz : dans les deux cas,
le courant résultant et ¢n rapport direct
avec ['éclairement initial. Efen souvenld,
le résultat est Irop peu important &
stade ¢l demande un accroissement aulre
que la simple amplification : tel sera le
bat des disposilifs photo-multiplicateurs,
indépendnnts, extérieurs ou Inﬂn:rruris.

Le Plumbicon n’agira gnére autrement,
saul que I'om fera quﬂ & nos famcuses
jonetions pour multiplier ces effels ot

our acerolire par vole de conséquence

wrecte, la sensibilité de Mensemble tout
en diminuant les hruoils indésirghles. Le
sysléme o qﬂ‘ue esl suivi direclement par
une jonclion bi-oxyde d*étain ct monoxyde
de plomb (fig. 8) ; si nous donnons ici le
nom  chimbgue t[e ces deux substances,
c'est, d'one part, pour bien montrer qu'il
s"agit bien de deux des 5 maliéres semi-
condeelrices possibles et, d'autre part,
pour en déduire la pécessitdé d'un dopage
préalable ; celui-ci sera oblenu en rendant
plus négetive la face (lel) droite du com-
posé & base d'élain el plus positive ladace
gouche du plomb : la jonclion est née,
méme ai sa créatlon n'esl pas le fait de la
« spontanéité » habituelle de 1a matidre.

Qﬁl:llu qu'en soit Vorigine, celte jone-
tion sc comportera comme footes ses cons
%:Ilh‘l!l et, en partieulier, il sera possihle

la polariser des deux facons que nous
avons rappelées ci-dessus. Lesx éleclrons
expulsés par suite de 'incidence des pho-
tons, stationneraient donc & gacche de
celte Jonction, dans la on qul, préei-
sément, recoit le pble positif de la source
extéricure,

51 (Ag, 8b) la deuxidme face de In jonec-
tion rejoi t directement l'autre pdle
de colte source de tensfon, be elireuil pour-
rail se refermer et la réslslance de ¢ uﬁ:
verrait naltre & ses bornes des chuates
lension proportionmelles & ee courant,
EDE: ﬂ:ﬁlﬂmlm Iztliﬂh‘.‘. .

nmd, on aura prévu et
insdré cetle dﬁﬁ:m; jonction pour héné.

e
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ficier de Ia conductibllité relalivement
faible de Moxyde de plomb & I"état normal ;
c'est lh quiintervient le faiseeau explora-
teur fqui, par suite de la posilion réelle
de c¢ géntratenr extérieur (8g. 8-c) fera
apport, Iui auwssl, d"€lectrons, en q;.pg.“i.
lion de signe, done avee les porteurs de la
lif:'ll:ii!mfd]ﬂlltlfﬂ!‘l- Ces électrons pourront
pénéirer dans cetle zone, en modifier mo-
mealanément la conduclibilité ot augmen-
ter leffet dd & chacun des électrons
secondaires. Finalement, i¢ béndfice de ce
couranl se préldvers encore aux bornes
de Ia résistance de charge, mais on Avra
obtenu un courant praliquement nul, load
que le miveauw lumincux est irds faibi:
mais un courant séricusement élevé, por
comparaizon, dés que la lumidre Ineldenie
alteint un certain niveau.



Systémes de convergence

bi-standards pour

téléviseurs

en couleurs

par M. LEONARD

Enemble de convengence

Le: bases de temps trame et lignes
histandard ont &1& déerites dans nos pré-
cedentes éludes, ainsi que le dispositif de
- compenzalion de Ia dq',-?nrmnlinn ER eilise
sin.

Nous allens déerire rapidement Ie sys-
#me de convergence précomisé par Vi-
déon, constructear des composants otili-
sé¢z dans les montages de TYC bhistan-
dard 625-819 lignes analysds.

La figure 27 donne le schéma complel
des circuils de convergence radiale et la-
terale, Ils constituent 1"ensemble D 5002
tl ¢ raccordent aox circuits suivants -

al Bloe de convergence radiale :

#) Blec de convergence latérale pour o
blew of |E-l.1rl::tl".':.

¢) Cathode de la lampe finale ECLESG
de la base de temps trame ;

d} Transformateor de sortie de la basze
de temps trame ;

€} Transformalenr balayage lignes.

Cet ensemble comprend deox parties :
la convergence dite verticale recevant les
slpnanx de la base de temps trame &f ne
comportanl pas de commulation, les si-

aux provenant de celle base de lpmps
elant toujours & 50 Hz quel que soil EIlua:
standard ;  In  convergence horizontale,
avee un ensemble de commulateur 4 deux
positions 625-819 lignes.

Voiei d'sbord guelques indicalions sur
les blocs de convergence.
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Bloes de convergence radiale ot latérale

[l se présente sous Torme d'éloiles & 3
branches, 'ume pour le blem el les deox
aulres pour le ronge ef le vert,

Les Bobines de convergence dynamique
soni, dans chague branche an nombre de
deux, 'une pour la comvergence dymarmi-
gque verticale {points 2 et 3 figure 27 en
hout el 4 gauche), ¢t l'autre pour la
convergence dymamique horizontale,
points 1 {lonjours a4 Ia masse}l et 4. On
commule ¢p G25-819 les trois poinls 4
correspondant aux trois signaux R V el
B, On peul ainsi régler séparément en
G253 ou X129 lignes, les courants de correc-
tHon de convergence dynamigque horizon-
lale, appliqués aux boehines 14 do bloe
radial provenant de PFensemble dde con-
VEFEETCe,

Dautre partl, le bloc de convergence
lalérale ¥ 4011 agissant latralement sur
Fimage blewe, doat éire Egalement com-
mulé a I"aide d’un seul commuolateor vers
denx bobines, Y 4006 pour 625 lignes o)
Y 4005 pour 219 lignes.

Bappelons que pour la convergence
vertlicale, an ulilise deux signoux prove-
nant de la base de temps teame $ un en
forme de denls de scie que 'op prend
aux  boroes d'wn enroulement spéciales
ment préva do frensformatenr de sorlie
Trame (voir I:i]{tlln: 21 enroulement G=5h ¢l
Iautre de forme parabolique pris sur o
callinde ele Io lanmepe Finale prr PMintermes
dinire don  condensaleoar  de 250 ul
meme figure), Pour In convergence hori-
zonlulie, un sewl siponl, m ilﬂ"lulsi:}rl; sl
1:_rl.'=.tr'n.': sur le transformatear de balayage
ignes, Ce signal wnigque est transformé
en signaux en dents de scie el paraboli-
ques a 'ajde des circuils FGL.

Commutateurs ¢f régloges

Sur la figure 27 sonl represenlés les
poinds =234 des hohines de convergenes
ruclinfe, le poinl € convergence lalérule »
¢l les qualre poinls de branchemend aux
bases de lemps trame cf lignes, L partic
convergenes  vertieale comprend les po-
tentiomélres o Pe dont les fonclions ont
€1& expliquées dans les fludes consacrées
gund circails «lc convergence monostan-

ard.

La parlie  convergenees horizentale el
Ielerale ulilise deux groupes d'eléments &
Bealsines, resrslanees, cnndensatears, dig
des ol !:||:|‘I|.=r|1.i|:|-|:||:'-.I:|'4_'.*5I clngue Arougse
elani indépendant de Faulre et mis en
serviee par les commuoleteurs solidaires
I, i L & dewx posilions 625 et 319 lignes.

Cn peut voir en effel que les réglages
en 623 lignes =onl PN P, Y 4005, Y 4004,
Y 4006 (625), Py, Y 4003 ¢l poor Le 10 Ji-

25 1 Py Py Pop Po, Y ARG, Y 4004,

4006, Y 4006, 1Y, P

Le mode de réglage se fall d'apres les
indlcations du constroctenr dsy leléviseur
dans un ordre & suivee ri@oorewsemenl.

Des exemples de mode de réglage géadé-
ril ond elé donnés  précédemment,  On
rigle d'abord In purelé puis la conver



gence slaliqoe, pulz les convergences dy-
Damiques.

En général on commence avec lous les
réglages r 625 lignes e lorsque ceux-
el shoutissent & une bonne juxiaposilion
des trois images rogge, verle et bleue,
d'une mire 4 barres croisées, on refait les
mmeés réglages (sans toucher 4 ceux de
tl:jb:l:l.'rtrﬂenm verticale) en posilion 219

ﬁﬂtﬂr r{:'m 1% lignes, comple tenn du
fait que tube esl & 2, OO0 &UCA,
tout comme en 625 lignes, & réaliser la
inxtnpuaiﬂnn (en apparence superposi-

ion} des troiz images rooge, verle &t
blene car, I'image soil cn couleurs
{ITVC 625 lignes) ou en noir ¢ blanc
(TVM 625 et 819 lignes) il ¥ a toujours
irols images aux irois couleurs primaires
a faire coincider.

Le bon réglage général deit aboulir,
oulre la juxlaposition, & une bonne linda-
rité horizontale et verticale présentant le
moins possible d'effel de conssin et de
irapéze,

La commutation des convergences est
dvidemment solldaire de eslle des bases
de temps de zorte gue finalement, toul
comme danz un Wlévizeur
blane, "ulilizatenr, & 'aide de boulons ou
de touches cholsit d'one part le standard
(625 oo 819 lignes) el, dauire part, les
bandes (YHF ou UHF) ce qui donne liew
i H!h& possibilités de tion :

lignes UHF correspondant au
deaxbéme programme en noir el blane on
en couleurs ;

623 lignes VHF, pour le momeni sans
applications pratiques mais reservant des
B%I?’Ihd“h de TVC et TVM en 625 lignes

:ErI'El']i;ne'.-. VHF : premiére chaine habi-

luelle en TVM ;
819 lignes UHF : certaines émissions

cxistanl actuellement, en noir et blanc.

Nous allons passer, maintenanl, 4 Ia
dezeriplion  des ensemblez  histandard
d'up antee Irés grand spécialiste du bobi-

||:E|§m:$ ﬂﬁt =

: 1t Setle O ﬂfuh lronver
ol les I0pges ur epuis le
bloe ?HF-UI‘H?EEE aux hlocs de E-?uﬂ:r-

gepce, de déviation, de ecorrection en
LOUSsin, en Eiuam par les bobinages MF
et VF (décodeur sysidme Secam).

Ensemble do motdniel Oréga pouwr TYC

Reéalisé par blocs, platines o1 un certain
oombre d¢ composants zimplex ou com-
plexes, le tout permet la réalisation d"un
appareil de bistandard 819625 lignes
pouvant recevoir, ¥ ob la propagation le
permel, Jes émissions francaises en UHF
¢l en VHF, en couleurs ¢! en noir et
et blanc.

En raison de la complabilité, les images
¢n noir et blanc seront parfaitement re-
copstituées sur le tube cathodigue & mas-

ue dont la conception détermine celle

es divers disposilifs de balayage et sur-
lout de convergence, purclé, cadrage,
corréction en eoussin, ete.

Happelons encore due toute la partic
do lelévisenr bistandard couleurs, de-

nis 'anlenne, jusqu'a la sortie détectrice

image, ainsi que celle de son, sont en

tous poinls wentigques & celles d'un appa-
rell de TVM bistandard avee 1§ EE:%?I‘
de ehoisir du matériel de précision, 2

ﬁ:ﬂiﬁﬂﬂwlﬁﬂﬂﬂlt&é. I §1- Iilit1-:|5 maxi-
ont la bande passante, toul par-
tienlitrement, convienne & la TVC, -:epgul

L1

e fera ‘améliorer Ia alité
impges en T;"i'!! o

40

our noir el

Au point acluel de ["évolulion de la
TYC ef de la TY & Iransistors, il esl pos-
sible de réaliser des appareils de talévi-

. slon en cooleurs uniquement avee des

transistors, méme ai le tobe esf & masque
grand modéle. e

Pour des considérations de fiabilité ot
de stabilité, il est toutefols encore préfé-
rable de conserver les hmptsdpn-ﬂr les
é de puissance des bases de temps.
lout le reste pouvant &lre & Iransislor, ¥
compris le décodeur Sécam.

Pour é&tre sir de pouvoir metire & ln
disposition des utilisaleurs, des appareils
fonctonnant correctement et robustes, la
formule lampes-iransislors s'fmpose en ce
momenl, & qui ne préjuge en rien de la
formule qui sera appliquée oltéricure-
nient,

Volei la liste des &lémenls proposés
depuis les accessoires de tobe & masque
INIE:-!“ bloe HF :

ieviateur 307, bloe de convergence, dis-
positif de correction latérale do bleo,
dispositd de réglage de la purcté, trans-
formateor de sortie de base de temps li-
gnes {dit de THT), transformatenr de
sortie trame, transduclear de correction
o coussin, bobine de linéarité lignes, bo-
bine de cadrage horizontal, platine de
convergence bistandard, platine de sup-
}:lianrt 5: ;’iI:IT:IiH.:I[I_EE ‘IEH;. pour :Eﬂ ré.q:ulp-
on de la sans lampe 1 mtrice
(ballast). : !

A ce groupe d'éléments associés au
tube eathodique, & la base de temps lignes
et & celle de trame, done spécifiquement
pour la TVC de n'importe quel systéme

ourva que le tobe soil & masque, on ajou-

A les eléments de réceplion, qui dépen-
dent des standards ¢t du systéme tous &
transisiors.

Décodenr Séeam avec parties luminance
¢t chrominance, plaline FI {(c'est-d-dirc

MF image, MF son, CAG, ete), séleclenr
mixte -VHF, bloc de télécommande &
ssoits & qualre touches eorrespondant

atre eanaux UHF ou VHF.
alimentalion sera classique et établie
pour fournir lez lenslons continues el
alternatives (filaments) nécessaires aox
divers eircuits, les &l

Mentons aves ments d'en-
trée, c'estd-dire avec les dispositifs HF :
élage ﬂmFliﬂr.-aleur et dlages de change-
ment de fréguence sn VHF et UHF.

SHecteur mixtea UHF-YHF

Le sélecteur type 02000 Oréga est d'on
lypc mouvean el originsl, présentant des
parlicalarités intéressantes dans un 1élé-
viscur noir el blane oo cooleurs, bistan-
dards UHF-VHF et G25-819 lignes.

Le t menlionné est prévu ﬁﬂ-ur les
histandards francais bandesz I, IIT, IV ¢
V. Il ne comporle aucune commutalion
mécanique ni contact mohile sor les cir-
cuils en UHF 21 VHF (done dispari-
tion du «rolacteur »). Le changement de
tandes s'effectue 4 I'aide de diodes de
commulalivn el l'aceord des circuoits,
avee des diodes & capacilé variable.

commandes peuvenl, par consé-
quenl, seffectuer & distance, ne nécessi-
lant que des actions sur des tenszions
continues : pour Ja commulstion on blo-
que ou déblogque des diodes de commuta-
tion, pour l'accord on fait varier les ten.
sions continuez qui polarizent 4 1'inverse
les diodes & eapacilé variable.

Le szélecteur assure les fonetions sui.
vantes : amplificateur HF epn UHF et
YHF, oscillateur local, mélangeur ef am-
plificatenr FI pour la réception des UHF,
cel amplificaleur faizant fonclion, évi-
demment, de ﬁrﬁamplﬂ'll:aleur et réduc-
teur de bande MF pour le standard 625 li-
gaeés francais.
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Le nombre des semi-conducteurs est
gasez important : 18, mais le schéma to-
tal des transistors n'est que de quatre,
done un de molns que dans les monlages
habituels ¢n blocs UHF et VHF széparés
ol l'on trouve 2 4+ 3 = 5 iransislors.

Volei les fonelions et la nomenclatore
des semi-conduclcurs

Transistors :

AF239 ¢n amplificatenr UTHF-VHF

AF139 en oscillateur-mélangeur UHF

AF106 en oscillatenr VHF

AF108 en mélangenr VHF ou préampli-
ficateur FI f1:|11:1J:' réceplion des I!EIF
comme expliqué plus hawt,

Diodes de commulation : 9 diodes Ivpe
BA136.

Diodes & capacité variable :

BA 142 : accord du eircuil d'entrée ban-
des T et IO

BA 142 : accord du
bandes I et HI.

BA 141 : premier accord duo Bltre de
bande UHF ot YHF,

_BA 141 : deuxitgme sccord do méme
{iltre de bande.

- BA 141 : aceord de Doscillalene-mélan
geur LHF.

Le schéma de ce bloe sélectenr UHF-
VHF Orégn sera publié uwltérieurement
lorsqu'il nous sera confié,

Yoici ses caracléristiques - Mécani-
ques : dimensions maxima : 115 = 116
» 31 mm, poids 350 g. Le bloc peut ére
fixé de gquatre manléres différentes par
adjonclion de paltes. Son emplacement
n'est plus condillonné par "acces des ré-
gla manuels par "ulilisateur, tons les
réglages s'effectusnt par courants conti
nus comme indiqué plus haat.

Les tensions necessaires au fonclionnes
ment sonl @ lension d'alimentation des
wransistors et des diodes de commulation
+ 12 V (négalif & Iz masse) = 10 % :
lension de blocage des diodez de com-
motation — 8 = M % ; lension dc
commande des diodes & capacité variable
+ 01 & 29V,

Seule ln source de + 12 V fournit un

couranl appréciable, donné par le tablean
ci-dessous :

gircuit oscillateur

Courant
Fonection APProx.
(mA)
YHF bande 1 g
VHF bande 111 5
UHF bandes IV et W G5

Caroctéristiques  electroniques

En VHF hande I 45 & 60 MHz, bande 111
170 a 231 MH=z 3

En UHF bandes IV ¢t V, 468 a 862 MHz,
ce qui répond & la possibililé de recevoir
;mules les dmissions TV frangaises acluel-
£5.

Les performances de ce sélecteur ont
&1 mesurées sur un modéle alimenté aux
valeurs nominales indigquées plos haut, &
Ty ternilératurc de Eﬂ'Euﬁ 5%, Ltappareil
considerd est loutefols eoncu pour fone-
linnner entre 2000 el 6lF O,

Le in el le facteur de bruoit ont &té
mesu sur les fréquences des cananx
VHF et UHF. On obticnt les résoltats soi-
vants =

Gain en VHF :calre 20 el 28 4B

Gain en UHF : esntre 24 et 27 dB,

Bruoit en YHF : enlre 4 et 6 4dB.

Bruit en UHF : entre 7 et 1 0 soit
TdBﬁl’J’ﬂHH’.‘:,E;ﬁ&BﬁEﬁDH:H
10 AB & 860 MH=z.



Le gain, de puissance, a €1¢ mesuré aver
une entrée et une sortie de méme impe-
dance, 75 Lh

Frénenthation
Le stlectear ¢3t blindé. I se branche &
l'alde de cibles ol Aches coaxiaux anx ar-
rivées de signaux venmani des anlennes
(ou stparalenrs d'arcivéee) YHF et T1HE, et
# laide de ecosses aux divers poands de

lialson : CAG, alimentation, tension de ré-
glage, masse, sortie FI, cle,

Selecteur de programms

L'élément associé au  bloe  sélecleur
VYHF-UHF qui vient d'lre déerit, est le
stlecleur de programmes & louches-pous-
soirs réference de série 73 000, Clest un
organe de commande ¢ 4 mémoire > el ne
convien! quaux sélecteurs & accord élec-
irique comme celui 4 diodes & capacite
variable commandées par des tensions
continues,

Le stlecteur posséde quatre louches qui
s¢ caractériscnl par un pas de 16 mm et
par la possibilité de hoit présélections sur
chague touche par bouton tobulaire,

Le méme sflectenr assure les eommuln-
lions. 11 posséde un commulalenr 3 neaf
IMVErSeLrs F““r. passer did staadard 625 an
standard §18 lignes el un conneclenr sur
circuil imprimé pour Ie choix des bandes
VHF et UHF,

Pour obtenir un’ canal déterming, comp-
le tenu du mode de fenclionnement du sé-
lectenr  YHEF-UHF, il suffit 4 ajuster les
lensions de polarization des diodes & ea-
acité wariable aux valeurs correspondant
2 'sccord désireé.

La tension maximum éfant dispontble,
Ie sélecteur de rmgrammr: 'ajuste & la
valeur convenable par un réplage & wvis
micrométrigue concenleique Jdu bouton -
bulaire de présélection. La bancde de fri-
quence esl couverte en 50 lours, ce qu.
impligue une Iréz forle démulliplication
done une grande facilité de réglage. Cha-

ue boulon a un diamétre intéricur de

mm el exlecicar de 10 mm.

L'affichage des bandes peal ére réali-
s¢ par voyant lumineux au moyen d'un
contaclenr aclionpé par chacun des vo-
lets tandis que I'afTichage du canal peat
elre effectue par un volimétre indiguant
e tension de polarisation de la diode &
capacile variahle,

On a préva trois possibilités -

I* Asscmblage de deux sélecleurs & Fous
chesspousspirs pour obtenir un hloc &
huit touches résolvant le probléme de la
receplion muoliistandard,

2* Montage d'un aceord commutatear i
neul inverseurs permetlant de doubler le

H = s Rl Y
nombre des commutalions s5i neal inver-
seurs sculement sont insuffisants, cas qui
s¢ presenlera vralsemblablement dans un
np;nn:ii de TYL.

* Fixation & I'arrié¢re du blec sélecticur
de programmes d'un inverscur 4 deux po-
sitlons pour une ulilisation spéciale, par
exemple la commande d'un circuit élec-
Irique annexe (réjecteur).

Les sorties é&lectelques sur gircuil im-
primé se fon) par connecteurs AMP ou pas
eosses & souder. La Adélite de reprise de
fréqueence o5t inférieure & = 50 kHz Au-
trement dif, lorsqu'on enfopee un boulon
wur oblenic un réglage effectué préala-
]:I'I'!I'I:'I-E:I'Il. gn Peblienl nvee une ecreldr noe
deépassant pas £ 30 kHz, valeur largement
inférienre & In bande son (de Vordre de
200 kHz) et bien entendu 2 celle lolécée
peur I'accord HF image.

Des mesures el gssais onl prouvé quau.
cune altération des performances ne sc
manifeste au bout de 5 000 manmavres des
boulens.

Pour régler, on procéde comme suil :

1* Choisir la bande ¢l la norme 4"émis-
gion par rolation de 1/8 de toor de la
partie tubulaire du bouton.

2* Enfoncer la touche, la parlie cen-
trale apparall et permet la recherche du
canal.

Le bloc sélecteur de programmes a des
dimensgions réduites @ 112 130 =« 20
mm environ, lowches el cosses comprises.

Caommulatian de standords
Un eertain nombee de commulalions, que

'nnuxéjaréci:-:nmnﬁ par la suite doit flee of-

feclué sur fes bases de lemps, [e ciecuil
de convergenee el auwssi sur le bloe YHF-
UHF pour In réduction de bande en UHF.

Les comomlaleurs a deux posilions pew-
vient elfectuer les commulmtions directe-
ment ou par  linlermédinire de  relais,
cette dernitre solution élant généralement
preférable car elle permel de placer des
riélais towt pres des circuils & connecter,
fc commutatenr géméral pouvant étre dis-
rl:-m': n"importe o0. La re 28 monire
faspect des deux bloes, & gauche (avee
sorlies par cibles coaxiaux) le sélecleur
UHF-¥YHF et &4 droite le sélecteur de pro-
grammes, dont on apergoit les guatre
poussairs ef les cosses pour les connexions
viers le bloe UHF-VHEF,

Volel maintenant des indications sur les
nuires accessoires ulilisables dans la par-
tie Falayage d'un félévisenr en couleurs
avee the & masque,

Blec de déviation

Le déviatenr Oréga type 4010 pour TVC
posséde les enroulements de lignes et da
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lrame, de¢ formee |r:|r|::i111|li1'::rr: E|'|-|,:||.|'mr'||: celli
au lube dans la region «d¢ jonciion
col avee le cone.

Les caracléristigues des bobinages sont ;

Bobine de teame 13 €, 24 mH sant thor-
tislamee.

Bobine de lignes 2,7 @, 205 mH avee
un courant de crete 28 A pour dévialion
de bord 4 bord du tube de $0* el une
THT de 25 kY.

L'aspect du déviateur est donndé par la
fipure 29. Les sorties sontl pratiquées sur
In eouronne avanl «du deéeviatenr en douwx
groupes cde six cosses qui se frouvenl en
haut el en bas lorsqgue le déevialeur est en
position normale. Dans chague groupe les
deux cosses cenfrales sont celles de lignes
famddis e les qualre eosses exbrémes sonld
réserviées @ ln bobine image.

La mise cn parallele des demi-bobines
de trame est pealisée sur le déviatear, 51
et bobines étaient montécs cn série |a
résistance obtenue scrait de 50 & environ.

On a prévo une conception mbcanigue
telle que le déviateur gi-u sse Clre sujet A
tous les réglages possibles imposés par la
méthode E{in{:rﬂll: ile mise au point des
dispositils de halayage et de convergen-
ce ; apriés verrowillage du déviatenr sur le
col du lube & aide d'une elé quarl de
tour. il est possible deffectuer un mowve-
ment avant-arritre par déplacement @ 1'in-
téricur duo eapol. De méme, on pewl bour-
ner le bloc. Aprés ce réglage de mise en
place correcte du déviateur on améne cn
appui sur le ¢bne du lnbe & masque, les
%ua'lrc pieds qui assurend une fzation de-

nitive. De plus, ces alre pieds poer-
neeflent d'oblenier une bonne colcidence
enlre 'axe du déviateur et 'axe des troas
oamans du tube.

Mous imcdiquerons plus en détail la me.
thode de positionnement do  déviateur,
sprés Iétude des autres Eléments de dé-
viation et de convergenee.

Bloc de convergence rodisle

Les figores 30 ¢f 31 montrent Paspect
du hloc de convergened de forme Iriangu-
laire et éloilée, Lo ligore 30 indigue lo
bloe vu du cilé réglages staliques el la
figure 31, du cdle cablage et conpeclewr
vers les divers poinds de branchement.

Ce bloe assure la convergence sur leule
la surface de. "teran, d'une part par ac-
tion sur les aimants permanenis de con-
vergence slatigue agissank chacun sur wn
canon {bleu, rouwge, vert) et, d'autre part,
a Iaide des hﬂh?llﬂ de convergence dy-
eamigue. Ces hobines produizent des
champs alternatifs qui se superposent aux

41



Sl SRR e
e _Hmm o mm_m,m i mﬁmwm
_aﬁ [l | LA
.m__ﬂ,wm._m_“mﬂ il | S
w, Hig e w m&mmm mww““
__m ;mtm H.,__?_. RN R

IS M B

s L E Lafiigs £l ;"m

.m..um_mﬁmmfn n .mn._m i .“._“m_wm._ ummm."uhw_ wm.mu .
1 um *_m_m._..;m L E : m".“ : i
n...h._.h it | §i= % 3
mum_m.m ._mm i mH LETE_W _.Hm.q_.m kg mlﬂm.-

o E s E_ mn
# _uw W«. M_wwm .mmw_.#n.mm mm“. 4
t | i u__ma,_ *

#m _.." M 1_ “-u_ “_ mmh mm_r

.“m._h_:m .mmm ._u”:m E ..m m_mu_.__

m mw

|-|--|1i| e - e
B gy e | |
a | iy i
g ._rm,m sl ,mﬁ."m -._m m.m ) ,
ay ity s 530 kil D %
W | i m“mmmmwwm mmﬁ_qw_m um..mw ; B
.um % “._ .__m* HLHT m-n.mrmh_mm_m.. - 2
;| 3| B EEn
B .#ML | z:_ g ;] ﬂ .“wr* E_
S| & ﬁi_m Bt | ke ._H_f__w el :_ _Md_
£ | E ma E_ _M m M_mﬂn..“ ﬂw_ﬂl_m i nm_“__ﬂ. i1
2| 2| R Dk g it mm_:w_qw i
| o il _m_wmmn pmmf._ht_m...w i a;
Wl N :,m il
il m_w _m%
s il
| Bt ﬂ. ;m_ i
iz T“_ﬁ: :m: G

Page 35/52



WOYART LUMIKE L | AR

== i'ﬂ e

Page 36/52

wromernrmioprr, 'er plages e kol rof
Baaw ol B B ot B premalares
i ol B el OVl L . S
La g 1§ lewislobgy wwr' Lo Sireif e et
i P e e i e eslens e Do
S T N 1 ¥ e B P g e
e Tapes'sil for S B =i

b s bkl |-rl-|!.:-|1-r.|

B b L oy By . et W il &
T et R R L R e
ke g p U Whard ¢ aw rSdale =] 6 B
Fee e A ralia O s e rEE
L e I ]
i rerr e F.—r:ri:u hr:lfrll-ﬂ" :
[ o dhrern malrfe n
'llg. i e v am g blaaa b ruededr
i e R L e 0T bas
myivrsm ALTE wl ELLUTL of el b
svmads Lop frarkes d A 3 R
PR ol e ey b e bas T oA
d LR laid LE Dagss o el atean ey
dlmrrsia rm i

mlape :i.-ll—\.ll'q".:a.lrﬂ.lrn_.

[ ]

i

H

!

3

::i!'

°f
3Ely
T

Bl el o o Bilaiwia. b i eblim L 1l
progas o s m Tt v ko FL P
e DO e s o I
Bl SO L TR T H B TR
Lrad dle i gl » T -
rifrs awra e beaia o L Oy
g, wmd [ g marw G ek
il m DGR O SRR, R N EOE
win i1 eF anire il brade
s de mrleg 1 D orrie orfe roms
foad o ope el O R b el

il

o
3
L |
::I
i
gk
4]
ElFF

e Ber T aspert. s pesle e
pmany bag bawrhes joon 0o oH i
vl ] ol B DN Bk
sfiera ro'ir Ld ba Lt o i, amy
sy b b #@ i e rowes B odw
m dagaa pary g sy
PN ek Fid ad B el

it
EEEEHEE

Is romeer b Lo paallefe | du r
i lana i e :I-&:lf" Bl i
S Lk R ]
v i ki i Sl
T alorn mealle= L Hoslape
tinra lem wleera e gt Do vl
Vo o s i et |00 A il o
e s ke Al M LR
i T B dr e ww b e
s S meessens pe pliw par
el ]
A ki walrw L Dvwle L
m m da gveckrrasirer 1 o=
¥ P -
e | W R BB - Frhe
TN - 1 il red PR

:
H

i

i

-=-h="i it
fa_ty 4o TE
niEsebiuls

o
Lwale pile 1 v seacewasecr s sem.
it g @ el

U i Rl ek O Mk e e

Sedrs 1 e Toda cemenae e e uscas
Le gt i qop iy a0 Rl gt b oal-
Tl Leiiel deh i 1 el ool s
rhivan l& pfail i ds resmstrmer L
L e L ]
e o Wibems o dn ppds Fe 4 e |
Ve p i iickd o 1ol e Pad wd e
Hoerle dord L pamre i asske s akilama
Wil Filea b g ar e ekl B o LT o
e B SN B e FLLAR
. Peed er iyl e el o e 1R
rhora ri s I3 aF ampe i bewlbe i ny b
shlae, aan o]l s cerew fa s e
N F o e L WS W] T e e



LIE

TH. ALIH,

— DECAIT CI-COMTRE

LE
# VIVALDI 48 =

[ra———

FUISSANCE

o de

T‘“ .m FEETTITRRPRPERRRIOREERNYI EN “'“
— 1 Jeu do cerddominiours dp filk w70
— 5 Suppeut oy lemper « Movals ... .. 2,50
— 3 Commulobeuis « Jeordensud o ... 8,30
_3 mmrmﬂrﬁ II-IJJIIII-IJIII-JI.E lj'
= Suppoet Joempoule ovec pede diend

WIFUF m“ﬂﬂh EERTI rEEmR I I EERA R 11‘:
— 1 lou de résistonces of condonsateurs. 10,80
— Feiv o olbloge. blimeld, moleik, iswodurg,

] et age .. e e oot Myl S o2

B.50

. 1650
Touler loe plicos ddtachéem ... ﬂﬂ&,ﬂ-

— I leu de bompes 4+ 2 cliodos O 274 ., L)

LE WIYALDl &8, csspilet,

on plicer dilo '

300,35

[N ORDRE DT MARCHE : ZH0.35
(Port €1 Emballege : 16,50)

7 ST

4, ros CHAMMOHRET - PARIE (184
TH. : OF4-52-08 L4, Postal 12354800 Paorls

2]
O O
(&)
() :
o
|
B L]
5 F 1
O E‘l o3
._D.

broche ot la ecogse a du relaiz [, wne
1 800 ohms et un 50 pF enire la broche 3
et e chissiz. unme 100 00 ohms entre la
broche I et g du relais E, un 0,27 uF en-
ire celte broche et une extrémité du po-
tentiometre « Algués » el un 0,1 uF enlre
la méme broche et la broche 7 du support
BECCE.

Sur le relais E, on réunit les cosses [ et
g oainsi gque les cosses o el o On soude sur
cr relais unme résistance de 2200 ohms
1 W enire e et # el wne 47 000 ohms enfne
bes cosses o ot o, Un pole 4 du condonsa-
feur 2 = 16 pF (2) cst reliéc & la cosse o
et I'auire pale 4 4 lz cosse f.

On soude la prise médiane du polentiio-
métre « Aj » au chilgsis, on dispose
leg pésisiances de 100000 ohms entre les
extrémités des deux potentiomeires du dis-
positif Baxandall ainei gue les condensa-
teurs de 4.7 nF sur le potentiométre « Gra-
ves ». On soude une 470 000 ohms entre Lo
eurgenr du potentiomitre « Graves » ot Ia
cosse a du relais J et un condensateur de
100 pF entre cetie cosse o ot Je curseur do
potentiometre « Aiguis ». Poar des cibles
blindés, on relie la seconde extrémité du
podeniiomiirg £ Ajguits » i In cosse o odno
relais D et la cosse a du relais J & 1a bro-
ehe 2 du support ECCRER (2). On soude les
gaines de cos ciables & la masse sur les
pattes de fixation des relais,

sur le suppori ECCB2, on soude : une
470 000 ¢hms entre la brache 7 et la patie
de fixation du relaiz E, uwne 47 ohms
entre la broche B o1 la ite de
de fixatlon ¢ du relais E, une 1000 ohms
entra calte ‘broche ot la cosce b du relais E,
una 47 0600 ohms entre la broche & ot la
¢cosse d du relais E, une 22 000 ohms entre
Ia broche 1 &b la comse o du relaizs B, wne
résiatance de méme valeur entre la broche
3 et 1@ chiissie, un condensateur de 0,22 pF
enire cetle broche et la cosse a du relais F
&t nn condensatenr de méme valeur entre
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Ia Droche 1 o1 la cofse b du relais F. Sur
of relais, on sowde une 330 000 olmms enteo
la cosse a el la patte de fixation el une
aubra %0 000 olmz entre la cosse b e la
patte de fixation.

Sur les supports ELAY. on réumit e che-
miniée 4 la broche 3 et entre cette broche
cl le chissiz, on soude une 270 ohms ot un
S50 pF, On relie. pour un des supports. la
broche & 3 la cosse a du relais F par une
2 M0 ohms et pouwr 'autre, I3 hroche 2 &
la cosse b du relzis par une auwire 2 X0
olfrms.

On ponnecte respectivement les broches
T et 8 d'un des supports ELEE aux cosses
Pl et El du transfo de soctic o1 les bro-
ches 7 o1 & de Uautre suppert EL84 aux
civdies P22 et E2 du meéme fransformictoewe.
On relic aocth du jack HP poc une concie
connexion, On connecte O du secondaice
du transfo de sortic au contael ¢ du jack
HP et & la cosse h du releis E, On
connecte la cosse de oo secondsire
correspondant 4 U'impédance du on des
HF au contact a du jack HP et &
la patte de fixation ¢ du relais E. Les
cosses 4+ du translo sont connectées & la
cosse 3 duwe relais G On branche la self de
filire antre a4 et b de ce relais. On relie 1o
cosge b oaux cosges 3 el b du relais J. On
connecie 'un des poles 4+ du condensa-
teur 2 x S50 pF 4 la cosse a du relais G
ef autre pole + 4 la eosse b du relais J.
On goude les quatre diodes OA214 entre
les cosses HT du transfo d'alimentation
les cosses b du relais J et les cosses R et R
qui servent de relais swc 1¢ branzformateur.
m et B sont relides & la patte de fixalion
du relais A, On &tablit les connexions en-
tre les deux primaires du transfo, le répar-
titeur de tension. le fusible, Mintorrupleur
ol le relpis A, On soude e cordon seclour
entre un odté du fosible ef la cosse & du

fmcite paga 5F)



nouveautés et informations

UH MIHI-OSCILLATEUR
D'UHE PRECISION
D'UN CEMT-MILLIONIEME

Une nouvelle techrigque de sta-
bilisation de fempdrature wtilizant
un circuit  micradlecironique s
reprisentée par ume noareelio série
d'oscillobeurs pilated minBaTwenos
apant ure stobillté de cowrte due
rée, d'un cent millionitmea.

Ces oacilloreurs ont été congus
par una société britonniguee of S
destings aux oppareils ofrospatioux
civils &t miditaires aingi quiaus Gp-
pareils récepievrs portables 4 dos
d'homene, utilisont les meéthddes de
commaunication  radiophonique  les
plis- porfectionnées.

Le prermier modile de cette sé-
fig fonctionnera @ une gomme de
tlempdrsturcs: allant do — 55% a
s G0F et il peat #te Foernl prds
réglé & n'importe quelle frégquence
entre 10 MHe: er 15 Mz,

Aflm d'ossurer une SMiOmMMmA-
tian d'énengie pou dlevée, Pensems
ble et congu de fogon & nécessi-
ter wn minemum g8 chaleur pour
maintenir lo température stabde. On
oblient cela en utilizant un qukarts
ayant wn diamdétre d'environ
4,75 mm, souds g froid dans un
baitier de fransizhor, avec um mi-
procircuit s sendible  ogissent
tamme dléement chauffant, Le bai-
tier du  ronsistor  est luiqméme
plocé dors wne enveloppe en worde
dart  laquelle on g fait Do vide
gfim 4'lzaler le circwit da g tesepd-
matiee & laquedle fonctionne 1"équ-
pement,

Le circuir milcrodectrique  sert
pnlquernent & stobiliter lo tempd-
mature du erishal, St lg millgw om-
blont s= refraidit, le circwit eondiil
dowantage et son  echauffernent
compense | changement de la temn:
piratwre  gxbérieure. 1l semblerait
que 'est lo proreslee fols gquon
régllses wne stobilizotion de term-
pérature de cette maniére. Lo gle-
it complet ne  consomme Qe

00 mW dons [=s pires conditions
— 33* ¢

Un dispositif de régloge incars
pore  poresgl de componser e
vigillitsement du guartz pendant
dix ans de sorvice, Bien gue la wa-
riatean ndrmaole de= fréguence o
cowrs de  cette  plricde ne  soii
gug di st millioridenes,

Cet oscillateur, gqui est monté
chans wn Bodtier daluminiem mesu-
rant 76,2 = 254 ¥ 254 mm,
dflives wne fension sinusoidale de
I wait créte-g-créte dans  une
charge de 30 ochms, [l fonstionne
sur  une  tendion comfinue  de
12 wolis,

RECEPTEURS SECAM :
IMPORTANT COMTRAT
FRAMCE-URSS

Un contrat portent sur lo four-
piture par lo Fronce 4 I"URSS de

300 récepteurs SECAM de télévi.
sion en coulewr o £ié signd réceme
ment 8 Paoris par M. Jurij Kislenks,
wice.président de  la  Centrale
d'achats savidtigue /O « Mash-
pribarinterg = ef M. Sylvain Flsi-
rat, président-directeur général de
la CFT — Compognie Frangoise de
Télfwision, stcicte responiakle de
Pexécuticn du céntrat.

Les récopiewrs sont destinés 4
des bosoing soviétiques priceitaires.
Co pramier contraf = gqui cam-
prond en owtre b fournfture dun
lar  irsportant  d'apporeilloges  de
resure, do contrdle of de rmainte-
ranch — §'asceil dans e codre de
la coopdration industrielle préves
grieg los deux povs pour le dé-
veloppement en commun du systé.
e SECAM de vélévision on coulour,

L'ELECTROMIQUE AL SERVICE
DU CHIRURGIEM

Lin nmowvel amalvsour do sang
mis ou pdint par une seciéhd bris
rasniges  permel maintenent  de
carntrdler confinuellement

le samg
d'un rmalede, por préldverents
d'échantillens, ou  cowrs dune

grave opdratisn par exemple. En
wirifiont contimeellement lo teneur
fn Sxydene o on gar oarbonigus
du zong, ginsi gue son degré d'oci-
ditéd ¢u daleslinitd, on peul 56
rendre comple ropiderment de fout
chongement dens drar de malade,

L'anclyseur, qui soroft le sewl
fabrigué on  Grande:Bretagne, ne
rndooisite  qu'un  dchantiilon  de
0.3 ml de zong, facteur imgariant
lorsque fo sang est prélevé sur des
bébés of da petits enfonts.

Dn peuwt lire directernent led in-
dications de 'onalyse dw sang sur
un grand codren, On n'a plus &
dechiffrer de tableaus ou Jd& gra-
phiques. Aprds wn omargoge ini-
tial quil fout effectver ume fois
par jour seulement, on peut G-
byser wn hantillon de sang frois
tautes les cing minutes.

Let  troid  dlectmodes  wiilisdes

pour l'anbyse sonb placdes dans un
bain d'eau speaial pour le: main-

fenir g une Sempirature Condiaale,
Un circult tronsistorisdé permet de
garder b tempirature do Ueow &
= 005 C de la tempdraiune
chaisio, quwi est gindral ontre 33 &
40% O,

L'oppareil, monbd swr réues, eit
autanome ¢f o peut "whiliser n'im-
parte ad dons "hidpital. | comparte
deux cylindres 4 oz empléwes piur
I'omorgege de "analysewr.

UH PERFORATEUR/S
YERIFICATEUR
FOUR LES CALCULATEURS
DE L& TROISIEME
GEMERATION

Un  perforateprdvérificoteur du
modéle pupites, réalisé  por  wne
socibd brdbpmnigee paur serdie oo
calowlateurs de lo troisiéme géné.
rafion, compaete des circuits de
commuialeon A troreisfors oo il
ceur, moates sur broches, ou com.
mandent doutes les fonchons du
syatdmie  of lul dannent une  drds
grande sdeeté de manche,

Il n'y @ pas de relois et la plu
port des dispositifs menuteurs élec-
trosmfcaniques qu'on  fencantne
normalomgnt dans fes opporcils de
¢ gonny ant &F6 remplocés por des
cleciaies dlectroniguns,

Les touchos sHogtrices porman-
bent d'employer le sysiéme  pour
« pirefoser =, Popdvatewr faisant wn
miban porfosd odiginal en rapen
sar g clawies les donndes lues sue
des docurnents imprimis, Gu pous
e wirifior * ° wn nduveaw  rubon
ahgnt olenw, dont o& cob, aprék
quie 'Spérateur ait régéEle les bapes
iur e clowvier €% foit fes additions
ou carrections nécossoires.

Le clavier a 85 touches gul com.
mandent la perforation & rolson de
20 coroctéres ou ples por seconde,
En changeant lg clavicr, on powt
ermploper des codes & cing ou &
bt trowss,

Le pupitra o3t en bois pali et
les aceessoires livrables cosmpren-
noent  wn dispositif de  comprage
autorngiigquo, wa clagvier gumiligine
4 18 rouches, wm clavier Bl d2en-
did & T3 fouches e la possikilite de
copidr ruldan dwr ruban pour e
trawaws de duplicalicon.

procédé

économique

pour le rivetage

des cosses

pour circuits imprimeés

Four la fixation de nombreux appareils
electronigues. on utilize souvent des pla-
ques de bakélite serties d'meilletz ow de

COSEEE, 81 on noe posstda

pas de machkine

a poser les ceillets, volel un peocédé sim-
Mo pour v parvenis

Page 38/52

Percer un trou légérement plus grand
oue le diamétre de la cosse. Engager la
cosse ot & I'pide d'une fraise & bois et d'un
maillet (voir fgure 1), donner un léger
coup qui découpera la base do river en
languettes épales, finie au marteaw (g, 2.

On peut intercaler une rondelle fine ou
une cosdze de diaméiee appropriéc.

On peut éoalement souder {(circuits im-
priméa). Une fraise & métaux donnera unc
découpe plus fine, parfols préférable,

Y. CAMIER.
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Quest-co quiun sémascope 7

Supposons que vous installice sur votre
fable de travail an petit vovant lumineux
relié & un bouton de sonnetie placé dans
une aulre piéce ef alimenté sous une ten=
sion convenable, Diés gu'une personne ap-
puie sur ce bouton, la lampe sallume. mais
aiEsi s'éteint dés guon cesse d'appuyer.
5i vous pe repandez pas constamment le
viant, vous risquez done de ne pas vobr
e signal qui vous a &4 fransmis. En mu-
nissant cetie ampoule d'une mémoire (dlec-
tromagnétique. photo-électrique oud tran-
sistors) elle restera allumde jlﬂq]u'ﬂu o~
ment o1 vous interviendrez pour 'éteindre

48

un sémascope simplifié

peut devenir

un ' teaching-aid” efficace

et facile a construire

{effacement du signal gardé en mémoire).
Ce¢ circuit trés simple, bouton, mémoire,
lampe &5t le elecuit de base do sémascope.
Un tel circull ne pewt transmeitre gque
dewux informations @ lampe éteinle ou lam-
pe allimiEe.

Aver deux lampes commandées chacune
par un bouton différent. on  peut déjh
transmelire quatre informations @ A, B, C
et D, L'information A : deux lampées £tein-
tes. B @ premiére lampe allumée el deu-
xieme lampe éteinte, C : premiere lampe
fteinte ot deuxléme lampe allumeée, D .
les deux lampes allumées,

Appelons poste « Central ». celui o1 se
trouve les lampes ¢t poste « secondaire =
celul oft s¢ trouve les boutons. [1 est pos-
sible de relicr au ¢« central » auwtant dse
postes secondaires que l'on veut et chaque
poste secondaire peut commander aulant
de lampes que nécessaire. Du poste central,
il ezt denc possible de connaitre ¢ ou les
postes qui ont iransmis we message.

En poriant l¢ nombre d'ampoules e de
boutens & cing par poste, on peul ramns-
meitre 32 informations aifférentes. Le potit
tablean ci-dessous donne le numére de la
combinaison, les lampes (numérotées de |
i 5) qui Sallument (+) celles qui restent
élefntes (D) et le codde numeérique corres-
pondant, c'est-f=dire le nombre formé par
leg numéros des lampes qui s"allument.

Le sémasespe utilizé comme = teaching-aid =

Les anglo-saxens groupent sous le nom
« teaching-sids » tous les appareils qui
peuvent aider un Ctudiant 4 apprendrs
ou un professeur @ ecnseigner. Electropho-
nes, magnélophones, projecteurs, @10, son!
dez « teaching-aids = déja classiques. La
tendance aciuelle dite de PVenseignement
programmé fait de plus en plus appel &
des appareils & enscigner. Malheureuse-
ment, ¢es appareils sont fort eodteax el il
¥ a un mangue de programmes par sulte
du mangue de programmenrs.  Aussi ia
classe aves ses ¢léves, son tableau nolr o1
son professeur restera-i-elle encore long-
temps en honneur. Or, que fait le profes-
seur * Il enseigne et il interroge. Lorsguil
enscipne oule la classe devrait normale-
ment écouter, mais lorsgu'il interroge, il
est Gvident guil ne peutl interroger quien
soul @léwve a la fols. Clest ici que le
sémpscope sc¢ revele flre un  insirument
diabaligue, ear il oblige tous les éléwves &
répondre simultanément. Plus question de
somuoler ou de réver. Chague éléve doit
denner la bonne réponse qu'il doit faire
parvenir sous forme codée au central qui
50 trouve devant le professenr. Celui-ci,
lors d'une interrogation ne regacde dones
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pluz la eclasse. mais wne stric 3 ampoules
qui deivent s'allumer, Sans cotrer dans des
détlails pédagopiques qui nont pas lewr
place ici, disons quand meéme un mot des
irolz codes A, B et © normalement wtilisés,

Coda A

Cl'eat un code & une wouche. Mumérolons
les fouches de 1 4 5

N* 1z Oni, toujours vrak,

NY 2 Souvent.

M® 3: Parfois

® 4! Raremont.

N 5: Mom, jamais, faux,

Exemple de questions @ 1" Les olseaux
ont-ils quatre pattes ? Toutes les ampoules
n? &5 daivent 2 allumer (= faux. nonl,

Vient de
paraitre !

Piecet détachdes, tubes flectraniques, et sami-
condustesr: Grond Publie ot Professionnek:
Eniembles en pitees détachées

Ernini oomire 2 tamsbres & 4000 poder frads
Gralutf pour S0 F dachat
Bcomper of nous MeAveyer orthe onmomco

RADIO-STOCK

6, RUE TAYLOR - PARIS (107
TEL. NOR. 83.50 - 9509




2% Certping mammiféres vivent-ils dans
la mer? Toutes les ampoules n® 1 doivent
s'allumer (oui-vrai).

Coda B

Est destingé 4 tranametire un chiffre de 0
& 8. On obtient la chiffre en effeciuan:
I'sdditlon des chiffres du code numérique :
&insi l» nombre 8 z¢ transmet en appuyant
Fur les touches 5 &t 3 (5 + 3 = B). Par
convention, le chiffre O se transmet eon
appuyant zur les touches 1, 4 et 5 (1 + 4
4+ 5 = 10 et par convenlion 9).

Cods C
Le code C est le code numérigue que
I'on obtient en utilisant un ou deux bou-
fons. I1 permet donc le transmission des

quinre nombres suivants @ 1, 2, 3, 4, 5, 12
13, 14, 15, 23, 24, 26, 34, 35, 45

Ce code est utilisd Jorsque les élives doi-
vent cholsir entre plusicurs réponses pré-
sentées, la seule exascte,

Dans de nombroux appareils, le chobix
ezt limité entre trois ré {une bomne
et deux mauvaises). Ce choix trop restrein:
augmente la possibilité d'une réponse jusie
due uniquement au hasard. En augmen-
lant I"¢ventail des réponses fauwsses cotie
poszibilité devient trés petite.

Tronsfvomation du sémascops
en = tesching-ald =

Fourquol transformer le sémascope lors
de l'utilieation dans uwne ¢lasse ? Unique-
o ment pour des ralsons budgétaires. Equipé
- de toutes ses mémoires, il revient beau-
- coup trop cher. Hewreusement que dans
une classe, tous les postes secondaires sont
groupés dane l¢ miéme local que le central
el que le professeur. Au lieu d'utiliser de
simples boulons-poussoirs on utilisera des
interrupteurs et ceux-ci seront remis 4 zé-
ro OU au fepas par les éléves sur un simple
©osigne on mot du professeur.

Exemple de reclisation protigees

Voiei maintenant la description complite
dune installation réalisée. Cette réalisa-
tion o3t donmie & Gitre dexemple. Chague
réalisateur devra se procurer le matériel

micux adapi¢, mals aussi le moins cher
passible gqu'il Iui sera possible de trouver
dans le commerce. Exemple © j'ai eu la
chance de trouver & un prix abordable des
interrupteurs & « bouche » genre piano.
Une pression sur la touche et le courant
passe, la touche resiant en position baszee,
ume guire pressien sur la touche, elle re-
. monte ¢i le courant est coupd. Bien enten
~ du, toul autre genre d'interrupteur peul
convenie (tumbler, par exemple). A cha-
cun done dadapter s réalisation aux pos-
aibllitds locales.

Dvicription du cenmtral

Le central a été réalizd en bois (contre-
Plagué) aux dimensipns indiquées figures
n® 1, 2 et 3. La face avant a &4 percéa
de 14 = 5 trous de 12 mm, car Pappareil
etait destiné & fonetlionner dans une classe
expérimentale de 14 éléwves (fig. 4). Der-.
ritre chagque trou est fixé un petit suvport
d'ampoule. Toutes les ampoules utilizées
sont des 0,1 A T V, ce qui permet de les
alimenter par un tronsfo 110/220 ¥V au
primaire et 6.3 V au secondalre, La face
arritre du central porte quatorze supports
de lampe, deux grosses bormes rouges of
deux grosses bornes nolres (fg. 53,

. Cédblege : Un gros Al de cuivre rellé & 1a
premiére borne rouge fait le tour des sup-
ports de lampe. Chague sortie d'ampouls
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¥ est reliée par un 6l ordinaice. Cest 1a
masse du central. Les eimg entrdes des

‘cing ampoules de la premitre série sont

réunies au premier socket oclal. Les cing
entrées des cing ampoules de la deaxiie-
miE =AriE ont rewnie: au dewxitcme socke!
octal, et ainsi de suite. Une plaguetie de
culvee percée de trois trows réunit Ia
deuxiéme borne rouge et les deux bornes
noires,

Ampoles & L'idéal est d'utiliser des pe-
tits voyanls de coulenr. Chague série de
cing comporte @ un voyant wvert {oeui)
un woyant blew, wn voyank jaune. un
voyanl orange ef un voyani rouge (non).
Ces voyants élant trop cher, weicl ce que
j'ai fait. J'ai entourd le corps ‘de chague
ammpoule d'un morceau de ioile isolante
Mln; de fagon @i co que seule lextrémilé
de l'ampoule soit visible, puis j'ai passs
ces exirémités au vernis graz spécial pour
verre (vernis LEFRANC), Les ampoules
mises en place, le central est terminé .

Une couche de peinture aluminium &
lextérieur ot nodre sur la fame avant of ba
visitre qui entoure celle-¢l donne un as-
pect présentable 4 Vappareil

Description d'en poste sccondaire (voir fig. &)

Un clavier a cing touches indépendantes
5t montd dans une petite bofte en contre-
plaquée ouverte sur la face avantl. Cotte
dispasition empéche plus ou moing les voi-
sins de « copier » le message transmis par
les meilleurs éléves,

- Chague touche commande un inverseur
@ quatre circuits. J'al monté cot inverseur
en interruptewr de fagon & ¢e que en posi-
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1kon normale. le cirewit soiy ouvert (done
coupad. La figuee 7 represente les Naisons
pializgoes: cnlee Lo bloe inverseur o3 un sop-
ket octal dispose sur le dessus de la petite
boite gqui cache les towches. Un peu de
peiniure aluminium sur 1a Baite &b voild un
pogie secondaire termine T se fixe sur le
banc de Péléeve par une vis que l'on en-
fonee dans la partie arcrikcre de la plague
du dessous qui dépasse de 2 cm & cer effer.

Lialimentation

Une seule combinaizon des trois codes de-
mande 'allumage simultané de imois am-
poules par poste Secondaire, so0it une in-
tensité de (b1 A = 3 - 0.3 A, Lintensite
totale gue doit pouvoir fournic le secon-
daire 6.3 V du transfo o5t done de 14 =
03 = 42 A ¢f la puissance prise au sec-
tewr est done de 4.2 x 63 — 2LI6 watts.
ce qui eorrespord & une intensité au pri-
rdire Sows 110 volts de 20016 ; 110 = 0,183

5 TOUCHES
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A Ce iransfo esl monié dans une petie
calsze, {peinte on aluminium également).
La face avant de celle boite porie - 1% un
imterrupteur secteur; 2° un témoin au
mhon; 3° le bouton du disjoncteur auto=
malique; 4% deux grosses bornes ToUgES,
Le 1out est menté comme indigué sur le
schéma (fig. 8),

Cablage

On réunit 1'un des fils de la prise de
courant & Uinterruptedr. Le dewxiéme fil
de Vinlerrupiewr va & un fusible 03 A dont
Tautre extrémité esy réunic a extrémité
du primaire du transfo. Le deuxiéme fil de
1z prige de courant va & un fusible auto-
matigue (magnéto-thermique) de 0.3 A, De
celui-ei, un 61 va & la prise 110 ou 220 V
du transfo. Entre l'entrée et la prise 110 V
du fransfo, j'al monté un voyant au néon
N en série avee une résistance K formée
elle-méme de deux résistances de 0.5 M
en sArie. Le fusible automatique peut dire
remplacé par un fusible ordinalre, mals
comme je¢ avais sous la main, je 'a mon-
¢ dans Vappareil, On réunit enfin la sor-
fie 6,3 V du transfo aux doux grosses bor-
nes plactes sur la face avant. Cest toul
pour Palimentiation.

Placement em clatis

Jai tendu guelgues bouls de f de fer
fcorde a linge plastifide 4 Sme dQ'acier) a

230 m du sol au-dessus des bornes des |

éleves, Clest & ces fils que seront swspen-
dus les cibles de laison entre ceniral ¢l
postes secondaires. Chagque poste secomn-
daire est réuni au eenirsl par cing fils iso-
lés, soudés aux exirémités dans des bhouw-
chons actals. Ce sont les fils qui alimenteni
les cing ampoules. Un sixléme Al est soude
dans le boutan ocipl s'adaptant au posko
secondaire, Ce fil est réuni & un gros fil
de cuivre nu qui paese au-dessus de tous
les bancs. Au ceniral, co groz Al est réuni
4 la premiére borne noire marguée L
{ligne). Les bornes du transfo d'alimen-
tation sont réunies par de gros fils isolés

Flz.3

aux deux bornes rouges du eentral. Enfin,
i titre de précaution, la deuxitme horne
noire du central est reliée & une borng
terre (fuvau d'eau, par exemple).

Le courant part d'une borne de l'alimen-
tation, arrive & la deuxitéme borne rouge
du central, passe par le gros fil nu adrien,

{Suite poge 51)
o

le centre industriel

de la société "HYPERELEC"

a Brive-la-Gaillarde

T e T
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La Spciété HYPERELEC a ¢ié créde le
1" janvier 1963, Elle disposc & Brive-la-
Galllarde d'un centre de productien gui a
dbé eorngiruil en 1562

Le Centre indusirie] de Brive. dont les
effectifs sont de Fordre de 750 personnes.
est spécialist dans 'étude ¢t la fabrication
de deux grandes familles de produits des-
tinés, s0it aux Administrations de I'Etat
(Défense nationale, Energic atomigue, Té-
lécommunications, CGLR.T.F. ), soit & 1'in-
dustrie privée, et pour un tres imporiant
pourcentage, & exporiation:

— les antennes professionnelies,

— les fubes clectroniques professionnols
(tubts émelleurs conventionnels, tubes
pour hyperfréquences, tubes pour uss=
ges industriels, fubes 4 rayons cathoedi-
ques pour appareils de mesure, photo-
multiplicateurs),

It faut souligner gue activité de ce
centre industriel dans le domaine des tubes
photomultiplicateurs esl unigue en Kurope
Oceidentale. En partleulier, le quart des
photomultiplicateurs produits & Brive est
exporté vers les Etats-Uniz pour les be-
soins de Uindustrie atomigue et de Vinduws-
trie spatiale. Clest un photomultiplicateur
fabrigué & Brive qul a permis de réaliser
I'expérience de localization d'un satellite o
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I'atde d'un ravon laser. expéricnce qui
cil Biest le 24 janvier 1965, 4 Saint-Michol=
de-Provence,

Enfin, le Centre indwsiriel de Brive £ol-
labore Strottemont avec différents éinblis-
gements d'enseignement © il prend wne part
active & la marche de 'Ecole de Maitrisc
de la Corrbze et dil centre associé do
Coneervalolee Natlonal des Ariz el Me-
tiers : un certain nombre de ses ingénieurs
professent aw Bwede Technique de Brive
et, dans 'enseignement supérieur. & 'Ecole
Nationale Supériecure d'Ingénieurs de Tou-
loLise,

La Spcidlé HYPERELEC vient de con-
clure avee la Hadiolechnique-Coprim -
R.T.C., un aceord aux termes duguel elle
confie 4 cetie Spcidlé la veate des tubas
cmetteurs ot micro-ondez dont elle a=ssu-
rait jusquw'ici la distribution.

Grice a cet accord qui a pris effer le
2 mai 1967, le fres large dventadl de com-
posants que La Radiotechnigque-Coprim -
R.T.C. met 4 la disposition de lindusirie
flectronique sest enrichi d'une nouvelle
gamme de produits pour radiodiffusion,
télévigion, télécommunications ou applica-
tione industrielles : fubes classigques d'émis-
slon, mapgnétrons, klvstrons, tubes a ondes
prograssives, tubes redresscurs haute ien-
gion, triodes pour hyperfrdgquences...
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Uun EémEISCﬂpE Mote complémentaire

f R 3l o — a-3V L& systéemne de signalisation sémascope

; - 4] S pouvant servie a de nombreux usages, il

p (Suite de ia page S0) 2 O 1.| =3 |.| est passible que cortains lecteurs aient ens

o s ¥ vie de lo monter de fagon compléte, c'est-

descend vers chaque poste secondaire, tra= a Hﬂ 3-’-"1 a=dire avee memoire  dlectropique,  Le

verde I'lnterrupteur fermé (ou les inter- i 54 53 schima  (figure 1) montre la  fagon

rupteurs fermés) remonte par les fils iso- 55 o Y d'¢tablir le circuit de base qui comprend :

lés, arrive aux lampes du central, allume FIG12 e h'*:."'"t'.“ﬁF":'“ﬁﬂ"r B, l:ﬂ?_ 1IERT_ L. une

ers lampes b retourne 4 la premiére borne memeire M, une alimentslion Alim. une

puis & la deuxitme borne de.l'ali- ampoule 5 et un bouten-poussair Ext. per-
mentation. Ce cdblage ne présente aucune mettant d'é¢teindre 5.

difficulté @ il suffit en somme de comman-
der 70 ampoules par 70 interrupteurs grou-
pés on blocs de cing.

M est la mémaire dont le schéma est
donné Apure 10.
Cest un flip flop toug & faip classique
equipd de 2 transistors ACIZHE, alimenté
sous 8 V. En appuyant sur B, 1a lampe S

e e s'allume (ampoule de 7 V 00 A) ot reste
allumée, Ty élant devenu conducieur tandis
- que T, 2¢ blogue. En appuyant sur B, on
= I-I déblogque T, ¢t on blogue T L'ampoule
2 T s'éleint,
= Ce pelit montage peul akeément étre
————— o

monté sur une plagueite de bakélite de
moem x 25 em (fig. 11) formant ainsi un
petit module gu'il ne reste plus qua con-
necter dang le cireuid & coté de Vampoule
(A 12).

FlG.10

P. FRANCOLS.
al
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connaissez la réglementation

officielle de

- . -
| émission

d'amateur

et de la

télécommande

notice relative aux stations

de télécommande

d'amateur "

Ditpoirtioni gondraloi

Far stadion de Elécommande  d amas

teur, on cnlemd ensemble des insltolla-
lions radioélectriques  (fmelleurs ¢l e
eepleurs) npparfenant i un miéme permis-
sionnaire, wilisees en owo oaneme lico el
deslinées uniguement 1 guider des nag-
déles réduils (avions, batemux, véhicules
diversh au moyen dondes radiodleciri-
ues.
3 Une station de feléecommande d'amaieur
ne peut ére délenue on ulilisée que poar
une persenne Ggée de plus de 16 ans cf
titulaire d'une  amorisation admanistes-
tive spiciale.

Tomle station de pélécommande &*ana-
teur est élablie, uliliste ot cntrelenue par
Ies soins el aux risques du permission-
natre. L'Etal n'est soumis 4 aucunc res-
ponsabilité & raison de ces opérations.
En eégle pgénérale, les stations de télié-
commande damateur ac font pas Vobjcl
d'un eonirdle préalable avant mise en
service, mals elles doiventl &re acccessi-
hles en tout lemps anx fonclionnaires des
Ministeres de Plniérieor et des PT.T.
chargts do contrdle.

Elles peuvent élee déplacées sur toule
Pétendue du terriloire métropolitain. Le
lilwlatre de la licence doil, toutefols, lenic
PAdministration des P.T.T. an courant de
lou] ehangemnent de domicile.

Auvcun certificat d'opérateur n'est exi
pour mancewveer les stations de télécom-
mande @"amaleur, mals les permission-
naires peuvent aveir & faire la preuve

we les slalions salisfont bien aux condi-
tiens Tixées, s doivenl élee 3 méme de
les miodifier smivanl les presceiplions (i
pourratent  Evenfuellement leur élre don-
wEes o oeel effel,

Caractirittiquet hechnigueat

Les stafions  de 1elécommande d'ama-
teur doivenl foneticoner dons Poane des
gammes de Fr-l'.'![u:_-lrl-lzq.:s. siivanles :

26,960 4 27,280 MHz
72000 a5 T2.500 MHz
144,000 2 143,000 MHz
436,000 & 437000 Mz,

La fréquenee emise doil ebre guss siahle
el aussi exemple de rayonnements non os-
senlicls qque I'éat de la technique le per-
met pour wne sialion de celle nature,

La puissance alimentation des slations
de tElecommande d"amaleur est limilée a
2 {eing) walls,

Par puissance alimendation, on entend
la puissance fournie & ["anode {om aux
anodes) du tube (ou des tebes) ou an col-
lecleur (ou aux collecteurs) do  transis-
tor [ow des fronsistors) de Pélage atia-
gquant le dispositil rayonnant.

Les émeltewrs ef les réceplenrs ne doi-
venl ¢tre la cause d'aucune géne pour les

i1} Voir le précédenl muméro,

recepteurs wvoisins, En particulier les ré-
ecpleurs du Lype super-réaction doiven!
flre concus et réalises de facon A éviter
lout ravonnement nuisible ¢l comporler
nhliﬁalnirﬂlmnt un Glage sépacaleur enire
le dispositif oescillateur el le collecteur
l"omdes.

Les permissionnaires deveonl suppor-
ter les brouillages susceptibles de se pro-
duire «duw Fair e Polilisstion @ nolees sl
Lons cadioélectriques, et notamment  du
fait des applications industriclles sciendi-
Ogues au médicales de énergie éleetris
qjLie IJI.:']iﬁ:‘lILI_ I hande de [réqucnces come-
prises enbre 26,960 ¢t 27,280 MHz,

Taoxes

Tonte dimande dauwlocisslion d'enis-
sion esf soumise & une taxe dite o taxe de
constilution de dossier 2. De plus les sta-
tions de télédcommande sont assujellies o
une taxe annuelle de contedle, Cetle 1axe
de contedle est due pour Pannée cnliere
fanmée eivile du 1*F janvier an 31 cdéEcem
brel quelle que soil ‘II ol de ln o mise on
service el la durée pssigniee o Pnotorisae-
tion. Elle doil élre acqguitlée dans tous les
cas meme &0l n'est paz il usage de
Pinstaliatinn.

Aularissiions

Lrotnbl issement cdes sloalions  roadioélec-
Trigues privées de toute nalure servanl &
pssurer Péomission, In réceplion ou & I
fais Pemission ¢l In réceplion de signaax
el de correspondanecs est subordonné o
vne autorisation adminisiralive spécials
(Code des P.TT., arlicle 1. E9).

L.eg autorisations aecordées ne compor-
lent aucun privilege ¢f ne pouvent faire
Ghstacle. m ce que des autorisations de
meéme nature soienl accordécs ultéricwre-
ment 2 un pétitionnaire quelcongue,

Blles sont délivrées sans garantic conlre

lw  gene mulaclle gui serait la  comsd-
gquence du  foencticnnement simaflamd

"anfres staftions.

Cautorisation de détenir of d"otiliser
tne station de 16lécommande d'amateur
csl délivefe, =sous forme de < Licence
it Amatenr ceslecinle & la Télécomman-
ez, aprés palement de la taxe de cons-
littion e doszier et de la taxe e
comledle pour 'année on cours.

Ta lieence f0 ronouvells d'ankde civile
en année civile, par lacile reconduction
conlre palemend de o taxe anoelle de
eantedle.

Les releves e laxe 8onl envoyes il
debl de ehaggue annde par le eomplable
intéressé, La taxe doil elre  acquillée
dans le mois qui swil Fenvol do relevé,
En cns de non-paiement le 1% mors, e
permissionnmire  est  considérd conumne
avand cenonctd au béndéfice de la licence,
Gelleel est andiilée.

Annulations - Reziliationt

Les licences d'amateur resireintes & la
telécommande sont accordées & fitee pré-
caire, LElles pouvent ddre pelirdes 4 tou!
mement sans justification ni Indemndié,
I en cst nolammenl ainsi — sans préju-
dice des pourswites judiciaires — zi la
stalion est oliliste pour transmeltre ow
recevoir des correspondances ou si oelle
apporie un trouble quelcongue an fone-
tionnement des radiocommunications des
services publics.

Oaebre [e eas e rebrosd |.mr auloriie
addministrative, uwne avlorisation peal ébre
pamilee sur demomde do Lilalaire oo diof-
e si e laxe reglemenlnire o'y pas e
acdquillée avani Ie 1°° mars de chugue an-
nee suivanl Pannée oo cowrs de leguelle
In Deemes o ele delivede,

[dansg touws les cas, le titolaire de la Bi-
cence annulée deil retowrner la licenee
devenue sans objel auw service qui 1'a dé-
livree, I doit en oulre remplir ¢t signer
un  engagement  de  non-utilisalion  s'il
conserve sa stalion,

Cottiont = Tranifork

Les licences d'amateur restreinfes & la
telécommande ne peuavent étre  transfi-
rees & des lers.

Touwle  eession, miéme praloile, d'une
!fhtl!inn Il.ll: t!':lé:'ummmulc d*amaleur ook
ctre  declaree  sansg  relard sy service
chargé de In déliveance des licences, La
cedant doil s"nssurer de identité du ces.
sionnmire o Taire meenltion de ccllesci
flans sa déclaration,

Dispeastions pénales

Code des LT, Arlicle L. 39 ;

Quiconque fransmel, sans aulorisation,
des signaux d'on fien & wn autre, s0il &
Maide d'appareil de télécommunications,
soil par lout aulee moyen, est puni dun
cmprisennement d'un mois & un oan el
d'une amende de 3600 4 36000 F.

En oas e comdannation, e minisine
des Postes o Télécommunieations peuw:
ordonner In destroclion des installations
o meyens de ransmission,

Les dispositions du présent article son’
applicakles aux infractions commises en
malitre d'émission o1 de réeeplion des si-
gnaux radioélecirigues ¢l de toute nalore.

Article L. 42 -

Toule personme qQuii, sans sulorisaiion
de Vexpéeditenr oun du destinatnice, oo
g, pablie on wlilizse le conlene des cor-
respendances ransmises par lo voic ra-
diotlecticigue ou rémdle lear exislence ost
pruinmie des peines ]Jl:lrll::l;'s a 'melicle 37X
i Cade penal,

TRANSORT-FRTALT
Mrrpsgl paraiveent e 190 de chooue mei

SPE 4% ree de Dunberguees. Posia (104 - Dépdd

lgol n* 301, J°
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fSuile de iz page 11)

1. - Sur la plaguelte do dynemotor Vindles-
lion «ENT» algnHiec qu'en foncilonmoement
lstermittent H peot déliveer nne HT continoe
de S0 wolls sous XS0 millis, en coosommant
7 ampéres sous 35 volts, Par copire 1Mindica-
fion « CONT » signifie qu'en fonetlonaement
ininferrompue on peal en  oblenbr uwne HT
wpérieare, mais fous un déblt moindre.

. —La hagte tepslon fournle par le dyon-
makar B'a pas besoln d'aolre fllirnge que oelual
g brouvani dans f'opporell.

Par contre voos Iifﬂ vons Eraaver devanl
un sfrleux probléme de [illcage =i vous all-
mentez le dynamobor en basse kension & par-
iir du sectesr. Le systime de flltenge auguoel
vous aver pensé est évidemment le senl pos-
sible el ¢orreel en théorle.

Senlement 11 m'est pas question de miellre
. une sel de flltenge comme vous I"avez pri-
vup. En olffel soos un tel débit il FGaudeail

ue sz puissance soit Infkme (molps d'un
Ehm]- Line Eelle soff, ¢n irta gros ] poor oe
pas amener une chule de temsion prohibitlve
e, melged tout, d'on geand nombre de spires
pour svoir one Inductonce sulfisaole, secalt
an weritahle maonsire ef, est d'aillewrs infrou-
wahle, dflepx voul me pas metire de sell el
foreer sep |s capoelté du condensateur de Til-
trage oqui d:rr.l?l faire plosieurs milliers de
mlerofarads.

Sous uo débit infériewr un tel sysiéme se-
rait salisfaisant mmais sona 8 ampdees 11 est &
craindre que le ronflement suhaiste,

Il faadrail aussi prévole des priscs suor le
wensnidaiee du  teansformatenr pour pouvalir
Heier 1a tension redressée.

%l it fvldemment teolant de wouleir uli-
liser le dynamotor que vous aver. Copemdant
sl vous considérez le prix élewd du bransfo of
di redresseir, cela pour un résultat donleux,
Ie systime n'est pas recommandable,

B M., Hanter

Comment wiiliser dex supports de dram-
sisfors ¥

Four uilliser les sopports de icansistors

i vous ont &t& fournls, I Towut les iokro-
gire dans des trous cectaogulaires pratigods
sor le chdssis. La pelite pi |r||Ell]TIi1 ue di-
coupde {ui les accormpagne sert de griffe de
Exation.

Lex Lwmelles qui sortent de eex sopporis
seevent A lewr rxceordement avee les cireuils
dana lesquels les trapsistors sont emplowés.

n pewet édgnlement souder ces Ilnmelles sur
les cossas tn Telmis qui opxsure en mime
lemps la fixation dex supparis.

On coupe ensuite les fils des iransistors
& 0 o 2 cm de looguwenir el an Fed intradnil,
en regpeclant le brochapge, dams les trowas de
la pariie aulpér:lﬂlrt du aapport. )

Lo teon dduw milicn corpespond & la base,
ceful e plus eapprochd & Pémetteur i le
treisitme (e plug ¢loigné) an sollestene.

amplificateur Hi-Fi
a lampes

ismita do in poge 48)

refais A, Entre Mnutee edlé du [usible ot le
chiistis, on seude un 47 oF, On seude une
10000 olims 1 W entre ¢ du relais E et o
du relais G. On dispose une 4T0 00 ohms
enfre a du relais G et a du relais B On
spude une 47 MO0 ahms et wn 25 pF enbee
a du relais B et le chiissis, On connecte Lo
eursenr du potentioméice de 120 ohms &
la cogse a du relpiz B,

Pour terminer, on fixe 1o plague de blin-
dage prévue derriére ln fooe avent et om
recouvre les lampes BCCH3 ot ECCB2 par
Lewr Blindage., Apriés wérification du cibla-
Fe, on procikde & own cssai. gui doit Htroe
concluant 58 eet apporeil o ot¢ néalisdé con-
formément & cetie description, on pout
dlars metire on plece 1o fond métalligue
el le capot de protection.

A. BARAT

® A.., La Fouillouss.

Poasdde nn réeapfear & fransistors gui
ful permefl de resepoir en 70 la sfafion
Eurape ¢ 1 & pleine puissance. FPdar con-
fre, sur Paris Inder gui se froiree & proxcl-
milé sur le cadran, cetfe puiesance dimi-
nAue 'ovn mofne 80 %,

La Eulrr-nnrn de réception d'une statlon ne
dépend paz onbguement du  reeptenr mals

alement de 1"tmeltenr. Feat-#re gqoe les son-

tloms losales de réception de volre llem de
risldence sont-ciles plus favornhles & « Eoro-
pe H* 12 qu'k « Parls Inter ».

&l ce nest pns le cas §] faudralt revair
IFalignement des circails accord el ozcillaleur
en vous aldant d"une hétérodyne. Vous pouves
cgnlement etaver le remplacsement du ipan-
siator changene de Frbqueenee,

® L. La Commandaria.

Agant réalisé Femgelgne flectronlgire
e miertére 231 Qi {-nm: cane frds bien,
rafl remplager lex ampoules 1,5 V -
0 A por dex amponles de 1,325 F - 0,25 A,

Yoos pouver remploeer los ampoules 1,6 V-
0.1 A par des 1,25 -0,1 A, moyepnant les mo-
dificatians suivantes :

1* Munir les trofs transistoes 255 202 (ow
O 741 dailetles de refroidizssement. Ces dérs
pigres sopl moplées & lear tour sur ane pla-
quette de refreldiszement en aliminium ou
en eubvee ayant des dimensions au  moins
nuossk ndes que le montage.

143
2* Hédulee la tension Jd'albmentation wvers
les & V=55 V.

4% 51 les ampoules ne s'alloment pans suffi-
gamment {intensité inférleors & 035 A) E
Faut diminuer K10, H 11 &t K12, par cxemple
de 22 K ahims 4 1,5 K ohms, sans descendre
eo-ilessoes de 1 K shm.

8 G.. Yierzon.

Agant réelizd Femplificolaur de guifare
déorif dans le p* 1 canalfele les omro-
auelies sirioanles

— Rifflement trég aigue lorsque le po-
temliounélre « Alguds » esf poussé an-deld
e I pf-colrrse,

— Fort ropflement lorsqu'fl pougse le
mralendiomiire < (irapes s,

Les difauts que vous eanslates pour be rmi-
glage dcs niﬁuh el des graves proviennent, &
notre avis, d'une méme ganse & upe inslabiling
de 'nmplifleatear,

Blen cniendu; nous suppasons que Vampli-
[icateur a &td réalisé exnetement sclon 1o des-

trj&lil:n.

I necroclimge peal dfre di su cimenit de
conlre-rdaclion. Yéckliezr 31 sa suppression ne
fail paz rentrer tonk dans ocdre. Essayez
d'avgmenter le condensalear de 220 pF qui
shunte la 140 KO du clrewit de GRH. aves
tpmlement de réduwiee 1o valowr de fa 10 ilﬂ
mur sugmenter e toux de contre-céaction.

@ PF.., Janville.

Vaudreit  qieelqires  précisions sur lrs
b fncres rﬁr’ﬂ’:r: sur le rdcepfear @
donble ehengermend de frégqueence dderi!
dans [¢ p* 233,

1# 11 me s'agit paze de transfos MF 1700 Fels,

51 ¢1 52 forment le bobinage d'enirdée de la
penthode de Ia lampe GUE, co genre e bobi-
nage est souveni appelt chobine danlenne =
ci peal étre foit par I'omatcor lul-méme (voir
p:.Ec El du n* 243 R.=F., teoisiéme eclonpe).

%1 comparte 40 :.p-lrﬂdjninﬂl.rﬁ &1 59 g3
babinée sir le mdme mandrelo &1 em environ
de 51 el comporie 115 spires jointives.

& 53 et 54 forment le bobinage oscillatenr
de In ipbede de 1n LIS,

S5 comporte 85 tours joinlifs - 53 35 tonrs
joiniifs et est hoblefe sue 54 du &4 masse.

M.B. = Lex bobinoges $1-52 ¢ 53-54 npew-
vent dMre sequis dons le commepce on Sire
remplacés por an bhloe OGO

® R... Gorenmes-Colombes,

Apanl  flabl fex plang de depsr an-
tenpes I chiofnpe, uyne popr 1o eapal F4
gl "ouwtre pour [& canal FEA, d'aprés [ea
donndes confeawres ders fa SEleciion € Lo
Flrul‘:'qm: dex Anfenites de TéEMpision s,

ronpe fes dimenzions ode celle ponr le
eamrf F4 ford encombranfes.  Veudraid
dane gepodir gl n'n coprmie  QUERRE

FPPERT,
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Vaolre calcal esl correct malis atlemtion : la
constFection nbgue d'une aplende de di-
menslons aussk grandes esl délieate pour un
ampteur, le prix de revlent do materie]l dé-

assers ocelol’ d*une antenne do commeres
fl::n.'rinu:n. A0 F} et vous n'aver pas la possbhi-
ité deffeciuer la mise au poiol ne possédant
pax les appareils de mesure nfcessaires.

Adoptez par exemple l'antenne Porfenselgoe
= 3 alémenta twpe 1100304 ou la 4 cléments
teds longue type 110 04 04,

'- :-III' *1"!-

Agond décidé de réaliser un récepleur
fmrr turrdes décoméfrigues 4 lranseclors
i purrffe HE chibiée sur i rofoclenr de
télcndslon fui oecazionne des débofres.

Apris arair déerid fes e48aie & meenres
orrquelz ff a prosddés, demande ce guif

guraff fex de faire pour oblenir wn
fﬂﬂﬂl’iﬂﬂﬂﬁmtﬂf saffsfalsanf,

I* Voptre :uf;pnsllln:n. st eorrecte, Un MEAXI-

mum de tension correspond blen au réglage
d accard.

2 D'aprmiz de ropides calculs, volre fram-
gislor semble mal polarisd. Celul-gl st blogaé
el ne débite pas, Ei"l:r z b ce sufet 1'mrilele
rari dans le o 230 i: | LI L

Le sehéma queique particulier est correct.

3 Mellex une SFD 106 en paralléle sor le

hakinage d'accord, la proteclion sera ains
sufflsante.

® Q.. Yersalllea,

Elant en sefsion f'un sehfma de
ru'd'l'n?an!:lm Ire popdrafl connallre fes
coaraclérizstigues i codre afin de e Féali-
zer lef=-médme.

Un codre ferrite serafl dvidemment wvoe
solution commode mals nous cralgnona que la
ualité diu ferroxcube uwtilisd pour lex cadres
ne peemetle pas de deseendre anx feé-
gquenees citées dans volre letire ;

Nous vous conseillons d'adopler une forme
eirgulaire de 30 em de &, Avee 12 tours ce
cadee couvrira approximativement In gamme
de 1 & 400 Kela,

Poor confectionmer Penroulesnent ofiliser
du fE fmnlllé de 7710, Ce eadre doit ke
blindé, pour cela vous introduiser Venroule-
mment dans une bowvele confectionnds avee di
Llube de culvre de 1 cm de @3, Be maniére &
ne pas constitoer une spire en cowrt-gircwit
celle bowele ne deven pns Eire fermbe maia
coupde comie il est Jnﬁ!qué en painilllé sar
volee schéma,

L'aplenne devea étre placée verlicalement
dans "axe de symiétrie da cadre. Sa longoeur
sery déterminée expirimentalement.

B R.. Albertville.

ftégire réalizer mrng eizon rediopho-
nigue eafre R plonear ff son apion re-
merguear & Maide d'émelleurssréceplenrs
aang cemmirialion. Afin de permeflre phe
édidsgion frés directionnelle poudreit fra-
ftguer aur ondes dfcfmélriques,

Valre probléime n'a pas encore élé nésalo,
aurfoul op e QUi Soncorpne la commutation
-Fll.ili:lTI'!I'-'lHi'I_'ll-l! fqui entralnerail une conldfmmas
tion d'énesgle assez grande insompolible avee
In légéretf do plancar. Poor falee §a comm-
tatlon vows pouver williser wn pouwssoir sur
le manche, camme ccln e falt dans ]z plupart
ides cas.

PPour lex antennes du  plaoeur, cellesacl
I::Il::urr:'liuni iire remplaclées par du papier més
alligue eollé fur ou sous les ables. (luant au
PEMIOPUELE uil Fisque davelr plus de parties
métalllques, pourquoi ne pas les tendres entre
le millew des atles et V'arriére de 1"avion ¥

Powr le easque ef le micro, §1 exisle des
dmelteurs-réceplears gqui possédent des prises
anfennes;, prises micros et des ecnwques, |l
suffit dadapicr le mod&le désiré.

3i voux conservez le systéme nlternatif one
goblle antenne suffit,

Une marque de Walkie-Talkie possdde tous
ces poefectionnements : Telecon.

ndonnez valre idée d'omde centimiétrique
trop préreuse,

BON DE REPONSE  Radic-Plans
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RADIO - TELEVISION - NOUVEAUTES - REIMPRESSIONS

B, Ammmrrg ot J,-P. DoUuey, — Lo TWidiHaien en coulimrr F Ofesi pre simple ! La couwlenr phénomine physigue of physios
logigue, colorimdtrie, Emission of réceplion dans les systémes H‘i‘lﬁ I!“ i
T poges Musirdea on coulowrs, dessin marginnux, 1967, 300 g

B. AscHEM el J. JEaxsEY. — Protigue de [a ddidvisionr gn coulenrs. MO popes, 148 figpuces, 550 g
F. Beseon, — Schdmas d'omplificaleurs bosse frégquence 4 duber 4° édition entlérement nogeelle 1967, -E.-l pages, format 21 =

P..il.L._ SECANM. 136 pnges formnt 18 x
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Jenn Brux, — DHetiornaire de s Radio, — Un volume pelié, formal 145 = 21, 544 pREeE B B aiicmiimmaa e F o 4H 0

Paul Bxecng. — Pratigue ef thdorig do e T.5.F. 18 &ditlon refondus ot modernisée par Reger-A. Rarrin, 1985, T'n velume
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Liuclen CHRETIEM. — Théorie ef profigus da la redicdlectricirtd. 1730 poges en un seul volurme eelld |1:|q:1l'l.t| l;nil{. - RiEmprea-
slon D86l complitée de nouvenux schémas, 138 g ..o F 5200

R, MasscHo, — Manuel fechiiqies dy smagnfiaphane, Foncliopnement. Tecfectiennements. Schimas of divers Mainienanoe.
pogoes, Tormnt 18 = 24, 237 HAgures, 19668 OS50 & . | =1

G, MaTort.

1067, & g

== Cours didmentaire d'dfecironigue. Transiators, tubes, compoannts, applications 260 pagea 18 » M. Z3T lfipures,
LB B e e e e L L T e =l

J. TEMoLIEERE. — Eleclramnigude f Médedine. Tb}:lcu les conmaiazances: medicadex indispensables & Pélectroniclen spéciniisd
en materiel ouidical. Toutes lea cohnaizsances elecironigues indispensables au médecin qui utilise ces motéricks. 2% pages,
format 155 = 24 om. 2835 Aguees, of la liste des principaux fabricanis ainsi gue les iypes dlappareils qu'ils proposent,
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E. AdgzEens. Lo TElErinion P Mol Head irds
#Ample [, — & 4dition reviee et com-
pléide 1966, 168 poges, M6 flguros.
dedaing maerginpux, 300 g..... F 7.0

H, Bosson., Té&Sasurs 4 iransisiors, —
= L'otilisntion des itcoosistors en
VHE ot UHF. 244 pages, 1‘E|-|l-E.H-I!II:II[.|§:I|:r

H; LI BN RS L EE N ke

K. Braver et B Prar. Lea aatennss. —
Télévision. Modulntion de fréguence.
Cadrees anliparasites. Mesures o'irmpeé
dapen, Llgnes de ftraneoulasjions, Foe-
dera ot chblea, Antennea Jdivarssa,
Ernlsaion- rﬁ-:i:npl;l-:n. 34z pa,::ﬂa. B bdl-
tlon, 18, BHO g . P o

F. Brany., Comment oconatriaire haffies
el emosindes acoustlgees. == HBraché,
X pages, 45 flrures, E - F 1200

Jeixw BEOR, Lo lecliire au son ef [3 Frans-
mirmion morte  vendics  faciles. —
Un wvolume brechéd, 116 pages, format
145 X 21, 1886, 30 g ...... F 1200

L. Dezciierrex of O, DaptEvElLek. Le mae
anéfophane el  aex  wliifaalions, —

W.-L. Evexirr. Qoawury fondamentiol d= ra-
dio ef d'¥fecirenigue, — 6T pages,
= gditlon, 1865, 1 k 100 ..., F 4500
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Introduction au Q Fiver

Les commoand sets américains : BC 453 - BC 454
BC 455

Pratiqgue du Q Ser
Conversion des command sets ot multiples idées
Anatomie des command sets

Comment rendre sélectifs ot sensibles BC 454 et
BC 455

Application d'un montage @ double triode a la
conversion de U.K.W.

Lisiton convertiszeur récepteur

Tuning unit APR4

Le V.F.D. hétérodyne

Récepteur ollamand U K.W.

Emetteur 10 W.5. accouplé a 1" UKW

W.5. 18 émetteur réecepteur pour courtes distances
Quelques précisions sur R.1355 - BC 454

Avec lox quartx des surplus la précision est a lo
portéa de l"amateur

Porfectionnons le convertisseur & quarts
Table de conversion ot qualques conzeils
B.F.0. 0 quartx F.T. 241 pour la 558
Convertissour & quartz fonctionnant sur piles
Filtres MF o quartx

Convertisseurs RF 24 - RF 25 - RF 26 - RF 27
Le R 114 convertisscur a quartz pour le 146 MHz
BC 312 sur secteur ¢t BC 342 sont identiques
Le walkie-talkie W5-38

Le Wireless sat 58 canadien

Exoaminonz en détail le WS 58

Utilisation des redresscurs au silicium

Le W5 19 britannique ou B 19 eméricain

LES SCHEMAS DETAILLES

sommaire détaille

30 RECEPTEURS OU EMETTEURS U.S,

156 POges — on vente partout: 8 francs

radio/plans
SPECIAL SURPLUS

Le FUG 10 reconditionné

Modulateur et accessoires du FUG-10

Le récepteur FUG-10 ondes moyennes

Deux méthodes pour la transformation du R 1353

en récepteur F.M

A I'aHtention des possesseurs du BC 453 - 454 - 455
Le BC 728 renferme un matériel hors pair

Etude compléte du EZ 6, radio compas automatigue

Convertissaur & cristal pour recevoir GO et OC avee
les commands sets

Le R-61 ou RR-3

Introduction aux « Command tranzmitters »
Le H.R.O., ancétre des raceptours modernes
Le BC 499 B, double changeur de fréquence
La récepteur onglais CR.100

La RM-45, surplus idéal

Convertizzseurs & quartx pour le RM-45 er =2 R-561
Retour sur lo RM-45

Le R-107, super a huit tubes

La Wavameter class D n” 1

Un VFD stoble comme la roc

Lo 5.5.B. &t ses avantages
Le détecteur de produit

Super-ensemble pour la reception de la 5.5.B. sur
20 métres

Encore un convertizseur o guartx

Les Tuning Units des BC 475 et 191

Le BC 1206, récepteur surplus nriginal
Comment tirer part du BC 1206 M

Les récepteurs BC 348 o BC 224
Ameliorations au BC 348

Les convertisseurs 0.C. et Y.H.F. du R-1355

anglais, allemands
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fwisvalisotion des expdrionces sur Mécran de Moscilfoscope).

E¥ mraifndansnd.
A parder plad o
FernE, £ iaeray de

pripare sufoura il
décapper ods oo
safr fe ban
circandeg,

re==-=--~GRATUIT-~~-~--

fang angagemant. brochure sn coufewrs de 20 pages.

SO0 A RP M C§ dicoupar ouF & recapier] 4 snvoyer &

o —

g
: LECTROMNI-TEC, 35 DINARD [France)
|
[ ]

.
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L we)

:' if Agrerre
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COURS D'ELECTRONIQUE GENERALE
(R,

gy i

P i ¥

T legons, théoriques et pratiques. Montage de Frﬂﬂﬂrﬂl '"‘t"E .ﬁ\'ﬂﬂlr dﬂﬂﬁ I

récepteurs de 5 4 11 lampes : FM et stéréo, ainsi que de E l E c 'I' H n H I “ E
générateurs HF et BEF et d'un controleur.

COURS DE TRANSISTOR ln plus vivonte des Sciences nctuelles car elle est a la
buse detoutes [es grandes réalisations techniques moder-
nes el necessite chague jour de nouvenux specialistes.

Volre valeur technigque dépendra des cours que vous aurez suivis. Depuis plus de
25 ans., nous avons formé des milliers de spécialistes dans e momnde antier,
Fatles comme cux of decouwrez 'atlrail passionnant de la

METHODE PROGRESSIVE

Bl gy

pour préparer volre Avenir. Elle a fail ses presves, ear elle est elaire, facile ef

10 lecons, théorigues et pratiques. prafique.
41? EXPEerIences. F:qﬂ'"tﬂE_]E d'un tran- Tous nos cours sont congus pour étre étediés FACILEMENT chez SOI:
sistormétre et d'un recepteur a 7 e La THEORIE avee des lecons grand format trés illustrées,

transistors, 3 gammaes. » La PRATIQUE avec un wvérilable laboralaine qui restera volre propriclé,

En plus des compesants délectroniques, vous recevrer nos PLATINES
FONCTIONMELLES, qui permetient de monter en quelques minutes le support
idéal pour n'importe quelle réalisation élecironique & lampes - pour [es
transistors les nouveaux CIRCUITS IMPRIMES MCS (module connexion service).

H
P ey e |
i . -y

{) 4m g

Seul I'NSTITUT ELECTRORADIO peut vous fournir ces précieux élémenis
spécialement congus pour 'dlude ; ils facilibent les fravaux pratigues et permettent
de créer de nouveaux modéles.

Quelle que seit volre formalion, SANS ENGAGEMENT cf SANS VERSEMENT
PREALAELE, vous cheisirez dans notre programme le cours dont vous avez besoin,

40 legons, théoriques et pratigues.

Noir et couleur. Montage d'un récep- AVEC L'INSTITUT ELECTRORADID VOUS AUREL LA GARAMTIE D'UNE LONGUE ENPERIEMCE
teur 2 chaines a grand écran.

Nolre Jervice Technigue o5t loufowrs
a volre disposilion graluitement,

DECOUREL (DU RECOPIEL) ET POSTEL TOUT DE SUITE
LE BOM CI-DESSOUS

O O
Veuillez m'envoyer vos 2 manuels en
couleurs surla Méthode Progressive
pour apprandre I"&lectronigue.

Mom

Mp=marage

Adresse
Ville
Départemant

fCi-faimd 2 timbrdd powwr frafe oienwdl) R

=

INSTITUT ELECTRORADIO

- 26, RUE BOILEAU, PARIS (XVI)
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peccironioie PO UR

6 cours s'offrent & vous qui
vous enseigneront 1'électro-
nique en général, la radio, les
techniques du transistor, des
appareils de mesures, de la té-
lévision en noir et en couleurs ;
6 cours personnalisés plus ou
moains " forts " selon le méatiar
que vous désirez exarcer.

> ELECTROTECHNIQUE

C'est une spécialisation origi-
nale aux débouchés multiples
gui englobe les connaissances

de toutes les applications de
I"élactricité : moteurs élactri-

ques, électroménager, circuits
automobile, éclairage.

P> PHOTOGRAPHIE

Choisissaz parmi 2 cours con-
cus spécialement pour Vvous
celui qui répond le mieux 4 vos
aspirationa. Désirez-vous dave-
nir un professionnel chevronné
ou un amateur éclairé 7 Dans
lese 2 cas, EURELEC résoud
votre probléme.

L]

découverts
siconnaissance
s l'lectronique

@ﬁE HE [:ES 3 BHUEHHHE ¢ gratuitement sur simple demande

REUSSIR

Assurez-vous le maximum de chances de réussite dans la spécialité que
vous aurezchoisie, grace auxenseignements EURELEC par correspondance.

UNE GARANTIE

EURELEC est une filiale de la C.5.F., promoteur du procédé francais de
télevision en couleurs.

UNE TECHNIQUE D'ENSEIGNEMENT ORIGINALE

Cours théorigues et exercices pratiques se renforcent mutuellement et
agrémentent les études.

Avec chaque cours, un important matériel vous est livré, sans supplément
de prix. C'est ainsi que vous pourrez travailler chez vous, monter des
appareils, créervotre atelierpersonnel enobtenant lemaximumd’ efficacite.

Le deroulement de vos études sera suivi par un professeur qui répondra
a toutes vos questions, facilitera vos exercices pratigues et corrigera vos
devoirs,

a volre chore, vous sera adressée

=EEURE

.'a'-.!l:" T R T L EC T e |

=ESEURELEC

BON GRATUIT

a4 adresser &4 EURELEC 21-DIJON

Veuillez m’envoyer sans engagement votra brochure
illustrée en couleurs N® A 03
[ ] SUR L'ELECTRONIQUE [ SUR L'ELECTROTECHNIQUE
] SUR LA PHOTOGRAPHIE

Adressa ...

Ll L === | i
Pour Paris : Hall d'information - 9. Bd Saint-Germain. Paris 52
Pour le Benalux : EURELEG - 11, rue des Deux-Eglises - BRUXELLES ¢ W
EEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEENENEEEREEEEER

3
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Enceintes miniaturisées AUDIMAX"
vau @F maintenant elles sont

TRUEDIMABN 1 ' - Puissance momdnale - & W - Poiziance de pointe pregramimde: 12 W -
Sentibilitd; & 1000 Hz: ©5 &8 - Bandg passante: 50 & LAO00 Mr - Oimeddiond: du el -
L, E30 h. 220, p. 260 mm « Finilion ¢ bteck Rmuoald ; présantsion luxueuie - Palds @ 2350 kg -
Impddansg: 4-% abms 189 ou 1516 sur spicification)

T AUDIMAN 2 '« J HP = Pulssance nominale: 15 W - Puissanes de pointe program
dde ; H W - Sersihititd, & 1900 Hzi 102 48 au-dessus de 2 = 0=+ microbars - Bande pas
pafle: 40 ME & g0 Me - Dimendions du coffiets L. 200, K. 350, p. 20 mrn - Fislthn
teek huild ; pridsntation luidesuis - Poidd; &30 kp - Impddande; 45 ohms (B9 ahms sur
findcifhoalEann.

"AUDIMAX F " - 3 HP - Puissance mominsle = 3o - PuitgaBnes de poimle pnsdEram-
me: 35 W - Sensibdlilg, & 1003 Hr: 102 ¢B ou-desasud 4de 2 ¥ 10— microbarm - Bandg
pazsanior 13 Hr & 22000 Hr - Dimenslons du soffrel: L. 225 h, 350, p. 280 mim = Fimikiom :

leck hulld, prisenisticn fugesuse - Polge; 7,300 kg - Impddance: &5 ohms (89 ouw 1516
sLir Apifeatisnd,

T AUBDIMANY 4 7 - 3 HP - Puitsanées nomimrale; 30 W - Pulszance de painte program-
mdp: 40 W - SendiBilitg & 000 Hzr 102 O av-destus do 2 X 10— microbars - Bafde pas-
wanie: 35 Mr & F200 PE - Dimendiend da coMeel - L, 565 = B, 348
WP, M5 m - Finitien = meower gating, pedsontatoon loxeedds - %‘ﬁ'& -~

Foids : 11,230 kg - Impédance & 45 ahms (39 o 1506 fur $pshsi-
fication].

s H
- -- ...' o : ..: : s :lﬁ:
B AU camital cg PEIS GG F
4%, ayv. Pastear, 33-MOMTREUIL {Seime}
Til, ¢ S37-50-00 o
Ade, Teldgr. : CQFARLALIDAK - PARIS
Télon ; AMDAX E-00F F
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rienquedumateriel degiglite

¢ ELECTRONIQUE

Eecepfour minbafurs @ LE & CR 452T = @ W NFerir dosaxr « Badig=d®™aar g .. defobre. 66
h_"' '"r'"“"'"" L ! R L : I:'I-'il.i.t'i'lilil.ll MULT AL
— imgntation 2 piles | & AfEmCE ki el WalER & B P I1H1 H ]
it T 0 t - B, ) . LYREFIMITION E1 5 LIGHES
— Cadrg FI_.:rr:-n da 10 om - Clégant cofdrel T rens E 4 « TEVELUX Fi
= Firkg o pomiAeur el Y
Haul-paksur wpeine] 180 my i }
TOUTES LES PIECES OLTACHEES 4
Duransions : 1257535 mm o KIT = complet indiviible ... .. 75,00 i ¢
& fremsipbge 4+ Gormgnoeam
@ LR 646 @ T darmrsi (P0G i ;
adre fervite = Dime @ 270 % 135 = 770 men Typa AL 3309 E
- ;-'-EIE-IE'I;AE[ AEALIES & Faide da MOBULES 5;-‘.;:‘*‘-; 5,5'!_;5,;
i EH GRERE Lo LT o ;
pETacHEes 125,00 oc manrcue 136,00 I:ﬁ"l*i"lflﬂfnl-:r 49,50 E
LE MODANE
AUTOMATIQUE

¥ P rrandEdard -+ T disdes
T RAREE  [PO-00)
Toemsalife graves osgues

@ LE SIDERAL &

! Vromibifor da@nk 2 drides zpqilaizlijr‘ré E- =
§ SaMMAES (0T - PO 300 ¥ 178 % 60 mm 2
AnLETel ool : =

[15]

Cergryiiang o 2

COMPLEY, é&m plico

dépachdesd . TET,S“

Dive o T4 ¥ 12l x /0 mm

SO PLET, 2
pidies dErgrhlay 13 &Juu )

Tubs de &0 om
w BOLIDEX = Blindd, mimpoasbia

Ecres Ercdsshramatigras

@ TOURIST AMFM @ TUHER 2* CHAIME & tfronaiatars

ave: Cadran dafischage

L Sirguity mprimds

TO
9 feonmaitbern - 4 diodes = | I:h-lrmll- LEEEDMFEEANTE
fer PO=G0-FM - HP, 1319 = A
Fenma [eleicapitus - Toreclion Flgt-

s
Camplit
an PI-I-:-;: ditachias | 2'?5,01]

£t CRODRE DE MARCHE : L25 AFPAHEI!.E DE MESURE

Platinzy HF or 6F 4 clegulfe Imppimas
Lirmseuis Ebénisbéamdg weerg  Polymaber
Bemensions - 070 x 510 ¥ Prelesdtur I8 =m

ARFOLUMEHT ©COMFLET, er  pabeetr  dfsachibas,
aver  TUMER LUHF.  rube &1 ébe-

T P & IDET,SH

® N DRDRE DE MARCHE : - 250,00 =

Un Imggnge Cuccée..!
catatocues C1BOT

A @
TELEVISION

b Damandez sans tarder

Eili‘ll-E;HTmﬂs CHARGEUR DE FOCHE @ UW 40 @

POUR ACCUMULATEURL

E .“'mT” =  Paur PBElleres
- X 5 d-L'll!lEu‘l. & o 1TV

IO W,

PLUEDEﬁ'ﬂ'MﬂDELEE' E"m v b v,

Amp, 3 E W

Hﬁl:“‘:' |_:-|'I|I|1-\.q par waant r._.rrllr.g._..._
TE!..E'I"‘E-'HH d Aégulabion autemotigee du counon
Hi-FI i

; PRIX, am = KIT =
MODULES. it 46,50
. . Ay e Fp LES NOUVELLES EDITIONS
i
o LECTIURS
AUTO-RADIO w AUTO Hﬁnlﬂ “ AUTO-RADIO BE w RADIG-PLAMS =
TUPER-COMPACT = toul tramidl a COMPACT = VWY - I AytaE 1
S HL P Ahrden g % e AN ca 4 CATALDGUE PIECES DETACHEES
3 pamenss (PO-] OEE Bemensions : |08 LOITIQN 194743 |Cauverture
5ol = D | = 130 x 35 el blgugi - I.l._ Ergre ave: lifmtra-
1% w 13% xf tlan fa maifriel dor pla grondes
f20 mm PRI, av¥es HF madued (R2die. TEE, BF, Tren-
Réf, RAZI4T spdcial en codiret THled, ehol.
B2 ¥ — A o oottt R i e CATALGOUE 18445 (Mouveits Edir |
massel y H:"_";" r!'.-z E_'w1"' Toute une” gamme d'ensembles o
ﬁ;l. LEFRL G T iransators . Eurﬂqﬂl?ﬂ IIEMIJI-:!:I;-EIIE 27 fouma
& % — & o] % go m--rl- PO an pldcer dlsachbes
maiial 12 ¥ B, BAT2E Pioy e &0 medifer aves: i
prix 180,001 5 v més radis 185,00

Addrailies €1 cardetEriulmusi
1 hi et

W CATALDGUE 133
Un trés grand <hain de recepreuns

# LE RIVAGE 45 =
AUTOLRADIO Submbaiature
Tl 11542 mm

! 3 tdfyiazurs « mognéfoohongs
k smph_s gl - L @ F'I!I--I;Hl!l- L : '“‘""“:: prageploes por Fourmp-dipims o plus  grondo
Egundhiéy - Ir i oy ng 3 a
EOMPLET, en HEments primontes coulbur - T Apanabiess dont 3 dridts L . O R e
sree H.F de 11 <moal cdcon . Puiszarce | woil = &G - Filleg L X e
& oV -—alamanerd 4. ordbparasibe e Tusbiles s f paur  pabickealen
TRE | !'] LT — N T W ORDEL DT MARCHE, i Feald

o LIV & alamase.  1TO GARAHTI Ur ar ... 199,00

AUTO-RADIG OGLYMPIC u« RA 543 T n
7 19 ftroniatary & 7 dawdes - 3 gamimas dlandan

RSE Al 1" ACHAT
BEON RP 233

{EC-PE-GE] « CLAVIERS 5 TOUCHES pour gam- O 1

et gt priecdglcoes = Palssance 5 W 5, Teaalitd PR i
W iigbable of 3 povitipns musigque, paroele par ela- FLat . i

wigr, Cabless wur clrgult impeimeg, 1

Alveriatisn & guw 12 WV modiflobfe por Barne1te 1

D, © 40 % 181 % 75 mm :IB“T

PRI en ORDRE DE MARCHE, ﬂLEUlEIﬂH

awer hauboparieur dambaznde L. 332,':”]‘ TR

FET 3 RUE SE MEUILLY ~PFAMIS-E2°
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