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Dans ce numéro :

Un tuner FM siéréophonique

d transistors
Un interphone hiluteral de poche

Un dispositif de télécommande

par rayon ulira-sonore
eic..., eic...

Ci-dessous : LE PLUS PETIT TELEVISEUR
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N° I (Nouvelle &ditlon revue et augmentée)
LA PRATIQUE DES ANTENNES DE TELEVISION

par L. CHRETIEN ot G. BLAISE

Le dlpdle simple - Las antennes & lering muliiples - Donndes pratiques de
cazstruction - La cible de descente - Cholx de ('smplscement da I"antenna -
tegcallstion - Antannes pour UHF - Réalisation des antennes pour LIHF -
Antenne Yagl - Antennes UHF de farme spiclale.

111 pages - Format 16,5 x 21,5 - 131 Hlustratlons 1 7 F

N® 2

SACHEZ DEPANNER YOTRE TELEVISEUR
(Nouvelle Edition) ;

Inttintion su dépannage - Locallsation de Is panne - Qualques apparalls de |
mesure of leur emplal - Udllsatlon des géndrateurs..,
114 pages - Format 16,5 x 21,5 - 102 [llustrations ¢ 7,50 B

N° 3 INSTALLATION DES TELEVISEURS

par . BLAISE

Cholx dv THévisaur - Medure du champ - Installtlon de Pantenne - Les
dchens = Les parasioss - Caractdristiques des sntenpes - Attdnuateurs - Dis-
tributeur pour antennes collectlves = Tubss cathodiques ot leur rempla-
CRERERE,

51 pagos - Format 16,5 = 21,5 = 30 Hlustrations 1 .75 F

N® 4 INITIATION AUX MESURES RADIO ET BF |

par M. LEOMARD ot G, BLAISE '

Descriptions complites d'spparalls de mesures - Indlcadons sur leur amplol
pour I virifoaclon et Pamidlioration des radicerécepteurs ot dea amplifi-
ateurs BF, HI-A,

114 pages - Format 16,5 x 21,5 - 97 useratlone 1 4,50 F

LES SECRETS DE LA MODULATION |
DE FREQUEMNCE -

par L. CHRETIEN

N® 5

Ly madubstion en gindral. la moduladion d'amplitede en partleulier. Les |
princlpet da b modulatlon de fréguence g de phase, L'émision. La props- |
gathon den ondes. Le princlps du récepreur, Le ¢irsult d'entrée do récepreur. |
Ampdification de fréquence Intarmédisire &n elrealt Imlteur. La démody- |
latlon. L'amplificactian de basge !ré-qumi:-. |

1id pages - Formac 16,5 » 21,5 - 143 illustrations ¢ 6 F

N® &  PERFECTIONNEMENTS
ET AMELIORATIONS DES TELEVISEURS

par G, BLAISE |
Antennes - Préamplificataurs et amplificateurs VHF « Amplifiescsurs ME.

YF, BF - Beies do tampd - Tubss cathodigues 1107 et 1142 Sypehronlsatlion
B4 pages - Farmat 18,5 % 1.5« 92 illustratlions 3 6 F

| N® 13

N° 7 APPLICATIONS SPECIALES

DES TRANSISTORS

par M. LEQNARD

Clrewfts hauta fréquance, moyesme fréquence - Clreult & modelation de
fréquence = Téldvislon - Basse fréquence & haute fidélitd monophonique et
ftéréophonique - Montages dlestroniques.

&8 pages - Format 16,5 x 21,5 - 60 illustrations 1 4,50 F

N° 8

[

MONTAGES DE TECHNIQUES
ETRANGERES
Mentagas BF mono ot stérdaphonigues Récepiours ot dliments de rdesp-

taurs - Apparails do metures.
100 pages - Format 16,5 x 21,5 - 9B illustrations 1 4,50 F

far R.-L. BOREL

N @ LES DIFFERENTES CLASSES

D’AMPLIFICATION

44 pages - Farmat 16,5 x 21,5 - 56 [Mustratlons t 3 F

| —

par L. CHRETIEN

N°® 10 CHRONIQUE DE LA HAUTE FIDELITE

par L. CHRETIEN

A LA RECHERCHE DU DEPHASEUR |DEAL
44 pages - Format 16,5 = 21,5 = 55 Nlustrations 13 F

I

L'ABC DE L'O5SCILLOGRAPHE
par L. CHRETIEN

Principes - Rayons cathodiques - La mesure des teasions - Particularivés
de In dévlation - A propos des amplificateurs - Principes des amplificatsurs -
Tracd des dlagrammes - Bases de tempy avee tubes & vide = Almesrcation,
disposidonr des &léments.
B4 pages - Format 16,5 x 21,5 - 120 illustratlons 3 & F

N® 12  PETITE INTRODUCTION
AUX CALCULATEURS ELECTRONIQUES

par F. KLIMGER
B4 pages - Format 16,5 21,5 - 150 illustrations 1 7,50 F

LES MONTAGES DE TELEVYISION
A TRANSISTORS

Eiuda phndralo des récepieurs réalisés — Erude def circuits canseicucids,
116 pages - Format 16,5 21,5 = 95 illustrations ¢ 7,50 F

par H.-O. HELSGHN

N 14 LES BASES DU TELEVISEUR par e, LaFreT

Le tube cathodique et ses commandes — Champs magnétigues — Haute

| tension gonflie = Relaxatlon oo T, H, T. Séparaticn des tops — Synchro-
| misatlons = Changement de fréquance — Yidco.

En vents dons toutes fes bonnes librolrles. Vous pouvez les commaonder & votre marchand de fourngux habituel qui vous fas
procurera, ou d RADIO-PLANS, 43, rue de Dunkerque, PARIS-X*, por versement au C.C.P. Paris 259-10, Envel francs.
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LA LIBRAIRIE & PARISIENNE |

43, rue de Dunkergue, PARIS-X* — Teéléphona ;: TRU, 08-88
possdde lassortiment le plus complet de Franee en ouvrages sar la radio. En voicl on aperga

La Libraire Parislonne ost noa lbhralrde de détall gul oe vend
pas anx lbraives. Les prix sonil sosceptibles de wvarlations.

RADIO - TELEVISION - NOUVEAUTES - REIMPRESSIONS

R. Bissox Sehdmos d'amplificatenrs IF, A
R. Brmar et B, Pur. Les entennes. —  E-S. FRecHET. La prafiqre do la cons- trangisiors. — Amplificatours ':l'-mnl A et
Télévision. Medulation de héquonce, truction rodfio. — isces détachcaa. B, de | m W a3 WEE':'“': radio. pick-up,
Cadres anliparasites. Mlesures dimpe. Tuhes ¢t ansistors. Apprentissage du :I?r'?'lh_':l“:l aniglitive, r:a.‘rnpl:l':-uh:uu- el
P dance. Lignes de transmissions. Fee- eiblage ¢t dea clreula kmprimés. La amplificateurs & haute fdélizg ot stérco-
i ders et <iibles. Anlennes dl'l-t'l:m. mise au paiat, Valignement, 4 &dition Ehﬂl'll-lill-bl!l- Interphone,  magnétophoan,
; Emissionsréception, 342 panns- S0 adi- 19404, E-E- Pages, |3-| ;..-_]L.gm:,“ 200 gr. osh  électrenique, apparcil de  mesure.
Hom, 1965 590 ¢ ccuviavneasF BRI PHE veuvevncnnsnsaasnannas F 4,50 %"‘m édition  enlideemcal hlhu'l-'-tﬂtla I?Eﬁ
4 - ﬂ s Esdid i SssdEI I EERIT I EER O
A, Huis, Loborotoire d'tlecireniguee, = Rocer-A. Rarms. Dépanna ]
A 2 e, mise an
tial !;1'1n.r;r':':ﬂa;:f:.i.ll:f"ﬂﬂ?:,!:%u:m:;':: painl, amélioralion des pEffolsenrs, — M. DoRy et _IL'E-'IT.‘I.1RE-:I11MTr¢B? -
it S -:‘rs-'lnwdlli&!'l I+ éditicn remisg & joor. Un velume 20 édition, 1963."Lin volume broc Er L2y
Tl -:.R'Em:cmzlnl .el: :m;. dqqu s |l-eu.ll selic 145 x 21, 28 pages. nombreus formar 135 x 2 om, avee ¥ fgures,
oo Y e -:I“I'EI grandes pastics achémas, 700 gr ....occeeee FOZLOO W g e B OO
Vinstallstion et équipoment propee- =
. BEoeert Par. Alimenferions  &lecironi: F. Hure er R. Piar. 200 montages Q.C, &
len::l-:ﬂ::umlu::: :-Ij:-ljrihlt';;lduih.u_ EII-:_-I:“:Tﬁndn ey 100 mﬂﬂﬂjﬂ pratigoes, — Re- fa portée de fows. (Mowvelle édilien de
| cateurs galvanométriques - les oscillos- ressement et resseurs, lablean de I montages 0.0} Montages praliques
cope=a  ef entegistreurs - les  Etalons T’ﬁﬂiﬂiﬂﬁjmﬁﬂ Trwlﬁltcll't h11f'1m-1r al: lrﬁ"“'lll'l'i'ﬁ'- dﬂF Eﬂ rv”;. 'E'u:":“i?:
oI 5 au allbeiem e el récepleours de irahe, Lanveriiadsiira,
Ezﬂl;;;ﬂm’%} 550 g F 200 I:Ia-.ll_'-u pntiqﬂ:l des :ﬂdr:ucun HEWF-!.:. .¢u1uti-:-n.u|EI!:ITiui-:-!n rEll:lnl:'-lriFIiuT!'. ":":!T Eliu.-
tan =t stabilisation 8 Eemaioma. - ions portables = meobiles. Antennes, Me-
L. Moszow. dmelificsleur magnéligue cf F:mlllre m'ern-tulzmn] -:'I4 dl-:-dﬂihllesge:- utes, Rilkgh: ﬂt 1;35: m:':qf-l:u:- 5|1EEF'IJ=3E
radr =1 wlacirm amE mddoeirer, Ak OEie ﬂ J1 meeEniations  sin SESEE OHrITEhE = & Al e LA, "
ylr:;l:: ui;L:-rln :..].-.. L].ﬁ.s..::.; de I .-.::gpl_ Alimentations & barae tension simplca Pria < ociindanaiiddeduenaiis Bl
ﬁ'.-';“:":"rr |:'|-|.R|-|.-|1q|:|:ll ,I-l||;'|'|||- |ﬁ¢-|l|.-_||1r A= P=0ur I&tplt‘u.ﬂ- i |m1.l|.'.|ﬂll LFE’ -ﬂl.l
gritigue ambosature, | hyrafren @ gili- mentstions autonomes & lransistors. L.-3, Lasx, Dépannage airnple des pasies
cium, Coemmande des Ih:rl.alrljl"la als volume cartanmeé, 200 Fﬂ-iﬂl 1'41 ;hﬂ'“ d Pranrdors o & circirita :irrtpn'ﬂl:f.r. d
;ﬂi:iu:llhmm'r n1|:r|fﬁq:|.llil"[ain !||!|.|1|£|:-r.|.i- [E3, IE"E"-"' 55“ lllllllll 0 'En h‘é‘“l:l'!l.'.l’r;llf de I i HFH I.Iﬁﬁrl;i
ues, JeLETE, e I'O=C " B srvemenrrrpmanrrr 1
g- 1271 rrEEEIITR FEFERYTIORRE ].. !{Ilm M meH R :'E d *E!Ed!
ey lnbu & rrgng.i::r'; il"'rj-_l'_F"E UH‘_FI E J.-P. (EnvicHEs., Emploi rationnel des fren
B, Dovnmu, Mas nlépisenr, — Proe lom &b réallsntlon des réceprewrs aisfora, — Structures, fﬂ-nch-:-m'l-l!mﬂnl ot
blimes do la 7 chalmn : combibpbon, m-un Elinftlen ot mualistandnred, pa- applications  des LFT-FH: dispositifs
inalallation, roglage. 3* &dition 19635, g.‘-l 1'5"5' -ﬁsu:m WH' 5-5'|:| u: asmi-canduecioure 'I'-EII-I-TEm G !I:l-;g.ﬂ
1) pages, 49 Bpures, 250 g. F 10,00 F 30,00 240 figares, 1963, 600 ¢ .....
L. Pésicone. Fohémas whqnﬂ 'Frﬁ radia, —
F. Justem, Réclisation o insfellafion des M, Schepiess. Le tonsslor au leberatoire Appareils de muurcu l:t Ean
melenner de télEvisicn FHF, UHF, FM, ol done Pindusdrie. 264 pages, 270 hpurcs Un volume format 2
’L"' ef 2 chofne, = 'I.'I'ﬁ- pugu 11:"':-1]:_" :'l-l.'qﬂgm et schémas, 1%, #0 g ..0vuw F ﬂ,{ﬂ} D figures, [963, 45“ |; ------
rII [N SO OISR S SR SN SRR e ik ke
| - v £ - ] r! ;arcam T r m
! Macie-R. Hnar.-.mT. 'E'mi vingl problimes H:ﬁnﬁh;éngzﬁ: HTT&?:EndE “c::rﬁm HT;E:E Ewﬁ.‘-. -.u.;.l.,.-,"-,'elb;whw, ?;.r.:. ity
da Pagent technique radio [tubes ef tran. et mise & pour. Un volume format Iﬁxn‘.r.'.ﬁ‘; format 16 = 24, % E-.']:l'lu:n E
T e Tty e e 8 e, B0g o F RO 20
B, Biasoy, Technologie J s dlee- R, AscHex., ['al compris les Iransialors, — i —
I'r-:n'll:-l:r:ll:ll — nﬂi:f:'::mcv:ufg;m;::uhun. Calzul et rédaliaation des sircuils, (Cahjers H-qi:i;s?ﬁii]q:ﬂﬁﬁm| -ﬂ'cu.:j?;‘fﬁ,
bobina . 205 fgures et pché- de Vagent technique radie et TV n= KV, Tahes 707, 0¢ [[0* et tubes d accompas
LAl ﬁ'ﬁu" 51] § sresesaannse FOXOD 24 pages. format 2l w IF cm. 100 g gnement. ¥ idition mise A jour 'IPE-'I-.
E DHI:I-IEI"'I"F‘J:I P"ﬂr'ql-rﬂ E!E lr':. pareribalive, IE norvmnnrvmmanienaasbuaaain T'- *.ﬂﬂ t?‘ﬁ P TEs, mt |3 ler K i F Im

- Teaiter lew nodtana Ja b fechrigue B.F. Bisso
Eleds des insfallations sonores r aalles Hm . 1 hfvmdﬂmr:ﬁﬂ ]F;zmp:lﬂ A, S, Le dfpannage TV » rien de plus

&l blein air, leor entretien s louy l:l!-{-pn'r:- it} aimple, — [Dours causcrica  afuzanios
nege, .3'5'5 p-u:::-.. 335 :ﬁiur-t: 1964, 550 J!,ilu rﬁ:rf.-rﬂhiiim %ﬁlar:ﬁ:;"rf_tﬁ fsontrent raticnnellement la simplicité da
Prix ...... : ik F a7 hxes 2, 1962, 400 @ <2vvvnnveee F 17,50 I:]éfinnn:l: d’un récepleur de BlEvision.
W, SJ:HJ.FF Hﬂmﬂnﬂhm&ﬂrﬁ:u... Mares, pages. dessins, 1962, 300 g F 1200

r-!l'g-l'nsﬂ d-ipu'nrt-u,n'-u 133 'IH:EH. 7 b R. Beszox, Rlalfaclion, mize au poinl of dé

- eroge dex récopdemrs A dronsistorns, e W. Sorokixe, Le dépistage dea ponngs TV

. b 1964, 300 g B F 500 E‘:in:ipﬂl de haes, technologie des Z12- par le mire, — |74 phatsgraphies de mines

H. E‘:II-'-EE‘-IHIB'-I-I Rl.‘:"mrmmn der rdcepleurs 4 ments, schémas H.F. & BF., exvemples relevaea sur cdea tolévizeure on panne, avec

Iraraislers, — Mélhode dynamique de dé- de réallatboms. ¢ Zdition palitsoment Bai- le schémna du circoit correspondant au
nna I63 pages, schémas et ik, velle, 1963, 80 pu.g:n !'ptp'..-l 21 = 7. défaut ohiarvé, & pages, 3 Sditien s

fl- ﬂn T L e ML 18 (K oy . L e F O IDLBOD mentée, 1964, 250 B oassssaaass B TN

Il as sera répondo & ancune correspondance non accompagnés d'une enveloppe Hmbrés pomr la réponse.

CONDITIONS D'ENYOI

i Pour b caleal des frais denvei, vewillez vous reporter aux indications suivantes : Frewce of Union Frongetis @ jusqu'h 300 g 0,70 F; de 300 & 500 ¢ 1I0F ; B
de 500 a 1000 g 1,70 F; do 1000 & 1500 g 230 F; de 0500 & 2000 ¢ 290 Fi de 2000 a4 2500 g 350 F; de 2500 & 3000 g 400 F_§
Recommazdation : 1,00 F cbligatcire pour tout esvei supdricer 34 20 F, — Elrenger + 024 F par 100 g Par 3 g ou fraction de 50 g en plus : OIZ F B

Preammandatisn ablgatetre en pluz : L F por eneca,
Aucun exved contre remboursement § paiement A b commande par mandat, chéque ou chique postal (Paris 4549.29). Les patemients en tirshees no sant pas scceplés.
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gy g prOmvEL. qul vous Indiquera tous les avantages dont vous pouvez bénéficier en suivant les
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NOUVEAUX
COGEKITS
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" Toute Ia partie mécanigug préte & [emplai

N ne vous reste & fakre que le ciblage ainsi

que le montage dos modules [

FRANCO 275 F

Boder maulé on polystyrbne de chas fand gaind souple
Eclairage cadran

HP 120 mm - 12,000 gauss

Puissance do sortie BOO0 miW

* Sonies, prise magnitophone et HP supplémantaine

= Entrdes, antenne woilure et prise de tarre

o Alimentation 2 piles standerd 4.5 5

= Vorsan OC 7 wransistors dont 3 drift 1 antenne tédlescopique

+ Version FM 9 transisters dont § drift 2 antonnes tdlescopiques

00, 1490 80 mm

*

NOUVEAUX

BERRY
PO-GO

6 transisiors < 1 diodpe

Boftier ~ Kralastic ™ incassable
Fonationnemant parfait on voiung
Alimentation 2 piles plares 4.5 W
Haout-parleur de 8 &m

Puissance sorlie 300 miy

]

IFpr;: E:Tﬂ'l'l.l'ﬂ'l'\ﬂ'-—— =
e

FRANCO 105 F

FRANCO 84,50 F

POCKET P.O. G.O.

MELBOURNE

* Bpitinr absolument incassable, mould on Kralastic
o Almmentation 8 valls par pile stondord

170, 7835 mm

LEWVA

EN VENTE: 124, BOU
PHONE

FPARIS 10° - TELE

EVUROKIT BELGIQUE
* IVENS - 27. RUE DU VAL BENOIT
LIEGE - BELGIQUE

AEGLEMENT A WOTAE CHOIX. A LA COMMANDE MANDAT GHEQUE.
C.C.F PARIS 1785E-80 QU CONTRE REMEOUASEMENT,

an 7T

D MAGENTA
TRU. B3.11

ILE DE FRANCE

FRAMNCO 135 F

B transistors - 1 digda
Dhme en plexigioss
Commuiation: antenne intdgrale par bobinages sdpards
Alirentation 2 piles plates 4.5 W

Frniga acoutaur ct HPS

Haut-parlour de 10 om

FPusance sactic BO0 miw

Tris bonne musicalité (grille de décompression arrivre)
Trés grande antenne Elescopique {1 matra)

210 UGN 15 ma
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EBONNEMENTS :
Unan...... F 16,50
Six mois, ., F 8,50
ftrames, 1 an. F 20,00

Paar szl ctangemant d'adrosss
saveyer la domldse bande oq
jelgmart $.3F s Exbroa-posts.
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"LE COURRIER DE RADIO-PLANS"™

habitant I'étranger ;

Mous répondens par la vole du journal ot dans le memdre du mois sulvant i toutes les
questions nous parvanant avant le 5 de chague moas, et dans let dix jours aux gueestians posdes
par lettre par [et loctours ot les abonnés de HADIO.PLAMS, aix conditiond suivantos 3

1* Chague lettre ne devra contenlr quiune question ;

2= & la guestion congisto iimplamnn‘t cn une demande d'adresse de feurniddedr gual-
congue, d'un numdére du jeurnal ayant eontenu un artlcle déterming ou d°un ouvrage de librai-
rig, joindre simplement & la demande une enveleppe timbrée & votre adresse, &crite lisible-
ment, un bon-réponse, une bande d'abonnement, ou un coupon-réponse pour les lecteurs

3= 5%l s"agit d'uno question d'ordre technique, joindre en plus un mandat 4o 2,00 F,

H..., &i Montpezat.

Ieléressd por da cidlupe édeelrige déorife
dans fe me 208 de Badio-Plans  pordroil
guelqaes préciefons ; :

12 Ne pewnl-on afowfer qen frdieclerr quni
slgralerald nn confoed  eecilfenfel  emlre e
circadl eldure ef fa brere?

T2 Qired exl de poltage ¢f Pinfensild die oo
ranl déiford?

A Porr gueelfe fargueirr
apparer! el pafable?

de cfdnre ool

1# Wous pourriex inleecaller eoabre Boocolicolear
dg SET11E et Penicde ce In leobine of'allunnge
gn milllampéremidtre. Ce dlemiber yows  dasieen
Bes lidientlons G HTCRNTHE: sleminales (lersaqe's] v
aurz une perle & In ferme pours une cabse qiel-
canqgue, L voos fndiguern une intensils superieere
que lor=oil n'y cn o sk

2 Yaoltape, plasdears mibliers ofc wolls. Dilea-
site, tres Talble fibe Pordre de quoelgues osicroe-
ampi-res afie e Papparell ne soil pas dangoereuy
4 P'usapek

I La lengoeur de ebilore jaour Logoelbe il osl
valable dépend Demzeoup des soins apporlés &
Pisdemsent Jde cette cldlure ¢l égnlement de 15
jemetbon HT de Papparctl & cetie derniére.

ey o Dirfe,

San réeepleas ofc defeieslon ¢l em e
dhimbege olofd grie fa pfeepdinmn dl son sl
redtrls An ooerg ole fa oferfiienlion a sonsfald
rne cechiciae feazioir 2R & ehidsars,

faraguee 3t Jd eel apporeil Sos demsdo
It preraier At T el far edeilaie Jnrags .-.','r.ur.-'.
L peiibplecenterel ol e8 Nibe e abarape e
Fediellicd £ OF QIR SRIGETRE Fabsence ||!'j.']ll'.!:|'|'.'.

i e=1 normnl gque vous observies ane lewsion
sur le chiiz=iz de volre Lildvizeur, oelbe.ci ost cop-
tninenzent doe suax condensnloors e décadplags
prévms enbee e primnire de transfo d5ilinentation
el b= childssis Ge ne peot flee le cause de Iabsaieo
d'image. La Inmpe i elfluvail é1ait défectuctse
et vons over bien fwit de o changer

Liabsgeripe al’lnenge peit  ffre ennsée soil por
un Haps 191, sedl par wn Stoge vilde o fait, il
faadrall proceder 4 un. examen neethodigque - de
Loute Ia chadme dle réceptlon imoage. Vecilbez soil
e remiplaccinent, soll na lempeandre boules Les
amipes e pelte chnine.

S eeln e eennc agcen resallat, vewex fes
bemsbams sapr bes  iblfdrentes  Cleetmades e oes
laeapes, Eine Reasion wulbe o annrmele bulloguern
fa défeciunsite dun <lémentl do oleewil - sdsls.
famge manvaise ou comlensntenr abe décoeplags
en eoarl-clrenkl,

B..., & Dannovonx.

fraranield entegisfrer Sue poagadfaphone ez

éntiiticns Fodio f
Four encegisirer sur vabre magnébaphanc bes
¢misdons captées par valre réccptenr, 11 fask
prévoir wne prisc nux lornes do potentiomdéire
e valnme et hrancher Penfrée de volee magneto-

phone & colle pirize

W.g & Valoncion nes.

Copiaenl aupprimer fex parasiles sueoanm
posle @ frapzcsdor afane alimenlelion  secs
leeirs

Paur supprimer ou Lol aw osoins eédulre Jes
pacnsites qpee vons conpslabes gerosoaanl da see-
leve, nous wvous copseillens de placer sur valfre
abllmentation s condepsatenr de L mlF eoatre
chngue fil ale Pacrivée seclone ol kn masse.

dewey B Mamue.

A réalizd Te Lrwiesdalopadfee offerdd dons e
A BMVT, e g A obligd pope ablerir e
cidpimdion  correcle oir qidowromeélre  lars i
covitrdle e fa pite e penrfecer B rdsfsfance e
I H0H shieis peer pee 1 S0 aboes, Daadre et
erapatnle e pore cerfadng dppes de feonsislors
Mefquills de Fappersdl de esere Fpoesse In
N e Péelielle oF aidd rarald adirrel

loe fail gue vowos aves clo abllgoe do perisre oy
1 50 alyms [ résisbaice Jde 200 ohims provienl
cerlninermenl e co qoia vobie golvieaimcing s
side une rdsistance interne plis faible que celle
ntilisée sur b maguelle Je netre apparekl,

1| U ESTH qu'aly lten dangmenter cobice
résisbnnee e | 20HF ekhis wvons oociez inlérél 0
augimnonber oolle de 520 olms placée en sdérie avec
le Ealvivioniba,

Liigs ces  copdibinas, wous dlevrice  smeeoie
carnciteE In déviation — peour cerbmin: Ey|eus e
Eransislors jeong lesipeks II':|i|.:||.i:||:-|.- s L fin
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Fogrival ik 8006, - oo v e einnnnencene. ‘il
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Alimenratiens  sabilisdes & diodes
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l'cchelle = &6 ame valeur nermabe, c'esbA-dine
entre 1,3 oL 1,5 e coanme hulicué dans Porticle.

R. V., Sallallea-c"®uda,

Mende Ie réceplenr o araplificafion diresle
i o Ieensislors dferil dans fe oneendre ik,
rapsdiimde qure & polenfiomdlne de poliere nhagit
pras xer die pizeance de e repredaedfen.

[ aléfnnl gue vons constatee sar vatre apparod
& nmpliltention direcle ne peal provesie que soit
dfine defectuositd dln polentioméioe, sall al'un
aeenis brvechermenl de oo dbemier.

Wigilee =i ce polentiocnméioe donne sien, cnbre
e extréemild eof lo corsewr. ung vaciation pee-
gressive o pisislionece el conimdles £ 08 OEnES
patenticmiine a 608 broch? conformdment &
naire plion de edblage.

™ HI l:‘r| *'. Maimliﬂ-—nl!ﬂ“-
e les annd dea cormeldelsiiomes deas hampes
i fehals pode Il|'|;.|:l.r||‘.j::'
MNous woeud indiguons, ci-dessons, les caragle-
risligpues des principaes tabes & felals pour Rashes
tleclronigues ¢

I Tension Ene e TR T
sililisatEamn A H e HHE s imale
o 8 LR B S Y 120 jouies L
B W B R L | . |.'|||_|-||LI!|.':- & W
TIZA0GT GiW W O funles 10 %Y
TIZo0sT S Y EAHl foules 15 &

drepris guelpaes feripe, aoe sodr fdleoerseare
wrr fradl  britfanl feés oJéfaran epparadl e
mifiers e 'dernr odons eogend peslical, O
Jrield me réfgecle oF @i O Jodz cawel? Qe émags
aifspwrarsse.  LE #0p Feale foRpoirs  nernsal,
_|','|'.||.'-|.:Ili_' revappareeld A0 o acrsdle o emare i
posedanl wne ol deety BRI,

L défzul de wolre LEldviseur se silue dans Ia
liaze de Lemps figiee el pdus poarficulideement,
prenb-dlre, dmns Métage e relasatien.

Fazaver le remplacement des Boapes, oo g
el boufours o premiee opdealion & i o0 o
dle panne. Enling vérilles bes dilléreats cléneeits
cdirslitulifs ale cedlle nse e benips, ch peariicnlser
enmelensileurs el pésistnanees,

{Suile page 33.)

; . €., Len Apsos,

PUBLICITE :
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44, rue TAITBOUT

FPARIS EII"]
TEl = TRIMITE Z24-11

Le précédent o o 608 tiré a 43.126 exemplaires.
Imprimenp de Socaux, 3, nee Michel-Charaire, Scear,

BON DE REPONSE Hadia-Tlans
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PREAMPLI

pour micro dynamique ou a cristal

— CONTROLE DE VOLUME INCORPORE — AUTONOMIE —
| — PRIX DE REVIENT MOINS DE 20 FRANCS —

MINIATURE

e

e

par P. FRANGOIS

LR e e L L R R

Nodre préampli flesl pas plus eolumsinees gu'un peguel de cigareties

grard pracdide,

Liutilisateur o un tna B taprligng o 4
amplt BIF secmel porfois heoreax e '|;||:_|5;_=.|,'i-
der un prénmplilionicur |ui|.'r-|,|-p|11,|-|1iq1:||:,
ciar cel appareil intereslé entre le micro-
phone el e magnétoplone ou 'aomph BIF
permet

1# denregistrer de plus loin
EIL:'!I: de moduler plus puissamment amepli

¥

% d'utiliser un  long cible
microphone et Mampli.

MNous awvons realise un L :'||_|];|:|r-|_:i| il
comme il donnee entiere satisfnetion, noeus
avens pensé gue certzins legleurs scraient
heureux de pouveir en réaliser un & leur tour.

L apparcil cst entitrement aubonome.
1l sfintercale simplement dans le chble do
miergphone. 1 posséde un réglage de pais-
sance, oo g pernet de foife varier In
]I‘L'll.‘..‘.:'l.l.'l-:‘:u de sartie de ampli 307 6 dis-
tinee, 11 tiend entierement (pile comprisc)
s une heite métallique de 10 cm 2 5.0 cm
® 2 em. (Aprés avoir fumdé les cigarillos
cantenus dans unce bolte de « PANTER
mignen = vous aurez la boite qul convient).

La construction cst en imitation ¢lidssis

etbre e

imprimd, clest-fedire gque les codensateurs,
résistances, ele, sonb appliqués contre ane
fewille de corfon pereée de pelits trous et
que toutes les connexions se [ont sur Ia
[enille de carton.

Etude du fchiéma.

Le sehdéma est d'oane simplicite enfan-
Line (fig. 1)

L trés faible courant engemdné par le
microphone est amplifi¢ par le transistor
OCH. Une résistance R, de 1) k charge,
plis ou meins les microphones & baote
impédance. Cetle résistonce esl & suppri-
mer 51 Uon wlilise un miecre 8 bhasse fmpdé-
damee, Gy (0,1 21°) empéehe e courant cente-
nu cle pelarisation fourni par B { 2= 470 ke
d'¢bre court-cireuité por lo clroult exte-
rieur. La résistance IR, est reliée au collec-
tear (et mom au — 0 %) qui lui-ménme ost
relle auw — & Y par une résistance de charge
cle LU kKLY, [, oloil elre choisie e freoen O
ce e o dilTérence de petentie]l entre e
collecleir et la masse soit de 4 V.

I:IE =R T
L L LI ¥ £y |
£ Ry cl B2
—aw—{|— —
D | O ac7o
H
FiGA

L
oy,

24 B j

= d W
s
+g5y
5
acT
I|
P o L= m_
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Thspesiflion des organes © on railen bas: [ fece arard dons Te lexle)
Pave du peferdficmelre,

On pouwrrait croire que R, monté de
cctte [agon (contrerdaction) diminue for-
tement Uamplifleation du OQCT0. 11 n'en

est pien. B effet e collectenr de oo tran-
sistor est découpld, au peint Jde vue BEF
par Ie comclensabear G (0,1 w7 i est
pratiquement relié o v mosse, cur fn pésis-
Lanee dentrée du transister swivant est
irés faible. Il n"y o done pr-:st!luc Pas de
tension  altermative sur le eolleeteur de
OG0 et 'effet de contrerdaction est tris
faible. Par contre, au point de vue «do
courant conting de polarisation, [, 'adapte
presgque aubormmdigquemeenlt 0 a0 valeor
aptimtum, fon oeflet, s par swibe d'une aoeg-
mentation de tempérnture oo de dimin-
Ltion du wveoltage de la pile d'alimentation,
Ia tension du collecteur réussit & baisser,
la temsion aux bornes de Ry diminuerait
aussi et 'intensité qui a traverse diminu-
rall dgalement. La base seratt donc molnsg
polarisdée oL la Lension colleclegnr mermoge
ternif {on volts mégalils, Dicen -|,':It|:.-|_':ll.|5|!ﬂ::|,

Le deuxitme transistor (OC71) est monté
exactemenl de Iy mdree Ticon, ) pirl fgue
In résistamce de charge cst formdée poar un
Ernl-;;ntiu:ni'tru miniature de 10 kL dont
¢ eurscur est relié i la sertic par wn conden-
sateur Gy do 01 ulF. La résistance R,
{de 4 AT0 k2 égalenent] laisse passer une
certalne parthe de la tenslon apparaissant
anr collectenr of Ia ronéne sur la base. 11
¥ oo ocdonc eentrerdéaciion, Celle oconbee-
répction diminve Pamplification, mals amdé-
lire Ba fidélité da prénmpli, Cenx qgui dési-
rent une amplification maximum, pewyent
seinder la résistance B, cn deux parlics
mises enm sérle @ 70 K2 & la base ot 400 K2
au collectenr et mettre entre le point com-
mneee dles dewx résistances et la masse un
conmdensaleur de 100 g7, La Dase sera alnst
alimentée en courunt centinge puar,

Le potentiemétre Pot 1 régle la puissance
de sortie cb est muni d'un interruopteur I
qui_conpe In Lension d'alimentation  en
position de repoes,

21



Réalizsatiomn.

Diécoupe: auw centre des deux petiies
faces de la baile, @ emporte-piece, les
trous destinés 0 recevoir les prises micro
et sortic, Diéeoupes un petit trouw dans 1
face latérale avant & eoviron 4 em de 1o
face latérale droite (wvoir photo). Glest
dans e trou que sera lxdé le potentiomélre
de sortie, Découpez ensulbe un carton awx
dimensions  Dmcdiquées sur le crequiz -
contre (fig. 2) et plicz-le a4 angle droit le
long des pointillés.

Dhsposee  les  comdensalenrs €, et O,
les misistanees B, I8, 13 et los franzizlors

[CH, 1
=
=1
———————————— I
7 |
I
5 E
& .
: i
| 1
.1 | ]
= | |
1
+
f |
Ellkhh_
a
=]
001 003 | no
o Do Rt
FIG.2

QLT ef D071 an mienx et & plak sur cetle
petite table en carton. Percez des trous
pour le possape des fils et effectuez les
caonnexions sur 1'autre face do carton.

Moter que 1, relie directement la prisc
microe 4 €, ¢l %¢ browve sous le= carton et
ne G relie dircetement le covseur de

ot 1 & la prise « sortic s Avanl de poser
volee petit chissis dans la beite, il (oot
sonder Jes fils qul vont & la pile ¢t au poten-
tiométre, 11 ne reste plus qu'a relier les
différents fils quk viennent du chissis anx
fils qui vont & In pile ¢t au potentiométre,
Une bonne précantion consiste & isoler par
une pelite feuille de bristol le Tomed ot le
couvercle de 1o bolte afin d"éviter tout
court-circuit aceidentel,

Résultats.

En branchant um miero 0 erislal aux
barnes = ¥ WV = d'un contrilear universel
gui [ait 5 k2 par volt de résistanee interne,
il oest impossible, en parlant devant e
micra, de faire bouger Falguille. En inter-
cialant le préampli entre le micro et le
conbrdlenr on  parvient & falre  osciller
aiguille jusqu's 1V et meme ples. Cetle
tension de 1V esk plus gue sallisante pour
attaquer dircctement 1o prisc %ﬂ:h-u]: LEREHE
_poste de radio oun d'on ampli BE,

St wous trouvez le son de 'ensemble un
e g, eégler votre ampli BE sur e grave s,
E‘nr contre, cette léghére suramplification
des noles aigugs cst tres utile lorsque le
préampli est suivi d'un long cable blindé.

P, FRANCOIS.

NOS PROBLEMES:

DE CABLAGE

PROBLEME N° 3.

L. Le schéma ce Ia -
urc 1 représente un
ta%‘e final de récepleur
cquipd par une IKLE4.
Cet ftage est  attaqué
par le chreult plague
d'une EBCEL qui entre
dans In composition de
I"étage préamplificateur,

L probléime que nous
VoLS proposons consisto
i dessiner sur le plan
d'implantation  de la
figure 2 le eablage qu'il
faut réaliser pour re-
produire  proticuement

T

SO
MR ELE4

B_.

CH.L g
TRS

£ 3

TR.ALIM.

20nf

HP3

[

T=ST =t HT
FIG.1

@ mmﬂ:}(ﬂ D HP O @

B

GHL
TR.ALIM.

ce  gue  représente e EI;ST
sthiEma,
La solution sera don- o0 9 O
ndée dans le prochain ‘hisﬁﬁ;’
mumnEro. Chiasun poeueea ooy
nlops wirifier si son cfl-
blage est  exact  ou TRS
constater  Ies  erreurs
COMIMises. . i ) . .
FIG.2
i _Em;l:il Alirm.
@
+HT
CI-COMNTRE :
Ez81 S00R 10w -
[+ ,
s TN 2 Solution
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NOUVEAUX CIRCUITS TV A TRANSISTORS "™

ALIMENTATION
DU TELEVISEUR

Alimentation de tdldvisour,

Luatimentation dont le schéma est donndé
ar la figure 1, sur lequel sont indiguées

alement les civcuils do tube cathodigue,
a (¢ propoeste par Belvo gqui a étudic un
téléviseur complet & transistors, réalisable
par les technicicens frés arerlis.

Les  caractéristiques  générales de ce
montage sont :

@) Fonctionnement & partir du seclear
alternalil, z

by régulation de la tenston de 12 ¥V qui
alimentern les divers civcnits du téléviseur,

e} tube cathodique AW 21-11 24 diage-
nales de 21 e,

d) attaque en VI du tube emtlodicpue
par la eathode K,

&) effacement du retouwr par le wehnelt,
I tets haute tension de 12 kY,

g} alimentation baute tension obtenues
& partic de Ia base de temps ligne.

Le transformatewr dalimentation.

Diésigné por T'A, il comporte un primaire
'] ]_n'im 0= 110 = 127 = 145 - 220 - 245 ¥,
qui peavent ¢lre conneclécs aun 001 com-
men par un cavalier. On pouren aingi chok-
sir la tension duo secteur allernalil S0 Hz
qui convient. Signalons quiil est nécessnire
de cholsir la prise correspodant o In Lon-
saon Ja plus proche de eelle du seetour dont
en dispose, I est ulile de mesurcr cetle
tension  plusicurs fois dans la  journée,
notwmment le matin, & midi, & 16 heures et
le soir vers 200 heures el 23 henres, On déter-
minera ainst wne tension maximiimn Eeas
el unc tension minimum Eaie Lo lenslon
de Ia prise sera celle comprise entre les
valeurs maximummn et minimun,

S0l par exemple Eg.y = 132 V el
Eata 123 %, La prise qui convient est
celle de 127 W,

Le dispositif de régulation agira pendant
les variations du secteur el 1 Lemsion de
gortic dde 12 ¥ restera pratiquement cons-
tante.

Le secondaire du tramsformateur est 2
prise tudddlane et permet le redressciment
bilatéral réalisé avec les deux diodes I3,
el D, :

On remardguera leur montage. Les anodes
somb du edlé du secondaive et les eathodes
sont réunies. Awvee cetbe disposition la
tension  redressée apparall avee le pole
<+ aux cathodes et le pdle — 3 la prise
meédiane du secondaire.

La lgne positive + 12 ¥ est done celie

i aboutit sux eathodes de Dy el Lhy,

ans le montage du téléviseur proposdé poar
Belva, cetle ligne positive est aussi la
ligne cde mnsse.

En utilisant un ehdssis métalllque, on le
reliera & la ligne positive 0 laguelle seront
connectées les masses métalligues du trans-
formateur TA ok autres composants blindes.

Les condensateurs de filtrage, plecés o
- la sortie du syvstémee de redressement sont
Gy el Ly,

Filtrage et régulation.

L'ensemble des trois transistors PNP Oy,
Qe el ), assure slmultandment la fonetion

(1) Vole les nee 204 ¢t sufvonts de Bedie-Plenn

d'une bobine de filtrage qui présenterait
des inconvénients : poids élevéd, encombre-
ment, prix élevd, champ magndétigue par-
gite. ;

Le fransistor 3, assure la commande de
I régulation, La tension de Pémelteur de
Qy est stabilisée par la diode zener &,
Le transistor ©, st Pmdoptatewr tandis
que 0y scrt de fllbre,

Remarquer que le collectenr de ), est
eelic & la lgne négative non régulée de
Padimentation qui aboutit & la sortic néga-
bive du  pedresseur, c'est-i-dire la prise
midinne du secondaire du ransformatewr
d"alimentation,

Foncelonnement de la régulatien.

Vaoict une explication simplifiée du fone-
tionmement  du  dispositifl de régulation,

Supposons «que la tenslon de sortie
rEgu]E.: it diminué pounr une raison quel-
conque. L'émetteur de )y ¢s5t alors moins
négatif par rapport 4 la ligne positive et
de ee fait, il en est de méme de la tension
din curseur de I, ot de celle de la base de .

par N.-D. NELSON

La tension de ceite bose étant moins
négative, le courant de collectenr de O,
diminue. La chute de tension dans I,
esL plus faible et le collecteur de Oy devient
phus négatif, z

Connne ce collecteur est rellé direclemaent
i la base de Oy, eclle base devient plus
négative, ce qui it augmenter le courant
d'démettenr die Q. Lo chule de tension
dans H, augmente ct cet émelleur devient
Mus né‘:.:ﬂll. par rapport & la ligne posi-
Bivie, Il e oest cle mdme de la base de O

Dians  ces  condltions, les ecourants de
collecteur ot 'émetteur de Q) angmentent.
La chute de tension dans la chaloe de
3 réslstances R, 4 P, < H; est plus grande
et de ee falt, Pémetteur de @y devient plus
négatif, ce qui est effet de régulation
recherelid car une diminution de la tenston
régulée de sortie a provoqud son gugnen-
tation.

Le rigloge de la régulation s'elleclue
expérimentalement avec I

2 fitrage est complété par le conden-
satente de sortie de filtre, C.

Tubno cathod|que.

Les tubes eathodigques utilisés actuelles
ment, sussi Bien en Lélévision & lampes
qu'en télévision & lransistors sont tous de
miéme ¢onception, Ce sonl évidemment des
tubes & déviation magnélique et & pgrand
angle de déviation. Dans les téléviseurs 4
Lransistors, lorsque le tube possiéde un
doran, de  diagonale réduite, on  ubilise
encore des tubes & angles de dévialion
de 802, connne ¢est le cas dans le présent
montage. L'emploi d'un tube de 90° au

parficeelier  coertains dont  les
principaix sont ;

i= 1 mécessite une puissance de dévia-
tion moindee que les tubes 110-114%, ce
wi se tracduil par Vemplol de tramsistors
ﬂc moeindre puissanee dans les étages finals
des bases de tenmps Ji%m:s‘- el Image ;

2¢ Le courant total consommé par e
téléviseur est réduil, co qui o un intérdy,
lorsgque  'appareil  deit  fonelionner  sur
aecimulatenrs. St 1'apparcil fonclionne suar

avantupges

lew de 1iie-11d4® présente dans ce cas  sceleur, In réduction de la monsommalion
Oy
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a4 pon dimportance, mals les circnits d'all-
mentatlon sont moins ondreux, notamment
la transistor Q, ot le transformatenr d'ali-
mentation ;

3¢ La linéarité de la déviation du spot
est plus facile 2 oblenir, 1o distorsion en 5
clant moins pronencée avee un tube deB0=;

4% la longucur du tube de 900 est plus
grande de quelgques centlmétres mais cecl
n'est pas un inconvénient grave, d'antant
F:J]m gue 51 le coffret est un peu plus pro-

ad, il ¥ a plus d'espace ?nur loger les
diverses poarlics: de Papparel,

Les autres caractéristicques du tube e
thocique sont ; déviation éleetrostatigque
putomatique, pas d'empled de pigge &
ions, deux couches de carbone 4 Mextéricur
du ballon, & relier & la masse et & Pintérleur,
relide aux anodes fnales et & la THT.
L'ensemble des deux couches conductrices
séparées et fsolées par le verre du boallon
eonstitue un condensatenr dont le capn-
gité est de Vocdre de 1000 gl’-‘ qui sert
d'unique flément de filtrage de 1la THT.

Le signal VIF est transmis a la cathode K
par lialson directe, le flament étant chawnifé
sous 11,5 V, la réductlon de tension de
12 V & 11,3 V étant obtenue & 'aide de In
résislance 1R, Lo comdensateur C; se
trouve ¢n shunt sur e econdensateur G,
de sorlic dalimentation,

Le wehnelt W, ou grille 1, regoit par
Iintermédinice de C, 'impulsion négative
pendant e retowr wvertical du spot, ce
~gui supprime, pendant ce retour, o lumik-

nositd, opération nommée eMacement do
retour vertical.

La gritle 2 est la grille d'accélération
(dite aussi anode 1), Ele est portée &
400 V, walewr non critique, tension
fournic par In base de r"“"?lm ligres,

La grille 4 est destinée o Ia concenta-
tion dlectrostatique automatique. Elle est
portée dgalement & 4+ 400 V dans ce moen-
taﬁie, gt & l'alde de la méme source que
celle ulilisdée pour la geille 3.

Les grilles 3 ot 5 sont réunies & Panode
finale, an = TEHT ot & la couche intérieure
de carbone,

On rigle Ia luminosité manoellement en
agissant sur le potentieométre P, montd
en strie avec K, entre deux points, — 60V
et + 110 ¥V, qui font partle duo clrcuit
d'alimentation HT fourni par la base de
tmnius Ii%m:-.'a- On notera que 1a tenslon de
+ 110 sert généralement & alimenta-
tion du transistor final  vidéo-frégquence,

En réglant Py on polarise le wehnelt
Elus ou moins négativement par rapport

la cathede. La luminosité diminue lorsgque
le welmelt devient plus négatif par rapport
i la eathode.

Le condensatenr G, et la résistance R,
constituent une cellule de fltrage ompé-
chant 'impulsien appliguée sur le wehnelt
d'ﬁﬁsrl:? {Ft'ansnﬂse aux clrenits + 110 V ot

{; cat de wvaleur relativement dlevie,
il contribue au (itrage et sert aussi & la
mise en forme do sigonal  d'elfacement.

Maleur des éléments.

Tube cathodique AW 21-11 : transislors :
g. ea BITEZE blen , Qy = SFTH2E ble,

y = SET21L2 jaune ou vert, Dy = [y =
SFIR26, Lous oos semisconducteurs sont
de fabrication Cosem. La diede zener peat
itre obienn chex Belyvua,

Hi&sistances 1 toukes de 0.5 YW sauf mon-
tion différente. Elles sont du type minia-
ture auw carbone agglomérd avee tolérance
de + 10% = R, == 1 k2, R, = 8,2 ki),
R, = 2.7 k3, I, = 1,2 ki, I, = 2.2 ki,
R, = 104 kix, T, = 56 R, La rézistance
Tty est de 3 £, bobinde en fil résistant.

'Potentiométres : P, == 1 ki graphite,
lintairg, piste moulée, puissance 1 W ;
P, = 2500 k&, caractéristiques comme

hl

Condensateurs @ G, = ; = 3 M0 uF
chimigue 33 V service, {; = 250 gF chi-
mique 12 M15 Y service, G, = Gy = 1 000 pF
ehbimbgue, 12 /15 V serviee, G, = 4700000 pF

47 pi} papier métallisé 250 V service,
ay s 220000 pl7 (22 pl7) pupicr mdtalisés
250 ¥V serviee, Gy = 470000 pF papicr
meétallisé 200 YV =ervieo.

La platine mdétallique d'alimentation
tient liew de plaguette de refroidissement
du transistor .. Cette platine doblt avolr
une épalsseur de 3 mm, une longuewns de
150 mm el wne Jargenr de 148 mm {en
plus). La plague sera en durmdumin, 11
est absolument obligatoire de monter Ie
transistor 1y sur la platine de refrojdis-
sement afin de dissiper 1a chaleur produite,
tout montage sans dispositif de refroidis-
sement surait comme conséquence certaine,
la destruction du translstor.

Le transformateur est d'un type spé-
clalement étudié pour ce monlage, I cdoit

posséder un sccondsire avant les carac-
lErli_ﬁi.r[uu diéfinics par les conmditions ci-
a .

iqﬂTt:nsi-:m du secteur @ 125 V, prisa sur
127 ¥, ecourant continu de sortie 1,25 A,
tension sur chagque secondaire @ & wide
14 V eflicaces, en ﬂhn{gﬂa 13,3 V eflicaces,
ca qub doit donner 12 V continus & 1a sortie
régulés nf}rf:.-: réglage avee Ie potenticmi-
tre P, Le transformateur est du type
Belva Ne® 7736H.

Caractéristiques de régulation.

La régulation peut étre wérifiée pour des
tenslons exactes du sectenr appliquées au
transformatenr sur  diverses prises, Does
esgms ont élé faits dans les conditions indi-
quées cl-aprés,

F=sni 1 ; tension du secteur 115 V, prise
127 W, tension de sortie régulée 11,95 V.

Ezsal 2 @ tenslon do sectenr 120 WV, prise
127 V, tension régulée obtenue 12 W,

Essal 3 @ tenslon du secteur 125 'V, prise
sur 127 ¥, tension de sortie 12 V,

Esgzal 4 : secteur 130 W, prise 127 W,
tension de sorlie 12,1 V.

Essni &5 @ seeteur 135 W, 127 W,
sortie 12,1 V.

Essai 6 1 secteur 140 WV, prise 127 V
sortie 12,15 WV,

Essal 7 @ secteur 110 W,
sortle 12 V.

Essal 8 : seeleur 127 V,
sorlie 12 W,

Essnf & : secteur 145 prise
sortie 12 V.

On voit gque d'une manitre géndrale,
lecsgue 1o tension du scctenr est exacte-

prise
prise 110V,
127 W,
145

prise

ment Eégale & celle de la prise, on oblient
exnctement 12 V.

Il suffit done d'effectuer une [ois pour
toutes le réglage de I*; de fagom & swoir
12 Y Iu:-mri|una a tension du sccteur cst
dpale A celle correspondant & la prise.

La régulation est remarguable. Albnsi,
sur la prise 127 V, 51 le secleur varle de
115 V 4 150 W, In Lension de sorbie ne varie
:EI.L'I::nirﬂ 11,85 ¥V el 132,15 V. La tension

o secteur aura ainsl varié de 115V (=10 %)
a 140 V¥V (4 10 %) pour une varisbion
népligeabla de la tension de sortle.

Amplificateur BF fon

Dans le mime téléviseur proposé
Belvy, 'asmplificatenr BF gqul smt Ia MF
gom, ©8t réalisd diaprés le schdma de la
figure 2,

On weil immédiatement cqu'il s"agit d'un
muntﬂﬁu push-pull de schéma classique.
Lampliflcateur comprend un &tage d'entrée
4 transistor J,, un &ng& driver & transistor
Q, ¢t un étage die sortie & transistors O,
et Oy Lienlrée doit élre conncelde o la
sortie de signaux BE qui, on "occurrence,
est 1o sortie du détectenr de Pampliflea-
teur MF =zon.

Le point « entrée » pent aussi compaorter
np eommatateur permettant on une posk-
tion le branchement de la détectrice ot en
Fantre position le branchement d'un pick-
up Lype piexo-dleclrigqone ow céramigue. Les
pick-up f réluctance varinble on magnéio-
dynamigue ne conviennent pas cor ls
fournizsent une tension moyenne trop
faible.

Le transistor ), est polarisé sur la base
par le diviseur de btension B, — H;, Ia
pésistaniee IR, Gtant relide an eolleclewr.

Liémettenr comporte une résistones E,
de faible valear pac roppord o B, Lo centre-
réaetion par B, noen déegupléc améliore
Ia qualité sonore et réduit Ia distoersion,
Le collecteur possitde une charge Hy el
le signal est transmis par C; au driver Q..

Ce transistor compoerie dans sen mon-
La plusienrs particularilés le circukt
d’%lanelt{:ur e compose de R,-Cp, et de
e man découplie ce qgui permel d'appli-
euer & U'émelleur une parlie du signal de
sortic, depuis Je secondaire de T, trans-
mis par I, Gette contrerénction esl anas
lague & Ia contrerdéaction systéme Telle-

en utilis€ée dans les montages a lampes,

circuit de sortie par le collectour com-
prend le primaire du transformatear T,
deéphaszenr dont le secondaire est & prise
mddinne.

Considérons  mainbennnt  1"éEoge  [inal
Chagque base recoil [e signal feurnd par wn
demi-secondaire, Cos signaux sent évidem-
ment ¢n opposition de phase. La polar-
gatlen des deax bases a ébé étudice soi-
pneusement car d'clle dépend le courant
de collecteur de chagque transistor.

Le diviseur de tension compremd dans
In hranche négalive une résistanee variable
Hes ot dans In hranche positive une ther-
mistanee Thi, I1 o5t nécessaire de négier
Rz poor oblenir Ia valeur exacte du cou-
rant de collecteur, comme nous indigoe-
rons plus loin.

La résistance de poelarisation R, est
eomimune su¥ denax démetteurs. Pour la
correction de Ia cowrbe de réponse, on &
dispose entre les denx collectewrs le cie-

lewr exndidature rp

EXAMEN

D’ENTREE A L’E.C.E.

Les éléves qui sortent solt d'une classe terminale (Technique, Math's Elém. ou 5o Exp.) soit d'une clatse de 17 M, M', © ou T, peuvent poser

réparer respectivement en doux ou trois ang lo BREVET de TECHNICIEN SUPERIEUR i I"'ECOLE CENTRALE des TECH-
HICIENS de I'ELECTROMIQUE, i partir de |3 rentrée seolsire 1965

Clreq stssions d'oxsmen dadmission sont organisées; elles avront liew les 10 Juln, 17 juin, 24 Juln, 15 julllet et & julllet.

Tous renseignements complémentaires concernant cot eamen, of les autres niveaux d'admission, peuvent &tre demandé: 3 I'ECOLE CEMN-
TRALE des Techniciens de I'ELEETHEI-HIQUE, 12, rus do |a Lune, Paris (2%
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densabenr Gy est de 0,1 b tension do sor-

el Ce-Fy. 1 est possible de modifier 1ége-

. rement les valewrs de ees dléments selon la

tomalité du haut-parleur utilisé. Pour une
lt::-una.]ltfr plus grave, on pourra augmenter

- Le transofrmateur de sortle T, est & prise
médiane an primaire, rellée & I ligne ndgi-
Uve, Le secondaire deit &tre préve pour
Vimpédanee de la bobine mobile du haot-
parleur choisl.

Ce haut-parlevs sera évidemment apte
& recevalr o puissonce moedulée maximum
EIEWE gqui st de 300 mW. Tout modéle

g puissance supéricure conviendra aussi
bien. Pour la qualité du haunt-parlear, Ia
seule Jimite dans le cholx est son prix,
mais il en cxiste d'excellents, de fabricn-
Fr:" frangaise, valant quelgues dizaines de

s,

Valour des éléments.

Heésistanees toutes de 0.5 W, toléranes
" lﬂgﬁ en carbone aggloméré : R, =
Hy = G8 k3, R, = 4,7 ki, R, = 180 0,
By = 18 k2, K, = 56 ki}, R; = 10 kO,
By = 1,2 ki, Ry = 330 &3, R = 58 02,
Ry = 180 2, Ry; = 820 &, Ry, = 47 £,
Ry, = 13 2, By = 470 2, Lo résistance
varinble He, a une waleur maximom de
1,2 ki ot le potentiomitre P, est du type

I W, graphite logarithmicgue, servant de -

réglagic de gain. La thermistance Thl est
de 47 £n On la trouvers chez Belvu.
Condensaleurs ; chimiques 12715 V ser-
vica : Cy = & aF, C, = 25 ulF, & w= 5 g,
ply Gy = 1 (M) uF. Le con-

vice 30 V marque LCC type GS.
TFnELsist:}m s tous cdes Cosem :
SF1352 wert, (), = SIT352 vert,

e

@ = SFTE22 verl,

Babinages.

Les bobinages BIF ne peuvent étre réalisés
que par un specialiste,. Nous ne donnons
beurs  caractéristiques «quh  tlitre  doen-
mentaire.

_ Transformatenr T, driver : clreuit magné.
tique tdles EI 30 %256 mm, téle de 0,3 mm
au Bl & groing orientés. Sections 8«8 mm,
empdlage  imbrigqué.

rimaire de T; = 1 900 spires il dounble
érnpll de 0,07 mm de dinmetre, résistance
en continu de Penroulement 300 2. Se-
eonduire @ 2 fods GO0 spires fil double édmail
de 0,14 mmn de dinmdétre, résistance totale

2 fois 38 0,

Transformateur de sortle T, convenant
& un haul-parlenr de 2.5 & d'impédance
de bobine mobile @ circuit moagnétique ET
%26 mm, téle de 0.3 mm Si 4 grains
orientés, Section 88 mm, empilage imbri-
qué, Primaire 2 fois 195 spires, fil double
emnil de 0,25 mm de dismitre, résistance
denx fols 2,7 O

Secondaire 44 spires 0l double émail,

 diamétre 0,7 mm, réslstance 0,12 0,

Comme nous venons de indiguer cet
;I:Imu!l!'-'lllﬂill de 44 spires convient pour

Déterminons & titre d'exemple, le nom-
bre de spires pour un enroulement de 5 2.
Utilizons la formule :
Ly m¢
E-l N fty®
dans laquelle 7, = 5 2, Z, = 25 2 n,
= nombre des spires pour 5 2, p, = nem-

. bre de spires pour 2,5 02, égal d 4d,

| Hues suivantes

.0n a par conséquent :
: mt o= 441 , 2

et on obtient n, == 1,41 , 44 = 62 spires,

Caracedristiques générales,

L'ensemble BF posstde les caractéris-
: bemsion d'alimentation

LEGNE

REGATIVE
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continue 12 V. pulssance nominale 3
300 Iz 500 mW ; consomimation sans signal
10 ma, gain en pulssance & 800 Iz, 75
+ 2 dfi,‘ tension allernative up%]iquér: aux
bornes de Fimpédance d'entrée, 8 £ 1 mV ;
impédance d'enlrée 5 k2. Vérlfons que Ia
tension altermative 4 agp]iqunr A l'entrée
pour abtenir 500 mWw la sortie o3t hien
de 8 & 9 mV. Déterminons d'abord Ic
rul_p]:l:}rt des puissances correspondant &
75 dB

Une table de décibels donne pour ce
rapport :

MNow 316 ., 10° fois

La puissance de sortie étant 0,5 W, celle

d'cntrée doit dtre dgale & 0,5 (3,16 . 107

W o= 158 . 10-* W, D'nutre part, la for-

mule :
P = [E*fH donne :
E* = PR,

avec P = 158 . 101 W et R =6 . 10 2
{impédance d'entrée), on obtient : E3
=70, 104 E = 389,102V = 89 mV.
ce qui justific notre indication concernant
In possibilité de branchement d'un pick-
up piczo ou céramique et non ¢elle d"un

ick-up magnélique qui ne lournit que

mY enviren et souvent mains ; L'ampli-
fleateur posséde toutelois une grande réserve
de galn, car la plupart des détectrices four-
nissent une tension BF de Pordre du wveolt
eflicace. Dans le cas de signaux faibles, on
pouwrrn oblenic facilement les 500 mW
e puissance prévuas.

Voici maintenant les caractéristicques de
I"étage d'entrée. Le point de fonetionnement
du transistor Q, fonctionnant en classe A,
se caractérise par un courant d'émetteur
de 3 mA, Le régloge permettant d’obtenir
ci cournt, peut s'cffecter en agissant sur
In polarisation de la base réalisée & 1'aide
des résistunces R, et R, Alnsi, pour aug-
menter le conrant d'émetteur g cps on
il serait insufllsant, il fanl rendree 1o basc
plus négative par rapport & 1'émelteur, ce
qui s'obtient en augmentant R, Rdécipro-
quement, si "on diminue B, ouw augmente B,,
Ia base devient moins négative et le courant
d'émettenr (ainsi que ccelui de collecteur)
diminuent,

Le gain en puissance de "étage d'entrée
st de 20 déeibels, done & un rapport de
puissance de 100 fois. On o vu précédem-
mecnt que pour obtenir 0,5 W i Ia sortie,
il faut disposer d'une puissance de 158 .
10-12 %W, Le gain de I"étage dtant de 100 fois,
la puissanece qu'il fournit au transistor
sulvant est 138 ., 10 -* W, c'est-A-dire
1,38 pW. Pour 1'é¢tage driver 3 transistor
}s, lvs principales caractérlstiques somt :
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point de fonetionnement, en closse A,
sans  signal, déterminé par wn courant
d'émettenr de 3 mA. L'examen du schéma
montre que "on pourra éventucllement ré-
ler le courant d'émetteur en modiflant
girement K, ou R, d'aprés le méme
rincipe que ¢elui indiqué plus haut poue

4a

L étage deiver fournit un gain de puissance
de 37 dB, -:I:Irmsdmnﬂ:ml. E un roapport de
puissances de 5000 fois environ,

On a trouvé plus haut que la puissance
fournie & ¢, est d'environ 1,58 . 10-+ W,
Il en résulte gue In Euisssn-:u de sortie e
?, est 1,58 ., 10-% . 5 . 10* W, c'est-4-dire

W 10 W e 7,9 mW.

L'impédance d’entrée du tronsistor
{(SFT352) est de 2,4 k2. La tension crite
alternative appliquée & l'entrée de ce tran-
sistor, o'est-d-dira sur la base, est de 56 mV.

Etago de sortie.

L'étage de sortie a4 deux transistors
SFT322 monlés symétriquement en push-
pull, fonctionne en classe B. Dans ce mode
de fonctionnement le courant consormmé
en 'nbsenee du signal est falble et ne dewvient
important que lorsque le signal atteint
son maximum d'intensité, Clesl, un mon-
tage éoonomicque, mais qui doit ére étudié
avee soin pour éviter In distorsion. On
réduit Ia distorsion par Ia determination
trés précise du point de fonctionnement,
war Ly eontreréaction et en ne falsant subie
i IMétage de sortie consldérd aucune sur-
charge, autrement 4it en ne « poussant
pas la puissance au-deld de ba valeur prévoe,

Il faut également établir un excellent
ciuilibre entre 1e5 doux branches du push-
wll ek, ce gui est évident, utiliser un tranas-
ermatenr d'entrée et un transformateur
de sortie de trés bonne qualité et confor-
mes aux caractérlstiques imposées.

Le point de fonctionnement, au répos,
o3t carnclérisé par un cournnt de 4 mA
d'émetbenrs, ehesl-d-dire 2 mA par transistor.

Dans ee mode de fonctionnement, les
transistors ne sont pas blogués au repos.
Le léiger ddéblocage obtenn en prévoyant
un courant de repos évite la distorsion au
point de raccovdement des deux  semi-
smuagides représentant le signad,

Le guin en puissance de 1'étage push-
pull est de 18 décibels, zoit 63,1 fois. Om
a v 1:1[115 haut que 'étage d'entrée donne
un gain de 20 fois et que étage driver
fournit un gain de 37 fols, Le gain tobal

(Suite page 53.)
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Quelques

condensateurs

«spéciauxy

par E. LAFFET.

i EnnEn i nEnE e s e nEn i rE

alue-
ort
qui  méritent,
peur cela, cd"étre exorcisés. Il n'est pas
exaEied doflineer oee ponr former  un
condensateur il suffit de considérer denx
conducteurs sépardés par une matidre on
peu moins  conductriee ; certes, il sern
préférable, chagque fols que l'on  cher-
chera & Jabrigeeer un tel condensateur,
e fabee appel & un véritalile diclectrigue,
mais — @b g'est eeln que pous voulons
foire ressortic — pour constater ellfet de
enpaeile, celle sorte de déséquilibre enlre
les trois €léments constitutifs, remplil
condition posde,

Liexeimnple ¢ plus clossigue d¢ cel clol
flix ehases  sonvent = sinoen Lowjounrs =—
nEfaste est fourni par les boebinnges ol
particulitrement par leurs eapacitdés, dites
répartics, résultant o simple  voisinagge
de spires (fg. 1a) sépardes — doublement —
;mr 'isolant qui entoure le 6l mdme do
obinage. De telles capacités n'ont abso-
lument rien de surnaturel cb ce ne sont
millement de simples fpcleurs qui embel-
ligaenl = ol qui complicuent — les calewds
ngn, on peut  effectivement les « reécu-
pérer = en eomplant sur elles pour seearder
tel cirenil oscillant (fg. 180); inversémend,
on ne manguera pas d'en tenir compte
dans Métablissement de tout eircuit accordé,
sous pelne de ne plus étre en mesure e
profiter de la résomance d'un tel circult.

Les eapacités inter-électrodes des lanpes
existent, ¢lles oussi, bel et Dbien, mualgré
lewr aspect, em quelque  sorte  théarigque
el clles s¢ manifestent violemment sans
meme avolr heseln de faire intervenir le
gaker e 'étapge, comme le démontee plu-
Lt Peflot Miller, NTavons=nons (1% O
fhes somces oe tets honle Lension (g, 33
f{ui fetbeient a0 profit, & la fols, Pisolant
tes walves TITE et lear eapacitd interne,
en [ait, cclle que forme Panode avee In
cathode ou le filament correspondant 7
Ricn de plus palpable que cette capacitd
quth  constitwail Dilen [Foun des  éléments
dun wvérikable pont cdivizseur capacitif.

D ?Lmic[uﬁ. applications spéeinles
tdt qui dérivent toutes de principes

slaples et Elémentaires

Pranes Lous ecs exemples, c'est effective-
ment o capacité gui intervient dans son
enlité et on n'y modific pas, & preprement
parler, la constitution technologique du
comdensatear. Or, méme si nouws nous
cantonnons dans les wversions = planes »,

nous  pouvons  lenr allribuer essenticlie-
ment (fg. 3 trois donmées carnctdris-
TETON
THI —
U5 PR
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tigques la swrfece de lewrs armatures tour de sortie indépendant ow  difTférent,

(la nature de celles-ci n'intervient pra-
tiquement jamais), la disterce qul les
gépare, ou encore 'épafsgeur du  didlec-
braguie, ob cnlin, Ia fafure de ee dernier,
Clesl par des medifications portant sur
Pune ow 1"aotre de ces proprictés gue se
di.sl.tingucrnnr. les applications qui wont
sulvre.

Capteurs statigques.

Le microphone éectrostalique ne forme
rien d"aubre gutun condensateur (g, d)
dont l'vne des armatures auwrnt 61¢ pré-
vue suffisamment soaple pour suivre les
différences de pression de 1"air, déter-
minées elles-mdmes par des ondes sonores

i 8"y tramsmettent. Ces vibrations modi-

ent par endreoits (fg. 45y les «distances
qui  séparent une armature de  Pawire
— rigide — ; In valeur moeyenne de "épais-
seur de  IMisolant  change fgalement et
comeme e microphene — on l¢ conden-
. sateur — [ait partic d'un circuit électrique
alimentd par un géndérateur, c'est finale-
ment Pimpédance totale qui oseillera au
rvthme méme des signaux  acoustlques
ncidents.

Le dispositil présentera méme 1e double
avanbyge Jda |'|‘.‘|!|l:'ul|!l|:'|:-. e fnpon jdenbicpue
aux deux flongations d'on miéne Si[-IZII:'I.].
variable €U de e préter 0 Mélimination
Ingile de toule compesante conlinue par
interposition pure et simple d'un conden-
sateur de Blecage sur le trajet du circuoit
dentrée de Pamplifleateuwr.

Le processus cst entiérement réversible
et dde tels microphones fonctionpnent tout

ausst blen — quoique aveo de lépéres
modilications d'ordre industriel bheancowp
plus que  technigue — on haut-parleur

statique @ on alimente alors {ﬁf’l' 5 le
¢ condensateur = en signaux variables ot
on obticnt les wibrations de Poane des
armatures. Iel encore, on aura scin de
ne falre parcourir ergane flectre-statiqoe
que par des signanx varciables et, el encore,
- le but sera atteint en 'alimentant Lout
simplement & travers un  condensateur.
Hicn de plas [acile Eur conséquent %ur:
dA'pdjoindre uwn fel hawl-parlewr & des
moentages existants, puisgqu’ll ne sera nulle-
ment  indispenzable comme l@ mentre,
notre figure 6 de prévolr un transforma-

Mous iriens mdime jusqu’h conseiller, devant
la facilité d"une telle adaptation, de ne pas
hésiter & en compléter des amplificateurs
méme courants, Lellement ils sembleralent
ge rapprocher de la haote fidélité aprés
avelr  bénelicid de e trmbement...  de
Toveur,

#« Amériorations pratiques »
On congoit qu’il ne soit nubllement obli-

densatenrs relicés en paralléle, deax conden-
sateurs de wvalewrs différentes, puisque, en
diehioes  ddes  différences de surface des
armatuces, lewrs iselants ne seraicnt pas
de midme ounluare, Ges denx Tacteuwrs varte-
rent mime au fur et & mesure que 'on

ARMATURE (1)
ARMATURE () i
IS0LANT=AIR 3
o o i e E‘j
it =
=F
=
________ s

I50LANT.LIQUIDE
FiG.7

prélive die Lliguide qui ne devea évidemment
pas  élre  conducteur d'électricilé  sous
peine de erfer un wéribable eourt-circuit ;
on  dispesers ainsi d'une  jaoge  parfaile
dont les indications pourront &tre « ampli-

MEME POTENTIEL
VERIABLE

FIE. &

CONDEMSATEUR DE BLOCAGE

BORINE MOBILE ~
MON BRANCHEE \
.
M. P
STATIQUE
H.R
; STATIQUE
#=HT ‘

+HT
H. B HNORMAL

gitoire de ne seumeline de tels engins
gutsh  des pressions  d'origine  acoustigque
ck ils urromt, avee des modifleations
de détall, mais nen de principe, jouwer le
rdle parfait d'indleatenrs ce toutes sorles
de pressions,

Et woeici une autre cexploitation fort
intéressante de wariations dlectriques de
la capacité par modification de la nmature
-— n:lltmtql ¢ ou physigque — de la couche
isplante. [L'une des armatures exbéricures
i condensateur est formdée tont bite-
ment (fig. 7) par un récipient métallique
o meétallise, dong  legquel on intredoit
urt tube conducteur gqui formera Ia deaxitme
armature. L'isolant, lui, scra représentd
par Ie liguide dent on déslrera verifler
tout moment la havteur dans le réservoir ¢
comte celud-cl ne sera pudre rempli a
ras-bord, I"enscinble constibvwern denx eon-

: VERS 5
5
T \ I T8
q)f*‘@ VoV M Towl &
: .'1-_;: —"i U - — g
/_ o VERS B SRS B
GEMERATEUR EXTERIEUR ACCRUE
B m (LAMPE DU AUTRE}
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flées = encore, i cette capacité « variable »
constitue Ia quatritme branche d'un pont
de mesure {fig. &)

MDICATEUR DE
NIVEAU
EVERTLELLERERT
VARZABLE
P

I

CAPACITE DU
RESERVOIR

GEMERATEUR

FiG.8

Une analyse plus poussée montreralt,
d"millewrs,  quoe,  dans I'l‘ii‘l-p]il:rllinl:'l. (] LaE
nous vepons de eiler, ce n'est poas seule-
ment iselant qui wvarie, mais également
Ia surfiee des armatures et il en est un
peu de mime dans les systémes qui font
directement appel 4 la fonction de = conden-

7
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satenr variable ». On peul ainsi songer (fig. 9)
soil & Jo mesure de poids, seit méme de
vitesses, en plagant 'une des armatures
mobiles cn position  d'exeentrique.

Bien malns tangibles, enfing, sont les

causes des copacités de jonction des semi-
concuctenrs, malgré o parfaite  réalité

. .
ACTEON MULLE
ARMATURE FIXE

]5 < ARMATURE MOBILE

TRACTION ACCRUE =

TRANSMI S50

FRECLENCE
VARIABLE

iHDiCaTEUR"

Fi 3

de lewrs monifestations, De telles jone-
tions s¢ présenteront sous la forme de
deux rangées de charges dflectriques de
signes opposés (g, 10}, lesqguelles ne s'im-
mobilisecnt gu'aprés avolr neutrallsé, dans
In zone intermédialre, les porteurs sus-
geplibles de condulre — ou de produire =
I'électricite, done oapeés  Favair  trans-
formée en un véritable isolanl, Celte res-
semblance élant établic, on dispose d'un

ZONE SHMS

PORTEURS =y EQUIVALENT

T sl CAPACITIF

FiG.10

moyen ovnmode, teés commode, de wvarler
s copacité par une variation de Pépais-
seur de 1o région centrale, devenne didé-
lectrique. En appliquant, aax extrémibés
d'une telle jonctlon, des pobenticls dans
Ie sens médme de ses particesles consti-
tutives (flg. 11), on permel la neutrali-
gsation de mouvelles bandes semi-conduae-
trices et cet élargissement de Pisolant se
teaduil  évidemment par une diminution
de la capacité de la jonetion. SI celle-ei
st placde en paralliéle sur un clircult accordé,
c'est  fimalement la  feéquence d'aecord
de ce dernier gui aura changé,

Iel encore, sans mime faire appel & cette
varation, on pourriil mettre en évidence
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la réalité de la capacité en ulilisant eclle-ci
en liew et place d'un condensateur, disons,
matériel. Cesl ainsi gque tout le monde a
connu,  eéntre «ewx  clages, des clreults
qui sembloient « coupés =, mals quk rem-
Plagnient, ¢n fait (fig. 12), le condensateur
de  linison  traditionnel poar wne simple
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CAPAGITE EQUIVALENTE

O

+HT
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diede ; ecmplovée dans des Léléviseurs, entre
I'ttage widéo o I"électrode de moduloation
du tube cothodigue, clle rénlise fort conves
nablement, el & peu de frais, un circnit
dantiparasitoge de T'image.
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L'emission d'amateur

LA RECEPTION SSB“
L’ADAPTATEUR

(réglage et mise en fonctionnement)
par F.9.R.C. A. CHARCOUCHET

Dans  deux  articles précédents, nous
AVons ]E:][‘ll.: de la séeepbion e nomodala-
tlon & bande Intérale uanique ouw SSE ainsi
que d'un adaplalenr permettant de reee-
e G menre ATEmission, e ceci touwk en
pecmeliant de recevoir les autres types
& imnission,

Sulte et fin des rﬂg[;ﬂqi
do phase shift ;

Connecter le conduoetenr M num point A
sur le = phase shift = ¢t e condueteur M
an polnt A’ Connecler les  conducleunrs
I et 2 au point M. ‘Fris important : les
connections cn pointillés sur o figure 1§
serant :5u1j-prj1:|-.'-|.'s pendant les réglages du
circuit. Régler le gain vertical et horizon-
tal de 'oscillescope pour obtenir une ligne
inclinde & 457 et occupant envicon les 300
du tube cathodique. Pour celte opération
Poscillalenr  basse fréquence  sera réglé
gur A pdriocles por seeedndde, 51 Moseil-
legeope we présente pas de distorsions de
phage impoartante dans ses amplificatears
verticnl et horizental une barre blen droite
mais népnmoins  inclinde, scra  observie
sur le tube {(fig. 2. Dans le cas contraing,
une cllipse plus ou moing prononcée peast
apparaitre sur 'écran, suivanl fes défor-
mations des amplifieatenrs, 11 est néces-
saire que o 1|m:n1i-l":r-: trace de réglage
st correcte of pour eorriger o défant,
il ot insérer en séric dans les connextiesns
e liaksons verticale et horizontale de 1'oseil-
laseope des potentiométres de 50000 2
cnviron et chercher une position donnant
une trace ecorrecte comme mcdigqué ei-dessus.
Le réglage de votre « phase shift = dépaomnd
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de ces callbrages préfimingives, Quelgue-
fois, il peut élre nécessaire de corriger par
des capacités el il est toujours hon d'avoir
sous o main des valears comprises entre
0,05 et 0,005 Mid,

Léplocer (g, 3) le comductenr 1 du
paint A su point B et cecl sur fe plase shifl.
Bigler le comdensateur €7 poeur oblbenir
un cerele sur l'oscllloscope, 11 est &0 noler

ne oo réglage consiste 4 fnire déplover une
ellipse inclnée ol de tenter de lui faire
premdree la forme d'un ecrcle, Il sc peut que
'on m'arrive pas 4 obtenir un cercle par-
[ait, mais de toute fagom, ellipse ne sera
plus inelinde, mais verticate, avee un aflon-
gement maximuom dans le sens des axes des
plagues de déflexion. I est possible de chan-
?j‘.‘l‘ la figure en agissant sur le gain de
un_ ou lautre  des  amplificateurs, lo
vertical on |'horizental, Aprés avoir eu la
salisfaction d'obscrver un cercle, il faut
refnite le réglage comme 11 a été dit plus
haut, fEgure 1.

Connecter, fgure 4, le conductenr 2
sur le point A%, sl e cerele se change ¢ une
cllipse trés aplatie, réajuster e condenssateur
CY pour produire une ellipse intermédiaire
entre le cerele of ellipse obtenue par Ia
conneelion do condueteur 32,

_ Déplager le conductour 2 de A’ & A,
Coette opérplion donne une figure inclinée
dans une direction opposdée & Ia direction
précédente, mails de méme forme, lorsgue
G7 est bienm réglé. 58 l'on n'arcive pas
obtenir deux  ellipses  syvinébeigues, celn
est dil & wne distorsion, ou bien de 1'escil-
lescope, ou bien de 'oscillateur basse fré-
uence ot encore doa transformateur de
linigon el quelquelois du mentage cathode
follower, Dans eo cas, il est possible que la
tensien disponible sur le générateur basse
fréquence soit trop édlewvée, 11 vy a lew de
refaire un essal en diminvant la tension
déliveée par celui-ci,

Brancher, figure 3, [z conductenrs M
et M respectivement aux points E ot 12,
Connecter les conducteurs 1 et 2 4 E,
placer  Moseillatenr basse  frégquence  sur
1960 périodes ot contriler comme précé-
demment le foenctionnement sur l'oseillos-
cope (obtenir une barre Inelinée & 45 9.

tplacer le conducteur I, sur G, lgure G,
ajuster C10 pour obtenir un cercle comme il
A ¢be fail pour C7. Promdee Ies mimes pré-
cautions que pour 7 et contrdler  les
résulbols comme il o ébé fait précédem-
ment, Plaeer, figare 7, le conducteur M
sur le point D et le conducteur ™ an
point F. Connecter les conducteurs 1 et 2
i point D Placer 'oscillateur basse (-
:!uu:-m:u sur 1307 pértodes, contedler & Falde

e l'oscilloscope avanl d'epérer les réglages
toujours Ia trace inclinde), Placer le con-
ducteur 1 4 I jonction de RE et C9 pour
abtenir un cercle sur 1'oscilloscope comme
il esk it plus haat,

Bépiter la manidre de procéder ci-des-
sus pour le restant, o'est-i-dire RE et CA.
Pour ce réglage Poscillatenr basse fréquence
sera réglé swre 326.7 périodes par seconde,
les conductenrs M éfant sur le point [
et M osur 1o paint G,

Maintenant, pour 1 derniére phose du
riglage, reconnccter les {r-:linl_a AA A,
Bial, Fag, EaE et AakE
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S oscilloscope ne demande pas  wne
gramde compensation enbre les différentes

réquences  précibtées, il est possible  de
conirdler le montage en balayvant les qua-
tre (récuences avee Moscillatear BIF. Pour

ca faire, connecter e condocteur 1 au point
B G, le conducteur 2 an peint 17 (3, e
conductenr A oauw point A AT et 15 B el
I condoeten: N nu podal L), |:|1,-!1;|EIII;-I_'r e
enrsenr do potenbiomeire j1|$-:p;|'|'|; ]1s|1;|l'|,,||_-
rition d'un cercle sur Poscillescope o o
frdopuence de 250 périedes, et faire varier
'oscillateur BF de 250 4 2 500 pieriodes.
Le cercle doit e balancer d'un cété i 'autre
en passant par un déplojement circulaire
prarinib mus fedquoeices 400, 12085 o, 2 Ell.'_l-l:,lllhﬁ-
rigedes. S Lowbe by Baodecle 1319 e 235 4
2 300 e badaneement ne doit poas dre sapé-
ricur & 1,3 degré de déviation par rapport
4 Ia werticale.

Avee o¢ réglage, lersigque e circuwit cst
biem ¢tabli, il permet une suppression de
Ia bamde latérale d'aun meins 39 4B et
cect au pelnt le plos moauvaks de la bande.
La moyenne du rapport de suppression est
enviran 45 A3,

Pour abienir ces performanees, i fondr
scrupuleusenient suivee les indiealions de
réglage et réaliser le montage swivant la
ligure de dispositions des pitces (2). Dans ces
conditions, le phase shift ne demandera
jamals de réajustement et 3l sera possible
de Bloguer & Uabde d'une goustte de colle
HFF, les condensatemes ﬂfﬂi‘l‘..‘ll‘r]ﬂﬂ- senls
variables de ce monbage.

Calibrage de ["oscillateur basse fréguence.

Le calibrage de 'oscillateur BF est tris
important et méme aussl important que la
mesure exacle des résistances composant
le plinge shifl, 11 esb & noler que les feé-
gquences BIF onl chacune son harmonigque,
ees harmeniques correspondent  Loubes @
une seule [régquence, La 12° harmonigue
de 326,7, In &= de 490, 1a 3% de 136,7 ont
tontes comme la 2° de 1 960, comme valeur
3020 périedes par seconde.

Il sera done possible d'étalonner le géné-
rateur soil avec un autre géndratear ou
un oscillatenr d'essnis rOgle sur 3 920 Rﬁ-
riodes, A Vaide de Foseilloscope ot des
figures de Lisajou (voir articles sor 'emplod
des umnmu}ms} il sern possible d'éla-
lenner le pgéncratcur BF,

Une priécision trés grande est souhaitabie
]'mur le calage du géndrateur, mais surtout,
| faut conserver le rapport entre les diver-
ses Teéquences BE, tout comme B est lmpdé-
rolif de respecter le rapport entee les réshs-
tances composant le phase shiff,

RHaccordement aw récepteur.

Aprés avoir réglé of monté tous les ¢leé-
fents sur le chissis, i1 est possible de le

(&b Vals & priedilent mpmdeo.

H)
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fuinbite de la Dusse Inéquence, 51 1oscilla-
Ltewr ne peual Etre seeordé oo zéro avee in
raccorder mu réeepleur. Le coaxial sem
raceordéd an peint  chaund du bobinage
moyenne fréquence attagquant les diodes
du récepteur normeal. Celle el sera enlevée
de son suppori. La connexion basse [ré-
quence seea relite au point de sertie do
dalectenr sur e ]:||:|L-|,:nl.i|:u:|:ﬁt.m el eomnanesncde
de gaim, Le eable conxind aura son condoe-
teur centeal réuni au peint chauwd de |a
ME puar un condensateur de 10 pF, la
gaine étant mise 3 la masse du réceptour
e plus pris Lmssi:hlnz de la prise de MFE.
La sortie e Padaptateur pent étre utilisdée
directement avec wn casque o avec un
ciible et un jeck la réunissont & Pentreée
BT excilant 2ur le réeephear (PLY, e signnl
Slicer remplace o détection Sornmoade dn
rivepbienr,

Laction de 'antilading ne devant pas se
faire sentir en BLAU, il ¥ a licu de court-cir-
cuiter la ligne d'AVG par une conncetion
a la masse ou sk une commmande est acees-
shitle swr le panneat avant, e metire hors
service,

Le 5 melre s'il en exisle un sern hors
service 511 Grovaille ‘en prenant sn tension
ke mesure sur lo ligne d'AVC, De toule {a-
con en BLU, il ne sert 4 riem puisgutun
% métre sert & mesurer Ia wvalewe de Ia
portesise & 'areivée sur le récepleur, mals
comme en BLU B n'y o pos de porleuse |

Un contrdle de gain HE seea monké dans
I'étoge correspondant 51 ce conlbedle n'existe
pas, Cette  modifieation  est faeilement
réalisable en insérant un petentismeétre & 1o
place de la résistanece de cathode de la
Ilampe HE. Foutelois, i1 faodra garder unc
resistance en sérle avee le potentiombbre
pour éwviter de meltee Ia cathode du tube
A la madse b de provoduer ainsi un deébit
ercrnmind ele Lo codlyodde risqguonl de délEriorer
I losmpee,

Il est diffieile de denner plus de délatis
sur le raccordement au  réecpteur, i
existe un nombre tellement différent de
maodéles, allant duw tres simple au plus
compliqué, et eo qul serait valable pour 'un
ne le seralt plus pour 'autre. Nous devons
rons bormer & un plan gendral

Si alimentation le pesoeet, bes (laments
el 1o lgnnie bension seconl pris sor callp-el,
aux points correspondants, Mais 8 [aut
conscrver les cellules de filkrage composées
de résistances et de eapacités.

Réglage final.

Allumer le récecpteur ot 1"adaptakeur
attendre quelques minutes gque toutes les
Iampes solemt Dbien chaudes. Mettre e
contrdle de gain HEF & zéro, linterrupteur
A ANVG sur = sans s, brancher le casque ou
I BBF clu récepleuar dans e jack de sortie
e Fadaptatenr, Mettre e comtactenr dang
L position mormale (3). Bégler e gain B
de fagon & cntendre des stations en modi-
Lntion d’amplitwde avee un nivean assez bas.

It est blen entendu que les accords HEF
et MEF du récepteur sant corrects, sans ccla
fes reprendre avant toute chose. Tl est
nécessoire de rigler Paceotd do secondaire
de In dernidére movenne feégquence, sur
Pagguelle est eonnectée In prise allank a0 adap-
tatewr ; pour ecel, ceouter unce station on
maodulation  d'amplitude ot accorder e
condensateur ou le novau pour wn maxi-
mium e réeeption. Cette opération a pour
but de compenser le désaccord apportd
par le cible coaxial.

Bidgler  les  clenx !:|||1.-|':!|'tl.i:|'|:|:||':|'.|:'|':.=: clix
100 000 £ gqux environs do miliew e Leor
course ¢t metbre Padaplatear en position
BLL (1 ou 2}, Ceei mot cn {onctionnement
'oscillateur local du montage,

Accarder [oscillateur avee le condensa-
teur varmable de 50 plf pour obtenir un
boltement =ére avee une porteuse reguc
sur b réceplens, repirer ce point de la
diépanneuse, les résultals fulurs e B bonae
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varinbion du eondensateur de 50 plf, rem-
plager e 300 plF par wiee valeur plus forte
il plus Tailele (Taire quelques essais). Faire
ce réglage de telle facon que le battemenst
2aro solt obtenu avee le comdensatewnr vaa-
hle de 50 plF & mi-course.

Famtenant désaeecorler e récepbonr de
agon & ablenir on Daffement d'eénviron
I 000 périodes, Passer de Poautre cdtd pour
'mukre bonde [atérale. Regler e réceptear
pour entendre un batbtement asscz [aible.
Ajuster les potentiométres pour un mini-
mum «le BE. Procéder en plosietrs fofs,
clest-d-dire lorsque Fon régle le récepteusr
sur une bamde latérale, passer le contacs
teur de séleetion sur PFontee Dande of réaler
I paobentiomed ee |::||n'|:_'xir|:|:|.|lit|:||. ROLIT KN
pitrimne de B, 11 est possible -e!":_urn:ljt[-r
les signaux apres plusicurs réglages sucees-
cessils,

LEnsuite, aceerder le condensatour ajus-
table de 50 plF se trowvant sur les démo-
dulatewrs, pour une réductlon de la foree
de In BF. Ce réglage apporte guelquelods
un desaccord e oscillotews Local, redous
cher dans ce cas le condensateur de 30 pF
e parallele sur I sell L1, pour obtenir
toujours In méme nolc basse fréquence.
Ajuster le potentiomdétre de 100 G0 02
pour ume réduction de la BEF, étant bien
enlendy e le commutabeors de Sélection
de bande latérale se trouve en position de
'|'-|E-::|:"|r|:i.-|':lI1 e 'soatree bande,  Preociéfer e
L proaee vibee Dande atdécale, [ sera
encore  ndécessaire de  recommander ple-
sivurs Tois ees réglages on les alllnant de
plus e plus, ce qui demande une précision
tries grande des mouvements de reglages,
ceux-cl devenant de plus en plus L:r:lul,us_
Tows ces réglages ont pour bhut d'obbenir
un palnt de lonctionnement oplimuom dang
b Dadance el peond oe séleclion,

Lin régloge  approximatil pne denners
pixs i hon résullat, il fodra mieonx pros
céder avee méthode comme il m ¢1¢ diéeril
plus hauwt, 1o qualité des réeeptions futures
diépemdra du boen iravail fait pendant les
réglages, Une fois ces opdrations termindes,
il n'y & plus llen de retoucher 'adaptateur
pour [Féeoute habliuelle.

Wtilisation,

Aprés un temps de familiarisation dans
I'utilisation de adaptatear, le contacteur
sera toujours en position BLU et ne sera
passe en neroal guoe dans de LFts Tares
exceplionsg, L bonbe Tooon, 1o séleclivilé
du récepleur se trowve aeerue o les mody-
[stions d'amplitude et modulation de fré-
quence ou de phase s¢ trouvent amdéliordes
surbout enm ce quib comcerne le broubllage
par kes stations woisines.

Four éllminer le browillage ey réceplion
e modilation aonplitode, @ sollit de
seomettre en pogition BLU de désaeconder
le condensatear de 30 pl© et 'oscillateur
loeal et de choisir le edté de la hande don-
nant le moins de QIAL

Le réglage Dbasse fréquence sera négle
une fols pour touwtes pour donner une
valeur acceptable et compatible aves e
voisinnge, Laes chiffdrenls mivenns des wlas
Lions regues seronl réglés par le polentios
peecsbre ol gain HI9,

S le récepteur comporte un Alire & quariz
eelui-ei serm wtilisé comme & 1'ordinaire.
Muis attention, le filtre & quartz posside
une valeur de meyvenne [réquence trés pré-
cige et sl wn mawvals réglage a ¢Ré f0L dans
les earcuits MEF, Palténuntion do Gibre Ser
Tringe i||'|]:|l:'||'L:||I:|.I;.|._=. I} Esoaden dlone prracider
aux replages de Lout e réceplear of surtout
des moevennes fréguences,

Mous wvous souhaitens bonne réecption
de la bande latérale wnigue et dans un pro-
chain article nmous parlerons de 'émbssion
avee des moyens aussi rédulls gue possille,

FOR.C A CHARCOUCHET,



LES BASES

DU TRANSISTOR W™

LUMIERE ET CHALEUR

par F. KLINGER

Ce nest poas  sealement pouwr  réduling
I'Univers 3 «de simples formules ou &
des tablenux condensés, que 'on a intro-
duit 1n notion d"élechromn - oo gui Elail une
sinple vue de l’tilpl'lt pendant un cerlain
temips, a été confirmeé de fagon delatanie
par la suwite, et aujourd’hui ou on peut
effectivement souwmettre cette  particule
matérielle 2 Lowtes sortes de mandcuvres
mécanigques on nutres, 8 ne viendrait plus
i l'esprit de personne od'en nier l'exls-
tence. Mieux, on 2 di loi associer ane
variante, le « trou = et on n'a pu faire
putrement gue de le voir exister méme 14
ol il fant des causes extérleures pour
constituer  son apparition un meutron
(fig. 1la) semble composé, cntre autbres,
un proton et d'un Eeclron (gui prencd
énéralement le départ sous In forme
d"un eayennement bita), un photon (fig, 10
ément de base de la lumibre, pourrs
résulter d'un flectron ncldent qui aurait
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que dus f 'association de deux parli-
cules électricpues de méme charge, mals
de signes opposdés, un éleelron et un trow ]
celles-cl, retenues triés [aiblement 'une
par Fautre, peuwvent aisémenl se séparer
el = ¢ esb I que réslde 1a e statistique
f loul moement Lo probabilité de reneentee
ne peut étre dissociée ou, an eontraice,
déjd renssociée, conserve wne moeme valeur,
5i, dams ectte situation, e courant est

abandonndé vne partie de énergic dont
il était porleur. Bref, i1 existe des liens
solides ot incdéniables entre ces diverses
manifestations scientiligues.

Effct photo-flectrique,

La mise en présence de fraclions «de
matiere de netures diffidrentes, nppartbe-
panl e préference 4 des colonnes voi-
sines de Nune ov 'autre des elassifications,
s braginil, pratiguement toujours (fig. 2,
par le phénoméne de diffusion que Pon
peut aceroitre par Péchauffement partlel
de la région de ¢ondact. Lo jonction ainsi
déterminée  réagit  différemment  soivant
les polarités appliquées & Fune ou Pantre
ele &0s extrémites,

On nme  constatera, om particwlier, le
passage d'un cowrant, lors de Ia pola-
rsation inverse, que par suite d'unc sorte
de  statistique toute maticre contient,
d'une part, des atemes, done indirecte-
ment des électrons qui pewvent se libérer,
teals qui ont  tout autant  de chances
détre recaplis par Q'antres alomes (fig. 3)
et, d'aulre part, des  Edments newtres.
Nenbres pendant v cortain temps, poacce

(8] Wire les i 85 ol mubvants de Holdo-2"ars,
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faible, cfest que précisément il n'est (0
quth des particnies provenant de telles
dissocintions ; pour agie sur celles-ci, oun
encore pour provodquer la séparation dun
plus grond nombre d'entree elles, il n'existe
glu{'n: gue  deux  meyens amportants :
'échaunflement (fig. 4) «1 le bombarde-
ment. Le premier est sowvent inddésirable
et mécessite  meme  omplol  de  movens
vigoureux poeur le combattre ; le sccond
pend césulter de toutes sortes de projee-
tiles, parmi lesquels précisément les pho-
tons que nous venons d'évoquer. En fait,
c'est 18 encore un défaul dans des appli-
cations normales, puisquun Lransislor sau-
mis & Uinfluence de ln lumitre it appa-

FiG. 3
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raitre foute une swite e perlicoles non
soumibses 4 modolation, denc couses de
distorsions (fg. O

L.a photo-diode, par contre, cst basée
ernticrement sur Fexplaitation de ce défaot,
Elle ne peut cependant, elle aussi, metire
i profit que les apparitions épisodiques
die ees « minoritaires =, d'ot courant obtenu
faible, mais courant cexistant méme en
absenee de seurces d'alimentation exte-
rlewres.

Dians tous les eas cependant, il est alile,
sinon  Dudispensable, d'amplifier e Cou-
rant : il suffit évidemment de le Toire
spivre d'un amplificatesr des plus elos-
sicpues (T, Ge), mais on peat aussi poartic
direetement d'un photo-transistor qui n'est,
au fomd, rien d'aobee qu'une phote-diede
et un transistor dons un méme = boitler =
Un wéritnble transistor, cn  effel, dans
lequel mouws retroavons toobes les coroe-
Léristicques qu'll nous a cbé donnd de Tnire
ressortie jusquicl. Au repos, soit ici dang
"obscurilé, le courant est celui-ld méme

wi carpetlécise la polarisation inverse
1 est extrémement réduit el comparable
aux courants résiducls (fg. Gb), Iews dons
Ia base communc ou I dons Pémetteur
commere {flg. Gel

Cotte ressemblanec wva tellement loin
que, d'une part, de tels transistors péeu-
LUMIERE
DﬂEE COLECTERR DISS0CIATION
B o }
Mg = 1 4 ‘o 7| PossBLE
-5.'1 E.:., i T H1
P = ' W |sume furkeAIRES
= - LY -
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EROVEHRHCE -
R nla Pt
CEMETTELR e L
_-—I—+ e i L
lez0, -
-l
ﬁlgll.ﬂ.h!-ﬂ
RESMILEL
. VERS = POLARISATION
FIG. 5
a1



REGION DOPEE N

PLAQUETTE P /

A

i R

ASSOCIATION - SERE

-

Z0ME RESTEE B

(@)

CELLULE [

™ " oins cENERAL I'.'_I:-'} "PLUS" GEMERAL "

CELLULE O

5K R

%5
T
24
i ]I i

LOUFURE PONT DE STABILISATION

EVENTUELLE THERMIQUE

FIG,7

vent effectivement [onclionner avee leur
base non connectée (fig, Fad ot que, dlaotre
part, leur scensibilité est nettement plas
grande, si le circuil de sortic cst brancheé
entre émcilear ot le collecteur, plutdt
fqu'entre ce dernier et la base. MNous savons,
en cifet, q]m: le courant résiducl croit
hicn plus wite sous 1'efTet de la tempéra-
ture. dans un émettenr commun on il
F-:Isu des problémes complexes de stobd-
lsatlon en température. Ce phénoméne,
secontdaire ick, mais doubldé de Peflet de
température, limite 'étendue des cou-
rants l]]i apparaissent, l'un dans l'obscu-
alé ol 'notre au maximom 4*éelairement,
mais chague fois qu'll n'est pas & supposer
que les variations de température seront
importantes 1"¢metbeur cormmin  dommery
des résultats bien plus intéressants, Si
nous allons plus lein encore dons la voie
des comparaisons entre transistors ordi-
naires ¢ photo-transistors, nous retrou-
verlons, toujours pour cette raison de
température, Iz nécessité d’un pont de
stabilisation l[,ﬁé:. by de la tension de la
base, assorti d'une polarisation Jd'émet-
teur @ débarrassés de cet inconvénient,
nous constaterions des éearls de  cou-
rants dépassant un feclewr de plusienrs

centaines, ce qui st extrémement favo-
rable.

Cellules solalres,

est ici que nous F-:nw-:-ns rattacher,
sans restrictions, les celfules selalres, dans

FiG 8
a lescuelles (fig, 8a) on $e borne (opdération
[:} VERS MONs" (b} fort remarquable) 3 partic de matérianx
LUMERE (silicium dopé  spécialement) de dimen-
slons ot d'emplacements {jonction trés

proche de la surface éclairde) particulidre-
ment aptes 4 expleiter cet effet. Les
courhes  montrent que ce courant croil
asser rapidement, lorsque la lumidce qui
frappe la jonction devient elle-méme plus
intense, mais il dépend également, dans
unE certailne mesure, de la tenslon appli-
queée,

Clest  que, en  effel, chague pholon
incident. ne donne lieu  automati-
gquement A Im libération d'un  électron
ayant appartenu précédemment & une
pairc, cf méme z'il en était ainsi, tous
nattelrdreatent pas la sortie cf certains
dfentre cux trouwveraient foccasion de so
recombiner avec des trons avont méme
d'atbeindre Ia jenclion, Malgré celn ot
méme si, sur un plan disons industriel,
de telles piles solaires pessédent un rende-
ment mauvais, elles ne perdent rien de
leur Immense sensibilitd ;) ectbc quantité
dénergie, relativement faible, ne codte
rigoureusement rlen, pulsgqutelle provient
tout slmplement de la lumbére naturelle.

Des piles, elles ne s barnent pas & porter
le notn ; les eellules réngissent de In miéme
fagon que Ie feraient des piles € elles se
{}r-l]tt:nt. en particulier sans diffienltd, &
outes sortes d'mssemblages, séric, parallide
on les deux (fig. 88), pour wvarier, soit les
tenslons disponibles, soit les intensitds,
done les pulssances désirdes. }

Le nombre de leurs applicatlons est
proprement  illimilé, mais nous citerons
surtoul I'nlimentation de tows les dispo-

sitifs & fonctionnement intermittent, tels
que  les apparcils de  surveillance alnsi
e ceux T.Li. ne dépensent normalement
ue peu d'énergle et qul ne dervandent

one que peu de compensation.

Pulssance & dissipor,

Le probléme n'est, cerles pas, propre
aux semb-conducteurs, puisque méme dans
les tubes efits de puissanes, on devea hien
i’bl]rtir de cotle donnée pour délerminer
a droite de charge, done 'élément mime
aux bornes duguel on désire oéeelter Ie
béniéfice de "amplification. 11 se¢ com-
?quur: -:L?:-andant singuliérement Icl, du
ait que les dimenslons proprement dites
de ces dispositifs sont des plos restreintes
et quiils n'offrent, par conséguent, qu'une
faible surface de convecltion de Ia chaleur.
[l est done de In plus haoke importanee
de respecter serupuleunsement les indiea-
tions fournies par les {abricants, sous
peine de wolr le transistor rendre 1%ime
largement avant que son heure ne 50t
venue ;o certes, cet accident ne surviendra
pg el jomy au lendemain, mois ¢'est bien
e rdle du technicien que de ne se contenter
que du meilleur et non pas de 'empirise
borné,

Les waleurs indiguées dans les  cata-
logues résultentl de Loule wune suile de
considérations trés précises, dont voled
quelgues  indications géndrales. Chael gue
soit le type de montage choisi, on part
toujours d'une polarisation inverse impor-
tante de la jonelion de sortie ot c'est sur
'émetteur qie I'on compte pour augmenter

- Bl ®irieugerment — le conrnt edsideed
colleetenc-hase c'est  done celle der-
mitre gui est In plus vulndralile,

De mime quil existe wvne [of G0l
magdliguee, bastée simplement sar le Init
que 1o reluctanes présente des ressemblances
unigquement mathématiques avee une résis-
tance ohmigque, de méme on peut consi-
dérer une lol  d'Ohm !JIEJ‘JP'E]UE‘_. dans
lgpuelle  ebacune  des  sections  chargées
diévacuer Ia chaleur est nasimilée encore
d une résistanee ohmigue, A o puissance
dissipie correspond le courant d'un cie-
cuit  Cleekricque, alers que la dillérence
de potentiel de ce dernier équivaunt aux
denx températures avant ot aprés relfroi-

{Suile page 62.)
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A NOS LECTEURS ETRANGERS

Mous signalons 3 nos lecteurs habitant IPAllemagne Occidentale, I"Autriche, la Belgique, 1a Finlande, "ltalie, e Luxembourg, la
Morvige, [ea Payi-Bas, le Portugal, la Suide, [a SBulsse, la Cité du Vatican et la Chine (TaTpel), gu'ils peuvent s"abonner & notre jeurnal dans
le bureau de poste de leur localité, et en régler alnsi le montant en monnale lecale 1 ce sont les abonnements-poste.

lis pouvent Etre souscrits & n'imports guelle date pour e nombre de nurmdros restant & paraltre dans 'année en cours. lls
daivent se terminer obllgatelrement oy mols de décembre.

Le montant de I'abonnement et de 20 F pour un an.
Soule, |a poite peut recevoir cet abonnements internationaux que noud ne pouvons, en aucun cas, servir directement.

Fi
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Au sujet de Famplificateur
stéréophonique 2x17 wahs
décrit dans le n" 207 de R.-P.

~anis tenoens aosignaler & onos lecleurs
que quelques  ererewrs de dessin e sont
ﬂl.liESEE'E dans le schéma de cet amplificateur.,

— La résistance de charge de la BCCS2
a ¢ omise,

Les eondensateurs places sur le potes-
limnetre grave du eontrdle de  tonalité
deivent ebre Inverses @ le 3,3 nf dodt prendre
In place du 220 pf.

— L'extrémité e Tenreulement CIIV
ftransfo d alimentation) opposée 4 celle qui
est reli¢e 4 'enroulement CHL doit étre &
In nwsse,

= La diode DI doit ¢tre inversde,

Ces indieations sont d'aillenrs donndes
dans le texte de Paeticle de sorte gque nos
lecteurs ont et rectifier ces orreurs d'eux-
mentes. Basling nous tenons & preciser qoe le
plin de ciblage est parfaitement correct
el cue les montages réallsés d'aprés i
drvent denmer entitve satisfaction,

CEHIIIIH{EH DE RADIO-PLANS

fSuite de la page 19.)

A.., & Varengovillo,

A rfalisf derr antplificolenrs de 15 W
abasdierent fdeatiqires constale gu'il g en a
ur ,ﬁ'-'_I-'II.{-'II'I’&'h'r-'II' qare Fatre. Awssi en siérdo.
Fllli'ﬁ'.ﬂlﬂ C8F ndgcaaalne ole povizser e _FE'!I:'I!-
romélre de polume de ee dernier plus & fond
porr rdadiser Fagaiitdes,

Aftogquen! ces denrr omplifealénrs Gar
prémmpdificatanr  sidrdephonne  dald
dizposilif de desmge « groce-cignd  petdrail
eapoir =, eotnme on fad a conseiltd, 8 pet
sifpcimer celrir exisiends suf fex amplis.

dee giprifie dr pozilion « wlire findaire s
Haf-cr pormal qutelle prapsgre e baisse de
PUdERTICe P

Jite s des ainilis constate gre fe péglege
ey candrerdmelicee sl sms effed, Vonunradl
dmeddE e qutil dail faire®

IE moest pas extraondinzlee que vos deax anpli-
feateurs ne woas dorpert pas un gain absaluwment
ienlique, cela tient 4 ce qu'une oertaing tole-
ramce exisle aans les earactiristiques des pitees
el en parlicalier des Inmpes,

Praizgque  woms  wibblisex un préamplifeateur
cofportant les réglnges de tomalité of de puis-
sqnee, i est normal gque vous supprimicsg ceay-cl
sur les amplilicatenss enx-mdmes palsquils font
deaile Ginpled.

Le monbage woltcaslinézire conslste on unc
contrercaction A'écran suc 1%tnge finnl, B ost
nornsal que cefle contrerdneilon cotrafne une
habgse e puaissaivee.

Par coptee, i1 csl anormnil cuue e reglnge du
petentiomeétre do conlreréacltion n'npporte, swr
un de wos ampifeatoacs, aucune modiflention,
N faudralt reveic o spontage de ce cirewit,

Une felle conlperéaction doil rédoire les dis-
toczions d'nutant plus quo le tawx de CR est élevd,
mals en méme tenips il réduil In pulisance de
sarlie, Le ripiage 4okt sc Taire 3 i'Umi|]E de mankire
A obtepic une reproduction salisfaisante.

G. B., & Bordenux.

Pense niilizer comme empli Jinlerphone
e modale & & frensdalors doad 100 Aiice
enfrde esf & 800 @ ef Mimpédemss dJe zardfe
A . Pewlegn oditlser an Iransforotalear de
dorlie mondé 1 Penvers pour adapter ity H P
de 25 0 d& Pimpddonee denirée?

_T.-"II- teansformatear elant un nppareil rédweer-
sthle, vous oliendrez une adaptation parfnite
iz vodre haub-parieur oo tank qfue miccos nves
Penlrée de 5500 & de vobre modele BEF en otlil-
=ni um trapsfermateas de soriie dont wous hron-
cherez Be sccomdaire sor 1o haul-parlear el fe
Erlrrulr-l: peéva ponr une impédance de 5000 &

a0tk osoe enteds do votoe amplifeatear.

Vous OUrees vous prociiper collbe pidce dnmns In
maErE Auday,

f&wile page 66.)

UN TUNER FM

STEREOPHONIQUE
A TRANSISTORS

NEET000 VLD NO DU 0D U0 NORT 0RO ERER L0 000000 EOE DT E OO0 OO RS Ry

La tendance actuelle en matibre o élec-
tromicue est de plus en plus o Eronsisto-
risation des appareils, On pest maintenant
pl'l'.:"-."l!'l-“' SA01E ECCENT e clivies 1m L|:1:|:|]:|5 rilsg-
tivement courl, les lransistors  rempla-
cergnl cdunce faeen pratiquement absoeloe
leg tubes 0 vides dans tons les domaines
el en particulicr dans celui de la récep-
biom et de la reprodoction hauole fidéElited,
L tuner que mous  VOus Proposons, 1]1_15
esb un  emsemble exirémement roclerne,
EIE[]-!':IHJ |_r|-|':in||.':l'||-|,':nl o cebbe Svalution pu_ig-

u'il est entidrement équipé de transistors.
aes  perfonmances sont au mobns  égales
ot souvent supéricures 4 celles de nombrenx
tuners & lampes. U posséde en plus Lous
les avantages qu'apportent les Semi-con-
duoeteurs @ réduction nolable de Mencombre-
ment, cconeniie dalimentation el surtout
haute fabilité, o'est-d-dire une grande
leml:-ili!f-. e fonctionnement sans défall-
e,

G tuner est préva non sculement pour
les émissions FM normales, mais égnle-
ment il permel la réceplion el In repros
duction des émissions FM stéréophoniques
selon le nouvean procéddé it A« [réquence
pilote = adoepté par 'ORTE, Ces caracté-
rlstlques sonk les suivantes ;

Gammes ouverles ¢ 38 a 108 M=

Impédnnee d'antenne @ 300 10

sensibilite ; 3 gV pour un rapport sigwalf
hraoit de 30 dB.

EBande passante I @ 380 kHz & 6 dI3.

Largeur de détection {partie rectiligne) ;
00 kHex

Mivenu de gsortie réplable de 0 0 200 mV
par canal.

Il est préiva une alimentation sectour
P10/ 2200 ¥V pégulée par diode Zener. N
comparke de nombreax clreuits  complé-
mentaires gui oen font un appareil treés
camplet

Contrdle automatique de feéquence (CALR)
commutable.

Commande automaticque  de  sensibilité
({:.-‘L[".i}.

Indicateur  d'sceord par microampdére-
mtbee,

Préamplificatenr BF  avee réglape de
nivenn par potentiomotre.

sertic pour magnétophoence (stécée) per-
mettant 'enregistrement sur bandes des
crmissions.

Cadran & laege wisibilité penmetbant un
réglage précis sur les stations (course de
Fajguille 225 ),

Le schéma (fig. 1)

La chaine de réceplion débule par un
ensemble précdblé que noeus avons désigné
sur le schéma par le voenble « Tuner s

uk est le terme consaerd. Ce e tumer

reor qui porle la référemce 3114 B est
réalisé par sen censtructeur sar un petit
circuil. imprimé,. Il supporte un dtage HEF
grpuipd par un transistor AF124 ot wn dlage
changeur de fréquence équipé d'un tran-
sistor AFL123. L'entrée de cel élément est
attagquée par 'antenne dont Pimpédance
est 3 2. La sorlie cst constituée par un
transfo 171 dont Je primaire est inséré dans
le cirewit eollectenr de 'AF125. Ce « tuner »
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comporte un condensatenr varisble dont
une cage accorde le ciwrenib de linison HF
prévue entre 'élage HIF et I'étage changeur
de fréquence. L'aulre enge nccorde le eir-
cull oscillont de Pescillatewr local de l'q':l::!l::n
changeur de frégquence. Une diode 32110
cont In capacité varie avee In polarisation
cui fwi est appliqudée, permet d'asservic o
fréquence de oscillation locele ¢t de réa-
liser le contrdle awbomoligue de Paceord
(CAF). Un el dispesitifl est pratiguentent
indispensable sur un apparcil desting 2
Ia réceplion des émissions modulées e
friquence ofn 'accord ol constanimment
chre absolument exact. Grdee d lui, i1 sullit de
réaliser manuellement le réplage avee unc
bonne approximation pour que 'aecord
oXact .5':'“' dlabli  autematigquement. En
autre, 1l compense towte dérive de Poscll-
Iateur local,

Cet ensemble précdble est suivi de 'ampli-
ficateur 191 [|ll}. ful, est & cibler. M ost
formeé e 4 étages équipt par des Lransis-
tors 155TL Netons immédintement gque
I'alimentation géndrale e fait sous 9V
et que le pile — correspond 4 la masse.
Le 1t 1551TE est utilisé en émetteur com-
mun. 53 base est attagquée & travers um
condensatenr de 2.2 nl¥ par [e secondaire

——————
| DEV IS DES PIECES 'DETACHEES Hﬂﬂﬂm:ml
Al MIDNTAGE DY !

'TUNER FM “RS 165"

tdibardi elvconma) i
1T tranelwicre + 13 diccion
Chitione conwerts @ oo 00 & |08 1718
( CAF commuiehly - Sarse pee Barrisireur =l GLE TR
DECODEUR F.C.0C IHCOILP .
Alnpmation 110 220V réqulds - Prdamp IF incompard
| Mveaw de sonmin 1dglaltis
| Inddisstour d'accond pir microsssgdiomdise

Coflrol outra-plot bols 2 teena, e ¢ 385% 200« 85 em |
Cadiran fargs visghiling,

i § Em-l:-l:lm INDEIVISTHLE comprsni=s :
Chilzsiz - Cadran o1 glaoe, olaquotns,
dcuerrg @ T W.I" avee iransisiors
N T b e e R e R et T

1| f1rantled Fl, . i eimrimsamianins
Flamaniios, Hoied, prised ssaxinlos, mdpar-
EOUrE. SUDDOS ITAnssnors < poacdaic

¢rrl:'l ITHEldEiIdRiddIIS i miasisar e e ne -ese. 1?'25
1 patanticmdtro landem S1 360K ... ... 5. 15
]lfﬂﬂdﬂu"‘almﬁﬁ-‘:.r- UL NI N P SR g 1"!‘1“
] misreampbramblse minkrhira., . G540
1 iy do risinesens ol cypasiths, ., 51.0%
1 DECODEGE «ablé af régls
\ _u.-;-; l:rl|-:|r|.':.'i:':-rl- eldipdes. ..o ... 10500

i o eddcallotage 4+ dmupemient

+h-b.-!a-1-'"-r--ll IR IErLEAN 1 ] 1 1] 1] IE'M
Teubee laa plépes dataohéss. ... ....... JS00OT
e 1 jins el Srassistors o dlodoem. o oo i 55,

o | eall=ad oermplot avor onjollvour. foed

AN s e e e e R a8, 15
LE TUNER FIM « RILES » complet,
ety pléces détachésa,
aven DECODETR <iblé of réglé...... 559.35

447.50
#® Le mémeo modile SANS DECODETR @
Lo St [+ |
H 42 bim, map de GCIRNAOL, PARIS-X®,

TaL : PR, 55-31, CLCP. 5242 PARAES
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RP.565.Tuner FM, ALER fhwined,

FIG.2 Cablage de la platine FI-FM

teurs éleetrochimbgques el les diodes, il faut
respeeter le sens de branchement que nous
indiquons. Sur "auwtre foce on sonde
une réslstance de 10 &2 entre les cosses o
et {, une 27 2 entre les cosses a ob e of Ia
diode Zener OAX207 centre les cosses & el
g. Pour cette diode il faut encore respecter
de seng de branchement qui apparsit sur
la figure 3.

Le cldssiz pringipal (fig. 4). Lorsque
tous les sous-enseinbles sont cidblés on
EGEEE- a "equipement du chissis principal.

n commence par ¥ fixer la face avant sur
laquelle on monte le tuner M, le polens
tométre 230000 £, les deux  relnis
servant de suppoert aux ampowles d"éelai-
rage du cadran et e microampéreméire
idlicileur d'aceord. Le tuner est fixé sur
celle face avant par des colonnettes. Sur
la foce interne du ¢hilssis on fixe le commu-
tateur & touches, ln platine FI-FAM, le
décodeur, les plagquettes = préampli BIF s
et le transfo d'alimentation. Les plaguetles
« préamplificatenr BEF » sont placées 'une
sur 'nudre ot sépardes par des enbreboises
de 20 mm et malntenue par 2 vis de 3% 35
La plaguette inférienre esl séparde du
chiizsis par des entretoises de & mm. La
E'Iaqlu:llt* « alimentalion » est fixée par une

A[ueTTe métallicue sur une des vis du transfo
d'alimentation, Le décodeur se monte 3
Paide de 2 vis de 3= 35, dewx entroloises
de 30 mm ¢t deux derous.

On termine Péquipement on montant
s0r 1a face arritre 1a prise « Antenne FM s,
Ies prises de sortie ot le répartiteur de ten-
sions.

On cible alimentation. On  connecte
respeclivement les cosses 110 W ef 230 W
aux broches 1 et 7 du répactiteur de ten-
gion, On soude le cordon sceteur cnire la
broche 1 de ce répartiteur ct le relais L.
Par une torsade de ] de edblage, on relie
fe relais Loet Ja cosse O du transfo d'ali-
mentation aux paillettes 1 ot 2 de In sec-
tion « Marche s du commutateur & towelies.
Sur une eogse 6,3 V odo transfo one soude
une résistanee de 10 2. Entve Uneilbre exbrié-
mité de celte résistance el 1'nutre cosse
bed WV odu transfe on lbranche & Paide de
Wwrsade de Ml de cabloge les ampoules
déclairage du eadran, On  connecte 1o
cosse 6,3 Y cui 4 regu la 100 2 4 la cosse ¢
de la plaguetie « alimentation ». Sur I'autre
cosse 6,3 ¥ on sonde le pile 4+ d'un con-

1

=]

1

=]l

i .|
Face]
g ) J 3
d 04t i

i AR

PO, 152400 C 6
D= g

En F
4 = | ixoead :__-"II. FHEEE

FIG.3 Plaguette Alimentation

densateur de 300 ¢FF - 15 V dont I"autre cité
va @ Inocosse g de la plagquette = Altmen-
tation s, Sur cclie méme cosse 6,3 YV oon
souele le pile — d'un condensateur e
L00 wF - 15V dont la pdle - va 6 la cosse i
de o plagquette « Alimentalion s, Sur la
cosse © de celte plaguette on soude le

ole 4 d'wn eondensateur de 1 000 uF -
40 W oclont le pile — cst soudd an chassis,
Cetle cosse & cst connectée aux cosses &
des plagquettes « Préampll BF » lesquelles
gont reliées au peint -+ 9 % du tomer 170,
La cosse a de Ia plaguelie « Alimentotion -
o5t connectée & la 1 du décodenr. La cosse
4 de cet élément est relidge 4 ln masse sur
une cosse prévae sur une des vis de fixa-
tion. La cosse 2 st relide 4 la 15 000 2
de Ia cosse ¢ du reluis J (platine FI-FA).
Un relais P assure la ridigité de cette liai-
ROEL.

On relic les cosses 2 des plagquettes
« Préampll BF » au chissis et 4 la cosse j
de la plagquette = Alimentotion = On con-
necte les cosses 4 ¢l 5 du décodeur respecti-
vement aux poailletbes 5 ot 10 de fa section
« stéréo s du commutateur. Entre les pail-
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lettes 4 et 6 d'une part, et 0 et 11 d"autre
Fart, o soude dewx résistances de 100000 12,
.5 paillettes G et 11 sont reliées par des
fils Dlindés respectivement aux  prises
« Mag 1 » et « Mag 2 » La gaine de ces fils
est soudde sur les paillettes 7 el 12, les-
quelles sont relices au chissis comme indi-
que. Les padlletles 4 et 9 sont relides cha-
cune & une extrémité de chague potentio-
métre de 50 000 L L'autre extrémité de
ces potentiomelres ost mise 4 la masse sur
cosst 1 d'une plaguette = Préampli BIF s
Les curseurs sont chacun reliés 2 Iy cosse 13
I:I'I.IEH.‘- plaguette = DPréampli B3EF »  diffé-
rente,

Les paillettes 3 et 8 de Ia section = Stéréo s
du commutaleur senk conneclées par
cordon blindé & I résistance de 15 000 0
de I cosse & du relais J. La gaine e ce
cordon est omise 4 la masse sur o potle
du relais. Toujours avee du corden Blindd
an relle fa cosse 4 d'une plaguelle = Préam-
pli BE = & la prise BEL et 1l cosse 4 de Pautee
plaquetle « Prémmpli BF « 3 la prise BFE2
Lo goime e ges fils est mise & la masse
sur les cosses 2 de ces plagqueties,

Far un cordon torsmdé on DLranche le
micraampéremétre entre Ia cosse b et Ia
patte de Oxation du relais K. On connecte
encore © 13 pailletle; 13 de la  section
CATL du commulaleor & 1la masse du tuner
FM, I poillctte 14 au point CAF de e
Tuner ¢b b pailletbe 15 4 13 cosse a dua relais J
(Plotine FI-FFM). On'relie ensemble les points
A= B Y du tuner FM et 1o cosse oo relpis D
de la platine FI-FAM. On copnecte Ie point
CAG du tuner FM & Iy eosse o du relais E
(platine FI-FM), Avec do cible coaxial
ol relie Ia « Sortic FI » du tuner FM & la
cosge du relnis A (Platine FI-IFM). La gaine
de ce 1l est misc & la masse sur la patte
i relais, Pour terminer le cdiblage, on relic
aver du ruban 300 2 les poinils @ Anb e
du tuner FFAM & la prise « Antennes,

Aprés wérilication du edblage on met les
transistors sur lewrs supports et le répartk-
teur de Lensions sur la position correcle.
On peul alers procéder aux différents régin-
ges,

Réglages.

_Un réglage parfait des circnits FM néces-
gsite uwn généroteur woebuld et un escillos-



cape;  on eneore un  woboloscope  qui
cambine ces denx appareils. On peut néan-
moins, cn procédant comme nous allons
indiquer, obtenir une trés bonne approxinges
Uon avee un géncratens HEF of un vollmitre
de forte Impédance d'entrée (minimum
10 000 2 par voll ol de préférence un velt-
mitee A lampes)

ap Débrancher le 01 venant du bioe 197
an Emm X. Déconnecter Vindicsteur d'ne-
cord.

&y Brancher le wvoltmétre en  position
« conbinu = (sensibilité & ¥ ou approchant)
aux bornes du condensatenr e 10 ul”
du détectenr de rapport (points ¥ et X),

) Diévisser au maximun tous les noyaux
fjﬂﬁil’ﬂ:iﬁlﬁ DFS2/1, DFS2/2, DFLI ot

d) Appliquer wn signal 4 10,7 Mz
e modalé entre masse et émettear du
4¢ 155T1 cn interpesant un condensateur
{environ 0,1 pF, waleur non  eritigue).

e) Régler le primaire du bransfo D44
(Blang) pour obtenir le maximum de dévia-
tien nu valkmeétre, MNe pas toucher au sccon-
daire, Le signal du géndérateur sera ajusté
de fagon &4 rendre appréciable la déviation
gans saturer Pétage,

I} Appliquer le signal 10,7 MHz2 toujours
4 fravers une capacité & Mémettenr duo
J= 1535T1. Bdgler successivement le secomn-
daire, puis le primatre du teansfo 131753,

Au cours de ces opérations diminper le
niveau du signal fnjeelé pour éviber e
saturer les ftages.

71 Hemonter 4 'émettenr du 2e 155T1
et procéder de Ia méme mankére an réglage
du transfo EFH2 /2.

) Appliquer le signal 10,7 MHz au
primt A el régler suceessivement le sccon-
dnire ot le primaire du tramsfo DF52 /1.

i) On passe au réglage du délecteur de
rappert, Sans loucher o génératenr, bran-
cher le voltmeétre entre masse ct Im-im. P
Glonction des deux résistances de 1 000 £3
flégler e sccondaire du  transfo  DIFA4
{Gris) pour obtenir l'annulation de [a
dfviation du veoltmétre. Comme il s'agit
d'une positien = zéro = entre un maximuom
positil et un mintoowm négatif, il est préfiis
rable de disposer Q'un wvolbmélre G zdro
central. Cette comdition est fcilement réa-
lisable avee um voltmétre électronigque ;
i1 suflit c"wmencr siguille aw contre du
cdran par le rﬁg]a% de zére toujours exis-
tant sur ce genre d'appareil.

Pour un déréplage Eli::li de part et d"avtre
de Ia fecaueence 10,7 MUz, on doit obtenir
ung dévintion fgale de part et d'avtre <du
zira de l'npé:-:m:il de mesure. On peut
oblenir ec résultat par réglage suceessil
des rdsistances ajustables de 1 S04 fx
Apris -:Imaq]lun:r réglage, bl faut wérilier si
pour 10,7 M=z on revient bicn s z2éro
du voltmétre et au besoin on retouche en
canséguence le secondaire du translo DE44.

J1 Débrancher wolbmétre et péndérateur
et rebrancher 'indicatewr d"aceord ot e
il blindé venant du bloc au point 2. Mettre
hors service le CAF toute sortie, Brancher
Pantenne FM el retoucher au besein le
noyan ascillateur poor faire cofncider les
stations regues avee les repénes du cadran.
G noyau se régle sur une station aux envi-
rans de 55 4 00 MHz (par exomple @ France
Musique & Parls, F = #,35 MHz). Le
trimmer s'ajuste sur une stotion Leevodl-
lant anx envicons de 100 MHz {Fronce Cul-
ture & Paris),

Retouwcher parallélement le novau et le
trimmer =« accord = Retoneler an besoin
pour obtenir le nivean maxbimum G oedi-
tion le novan I du blog M,

A, BARAT,
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Cotle alimentotion stabilisée est basée
sur les mimes principes gue  Malimen-
Lation régulée 230 WV précédemment dé-
crite, nous ¥ retrouvons beauncoup de
similitudes avec cette dernidre.

La tension régulée dtant plus  bosse,
Mutilisstion d'unce penbode, telle que la
GALIG, mous o permis de réseudre deux
problimes @

a) Obtenir un bon clfel amplificateur
malgee e Iaible diflérence de potentiel
anode-cathods ;

iy Avoir une amplification plus Impor-
tante qu'avec une triode, lo [iimlrr:entnge
des fluctuations étant plus faible.

Coet impératil d'une smplification élevdée

nots o obligé & préveir une amplification
supplémentaice donnée par la demi 12AX7.

UM REDRESSEUR DE COURANT
peut vous rendre bien des SERVYICES

Oaznt notre Séfection Ne I35 -

REDRESSEURS DE COURANT

DE TOUS SYSTEMES

et quelgues transformateurs.

-—

PRIX 1 F
Alouter 010 F pour enval ef edretiad demmande &
# STSTEME D = 43, rus de Dunkergue, Purin %, par
verieTEnl & NoLe comste chique peatal ; PARE 25510
T demeides-la i wtre marstacd do Jeurnaus,
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Les mémes précautions sont & observer,
en o qui concerne 'exactitude de la valeur
d"f résistances et le réglage dun potentio-
métre.

Lo résistanee bobinée a eollicr de 230 2
doit ébre ajustée pour obtenir le maximwm
delet régulateur. Elle a pour but d"abalsser
Ia walewr de la tenslon avant régulation,
et ne sert qu'accessolrement de résistanee
de filtrage.

MNowns retrogvons anssl, dans oo maon.
tage, de séwvéres diécouplages.

Cet  ensemble  permet  d'obtenir  une
tension  rigoureusement constante et
cxempte de ronflement. En effet, la ten-
sion résiduclle de ronflement, est 4 peine
Egn:-:ptlb]c sur 'écran d'un  oscilloscope

mesures réglé sur la gamee de 10 my
par centimebee,

A signaler que ces deux alimentations
ent permis la réallsation d'wm appaneil
cxtrémement sensible : un « anémomebre
A Al chawd = Dans ee dernier, 1"alimen-
tation 250 % dtoit réservée 4 1o haute
tension, eb celle déliveant 140 Y assurait
le chaulloge des llaments en série, et lewr
polarisation,

A titre indicatif, un anémometre 0 [
chauwd est un apparell desting & déceler
ek & mesurer les phcénomenes de « Lurbo-
lence » d'un Muide (liguide oo goz), Le
fonctionnement de cel apparcil ne tolére
pos Finlluence e fensions résiduelles de
ronflement, el cncore moins les varlations
de potenticls de HT ow de polavisation.

Mous pensens vens présenter prochalne-
menl, dans ces celonnes, la description
e cet mppareil,

Guy PALUTTE.
&0



INTERPHONE
BILATERAL DE POCHE

L'originalit¢ e cet interphone gul se
T pTEERH il'un posio '|:|:r]:t|.'i|:|:|| (] ST T
posle secappdning fient ecssenficllement dans
ses dimiensions qui en font véritabicment
un apparcil de pochic ; chague poste est
contenu «<ans un cofiret métalligque de
OO GO 35 mm. Ebant transistoriseé et
alinrente par pile, son auionoanie est tolale.
EE permiel done o Gbabliv en queliques secdon-
des wne linison verbade enine deonx poinls
fqueleennues sur une distance de Pordree de
hometres el plus. Cela est triés intdéressoant
dans le cas d'installations  velantes @
Hatsons provisoires entre deuwx burean,
entre cleax poarlies d'hmmeulble en cans-

truction, ontre les tentes de dewx com-
petits... Mous pourcions  poursuivee  ains
nobre  cnumeralion ek ne serait lHmitée
que par nolee meogination, Signalons encore
e anbre  opplicabion  de o oee chispositaf
[acile & installer : In surveillonce des ligux
ol vivent des enfants (chomnbres, solles
de jeux, ete). U sulfit d'y instailer 1¢ poste
secondaire et de placer le poste principal
enn dconte permancente. Enfin toutes les
applieations  de  Uinterplione  troditionnel
sonb valables oves celui-ci guil, malged son
[aille encombrement  procure upe  pis-
?:ujm:-c confortable ot une intelligibilité por-
alte.
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Composicion.

Llinstallation, avens-nous dit, se eompose
d'un '|;||,‘;|$|.1,: principal et it poste secan-
dlmire,

Le paste prineipal est Tormé oun ampli-
featewr & 4 transisters, d'un hout-parlesr,
d'un inverseur & poussoir « Ecoulbe parale »,
d'un jack pour alimentation extéricwrs qu,
nous e verrons, permet Péeoute permanenta
el el'une pile d*alimentatlon incorporés qui
asgupe normalement le fonctionnement de
Fensembie.

L |r|,|-:..|_|.1 segandsing cotmpreiied @ owee hok-
Jparleur ¢t un inverseur J poussoir « Leoute-
parole s

Le schéma,

1 est donnd & la gure 1. Examinons tout
d"ahord Famplificateur qub est en quelque
sarie Pinue do sesiioes, LMébage [ll'-E:'l'mr.lI.l-
ficateur dfenbeée est dquipé par un AGLES

40

|iJ'|_|_i_ sl un Lromsislor 0 Sain clevd pour aonaple-
leation awdiofrdgquence.  Loatiague de ]
base de ce transistor se fait 4 travers un
conilensateur de 10 xF. La polarisation de
celle base est ebtenue 4 partic de la tension
<« Emetbenr = du transistor du second Stage.
Ele st appliqués & cette électrode par
ung résistance de 75 000 2 Cette dispo-
sition permet d'ebtenic la stabilisation du
mentage en couranl conlinu, Le circuit
crmetbenr de 'AGL2S econtient une résistanes
e 10 22 non déeouplée, Dans ces conditions
cette  resistonce  introduit un cffet  de
contreréaction proportieonnel & sa valeur. On
peut done en modiliant la valeur de cette
résistanee régler In sensibilte de Mensemilsle,

Le circuit eollectenr de ACIES est chargs
par une résistanes de 3900 2, Un second
ctage préwmplificatear mel on @ivree wn
ACL2G, transistor & teés hout goin poeur
amplification audiofréquence, 5a basce est
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sttacpuide direetement par le collectenr e
PACI2E de Pétage précédent. Cetle limison
qui exclut tout condensateur contribue O
I equalite de la reproduaction car elle dvite
albémanlion des [réquences s @grave =
La cireoil « cmellenr « de PAGL2S conkient
nne  résistanee de stobiliselion d'eifet de
température de 470 £, Celle nosisbonee o5t
déeouplée par un condensatour de 10 uis
Fomargquons que ¢'est sur cct cnsemble
résistance ¢t condensatenr qu'est préleyie
Ia polavisation de ko base de FACIZ5. Le
cirenib eollectear de PACI2G est  chargd
par e résistance de 120 2 el une de 1 800 £2
e sdrie, 22

Lictage final cst un push-puall  équpd
de deax transistors complémentaires, un
ALLE2 qgui est du type pop et un AGL2T
quit esl du Lype npn. Les bransistors wlili-
ses cournmment sonbl du type pnp awguel
e rablaehe ke ACI32, §ls sont constituds
par une pastilie de germoniim X ou, pour
certains tvpes, de silicivm N, sur Luuelle
¢ erde par un teailement apprepred deonx
zones I Lo pastifle de germanim N
constitue In base, une zone ', Mémeliear
ot mulee zone 1F le collectenr. Pour un
Leansistor npn, Ik, est constitud par une
pastille de gepmoninm own de siliciom 1*
qui eonstitue la base el deux zones N,
l'une ftant Pémelteur el V'autre le collee-
teur, Un transister npn est denc inverse
d'un  tramnsistor pnp. Leur alimentation
est done nverse et les wvarintions de lewr
couranl collecteur pour une varialion de
mime sens du couwrant de base sonl n5si
inverses, On clE gque deux de ces transistors
sont complémentaives lorsque en dehors de
PEnversion gque nons venons de mentionner
leurs caracléristigues sont i:lm:t:lquua. L=
propriétés des bramsistors complémentaires
ont unec application intéressante dans les
etapges push-pull @ ils procurent cx-memes
le déphasage quil avec denx frosislors de
mdme type doit étre obtenu par un teans-
formotenr o un étage déphascur.

Comme vous peuves le constater sur le
schiéman nos deux teansistors complémen-
taires sont slimentés en série. Le collecteur,
PACLE2, st relid au e moins » de Ualimen-
tation, les émetteurs sont reliés eniemble
f travers une résislance de compensation
d'effet de température de 4,7 £ el le col-
lectewr de PACIZT est relié an <« plus »
alinsentalion,

Remarcuons que s espaces = Base-fmet-
teur = des deuwx Cransistors complémentaires
du push-pull sont moentés en parallile sur
Ia résistance de 120 2 du cireuit collecteur
de I'AC126. Lo ddp basse fréguence g
apputralt aux bornes de celle résistance
erée dong le cirenit ainsl formd un courant
fui mldague e phase les dewx transislors
du push-pull, I en eésulte dans les cirenils
colleeteurs de ces transistors des variations
cle egurant BT en apposilion de pliase conume
il se doit dans un push pull, Les deux tran-
shstors cbank uLi.lfsu& o closse B, chacum
dfeux amplific une alternance  diffiérente
it signal BIF eemme cela a lico aves noim-
porte quel étage push-pull classe B, Lo
signal BEF ainsi amplifié est reeacilli sur
Pémettenr de PACIZ2 ot transmis o0 In
sortic de Mamplilicalenr par un condensalcuar
de 100 uFF. Un tel €tage linal vous avez Elq
vous en rendre compte, supprime emploi
du transformatear de sortie eb duo transior-
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mntenr Driver ot quand en sail les distor-
sionz hanmonigques of linéaires que peuvent
apparier oS 4rganes, on congoit  que ce
moniage procure woe guaslité de reproduec-
lion nettement supérieure, Cela est encore
accentue e Pobsenee de condensatewrs de
Haisan que nous avens déjd constatd entre
bs dilférentls dtages.

Lialimentation est assurée par une pile
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— Hosle principal fewe deszus),

4V qui, en fonclivnnement, est découplée
par un  condensatewr  de forte capacibé
(00w,

Le commutateur & towche du poste prin-
cipal comporle 3 scclions & deux positions
la pesition de repos étont celle = Ecoute »
de manitre G permelire d toot moment Lo
réceplion d'un appel du poste secondaire,

Dians e ons, vous pouves le eonstater,
In seclion 1 do commutateur relie Je hant-
parlear do poste secondaire 8 Pentrée de
Famplificatewr, c'est=d=dire & Ia base de
PACLZS & travers le condensateur de 10 g,
Dun autre cébé, lnseetion 2 du commutateur
relic le houl-parleoar incorperé du  poste
principal 4 Ia sortie de PPamplifeateosr,
cest-ii=dire au  condensateur de 100 uff
venant de I'émettewr do transistor AC1EZ,
Quant 4 la section 3, elle coupe L eireuit
de la pile Incorporée de 8 V., Au repos,
'appareil n'est done pus alimenté. Femar-
quons encore que les deax aut-parlears,
celui du poste prineipal et eclui du poste
secondaice onl l¢ second cdtd de leur hobine
mobile relié 0 ln ligne de masse qui corres-
powct au 5 9V,

81 P'uwtilisateur du poste secondnire veut
appeler celulk du poste principal, il appuie
sur le poussor de son commutateur, ce
qul a pour effet de fermer le circuit de la
plle & % el de mettre Pamplificateur en
service. Les pareles qu'il prononcera devant
som HE gui Tonctionne en microphone seront
reproduites par eelul du poste principal,

Si l'ntilisateur du poste principal veut
repondre & celui du poste Hcmt&aim, ol
meme Pappeler, il appuic sur le poussolr du
commaiatenr de son poste. A e moment,
ky seelion 1 relie le HP du poste principal
i enlrée de 'amplificatear, s section 2
rEunil [e HP du poste secondaiee 0 In sortic
e cel ampliflcateur tandis gqoe 1o section 3
ferme le cirenit de la pile d"alimentation.
Le HI* du poste principal faisant alors
fonction de microphone les paroles pro-
nencees devanl lui seront reproduites parc
coelii du poste secondaire.

Le jack = pile ext. » coupe In linison entre
le poele — de la FII-& incorporée oL Ia ligne
— DV de Pamplifiecateur el met hors ser-
viee cotle pile. Par contre, il branche une
pile exléricurs sons passer par le comnm-
tatewr « Eeonte-parole = ee qol permet Be
fonctionnement  permanent de  Pappareil
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Wy Jack pile ext.

P, & — Poste prineipal {oee dessons),

dans le eas defd signoalé de surveillanes
d'un local.

En resumé, le
suivant :

Chagque  poste peut  appeler 'autre en
appuyant sur le powssoir dont & cdizpose,

) Lo poste principal doit done appeoper
powie parler ot Mdelier pour écotber

Iy Par comtre, sl le poste  sccondaire
dail appuyer pour parler, il n"est pus obligeé
de lieher pour découler., Celn permet une
Hus grancde acilile de compréhension dans
o5 conversalions, le posle principal eflee-
tuant Fa mandeuvre « Eeoule-Pargle s, il
'y @ pas de risgue gque les doux passent en
meimne femps sur la position ccoute i
rendrail toute fransmisslon Empossible ;

¢) Le bramchement d'ume pile extéricure
e grande capacité procure wne durée de
fenetionnement  acerue b eomme nous
Vavons expliqué, "écoute permanente du
EﬂEtn secondore  (surveillanee, ote) sans
tre abligé denfoncer le poussoir de celui-
el Celn n'emplche évidemment pas e
poeste prineipal d appeler de Ly méme maniere
quien {a).

Tonectionnement eost le

Réalisation pratigue.

Le poste principal, = Lu construction
de ce poste est extrémement {acile gedce
d Pemplei d'un circuit imprimdé. Les dimen-
slons de ce dernicr sont @ 70 <56 mm.

Lo figure 2 représente la face de ee cic-
el oppeste aux  conmexions  gravées ol
les Cléments que Fon deil vy placer, On
cammences par mettee én place e connno-
Aateur, pour cela on enfonee ses picots de
raccordement dans les trows destings 2 les
recewair el, son  corps :J||:|_]:Iii[u:1nt Lien
contre la plagque de bakélite du  eirouit
o souce les picots sur les connexions de
Poatlre face du cirewit.

On dispose ensvite les différentes risis-
Limees ¢ condensateurs exactement comme
il est représent sur le plun, On notera que
les résistances 3 MO0 £ du cireoit collecteur
de 'ACIZS, celles e 1 500 £, de 120 2 du
cirewil colleclenr de UAGIZE et eclle de
4,7 2 du cirenit émetteur du o push-pall
sonl  disposées  perpendiculairernent  par
rapperl au circoit impeimd. Par ocolre,
celles de 10 &, de Th0 02 ol de 470 2 ont
lenr corps plagué contre In bakélite, Les
condensatenrs de 10 417, de 100 x40 et
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Lo chblage est on ne pout plus simple
i GObE e 1o bobine mobile @5t eellée aux
picots & et ¢ et l'antre cblé au picot o,

La figison. — La linison entre les deux
Eustr—s se fait 4 l'aide d'un cordon souple,
lind¢, 4 deux condocteurs, Le Blindage
servant également an  raceordement, il
convient qu’il ot protégé par unc gaine
isolante. Ce cordon aura une longucur de
G métres. Une prise de séparation 3 broches
a mi-longueeur de ce ciible, pourrait éven-
tuellement faciliter le transport et permellce
Pintrodoetion d'un prolengateuar. Cependant
poeur une liaison supérienrs & 6 métres, i
seri  préférable d’ukiliser un eable d'un
plus fort diamétee, de manidee & réduire 1a
chute de tenzlon en ligne. Sur le poste
prineipal, la gaine do eocdon de liaison,
est soudée au point @ du circuit imprimé,
le fil rouge sur le picol & du commutateur
et e (il jaune sur le picot c. Sur le poste
primeipal, la gaine est soudée sur los pleots
el ¢ du commutateur, e [l reuge sor e
{h’ﬂut e ¢l le Al jaune sur le pleot o La
raversée des boltiers par le cordon ge fait
& travers des passes-[ls en cooulelhoue,

A BARAT.

Fig, 4. — Posle secondafre,

de 500 ¢ F sont anssi Jﬂ:u:iﬁs contre la plague
de bakélite du cirenit imprimé, Comme il
sagit de condensaleurs électrochimiques,
par conséquent polarisés, il importe de res-
pecter scrupulensement le sens de heanches
ment e nouws indiquons. I est évident
quiune fois ces éléments soudés, il [k
cotper lear fll au ras de la sooudure.

On soude ensuile les tramsistors. Pour
éviter la destruction des jonctions par un
echaullement. exagéré, il faut lalsser aux
fils de rpecoerdement wne longueor sullisante:
de Fordre de 8 mm. 11 faul absolument res-
pecler le brochage qui est Dadigqué en annexe
an fehéma de Ia Agare 1 et le rececordement
indisué sur le plan de la fgure 2, Rappe-
lons que pour ces Lypes, le collecteur st

repire par un point de couleur sur le corps
du transistor.

La figure 3 montre 1a face cobé connexions
du cireuit imprimé. De ee colé, on monte
4 enbretoises hexagonales de 3 mm de
houoteur, Deux de ces entreloises servent &
fixer le HP par Fintermédiaire de griffes
comme le montee 1a figure, Le haut-par-
leur est du type 4 aimant permanent de
g cm e diamétre de membrane. L'impeé-
dance de la bobine mobile est de 300 2,
Sa culnsse o5k passée par un trow préva dans
e circuil imprimé. Pour éviter les court-
circuits on intercale de ln mousse plastique
entre ce HP et les connexions pgravées.
On relle un ¢dté de la bobine mobile au

icots & do commulaieur & pousseir et
‘autre ¢dté aum picol J. Par de conrtes
eannexions on relie lo contact @ du jack
« Pile Ext, » au peint e du cireuit imprimeé
£t le contact ¢ de ce jack au point [ du cir-
Luil imprimé. On soude le 6il -+ du connee-
Leur de pile sur le pleot & du commutatenr
£t le fil — sur le contact & du jack.

Lz boftier est constitué par une coquille
arritre ¢t une coguille avant comportant
une grille pour le passage des vibralions
gonares ¢oises par le HIY. Le joaek « Pile
ExL, » st montd sur un cibé de In coquille
arriere ¢b le cleewit imprimdé est disposc
clans cekte coquille sur wn malelas de mousse
plastique.

Le posle secondaire. — Lo support du
Jpoeste secondaire est une plagquette mdtal-

que dont la forme est délinie sur Ia figure 4.
sur ceite plaguette on visse le commu-
tatcur & poussoir, Le HEP cst mis en place
(S} lllfllt'l'.'lﬂ uisent sn culasse dans le trou eir-
culaire de by plagquette support. Tout eemme
pour le poste principal on mel entre oo
suppart b e l-f" de la mousse plastigue.

G

DISPOSITIF SIMPLE POUR GONTROLER
L'AZIMUT D'UNE ANTENNE ORIENTABLE

Les amateurs de DX-TV (entendez de
réceplion de Lélévision 4 longue distance)
realisent pour mmélisrer leurs performances
des installntions d'antennes souvent com-
pliquées el nécessalroment orieniables afin
de pouvoir étre dirlgées wers 'émelbear
susccptible d'étre capté. Ces anlennes sont
monicées an sommet du midl sur vne sorte
de plate-forme towrnante dont la rotation
est assurée poar un moteur électrigue avee
un rédoclenr de vilesse. Le probléme
est de conbrdfer 'oricntation puis le
lacal ou esb installé le téléviseur ot d'eh
o me vaeit géndéralement pas Pantenne,
Pour limiter cette rotation 8 3600 of zoie-
vernl mdme maoins B suffit de prévoir deoax
dispositifs de fin de cowrse adaptés au
moteur réducteur. Deux boutons pous-
solrs {un pour chagque sens) sufflsent pour
comimander In rotation.

Flusieurs procéddés peuavent &tre utllisés
peotte 1e contréle de lorientation, Celod
que nous allons indiquer est intéressant
du fait de =a simplicité, de son carnctere
Eg:l:ln-:lmi-.]uu et de son absence d’enkre-
ien.

Le principe ¢st le suivant, le réductenr
ou la plate-forme entralne un potentio-
mtra  linéaire utilisé en Théostat. Ce
potentiométre est mis en  clreuit avec
une source de courant et un millinmpére-
mesbre, I est éwident gque la dévialion de
Mapparcil de mesure sern  inversement
proportionnel & la résislance en service
du potentlométre, FEle sera done fonction
de la pesition du curscur et par consé-
quent de 'antenne qui lui est solidaire.

POT. 25 kot Ha. @ Hmi
£y
1 a7
! | LR 2
i Taaw
1 Lir
it -
FiGi
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Cot apparell de mesure étant placé dans
be local de réceplion donnern done constam-
ment & epératent orfentation de 1%an-
Ltenne. 1 sullicn gue son cadran soit muand
d'une graduation convenable @ en degrés
avee indication des points cardinaox et
peccssoirement  indieations des dmetteurs,
susceptibles dtre captds.

La lgure 1 donne wne version dans
Iaquelle La source de conrond est le seckeur

s 1k i, FX ] | e

| ! : J:__“+

i | ']J.H Sk E_

| ! T Tagasee" b

FIG.2 i e

alternatif 220 V. L'appareil de mesure est
un millinmpéremétre alternatlf de S50 mA
e déviation totale. La réslzstones de
4 700 £ est destinde & Bemiter le eoursnt
a 30 maA lorsque I résistonce du poten-
tiométra de 25000 2 est nulle.

Drans e cns de la HFum 2 Ia source est

une pile de 4,5 V. Liappareil de meswre
¢35l un milliampéreméteres pour  courant
continu de 1 maA  de déviation tolale

Le petentiomdtre de 5000 2 moenidé en
aralléle sur cet apporeil sert au tarage.
I permet de Jimiler 4 1 mA le courant
dans  cet  appargil lorsque le  potentlo-
métre Enénire de 1 000 & solidaire de 1'an-
Lenne n wne valeur nulle. Le tarage e
it périodiquement en fonction de Musore
de ka pile I'aide d'un Dbouton poussoir
avers lequel on conet-ciremibe le  cireauit.
On  régle alors le  potentiométre  de
o000 2 de maniére 4 amener 'aiguille
du  milliampéremétre devant la gradua-
tion 1 mA.

M. BOLLARD.



REACTION POSITIVE ET NEGATIVE

Contrer

r i

de tension

a1 celte wersion-ci est « de lension s,
et quielle n'est pag « d'intensibé », comme
aurail dit AL de Lo Palisse aprés de longues
réflexions, mais, en fait, en quol celle-1
clatl-elle d’inlensité 7

ae Celle dintensitd,.,

Mg mviens wva ogue ceb elTel nnissail
protigquement chadgoe fois que ln résistance
de pelarisation cathedigue (dile nussi anto-
mutiguey n'esk pas découpléc du tout ou
ne 'est pas sullisamment. I faot done bien
retenie qutan déparl en ajounie ce conden-
satenr pour pallier les consecquences de cetle
réaction et il serait moins exact d"ailirmer
fque sa suppression provagee 'effel signnle,

Certes, cetle résistance réalise le partage
tndésicable) des tensions appliquées entre
prillc et masse (flg. 1), mais sa véritable
intervention wvienl de ce que la eathode
posside, en euielgue sorte, un potentiel
Nottant. Une grille moins négative aug-
mente le couwrnntl anodique, done le o

SEULE FRACTION
STUMISE & L'aMAIFIELTON

POTENTH L .
ALTERMRTIF EXTERIEUR

—— COMPISANTE ALTERRALIE

Al E‘E

-+

i |
GEE'.IE:'n':.I'L'I:EIJH
D'EMTREE
| i ETAGE |-
CHARGE
-
44 i
= REPDRE i
par E. LAFFET T };  DENERBIE
- —_—— FE—— e !.:-.'F m
ranl eathodigque (ae courant d'éeran pris l\_ EN OPPOSITION
dans les tétrodes ou les pentodes) ot par T T e
suile aussi, le potentiel de Ia csthode, oo =REACTION HEGATIVE
gui est une fagon détournée de parler d'une = CONTRE -REACTION
grille pluz négative. C'eslt done biem le - EN =ERiE
cotranl qui représente Fagent divect e Ia e bt .
modification de 1a tenslon  dentreée ol . = REACTION POSITIVE
Mexactitude de cette analyse est confinnée FIG.3
ﬁ—:—m b } ;
[ i SETABE S
Y i
; EN
i A .
s it + [cascane

® .

FIG. 4

@ W pop apisaTioN @

!::'gr Ia possibilité de provoguer un effet simi-
are dans le cireuit de sortie.

Ieux ftages couplés an moyen o une
résistonce  anodigue  partiellement  come-
e {fig, d-ad, reporte bien vers lenbrée
tune partic des signawx amplifiés por e
trouchement d'wme dilférenee de polenticl
plague-cathode  modilide de M'un ou  de
'autre des tubes, Ce svstéme, appllgqué
couranmment en télévision do temps on
les lampes vicdéo 4 faibles capacités, n"avalent
pas encore [ail leur apparitbon, se retrouve,
hien,  plus  récemment, dans  les  seni-
condducteurs (fig. 2-Fy zous la forme de cirs
cuils campensateurs des conséquences désas-

1 |
Visa o = iV iy COUREMT COokTing CGURAKT , ¥ . ariati 1 i .
inpg = A+ AVE EF CoMP0saNTE bl treunses, ddes variations 1|:|:,.|.'|:|||r||,|1_$.
ELTERNATIVE
b Heport de tensiond.
: 3i 1 contreréaction, ¢lle, résulte Loujours
(a) REFOUR DE Ry
" D —I /
e FEE
i i
wers A
VERS 0 s HT I'. COMELN
i HT wr 7
. cxo ALSISFAKCE OE CHARGE
l’..Eﬂ'%-'-'-JH:-._H EPPARTERENT AU SEQL v
T 2NTARE POLARIEARION
COUPFLAGE [ES 2 ETAGES
1idy iy
adrid didliy
;IG 2 -I'-HT
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d'un moentage spécial et qu'elte n'est pra-
ticquement  jumdis  aceldentelle, olle  res-
pectern tout de méme le grand principe
de toute réaction — positive ou négalive —
reporter wers Fenbedée wune poarlic des fen-
sions déefd amplifices dons e bul, soil d"ang-
menter le signal d'entrée (fig. 3) seit de le
diminuer, Abstraction faite du cathode-
follower, qui reléve plutét de la contre-
réaction 'intemsitd el que nmous revercons
dans les montages spéchaux, ¢'est, lan plu-
part du temps, dans anade que on pré-
fevera e procduil de Pamplifleation et
c'est done de b que partirment, on prin-
cipe, les tensions destinées & la régulation,
dans le cas de In contreréaction {ou réaction
ndgatioey,

EL cette possibilitc se présentern Jdenx
Tois, méme dans Pampliticatewrs e plos
simple qui ne comprendeait que deux Slages:
a Ia zortie du promicr on duo denxitme
de ces étages. BE méme si 'on géndéralise
cette donnde, on pourrn aller awssi loin
que PFon voudrn et effectuer un tel prélé-
verment  épgalement apris plus de  deonx
Eloges @ un push-pull (fig. 4) par exemple,
comporte bien, dephasage ::nmLm'ﬁ, S L.
ges en cascade, auw moing, el I In bobine
mobile représentera wn point de dépard
idéal. Le seul prebléme cor il ne saurcait
s'agir d'une véritable dillicullé & résoudre,
sera représente por la phose des signaux,
puisgque, par délipition, tout étage attaguoeé
pae ba girille déphaze de 180° le signal qui
lni est condic, E'E‘-E-[ In non-ohservance de
coetle rigle, somme towbe élémentaiee, i

rovogue, lors du régloge, les hurclemenls
ien conmus, nuls cenx-ci précistment, ne
l'iEl!]llEH‘L nraligquernent irll,:m e s¢ pr-m;]ui_n:
par Ia suile dans un amplificatear bien

+¥



ALTERMANCE
f POSITIVE
ETAGE I-"r
. i N
SORTIE [.
)
" ALTERNANCE
; MEGATIVE
Fig.5 - -

fguilibré dont entréc et sortie sont effi-
cacement séparfes (flg. ).

En dehors de ce chaoix, 1o systéme le
valable partagera les polenticls &
d'un pont diviseur 3 résistances.

plus
I'aide

Montage plague-grille.

Les fléments aclifs s'insérent bien entre
E‘[ﬂqun et masse eb aux bornes de ehreun
"tux on trouve, & tout moment, un potei-
tiel continu on alternatif, positil par ra
ort & la masse, Le p-l]-LL:H]_jinl du point
gﬁ_l:r. ) suivrn cxonctement les varlations
o potentiel en A ct si nous envisageons le
moment on la grille devient plus positive,
Paccroizsement correspondant du courant
anodique rend le polnt A meing  pesitil
par I:IIEIJN‘L a4+ HT; il en est de méme
pour B ool se forme une Iraction de la
tenslon  disponible nux bornes de Ry
Les tensions voulnes se partageront ainsd
dans le rapport ;

P o= —._]::":t :
R, + I,
qui pent bien caractériser un taux de conlee-
rénction. On remargquera que fa valeur
ropre de H, n'intervient ﬁ;u e cb on peut
EQEJHH-EI:'LT. entrevair que le choix de R,
et de R, ne revil nucun earactire nbsolu :
sl roet R, sont délerminés, il ne restera
plus & Hy qu'h swivre,

Alloms iel un pen plus lain que dans le
s e la contreréaction d'intensité et
fixans-nous un taux de 5% avec R,
m M K ; nous aurans

a3 al K

LD
d'oi nous tivons B, = 930 K : eleelive-
ment, ce pont d'une résistance totale de
1 ML ne risgquera gulére de perturber le
Tonclionnement de et étage, chargé par
) 1E seulement dans la plagque.

En possession de ces réskstances, 1l ne
reste plus qu'k rechercher un poinl de
réinjection convenable pour ces fractions
de 1n tension-plagque. Ce gue noas veudriens,
- c'est contrecarrer partiellement les efforts
de la grille et comme cellesci 1 commencé
icl par s¢ diriger vers les régions noins néga-
_Uwes de sp polorisation, §l faudra, 4 nou-
veaw, I surpoelarizer. La conditlon sera
remplie, 51 nous ramenons  effectivement
{ (g Ty Vextrémité infériewre de sa charge
[ et sn e fuite s, dit-on parfois) & ce point 13,
avee, toutefols, la précawtion de complé-
ter le pont diviseur par un éldment de

blocage cdes courants on des potentiels
vrament continuws. Oui, le condensateur G
aury pour seul but réel de ne pas fawsser
— ¢f combienl — la pelarisation Jd¢ lo
grille par apport de potentiels positifs ;
par contre, son Influence deven rester nulle
et négligeable pour les signoux variables
qui se présentent anx frégquences les plus
basses, incluses dons toute la sulte des
slpman,

Pour déterminer la valeur de ce conden-
aleur, on peut se fixer — arbitraicement,
mais conformément & l'expdrience -— une
cipacitanee égale & un millieme de la somme
des risistances ohmiques de ¢e ponl divi-
seur et ce, & une fréquence disons de 25 pé-
riodes, en dessons de laguelle on ne trou-
vera geére de signoux suscoptibles d'étre
reEproduits par la suite ; ccla donnerait done,
en respectont la comdition imposée @

1000 x Ze =R, 4+ Ry = 1 M
20 X 0,001 x 1 Mo = 0,15
G o= 6 gF environ

e B

LA
Cul
Un nauvel étage.

De towte évidence, puisgque c'est 1&
pricisément le but recherché, notre etage
finsi transformé, alnsi dotd de la contre-
réaction, ne sec comportera plus du tout
comme 11 le falsait auparavant, et, de méme
que pour la contreréaction d'intensité, les
coeflicients  statigues de In lumpe  eux-
memes nuarent vardé ; d'ea de séricuses
modilications.

Liexpirience eonfirme, comme on ponrrait
fort bicn le démontrer (mals rassurez-vous,
nous mows en abstenons icd) que le seual
facteur qui se conserve, c'est ln pente
(done 5 = 8" et il s'ensuil immdédintement

ue K, le coeflicient d'amplification, ot

{, 1a résistanee interne, ne pourront plus
présenter les miémes valeurs, si l'on wvewt
powyvoir Leujours :g:pll.qucr la relation de
base K = Hi ¥ &

Choisissons  V'exemple pratlque done
lampe, dans laguelle K = 60, 5 = I mA [V,
done [Ri = GO 000 £ Clest & nowvean un
facteur tel que {1 4 F K) qui interviendren
ict et §l vaudra, avee e taux de 5 9 déja
employé pour In conbreréaction

[
if == 1 < ¥ 60 = 4

1(H)

e

POLARISATION
==

TENSIONS
PARTAREES

CoNTRE
_ -%hmn:m
Fig.7

s que 'on appligue la conbreréaclion,
egiest dul gui divisern, o la fois K et Ri:

k&0

Rﬁ:%:@*mmunnﬂ

Comme deux, au moins, de ces {acteurs
interviennent dans la détermination du
g,aln de 1"étage, il est normal que, lul anssi,
sitablisse & ume wvalewr dilférente et s'0
représentailt sans contrerénction (les résis-
tances ¢lant évaludes on milliers d'ohms)

LRE 50
I Y L R

il tombera, en présence du cireuit de contre-
réaction & !

G =K = 37,2

K, al

R, = 1K
o e a .

i 4 ap ™ 1

Les courbes réwidant.

Cibtewic des résultats i aide de fTormules
E_uu I'en ne prend miéme plus la peine de

¢montrer, 1o plupart du temps, peut ford
bien ne pas donner satisfaction &4 nos lec-
teurs, souwvent habltoués & des mméthodes
pius directes, et sl tout ce que nous venons
dietablic o3t exact el conforme d la eéalité
din maettenr an point, nous deveions retros
ver les mémes conclugsiens 4 Uoide  des
familles de coractéristiques.

Fixons-nouws un paint de fonctionne-
ment P ode Ve = — 3 W pour un coneant
anodigque  de 25 mA et reconstituons,
d'nborc, e réscau de courbes, loi-midme.
Lav pente de 1 mA Y annoncée en 1'abséncs
de contreréaction, noeus deonnera (g, 8)
le long de ¥'v" les peints PP, et P, effecti-
voment distants, tous deux, d'un milli-
ampire ¢ Y, fera partic de la droite {de
'exteait lindaire ];,ul,ﬁt} correspondant 4
We = — 3% et P, ¢ trouvera donc sur
Ve e ¥,

i| Malson, Atelfer, fordin, Garage, Bureou, Camping...
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Par rapport au point P qui se place sur
¥ = 1112? %, la résistance interne, & =

ment indiguée de 40000 £, se Umduira
par le polnt ), tel que :

b St SO
= Iq_ !p
avee Ip et I, en milllampéres. St V.,
= 226 V, on en déduira directement

100
[q == o o 2.5 mA = 4,2 mA
On complétera le %mphiqun on  admet-
Ltant — ¢ ¢ nous falsons Iel sans lwési-
tcr — que les courbes sont paralléles, ou
du moins que nous nouws contentons des
senls extraits qui présentent cette parti-
cilaritd,
Mous pouvons maintenant tracer notre
¢ charge, donnée ici pour une
résistanes anodigue de 50000 &2 et gui
© passera -:lt-m::lir{jfg. o) par le point P et par

i A —'J&u— e= 5 miA., Un signal sinu-

soicnl de 4 ¥V erite-d-crite se traduirn
le lomg de cette droite par les points extré-
mes A et B oqui indigqueront, & lear tour, les
valeurs extrémes A" et B' atteints par le
potentiel réel de la plaque et le galn corres-
pondra alers au rapport de ces élongations
obtenues dans Ia plague &4 celles qui leur
ont donné nalssance dans In grille ;

. 125V —T1vV

G s R m 27
donc bicn, & trés peu de chose prés, la
valeur « caleulée = @ le contraire edt &té
ftonnant.,

Mals par suolte des modifications des
valeurs statiques, R et K, inteodults par
le cireulit de 1o contrerénction, ce méme
signal d'entrée ne serait, en fait, plus appli-
gqué A ce méme tube ¢t il faudrait reteacer
un nouvemu réscan qui passerait cneorc

(g, 10 par les peoints P, et P, (pente
inchangée), mais of chagque earactdéristique
présenterait, par rapport & "herizontale,

Une 1n:1|1mﬁsm| donnée par la nouvells
résistance interne : doft le point Q° (V'
= 175 ) :

Iq' Fall

ah
1
. Le mouveauw gain correspondra  encore

i la différence des potentiels anx points C'

£ 2,0 mA = 58 mA

¢t I} par rapport & ceux de 1o greille (points
C ot ]E} solt ?ti :

: LG W
done, &4 nouveau, une valeur tris proche
de celle que le ealeu]l nous avait permis
d*obtenir.

Report total,

Blen que, & oo stade de notre exposé,
nous n'ayons pas précisé encors, comment
I'application de ln contreréaction se réper-
cutait sur la courbe de réponse, en général,
et sur certaines bandes de Iréquence, en
particulier, nous poavens admetkre que
son emplel s¢ tradoira toujours par une
amélioration de la reproduction sonore
¢t comprendre que l'effet sera bien supé-
rlear, 51 la correctlon porte sur 'amplifica-
tion dans sa totalité.

Tout en maintenant les principes que
nous ¥venens de voir, nows parlirons done,
dans ¢¢ nouveau disposilif, diresctement

. o
F15.10 J

que aussi tlevie que possible qui donneraient
Iz plus de satisfactlon et rien ne contra-
ricralt leur emploi, st effectivement nous
ramentons encore vers le cirenit de grille
{ﬂ% 11k le produit de notre partage,
r, 'habltude cst prise d'appliquer de
telles tensions, non pas & la grille, mais bien

b= PLAGUE DE
§ LL”r'i.stnE SORTIE ”ﬂ )“i
o PR |
= :
il =mm ol L
o2 A e
2z
G (@)
y=
}§ |:! ) ? b RESISTAMCES
AT “__ _______ ' RELATIVEMEMT FAIBLES
i vm!.né:rﬁﬁ:m o (1:}
Fig. 11

de I'¢lément de charge de 'anode d'¢tage
de sortic. En réalité, 'une de ses extrémilis
rejoint, blen entendw, le « ples s de Ia
haute tenslon et il faudrait encore inclure
un condensatenr dans Fensemble du pont
diviseur : e'est 14 une premitre servitude
dont on aimerait autant se libérer. Le but
de co condensateur est bien de séparer les
varigtions alternatives de cette sorte de
porteuse continue que constitue la haute
tenslon et on peut obtenir le méme offet
en conservant le dispositil qui, par défi-
nition, ne réagit qu'd des eariafions de
couranis ou de tensions : 1¢ transformateur
préva pour  adapler 'impédance relati-
vement dlevie du cireuit anodique & celle,
des plus faibles, de la bobine mobile.

Cfest done la tenslon secondaire, forle-
ment abaissée, que nous soumelirons en
partage (fig, 1la), mads ici eneore, nous
avong, pour ainsi dire, e libre choelx des
wvaleurs relatives de ces résistances tout en
Lenant compte du principe gue de telles
résistamces constituent une charge supplé-
mentaire pour ce transformatenr et que
c'est donc la lampe elle-mime qui doit, poar
l'intermédialre de 1"alimentation  fowrnic
cette fnergie supplémentaice, Tang oo Sons,
ce sont bien des résistanees de valeur ohmi-
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i une cathode I{ﬂg. 11c) : rien ne s'oppose 4
colie fagon de faire, puisgque, en fin de
compte, les tensions d’entrée viennent blen
¢ placer entre grille ot cathode. Mals,
répetons-le blen, ce n'est 14 rien d'autre
guune habitude & laguelle la Technique
n'attache aucune execlusive. 11 devient
cependant  &vident que les réslstances 4
choisir devront alors rempliryune aotre
condition, rigoureusement opposée 4 la
précédente, puisque en les plagant dans un
eircuit eathodique (PFune d'entre elles, au
moins) il ne saurait ples dtre guestion 4y
insérer, par exemple, 100 000 £,

MNous n'indiguerons pas de valeur pré-
else, car nows ne voudrions nullement
circonscrire élroitement "horizen des pos-
sibilités ; il suffit, en somme, de déterminer
enktre ces deux Ermjp&g tle servitudes, une
valenr Intermédiaire, donnant satisfaction
i 'une comme & ['oubre,

Plagque=i-plague,

MNous partons encore d'une anode (fg. iﬂg
et =l rien n'est ainsi changé & l'endroit o

(Suile page 62)
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LE VIF FESTIVAL INTERNATIONAL
DU SON

Pang le ewdre somplucux des apporbe-
nents duo Palais d'Orsoy, plus de M expo-
sonls, parmi lesgquels ligorpient 63 expo-
sanls étrangers appartenant 3 9 pavs dif-
férents, ont présenté des matériels rivabt-
snt de qualite, [l convient de spécilior
ue ces mabéricls ct en particolier ceux de
abrication frangaise ont élé séleclionnés
diapres  les  earacleéristiques  de  gqualitd
délinies par le syndiesl des  Tnduostries
Electroniques de Reproduction et d'Enre-
gistrement (S.LELIRLE) conformément
aux méthodes de mesore du Laborataire
Mational d4"EHasnis,

sans étre clauvin chagque visiteur o pu
constater que les constructeurs francais
ont fait  des  efforts  considérnbles pour
placer lear production & un niveau clewé
taul  particolierement dans  le  domaine
techmicque oy les soins apportés & la cons-
truction, les essais minutienx, les conlroles
renoaveles, assurent e bon fonetionnemaent
des composants ou des ensembles offerts &
la elientele, Lesthctigume, qui est un d-eotd
non négligeable a fait Mobjet d'étucles spi-
cinlistes, de recommandations d'esthéti-
ciens-comseils, que s'attachent maintenant
les constructenrs, 1 on résulte le plus
souvent «des présentations fonetionnelles,
sobres, élégantes, distingedes, qui carmse-
brisent spécifiquement le  gosit frangais.
En biref, on o pu constater impactialenment
que la production francaise dons ce domaine
soubenail, souventl tres fnverablement Lo
comparaisen aves celle de la concurrence
elrangere. Enlin a on pu également vemar-
quer que les prix fromcais sont largement
competitifs compte temu  évidemment du
r:]:fmrl uinlited .!I"rir-:.

Chy eomprendra qu'en rakson du nombre
dexposanls il n'est pas pessible dexmminer
cn dlétail In production de chocon. DM'autre
parl, les qualités eés  voisines rendent
dilicile une sélection oir le godt artistique
et les aptitudes de jugement de chacun
epbrent pour une part impertante. Nous
nans conlenterons done de mentionner les
tenddanees qui se sonl manifestées sur un
plan général.

Tout d@'abord indiguons seus forme de
liste les matéricls prosentés ; Microphones,
Lectenrs, Tables de Lecture, Platines de
Magnétophones, Enccintes acoustiques qui
conslituent ce que on peut appeler les
composants. Puis ¢ Amplificateuars aubo-
nmnes, Aamplifienteurs avee préanplificn-
teur incorporé, Amplifleatenes aves mdop-
tatewr MM incorporé, Adapiatears 190
Autonomes, Préeamplificatenrs sutonomes,
Electrophones,  Meubles  que Pon  pout
grouper sous appellation « Ensembles

Les quatre grasces  tendances qul se
dégagent de ce Festival sont les suivantes :
_ 17 Angmentation sensible des matéricls
intégres alors que les anndes précédentes
I vogue était aux  chaines  composées
d'unités séparfes (Amplificateur - préam-
plificateur 4+ Tumer FM, ele). On a pu
remarquer notamment ; des amplificateurs
avee préampliicatenr incorpore (30 mar-
fues), des amplificateurs avee adaptatent
de  modulation  de  [réquence  Incocpordé
116 marquesy, Toutefois les solulions clns-
sipues des mabéricls autonomes conservent
la favenr d'un bon noembre de consbroc-
teurs - Adaptatenr M (22 margues), Pré-
anplilicateurs séparés (14 mwarquoes), Ampli-
fieatewrs autonomes (18 margues).

20 Accroissermnent. du nombre d'appareils
transistorisés (B2 modéles). Les  semi-

4

conchuctenrs Tont leur place et gagnent
progressivement da tereain ;o mais leg appae-
retls classiques & tubes, cdonl on connnit
parfniement les possibilités, ¢taient ceite
année encore en o majorité (2000 modiles).
Il ne nous appartient pas de jouer les
augures mais on peul se demander com-
blen de tomps encore ils conscrverant cette
suprématie ¥

40 Déveloeppement des Adaptateucs de
Modulption de Fréquence Stérdoplhonigue
en ligison avee le dévelappement des pro-
prammmes  stéréapliomigues  de ]’ﬂ.n.‘!l'.F.
rayonndés par les émellenrs basés sur le
systbme de fréquence pilote (52 modiles
stérdaphoniques), 11 était également offert
ae ehoix du Eub]jc des adaplaleurs mono-
phonigques (22 modiles).

4% Miniatorisation doans le doemaine des
enceintes  aconstigques,  Plusieurs  types
d'emceintes  ont  maintenant un volume
voisin de 7.5 décimitres cubes (220 = 260
130 mm) dent les caractéristiques, miéme
dans le domaine des graves, sont satisfai-
gomles, Signalons que heavconp de cons-
tructeurs, sans descendre jusqu'nux dimen-
sions précitées, ont rédoit le volwme de
leurs encelntes, sans en alldrer le moins
du monde les quolités de reproduction
sur toute I"étenduc do  spectre  somore.
40 marques Lant frangaises qu’étrangines
offeaient dans cette spécialité aux visilenrs
i choix indégald.

Inlégration des apparveils, wlilisabion de
plus en plus généralizée des gemi-condue-
teurs, miniaturisatbon  des  enceintes et
haut-pacleurs, permetbent  désormais  de
loger sans  difliculté une chaine HI-FI
-:t':mh' un appeactement de dimensions lmi-
tfes. A ce sujel une innovation intéressante

de oo Festival fut PExposition « La Houtle
Pudélite dans son Décer s, qui donnait
des exemples d'lnstallation en appoarlement
de Chalne Fhute Fulélite, Chacun prnavait
¥ puiser des ldées ponr san eas personnel
et elle eonstitunit en owire vne démons-
tration c¢elatante qu'ene telle installation
n'est pas incompotible avee esthétigque
qiran esb en dredt de rechercher pour un
apprarlemncent.,

Colgd compaesants on pouvail égalenient
remariguer  des  amcliorations  technigues
dans o domaine des tables de [ectures,
changeurs, bras e leclure el lecleurs.
On pouvalt voir en particulicr des bras de
lecture & commonde hydraolique et &
commande paemmatique.

Cerlnines margues présentatent des Jecs
Leurs & pointe de diamant de forme ellip-
Lique doent 'sbjet est de corriger cortnines
distorsions 4 Ia lecture des disques stéréo-
phonigques. Dans le demaine des  micro-
phones, cdes construcieurs exposaient des
apparells  transistorités  de  hautes  per-
lormanees.

Outre Ies magnétophones dont les earac
téristiques magnitiques el électrigues sont
en constante  ameéliorslion, le Alnggné-
toscope (appelé également Vidéoscope) oqui
sl un apparcil de prises de voes enre ]h-
tedes  magnéliquement, congun et réalise
paour une elientile mon  spécialisde  ctail
protr I premicre fols présenté en France,

Ce VII® Festival a donné Jien & ces

Journées d'Etwcdes constiluées par une
sérle de conférences donndées par des per-
sonnalités appartenant & "Université, aox
Organismes de Recherche ot de Radio-
ﬂtl_l"[tlsiun. A lindustric francaise et étran-
B,
_ La musique ot la chanson ne pouwvant
gbre absentes d'un événcment gui avail
prowr Laet de diffuser lewrs mooyens modernes
d'enregistrement et de  reproduction, de
nombrenx Heécitals, Concerts et Spectacles
furent présentés par UOLRCTF. et les Radio-
dilfusions élrangieres, Au ¢ours de ces miani-
festations arlistiques cut lieu la proclama-
Llon des grands prix du disgque de académic
Cliareles Crios,

MEUBLE ACOUSTIQUE
D’ENCOMBREMENT REDUIT

CLette  réalisndion  dont la conception
cifféere por de mombreux points de Ia tech

poy CAME 415§ 20mm

- =
_{g;ﬁ'-"” e HP 2GS
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nigque abiluelle comporte 4 particularites
cazenliclles qui sont

1¢ I"fme ;

49 les volets ;

39 les dimensions rédultes (profomdenr-
Lurgeur) de ce meuble ;

49 e face avanb en Linex |.'_:|,;||;|.|[_H_'||.:,'['~.

Le dessin explique de fgon assex claice
Ia [abricalisn pour gu’un conumentsire ne
sell pas néeessaine,

Bsislons sur eclle innewviation @ PAme
agliore  bheaueconp e senorité. fes polels
frrofigend des wideafions de relour, Ce prenble
rifgrd sort volihee récdidl o mne lrés grande
PPHiSSEres.

A, CIRELLL

A - Valels profégeant le H P principal eonire

fes wibralions en relour. hauleur 35 ent.

B - Ame reliend lo foce amand a la Joce

arriere.

E = Queerleere de décompression e 0 eme
Tl

I} - Baflle en Linee (compenséy de 20 mm

EpEiEsEnr.

Alds en sapin de 20 o dpaisseur, ford

fgacid e Taeelle,

-8 wetilisé 21 cm minimem, 24 em mozinnm

== pelil H-FP d'aige & em mininuum,

12 cm meximum. Les palels A eof A° szonl

el cordreplogud  minee  gornes de  Raeelle

exlériewrenent.



CAPACIMETRE SIMPLE

POUR LA MESURE

DES

CONDENSATEURS
DE FAIBLE VALEUR

La mesure ces  comdensateurs se [ait
ardinairement s pont de Wheatstone on de
Saoly alimentd en allernatil,

Malheurcusement on est souvent amend
i constater la mauvaise précision de oos
méthodes poue les condensateurs de faible
capacibé.

L gapacimitre utilise uwn tout auire
principe, il foil appel & un montage oscilla-
teur dont la fréguence est [onclion du
eondensatenr & mesurer. Il promet ninsi de
mesurer les condensateurs dent ln wvaleor
se situe entre 0 ¢t 1 000 pk.

Le montage décrit el utillse une triode
604 montée en oscillatrice = TP-TG », soit
plogpue necordée, grille aecordée (fg, 1)

I est eependant bien cerlain que n'im-
porte quelle triode, voic pentode, FLEF,
conviendrait  parfaitement,

Le fonctionnement de 'apparcil est trés
simple

(n branche la capacité 4 mesurer cn A ¢l
B, pulz on falt varler le condensatour vi-
polde de facon & obtenir la déviation mini-
mam e milligmpécemétre. La valeur du
condensnlenr  est nlors  indigquee par e
cadran du GV,

Le econdensateur wariable ubilisé esk e
moddéle trés courant de 2 = 480 pl° débar-
rassé de ses trimmers.

Le condensateur est & moenter iselé de Ia
masse, eb sa colmande se fait par Minter-
médliatre d'un flector isolant, afin d®éviter
Ueflet de misin qui Tousseratt les mcsures.

Remarguaens opuee ses ey cages  sont
hganchées en pacakleds,

T deux hobines LI el L2 daivenl, lovs-
que In capueite duw GV, esl Lo plus Toole,
asciller exactement sur [nméme frégquence,

Or méme lorsque le GV, a0 ses lomes
complitement sorties 1o self L2 a towjours
4 ses bornes la eapacité résiduclle I|Jrr|:-;:-rr.:
au CAV. Clest Ia ralson pour lagquelle il a &té
afcessaine  dTadjoincdee  un condensateonr
ajuslable oux bornes de L1 pouar |!"|:','.'|!5:-:|=:I:‘
les denx pésiduaelles.

Las dewx boebinages sont constilués de
S spires jeintives de 01 5 /10, bobintées sur
un mandrin de 30 mm.

Ces valeurs ne sont absolument pas cri-
thgues, mais "on velllora & ce gque les deax
boldines 1.1 et 1.2 sqient les plus semblables
poagillie,

. _FrEst -
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FIG.1

La fréquence de oscillatenr alnsl cons-
Litud se situe anx environs de 3 dlc pour Ia
capaeile Iy ples frible do GV, Cetle valeur
a semble o meillewre apris plusicurs essais,
car elle conjugue précision ot stabilité de
l'eseillateur.

Le milliampéremdtre utllisé est un modile
miniature de 1 ma.

Cette walenr étant trop faille, un shuwnt
variable, constitué par wn potentiometre
e 1 000 2 n &€ priéva,

Un millinmpéremdétre de 5 on 10 ma
conviendrait mienx o permettrait de sup-
primer le potentiombétre.

St Von ne désire pas mobiliser spéchale-
menl un milllampéremetre, il sera Gacile de
munie notre appoareil de fiches qui permet-
bronkt e roeccorder an appocesil  exbérienr
fuelooncue,

Un contrileur universel conviendra puar-

EMAB35

O pF

e

I ﬂI!FF HT

PLERUETE
PLEXIGLASS e

FIG.2

FIG.3

faibement, ¢ Fon pourra toujours ajustor
g0 sensibilité a Paide du poetentiometre.

On peut dgalement se passer totalement
du :ilifliullqu':n:mi:tn.: et ulilizanl un cuel-
congue indieateur visuel, de Lype FEMES on
autre.

La figure 2 indigue le mode de branebe-
ment de ce tube, qui est simplement relic
a ko plague de la GCA par Pintermédiaine
dfun condensateur de GOO ple.

L'aceord du GV, est dong céalise lorsque
le sectour luminewx cde EMSS est le pluas
ceartd,

Béalisation pratique.

Il est évident que Pon penl céaliser cet
appareil de plusiears fagons, Cependant on
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veillera & ne pas trep allenger &5 conned-
tions doms le montage de la 604 gui Tone-
tionne, ne 'oublions pas, en escillatrice,

MNotons un petit détail d’-:lrﬂrtjgiml.iquc' :
on peil dproover cortaines  difficoliés @
micintende  les  condengabelles & iRESHEeT
dans des doenilles de Eyvpe ordinaire.

I ne pl_'ut b cpreeslion dfondee part de
tenir les comdensatenrs &0 le main car cela
Grusseralt les mesures,

Clest la radsen pour Baguelle j'ai utilisé
le petit montage de In figore 3 @ Deux pinees
crocodile sonl maintenues par Uintermd-
clinire e Liges lletées de 3 mm de diamdtre
condre une plhuquctle de plexiglass, laquellc
est fixde ellesméme sur le panneas avant.

Le comdensatear est ninsi selidement lixe
pendant que "on effectoe I mesere,

La figure 4 montre aspeet d'vne version
de Vappareill avee milliamptremdétire.

Liensemnble occupe un collret de 23 % 63
w13 em. Il est ovecdent goe ces dimensions
pourraient $tre védoites, mais on serait
alors obligé de réduire Fencombrement du

©

©

[(VE0)
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FIG.4

cadran, ce qui dennerait des lectures meins
priécises.

La commiande da GY. se fait pas Pinter-
mcelinire d'un geand bouton léche do type
ulilisé sur les hébérodynes, qui assuee UL
excellente lecture,

On utilise une adimentalion de type gquel.
congque, qui doit débiter 2000V enviren.
On  pourrait  aussi - alimenter  Pappareil
directement sur 'alternatif sans passer par
aucun redresseur. On obtient alors an oscil-
Lateur module & 50 pf5, ce qui n'olffre aucun
ineenvénient dans cette utilisation.

Etalonnage.

Il faut avant tout régdler le condensateur
ajustable.

Pour cela on eommence par placor e G,
gur sn capacité la plus fmble (lames com-
plétement sorlics), puis on régle le conden-
sulour ajustable de Meon & olbdenir la dé-
viation minimum du millizon péremetee.

On peut alors procéder 3 Pétalonnnge,

5 l'on dispose d'unc boite de substilu-
tion, cela n'ofire évidemment avcwnc, difli-
culté,

[ans le ens contraire on pourea toujours
uktiliser des condensatewrs newls dont Ia
vialenr est certaine,

Il faut alors toujours donner Ia préfe
rence aux condensateurs mien, bepgconp
plus précis que les condensateurs cérami-
(LS,

O pourra porter directement les valeurs
e eapneitd sur le cadean, on bien le gradeer
simplement en degrés 3 Uaide d"un rappor-
feur, cf fracer wne couarle tl'-lEl:'lIul'!u'.-ig,E.

51 la premiére méthode est plus diflicile
a appligquer elle s¢ montre plus praticgue a

Fusage.

Adnsl constitué, notre capacimétre mous
permetten non seulement de wirifler Ies
valeurs de condensateurs fixes i(n:liv.':.:lr olfra-
micpue, ele ), mais aussi o résidoelle d'on
GV, 1a capacilé existonl dans un cdble
conxial, blindd, cnbre les broches d°un
tube électronique, ou d'un eontacteor, ete,

A, JOUBERT,

7



Analyse pratique
d’un récepteur TV en couleurs

SYSTEME SECAM ()

LA PROMOTION DU SIGNAL YIDEO-FREQUENCE

Introduction.

Draprés les netions  géndérales donndes
dims nos précédentes éludes i est possible
de se [aire une idée sur ln maniere dont on
f-mﬁ-d-: pour abienir depuis 'analyse o
"tmission  jusqui la reconstitubion  sur
Ie tube eathodigue, de la formation de
Iimage TY en coulewrs.

Lii I,!I.",;';i"l,!I.'iE_I-Li'iI‘I1 pratiauee  des circuibs
UHF, VHF, MF image, MF son, détec-
teurs et amplification BIF, [ait ressorlic
dune manitre évidente la presgue iden-
tité ewtre ces cireults de TY en couleur
et les cireuits homologues d'un appareil TV
nair ¢ hlkne,

Il est donc clair, quen ce qui concernc
s cireuits ¢numdires cl-dessus, la compati-
bilité daps les deux sens @ couleuwr-nelr ct
blane et noie et blanc-counleur est totale,
ce qui st dipillewrs une des conditions

qui s'impose  dans Ia  conceplion  «'un
ap areil IV en coulcurs ¢l o un Sysbene
d'émission de TY en couleurs.

Pratiquement, il est trés probable, &
mains de décisions contraives, que la TV
en couleurs s'elfectuera en Europe tou-
jours sur G235 lignes ot que la réception HF
aura lien sur des [rédgquences délevées des
bandes UHF 1V on V, les mémes que celles
adloptées en France pour oo secomd pro-
gramme TV,

Il en résulte que les parties qui servi-
ront en réeeption TY en counleurs, seront
jusqus la VI couleurs non  comprise,
les suivantes @ antenne UELF, génerale-
ment Jdillérente de celle prévae pour le
cannl UHEF local destiné an second pro-

ramme, bLlec tuncer UHEF, amplifleatear
MF image ¢t détectenr 3 modulation
d'amplitude, amplificateur MF son (& ADM
o FAL) détecteur son (AM ou  discrimi-
pateury anplificatenr B,

On  pourrcait  parfaltement  coneevoir,
dans une installation TV de néceplion
chez un  utilisstenr, soit des appareils
distinets : noir et Dlane ot TV couleur,
solt un ensemble neir ¢t blane et counleurs
dont les partics mentionndées plus haak
seratent comtmunes dans les deux recep-
teurs. Une cconomic importante  sernit
rénlisée ot on aura aussi Pavantsge e
recevoir les dmisslons nolr et Dlane sur
le tube correspondant et non on sysbisme
compatilble de 1o TV en counleurs.

Ceed est un avantage ear malgeé la com-
patibiiité on a pu constater que 1o récep-
tion est tout de méme meilleure sur la
woie cqui ek correspend  bien gue celie
dilférence ne solb que proviseire, expdi-
rienee el les perfectionnements & wvenir
contribueronl snns doute, par la suile,
i rendre In compatibilité parfaite dans les
Jewx sens.

En plus des cirenits décrits, on trowve
dans wn télévisenr en couwlenrs, quel e
s0il son systéme (NTCS, SECAM ou PAL)
un ensemble YV de luminanee, synchro-
nisation et cheominance, un  ensemble

(1) Wals les g 207 et subvonke de fgdise-Tans,
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de balayage et bien entendu, le tube cxtho-
dique et Malimentatioon.

La partie VIT est réalisée dtaprés le
svsbime de Eéléwision coubeurs adoptbé et
ne eonvient pas aux deux pubres, Celle
qui sera déerite dans nes dlades est la Vi
luminance ¢t chrominance SECAM.

Mous signalons quan mois d"avril 1965,
ge raunira une commission internationale
qui ehoisiza le systeme & adopter en Europe.
Tous nos wvieux vonl on systéme  Secam
gqui semble le meilleur d®apres les démons-
tratiens impartiales effeetudes par 1o
ORT.F an cours desquelles on & monkbré
aux participants la meme image en trois
gvstémes ce qui @ permis de se rendre
comple des cqualités ot des défauts de
clhineun.

Dune maniere géndérale les trois sys-
témes donnent, gresso modo, des images
cxtrémement satisfaisantes of trés agrénhles.
Mows conseillons aux  techniciens mpa-
Lients o' nttendre d"abord la décision qui
prégisern  le  systéme qul sera  adopté
avanl de se loncer doans Jdes travaux de
mentage e Lélévisenrs on couleuwr. s

La technigue générale de ln réeeption TV
en couleur suit d'ailleurs In méme évo-
Iution que celle de la TV blane ¢l noir
qul tend wvers le remplaccment des lampes
par des transistors.

Mg flacdes ne sont, par conségquent,
gue des éludes dinitlation & la TV con
contleurs b In deseription des appareils
n'est dennde qu'd titee documentaire pour
fllustrer existence d'appareils fonction-
nant parfaitement ¢l noen pour que nos
lecteura les réalisent.

Le signal ¥F Secam & I'érmisslon.
Lo signal vidéo-Iréquence cst formé &

I'émission & partic de 'image en couleurs
a4 reproduire.

par M. LEONARD

Girdles 6 impecfection de la voe huam e,
on ne reproduil pos Lous les signaux cou-
leur 4 Irdgquence lumincease mmis  seules
ment trois  couleurs primaires roLge,
vorle et blewe.

La eamdéra coit par conséquent créer
Lrois sipnouwx flecteigques qui pewvent ftre
définis par trois tensions :

s = Lension dn signal reuge.

E . = tension du signol verl.

Er = tension do signal bleno,

Sl T'on dispesait de treis tubes collio-
dicgpues distinets on pouwrrait, & Malde de
ces  signaux obtenir trols  Images, une
rouge, une vierbe ot une blewe.

En les superposant on obbicoadeait we
image en couleurs.

On sait que les autres couleurs sernient
alnsi reprodulles fgalement, par cxemple
l¢ wiolet seralt oblenu par superpesition
du rouge et du blew.

Avee e tube trichrome, on  dispose,
e somme, die frois  Gerans Htlpnrpﬂﬂi
PT.“[EI:J_I,H_']“I::H':. (i CpUll AUpprime ]'n]]l."l':l.tlﬂl'l
optique trés délicate de faire cofncider
trois Images différentes.

La luminosité, dite luminnnes, oorpes-
pond aussl & une tension ISy On o adople
pn dosage caractérisd par o

IZy = O35 -+ 058 Eo + 0,11 .

Pour abtenir 1a comlear, on erée & 1'éois-
sion deus autres signaux dits de chromi-
nance !

D: = Er — i'.-.'r

Dn. = Eu b ]_-':-]l

Analyseur d'émission.

La figure 24 montre d'ume municre
tres  simeplifice comment s"effectue 1"ana-
Iyse de Uimage en couleurs a 1'émission,
L’'image en coulewrs cst captée par un
svstéme optigue gqui In transmet & un
ensemble  de  deux  miroirs  semi-trans-
parents 3, et Al plans [@isant entre eux
un angle de 900 et disposés a 43 comme
Ie¢ montre o fgure. Le ravon lomineas
se réfléchit sur la face arrcitre de M, el
o5t Gromsmis  au mivole M,  également
inclinéd & 45% qui renvoie le rayon vers

(T SH E-18
H

[
I

1
i
|

FIG.24
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le filtre rouwge qui o peur mission de ne
laisser passer que la lumidre rouge. Cette
Inmiére rouge st appliguée A lanaly-
seur ¢« rouge = gui fournit la traduoction
flectrique de la lombdre rouge, Ion len-
sion E.

L'analysenr « rouge s copnme les deux
autres sont des camérns de  télévision
bastes sur be méme principe que les caméras
pour blane et noic mais possédant un tube
sengible & la couleur qui lul est appliquée.

Hevenons maintenant an ravon Jumi-
neux blanc appliqud & M,. Outre le rayon
réfléchi, il ¥ a aunssi un rayon traversant
I miroir M, semi transparent de sorle
que ce rayon parvient sur M; d'on il denne
nalssanee & denx rayons, 'un  réfléehi
qui vient frapper le miroir M, autre
traversantl M.

Lo rayon réféchi par M, et, ensuite,

par M; traverse le fiitre bleu qui ne lalsse
E:mer que la composante blewe de 'image.

cile-cl,  étant appttquén & I'analyseur
« blew » permet dobtenir & la sorlic de
cet onalysenr le signal blen Ee,

Enfin, Ie rayon qui o traversé M, armive
au filtre wert et grice 4 l"analyseur vert
on i le signal wvort Ee

En agissant sur les réplages d'ampli-
tude des caméras, on obtient le dosage
fmdbqué plus hoaut pour be signal de lomi-
NENEE r Ui sera transmis par la pors
Ei‘:l-'l.‘l'e modulée cn amplitude VI de 1'émet-
Eur,

Les signaux de chrominance D el De
mentionnés plus haut  sont  facilement
obtecous  par combinaizen des  signaux
Ey Ewv et E; utilisés avec la polarité
convenable. Les clreoits de combinalson
s ngmment maleices.

Réduction de la déflnition ﬂ::.tmmn:lqun,

“ﬂﬂjpl!]l:l]ls ue dffinifion signifie flnesze
de ' bage, est=d-clire la possibilité e
vale, sur I'tmage apparaissant sue "éeran
du tube cathodique do récepleur, le plus
de détails,

Numériguement, la définition se tra-
duit par l¢ nombre des images par seconde,
le nombre des lignes ot la largeur de bande
en  vidéo-fréquence.

Alnsl, sl T'on compare deux standards,
comme U'indique le tablean 1 ci-dessous :

Tablean I
Stondard | Standard
iy B
Images par se-
corde. e o5
Mombee des  Li-
gries. 319 625
]..nnimlr tle DBancde
Wi, 10 MEL o M=

Il apparait clairement que le standard A
a une melllewrs définktion que le standared 13,
Une miéme mire apparaissont sor les
éerans de deux féléviseurs, 'un fonction-
nant en stancdoard A el 'autre en stan-
dard I3, permettra de voir des trois wer-
ticaux distinets plus rapprochés dans le
standard A.

Liexpérience peut otre falte avec les
, récepteurs noir ot blane bistandards lorsguoe
Ia alité de Nimage est la  meilleure
possible dans les denx standocds,

La séparation de troils  horizontaox
sera d'autit meilleure gque fe standard
comportera plos de lignes, ceci est évident,

Pour la ceuleor, toutcelfois, la quantité
d’ = information = nécessaire (c'est-A-dire
[n définitiony n'est pas triple de celle
d’une Image en noir et blanc.

Dans les problimoes dfoplique ot de
Reldvision, 1o finesse des deloils  perews,
el limitée par 1a qualité de Vacoité de
Peedl humnin et on pent dire que siles
images de TV nous paraissent soatisfai-

santes c'est swrtout grice & limperfee-
tion de nos yeux gqui ne wolent pas cer-
Laing défauls de ces images.

Drams ces conditions on a constaté que
le pouvoir séparatenr de Poell st relatl-
vement falble pour le cowleser en oce qui
concerne les dilférences de couleur. Sur
une image e couleurs on pout réduire
Ia définition relative aux warlations de
teintes (ce qui éguivant 4 des wariations
faibles de saturations), sans que la qualité
de 'image ne paralsse amoindrie mais &
condition que les différences de heminosits
(dite luminance] spolent transmises avec
e maximum de définition permise par
le standard en fonction.

Dans le systéme adopté par le Seeam,
on o pit récduire information couleur en
effcetuant 1a  tramsmission des chromi-
NARLES  poar su:lus-gnrtﬂusn. Colle-ci  est
vigibhle sur le schéma de la figure 20,
Ce mode de transmission peut provodgquer
Iy eréntion de trames parasites en cécep-
tion compatible blanc et noir. On verra

plus loin comment on 5o remédié & oo
défaut.

AHPLITUDE
50N
LLIMANCE
5015 PORTEUSE
1
B
I
I
1 L
]
FREQUENCE
FIG,25

Carrections gamma,

La correction dite de gamma est néces-
safire on raison des caractéristiques non
lindaires brillance-lension des tubes eatho-
digues utilisés aunteement oit, In brillanee
ne wvarie pas proportiennellement & la
tensien,

La correctlon peut s'effectuer & 1'&mis-
sion en remplagant les signaux E., E., Ee
par les signaux suivants, respectivement.

Err e g 1_|r}'-

Ey = Eolfy

Es = Es 1/5n

La waleur adoptie pour % est 2,2 ce
Eﬂ revient & dire que E° est la racine

"ordre 2,2 de

Pratiquement le signal de luminanece
st épal A

Ey = 0,3 ES 4 0,33 E.S + 0,11 5,

Principe Secam.

En tenmant compte de la correction de
gamma, il reste & 1"dmetteur, de trans-
mettre les dewx signawx de chrominance
guivants :

Dr' i E—rl :EI::frr

I LT L

Comime om ne dispose gque d'one scale
sous-porteuse, on a recours dans chague
systtme de TY en couleur & un artidlec

artleulier. Volel celul du systéme Sécam,

ase sur la transmission séquentielle (c'est-i-
direg successive) de ces dewx signaux oL
ceci d'une maniére alternalive,

La définition horizontale st réduile
et il en est de méme de la définition ver-
tlcale «des chrominances car le nombre
total des lgnes est wkilisé par moitlé
pour chagque signal D' ou D

ls-rr-u:ﬂau.
Ey LLMEwaNGE SICHAL
A -
COMPON.
-IE
i
e Ey_Er ,(
—i
1 MATRECE ¥ HREDHEMENCES E0US
£h | bEYy POAREYSE
= MODULEE
MM HODLATEUR
Sty o]
i b OIS PORILEE
| ELECTRON, {.
SHCHILL
SHOUINTIEL
FIG. 25

La sous-porteuse peut ftre wnlgque dans
ces comditions n'avant & transmettre pen-
dant la durée d'une ligne que le signal D)
el pendant o ligne suivante le signal De'
el aingi e suile.

Iy a, par consdéguent entrelacement
cnlre Ies signoaux D" et De'. La figure 26
J:T-:rntn: Ia formation des signanx & 1"émls-
slom,

Primcipe de la récoption systeme Secam.

Al réception 5l faub towlefois disposer
ere nefrne fernps de denx signaux, un signal
I¥:" et un signal D"

La méthode adeptéie dans le systéme
Stcam consziste & munir le réceptear d'un
systtme dit mémeire qui, en réalité est
Ia lgne de retard dont nous avons donnd
des indleations dans une précédente Glude,

| Grice & notre Sélection de Systéme D n® 42 — Vous construirez vous-méme :

ENREGISTREURS a disques, a fil et a ruban

ET DEUX MODELES DE

MICROPHONES électronique et a ruban

PRIX : 1 F

Ajoutez 0,10 F pour frais d'enval et adressez commande & SYSTEME D, 43, rue de Dunkerque, PARIS-X®, par versement 3 notre compte chique

posezl @ Paris 25910
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Lo retard al'ipp-:urtﬁ par fa ligne de retard
est la durée d'ume ligne.

Au méme instant ¢, on dispose, par
conséquent d'wn signal I, par exemple,
émls en ce moment ¢t d'un signal D',
emis pendant 1a durée de la ligne précé-
dente mais restitué par la lgne de retard
au meoement £

Soit A4 { la durfe d'une ligne et dési-

gnans par :

=1 A1
le moment oit commence In I.iEnr: qui suit
celle commengant au Lemps L

An temps f oon dispose du E.IEn:l'[ .t
obtenu direclfenten! ot du signal Dy’ oblenu
A la zortic de Ia ligne de retard. :

Au temps * on dispose du signal D/
ablera 4 la sortie de la ligne de retacd ot

“du signal D' qul est direct.

Comme D" et D' doivent &tre brans-
mis 4 des points précis de 'apparell il
est dvident qu'un commutatewr est nd-
cessalre | en somine il faul disposer d'un
inverseur hipolnire i deux directions fenc-
tonnant au début de chagque lBgne, Ce
gern évidemment un commubatenr éleg-
Lronique.

La Agore 27 indlque d'une manitre
simplifiée les éléments du récepteur dans
sa partie VF. Apres détection on a un
slgnal complet  vidéo-fréguence qui  est

ulilisé eomme signal de luminance,

Il est dirigd wers la mefrice qui com-
poarte Kreis ontrfes et trods  sortics. Le
signal de luminanee est appliqué & Mune
des trois entrées désignée poar I,

Dfautre part le signal de luminance
esl dirigé également sur un filtre passe-
bande qui met en évidence ln moduolation
de la sous-portense dennant alternative-
ment bes signanx D' et Dis'.

Comme nxglqué plus haut, ces signaux
sont appliqués tous les denx an commu-
tateur bipolaire électronbque, directement
aux contacts DD et I' ¢ par la ligne de
relard aux contacts [ er 1D,

Les pales (eommuns) des  commibo-
teurs sont relics aux démodulatenrs cui
fournirant les signaux VF qul ont madulé
Ia sons-portcuse. L'un des démodulateurs
fournit le signal I - A E: et
Jautre Ie signal D' = Ed — E,'. Tous
denx sont alors appliqgués aux  entrées
qui leur correapondent, de la matrice.

Celle-el permet de dégager, des trois
signanx :

luminance E7' = B, -+ E." 4 Es’,
différence chrominance D" = B, — E,
différcoce chrominance Dy’ = Es" — E.,.."',

- I' —

50

Les trois signanx de coulenr : E°, B/, Es'
sont obtenus par combingison pdditive oo
sous tractive du a.i,gtml Ey et un des D" ;

:E-.--J m—— nr. = Er

Ey + D = Ey

Lz Ségiml E+ est obtenu de E.° et de
Ex +. 2T u

Er - I..‘::"—El'—Eh'..

MNous avons déja indiqué précédemment
les  avantages du  principe  Sécam  que
nous rappelons rapldement ci-apres @ com-
patibilité, qualité des images en couleurs,
stabilitéd de cette qualité, simplicité de
réalisation des réceptewrs, facilité de Tear
mlse au point, réduclion des frais d'en-
tretien, réglage facile par l'usager, pro-
tection contre les perturbations {emplel
de la FM pour les signaux de chromi-
naree)  facilité  d'exploitatlon et possi-
Bilité c'enregistrement sur magnéloscope,

Le principe de la transmission séquen-
ticlle (successive) des sipnoux de chromi-
nance permet de ne modualer Ia sous-
orteuse que par un seul signal & la fois.
v a done, dans le Séeam, trois signaux
senlement & transmettre @ la luminance,
la chrominancee, le son alors que dang
Ies nutres systémes 6l v en a quatre.

Pratiquement, [es dispositifs  earaclé-
ristiques do 'Eé-l::ﬂn ol Eromsmission
séquentielle, modulation de fréquence, ligne
fl_mtard. commulateur éleetronique, ma-
rice,

Le dispositil codeur,

Bevenons au schéma de la fpgure 26
fqui représente le codewr, clrewil  otilisé
en émission et oqui est en quelgque sorte
le circuit réciprogque du ddcodenr analysd
plus hant (fig. 27) nécessaire en réceptlon.
CApriés oblention des trois signaux B/,
s el Es, daprés le procédé opligque
¢l i "nide des trols analyseurs (soir flg, 24),
Ies Arois signaux électriques sont appli-
qués & Ia matrice, Celle-ci est & trois entrées,
et trols sorties et cfleclue l'opération
inverse de [a malrice du décodeur.

Elle donne par eonséquent, aux sorties
les signaux :

Inminance E¢'

chrominance D" = E,/ — E/.',

chrominance Ds' == E' — E;".

Le slgnal de heminance est envoydé au
clrcuit A qui combine les divers signaux.

Pour obtenir In transmission sédquen-
tielle des signaux D' on les emvole i un
cotnmutateur électronique, ouf, dans le
codeur (fig. 26) est unipolaire,
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sur le pile du commutateur, on pré
Iéve les signaux [V successivement o gui,
abstraction falte de la nature des sigmanx
de chrominance, ne représente plus, pour
Ia  Llechnique e 'émission quun  seul
signal, noemmé signal séquenticl. Celul-ch
est dirigé vers le modulateur de la sous-
porteuse. Des détails sur e moedulateor
sont donnés au paragraphe snivant.

Le signol HF modulé correspondant @
la zons-porteuse est alors (ransmis aw
elreuit A qui regoit égalemenl le signal
de synehronisation analogue 4 celui de
In TV en blanc ct nwir.

Finalement on dispose du signal com-
prosite qui relive de la technigque de 1'émis-
siom par porteuse et sous-portense.

Modulation de [a sous-porteuse.

Lelbe modulation est, ecomme nous "avons
lit, 1m moedolation de iréqautm- Le signal
de chrominance De' on D', est désigné
globalement par K, (8 = séquenticl).

Le miveauw, en amplitude, de Ia sous
portense (poir fis. 2::]!1 est 10 8 de celui
de I luminance améliorant la compati-
bilité, qui se réviélde tris satisfaisante dans
les denx sens. :

La sous-parteuse modulée en fréquence
est mige en forme, Celle=ch se rénlize par un
fiitre rédulsant 'amplitnde relative vers
la fréquence médigne (ou ceutrale) oest-i-
dire la fréquence de repos de o sous-
portense, de sorte gues "om obtient une
caractéristique en forme de cerelle comme
on le wvoit sur la Ggure 28,

AMPLIIRLE

2

ﬁ-'l.
——

FREQUENCE

FIG,28

A la réception, il faul compenser cette
prédistorsion par une distorsion  epposée
equtl se carnclérise par une courbe en forme
e elocke comme celle de 1o figure 20,
Dans les deux I'Iigun:a} 28 et 29, I7, st la
fréquence centrale de la seus-porteuse.

La ecaractéristique pglobale est  alores
wntforme. Cette prédistorsion et cnsoite
Ia distorsion Enverse, ont 6té effcctudes
powte reduire le nivean de la sous-porfense
tont en conservant uwne protection eflicace
contre le broit (bruit = souffle),.

Pour dviter les Inconvénienls de la
moedulation  d'amplifude de Ia souws-por-
teuze, produite par la prédistorsion, qui
alfecteralt 1a compatibilité, il a falin
réaliser une prégccenfualion, c'est-A-dire
ung sorte de liltrage gui rédoit fampli-
tude relative de la composante continwe
el des [régquences basses du signal séquentiel

AMPLITUDE
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de chrominance.
celbe cowrbe.

Lo modalation  d'smplitade  provoequde
ar la mise en forme sern sans cffel sur
es5 discriminateurs FA. Elle sera résorhdée
d'alfleurs & Ia réception par le filtre &
caractéristiqgue inwverse.

La figure 30 montre

Phase da la sous-porteuse,

Les signaux de eoulears élant transmis
dans la bande YVI° de la luminance ¥ pro-
dulsent une Interférence qui, bien que
situde prés de la frontibre supdéricore <o
spectre de feéguences et ayvant wne ampli-
tude wédoite (1/10) provogeeraient dans
les images apparnissant sur e tube catho-
dique une structure parnsite visible done
gEnante,

(kn pourrait, pour supprimer cetbe struc-
buwre  parasite, prémunie  les  récepbemnss
d'un fafitre dtabsorplion placd dans la Ve
lminanee @b régléd sur Lo rﬂ:ll:ll.lll,!'lllz-l,': s
de I sous-porleuse mais ce fillre présen=-
ternib cles inconwénients @ dégradermit
partiellement la définition relative 4 Ia
brillance (luminesité) ct le défaunt subsis-
terait dans la réception compatible sur
receptenr noir et blanc qul ne peuvent
1!.‘-1[[1'& modifiés et ne comporlent pas de

tre.

I fant alors corriger le défaut & émis-
sioy cn contrdlant la phase de la sous-

portense avant le début de chague :u—
riode de balayage ligne. La wvisibilite
structures parasites est alors rédulic par

[e falt goiau liew d'stee pormalement défi-
l-“tlil_‘l'i‘-'?. clles l:l'll"-'_'rlitlli'llitl'l'f- fixes sur les plages
gmformes de image.

On efflectue les deux opérations
vantes :

giLk-

I* Un déphasage de 0,0 périede entre
chagque trame dfanalyse qul produait un
entrelacement des polnts des structures
relatives & deux trames successives,

2% Des déphasages selon une lof ayant
une périede égale a4 cclle de la durde de
gquelgues lignes qui a pour effet de briser
les a?lgnemﬂnlq vierticaux dans la structure
de  chague teame, de tels  alignements
verticaux étant wun fctenr important de
vigibilild de Il stracture poarnsite.

La synchronisation des commutatours
électronigques,

Le ridle trés mmpertant des commuta-
beurs  Electroniques A Pémission ct 4 Ia
reecption a €t mis en cvidence dans les
précédents  paragraphes.  Ces  commuta-
teurs dolvent étre synchronisés powne gque
< leur mibssion solt accoroplic et guoe Foai-
guilloge des signaux s'effcclue nu moment
nécessaire vers Ies painls convensbles,

Pour la synchronisation des ecommu-
tatenrs ¢lectroniques on utllise des signaux
rectangulaives & demi-Tréquence de  figne
ablepus a4 partic des tensions de balavage
horizantal par un dimiserr par deldz, i

POSTE EMETTEUR
A TRANSISTORS

Y s
| . .
[+ - ﬁ; r
:;; Lo Ly 5.305F o8 "5_ o b
= u-‘ 2 T 20k g
(=] | [
T
e i
o AFTS 0C44 ac?i .L:-ﬂ;"ﬂllqu
i‘ : ECOUTR 200N
=t
Dréameitre cdu bobinage » G-T nem.
Ly o AL spires de coiore émaillé de 1 omm de @,
I, * 4 spires de cutere dmatllé de 1 mm ode @

Mrcra dooerfeerr 1 (MM L3,

Yoici les carnctdéristigques de ce pelit
dmeticur,

— Puissance dissipée au collecteur de
PAF11S ¢ 16 mYW,

— Porlé avee récepleur super-réaclion |
100 m et plus suivant les eonditions de
propagation,

— Fréquence od'émission @ Boande des
27 MHze,

— Conplage d’antenne direet,

— Bonne compréiension de Ia parcole.

Le couplage dd'antenne direck @®ssure
une mct-]]inl.-: portéc mais les capacités
parasites antenme-terre varient suivant les
masses que 'on rencontre aux environs

eviter cue le eomimutateny  électronbgqie
i réceplenr n'agisse en antiphase il Lot
meinir e réceplenr  d un fllﬁpﬂﬁiiif el
remise en phase sutomatique,

Four cela, le sipnal dmis comporte dans
les  imtervalles de  retowr de  balayage
pertieal, quelques dgnes dident fieation pen-
dant lesquelles In sous-porteuse esl bromsg-
mise el dévide en fréquence alternativement
dans un sens ot dans 'autre sclon la chro-
minanece correspondante,

Pour uliliser cos signoux d'identification
o ln réeeplion, il swifit de les obseryver
sur 1'un quelcongue des signaux de chro-
minance démodulés, 15 ¥y présenteront
une polariké difidrents selon que le eommu-
tateur est avec une phase correcte ou noen
et Bl est facklle de prévaoir la remise en
phase automatique en fonction de cetico
polarite,

Dans la prochaine ¢tade nous analy-
serans les montages pratigques des par-
tles VF du réceptear en couleurs dont la
compréhension sera facllltée par Pexposé
des principes sur lesquels est basée In
conceplion do moniage din réceplenr,
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de Fantenne. Ceci o pour effet de [aire
warier le fréquence de Pémetteur, Toule-
Tois avee une anlenne courle (1 mélre ao
max.) ot un réeepteur & large bande {on
du  réeepteur suaper-réaction) "eflet  est
négligeable.

Le préampli du miceo constitud par un
OCEFL  assure une excellente sensibilite,

Il permel d'obbenir une bonne moduls-
tien mdime lorsguion parle & 1 ou 2 mibtres

dn micro.
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A NOS LECTEURS

Les amateurs radio gque sont nos lecs
teurs ne s¢ bornent pas = nous le savons
par le Courricr que NOUs PECEVONE — A
réaliser [es diférents montages que nous
leur présentons,

Nombre d'entre eux so llveent & des
oigale ot & dos expériemces originales,
d'aubres, qu1 ne possédent évidemment
pas tout P'outillage ow 'apparcillage do
mesures nécessalra aux travaux qutils
voulent entreprondre, dont Pachat seralt
trop ontreus, Ont recours i des o astuces B
souvent fort Ingénlouses,

51 done vous aver exécutd avec succiés
un montage do vatre concoption, montage
qui sorte des sentiers battes (poste radio
ou dispositif électronique gquelconque),
$i Yous avex trouvd un truc eriginal pour
réaliser &u pour remplacer un organe qlrl
wvous faizalt ddéfoue, 51 vous aver imagind
une astuce pour facilitor un travail délicat
faitet-nous-on part.

En un mot, communiquez-nous (avec
tous los détails pnécossaires, tant par la
pexte gque par le dessing simples croguis
gui n"ont besoin que d"8tre clalrs) oo qua
vous avex pu irmaginer dans lo sens Indigud,

aalon leur importance, les communicas
tiens qul seront rebenues pour ftre pas
blifes vaudront i lour autour uno primo
allant de 10.00 & 50.00 F ou exception-
nallement davantage.

HAUTE FIDELITE
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Les canaux

des bandes IV et V

mos rebactenrs a0 10, 11 ou 12 posibions
avient |:I.|_'=j:'| constitwE, oo moment de
leur apparition, wane séricuse amdélioraton
— ¢t mime une complication ¢Menyonle —

mais ils peuvent sembler singoligrement
simples devant les dizaines de cannux
quil  seralt  théorbquement possible  de

recevolr avec n'importe quel tuner de Ia
e ehaine (fg. 1), Anssi est-il normal de

BANDE 1D BANDE Wer W
154Mes  200Mes  A70Mes G50
- ——— - -

10 & T2CAMALX 45 & SOCAMAUK
FIGA.

car Ia réalisatlon méme des pitees diéta-
chées elamge déj complétement la sikua-

LEnm.
Pogrfant, i1 n'est nellement Jdans nes
intentions  de woeus  soametlne e wone

viritable {done fastidieuse) liste -:[Jl.u: o=
bablement vous n"aurcz pas sous 4 main
le moiment vema @ wvoyons done  plutdl
les caractésistigues menérales e ces bandes.

Tout d'abord, comirjirement o Sys-
téme emplové — en France — pour 'exploi-
tation & fond de la bande 11, qui nows
est alloude, 1 n'existe plus, dans ces nou-
wvielles handdes, Jde ennmnnes tabe-ladclie, Do oo
foif, Lomles s porienscs-son (g, 2] ocen-
pent une moéme position par rapport aux
bandes de limage du méme  coanal of

st trouver souwvent embareassé pour e
cholx, & la fobs, du bon canal el des frés
fquences redqulses. B oo n'est pas 1a compa-
Faison avec les circuits changeurs de {ré-
quence, tels que nous les trouvoens ddans
nos  réceplears e radio, quil  facllitera
Irl:::l;l.ll_'ul_ll'l celle recliercle.

En fait, c'est lec mot = condensateur
varlable » que scul, ils ont en comemun,

ALIMENTATION DU TELEVISEUR

{Seele de la page 25.)

est done 20 4+ 37 -
pLey .

L'impédanee d'enbnée ramence sur le
primaire du transformatenr driver T, est
de F,15 k2, La puissance 4 1'entréc du push-
pull est de G4 mW {nows avons déterimind
plus haut, pour le catcul 7.9 mWL

La tensien créle alternateve  appliquds
au primaire du transfermatear driver T,
est de 7,2 V.

En appliquant la formule E, = PR, le
lecteur poanrrn vérilier oo retrouver les
walenes dics Lepsions albernalives on divers
peints  de  Pamplificntenr, poar  exoanple
sur le sccondaire de Ty, sur le primaice de
T: et sur le haut-parleur.

Les lectenrs quoi désivernient expéri-
menter  les  montages  déerits, pourront
s'adresser 4 Belva (voir référence cl-aprés,)
pour obtenir le matéricl spécinl nécessnire,

Réfdrences ; Nolice fechnigue e 166-AL],
Deley, déporfement lechnico-commeercial, 11,
rue Haspadl, Malakell (Scinc).

18 = 75 dB, comme

Voyez page 20

LES SELECTIONS
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CAbEL 2

T e iy,

CalAL 22

T e T

SN

FORTELISE - [MAGE

Fig 2

celle-cl se situwe miéme towjours o une [ré-
quertce plus  Basse.

Ensuite, denx porteuses voisines differont
de 9 AlHz et cela tant pour le son gue pour
ingge, mais, o Fintérient G w méme canal,
lax elistoinee Lasnjonrs e Iedduenee — entre
son et image L'I:|l:l résente exnctement 6,5 MHz.

Lo premicer e ees eanmux, enlin, ool qui
porte e N* 21, débuate & 471,20 MIiz qui
constitnent done  bien la fréquence de
transmission de Mhnmage.

Mans somernres mranlennant p:‘!l‘:l':'li.l'.ﬂmﬂ]‘lt
dquipds, d'une porl, pour connaitre les
caractéristigues  &"un canal  et, d'autre
part, pour désigner avee precision Je numéroe
du canal dont on aurait relevé Mane ou
I'sutre des feéquences. Ainsi, le eanal 33,
dovzitme de I bamde 1V, auea pour {ré-
Quence-nmage :

471,25 4+ (12 X 3J)
et pour fréquence-son

= 2b7,323 MEH:

567,25 -+ G5 = 573,70 MH=z
Inversement, un cannl pour ledquel on
aurait pu deéterminer — ce gui serait

asser difficile en France pour Pinstant =
gue le son est transmis sur 8056,75 Mz
représenterait wn ccart de 3283 MHz par
rappert au sen du canal 21, transmis
sur 471,25 4 6,0 = 477,70 MHz &t ces
F25 Az résulternient cde 41 (ou encore
328 divists par 8) canaux intermédialres,
d'oft flnalement, dans notre ews, le eannl
21 4 41 = B2

a3



POUR UNE INSTALLATION HI-FI

POURQUOI

UN BAFFLE

est-1l nécessaire ?

Mous recevans fréquemment des demandes de lecteurs voulant conitruire cux-mimes
une enceinte acoustique qui leur permcttra de tlrer [o maximem de leur chaine haute fidélité.
Afin de répondre & ce déslr blen Légitime, nous nous propodons, ici, de denner une seconde fols
toutes les indications nécessairos pour mener & bien un tel travail. Disons que pour guicongue a
une certaine habitude du teavall du Beis une telle construction ne présente aucune dlfficultd,

Pourquol un baffle est-ll ndcossaive?

5§ on considére aclion de In imembmne
d'un  hout-parlewr sur 'oir ooqu'elle  doeit
mettee en mguvenent pour reprocdoire les
ong, on voil immecdiatement ou'elle tra-
wvallle f1 In maniére d'un pisten. Lorsque
i fnce avant comprime la masse o ake qul
est devant elle la face arritre aspice la
masse d'air qui est derribre elle. 11 en résulte
que les vibrations sonores engendrées par
ces elewx faces a0l &= apepriasition de plase,
Pour les sons aiguds dont ba longucur t]I'i.l-ndc
est petite par rapport s dinmétre de 1o
membrane cela ne présente pas d'inconveé-
nienl. LEm cilet, Ia membrane du fait de
i adifmvension par rapport 4 la longuenr
d'mede cmpéche les vibrations arritre de
venir se mélanger avee celles de PFavant.
Paur ces [réquences éleviées 1o haub-parleis
a un ¢ffet directionmeel Leds prononed,

Il nen est paz e méme pour les sons
graves. Dans ce cns, In longueur o'onde
est trés grande par mapport ao dicmétre
de la membrane. Le P [onctionne alors
COIME une souree saonore ponctuelle sutouwr
de laquelle les « vagues = de pression cor-
respondant sux vibratlons sonores se pro-
pagent sous [a forme de larges sphires
concentrigques. De cetle facon les « vagues »
provoquées par la face arriece de la mem-

COLLECTION
Les Sélections de Systéme “D"

Pt B

LES TRANSFORMATEURS

STATIQUES, MOND ET TRIPHASES

Principe — Réalisation — Réparation —
Transformation == Choix de la puls-
sance en fonction de utilisation —

Applications diverses.

- Prix : 1,50 F
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brane viennent se superposer 4 eclles criéds
par Ia face avant. Or, nous venons de voir
quelles somt on opposition de phase ; par
canséouent, clles se détruisent mutuelle-
ment. Ceo phénomdéne s'accentus pour les
sons de fréquences de plus en plus basses.
Clest pour cetbe ralson qu'un haut-parleuar
nu restitee tees mal les basses, maeks cepen-
dant les restitue moins mal ='il est de gromed
diamétre de membrane,

Four augmenter le rendement d'uwn FIP
chans le registre grave, il [aut Eviter le retour
dons 1 zone avant des vibrations engen-
drées par la face arriére. Le moyven consiste
A placer un feran qui entouwra Ia membrane
et la prolowge. Cet écran, Nguee 1, c'est le
hafie. Drans sa forme la plus sinaple, clest
LEEL eiaERELELLL il bnis Cpnis (nuw moing 2 i)
poered dun Lron de disonelee 2ol & oelng e
ba membrane el sor lequel on fixe e VEP,

[ tombe sous le sens que plus on veut
reculer ln limite des fréguences basses res-
Litwdes, plus la surface &t donner au baflle
doit &tre grande @ Uidéal étant le bafle
infink. On peat dallicurs le conerébiser en
Axant fe HI® sur un Leow cieculaire pratigqud
dans la parei séparant deux pidces d'un
appartement, Les résultats  sonl  remar-
cueables mais il faut svouer que ectie solu-
Liom n'est pas towjours npplicable,

ﬂ

EVERT

FlG.2
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Ligneoints basi-refome,

FPour éviter 'emplol d'un baffle de trop
gramwdes dimensions souvent ncompatibles
avee Ia place disponible dans un apparte-
ment, on pent senger 4 placer le hawt-par-
leur dons un cofiret complitement fermé,
D¢ cette fapon, les ondes sonores produites
par la Dxce arriére de la membrane ne pour-
ront venir interférer avee celles erdées par la
face avant. Hélas, dans ce cas le rembde
sl pire que e omal car I charge mposce
i dynamigue par la masse d'air enfermde
dans o coisse nora beaucotip au déplaee-
el e sa membrane, De plos, Ies réso-
nances d'une telle dhiénisteric provodgue un
e gon de tonneawn = tris désagréable,

Mais an liew d'ouvrir 'arricre de la hoite
on peut prévolr sur la face avant une ouver-
ture ou évent guk laisse un lbre passage
aux ondes soneres. On dvile alnsl Ia eom-
pression & Pintérienr de la calsse, De plus,
el ek sl Lros imnperriont, cn donmond so
volume intécieur de celle enceinte eb & Io
surfnee de Powverture de In face avant des
valeors convenaidles on peul, su licw des
interférences qui nuisent & la benne repro-
duetion des sons de basses (régquences, créer
un renforcement de ees sons. Ce renforce-
ment ecst obbenu par Ia superposition de
'omde dmise directement par la membrane
et de eelle qui soel par Pévent, cetle der-
piere subissanl une nversion de Tlazsa e
Inomet en phase avee Iy premitre. Clest sur
ce principe gutest basée Penceinte  Bass-
Rellex.

Sans entrer dans une ¢tude théorique qui
n'a pas sa place ich, disons que "élasticité
de abr contenu dans U'enceinte et Ia masse
b ke intérbewr & Mévent procure & 1'en-
semble une Teéquence de PéEonance mdc-
pigue bien délinie gue nous déstgnerons
par 1o, A cclle {réiquence la presagoe tola-
lité e lu puissance aeoustique est dmise
rar I"évent tamdis que celle engendrdée par
a membrane do FIP est insignifiante. Pour
les fréquences supérieures & Mo la puissance
produite par 'évent diminoe tandis -.'[Iue
celle émise par Ia membrane augmente, Le
rappart e plase des denx ondes est tel
qutil v oo renflorcement des sons,

Pour les Iréquences inféricures 0 Fo Je
phénemeéne est analegue mais le mapport
de phase est inverse, Liinterférence des denx
omdes se tradueit alors par une diminution
rapide de Ia puissance acoustique nésnl-
tante.

Il ressort cle toul cecl que Ia lmite in-
Térienre [vors feeguenees basses) din spectes
LR C N rq:Frrl:ll:EtliL nar e ensemeble FEF e
enceinte  bass-reflex est conditionndée par
les dimensions de I caisse et eclles de 'ou-
verture, Ces eotes doivent done étre choi-
sics avee soin selon les performances gue
P'on weut obtenir et importanee du HP
uthlEse,

55
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ment 3 notre C.CP, Parlz 25910, en wtillzant

la partle « Correipondance » de la formule
du chigque,

Avcuwn arval coacrs rombsiermenl

Réalisation pratlque d'une encainto bass-raflox.

La Tigure 3 est le eroquis coté de 'en-
ceinbe gue noeus vous Fru 0S005. Sur e
dessim, les cotes sont indiquées par des
lettres, ear elles dépendent, nous 'avons
déjd dit, do diamétee du baot-parlenr uli-
Hsé. Dans le tableau ci-dessons, nous don-
nens ln valeur de ces coles pour les trois
Lypes conrants de MIP ;0 258, 24 et 21 om.
Ces cobes doeivent ctre scrupuleuscment res-
preckées 0 1'1.':-'.!:1.'_‘1:-I.i-:m du digmétre du trou
destind au HP diamétre qul peut ditre
adapté & celul de Ia membrane de ce HI,
51 est legérement différent des wvaleurs
stamecard.

[ .

i

R
]

Vi

FIG.3
Cotes [HEP 28 em|HP 24 cm EHP 21 em
L LCan Cm
L. I 52,5 37,5
Bl T 67,0 h2
P | 36,5 31,5 05,5
] 25.5 21.5 18,5
L a0 a0 113
E 12,5 1.5 (3,5
A 14,5 13,5 143
3 | 2t 21,5 14
| L | v 21 13,5

Pour lo construclion on ulilisern des
imliltuml:'-: de 2 om Q'¢paisseur, Une grande
ibrertd est permise dans le choix du bois,
Mous wous conscillons, cependant, Femploi
de contre-plagudé ou de Latté. Tout d*abord,
an raison de leur grande rigiditd ot ensoite
parce que ["on peut cholisir la nature do
plagquage {chhéne, acajou, ele), qui nne fois
verni donnera un bel aspeet i Penceinte,

Lo travail est Toacile, On eommenee par
découper  les pannesux aux  dimensions
voulues., On trace ct on exéeute les décou-
pes de la face avant. 51 on veut vralment
saigner Maspect extérleur nouws conselllons
d*exdéenter des fenlllures sur les faces avant,
arriére et de cdté comme i est indiqué sur
la vue éclatée de la figure 4. De celte fagon,
i1 napparaitea gquiun minimem de champ
des panneanx, Ce champ bicn poncé fors
mern nwne sorle de iséré gqui ne déparcra pas
I'ensemble,

Lfassemblage sc fait par collage. I1 im-
porte que la caisse ne présente auwcane fulbo
ct, pour cela il faut que les panneaux
j-:-Eg;uenr. arfaitement. Pour assurver le ser-
rage pendant [e séchage de la colle on clowe
de place on place avee des clous « téle
d'homme », Aprés l¢ temps de séchage
nécessaire, on enfonee les tétes al'aide d'un
chasse-clon et on bouche les trous aveec du
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FIG.4

mastic de méme ceuleur que le bhois. Aprés
pongage, on applique pluosicurs cowches de
vernik.

Pour masquer les ouvertures e Ia [ace
avant on recouwvee cette dernidre avee du
tigsu d'ameblemient ow wn pannean plas-
Lique ajoure, Par un encadrement de mou-
lare on measque les bords de ect habillage.

Ec les HPF « alguis w?

Le plus souvient wne installation Hi-Fi
comporie cn plus du FIFP de grand dismdétoe
destind & la reproduection des basses, un
autre de plus petit diamétre (12 cm) pour
les aigués el une cellule flectrostatique pour
'extedme algué. O placer ces hant-parloars
supplémentaires 7 aprés e Que  nous

TWEETERS

G} Ex]

H.A GRAVES

FIG.S

avons cxpliqué au début le balle ou 'en-
crinte aeoustique n'ont d'influenee que sar
les graves, 11 est done parfaitement inutile
de placer les tweeters dans enceinte bass-
reflex. Le mieux est de prévoedr sur e dessus
de cette enceinte un petit colleet Taisant
eorps aves elle el ouverl & Parriére, On fixe
les FIE @ aiguiis » dong o eolTrel, La figure 5
montre 'aspect pris, dans oo cas, par 'en-

ceinte.
R. GEMNNE,

En écrivant aux annonceurs
recommandez-vous de

RADIO=-PLANS



TELECOMMANDE

par rayon ultra sonore

Le dispoesitil que neus allons ftudier et
qui en raison e sa shapliclté pourra Stre
réalist sans difficwlté par tons les ama-
tenrs est basé sur une manifestation ply-
sique connme sous e nom d"allra-sons,
Lot appareil n'est pas wniguemenl ce g
Pon a eoutume d"appeler < une curiesilé
seicntifique = mais  est  susceptible  de
nunbrenses applications. Nous en détaille-
rons qgetelegrees-unes cn fin dacticle, con-
tenbons-ngus  d¢ signalor imencdintement
afin de fxer Pintérel une des plas npoe-
tantes, Cel ensemble permet de consbilier
un systéme dalarme anti-vol particalig-
rement skople ot effleace.

Qu'est-ce guun ultra-fon.

Les amateurs radio que sont nos lee-
teurs ont forcement on & s‘occuper de
problémes  Basse  Feégquence o savent
cerlainement oo quiesl wey ulbros=son, A
allens=nens senlement le rappeler bricve-
menl, Les vibratisns mécanigques «e air
fqui  nouws chnvironne constituent o que
nous appelens les = sons s Certalnes de
ces vibrations impressionnent notre oreille §
e =onl les aons  paeclibles » Lewr (rd-
qpuietee slendd e movenne de | Y
Qb pirioddes, Nows disons on moyenne
et celn dépend des individos, Pouar cer-
tains celle gamme cst plus étenduc d'oun
eialte om de Uautre, pour diautres clle est
plus restreinte. De toute facon éeart n'est
pemaais  eonstdérablie ef o lico plutdt on
molns fuien pius, Les wvibrabions  inleé-
rienres & 20 prerandies sond les o infrae=sons o
el celles supéricures f 20 000 périodes les
o ultrm=sons w0 est 4 noter que ces vibir-
Liomes wlira-seneres que nas sens sant inea-
palkles de déceler =zont perceptibles par
certains animaux. Toub e monde sait
maintenant que les chauve-sourls utilisent
les ultra-sons pour détecter [es obstacles.
Les ehichs pewvent dlre dressés pour abéir
a appel d*wa sifflet ultra-sonere ob soit
dit en passant c'est 1 one  applieation
passible do génératenr qui ontre dans Ia
camposition de 'ensemble que nous allons
déerire. Mous pouvens ddive que les ehats
entemdent parfattement les ull-50ns ¢ar
celud  qui dormait  paisiblement  pres  de
nous  vienl de  brosquement relever  In
Tele parce que nous avons appuyé sur le
bouten de netee maquette.

Gémpdrateurs d'ultry-sond.

Il est [awile de eréer wne oscillation ¢lee-
Lriggue dont la fréquence se situe dans la
hande ultra-sonbque @ n'imporle quet osciila-
beur & lampes on d Leansistors en est copalle,
Alakz 3l Taub tronsformer celle oscillation
en vibration méennigue de 1aic ambiant
de maniere 4 obienir son rayvenneinent,
Pour un son audible ce prebléme est résolu
prar les  haut-parlenrs. Mals I n'est pas

aestion  de  fabte wvibrer Ia membrane
d'un HEP an celd de 20 000 péviodes, On
utilise alors e que 'on appelle des « s
duckenrs = qui omettent en application les
propriétés  piczo  dectrigques de  cerbains
eristaux ow de  certaines céramigques
lorsqgue 'on sonmmet ces éléments & un
chanmp  électeigune o varaticn  péciodique
bel aqque celud goae j;II;:LIL spoebpire ey Oscilli-
tenr ulbra-sopore, ils deviennent le sidge
id'ung vibration méeanicque de méme {ré-
quenee, vibration gu'lls transmettent o
milien ambiant.

Dz mime pour eapler wune wvibration
ultra sonore il n'cst pas question dutiliser
un  microphone ordinaire. Fort heoarew-
sement le phénomines pidzo dlectrigque est
réversible. SF on soumet wn matérian
pieae  clectrique comme ceuwx que  nous
vonons dde mentionner & one vibeation
mecennigque, M appareait entre  ses exing-
mitiés une ddp gui, recucillie par des élea-
tredes, pent étre amplifiée par un  dis-
positit €lectronique appropric.

Sur mnobtre realisation nous utilisons des
teansdueleurs etramigques types 1404, Leurs
fréquences de résononee sl de 40 kHz
+ 30H) Flz. Leur Bancle passanbe est de 4 KHE,
Le¢ rayon &mis sc opropage cn ligne droile,
Comme les rayons lumincux il se rélléchit
sur une surlace métallique ouw sur un
miroir ¢t d'une fagon géncrale sur tout
COrps salicle non absarbanl, S 4 2 au 3 m
il n'y u pas besoin de diriger absolument
I'émettenr sur le réceplteur on conglate @
mesure de Péloignement un efiel de plus
on pus divectif. Alnsi & 8 ouw 10 m il faut
visser latéralement le transducteur du né-
cepbeur avec celui de Vémetteur.

Ces  quelques |:|ﬂ§¢i.$E|:!||$ donnees  afln
de bien situer le probleme il est temps
maintenont  de passer 4 Pétude du clis-
positil proposd, Comme le lnisse pressentic
co qui précéde, cet appareil est formeé de
dewx packbes @ wn dmctbeur ef un réceptour.
Ces deux sous-ensembles sont évidemment
entierement transistorisés  de  manlére &
feur  donner oane aulonemie  compléte,
e Madretke ef des dimeensions gui auto-
risent toutes les applications possibles,

Schiéma do “émetteur (fig. 1)
Nous avons derit plus haul e nim-

wrte cilgu.'] systeme  oscillateur  powvail
ire utilisé, c'est exact. Parmi louws ces
ascillatenrs nous avons choisi e mulki-

vibeateur qui, bien que tees simple est
d'un  fonclionnement  tres s0r et inds
sinbile el 5':|_p|:|]ie'||l:|.: achimirablemment  fu
as (Ui nous  ocoupe, -

Commie vous powves le wvoir e amullc-
vibrateur est dquipé par denx  Lronsis-
tors OCY4  albmentés par une  batleric
de 15 V. Détadl pratigque, cettc boatteric
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sl eonstituce par deux piles evlindreigues
de 9V couplées en série. L 'émelleur de
chacue transistor est relié & Ia ligne & 18V,
Le circuit collectenr du Ipn‘m'u:r o5t chargt
par one résistance de 5600 2. La pola-
risntion de sa base est obtenue par un
pont forme d'une résistance de 8200 0
vepank du collectenr et dfune de 1 000 O
allant 4 la ligne < 18 V. Le circuil collecs
tewr du second QOT4 est chargé par une
résistance de 2200 £, 5a base cst pola-
Figte poar une eésistance de 22 000 £2 venant
du collecteur et une de 1 0600 £ allant &
Ia ligne - I8 V.

O osait gue pour entretenic Foscillation
d'un multivibratear qui consisie Jdons le
blecage et le déblocage alterné des dewx
tramsistors, # faut réaliser un couplage
entre le eollectenr do premiler of la base
di second eb wn eouplage entre le collecteur
du second eb la bose du premier. Iel le
pn:.mii:-r 1_:|.||_1]:|i:|_‘.';4_'. 5l |_'|-m-|:llliL par . 1un
cofdensateor de 4,7 nl” el le secomd par
Ia eapaecité du transdocleor albrasonigue.
e ecette fapen cet organe est soumis o
Ia wvariation de champ éleetrique gui Toi
imprinie Ia vibratlon uoltrasonigque. Bien
erbendue les difTérentes valewrs des compoe-
sants sont prévoes pour gque la Indgquence
de Poscillation engendrée soit  fgale &
celle de résonsnee du  transdocteur -
40 000 périodes, Le  fonclionnement de
cet émetteur se fait par un inlerrupleur
o beuton poussoir insérd dans lao lignec
—= 18 V¥,

Schéma du réceptewr (fig. 2).

Le réceptenr ost  équipé par quatre
transistors QG711 et d'un AGL25. 1l est
alimentd 4 aide d'une pile de 8 V. e
le teansducteur est ulilisé en microphone.

woa

LIDHE =53 ¥

e

RELaE
SEHSIHLE

FILIRE 80 k47
Ll

:

N L

rf1

=

B @
i ]
:—
o
i = L M
X af 3 ES =1
£2 & *T ET8]
| LIGHE = OY
FIG.2

Page 48/60



@ POUSSOIR

U capte la vibratien ultra sonore et In
t orme en courant dlectrigue de fré-

ence correspondante. I est bien  dvi-

ent que oo courant est faible ot cela
d'autant plus que "émelteur est dloigné.
Paur obtenir une sensibilité suffisante 1l
cit micessatre de Vamplifier d'oll 1'obliga-
tHon d'un amplificateur qui met en @uvee
les quatee Lronsistors OCT1.

Le tramsducteur attagque la bagse du
premier OC71, cotte base est polarisée 2
partir «de la tension Ad'¢mettenr du se-
cond OC71 par 'intermédinire d'un pont
de rlésistances formé d"une 5600 2 cotd
4 8V et d'ume 47 (00 2 allant i I'émetteur
du second OCG71, Le cirenit collecteur
de cet étage est chargé par une résistance
de 10000 2. Afin d'éviter les oscillalions
spontandées alimentation se fait 4 tro-
vers une ecllule de découplage constiludée
par vne résistance de 560 2 et un conden-
sateur «oe H0 pF. Lo cirenit émettear du

remier OC71  contient uwne résistance

¢ stabllisation de 1040 2,

Le collecteur du premier OCT1 attague
directemnent 1a base du second. Ce dernier
i dan circuit eollectenr chargé par unc
résistonce de 4 900 2 ot son circuit fmct-
Leur ost doté d'une résisiznmce de stabi-
lisation de 12 (WM} 2 dégouplée par un
condensatenr de 10 k17, Entre le collec-
teur de ce transistor et Pémettenr duo
premier une résislance de 27 000 2 forme
un circuit de contrerdaction.

L'attague de la base du troisitme OCT1
g¢ [l A travers un conddepsateur de 2.5 nF.
La polurisation de cette électrode sc fait
@ partir de la tension émelteur du qua-
tritme OCT1. Elle est ajustée par umn
pont formeé d'une 15 000 2 et une 100000 02,
cette dernitre élant disposée du edld -= 9 'V,
La résizslance duo circuit collecteuwr de cco
trofsi¢me ¢tage fait 12 000 £ Le circuit
ermeliear contient wne résistanee de 1 000 2
de stabilisation découplée par un conden-
sateur de 0,1 pF et une résistance ajus-
table de 1 2 pon découplée. Celle
dernitre serl au réglage de la sensihilite.
Il est en effet nécessaire de pouvoir con-
trdler e gain de Fampliflcatenr ear lorsgue
les deux H&r‘pﬂ.‘l.‘t“:i. sont proches 1'un de
f'autre (2 4 3 m) ee qui est le eas notamment
en ulilisation anti-vol, il ¥ 2 effet de satu-
ratien et il faut que ce soit un corps humatn
en entier qui passe pour couper le ravon
ot actionner le nécepteur. Dans ce ens il
faut réduvire la sensibilité. Par contre 3
longee distance il faut pouveir disposer
de la sensibilité maximuen,

Lo Dbase du quateitme QOC71 est atta-

Gl

quée  dircetement par le collecteur du
transistor précédent, La  résistanes  de
stabilisation  du  eirewit  émettenr  fait
10 000 £x. Elle est découplée par un conden-
sateur de 2 pl", Le circuwit collecteur est
chargé par un filtre accordé sur A0 (00 pé-
rigdes, Cet flément est indispensable ear
§i 'omplificateur étalt apériodigue il sernil
impressionne  par w'impoerte  quel  signal
ce qul déclencherait le relais hors de
Topos. Grace N cc circuit accordé seul
e signal ullrasonore issu de l'émettenr
eat Lransmis 4 'étage final et Iui sewl
agtionne le relais.

ACI2E n sa base

Le transistor fnal
attaque par un  secondaire couplé au
filtre  sélecteur, Cette base n'étant pas
palarisée, le transistor fonctionne en détec-
tewr, e'esb-d-dire qu'au repos le courant
collectewr est pratiquement nul et erait
brugquement  lors de la réception  ddu
signal, A ce moment le possage di cou-
rint collecteur dans In bobine du relais
provoeque 'attraction de la palette ot
selon le cas ferme ou coupe le circuit &
commander, Pour éviter les vibrations
de la palette enroulement du relais est
glimnlé par deux condensatenrs de 50 k.
Lin i-'.!I.1:III:EI.‘I'IE-:I:LL‘l1I' de méme valewr découple
In pile d’alimentation. La mise en service
de 'apparedl est [aite par un interroplenr
plact dans le cirenit — 9 v,

Réalisation pratique de "émettcur,

Comme le montre la figure 3 le multl-
vibrateur e Pémettenr se réalise sur upe
etite plaquette de bakélite perforée de
A5 ® 2% mm, Tous les &léments sont dis-
rﬂﬁﬁ_‘! sur unc face et les conmexions sur
anlre, MNous vous conselllons de mener
les opérations de la fagon suivante, On
passe les fils du transistor (1) par les trous
que nous Indiguons sur Ie plan. On met
cn place la résistance de 1000 £ et on
souncle ses fils sur coux de « base = ot « 'dmet-
teur s du teansistor. Celul rellé & Pémelbour
st courb contre la plague de bakdlite
de manitre & aller jusqu's Porridre cf &
constituer Ia ligne + 18 WV, On met en
place 1 résistance de & 200 2 et on soude
seg fls sur ceuwx de « base = ot de = callec-
teur = du transistor., On dispose Ia résis-
tance de 5 G600 2 On soude un de ces fils
sur le il eollecteur do tramsistor b on
Flnquu Pautre contre la  plaguette de
mkilite de maniére & former ln ligne

I8 V. On met en place le condensatour
de 4,7 nlF et on soude un de ces fils sur
le fil = eolloeleur = du Lransistore.

On met alors en place le second Lran-
slstor. Sur son il de = base » on sowde
I"autre extrémité du eondensatonr de 4,7 nF.
On soude e il « dmettenr » du transister
sur la ligne 4+ 18 V. Enlre les fils « base »
et « émetteur » on soude ln résistance de
1000 2 et entre les fils = base = ot = collee-
teur = In résistance de 220600 & Enlpe
le fil collecteur ot la ligne — 18 ¥V on soude
la résistance de 2200 2. Par un eourt
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cordon - torsacé on relie la prise do trans-
dugtenr & In base du premier transistor
ot au = collecieur = du second. Enlin suar
les lignes -+ et — 18 V on soude le cordon

| TRANSDUCTEUR

ﬁ'ﬁ@a FIG.3

souple  permettant le branchement des
Fﬂﬂsu A Pextrémilé de ces fils on prévait
e clips deslinés & s'adapter sur Jes pdles
des piles. Dans le fill = moins » on intercale
le boulon pousseir.

Lne fois terminé 1'ensemble est place
dans le boltier métallique en forme de
exlindre {pafr [fig. 4). ur dviter tout
eourt-cirenit on aura sein  d'envelopper
le multivibrateur dans de Ia mousse rl-]ia]n-
tique. A une extrémité appoarait le trans-
ductenr monté sur sa fiche de branche-
ment, Les piles sont introduites par 'autre
exirémité qui est fermdée par un emboul
métallique. Le bouton poussolr est fxé
sur le corps du boltier.

Réalisatlon pratique du récepteur.

Lo réceptour est ciblé sur une plaguette
e bakélite perforée de 30 = 50 nun
selon le plan de edblage de la fipure 3,
On commence par la mise en place du
filtre et du relais. Ce dernter est {enu en

lace par une ceinture réalisée avee du

il nu, Un pose ensuile le teansistor OGTL (1)
La mise en place ecomme d'ailleurs celle
de tous les autres &léments du montage
se fait en passant les fils de raccorderent
dans les trous indigqués sur le plan de
cidblage ¢t en excoutanl les soudures, On
met en ploce la résistance de 100 2 o on
sowde un de ses fils sur le fil « émettour »
it transistor. On pose également Ia ligne
s O W sur lagquelle an seade le second 6k
e Ia 100 £2. Entre le §il de « base » du
Lransistor ot Ia ligne — 9 Y on soude une
résistamce de 5 GO0 2, Sur le Al < collecteur »
on soude la résistance de 10000 2. On

se la résislance de découplage de 360 £,

n mel eén place les dewx condensalenrs
de 50 aF dont on soude les fils — sur

les extrimités de la 560 2 ot dont on
réunit les pdles - & In ligne 4- 9 WV 4 une
extrémité de In 560 2 on connecte e

second 0l e la 10 000 2 sur auntre extrd-
mité de In 580 2 on soude un A1 qui abowutit
d  wne  extrémité de Veproulement o
relks. Ce fil constitue In lipne — 9 W,
On Rwsr: le transistor OCYL (2). Entre
son 1] « émettenr » ¢t la ligne + 9 V on
soude la résistance de 12 000 £2 et le conden-
satour de 10 uf, Son [l « bases = ext soundé
sur le Ml « collectenr = du transistor préce-
dent. Entre son fil « collecteur » et la ligne
— &V on dispose la réslstance de 4 700 9,
Entre son fil « émetteur » o Ie il « base »
de 1'OCFE (1) on place Ia résistance de
47 (00 2 qui, vous pouves le remarguer
sz trouve du ¢oldé connexions de la pla-
velte. Entre le 6il « collecteur = de FQCT]
?2" et le fil « émetteur = de 1'"0OCTL (1) on
met In résistanee de 27 000 O
On met en place le transistor QCT1 (3).
On souwde un condensateur de 2.5 uF
entre son fil = base » el le fil « collecteur »
de 1'"OCYL {2). On soude une résistance
de 10000 2 enlre son Al & base » ot la
ligne + 9 V ¢t une résistance de 12 000 2
entre soh fil « collecteur = et la lgne — 9 W,
Sur le fil « base » on soude ln résistance
ajustable de 1 000 2 el entree I'autre extré-
mité de celle-ci et la ligne - 9V on place
I résistance de 1 000 £ ¢t le condensateur
de 0,1 uF,
On met en piace le transistor QCT1 {4)
et on soude son fil « base = sur le fil « ¢of-



lecteur » ode [POCT1L {3), On soude une
résisbones oe 10000 42 ef un condensa-
tenr de 3,5 pF enlre son il « émelteur =
ek I ligne + 9 V. Entre ce 6l « dmetteur »
b 1o fil = base » de POCTY (3) on place une
résistance de 15000 20 On soeude [es fils
e primaire = du fillee 40 KBz 'on sur le
Al = collectenr » de I'OCT1 (4) et 1'autre
e 1a ligne — 9 V. Entre ces deux points

gateurs de 50 wl’, On sowde le secondmire
chn fiitre 40 kHz entre le fil = base « de cc
transistor ¢b 1o ligne 4+ 9 V. En ce qui
concerne e fitre i1 faul noter qu'il est
fourni tout fait sous pot fereite o quetil
n'esl pas question de le réaliser soi-méme,
SBon primaire est repdrd por oun aoeud et
son secondaire par un petit eollant,
Lorsgque cet ensemble est complitement

TRAHEDUETEUE
)

a.v
+

Callé, an le place dans un coffret en matidre
plastigque. Sur ce coffret on fixe le trans-
ducteur, linterrupteur et les trois douilles
ntilisation. Powr terminer on  connecle
la prise du transductenr entre le 01 « boase s
du transister OC71 (1) oL Ia ligne + 9 V.
O effectue wvee du Bl souple les liaisons
aveg Uinterrupleur et le bouchon de bran-
chement de la pile comme indigque la
figure 1.
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FIG.4 FIG. &
ult suide fgalement un cendensateur de
a2 ol

a2

On met en place le iransistor ACG125.
Pour cela on soude son 01 « émetleur «
S0T 1:} ligne b 9 W el son A1 « collectenr »
sur Pexteémilé encore libre de Penroule-
ment  dw relais.  Entre celie extrémité
ef Ia Jigne = OY on sowde deux conden-

| | L -
ODUICLES DruRicisation

Quelgues réalisations.

ir  elecfronrge, On pent wliliser
effet fres direetil que nous avons signaldé
an début pour réaliser wn wéritable tic
clectronigque. Pour cela on adapte 1"émet-
teur sur une carabine factice dont la
gachette actionne linterropteane. La clhle
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placte & 8 ou 10 m est évidemment Je
transductenr do réeepteur. I conviemdra
daligner e rayon  ultrasemerc avec la
ligne de mire du fusil

Téldeommuande e moddles  réduils. —

On pent pinsi commander un engin mo-
hile ; vme wvoiture par cxemple dans un
rayon de 10 m. Le relais du récepteur

ferme ou coupe le cirewlt d'alimentation
du  meteur de propulsion du vébicule,
Drans oo eas il ool msinl=aic I'dmission
toul le lemps o monvement, Pooar éviter
cel inconvénient en pent utiliser wn relais
a  enclemchement on 4 immobilisation
gqui reste armd dds quiil a regu une exel-
tation. Ce relais se branche & la soite de
celul du eécepleur, 1Dang ce cns on donne
e npulsion ol sonone penar Ly mmisc
cpp ronle b Parmél sc fera ensuite sur ane
nouvelle  impulsion.

Oueerfure des porles de garage, — On
peut  imaginer un disposilf de  déplace-
ment  de porle de gornge poar mateor

clectrigque. Dans oo cns rien ne s'oppose d
commander le moteur 4 Maide do dispo-
sitil ultra somore que neus venons de
déerire. Il faut alors prévoir un relais plus
important dont les contacts sont suscep-
tibles (e supporter Fintensité  cdalimen-
Lation  cu molewr. e relsis  secondaice
el lei=mdne comninndes par  celui oo
récepleur, Le récepiear on fout au moins
son transducteour doit élre placeé §& intdé-
ricur ot 4 l'abri des intempéries. Pour
obtenir Pouverture il suffit de diriger le
Falsceant ultra sonore vers ce transducteunr

il



réceptenr. s  pourrait dans e méme
doimaine prévoir un seconid réceplenr 4;|_|,1j_
ful Inverserait e sens de mocehe du moteur
ce qui permettrait Nooverture et la fer-
mwebure o volonté.

Alarme  amdi-pal. — Clest 1 une  des
applieations  principales de e svibdme,
L'tmaeteur el le réceplenr sont dispaescs
de parl el d"autre d’une issuwe (porte ou
fenelres) on d'un passage de sorte tout
vigiteur in-'.l}rpclrluu coupant le rayon ultra
sonare diéclenche vn dispositil od'appel
une sonnerie par exemple. 1 cst bien &vi-
dent que le systéme d'alaeme ne fone-
tionne que pendant le pagsage oo quei w'est
pas e pésultal cherché, Une sclion méme
bréve doil prowvoguer une sonneric per-
manente que scol le propri¢taire des liewx
devra pouveir interrompre.

sigaalons & ¢e sujel gqufil existe un relnis
a4 verrouillage it également & cenelenche-
ment méepnigue qui reste enelenché  des
Wil est aetionné, I s'alimente sous G V.
Il peut #re actionné par le eelals sensible
du réceplenr el disposé O clistomce o
besoin camoeufd, Clest Dui gui Termera e
ciremit d'alimentation de la sonncrie.

Maiz sur wne nouvelle  excitation, e
relats se aldclonelue o cistipee lee ol ot
S par inadvertance {on voloniairement)
Pintrus coupe & nouvenn fe fniscenn, il oy
i action f nowvesa oL Iy sennmeric ' nrnéle,
Ce pedit probléme peul ére réselun par lo
mmstage de Ia Agure 7. Le relais sensible
branchd del est & dewux contacts repos
travatl. Lfun dfeex aclionne la sonnerie
dialacme Lanclis que aubee coupe e cir-
cail  df"nlimentation o |.'|.:-.|_'.1,:|rl:|.=|:|:|'. sur
receplion . du  vaiscenw  ulbra  sonore  de
Pémettcur le relais ost eolld, il n'y a pos
confact en A dene la sennoric n'est pas
alimentde. Mais il ¥ a contact en I3 ot le

—UN MEGRIFIQUE OUTIL
JE TRAUAIL

PISTOLET SCUDEUR IPA 930

au prix de gros

25%" moins cher
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fhen WY H0O -HEIF‘

circuit  dfaltmentation o
fermd.

sur coupure du royon le relais décelle.
Il ¥ o ¢ontact en A et la sonnerie retentit.
Maks il n'y o plus contact en I3 et le récep-
legr n'est plus albmentd. Dans cos condis

tioms le relals ne peut ples étee aelionng

réceptour  est

RELARS
SENSIBLE : WHAARE
‘] 1
[ 4
|
: 3 SECTEUR
- |
I =
I &n
I por
i i
-0 T
- l RAICH OF
! & =1 I]:REH'H EM BOUTE
q h
WIERRUPTEUR
GEMERAL
FiG.7
¢l wne  neuvelle  intereeption du  raven-

sers sang cffet @ la sonncerie retentit tow-
jours,

our remelbee Ie sysicme en foncliong-
ment un bBouton powssoir permet & Puli-
lisnteur de pétablic 'alimentation du récep-
teur et de réenclencher le relags.

Ces queldgues exemples sont foln d"élre
les seules possibilités de ce systémie, on
peul selen ses besoing en déconveir beau-
coupr ol ek es, i penl  dire  ogae, Mo
fnpan  @oncrnle, o8 sysbivne ullen Sawore
peul  remplacer  tous  les  disposilifs  de
commande  par  ecliule  pheto-€lectrigue.

I posséde par rapport & ces derniers
certiaing  avantages mon  negligeables. 1
utilise v rayoen  absolument  Invisible

alors que pouwy obtenir le méme eésualbal
i faunt avee [es cellules photodlecirigues
AVOir  FEseursEs 0oun ravdgnnement  infra-
ronge plus difficile f obtenic, Enfin les
cellules  photedlectriques méecssitent  une
source  lumineuse relativemcont pulssante
cb concentrée par wn sysbime opligue assex
compllque.

SlEnalons  pour  ferminer el exposd
fque Ly pordée de Pappareil wlltrn sopore
sl de Mordre de 10 m.,

A. BARAT.

Griace a ses envoyes speéciaux
aux

‘“ 4 coins du globe "’

SCIENCES ef YOYAGES

Yous promeéne a travers
LE MOMNDE

N'oubliez Pas...
de joindre unc enveloppe timbrée
4 vorre adresse & toute demande de
Fenseignements,

REACTION POSITIVE ET NEGATIVE
{Seile de la page 46.)

Fon préleve fes bensions de conleale, noas
n'aboutirons phes 2 ke grille du méme étage,
ks bien o Lo plague de Pétage preeddent,
Conmme, du seul point de vue des signaux
viariables, ecs deux points se  troovent
bien & un meme polenticl pour une grande
peredhe do reglstree des Tedquences, on o

i
erE TAGE | Apadain ~ ETAGE
ORI (R H
—
CERCUIT DE

L, L
Fiz.32 CONTRE -REACTION

premed {|Lm.- e probléme du partage propre-
ment dit ne sen ronvers guéne moedific
ni complique ebogoe, dtabre part, clesi
surtout prowr les simaux variables que les
wvolewrs  cdesront cbre délermindées  avee
precision,  Awssi préferons-neus  reperler
Vexamen e ces particularités au prochain
article, consaere precisément aux cffets de
Ian eontreréaction sélective.

LES BASES DU TRANSISTOR

[Siddle de Do perge 38,0

dhissomoent @ plus Lo N CCThe] # e LleerinmedfLe
est récduibe, plus @l esb possible d'évacuer
de. chaleur ouw encore plus  groand  sern
I'éeart de température, 0 poissanec  dis
sipde duale,

Les  catalogues  contiennent  géndrale-
mment, d'une pard (eo qul est peu) la tempe-
rature maximam, a8 kdguelle la jenclion
vy flre sonmise, sail par swile de 500
fonctivnnement  (par  exemple oo régime
impulsionnely soit & cavse  do omilico,
dans legquel elle est appelée & traviiller
et, 'oulre por! la résistance thermigue
e bBoftier, exprimdée en degres  (speci-
fions Celsing) par watl, Une wvalewr e
12, par exemple, indiquerait qoe towd
wall & dissiper provoguerail ome  moocdi-
figation de o tesepérabuwre de 100 5 nins
5 W eonduiraient £ oun dfewrl de 300,

Inversemacnt, un transistor, dans leguoel
Ly cdissipation admlse est de 20 YW pourra,
avec une résistonce thernigue de 2 CAY
tolérer, i I bDempécaiare  ombianbe  esi
de 237, une températore de jonclion de

Ty = I* dissipée x R, Lh -} 25°

= M) = B 4 25
= RO

En véalits il existe hien d'autres fac-
Leurs encore, dont i fadra tenir compte
el sur lesiguels nous  conplons TeVEnir.

Achetez chaque mois
RADIO-PLAMNS

chez le méme marchand

Clest une certitude de toujoirs e trauver
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Les alimentations

stabilisées

a diodes Zener
et a transistors®

Régulateur & un étage amplificatewr.

Le schéma d'un tel régulateur est dommé
a la Ogure 5 Examinons son [onctionne-
foent. Une fraction de I tension de sorlie
Vi oest oblenve & Maide do divisenr de
tengion 131 et I%2, Cetle tension Vi oest
susceptible de variplions, seil par suitc de
variation de la source dalimentation, =zoit
par sukte d'wne wvariation do courant dans
Potilisatisn. 11 est dvident que Ia feaction
fowente par 1o pont 11E-132 varicen dans los
memes  proportions.  Getbe  lension est
appliguée 4 1o base du transistor amplifi-
citenr T1, A neter que Ly tension de 'émet-
teur oe e transistor cst fixée de [agon
immuable par la diode Zener (elle est ¢gale
& Ia tension zener de celle-cl). La dillé-
rence — % entre la tension zener de In
diede ¢l celle aux borbes die 1 résistanee 132
du divizeur de tension polarise négative-
peent I base ef détermine un courant
collecteur de T1 gui prevegque une chute
de tension aux bornes de ln résistance K3
ui charge e cirewit collectenr de T1
E:hlllr! de tenslon qui a les polartés que
nous diguons). En d'aotres termes on
retromve aux bornes de I8 le Lension WV
appliquée entre édmetbeur of base nmplifice
par le Leansistor T1. Cette tension est
applicquée o o base du transistor T2 dont
Pespueee imettewr-Colleeteur est placé en
séric dons la ligne — alimentation. Cette
olarisation donne licu & un eourant dans
2 qui correspond & une résistance déter-
1) de Mespace  Emetteur-Collecteur,
et par consémeent o une voleor déferminds
de la tenston d¢ sorlie Vs, Supposens que
cette cerpicre augmente. La tension awx
hornes de B2 augmente dans 1o méme pro-
arfion, La tension-V augmente fgalement.
¢ courant collectenr de T1  augmente
aunssi en méme temps que la tension aox
bornes de Ia résistance de charge 13,
Cette augmentation de tension dons R3
chrmimune  In palarisation négative de Ia
bage de T2 par rapport & 1'émetteur. Ce
transistor devient moins conducteur autre-
ment dit sa rdsistanes interne augmente
et qui entraine une avgmentation de la
chute de tension entre émetteur-collecEenr.
Cette augmentation de la chute de tension
dans T2 compense aungmentation de la
tenston de sorbic qui se trowve ainsi ramende
i valeur initinle, En cas de diminution
de 1a tension de sortie Ie processus inverse
a licw, Ce dispositil nivelle done Immeddia-
tement toute variation en plus on en moins
de la tension de sortie. I1 sapgit done bien
d'un régulatene.
Il est évidlent que In voaleoar de 1o Eension
régulie dépend do rapporl  poetentiomdé-
Letquie du divisenr de Lension R1 R2 puisque
de lod dépend la valewr moyenne de la
rézistance du transistor T2, En rendant ce
srappert  variable on pent denc  ajuster
dans de larges Fmptrrr.'mns Ia valeuwr ce ]a
tension de sortle régulée, Cetbe possibilite
constitue un avantage sur les régulateurs a4
digde Lener seule,

(1) Walr 1o débat de cotfe diude dnns le pricédent
ity do Radis-Mlane,

- - =
T
Ry
Ry
+ T
Vg ||'$
A
¥z Ag
D r e
Fi13.5
Le caleul démontre et Pexpérience

confirme que la réslstance interne d'une
alimentation stabiliste de cette sorbe est
' nitont plus foible que le goin en tension
du transistor amplilieatenr (1) est élevd
et gque le rapport petentiométrigque du divi-
sour de tension est {aible, On peut consi-
dérer que 'introduction d'un amplificateur
de la tension d*erreur a pour effet de diviser
Ia résistance interne de la source par le
I‘:Tp];]t‘r]'l:. Grfn. G étant le gain en tension
cle Pmmnplilicetenr ¢f n le rapport potein-
tiomdélrigque, Cela  est particulitroment
intéressant car vous wous Cn SOLVCNCE,
cctic résistance interne est & 1Morigine de la
wvariation de la tension d'allmentation.

On peut par difféeents artifices dininuer
eneore cetbe résistonee interne el améliorer
le fonctionnement du régulatear, La figare G
moentre un procéde permettant d'akteindre
ce résultat. Lo disposition !.igfném]n reste
Ia méme mais la résistance H3 de charge
e T1 mest plus alimentée 3 partir duo
e maing = de In temsion repuolée mais d
parlir d'une fension plus négative gue Ia
tension regulée en sortie,

Cette temsion est obtenue & 'alde d®une
diode Zener D2 gui garantit sa constance.
Elle est indépendante do counrant débité
en sortie oo qui n'était pas le cas précédems

AHS

:J-l
P8
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renl. Par ce procédd 1a réslatance de sortic
esb considérablement diminode. Elle est
divisée par 10 par m]ﬂqmﬂ- & celle que pro-
cure lo nmntﬂf-: de ln figure & ¢t cst de
"ordre de quelgques dixitmes d'ohm. Cela
st encore trop délevé pour les régulateurs
i grand debit. On peut la diminuer en réa-
lisamt uwne contreréaction proportionnelle
au courant de sortic avant le diviseur de
tension. Pour cela on dispose dang e fil
e plus = uncl:futitc risistance BT qui pro-
voque un effet de contreréaction d'intensité
par le cirenlt émettenr de T1 {fig. 7).

Lr¢bucde mathématique de ce dispositl
montre qu'il est possible d'améliorer e
facteur de stabilisation par un cholx conve-
nable de la résistance dynamigque <de la
diode Zener D2 ct du gain de Pamplifiea-
teur. Il est préférable d'utiliser plusiears
dioeles  en série plutat qu'une seule de
mivme Lension de péférence globale.

Pour une valeur déterminée de la Lension
de sortic une certaine valewr cde la résis-
rance R permet d'annuler la résistance de
sortie, mais dans ce cas la tension régulée
nme peut étre réglable ou blen alors § faut
prévoir une variation correspondante de Ri.
Dang Bien des cas il est préférable de tolérer
une coertaine résistance plutol que de com-
E]]iqucr le mentage. Pour ablenir un gain

evé en tension on peol monter plusienrs
transistors amplificatears en cascade.

Régulateurs & plusieurs tPansistors en cascade,

Pouwr qu'un régulatear 4 translstors
fonctionne correctement il fant e e
courant e sortie it une valewr sullisnnte
pour alimenter In résistance B el la hase
du transistor ballast, Lorsqu'il s"agit d'une
alimentation prévue pour  déliveer un
courant de l'erdre de plusicurs ampéres il
faut gue le courant de base du transistor
Dhallast woisine la centaine de milliampéres,
Or, pour un fenctionnement eorrect ol faut
que e eournnt  collecteur do  transistor
amplificateur soit beaucoup plus impor-
tant ¢que le courant de base du transistor
ballast, ce qui supposc un courant collec-
teur de plusicurs centaines de milllampéres,
D autee part le galn en tension de T1 dokt
dtre aussi grand gque possible powr ce coo-
rant. 1l est donc nécessaire de  disposer
d'un transistor de puoissance présentant
un gain de tension suffisant pour ces cou-
rants, ce (ui est asscz difflelle & réaliser,
En disposant plusieurs transistors en cas-
cade on peut abtentr un gain suffsant
pour attaguer le transistor ballast tout en
utilisnnt nn transistor de commande de
failblle puissanece, La Agare 8 montre un
régulatear de tension comportant un ampli-
ficateur de tension d'errenr & 3 transistors
en cascade.

A



+
rg. B

ener de Ia diode. Cela se congoil pisément.
En effet, une augmentation de tenpérature
entralne une awugmenlation du  courant
« Emettenr = des deax Lransistors ce qui se
traduit par wun aceroissement de la dilp
aux bornes de la résistamce Fe e qui
réduil 1o tension Ve entee Base el Emetteur
de T3 autrement dit la tension derreur,
Cette tension d'errenr plus faible rédoit 1a
valeur dn couranl Emetteur-Base et com-
pense son augmentation par suklte de Ia
varlation de In température. D'un autre
cdlé on ¢ remd compte que la diode Zener

A titre d'exemple nous allons déterminer
fes éléments du régulatenr dont le sehdmn
| csb donné par la figure 10,

Cette alimentation régulée est prévue
pour pesséder les carnetéristigques suivantes

Tenston de sortie stabilisée @ 30 V.

Débit maximum ; 4 A,

Variation de Ia tension d'entrée :

Hiésistanee de la souwrce : 20 0,

) %,

Influence de la température,

Les rigulnteurs que nous venons d'exa-
miner ¢t qui wiililzent des éléments semil-
conducteurs sensibles & o lempérature le
sont eux aussh et dans certains cas i
canvient de compenser celle influence. Les
éliments dont Feflet de température a le
plus de répercussion sur 1a tenslon de sortic
sont ceuX entrant dans la composition de
Pétage de commande et ples parlicoliére-
neent le transistor T1 et 1o diede Zener de
réfdrence Dzl. Une wvariation de gain de
ce transistor ou de la Lension de référence
sc retrouvent multiplidées par le rapport
potentiométrigque n, ¢'est done sur cette
partie du montage que deit s'effectner In
stabilisation e 1'effet de température.
Il a lien de remarquer quiune certaine
stabalisation & déjd liea dn fait de la consti-
tution du ecircuit. En effet, si In tempdra-
lure s°Gléve e courant collectenr du tran-
sistor augmente, mmais B oen est de méme
de la tension de référence de la diod
fener sl celle-ci est supéricure & 5 OV,
Cette augmentation de ln tension de réfés
rence diminue In polarisation de 1a base
du transistor ¢ gqui réduit le  courmnt
colleclenr qui, de oo falt, reste sensible-
mend constant.

Cependant i faul  considdrer  cue s
:ii.lll-l.'lll]]h Emetteur-13nse dua Lronsislor cst

alemant  gensible o 1o temperature. Sa

sistance diminme quend In tempeérature
séléve, De sorle que sion considire le cas
oft In tension de sortic est constante mnis
ail 1a température wvaric on arcive aux
conclusions swivantes @ supposons que Ia
température angmente. La tension de sortic
restant constante B en est de mime de Ia
tension Vo appliquée 6 la base par le
diviseur de tension, Bien entendu la tension
de la diode est supposée ne pas varler. La
tenshon d'erreur appliquée entre base el
coltecienr ne change done pas, mals cemme
In résistance Emettenr-Base cdiminne le
conrant Emetteur-Base auwgmente, ce qui
st traduit par wne augmentation  da
courant collecteur. Ce cdernier cntraine
par le processus déjh expliqué une wvarka-
tion de la tension de sertie, 11 est éwident
quune diminulion de la température aura
un effel inverse,

Pour f&viter celte action ndéfaste de In
ternpérnture on utillse comme  ensemble
comparateur un amplificatleur dilTérenticl
comme il est indigué & la fgure 9. On
démontre que dans oo cns si les 2 Lransistors
sonl ldentiques [n temsion de sortie n'est
51!1.1 afleclée por ln variation des paramétres

e Lransistors avec la température Tnais
senlement par la wvarlatlon de la tension

G4

Comme  dans tout  élahlissement  de
projet le choix de certains ¢léments est
affaire d’habitude ou d'intuition. On se
rappelle par exemple Eguc pour tel projet
approchant on o wtilisdé tel élément. On sc
servirn de celle donnée comme point de

stabilise la ddp oux bornes de Lo résis
tance H. el Lout se passe comme dans les
rnonteges précédents o cette diede était
insfrée dens le circwit émetteur du tran-
sistor unique de amplilieateur d'errewr.

On constate qu'avee ¢¢ systime compa-
rateur différenticl le faeteur de stabiliza-
tion est multipli¢ par 2 mais la résistance
interme ﬂ][,lm]{:mm:t par rappart a1 monta
simiple, faut en déduice quune ﬁr
lewre  stabilité en température a pour
contre-partie un accroissement de la résis-
tanee interne.

Détermination d'un régulateur 3 fransistors.

débit correspondant au conrand emxineon
de sortie (8 amplires). De plus sa puoissance
maximum  acdmissible deil ftre supérienre

-Il:-

eépart, Les ealenls qul sujvenl co choix I = 3 & & B 7 Beg
devant le confirmer on 1'infirmer, qﬂ‘lhi-l-ﬁi-tuhh %
Dans notre cas 'élément important est le | | 4
translstor ballast, Il deit permettre wn 700
IHITL |
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o
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5
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ou tout au moing égale i la puissance qui
sera dissipée dans le tramsistor.

Mous chdisissons en  consédquence pour
cetbe fonetion un transistor de puissance
AM174  pouvant dissiper & 25%0, 40 W
et qui semble convenie, I fant le vérifler
par la calcul.

Il faul considérer que ce transistor fonc-
Lionmne doens In partic de la caractéristigque
X=—Ig = F (—Yee) comprise entrc 0
el 1o tension de coude eollecteur {voir
fig. 11). En effet & circnit ousert, ¢ est-A-dire
lorsque le débit est mul Ia Llension — Vee
entre ¢allecteur et émetteur est nulle. An
lur et & mesure que le débit crofl cette
tension croll également. Le rapporl entre
cel poersissement de Vee el de Macerolsse-
ment cormespondant de Ie définkk la résis-
tanee dynamigque interne o transistor.
Dans le cas du 2N174 ce rapport denne
une résislance Jdyvismicgue

Fdl = 0,10 22



Lo chute de tension pour le couwrant
maximum est @

Bl . Imax = 0,1 x 4 = 0,4 V.

En tenant compte 'une tension d'ondu-
lation du cowcnnt délivind F'.'u' le redresseur
de 10 %, de lo tension régulée soit 3 V.
L3 tension d'cntnée minimum doit &tre de -

=zoit en arrondizeant 34 Y.

Motons que cette tension est celle qui
est délivrée par la source lorsque le débit
est de 4 ampdres, of par conséquent tient
compte de la chute doe & Ja résistance
interne de sa source {redressent ot transio).

Dans ces conditions ln puissanee dissipée
dhans le transistor st :

P = ‘..Ii"rlr PR T 1"'.l] |l niuz
= (i — ) 4 = 16 W,

Le transistor est done largement sulli-
sant. Il faut cependant tenir comple d'ane
variatlon du sectenr que nous évalucrons
A 10 %, Dans ¢ eas i tension Ve devient ¢

Wa = 3d 4 3 we 374V
oil 21 acronclissant i Y,

La puissance dissipée dans le transistor
est alars @

P o= (40 — 30) 4 = 40 W.

ce qui correspond i 1a puissance admissible,
Il fawdra dene assurer un trés bonm refroi-
chssement du  transistor et prévoir un
radiateur thermigque en conségquence, Mais
cela est une autre question que nous troi-
terons certainement un jour.

Etant donné importanee du courant
régulé nous attagquons la base du 2N174
par denx Leansistors cn cascade. Nous
avons choigsi un THP 47 ot un 20525,

Pour un courant collecteur de 4 Ampines

le 2174 qul a wn gain en courant de Mordre
de &0 doft recevoir un conrant de base de :

Is 4

7 = 5 &0 m.
Il faul done que le THP4T ait un courant
emettenr de cette wvaleunr que NoUs arcon-
dirons & 100 mA. Son gain en conrant
ctant de 50 aussi cela suppose un courant
de hase de 20 ma. Le 2M525 doit done
avoir un edpurant émetteur de cette valeur.
Son gain de courant étant encore de H0
son courant de hase doit dtre de 30 pA.

La echute de Lensien dans o résistance
de charge du  fransistor 2MN525 {2{ du
comparateur différentiel deit fournir Ia
tension de base du 2NG25 {3:';; Correspoi-
dant & ce courant de base de 30 A Ceble
tension qui dépend de la valewr movenne
de 1a tension d'errenr est [acile & oblenir
el por consdéquent, les valenrs des éléments
du  comparstear ne Sont pas  critiques
saufl en ce qui concerne la diode Zoemer et
le pont diviseur de tension servant & déter-
miner la tension derreur. Mouws cholsissons
done des valewrs de résistances de charge
collecleur couranles pour ce genre e
moentage 10000 L2, La résistanee d"émet-
teur est choisic de o mdme [agom ot sa
valeur est 2 200 £,

Mous  mvons plasd  wune rdsisianes  de
charge de méme valeur dons e circuit
colleetenr de ehague tronsistor du compa-
ratewr diffiérenticl. Cette dispesition pro-
cure un meillewr éguilibrage du dispositif.

Comme cdiode FZener de référence nouos
avons pris une OAZ2M dont la tension
Zener est de 6,8 V. Il reste & déterminer
les éldments duo pent diviscur. Ce pont
doit avolr vous vous en souvenes, un courant
important par rapport & celui de base du
transistor. Iei le contant de base éland

I =

!

=

inféricur 4 60 ,m.'ln. -ﬂﬁ""p-!ul._, retdre  an
courant de pont de 2 mA ee qui donne une
résistance totale de :

Voo
R:sz_.

MNouws  introduizens dans ce pont un
potentiométre de o o de la tension de
sortic de 3000 f£2. 51 nous mégligeons le
courant de base do transkstor pour appli-

wer A la base du 2N525 (2} une tension
gale & celle de la diode de référence soit
6,8 V il faut ¢que la partic du pont situé
entre Ll hase du Leomsistor et la ligne
<4 30 ¥ ail une résistunce de ;

]516—'"':' s 6,8~ %400 9,

15 000 £k,

S on suppose le corsewr duo pobentio-
maikre & mi-course, il faul prévoeir une résis-
tance de R2 de 1000 2 environ, La résis-
tance 1 fern dans ec cas :

15 000 — (3000 + 1 000) = 9000 2

Camme on Ie vail la détermination des
cléments d’une slimentation régulée, ne
En‘s{:nlc pas de difflcultés notoires, il est

ien dvident que les donndes ainst obienses
dolvent comme toujours &re soumises 3

'éprenve de 'essal proticque et pourront
peut-ftre subir olers quelgues modifiea-

Liomes.
E. GEMNME.

Daprés les informations technigues :

Thomsen-Heusfon @ Répulateurs & diedes
Zener,  alimentation  stabilisée 0-50 W,

2 hH6 A L trangislors.

Radiv-lechnique -
leurs applications.

les dicedes Zemer et
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NOUVELLES ET NOUVEAUTES ELECTRONIQUES
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UN TELEPHONE SOUS-MARIN : L'"AQUA-FONE

o vient de mettre au point un systéme
de sommunications téléphoniques desting
a dtre uthlis€ sous eau. 11 assure une liaison
constante ¢ntre 'honme-grenonille et le
batean ou Ia base doii il opire, tout en
lul Inissont le libre vsage de ses mains pour
d'aulres travaux, grace 4 "emplol d'un
ensemble microphone-éconteur placéd der-
ritre Poredlle. Le cdble est incorporé 4 Ia
ligne da sdcurits,

Laorsqu'll est sous 1eau, le plongeur pout
diriger les opérations effectuées de la sur-
face, demander du secouts ou de Paide, ou
recgvair des instructions détailides de |a
hase, ]l cst ainsi possible de tirer le maxi-
mum d'avantages de son séjour sous Fean,
Cel équipement [ui Iaisse une compliéte
liberté de mouvements,

Le systéme comprend un amplificateur

I‘-lliﬂlml alimenté par balterie, situd & Ia
mage en surface il est logé dans un collret
ctanche et i épreuve des choes, résistant
i une chute de ) centimétres sur une surs
face on bhéton.

Une prise st ménagée sor Pampiificn-
teur pour permetine branchement de
I'ensemble microphone-casque déeoute de
l'opérateur restd & la surface. La liaison
entre ce dernier et le plongeur se fait par
un cible coaxial renforcé formant ame
de In ligne de sécurité de 73 métres en nylon
Lressd,

Une des mr:wtﬁristi:!u-:s principales e
e¢ systéme esb sn simplicité de fenctlionne-
ment. Loapparcil est automatiquement mis
el fserviee par le simple hranchement de la
prise de Pensemble d'écoute de 'opérateur
en surfnee,

EXPERIENCE FRANCAISE DE REPERAGE D'UN SATELLITE AU MOYEN D'UN LASER

Le Service d'Adrenomic du Centre Natio-
nal de la Recherche Scientifique (C.N,13,5.)
A réussl, pour ln premitre fols en dehors
des Etats-Unis, & recevoir au sol un écho
laser réMéchi par un satellite, le satcllite
amérkeain 54.#3. ou EXPLOBER XXII,
e 34 janvier 1965 & 17.50 h TU. L'expé-
righce a en Hew 4 I"Observatoire de Haule
Fravence.

Le satellite dans sa révolution 1462
culminait & une hawteur apparente de 502
4 1748 h TU dans I'"Ouest de 1"Obserya-
toire.

Blen que In phase du sateliite ait &té
trés défavorable pulsque sa  magnitude
lwmineuse était cstimée de Vordre de 10,
le satellite 2 ¢t aperen aprés culmination
avee quelques secamdes de retard sur les
privisions dtablies par e CN.ES. Sur
seize tirs effectués, deux ou trois aun plus
peuvent avolr atteint le satellite. I semble
certain que un des coups, non seulement
a permis de Fatteindre, mats en plus o
permis d'ablenic un dcho ¢|Ir|;:|4i.$l|;%.

Ce coup au but obtenu & 17.50,00 h TU
a permis de mesarer [a distanee du laser

MOTRE COLYVERTLRRE

PETIT POSTE PORTATIF DE TELEVISION

La vue du promencor qui tend Moreille
virs son  transistor pour  écouter de la
musique nous st familitre. Le verrons-
nous demain regarder la télévision sur un

L poste portatifl pas plus grond que des
amielles ¥

Les postes de télévision sont de moins
en momns encombrants of plus faciles &
transporter. Phileo vient de construire un
apparcil ﬁ{]-]_‘.u‘!]i'.' + poste-binoculalre » cdont
les dimensions rappellent celles de jumelles,
[l 5¢ transporte de la mdme fagon an maven
d'une courraie. Alimentd par une latterie
rechargeable swr le secteur il regoit les
différentes chalnes américaines sur un
tcran de 7,5 cm grice d4 une minoscule
antenne escamotable et J toule une gamme
e boutons de réglage. Son poids est d=nvi-
ron 25 kg Un soele incorpord permet de e
piser sur une lable pour regarvder les
emissions. Mais clest en réalité en plein
air, en bateaw, ¢n auto que son usage est
le ﬂ:ﬁ intéressant,

2 Eélre prophite on pent fui prédire
una teds.gronde vogue quand il sera com-
mercialisé,

GE

an satellite ovee une précision de 5,109,
c'est-d-dire comme le satellite se trouvait
& 1 571,994 km, avee une précision absolue
de 8 om.

L'erreur provient pour plus de la moitic
de 'imprécision sure Ly eélérité de la lumidee
el correspomd & une erreur systématicgue,
La précision sur Pinstant du tir est d"unc
nanoseconds,

Le hut de 'expérience était de s'assurer
que l'ordre de grandeur de tous les para-
métres des  différents :'ngh[:mmils utilists
dang Pexpéricnce était suflisant pour qu'un
echo puisse ftre obienu,

Le satellite 5-6G6, ou EXPLORER XXII,
# &t8 lanceé le 9 octobre 19064 et placé sur
une orbite quasi-circulaire teés  inclinée
sur I'equatewr (30 degrés).

Une premiére tentative pour obtenic
des échos avait eu Hew aw meis de no-
vembre 1964 avee les mémes appareils
mais le mauvals temps nvait empéché sa
réussite. En effet, ln phase relative du
satellite par rapport & 1'Observatoire nest
favorable que quelques jinurﬂ tons  les
deux mois. Il st nécessaire que le ecicl
soft sans nuoges pendant les  quelgques
moments critiques de visibilité, Les pro-
chaines expériences ne powrront avelr lieu
avank le 15 mars 1965,

L.e satellite 5-66 ¢st muni d'une série de
réflecteurs de quartz (360 prismes) Ui
constitue une sorte de ecercle d'environ
all em et réldéchit ainsi tout rayvon lumi-
neux provenant du sol wvees e sol avee
un angle entee le rayon rélléchi ¢4 le rayon
inciclent de 10 radlans, La difficuitd de
'expérience consiste 2 Lrouver dans le
ciel cette cible de 5 em de diambtre se
déplagant & wne distance de 1500 km
avec une vitesse de l'ordre de 7 ks, d'ene-
voyer un faiscenu lumineux suffsaenment
intense pour, apres, un aller et retour,
étre encore détecté au sol et défini d'unc
fagon sullisamment broatale pour que le
Ltempes ui s"deoule entre le moment départ
et le momment arrivée soit mesurd avee uneo
précision supérienre o 104

L'ensemble du matéricl employé peur
I'expérience est de fabrication francaise.
L laser a &1 fabrigqué par la C.5.F. — Com-

agnie Générale de Télégraphie Sans Fil,
e recepleur et le dispositil de comptage
par la Compagnie Générnle d'Electricité
(G '

La méme expéricnee avait &0é rénssic
aux Etats-Unis quelques Jours aprés le
Iancement dw satellite en octobre 1964,
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PERFECTIONMEMENT APPORTE
A LA TRANSMISSION DES DOMMEES
DES CALCULATEURS ELECTROMIQUES

Des lignes spéclales pour les  dtages
d'entréc ot de sortic é-_; calculateurs,
mises au point par une firme britannique,
permettent de transmettre des informa-
tions & des vitesses inféricures & Ia normale
gl les communications téléphonlques sont
mauvaises. On croit savoir que c'est le
premier systeme de ce genre qui existe au
nmeande, 3

Les installations sont spécinlement faites
pour fonctionner avee les lignes télépho-
wicpues publigques ou privées, Elles peavent
trunsmettre lez donndées & raison de 100
caractéres par seconde d'une fagon pricise
et ceamomigque, Les organisalions commer-
ciales ¢l industriclles pourront ainsi uliliser
an maximume les caleulatenrs reliés diree-
tement aux centres ¢loignés,

Les sockétés lowant wun  ecaleulateur &
'hewre pourront égalvment avoir immédia.
tement aceés au coleulateur.

Les trois nouveanx moddles fonclion-
nent 'un en duplex, le deuxidgme on semi-
duplex (marche alternativement dans les
denx sens) ot le trolslbme en simplex (soit
pour lw transmission, soit pour ln réeep-
tion).

Les installations comportent des sys-
témes de wvérification ¢t de correction des
erreurs d'une telle précision, que les risques
d'erreurs ne dépassent pas la proportion
de 1 pour 10 000 000, Le systéme de détecs
tion des crreurs wérifle les ranpées et les
colonines poar bloes de newf carpctéres, Si
une installation réceptrice décéle une croeur,
elle demande automatiquement lo trans-
mission du bloe de données dont clle n'est
pas sire.

RECEPTELUR SECAM : MAINTENMANT
LE PLUS SIMPLE ET LE MOINS CHER

Les ctudes de développement induostriel
entreprises & la CFT., en lalson avee
[ groupe de travail SECAM ceréd par Ia
FNLE, en vue de la eommercialisalion
des réoepteurs SECAM, ont aboeuti & d'im-
portants progres technologiques gui  ne
peuwrent dre obtenes dans les aulres systdnes
et font du récepteur SIECAM Ie téléviseor
couleur le plus simple ot le moing cher.

Des fonctions d'amplifleation, nagubre
distincles, ont pu — grice & I'insensibilité
au gain  diffiérentiel propre aux signaws
SECAM — &tre assurées par un cirewit
unigque plus  simple.  Pacallélement, les
nouvelles lignes & retard économigques en
acier doux ordinnire des Laboratolres
C.5.F. montrent -—— dés la fabrication de

ré-série - une si parfalte fdentité e
curs carpetdéristiques qu'll a été possible
de WJI'IHII]::H des étages dadaplotion of
d'nmplilication  par de simples circuits
passifs,

Aans  aucune  atteinte pux  exception-
nelles gqualités de Uimage couleur SECAM,
la nouvelle conception conduit 4 une aog-
mentation plobale de la fiabilitd ot & une
réduction paralléle des prix de fabrication

ar In suppression d'ajustements devenos
nutiles pour le SECAM et par une réducs
tivn s$ensible du nombre des composants.
A titre dexemple, In quantité de tubes
utilisés dans les circuils en cause est, par
rapport 4 celle d'un récepteur M.T.S.C.,

rédulte de moitié ; cing tubes auw lien Jde
dix.
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D'apeés les renseignements Jpiec wous nons
domnez, il gemble sque la panne se situe dans e
mullivibratenr. 1 st en eflet anormnl dSavale &t
ohligé de réduire & o8 paoint In résbainnes g wous
pous signalex. Estayer de remplacer In BECCH2
el le condenszlear de 180 pl?, Viérdflex e chblage
de co multivibratonr.
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i= L'HIFE‘.-I R'a pies de sernslbiiid

&* Perle de puissarce considérable,

3';?5!.’: precere quirre cwdiiton  défarmde
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Diaprés e= que vous mous signales dans volre
fektre, [ sembleralt quo 1a panine de volre récep-
eur e situe dans 1z parlie HF de 1a chatne .-'IL?E.
c'est-A-dire dans les €tnges HEF changeur de fré-
quemte ¢l ME,

Sl yous nvex remplacd les tubes équipant ces
Etnp;:'.'a,i H fawdrait viéeliler les tensions appliquées
amx dlfférentes Elechrodes, Vowver ausii |I:.|'||.-|:-|:-|.|r|l
dies transfos moyenne frgquencs MEL et ME2.

It es1 dgabement possible qu'on hobinage ot
EL: dlétériord dans le bloe AM, [nites une vérifi-
eatlon systématique de ec dernier

Pour vous rendee compte s Poscillation locale
n lfen, hranchez un valtmdtes eonting aux boraes
de In rdsistance de 58 000 ohms de Toite de grille
de In triode BECHEL S Vescillation & lew norma-
lement, vous constaterez slors wne ccrtaine dévia-
tion do volinsdiee cui dolt dlsparyitre forsquoe
vous  courk-cireuiferer In cage osgiliatries du
pondensitear voriahle.

Qiuery & Whrwrillar,

Apant achesd fe eddlage de la porffe AM
d'mn rfceplenrr AMFUW o oeuln prosfier df
p esead, Pour cela o mondd In palpe sore s0m
euppert ef oprds mise saus lersion a périfé
dex densfans candinarees. Bn montand da A B
o oenElimdd wr ferd dchouffermend de fa rdsisfanes
de 1 300 4:l|':|:'n:|= trcde dans !rrr! digne I]I“.I'll;rn.l'ur.;

‘whcinhe ferfien mapporell sae Ia e
E fir A FCRO. i ™

Wous tenons & vous préclser tout J'abord qu'il
ne faut Jamnis metire gn récepleur sous tension
mver =eulement In wnlwe sur son support fancdis
que les nutres lampes sont retirdes, En effef, dans
ces conditions Palimentztion ne dibite pas ob
risgque de claquer les condensatewrs de Altengo,
de celle fagon vous ne pouvez ohienie les tonsionss
exictes aux difffrenis points do montage Gtank
danmé gquo'il n'y o oweun dithlt o, par conséguent,
ddeting chule dans les rdslstnnnes.

= [ail gue vou: noos signaler ne pent élee
produil que par un Enll:rl.--l:mll:“. Celul-¢] peut
avair lieu dans lo nmepe EABCED ; Bl fagdeatt In
wirdlier oo blen In changer.

Bien que wous pamissicz éire sir de wvalre
o lage, nows voud conscillons cependont e e
wiziller e afo voir égulement i un cowrl-clreakt
ne &5 produirat pas dans le supporl de In EABRCEO,

. T., & Bouzilla.

ayoal monfé, d'eprés an schéita, ar mmpli=
Femdewr denl édege fIncl cil orr puslepeill de
LA, Voot dispaser e 5 cilfrdes « micra »
a reforfé O cel appercl] dore BNSH montdes en
Prénmplifieatriee, Fodrguear les fenzions mesn-
rées gent inférfleiises o eelles préones sur fe
aefaemarl

La diflérence ofe lensbon aguee vogs enregistroz
giar vobre ampliflentewr est due 4 In chiote de ten-
iien dang lex résislomces ale filltrnge, chute de
Lorsion qui est gcerue do (nif de PPzdjonetion
diz EFSt prédamplificntrices.

Mot vous conseillons dare d*ngir sur bes résls-
tarees e 4 000 7 el de 10 00D 2 i eéduisant lewr
valowr g mankre & oblenir 290 Y en sartle de
Altrage au lien de 270 V. Les lensions aox dlHié-

menis points da montage devenient nlors s‘appro-
eher de celles indiquées sur volre schémn,
it

{Suite de la page 343.)

Dtaptre parl, nons vous conssiilons de no pas
trop vous attachee 4 obtenlr ees valowrs de ton-
sion, En effet, 4 moins J%0tre relevéc: & "aide
d'un voltmetrs decctronbque, o5 waloars no sant
pns forcément exactes of dépendent de 1a résls-
tance Interns du voltendbre wiilist,

De plus, on raison de la dUfGrencs de cacncli-
ristlques des Iampes ob do [a loléeance des résls-
tRnces, One Mgl AES0E In:in doit dtre admiso
sans aque cello-ci pertarbe le bon fonctionneanent
ibe 1"appaecdi,

Jo P i Dardeaux.

Viodrdradd afinesater an rfceplear & fransiss
forz prfed paner O W sure fa bodferie 12 ¥ ode =0
eoileire.

&l les boenes des Elments do vobre batterio
de 12 W sont apparentes, Io plag sipepbe Serait
d'effectuer nne prise sur celbe batberio de manidae &
abtenir In tension doe 3 2 0 W nécessaire 4 1ali-
meointlan du l'l'.‘-lf‘{iplt:'l.ll' A bransistors,

Malheurcuzoment e  nombreuses bolledies
minibernes nent pas de barmetles de meccerdement
apparentcs of, dang co &as, 1 solwkicn quie nags
vous indiguons nesl pas valable.

On pourcaibt penser que be it de prévale wne
rizistanee chulrice en séria dans la lgne d'allmen-
tation permellmil de réssaplee celle guoestion,
G proecédd nest gudre valnble en roisan de l1a
granda  diérence e consommation du  poste
oielre 1o fonclionnemenl & foible pulssance ot Ie
Togiclionneneent & forle puisseree,

Mous pensons done gue In mellleoare soluafion
cansisle & prdvalr n1.|.:-:1|-:||:n.u dee la botterle un
iliviteur de lension donb ln eonsommatlon est
Eﬁ]nﬂt pitr 1'|:|.||:|r.|r|-:|1 & cellbe mnximuam da réecpbeur.

e diviseur de lension FHI‘I‘. dtre constEled pag
une risistance de 200 2 § W dent on régle le
callier pour oblenir 9 V. Four &viter In consom-
mitlion de ce divigenur en dehors do service du
réceplenr, il foul prévair uwn interruptenr I
metlant o circnil.

F., BPRSE.
Comenent raccorder an plek-ep stfedopho-

rigue & Pampli feclewer 25210 W dderl! dars
fe mermdra 19067

Les civerses entrées de cel apparcil CRlRt-
nenl offectivoment les douilles ol pour chiacuone
un contact datbaque eb un conback do masse.

L bras ele 100G loi doif ewnparler ane gordis
par deny eonduetours confems dans we (11 blindd,
Clague conductour dolt Mre nils en liaison par
une [che addguate svee o contact d'ane des
prises b 1o gaine e blindago deil Mes rellés au
conmbact de masse d’uoe des prises,

La liaisom avee In masse de Mwlce prize sern
adsunbe  aulomeaticpuement  pulsgue  ce: deox
conbacls sonl relids & o measse ofn chdssiz de
Vamplifleatenr.

o & Bamure.

A réaliséd nn amplificodear & frarsistars de
10 W, eet opporell {.l.m.:rarr itne  excellends
regradaction pais esl offligs den cerfaln
sourfite. Par ailfeurs, i se Erﬂd‘m’! die mofar
toclimy lorsquee Von pousse & In Jols e pofens
ligmrdfre de volume o celul des o grooes s,
ueed remdde apporier?

Le souille que vous constatez avec vobre ampli-
flieateur & transistors poot 8ire proveqied pae de
nembreux organcs, 11 faudrail procéder methodi-
quomtent pour locallser son origino.

Tout dtabord, wvérifice 'l ne prond pas nais-
sanec dans bes ctages préamplifieatenrs (AC 1235)
on mettant  momentandment ces dtages hores
serviee 1"um aprds aoiee, 5 le souflle dispacatt
essayez le remplacement des ieansistors, puis
des pésbstances eptrant dans la mmpu-sltft-n e
1"é8nge Incrkmingd, Aoddiflez In polarisation de basc
Fu-ur' tronver un point de fonctlonnement plus

avarnhlc, Remplacez égnlement les transistors
AF118, ACLEZ et ACIZT, I'un deux pouvant dtre
4 origine da soullle.

IEn co qul eoneerme le motor beating & plein
ulssanee ot pourle riglage maximum des « gravoss,
| s'nglt certainement A"un acerochage par rota-
tlen de phase 4 ao elrcualt o contrerdaction.
Pour le supprimer, modiflcs Ia valteur des EEments
de bn houcke de CE et, en particulicr, le condensa-
teur ale 22 :?F' Revover le régiage des réslstances
njustnbles de S04 chms,
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Lig quigd pedld proapenic gee e i ElEDRenr

i a'eldr farhe de 39 e IPimurge o des dimen
Eons réditiles peizsquelle s'inzeril dens wn
cerele o A0 er ole dimmdlre. For ailtéurs celis
iricge el neeile of sleble of le fon 20 Repic per-
Joitemeent,

I st en ellet amormal guo vous mandquiez
dtamplitude ausst blen dans b schs horizental
quee dans be sens vertieal sur volee Léléviseur.

AveE-wirud hien ?].r]ﬂ.-l:-ﬁ violre dévinlewr & foml
sur [o col e tube

Viériflez vos lensions en parcticulier o hnute
tengion appllgeée aox boses e temps et celle
exizlant =ur les ddifférentes declrodes du inbe
im::ﬁﬂ, une tention trop grande procerent ane
accdléralion imporlante des &lectrons du fniseean
dicminaee, e offet, o sensibilitd de In dévintbon
i Eubes gl 11 st possible que coci soit la cnuse do
phfnoméng que vous conslitbex

Wirp & Passsndale.

Tengs réplieer ot fmeelfenr dend e PA esf
gm{pf eeec e QOEQD MO o e pitale d'ine

1a retfe fenzion ire fanl=iT appligreer
i i %? FEdl g qu'ﬂ:‘fﬂpl-ﬁ:!d#tl‘r p!n'-:.frrF-tl‘f AT

e Celle feneion fiode quelles deeronl flre ez
polariselione oes grilles odes lampez die PA
Faner feaeaddler en classe CF

d2 {hrefles gard a2 peloriealions de qrille
& rrfpair ponr fa classe AFLP

QOEDG A0 Clazse 1O,

Va -0V

YEd - 50w Bone aveo o rendement sdu
Vgl - 80V oriplages 1.5 W, DNoxcilaticn
:I#I: - %4 maA ) est suftisante,

Wl - 0,8 W

QOEDG 40 A B 1,

W - G00 Y

Vgi - 350V La 807 devea done — en
Vgl - 25V tenant  compte  du remde-
Igl - 5,2 mA mient — délivrer 5 W,
Wat - 02 W

Evy,

Wi o= 200 W

W2 = TG W max. stahillsée,

L'excitation sera doséc par e cowplage entee
In 807 et In QOEDG M0 pour ablenir les débits
gritles voulus,
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Pusse sex pmoereces d e 4*0Mren, =e ploini
= e poueele ofors docanfer Radio Lezenbaerg
gui exl presgue cowver por own shflement
carlin:r.

L sifllepeenl gue vous consbalezr sur Moadic.
Lauwembaurg est did & une inlecférence avec cers
taipemenl voe alalion edlime.

5i 1forlentztion do codre ne €09t pos dispacafbee
ce phinpméne, nous doolons vraiment go®il ¥y
alt an mayen eflcace pagr le supprimer.,
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QUAND LES GORILLES CONTRE-ATTAQUENT

QTSNS e s e s e e s i e s

Bien que l'aube soic prés de poindre, une
nuic épaisse régne encore sur la ford@t
Cordier, man coempagnon, vient de ranger
la jeep sur le bord de la piste.

Le moteur coupl, et les phares éteints,
nous plongent brutalement dans un grand
vide nolr et silencieux. Mous nous sentons
devenir tout petits, velnérables dans un
monde hostile, menacés par tout c¢ qui s¢
cache, tapi dans l'abscuritd quasi-totale du
sous-bois. Il ne pleue plus, mais un frold
humide et désagréable nous pénitre immd-
diatement,

A peine avens-nous le temps de quitter
nos sidges, qu'une ombre se meut sur le
fond opague devant nous, s'en détache,
approche. Hep! Hep! Elle nous appelle
par ¢certe sorre de petic bruit que font les
gens pour attirer [|'attention, quand ils
m'osent pas franchement crier.

Clest notre guide qui, accoutré d'une
grosse vareuse et armé d'une longue lance,
se dépiche comme $i nous alllons partir
sans lui, Il souffle un pew ot dit avec une
pointe de reproche :

— |t vous attendais plus loin... Je croyals
que... Quand ['al vu que vous vous arriticz
fel, jal couru...

— On n'en est pas 4 cinquante métres
pris! Me t'en fais pas, on ne thaunit pas
lalgsé tour seul,

L'hemme rit, mais il deit sdrement
penser : & Bien sir qu'il ne mauraient pas
lalssé voue seul.., Je dois les condulre... »

Tandis que nous nous éloignons, nous
l'interrogeons a voix basse.

— Alors, tout a bien marché I

— Dwi, Augustin a emmend les hommaes
voila plus d'une heure. lls doivent dérouler
les filets derriére les gorilles maintenant,

— Et les gorilles

— |l darment toujours, mais il y en a
beaucoup... Ce ne sera pas facile.

Un moment j'imagine les porilles dor-
mant. Les petits dans les arbres aves leurs
méres, les males par terre pour les protéger,
ot simplement parce quiils sont trop
lourds. D'habitude la famille bien groupée
n'occupe quun espace restreint, mais cette
fois, paraitil, il y en a plusicurs disséminées
dans toute la jachére, et cela ne facilite évi-
demment pas le travall. Dautant moins que
la plupart d'entre elles sont mal repérées.

A la sulte de I'homme, nous nous enfon-
gons 3 titons dans Iétroit sentier qui ser-
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pente, sinueux, dans "épaisse wégdration,
L'herbe gorgée d'cau imprégne mes bot-
tines de talle, me glagant les pieds. Je tré-
buche 4 chique obstacle, faisant craquer
les branches qui jonchent le sol. A chague
déclivitd, je perds l'équilibre, et m'accro-
chant de justesse aux fewilles alowrdies qui
pendent & hauteur de mon wvisage, je
déclenche invariablement une pluie dont
les gouttes s'insinuent au plus profond
de mon cou.

Dés que nous nous arricens, seules nos
respirations devenues haletantes retentis-
sent dans un silence Impressionnant,

Un trou plein d'ecau manque de me faire
tomber. |e me retourne pour avertir
Cordier, Trop tard, Je 'entends tomber
lourdement. Il a di se faire mal. Je m'arréte
un instant pour le |ui demander. Fameux
Cordier va! A soixante-cing ams, cncore
faire parellle gymnastique. Il lul faut un
séricux cran! D¢ jour, cette progression
serait alsée, mais dans |'obscurité il faut
titer des mains pour éviter les abscacles
et trouver des peoints d"appui.

MNous pénétrons
dans le demaine des gorilles.

Tandis que nous nous éloignons de [a
pisce, et plus nous péndtrens dans le demaine
des gorilles, dont & présent il me semble
sentir l'odeur, une curleuse appréhension
m'envahic. Je me demande sioréellement
notre guide connait le terrain. || marche &
grands pag, air trop assuréd, Ets'il nous jetait
dans leurs pattes ? |'imagine nos tétes, mais
prifére ne plus y penser. Mous ne possé-
dong avcune arme.

Mormalement <et homme doit nous
conduire en un point déterminé, ol les
deux équipes, déployant les filets, et contour-
nant les gorilles, doivent se renconcrer.
Mais ob sont nos hommes & présent, ol
sant les gorilles ?

D'une lumiére blafarde |'aube s’annonce,
et |a silhouvette des grands parascliers se
découpe en dentelles d'encre. Pas une
feville ne bouge.

Il me semble que nous avons parcoury
un kilométre auw meins. Clest trop, 2 mon
avis. Un peu partout on devine les tunnels
frayés dans les fourrés par nos adversaires,
lls ne doivent plus &tre trés loin.

En effet, 1ls sont 13! Je bute sur le puide
qui vient de s"arrécer pile, tandis que deux
aboiements, brefs, puissants, retentissent
un peu devant nous sur la droite, Ce ¢ri
jailli du silence a quelque chese d'angois-
sant, et mon cocur bac la chamade. Clest le
signal d'alerce des gorilles,

Le guide, toujours figé, I"ereille tendue,
gcoute,

— Les voila! lance-t-il.

Ec bandissant sur un arbre, il continue :

— Sauvez-vous! Sauvez-vous! Me restez
pas 4! Ils sonc dangereux !

Ces branches cragquent, des feuilles bruis-
sent, une molle galopade s'éloigne. Puls le
silepce retombe. Les gorilles sont partis,

Que se passe-t-il donc?

Yingt métres plus loin, nous rencontrons
un de nos hommes. La frayeur |'étreint
un el point, qu'il bredouille sans <esse |

— Les gorilles... les gorilles... les gorilles...

De larges traces de maing dans la boue
moentrent qu'cfectivement, il se trouvait
dans la trajectoire de la bande. Mais & part
Ces quelqu&s mols, AoUE Be pouvenRs Fich
en tirer d'autre,

Enfin, dans 1"épaisseur du sous-bois, des
vaix résonnent, puis un groupe dhommes,
Augustin en téte, surgit du broulllard.
Penaud, il nous explique :

— lis débutaient leur manetuvre quand,
par mégarde, une équipe se fourveya en
plein dans un groupe de gorilles qui dor-
maient. 3ans doute s'agissaie-il 13 d'une
famille inscallée & Vinsu des pisteurs, En
tout cas, dans sa fuite, clle alerta les autres
bandes, dont 'unce d'elles nouws dvita de
justesse,

Et wolla! Mouws rentrerons bredoullie
al camp. Inutile d'espérer continuer notre
chasse aujourd’hui, les grands primates
viennent de nous échapper et Dieu saic
quand nous les retrouverons.

Ce texte est le début d'un extraordinaire récit de chasse aux gorilles. |l
constitue le clou du numére de mai de « Sciences et Woyages — LA YIE DES
HOMMES ». 5i vous voulez savoir la suite : si vous voulez connaitre 3 travers
des photos prises il ¥ a cinquante ans avec un apparcil a plaques, le vrai visage

de Zapata, « péon » mexicain, achetez

o s, il = e e i

vired LA VIE DES HOMMES
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par Fred KLINGER

Interprétation des traces — Défaucs intédricurs et leur dépannage
— Alignement TV — Alignement AM et FM — Conerdle des

contacts — Signawx trlangulaires, carrés, rectangulaires —
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2 APPEREILS DE QUALITE

de fabrication frangaise

INTER H.F. 65 (SANS FILS)

Inferphone électronique

Cot apparedl muni d'un relais Widphenique de grande classe, com-
porte & transistors gt 1 diode @ il assure Gdale ot clartd 4 in fyone-
mizsion de la parole, Cette transmission Gtant faite en H.F. dans la
cammo de 10 & 300 kHz, cst inscnsible aws parasites. Muni d'un
imermapteur général, d'un voyanmt de conrdle do marcho et d'an
commutatenr de tonsion 110 (220 V, cet appareil ne nécessiio ancuna
irstaltation spdeiale. Le scul branchoment dans une prize do cous
Tant assure la lisison avec un correspondant ayant & sa disposition

un appared identique ot so trouvant & lintdriour d'unc méme pro-
pridvd (réglementation P oat T).

AMPLIMATIC

Amplificatour do téléphone 3 fransisfors

fang aucune medification de velre apparsil 16léphonique of pax
gimple application d'une venlouse, cet appareil pormetl d'oblonir
ung réception claire et fidtle dont la puissanco oat réeglable 4 volontdé,
En posant simploment le combiné sur votre burcan, volre appareil
étant, grice & AMPLIMATIC, transformd en HP, wous pormeitea
d'entendre et de parler les maine entitrement libros,

2 mediles : alimontatbon par pils 8 Voo par gecteur (1107220 W),

Caos appareils sont garantis 1 &N
Decementation sur demande. Professionnels : demender nos condition:

— DISTRIBUTEUR EXCLUSIF POUR LA FRANCE —

S.A.G.E.

31, x. des Batignolles, Paris-17=, Tél. : 522.11.37.
Métro : Rome.

AU SERVICE DES AMATEURS-RADIO
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