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DEPARTEMENT “MAGNETOPHONES"

une gamme compléete daopporeilis a prix compétitirs

——m —LES MOINS CHERS DES 2 ET 4 PISTES

2 p 449 F+ TL{12,70) = 4 p 499 F4 T.L(14,10)

Cios prin s'gatardent felal g -'i'F.ﬂ'ﬂ'fE'-'-ll compier avec havrde adiankdire 127 nne
raccorads af rrorophone pidro-dlectrigue.

LI Moler pumganl Vilesse 9.5 ém. Admoet les bobines dg 147 mom de diamirire,
4 Compteur. Medulométre cathodique. Double piste ou quarl de piste. Puissance

de sortic 2.8 watls, 2 endedes (PU of micro). Sorlie H.P.5. Durde d'écoule avoe
bande d¢ 360 m : 2 P 2 hewres « 4 P <= 4 houres., Présentation luxe  tons,

Extra-plal, Trés portable, kléal pour les voyages, les cludes, lescanférences, edc.
Alimontalion 110-220 wolts, 50 CPS, Dimensions 310« 20 = 140 mom.

Paoids : 7.3 HE Prie forfaiteire d'oxpaaition [ 15,00
LE SEUL MHEHE'I'EPH'BI'IE AUSS] PERFECTIONNE 699 abs

POUR (TTC) (sans micre, ni bande) 2 PISTES F, d PISTES F.
3 mdlowrs, 3 vilesees (19 - 9.5 - 4,75), Admoel los Bofrines de 178 mem de dinmoieo.
Pleowrpge infegicor & 0255 en 19 cm's powr 2 ¢f 4 pistes. Double piste. 80 & 14000 Hz
a b JdB on 19 emis. Puiszance de saorlic 3,5 W. Indicateur visuel. Complesiawrs
- s AWEC romise & zérc. 2 enirées (miceo ef radic)] mélangreables. Prises pour amplifica-
- 1-""'""_'& feur exidricur et hawtparlour coldricur. Conrdle de volumo en monitaring paz hinui-
. Tty parleur. Levier de pause. Boulon de surimpression. Commandes par clavies. Prb-

ey,

H H 4 sontation luxe dans une dlégante valise 2 tons (Ivoire of gris), Dimonsians: 4028 =
; : 19 em. Alimenialien sectour 110-220 valis, 50 CPS, Poids 1.5 Hag.
il COMPLET (TTLC) AVED MICRD DYMNAMIQUE
F 9% ET BANDE ' SONY ™ MY 7 2 PISTES Eﬂ'd.'m 4 PISTES 9?0.1'-']'
Daoceamenlatron abandante. Fiche lechnigue afficiele. Seqwics ageds vonle, Prix Forfaitaire d expédition ! 20,00
- LE MACHNETOPHONE A LA PORTEE DU CONSTRUCTEUR-AMATEUR
z Ensomblos compranent e marerigl camplar o “KITSE™
In Notices détailldes - Services technigues & votre dispasition
MECANIDUE AMEPLIFICATEUR TRANSFO VALISE T
1 KITS DE DEFILEMENT | I ALIMENTATION
30-19-9.5-4,75 cm s | Circuils imprimés, | TURES ECC 83, | Dim. : 3%0x 350180
ou 19:9,5:.4,75 cm/s | cabile, réglo, poten- | ECL A2 EZB0at |HP-Jacks=Visserie
3 mofours. Clavier | tiometres, coniac- EMN B4 Bautan-Pakil rmald-
Drimm ;3182270102 |  four, transio de riel, |
admef les bobines Slrin.
des ] T8 mar 1 10280 I
. M TTE
g vitesses. . - 344,00 R
dvitesses. .. 324,00 T
5 Téte menitor. 1 ampli- 1jeu de
EEH EI] Ehldln Faculbative .. 4500 ficateur. .. ... 99,00 |4 tubos. 36,00 avec 1 HP, .. 117,00
l ] . - - -
Sterdo-Kitne Trc| Stirdo-Kit Stirdo- Kil Stirdo-Kit
4 KITS 4 vitesses. ., 417,000
3 vilesses. . 307,00 ) 2 amplifica- i transfo -+ |
Sienteohorde 4 Pislos Tiie I'|'|l:_l;|i|:|'.lr- biewars ok 2 jous da i
{emplificatour Tacultative .. 12,00 contactewrs. 205,00 4 tubes. ... 76,004 avec 2HP... 154,00
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MATERIEL NEUF DE 1" CHOIX

A DES PRIX IMEATTAEBLES

AMPLIS HRUTE FIDELITE

ol darmid red Bouyeaiibds

HI.TI 4
(Dicrir dena & Fadis-Plane = oot LBE4.)
Ampldcaniur s eSrcyld impainds. En

eolired  mibialiipee.
Ca=plal, on pibos Séoackdes..
Co=alsl, = codre = marcho .
BI-FT i%

(Obzrir dans e Padio-Tlane @ mmal [BEA)
Ampilioateur H-FY oda 10 W, Push-peall
El-?-'l'. b lammea Chblese sor Sceai ime
el

Camplal, on pdicos dbdiachdos.
Somplal, &3 eodie e marcha.

14004
185.00

1T7o.00
220,00

Amplifealivar Sor ooulle imprimds. 4
bcopeer {2 3 ECICHE w1 & ELE). Coon-
Ed=sdsa. da poiemanos EBEpATEES Riar lid

(Ddzrit s b o H-Pasieur = sope. 1504 °©

Jrives of lad alceds Po codires mdralllqua, |
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ipiel. om ordee de maseha .,

HI-rI STERED 20
(Teerit dlans bo alParlears oer 15840
Ciblece syr cireulis impoimsds,  Doulshe
posprdll FLB4. Alimecfakon of oocsimars
cHa Og PHUSSENOES Beear led gravns
ﬁ'd"-ﬂ-'l sigasden Bn oodine ﬁ:'ml";: .
Comnplal, &2 podena diachéor., 32900
.Eil:li. OF ofdid &5 marche, 448000
STERED FERFECT
e O lampes Jotd e Eapaaitils de oor
reciiza poTmaiiaz -.'i.'-'l:- onir une Ldaling
AUSS) poulido qui PR,

Compiol, &= polers ddachies. 150000
-’_“_,-:-n-._p_:_-:ll. en ordee di saseks.  19%.00
INTERCOM
(Dol demn & Kadic-Flans » mow. TBE4)

260,00 |
FA0.00

2 AFFAIRES EXCEPTIONNELLES

ELECTROPHONE
PILES-SECTEUR
GRANDE MARQUE

Fonctionnae =oit sur secteur 110
ou 280 WV, soit aves G piles de
1.3 ¥V = Amplifimienr & 4 tran-
gators = HP Audax de 19 om
= & witessoa (53, 45 ot T8 tours),

Présentation |‘-.I:'-TII.1.'!’I-.-'D|: 139 uu

Pl - i e
Cheantité  limitaa.

 MAGNETOPHONE
GRANDE MARQUE
D'IMPORTATION

Fenctionne sur seclewrs 110 /220
Vo= 1 vibogee = & pisios - lf.-nr-'-
mandes per davior = Avanos ¢
o rapidos « Conbrdle vispel
Jdenregisivomenl. Compicur -
Rendement excep!.

Prix

Cnpantite  Hmitde,

-II}.CI'II: dans & FadicPla=a s sapn LDSL)

LE NR «L 60 »

Téléwisenr T chalnea &5 628 18

doFram Nlirasl Twin Paoel B¥ em. Eezan
rocanqulalie owmra-ples 114= Mulbeanal
12 padilzens. Paceign :I"l,nr chatza & | WUIrD
G e stuln Mansrlyss Comphrabéens da
[ Ir-:“:-?c:lr'fs puT los B chal=ea (B
B o ien' Y mmiszoorclii. imaan 8 mioroe
violis]. Lassgus diitanmes, chizsis Eazozland,

N on czelro e marcho, 423,00
| TewE O Pepdiiled dodl Efwipfl o mfee 2oopli

AL NN LI SO-LOa T Hl} W hD45 W as 5 gt |

ligne O
IG5 ]"-ul'.'rll'r. L= s mpalhy ou [edns.
Cemernssoma 1 TO0M B30 250w,

L anesmbie ampies eo vt 1050.00

Cod mhiachins, aved TUnor.

L'appanet] TG, 12“’“ nu

IH'I.EG.I‘T.ETGFEGHE DE POCHE
AUTONOME A TRANSISTORS

i PHOND TRIX 88 »

erdra da =masehn. .
MAGHNETOPHONE HI-FI
oo AERT » Type M 1

I f Ited s Tajen.
“enstlonng  war E-E’Il:lurﬂ 1 ou 230 W,

5.'I iz B rigcloe, § wiiesses, 4 pleios.
e 00 565 o2 Y1) 0

oamne snoie an facsde, Eodnise |

ELECTROPHONE « MAGISTER:
Mowvalle #axie BS

Typa M LD

1 HF |
&n pidoes ditachées, Z 10,00 | 24000

4 HP

245.00 | 27500

21800 24000
253040 | 2B 300

2E0.00 | 20000

o peidne e magsho,

Type M &1

&5 Elitid dirschdod.

wm ordne do marcho.
o ME

gt el (B e,

AL opdEe i Earcihe, 29500 | 32500

Type & 1

un pidcos ditachdos, 270,00 | 30000

o arden do marcks. JOB00 | 33500

Type T B |

o paires datachdéor. 0000 | 33000

o arded da parche. JAE.00 | IGH00

Typa LDID

i pienes ddgchdes. 37500 | OS50

on arlre cioomarches, & 10,00 | 30,00

Type 1011

an piices diechides, 388.00 | 4 1800

A53. 00

flestowr g€ ng pard 0 rengnln que Fr B pha
e g e dquiper, £ cab-3-ing acie lea novrraur
repfdled FATHE MARCOMT {pl=tize dimpls,
chongewr 45 srurg au  Choapeid  reslidig )
gail Mea eesarveaus respcifon OLBE [IO1G #s BOT1),

ELECTROPHONES 4 VITESSES

JUNIOR 2080 A

Piatine 4 witcrsep Hadichm, 2 lumipes
ECLAE ot FEED. HP dnvoree 17 ome Mal
fane grasd liste Lols calnd 2 te2s, Domene

| | BANDES E'IEGIFETIQT.I'.EE miaza ¢ A0 235 W TG mum.
| | & AGFA » gz:l!n!. on r-:_tld-:h':iluf-'-'lr.‘.-:-;:l.. 125,000
Feplol, o avelro mareka, . 148,00
| | ®ur il polyestor (imp. allemisnde) | io mime aves plating chasgesr Badizhm,
Typo it lengae durde i iZczzplol, on plooes dbtachdos.,  16CLO0
| (5 mdires, poblne do BJmm,.... .50 | Sl en sodre de marcho,,  180.00
l En bobin-clazsear plastquo & Elepieophons nvers pliling 4 vilozsos
I ZT0 =adtrag, hakse de U onm. e ) "'.h' hi Maroeak. Ampll & Jlampes (ECLER o
| " 3 3l = » EED #iury =700 BE} ':-Eh:i;l!-r\-" an .:c.,-|r.;| |:|;.
Interphore & Intorcommunicalion sstsle sas Pasainniia fafis paenes log Sadilians, § Eran- 59 i) . :E-'-.l-l'l'l.l'l'l. o - =1 ek -
ootmison da postos princpan (jusqu's | SS0rR Allmeraden @ 6 pde da LE V. £ cas.- SBOD
5 apparalls). Pansr aw, 2 plloz 45 Y, ‘-"l_!br:.l;—'n ] E[i'-'ﬁ =m froc.. -r-_gr-'ll.'..-.'r.onlrmmlrl Topa i denbls dorks CIERGECR h'nmﬂm
Wil AdrariGes i p Ealadlan, Anch 28 frikmsanen L L - = e oy £
E:.-_'rvru Eo cocdre da marcha. ... 1%533 BO00 Efe THiFdd A'BAlGEEEne=mHss ¢ 2 W E:E I"':"::-"'-' L""L""::' e :IE:I:l:I"- a2k %ﬂ i & bransha e g
----- e | 2% minutes. Cat spparcil utliss les basdes | 90 B e e _I_""_'J":':_ILI' sRchH LE__lll‘_'r'_"'iIEﬂ
INTEHEF nl.[p- | magnitiquer ancland oo 200 rn-!-.r-:-:-. illar | kR e L dall i ' harge les
IFGJI'!E e DET!'TI?]? | mdten @ 65 e Dlmensisns s 10T = 1600 = | 350 deres, koking da J.f"l' mm, .., - 3080 pemermlafpuna ay pd-
fa:-l-ll?-:pg?r by ol merers s | 48 cm. Foida aves plles 1 155 .:-'- Pri | B4 B L Loyt DL R, L o e Ml A,
chamen poata, Le 5«*'&:'”5 Toranaen 1 | wwes plles, FRGPO T g, | w . L: 150 mm.., A0 | #A 12 V. Conmrile da
i posie !I::ll nefeal o B r':'-n_ :_T'F_-I'E'ﬂlf | dpesestaisr gk sl BOGUG 3Eu nu (Ble duyis sharge par smplremd-
b F': dafl ¥ - p. z_\__r_-,hlﬁ -E-d- F:|Gusun-n i Eanplima=a | E3E o _T‘:lld'zlﬂ L:dﬁ ﬁﬁ"i L i 1P, Leass, 'I_F.'.'l_ lasa,
L | Eidase cate par teasapert. . §0,00 | 135 won bebloodo, smem..... 1259 WL Bon. 506 e
EHIETTEUR-R.E-'EEPTEHE Appaneil [kl peus p I-T:l-ﬂ sid, eanld- | E;:' E * '%H Moenan ag ehdirgd pas conlnciour,
ﬂ TMIETGRE g PONY wu E“u-l‘.'f'?. PiledE oo B0 4 l'axioriour, oo | ® 0 L k ETI & w & Priy emuilesns = 115001
Brocumoriabon grabgice:  pur  GEmmaneke, | LTS o= = B MMaenes JEM
TYPE CB 12 2 . ﬁ:l:!-ln.mmmﬂm "5 HIJ
Apearek] Lewesnd s Tapot, Bomnlomal Bous oo T e e e e, T e et e '
lo n .i-“'='. L0 tramaisces 4 2 cicdop.  TOUS HDS PRIX S"ENTEHDENT : TAXES COMPRISES MAIS PORT EN SUS
Fanctiozno Far 8 ¥, Fonde _-_ﬁ.ﬂ_ 24 ke Expiditions immédiales confes versoment & 1a esmmande AU“EHH.TIDH SECTEUR WR 330
an mee. Gpdao 3 clazz boa b arcles de &7 1 Lex onvols contre remboursement no sont acceplés que pour LA FRAMCE POUR POSTES A TRARSISTORS
Dimosaisng 150 B8 T mm. Tk mnsimiim 'I""!l ol lis, {:-'-' L _-:. .Jr
ehpniieos, mpmallations d'apoennes, plekes ""'ﬂl_"
8 BEE g85 P collred avpg housso cuir Camplia, n r plécen démchidos 39 nu
] T 1 T : EN 0edro B Sarehn, o nererr | G800

————————————— IELIE OUVERTS 0% (£S5 (DI85 BE 9 A 2 BT DE 04 A 19 E 15, FCEM[S LD LONDD WU
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TOUT NOTRE MATERIEL EST DE 1* CHOIX ET GARANTI INTEGRALEMENT PENDANT 1 AN
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REMISE TOUS LES : T REMISE

sPEciALE] MAGNETOPHONES |[seiciaLe

25 a 30 = 253 a 30 =
CREDIT & | GRUNDIG I vt

- 12 Mois OFFRE EXCEPTIONNELLE SANS ITHTERET

PRIX SPECIAUX avec REMISE 25 a 30 %

— 4 reoucTion EXCEPTIONNELLE ET REVOCABLE DoNT YOUS POUVEZ PROFITER DES MAINTEMANT,

ou, 51 YOUS PREFEREZ, UH ACOMPTE DE 10 % VOUS PERMETTRA DE RESERYER YOTRE MAGHMETOPHOME POUR LES FETES
DFFRE YALABLE AUSSI BIEM POUR

CREDIT ET FACILITES DE FAIEMENT SANS INTERET

I SFLENDIDE DOCUMENTATION EN COULEUR SUR DEMAMNDE (4 T.P. a 0,25) I

TES Tremiinter. File o8 pesipor dnse- TETS 20 pidres.  Yiesiis 05 Fande
m oord, viletde BB Deux sisted. Deede ! paisanie &3 « 1408033 ¢fs D o0 80 swirnas. ﬁnunDIC|
2w 40 e Conldle eriesis. Bwes mi- 2 . Edfcdan rolcro, radia, PLL & boue

A S iy h Ieedicaligy ] sl i ki e
TEI Tramimer. iens 5.3 I""--'l L - T P B 1T L] _'i ;_';“":"' T_:::'r__h_.'_:iril_:.:m:hll iF; Durke TH"" :l.lll:lmlllql.l-l. S plaben,  Valgask
.:' :r:'!.' |'_". Habiprim & = 1.% W dERnL- fdu bea ok "?_-.-J-_c\.:_ ﬁzs nﬂ FFIE e .: 5 . g 54“;““ Euf g-_-_-_-d 5.-‘:|||-:||¢-\.:.._'r|_

Fofrrudile e deutRenr. Aol micro £ banda oy rn'ﬂ e & 0, TrekkFa e bru-
TKY I £ o] | 4 - =
e 125 rekires, E - 1 T sl datad ligwer e o P
I ik THH. ¥ 410 Dn TS Trasdivir. Pile ¢! setbeor  Inoee- gasga. Durde I heuras: v

[} I|:l.l e &% 00 r Gorl. viieier 475 895 Doy T e % ;n‘\-ll:.! meis evef 4 plitat ﬁ]ﬂ uu :-_qf:{ﬁ t1 barde. &Eﬂ I:I“

TE4D 4 plaler, & wilgiie. Pedrihllaie - -
L gk el heuran, Cowpbser. S S0 | g r . |
08y il i R I Cormpicur. Rl = LFTHRMHGE. THET a4 prses. Viresse ':l_i_ Eored micrd TE2F Sirdo. F aboe, Plapback et

o LT & i Ha kil t i ra i H e il T = Naen ieria
f'::e. {-I.::--:-.-.r: 5-':-:-. Skt o Lau Fiew oo 150030 Eﬂnrn‘[} ;l!l:;:m ; A o Tﬁ-ﬂ,ﬂﬂ ":.-'“'- E ":I'I;"r.-":} o El:l?srpﬂ?'
1B L e 1500000 IIquTu.-DD DOCUMENTOEVOWUS = Fridre df joindre 4 Eimbee § 025 rTAF-:.ﬁI;-. o, Ao '_

TKAG Stivio 4 piines, T vitensen aves 20-25 % DE REDUCTION POUR EXPORT - AFM, COMMUMAUTE Lecture stisés. 3 pistes, 3 vite

i Bmam, 13eds,  cbboe Bk, PR U & a0 d Faires d S0 omfE
& hargs Aves  mdEns  mynamenes 4+ bands o &t

LM e 2o 1.490,00 W St RECTAg asy | i o e 124500
FACILITES SONORISATION "lt; = FAGILITES
LT |r-|"_|-|2u|:'r ou HEE?A ¥7. ax. LEGEU « ROLLIN . SANY u-lrl RET

CH ED [T DiEEcTies 6. pETRIK Tapf!:lfﬁflu:.u

& - 12 WS EETITE TP c.op,  Parie  £963 - 53

I’ﬂuﬂ THUTE I..I’n. FE.I!LHEE DeEnide  dd Winmsnkte de VEducaiion  Malhonate I 'I'.l- ':'1' Sudminranioe

NOS PRIX COMPORTENT LES TANES, 1sat tase locale 2,53 % TE LA FRAMCE
Service beus ey jows de % b @ 13 h. et @4 14 h 4 13 b, 53l ls dimanche FOUR TOU

CHEZ VOUS

Gans  guittor wos occupations wous apprendrez facllement

L'ELECTRONIQUE - LA RADID - LA TELEVISION

toutes les bases classiques
mals an plus

40 LEGONS MOUVELLES

gur les transistors, es semil-
canductaurs, les impulslons,
B modulaticen de fréquances.
BRC ... foours axcfusds, OVoilE  rdsdveds)

B LEGONS NOUVELLES

pur s progrés de i TéldWiaimsn

et 16 LEGONS de
TRAVAUX PRATIQUES

QOMPOFIART W montage & % 81 7
ransistors dun récoplawe  portmdf

do haubs gualiids
o aes conditions Incroyables ainsl

Beormismse

ST TR R s s e s e

EIE

EX PRESS

A CREE POUR LE MONTAGE
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|||1|[||]I1||||m||||nmuulnllllilllllﬂnll

s T Pl g e

EN
RADIO ET ELECTRONIQUE
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AUTRES SECTIONS

Dasin Industrio
fiutdremn bl g
ELL bRy

Bitment - Bédton
Sirrmdl

Matkgreaklques

INSTITUT PROFESSIONMEL POLYTECHNIQUE

14, GITE BERGERE, PARIS C3°) METRD : MONTMARTAE. Tél. PROVENCE 47-8)

qur dos mMontngos Clnsalquod eour
ddl Dutn S

4 DEGRES DE COURS EM
ELECTROMNIQUE

Manteur-Dopansemr-Eligeesr
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B T T b ey —
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DOCUMENTATION GRATRITE AP
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3 G600 veatts

i

Documontation EXFRESS N+ 44

EXPRESS 10-12, Fue HOHTLOUIS
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Em vanie chez
yoire fourslzsrur
d'outlilage.
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mpli stertophonigue 1réa haute :I'u#
z:-:m wiilid E-l:ﬂ (4} - ECCR2 {E} =
o | R e T o

Electrophone stéréophonigue HI-FI
Zx7T walls @ trlnm.l:-ur: £ AEIE’-'I'E’IJ

AC 1%?{:3

fﬂ 5
El.tﬂrﬂ hano -FI miérdephonique
I- 254 walty ; E t!l

EL:HI (2). ...
Pour obtenir une parfaite gualité mosicale
Technique de la baute El:lilﬂ:-r préamplis
i transistors .

Technigue de ]: “houte fidélité, amph
3 wallE B EFOnAEISr . e

| Techoique do la haute Hdelité, Montage

des tramsivtors de puitianes en BF, ,
Technique deo la haute Rdaliie. Les tu'i:uuh
-Eleclrnluquu dun magndtophone 1emi-
e T 1] 1 I Y
qu:lnnq_ulrd.-u Ia ham.l:-u E:]Ell.l:-r ﬂtntuleut
BF e ulira-tonigas f(l-juunr.ut o,
Techoique do la hawte [idélite, ampli-
fieateur & nombre réduit de lampes,

Techmique de In hauwte FA&lied ___._.....
echorque de In haote fedélité. hesore
on houte ﬁﬂﬁhl& R L P

LAMPES ET TFE.I‘I.HEL'ETII:I-RE

Les bases du trandsilar, eowrant pagitil, |
Les bases du transister, les jonchions. .
Les bases du transistor; création du tran-
FL‘IDI.I --------- II-I-I-IIIII---I-
hnl-ln du transistor, premiore para-
B e e
Les boses du iransistor, emploj des

cowrhes. ... ....... b e et e a e ;

Les bases du transistor, circuits &gui-

] e P e P P o
hates

du
wvartnbiles.,
&3 du l:r.mul.l-nr
Bases du tramsisbor ... oooen e
Quclgues mots sur IM'adaptation parfaite. .

lﬁll'lrlil-lﬁl‘. Ir-équt:n-.-u
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FE I ==
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204
204
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205
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201
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205

24
»
52

58

35
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47
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MESURES — MISE AU POINT ET DEPANNAGE

A propos des poates auto=railio, . ..eeees
Bases de 'Oscillographie. Interprétation
ot Eraces, alimenlation. . ... oooo...
Bases de "Ozcillographie. Interpréitation
ded fraces, difauis inlériears. ........
Bases de ]'ﬁmlhgnph:t. Interprétation
T NG
Boite de :ubil:l:ul:l.-nn....... ....... TR
Lampemiétre simplilié. . e B

Lampemétre analysear. . TR

MODULATION DE mtqmiﬁiiﬁ

Mﬁnur ou Cellul= FM, EEHB:.E =
Adapiatoar FM ['.'.II'IEI:IE “divtanes . ........
Ameliorations & la cellule FM..
Amplification HF avee une EC{'-IE'J' e
I Cellule FM II.........

Cellule I'.H utilizant ome EFIEH
Cellule FM avec un = @il magique @ EM3.
Dhisposatif £ Sqaelch = & I'aide d'une diode.
Emutigar F!r?i Iransisors. .

Enage HF pour :upar-rﬁnﬂmu AT e :
Htcﬂ;ﬂ:tur igper=rénction pawe FM -

Récepteur =m |:|'-|'-Eu.-|.1.1|:|-:r|. ii tl'n.rl.-.'utm
pour la F

| Betour sur la cellule FM IT - ECESX. |

MONTAGES A TRANSISTORS

. Rtm{ﬁ:} ur portotif & 7 lrlml:-'l:-nrl OG-

Col f2)...... g
Récoptour ttlfﬁ%i # trancizboT
T e F LU S

2 srrm; m 2 ms.u {2) - SFDIOT -

BALLD. . ot
Récﬁbtu "tramsistors : SFTI0E -

SFILO7 - S-FTIEIE- SFTI53 - SFTIZ3 (2).
Rﬁlcu: a T transistors PO-GO-0C ;
WIIE-GCE{IJ-[H:TE m-.l’l.ﬂﬂﬂ {2].
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4
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52

E!]'[PEJ

FIE:::I:I!Eur it rEE.E}hnn b tramsisters arigi-
H'E'Dl:ﬂt-ll."l.l.t' & amplification directs &

d trankistors,
Fqlil: mm g o b & teangittors = OCAS -

Petit ﬂ:u:-tplnur n:l'l:-'.f. i I Iruuu.ﬂm .
AF114 = ACI26 « OCT2E (2). .. S
Interphone 5 postes & :ltummmn.ml-r

cation Wwkale ...t pes

REALISATIONS DIVERSES

Dreux interphones & intercommunication
tolale & LPARSMEOTE. coav i iiannnanns

RECEPTEURS A LAMPES

| Riceptenr ANM-FM : ECCS: - ECHRBL -
54 |

':I'{E}-EBFBJ] ELE{ -
EJ'riH-I.I:'.E,Eﬂ

TECHNIQUES ETH:’L]'-I'-G EFII:'.E-

Montazes spéciaas CAF.... e
Tranameileur- ri-.-tp:unr |:||:|.:|.' 2 i
Tamer FM 4 nasister..

TE.LEwsIﬂH
Adaptatenr UHF universel peur In récep-

tion de In denxiime chasne. ... ._..,.
Amélioration de In réception du 2* pro-
ramme. (Braochement des ontennes
HF =1 YHF}.
Amébioeation da Ia fm;-:mu du B¢ pro-
gramme, {(Branchemeat des lignes de
trﬂm‘"‘lut}llllllllllll||||JJJJ----
Atedmuntear de son b telbeammands pour
récepteur de télévision (ou radio).. ...
Dépannage TV - Le déflectenur. ... ...
Dépannage TV -~ Emﬂ:fl:rm!-ium'l. des re=
|H:I'.IIEI:|I"! i e
AR TV - La ﬁpnﬂ.rlun.. e
l]ipan-nun TV = Les -:-:-r-:-plrﬂtﬂn de

D um.ua_gn "IV - Fréquences intermé-

:I:JEp‘:.::lr:nl.:n TV - Apparcils de réglage. .

Dépannagze TV = Performances des ru:-p:.-
reilt de réslnge, ..

Dﬁp#ng.t: T'|||' HI-:I!-.-mI-h d n! m:.mr.n.t

Dép = Méthode 4
ot F ot VHE o o iguemea,
DEp:u:ll:lu.:;l: TV - Méthode d'alignement.

Emetteur portatif de télévision. . B

Mooveaux circuits TV & Il'rl-rl-'l-l-'lll:r'l"!.....

Nouwveaux ciceniisa IV & tromsistors -
(Bateda t-nmptpu-ur:lElnM:mnﬂJ-:nJe]

Hqumu.t circaits & iramsisiors. Bate

u temps verticale, ... ...
O FERK circaibs & ‘|:I'IHI:II-'|-:II'I- .....
n da 2* pregramme (iramder-

matian -il.-u tElevenenrs mono-standard),

H‘i—.—:—:_pﬂnn dig 2¢ P & [transior-
maation des téElévisenrs monosstandard L

Réception du 2 programme (ransior.
mation des télévizenrs mens-atandard,
Schneider Ilusmu: Thaomgand, ...
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matian des lé]nliﬂu:m monae-standard,
Sechaeidor). ...

Réception da 2° p-r-:l::rummt [l.'l:':m:l'l:-r-
mskion |:Ir.': télévizewrs monc-atandard,
Claralle).

Réception da 2° qﬂnﬂ-mmn (transfor-
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Drueretet-ThomEam] . . .ot icauna
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ACIE - ACIZT - 124 (3) -

* ASYH - BFIG - HCHE 4 -
21.5 O - MPO30 - OO - E
s Mgl g s
EF154 (1) - ELIES = ECLAS - ECF&0 -
ECL8S - ECCSE (&) - EL300 -
ﬂ]‘“ ﬂﬂﬂm daEESEEPFEFEERPERFIIER OIRNONNED
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ECCI® - ECF#30 - EFE-S- EFI&d -
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ECFED = EEI.:E-E = ECCEE - eD0S =
EYEE = E'ﬁ"ﬁi P i - =
Téléviseur multicanal : ECBS - EC35 -
ECCEE - ECFR - EFIH {3y = EL1ES -
ECF8 - ECLEZ - EFR0D - ECL3S -
F{:“QHJEJ.:IEJHH-DYHJAH-
Télvisenr 3¥ cm de concepfion mo-

derne & E'EEIBS - GUE « ECHY -

ECS6 - EFE0 {3) - - EFR5 -

EBFR0 - EL1R3 - ECLWE - ECCHE
E-'CI.HE E-[.W'-'I EYESR -
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MEILLEURE MUSIQUE POUR TOUS, AVEC

LES “CHAINES SUR MESURE" DE COGEREL

Four gue votre discothéque vous procure entin un confort musical de meilleure qualits, Cogerel vous
propose détudier une chaing d'amplification * & vos meswres ™, qu'il vous sera facile d'acquénit aux
meilleures conditions et qui décuplera vos satisfactions de mélomane raffing et.,, difficile ! Voici

B8, T 5

LR i

VOUS CHOISISSEZ

"'une des sept platines tourne-
disques sélectionnées par Co-
gerel. Elles vont de la plus
simple, mais cependant tris
soignee, a la plus perfection-
née, pour un prix irés abor-
dable.

A\ ST IV
o J 749 )V /7 VOUS LUI AJOUTEZ

P Fun des trois COGERITS suivants, que vous réalisez vous-méme (montage facile pour fous, sans
axcenlion, race 3 une notice trés déailldée) et avec quelle dconome |

4

4

aves lableaw de commande
indépendant.

L'Ampli HiFi 661 Monawral,
avec lequel la haure frddling
m'est plus un luxe,

L'ampl HiF: 661 Stéréo obte-
ne par adienction Q' une 2°
vole & PAmphi HiFr 661 Mao-
naural,

Y STT S N -
E:unusrenm:mef i YTy f'ﬁ 15

votre chaine en sélectionnant un ballle {ou deux
pour la stérda),

‘ L'AmpliBFAZL loge- partout”™

b

L

. 454

Pour “évaluer” votre chaine en toute connaissance
de cause, demandez wvile notre documentation
“chaines sur mesure”, & I'aide du bon ci-dessaus.
Et wvous pourrez l'acqudénr 51 vous le désirez, & des
conditions trés avanlageuses, grice 3 notre foi-
mile de crddit “Spécial confort musical”,

Ul e gy R e R 1

= | BON |
GERE L | AT |

CENTRE DE LA PIECE DETACHEE Magasins - pilotes I nom. I

-ﬂ'l!"p-!'ﬂm! “Ventes par Correspondance” [REILLU MY BOETIE - PARIS 8" | aomesse .. . - |
9,BD ST-GERMAIN - PARIS &° L (ko 2ttee pour fis el JI
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LA UBPRAIRIE & PARISIENNE |

43, rue de Dunkergue, PARIS-X

— Téléphone : TRU. 09-85

posséde ['essortiment le plus complet de Fronce en owvrages sur la radio. En woded un apergu

La Libralele Parisienne est ane libraide de détadl gul ne vend
pas aunx libraires. Les prix somt susceptibles de wariations.

RADIO - TELEVISION - NOUVEAUTES - REIMPRESSIONS

B, B, ?ﬂrfrna]l‘:#lp don earnpoanrfa
Seclroaigecs caltaivted, concdesn-

dakEiiEa, I:Ihlllﬂitl. .Elﬁ‘l pagea, 208 r|-
E.-gu1r_1 et sehimas, 1964, E.'rl:l
W 5 v FF 27,00

K. DeseHerren. Protigee do o sonosie-
thim, = foufes s acltond e fo Jeehia
niijae BF. ruﬂ’.,- :h,-.; 1n!!ui'||-ul'1|.|-:l|;
Jonadsdd DOUr :ur!-,-.: (] PII;IH arr, leirr
erlrelien of leur dépanrage, T35 papes,
335 hgores, 1964, 550 g ... F Z7.00

W, Spigy, feltichiea & la {désammands,
— e velieme o adresie au debalant e
A Uamatewr, 135 pages, 1964, 300 5.

B i e e iy e et b ¥ 1500
W. ScHirr. H&gnérﬂpflam:q:rﬂcd.., FrEE-
amres, régloges, dépannage. — L hia.

laire e |1:'n|:l:'g:||lr|:rne11l mapnétigae.
L'amatomiz d’un magnétephone : par-
ll.'- errarl-l]u-:'. parkie 4 U,
|:-|1_'I||.1.|:g-||_'l1l|.:|'|||p.|1, !_,.I:H (Vo L |-|1-|*:1'|:t|-
tlogues, e suppedts 1'.|'|1g|:-|,:|||‘£...7.l|-
Avamlages sf ineoanvémisnis dos

4 pisbes. qu_u:n-rmtm; dq sepvies, Sar-
wice de ln pattie mdeanique. Mjusthgs
des fébes  mingnétigues. Mlesuies Elece
lziqmes. Metloyage et lubrificaticn, Ta-
blean sypnepique des panmer &1 leums
EAlEEC, d- pagea. T, !ﬁa'uw]:-_.

B mccdaasasai g b mE E -

H. ScHremsse, Hﬂpurrr."'r.l.n dea rfechiomre

a4 fMamsdators, — Nictheds |."|'|.'||.-|.|'|1ii.-||:||;l
de dipannage, |68 pages, schfmaz el
photes, 1964, 350 & ...... | 1]

H. Sesmeiper, [e trofmdrsfar arr labarg.
goirr of domrs Cendusieds. 354 pages.
K] |I5:I'I| 11— B 1-|:|'.-r|:'|-|:|. 19648, S50 &,

RSP R P A sl "L | 4]

Thime, hagle Rdié somere o goria-
MPons. = Jouemces o Chisdes dis VI Fos-
tival Interoatlonnl  du Sen (Padal,
12 pages, 194, 280 ¢ ... F 1200

H, Yewx, Cowra Edmendaire de rodio-
£lectricing g'-d'n-!'rm'n:'. w7 Eelitipn 1964

'l“ﬂr"':r‘t' ek mmise B jour. % \'EEIJﬂ'l-r.
Fine H-i114 6 s _5 I e, !E-E :ﬂru
res, 280 g oL F 1500

R, .'"L:F:'I:l'lIE-!-l:!l:!I:'nl Médmiento ru-JFarnrhnr'qui_-_ £

Caracteristiquees geacemla d'atilisatlon des
dor  memiscondee-
teara. Un wolame 21 % 33, 1963, 400 @
2 SR P e s UML) ~ - Ky

labkes . Hleociiembgnen £t

. AstHEn, J'sl compeeaa e transdibors. =
Caleie]l ot véalission dea eireubis, [Cahiers
de I'agent techaique sadis et TV a® XV},
M pages, Tarmal 2| = 27 em, 1 g
| o4 P T e R AT TR R 1

E. E|-E$:|I:I-F. .Lﬂ condeneatorrs ef leor fech.
ug, — r|. velame caThanT, 2 pages,

ﬂi Eie 2 pdition enlifroment toma-
:|11Ea « Technologie der condermatence

Gres o, 192, 4 g ..vrcee-ae FOTLHD

. BeEsscx, Réaflsston. mése an poind ed o
pannags des rdespletird 4 ransdafors, =
Principes de bass tad'malﬂig"'t des  £l&
ments, sebdmes HEF, = v, exerwples
de réalisatiams. 20 &ditlan onbirement Bous
velle, 1963, B0 pages, format 21 = 27,
m : AWM AEl REEEES 11 LR R EESEda F IDFM

R. Bessoxn, Schimaa o emplificaloere ﬂ F I'I

traraprafara, — .|!|.I.'|1 iGeaboam
B ode ]l ;'R & 4 T radis, r-|r|=|-:-1.|-;|1-
prl.'-1|‘":-n|:l arizdilive, ifeataurs ot

amplibcateun & hauwle Ed-l:l e el adode-
phanigioes, lnterphone, ='l'|-l-$l'":ll?]l'11lillll:l.
fMlask  Elceironigue.  apparail n Mcdls,
2* cditton  entisromont  nouvello, 1963
300 ¢ E &

M. Bintor., Sehémaa dleelronigecs whiisdp en
reeephan. — [, 1. Ciectita d'alloacniatian
afrcpits BF. Un welame Permangy 163 25,
148 pages, 130 Hguncs, 1953, 300 E e

Fll:l: S E i L
L Q-:Laﬂhn.::::lurtmt HF. dispositifa

apdciang.  Un e Fosmaee 16 w2 25,

126 pages. 22 Rgurcs, 1963, .EE-I]' B
d: TR RS daddd b e - - = ]ﬁm
F.H, BAsns. VFodemeooum des  dobes u'a:

dfitnision of furbes apdcicux. — 320

Forenar 20 » 29, |5 &d:lm 1559
2 TR A R S e H&
F.H. Baaus, I-'r-:r-fr F'l'lt"l.'-I.IF'l'I cfe-.i fefres r-u:rd'r-:-

feafonis, — E 1,
e, o6 e Ty Jommt 20 2L

M. CopMmier, Séleetion de montege basse
rigouence, siérdo, MHLFI. — 54 pages,
31 hgures, 1962, 300 ¢ ........ F 470

FoCER CHESPIN. Précis de rodio plus tramsis
bore, =— pages, 4 Sdidon. 1963,
T{H:I H 11T 1 R PP EEENE TR D EEEAd RS F E.m

M. Doy er F. Juster, Hadiemessres, —
2 Lditlan, 1963, Us wvalums beechsa 67 [
format 155 s 24 em, avee Sirures,

B senanssrsEsamaddasanE s I'- ?.E{l

MartHe Dovsomw. Apprenez Iz radic =
réalisanst dea r&r fctirs, — LI woluma far-
mat 16 = F4, cd, nombroox schi-
s, e Slita 1965550 o A

F. HumE &t B Pat. 200 momfages 0.C, &
la porfds des joms. [Mowvells Edbiben de
meniages .00 Mentagen pratigues

& tramsistors, O, et W.H Ermetlzues
al pdcapiéurs de trafe, Convertlieisrs. Mo
dulaton, Emisslon réception VW HIF, Sa
tions porteblea ot enabiles, Antprnces, Me-
aures. Hegles du malke amatesr, 317 pasres,
fu_'mnl: wd, SO0 sekimas, | I:'-E'E '1-534:30

L.-C, Laxg., DMdponnoge simple des postes
& brampistors &f 4 cfiromils dmpenirn &a.
Un walume 1Y poges, M w15,
hﬂHl ‘m i ----- 1TTrrreErEED N F .ﬁl

J-P. (EHuicHEY., Emplod retienne] des tren-
lhl'-:-u. i huu.-e!u:.u. fenctianneraenl ol
icathoms nay  disposiicfe
I-t'rnl.-u:-nd.'l.b:tturl 'l.-nﬁ_rn.t 376
280 Agures, 1963, lﬁﬂ'l] f veieei F .I:I.'l
L. Plncose. Schémo profiqoes de rodic, -—
Apparnily do meaures et de -:]-Efllnnu:lu.

Un wvelumce farmat 20 3 :
1 Egurn':; I';'E;l.:mm E:‘. rerme FFTEE}

Barrin. L'dmission =t fa r-u.‘-:q:-l!:-aﬁ of v

[

=

drar. == Un volume broché
formae 16 = 24, 9 a&..uu:-.- ﬁ.‘
I h 2 HMA I P RN R SRR AR S

F.-A, Rarpm, Technique mooeslle do d6
pannaga rafienncl radie. — Un wolumes
256 Tﬁ;a. 3 Zilicn rovon el augmcm-
“‘ql 1 n E EfTTTTrEFEFEREAEN F Izlm

V. SrHAFF. Pratigue de la mediiafion e
frédgurence. — 152 pages, B2 Rpures, 1963,
3':'3 E WA R EEddE e e meEea- II- Iﬁhm

[, g Souerrer, Télfiobes. == Caracifois
ticpies cmentiolles et schémas d'liilldi.uliun.
Tubiga F0% GO*  [[0? sp fubes d'sccompas:
grament, 3 &dition mite & powr 1904,
I76 pager, Fogmne 1320, 300 ¢ F 1200

A S‘lH La -ﬂl-l!:fﬂln-ﬂg'-t T¥ :‘ reem o pl'u:
simpla, WMIE CalEesed  ATEEARlcE
rnu:nlr:nt ratlcamellmtm la almplicita du

ﬁmna-ge "l :I'-nl!-: T T I.rIF'.-uunn
pages, desains, . R0 g 12,04

W, Sonoept. Lo ri-lFmﬂi:su der pannes TF
par do mire. — 174 pholographics de mires
releviea muar elea Elévineum &n panme, avec
le schéma du circuit twrmpum-:]ﬂnl: &l

defaunt observé. 64 pagos, ¢ rdltl-:-n. au
mentds, 1961, 2500 ¢ ..., ﬁ:u

W, Zonouxme. Schimalbigre 1964 Rafis or
Téalfoinian, = pages, 1964, 230 g,
i-: rerFrIEITIITRRET"EENAd000 LI EKEE F IE.m

Il oo sera répondn & awcuané correspondance non accompagnées d'one enveloppe timbrés pour la :.'&Fﬂm.

e e e e —— e

CONDITIONS

D'ENVOI

Poar B2 calen] des frais d'onvoi, vowller vous repaner aue indications suivantes @ Franee of Undon Franpaie ¢ jusqud 300 gr 070 F: de 300 a 500 g 110
de 300 4 1000 gr 170 F; de [000 & 1500 g 2,30 F; de !Hﬂiz.m:rmF de 2000 & 2500 gr 350 F; de 2500 & 3,000 gr 4,00

Resammandation ; 1,00 F obfigatoire poar tout envei supéricusr 3 20 F,

||"I'r.|:l1:|;!
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024 F par 100 gr. Par 50 gr ou Fraction de 50 gr en pl
Recommandstion shligwicsre on plut : 1,0 F par enval.
Awacan enved contre remboursement ¢ paiement 4 la commande par mandst, chdque ca chique postal (Paris $549.29), Les paiements en Limbaci ne ol pas scoeptda.
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En wente chez vatre Sibrdicg oo aus

Editions GAMMA, 1. rud Gorancitre, PARIE B

C.C.P. PARIS Z0.290-97

Frais de port 3 joindre au moniant de [a cammande :
i

F par enven [guol guo sait le nombre de veluimes],

Demancdoer une dotumeniption
e orvnyant e bon ci-dessalss
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P Wl dadeg oy

I'électricité et I'électronique

avec le programme COMMON-CORE
Enseignement visuel par le livre
{d'aprés la méthode d'instruction semi programmee}

Cette mdéthode, b la fois simple et révolutignnaire, wvous parmet do vous posfactonner
chez vous, sons profosseur.
Pas do matdriel codteus ow ancombrant.

Lag iNlesirmiions abordanies Feml visnr dovant vos yaus les CONRNISSANCES UE vOus B¥EE
BEUiEasE,

Leg Cours COMBMON-CORRE an1 aré élnbords, & lademands do la Marino des UL 5. A,
par s Firma VAN VALKENBURGH, NOOGER & NEVILLE Inc, conseillers en organisatson
ot on formation. Les autpurs de cette mdathode ont suivi qualee Qrands phncipes

1+ Erablissoment d'une analyse $u travail des techniciens do FElectro-technsque of dn
FElectronigue ofin de diterminer les connassances nibcessaires a la bonne podsistion de
fours 1hches,

2. Division de toutas les dilticultés en autnn de parcelles quiil est nécessaire alin de
rendre plus pisto la compréhensgion do chaoun des points exposds

3. Prézentation da mous les dldmonis fous e formes : un 1exte o1 une llusiration.

4. Expérimentation du programme avec des indwvidus, des groupes, des ¢lasias. Das
milliars d-dudiants ont panicipé & | dlebaration du pregramme COMMON-CORE,

Los cours ne font aggel b gucene connaigsance mathimalique.

On nramploie que les équations los plus dlémentaires permenant de travailler sur les
{grmulas fondamontales do Udlectricitd. Powrtant, rien d'essentiel n'a éud omas 01 mome
los questions les plus difliciles n'an pag & osquivées. Ainsi. les lecieurs gui auraient
uni farmaticn 4o base un pou pOUssta aa feauveraienl dans Ges hyres fgn qQui puesse
leg freingr dans leurs progrés, 't ne chorchent pas & former dos hommes capablas
d'enventer et de perfectionner, ils forment des hommaos capables dea faire Tonchanner
bos dnuipemonis déceis, &'en assurer Ventreteen et d'effeciuer [2s premisres reporations.

Par la simplification, unique & o jour, d'un cenain nembre de probfemes complexes,
par les illustratzons of fes textes, cos livres mationt a la digprasition de [eEr leciours la
plus extroardinaire madthode qui an jamais 61 réalisée pour apprendee les déments de
base de 'doctricitd et do Vdlocrenigue,
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3P0 2-18

Eurelec a déja formé 75.000 spécialistes en Europe en mettant au point une forme nouvelle et passion-
nante de cours par corespondance. Eurelec associe étroitement cours théoriques et montages pratiques afin

de vous donner un enseignement complet, personnalisé et dont vous réglez vous-méme le rythme des
lecons suivant vos loisirs et vos possibilités financiéres.

Formule révolutionnaire d'inscription sans engagement : paiements fractionnés gui peuvent étre sus-
pendus et repris a votre gré.

De par sa structure internationale, Eurelec est capable de vous donner une formation de spécialiste a des
conditions exceptionnelles, en vous évitant tous faux-frais, le matériel vous éant fourni gratuitement.

Devener vous-meéme un excellent technicien en suivant le cours de @7

RADIO : Vous recevrer 52 groupes de lecons théoriques et pratiques accompagnés de plus de 600 piéces
détachées, soigneusement contrdlées, avec lesquelles vous construirez, notamment, 3 appareils de mesure et
un récepteur de radio & modulation de fréquence (FM) d'excellente qualité.

— Si vous avez déja des connaissances en radio, Eurelec vous propose trois cours de
perfectionnement.

TELEVISION : Avec ce cours plus de 1.000 pigces détachées vous permettront de construire un Oscils
loscope professionnel et un téléviseur ultra-moderne pouvant recevoir les 2 chaines.

TRAMNSISTORS : premier cours vraiment efficace, clair et complet, Vous construirez 2 appareils de
mesures et un superbe poste de radio portatif & transistors,

MESURES ELECTRONIQUES : Ce cours supérieur vous permetira d'avoir chez vous, un wéritable
laboratoire avec lequel vous ferez face avec succés a tous les problémes de montages, d'études ou de réali-
salions &lectroniques que Vous pourriez rencantrer.

Et tout le matériel restera votre propriété,

EURELEC 0=

fi dhdcpumer au 4 recapior)
Veuillez m'adresser gratuitement volre I
brochure illustrée RP 1-B879 I

MO

L !

INSTITUT EUROPEEN []’ELEETH[]I[HIE

|
I
i
Toute correspondance 4: EURELEC-DIWON (Cote-d'Or)[ | appesse
|
|
]

Hall d'information : 31, rue d'Astorg - Paris 8° PROFESSION | e
Pour le Benelux :

Eurglec - Benelux 11, rue des Deux-Eglises - Bruxelle 4 ffoingee 2 timbres pour frals denvel)

|

|

|

1

R e ]
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MONTEZ,
DEMONTEZ,
TRANSFORMEZ,
INVENTEZ

TOUS CES APPAREILS

* Recepteur Radio
* Interphone

* Detectenr de son
* Musique concréte

* Lecteur morse
* Deteeteur photoélectrique
* Antivol électronigue

* Commande 4 distance,
ele

ET DES QUANTITES D’AUTRES

FIZOM BROS, le pionnier de la Radio et de la Télé-
vision @ creée pour vous [a boite de construction
électronique * Seritronic S 1017 gui eontient plus de
40 pidees utilisées dans ses appareils Radio et Télé-
vision. Pour un priz extrémement bas qul vous est
consenti pour vous permetire de vous initier aux
mystéres de |'électronigque, vous possederez un maté-
riel de haute qualité : transistors, cellule phota-élec-
trigue, haut-parleurs, condensateurs, circuits impri-
més, résistances, ete... Vous fabriquerez facilement

et sans danger (piles 9 v.) sans soudures, 20 appa-
reils décrits sur sehéma de montage, et des quanti-

tés d'autres au gré de votre imagination. Rien de
|::-lLrE_ pasgionnant, Instructif et utile que le nouveau
“ Séritranic S101"" PIZON BROS.

C'EST UNE CREATION

LPizon LBros

_ EN VENTE GRANDS MAGASINSG
MAGASING DE JEUX ET JOUETS ET REVEMDEURS RADID TV.

Documentation gratuite sur demande :

SERITRONIC

Service Vente, 18, rue de la Félicita — PARIS

14

Sans quiter wes coowpalions oduelles et en ¥
consacront 1 ou 2 hewses por jour, epprenet
LA RADIO ET LA TELEVISION
qui vous eomduizand ropidemest & wna brillante

iluation.

@ Vousappeandiez Montage, Consiruchion ¢| Déponnoge
de tous led paskes.

& Yous tecevrar wn mobériel wlico-modeins : Tromsislors,

eireuils imprimés el appareils de mesures les plus perfec-

fiannés qel eesleront volve proprigie,

Sans aucun engagement, sans rien poyer &' avance, demandaz

LA 1" LECON GRATUITE

41 vous Bles sobisfest, vous ferer ples tard des warsements

minimes d¢ 20,00 F § la codense que vous choisinez

Yous-meme,

A tout moment, vous peuner airéer vos éludes sons

oysene Farmaolieg.

Mepdre epscignement o4f

& e pordde de lows of

palre nidihodo
VOUS EMERVEILLERA

5 ECOLE PRATIQUE
D’ELECTRONIQUE

L= Radio-Télevision
11, RUE DU 4-SEPTEMBRE, PARIS (2°) - METRO : BOURSE

Brevetés 5.0.0.0C.

*ULTEA-LEGERS
* PLUISSANTS
e ECONOMIQUES

MICROSOUDEUR :
Panne cuivre de 3-4,5-6 mm et /
résistances tous voltagas ¢n 354362 W
immédiatemant interchangeables.
- Autre maddde @ 150 W

kLt e i g s R
EEm e

RARY

e UTILICEN
INTEGRALEMENT LES WATTE
IO 1)\ TOUTES LES BONNES MAISONS

Vante engras: THUILLIER = Plhice Danton
4 BHS DCARCY {StinE-pE-0ise] - Tél 923-04-60
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AU SERVICE DES AMATEURS-RADIO
FAITES DE LA RADIOCOMMANDE
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NOUVEAUTES ELECTRONIQUES

Condensaleurs miniatures
pour la TV

La Saciclé pméricaine Arco  Electronics
présente un Kk spécinl  conBenant dig
condensatlenrs Elmenco au mica & haot
village tvpe VM. Liassorliment, IKit
Mo bs esk ples spéciofemenl deésigné poure
leg applicnlions Y oL confient une ]'.|:|!I1:
des gqualorze valeurs de eapaciteé les plus
psuelles, La tolérance est de £ 5 %5 O
E Oy W DL,

Ces comdensaleurs au e |l['|.::i-'['I'l|'.l!1]'|.

une  réduction importante de taille dans
toutes lex wvaleurs de capacités. Ces pidoes
sont solidement impreégnees dun matérian
COTOTLE.

anti Elles sont uwillisables & des

La piéee de 1 cent que Mon poil o edfd ado
caftdenzntens mesiere 159 peee oe diameélre,

lempératures  pouvant  atbeimdee 1252
Ces caracteristiques font que ces conden-
sateurs répondent  parfaltement & toutes
fes applications TY ou ecommerciales (e
haute qualité. e plus les séries WIDAL
ont ftd ébudlées avee des fils radiaux spé-
cialement prévues pour les besoins sans
cesse  crolssants  des  clreuits  Imprimes.
Les tolérances standard sont + 5 95 mals
des tolérances plus serrées sonb possibles.
La capacité, la tension de serviee et la
tolérance sont  clairement margquées sor
chague unitd.

Un stimulateur cordingue
de poche

Une émission d'Etienne Lavow & la TV
nous a monted réecemment U'opération qul
consiste & placer dans le thorax du malasde,
un petit apparcil & pile gui acedélére e
fonclionnement duw eour. La pile dtant,
avee apparccil, & Uintéricur du corps du
malade.

Un sccélératenr eardiague artifieicl gqul
présente wn grand avantage sur le précé-
dent o ¢ mis au point en Angleterre,

Clest un maodide perfeetionnd de 'appareil
inventd, il ¥ a environ guatre ans, & 'lopital
o Queen Elisabeth s -:llv Birmingham.

Le nouvean modide est actionndé  par
une pile séche de 1,5 % ;5 e géndérateur de

pulsations est léger ol assez pelit  pour
quion puisse le porter dans une poche Ouw
dans une ceinture abdominale,

L'appareil se¢ compose d'une hobine
de 76 mm de diamétre, entourdée de caoul-
chiowe sllicone, et d'un générateur d'im-
pulsions, robuoste, dec pelites dimensions
et marchant sur pile, reli¢ par un condnae-
teur souple & une bobine primaire.

setile Ia bobkine secondaire est implantéc
sous la peauw, en avant du troisiéme espace
intercostal gauche. Les conducteurs de In
habine, ¢n acler inoxydable et gainés de
manchons en casutchoue silicond souple,
traversent 'cspace  intercostal et somt
fizés sur le falsccan musculo-nerveusx.

On peutl faire varier le débit do gémnd-
vateur dimpulsions of, en cas de besoin,
on peut mettre en cireait un signal sonore.
Un commutateur intérlear réglé d'avance
}mrnml de faire fonctionner [Mappareil &
::ihlq: ou forte pulssance, au gré du mdéde-
chn.

Le malmde peut  luk-méme  remplacer
la plle usdée par une neuve en guelgues
secondes fealement. L'apparell est liveé
avec deux pléces de rechange : un régu-
Iateur de fréquence el une bobine exté-
rleure.

Uindicateur d’accord EME7

La radlotechnigque wient de sorticr un
nouvel indicateur d'accord sensible pou-
vant également étre uwlilisé comme contrd-
lewr de modulation, Ie EMSAY. Seclon la
tendance moderne en matiére d'indica-
teur cathodique ce modile comporte un
ceran d"observation en forme de roban,
alors que dans les aneiens modéles, oot
deran affectait cclle d'uwne couronne  cir-
culaire. An fur et & mesure que Msecord
s¢ Tait, les bandes lumineuses partant des
extrémités de ce mban s¢ rapprochent,
Le réglage exoact correspondant & la dis-
Lance minimum entre ces Doandes.

Les condilions nominales d®emploi sont ;

Chaunflage : G,3 V-3 A,

Tension d'slimentotion : 250 WV,

Tomston de 'éeran dobzervation ; 250 v,
Régistance do charge d"anede @ 1040 000 22,
Reésistance du circuit grille @ 3 ML,

Tension d'alimentation de Ia grille
0, — 10, — 15 V.
mar F2 2
alf-— L
[}
T
41 |
[ |
¥ . - S
|
.:-‘!,, w ) | ~fp
ININ G
T . |
al
:{I ¥ |
i 1L \ FIG 4

Courant anedique : 2, 0,5, 0,2 wmd.
Conrant d'écran 'observalion : 1, 1,5

4 omA.

Longueur e la zone d'ombre ; 31, 0,
- 1,5% mm (1).

Ve
3 i
; «250¥ |
] rm ﬂr .
R
s Figs |
- i
: y T 3Mn
: [ W —O
o b |

Teasion de 1o grille powr [g —-=
— 1.3 WV max.

Mous vous dopnens & la fgore 1 Pen-
combrement el le brochage de oo tube.

La figure 2 incigue e schéma de branche-
menl.

+ ‘}13 A

(1 CetBe valewr odgative e la Bonpasar de In o
'ombre Endigue un ressivrement, On opeal rfidalee
lx tension de geille =] o diminge 1n lemslon d%Gemn
d'nbmervalion quamd s lengeear de 1n zone d'omhiee

= s miadd an ougmenie aless Ba longueur de pecon:
wrenwenl pailr Vg o= — |5 V.

LA NOUVELLE CAPACITE CERAMIQUE MC-70

Voicl un neavenu composanl oréé par
lv firme Acrovox :{ui est o Pnvanb-garde
tlans o cdomuminge des copoeilds edrmmi-
L L

Co powvesy mgalale e capacile cdr-
migue esb parlicolierement desting & Ebre
inserd cln des cirenils nprimés. Lo gamome
des esipacibés s"échead de [0 pldd A o onE

el ek présenlée dons un hoilier oo mslién:
mcalée  de  dimensions  unifernses, Grice
A %00 Tailde eoeombrement  le conden-
sabeur MOE-70 peob ftre ubilisé cdons Leus
les  ensembles  miceo-minintore  oF  poor
les mowvelles technigues modulpires,

YVodel un tablesa denmanl Les cprichés
Fistigques de ces eondensabengs.

ey (3 Varlations de la capacité * Disigna-
Fact, de| Tension 5500 A 3 1250 C lion pour
Capacite Talé- Jutis- noami- e coclil-
[HS T sance [ ;i_nll.:” Censi l::iicnt él.u
o R I . LHAEIEFTR 1=
(max.) fa &5 Sans Lension Kool I-'L:.I:TIII.I'I:
100135 o | oo ey (1M Vo= L L A
A6G-63 & 1 9% (1M Y % % E
LTI L] G o 1 W o= A =T AN | 3 Y — T 5 i
L - GEH) wer | oo [0V =4 58 —15% 14 59 —17 9 i
6L =200 e | 259 P00V =410 0 — 15 9 | 410 % — 25 4 E
S0 -3000 e | 254 100V =109 — 20 =, | 410 % — 30 9 F
SO0E-10000 [ 0% | 2.5 95 (100 V s | 0009 — 30 95 |10 8 — 40 % (3
L00-20000 | 20 % | 259 | 50V =100 — 30 9, | +10 & — 40 ¥ G

* Livraliles sl.t!.:]::n:l,:l:lt_ g leg eoell, de temperalure indigués.
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Elecirophone HI-FI stéréophonique 2x4 watis

SF les quealités de reproduction de cet
électroplione sont vraiment remarguables
cela tient & co que ses composals majeunrs,
catme la platine tourne-disque, les transfos
de sortie ot les hant-parleurs ont &1¢ sélee-
tionnes parimd les meillenrs  actuellement
disponibles. Bignalons en pazsant gque b
plabine est dobee d'von changeur de disques
autormabique.

Etant donné qu'il s"agit ¢"un apparell
desting & la reproduction stéréophonique,
sk partie ¢lectronique est composée de
deux chalnes Identigues, 'une destinde &
la restitution des sons de « droite = et
Fautre 4 celle des sons de = gawche = Cha-
cun de ces canaux est un amplificateur
pouvant déliveer 4 W avee un faible taux
de  distorsion. Ces ampliflcateurs sont
doetds chacun de leur prepre alimentation
qui, par allleurs, est prévue triés largement
ce qui lul permet de supporter sans dé-
faillances les pointles de puissance des
fortissiml, De plus cela procurs un décou-
1:13.;-:— Ltal des deux chalnes 1i|1:i rend
mpossible tout phénomene de diaphonie.
Rappelong gque "on :1}:]&-3111: ainsl le fait
quune chaine reprodult les sons qul nor-
malement incombent & "autre.

Tous les réglages (puissance et tonalitd)
sanl  bndépendants ee quil  permet  une
infinité de combinalzons et une trés grande
swplesse.

Cet appareil est également préva pour
clee assecké & un tuner FM stérdoplo-
nique. Liadaptation se falt & Palde d'un
comnentatenr de fonctlons & touches. Ce
comntnutatenr permet aussl d'inverser 1"effet
slépcophonique, de ne metbre on serviee
gu'un canal ou les deux en méme temps
pour une reproduction monophoenique. Si-
ixlons tlEun:- pour mettre la construction
O l'nmj]: iflcateur 4 la portéc de Lous,
deux platines & cdblage imprimé  sont
ulilisées, Elles EI.L]:T-:-I[-:-m la majeure parlie
des cirewits des différents €tages,

Examen du schima.

Le schéma complel de Pamplificalent
esl donné 4 la fgure 1. Elant dononé Piden-
tité absolue cdes dewx chaines les expli-
oplions que s alloms clomier S0 Tape
portent & Uune d'elles, 11 sern Tacile de
sassurer  dui‘elles  s'appliguent  parfate-
ment b Paotre,

Volontairement Inissons de edte le coim-
mogkatear ce fonclicns dont nogus dhdierons
les diMérentes combinnisons plus Lard et
portans-nous s poetentiometre de volume
qui constitue Ponteée des amplificateurs.

Ce poeltentiométre de volume est du type
fogacithmiquee el Fait 1 ML, 1 comporte
tge perige fixe o 300 06 2 do edld masse.
Celbe prise cal relide & la masse par un
engemble Tormé d'umne régistance de G5 (000 £
en série aves un condensatenr de 4 700 pl-.
Ce pégean gque 'on nenme Hltre physiolo-
gigque éwvite atténuation, & basse puls-
sance, des feégquences graves. Le curseur
du potentiométre de volome attague Ia
grille de commande dane premidre triode
contenpe dans une ECCE2. La liajson n'est
pas direete mals s [ail par intermd-
diaire d'un condensatenr de 10 nF et d'une
risistance de fuite de 10 ML Comme
nous favons ﬂxp]itiuuf: souvent cetic forte
vialenr donnée & In résistance de [uile
vers la masse Taverise 'nccumulation cde
chnrgni négatives sur "Clectrode de com-
mande el on obtient ainsi la pelarisation
correcle. Dien entendu I eathode de eoitc
triode est & la massec.

Le cirenit plagque de co premicr déiage
amplificateur  de  tension  contient  une

20

régislanee de charge de 25 (kD 1 Colle
valeur peul sembler faible & cerbaing guod
en déduiront  aves juste raison  gue e
gain est, dans ces conditions, loin de sa
valenr maximum. 11 faul avant de porter
un jugement LAl considérer qu'un seconsd
clage amplificateur de tension est préva
:LUIEE le dispositil de dosage = grave-aigud s
Ce qui importe c'est que e gain global
de eces deux flages soit suflisant pour
compenser  atténuation quapporte  imé-
vitablement le systéme de dosage et per-
mette de moduler & fond 1'étage final
de manktre & ce que ce dernler puissc
lorsqu’on le désire déliveer sa pulssance
maximum. D'un autre cdté un gain glohal
trop Important risquerait de saturer cet
fage flnal co gqui donnerait licu & od'im-
portantes distersions. Clest  précistment
ce que 'on a voulu dviter ici en adoptant
ume valewr de réslstance de charge réduite,
En plus de cette résistance de charge e
circuit r]rtqm: du premier {tage conticnt
une cellule de découplage constituée par
e réslstance de 33 000 &2 ct un conden-
sateur dflectrochimique de & pF-300 W,

Le signal BYF amplifié recucilli sur Ia
plaque est transmis par un  condensi-
Lteur de 47 nF au systéme de contrdle de
tomallté que 'on nomme parfois =« détim-
breur = Lo disposltif revit In forme désor-
mais classique : un résean de  desage
e graves = en paralldle avee un réscau de
dosage « alguds = entre Ia sorlic du conden-
sateur de linison ot ln masse, Lo branche
e graves = comprend un  potentiométre
lincaire de 1 M& encadré par deux résis-
Laneces 3 une de 47 000 £ et wee de 10 600
colé masse, De plus choague parlie de oo
potentiomeétre de part el d'autre do cere-
seur  est shunteée par un condensaleur
(2,2 nlF et 22 nl), Lé eurseur dii polen-
Ticebre nbbocggoe Lo z2rille e Ia lampe
saivanle O Uradvers die Pesiatance e
100 000 £2, La bhranche « aiguwis » est formée
aussi ' un potentioméiee Endaire de 1 MOk
mais cel orgoee est encadré par des conden-
Loy [!‘!h pl et 2,2 nF) Le curseur do
polentiombire est relid dicectement & Ia
aorille oo o lompe suivaonale.

Le sceend étage amplificatenr de Llensien
mick en meuvee In :::l:-uumlv. triode de la ECCR2.
Cette triode cst polarisée par une résis-
tanee de cathode de tl-ﬂﬂa 3 découplte
[Jilr un  condensatenr de 20 plP-120 V.
fnbre ook ensemble  de polarisatioen et
L mapsse il v o une vésistance de 470 £

mi forme oves une 59040 £ oan cieenit
e eonlrerénelion venant du  secomdakrs
du transformatear Jde sorbie. Ge résean
de repord ;u-qjmmg phe roduction impor-
Bonbe ofes dasiorsiens.

Le eircuit plague de cel élage contient
une résistance de chorge de 100 (R0 22
et une ecllule de déconplage formee d'une
résistunee de 100000 2 ¢l d'un conden-
sateur éectraochimigue de § pl5-300 V.

L étage Anal est cquipé por une ELSA,
Le circuit de linison enfre 1o grille de com-
mande de celte pentode de puissance el
e cirewit plague de 'élage précédent
cemprend wn condensnleur de 47 nly
une résistance de foile de GE0 000 2 ot
une résistance de 4 700 2 destinée & pré-
venir les acerochnges, Lo résistance de
olarisation du circuit eathode faib 220 2,
e est découpléie par un condensateur
e 50 @F-30 V, Le cireuil plagque est adaple
O la Bobine mobile du HI* par un teansie
de sortie, Ce Lranglormasieur, nvong-nous
ait, est de hauwle dqualité. I comporte
unt circuit magnétique en 1dle A gralns
oricntés ¢t ses enroulements sont bobinés
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e sanmelwich, I sl préva ponr wne lsaibane
mobile de & 2 et dons ce ¢ns présenie e
impédance primpicre ce 3000 5 Le hools
pavlene esl duwe Eype ellipliquoe i simeanl
permarenlt 18 =<3, Lo champ imporbant
crlE par son oinanl d'exeifolion lni assaee
une excellente reproduclion des « %a"ﬂ".'ﬂs B
FFour élargir Ia  reprodeclion o cobé
des = aigues » ce HI* est doublé par un
tweeter aflaqué par le secondaire do
translo & travers un condensateur de § ul-.
Four acerpitere la stabilité cde eet ampli-
ficateur on a placé un esndensateur de
2 nF entre Ja plagque de 1o ELB4 et la

assE.
I I S 1
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FIG.A

L'alimentation comprend um transfor-
mateur déliveant la HT ot la tenslon
e 6,3 V pour le chaufTage des laments.
Le tramsformateur est doté de deux pri-
maires powvant dtre couplés en sérle on
en paraliéle por le jen d'un répartiteur
de tensions. En sfric 'alimentation se
fait & parlir d'un secteur 220 V et en
aralitle & partir d'un secteur de 110 V.
Senronlement HT délivre une tension de
230 ¥V avee un Jdébit de 60 mA. Le redres-
sement se fail par wne ecllule en pont.
Le filtrage de cefte HT ecst obtenu par
une résistance de S00 2-10 W, bobinée
et deux comdensateurs  électrochimiques
de 50 uF-350 %,

Un senl répartitene esl prévu pour les
dewx  alimentations, Les primaires cor-
respondants des dews transformatenrs ¢iant
montés en paralltle. De méme intermap-
teur et la fusible sont communsg auwx deux
cananx. Les flls do eorden secteur sont
découplés 4 la masse par deux conden-
siateurs de 0,1 plFF 400 WV de manitre 8
éviter les ronflements et parasiles pro-
venant do réseau. Un vayvant lumineux
est  prévu  pour contrdler si Papporeil
est on mon sous tension. I st alimentd

T 'enroulement « CH.L » d"un des Lrons-
ormateurs. Lalimentation plagque de I
ELE4 est prise avant filtrage.

Lo commutatenr de fonction comprend

quatee secltions, Chague section comporte
SEX l:irl:::il.s it {.li.!ltll:;_ 5|:u:lsiti|:u€s. Les E—Ln:uil.s
pour  chidque seelion sont  grou par
troig {troiz & D'avant ¢t trois & II:an'i%m.}
Le circwit du milisu du groupe avant de
chagque section o3t inuwlilisé, ISn revanche
pour e INREE groupe les circuits  sitads
du méme edlé de chague section sont
relies en série ¢t connecle les conltocts 1
et 4 de ln prise « Tuner » respectivement
au sommet des potentiomdtres de volume
d'un canal différent. Dang ot eonditions
I"amplificateur peut &tre raccordd & un
tuner FM pour la reproduction d'une
d¢mission sté honigue Multiplex, Le bran-
chement en sdirfe des circoita du ecommu-
tateur fait qu'en enfongont lan touwche «de
I'une qluelcmamm des sections on intes-
rompt la lialson avee la prise « Tuner s

En enfongant la touche 1, on relle une
des scctions de la téte de [ecture PLU &
I'enfrée d'un des canaux amplificateurs
et 1"autre section de cette tidte & Mentrée
du sccomd camal. Cela permet d'obtenir
un ¢ffet stéréophonique = normal . En
cnfoncant Ia touche 2, on Inverse purciment
¢t simplement le branchement des see-
tions de la tite de PIJ sur les entrées de
j’lg_ncpliﬂculn:ur ce qui procurs une audition
stéréophonique inversée. Le falt d'enfoncer
In touche 3 relic une des sectlons de la
tite de lecture & M'entrée du eanal « drolte o
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L'audition est monophonigue ¢t produoite
unigquement par les HP du canal consldéré.
En appuyant sur la touche 4, on relie
I'sutre scction de la téte de lecture &
I'entrée du canmal « gauche =; cfest done
les HIF de ce canal qui procurent une andl-
tion monophonigque. Enfin en enfongant
en mime temps les touches 3 ot 4 on relic
chagque section de la téte de PU 4 son
canel ¢t on ¢blicnt une audition mone-
Hhﬂ?iquu 4 I"aide de la totalité de I"ampli-
CatEnT,

On peut également attaguer cet ampkhi-
ficateur par un tuner FM monophonique,
our cela il suffit de reller ensemble les
roches midles de la fiche du tuner gqui
s"adaplent sur les contacts 1 et 4 de la
prise Tuner. De cetic fagon on applique
e signal de sortie do tuner simultanément
mx denx canaux de 'nmplificateor,

Féallsation pratigue.
Les eircitils mprimés, — On commence

fe travall par Féguipement des circults
imprimeés, Ceux-ci étant ou nombre de
deux, on peut soft les cibler 'un apreds

I"antee 30it en ménee temps, Mous vous
laissons le choix entre les deux méthodes
fetk se walent. On commence par poser
leg deux supports noval. Aucune erreur
nest possible quant A Morientation en

27
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FIG.2

tiométre « nigués » ¢t ¢ chissis on soude
un condensatenr cde 2,2 n¥F. Entre la prise
000 2 de chagque potentiométre de
volume et le chilssis on soude une résis-
tance de 63 000 £ ¢n séric avec un conden-
sateur de 4,7 nF,

On cible ensulte le chilssis A. On relie
respectivement les points M, TRS ol CR
aux cosses 51, P2 ot 52 do transfo THR-51,
Le point 6,3 ¥V de cette platine est relide
par un fil 1s0lé & une cosse o CH-IL. » i
transfo  d’allmentation. La seconde cosse
o CHLL » est rellée au cldssis. Le point
— 250 du circult Imprimé st connecld &
un des piles -+ du condensatenr électro-
chimigue 2x50 pl. Entre ce pidle 4+ of
la eoese - du redresseur on sowde wne

CHASSIS B

O3 Pockilatm - DEs

1 paiNT CHAUD
POT. AIGUES

rEsislnnes hobinde de 500 &2 10 W. La cosso
4+ du redresseur est connectde an second
pile - du eondensateur E]E:mehiml?'un
et e¢ derpier 8 1n cosse Pl du transfor-
mabeur de sorlie, La cosse — do redressenr
est sowddée aw chilssls, On agit de mdme
poelr Ly o0sst — du condensatent de {il-
Lragie, Les cosses e altermatif = do re-
tlresscur sont réunies aux cosses HT da
transformatenr d’alimentation. On exdécute
un cAblage identique ur le chissls B.
In outre on connccte le peolnt 6,3 WV do
cirgnit Imprimé de ce chiissis & une cosse
du wvoyant luminecux, Maotre cdtéd de ce
voyunt ftant relid an chiissis. Sur e trans-
formealeur dalimentaiion du chissis A on
relie les cosses 7 oot P3 et sur le transfore-

HILUP PLSyioerk aMl s olux

Fr &5

a0
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mateur dalimentation du ehissis B oon
agit de méme pour les cosses r' et P2,
A l'alde d'un cordon & quatre conducteurs
on réunit respectivement les cosses P,
P2, P3 ot des deux transformatbeurs.
Sur celul du ehissis B on connecte la cosse PL
A la cosse r. Par un antre cordon & quatee
conductenrs de 40 cm environ de lon-
neur on relle respectivement les cosses Pl,

» P et P duo transformatenr du ehifissis A
aux broches 1, 6, 2 et 7 du répartiteur de
tensions. Pour faciliter le repérage il et
4 consclller d'utlflzer du cordon dont Jes
fils sont de coulears différentes, Par un
caordon & deux  conducteurs on relle
'interrupteur aux cosses P2 el r do transio
du chissis A. On sowde le cordon dali-
mentation enire les cosses ¢ et r'. Entre
chacune de ces cosses el le chiissis on soude
un condensateur de 0,1 oF.

On effectuc ensuite les lialsons en cible
blindé. On utilisera poor cela du cable
Emtflg-‘. %ur une gaine plastigque de manitee

éviler tous courts-circunits, Pour la méme
raison on sura so0in de supprimer 4 chaque
extrémité de la connexien la gaine de
blindage de maniére & éviter tout contact
avee le comducteur ecentral.

Commengons par le chilssis A, On relle
le cursenr du potentiométre de wvolume
aux points « Curseur-PFot-YVolume = du cirenit
imprimé. La gaine de ce fil est soudée an
point m du clrenit Imprimé. Une extré-
mité duo potentiométre de wvolume est
soudé au chissis. Son antre extrémited est
rellée par un fl blindé & la palllette 25
du eommutateur de fonctlons, La gaine
est soudda au chissls du edtéd du poten-
tiomitre au méme point d'ailleors guoe
I'extrémitd de cet organe O reliant touwjours
de la méme facon les cosses du potentio-
métre & graves s nux points @« point froid

{FSuile page 40.)
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Comment réaliser une BOITE DE SUBSTITUTIONS oo A pivereau

- : les ajouler conune nous le fatsons pour les
L = . | '—. o o4 |~|'::-:]i.ﬂ5!:|:||.['-|:1..ﬂ:- . e I R
o = o AT e Javantame qde celie Boile e substilo-
e Fan <84 | o ':lﬂﬂi Lion est son encombrement séduil parrapport
P Pt 4”"? | BeF - au choix tres imporlant de reslances of
} Pt e .u_“p_r .;.—[ e do concdensaleurs mis o I'|-:rll.|'|: 1]'=.‘.L'|lri-i1.l:rl.ll'|.
mm it | E Faal 23 | .EJ;-EI S uF IZn eflel, nous pouvons avoelir plae de 1 atil
T ﬂ;[_ ‘-";‘I.,.'T valeprs de pesistances allank e 1o i_l.-'
25 | Fan = | ; P25 Ar o1 plus ele G000 waleurs de conoens-
_.._._: 24 !-‘-’-rl | .,fl,:_' ,:Té:: anleurs allant de 22 pls & 1 000 GF.
-:p_nw_l [a—N T - .[l_ﬂlﬂp _=T
Iy = e i L JE:]_,_; L M.I;-. Bénlisntion de Pappareil.
:____T"__ . _,---;'I_..-'.; """:"'"" -T.':'I: ﬁ-ﬁ!'_.-r Lag besile ede sobsiibulion esb eonshiliee
P+ | ik i ""!_ et |_| el par e chassis e Wdle ::::II|_|'|]l.‘1.' {200
S LTI L | L Frak 148 = 03] el un panmentd areieee on alumi-
e o B Lentl o B Lo il ]r_| ':"iT— ninm, reconvennt le chissis, fixé par 3 vis
T el gl FEOFD it F ot forons e 3 oo e digmetre (5,
) S ot 7 M i 48 "—!‘:I_] > l_F' 2 owis ade 4 oo e diamétre (3) [."l'_r.':! 2}
.;'Ei,;'_.. ;E‘ffi E-iE'i ] 5 !I 3 Sur ce mdime pannenu, seront lixeés ¢gale-
g | T & B aapF | o meenl |_|:i|..||:3. e coulelueie (3] i de
o Lo | i L | o pouvoir poser 17 .aprmrvli i plal, Quateeautres
i 4 '|:|:|c:|_']5. peuvent e Mwis =ur e chiissis
L
Cetle boite de subslitulion o5l composéc 260
il conclensalonrs of de résistanees de 1 W T ER e A “un ¢ BANNLA 0F DEssus
avand une boléronee de 1 Y5 sans Lonbelois FIKpfIOnN ParsLal o1 P : HEG ': |
itiliser Loule la gumme des résistances LRREEAL FROUS 7 3 - f-:t-_l — e X ATION DOGHIE TROUS & 5
oAl e, LT
o pend s'nperceveir sur e schéma de 11 b g ns *
jeristedpee (g, 1 guen ranchent cm séric R i
-'I!':ll‘.'.'.qrn. I.rui:-.. r:.:.-i:-:1:_|1i.|.'-|':-:, 4Kl |:|]:-Ii.|~|:|.1 une | _.,1.:_1 1 Ef 1 Ef i ‘Hj _ﬂ:‘_E- FIXATION DU SEORt
resistanee g ol égnleameel  normalisée. | LR R va FLEGUE TTE TROUS O 2
O 00 - 12 el BRI 15 s 0y L2 | @'y 0 - o & ;,._.19' R : |
10 ke I8 s 2 3822 - 10 = 4T w2 57 210001 [iean Y : . g5 ‘_'l[I_-E;I:l ___t_i" x |
fle 56 425 10 + 12 B e 2 A0 02 lien de 1,_55'_,1_._"5 L Ll G5 |
1 o | RN b A7 e 005 gt b e i S - {1
% i | £ 2 N .
Lex Leois dernieres ne donmenl pas in LOTE SalCHE | " s
valeur normalisée, mais nonblieons pas g . F [ T S e et
ceg régistanees ont wne Eoléranmee de 10 9, ;:;;::I o i “-.,N g TR R
e puer consfonenl Perrenr que moas fisaons afiatocesf st IRl [ ! | fanaiion ofs BIns
esb inbndme oot celle  Ualdranc. e ; - Bt S § IROUER 3
MNoui avons opérd de Ia mdime manare = — = N
pour les condensialenrs qui, au hew d'clre
im sevie, sonk en parallele, afio de pouwolr FIG. 3
FII:‘.RE.IEI:E'E PEDS (fig. 3) si, apres utilisation de apparcil,
o gn veul e ecloi-cd se tienme perpendicn-
1 TROES . 155 Lireament,
o i B " Lo [gure 3 adamee dgalement les coles
de posilion des b commabalenrs 1 eieeait -
1 ibl_:lﬁil;i-l_:lllh el des dlotnlles 1saliees.

Les emdrong que nons ne Leotuvons pos
dans le comumaree sont rdalisis e Dy meanibene
suivanle ;

Aprds beacape of avant per¢age, les cer-
clos eonstilunnl les cadeans sonk réalisdés &
IPicle o"an compas meant d'enere de hin.
Nomws devons repasser plusienrs fols le com-
pas sur e mdéme cerele alin que encre
e ehine marque correctement sar o

PROUS FILETES 4 4 tole, Les chillres seront réalisés & 1alde
— d un normegeaphe permettant ainsk dtavoir
une bonne présentation (g S
|.l!'|l|'$.1]'|l!l2'. I'enere st séche, Passcr  sUur
le pannean avant oi se trouve les cadrans,
# denx eouches de vernls ncolore pour éviter
# BLUMMEUN 1540 quee Ponere de chine s'¢eaille et fnisse poar
Fis 2 g'en aller complétenent.

UN NOUVEAU MAGASIN GGGEHEI.
9, BD ST-GERMAIN, PARIS 5°

Métro Cardinal Lemoine - Nombreuszes lignes d'autobus.
A quelguas minutes seulament des gares du Luxembourg et d Austerlitz
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Sl blariung

Diaza ool sppaseld
wes plise  pal -
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pnction dun Wl
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feans welmdiza)

485.30

EN CEIVAE
NE MAHCHE

... 600.00

+e, EN KIT.... 278.00

S92 20 ey

FBIX (#ind voltmBire) vauo.n. ..
Sspeddmenn poul welimb

EN ORDRE DE MARCHL............. 351.00
COFFRET MIRE 219 /625

Whmea caTarnirisdges |
A 1a valisg mirg,

FRLX EN « KIT =

450.00

LY ORIMRE DE MARCHE

ETH.’D“ R0 300w 150 E..

Pour ¢4 diiix agparcils la parils ILT.
o] wendlog oilbdda, seglda.

Tais fed afphtalls san! Hrrda ares schiéman
# plan de ciblage.
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BOITE DE SUBSTITUTIONS {Suile de In page 38.)

DEAILLES

ISOLEES -

-,

ﬁE!".:i_h'l NCES

FlG,4

] PLAQUETIE BAKELIPE
LARGERR Smmim

| MEME  &XE

1] '

L,

| FIxaton m.u:tri_l_|_E=:°|'_3|,."'Ir

AMINILM CRAISSIUR. 204

La figure 4 donme un aspect o ckblage
qui  est relativement siople & faire, On
UelnarLe l|:|!|:|l=:l:1-|f|;'|.1:|i, aur o pelivguebbe hnkés
lite & cosses quae les comndensalenrs ne sonl
}::15 placés dans un ordre décroizsnnl. Pour
a simple ralson que les condensatenrs dlec-
trolytiques de fortes waleurs ne peovent
pas dtre places cote d edbe cdo it de leuar
encombrement.

Yoick Ly correspondance des chilfees aves
tes comdensateurs &

1 = 1000 uF 12 = 0,22 uF
I = a0 uF 13 = 0,1 uF
3 = * nlF 4 = A7 nF
] = 3 nF 15 25 nF

T S B 1t = 10 nF
- 10 ulF 17 = 4,7 nlI
7 o= 100 ul 18 = 1 nI
£ = D0 uF 1% = 450 pIF
P = aa pl” 20 = 220 pI
) = 1. pE 21 = 100 pI

11 = 0,0 ul 2% = 2L prr
La fixation de 1o placgueile  bekélite
sheleedae & Vaide d'une plagque d'olominiam
Cfig. 41 plige en équerre adin de peavoir Ia
liKer sur le chilssis, ooté droit (5, 3,
Log cofbil dde cetle Doile de sobstilution est
s infdriour & eclai ipuan Lronwve donz le
commerce of '@ live & G0 19,
A, PIVETIEALL

ELECTROPHONE HI-FI STEREOPHONIQUE [Swite de lapge i0.)

du pot graves = « paint chawd da pot
graved = b s Cursfi clii fral Prmives s L3
gaine e ees fils est sowdée sur le bollier
du potentiomctee. Toujoues avies du edble
Blinghe om relie Vextedmilé  eneore  libre
et le curseur cdu potentiometre « aigud =
aux polnts @ s Pniul clianl pol aiguds = el
 curscur pol miguds s du cireunil mpring,

Entre le clubssis B et Lles polenliomatres
p VOlllmes s o« Praves s ol o« aignds s g
s’f.' rapportent, on établit des linisons on
fls biindés semblables. La sewle ditTérence
réside dans e falt que DVesbedmilé o
potentiomdétre de volume st réunie 3 la
pailiette 32 du commutatenr de fonclions.

A U'nidie de deux fils blindés de 50 cm
de longuenr on branche i prise « uaner s
an commutateur de fonction. Un de cos
fils relie le contact 3 de la prise 3 la paoil-
lette 16 duw commutatenr obf acbee le
contoct < & la palllette 15, CoLE prise ces
fils ont leur gaine soudée sur les contacts |
of 2, A autre extrémite cetle gaine est
soudée au chissis.

Toujours par deux edbles blindés de S0 cm
de longueur on reliera, le moment venu,
les dewx sections de la téte de leclure e
L platine auwx pabllettes 22 ¢t 24 do commnet-
toleur de fonetion. Ces denx [l onl Jeur
gaine relide an  chiissis,

A Maide de cordon separalex de 50 em
de fonguewr on branche les prises de HIPP
aux cosses 51 et 52 des transformateurs
e sortic. Les prises HP; Tuner et le répar-

Page 25/55

titeur de tension seront fixés sur un pedil
boiticr mélalligue gqui prencdes place 5
Farmicre de o mostleltte dans Iaguelle cel
amplificnteur sera montéd, La fixation de
cel ensomble dans collec maklclte s¢ fail
aprés une vérifieation ot au besoin, aprés
wne premicr essai de Uélectrophone, Lo pla-
Tine loarne-disine se fixe sur le pannenm
inféricwr de Le malletle suivant les indion-
Lionas conbemues dons 1o nolice do consirocs
Ly,

Signalans tucore (e lies eosses « miolenr
de ln platine lowrne-disque sonl  relides
e o cordon separnlex oux cosses el &
il Lronsformoteanr  d™alimentolion da
clikssis 15,

Lz how@=parlenrs se lixent dans  bes
demi-couvercles de bn malletbe gqui servent
winsi o ol boliles, Apees lixefion on relic
e cosse du B[ grave & une eosse do
Lwocker et on soawde  on condensntenr
die B opel=25 WV oenlbre les dews aulres cosses
(eeir  fig. ) Un cerden scparpbex soffi-
sammmenl E|1||.|_.: (250 m 1_:||.'|.'jr|:}|:|]- o5l sande
siir les cosses de chogue FIP graves, {2,
lils soml mmniz & lear aotre  extbrémite
d'vme prise mdle permettant le bhronche-
ment ropide sar Pamplificateur,

%l ezl rénlisd conformément f Ia dess
cription, cel  dectrophone  ne  nécessite
micune mise an point et doit, aussibi
Lermine, donner enlitre solisfoction o son

wlilisnlerar
A BATIA'T,




NOUVEAUX CIRCUITS TV A TRANSISTORS ("

Circuits de ha
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_Immue horizontal

par N.D. NELSON
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Filg. 1 |

Ensemble du montage.

Le balayvage horizontal de 'éeran dun
tube cathodigque, cffectud par le  spot
lumbnenx, nécessite un ensemble de clre-
cuits eommengant 4 Ia sortic de 'ampli-
ficatenr VE ¢l se lerminant par la bobine
de déviation harizontale et le tube catho-
digue.

Le signal svachra <4 modolation  de
lwmltre esl prélevé sur le circuit de sor-
te VI, généralement insérd entre collec-
beur di dernier bransistor Y et allmen-
tation de ce collectenr gui oest la ligne
négalive =0 est du type PNP ou la ligne
positive si ce Lramsistor est un NPN.
.L'E sigeal  est appliqué & un premier
suparabeur (ui  supprioee fm o maduiation
de lumiére de sorte gqu'il ne reste que les
impulsions de synehronisation lignes dont
la forme est Leds proche de eelle des signaux
synehrs inclus dans le signal VE de 'émis-
slon.

Aprés le premier séparslear, on trouve
parfeis un deuxicme séparntenr qui four-
nit des impalsions ayvant le sigone et 1'om-
plitude nécessaires 3 b commeande direcle
o indirecte de la syneheonisation de I"os-
cillateur de relaxation,

Lorsque la commande st direele, les
impulsions sont appligudées o escillateur
Landdis que dans le cas d'une commande
de svnehre indirecte, les iimpulsions sont
appligquées & un comparatear de  phase
o, o son towr synchronise ["oscillalear.

Ce dernier est un blecking dans Ia
presgoe totalite des ensembles 'Y 6 Eron-
sistors réalisés actuclfement Lien gue ['em-
plei d’un multivibratenr seit parfnitement
cancevalle,

Liogcillstenr fournit wn signal doenl Ia
forme s¢ ropproche de celle en dents e
scie. Co signol cst appliqué & un élage

f1) Vile Bes nov 200 &b 205 de ModéosFrieas,

amplificateur Intermédiaire dil driver qui,
A som tour commande Pétape final,

Cot élage est particulitrement impor-
tent et son fonctionnemenl trés délieat.

D peut wtiliser commme tabe final un
Lransistoer spécial dont les enrnctéristiopoes
daivent répondre & des spécificnlions Lrés
précises,

Dernitromnent, on oa eREE G O0VERL
montnge J'élage final ntilisant, & Ila place
i Lransister, un thyratoer oqui est une
sorle de disde an slliclum possédanl un
clectrode de commande de déclenchement,

Le = tube = {transistor ou thvrator) final
remplit un ecrlain nombre de fonclions,
Lol comme la lampe finale de Ia Dase
tle Bemps lignes d’'wn télévisenr & Imnpes ;

1= 11 produit le courant de balavage
horigzental, fonmction la plus fmportante
e plus ee méme tobe permet d obbenir :

22 Lo “FHET alimentant Panode finale
chir Eiibe -:_:|:|1]||:|:I:E|:|__|_1t-',

4% Une ou plusicurs hantes tenslons de
Pardree de 100 8 500 WV, alimentant leg che-
cuils  qui ndoessitent une tenslon  Supé-
rtewre @ 12V comme, géndralement, le
dernter Leansistor VI | a4 150 V) les
anodes d'acedliration ot de concentration
clectrostaticques du tube eathodigque (300 0
SO0 W,

Lrans cerloins monlages, on peut trowver

mssi un cirenil dit de récoperation foue-
mssant wne tension plus élevée que celle
de Ia batterie, alimentsnt le tronsistor
final de I base de temps lignes.
I est dvident, que toute base de temps
lignes pour téléviseur desting i fonctionner
ent France, doit élre histandard, au moins,
}mﬂr permetiee le balvage sur 819 lignes
premier progromme) et sur G625 lignes
isecond progemmme). Un systéme de com-
mutation serm préve pour passer d'un
standard & 'autre, 1 cllectuera les modi-
Aeations de eirenils nécessnires.

ous  [aisseraons e odté les  eirenits
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synchro pour passer diveclement 3 Pana-
Ivse de la base de temps proprement dite
ont le premler etage est  Poscillabenr
blacking l:!l.l:i sera synchronisé par la ten-
sion  continue  variable fonrnie par un
comparatear de phase.

Le schéma complet d'one base de temps,
réqlisée par Cosem, esk donné par la lguee 1.

Analyse sormmalre du schérna.

Le signal svnchre lignes, & impulsions
positives est :'I.(|::l]:lr||:j:l|i'.: A Ia base de 0,
transistor monte en comparatenr de phase,
recevant sur le collecleur un signal loeanl
cn dent de scle []er'uz-n:mi it colleclear
du Lramsistor final (. de la base de temps.

Lav temsion continne de réglage apparail
gur 'émettear de G ot est appligoée 3 dn
Lose de g, transistor oscillateur blocking,
aigecié ou bBobinage oscillateur “T'B.

Le signal engendré par ), est appligoé
3 In buse du driver 0, par Plotermédiaive
de enreulement Lertiaire T de TH. Apeés
amplificntion, ce driver fournit le signal
e conmmunnde o transistor final C%. s
ba Dbase  de  celui-ci, I'u:-rgm:-_- de i'rklsml
ctant le Lranslormatear T

Le cournnl en cent de scic fournd par
e collecleur de Q, traverse la bobine de
deviation herizontale, de 32 pF, montée
avee les deax demi-bobines en parcalléle.

FPour In TEIT on a préve un sccon-
dabre %, duo tronsfermatesr  de  sortie,
chauffant e [lament do iube redresscur
a wvide V., sn plujue ¢tant alimentée
en THT & impulsions, par S, Un autre
secomddaire Sy 0 prise, permet, assocké
aux chodes 1y, et Ly, de fonmir les hautes
tensions de - 115 Y el 4 400 Y,

_ DPonr le passage du balaynge 819 lignes
a4 celul & G235 lignes, on 2 prévu le com-
mubalenr I=l-I=I, & deux posilions.

L'alimentation de Mensemble s'effectue
sur 12 V continus. Les relours des circnits
e font aux dewx lignes d"alimentation,

41



2
e 5045
3

3‘5’ 21 q:..:
FIG, 2

In ligne positive ot In ligne négative et masse,

Tout cet ensemble se connects @ & 1'2li-
mentation, & Ia sorlie synchro, 3 la bobine
e déviation, aux onodes du tube catho-
digue e aw point 4 HT (= 115 V) de
Valimentatlon de l'ampliflcateur VF.

Une étude détaillée du fonctionnement
de cc montage ¢st dennée plus loin,

Bobinagos,

Los réallsalions des divers bobinages
cotrant dans ln composition de cette base
de temps ne peuvent dtre faites que par
des  spécialistes, Ceux  décrits fel sont
fabriqués par Orégs,

La bobine de déviation horlzontale fait
artle d'un bhloc de déviation dont 'autre
obhine est destinée 4 la déwviation wverti-
{!ﬂﬁ étudige précédemment.

ous donnons f titre purement docu-
mentaire, les corpctéristiques «des autres
Igu-h:llla;ll;-ng Indiguis sur le schéma de la

gure 1.

Transformateor blocking @ cirenit mnfru&-
tlgue enm noyau de ferrite type FNIO34
a::lar e LTT) ou similalre avec enteefer

0,09 &4 0,1 mm dans chagque jambe.

Les trois enroulements comportent les
caractéristiques suivantes :

Primaire P, 120 spires fll émalilé de
0,3 mm de diamétee ;

Secondaire 8, 20 spires méme {il;

Tertlaire, relié au driver : 38 spires
mime fl. '

Yoid comment cst effectué le bobinage :
on commenese avieo deux fls en  main,
pour les enroulements primaire et ter-
Uaire. Ayant effectué 33 tours, on conpe
Ie fil du tertiaire ¢t on obtient ainsl son
autre extrémité tondis que le seul £l res-
tant, est bobiné jusqu's obtentlon des
130 splres du primapire P, Ces deux enrou-
lements étant terminds, on bobine sor
ET' le secondaire (cirewit de basc) de

Lc bobinage de 120 spires deit aveir
un coeffictent de self-induction de 5 &
53 mH. Les envoulements primaire et
secondaire dolvent étre branchés de fagon
3‘}:\!: leurs flux sofent inversés, autrement
it, =i tout est bhobiné dans l¢ méme zens,
e début do primaire serp relié au collec-
tenr et la fin «du secondaire f1 ln base.
% l'on connectait de 'sulre maniére pos-
sible, il n'y aurait pas doscillation.

Bobinage driver TD : disposé cntre la
sartie de (, sur le collecteur ot ecntrée
du transistor final Q,, sur la base, Ie trans-
fortaateur TD comprend un eircuit magnd-
tique du méme type -LHII.': le l:lll:lch:i:nf mais
ave: un entrefer de 004 mm seulement
dans chaque jambe.

Le primaire comprend 78 spires fl
Eﬂjﬁi! 2::3&.35 mm“-ulﬂelhlﬁmnhrc el le sccon-

il 2 spires ail ce 086 mm de
dlmrhtr:. i

On ¢ommencera par bobiner la moitié
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du primaire ¢'est-d-dirc 39 aipd.r-ca &1 ung
scule couche puis le secondaire, 22 spires
en une seule couche, cnsuite le restant du
primaire.

Connecter : le début du primaire au
collecteur do driver Q. et le début du
sccondaire au condensateur de 1 000 plF
et 4 la résistance variable de 5 5.

Des mesures doivent Indiquer pour Je
primaire, un cocfficient de self-induction
de 4,5 mH et une sell de fuite do primaice
inféricure & 6 uFl.

Bobinage de sortle TS.

son cireuit magnétique comprend deax
novaux cn U assemblés, type FLUI229 gu
B30 de Cofelec, entrefer e 4103 mm dans
chaque jambe.

Le primaire P se compose de 21 spires
de 01 ¢mail de 0,45 mm de diamétre avee
prise & 7 spires. Ces 7 spires sont com-
prises cntre les contacts €25 ot 810 du
commulateur I, On  enroulérn ce pri-
maire sur un mandrin de carton bakélisé
e 1416 mm glissé sur une des jambes
dit noyan (refr flg. 2). L'coroulement,
spires jointlves sera disposé a4 Pune des
exirdmités du mandrin,

Le sccondaire 35-6-7 (5, sur flgure 1)
donnant les tensions de 115 et 400 W
comprend 71 spires de Al 0,18 mm émail
myee prise & 21 spires. Ce bobinage en
spires jointlwes sera disposé sur "autre
extrémité du mandrin sur lequel est bobind
le primaire {fig. 2 aun milicu). .La prise 3
sera glissée dans une sadgnée longltudi-
nale cffectuée sur le mandrin de sorte
que Ie fil pulsse sortir & gauche du point 1
en_ passant sous Penroulement.

Enroulement de THT peoints 89

000 spires fil de 0,1 mm ¢mall sofe.
Bobinage en nid d'abeille sur un mandrin
eit coton bakélisé de 13 %19 mm placé aun-
deszus du boblnage primaire et pouvant
coplisser sur celul-ci pour rigler la self de
fuite. La largeur du nid d'abeille est de
B mm. Sur la machine & bobiner Douglas
la combinaison est AD /38 136 /340 — 60 » 60,
Le nid d'abeille sera imprégné et enrobdé.

L'enroulement 10-11, chauffage filament
tlu tube redresseur de TIHT, eomprend
4 spires fil de cAblage isolement plastique,
enroulé sur la jambe restante du noyaw,

nsformatewr T,. Ce transformateur
desting & la correction de linéarité posséde
un eirciil magnétique & noyvoo dymit. de
ferrite FT350 B-20 « Cofelec » dont les
dimensions sont 4,1 x2x50 glissé dans
le mandrin (poir fig. 3). Primaice 150 spi
oifbives en une seule couche fil ail

J8 mm. SBecondalre 7 spires  hobing
avec & fils ¢mail de 0,18 mm, sur le pri-
maire, Les trois bring seront monbés en
paralléle,

Transistors, dlodes et tube redresseor.

Volel les ééments semi-conducteurs et
le tube de THT utilisés dans le montage
flgure 1 : I

;= trangistor de comparatear de phase
ST%EEU' 4 v iaty
Qs = L]“klnﬁ SFTE07A ;
Qs = driver, 5F1" 288-T ;
= étage final 51T 163 ;
g = SFD 106
[}; = SFR 105 A

FIG 3
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D, = SFR 105 A ;
D, = SFR 164 ;
D, = SFR 162 ;
YV, = EY8E

Etage oscillateur blecking.

Le schéma simplifié du  blecking est
donné par la figure 4 ¢en A, La forme des
tenslons  pérlodiques sur les trois  Elec-
trades du transistor est indiguée en B et
les caractérigtiques I.V. du transister,
en G de la méme figure,

La synchronisation du blocking, comme
celles de tous les oscillateurs de relaxation,
est obtenue en déclenchant le retour juste
un peu avant la fin de o période d"oscilla-
tion en régime libre, 2 i‘m‘dn du signal
synchro.

RIGL.
FRED,

TEM SO

COLLECE,

BASE

TEHRON

TEhSOR
EMIETT.

FIG.4

-

En #5189 lignes la fréquence de lignes
étant 20 475 Hz, Ia période totale de lignes
ost 1 475 geconde eest-l-dire 49 ps env,
En 625 lignes elle est 1 /15623 5 = G4 ps
enviromn,

La durée cdy retour est inférienre au
cinquigme de la période totale

L blocking doit fournir des impalsions
de durée o lépErement supérieure aux

érfades de retour, soit 10 & 15 w2 selon
standard.

Yolel comment fonetionne le montage
de la figure 4A sur lequel zont indiqueés
les dléments essentiels :

Période de blocage. Supposons que le
cyele de fonctonnement eommence au
moment o le transistor wvient de cesser
d'¥tre condociear. Le condensatenr oG,
d’édmettenr (0,22 oF sur la figure 1) est
chrilsrﬁé. Il se décharge de sorte qgue la
tenslon A ses bornes, qui avalt atteint
Iz maximom, déceoit solvant uwne lol
E}L]:lﬂu:l]:i:ﬂﬂtlh:, la constante de temps étant

qur la figure 4B, on voit que la tension
sur 'émetteur &tant négative par rap-

ort & la ligne positive {ﬁansislnr PN '51:
# tension aux barnes de C, est bien d
croissante depunls une valewr déterminde
jusr['u’ﬂ 2Ero.

D'autre part, aux bormes de L, enroule-
ment primalre du transformateur biocking
fig. 44), il ¥ a une surtension au début

w ewcle. Aprés ce maximum négatifl sur
le collectour, la tension décroit encore



exponenticllement, la constante de temps
etant L. /I3. La digde D¥ est conductrice
car sa cmlhodde est négative par rapport
g 300 e,

oUr da base, 1o tension décroit subvant
Ix méme loi mais Ia forme du signal indlgue
que cetle tension devient plus négative
par rapport 2 la ligne ]I:L-silwt (o8 moins
positive par rapport & la ligne négativel.

Lorsgque In Lension émettcur-base est
suffisanment négative le courant collee-
teur prend naissance, le transistor devient
conductenr. La duréc de la période de
blocage dépend des deux constantes e
Lomps e ol LJH.

Ada N de Ia période de Blocage se pro-
duit un phénsmens enmulatif qui met le
transistor & la saturation of Ie transistor
passc au régime suivanl
 Périnde de comduoction : e transistor
clant conductif, 1 ¥ 2 un ecowrant collee-
tecur émetteur,

La presgue totalifé e 1o temsion  all-
mentation se teowve mix bomes de la
bobine primaire L. 1o courant de collec-
teur l. commence & creltre solvant o
loi linéalre.

P
L

51 m oest le rappoert de transformation
_nombre des splres do primosire (L)
nombre do secondoire (L7)

Iy fension induite cdans L' est
=i valeur esk o

camstanic,

Eu » E.

Fi

LDfautre part la tenston enfre ¢meilleur
et base étanl tris faible on a :
I
ks i

Fle clant la résistaonee du clreult d'énact-
feur, Pendamt In période transitoire eui
correspond  au possage du o transistor e
Pélatl Blogqueé & 'élal conductenr, . 5703l
chnrge  rapidement. L expression de 1.
pwenire que co oohrant esl constant.

L courant I, croil lindairement. Exa-
meikons le réscan des carpeléristiques 1. /V,
figure 4G, Chague enrnctéristique corres.
pomd 2 une wvaleur constonte de 1. La
courle I Ejr Re est indiquée sur ce
risean,

L creissance Hnésire de 1. dure jus-
qias moment ot I, == s, point corres-
ponabunl aw couwde de la earactéristique.
A ce mement, I. ne crall plus. 1l reste
vonstant pendant que V.. sugmente rapi-
dement. I s"agit de 1a tension entre collec-
teur of  dmellenr consicdérée en wvaleur
abszolue. La fension aux bornes de L
dinllimu: en méme temps el effel cumu-
batif produit blogue le transistor,

Les fonclions des éléments du montage
Sonk Ied suivanbes o

Ge et IRy ;o Ieur waleor ol, plus préci-
semtenl, ee prodoit C, e agil sor b fré-
uence du signal engendee par Je Blecking,
Lomme on doit tenir comple du montage
bistandard §23-819 lignes, si une valour
déterminde de Ce. convient en $19 lignes,
pour 425 lignes il faut une wvaleor plus
cleviée de G, Un commutatear permet,
en pesition G623, de mettre en paradléle
sur la capacitdé convenant en SE9 lismes,
unc capacilé aclditionnelle. On poeurrait
ALlEEL COTECEVOE 1 ;G.:..'Ell:-utl:' s Copnm-
tation des bhobines ou bien de celui des
ciijreibes,

sur le sehéma pratique de la figaee 1,
Co = 0,22 ol pour £19 lignes ot 0,92 40,15

0,37 el pour 623 lignes. En régle gind-
rale, plus la [régquence de balavage lignes
diminue plus L. est grand, Pour la mise

ai point sur uwn standard quelcongue,
on peul établic uwne lel de proportionnas
HEE inverse ef retoucher ensuile la valeur
e ln eapacité additionnelle jusgqu®s obtens
tion de In frégquence de balavage diésirée,

Le cecfficient de =sclf-induction duo pri-
maire L, ninsi que les diverses capaeilds
parasiles existant aux bornes de cebbe
LeiaBrinie

Copacitds réparties de 1.

Copacités de chblage :

Copaeités de collecteur,
ninsi que toutes les enpocités analepgucs
existant’ sur le secondaire el le tertinire,
rapportées au primaire conditionnent la
période de retour T qui peal &lre assi-
milée & celle d'une fréquence | = 17,
Comme T, est une fraction de [n période
totale Ty de lignes :

fvo= 20475 Hx (310 lignes)

fr = 15 G623 Hz (625 lignes)

In frequence, dite de recurrence, o est plus
Clevde que fi, par exeample 5 4 10 fols [
Cecl signifie que si Je montage fonctlon-
nait en oscilloteur sinusoidal il osclllerait
2ur ume [Réquence voisine on dgale & [ et
non sur la fedquence f,

La méme Mrégquence § peut ére adoplée
pour les deux standards, powr stoplifier
le montage.

Diede 13 el résistonce R oen série 3 leur
mission est de mettre en forme le sipool
rectangulaire Lransmis su driver, en himi-
tant, en moeme Lemps son amplitecde.

La digdde empéche e court-cirenit enine

les jonctions callecteur-émettenr of dimet-
teur-trase di transistor blocking.
Lo résistanee RO(330 sur e schéma
ligure 1) lixe le scuil de déblocage de la
diode 13, dene agit sur Mmmplitiede du
sipnad applicgqudé auw driver.

L'étage driver,

Le teansister driver (0, sur In figure 1)
vegoil le signod du blocking et Ie Cransmel
an transEtor feal O,

La liajson driver-élage fnal est indigquée
d'une maniere simplifice en B figure 3,
On a cgalement indigué sur cetle figure
In résistanee P {55F sur figure 1) shunlde
prer un condensalenr (10 000 pl-).

L driver deil fournir 4 la baze du tran-
sistor final la lensien de commande avant
I formie et Uamplitude convenables. Gedee
an tertiaiee T du tropsformateur blocking,
le signal engendré par 'escillatour est
appliqué & Ia base du driver,

_On montre @ o figure 3A la forme du
signal «de sorlie du driver convenant &
I'attaque d'wn  Lransister final & base
diffusce. En haul on représemnte la ten-
gion Va et en bas e conrant correspondant
de la base du ransistor de sortie.

Pour le couplage driver-iransistor final,
en ulilise un transformatenr TD abaissear
de temsion. La résistance variable I per-
mel de régler le potenticl meyen du signal
nppligué A fa base de 1,

Le driver pent  fenelionner de
manitres o

a) Pendant "aller le transistor est remdi
conductenr ef, au début du retour blogué
brusguement. La  eoupore du  transistor
de  puissanee est  alors commanddée par
Fénergie cmmagasinée dans Ia self-indue-
Lion do primaire de  teonsformatenr  de
lixison TL.

St Ven fait fenctlonner e driver de cetle
mamiere, son couranl de eréle est Taible
el e tepsion de eréte, du collcetewr, au
retour est Glewvde,

&} L Lransistor driver ost saturé pen-
dant le retour ot Dlogedé penclant Paller.
Dans ce ens le courant eollecteur de crite
€5l plus élevé que dans le cas @ ol ln ten-
gpn collecteur plus Tailsle.

L cas I oest |;r-.’-t£r-.u:h-. ol
mienx  profiter o

sy

prermct  da
cs carncbérisligues des

Page 28/55

TECHNICIEN D’ELITE...

BRILLANT AVENIR...
~pr e cows pepessil par  correspondance

ADAPTESATOUS HIVEAUX D'INSTRUCTION

ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR
Formation, Perfechimanement, Spdeialisaiion
Préparation aux diplimes d'étzt : CAP-BP-BTS
ple.. Oeientztion peofessionnellz - Placement

RADIO -TV- ELECTRONIQUE

Ouelles goe soeed we oo
maissances actuelles,
I'Erectranigue vous ofire des
baizens d'avenir ilictes.
Vous franchirer lex phis
baets pimmels dass Mo
fusine electronigue par des
etudes ferenses.

TECHNICIEN

Aadiy Flerosieiey &8 TF
Monteur,
Chef-Monteur,
dépanneur-aligneur,
metteur au peint,
Préparationsu LAP

Aadio Elecirosierer &t TV
Agent Technigue
Pringipal et
Sous-Ingénieur
FPréparation aiw BF
el au ATS

INGENIEUR
Aady Elecmosioen & TV
Accés aux échelons
las plus élevés de
la hifrarchie

professionnelle.

RETREOES SAATDRILS

TRAVAUX PRATIOUES : wr matinel détedes
prafessicnned elira-maderne, Mostage HIF| 3 cosstraiee.
Amglis, récegtears de 2 8 3 (obes, tramsmtars, TV at
appareils de mesores. Emetiears-Aécepterrs mvec plam
gélellés. Stegez, FOURNITURE : pidcis ditathies.

Outillsge of apparels € seswies, Tioasie de bids &
Radic-Electrancien $ar demande.

INSTITUT
FRANCE ELECTRONIQUE

£4%, rae JEAN-MERAMOZ PARIS B° - BAL T4-65
Matre: Sanal=-Philippe de Rosle &0 F. 0. Roacevalt

I
documeniation grafulle P %A |
[ci-foint 4 Eimbres pour Fmls d'onved, Ir
I
I
I

ih Sdsouper ou A recoplor)
Vouller miadroSser SARS engaASERea] b

Dogod ciall —
HOM
ADAESSE —— . .

e e—
—— R e e S l..————————..-—l-

s s . i o



('est en ctudiant que vous
obticndrez de ["avancement

|_.|'-'l giknd ARshrd o fedsinlidian b R
kit hnd wh pedchd gwinle poges Laing {ocd dux
grssances do I ledhalgue @t do Uindusiiie, fuse
| Samptm de Moletposigne, I cannalidsssai
prafigiges g fifigend plugl S0ubd umg (Qrrlnegn
i laiee $0Olide corma Becds & des Situniioms
ks saniss,

Untigosr wid Baiticg &l graliter de nos SOure
Pa&F £DOifdIpSNdARcEe, Legl 841660 sanhi S&ito ro-
norealde, pormel S lod saRpler Uy Semierg pas
g b bechnbgue. 18 &e3] pad nécasiaiie oo pos-
pbder des cosmaiLiEnces  proleialossalles o
sodalres spdcialos. MNolro mathade dinslreciEon,
lfacey & oomprendre, oot conrduil pas & paa,
Eimend, SUr BB chimin Quo vous BedE Chall,
Wopr oblenar ainsl ia poasiblligd d'omercer un
midier ou d'accdder & un poste qul wous sem
klpit dnadcasiinia,

Wolcl Te prosramsas o Salig eours do

RADIO + TELEVISION

feia de Félocironiges.
Chpsdrcdnchnique géndrale

Odsin <o

isgnétizme &1 dlechmmagndlivma,
Techniges de [ mdio-dleciricisd.
Tildaigspn,

Metlalreramigilan Sea Irmegan &8 dpadiar
ApSaitiGhsy  SIEE G- BB,
Tubsa iy o=S3uii

Teschnlgas du ol

Technlges des mesures
kiR S E

AulonE SGIIE Onsekgnas -
MECANIQUE APPLIQUEE
BATIMENT
ELECTROTECHNIQUE
REGLE A CALCUL
Demander agjoucdhul odeme, graleflement ol
“Le chemin 89 Suces ». ea utilsant 1o oo €l
ditaous &1 ea 'anvegasd & U'sdredts sulvisbs &

INSTITUT TECHNIQUE SUISSE ITEG

SAINT - LOUNS (Hawt-Rhin)

B0 H* R.P.
Mo o] prdden |
Witha =

Reo ol ae

Ddpariement ¢

Par ufe érgix dand la Cato subvanie. o wous
pipnale gom fo woudinis Blan degovel of plus.
bolibg a'eismen ©f COoMne  HmBOUiidmant (8
15 F, lg Maciocie o 1 du oourg @

[] Mécssique appliquée [ Electroiechnigus
O B Liemanil W Ao L TéEbbwitlon
Cala w8us pansplira Yomamingt e EAln HE-

bra méthada d@ndpigiesEsal & Ag woud ooligh
Pt Ay Bagy b wuivdd 1o Cpurs

En écrivant aux ennonceurs,
recornmandez-vous de

RADIO-PLANS

Yous n'en Ferer dle WHELX Servis,,.

Wl VOLTS
'Ij e —— - ——
T | ]_ l o -
\_______f !
o
BE o
'ﬂ.tgn:
ls Asep. e
li:d e mE am B == Wy m
1 |
i ]
1 1 A . L
.L_I _1
®
FIG. 5

Hx DRNIR

¥

transistors ctudids powr les cotmmutations
rapices,

Le tramsistor driver, dans le montoge
de la figure 1 possbde les caractlérisligues
suivantes :

I* Gain élevé Juggqu'aux cournnls vol-
sins de 1 A

20 Résistanee de saturation  inféricurc
a 1 2 co qui permetl de rédulre Ia résis-
Lance Interne du  généralour Squivalent
i circuit driver ;

40 Fréquenee de coupure élevée done
réduction du temps de montée du signal
sur le colleetenr. 1 Bl que In fréquence
de coupure soit de quelques mégahertz ;

4 Valeurs limiles de cournnt ¢t de
tension  collecleur soflispounent  Glevies
o Dasurer o lnbilitd - 1 A ol Hd v par
exemple. Pendanl un temps Lrés  court
le maximum indigué de 1 A peul mime
cire dépassé, Un des transistors répomdant
& oes cotulilions est e SIFT2858T.

EReverans amn sehémn :Erl'l.'t'r, figures 1
el & B. Lo cirepit RC, disposé dans le
reflosr de bose do cdriver assore sar o
base un signnl de copmoande teés fevd
pendant In périocde de coupure du tean-
sistor final qui correipond o débil de la
rertode de conduction du driver, loul en
imitant Ia ehorge de Moselllabeur pendant
le reste de la période de lignes,

Etage final,

Lar seledynem l:l!l‘.,ll.illll.l:: eqll okt sur fn
ligre 1. Lo fgare 6 donne Te schéma
hfariguee du cirenit de déviation magné-
tJ-|'|It|': e Ernmsislor [onclionnonnl  ocommme
intecrnplonr,

Z est un interrupteur parfait, L oest la
self<bnduction  dw EI?NH:IHL‘ o ddévislion
dant In résistance est B ¢ © est 1o canden-
saleur qui aecorde L et E est la tension
d'unc bhalteric d'zalimentation.

svotks cludierons d'abord e fonclionne-
meent de ec clreuit théoerlguee,

Saienl -
T I périede particlle d'aller
Ty In periocde particlle de retour
o Ty = Ta + Ty = pérode de lignes

MATERIEL RADIO

cgale & 1ff, [ ctant égals & 204575 Hz
19 lignes) ou & 13 G625 = (623 lignes).

Soit { = 0 le moment ob le courant
dans L cst nul, Le temps § — O correspond
o ambllew de Ta On ferme Pinterruplenr.
La tension E est alors appliquée & Loel
fe couwrant sugmente suivant Ia 1od linéaiee.

= ElL

A conditlon que H puisse étre mégligée cc
qut mécessite Vinégalite L/R = T.

A la fin de la période Tw le courant a
altetnt L wvalewr correspondant & [ -
Te 2 done, ce courant, a atleint sn valear

e e 2
[a = ET.2 L
En ce moment on ouvre Pintermaploonr,

Le crenit paralléle accerdd LG oscille
libeentent ef au bout ¢ un quart de periode

K|

LETH

'\

H*E—ﬁ.

FIG. &

dle celbe oscillation, 'éuergic enmapgnsinée
dans L oest transférde & O qui se charge

de sorte qu'd ses hornes apparait  one
tenslon Ve Lelle que Mon all
] = eamw A
e 1.0 = - T =

S boul d'une demi-peiriode, 'énergie

o Felrove §onosrvean dang Loel le conrant
ifones oolleag] o3l ==, Si Fintermupleur ol
fiormmed cn oe mdneenl, le conwranl décroit
lindairement de — 1o & 2o aves [n méme
pente que précédemment el 'énergie est
restilude & Ia sonece de lenston E. Ensulle
{ eroll & nouvean jusgquth f [w et Iz
evele recommicnee.

100 CONDENSATETRS sk, wiem dineem 12,50 fim:{__mmmh 110220 VOLTS @ | zwoois, ajgnTrFH:':Gm:cEﬁﬂ Eapaivaten
100 RESISTANCES pistriict, vmrt e, . . B850 | l.'.'- LR ; """ _'w =1 BV HHPIE, == Tous Mg Bodresssars ¢ Diodes Siliceam,
— BTCRO KMPFLY BT ooesereeeresoensas M T T N W LD I (L T T e TECHNIQUE-SERVICE
— MICARD AMPLI BF b e g -
---------------------- 200 W 000 {4 Pest 000 350 W 3000 (Pest RO TERME LE LOWET

a= MIEND AMPLL palsahses. . . cociaic. - vas MDD B0 W 3000 . TED VS = ] eS8 W Ih08 17, passME ve-Lepey « TARISXE:,

Fart ;10000 Tl : ROQ. 31T - Males @ Charonng
— CIRCETT-IMPRIME o VEROBOARD w._.. 10.00 1500 W B500 - 3000 W 12000 (Port 1 L5.00) C. © Postal 664345 PARLE

T T L e e L = e e L

-WLumu_ﬁiﬂmnﬂumnmﬂMMIruﬁMt-

RE

Page 29/55



TELEVISEUR 59 cm

(Voir le début sur la planche dépliable)

est applicqueé 0 teavers un  condensateur
de 47 BF au Whenelt du tube imoge de
manitre & supprimer les traces de retouwr
de halayage, Une tension  de  quelques
volls oblenue par la chote dons deox
résistances de 4.7 2 en paralldle nssure le
cadrage carrecl. Ces résistances sont com-
munes & Ia Jigne T et au cirenit des
bhobines de déviation wertleale.

Le baloyage ligres, — Le relaxoleur de
colte base de temps est un multivibrmlenr
4 couplage eathodique €quipé avec une
double triode ECCS2. La plagque de 1

mitre triode esl chargée par une résis-
mm de &6 000 2 et celle de Ia seconde
par une résistance de 47 000 0 Le econ-
lage nécessaire 0 In production des oscilln-
ioms de relaxation est ebtenn d'wne part
imr le condensateur de 100 pF plocé enlre
& plaque de Iy premiére triode ob In grille
de la seconde et d'auire part par les é16-
menls communs aux deux elrewils eathode,
Ces éléments sont une résistance de 1 500 2
el un cirewit oscillant  accerdd par un
condensateur de 0,1 uFF sur une fréquepce
voising de celle du balayage lignes. Camme
celte fréquence est plus basse en 625 ligne
v cirewdt escillant comporte alors denx
selfs en série. Pour le 519 lgnes le com-
mutateur de délinition court-circuite une
de ces sclfs el o mel ainst hors service
ce qui HLIE’I-EI':L{: In fréquence du eirguit
vcillant, En 818 lignes la fréquence de
Voseillation de relaxalion est réglée par
upe résistance variahle de 250 060 2
shunlée par une fixe de 330 000 2 et en
serie avee ume 220000 2, Cel ensemble
est plact entre Ja grille de la seconde
trivdde cf In masse, Pour passer en G25 lignes
e commutateur (e 15:Eﬂlt|.|:i.ﬂl'l déeonrl-
cirenite une résistance ajustable de 250 0002
zui s¢ place cn série avec les dléments

Ej:"l cités, Cette réslstance réglable o5t
découplée par un condensaleur de 47 nF.

Lo synchronisatlon de ¢e multivibrateusr
Gl assurée par un comparateur de phase
equipd de la scconde triode de ln ECCS2
de Ia base do temps image, Les tops délivres
par fn séparatrice sont appliqués 4 la
cathade de cette triode par un condensateur
de 100 pIF e une résistance en luite vers
In magse de 100000 &2, La plague de la
triode 5t alimentée par les impulslons
prises sur I"deran du tube de puoissance
de balayoge lignes; bnpulsiens qui sont
lransmises 4 eette anode par wn conden-
satenr de 5 nlF, Une résistance de 10 000 2
shuntée par un condensatenr de 470 pF
fixe le Enm.“ﬂ de cette électrode par
rapport In masse. En cas de décalage
enire Ia Iréquence des lops el celle des
impulsions provenant du  balavage ligne
des tops apparaissent sur la grille de Ia
triode du comparateur dont le potenticl
est fixé par rapport & la cathode par une
rezistance cde 100000 £ ces lops sont
appligues A 1a grille de la premiére triode
du multivibrateur 4 travers une résis-
tanes de 1 M2 shuntée par un conden-
satear de 4,7 nie,

Entre la plaque de ln seconde triode cdu
multivibrateur ¢l 1 mazse un eondensn-
tear de 290 pF oen série avee une résis-
tanee de 10 £ eorrige 1a lindarité de Ia
dent de scie. Cetle derniire est appliquiée
it In grille du tube magnoval ELA0Z qui
éuipe l"dtage de puissance de celte hase
de femps. La linison cst assurée par un
condensatenr de 4,7 nlF, une résistance
de fuite de 2,2 M2 ¢t une de protection
de 2200 &, Leran de ce tube est ali-
menle & travers une résistance de 5 004 2,
En outre cette résistance sert de eharge

aux hornes de laguelle apparnissent les
impulsions d'alimentation du comparatour.
Le circuil plague contienl le  transfor-
mateur d'adaptation des bobines de dévia-
tiomn |I{I"Fi?!ﬂll}:1ii!. La cathode de cette
pentode cde puissance est & la masse. Lo
polarisation dc Ia %l“lﬂ est [ournic par
une résistones VDR, A celle résistance
on applique & iravers un  condensateur
de A7 pl les impulsions prélevées sur une
price du transfo lignes, 11 en résulte aux

bores de cette VDR une lension néga-
thve par rapport 4 la masse qui est appligube
au point frojd de la eésistance de fuite
de pgrille, Cette polarisation varic avec
ampliticle du balayge ot agsure § Mimage
iun formal coenstant malgré des variations
tle secteur se situant entee 100 et 20 2,
Par un polentiométre de 1 M2 epn sﬁrfu
colé & FI'T avee une résistance de 470 000 £
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on applique & la VDR une Lension positive
réglable qui, agissant sur Ia poloarisation
du tobe de puissance, permel un réglage
manuel de la largeur de Uimage,

Le transfo lignes procure la THT de
7000 WV mpécessapire 4 "alimentatlion do
tube image, Remorgquons cn ]]:l:us:mt L
cetie fension est r{‘ﬁ‘ulﬁ: par la résistance
VDR qui commande Im polarisation duo
tube de puissance, Cette THT est redressée
par une valve EY86G, La diede de rdéeuw-
pération st une EYS8E, La tension gonflée
ppparait  aux  bornes  du  condensateur
de 01 el placé entre la ligne HT et le
point & din transfe ligne. Cette tension
serl & alimenter par Uintermédiaire d'un
poanl formd de plusicurs résistances de 1 M2
les nnodes Al el A2 du tubs image. Un
earoulement spécinl du transfe ligne appll-
gque & I'nnade Al du tube image la ten-
sion e relexation ligne de maniére &
supprimer In trage de retour ligne.

Lo luminosité est réglée en  agissant
sur la tenslon du Whenelt griice &t un
pont placed entre -+ HT et measse, Ce Rm.L
est formé d'une résistance de [0 000 43,
dun polentiomidtre de 100 000 £ et d'une
résistance de 100 G600 2. Le curseur du
potentlométre est relié aw Whenelt par
une réslstance de 1 MO déeouplée par
un condensateur de 0,22 aF. Pour éviter
toute différence de luminosité lorsgue 'on
asse d'une défnitlon 4 Fautre en 319 lignes

commutateur introdult dans ce -pont
une résistance de 22 000 & o406 5 HOT,

L"'alimentation.

L trnslormateur délivee wne houle
tengion ¢de 196 V. Elle est redreessdée par
un pont formé par 4 ciedes 4002, Ces
dlodes sont probégées pac e résistanee
de 10 £ La HT générale cst {ilirée par
une sell de 30 2 assoclée & deux concensa-
teurs édlectrgchimbiques de 100 pF-320 W,
Une cellule spéeiale est Pr-ﬁ*.'u-n pour 1'ali-
mentation de la ECLESH de la base de
temps image. Cette cellule comprend une
el de, 100 £F et un condensateur électro-
chimigue de 50 pF-320 V. Une cellule
supplémentaire est prévuoe pour la chaine
e 5071 s Elle est composée d'une réslstance
de 230 82 2 W ot d'un condensateur &lectro-
chimigue de 50 uF-320 V.

Vous pouves remargquer dans la ligne T
générale la présence ces résistances de
ﬂémdmge {demx 4,7 O3 en paradléle),

cadrage délinktif est obtenu par des
almanls plasto-Territe préves sur Je Dbloc
de déviation.

Réalisation pratigque (fig. 2, 3, 4 et 5}

Le montage de cel apparcil s"exécutc
sur un clibdis mélallicque donk 1o forme

est clafrermnent définie par les plans de
cliblage. Ces plans  incdiguent ement
Fimplantation des diffécentes pidces ains

qgue les cirenils eb linisons & réaliser, MNous
mows bormerans dane drindigquer une imarcha
i suivee générale pour les dillérentes opé-
catlons.

En premier on fixe les diférentes picees
sur le chilssis en respectant d'une fagon
abselue In position el l'oricntation «qui
apparnissent sur les plang, On commen-
cera de prEféirence par les pelites pigces
compie les supports de lampes les relais
# comes, Remarques que les potentio-
milees « Amplitude image = et « Lindarilé
image » 20nt placés sur une pelite équerre
silute sur ke [nee exLérjeure du chissis ﬁ{. 1)
pres du Luner UREF,. De méme les potens
tiométres « Fréiquence ligne 625 s, « Ine
quence Jigne 819 5 et « Régulalion » sonl
places sur un support métalligue prévu
sur I menne Tace 0 oOLE do transformalear
dtallmentation. Sur In faee svant sont

46

placés les potentiomélres « Lumidre -
e Contraste = ot « Son-s Sur cette face
apparaissent les touches du  contacteur
¢ G45-B18 =, 'ampoule du voyant « 20 chalne =
et le cadran du tuner UHF, Sur 1o figure 5
on volt comment i1 fanl disposer 1le cable
de commands du GV du tuner of de Pni-
guille du eadran.

Lorscgque  'égquipement est terming an
pagse nux opérations de cabla Tout
d'sbord onm exécute les mises 4 la masse
sur les suppoerts de lampes, les potentlo-
mékrez, ete. Les points de masse sont
obtenus poar sondure directe sur le chissis.
On exéeule ensuite 1 ligne de chauffa
des filaments des Iam en utilisant du
il de ciblage isolé, On pose dgalement
les  connexions impertantes comme par
exemple celles de Ia ligne HT.

On peut continuer par le ¢Ablage Jde
'alimentation puls par celui des hosges
de temps., On pose d'abord les dilliérentes
connexions ot ensoite les régistances et
condensateurs. On procéde support par
suppert ce qui correspond & pea prés O
¢tage par dtage. Pour éviter toute erreur
ou  omission nous conselllons e cocher
sur le plan de ciblage chagque  élément
aussitdt qu'il a &téE posé,

On effectue les recordements relatifs
a la platine FI, au rotacteur, au tuner VHE
et an commulatenr « G25-51% s, On rae-
corde e teansfo lignes puis le support
du tube image, le bloe déviateur, la cellule
d'ambianece et le havt-paclenr. Il ne fzat
pas omellre de sowder Iy tresse métallique
protégée d'un sonplisse pour le maintien
du ehiissis en position de baseologe, La
flgure 5 montre comment ce chilssis deit
ctre  flxé dans 1"ébénisterie a4 'nide de
boulons et d'€crous papillons,

HMise au point.

Celle-ci doib tére faite apeés une vérili-
callon attentive de tout le ciblage. On
gtasgure que le fusible est hien dans Ia
position  correspondant & la tension du
gectenr et on met les ].*Lmﬂ'u sur leur
support. Aprés mise sous tension on vérilie
g o HT fltrée a nne wvaleuwr corvecle, O
met alors en place le tube et on enfile
Iz bloc déviatewr sur son eol. On régle
lez différents potentiométires & mi-course
et om veérifle les tensions aux différents
I}Din‘l‘.ﬁ du montage. On s'assure que la

HT est normalement produlte en essayant
ile tirer un arc entre la corne THT et le
chiissls,

O monte Ie sug,;p-l}rt e tabe image
sur le culot de ce dernier of on racconde
les antennes, On est alors en mesure de
recevoir wne émission, On commence I
mise an point powr le standard 819 lignes,
On place le rotacteur sur le conal conves
nable ¢t on enfonee Ia teuche 819 du com-
mutateur de  définition, On  doit  alors
recevoir e fon ol aperceveir sur 1'doran
e image géndealenent  incobdrente  ceo
aqui st normal an début. On agit sur e
r-égjaﬂ: fin de maniére & ohtenir le son
avec le maximum de puissance, En agissant
sur le potentiométre s Fréquence Image »
on cherche & immobiliser 'image dans e
sens  vertical. Lo melilleure position est
celle qul immobilise une boage montante,

On riégle ensuile Fimage doans e sens
horizontal, Pour ablenic un réginge fres
précis om réduit le plus possible I sensi-
bilité o I'pdcde du potentiomeélne de econs-
Lrnsbe L me hesoin par I'emploi d"an nfbis
muaatenr d'nnbenne. On courbecirciile |
eIl pilole cdu mublivibealewr el on -'LEII
sur le polentiomélre « Fréquence ligne B1Y »
e mpanitre & sEabiliges Pioage amn msbeiase,
Ensuite on déconrt-circuite 1o sell pilote
et on stabilise & nouvensu 'image en agissant
siarc e nowvaun dde celle sell O cherche
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ensuite la  meilleurs
tiomeétre assuranl ;

12 Le recerochage auwtomatique du com-
parateur ;

2¢ La disparition de toule bonde [ai-
teuse 4 gauche de 'imope,

Lorsque 'image est parfaitement stable
dans les deux sens on régle 'amplitude
et la lindarité du balnvage vertical & "aide
des gﬂtﬂntlﬂm-ﬁlms worrespondant et de
la réslstance ajustable de 50000 2. On
rigle ensuite 'amplitode horizontale par
le potentiomélre de 1 M2 de « Régulation -.

St comme celn arrive feéguemment on
obitient une image correcte mals décalée
par Fappoert & Maxe do tobe i1 faot agir
sur les aimants de cadrage du bloe dévia-
tewr. I existe également sur ce bloc quatre
almants de correction permettant de sup-

rimer soit "effet de tonneau soit leflet
@ COUASin.

Lorsique 'image est dfexcellente qualiteé
il reste 4 régler la résistance ajustable
Eim&: dans le cireuit e o cellule d'am-
Iance de manlére & ce que pour une
position nmormale du  potentiomdtee  de
contraste et un éclairage ambinnt moeyen
on obtienne un bon contraste de Pimage,

Four le 625 lignes que I'on obtlent en
enfongant la louche correspondante  du
commutatenr de délinition el en accordant
le tuner sur la bande voulue de maniére &
entendre l@ 2on au maximum. La mise au
point csl trés simple. On r le poten-
tiométre « Fréquence Ligne 635 » b ln self
pilote correspondante du  multivibrateor
de la mdme Hﬁmi que celle indiquée pour
le 819 lignes. Dés que 1 stabilite horizon-
tale est obtenue il n'y a pas lieu de revoir
les autres réglages,

position du  poten-

A, BARAT.
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Les bases du transistor (¥

COLLECTEUR

Il est aussi étonnant que regretiable de
constater que 1.'|:'|'r.||||i log 3 :|||.|:|r|.L||Ec.5 cle base
que tout transistor « normal » {nous exeluons
par ce qualkficatit les nouvelles versions
du type tétrode) F-:t'mel de rénliser, on ne
reticnt gudre que les versions obl I"émetbeur
(ou la base) représente I"clectrode commune ;
or, le collecteur commun @, lui nussi, ses
}rm]:rjt'-l{*s ct zes avantages, il s'inlégre par-
ailcinent dans Pensemble dos eivcuwils &
teansisters et, en fait, méme st on ne Jul
riserve pas I place qui, & nolre avis,
lui revient, si, surtout, on ne le cite pas
teujours, on ne "tlhmine nullement, pour
mnutant, des circults,

La seule raison q;ui A la rigucur, pourenil
Justifier gu'on ne lui accorde pas, dans les
eloades Chéorigques, la méme place quaux
deux nutres possibilités, e'est que ses carne-
Leristiques sent si proches tantdt de Mune,
Lantot de l'auwtre, que les Iabrieants eux-
nedmes ne prennent pas la peine de ud
consnerer des familles de courbes spéciales.
Loest done en essayant e lo rattacher & ces
denx aulres montages que nous allens exa-
miner vl 3o principales caractéristiques.

Montages possibles.

Pulsgue, dans la pratique, comme 'indi-
que et comme le conlirine son nom, cest
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1. — L collecfeur commun  posséde la
remarquable propriété de  foncllonner fowt
adssi bien =t I'on inperse enlrée avee la
sorlie ; dans 'ur des cas, e meins, en frourers
aisfment la mrre&pm:fﬂn-:w: aree fe cathode-
Jollarer.

(0 Vedr Jed g0 098 ol sulvanls de RodisPlass,

COMMUN
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Fle.2

I_E- —= [FL SRR, R poirra passer de
Pémellenr commen au colleclenr eammin en
plagant o clarge dans Uémelteor,
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Fig. 3
3. == Le eircerft derirde aussi offre wne

. hrayede souplesse @ opuizgue le colleclenr n'est

pas efargs, ot pend ramensr o charge de
duse qussi bien ou o« 43 Qi'nie < meing s
de da boeflerie.

le collecetecur qui joue la rdle d*électrode cen-
trile, il resterait bien dewx  possibilitds
(g, 1y ¢

- a"'-i’l-‘lljill:[l.mr Ie signal Ineldent direc-
Lement @ In base ot recucillir le mésaltat
de Fnmplilication — si effectivement ampli-
fication i ¥ @, ce qui reste & démontrer &
e stade de nolre expost — dans 'émettenr :
dans la mesure o Pon peut comparer
Pémetteur a0 In eathode d'un tube 4 vide
(fig. 18} on se rebrouverait bien en terrain

connaissancse, puitgquil n'est nullement
rare de rencontrer de tels montages dans
des ensembles & haute [délité, tels gque
circuits d'entrée d'oscilloscopes ;

— Appliquer, au conbraire, le signnl 4
un tel émettenr @t r.l,ngu- 1e) cherchier & recucil-
lir les frults dans la base : si un Lol dispo-
sitil est un peu moing courant ol ne s
prite plus ausst bien & des comparnisons
avee les tubes & vide, il peunl eependnnt sc
justifler assez blen par les impdédances fort
difftrentes que présentent, dans co monbape-
ci, comme d'alllenrs ansst dang les deax
autres montages-types, le clrenil o'enldcée
et colui de la sorthe ; suivant le cas, on potcra
cifeclivement wutiliser les deux possibilitds
et on reconnalitra que ¢'est 14 tonk de méne
une parlieularitd assez margquante.
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Il n'existe ninsi plus aucune riison pour
que e colleetenr conticnne un élément de
cliarge quelcondgue ; on ne Iui applique rien
el on ne préleve rien i cel endroil ; les
Eul'-l:nli&]s relatifs cux-mimes peavent rester

s que toule In Lension (Leujoeurs nége-
T.i'i"l!'!'jl digponible alicigne Pélecirode elle-
merme ;. href, aussi flonnonnl gue  poisse
semmbler, 3 premitre  vue, Ie moniage
correspondant (fig. 21, ¢'est cllectivement
bl g Jmoing » e In batberie dqude 1'on vecm
relouraer e colieelenr par la voie o plos
directe, ¢ eat-d-dire sams élément de charge,

D ce falt, ef puisgquaocuene chule e
tension seconclaire ne vient modilier les
différences de potenticls pdelles, on dispose
de deux possibilités de branchement o
circuit d’entrée. 55, dans tous ces eas envi-
5-.1%-:'-5 la Halson s'¢tablit bien toujours avec
la base, la charge (flg. 3) représentdés géndra-
lement par uwne réslstanee, powrra reloor-
ner presgue indifféremment & la masse on
4 1n = haute tenslon s, ou encore, avee plus
d'exactitude, auw « plus « de la batterie on
& sn borne = molns =,

Mous insistonz quelque pou sur oo détail
pour vous metire en garde contree Ia pratique
qu'il nows a &b donnd de rencontror ot qui
poussait, surteut fe dépannear nexpéri-
mentd, & déconnecter soigneusement une
telle résistance sous le prétexte, inspicd par
I'absenes d'oune denxiéme réslstance & cet
cndrgit, gque 'électrode n'était pas poels-
risdée convenahlement @ des distorsions incon-
triflables ftnient le résultat  diésastrens,
mais défnitif d'une telle intervention.

Circule équivalent.,

En trés grande partic, nous ne devrions
plus éprouver auenne diffieultd & Pékau-
eher, 1 une part, neus le comprensns misus
el méme bicw, 'dmetteur prend bien Ia
raftve die ealleclonr of, one Tait {Ifig, 4%, les
denx Electrodes sonl bien parcouToes par
denx courants trés pen difllérents un de
Fawlee § e nunlee pocl, l¢ courant gqui, dans
le cireuit d'entrée, résullera de Vapplica-
tion de potenticls variables, sern bien celui
die la base. Il s'ensuiven alors trés direc-
tement la disposition cdes organes enbee la
base ot le collectenr @ résisfonce inlrin-
sefue de I base en sérke avee Ia résistance
inlerne du gémératewr dientree cquivalent,
le tout venant débiter sur la résistance
imrinsique du collecteur.

[e COLLECTEUR
COMMUN

[ e e

d. — Ouel gue zeil le montage adoplf,
ot devre respecler le prineipe d'aprés leguel
e eouran! di collecleir ne réprésenle qu'une
fraction du courant de émellenr,

1
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| CIRCUIT CIRCINT DE | -
Fiz 5  OVENTREE SORTIE
2 — L'esl effeclivernend dans lx bran-

che du colleclenr que on devra placer fe

générateur qui, en principe, olfmente [a
soHre,

L'est dle ce dernier circnit que, pour établir
Véquivalence aver de simples réslslanees,
{fig. 5) nons devons faire partir le signol
qui alimentera le eirenit de la sortie et cela

malgré 'absence apparcnte st méme réello
de tout élément de charge. Quel que solt
le circuil, une rigle reste valable dans tout
clrenit équipd en transistors @ Ie conrant do
collectenr reprisente ln froclion = alpha-
ltme s du courant de Pémetteur @ c'est
done bien B la valeur maximum du courant

e mos peuvons espérer voir  circuler

ans ce cireuit el cette valeur scra bien
limitée par 'existence de Ia résistance inter-
ne du gendérateur, =oil, de loute dvidenee,
re elle-minee, Eofin le résultat de ceite
amplifleation devea se relrouver doans le
cirewtt de 'émettenr ol ¢esl done une risis-
tance telle que rFe que le counrant ains
diélived — engended méine, devrions-nous
dire — devra traverser pour venir linale-
ment eréer wne chole de bension dons In
résistance de charge He extéricore.

En dehors done de la ferme & donner au
géndratear lol-méme ol aussi, reconnnis-
sons-le, de emplacement quil occupe dans
In branche du colleclenr, nous relrouvans
intégralement  les prbncfp-na. Ad6j ubilisds
pour les deux autres montages,

Résittance d'entrie.

Nous devons Femarguer, avant towt, gue
le génératenr placé i 'entrée doit alimenter
My el que son eouranl suivra done Ia féche
en allanl wvers la dreite, Pour se refermer,
ce courani ne pourea Lraverser une branche
aubre que celle du colleclewr ; or, cest 1
que nous avons: pleed le géndrateur dqui
devin alimenter le circoil ﬁc la sortle et
dont le coursnt se dirfgera par conséguent,
tul anssl, vers Ia deotte. YVus oo scul point
de vae du cirewit de Uenteée Ty G) les
deus générnteurs sont bien placés on oppo-
sitlon €t Le membre de gaswche de 1a relation
que nous  recherchons, comportern done
une expression telle que %, (o foree élee-
tro-motrice du génératenr d'entrée) moins
le prodult de In alpha-idme parlic do cou-

rant de I"émellewr par la résistance interne
r-ll

Clest &t celle wvalewr que devrn corres-
pondre Pensemble des chutes de tension
nalssant, d'abwrd, dans la eézistance interne
(R, puls dans le circuit de In base, toules
deux par swile du courant de 1a hase
enfin, dans la résistance {Intrinségquel du
callecteur, sons 'effet duo courant du col-
eclour que neus considécerons iel comme
la différence (& cause du sens des chules
de tensions) entre le courant de I'émettonr
el celui de la base, Cela peut se résumer
sous une forme, somme toute encore Leis
simple :

- 1|l'-ll T Hc\- {ﬂ-ln:l
= (Ri + Bp) In — Re (o — In)
Four déterminer la résistance Q'entrie,
nous  devrlons remplacer, au moinsg, lx

dans cette relalion et ¢'est du circuit de lg
sortie que nous lirerons celte valeur (en
additionnant cette fois-ci le dernier terme):

Bodla.le) = (Re -+ Hu) Iy 4 e (1g == Ip)

51 nows la reportons dans Ia promitre
relation, nous obtiendrons bien une expres-
sion qui contlenden B, In résistonce de
charge ajouwtde extérienrement par bous,
mnis of nous pourroens dégager cgalenent
iwn terme similaire & la réskstance d'entrée
oo fque nous recherchons.

B Be + Be
=B ot B {1 —a) + H.

Ce procédé que nous asvons cmplové
deux fols défd, devea nous &lre maintenant
sulfismmment familier pour que nous n'avons
s trop 4 le détabller et nouws essaicrons
immediatement dacquéric wne idée plus
compléte des warlations que subirn eetie
résistanes d'entrée, par suile des valeors

ou encore, aved les valeurs oumdérigques du
tl'ﬂnplsii!llﬂ!‘ que mons avons employées jus-
qu'lel.

6,59 e
1 = 0,959

Clest cette waleur, ecette sitwation, de-
vrions-nouws dire, que contiendeont les
catalogues, sous la dénomination para-
mistre &y o oil la lettre « G2 Incluge dans
Uindiee, précise qu’il g'apit d'an montage
i collectenr commun.

51 nons nous rapprochons maintenant du
maximum quec cette réslstance pulsse atteln-
dre, nouws ne verrons plus {fig. 7F) subslster
fque Ia valeur numdérique de cotte réslstance
interne ;

R‘Il = Hu -i- Rﬂ ==
T22 ke environ.

Mous retiendrons surteut émorme dcart

ui existe dans Ie cadre de cette variation

¢ Ia résistance de charge, car sur un plan

]Jr:Ll:'lq_l.rl:-, il signifiera que 'on peut wvarler
n résistance denirée dans de trés fortes
proportions, par le seuwl jen de Porgane
adjoint extérieurement : une telle propriébd
rendry les plus grands scrvices dans des
problémes d'adaptation d’impédances.

Fliz = TH) 0 | = 1310w

720 o + 722 Ko =

Riszistanco de sortle.

Mous pourrions, certes, recourir icl encore,
iune expression acceptable, en subvant les.
mémes sentiors of en passant par les deux
courants, de 1'émetteour et de 1a base, mais,
pour denner wn apecgu plus complet de
toutes Les possibilites, nous prélérons partir
de Pidée qui n été détaillée sufsamment
dang les consilérations pratigques ; le col-
lecbellE COmMnnn ne S¢ -d:sl.ingu{: de I'émel-
Lowr comuenun que par ung secbe dinversien
des circnits ot des orgones insérés dans les
dewx électrodes,

Ainsl, on aboutiralt pour un énellenr
commun, & une expression de 1a eésistance
de sertic qui prendrait la forme d"une some
dans laguelle on  trouverail dabord la
résistanee intrinsdque du collecteur, mals
seulement <1 — a « (car clie devrealt refléter

fiijr—
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6. — Ihans ce eircuil dguivalent on deora
terir comple, d'abord de fawles lez shules de
tension, ensuile de leur sens, enfln, de 'oppo-

sition endee le géndrafenr de Mendede & celui
de {n soriie.

45

différentes gque nous pouvons de mnotre
plein gré atiribuer f 1'¢lément de char
ile Ia sorlie, D nolre plein gré, oul, malks
enl conservant toutefois 4 chacune des dlec-
trodes, et avont Lout & I"émettewr lui-méme,
un potentic]l convennble gui permette au
transistor de fonctionner correctement.

Pour apprécier pleinement ces variations
ELOULE urrienz nous conlenter dexaminer
ces réactions pour les denx valeurs extré-
mes & ovalewr nulle et valeur aussi forbe gque
possible, pour ne r-[pas emplover le terme
¢ inflnie = A 'un des bouts done, lorsgue
ceite résistance de charge est nulle {fig. Ta),
e¢ ui semblerait réduire du méme coup
tout cffet amplificatewr, puoisqu'une telle
situation éguivaut & un wéritable eoucl-
circuit, il me reste plus comme résistance
d'entrée fguivalente que

He
s = - TR
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7. — La wvaleerr de fa résislance denlrée
fapposifion qere Irosee depant fui e généra-
fenr d'enirde ) varfera aeee Ugrgene gqul et
esl le plus oppozé » la résislfance de charge.

I Traction Jdu eouwrant d'entrée), casuite In
rigizlance o I"'émelleur, caraobirisant e
elépart vers le collecteur de toubes les porti-
cules portewses délectricite, ot, enfin, e
rapporl entre Louwles les résistances inbéres-
gtes par le circuit d'entréc et celul de la
sartie, et celles qui se cantonnent dans les

environs de cette entrée + on aboutit
ainsl & Ia relatlon
. R: 4+ B
R sortie = Rq (1 aj =k Iy i

dmns loguelle on voit sans peine 'influence
fuiexercern ln résistance interne du géndé-
ratenr sur cette valear de la résistance de
sartie que nous cecherchons icl.
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B, — A son four, la résistapce interne  prélérons cflectuer tout de suite les rem-

(Aetive) due géndrateur dendrée (Aelify infiue
grandemend ser la valeur de la résisiance de
sorfie {iifment aux bornes dugouel le péndratenr
de sarlie ordfe sa chuwle de lension ),

La fransposition dont nous nous occu-
pans icd, sera done au fond fort simple, puis-
gu'elle econsistera  essenticllement la
substitution de la valear déja vae dua clr-
cuit du eollectour ot celle de I"émetteur, ct
vice=versa ; aves celte méthode on aboutira
done sans peine & la version :

. Hi 4 R
R soFbin = 11.:. -+ Heg {1— I:l] m

MOus aurans & nous poscr maintenant la
question habituelle : dans quelles limites
cedle valewr de la résistanece de sortic variers-
t-clle sous D'effct de géndrateurs différents
que V'on appliguerait & Mentede, de géntéra-
teurs surloul qui comporteraient des nésis-
tances internes de valeurs trés différentes 2

EL contrme ol laabsibodde tiussi, moas nons plis
cerons pour cele, auX  denx  extrémitds
possilles @ pésistenee inlerne nuolle, régis-
tance interne infinie, deux conditions idéales
e, an le comprend, on n'aura gudre de
chances d'atteindre avee un appareil prati-
quement utilisable,

Avec une telle valewr, proche de zére
},I'E . &), il ne sobsistera de la relation
ndiquée {aprés simplification par Re) que
les deux termes He ¢t By, pour lesguels nous

Calculs

Mog Jecteurs savent qu'en cmplovani
ce vocnble pompenx de « caleuls =, nous
ne cherchons nullement 4 nous adresser &
des polvtechniciens ¢n herbe ow chevronnés ;
une fois ede plug, nous nows centénlerons
plutdt de partir de données et de considé-
ratlons pratiques. Puoisgque, tout d'abord
nous semmes partis deux ou teois fois déjn
du principe que s émettenr commun » el
e collecleur commen » ne s¢ distinguaient
T'un de 'awtre que par une charge de col-
lecteur cqui serall passée doans Pémettens,
nons continuerons & admettre gque cetie
inverslon  des  dewx dlectrodes  resterait
possible & tout moment ot que, par consdé-

uent, la tension de la boatterie extériewre

eyvrail so partager en deux parties égales

{fig. Da).

Pour un tel potenticd de 4,5 W, les fonilles
de courbes, dont nouws allons dire un mot
ment, nouws indiguent alors une
intensltd correspondante de 2,2 mA ot il
sensudt tout awsst avtomatiguemeEnl une
rizsistanee démettenr de Fordre e 2 k{4

Oeeupang-nons maintenant du seul eir-
cult de la base, dont nouws cnvisageons de
ramener 'élément de ehoarge na = moing -
de la source de tension ; on voit ninsi trés
nettement que les deux résistonces de Ia
base et de émetteur forment, surloutl cn
I"absence de charge de collecteur, un véritn-
blz pont diviseur en paralléle sur In batterie,
Aoun tel pont nous devrions loulelois 5550-
cierom troleléme dément encore (fig, 9e) qui,

placements numériques, en nous conten-
tant oncore du type de transistor déjh
cmployé :
H sortic = Be -+ By (1 — a) = 6,5 & 4
720 2 (1 — 0,989) = 144 R

Cette wvaleur assez surprenante, se rap-
proche pourtant de ce que nous avions pu
constaterpour la base commune, avec cepen-
dant Ia différence qu'elle 8™y applidguail
plutdt auw cirenit d'entrie.

Lfexamen de la wvalewe prise par cetle
méme résistance de sortie, alors que |
résistance interne du génératenr crait, sans
cependant atteindre une wvaleur = infinie »
[ e, Eﬂ}. nous fournira, une fols de plus,
In conflrmation de extréme souplesse des
montages dquipds on transistoers. Clest
dessein que neus avons fait apparaitre
dans cetie relation une fraction qul contlent
le méme terme Ri en hauwt et en bas, Iei,
plors  que, précisément, nows supposons
1|;|]1,1-: ce terme prend une valeur des plus

evifes, By loul autanl que B que nous
lal aelclitionnerens, ne viendruit goéne moedi-
fier ces sommaes el finolement, o fraction,
dans sa lolalitd, dquivaodrn 30 un, Monitd,
Il subsislera done
R sortie = R + Re (1 — a)
ot He (A peine 10 ) devienden négligenble
encore devant le deuxidme berme qui, Loi,
donnera
R sortle = 922000 2 = 0,001 == § ko
crviromn.

pratigues.

f premiére vue, ne ressort pas directement
de notre figure, mais gui, en fait tant et si
bien partie qu'il en constitue méme Ia don-
née  cssentielle @ 1o résistunec  préscntéc
par 'espace (intéricur au transistor) base-
fmetteur,

Clest, en cffct, aux bornes de colte région
Que devra se former la polarisation indis-
pensable au bon fonclionnement duo semi-
conducteur et, L encore, les courbes, mais
pussl Phabitude que nous devrions avoir
ﬂc:{uiw maintenant, indiguent que 160 mY
suflirent 3 1 plupart des signaux que nous
pourrons élre amends . appliquer a 1'entrée
ele cot Etage, Fouwr aticindre une telle valeur,
il suflicait de rechercher, aux bornes de In
charge de hase, une tension égale 0 la dif-
féremce eitre celle de In batterie cb les deux
potenticls de Pémetteur et de Pespaee dmet-
teur-hase, soil, ici

Vro = Vhoatterle = WYpg === ¥y

s B — 45 — 0,150 = 435 V
et camme le courant de base corresponcdant
sg'¢tablivait & wne wvingtaine e micro-
ampéres, nous obtiendrons

- U

. 217 ML
gque nous n'hésitons pas & remplacer, dans
Ia pratique, par 220 ko
ussi bizarre gue ccla rfﬁ.liEEE paraltre,
ngus avons effcetivement détermind makn-
tenant la fofalilé des ¢léments qui devralent
composer un tel étage, maois pour on faire
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1. Sniwand Péfeclrode gl condient Ia
charge, le porloge des tenzions sz fera par
addition o par différence: i en sera de
méme ponr la chorge de be base of powr lo
rédgion silude cnlre base el dmeelfenr.

la connaissance compléte, il ne serpit pas
mauvais de donner cuelgques précisions
quant i 'emplol des courbes, auwxquelles
nous venons de faire allusion.

Emplol des courbes.

On pourrait, pour débuter, nous abjeclter
quon seralt bien en peine 'employer de
telles cowrbes, pulsque les fabricanls, nsses
prodigues tant qu'll s"aglt d*émettenr com-
mun ouw de base commune, abservent
mutisme total au sujet de notee colleeteur
commun, Si ectte situation est réelle, nous
ne le nions pas, il n'en reste pas moins que
toules les considérations que nous avons
détnillées iei, devraient nous permoettee
de mous tirer d'embarras,

Le paramitre ky, caractérise, dans tous
les cas, mous 'avens va, 1a variation subie
par le courant de la sortie sous 'effet d'une
variation imitinle du courant d'entrée. 5§,
iei encore, ¢ dernicr est bien constitué
par le courant de Ia base, o¢ n'est plus le
cournnl du ecolleeleur gui constitue celul
de la sortie, mais bien eelui de I"émetteur.
Or, et c'est 14 que nous atiliscrons pour
In premitre [oiz dons cetle scction, notre
connissance  des propriébés  infimes des
sermi-comedielenrs, e cournnt de 'émettear
fqui nouws  intéresserait del ne différe du
courant du collecteur (g, 10) que do faible
éeart représentd par le focleoar 1 /e soit,
dans le ¢as de nolre transistor, 1,00 &
pebne @ on congoit alora qu’il soit possible
de ne {ms Lenir comple pratiquement 9 une
telle dilférence et d'utiliser par conségient,
tout skmplement, les !amilll-n.ﬂ: de courbes
qui concernent I, /Ip.

Autour des 20 Ap gque NOUs NOWS EODIKLES
fxés, bel, comme courant de base, nous (Fog-
wverlons alors une variation do courant de

4
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10, — Puizgue le coxrant de Péneifenr
ne aiffére du conran! du ealleclenr gque par
tinfime porfic 1 /a an ponrre @liliser encore
d .f-::r:tl'ﬂf? de cawrbes Je /.

Fémettenr allant de 1,3 4 3 mA (podils A-1)
el nouns abowtirions & un parametre H.,c,
done 4 un  coecltlcient d*amplification en
conurant ¢gal™d 85 environ et trés pen diffé-
rent, par eonsequent, de b valear de 90
que wmous  aviens retenue en examinant
TFemploi de cc miéme transister dans un
montage en émelteur connmun. Conclusbon,
apui justifierait done la parcimoenie des ren-
seignements, lersqu'il s'agit des collectenrs
comnnuns ; lear « bty = pe differe guitre de
ciebui des Gmefoers comnns,

Par soite meme des considérations théo-
rfuics qui précédent, nous pourrons avec
I minue facilité, déterminer Ie gain en
tension ; un tel gain représenteralt, on effet
ici les varistions du potentiel de I'émettceur
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en fonetion des variations correapondantes
de la tenslon de 'espace émetieur-base, Or,
nous avions :lﬁ%ngﬁr tune wvaleur constanbe :
le potentiel de la batterie extérieure, appli=
:{uu dircetement an  eolleeteur, dont I
décomposition faisait apparaitre, entee o
Lres, celle lension de 'émetteor.

Celle-ci ne représente alors rien d'autre
fuune sorle d'inverse des variations cor-
respanddnntes qui aurnient licu dans le eir-
cuit de colleclenr i eelui-ei contenait 1'¢hé-
ment de charge, De celle fagen (fig. 11),
Femploi e In fomille de courbes Yes ™o
redevient possible, aivec boulefois unc 1égére
réserve. Ge que 'on appelle Vee oesl une

EMET TEUR COMMUN
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11. — En lepant comple dee foll e Ve
est une différenee de fenzion alors que  Vre
représende  wune  lepsion  erdde, on pourra
eefifeser encare la famille de conrbes Voo [ Ve,

tension subsistante, o difforence onlre Lo
potenticl de 1a batlerie of Ia clmite de ten-
slony guil se prodoit doans o résistance de
charge du  collecteur : on deveail meme
ajoster {(fig. 12} que le collectenr Inb-méme
deviendrait d'autant Emlus posithlf ou cncorc
A'auiant meins négathf, que le courant Jui-
méme sera plus intense. Iel, par contre,
chacue fraction de milliampére aura poar
eTet essenticl d'nugmenter Ia chute de ten-
sion ddans 1o résistance de 'émetlcor on
encore e rendre ce dermier plus positil.
ref, il swillra diinverser les inscriplions
gue porfe oxe horizontal  duo svsteme
aTnxes dons lequel on perle les  Doameilles
de courbes correspondantes,

A chiaque inslant done, [es Varinlions
argpretent diles de celle électeode devront
¢lre majordées de la valenr de ln polarisa-
tion el la lecturve que nows faisons ainsi
conflirme un gain en bension pratiquement
fgal & oun, sinen  légérement inférlear i
colbte valeur. Ce sera h Ia dewxléme grande
propri¢ié du  collecteur commun ¢t on
poeurralt ctre amendé O se demander & guod
pourrait biem servir un tel montage. Hai-
sonner de cette fagon, c'est oublier dewx
gramils JJI’iI‘I.Eipt-E- de  ecs  montages-ci,
cormipne dailleurs de teus autres circwits
clectroniques

YOICI LA NOUVELLE GAMME DES MONTACES « SABAKI »
& ET TOUT LE LIATERIEL JAPOMALE

MICRO [0, o 20.00
— Signal Tracer... 48,00 — LAMPEMETRE. ... 45,00
J Ampli Tolépls., 63,00 % Bdcop. Napping. ... 2500

% Emotious Redio, 4800 % Micro sempll depuls, 500

Sl | | II?’ a pas quiun gain en tension,
il v a également e galn en puissance qui,
ici, équivaudra enecere aun prodult du gain
en courant et de eclui en tenston, solb e
Gpulnr.m-:c = Grpgurant % Gienston
= 83 x1 = 85 environ
== (I nutilise de tels circoits pas und-
fquement pour abienir un gain, on Talt ¢ga-

§C3,2
=t Seglls

f,_.--"'f.i'a."—-
I/T 2K

L i
mmging 4 dvolts

@
&

TECHNIQUE-SERYICE
FERMIL

Fralz «oxpidcition : 4 frazcs.

FIG)2 .

12, —— Les potenliels propres du o eallec-
fever mond fosgjoerrs mégulifs o= Ie gourand
i colleclenr enygmente, ils semblen! se rop-
procher de b nasse, dene iy polesirel
Pogilif,

Iment mpspel 0o peotit aclapler convenss
Dlegeent des impédances, of dans cel opdne
elfiddées, be collechenr comnmnen sinadhre pritrlii=
Temenl dans Lo suite de 05 confreees, I'émet-
Loy eoantnun el Ia Base commmuin. ':.EI'.DI.'
regularite des variations, e toul complet
que forment ainsi les trois montages fon-
chimenbans, nous o Profrpsans l'.[E 1"exa-
miimer Ia prochaine fois.

A NOS LECTEURS
ETRANGERS

Mous signalomns & mpos lectewrs habitant
I"Allemagne Qecidentale, FAutriche, Ia
H.nl:g;'lqm:-. Ia Finlands, 1"italie, e Luxems
bourg, la Hnrl.lﬁgr_l-. les Pays-Bas, lo Partugal,
Ia Subde, Ia Swisse, la Citd du Watlean et la
Chine (Taipel)., qu'ils peouvent sabomnor
A moetre journal dans e burean de podte de
leur localité, et en régler aint le moentant |
cn monmaie locale @ oo sont led abanne- |
mientsposta.

s peuvent &tre souscrits A pimporte
guelle date pour le nombre de numdéros
restant 4 paraitre dans ["année &n cours.
lis delvent se terminer sbligateirement au
miols de décembre.

Le montant dé abonnement o3t do
T F pour un an

Seiule, |a poste pout recovolr cos abonnes
ments inferpationauy qua BOUS BE POUVANS,
on Aucun £a§, servic directement,

on cours dlmparasion i

Gomta I:-IEE.-|-:|:| = PARIE.-ET

17, i - P - .

Tad 2 :F:g.:l. HT-T1 = Minros ! Chifcans
& T Posial SEZ-E5 PARLE
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CLOTURE ELECTRIQUE

A

A nmolre comnpissanee les cldlures flec-
triques & franzisfors n'existent pas dans
be commorce. Nobre appareil o des avan-
tages fort intéressanls que n'ont pas les
clitures  électriques du Eype  elnssique
mvantages que i eowlérent  Putili-
sation de transistors ; 19 I est  jndéreé-
glakle {cor il ne comporte ni vibreur, ni
ruptenr, mi pléces Imécanigues); e A
candition d'utitiser une bobine datlomage
a fsoleprenrt 4 bain d'hedle, i1 esl pratigue-
meenl inuspblc ; 3* Sa consommalion «de
caurant esb trés redutte (comparalivement
& celle des cldlures électriques clnssigues),

Ciblage de 'apparell (fig. § o& fig. 2).

La base (B) du transistor OCYD (1) est
connectée o une résistonce de 100 K2 (R1).
Le 0 demeurant libre de cetle réslstance
eit bramché au ;ii-ﬁlt: miEgulif de o hatteris
d'alimentation aimsi qu'd la prise de terre.
Cette Base (BB) est égnloment relide aun -
d'un condensatenr  électrochimigue de
M pFJ10 Y (CEL). Le pole négatil de
ce oondensatear est connecld au  collec-
teur (C) du denxbme transistor OC71 (9.
L'metbenr (E)} du  premier  tronsisbor
OL71 (1) cst branehe an -+ de Ia batberie
(mpres  linterruptear Mo 130 Le  colles-
teur (G} do premier transistor OGC7E (1)
il relid & wne résistance de 2,2 kO (1K3),

TRANSISTORS

par L. LEVEILLEY

tance de 220 12 (R4) est relié an — de Ia
batterie. Le fil demeurant libee de 1o résis-
tance oe 2200 £ (43 cst connects on s
de Ia batterie (aprés Finterropteur). L' émet-
teur {I.-.% du transistor OC1G }3} esk hranchié
fau e la ballerie (aprés interruplens),
Lo collecteur (C) du transistor OC16 (5]
est relié & la base (BB) du transistor SFTHES
‘{'1{. ainsl qu'h wne résistance de 82 0
2 W (th el & une résistance de 82 2 (R7).
Le 0 emenrant libre de 1o réskstanee

de 82 8, 2 W (IRG6) est connecté an — de Ia
Lintterie. {.1: Al demenrant libre de la résis-
tonee de 82 2 (R7) ¢35t branché au -+ de In
batterie  {aprés  islerrupteur). Le  col-

* RESSORT
PORICEL A W

FIG.3 b

lectenr (G} cdu Lrensistor OC1G {-‘:[} est
refic aw praimoice (P de la bobdne dtalla-
mage (modele de GV oon 12 V). La sortic
de ce hobinoge el 'endrée du secondaire,
soned tetpetirs canneclées ensemble a 'indéricnr
de da babime d'allieniege, par conséquent
1 n'y a pas licw de s"occoper de ladite
connexion @l n'y o simplement quth la
brancher au pdle de Im botlerie,

La sortie (5) de la bobine dallumage
est branchée & [a douille isolée pour fiche
banane, sar lagguelle sera relid pioar In suite
le il l!il!‘ chisteire. Celbe sorlie FITT e 1a
bobine diallomage est foeillement recon-
niissable, car elle se trouve an milien de
In partie supéricure de la bobine J'oll-
mage, ot elle est lgolée dans un manchon
en bakélite (fig. 2).

Un voltmétre de 6 ou 12 W (swivant In
bobine d'allumage ot B batlerie olilisdes),
=t connectéd entre le — ol le 4 e In
btlerie (aprés interropteur M= 1) Sur
e pdle 4+ o le pdle — connecté oy volt-
mitre est infercaléd Pinterroptenr No 2
(T 1 el fg. ) qul sert & contridler si o
hatteric  d'alimentation a wne  lension
sullisante pour e fonctionnement corrcet
de 'appareil, Le contrdle de tension effec-
tud, le wveltmétre cst mis hors eirenit, on
mancuvrant Pinterroptear No 2

Installation et utillsation de "appareil (fig. 3).

Une installalion électrique de Iomibre
a1l e foroe meedrice doeil fre convenalble-
ment réalisée, afin d'oblenir un fenction-
mement correct des nmpes oo des moleoars,
.ok g:]r:'llllil:‘ ung parfoile sécorité (.. et
:EFH]EH]IEIII'. pour quielle s=oil conforme auex

plements en vigoewre), I en est de méme

our 'installation d'une ¢ldlure dlectriguoe,

a fgure 3 Inchigqoe elrirement ee qutil

almsi qu'nn d'un condensateur clectrs- FIL, —p(] UDUILLE ISQLEE

I:'Ill“‘l‘"l“f! e W ,fllrlll-ﬂﬂ LY {':E'J:l- Lo 1il |5|:|lE.hl PR FICHE Bayaws

demeunrant libre de Ia résistance de 2,2 ki T | %,  VOLTHME|TRE

E.HcEJ est connecld sn — de la batterie. T, BEIV

4+ du eondensalenr de F0O0 pF 150 Y ac71 G E

(CEZ) est branché & In base (B) du deuxiéme £1e] o

transistor OCTL (2), ainsi qu'a une résis- o B

tance de 82 k@ (13F). Le A1 demeurant £ €

libre de cette pésistanmee est relié an —

de In batterle. = =

L'émetteur (E) du deuxitme transis- |5 5] = - = e -

tor OCYL {2} cst connecle au 4 dg ln |2 E o = o e

batderic. (aprés Pintercaptleur)y Le collec- i i o ._11 o -

tewr (G} du deuxbime transistor OL71 {2) |3 = = b = o BABINE &

¢t branché & la base (B) du Uransistor e I'H'I-l ,1...:.'::”':'

QC16 (3}, aimsl gudh vne résistance de : .

220 8 (K4) et & une résistance cle 330 o -

([5). Le 6l demeurant libee de la résis- (162 i i
eit  mécessoire  d'observer pour  ladite
installation. Pour wn hen fonetionnement
1:*I-|:i |';1ppru'r.~i],l i ;;l ;I:, cl[}lumﬁndulltﬂ El:rl_re

: sofgnensement fsolé, Pour la séeurité des
. Ly | = L Drig = (KEES il Hé‘LT'Em tiers, l'installation deit perler une plague

ac71 o o 14 ﬁt o N2 de slgnalisation feslle dernitre o5t obli
W o) = ﬁ‘@ 5 = & gt 3 & - faire, et #'avére fond pacficefidrerment nlile,
2 2 £1, P SFTNE = lorsgue  Dinstelletton  esf en  bordure  de
[|I— ¥ = chemin — comme cela grrive Jort souvenl).

3 e 3 < {.ﬁﬁb
HT & BRANCHER Technigque du fepctionnement.
AU FIL DE CLOIURE 1

i = Les deux transistors OCF1 sont mmonteés
| = - en mullivibrateurs, ef les transistors OCLE
4 " o &= 3 E . el 5FT11LE sont moentés en amplificatenr &
=l £ = | = i =0 o 1 cimeltenr commun, Le transfermateor de
=t 4 ﬁ; sl i o i. = ; a3 & agrbie sl constifud par la bobine dallu-
% " = e w e = mage pour anle. Lersque le transistor OC71
i - T e T E I (1} est conducleur, la polarisation de la
o e Bavae du transistor OC71 (2) bloque ce dee-
| mier — Ie transistor OC16 {3) ost condue-
o teur et le transistor S5I7T113 (4) est coupd.
i wP= TERRE Lorsqgue Ie Lransistor OC71 (3 est condue-
T4 teur le tromsistor OC1G {3} est  blogué
ot 5‘;"& — de ce fait le framsistor SIFT113 (4) ost

o= I (Snile page 46.)
] §
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L'AMATEUR ET LES SURPLUS

ALIMENTATION TOTALE « SECTEUR »

POUR WS18-WS68-WS22
ET RECONDITIONNEMENT
D’'UN WS68 EN TX 3,5 MHz

par H. JANSEN

Les apparells équipés de tubes ARPLIZ, Do plos, Ia durde de charge savire asses
AR, et autres lampes de ln méme série, longue, de 12 & 24 hewres pour un maxi-
présenlent un intérét certnin pour les ama-  mum de 2 heures de serviee effcctif. Néan-

Leurs ; maedns, [Matilisatlen  déléments aua enad-
— Souffle et bruit de fond presque  mivm-nickel revient moins cher que piles

nuls, ou accumulateur et le service en est plus
== Consommation peu fevée en cou-  alsé.

ramt 11T, _ Cependant, comme il est beancoupn plus

== Iible prix des tubes de rechonge pratique ot plus économique dalimenter

{2 F pitee en emballage d'origine | un apparcil entiéremoent & Pajde do résen

Cependant, sb Falimentatien en haute  électrique, volel la deseriplion d'un en-
tension des appareils équipés des tubes  semble qul permet, & partic du secteur,
précités e pose pas de probléme, il n'en  d'alimenter toutes les électrodes des tubes
el pos de mime des filaments gqui re-  genre ARP12, ARS, ete., ciest-d-dire haute
quigrent une tension de 2 WV rigeurewserneny  tension et filaments.
coftlinde, Bien str, H existe les accumula- Le bloe alimentation représenté (figure 1),
tearrs el les piles. Mals, en station fixe, comporte deux parties distinctes -

le service d'wn accumulateur s'aviére ond- ey La haute tension
mux, sans parler de son encombrement By Le chauflage des fGlaments.
el de zony entretien. En outre, les piles Four Ia tension anodique, le transfor-

pouvant fournir Ia basse tension s"épuisent  mateuwr utilisé délivee 150 'V sous 70 millis.
asger rapidement lors du fonctionnement {On treuve ce maodéle aux surplus, neuf,
des apporeils, ol leur renouvellement un prix irés svantageux). Utlliser 4 la
fréquent et codteux. gortic  du  secondaire un  redresseur  de
Une solution consiste 34 utiliser pour 150 V-30 millis ; (% défaut, se servie dun
la basse tension de petits éléments an end-  classique redressenr pour postes dits « tous
mium nickel de 45 V par exemple, et couranls s, La self et les condensateurs
dﬂftl.ﬂur lors de Pempled, la basse-tension  de flteage sont également du type prévu
-"ll a valeur d'ulilisation & aide dune pour appareils tous courants, On  peut
resistance chulrice, Ces petits générateurs  remplacer la self de (ltrage par une résis-
de courant conting, de la taille d'une pile  tance de 1 200 0, Qune dissipation de 2 W
de lampe de pache, ne sont pas trés encom-  au mindmun. 1L est & noler que sur le
brants ; on peul les charger directement  bouchon du  teansformatear, L Lension
=Ur le secleur @ I'aide d'on petit redresseur  de service se it herlzontalement (vair
compris dans un beilier en matiére plas-  fig. 1 ¢ pour une tension de 220V par
tique. Les petites Balleries sy cadminm-  exemple). Volld pour o HT, passons
nickel, avec lewr chargeur, se vendent & maintenant an chauffage des filaments,
un prix relativement abordoble.  Mais, Il existe sur le marché des alimentations
il faut reconpaitre qu'a Fusage, lewr nubo-  sccteur pour translstors. A partic de ces
nomi¢ de fonctionnement est assex réduite ;  fléments qui délivrent un courant continu,
d'olt Iz nécessiteé de recharges frégquentes, on pout créer une alimeniation BT pour

i CELIVEE 520k HECRESSIUR
FRANSFD L4 SOHAL
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adFil,
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chauffer les filaments des tubes du type
batteric. Lo senle difficoltd réside en ce
seng qu'il fauwl trouver uwn transformabesr
capable de délivrer uwne Inktensité  suffi-
sante,

Le modéle NR3Z0 poavant débiter
000 millis  aprés  filtrage convient  par-
faitement, Comme les tubes ARPI2 ot ARS
consmment 50 millis, Vintenstté  dispa-
nilile  sufllit poor on apparell  récepteun
comprenanl gquotre el fventucllement six
Lubes. Le sehémn de montage de la partie
basse-tension (fig, 1 b} comporte toutes
les imclications uliles et n'appelle awcun
commendaire, spul poonr In résistanee de
filtrage et le polenticmétre hobing,

Il v a llew d'wtiliser wne résistnnee de
bonne  qualite, peuvant sopporler 2 OW
an moins, Liléal est d'uliliser une nésis-
tance bobindée qu'on ajuste o 3 ¥,

Pour alimenter la partie séceplear o'an
:I|I:I]:I‘.1T{'|.|. de la classe do WSGHE dont Jes
Mlvments sonl branchés en paralléle, on
utilisern un potentiométre habind de 50 £
pour chuter 'exces do tension a In sorlie
du  redresseur.  Manceuveer le potentin-
mittre pour ajuster In tension 30 2V owu
i pen plus (sans toutefods cdépasser les
3 V)i puis, enclencher la lambe Lension,
Cn sera surpris des résaltats !

Ce n'est pas gang  raison ou'une ali-
mentation B déliveant O Y o 0Lé relenoe,
En effel, pour alimenter In partie véeeplion
de ER WS32 dont les fillaments sont
ciiblés em séric parallile, il fant disposer
d'une tension de 8 4 0 Y. Dans le cas «do
W522  remplncer le  polentiomitre de
Ualimentation des floments de 50 2 par
un potentiomélre de 10 42, ct, ajuster la
tengion entre 7,3 ¢4 8 V., {En cc qul con-
cerne les points de branchement de 1"ali-
mentation des Hlaments de Lo parlic récep-
tlon du WS2E, wvoir dans  Rodio-Plons
de décembre 1963, page 33 (ffg. 21; ot
poeur la HT (fig. 3).

Yaili done une alimentation tolale seo-
teur, fackle & réaliser eb d'un cmploi beau-
coup plus confortable pour 1Méeowbe g
les piles ouw les batteries toujours eopide-
ment  uwsées. A signaler  que  Mensemble
tient sor un chassis de I5x20x8 cm
N R TR T [

WSEE recondltionné en TX 3.5 MHEz

A Lbre d'exemple, voici un appareil
WaBE « valonlairement détériord par %ad-
mintstration », reconditionné of transformé
en réceplear de bealic 3,5 Mz, aliments
Letalement sur fe secteur, L'appareil cowvre
de 34 5.2 MHz (dont le mistres [ ot
comprend deax parbies ;

1* Le chissls récepteur ;

2% Lo chiassis dmetleur.

Les détériorations infligées 2 Ia partie
réeaption so résument en général o des
fils scctionnds, dont ceux des connexions
e grille des tubes. Parfoizs le bobinsge
HEFF est légérement déclenché: doans ce
cas, il n'y aoguth recoller un petit morcens
e carton pour le malntenir rigide cotre
ses deuwx tenons. En oce qul concerne les
fils coupdés, Lous facillement accessibles,
il w'y @ quti les ressouder. Pour remetie
e étnt fes connexions de grille enlevées,
o penl seoservir de clips ordinaires gue
Vo flargit o Pabde d’une pinee pour leor
faire épouser [n forme des Litons de grille
des tubes, Ainsi, Ie curseur du potentio-
metre Bl est relié 4 1a grille du tube BI
ARSE (partie acciére extréme gaonche). Le
il émergeant de In partic supdricure du
premier transformatenr MF va & la grille
dia tube dmplificatenr MF ARPI2  situé
a o droite du précédent ARS8, La sortie
du  botdnage HE (1 vert), atlsgue la
grifle de commamde de la laompe chan-

cuse de fréqguence (ARPI2 4 'extréme
rolte de Farriére do clibssis), Le fube HF
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ARP1Z, placé 4 droite, toul prés i pon-
neauw avant, regeit la haute-fréquence por
Pintermuddinire d'un cible blindd muani 0
s exbréimité d'un chapeaw de grifle. Co
cikble est relié an A1 Blew de la prise mul-
Li’rl-l: it (fig. 2) par Dintermeédiaire d'un
filtre  résistunec-capacité (broche n® 1)
Wiild ponr 1o chilssis rl_'{!cp‘[i:l.l_[‘.

Pogsons o clidssis émetleur. En géndral,
sur celui-ci, e « massaere = a &té plus
tmpartant, Les nombreox flls de la sortic
de I'¢tage PA sonb sectionnds i tort ot 4
teavers., Malgré tous ees digits, cette

partie de 'apparcil sern transformdée en
girenit d'entrée HIW

Clest le elrenit de sertie du PA  qui
servait de bobinage d'entedée HIT lorsdgue
Papparcil  ¢tait commuté  sur  réceplion,
Comme  "appoint  d'wn  circuit  accordé
en HFEF n'est pas negligeable pour le bon
Tonctionnement d'un récepteur, velel com-
ment rétablic trés shaplement ce eircuit,

En Tr{'micr ficu, enlever tous les fils
de " edfiblage du chiisgls = Sender = Puls,
dimonter toutes les autres Piﬂ:fc-s gaul
le mandrin étoilé {qui garde intégralement
san bobinage), les GV avec leur bouton
de commande, les retacteurs avee leurs
Loutans b naturellement Ia prise (fig. 2) A
af e panneaun avant ne comporte plos
'appareil de mesures, fermer 'osuverture &
Pacde d'une i_:lil'.‘{lﬁ de tdle,

Paig, recibler le mandrin &toild et le OV
« Sérial Tuning = comme indiqué sur fgure 3.
Les lames fixes da CV vont & ln cosse no 1
de la prise distributriee, située an milicu
de Ia parlie supdricure du panpeau avant
(Mg 2y AL Les cosses oe ceile fiche Temelle
appariissent an verse du panpean avant.
Cellea dlonl et nurmdros suivent riecoivent ;

SURFPLUS RADIO DIVERS

EMETTEUR-RECEPTEUR Wi B3 (ddorit ci-sont

ml “I.-'Tr.ﬁﬂl. LI IEEEFEI T ddEEEERLLTS gggn
Larmp 14 GEHREE O Bl arirrnininnnnna
.B‘.'E.GEP'I‘EURJ an £ gamumnd do T & & MHz, ddrs
LTI s s a5 68 £ b b s B R R I0.00
R BCER sves 2 tubes S04, 2 appareils do
maze=a, L] SV, anit B0 b e mmaldicial - -0 . TO.00

TALEIE-WALEIE «-impplet sizs e, depas 10000
FoEERY, dmoncar dénesind, rdéocpieur om S do

m1'-f-:|¢.- llll:l “LII'I.III'II.IIIII-. LR ‘mm
od-TE DE MINES SCHATS ot AMPHRSL (oo
Builead AL e, dlopaiks . o . oo o s h= 5 Wil 1a ]
ERMHM oves flamer AT, d'!'_plll.‘. Bdid o d B j {274 Kate)

FILCEPTEURS DE TRATIC - TELEFONES
APPANLILE DE MISURLES DIVIENLS, oic

Med : 4+ HT.

Me D - BT {filaments).

e X masse HT et filamenis.
Lz m® 2 reste inutillsé.

Ewvidemment, tous ces peints sont relids
aux prizes corrcspondanies «de  [alimon-
talion secieur décrilba '|;|r|;':|;'-|E|:I|_'1:||||:|[':||I_, par
des fils sounples,

A Mmicde d"un edble & cing fils et de deux
prises (mile et femelle) récupérés lors du
demantage de Popparcil, confectionner un
cable de lingson de 15 & 20 cm pour reller
les poinds A ot B (fig. 2).

Voici Lo correspondance des fils soudés
aux eosses des prises mdle et femclle de
o eiible

Mool oIl Erlen) HE,

B 2l Beromd saims utilitd,
Me O 0] neir) massces,

Mok (0] rowge) 4 HT.

Mo a0 vert) = Nlaments,

Braneher une sntenne 4 'emplacement
icligguee sar la figure 3, enclencher Ia ten-
slon filmments, Iy FIT et sjuster, e houton-
cadran de recherche des stations sur Ia
gamme $.0 MITx jusgqu’sd entendre vne sta-
tion. [res qu'une station est audible, par-
Taire 'accocd & Peide da CV < AL Tuing = ;
:3[':'l|'.'tl:|!|'-:l optimun se trouve entre les gr-

uathons & et 6). [ est important, poar
chagque station éeonlée, de refnire wn peg

f2 yERS GRLLE DF
CREMA HDE
VERS TUBE HF k™1
AMT. CVAERAL
t TLEHIRS
| N | I_

MEHORIN

[icaLeE HASEE LV
F16.5

e réglage lin & Pabde du CY-HIF. A Litee
comparatif, on peut procéder 3 écounle
des stations avec et sans le chrenit HE
on sera bien obligé de constater gue 1'ad-
Jjonction d'un clrenit d'entrée est hénd-
figee au poiat de vue galn HE et audi-
bilité. (Pour faire 'essal sans le hobi-
nage HF, Il n'y a qu*h brancher I'antenne
A la cosse 1 de la plagquette distributriee).

Au point de wue antenne, utiliser un
adrien situé & Vextérieur ot hien d&grt%{ir
pour [faudition en phonic. Pour la C
gquen regoit par accrochage avee le poten-
tiométre BF, un il de 3 4 4 m suspendo
i Ilintérieur d@"une pitee sulfit largement.

Ceux qui ne disposeraient pas de la
flche de jack d'origine pour brancher
un easque dons wn des orifices margqueés
« phones =, peuvent utiliser Im fiche de
jack moedéle frongais gqui cenvient,

Los performances du WSGE recomditionne
en R 5,0 ME: sont bres salisfnisnnles ;
pour 1o bamde S50 m, poink n'est besoin
il donble changemend de Inéquence. Cenx
qui clésirernient recevoir dTombres boandes,
commae Ie LE Az par exemple, peuavent
Loagjours branclier un converlissent anx
prises  anbemne ef measse [ (Voir commvers
tigseur pouwe I bande 20 m, sortie 3,3 MHz
environ. Medio-Plens, joillet  Gd).

51 noua avons laissé les antres bountons
de commande imetilisés  sur o pannesn
avanl du chissis HE, c¢'est par cllet pure-
ment déceratil, pour ne pas trop déparer
par des trous vides. Par albllewrs, on pourra
confectionner deux petits capols de tole
pour recowvrir chacun des deux chissis.

Abnsi, ces denx éldments disposés cdte &
cole, présenteront le midme aspect que Jes
enscmbles les plus modernes disponibles
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sur le marché 4 hewre actuelle. Chague
capol pouwrra étre maintenu sur le chissis
correspondant  grice au gros boulon de
lixalion sitwé a 1'arridre.

H. JAMSEN.

La Biennale Mationale

de la Radio

et de la Télévision de Lyon
s'est terminée sur un succeés
retentissant

Lo BIENNALE NATIONALE de [a
BADIO ¢t de la TELEVISION s'eost ter-
mindée le lundi 28 septembre. Elle a duré
iz jonrs,

Tous les constructeurs de postes de radio
el de Lélévision, d'antennes, choisis parmi
les plus importants avaient présenté leurs
Lotibes dernicres  produetions.

La  Télévision noetamment avait  une
gramcle  porlic O jooer oo omoment o
démarrage officiel de Im 32° chaine par e
Mont Pilad.

Le sueces [l cemplicet,

10000 visiteurs  ont  £1¢  dénombres
prave e services b Solon ce g 1'-:'|h11?5['-1||:{'
un ehillee  record,

Dans la collection

Les Sélections de Systéme D

Muméro 81

— Faites vous-méme

CADRES
SOUS-VERRES

Cadres modernes, en relief,
économiques, en stratifié. —
Presses @ cadres. — Réparation
des cadres dorés. — Dorure. —

Réglettes pour monter les sous-
verres. — Caches...

Prix: 1 E

Ajopter 010 F pour frals d'expddition et
adressez commande & la SO-CIETE PARISIENMNE
D’EDI'E'IC'II".I. 43, rue de Dunkerque, Paris-¥0,
par versement 3 notre compee chéque postal
FAERIS 25%.10 en wtlfisant la partio *' corres.
pendznce ' de la formule du chiéque. Cu
demandezda & votre marchand habiowel qul
wous [a procorera.




LA TECHNIQUE DE LA HAUTE FIDELITE ¥

AMPLIFICATEURS DE TENSION.

A FAIBLE DISTORSION

Introduction.

Drans tous les amplifieateines maderines,
an trouve deus eatégories détages ampli-
fieateurs @ étage final et les diages ampli-
ficateurs de tension qui le précedent.

Drans Ie eas des monbages 3 Lanpes,
seldl considiénd del, les Halsons e font toutes
par résistances-capacité. Scule, la sortie
de 1'étapge final comporte un  Uransfor-
mateur adaplateur.

A cetle regle geéncrale signalons toute-
foi= quelques exceptions :

1= Il existe des montages d'élage linal
sans transformateuwr e sortie.

2= Certaines linisons, au leu d'étee 4
résistances-capacité pouvent flre directes
c'esk-ft-dire sans capacité entre électrode
de sortic d'une lampe of 1'éectrode dentnée
de Ja lampe suivante,

42 Do e rores cas on frowve un Eirons-
formaleor aclapdateonr 4 Ventbrée d'un wmpli=
ficateur, servant générplement de linisen
eilre un micrapbhaene f0 fnible impédanoe
et I'éleetrocle d'attadgue de Ie lnmpe,

DVune maniére géandrale, dons les en-
sembles BE & haule ldélité, on ne conseryve
que le transformateur de sorbie. Le dépha-
sage ost produtt par lampe cdite dépha-
seuse ou  inversewse qub, en réalite est
unc amplifieatrice.

Sechéma pénéral.

Un étage mapplificatedr f  césislances-
capacité esb monle comme e omontre o
figure 1. En A lnpe triode et en I3, lnmpe
pentade. La lampe seivante peal dlre
triode -ou pentade ou (étrode {(cas dune
lampe [wale).

La tension & amplifier est appligquée b
P'entrée et celle amplifice e trouve anx
barnes de R, reéslstance de grille de la
lampe sukvante.

B of G zont les éldments du elrewbt
de cathode assurant la polarisation auto-
matigue, Ry et Gy, sont des éléments du
cireail o'¢eran, Has et Ga coux de décou-
g]:ll;t de la havte tension <4 T appliquée

ln plague ot & "éeran par intermdédiaire
dbes mésistances Bp ef B g

Coest e condensalear e linison,

Le gnin maximum 56 cclui oblenu 4
wne Iedcpgence délerminée, ni frop basse
ni trop fleviée, de Vordre de 1 004 hertz,
Ce gain se délinil conmee ;

Tenston sur 1,
Tesion d'entbrde

G::

5 I'em connalt la réslstance interncey Ik
el ln pente 5, le gain G peul se ealculer &
I'aide de la formule :

G =

i-.-;' Hp_fl.fl
Conditions de haute fEdElicé,

Plusictirs  caondiliong  sonl  imposéss §
win élage amglilicnbenr e lengion  peour
quil puisse [oncliconer esrrecbemenl dans

(1) Vel led nee 305 e salvanis &o Rndile- ey,
ad

AL .

par R. W. KING

un enseanble & haute [Odétiteé, prinecipale-
ment

17 5o distorsion d'hacmonigues doit fdre
récduile

20 11 elpit pouvair amplifier sans  dis-
tersion o tension d'entrée prévae 3

A% 11 cloil  ompdifier  lindégicement
boube In gnovaes des 13

Lz deny promitees condilions ne sonl
cap pdnliteé guione seale, exprimdée de deax
msieres dilféirenies, o elfel 1 disbossion
I lemErnringuees, eogl=t=dire Iy crdalion pE
1'élagn, f o s=orkic Jde soms, harnonigues
de ceux A amplifier et nexisianl pas 0
T'enbedée, dépend do !]Diltl’. e foncligniee-
ment ehoish pouwe la lampe et de ampli-
Lide de la tension d"entrde,

31 le paint ce fonctionnement est choldsi
correctement la premiére conditien sera
remiplie mais ee peint de fonetionnement
est cholsk en tenant compte également de
Famplitude de la tension B 4 amplifier.

Tel dftage amplificatenr & lampe qui,
pour une faible tension ne produit pas
' harmoniques, oen prodoirn 51 1o tension
dientrée dépasse une certaine limite,

La treisitme conditien inspose un gein
dgnl & toules les fréquences des signoux 5
irmnsmedine,  Elle est remplic pour  des
valeurs convenoables des éléments 1L et G
iles |||:|:|:tt||gr.'¢ e o figwre 1,

=110

Méthode de déterminatiorn.

Pour la détermination des éléments du
montage il est néeessaire de  connaitre
d’avance les résultals que 'on désire oblenin
de Pélage considérd, Les donndes sont Jes
suivantes :

1# Pengion d'enirie ;

o Pepgign e sorlie. e ces o denx clons
s on clédwil fe poie, i est donc possillae
e remplocer dons les donndes, une  des
Leaesions par le gain

g Fréquence minimum de la bande B
i teamsmellre, fa.

4o E"n":q_I.Il:I:'I.-l'.'I: maximum de Ia bande |,
i 'en donne Ia bande B on connalit géne-
ralement Ia fréquence maximum qul Lol
st sensiblement égale, il est done tou-
jours mécessaire de Dbien préelser la fré-
fquence Hmite minimuom [

En ecffct, considérons par exemple les
vileurs usuelles

fo = 20 000 Hz et Jo = 20 Hz, La bande B
est dgale & la différemee de 5-. ol fa !

B = 20000 — 20 = 149 980 Iz
done égale sensiblement & fa,

Rappelons que 'on définit généralement
fo et feo ¢omme des fréguences pour les-
rpuelles le gain moaxinemem o514 récduit de 30 95
=R VAr.

Aingi, & oo 20 Hz of % Lt 2ain innxi=
couare, aqei oo liear wvers 1 OO ELx, o8l cle
alk fois, le fain B 2 He sorm ode 25 fois
et nalleinden wse valeur bres proche de S0,
par exeimple 45, qui vers 50 Hz on plus.

Laes clonndes sonl wlilisées dans Vordece
sutvant ¢ d'abord on Se sert de B oo e f,
powr calculer Ln waleur de o vésistance
de charge B, qui dépend édgalement de Ia
capaeité G, gui est en shunl sor cette
résistamnce.
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De Ia wvaleur de fo oon décdoil celle di

produit ;

T = T
penéralement 1, sl imposcée ¢l 'en ¢al-
cule G,

Avant délormind les valewrs des Gli-
tends npissonl sur Sy, e, I3 o= faefe, on
prrsse A caleol o g I dEbermination g
phiggue ces fléments d'alimentalion @ 11
proiir 1 palariselion, e i 1o anpe o5b
pentodde el Ry pour le deéceuplage eb I
reduction de Ja hoaule Lension disponible
- HT1 &l HT sur lagquelle on veol faire
fenciionner B Lampe. On deétermine ensulte
iy Liggs Lra-

Calenl de Hp.

La valeur de g, comme nous 'avons dil
plus aut, dépemd de Cp, de f= mais wuss
die 1o résistanee interne de lampe Ho oguoi
st indigquée sur Ia noetice do fabricant
de o lampe,

O procide dans "ondre soivant ;

1* O ddélinil I résistance qui esl Ia
résultante de Bp ot By montées en parallile,
Soil e celle résultante.

2% On détermine In copaeilé Cp o soal
par  estimation  approesimative sl ]‘!I_;W
des mesures. On pent, dans an montage BI°
ealilé nvee soin, considérer cue G et
d'environ S pie. B vy o loeolefois inbdieit
A prendre G, plug élevée, par exemple
100 pl. Si en réalité Cp flail ples aibie
gque 100 pld, i1 serail fowjours possible
de menter & Vemplacement de G, une
capacité matérielle dappoint s qui se
déterminera  facilemont par unc mesure
lorsque le montage ost lerming.

5i Oy est fixde, on a, pour la résistance
résultante 1,

) 1
Gl 7y g
Connpissant Re et T on en dédwit
chacge de plaaguee :

e Ry
Ry ) — Ry

EREREE

-]




Exemple : B, = 100 k2, Cp = 100 pF
B o 40000 i On & : v B

- 1
* T B2E. 4105, 10—

ce qul donne, tous caleuls faits :
Ry = A0 (W) 1 environ.
Comme Ry = 100000 2 §i vient

40 000, 100 00 . .
—— e — 66 M) £ enviromn.

H ahms

H..'_'-

Pour plus de précision, R, devrait étre
la résultante de Hey, By et B mals comme
Ry g3t de Pocdre de 1 M2, on ne commet
Eﬂ ULe erreur Iilﬂjrlﬁ-l:iﬂ.lﬂl: cn négligeant

résence de cette résistance.

n realité G, est souvent beaucoup
us falble que 100 pI© et de e fait, ayant
terminé R, pour Gy = 100 pF on obtient

une Iréquence fo plus élevie que disinée
ee qui n'est gqu'avantage,

o autre moyen de connaltre les per-
formances d'un ftage amplificateur aux
fréquences élevées, est de lixer achitraire-
ment on daprés daulees considérntions
¥ Eul: colles ayant pour objet le gain relatif

ces [réquences, la valeur de I3, ost de
i-iéni:inrﬁlnmuiln quelle sera Ja fréquence

mite fa.

Soit, par exemple, B, = 23 ki) R, =
100 k&, Gp = 108 pF. La walewr de 1a
rigistance paralléle résultante de R, o B,
est, en k{2 ;

35,100
Re =355

B = §,28.20,10% 10—
1

¢t qul donne fu = J0 00 Hz ce qui est
exee]lent.

= M) R

of o =

H=

Cas de pentodes.

Considérons aussl les pentodes, Awvee
ces lnmpes, o valear de R, est trds élevée,
Alnsl pour la EF8G qul est trés souvent
atilisée dans les premlers étages d'un
ensemble BF, on a Ry = 2,5 MO En
adoptant une valeur courante pour R,
par exemple 100 k&2 on voit qu'il est pra-
tiquement inutile de caleuler la résultante R .
car R étant trés grande rapport 4 R,
ln valeor de R. sern roche de R,
On pourra alors écrice B, = R, et 1a valonr
de B (ou de fu) est :

1

2n Ep G.
arasite G, cst assex fnible,
0 pF méme aves un mon-
+ toge on 1"on ne cherche pas i diminuer

1 capacité de cdblage et dantres capneités
paaridifes,

[} peut £ire inléressant parfols, & vounlokr
limiter la bande du cité de fréquences
dewies pour les raisons suivantes @ rédoc-
tiom du souffle, augmentation de la sta-
bilité sl ¥ n contreréaction, source de
signaux & bande limitée,

supposons que 'on limite la linéarité
4 10 kHz et adoptons B e fu = 20 kHz

r itre st que le gain ne sera pas réduit

10 kHz=z.

31 I'on connalt d’avance R, par exemple
By = 100 ki on peut déterminer Gp
exactement.

Be l'expression de B donnée plus haut
on tire

B

La capacité
de 'ordre de

Cy =

B

1
ABH, F
10+
o G = e 10 T

ce qui donne C, = &0 pF.

Pratiquement, s5i I'on estime & 30 pF
les eapacilés parasites, la capacité maté-
rielle d'appoint serait 50 pF,

FPour plus de précision, une mesure per-
mettra de déterminer In valeur réclle de B.
En augmentant ou c¢n diminuant la capa-
cité d'appoint on pourra fixer B & la valeur
désirde.

D'une manlére géndrale, on ne se trouve
que trés rarement devant une diffeulbé
E:WT réaliser un ﬂtaﬁe amplificatenr cde

nsion linfaire jusqu'a 15 kHz ¢'est-f-dire
avee B = fu = 25 kHz environ, mime
avee des valeurs relativement élevées,
de I comme par exemple 250 kO et mime
300 ki, surtout avee les triodes dont R,
est géncéralement inférieure 3 100 L.

i l'on conduit est & adopter pour R,
une valenr plus élevie que 200 ki, on
velllera & o que Cp ne seit pas trop devie,

Liméaritd aux frégquences basses,

Bevenons aux deux montages de la
figure 1 ¢t considérons les denx ééments
qui inflwencent la réponse aox fréquences
basses, G et R

Tout ce qui sera dit cst wvalable pour
lez triodes et pour les pentodes, aussl

hien ponr ¥, que pour Vi
La valeur de la fréquence la plus basse
correspondant aux sons est d'enviren 20 Fz

ot =l "'on désirm a la linéarité sojt tris
bonne & 20 Hez, il faut prendre fu = 15 Hz.

Bemargquer toutefols, que dexcellentes
auditions, du cité des graves sont oblenues
avee fo = 40 Hz correspondant & la linéa-
rité 4 partir de 60 Hz environ.

Pratiquement, fe sera comprize entre
15 et Hz, Dans nos exemples nous
prendrons fo o= 20 He.

On o vu, au début de cette étude, que
l'on doit avelr

A O
2aGR¢
E:}::i que le gain & [ = fo soit de 30 9%

aUr auw galn maximm, !
En dcrlvant cette formule sonsg 1a ferme :

1
C= i, i

10m
e S o e

avet fe en hertz ¢f B, ¢n ohms, on peut
déterminer ¢ connaissant fu ot B,

Il est évident que on a intérél 4 ce
que € solt avssl petite que possible car
lorsqu'll s'agit d'un  condensoteur, plus
sa capacitd est dlevée plus i1 est cher,
encombrant et présente des pertes,

A une valeur de fo donnée, correspomnd
unﬂmdwt. E :C done, il convient de donner
a Hy Ie maximam de wvaleur compatible
avee le bon fonctionnement do montage.

La waleur usuclle de B, est de [ 2
de 1 ML, Lan valeur maximum dépend
de la lampe et clle eost indiguée par le
fabricant. Ainsi, pour la EFSG6 la résis-
tance insérée dans le circuit de grille (0l
s"mgit de 1o lampe V,, figure 1) peut atteln-
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dre 2 M2, Il convient de ne pas adopter
la valeur maximiim mais une valeur
rieurs par exemple Ia moilié sont dans
des cas ﬂ:ﬁeluu:{ b i1 n'est pas posaible
de procéder autrement.

Prenons, par conségquent By — 1 MHE
d'oir, d'aprés la formule donnée plus haot ;

gancteHIE
B2 010 pl

o L oe= 17125 pl® environ
ce qui donne G = 3 000 pF, valcur tout &
fait convennble,

Il est clair, mointenant, compte tesu
des formules données plus hout que s
¢tait 10 Hz, on auralt C o« 16 000 pF
aver Hg; = 1 MO,

Dans la lglup:n'r. des montages O est
de 20 000 et pent atleincdre S0 (KK pF
on plus 51 He est de H00 k2 ou inflérienrs
4 ectte waleur.

En résumé, la bande 20 4 20 00 Hsz
seri transmise  alsément en  prenant
Bop < 200 k& et C > 20000 pFF, aves ka
Plupert des lampes uwsuelles et avec ue
ciblagic normal sans soins particuliers powr
Ia réduction des capacltds parasites.

Polnt de fenctionnement.

Délerminons maintenant lo point de
fonctlonnement de In lompe V, oest-i-dire
la polarisation de grille en fonction de )=
tension d'alimentation de plagque -p E»
et de la résistance du eircuil de Hlnréur:., R;.

Pour cela il est nécessnire de disposer
des courbes caractéristiques de la lampe
représentant le conrant I, en fopnclon
de la tension E..

La figure 2 donne le réscau des conrbes
Ip — E: pour la lampe 12AXKT (un £
ment triode) prise comme exemple. ﬂhuﬂn
cotrhe correspond & une valeur flxe de B,

S0it Ex = 200 V et B = 100 ki, T
faut d'abord tracer la droite de ch :

Gelle-¢i passe par deux points A et E :

Point A sur I'axe des tensions E.. Dans
notre exXemple e point A comrespond A
Ew = 200 Y.

Polnt B sur Maxe des cournnis I, On
détermine le courant [, par In formule :

Ex

Ay '

avee Ee on volts et Hy en ohms.
Dans notre exemple :

2040
Ig= 00 060 = 0002 A,
ou Ip = 32 ma,

En jolgnant les points A ¢t B on obtient
la droite de charge ARL.

Le point de fonctionnement se tromve
sur cotte droite. Il doit &tre choisi dapnis
diverses considérations dont les plus impor-
tantes sont les suivaniss

? Minimum de diztorsion :l'hﬁnm:m.'iqm.

Il=

Minlmum de courant plague moyen,

2] Minimum de hawte tension,

es  consldérations sont  péndralement
contradlietolres, surtout a avec & et &

En cffet, lo minlmum do distorsion oor-
respond A& une région ol les caractéris-
tiques sont E-.ml::]:lea de droites paralliles
of il est visible sur la figure 2 que cothe
rigion s¢ trouve plus proche du point B
que du point A, done correspond 4 on
cournnt moeyen I plus flevi,

D antre [!imrt, on voibt que si Ee est
leviée, Lo droite de ch poasserd, m
dans Ia région proche de A par des portions
de courbes plus proches des droibes.

Pratiquement, on se guidern &'
Vamplitude de la tension BF & amplifler,

31 cette amplitnde est fnlble, PM e Pl
+0 mY il est permis que le peint de fope-
tionnement soit dans une région ol les
caractéristiques ne sonmt ni  droltes ni
paralléles car la distorsion serait négh-
geable,

lus

a8



Dane ce cas on pouwrea cheisic E. plos
faible, par exemple ]m-I:l Y et i1 en résultera
o poknl B corcespondant & I, = 100/
164y = (LO01 A = 1 mA, courant plus
rédukt.

Si amplitode de la tension & amplifier
et Hevie, Jl:l.[‘ exemple 2 YV, la tension Es
sera plus Elevée, par exemple 200 YV on
plus. Le point sera cholsl sur AB dans
ane région ok la variation de £ 1V (c"est-4-
dire 2 V) de In tension de grille 1 s"eflee-
tuera sur des caractéristiques droites et
paralléles aukant que possible.

Ln point pruvant convenir est le point Py
pour Leguel ;

By iV

I, = Ix = 0,8 mA

I oest elaic oquie o varialion de Leosion
glllr:. due an signal, selfectuera enlre
iy = ) af B,y s — 3 Y, points P, et P,
Calle de eourant plagque seea entre 1,38 mA
epviron (point Fe) et 0,3 mA (point I

Le schéma de montage cst celul de la

Cloture élecirique @ transistors

(Sulle de la poge §1.)

ermdticteor. L sorlie duo mullivibratour
a'étant pas  symétrique, In périnde de
blocage et heaucoup plus gronde gque In
période de comductibilité, De oo gqui pré-
eide i reszorl que le Eransistor SFTIE (4)
remplace frés aeanfagensernen! e rapleur
automatigue des appareils cloassigques pour
elfitures dlectriques, car il est pratigquement
musable et indéréglable ii’util satfon d'une
bobine d'allumage o ezefemtent & bain
d'farile, aecrofl cncore [a sécurilé de fonc-
tionnement de l'apianrejl, car elle est pra-
Hguement incloguable).

a constanie de temps do condensatenr
Asctraclimigee do RO W 'EIL‘EE}
et de In résistance de 82 KO (IR3) déter-
minenl le lenps de coupure, Le conden-
sateur électeaochimicque de 30 uF /150 W
EEEI} el ln résislonee de 100 k2 (R1)

rminent e temps dEmpalsion,

Luclen LEVEILLIZY.

A NOS LECTEURS

Les amateurs radlo que sont nos lec-
taurs no £e borment pas — mous |& savor
par le courrier que pous FecavDmE — &
riallter les difféErents montages gque nous
lesir préfentons.

Mombre d'entra eux sa lilvreot & des
sigale et & des expériences originales,
drautras, quil ne pieskdent dvldemment
pas tout Poutillage ou Papparelllage de
meares nécersalre aux travaux gu'lls
veulent entraproandre, dont "achat seralt
prop ondreuy, ont recours & des o astuces »
souvent fore Inpéniouses,

£l done vous avex exécuté avec succhs
um montage de votre conception, montage
qul sorte des sentiers battus (potte radlo
oa dispositil électronigque quelcongue),
sl vous aver trouvé un truc original pour
réallzer ou pour remplacer un organo qul
vous falsalt défaut, sl vous avex imagind
tne astuce pour facillter un travall déifeat
faltes-nous en part.

En un mot, communiquez-nous (avee
tous ez détails nécessalres, tant par lo
texba que par & detsin, simples crogquis
qul n"ent besoin que d"étre clairs) ce gua
Toud avax pu imaginer dans le sons [ndigué,

Selen lour importance, les communlca-
tom qul teront retenues pour Etre po-
BH&ey vaudront & leur auteur wune prime
aliant de 10.00 & 50.00 F ou exceptions
nelferment davantage.

I e

figure 1 A avec Hy = 100 ki ot une ten-
slon de 200 ¥V an polnt + HT.
Elfments Ry, Cu, Ha, Ca

Déterminens les wvalewrs des awtres £1¢6-

renks.
La polarisation de grille, au repaes,
int P,, étant de — 1 VY, comme I =
p = 0L mA on a:
1

La waleur de Ry, résistanee de décou-
ptage, dépend de la HT dlsponible au

point + HT2. 51 elle est de 230 YV par
cxemple on o :
1,5
He = 50— 00~

ou Ry = 62 500 o

Les eapacités Gy of Cy 82 déterminent
d'aprés la régle sulvante @ Ia réxetance du
condensateur, & ko fréquence la plus basse
de 1a bande {fs) deit &tre au moins 10 fois
plus faible que la résistance asseclde,

On sait que o réaetance d'un conden-
sateur {0 est dennée, poar lexpression

1 .
Mo wm .'ET'E aluims,

avec | en hertz ot C en farads,

Comme . dolt &éire 10 fois la wvaleor
de B associde, on a :

o S
2afC 10
avee H oon olims. On en ddédoit
3 110
. = :EEI_IE. farads

Pratigquement, [ est f» que nous fixerons
a4 20 He En exprimant G en uF on aobtlent,
avec R en ohms :

C - 10

TG P

o, la formule pratigque, avee R en ohms ¢
50 000 R uF

Alnst, 51 R = Ry = 1250 2 on a :
L= Cx = BOOOD L 250 = G4 pl-.

Cette wvaleur peut ftre admise en pro-
tigque car il existe des condensatenrs de
) ulF, de 25 uF et de 10 g basse tension,
Me pas gubller que toule valeur supéricure
de Cs sera préférabile,

Idons Jes mentages pratiques BF on
trouve Lowtefois des valewss de Ce plus
faibles, de 10 & 50 ulF sculement ef il
o5t ¢erbain que cette waleur insaflisonice
de Cax pewt réduire dans uane cerlaine
mesure o galn aux frégquences Lets basses,
Il est concelllé aux expérimentalenrs ouk
constatent une tclle réduction de vérifier
la wvaleur des divers condenzsateurs Gy
du montage. Signalons aussl le falt extrd-
mement important du vielllissement des
¢lectrochimiques qui perdent leur capa-
cité avee le temps ce qul cause Peflet
signalé plus haut,

Pour Ce dans notrz exemple, si Ha =
GZ 500 £, Il wient, d'apriz la formula
pratique

Ce = 80000 /62 500 = 1,27 uF.
Compensalion aur [fréguences EEH'.!'ES.

En prathque on trouve pour Ca des
valeurs lgnlus falbles ou plus élevées @ 4B,
32, 16, & et méme 0,1 uF malz, dons ce
clrenlt, effel produill por une nsuffisonce
due condenzalewr de difeouplage 4 ezl fieperse
de celei produil por Ot

Le gain owee fréguences basses augrenle
larsque C, diminue.

N wient done, toul naturellement &
l'espril de monter des valeurs plus réduoites

que celles caleulées pour Ce et Ca Cetle
possibilite ost aussi utllisée dans les aropli-

HE
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flenteurs & trés large hoande wtilisés on TY
ot on lechnique oscilloscopigque.

La compensation entre Gy et g est
incliquée par Ia flgure 3. Le galn & 1 (000 Hz
Clant Gigee, o0 voll sur la courbe K que
le gain a 20 Hz est rédult en ralson de
Uinsuffisnnce de la wvaleur de Cwx Par
conlre 1 courbe T montre gue le gain
A 20 Fz est aongmentd grice & insufi-
swnee ce Ca. La courbe <Res, s montre
P'effet de compensation, le gain 4 20 Hz
ttant augmentdé.

Une manitre simple de déterminer Ca
et Ca avee compensatlon est  dTatiliser
Ir relabion soivanile ;

Cu_ Ra_
GCa Be

gui cst assex précise avee des pentodes
¢ sl]Epr-:I}'.EnutF.lw avec les triodes,

Cette relation impose ausst une valeur
wur Ha ce qui oblige & prévoir une valeur
mposée pour ITT1 {fig. 1).

cterminens le gain de la 12AKT avee
Blp = OO0 KL I =625k, 5 = 1,6 mA [V,
S étont In pente,
Le gain (x est égnl &

5 Hs o116
1 4+ He/FRa,  LG.10-%,10¢

et qui donne G = G2 fols.
S lon prend Ce =1 pFona Gy = 62 pl,

Ca

G =

(o

= -

Dputre poarl comme Ry = 1 250 11
faut gue Ra s0it leElll: & G2 fols 1 250 O =
12 environ, Pour que Re alt celte
s S
LETY % AT
H

s

|

B

ViE
— &
|
6,

= o
= o 2
Lii 3y | e
= k
:" &E w + i
I.'\.-F- o —-_ ]
ik b _HI
) =1 !

Fis. 4

waleur §l est nécesgaire d'augmenter wn
e la tension  d'alimentation -+ HTI.
Zn effet on a, dans ce cas

08 __
HTI — 200

d'oi 'on tire facilement FITI = 260 V.,
Cette méthode de compensation  est
approximative, Pour plus  de  précision

il fnudrait effectuer des mesures cb reolog-
cher In waleur de Ga.

= T kil

F-W, HIMG.



LA MODULATION D’AMPLITUDE
ET LES BANDES LATERALES ...

La modulation d'amsplitude est (mmi-
Rere & tous ceox qul s'inléressent 4 Ia
Faclio,

Clest le procdddé le plus simple, et le
plus vépandu, pour ineorporer & onde
porfeusse haote frégquence, une information,
on modulation, quelcangue.

Molre but nest pas den aborder 1"ébonde
détaillée, ce sujel flant déjd trailé dans
des  centaines  d'owvrages, ou cours de
radiotechnigue.

Cependant, nembre de manucls du nlveau
vulgarisation expliquent parfaitement la
modulation  A"mmplibude, en  cscamotant
?1I{'|:|LIIE petl ce qui eoncerne les  bondes
mlfrales  de  modwialion, déclarant  indis-
pensable un dévetoppement muthématique,
dipassant largement le cudre d'un ouvreage
dltmemtiakre...

Clest 1d une pirovelle gui risgque de
donner au lecteur le sentiment  qu'en
matitre de radio 11 se treuvern toujours
des sujels dent la complexité le dépassera,

De guoi s'agit-il 7

Prenons Fexemple e la fgure 1 :

Imaginons  une  onde  porteuse entre-
tenue  {oscillation  HIF) d'une  feéquence
nominale de | G000 kTlz par seconde (fig. 14 ).
i pous faisons subir 3 celte porteuse,
une modulation d'mmplitede de 2 500 pe-
riodes (Mg 1 Hﬁ} vous consianter assex foei-
lement que 2 300 lais poar seconde, I"ampli-
fude de l'onde wva varier en plus o1 en
moins par rapport ao nivexu  priosilil

Comme le dessin le montre, Ia frégquence
propre de N'oscillation HF, reste inchangée,
Avtrement dit, nous avons  Lonjours
1000 kFz haute friéquence.

Copendant, il est assez faclle de se
rendre comple que celle modulation i
parail  n'allecter que la fdawfenr de Ia
sinusafele  HE, provogue aussi des phe-
noménes secondaines surprenants et impre-
V5.

Lea bandes tetérales de meodatation (fig. 16)
sont helas Dien réclles,

En effet, si nows voulens copter cctte
£mission sur un récepteur de rndio — pour
ablenir, apris détection, — In restitution
intégrale du signal modeiatenr de 2 500 pé-
riades, il sera néeessalre que ce réceplenr
(réglé sur 1 000 KHz) Iaisse passer sons
aflniblissement, tontes les [Réquences eopme-
priges entre 99,5 kHz et 10025 kH:z

par H. MARCEL

Lrés séricusement de sélectivilé e Jde hande
passante, Ces deux notlons étanl éraile-
meent lides.

Ce guon appelle « bande passante » A
la réception, sc nomme = bande lntérale
de modulation » 4 'émisslon. Les choses
clant ce dqu'elles sont, molre  porteuse
modulée de [ 000 kMlz déborde en plus et
en mans de 2500 périedes, c'est wrai.

Pourgual ?

Il serabt Fackle d'admelire philosephique-
ment, quiict bas, une perturbation quel-
CORmCUe Mesk  jamnis sans  conséguences,
Adnsi, mouws vouliens simplement modifier
unce amplitnde, el nous avons, sans le
révelir, occupe des fréquences alenlonr ?
Mous allons vair L|lul*. cest 4 o fois normal
¢l relativement sirople,

Lo pandule.

Bien gque pea tenté par les anologies
mecanifues, nous illens soumettre le popu-
laire « pencdule » & un traitement compa-
rable,

Motre pendule de In figure 2 est constitud
par une bowle ¢f ane cordelette. 5@ Fextrd-
mité de Ia corde est fixée cn o« O = & une

olence, mouws avons réalisé un pendele.
SOus pouvens par wne impulsien manuelle
forcer cc pondule a4 s¢ Balancer,

MNous savons alers qu'ill v déerire des
ascillations d'ome fedgquence stable, Cette
fréquence  dtant déterminée, par la lon-
guenr e o ficelle ot le poids e Ia boule.

Four rendre 'expirience vealment pro-
bante, nous devons enfrefenie eetbe oscilln-
tion o une amplitude constante.

A el ellel nous prévevens une pelelle
« P qqui, & chague evele, rigourensement au
bon moment, ¢'est-f-dire en phase, don-
nera fa mindme impulsion sufflsante pour
compenser les pecles od'énergics.

5l ce processus se répéte de fncon régu-
litre, mous disposons d'wn  pendule qui
oscllle sagement 3 fréquence ot i amplilide
constante.

Mous pouvons maintenant modaler am-
plitude du pendule. Ainsi, pour simple-
ment fixer les idées, si le pesclole cddéerit
200 gscillations par seconde, nous pouvons
tenter une modulation de, par exemple,
10 périndes.

I sullira gue la palette « [P s poesse

PoaLr 1 pas complidgquer les choses — nous
admettrons que cette « ¢xbrn poussie -
se produira en phase.

Mous devons admettee el conclure que
1 fois par seconde, le balancement <imml
plus important, le pendule excarsionnems
prlees doire, plus hawl. Co déplacement sup-
plémeentaire occupe forefmen! un  lemjps !

Chesl wn foit  extrémement Smporiant.
CLe temps de montée gaspillé ne peut
ulre escomold — b wva obligaloirement
perturber 1o Iréquence o epele  préels,
ayanl subi cetle modulation,

On peul méme envisager que toutl ne
va pas renleer dons 'ecdre ao eyele sob-
vant. C'est cerlain. I n'est alors pas
niécessalre de pousser plus avant 1'expé-
ricnoe, pour conclure sans gronde crroor,
gue

B impulslon  dfentretien 2 Irégquence
réguliers, ost slmplement plus forle, qucd-

— — T R
/ AT
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£ g™
|.'hh"'“é:] —-""FETALTT:'F"
| :
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SMELAUDL MOAMALE

FIG.2

(uefeis  seulement, ben gque  reslond en
pense, il ost inévitable que non seulement
Papmplitude, mais aossl 1o [edguence se
trouvent aodilices. Pousser 1'expérienes
provodquernil des errcurs  dTinterprétation,
car nows irions vers la moedulation de fré-
quence o ¢ n'élopil pas notre  propos.
Molons cependant que, confirmation sup-
plimentaire, wne onde modulée en ampli-
tude (en plus des bandes Intérales de moduo-
lations qul wouws accupent) présente bou-
jours ou presque une medolotlion de fré-
quence parasite, ce qui dailleurs est sans
consfouences génantes, Le genre de dilee-
tion omploye pouwvant, le cos  dchéant,
ne pas ¥ Lire semsible.

MNous devens nous excuser de ¢el exposéd
Lrop long. Avons-nous réusst b mntﬁrinﬂi:u:r
(uelique pen 2es insaisissables bandes lalé-
rales de modulstion T MNouws le soubailons
el souhailons aussi n'avoir Ena dange-
reuserment transgressé 1 wérité physique.

1l est évidenl qu'il ne serait pas bon de
vaular simplilier onire mesure explication
de tows ces plénanénes,

La radiotechnigque reste ee domaine
curienx  dans  lequel pous domestiquons
Uinvisible et ceci n'est pas suans glner coux,

ce qui oblige & la réception 4 singuidler ples ford 10 {ois par seconde — et mbéme ul par tempérament, déprovvent le besoin
ﬂ-: rester dang le cancrel.,
g H. MARCEL,
080
2 I i
: : Grace & ses envoyds spéciaux
- ! aux
I .
5| ekl _ ** 4 coins du globe "’
E | Bargle lef, Fange dolemie sur
| I
: F5in o800 SCIENCES et VOYAGES
CHCILATION W00 ks dF HOOULEEEN SISy W02 5 kejs
AHPLITUDE feondnate A .
W00 Kty Vous proméne & travers
LE MONDE
[Fr5

Page 42/55



Ampli

__3 watts a

HI-Fl

transistors

Cet excellent ampliffcateur & transistors
me présenie aucune dificolté de eéalisation
et peut fkre entrepris sans eratnte d'insue-
obs par quicongque salt, un tant solt pew,
s¢ servit d'un fer & souder. La raison de
celte facilitéd dexdéeution tient dans 1"em-
ploi d'uwn sous-ensemble précibld of pré-
regld ggui contient la majorité des dtages.
A e sous-ensemble, nous verrons aqu'il
sullit & ndjoindre un fage préamplifleateur
comportant les régloges de volume ot de
tonnlitd el de raccorder fo haut-parlewr.
Lnlimentnlicon qui o SLE prévue sur see-
beirr est egnlement st péaliser, De manitre
& faire wn tout immédintement utilisable,
eed amplilicaleur est incerporéd dans 1'en-
ceinle qui sert de baMe au haut-parlewr.

Ltant donnd que les qualités de Pensems
ble dépendent des earaeléristigues du so0ss
ansemble, voich ces derniéres @

Leppéddanee o'enirée o 270000 £,

Impédance de sortie @ 5 £,

Sensibilite = 110 mV pour une puissance
de sortie de S0 mW 4 1 kliz.

Gain en pulssance @ 60 d53 peaur une puis-
sance de sortie de 50 mW 4 1 kHz.

Distorsion @ 1,5 % pour une puissance de
sortic de 50 mW 4 1 kHez
) lal].3":1&:!:-41"&il:url & puissance de sorie maximem @

Puissnmee maximuem @ 3 W,

i Hllr:lutignssnntu de 20 4 20 000 périedes

= g A .

Comme on pesl sen rendre  comple,
ctd perfarmances sont tont f fail remar-
quables, Mous werrons par Pétude oo
schdma comment elles soni sbhlopoes.

Le dchima.

Em i, nous donnons dewx =clidmas,
Pun d'eux iy, 1) représente co qui sera

A réaliser ot autee (ffy. ), maentre In congs
Lebuiticen iolerne do f2ous-crsemble 150 25 P
ul, e 1o figure précédente, est représentd
S0k 50 forme réclle,

L ¢loge préamplificatenr est éguipé d'un
trmsistor 159770 Ce dermier peat  Glre
remplaceé sans imconvénient par un $01°7°1,
1 st alionentd eormme b resta de E’l,ul:l_rl]i-
ficalene sous une Lension de 120V,

Lo signal reeuwcilli sur ln prise PU est
dosé 4 'aide d'vn potentiométre de volume
de 1 ML, La linison enire le curseur de ce
potentiomidire o1 In base du transistor
deflectue o lravers e dispasilil de contindle
des « Lryves s, ¢e dernier ¢ compese d'an
enncensatenr de 350 pl shunlé par un poten-
tiganaebee dde 2 AL wbilisd en rdsisbanoe varie-
Inle ot placd en sdrie awves une eosistomee
fixe co 220 000 2 01 est bien évident que
dans ces conditions les [rdquences Dasses
sont plus on meins atbémudss suivant Ia
position du curseur do potentiomdétre. 1
est ewident que lotsque la résistance de
ce potentiométre ost maximum, PFlmpé-
danee présentée par le réscaw correcleur
est Urés grande pour ces fréquences qui sont
done atténuées. Par centre, lorsque cetie
risistance o5t minimum, lon transmizsion
se fait sans atténualion notable par Ia
rézistanee e 220 000 £, Intre ces deux
exiremes, on oblient une variation conti-
nue de In transmission de ces frégquences.

Lotmeltenr ou transistor ost relic dirce-
tement & la ligne 4 12 YV, La polariselion
de Ia bage 2o ol par une résistance def,2 MO
wenanl duw collecleor, Eilonl donné sen
LBranchement, celle résistance  introduoit
un effel de contrerénelion qui, en plus de
som action sur Ia distorsion qiun I"élage, com-
pense effel de tempérabure. Le circoil
collecteur est chargé par une résistance
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e E0 000 2 I conlieml égelement une
cellule de découploge fornde O"une césis-
Lanee dde S60 2 et d'un condensatenr de
100 pF, La liaison entre ee clrcoit collec-
teur eb Uentrée du modole BEF se falt &4
travers un condensateur de 32 gl

La figure I montre également alimen-
tation, Nous woyons qu'elle se compose
d'un  transfermatenr permettant 'adap-
tatlon, solt & un sectear 110 W, soit & un
secteur 220 V. Un enroulement sccondaire
délivee Ia tomsion alternative destinde 0
I"alimentation de 'amplifeateur, Cetle ten-
sion est redressée par une diode oo sili-
cittm 4002 et Mltrde poar une cellule compo-
ste d'une résistanee de 25 £ 10 W el de
deux  condensatcurs  dlectrechimigues e
O 000 4, Le tout csl caleols pour fournir
une Lension conlinue de 13 N 4 ke soriie
de 1o eellule e Albrage ; remardgoes  que
In risistoned qui LOI I cedle eellile
el irlu.u-ﬁ.l.: dans In ligne = 12V, Ui edla
dn =eclear esl -:IL‘.L'-:u:lplﬁ i I minsse par i
cotrebenzabenr de H0 nls,

Afin c"fttucdior In constitution ot le fone-
tionnement  do  mocdole BE, reportons-
nous 0 la figure 2. Vous reinangueres -
dintement gque sur ee schéna, les valenrs
des résistances ol des condensateurs ne sonl
pars mmenticnndse, cela Lienl Ao fue el
engemble font fourni préciblé eb  pré-
FEgle, ne seca pas & chblor par "amateur, ct
dang ces conditiogs, ces données sont ahbso-
Inment Inutiles pour la compréhension du
fonetionnement. De plus, le constructour
nows a4 mls en garde contre le fait que ces
valeurs sent susceplibles, par suite de le
mise au point en wsine, de présenber des
dilférences assex mportantes d'un ensem-
ble & un autre, oo qu fosserail notoirement
les indicalions guoe nous owerions pu [onrnin

La premiere constalalion gue I'on peul
foire est eelle cle Pabsenee de Loul Lraoasfor-
fniEleur duee o0 s6il e driver ou celod de
sorlic. 5i I'ensemble est bien équilibrd et
c'est le cas pour ce module, celle suppres-
ston des transformatenrs ne peut dbre que
héncéficque. On sakt en effet que ces organes
méme Lorsgqu'ils sont de bonne qualité, sont
créateurs de  distorsions souvenl impor-
tantes. Le push-pull série permet de sup-
primer cclul de  sortic, mais  nécessite
ciegre eclui d'entrée. Le présent montage
est done encore plus avantageux, I dérive
dircctement du moenbage connue seus le
nem @ o= Darlinglon s,

Comme vous pouves le constater, 1°¢age
final est un push-pull série mettanlt ¢n
euvre qualre transistors AC1I2SE, Ces Lran-
sistors sont couplés en parnllele denx b
clenx. FPour clusggue paire les collecbears sont
rilids ensemble, il on esl de ErdEL Joar fes
Brses ol pour les Gmellenrs ; cependand,
pastie ces derniers une résistance de compen-
sation d'eflet de température Individuelle
o 6ld prévae, Pourgquol a-t-on doublé les
transistors de l’éinj.in push-pull T Slmplement
pour abtenir Ia pulssanee de 3 W que nous
avons skgnalée. Ln elfet, on pout  ainsi
obtenir ume warlation du couwrant collee-
teur total damplitude double de eclle que
procure nermalement un scwl transistor, oo
gqui en principe permet de doubler 1a puis-
sance de sortie,

P toul puash-puil sans transform:aten
de gorlie les espaces cmetteue-collectour
dles transistors font montés en sérle entre
fex pdles e Palimentation. Le HEF est
brancheé entre le point de jonetion du cir-
cuil eollecteur de 'un et du eirewit émetteur
ile 'autre, et un des piéles de Palimentation
Il e est de meéme lel, 4 la seule diférence
que 'on a affaire non & dewx transistors,
niais & deux paires de transistors. Le relour
du cireuit du haot-parlesr se fait sor e
e mgins = alimentation. Un condensateor
est préva pour éviter le passage do conrant
conlinu dans Ia bobine maobile qui, ninsi,
n'esl parcowcne gue par o compasante BE
du eeurant,



Ce push-pull est atbagqueé par deux transis-
s complémentaires, également montés
e série entre les piles de 'alimentation.
Mous vous rappelens que les Lransistors
utilisés couramment sont des pnp, ainsk
appelés en raison de la polarité de leuwr
© jonetion. On néalise des transistors domt
bes jonelions sont <de polarités inverses @ ce
sont les transistors npn. Leur sens d'ali-
meentation est inverse de celul précédent
el pour un signal de base de imiéme sens, s
procurent des varintions inverses de courant
collectenr. On qualifle de complémentaire
an transister pop ol un transistor npm
E}r:tut dez carncléristiques absolument iden-

ques. Sur nofre module Ie transistor pn
est un ACLE2 el le npn un ACI27, L'AC13
a son collecleur relié 2 la ligne « meins =
alimentation. LUne résistance cst placée
entre son dmellenr e celui de PPACI2T ot
le collectenr de ce dernier est réuni aun
¢ plus alimentation » par une sutre résis-
tance. Un transistor comme une lampe,
d'ailleurs, peut &tre considéré comme une
résistance variable ; Ia valeur de cotie résis-
tance apparente est eommandde par le
signal appliqué 4 Ia base. Partant de cola,
-l:m_|i-|:u remargquer qu'ici 'ACI3Z et sa
risistance d'émellenr forment le pont de

larization de base d'un groupe d'AG1I23,

eoméme IACIZT el sa résistanes  de
collecteur censtituent Ie pont de polard-
sation de base de I'aubre groupe d°AC128,
Les bases de ces deux transkstors complé-
mentaires sont comme nous le verrons bieg-
tit attaguées par le méme signal. Diaprés
oc que nous avons &t au sujet de ces tean-
sislors nous  comprensns E:G lorsque o
signxl fait augmenter la résistance appas
rente de 'un denx {(I"ACL132, par excmple)
il faut diminwer celle de Fautre (PAGIZT
dans notre exemple), L’nu:_i;lnu:rutntim: el
la résistance apparente de PAGI32 a pour
efMel de rédulre In polerisation négative de
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base «du pgrovpe d"ACIZS correspondant.
La diminution de la résistance apparente
de "ACIZT 2 un effet inverse @ il augments
la polarisation négative de base de 'autre
g‘mu e d"ACIZ2E. Le¢ changement de sens

u signal diatbadue o des effets invorses
sur les bases des deux groupes d’AC128
de l'étage final. Tout celn reste vral, si e
slgnal dintlaque est un signnl BEF alterna-
tif B, En definitive ces groupes sont tou-
jours atlaqués en opposilion de phase ot
nos deux transistors complémentinires cons-
tituent blen "étage déphasear qui est néces-
sabre & tout push-pull.

Dewvant les dewx  transisters complé-
mentaires, il ¥ a un ftage Squipé d'un tran-
sistor AGIZZ. Le cirenit dmettewr de oo
transistor contient wne résistones de sta-
bilisatlon d®cffet de température découplée
comme 1l se doit par un condensaleur. Son
circutt collecteur counlienlt wne résisiance
CTN et une résistance normale, En paral-
Itle sur la CTH nous vowvons qutil v u les
espaces fmettenr-base des transisbors AC132
el AGI2T de '"ftage déphaseur. La ddp BF
(i apparait aux bernes de celle CTM
erée dans ce clreult un courant qui altugue
¢n phase les transistors ACIS2Z el ACI2T
du déphaseur qui, selon Ie processus e
nous venons d'indliquer, délivre les signoux
on l:li:l!irusillun de phase nécessalre auw push-
paell final, L'empled d'une résistanee CTHN
e justific par la ndécessité d’obtenir une
slabilisation parfaite. La base de FACIZ2
est polarisée par un pont de résistances,
E':-ll pont est relié an « meins allmentation »
i Leavers In Bobine mobile du HEP? de sorte
qetune froction du sij;:nul BE de sortle est
Feporle sur 1n base de PACT32, les conditions
de phase étanl remplics, il en résulte un
effet de econtrerénetion. Cetle contrerédac-
tion est sélecltive cn raisen de Ia présence
d'un eoncdensateur en paralléle sur la résis-
tance du pont cilé « moins alimentation -
Cette contrerénclion sélective a pour effet
de relever le niveas des « Groves s,

Le base de PACIIZ est attaguée & tra-
vers un comdensalenr par le circuit col-
lecteur d'un bramsistor ACI26 qui équipe
I'"¢tage d'entrée du medule, Cet étage est
de conceplion classique. YVous pouvez volr
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que l¢ cireuit émettenr conticnt une risis-
tance de stabilizntion d'effet de tempérn-
ture découplée par un condensatenr ; que In
hase ast J[vf:lrlrl'ﬁl'.‘-ﬂ par un |r|_‘:|nl;. clir résisharcd
et que le circuil collecieur coenlient une
réskstance de charge. Pour éviler les acero-
chages, I'alimentation de cel élage d'entrie
s falt & travers une cellule de découplage
insérée dans la ligne « moing » Lo cireukt
de base contlent un condensateur de liaison,
L'atbagque par Métage  préamplificatenr
doquipd d'un 155T1 que nous avons étudié
au début se fait par ce condensateur et
deux risistances en sérle qui aboutlssent
o point E du module (le pelnt ¥V élant
inutilisd), Un condensateur aboutit au point
T et 5 nouws nous reportons & la figure 1,
[LOLLS VOVeNs Jgu"tl constitue avec un polen-
biomitre de 50000 £ utllisé en réslstance
variable, le dispositil de réglage des « Al-
Buds = 11 st évident que lersque la résks-
Linee du potentiométre est nulle, ces nd-
fquences sont dimindes au maximum. Lors-
ue on tourne le curseur du potentiometre
de maniere 4 augmenter sa valear, 1'élimi-
natien diminue de plus en plos pour élre
pratiquement nulle, lorsque 1o résistance
en eireil ableint 50 000 £,

Avant de terminer celle rapide dude,
il est intéressant de remarquer gque les
transistors complémentaires de I"élage dié-
ph:‘IEEIJ]' ef les growpes 'ACI2S du 1;|||;.'I|-
pull final du fait de leur branchement en
girle sont e edalild alimenlis ooz I
maoktle de 1o tension de 1y sowrce, Celbe
tenslon étant ick de 12 %V, ehagque transistor
de I'é¢tage déphaseur ou du push-pull fong-
tionne sons 6 % aqui est une tension sul-
fisamment Impertante pour obienis une
distorsion minlmuwm.

Réalisation pratigue.

L. manlage 20 ik sur an elidssis méinl=
||-|‘:|1l|:': dont vume [hee (noos dirons [y face
Interne) est représentée & In figure 3, et
Pautre face (externce) & In figure 4, Sur Ia
face Interne on mel en place le relnis A,
Aur Fautre on dispose les relais B oel G,
Do ce cdté, on monte le transformabenr
d alimentation et e modonle BEF, Sur [ hord
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rabaltu de ce chissis (pefr g, 3) on fixe  pdle — de oo condensatenr sur ln eosse o enbre les cosses ¢ of d, un condensateur de

le potentiométre de 2 M2 desting an véglage  du relals B, On soude une résistance bohi- 100 oF enbre Je ; '
des « Graves » le polentiombtre de 50 LII'.ILI'E.:'-." niéc de 25 2 10 W entre In cosse b do relais  de H':“! ."-If_i'tnrfttl:lflf ]ﬂsmsi;l::f .&IlglﬁlﬂLid;;féﬁf
servant f doser les « aiguds » ek le polen- B et la cosse d de relois G, On soude eneore  satene edrnmigue de 330 pF enitre los cosses
tiomitre de volume de 1 M2 qul comporte  le pile 4+ d'un condensateur de 5000 ¢F ¢ et g, les condensaleurs de 32 oF ot de
Iinterrapteur. sur la cosse ¢ du relais B el Je pdle — de ce 100 pF élanl polarisés il convient de res-
En respectant e sens indiqué sur le plan cendensateur sur la cosse ¢ du relnis €. pecter le sens de hranchement que mous
all t'-"ﬂﬂ:‘l%li uln inlldciunl-:; clllu-u:lt ADJZ enlre ”J; Enll-tél' [LEII JCIIL'.I: _I d'lml trl‘:iﬁillm!l.: Ii:mutlun- i lguans.
COsep |.I qELl Fitmsddy £ 1 |]|'||_P|:1.ﬂ1.il:|:ﬂ “l H| ST R al ENOT 6 COsse LUl e ||.|.b A ' i Eas i
cosse @ dw relais O, Sor ee relais on -r.m]:- ¥ el son pdle — 'sur Ia cosse [ do relais G o ,!.:;E:iq “-“":-.LL";EH:;]:;:E .:h:;ln.fmrlcﬁ;};ﬂﬁhu;ﬁ

necte ensemble les cosses @, ¢ ot 4 et ensuibe On cennecte Lo cosse ¢ du relals B ao poinl  gicnose une résistane . Ty

. r resisbance de 220000 4. On
fes cosses ¢ el g, Laoocosse g est rellée au A du module B, On connecte encore 165 palle som cursoie i o cesse g do relals A,
point — A du medele BF. On relie o poinls HE ot Hodo module BE respeelive-  Cotge cosse 4 est relice par un cible blindé

cosse 51 do transformoteor d'alimentationn  Menl aux cesses [ odu relais € et o du T ,

& ln cosse b du relais ©, Cetle cosse b ost relais B, Le pglhlilr M du moduie BE esl ,i"; IELE?ET"‘;‘:.ha?,ﬂL':T:._:r:;:i'g};f-,];lis:':'EI,,"{:?[;E
eonnectée & la cosse @ odo relais B, lagquelle  Telice au chissis, d'un cdte sur In patle & du relais A ot de
est réunie & In cosse e du relais . Sor le sur le relnis A (poir fig. 3) on soude :  ootre sur une cosse exiréme du poien-
pelais B on réunit encore les cosses b et e. une résistance de 560 02 entre les cosses o tiomitne Toujours nvee du cible blindé
On soude fe pdle 4 d'un condensatenr de o &, wne résistance de 39 000 2 ontre les  on relic Pautee extrdmile dun prolentiomiine
HOOK uF sur la cosse ¢ du relais © et le  cosses b ot d, un condensateur de 32 aplF  de volume 4 la dowille de 13 prise « Enlrée

B . e = ol 'r—'
- ! ﬁ_‘ @ @
@ = _ — |
—— = |
C oo = Module
Tr B 'l];_IF ul:; iﬂl'.I[IIJF E.BDJ}PT-I COMPELEL
Alim, i e | ) E
- s " u i i 3 .J'l.:
F_i'?ﬂ'if" _ © I'e = B e G . EIEET R R
Ef%;ﬂiiﬁ?fféﬁf:i%; =E= =
Panneau arrigre de Fenceinte acoustique RF 1284 Ten
FIG Vers [e HP

Echelle 1/3
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PU & La gaine de blindage de ce fil est
sondd, dun cotd, sur la dowille m de la
prise, ot de 'autre, sur la cosse de masse
du boltier du potentiomiire.

On relie one extrémilé ol le cursear o
]|-|'|:4':|:|Ii-e|:||'|-i':l:r|,: o Adpnds s au bollier de cel
drg:u:u.'- Lol g cosse el réaine 0510 conneclié
g point T o vadaBule 157, On connecle e
eotEe @ du relais A A I cosse ¢ du relais Ly
In &osse & o relnis Ao me pasint 12w meochule
BF et In cosse f o relnis A an point -+ A
da module T3F

On sonde alers le transistor 155'TI on
ST sur ke relais A 1 le {1l E sur la cosse |
le (il BB sur la cosse & ot le {il G sur la cosse 4.

On eonndeele In cosse O da Lranslormn ol cor
dialieentalion A oam edld e I"inkerraplear
du L‘ll.'lll.'ll.lil:n:nl?:l:rl.'. el woluemme. Enlre o
eale e Iinlerruplenr o1 Ie clidssis, om sowcke
un cotdlensalenr de 3 alF, Par deux [z
II}I‘S:.'II."II:"F.. a1l el H'!ﬁlhllﬂti.\'-l}l:'l'l-l}ll.t. | [ o T
L1 b 220 do transfo i alimenlalion mus
douilles correspondantes du répartitenr de
lensten. Lo oordon seclonr ost soudd enlee
la cosse encare libre de Vinterreplenr oL Ia
douille 0 dy répaclitenr de lensions.

FIG S o'k TerdmiBle SCDbaskigad
ot Bieagips 4y ghbpp
| Wt g Trd aLparesad |

ap, 260 LR,

Lo figure 5 montre comment ost yeogelé
amplificntear dans Penceinte do FIF. Ce
hant-parleor de 21 em & almant permanent
esh it sur 1o face avant de Fenceinte.
L'mmplilicatenr est fixd sur le panneau
arritre  de Penceinte par deux  boulohs
srengngdeanl dans les (rons ele fHxation <o
ord eaboftn duw chissis, Bien entend,
le pannenu arritre e Penceinte doil dire
pered de trows permetiant be passage des
axes ddes  polentiomedres e réglages. Co
EHHEILHT ArFieEr ol I::]:::II_|I,!||1I_'1“ |||;|55|1'-|ic-r
leois antres Lrous @ un sur fegueel on Axc
la prise entrde IPU: Do secorwd qui recoil
le répartitenr et be teoisitine par lequel passe
e cordon sectewr. Le hoauwt=parlear  est
branehé eniee les cosses [ el g du relnis C,
sur Ia figure 5 nous donnons les eoles
d'encontbrement de Uenceinle.

Il est bicn £&vident que eet ensemble
ife cqunlifté ne ndéeessibe auewnc MEEe an
prinl et deit fonctionner immédiatemont &
I'entitre salisfaction e son méalleatenr.

A. BARAT.

EMETTEUR EXPERIMENTAL
MINIATURE DE FAIBLE PUISSANCE

b~ o '
“% A E* £% =
ac7z oc72 =
g 0,14
i il
AFTGE
Y KT
‘W—I.
@H
AJUAET,

Uin de nos [eunes lectoeurs, |acques BRURNIAS,
du Creusot, nous Talt part des résultnes qutil
a obtenus avec un apparell gutil & réalisgd ui-
mime, en utilisant pour la partle MF un schéma

publié par o Radio-Plans ».

Cel  édmellear a permis  d'é$tablir une
linison en phonie de pres d'unc centaine
dle metres o ln enmpagne o d'wne guin-
mming  cle metres dons un immeunble en
dbon armd. Ses I.'!ill.'l1|.'!t|.'5'ri!'i.|..i1|lll."5 soml Jes
caractéristicgues normales de tous Tes petiks
émetteurs 4 un transistor HE. Ses avans
tages réstdent surloul on son Toible prix
de revient, en son trés faible eneoimldee-
ment ; wne geamncde stabilité en fréquence
pulsquiil s"agit d'un montage avee quarts ;
urn seatl réglage, celul du bobinage pour
aecorder le cirewit sor 27,12 MH=z. (11 est
i consciller de commencer le monlage
par 'élage I1F ot d'cllectuer un réglage
préliminmire,  Lorsgque toul scra termnind,
il o'y awra plus besoin que de gquelques
retonches). On uwlilisern comme réeepteur
v réceplear  de  radiecommande  avee
sorlie sur deonteurs e 2000 5, La scensi-
LElite ddn micre est aossi trés honne malgré
5 Inibles  dimensions. On entend  par-
ifemenl e son o' poste de LElEvisien
ou de radie, les récepleurs étank 4 4 m
clu pndern,

Col dmelbeur penl flre ulilise n'importe
ot b s ddissimuler dans les  modndres
recoing, dans ce ens 'antenne peul élre
constitude par un 6 souple de | 4 2 m.
La résistance ajustable ce G0 2 perimet
de régler le joint de fometionnement des
QT2

Le principal intéret réside surtout dans
Fextréme slmpllcité de cet dmettenr.

La partie HIF ¢était destinée dans l‘fi{:ril
dee son réallsateur, M. Luclen Lewellley
a la radiocommande, Doutant de son
fonctionnement je "al néalisé ct j'on ai
cntrepris 1o modulation avee wn ampli-
feateur B trés conrant et jo reste surpris
de son fonetionnement.

Certes 4 dix-huit ans on est ecnsé ne
pas ctre douwd en dlectronigue, ne pas Etre
raampn i toutes les fieclles du mélier mais
i pense gquand méme que ce montage
surprendra méme des amatewrs chevronnds
non par  ses cireuits  coempliguds,  mais
par sx simplicitd, sen Baible encombrement
ol son prix de revient,

Litste du matériel.
YVoicl le détqil do matérie]l entrant dans
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Ia composition de notee Gnetbenr, avecs
le prix de chacun des @léments.

G i R e ey 50
R g T L T 254
s 1 ] i S L R {1, 4i0
LY L e Rt T P L 1 ||
et o B L b TR N 5,70

1 condensateur eéiramigque 25 pls. 0,20
1 condensateur céramiqee 100 nls 0

1 comclensatenr  électrochimlgue
A B L YL M AL R 1 | |
1 meamedrin Lipa & mm. . ..o 040
I quartz 27,12 MHz.....,...... 21,M
42,10 F

CAblage trés sercé « on aie s el entobeé
dans  wine oolle  cellubosicquoe.  2'ai utilisd
cornaee swppdart day omicrn e comnie mnsse
géndrale, Ia parlio uni soupporle 1o [nmpe
el infercuplenr dans I lompe e |'|-|‘.'l|:1:|:
miniature « Wondder Micrn s

La portée de Mémettenr est de quelques
dizgnines e metlres  ovee un o néceplenr
sensible ¢l une pntenne de 1,205 an, Les
dinmiensions, avec 2 piles GRS Leclanché
sont  en  millimetres Q00X 53 23D, Avec
aepee prile GI9Z2. @ liendrn danz o maeilié
dfun paaquet de cignrebbes Fonfenoy.

Jaciques BRUNIAS,

IL EST PLUS PRATIQUE
ET PLUS MODERMNE
lenouveau RELIEUR

RADIO-PLANS

powyant conlenie les 12 numéres d'ube aanee.

FRIX : 7.00 F (3 moe burcaux)
Frais danwved sows bolge cuirmon
2.30 F par raliour.

Adreiaer comsisde su dirscteur de RADND - FLANGE,
%3, fus de Dunkesgus, PARIE = X0, pir wareement
¥ noire comigtn chigud poddal @ FARLS Z53%10,
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VECTEURS ET IMAGINAIRES '

CIRCUITS PARALLELES o cs omcen

Il esl, cerles, Indéniable qoe oo nouveau
genre de circnits fait aboutir & des relations
et des Tormules plus longues ; en debutant,
toutefeis, par un brel rappel des peincipes
utiliséz pour les circuits-série, nous posie-
rons dégager of simplifier les rigles essen-
tielles qui régissent ee groupe de calenls.

Lais d'Chm et de Kirchoff,

On pourrail considérer tous les clreuits-
strie, quelle cque soit Ia complexité de leur
eomposition, eomme résullant directement
de la lol d'Olm = Leus cos organes seraient,
en effet, dans Lous les cas, parcourus par
an courant de méme valeur; aux bomes
de chacun d'eux nanitrait une différence de
potentiel et c'est In somme de toules cos
chutes de tension (fig. 1a) qui devra égui-
valoir 4 la tension appliquée extérieure-
ment & ¢e cirenil, 11 en est du moins ainsl
en courant conlinue, car, dés que 'on place
aux bornea de ce cirenil un signal & fré-
MECNEE varialle, me ft-ce que le S0 |rEﬁ|;|l,||:.5,
il faudralt tenir comple absolument de la
diliérence de plinse qui appacait suivant que
celte chute se produit éinls une self, dans
wne capacité ou méme dans une simple
résislance ohmbgue,

C'est de eette derniére parficularité que
tiennent compte autant les veoleurs gue
le5 imaginaires dui interviendront encore

Ioi e Kircholl s'applique, clic encore,
muEsi Dien ne courand confinu gquaux divers
coursmis nllereniils, mais elle devry cneare,
dang s dernicrs ons, lenir comple Jdes
déphnsages existant tanl dans les courants
(ue chans les chates e bension résulbantes.

Résistances on parallile.

Les résistances — pures — sont leg seuls
organes dans lesquels nalssent des chutes
de temsion en parfaite relation de phase
avee les ecourants gui les traversent, et
comime riem n'est changé 4 ce principe,
c[unt fque solt e nombre de telles résistances,
il est évident gque nous ne comptons parler
lel que de résistances, placées en paralléle,
soil sur des selfs, solt sur des condensateurs,
soit, en memoe temps, sur les deux.

Co sont done des conrants que nous awrons
4 additionner, ce que nous derirons, on
toute premiére approximation :

I 'm I+ L

pour pouveir énencer i nouveau unc régle
fort flémentaire 1 « seront portés horizon-
tolement (fig. 2) tous les courants qui tra-
versent  cdes  résistamces  pures, verlicale-
ment ceux qui passent par sells ou poar
condensaleurs, avee toulefois Ia réscrve
ehe dirdger vers le bas les @ cowrmnis sels
fiuees = Poisqgue, nous venons de le rappe-

nous appliquens O ses bornes (g, 3
une tension de 50 Y, nous pourrons cales-

ler séparément chacun ddes couwrants &
"aide des formuoles oo relations bien connoes -
courant dans la résistance 1; @
LA || 4
Iy = ﬁ - m = 5 A
courant dans la self (L) :
F
I = :;E = 2.5 A

Malz c'est 1%, an moment de rechercher
le courant total, que 'on ne {u:ut lus, en
couranl wvariable, s borner 4 additionner
simplement c¢es deux courants partiels :
i1 faut reprendre le principe de la din-
gonale du rectangle des vecteurs, méma s
on ne reprodoit pas cenx-el glométrique-
ment. Iei, nows aurons ainsi, dTaboerd

I wm (I 4 (L)
- 35 4 0,75 = 31,25
el nmous en tirens T oen enleulant 1a racine
earrée b
I = 31,235 = 5,59 A
Cetle résistance semble blen = amortir »

Ik self, puisque le courant total se serait
bien plus rapprochd de celul qui traverse

de Dngon similaire dans les cireeits qui nsso-  ler, les chules de lension prendreonl les
cienl ces organes en pacalléle, Dans une  memes valeurs aux bornes de checon de CONDERSATELRS
Ll 4![5|:|r_|51|_||:|]|F on sail dque fon trouvers  CeS OrgRnes, clesl qutil :-'.u!'I'E:':! (' ppeligquer I
tonjours (fig. 15 la mime diflérence de (M. Kirchofl dixit) un méme potentiel et
abeniicl, mais, pour ¥ n_l_mutir, chuque To0Us POrteromns ainsi  horizonbaiement  f
ratche sera parcourue par un  courant W
diffécent ot ¢'est de ia somme de tous Iy =5 -t e
EE'& cournnts partiels que dépendra "bnpé- . DRIGNE
ance résultante de 'ensemble des organcs L Sealoniant = 2al o
présents dans le cireuit. Cette verslon de la 7o vetlement s soil T = 3=
S00L I = ¥ | Cow 1
WA Wi We Mais, au [omd, comame spous relrouvons SELFS
v - - o e oblignloirement W, e lension exbérieare, r__"l"__
dans chacun des couranls eomposanis, on i- A
[rouTrE S0 eantenter haorigonlaloment  de Cuw
- L/R et werticalement, soit de (o, soit de Y
|: MEME mn:mu?i 1k, 3
Selfs nssocides,
- . - b . 2
{ﬂ} V= WRaloaie Les circuits oseillants & haute ot surtout
= A tres haule [nédguence, peuvenl sc passer
I AALAAARELS - souvent de loutc capacité d'accord matd- | B
riclle ct semblent sc ramencer & une résis- L
L Ll ok tance placte en paralléle sor la self, Glest
. =ML 4 par 1e fail que de telles résistances amortis- jCw
ETTITITR sent elfectivement towl le cireuil oscillant
C[LLE TEONES CrOYONS pm:l'.'n:ﬁr justificr ce soug-
(b) " Litre, ]
1 Le circuil oo poos avons  cleoisi i _-:H-
[e comparbe  ainsi  une résistance ofe 100 LF
— el ane sell o'une fpdiclarce $gale O 20 0
- sl prour nows dégager dae caleul ode la
HMEME POTEMTIEL fedaueenee oL de la pulsalion, que nous pre-
FIG 1 férons emplover, pour 'mstani, directe- |
ment cetbe imduclanee ¢ non gpas ue coef- Lik
(1} Vair le prfesdent nunsére de Fradie-Mans, ficient de self-induction queleongue. Sl FiG.2
EEEEHE POUR VOS5 ACHATS = de 100 & 200 F = Port gratuit
. =
GENTRE OF LA FIECE DETACHLE DE COMPOSANTS, Bl e 2002 300F =f escompts 2%
s L ] - E =
Département " Meares pav Correrpondance” ETES"‘JHHS AU COURANT - de 300 & 40Q F r4 ECOMpLg 3?-'{;:.
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FIG.3

la branche selfique, si sn valeur ohmigque

avalt €lé plus élevée ; avee 50 2 (fig. 3

au liew de 10, Le courmet total aurait donnd =
[ = (1 + (L)?

w1 4 5,25 = 2,060 A cnviren

Tout se passe finalement, dans le premicr
cas, commme sh, sur le sinople plan des cou-
rants, la source de tension avail é4¢ chargée
(g, 3e) par une résistanee wnique de :

VoAl
;-:...l‘“,” — -j- =T _'_-:"5!:'] Ej,ﬂ i

Vailis pour le calcul, mais, bien entenduy,
nous auriens pu  employer dgalement le
e dessin = el nous nows serions mdme trou-
vz devanl lalternative : prendre pour
unité de longuenr divectoment les courants
ou les Inverses des réesistanees, Doans le
premicr cas, I'unité avrait pu cerrespondre
gl demi-ampire, solt OA = 10 unitds,
i — § unitds, ot nons aurions offective-
ment ahouti directement & une langucor
05, légérement supdricure & 11 unibés

Il serait cependant plug normal de nous
canformer aux conclusions du parsgraphe
pricédent. Drans la branche « résistunce s,
nous ourons, cn cffet

¥ . 1
[r — Ft = 1'| o :FE
of dang ln beanche « splf s o
W i
I B oo = v :l;. -
. Lo i
Le courant tetal correspondra, en tout
ittat de cause & -

v 1
Iq—lL—rﬂ:vHE'

et nous trouvons bien parlout des inverses
de réslstances ou d'impédances. Avee nos
valeurs numériques celan cdoennecait :

I SIS

R 10 o 20
ct il suffirait, par excmple, de cholsic une
unité de longueur, e centliéme, pour avole
4 employer 10 de ces unités pourlabranche R
ct 5 seulement pour ln branche « self a
A partir de L4, le teacté se fern comme nous
savons fort biem le faire el molre diago-
nale, & peu prés 11 de ees unitds, représen-
tera bien encore Vinverse de IMimpdédance
résultante,

Condentateurs shunbéz.

o Al'abord par des résistances.

Comene le principe du caleul et cdes grs-
phiques reste celui-la méme que nows venons
de vaoir, b qu'il ne difTére gutre des cirewils-
sfrie, nous crovens pouvole. nous horner #
traiter direetement un exemple numérigque,
i"'-ﬂllﬂ reprenons la meme résistamce {ffg. Ha)
mais nons Ly plocens, cctte fols-cl, en paral-
Iele sur un condensatewr dent la capaci-
tance (1) est cde 15 2 el nous alimentons
le tout en partant de 30 Y

Y90

branche = Fs =1; - =15 T
- : S § "
sorlic = G s ; Iﬂ::ﬂ_:._ﬁ_‘ oA
I total = v (I)* & (1%

==

= B 4 = 361 A environ

Graphiquement, on  pourrail  choisic
{fig. S} une unilé pour 1 /60 el on en meenit
ainsi O pour In hranche K ot 4 pour 'autre,
pruigegiie

1 | ] 1 1 4
= 1 o T ee— — = b
R 10 60 £ 1h  HO
La résultante représente Dbien, envirom,

ol

bl | Sy I}
Bt 10 L2020 L. 156

cl nous admettons 80 comme dénorminn-
teur commun — car ¢'est bien & celn gue
i résuame le choix de 'unité de longoear.
A la branche H eorrespondront ainsi 9 de
ces unités, la branche L oen wiilisera 4,5
gn ultipli€ par 20 ¢gale bicn 907 et la branche

en complera #0 @1 16 = G

sur e Etlm]ﬂiiquc. Mous Lrouverons eneore
horizonbelement la longueur OMA correspon-
dant & K ¢l nous porterens verticalement,
d'abord vers Ie bas, la fraction L (OB),
puis vers le haul, BB" = Z.: la résullante

Lipe20

TN e

R0

——

s

S
@

FiG, B

7,25 de cez uniléz et elle dgquivaut done 4
une mpédance Lolale de

GOy
r AR Fo5 = 8,=7 0

ai mouns aviens wlilist le courant total
colfcielé, nonE auriens Lronwd

3,061
Ly o T3
done sensiblement ' méme valeur.., comme
il Fallait s"y atlendre,

Si neus rﬁE::tuns les El'!EI-ER elEj e vues
— &L appligu —— NOUS MAUFS mEeun
mal & étendre ces notlons & des cireuils —
i peine — plus complexes, dans lesquels
nous associerons la selfl précédente @ ces
deux organes. Nous pourrfons conserver
encore [y méme unité, mais en guise d'exers
clee, nous préférons en chosir une autre :
nous parlons bien (fig. 6) dc

=§,27 3
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OD représentera impédance toinle, solb
ic E'.J.g unilés ou encore

1i
Higtaks = L;E"E-}E- = H,EI L2 gnviron.

Intervention des Imaginaires,

Ici aussl, les principes que nous avons déja
eu 'eecasion de détailler, seront maintenus
inlégralement cot, en particulier, on repré-
sentern par ( +) jLo les induclances ob par

xik ;
(=) j Fot les  capacitanges,

L'impédance résultante o'une s en
paralléle avee un condensateur $"&tablira
alors de la fagon la plus simple ¢l noos
aboutirons méme 4 des formules de portée
trés générale

lmul = Il + ;:.



v B Ay,
FATT T [ S
MNous pouvens simplifier par ¥ pour ne plus
nows occuper que des impédanees

1 | Ay |

:":I-'-Illl: i ji : :":I
1 1 L

A = R I
miame dénominatenr
I _JLlw + Ik

Héduisons  mu

A L Lo
inversion les denx membres

w  d R L

£ 2 H -1 _|l | T

el Pepissans

[imafeaent [ Ies walelrs
o peclles » !

BL7 LT aat®
I 2 L et

La formule générale fsclf el rosisiance con
pacalléle)

& o= —-'ﬂ:!;%.-
VR LE

.:I':: =

dopnernit ici, oft o= 104F ol Lo = 20 12
:{ ™ ¥ tu :ﬁfl-l-; =1 :I!.l:”} Ly .:I;I{!I:l = ﬁug L."
VEOD = 400 Sy 24

done Bien une valewr trés proche de eclle
que naus avons établie par dautres moyens.

Mows pourrlons procéder de mdme pour
I'associat I-.I:lL.I.ul.l}u:-ur:'. parallile, d'unconden-
sateur el d'une résislance, mais pour plus
do clarté, 11 nous semble utile de détailler
gm:lq[ur: peu Iz trés facile transformation

laquelle nous devons nous livrer, Rien
ne sers changd an principe des inverses de
o5 risistances

1 1 i
P i
ou encare, e remplacant £ par la valeur
indigquee ci-dessus, et en appliquant toul
simplement les eregles élémentaires du cal-
cul des fractions

] {_.-:u

it J

e, Bl ponvoir melire @xpression saes
la forme labitueble des  maginomices o <l
comperleel Boujenrs des ¢ odang les nendcea-
beurs ; b micnx st e muolliplier par
le numéralewr ef lo dénominatounr de I

denxitme fenelion  qui- deviendrait -
e W . [ 1.7, TR Y
J J” — 1
Finglement, mous écrironsg
1 o1+ iC
L 3
1 _1+4)Rtu i
A £
etTen inversant les deux citds.
i 11
Zie 1 4 j1R Cew
d'ol aprés climination do ferme en
y it It
SR e T
! 1{ i $1

L'application de cette dernftre version &
nod valeurs numériques confrmerait

o A0 Jigas 10

&2 JA00 ¢ 1 D" —La= 580
V 955

£

UN JOUET ELECTRONIQUE
SENSATIONNEL

Wolla lo joust dont riédvont fous los potics enfants 3

une volture comme celle de papa et que

I'on peut réaliser pour moins de 100 F,

Celte aulormobile ne se Ji-ﬂ:fn-w pas, nuRis
elle réponid  auxr comynandes, & saeeir

— Elle donne
dimmarrage ;

Ul sa0m e mobenr $"'¢levoand en [ré-
quence ¢n méme temps quoe e pilobe
appuie sur la pédale d*aecélérntenr ;
Elle compoerte un comptear de vilesse
dont 'aignille se déplace en mapporl
avee le son

Un changement de vitesses agissant
sur le compteur et sur le som

L mmodlenr ne s'neeidlda EEES Al e Cone
pamd, commee lnned, il 2¢ meard.

— Il ¥ 2 possibilités de shmuoler un démasr-
rage  diffieile,

ue %60 Apacial poune e

Liawte contporle éivcore *

— Un avertisseur |
— Un volant reprenant seul la ligne
drolte ;

— Un déclairage plare-code ;

Yous trouverez dans le numéro de
vente partout (1,10 F), rous les schémas et explications nécessaires
a cette réalisation.

Les 3 arganes on paraliilc,

e "pssociation des Leois organes, enlin,
risullerail I relation soivanie i nooas
nous berngns encere 0 applicgoer ehicoan des
cléments de bose noouois josagutizi.

S
FAUR A R
o ppds mise oo Toclear de g
1 1 =)l 1
gk Ge—=rn,
et fnalement, en revenant 4 vne {forme
réclle
i~V TR
MNous retrouvons blem les  principes

graphiques, pulsque nous aviens effcetive-
ment porlé sur un méme axe les termes
en Coet en L.

Lapplication numdrique de nolre cremple
confirmerait avee 1,/Co = 15 ¢l L == 20

L vaewvanl Bémpoin cle slop

— Un vovanl-1émaein de clignolears go-
ehe ot drail ;

— Un vovanl témain de pression «(huile,
eleint ou ralenti.

L snn ol |1.||r1:|:4.'il:'||:':|lt il:|'|i1.-|'! [T L
procécle fleclrangue siinple, Tout ¥ ot &
te bruil des explosions, la l|'-|.|r|.|J"|.l|:'rI:| cles
oles et des cléments i mmoleur, un léger
« Fox-rond = an ralenti, un Linmre [plus sec,
pluz bas, msves wn < [ons-romd @ anrgud
pouie [e demareage. Enregisbed al I'I'I:I_E’,I'II'."I'.'I}-
phone en série, avee des sons de moleur,
I son o« Fabekqué « trompera le plus ex-
perl.

Hi ol muonipulation de Mengin est cors
recle, chesbdisdice 51 Pepérabenr rmlentit
e meme temps ol débeave ol change
tlee  wilpske, I.I."I. I."-I,I-I:IIII'I:-I'E-I'II.I-I,!IEL g ¢elle
voillure est bres procle de la réalibe,

Pour fque cette réalisation soil intéres-
sanle il faut posséder ou acheler « pux
Puees = un vieux poste de radio dont 1a
Bosse frdgquence est en hon éalt,

SYSTEME D de Décembre en

N i T 1 a7
2" Ve Hs—m) =
il
{hﬂ"?l

ol 7 __|:||.|
Va7

i omoms pouvions  conceveir  ellTective-
gl un cirendd, dans beguael Boseraib mual,
I Torweeele Glabilice donneril

i Lo
E e B )

et sk mous ¥ réalisions encore la condition

= 6

cle I résonmmnese, 00l Lo = 1_':7_. ail L Gaw® =1
nous nous trowveriens devanl v dénomi=
fdenr nual on egeeere devand amee inpédanee
infinic, Glest biew I le propre des cireuils-
bouchaen ue nouns relrouverond avee ddes
alidbmils movennx, mois toujonrs anssi sin-
nles,

SYSTEME “D”

Dans c2 volume sont réunles de nouvelles idées de ' Systéme D" qui vous readront de grands
services dans vous les domalnes du Bricolage.

3 O | NOUVELLES IDEES

et & Sysckme 2D

Toutes Librairies
43, rue de Dunkerque, PARIS-108 — CCUP. Paris 259-19

4 F
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TUNER FM 416

TOUT TRANSISTOR

DECRIT DANS «LE HAUT-PARLEUR », 15 SEPTEMBRE

Ensembile de Modules, ciblés, réglés, pour la réolisation facile d'um Tuner FM & -
grard gain et howhe staBElibé, version mono cu siérdo mulbiples, aver wn oo deux
gmplis Erongistoeisds 2 x 2 watls, Alemontation sectewr 110 @ 220 wvalts. Prévu =
dgalement powr foncticnner ovec un ampli extéricur, & lampes ow & trangishees, C@
maidnic poul ftre ccheld par dlémenis dbpords, aovec ou sans amplis.

FICHE TECHNIQUE

PLATIME WHF : Platine & circult imprimd IMNFRA, comprenant fows les diéments d'un élage dentrée WHF suivi &'un Etoge ecnvertisseur de

febquenco sortant s o 1" M. 107 mHe. Elle comporte 2 transistars deift @ joncticn par allicge diffusé du type AF 114/5FT 357, | diode

d warigtion de copocité, varicap BA 109 gssurant une stabdling absclue 2ans glissoment en un cond, variobie démusltinil&, Samme courverts &

84,5 & 108 mHZ. Impidance d'entrée : 50 ohms, Impédance de sertie 1 75 ol Gain global : 26 db, réjection image 29 db, rbjection M.F,

1'51'3' db. Sﬂﬂliébé!itﬁ |!_lg:ll-l-"-l"- Bande passente & & db, 3 oY 370 key, Limite d'action CAF 30 pV % 400 Khz. Dirmensions 1 54 = 3B » 26 mam
r. inter. 10,7 mHE).

PLATINE M.F. Comporte 3 étapes d'amplificotion & grande sensibilité ot haute stabilité, Des ronsicns do contréle CAG ot CAF sont podlevies
sur lo platine paur lo eommande du Tuener VHF. Saurce d'olimentation 1 @ welts avec le — sfuni & lp rmaosse, Les transistors sont du type
AF L16/5FT 316, Fréguence 10,7 mbZ, Seasibilind 1 12 @Y powr signel BF I7 @V medult a 30 % . Bande potante & & db. 260 kHZ Toux
de distorsizn s 1,2 %, Peatection Al 30 db. Signol dentrée : 30 pv modelé per | BHZ & 30 S5, Signal AL, 50 ke & 30 %.

MOMEMCLATURE ET DEVIS

Ensernble constructeur comprenant @ JEU MY 1, blee WHF of 1 platine MF. INFRA, 1 cadran étolonné, ovee poulies, 1 clavier spécial 3 touches,
| chitiie aves coffret métal nole mat, Dime @ 200 = 140 = A5 mime Pris aof dmdieitiBle o ey v on s s oo s eeasrassrenssenens 215,00 =
JEU H* 2: Jeun® 1 - alimentation . .cceuvecaanna 270,00 1 JEU MN* 4: Jeu n™ 2 4+ 2 omplis 2 walts .. .0ou 000, 350,00
JEU H* Z: Jepyn® 2 4+ 1 ampli 2 w9118 vevvvnnnnens 330, ﬂl:l'|.|E‘U M*™ 5: Jeun® 4441 platine décodeur stéréo multiplex 470,00

Les comnuvandes accompagrfes d'ur mandst, chiégue ou ehdque  postal bénéficleronr du: France de port er demballage

EFfE - TIATT = 12AXT - 2xELB4 - 3
AMPLISTOR STEREQ | TR.229%,-.17, W s inieterin: |
2 onirdes picksup houle ef bosse wobdance - T entrits Rodio AM mt [

FM - Tronido do toftio; GF 300 CSF - Groves - Algusr - Helaf - Goin -

. 4 PRl Atiematned ifpanfy - .F'l;lilrnr.hi_':n Fizg pur énlluda lt:t‘ﬁ'l'ﬁ1dl = [EEfEiids
AMPLI-PREAMPLI DE PUISSANCE A TRANSISTORS | &f figonce en cotirer mitiiaue phid - Leuipd en matbriel prafesiennel

Hode meikclad sene fronsfo de sorife pour Eows hewlbpailewss de 3 & | Moddle & lampos gn pldeed d8bachEes _ o oo e e iacnaas Igﬂ.““

& ebed. Alimentotion docfeur, Entrées houte of  bosse  imeeddonce 1 PU .;..;:ﬁ.ﬂ.

crysbal = PU mogndbigus. Enfiged mmagtdioslierss €F mkra gu.ﬁq. Lostte. 5 foripgs (saria o Em.l':lh:l‘ o piooes 1M z?u uu
Fihp Bechnogpae ¢ Bd brcensistors, comd 4 OO 26, B CC 75, 2 I 304 eE 305
4 I disdsi & pointey dor. Redmsement por 2 ciodes silacium

By 2. Epdermbis i plibceh ofraciied & £8UEF .. imee s rrma s d-d's ﬂ“

r"-ET FEOE LI EEAT P EEE W FEETLIFEEAN I I FER reaaETiEes

Amigli-préampll tvén houto fd&lEE -

AVR a5 w | TR1037 - STEREO imiemum,"s o i
r e AEDCSI = Codde RIAA - Ambll e fpmdien BECCAT oo flalmen eveg

PECCEY en cMphosoge - Double SupnPwl 23 ELLBD - Correcheur B oskall

L b b A R

Poyr #eclaphone 3 loewdes - efficase @& < 18 d5 - Tranalpl deo weetlo 4 geoon orienbd - Moniogs uliro-
T2123AUF - 1 =<ELA4 = 1 2 EXED lirdsgdEs & s gl'eiren - Cealidde cdp Bales2s vileslly - Priie four ereegn- L
= 3 puibentiEmdieed 2 1 grave, el iveDfnaligie = 7 cningEs, 3 5-!'\-I'|5|h||:-1|':5 = o= 150 = BM) I|'|'||||||'|l'|:||li- 12

cignt, | paiesonce = Maodldriel |:H1||r FU pdro-clromegue - PL magndtlique - Tuner ANM-FM - Bubon mogod-
& loweetd sEledtianmds - Mone t|-| rmceEa &1 AlErgs, 3 eanal - Dhdtorsion: 04 3 ponr la bam';mm
foge Uoxorsdall & 0 serresfian ala !ﬂ i :nu:r:rn Hze = Combosanis semi=professionnels = Eddskome he=
grabiis - Relmd 5-=n:-re physialos 5 5y = Presentabion lusckuee en oun bBlcs mdEcliigue compest - Yendu en
prJuc  DOARDENSE. r..bl;-n. diigchdgr - Ermgmilp condbiuilieur £ompieanl la tatalind 13
Fh!lt-!:l-df'l'ﬂthdl!s\. r\"E.I TEE'I dr"'lF-\J'wl. HET - . cccasicscasinacaarusmaibnama i innaal lLes sfu.u

CES APPAREMNS PEUVENT ETRE LIVREES CABLES SUR DEMANDE

& Autres modéles damplis of Tenors FM - Encelnfes ascomabigues ¢

DEPARTEMEMT PROFESSIONMEL INDUSTRIEL - GROSSISTE COPRIM - TRAMSCO - MINIWATT

Ferdited nilicuise = Bdtonnote. Moyous, EdU-1 - Peti Feerassube - Teutes woridtés Condercoteurn, Clromiguer minigtures, Réshtoncs CTH. &
YIDR = fondes fubmirialeer - Tubes indusiriels = Thyratroms, cefules, phaio disder fubdn  compleurd, ditded Iesdr, (ormansen, &Hlckem -
Tronihlars WeEF, cemenutabion Detrle &1 grarcs pulitenco,

HOUYEAU TARIF MATERIEL PROFESSIOMMEL : Envei contre ¥ F an timbr:

NG T AT R Sy ek B L e BT

'RADIO-VOLTAIRE | (.

155 av. Ledru-Rollin, PARIS-XI® - Hﬂﬂ' 98-64 §
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FORMIDABLE
VENTE EXCEPTIONNELLE

DE VULGARISATION

CITA 50c, DE REMISE

PUBLICITAIRES
50.000 ELEMENTS ACCUMULATEURS ETANCHES

Pour wous les faire connaitre et apprecier

CADNICKEL VENDUS EN « KIT»

KIT-CADNICKEL 9

Chargour ¢t accumulatears
planz of schimas

DIODES DE PUISSANCE

Al SILICIUM
FOUR CHARCEURS, AMPLIS, CGALVANOPLASTIE,
ALIMENTETIAHS,

'Il:l.l" |"||:l: B:l.l" Fl.l. | 15 A P

18,00 ! T
.00 000
23, : G600

; 7200

1
13.(5 . i
14,153 4. 800
2k L0
b S50

1503
186,053

+ Feoas i 300
SIGNAL TRACER
PROFESSIONNEL

1 'I'RE.HEISTEIHE
I Typs il LADD 0
Ea-:l.ia- Fu:-Tu ]"'l.l.'lll

Sarii e Da PIEEE . oo oo i siaaas

Forr S0 F, - GO0,
SIGNAL TRACER
PROFESSIONNEL

TYFE
0OE POCHE

Dilmezalenn -
BT w186 w25 morm

“Ha=, 1
CHHOESE |
151,00

100 ok

" HP HOLLANDAIS 6 CM : 1 F
|:-J E'l.":l B
ECOUTEURS SUBMINIATURES
30 ohms

Salal & Ekfmiracd Dulaskles o5 ose
 Par LD S0.00 pacar 200

[ECHNTOUE g

Pri%

Smcrifida, la pléce,

TRANSISTORS, romplace
toutes los pilea 9 V

NET:30F"

]_:u:-ﬂ

DIODES BASSE TENSION

FOUR ALIMENTRTION DES FOSTES i THANSISTORS

Fo 088 &5V 1.50. Les 10..... 1000 Port 200
oo 02 .lﬁll‘l"liﬂﬂ Iull:!l‘ll v TEADD Post 500

REDEBESSEURS SELENIUN
PLOOR CHARGEUNS
et 1200 ¥ :::.-'.'
T ‘lf,'llﬂll:ll P 3
.H.'UT{} T'R.EHEF'D lll.'l 220 "."

40 W oz 100D - 100 W - 1400
80w : 12,00 « IBD W : 1800
Pori: 200

=0 W ¢ ZEL00 Pore 1 &0Q

I oW o 3000 Pore 3 S0Q §

B0 W : GO0 - I8 W 4800
16565 W : S9.00

10.ea

3= g Bl prt e
Bant ;- 1500

l-.-"l'\- M
13 &5 A bea 4.

TEE T
1509 W ¢ AS.00
2000 W 3 120,00 -

MAELLETTE
SERVICE
DEPANNAGE
Prix Vide : 15F

Sl o2t amboub
I8 00 e,

Faas | 300

AMPLIS POUR APPAREILS
DE SORDITE 3 rransisscas, Valawr BS00
Sacnd RO.00 — porr 200

.EMPLIE TfoP‘HﬂHIQ'H'ES
raneiors, Poex Salalsonun ii.'..-.

Bl 8500 per
FL.HEHEE fLE'I:TRﬂHII:lUEE

r BDECH {Barlin], Imnpornés
18000 Bt 450

20

BETERET i

PIRIX
FLASHES PROFESSIONNELS

Impsries 2 Allemaune

WIRONA IR g-ande pomiscss, Squips CADHEICHEL

Piax d-ﬂﬂ'.ﬂ'ﬂ F'.lll 500
'!.:H-U'H“:Iﬂ.'-l.- EEﬂﬂ-ﬂﬂ'

gl =00

:BM'I:IH o=l e

¥SERVICE
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Chargeur et accamulafeors,
plans of schémas

-—-_._ -".
A TG | 'II-;‘._._

ECLAIRAGE, remplace
toontes les piles 45 W

NET: I6F " 5"

DIODES SILICIONM HT 03 A

FOUR RECEPTEURS, TELE, nmw..ts

L3 W, PR #1414 Far LD
MY, ....... 280D T
T T . n

15,00 |-:-

1
u

i "
BOFY . iniaus ii

FOURRE-TOUT

e

Tolet 2oido maldse phastaoo :. -
vabln = IapddoEss  Lelly :F‘ g
SOTMOTUCS ACIAT « CoUrrois Tor |I_- 5
ur la eportl. &osliar. |
pisnaus, | dypan-

A :!-\. - TR R
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LECTURE, DETENTE, GAIETE
POUR TOUTE LA FAMILLE

A ded leclewns

RADIO-PLANS
offpre wn maguificue codeae de fin d'annde

Teut lecteur qui souscrira un abenncment d'un an 3 « Radlo-
Plans » — ou reneuvellera méme par anticlpation — pour luj
U pour une ticrce personne

sera crédité de § F
i valair sur un achat de « Sélections de Radio-Plans ».

Consultez la liste ei-concre,

Pour bénéficler de cette offre adressez avant le 15 janvier 1965
le mantane de "abonncment.

France : 16,50 F —  Etranger : 20 F

auguel il conviendra d'ajouter le meontant de vetre commande
de « Sélections de Radio-Plans » diminué du crédit de 5 F
a « RADIO-PLANS », 43, rue de Dunkerque, Paris-X¢
C.CP 23910 en indlguant dans la partie correspondance
de la formule du chique : Abonnement cadeau « Radie-Plans
ainsi que les numéros des « Sélections de Radio=Plans » cholsis.

COLLECTION

LES SELECTIONS
DE RADIO-PLANS

M= 1 (Nouvello &dition sevire et dugmentée]

LA PRATIQUE DES ANTEMMES DE TELEVISION
112 papos - Format 16,5% 21,5 = 132 illustrations : 7 E

M® 2 (Meuvelle £dition)

SACHEZ DEPAMMER VOTRE TELEVISEUR
124 paged - Format 16,5x 21,5 « 102 lllustrations = 7,50 F

Mo 3

—

INSTALLATION DES TELE\FIEEUHE
52 pages - Format 14,5= 215 = 30 illuscratians : 2,75 F

M 4

INITIATION AUX MESURES RADIO ET BF
124 pages - Format 156,521,585 - 97 illustrations ¢ 4,50 F

M 5

LES SECRETS DE LA MODULATION DE FREQUEMCE
i16 pages - Format 16,5 21,5 - 143 illustrations : & F

Mo &

PERFECTIOMMEMENTS ET AMELIORATIONS
DES TELEVISEURS

Bd pages - Formne 186,52 21,5 - 72 illustrations : & F
[ KL

{ APPLICATIONS SPECIALES DES TRAMSISTORS

B2 pages - Format 16,5x 21,5 - &0 |llustrationt ; 4,50 F

LR

MONTAGES DE TECHMNIQUES ETRANGERES
100 pages - Format 16,5 21,5 -78 illustrations 1 §,50 F

B 9

LES DIFFERENTES CLASSES D'AMPLIFICATION
44 pages - Format 16,5 21,5 - 56 illustrations ; 3 F

2 Mo 10

CHROMNIQUE DE LA HAUTE FIDELITE

A LA RECHERCHE DU DEPHASEUR IDEAL
dd pages - Format 16,5 21,5 = 55 illustrations = 3 F

M= 11

L'ABC DE L'"OSCILLOGRAFPHE
i B4 pages - Format 146,5:21,5 - 120 {llusteations : 6 F

> 12

PETITE INTRODUCTION AUX CALCULATEURS
ELECTRONIQUES

84 pages - Format 16,5x 21,5 - 150 illustrations : 7,50 F
M 13

LES MONTAGES DE TELEVISION A TRAMSISTORS
116 pages - Farmat 148,55 21,5 - 25 illustrations 1 7,50 F

En wente dons fowtes fer boanes librolries. Yous powvwver les commender

wodre marchond de=  journoux  Robituel gol wows fes procorera, oo &

RADHDWPLANS, 43, rue de Dunkerque, PARIS-Xe, por wversement ae
CoC.P. Pardls 25%70. Enval framco.
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construisez vous aussi votre cogeékit !

Prisentd dans un coffret confenant toules les pléces ndcessaires au munta?e d'un appareil

déterming, volre '" COGEKIT ™ vous permet de réaliser une déconomic d'anv

ron 50 9, =sur un

appareil de performances analogues vendu tout monté dans le commerce. Yous le monterez
i'.m;il.g ment ot sans risque d'erreur, méme sans connaissance radio, grice & sa nolice de montage
tlétaillée accompagnée do nombreux schémas, qu'il vous suffit de suivre pas & pas.

Alize
"Poake!" degrande classe

£ pammes d'endes : PO-GO
B transliztors £ 1 diode mon-
e sur clrcult imprimdé
Dimensions "'packet™ : 17
TR«4 crm

Tramontane

Compagnon révd
de toutes vos évasions

3 gammes : PO-GO-0C (ANT-CA-
DEE); T fransistorg <4 ? dicdas livras
mantda sur 3 Modules & circuils ime-
primds cablés st préréa[éa an usine -
alimentation par pile 4.5 Y,

m seulement {franco 225 F)

Tuner FM 7

Toules les émissions R, T.F.
an Moedulation de Fréiquence

Circuit tout transistors; préampli in-
cofpard. Sensibilitd ubilisable ; 5 oV ;
apurbe de réponse lindaire de 40 a
15.000 Haz.

m gseulement (franco 200 F)

C%E erel
<}

inter 202

# tranaiators

daplacer,

o o | e T ey e e L
it b'-ﬁ-'-'-'-'-";lr.t- 2 T S e R e L
s e 'I‘\-::'.-.":.-:--l-\.'\:"-'...'.'-'.- L ok e SR g L r [

Viritable téldéphane intdricur

Congue pour communiguer instan-
tanémeont entre deux endroils plus ou
maing daignés, sans avoir 4 wous

S compose d'un poste directeur of
d'un poste secondaire reliés par un
cable da liaison de 15 m enviran {(Pos-
sibilité d'avgmenter celle distance
jusqu'ad plus de 100 m).

Alimentation par pile 4.5 V.
Consammation @ 35 mA

soulemaont
(franco 90,50 F)

Sirocco

Toute la richesze musicale de [a F.M.

Commulateur de gammes & 4 louches @ PO
GO-FM-ANT
9 fransisiors
imprimés
Bande passantc de 930 & 10000 Hz 4 moins
de 1 db,

m seulement (franco 300 F)

= 8 diodes, manids sar circits

Ampli hi-fi 667 (monc ou stéréo)
Prestige de la ' Haule-Fidélité

Poszsibilitd de moanfage en deux temps
i |'.'|IEI'|‘-i-|'.'-r ligw, worgion monaurale, pour
EIIEEUEI enguile o moantage de la chaing
stdréa. Pour chagque waie, ensemble pré-
amglificateur o1 amplificateur de & W 2 4
lampes et 1 redressour au SéléEnium, mankd
sur 2 circuits Imprimés,

Varzion omonaurale :

(franco 300 F) {franco 445 F)
Complément stéréo : 185 F (franco 150 F)

Vargion s{onko :

Dapartement ** Veates par Correspondance”
_ COGEREL-DION tecits adverss antiir

= -Magasins: Pllotes :-

- «0-RUE L:A"BOETIE, PARIS - Be
%, | CENTRE DE LA-PIECE OETACHEE: 9-BD:ST GEAMAIN,:PARIS Se.
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Self-print

Créoz ot conslruisoer vous-miEme boug
vos circuits imprimés

Avac * SELF-PRINT "', vous profitere: vous
aussi de cetfe technigue moderne du * ir-
cuit imprimé "' plus simple, plus alégante,
d'un fonctionnement plus sdr. Vous rée-
liserez des ensembles plus compacts et plus
ristionnels,

m seulement {franco 40 F)

Weuillez m'adresser geatuitement volee
prochure illuslids RP_3.51

!
I
MO
f
PRENOM

ADRESSE ]I

(ei-jaint 2 timbras pour frais d'envoi)

s e e i e S e ]
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