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REMUNERATEUR

Eurelec a déja formeé 75.000 spécialistes en Europe en mettant au point une forme nouvelle et passion-
nante de cours par corespondance. Eurelec associe étroitement cours théoriques et montages pratiques afin
de vous donner un enseignement complet, personnalisé et dont vous réglez vous-méme [a rythme des
legons suivant vos loisirs et vos possibilités financiéres.

Farmule révolutionnaire d'inscription sans engagement . paiements fractionnés qui peuvent étre sus-
pendus et repris a votre gre.

De par sa structure internationale, Eurelec est capable de vous donner une formation de specialiste a des
canditions exceptionnelles, en vous évitant tous faux-frais, le matériel vous étant fourni gratuitement.
Devenez vous-méame un excellent technicien en suivant le cours de :

RADIO : Yous recevrez 52 groupes de lecons théorigques et pratiques accompagnés de plus de GO0 pieces

détzchées, soigneusement contrdlées, avec lesquelles vous construirez, notamment, 3 appareils de mesure et
un récepteur de radio & modulation de frégquence (FM) d'excellente qualite.

— Si vous aver déja des connaissances en radio, Eurelec vous propose trois cours de
perfectionnement.

TELEVISION : Avec ce cours plus de 1.000 piéces détachdes vous permettront de construire un Oscil-
lgscone professionnel et un téléviseur ultra-moderne pouvant recevoir les 2 chaines,

TRANSISTORS : premier cours vraiment efficace, clair et complet. Vous construirez 2 appareils de
mesures ot un superbe poste de radio portatif a transistors.

MESURES ELECTRONIQUES : Ce cours supérieur vous permettra d'avoir chez vous, un véritable

laboratoire avec lequel vous ferez face avec succds A tous les problémes de montages, d'études ou de réali-
salions electroniques que vous pourniez rencontrar,

Et tout le matériel restera wvotre propriété,

EURELEC O=icS

NSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE

|
i
I
Toute correspondance &: EURELEC-DIION [Eﬁte-d'ﬂr} I ADRESSE _.. _I _ I
i e e I AGE Gl e i T I
I i I
| }

{4 dfcouger oo b recapier)
Yeuillez madresser gratuilement votre I
brochure illustrée RP 1-887 I

Hall d'information : 31, rue d'Astorg - Paris 8° PROFESSION i

Four le Benelux : _
Eurelec - Benelux 11, rue des Deux-Eglises - Bruxelie 4 flaindre 2 tarbves poor frais o'envoi)

U < i it o ST gL SO
18
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Le spécialiste du tube de T.S.F. et du transistor

26 CITE TREVISE (entrée : 5 RUE BLEUE)

! PARIS 9 - Tél. PRO. 49.64

METRO ; MONTMARTRE - POISSONNIERE - :
COMPTE CHEDUE POETAUY TONNIERS :.ﬁ‘??‘ﬂ

E

TOUT POUR LA 2° CHAINE

avec les prestigieuses antennes

ARA

la reine des antennes

ANTENMNES 1™ CHAINE
3-6-7-9 et 13 éléments

ANTENMES 2* CHAINE
6-10-14-22 et 30 éléments

ANTENNES mixtes

ANTENNMNES FM

AMTEMMES intériecures

Fiches ceawialos

Fils coxwizus WHF et UHF
Fimatlons simplos et doubles
Mits woutes lengueurs

Frolongareurs d'amtennes
Raidiszcurs

Aprafouses i

Attaches acler wrempd |

ALtdnuatours |

Bagues ferrites symétriscurs [

Bras baleon |

Beas de déport |

Beitet murales frontales | Réparticeurs 2 chainet 2-4-8 ot

Beftet murales 3 direstions 12 directions (4 ligae: et 3

Besithons obturateurs 75 aohmi résistances)

Collerettes de haubanmage Ruban adhésii  gpdeisl  sntonnes

Calliers de haubannage SEPARATEURS INTERIEURS
1

CEmmutateErs. Tendours

COUPLEURS EXTERIEURS | Téz de dérivation

Hanches | 75300 ohms.

TOUTES LES ANTENNES AUTO ARA
e 5 ﬁ'_L'E .E[-EL'-E. e =

ICHER

e e R

26 CITE TREVISE
: fentréc: 5 RUE BLEUE

..'I-:J_F-

...DU DEPANNAGE!

Divitar,.. pozr dipannor, tol 381 o princips &8 5o nsuvelts METHODE par
Fred HELIMCER, 2o unimeomant par la prooqua, ol opelisablo &bs ba dibar &
wol ddpansages pild.

PAS DE MATHEMATIQULS NI DL TREORIE, PAS DE CHASSIS A CONSTRUIRE,

Elie waug apprendes is quelgues semalnes co gquo de sombresx dipannooms
o'ont appris gu'an bouf do plusieurs années de Cravall.

Som kui ox do maoiire de 'ordie dans vwoa ceesalisances en gravast dang yelta
Edeid bea i Riglos d'Or o du dipanzage, baa princpas de la « Bechapebe THT ¥,
dis o Qasire Charslérea , ois,

Lan sshibmed & @xecsplod sont axiznile fea meontages axlstant sobeellsment en
Tranigs, [§ aomprls 14 2« CHAINEL Lo msnlagea firangere log plae infdéroeeznts
¥ rent dgasemant donnds pour s pemieoionnd ot qutils aggatianl, gt qui pésnneal
@i izeorparda =3 jous ou Pavtre danz los rdosmiours francads.

Holre méthods me voul pas wous approndes 1'ERC de In Televwision. Miss par
elle, en qualipesd somiises, 1 woun avex dijh dos comnalsasncoes de base, woua
anigx aodgils la PRATIQUE COMPLETE &1 STSTEMATIOUE dn DEPARNALGE,
Virne pares o cldpannour afflosos, mmais perpland, Gu € disgnoats § 17, qua &b seil
chee Eos cldents g an laborabairg,

TECHNICIEN HAUTEMENT QUALIFIE,

o -:i'-i.'-::l_-r-'.ﬂ: voira I:-'.":-:-lln:-n ofl cagmanl = L 200 & | BOR F par mals, pa-diEs
salese da 2000 & 3000 T, comma coun de noa dldves dewsnus & cadnes & o0 o b
Sanr [=amaliis,

La meliloare de nes céftroncoes :

el 1 D) a=siands dlvea LEld<ldpannoure. aorme inch=dques, cheds da sorvice

ATTRANS. pArrons, o0 Fresod, on Bolgsgue au on Shilbies, eic.

A VOTRE SERVICE : Lranssfonement par oorrespondance [r plus

rooe=s, animd par o= apdelite connu, prodfoesionnel & -.':l:-|31r.1'|-1i:-:- £ Toldnvarion
Lo s ] 5 asetny DaCTinlipibd i predesdmis pormlanl ot opada e dluded ¢ Imuln unp GRo—=s
d'avaziages.

CERTIFICAT DE SCOLARITE

ESSAI GRATUIT R DOMICILE PENDANT UN MOIS

SATISFRACTION FINALE GRRANTIE O REMBOURSENMENT
TOTAL

Enva¥ez-noud co boan (o2 aa cople] co =alr -
Dadd 48 heiires wous soroz renzolgnd.

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES ™ myissimpimecn

Fiiradinusa,

YVoullbar madoesssr, 2ans [Fale al engagessst poor onsd, wetra  Snldrossssis

Easumaniasion illugiree H* 46534 sy vol1re nowvalla =mdthads de
DEPANNAGE TELEVISION, par FRED KLINGER,

R ¢ T

ADFERE COMIPLETE. ... s caaas vt fami mid e meeeens i o o r'en et mia e e
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Bannarpa

Nous VOus affrons

VOUS POUVEL GAGNER

m mm e o

un véritable laboratoire

1200 pieces et compasants électro-
nigues formant un magnifique
ensemble expérimental sur chassis
fonctionnels brevetés, spécialement
congus pour |'étude,

Tous les appareils construits par
vous, restent votre propriété ;
récepteurs AM/FM et stéréopho-
nique, contrdleur universel, généra-
teurs HF ot BEF, oscilloscope. elc.

METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technigue dépendra
du cours que vous aurez suivi, or,
depuis plus de 20 ans, 'lnstitut
Electroradio a formé des milliers de
spécialistes dans le monde entier,
Faites comme eux, choisissez la
Méthode Progressive, elle a fait
S85 preuves,

Vous recevrer de nombreux anvois
de composants électronigues accoms-
pagnés de manuels d'expériences a
réaliser et 70 legcons (1500 pages)
thaorigues et pratiques, envoyés a la
cadence que vous choisirez.

BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANI
 L'ELECTRONIOQUE

L'électronique est la science, clef

de 1'avenir. Elle prend, dés mainte-
nant, la premiére place dans foutes
les activités humaines et le spécia-
liste électronicien est de plus en plus
recharche.

Sans vous engager, nous vous
offrons un cours trés moderme et fa-
cile & apprendre.

Vous le suivrez chez wvous & la
cadence que vous choisirez,

Découpez (ou recopiez) et postez
le bon ci-dessous pour recevoir
gratuiterment notre manuel de 32
pages en couleur sur la Méthode
Frogressive.

T S N e— — I — S — —
Veauillez m'envover votre manuel sur
la Méthode Progressive pour
apprendre "&lactranique.

Meotre serviee lechnigue
est toujours A volre

disposition gratuitement.
Mom

Adresse

ms'rl'rl.w Enecrnonnmﬁ

RUE BOILEAU, PARIS (XVI)
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18

(Hresribens | Large. 54 cm: Hous,
Camalet em pices difochicy ...

FI'I. -'.IIdI':' l:‘!' ﬁ'ﬂr‘:H EEAmITEEEA N

TELEFUMKEH

Chefgeur Gulsnoiihss - 4 wilsddsd -

TW 504 5 = Sidrdo e oo 33 e 45

|l:'.i|i EarrrEm LI I 1 11 1?2-'.:;
DLraL

Rana af dres - I00& A - 1007 A -
1002 A = FOIDA = Molwediud cherseul
M- G0 EC EL N,
Priz renmt conautar
GARRARD
AT 6 CIeZENgEdr Sl assionmsl,
Maus ConaLTler

i PATHE-MARCCOHI
Fila & walrs

e Fc” IR -
W 440, nouveau changeur 33
E: .LE r':"JI}II'--I-I--III- :1’1—1.'}'}
L. 43, chongour &5 dowe,, 126800
— ghEGo BN0ST30 Y ... LEg5ED
ML 432, FIOS2A0D W L. aan - )i ]
—— :ri'l'ﬁn AR W BT e fnrﬂ
RADIGHM
MG B, changour 45 Etours
FPEQS220 W ..., vreema  1E0O0
R 302, I Y o Laeas LS L=
R 2023, 1I0#820 ¥ L.ice. i
—SPEUIEU EEEd I EEA Il EEE T-I..H
TEPPAZ
Em'ﬁ"}--------l- 1Ll EEE ﬂﬁ.ﬁ
i PFLATINE MAGHETOIFHOME
i MA 100
Aves Préomell L cae i ieas e
Sor P:Enrn;lplr ........ i %ggﬁlﬁl

TRAMSFOS DALIMEMTATION
ZH 300 oo 2x 450

AT . - . | 1
i Y S T M T 1-1.95
|'|E.a:_t LI I R 15,‘5

FEEsT Il FrEA Ll EEAT G L E
T2 - e s e e e e E:flﬂ
150 MMM oiiuadcioocnionans RSN
‘i"l:"} mo 1A hbddiimmaas .Ijﬂ,."."!

AMTEMMES

1 Coanal 21-2T wniquesmznt

& dlEmenis, I ahaing ... ... 1500
& Slments, M choing ...o...  10.50
14 dlémente, 2F cholne .00 HT.00
Mixto banda 11l ¢ IV Pode 2500

|'H"|Ii.‘|"ll:|-|:' wilEfieung Mmixka 192 gt
o ERIIME sa v erar e e e

e LA N b
Antenng inPirlneg, I chaine

Lk, 00

ELECTROPHOME HI-Fl STERED 2 x 8 watts

Valr aferreipfion dens
& Le Hhoulfarienr @ = 1 870

CaieEbtiribiaid & Equlpa dx la fisus
walle lampe de i
te  [CLL B -
LOREMZE [dedals
EEvidele - Freeled] &1
LT ] R R T
Fangaur diprdas T
olah TELEFLIMEERM.
Couzlg do reSorig:
a | W de 0 prufl
3 2 Kifs %= 05

cdB - Coneclissm !
aroves % 15 48,
abjput + 17 4B -

2 hout.poulours: 14
x?4 &n PEINCEPLS
- Wallzp gremd luxe )
Gainde T 2O aves
Baddles digonda

i

2 610,00
e T10.00

22 om: Fral,

L'ampedl compled sams Bt He-P cocuaiisasniiimaa i ibaaaaiis i?“tM
— Ceb &Xxclioptong peul Slie Squpd de o plating que waws ddiines
e Workign mens e 1amEd, Mg eessfo
PLATINES PAXOS fh
= |F:|!'::|:-'!r||r parlalif & frasdidtord PO =
P e - iE:I - Fdh
= [ Prix en crdee do marche .. SRZ0,00
F {Franco aiiesnsiinnannsnans EabO0
|Il¢-..u-!-i.= smil Box cenarvee oL e

TELEFUNKZIM

= - & -

BAJAZIO TS
I Culr = MF = S0 = PO - 8 - 11 Fren.
{sisfors + 4 disder - | cedremigur -
HP? gymambpssy & aimaal pornancont -

TS 130 mm - Puoddandgy cda sHiee
TIF W = Durepddsrds o 3005 15905 50

L. €000

MAGHETOPHOMES
TELEFUNKEN

A0 = Enkigramsem WWia
| herrs Wb o, Lohimes de 13 oW, B0Se
thiisd duldlization wur seciour o mar

SO,
forp mikrn nl bonde. Bab ., TED5H0
:!'”l = ¥ ey, 1 witers, bobire 13 om,
{5 micre nl borde, Mot .. SIPE0D
| T8 = 3 pisher. & vitevees, bobine 15 om.
| face migro ne bande, Met .. H453.40
| dulamaotis - 2 pivles, | witeme, bobipe
[ 15 cmo

| Sara milee Al besds, Mok .

learsislediza =

Gadoo

Colafegue Pibces DErachéer confre 2 F 0D poud feals de pastieisatiea I

RADIO STOCK

DISTRIBUTEUR AUDAX

Page 5/58

NOR, 83-90.05-09 §
MAutchus @ 54 - 56 - 85

C.C.F. PARIS 53F%-EY
Crawart dip hondl o sevedl e 5 h & 12 kool de 14 v 3 [ B M= ). Bernorgent

RAPY



des miiliers de techniciens,
fingénieurs,

de chefs d’entreprise,

soit issus de notre ecole.

Avoe las midmosE Shonces de puschs, chagua année,
das milliers d'dlévos suivent -ragulidrament nos

COURS du JOUR et du SOIR

Un plus grand nombre ercore suivent nos courg

PAR CORRESPONDANCE

aver lincontestable ovamage de troveux praliques
choz sol fnombrauses corractions par notre midhode
spécialey of In possibilicd, unique on Franco. d'un
plage final de 1 & 3 moks danz nos lobacaloires.

PRINCIPALES FORMATIONS :

= E_i-r\.i“i:ii :rhral g2 laf = hgect Tecendyer Elestrogiclea
g Selestes) Dsrs Seskritsr FElcetrosi

it o [oors Segeriter d'Electromiqee
e [leciresiviag o Carvitre d'0Mkims Rt (2

g L‘m g2 Tramsiviors It Harlee Narchande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D'ETURES

par wetrd burdau de placement

Commissanal & [‘Cnargio Momiguo

Finigt, e Fintdr, iTd g eommericalions!

Minlatdra dad F.A. (MARIMNE]L

E-:-Hp-.:grl--t Gﬁgn’::ﬂnlu r.;'_ﬂc- TQ_E'{;.F'
ompepnds e THDWS N FIOUETOHN

Compagres Cdrdrale de Glophysiqua d::“ﬁ: :l::?'::::

Les Expéditions -Polakes Fransoises CUTABLE &' |J|'| e

PHELIPG, at.. salgrnement valablo

LLRI0ERE confiene dos dlMaes ar 2% mirkpur.
rechorchant noa echndclona.

Sor glmple demande,
wols fecavrar lgx
hotocoples oi

ECOLE CENTRALE .

des Techniclens

DE L’ELECTRONIQUE

Aoconnuen par VEtat CArrdid du 2 Mal 1hEd)

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2* - TEL-: 236.78-87+
4 ddcougar au 4 recopiar

Vousllez m'adeossor sans engagement |
la decumentotion gratuite PR 411 i

MO
ADRESSE

|
i |
|
|
T T e e e |

e T

Brevetés S.0.D.C.

*ULTRA-LEGERS
® PUISSANTS
e ECONDMIQUES

%.ﬁgﬁw-ﬁ%ﬁ S
f’ . Hlﬂﬂﬂﬁﬂ“ ﬂE“E -~

Panne culvre de 3-4,5-6 mm et
rESistances tous 'I-'I:I".‘II';IIIZ'.G an 350862 W
{é immédiatement interchangeabios.

o .d.urre madate : 150 W % =
= -\.-R.- "-"'H"- e '- -\.- -\.-\.:-\.- e e
..... S e o -Eﬁ é

o UTILISENT
INTEGRALEMENT LES WATTS

PP DANS TOUTES LES BONNES MAISONS

Vanta engros: THUILLIER = Place Danton
A BOIS-DFARCY rSelng-0t-Qkg) - Té, $25-04-50

BRILLANTE EXPOSITION
y DES “ARTS DE LA TABLE”
ﬂlluﬁlElllH DU CONFORT MENAGER

Le Comité do Iz Foire Internationnle de Lille organisesa du
31 octebre au 11 nevembre prochain gon 122 Salen du Confort
Ménager de Ia Fernme ot de I"Enfant.

-

e

La Manifestacion Lillalse sera Moccaslan de faire be podint annieel
des nouwcaunds ot améliorations apportfes dans l¢ domaine cn cong-
tante évoclution de PElectro-Ménager, mals constiteera égalemenc un
Gwinement artistique attendu de voute [ clientéle du Merd de [z France
et des provinces frontmalidres de Belgique.

En cffer, une expaiition « Log Arts do In Table » sera présentée
en coflaboration aves les pluz gramdos firmet mondizles de eristal,
de porcelaine o derfbvrerie,

o FL
e e e

O nombreuses autret ALCrAciions SORC Préviees paur grands o
peokts.

& noter gue le Salon du Confort Ménager de [a Fernme ot de
I'"Enfant sera complété par une exposition de Caravanes et de Batcaux
gt par une o Jermaine de "Autemabile d'Cecasion o ol les aches
Lhisfd pourrant retirer tur place lewr crte grise et sortir de Vexpaos
gitign ad waling deo lewr nowvelle wodturne.

I i e

Le Sxlon comportera onfin, un studie de Télévision de I"O.R.T.F.
oi le public poures assister 3 dot prizes de vues 177 ot 2 chaines, colles-g
drane par ailleurs diffigdes dans encointe du Salen dur les Plcoplaurs
des firmes participant 3 la Seetion « Radio-Téldvision .

Pour tous remscigmoments s'adresser au Cemité de iz Foire de
Lille : Grand Palais, LILLE — Tél, : 53-9%-60,

S e

T
¥

g e Tt
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construisez vous aussi votre cogelkit :

Prégsentd dans un cofirot contenant toutes les piéces nécessaires au montage d'un appareil
déterminé, votre * COGEKIT ' vous permet de rdaliser une économie d'enviren 50 9, sur un

appareil de
facilement

erformances analoegues vendu tout monté dans lo commerce. Vous le monterez
sans risque d'erreur, méme sans connaissance radio, grice A sa nolice de montage

détaillde accompagnée de nombreux schémas, qu'il vous suffit de suivee pas & pas.

Alize
"Pockel"degrandoclasse

2 gammes drondes : PO-G0
firansistors -- 1 diade man-
s sur circuit imprime
Dimenasions *“pockel™ £ 17 =
TSxd4 cm

inter 202

Véritable téléphone intérieur F W_f e e
a transistors = i /,___h
Caongu  pour communiguor instan- ; P
tanément enfre deux endroits plus ou
mains éloignds, sans aveir a vous
déplacer.

Se compose d'un poste directeur at
d'un posie secondaira relids par un =
cable de liaisan de 15 m environ (Pos- /-
sibilité d'avgmenter cette distance |

Tramontane

Compagnon réve
de toutes vos évasions

3 pammes : PO-GO-0C (ANT-CA-
DRE) : T transistars 4 2 diodes livrds
montés sur 3 Modules & cirguits im-
primds chblés ef préréglis en using =
alimentation par pile 4,2 V.

m seulement {[ranceo 225 F)

Tuner FM 7

Toutes las émissions R.T.F,
en Modulation de Fréguence

Clrcuit tout transiztors; prdampli in=
corparé. Sansibilité wlilisable ; 5 pY;
courbe de répanse lingaire doe 40 2
15,000 Hz,

m stulament (franco 2060 F)

fg E E E L Magasing Piloles :

P L
'[lll_-r""“{ X
\"-.._;

: jusgu'a plus de 100 my).
i Alimentation par pile 4,5V,
\ Consommation : 35 mA

3 m seulement

{franco 99,50 F)

Amipli hi-Fi 667 (mono ou stérdo)

Prastige de Ia ' Haute-Fidélite ™

Passibilile de montage on daix lomps :
er prémier licu, version monawrale, pour
attaguer ensuite le monlage de la chaine
slérdo. Four chagque vole, ensemble pré-
amplilicateur ot amplificateur da 6 W A 4
lampes et 1 redressewr au séléntum, montéd
sur ¥ circuils imprineds.

Varsion monaurile ;

(franco 300 F) {lranco 445 F)
Complémant stéréo : 185 F (franco 150 F)

Varsion sléréo @

Départament ™ Vantes par Correspondance”
COGEREL-DNION seatre sdieaie satiies

4 RUE LA BOETIE, PARIS Be

CENTRE DE LA PIECE oETackée 9 BD ST GEAMAIN. PARIS Se
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Sirocco
Toute la richesse musicale de la F.M.

Commulateur de gammes A 4 touchos : PO
GO - FM-ANT

9 transistors = 4 diodes, montés sur Circuils
im primds

Bande passanie de 100 4 10,000 Hz a moing
de 1 db.

m goulemaont {franco 360 F)

S
5 S
e Pl "y

e B

B\
Self-print

Crépz ot construiser vouz-mime tous
vas circuits imprimes

Avee " SELF-PRINT "', vous profiteraz vous
aussi de celle technique moderne du ' cir-
cuit imprimé " plus simple, plus élégante,
d'un fonctionnement plus sdr. Vous réda-
ligerez des ensembles plus compacis el plus

ralionnels.
m seuvlement {franco 40 F)
e —" — —.. ————— — .—l.l
EBOHM |
Veulller madeesser gratuitement votre
brachure illustrée RP. 851 |
MO I
PRENOM |
ADRESSE
(ci-joint 2 timbres pour frais d'envai) I
__________ |
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N* 6  PERFECTIONNEMENTS

ET AMELIORATIONS
DES TELEVISEURS
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N° 12 PETITE INTRODUCTION
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N° 7
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par H.-D. MELSOMN
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T.50 F

Em vante dons touter les bonnes libralrfes. Vous pouver les commander 4 votre marchand de

Jovrnaux ha Bl wal qui  vous Iag

procurera, ou 4 RADIO-PLANS, 43, rue de Dunkerque, PARIS-X9, par versement auv C.C.P. Parls 259-10. Enval france.

Page 11/58




Y TELEVISION

| gL ¥, roe & REVILLY « &) "-i X =
Tebdshsme z DD
c.ﬂ. Pﬂlm I. = ?H.F.TE-

Jf.

l mPI.I swéﬂﬁupﬂﬂmqm:

2x20) WATIS @
TRES BEAUTE FindL;Te

Pt

15 1t
FIIIL'n-l-:l |:I:r.:u|.1 Emprims Yo
Livrées chbléion ot zdglies,
‘-l'l:-'rllhrrnld-a-nu- d-u -'-.-|' ¢5 h graine axdentis,

P L '|'|-\_" T T
- = .
nzm iy
| o e
il gl 3 S0-000 web-
123 [ Tl | E T 084 gl ity IET 2
S YA
= =:l-"|'l 'l.'-\. [ ‘.' 5115 i
— Erirdos par fodes coswinies, slamderd amib-

H-

AESOLUMENT COMPLET, vn phices detachbes

Iﬂrﬂqill:ﬂulﬂ impeimea, -r.'i.h.lll-: 513 EE

III'I -EIEDEE o a.'rsm:m; : 10ED.00

P —

® mmm'm?ﬂﬂﬂﬁ RCH @

Draulkde plite = Dalloiness @ 05 oo
Dobmes O 150 mm s dlasmiEd,
Cucds domreaisiremens 1 § h 3

b & hourad,
Clllh'ltr 5 deaches l:'.'.::-ﬁ\.";: i ekl
aird= 2 Dhit FEMAE % LH =

'ﬂtLht awves :|:||:ﬁl|:|:||,|:||.'| l:l'm.:ﬂn'!ll'l::ll:nml:
|:|"_'::'."':|Itﬂll11T|:.L:.{:l<E-'.'::“lE|l:_' 351 HE
@ Plalise aves

Aanplificataur 2 wailks & TraneeoTs,
916.717

Des, i 13 =
Priampll falnL on pitoed  detatEies).
# ELECTROPHONE 201 &

z fgnt |
IoEREw  Pdglalel, Fardophosiiog

lofe fainde 2 lome, Couverches amowedlo. oo
nan! B HF 17 el MHmenaions ;545 300> 1890 mm

Fitaes Aicns 163.15

| en pléces diMachdes aves docnluers o1 Tess

deie |
- |

tine lﬂr‘hhﬂ.lil:l‘llil- 4 wikisssd,  EH=gnste mal- |

@ CIHOT-RADIO, } e 3, roe de ALUILLY - PARIS- O - Mive - Faidherbo-Craligny @ VOIR NOTRE

Enssws EN PIECES DETACHEES
; RECEPTEURS EN ORDRE DE MARCHE
® PLANS GRANDEUR NATURE e

MOTRC DERNIERE NEALISATION!.
B Dhéeril dans o BADIOPLANT » H° 2. OOTORRE 1951 @

o« SUPERLUX &5 »

Ik b B e = SOLIDER, b inds rakls of Endaschromminus

MULTICANAL ‘ FI:IE.-TI:I-EI'IHI'HHH

® ASSISTANCE TECHNIQUE

I'5EITH

S1Rfels UHF of B WD
Committaldon azcmarigus .\,I-:-s d&falians an | oG  EEINOHETTe
Coniacieur B 'Iﬁu-:bnl. B faomed WEE - 825 lrmaa UH

_'-ll x 'r'-:-_',.r_l"l::'

TUNEE ADAFTE avec Cadion

Ao mhamg

Lz g
BT T L0l

1 ..I
3 = H-TH HILrg L.

La{inle d'Aanhies
Tmmm roun M-U-TE'IH'E ak LEIHGI.EE' DILTrANC:
L] AL N =l pakie=es - 08 hisy
] Plaibnce HFE of BFY & clrcmits |.;|11.'|;-|i'rll||:||._
14 |a= _:-\.-|-|. : =i ---- =] 1L IJ""' = .|I|..":. =4 _.: e I Hern I:.l
FIO & 245 waliz pdr mansis de arantded dimensions

HIS da bius bz

Chipsis baseulast poz—roan oo BprmAnoa

fzeun ddmonizge
ANEOLUMENT COMPLET, on pléces détachéen
awpn Uk oathedisssd, Ebésisorio ot Tunor (5-F
i N DRDAL DE MAECIE
latxlomnond dmquips 2° c]:nl.uu

* NEO-TELE 59/63. - 49/63 o

TUBE FILTRANT A59 /15 W oo Hd49/14 w DT 80 00 4 oM
- Didorcaiion 1000314 dogrda - Aernasd D104 2343 welss,
i leniros dizfance - Sonsnilliie | Bon 5 &V, Vislen L0 5 ¥,
BI-STANDARD 819-525 LIGNES

CONVERTISSEUR URF INCORPORE

(Fadsage aulormatique &n G25 lgeesd)
W Callule dramBizncs sdglbie @ Comowsaiour de pEass
fégalanan  auscemnis fbs Euy lad bBares oo cooora,

Chissis baseubinl.

Pegfamidaur 310 mm

wornie poyesar

ol

FouaN

COMPLIT, &n pitces délachs
TELE 50.61 I.: e T e T3 T

COMPMLET, on ardrin -ilu rrl.-l.'rq:"h-:u ..... as:a 1ATEOHOD

COMPLET, a= plicom dquh.ﬂ.
| TELE 49-63 ] ATHE DD RS L L.y HJEE EH B3 con. DHm, S00% LEG. Prefond. 240 sarm
| COMPLET. en ardre =|-'l-==lll'l=h-'l' vevasan 129600 4F £ e S dsh Prafonde 20 smm

fEmaN RECTANGULAIRE
DE &0 OU 49 OnT

« MERCURE 49 et 59 »

Protkgl par pless-hAll-ant focpzuni

simmans B0 A 285 V. 'I'ﬁl.-l-'rll-nl.l.r imlim I-nmrma digiance,

BISTANDARD 319-625 LIGNES
CONVERTISSEUR UHF INCORPORE

T Pans]
Enbaromani

AN TN

1 M af Jexhiys i Comparsiear e phaso,
. eeermninde auwomatiqua de Guln
nESaRialian ok r:..r.r."\-=|1|.'.||' ' r.-|:._-;.1.'|u::- RIS
I Cehesis  Dassisban! prrEnsitant Caceassinling

el

l'l-\.lll:" e Dolis Jia 2l2:

COMPLET, &n piécon détachbor

EWaC DOt

| MERCURE 59 |

950.00

MEERCURE | COMPLET, <= 'n-!ﬂ':-:'l- dl-l-i:Hrh 88 em. Dun 030 2490 Frofemd. 340 mm
ﬂ LR 1 B T L g L PR Err i S HE“ nﬂ 49 em. i 5904495 Profend . ZLD mm

« PLUTON 59 y) ECRAN RECTANGULATRE DF 6 G

I Taba ZX DL filirand no nicsaziia=) pan de glace de prolection
Bi-atamdsed 01% 625 Tignea - Meatsgo inde boogue dismes.
Bonalbdlitde = Hon 5 mizrovolu @ Yisien 10 miorowols,

=l Bt H s BE Al v b

Rotactsi I3 pouiileme

omEaTalels dh phizo
[y M BT PR

CONVERTISSEUR UHF INCORPORE

SirmETliien PAr . ERNEOFANESOr & sedeoddgir miboium.
F:E:.-ml.l.ﬂuu. lup—u-u'\-L'n.lﬂ;l. Dimonsians 1 280 w530, Pocfocdogr 35 v
AESQLCMENT COMPLET, oI

i LIHF,

CATALOIUE

POUE LA 2 CHANE, .. -
@ ADAPTATEUR UHF “HI"?EREEL o
Ermeesinlo  d"lBdments :FH.EH.I!EI..‘Ei el mmsstan

r do - T EEERoTTIe Gk F ant e Eeeavils. awmes
moira e e quel -p-u-::-u Tou !I..I‘_'t ¢j|.r.r1|.1.|:n|; d+ BEANDES 1V
ai ¥V en £25 LIGHES.

UVHF & TRANSISTORS

|"- in ?' |_i'|.

Iy T

l-"rEE -F-CH.EI'-!II.

Fereit [ by

L=t = 1 ere [
B U TUNER UHF . com-

mareda axualo ddml s
., B ON AMPLITICATEUR FT

o E 1 bmpe aves Bodinos
FiSasinile db bissa ol
CoaTETraralaur Ed-arandard,

Eihshiie 145,00

LERTERMALE, .

CREDIT

SUR TOUS NOS ENSEMEBLES

-

FUBLICITE on 2* cowvortare @

---I-'.

TRAMSPORTS. PRESSE

G40.F1T. — SPRE. A3 e do Dunkérgue, Para-Xe — Imormene ge Scoaux, 5. rue Michal-Charwire,  Scesue. — 11 5.-1._11?

Pt

Page 12/58



montez-les ¥

SANS

A,
AUCUNE CONMAISSANCE TECHNIQUE
vous- e GRACE A LEUR NOTICE
DE MONTAGE DETAILLEE
e 1 : : 3 .

LA VENTE AUGMENTE | .
LES PRIX BAISSENT § =

PICARDIE' > 4

G,0. P.O. O.C. & [ .
%?&é;} 159 Faﬁfr :
FRAM F FRAMCO 164 F :' 2
CARACTERISTIOUES ;

# Boiticr moulé en palystyréne de choc fond gainé souplo (28

» Eclhirzogo codron S

# HP 120 mm - 12000 goves B

s Peigsonce de sordie BO0 myy [

® Sorlies, prise magnétophene ot HP supplémentaire [ES8

& Enirdes, antenng vailuse of prge da igreg

e Alimgntoilon 2 piles standard 4.5 W

& Versian OC 7 tronsistors dont 3 drifs 1 antenne télescopiqua
#Vorsipn F& 9 tranzistors dant 5 drilt * antennea tolnscopiquas

Tous les modéles * Picardie ™
sont livrés

sans suppléments de prix

“ Toute la partie mécanique
préte a I'emploi

Il ne vous reste & faire que

le cdblage ainsi que
le montage des modules

du nouveau

“PICARDIE" F.M.

*MELBOURNE"™
POCKET P.0O. G.O.

7990°F

]
FRAMCO B450 F
70778135 mm. CHAACTERISTIQUES »
# Ooitiar abdslument meassabla, mould on Mraladtia
& Gammes PO, GOy

T

FRANCO 274 # B irandarees, une disde
& Haul parlewr digsdbrg 1 om, 2000 quuss

& Sesabibia o 30 mW, Sertg BF pour un chame do 33 Y par mblrs
& l'anirag da resspbeur

& Puaspsca do smilp 3200 =W
& ALimenialign 3 wells gar pile srendard

production TED

REGLEMENT A VOTRE CHOIX. A LA COMMARMDE MANDAT CHEQUE,

. . POUR
EN VENTE 124, BOULEVARD MAGENTA SS7, S5 (9003, o4, SOMTEE oy negii 1013

PARIS 10® TELEPHONE: TRU, 53,11 REFERENCE: R

J 4L
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YOLTHETRE ELECTROMIGUE

Aldernalit gt

1, Bd de SEBASTOPOL - PARIS (1%)

== CONTINENTAL ELECTRONICS S.A.

- Métra CHATELET - Tal. : GUT. 03-07 - 'EEH 03-73 - L.L F' PARIS 7437.42

u.s.a) [ DEPARTEMENT _“HEATHKIT”

. 5. A

E35AIS DIDDES el TRANSISTORS

Couranl e
fuily - gin =

BFOHY DE MESURE R/L
Capaci=é da 10

Une gomme compléte d'appareils de mesuves vendus en “Kit™

COMTROLE de COMDEMSATEURS
ER CIRCUIT

Indicateur da

continu. Préci- bruitde fond. J‘EF 5"'1“}“':' ";'FE coupure ou de
sion 3% . 11 PHPoy NPN "'_D_ﬁh'g an-:eﬁ El:l court-circuit.
MOhms & 'en- - BpPAIragL - S L Gamme de 50
frdio. 0.1 Crhm coprani ins :1:' ¢ '; pF & 20 MF. LIti-
="_1 000 MOhms=. vefsoe de :Eﬂ:tﬂﬂ quﬂl:;;uﬂg ligation @ réses-
25 Hr &1 MH: poiniaction- .3‘..fu I:I-.‘-nl:-:ll"-' It tance paraliéle
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180 Volis. male. . Pasildns. Ohms
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............... § F | Frois d"envoi...oovvenrrar .5 F| Frais d®envei.............. 10 F| Frais d'envoi-..............5 F
GEMERATEUR HF :-EHH:ATEIH: BF SIGNAL-TRACER OHDEMETRE
iId Hz & Giid
00 KHE re
G gammes: de an 4 gam- El{:Fa.rErf..'E:Js dip
100 KHz & 280 mes ot 2 R meler
WMHz - HF madu- CommiL- ingéulr _;I__ﬂis_.is_'i"if . ﬁammg E- g
IGe & 30% - 1060 talewrs, ot F T L
MW BF & 400 Hz Sortie 0 4 E:;ﬂ"c’iﬁ'g.;'-'f,l.,- - ﬁ'i" MHz. Four-
- 1% on Lok i e 3% . ni avec
F?Jiﬁli?ﬁ 2 {0 : Bassaim- Iznil-:;gl.]gq'.ﬁfl'ﬁﬁ F zelfs. Dé-
|_-el1:1-::.|3 Gg.; 0070 on hawte |:|l.||i'IF I:|:-!::I;|-e1:1-l:.r
|n|.r|!-:|;:|||l:-|! E-:'l Digtarglon = i y il fEson-

IG-102 Prix net 360 F (TTC)

9.7 % co 30 He & 20 KMz
16-72 Prix net 545 F (770

IT-12 Prix net 260 F oTTC)

MEnNE. .ﬂ.liﬂ nemaent I'L-'E-Eﬂ‘.'?'..lr
HM-10 A, Prienet 435 FyTTC)

Gamme de 10 pF & 0,111 mF, do

Frais d'envoie. . oveas 10 F | Frais denval..occnveurae. 10 F | Frais d'onvai. .. ....... vo.. 10 F | Frais d'envai. . & F
DECADE de COMDEHSATEURS DECADE DE RESISTAMCES BOITE DE SUBSTITUTION BOITE de SUBSTITUTION
1 |;E'.E3|5.l;|nc1:::l iCandensatours)
Pour le Gamma de 15 Gamme e 100 pF
lahe- Ohms 4 10 MOhms & 0.22 MF en i8 po-
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labo- teurs de 18 posi i\ cervice 620 Vaits,
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da
i O 3
Crod 999

Qs -

100 on 100 pF - 1000V Précision 1% + d'Ohm an Ohm - 1 Wall
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L]
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g_! MV jcm. Temps KHz, Sensibilitd COMTINENTAL ELECTRONICS S5.A.

|- : de montléa: 008

micrasocando.
Bazg de lamps
10Hz &8 500 KHz,

ﬁ
impéadancae

deniede © 30 MChms.

10.12 Prix not 980 F (TTC)
Frads d'envdi...oieaieoa. 40 F

LUE  [OMMAMDE ; APPAREILS MUOHTES EM

Molre SooEmnanialsn o

déai aitelis paltud dane les
filed i NeE maldnel] 50 & voane disposl-

vt dEkpnpi Ees 61 poddb
T, Faur Tobiiene @
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7775 INGENIEUR

A ded leciecnd

RADIO - ELECTRONICIEN RADIO-PLANS

o R b w0
-, : il
|::-’-:|=I i ""-.., W BN !

R~ CORRESPONDANCE

offre wn magnifigue cadeaw de fin d'zunnde

Tout lecteur qui souscrira un abonnement d'un an & « Radie-
Flans » — ou rencuvellers méme par anticipation — pour lui
ou pour une tierce personne

sera crédifé de § F

a valeir sur un achat de ¢« Sélections de Radio-Plans ».

Consultez la liste en page 446,

"
W

Pour béndéfizier de cette offre adressez avant le 15 Janvier 1965
[e montant de "abonnement,

France : 16,50 F —  Etranger : 20 F
lecilement mivry ned owis quivaus condul-

avquel || conviendra d'ajoucer le mentant de varre commande
real pregiedisvernent ef & |o Farea o plug 9 | = e

el
o

— T WoRs GAGRWLEE] IHHESOSTEMEND

wrains 2.000 £ oannms
Danls que sobend walrg &4%, welip fésidenie
el le temps deat word ditgoced, vow pauver

AT

aHraysste & pae brillante wrectien, ; de o« Seélections de Radie-Flans » diminué du crddit de 5 F
(emohdes 10ng aueus angageciehl pber : a « RADIC-PLANS », 43, rue de Dunkerque, Paris-X=
premidre Leclo de Froace, .‘_{I-‘Ij o
E l{ suPEH de |z formule du chéque : Abonnement cadeau % Radig-Plans »
. ainsi que les numéros des « Sélections de Radio-Plans » cholsls.
L1.RUE DE CONSTANTINE.PARISVII®

i i [’"“"'“"[""'"‘"““ el 7 S B k\ _ C.C.P. 25%-10 en indiquant dans la partic correspondance
ECOLE PROFESSIONN |EURE
= Al CHPESHE LIS MBS EYERALGEE & KOS dulvid micoon, GEic. MRS 07 CAMADEME b -_=

lampemeéire précis pour mesures courantes...

ESEAIS OF T8AS THRES 8 RECEPTRN
DANS LES CONBITRONG O'ALIMENTATDIN
II:IP.HI.LEE

INTER-
ELECTROOES

ISQLEMEMT
CATHQODE -
FILAMEMT

DESIT
AnMODNRLIE

1]
18
=
0
w
i
COMTINUITE
| FILAMEMNT
COURT-CIACLNT
]

ispositil de sécurté

UL METET, M L.

SURA DEMAMOE

COMPAGMIE GENERALE DE METROLOGIE
B.F. 30 . ANNECY . FRANGE

BUREAUN OE PARIS : 55 AVENMUE ENILE-2044 . Xy,

LIGHES GROMPLES
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A

LA POINTE DE L'ELECTRONIQUE...

Il vous sera méme possible de conceveir at de fabriguar
vous-mdme vos eircuits imprimds grice ag matdriel spd.
cialament réolisé 4 volra intention ot qus, Bien ontanduo,
fait partie du cours.

IRANSISTOR

La wéritable révolution apportée par le ** Transistor ™ dans
le domaine de Pélectronigue (notamment par g miniatu-
rization qu'il permet), a conduit EURELEC 4 metre au point
pour ses déves, un nouveau cours | le premier cours ** Tran-
sistor ° wraiment efficace, clair et complet.

Ce cours, impatiemment attendu par tous les dectroniciens
soucieux de rester au courant des progrés de cette science

en pleine 8t rapide dvalution, vient compléter remarquable-

ment la gamme des autres cours EURELEC: RADIO-TELE-
VISION-MESURES ELECTROMNIQUES. De plus, il profite
d'une expérence que qualre anndes de succds ont permis
de parfaire ¢ d'une méthode dont le sérieux a déja pu &tre
apprécié par plus de 70 000 élaves.

Vous recevrez 30 groupes de lecons et, avec les 7 séries de
matériel d'excellente qualité {offrant la garantie C.5.F.)
envoyé gratuitement avec les cours, vous construirgz :

1 transistormétre, indispensable pour le contrdle et
la mesure da tous les transistons.

1 signal tracer - Injecteur de signal & 2 transistors, per-
mettard de suivre la progression du signal d'enteée dans les
étages BF, MF ou HF d'un récepteur ocu d'un amplificateur.

1 superbe récepteur portatif (PO-G0O) & & transistors +
1 diode,

Sans parler de NOMBREUX MONTAGES EXPERIMENTALUN,
qui vous familiariserent avec la techmgue - clé des transistors.
Comme pour nos autres cours, vous bénéficierez de notre
farmule révolutionnaire dinscription sans engagemant, qui
vous permet d'étudier au rythme qui vous convient le misux,
selon vos disponibilités de temps et d'argent.

Demandez dés avjourd hui 'envoi gratuit de notre documen-
tatian illustrée qui vous indiquera tous les avantages excep-
tionnels de ce nouveau cours EURELEC.

: =B | |

5 i {4 odcoupar ou 4 recopien) l

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE S T T
Toute correspondance & : EURELEC-DIJON (Cdte-d"Or) NOM

I_l:{ltl{l aurﬂssc ‘5'."’1:'.: 3 t ik Lot o =, o i b b R ¢ et T oy © I

BERESSE i s aiins e i rn g ¢ il 8RS e
Hell d'information : 31. rue d'Astorg - PARIS-B T s CRTIIL I I Ey I
Feur e Béndfux excluosivement © Eurcloc- Bédndlux
11. wwe dos Deux-Eglises - BAUXELLES 4 | fei-jolnt I timbray povr frals deavotf |
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"LE COURRIER DE RADIO-PLANS™

habitant I'étranger ;

MNous répondons par [a voie du journal ot dans e numére du meis sulvant & toutes lcs
Questions nous parvenant avant le 5 do chague mois, et dans les dix jours aux gquestions posdes
piar lettre par les lecteurs ot les abonnés do RADIQ-PLAMNS, aux conditions sulvantes :

1= Chague lettre ne devea contenir qu'uno question ;

2¢ 51 la question consiste simplemeont on une demande d'adresse de fournizsseur quel-
conque, dun numére du journal ayant contanu un articlo détorming ou d'un ouvrage de librals
Fig, joindre simplement i la demande une envoloppo timbrée A votre adresse, dorite lisibles
ment, un boen-réponse, une bande dabonnemont, o un coupon-réponse pour les lectours

3¢ 5'il s"agit d*une questlon dordre technique, joindre on plus un mandat de 2,00 F.

G, Oram.

Amend owald o résepleine ofe B odEdon,
ord apprareil el effligd Sere dnsdebdlidd oe
Fisnge fmpaszible d ziepprimer per fe rfqliege
die palentronsdlee de frépesnee o Verfleale s
Aprompfeier gelfe fneage o etelde o dens,
Te lea! =2 frocpaal adesz g Doz ofe Pécran,
Le phrs soupend Pineage oéfile deafemend odans
i zenx o dons Meudre,

L'instabilit¢ werticnle d'un Eéléviscar (gt
avair de mulliples con=es. L !_utln o ralErnent
I'ago séparatvar oo P'élage tnicer ost cn ennse,

I coeveend dopc fool J'abord de véiller I'flage
des Banspes ntitlsées pour ces fopctions. Aun hesoin,
(LT R il los renbelneer oo i e5E omcora do pluas
sir meoyen dle g2 rendre comple sl fn panne st
pas provoipude par elles,

Viraes e conddensateurs de liniqon enlre
'étape vidéo of In séparateice of eplre La afpiri.
trice <L In tolcwse. Contedles les tonsions siie les
dizclrodes, cn particatier In lenslon Ecran de la
sipanitrice gqui doil étre d'ane vingloine e
vl el 3 Lension cathodo de ki Erieuse qui ibeit
e de Nopdee <be 33 Y.

MNous demmnde goelprees préclsiaes comeer-
rrare! fe mnonfege ef fa mise ae poind o -Ifll“l.-
rdlre divelronigiee déeridl dars fe ne 163

1= Drans le circuil plogquoe dbe Félément B0 abe In
ECCS. o'esl Tenmoulement d%excitation  du
pelais A o cit inséri. Yelte inenlage n'esl pas
correel ol e psaknt,

20 Votre alimentation convient parfaibernent,

3= e méme que [o0c e relals A, c'est 1enri-
lament d’excililion du reloixs I gul est dons bs
circuil do 'enrduloment 15 Y alu transformateur.

L tenant eomple oo cos dens poinls, woas
devez ohfenir un [onclicnnentent corpect  du
dispositif.

&, E..., Fumay,

Asrrd péalind Pamplifoelerr 817 dua réee
deier of Jfansidlorg oderil ders Te 2 197 en
afflfzaml Ao fevesigfa Dhedined riel THERDD
el commre fronsfa de sorfle wn TRS5E, §¢
plzint giee Pompli@ealion esl frop foible of
giee o reprodiclion est dfformde ef frop aigué,

lLex transtormnlewrs <que vous nves wtlksés
convicnnenl parfilenzenl. Le miwvais fonelions-
pemment canskabé ne peul provenic gquoe de la
dideeiuosite e pigce on al'upe erpeur de
monlage.

le schimn proposd st parfoibenicnt corresd,
En conséguence, nout vous conseillons de werlficr
volre ciblage of de contrdler ed trensistors,
Tus Leoy poarvant avoir un delnat.

l aels Moo, Brunalies.

M. D..., Cachnn.

Masgdife o (Apdsenr 80 emeler (134)
i procare dercellendes  Images. e serd
el ezl fa pefeence e fanl de Mderene de
deie gace Sloaches, Canmmend fes Jaire dis-
parsefiee ?

Les hignes Blmipches quié vons: copslalezs en
haut de Pécran de voles Wlovisenr sont corlabive-
ment des troces ibe pelonr o balayage ' imEge.

Il fandeall dane pour les suppriines, eniplacer
or ppmeeiter In wvalear dlie eomlepnsafenr iquai
eeprorte o Lension dbe relaxation lmnge sur une
chectrade du tulwe, probablement e oslwenell.
.H ik peErkit pos pdoddsaiie doe o modifer "0laga
epmrabeur,

F. F..., Grigny.
Vaudradl cdapfer ane prize anfenne 4 uea
recentear  poartndd] & Iransistars.

IF esf qsses difficile d'adapler une prise nnlenne
oo gonbe v Fecopleas, Li'l meillenre  salubicn
eonislate A relice cobtle prisc par an eondensnloar
die T pl oux lemcs fixes de In cage aceord dua GV,

P. M..., Beolfald.

Al easogd Iaad IR abewicins classdguies
|||'|.l|'|'r.l'lllnl.|"|.l'ih'||l;lr ade mae 206G a0 phadal o
dear pmeffiecedtdr en effel fez mieeptlans ier
et pasde  feonsistars sanl emcore Ieds per-
{uriées.

51 wons aver anlipnrasilé oot wolre clrenlt
d'allumage de Tagon correcle, i1 faodrail en
conglare  gue Lot JI'.liIril."'i.l.l.""! qui - gdnent  wolre
pedepl i Soik Jduis 5o ineiEvass coilact dass Bo
clresit clectrlgque, mavvnis contacl qub pest &l
nggravé por bes virntbons du metear, BE fndralt
revair Loul leo cireuil dlectriquee.

Il srciwve paclois que B friction de deux partics
do I carsosseric, somme 103 parLidres par axoogele,
provedque des parasites, 11 canvient do vérifior
systénnllquement ces palnis,

Goemarendl  rémliser ff parfir Jur pozle @
traresizlors  afes
aaaadiigie 7

Pour eacepisires sur volme magnilophone des
coligsions caplées par volme péceplear & Uean-

M. @...;, Mortain.
2 creregizifoiments  sir baende
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NOUVEAUX CIRCUITS TV A TRANSISTORS W

BASE DE TEMPS VERTICALE

Biens nolbre précédent acticle, tous avons
donné wune description détaillée des circalts
el du [anctionnement d'wne hase de Lemps
a transistors poar o déviation vertieale
eamprenant  un oscilladeur Jelocking, un
élage mtermddinire of un fage final de
pulssance. Yaicl, maintenanl des indications
sur les bobinages ot sur e choix des tran-
skslors,

Boblinages.
Lexamen du schéma de Ila figure |
montre que Poscillateur blocking  ulilise

wn bolkdpage & troiz encoulements @ le
primakre dans Ie elecuit de base, le $ecen-
dpire dans e eircoit de collecteur ol e
tertinire relic & In dbode.

Ce Bobiuwage pent étre réalisé sur un
cirenit magnotbque de 16 = 10 pun on
toles A grains orienlés, empilage 7 omom,
tole croisdées,

Prinaaire ; 200 spires 1 dmaillé de 001 2mm

i lii!mu':h_'v. L= 13 |_11E-I-
Secondaine ; 00 s&urts, Bl ceatlle e
12 e, L o= 33 mkl,

Tertiaire : 20 spires (1l fmaillé de 035 mm
de ciamelre, résistance ¢n contine de cel
enroulemeend r oo 0,28 4

La bobine d el Lo inserée dons Te oir-
cukt e eollectenr o Lrpnsislor final )
esb réalisalde sur un circail  mopnéliguoe
de 0 o 60 mae, Loles & pradns oricntis,
epilage 200 oy, entrefer de 0,2 o,

Hebinage comportant 600 spives de [
cmalllE de 05 mon de disandlre. L ceelli-
cienl de sclf-heduction est L. n4 M
lorsgque le eourant conlind itraversanl o
bobinage cst de 04 AL La résislanee on
cantinu o5t K. LI B

I wa dle soi que les bebinages de co genre
ne pewvent fire fabrigoés, mis ao pasint
el essavis que par des spéciallstes, cest-
asclive Jes fabricants de bhobinages de téle-
WISk,

Cheix de: semi-conducteuwrs.

Dans le eas d'une base de Lemps verli-
cile e choix des léments semi-condnelenes
transistors ¢l diodes, dome Hew 3 moing e
dilticultés gque pour Ia base de lemps de
dévistien horizentale dons le sens qu’il
esh grlus Neeile de Lrouver les dléments ndces-
saices, mnis il est indispensable que ceux-ci
correspondent 6 des spécifleations précises.

Diode.

BPrxns le montage de Voscillalenr Blocking
figare une diede 12 dont b Tooelioon ot
d'izoler e circnit d'integration duo Lransis-
tor. Elle doit présenter une chule de {ension
awssi rédkuite que possible dans le sens diceet
e un pourant  de  quelques  centoines
e millianmegreres afin que Ia cbécharge oo
cntdensabenr dTintégration s'effcctue Fajk-
dlonpent ol complLemaont,

o pdopte In diode Cosem tepe SFD122
dont Ia chate de bension dans [e sens direct
csbode OF % ponr un courand de 100 muA.

Treanzisbor final,

Pour I balavage du tube cotbudique, il
eil nécessnire de disposer d'une puissanee :
Po = R T%. /12 LG W

(1§ Velr fe a® precéiloi.

par N.-D. NELSON

clipms e c@ms ol o déwistion wverticale sur
Féeron Q'on twbe e D100-104°  gdomt In
THT st de 1G00O0 Y,

Le cournnl erébe 5t oréle Tee esbode LG %
larseguie B e ) L2,

La lension oslimentation do (Edéyiseur
ctonl de 12V, le rendement aplimuam est
aliteny avee colle voleur de 1B,

O conslale gue dons oes conditions [
conranl  moyven o coelleciear esl 3 A
ol =@ valenr de ceele exU colle indigeee plos
hawi, Lo = 06 AL

rour des eaisons de sécuralé, on fixera Ia
valeur  Ievile v counranl  do Leonsisior
cholst &1 1 A

Al Iejos, Ie Lransistor l!iﬁﬁiﬂi‘. 1a® ]!l:ll:i.‘:-
sance fgale au counranl moeven  moalliphic
par Li tension dalimentalion

3 A - 12 W = 30 W

L'experience monlbre que cclle puissance

peut ftre dissipée alsétment & une Lempéra-

Ig

-
)

= S I;c

Fiig.4

ture amblante de 500 C par un transistor
avant un Boitier TO3 clond o rosistanoe
:ﬁﬂnnlque maximm est de 20 O par watt
el omnonte sar un radiableor de dimensions
convenables.

Dans cerlaing monlnges o (ransistor, il
vou oum clage driver ontee Voscoillsteour ot
“Clage fAnal.

53t l'an veutl se pazser de driver, e gain
dhi tramsistor final, pour o valear T.. du
conranl de collectenr deven &lre suillsand
pour gque le circuil de base ne constitue une
charge excessive pour le rdsenu d'intégra-
tiom, U'ne waleor de 60 o5t un minimuon,

Limitation de la tenslon au Petowr,

Il esl possible ede trowver un Gramsistor
final assurant lui-méne o limitation de Iy
temsion aux bornes de In hobine de dévip-
tien wverticale pendant Ie retour verticnl
du spol.

Aver les boblnes de dévinlion ulilisdes,
nelucllement, & enroulements  torofdous
(solution adopide par b technigue Troceise)
le rapport LR est de 3.5 mS

Avee L o= Tl mH onma R = 2 &

L'dnergie comemagasince cdans In boline
(erest-i=dire les deux demi-bobines) dissi-
pee en majorite pendant e retour dans
lee tromsistar, st

1'|1|'-r = lLI|.|-.| II i-'-r-r
adale A 1EG mad (J jeule)

Cette dissipation s'cffectue pendant un
Letps de maximom 1 ms, valeur inférienre
i b eestanle de lemps thermigque de L
jonetion d'un trapsistor de puissance qui
sl de Pardee de 10 ms, Il on résubte gque La
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chalewr qui s dégage en raison de celic
dissipation e puissance n'a pas e temps
d"étre évacude vers extéricur, L'élévation
de temperature gquik en est In consdquence
esl donmée par Ia formule :

TR
iy
dans lnguekle A8 o501 élédvolion de lempat-
raleiee, W Pénergie mentionnée plas hat,
el 0 I capacité calarifigue de Ia jonclion.

Aves £ = 10 4 15 mS [ C, valeur coli-
Fanle poonr swn Leansisbor e puaissance, on
Lranye

At = 1%, emviron
ce (ui montre que S dant Takble, le tran-
sistor me peut ¢lre détériond.

La puissanec dissipée moyenne pendant
le retour st cgale ’-i-nﬂrr'i-:- dhissipce divi-
st par le temps, ¢'est-d-cdire la periode de
balavage ce qui donne :

Py = W, T = W,/
Comme W, = 12,5 mj et J = 30 1z, omn;
Pe = 00,0125 . 50 = 0625 W,

ou P G20 my,

En pratique, teolcleis, cerlains phing-
mines  intervienment  dans  le chox  du
transistor final.

Choix particulier <o transistor final.

La determination des grandeurs consis
derdes plus haot Ctalt faibe cn soppresst
fque i réparlilion du courant dans Ia jenc
Lo Clail wmiforme pendant le relouwr, ce
(ui noest pas exeel, car on eertain nombee
de plenemenes  sceondaires oqul amdnct
une lacalisnlion du courant dans des zones
restreintes de 1o jenction peavent entrainer
le pergage, par (esion, Jdu matériaw semi-
canducteur.

Examinons @'une  maniére précise e
fonctionnement oo dransistor Tesl,

A I'état conductenr, le Llransistor st
pHircoura par le couranl eolfecieor. Sioce
courant est intersoampu e appliguant sur
Lk base une tensian positive (eas d'un iran-
sistor PXP), i se produil un phénoméne
e« pincement » qui amdne wee loealisi-
Binn du couranl an centre de In jonction
prenelant Ia coupure.

La logalisation est d'aulant plus mae-
iuide que In Lension de blocage appliquée
a o base est grande, mais et effel de loea-
lisalion n'n pas d'imporlance dans ce maon-
lage enr pencdant le fonclionnement do
transisler dons Pétage final de deviation
wverticale, Iy basse resle & un potenticl
mil ou (oiblement  wégatif, pendant Qe
Drlew g,

e zones de coneentration de courant
pesvend  dgalement  exister en rakson de
defauls de plandild de la Jonctien lorsouwe
eelle-ei fail partie dun tronsistor de puis-
sanee réalisé daprés le procédé par alliage,

On pallie ce délmnal por une fabrication
particulicrement soigede duns Luguelle a
planétbé est atteinbe D own dedgrd seffisant
pasuir eelbe  applicolion,

La caractéristique « breab-down o,

Pendant le retour, Ia lension de base cst
sensiblement nulle et dans 1o pluparl des

Ig
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mantages Mimpadance dynamigue du chr-
Cabkl exidriear O Dose esl [ailile.

La caractéristique Ve = [ {1 représen-
tant la Lension de collecteur cen fonction
du courant collectenr du transistor consi-
déré A 'allore de celle de Ia figure 1 que
'on nomme caractéristique  break-down.
Dans cetie courbe, on peut distinguwer les
ones swlvantes !

a) La zone AL dans Lagquelle le courant J.
esl pn:&:irun constant et ndépendant de Ia
tension V. du eollecteur. La valeur e 1.
est zenstblement cgale 4 celle duw courant
de =aluralion de la jonelion colleeleur-base
neultipli¢ par le factear e stabilité do
montage,

b) La pone BC ddébufiont au point I3
oft lo varinkion de I. chonge dis sons, D oe
fwit, dans celbe mone la réspstonce ¢sl negn-
Liviee, Lo courbe vors 1o point O femd &5 deve-
pir verlicole b e coursanl collecbear L.
crpil Lris :I'.il|_l-||:ll.':l111'tl.t prennckond que o len-
siom ol collecbear Y. dinminoe.

c) Aprés le point G, il ¥ a la zone CD
oft b cowebe Dmdigque e elinle tres rapide
el %o Londis g 1 Fesbe constani.

ey A paectic du point L2, vne monbée rapide
du  eournnl avee Ve presque constante,

On o constatd ainsh Mexistence de deux
pirintz de break-down, le premier en H,
wviec In zomee 1E0 o0 De second en 12 aved la
A0l aju suil o podnd.

Le second break-down deit ftre évité
car il peut déteulre le teansistor.

Cycle du point de fonctiennement.

Peadanl une période complibe de balavage
verlicnl, le l:||_|i|:|L de Toneticnmement dans
le résean [ = %o Lemee une confle commie
coelle dde B figure 2, wvalable dans e cas
g le Deonsizlor assure lt-modnne 1a lmekba-
tigny ale En tension de retouwr.

Pespdlant "aller, le point trace o droltce
de clurge AL Auw debut du retour Ia tensien
croit rapidement et le courant reste sensi-
Dlement constant, ¢ qui correspond & la
draite BC. En G, le point de fenctiongement
rencentre la caractéristique hreak-down,
En suivant cette caractéristigue, le ceurnnt
déernit de C 4 Dy tandis gque V. sugmaente,
Ensuite, on a la droite DA ol indiguee gue
Ve déerodt,

Drans I zome DHS (e, 2 In résishance o351
négative, 31 eelle-ed est Lrop [Rible, des
oscillalions prennendl naissence qui erdent
dles variations de courant non prévucs el le
clagquage du tronsistor.

]'{ sensuit Pobligation de cholsic un
tramsistor dont In cornclérisbique de brenk-
dowy ne |:|.'|_'-5-|,::||lu pas e EZane de Fésis-
tance négalive trop [ible. 11 faul, poue
cela, qu'apres le poind {fig. 1} la tension
Ve ne diminve pas trop vile pendant que
[ croit,

Four répondre & ces diverses conditlions,
permettanl doblenir In Séeuribé de fone-
tionnement de or mondage, on @ crde B
bronsisbor SFC191, L monlafe aved o
Lvpe de transistor esl foononigiae, Gvitant
'emploi d'une résistance non lineakee. Ce
type de immsistor passdde une valeur élevée
de eapaeité thermigque, une valewr dlevée
de 1. pour le second break-down of une
forme apprepriéc de Ia caractéristique de
clitfuang,

Alimentation sur secteur.

Dians les éldwizsecurs & roansisiors desli-
s O Ebre nliliscs conniee appoceils G appar-
Leemeenl, Valimmenlaliosn sur secleur :'p.'il'ﬂ!:ll:l:-'.u
ftanl L |r||.|:¢; GeEamamidgue o1 e clonmant
livar @t nuenen souei, e gqued n'est pas e cas
d'une Botlerie gui doil ilre @ renplacée (plle)
aue rechargée (accumulateuwr,) surveillée an
prxinil dde wviae de la tenslon fournle et
awssi, entrelenne en bon &tat, sk e'est un
b Lol b 111 10§ FT ] & e gl
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Dre plus, Palimentalion sue sectenr n'in-
pose plus B reclhercle dde économie de
consommalien, o qui pennel ade réaliser
uwn amplificatenr BEF pour e eécepteuar de
son, dennanl une pulssamce el une qualité
musicale en tous poinls comparabiles avec
celles des Lélévisewrs & lanpes.

L alimentationn flwcide par Cosen, pounr
un téléviseur & tube 2 grand feran de 51 4
At em ele diagonale dell fournie, en prin-
cipe, la tension de 12V continue qul all-
menters tous les circiils el la tension de
Ged vV alterpative pouwr le Alament du
tube cathodigue.

G genre d'albmentation impligque In génd-
ration des tenslons continues supéricures
a 12 Y, par les clrenits de L base de temps
lignes, qui fournira la THT, In FI'T e 100
a 150 %Y pouar la vidéo-frégquence, la FIT
dhe 400 Y environ pour [es amodes de coneen-
iration ¢t d"accélération du fube cotho-
dhigjue,

Il est évident que les FIT de 100 = 130V
b de 400 YV oaurpient pu élre oblenues por
e sceleuar,

O oarait oinst simplific les cireails de in
base de lemps lignes, mnis, en conbrepartic,
|;|:.:|1|1'ﬁt|||['=. crax  o'nlimvenlation,

¢ i;||||5|_ o pwrndd perde an JI.\'III'I“:IH_E
intéressand, celui de rénliser un Lélévisenr
prouvant fonctionner sur seclear el sur
balleries sans aulre moedifieabion que [a
riduction e Ly consonmnation e Pélage
t1F finnd en fenelionnemenl sue ballcerie,
o ql:li o5l mssex faeile S moellee on prataie,

I¥aulre parl, PValimentation sur secleur
-I:ltl-li;:l;-l,'. 3 soigner b filbeape el I cégulation.,

Drams celle de Coseny, on o préva wn dis-
positifl de régulation pour la Lenston de sor-
tie de 12 V deslinée & Loul ce 1¢léviseur saul
pour 'élage BI7 finol ¢goi sera aliméentd
sur 12 V non régulés,

Schéma of valeurs des &léments.

Le schéma de 1o Agure 3 incdigue Pemploi
d'un  transformatewr U doent e prmaine
posséde plusicurs prises 0 - 1140 - 187 -
137 - 220 ¥V {ou Lowles aulres S necessaice)
el deux secondaires, 'un 5, ponir 1o Lénsion
o upplicquer sux diocdes redresscuges, avec
prise mddinne, Faubee S e G230V 008 A
pour le filnment du Lube collodigme,

Les deux diodes [y el [y sonk duw Lvpe
SFI100G o genmanimm. La tension redres-
sfe esl oblenue entre o prise mediane de
8, pile négabil et les eathodes réunies des
-dim!r.'s, pile posilil.

Voici les volears des cléments @ O =
5000 pl?, Co = 250 uF, G = 25 uF, 'l{,_ =
1 000 g, tous dleetrochimiques, tension de

serviee 10 W, I, 1 k2, Ry = 1 k2,
R, = 1,2 ki2 R, = R, = 1 ki, P = poten-
tiométre de 1 RO, Ry = 27 £2

Q, = Q. = SFT323, Q, = SFT212



Régulation.

Le systéme de régulalion wlilise un tran-
sistor de puissance ( eb un amplificatenr
de continu, & dewx transistors Q) et Oy ainsi
fqu'une dicde zener.

Le systéme peul dispenser de 'emplol
d'une hobine de filtrage qui, dans une all-
mentation non régulée, est néecssaire.

L'émettenr du transistor Cib, est polarisé
ar la tenslon de rélérence fournle par la
il zener. La base recoit Ia tension réduite

par le diviseur de Lension R, - P - B,

proporlionnelle & la tension de sortie dis-

ponible entre les poinls 4 of — 12 W

régulés,

. La régulation s'cffectuc de la maniére
Hiivante ! supposons que, par exemple, la
tenslon régulée diminue of prennons come
prigine des tensions (zéroe velt) le poten-
tiel de Ia lgne positive, relife aux cathodes
de D; et Dy Dans ce cas, la base de
devient moins négalive ct le courant col-
fectenur de ce tramsistor diminue.

Lo tension du collectewr de () et, par
conséquenl celle de ln base de [%, thevieEnnent
plus négatives par rapport & In ligne posi-
tive. Comme -&, cst monté em collectear
comrnen, Ia lension de Pémetteur de O,
el celle de In base de Oy deviennent égale-
menl plos négnlives par rappeel A In ligne

positive et le cournnt de collecteur de ©),
augmente.

ai I"'on considére O, connme une résistance
ﬂ'u]lrlimic entre masse (— 12 V roéguld) ol
ta ligne reliée & In prise médione de 3,
plus négutive que la lgne de masse, ceble
résislance diminue et, de ce fait, In lepsion
entre masse ot le point A diminee, ce qui
équivaiil i une augmentation de la tension
entre magse ot la ligne positive,

Ceble derniére wvariation éanl e sens
appeosé A celle qui 'a provoguece, Meffet de
régulatien est obtenu.

En résumé, on peul voir gque Oy o5t en
séric avee un des s J"alimentation négulée
cl gue sa résislonce diminue (d'oi augmen-

talion de fension) 38 In Lension de sortic
tend 4 diminuer.

Il convient e r-t‘lf',inr Ia position du cur-
seer du polentiometre P ode fagon que la
Lension entre collecleur eb hase de b, ne
descende pas aw-dessons de 1 V pendant les
crétles megatives de ronNement, cecl pour
In tension secteur I plus basse 2 laguelle
an ddésire que o régulntion s'effcctuc,

L'ondulation est réduile en placant con
tite do flltre, le condensatenr Gy de 1 000 417,
3i la temsion de sortie du redresseur est de
16 W, l'omdulation st 2 % ordte § ordhe,
A la sorlic 12 'V orégalés, Ia Lension d'ondu-
lation est de 15 & 20 mV erfle 0 créde,

La régulation s'exerce par cdes varindions
de Ia tension du secteur de — 10 %, de In
villeur nominale.
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Si 1a Lension du secleur atteint une valeur
de 10 % supéricurs § 1a valeur nominale,
la tension moyenne snx bornes du tran-
slstor ), esl 5,5 V. La puissance dissipée
prr 4¥; st onplors de T1 W, 11 est dvident
que €}, devea &tre monté sur un radiateur
de dimensions appreprides & cetle dissipa-
tion alln que la tempérmivre maximam de
fa Jonection nme soil pas dépassie,

La temsiomn de 12 'V non g{ulﬂs esh abienue
G partie du point A par chule de tension
dans K. Elle est spécialement destinde i
I"étage final de Vamplificateur BIF dond
nous donnons  cl-aprés  wne  deseription
rapide,

Armplificateur BFE.

Le schéma de cet amplificalenr nvec
toutes les waleurs des éléments cst donné
par la fgure 4. Les transistors utilisés sant :
Qg = (y = SFT352, Q; = Q, = SFr125.

Le moentage comprend un étage préampli-
fieateur & transistor Q, monté en émetbewr
commun, un étage driver 4 transistor 0,
montlé dgalement en dmetieur commun et
un énge fnal push-pull classe B 4 deux
transisters Oy et Q.

Las linisons'entre g ob Oy — Oy, alnsk que
-IEEU# de sertic sont 4 transformateurs, T,
et Ty,

Lo mnsse esl au pdle négatil de 1"all-
mentation conformdément & la disposition
adoplée dans le monbage d'alimentation
sur sectenr déeril plus hanal,

Tasulk Uamplilicetienr o531 hraonehé sar les
12 WV pégalés =aul le rebour d¢s collecteurs
des  transisiors 2 el Oy o r|.|5|1-p|_'|]1.
La prise médiane do primnire de T, est
relice au point - 12 WV non régulds, lo
découplage, qui ne fguee pos sur le schéma
de lalimentation, fétant nssaréd par un
comcdensateur de 1000 oF qutil Faul nssao-
cier & la résistanee R, dde Palimenialion
fignure 3.

Cet amplificatenr donne une
madulite de 1 W, ee qul peal su
i appartement.

On  remarquera les partlealarilés  sui-
vantes du omontage cde cot amplificaleor

a) Elage od'enirfée. L'enlrée est prévie
preur un niveau de tension de Vordre de
fuelgques  diditmes de wvolt, clest-d-dire e
nivemt radio-TY ou PU piczo ; il convient
aux signonx fowrmis par le détectenr de
Pamplilieatenr MY sen,

L premier élage est soumis & deox dis-
positils de conlrerésction, 'un par la résis-
tance de 47 2 non shunbée du clreuit

SRRSO
e dans
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dtmetbenr, 'aulre par le résean B O poaral-
Itle, montd entre colleeleur ol bose qui sert
a trois fineg @ branche du diviseor Jde Lep-
sion  polarisant la base, conireréaction
rédulsant Ia distersion et eirenil de Lona-
lité par contreréactlon sélective variable
cilfectude avee Ie poltentiomitre P, de
100 k12,

Lo réglage de gain ne figure pas sur ce
sehiéma, étant généralement incdiqué sor
les sehémas des récepteurs de sond Ia sortle
ddteetion.

by Etege drirer. Cet dage comprend
une linison par réslstances-capacité avec
I'étmge précédent of unc lalson par trans-
formation T, avee l'étage subvant push-pull.
L'élage driver est soumis 4 la contre-
réaction par application sur la base do
signal de sortie prélevé sur le secondaire de
Te dans le sens convenabie,

e} Elage finel, Le diéphasage est rénlisé
par le seconeclaice de T, & prise méelinne,

On o polarisé les bases de 0y ot Q par
un cdivisenr de tension 4 deux nésistances,
36 kL2 vers la ligne négative ot 39 L avec
Iy themmistance de 47 5, vers 1a ligne posi-
bive, Ide plus, Ia tension des boses sl
cgntement déberminée poar les résistonces
e 10 B2 montées entre celles-ci el les
collecteurs respectifs.

Lo polarisation d'dmetteurs est assurée
vt I résisianes commuone de 35,3 4

La puissanee modulée de 1 W penl élre
pugmentée en remplagant les deox Lrangis-
Lors prévas peur e push-pull final par dewx
ST e qui permetben d'osbtenir 1,5 W,
o par denx I"IF21‘.! avee lesquels on atlein-
dra wre puissance plus grende, 3 04 "|."l|’I
done tout & fait do méme ocdre que celle
neloplbis dans les :||:||:|:,:r|:i'|5 0 g,

L¥ e meaneitre F.l.'-.nf.mln:, I"mmplilicnten riGIF
A'un Léléviseur, quel qu’il soit, peul dre rén-
ligd =uivond n'i|:|.|:11_a-rl:.|; l;[l,:u,:E schémm, pourvu
(u'il posside le nivenn d'entbrdée convenant
G owne sarlie délectrios of cpue Som alimen-
Lotion poisse fdre foursic par le elrenit
d abimentalion de LSLEvIsear cansidérd.

Hien ne $'oppose, d'aillecurs, @ ce que
e téléviseur ne soit pas dquipé d'un ampli-
liemleur BIF oo fpui permetbbrn de brancher
b socdse débeclrioe & wn nooeplilical cor oxtd-
rieur, maais celle solubien ntesl pas [l:mﬁql.tl:.
E:;r I LAlEwvigeur serait un appaceil {nEam-
plet.

Une aebee solubion est de prévoeir dans le
tébéwvigenr vun amplificabenr 317 de puissance
modérde el de brancler un nubre amplifl-
caleur BF cxtérienr si une puiszance plus
grande esb Fedquise.

A



INTERPHONE 5 POSTES
A INTERCOMMUNICATION TOTALE

Tous nos leciaurs savent ce qu'est un inters
phone ¢o connzissent ses awantages par rap-
port au téléphone intéricur ; nous n'ingis.
terans donc pas. Boxucoup de ces installations
comportent un poitd contril qui peut entrer
en relation avee un ou plusiowrs podtes secon-
daires ou établir 1z Haigen entre deux posted
secondaires jouant aingi le mime réle qu'en
central téléphonique. Avee un tel systéme
les postes sccondalres sont foujours Eribu-
taires du poste principal ou poste directour,

Une installation i Intereommunication tetale

Pour Uinstallation que nous vous pre-
pasons an o chereld la plus grande sim-
plicitd possille aussi bien pour la comnnmne-
talion que pour ez lignes de  linison.
Comme vous pourrez 1o constater i est
difficile de faire micux dans ce sens;
sigmalons en particulieor que installation
cnplele o 5 postes ulilise pour la 1§al-
san des cables 8 6 comcduetears seulement.

Bien entendu  les  mmplificateurs  des
posles sonl Coguipts over des transisiors
cominge i convienl sur un inlerplione
moderie.  Les  avonlsges :1|:F|4,:-rl;-|'_:s. & O
genre diapparcils por les Lronsistors sont
nombreux et onl il abandenner & peu
pris totalement les tubes &6 vide, Nous
citerons netammment : éGeonomie o'alimens
tation duc 4 la falblesse de I consonnmg.
tiom ;  consomumalion  qui, plus est, n'n
licw que pendant Putilisation, En cffet,
Pilimentiation penl &lre sewlemenl Glablie
my neorneent ¢ la cotmmvamicalion  car
confroirement aux lampes e Tfonclionne-
menl des transistors est instantané, Sido:-
lamz encore ['absence tolale de ronlement
el une brés gromde robustesse.

Etude du schimz ot du fanctionnement.

Le schitma d'vn poeste esl conne O b
ligere 1, Nous avons entouré  Pompli-
ficateur d'un cadre pointille, Commeneans
par examiner col amplificatesr. 1 com-
remd Lrods dlages @ un élage predampli-
caleur, un Hage Diriver et un flage final.
L'étage préamplificatenr est équipd o un
teansistor OCYT1. Lo base de ce transisior
eil alliagquce par In sourec de courant BEF
(HF utilisé en microphone) & teavers o
eatdensalenr oe 10 wlF en série avee wne
réskslance ajestable de 300-1 000 2. Cette
derniére esl  prévae pour permetire de
régler Vadaptation de 'impédance de la
source de couranl BEF 4 eelle d'entiede
duo transistor. MNows allons veir dans un
instant  esininent In polarisation de la
base est oblenwe. Lo stobilisntion de Peffet
de température se Tail par une résistance
e 2700 8 découplée par un condenzsatenr
e 10 plF ot insdrde dhons 1o circuil cmctiear,
Le circnit collectewr est choargé poar uane
rédistance de 5HG00 2L La lisisen enire
cel ébage ot le sulvant : PPélage driver.
g Mot dircetement. Comnme vous powyves
le eonstoter le collecteur e 'OCTT (1)
el relic par une simple connexien & Lk
bivie e PPOGYT (2) el équipe  1'éloge
driver, Bien enfendu le point de  fonc
Bonnement de FOCTL (1) ost réglé e lelle
facon que la tensiom  collectour  corres
porsle o |a polarisation nécessoire o b
base du tramsistor «de Pétage driver. e
dernier ost slabilisé en températurve par

28

comme celle gque pous allons décrire offre
IFavantage de ne pas avoir de peste directour ;
chaque poste est absolument autonome et
peut appeler ot conversor avee un ¢u plusicurs
des autres postes qul composont ¢ réieau.
En semme chaque poste agit comme le posteo
principal de Finstallation précddonte. Pour
aobbenir cette intcrcommunicxtion tatale §l
est mbceszaire que chaque poste fo0t datd
de zon propre amplificatcur. Cotor cormpli-
cation ozt towt A fale Justifide par [os possi-
bkilités accrues ot la souplesse d'utilisation.

denx résisbonees de 330 &2 plactes en serie
dans le circuit dmetteur, Ces résistances
sonl  découplécs  par un eonmdensater
e 10 117, A lear point de jonclion on pre-
lewe B Lemsion de polarisation de o base
e 1'OCT1 (1), Cetle polarisation est trans-
mise par une résislanee de 2 200 2 Cette
dizposilion  conslitue  également un clre-
cuit e egnirerdnclion qoi eéduit I1a clis-
torsion.

Li¢tage final ¢lant un push-pull classe 13
cauipe de deux OCT2 le circuit colleclour
du transistor de '&ioge Driver est chargd
par le primaire do teansfe B de  lisison,
Co transfonnateunr procure les signoox 13F
déphasts e 180 ndécessaires & Unbbacguoe
des hases des deux transistors de puissance,
Ces bages sont conncclées aux extrémilés
du  secondaire. Le pont de  polarisalion
de base aboutit au podot ooilien de oo
seconmdnire, Bl esl composé  d'une  réesis-
lgmce e 47 2 oftd = O W el dfune de
1oty 22 edfé — OV, La compensation
e elfet de température =e falt par une
résistanee de 4,7 2 commune aux deux

cireuils caelbeses. Les circuils eollectenrs
senl chargés par le primaice du Eronsfor
meateur de =ortie (Tr. 5). Un circoil de
comdreréaction formd d'une résistanee de
2700 2 en serle avee un  concdensplenr
de 10 xf aboutit & Femettenr de 1'OCTL (3)
de Pétage Deiver. 11 oest desting & dlre
relié 5 son futre extrémble on secomdpire
du trensfo de sortie. Nous verrons bienldl
coamiment se fait celle lalson el les rdleg
de ce cirenil de report. Comme dans towt
mlerphene e haut-parlcar sert tantol de
reproducienr de sons el tanlel de micra-
plione,  Remargquons  toutefels qu'un de
%05 odbds o5t branché en permancnce 3
PFentrée de Mmmplifeateor.

En plus des éléments que ionag venons
d'exmminer le poste que nous  étodiens
conmprend  unm commutatenr  «  Eedile-
Parole » 4 treis sections deux positiens
oL um commutateur A®appel & elng sections
el deux positions (repes-travail). Sure e
sehéma oo commutatenr o5t représentd
e posilion repos. 1 v o encore un sélectewr
A sections penmettant d'établir la laison
nviee o des quatre antres postes lesgquels,
répetons-le, sont semblables & celul gue
nons déerivons. Le branchement des lgnes
s fnil sur six bormes gue nous  avoens
nmmeératdées de 1 0 6, A 1o berne G aboutit
le gkl cbe relour conunun anx cing postes.
Aux bornes 1, 2, 84, 4 sonl connectées les
Lgnes alloml oux quatre aulres  posies.
Enfin remarepues que le 0l de fermer
une quelcondgiee des sceelions do sélecteur
réeumie I ligne correspondontbe o lo borme 3,

Fasavens maintenont de comprendre Le
fonetionnement de la commutation, Yoyons

E'_________" e e R VR e e L | A
I [
g SEk1l :
: | - :
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PAROLE ECOUTE
HP HP
a 1 * 1 ';lE h
P — |
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T
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FIG.2 e § s

Lol cl'abord la position < Ecoute = egui
correspomd  d'millears & la positlon  de
repos du commulateur « Econte-IParole s
Il convienl en cfick gu'an repos chagque

poste  &oil  susceptible de recevolr un
appel  dde 'un quelcongue  des  quatre
auires.

Dans celle posilion = Ecoule = Pampli-
ficateur eal Dhors service, En offet son
alimentation est couplée par ln section B
o commutatenr cui ineberromepd 1 linison
entre le moing de la pite et 1a ligne — 9 Y,
De plos cet amplilicabenr o0 conrl=cir=
e par la section A o commulnleur
qui relie la borne enlrée o un edldé di
sccondalre du transfo de sorlie, Un cdié
du haut-parleur est en linison permn-
nente avee la borne G. La section A du
commutatenr relie 'autre edtd de co HEP O
In borne 5. MNous avens done en définitive
Ix disposition représentée d Ia fgure 2 b

Passons 2 la position = Parole . La
section A du commubateur supprime la
linison enire le HE ot la borne 5. Ce hant-
parleur est alors branché 4 enfrée de
Inmplifieatenr o sert de miero. L'amagbl-
featewr o5 mis sous fension par la scc-
tion B3, Un edlé du sccondaire do transio
e sortie est relié 4 lan borne 5 et Pautre
5L mis en linison avee 1la borne & par la
dgeehion G du commutalenr. Wons obtenons
dene  In disposition  représentée 4 Ia
figure 2A,

SUDPSORS que neus voulions Counverser
avec le poste relié & 1o borne 1 et pour
cela fermons Ja seclion correspondante du
sélectenr. Cela a pour effel de relier 1n
ligne de la borne 1 4 la borne 5. Lo poste
appelé est en position éooubte conformés
ment & la figure 20 Leé duanosndenr par
le commutateur = nparale = premd In l;llis-

osition de Ia figore 2o, La linizen enlre
o5 deux est élablie par les lignes que nous
avons représentées en pointillé entre lewss
bornes 5 et 6. A ce momentl les pareles

renonedes devant le HIP do poste deman.
cur sont amplifices par amplifieatour
de ¢ posie ot reprodultes par le HP du
Eustu appelé. FPour la réponse le poste
cinamdeur revient sur dconte of Pautre
poste passe sur parole ce qui a pour effet
d"inverser I situntion.

Four permelire une telle communleation
il fmul que le poste demandeur alerte son
correspondant en lui envevant un sigmal
d'appel  sonore, Ce  dernier st oblenu
e fuisanl  acerocher 'amplificatear  du
poste demandenr, Cel acerochage se tra-
dull par un sen émis par le HI du poste

appele, Nous avens dit que Pamplificateur
comporie un eircuit de contreréaction qui
aboutit 4 'émetteur de POC71 de 'élage
Driver. En position repos les seclions
ol 1 el commutateur 'aﬁpnl relicnt nor-
malement e circuit de CH au secondalre
du transfo de sortie. La contreréaction a
done lien of remplit son rdle qui est de
diminuer Jles distorsions. Lorsque l'on
passe & la position « appel = les mémes
sections o commutateur inversent le
branchiement du eircuit sur le secondabrs
du transfo de sorlie, 11 n'y a plus alors
contreréaction mads rénction et par consé-
quent  produclion  d'escillations BF  qul
sont reproduites par le HP du poste sol-
leité. La section 13 du commutateur
d'appel établit Palimentation de Fampi-
llcateur ce qui est  indispensable  pour
son entrée en oscillabion, La scclion E
coupe la lalson enfre 'enbeée de I'ampli
¢l Ie secondaire du transfo de sortie.
Enfin fa sectlon A étoblit 1 linison enire
un cdtd du secondaire o trmmsfo de sortic

ch In borne 6. L'autre cilé de ce secon-
daire ¢lant, rappelons-le, cn permanence
en linison avec la borne 5, On oblicnt ainsl
In_disposition de Ia fligore 2¢ qui corres-
pond, remargquons-le, .It Iav figure 2a avec
En |[rlu=¢ Finverslon du cirenit de contre-
rémelion,

On Erl.'ul s¢ faire entendre pour appeler
el poarler non seulement d'un des postes
s de plosicurs, 11 suffit d'enfoncer les
touches correspondantes du sélecicor.

Réalisatien pratique de Famplificateur.

Les plans de cliblage de 'amplificateor
sent donnds aux figures 3 el 4, L¢ moen-
tage s'exécute sur une plagque de bakélite
de 12 ¥ 4 em serlie de cosses, Sur nos
plans, afin de les repérer nous avons doté
ces cesses de numéros. Sur In face repré-
senlée ligure 3 on met en ploce les Eransfos
Drivers ol de sortle. Lewr fixntion sefait
en  seudant les pleots de branchement
Bur certaines cosses de la plagquetie. Pour
= tramsfo Driver ces cosses porlent les
numéros 7, 8, O, 10, 11, 12, pour lg transfo
de sortie 16, 17, 18, 19, 20,

O soncle un condensatenr de 10 glF=12
entre les cosses 1 et 20 fe pdle - de oe
condensaleur Stant du colé de o cosse 1.
Sur celle cosse 1 on soude une résistance
ajustable e Z00-1 000 2. Sur la méme
face on foude @ une résistance de 2 700 02
et uwn condensateur de 10 wV-12 V enlre
les cosses 3 ot 6, un aulre condensalear
de 10 pF-12 YV cotre les cosses 5 el 6,
une résistance de 4,7 O entre Jes cosses 13
et 15, et e résistance de 47 2 entee les
cosges 10 ot 15, Le pdle - des denx conden-
satenrs électrochimiques est place do cobé
de la cosse 15,

Sur la foee de 1n fgure 4 on relie par des
connexions en fil nu les cosses 6 et 15,
les cosses 9 et 10}, les cosses 7 et 14 ot los
cosses 11 et 17, On somde ; une réslstance
de 2 200 £ sur In cosse 2, A 'aotre exiedé-
mité de eette résistanee on soude deux
$30 £y une allant & 1n cosse 6 et Pautre &
In cosse 6. On sowde eneore uwne résls-
tanee de 5 GO0 2 enbre les cosses 4 et 11
ot une de 1 500 2 enlre Ies cosses ¢ ef 11,

Il faut alors mellre en place sur la face
de la figure 3 les transistors. Les fls de
branchement de ¢es organes sont coupés i
enviren 1 cm de corps, Pour I'OCT1 (1)

" R.AJ. 300-1k%
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on soucde e il émettenr (Eb sur la cosse 3,
le fil bage (B) sur In cosse 2 et le 11 eollee-
tear (G} sur la cossc 4. Pour I'OGT1 ':"E
on somde e 0l E sur la cosse 5, le (il

sur la cosse 4 b le fil G sur la cosse 5.
Un des OCLF2 o son il E sondd sur la
cosse B3, son fil BB sur I cosse 14 ot son
fil C sor la cosse 16, Le sccond OC72 a
son fil 5 sowdé sur 1o cosse 13, son 11 B
sur la cosse 12 el son il G sur In cosse 18,

Montage d'un poste.

Chague poste une fois  Lermingé  est
place dons un coffret métallique en forme
e pupitre, Sur o face inelinée & "inlérienr
o5t boulonné le P, Sur cetle [ace appa-
ritront les touches du commutatenr dont

ualre scclions constitucront le sélecteur

e postes, Une cinguitme section sera le
disgposilil dappel et une sixléme e com-
mutateur « Ecoule-Parole s

Le Tond du eoffret métallique {poir e
plen fig. &) comporte d'un edld un bord
pie A 90 sur legquel one fixe la barrette
Elll supporte les bornes de roecordement.

ur le fond on fixe & Poide de quatne
boulons de 20 nun de lonpucuer of donze
ferous amplificad cor. Cette fixation 5'|:||E|E11:-
de maniére que Ia plagueile de bhakdlite
de "amplificatesr soil 3 environ 1 cm
du fond.

Lo fﬂ-llddElfrESl':dl_" une sorle e panncean
en forme d'éguerre sur fequel on moente
fe commmoiadcur. e dernier est fneling
de manitre que Ia rangée ces louches
suive la pente de la face avanl duw calfrel.
Paur [aciliter b reprégentation des cons
nexions le commmutateur est monleé  eon
viee felater sur le plan de la ligure 5
de manidre 4 faciliter le travail nous vous
conscillons avanl sn mise len place défi-
nitive d'exéenter en Al nu les conmexions
quti relient certaines palllettes. On soude
e telle connexien sur les pabllettes 10,
11, 13, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21,
22 el 25, On relic ensemble les paillettes 5,
33 et G, les paillettes G ot 8, les paillettes 7,
% et 31, les paillettes 23 ot 26, les pail-
lettes 24 et 27, les poilletbes 20 ot 32 et

H0

1T"POSTE 2" POSTE
E‘ 5 4 I G548 3219
T L] T |1 ] Tl& L T -
] I ]
e ;|
L ]
0 ]
FIG. 5
1" POSTE 2% POSTE
BS54
I. & & g
L
FIGI0
[es palllettes 28 ef 30, Enlre fes pailletles 28

et 36 on soude wh condensatenr de 10 pl-
12 YV dont le phle 4+ est towrné vers In
paillette 28, Sue la paillelte 36 on sowude
une résistance de 2700 2,

Alnsl prépare on monbe le commubateur.
On peut alors procéder aux opérations
de cablage qul terminersnt I eéEalisatbion,
On connecte respectivement les borses 1,
ek Ay Boet Goanx pabllettes 1,2, 3,4, 9 et 10
duw  eommutatenr. n passe ensuoile  au
raceordement de amplificatenr. Liexiré-
milé cncore libre de ba résistance de 2 500 02
qui a fé¢ sondée sur la palilette 36 do
commulntenr est raccordée f la cosse 5
de Fampli. Lextrémité encore libre de Ia
résislonce  ajustable de 300-1 D 5 o5t
connectée w la paillette 35 duo commu-
talenr. On connecle Ia cosse de 'ampli
it Ly pailledle 5 do commmbatear, In cosse 17
de Fampli & Ia paillette &, 1o cosse 10 de
]‘amﬁﬂi g Ia poillette i0 et In cosse 20
de Unmpli & la pailleiie 27,

A Pakde d'wn corden souple 4 deux
conducteurs on relle le pidle - du dis-
positif de broanchement des piles & Ia

cosse 15 cde Pampli el son pdle négalil &
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Ia ailletle KL Toujours & Paide d'un
cardon 1 deux coenduelcurs on hranche
le haunt-parlenr Gx¢ dans le colTrel enbre
les padllettes & et 35, Le cabloge terming
an procede A sa vérilention el lorsgue Lool
esl carreck on [ixe par guakne  bhoalons
lir pamncan supporloant 'ampli el le come-
mubateur sur le eallrel.

Cansells pour P'installation,

Les postes {tant terminds ot installés
anx points d"utilisation 11 fawt les relier
entre cux par des lignes. Dans Ie cas d'une
installation 4 cimeg postes, ces lignes sont
branchiées sur les bormes des  dilférents
pestes selon le schéma de la Agure G
On wkilise pour cela du edible & six conduc-
teuars, Liinstallation serm facilitée si l'on
eoeploie des fils ode couleurs  différentes.

Muis on ne rénlisera pas forcément une
ingtallation & cing postes. Dans cortains
s un wommbre plus réduit saffit, Dans e
cas  d'une  installation & guatre posics
le sehéma e Branchemenl ecst le méme
et ulilise encore des edbles & six condoc-
Leaars. O supprime Simplement  les oone-
nexions arcivanl au cinguidme poste (g, 7).

Pour une inslallation & Lreis postes,
on nlilise du cible § cing condocteurs.
O ablient le schémn de Bronchement
en supprimant sur ln ligone G les linisons
aboubisaanl nux posles 4 b Soel celles
arervant & I harae 4 o |_:|:|'|:|1'|i|:r.I clik
demsifme cb o Eeoisitme postes, On ablicnt
athsi les linisons veprésentées oo In Ogere 8

Pour uvmne installation & denx posies
seulement on  emploie normalement  do
cdible & quatre conduelenrs en supprimant
les Malsons aboulissanl aux plots 3 ot 4
du promier ot du deuxbdme postes. Blen
entendu les postes 3, 4 et & nexistant

(Suite puege 39, )
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pas lesrs Jinisons sont & supprimer, on
aboulit done an sehéma de la lgure 9.
Dang be s particnlier de Vafilization
uniquemnent de deux postes, il est possible
de réaliser la linison avee trols flls seule-
ment selon 1e sehdéma de o figure 10
Dans e cas d'une installation & denx
ou trols postes, une extension étant Lou-
jours possible, il est préférable pour per-

mettre adjonetion vapide de postes sup-
plémentaires d employver i ctble & six
conductenrs en réalisant les connexions
de 1o fAgure 6 sur les postes utilisds,

L srule mise aun polnt eonsiste dans o
réglage de la  rpéslstance ajustable  de
monicre 4 obtenir la mebllewre intelligi-
bilité possible. Ge réglage n'est d'aillenrs
pas eriligue.
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PLEINE Pensons  avedr donnd Doules  Jes
indications (ui permettront & tons cewx
cui e désirent de reéaliser afsdment un
rizean d'interphone & intercomenumnienl b
totale aussl simple que possible eb cdent
Ie¢ fonetionmement peut avantageusement
rivaliser awvee [es metllewres - réallzations

de IMimcdustric.
A, BARAT.
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La technique de la haute fidélité (1)

AMPLIFICATEURS @ nombre rédvit de lampes

Intérét de la réduction.

Lorsquon réussit i céaliser un montage
BEF i nombree réduil de banpes el donpnant
des résullals équivalents & ceux 'un mon-
tage & plos gramd nembre de Inmpes, on
béndficie de nembrenx avanloges ;

17 Aéduction du pris de vevient en ce
qui coneerne les lampes ;

29 Ridupction du prix de revienl pour le
motéricl  wtilisé @ réslstances, capacitos,
supparts, ciblage, ele. :

49 Diminotion  de  Pencombrenient e
Pamplilicnleonr;

4 Diminution, cn géndral, de ba consom-
mation de poissance d allmentation :

29 Trovnil de monlage plug rapide el
pus simple

6% Pntretien, dépuannage, mise an point
simgHifiés,

Ces qunlités s'inNuencent mutnellement,
dans le sens [averable,

En elfel, 515, par ecxemple, on réduoit le
nombre cdes Lubes, [x consonmation de
puissance, ¢bant plus faible, le filtrage est
plus aisé, ou peul fre plus soignd, De plus,
sl e nombre des dloges est dimineé, il v a
modns de ronflements ¢l meins de distor-
slon el généralement un plus faible hruit
de fond. Les points de masse sont plus rap-
prochés o'oit  possibilité <7905 sond  Dicn
choists, d'éviter le ronlemenl dil G une
masse mal definle, inconvénient gui affeete
souvent d'execllents appaveibs.
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Comment rédeire le nombre dios tubas,

Pliusicnrs  movens permetient d'obtenbe
s resullal. Le premicr est de cholsir des
tubes & graned gain, dans le cas des lampes,
on adoplera celles ayant une pente dlevée,
mals & condition cque la lampe cholsic ne
condulse gas & une augmentation de la dis-
torsion. Le second moven est le mode de
montage de Ia lompee, qui tendra vers le
maximum de gain de tension su de puis-
sance selon Lo cas el [es conditions imposdes.

Me pas perdre de vue lonlelols, que
dons un mnplificateur linéaire, le gain ot Ia
imde transmise lindniremenl  varient on
se01s Inyerse.

Lorsgqu®il s'agit de B3, donl ln limile
supfricure de la bande est de 15 00 Tz,
il est ben de monter jusqu'd 20000 el
meme 3 00k Bz dans les étages J'mnpli-
ficalion de Lension, mals B est nullement
nécessaire d'amplifier jusqu' 100 000 e,

L Yroisigme moven de rédoire e swombire
des lmmpes estode foire appel & des Tiopes
mualtiples 5 deuwbles on mdéme Leiples,

Parnii les lnmpes doubles, on o un choix
considéenble ;  ceubles triodes, triodes-
pentodes, double pentodes. Comme lampe
triple, cilon: wne des plos récentes, [a

(47 Vols Jed no 200 of 20 e Jadic-0lans.

40

— par R. WRING

ECLLEOD MG HE qui se compose 'une
trinde déphazense o1 de deux pentodes
linales bdentigques.

En réalisant des appareils monophonigues,
les lompres neatlbiples peavent édre monlées,
selon leur caracltéristique, avee les deux
eléments en cascode on en push-pull.

Diams le cas des appareils bicanaux, si
I lampe double est & dewx éléments iden-
tigues, cenx-¢l seront montlés poar le mdme
ciploi dans chague eanal.

Mous donnerons maintenant des exemples
dapplication  des  lampes mulliples, cn
adeptant comme ctages final ef déphascar,
celui rénlisable avee Ia lampe triple men-
Liennée plus hant, Ia ECLLEDD BISEHE qui
esl oune lampe curopéenne Tabriquée poar
Lovrent: en Allemagne et que Pon peal
Lrotiver en France chez les détaillants vucdio-
TV spécinlisis,

La ECLLEOO,

Cetle lnmpe posséde un sapporl noval
# broches, ce qui a obligé le fabricant i
utiliser une méme broche pour plusieurs
flectrades, Cotle disposition présente Favan-
tage du simplilier l¢ montage, cerlaines
connexions élanl effectuées par lo fabri-
cant i Fintérieur de In lampe, Liutilsatear
aura, e conscgquent, maeins de fils 4 -
bler et, grdee owx connexions intérieures,
eelles-cl =eranl odoe !|'J||.|[:".||:|_~1|r minimum, done
eflrant le minimum de sarfoce aux induc-
tions exlérioures.

Par contre, la lampe ECLLEOD ne peut
elre ulilisée que dans le seal montage prévo:
élage diphaseur ot étage final push-pull,
Les caracléristiques des trois dléments sont
d'nillears  ajustées pour ces applications
(e fig. 1)

Voici comment se présentent les branche-
ments aux 8 broches o support @ les [ila-
ments e G,3 % sonl mentés en paealléle
el aboulissent aux broches 4 et 5. Les trois
eathodes sontl conncetées ensemble 3 la
broche 7. Les teois plagques sonk accessibles
separément ; eelle de In triode 4 Ia broche 1
el les plaques di pentodes aux broches 3 et 5.

Les éerans des pentodes sont réunis en-
semble & I Dracine 9,

Lo grille de o triede et la grille d'un des
cléments penlodes sont réunies & la broche 2,
Lanschis que Ia grille de avlre dlément pen-
tode est accessible sur la broche 6. Les grilles
a sonl reliées intéricurement nux cathodes.
Les earactérisliques de celte lampe triple
goml classacques e e gqui coneerne les pen-
todles. Toutes deux identiques, elles fone-
tionnent avee wie lension plague et deran
e 320 % et Tournissent en monlage push-
pull, ume puissance ovedulée de 1 ‘l.l'.

La triede, qui me peul servir que de
déphasense, possécle une pente frés rédeile,
afin que dans la fonelion prévue, son gain
soit de 1. La peonte de celle Iriode estode
50 micrombo, c'esl-d-clire 0,03 mAFY,

Lo schéma pratique.

Liensemble du mionboge de Ia Iampe ri-
sl indIE::r'_- sur Ia ligure 2, c,mupn:ml
"Clage déphaseur &t Lebocde V. et 'élage
fimal & pentodes Vs ot Ve,

Les connexlons en traits pleins sont celles
i cfleetwer réellement Lamdis que celles en
pintillés sont les lalzons o Cintérienr «de
Fampaeule,

Les numdéros des broches I a9 du eulal
el cdu support sont indiguoes.

Lexamen du schéma montre que Ia
tension . amplifier, appliquée & entrée,
esl LEansmise au point 2 par wne liaison CR
canposee e G0 PF et 470 k£, Le point 2
correspoincd a In grille de la déphascuse
Ve o, également, o 1o grille de Ve, une
des pentodes lnales,

Pour la pentode Ve, il est nlécessaire de
disposer d'une lension epposée 4 celle du
peint 2, ce qui st oblenn sur la plague
de %W.a Getbe lension o510 tronsmisc par
une liaisen RCH compesée de 150 ko,
A0 00 plF oot 70 KD, o I grille de V.,
parint b,

La polarisation des teols  lonpes st
commune ek assurée par I3, shuntée par
Gy gui sert de découplage,

Co découplage ne serall pas nécessaire
si Vs n'exislait !::IE,. mals aves le courant
de Vo, il 0’y a plus de compensalion entre
les eourants alternatifs BE opposés el oun
decouplage esl obiligatoire,
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Le push-pull VeV, st monté d'unc
manitre elassique. La haule Lension In
plus élevdée, HTI, appliquée aux éerans
(podant 1 el nux plagques par Fintecmddinire
du  transformalewr de sortle TS, daitl
elre de == 3200 V par rapport & Ia mosse.

La plague de In déphaseuse ¥V, . doit élre
alimentée & partic de la tension 4 HT2
de 285 ¥V, gqui est obtenue ]Ear chute de
tenskon dans In résistance R, Ie découplage
étant assuré par C..

La résizstance I, svee G, comme conden-
salewr e découplage, permet d"obbenic
une tenston - T3 plus réduite qui sern
utiliste pour alimenter une haute tension
les élages d'amplification de tenslon gqul pré-
chdent le montage considéré ick

Voici les Lensions en divers poinls du
montage de ba figure 2

Grille e Vy. o 0 V.

Grilles de Vs et Ve 1 0V,

Plaque de V,.: <« 63 V.

Ecrans de V. et Ve - 320 V.

Plagques de Vs et V,o 1 4- 320 — E volls,
E étant la légére chute de temslon preduite
par 'encoulement primaire de T.S.

Polnt + HT2 ; - 285 V.

Point -+ HT3 : < 270 V.

Le elreuit e sorlic comprend le trans-
[ormatenr 1.5, dont le primaire, & prise
médiane, dail présepter une Impédance
de 8k & e ]!l[rltE.:-: |11|rls.L| ue ot un secondaire
de @ -4 - B - 16 2 Lo prise 16 2 est indis-
pensable pour ¢ circuit de contreréaction
'I]tli comprend le eondensatewr de 1 000 pIf
et la réskstance cde 1 k2 gui le shunte.

Lo point CH Sera relié & un polnt conve-
nible du cirenit cathodique de la lampe
amplificalrice de tension disposée avant V..

Les waleurs des éléments non indiquées
sur le schéma de Ia fligore 2 seront 1“ inés
plus loin. s dépendent des applications
prévies pour le circuit déphasear ot final
fue nons venons J'amalyser.

Etage armplificateur de tension.

Pour constiluer un ampliffcatenr com-
slel, il est mécessaire e faire précéder
‘Clgte  déphaseur d'wn ébage amplifica-
teiir de tension & lampe penfode on friode,
On rénlisera ainsi un amplificateur donl en=
trée conviendra au nivean de lension BIF
de Ferdre de 0,5 V ogui est eelul des sources
de sigmnux BF sulvantes : sorlies débec-
trices (AM, FAM, TV} et pick-ups piezos
Cleclrifgues,

Ges sources devronl comporler o leur
sortie Je réglage de volume et, éventuelles
ment, un réglnge de tonalité d'on type
chassigue ne réduisant que trés peu Ia
bension B disponible.

Dans Lous nutres cas, il sera nécessaive
de  prévoir des  préamplificatenrs-correc-
Reurs  Spcdinu s,

La technigque des lampes multiples pee-
mek de nombreuses :an]JI catlons pour com-
pléter le montage de Ia Ngure 2.

La lampe convenant particuliérement
bien comme amplificateur de tension est
un elément trioce de la 12AX7T dont Pautee
dlément sera utilisé soit dans le méme
cmplol, dans un second canal, soit comme
préamplificatrice.

La figure 3 donne le brochage de la
12A KT, Au sujet de getle lampe, préclsons
gu'il s'aglt de deox triodes identigues,
Vau eb Vor, dont les électrodes sont toutes
wecessibles et indépendontes. 11 est impor-
tank de moter qIHE chagque Lriode posside
un filmment distinet, kn triode Yes & dlec-
Irades 1 - 2 - 3 possdde le Hlaonent 4-9 de
B3 Vel Ia triode Ve & dlectrodes 6 - 7 - 8
e filament do 6,3 Y aceessible aux hroches
89-3, Lo point commun de ces flaments
eil le point 9

[ est done gu:-ss-l.hl-:r1 oubre les montages ;
série 6,3 4 6,3 = 126 ¥V ot paralitle 6,3 V,
de nutiliser qu'une seule triode sans user

1 &
E [EEE— S— Y Y] ] R lr

S
Vo B

Pauwlre, ¢ar on peul éteindre le Olament de
Ia Lriode qui ne doit pas éire en service.

Adnsi, 51 1"on monte les deux flaments
en parallele, le eommun O sera rellé & ane
extrémilé du sccondaire de 6,3 WV tandis
que les points 4 el & pourraient clre relids
a l'autre extrémité du méme secondaire
par des interrupleurs cifectuant le bran-
chement  nécessaire,

La ligure 4 donne le montage «d7une
12AX7 en mn]E.]EiEElcaiﬂm de tension posir
deux canmux, tdeux schémas gont iden-
Liques. Considérens eelul préva pour e
canal 1. L'enirée, de niveau BF, de Vordre
de 1,0 ¥V cllicace, est cn ¢'. Le signal est
Lransmis & ln grille par 50 000 pF et 470 k2,
La polarispiion de cathode cst assurée par
4,7 kir - 120 1), On n'a découpld que la
resistanee e 4,7 2 en Inissant la 120 2
afin e pouveir appliquer 4 celte partie
mon cléconplée, e signal de contreréaction
!ﬁﬂg au point CIV cui est indigqué sur la

gure 2,

Dans le eirewil de plague on trouve la
récistance de 470 kD abonlissant au point
4- HT3. Les Lensions sont o

+ HT3: 4 270 V,

Plague : -- 130V,

Cathode ! + 1,4V,

Grille = 0 V.

Le podnt a' sera relié au poinl o de
I"'entrée du montage de In Agore 2.

Signalons que si I'on ne désire pos
uliliser une lampe double, on pewl adopler
Iw triode GAVE qul est vne double diode
triode dont I"tlément triode o les mimes
cnrnetéristicques gque les dldments de In
[2ANT.

Le brechage du culot 7 brocles mininlure
cle 1p GAYE est e suivant: 1 grille, 2 eallindes,
& flament, 4 Mament, 5 diode, 6 diode, 7

El CR 'i'u £ .?'
£ ¥
5-imurf z &okn
W -
470 E'-rﬂ-
= 4 7  4HTy
1200
ER
E"; ¥
EEIIFI;I-;l]pF
W
IJ'I[IH; Ev "
+ "r":n T 9 s HT3
1200
FiG_4
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plague triode. Le filament est de 6,3 Y
hd A,

Fazsons maintenant aux  combinaisons
des schiémas des fAgures 2 et 4.

Montage monocanal.

L'amplificateur complel, pour un nivesu
dentrée de 04 V environ, comprend le
montage de la Lriede Ve (g, 43 suwivi de
celul de ba figere 2 avec laison au point a”,

Les courants andicgeies sontk S

lo triode 12AXT ou BAVE : 0.3 mA,

1. triode ECLLEOD : 1,45 mA.

Feportons-nous au schéma figure 2. Lo
résistance B, est parcourue par les courants
des deux triodes, solt 0,3 4 1,45 = 1,75 maA.
Lat chute de tension étant 1o dilféemice cnlee

4 HT1 = 320 ¥V ¢t 4+ HT2 = 285 V,
1T R E‘u.'idummﬂ;lt £
iy m }:—EEE == Jb [k 2

La résistance R, nesl Leaversée que par
le courant de 0,3 mA de V.. La chute de
tenston élant 285 — 270 15 W, sn valeur

(d:] e N
15000 _ =0 000 G

it

La résistance de polarisation des cathe-
des des éléments de In lampe triple est
de 200 13,
_Les comdensateurs de découplage sont :
Gy = oD ulF 25 V éleclrochimique, 02 =
Gy = 32 0 48 pIF 450 ¥V service, ¢lectiro-
clilmigues,

Montage bicanal.

Le montage bicanal est wlilisé surbout
pour Ia stéréophonle. S la source de sk
gnnux BIF esh Ie d.lz.:iu-:. ou lz ruban de
magnélophene, I’-:-nap of  d'un amplifica-
lenr Dhiconal peout Gtre frégquent. 51, an
contraire, In souwrce siéréo provient sur-
tout de tuners FM, on n'sura bespin d'un
ensemble de deux canaux que pendant
quelques hewres por semaine, le reste des
IﬁlﬂFl‘ﬂﬁllllﬂ ectant diffusés cn monaphonic.
_] convientl, par conséguenti, de sevair
si "on désire 3¢ servic 1f'un seul ampli-
fleateur o des dewx 5 Ia fois, comple tenu
du fait que chagque eanal fournit 100 W
modulés, ce qui donne 20 W pour deux
conaux, Rappelons que dans un appar-
lement une pulssance de 1 W est largement
f:llt;l':mntt pour une audition trdés confor-
able,

Mous allons dene préveir deux varfantes
(e I1:II'J'I]‘|:3.,F-EE- bicanaux, 'un & deax ampli-
licnfcurs Inddépendonts et antre & ampli-
licnteurs dont ecertaines partles sont com-
munes, e qui obligera 'wtillsateur de se
servir en permancnce des deux canaux,
mems en audition  moenophonique.

Pour 'ensemble bicanal & canaux indé-
pendants, on construira deux excmplaires
du montage monoconal déerit plus haut,

Sioon diéeide que dans tous les cas il est
nécesgaire de disposer de 20 W omodulés,
il sera possible de réaliser une certaine
doonomie en ulilisnnl une scule alimenta-
tion et des fléments Gy, Gi G Iy, Ry
commung aux deux mnplilicatears.,

La Larisalion des enthedes de Vy,,
Vb el Vi sera alors réalisée en méme Lemps
que celle des cathodes de In lanpe hono-
logue du  secotd canal, un  connectant
cnsemble les broches 7 des deux lampes
triples, La waleur de KR, scera alors de
100 2 au e de 200 £

En remdant communs les divizeurs de
toension et les 4- HT1, + HT2 et | 0T,
les valewrs de B, el F; seront moitié de
celles indiquées sobt @ B, = 10 ki ot K, =
25 KiL

l.{iﬁuisganmz de pes résiztanecs sonl
H; : 05 W on 1000 2 10 W, Celles
de B. et H, 1 W dans tous les eas. Dhes
moiiles hobints sont obligatoires pour les
deux versiens de Ky
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IL EST PLUS PRATIQUE
ET PLUS MODERME
lenouveau RELIEUR

RADIO-PLANS B

gl comtenie Ies 12 noméres d'me amnée. re
FRIX : F.00 F (3} mosd burcaws)

Frais d'onvei sows bolte carcap o
.30 F par relieur,

Rg H.Ty

1T “
=

Ronflement et soufMe : — 77 AB au-
dessous de 10 W de puissance de sortie.

Tenslon d'entrée pour 10 W sortle :
; 1,5 V.

Adréisir sommada 3u dirgeraur 8 BLIHG -« FLANSE,
41, rew e Dumkerque, PARIE = X, pEr weriement
b marre eompte chiquo porml @ PARIS 13990,

Mise au polnt,

' Le montage décril plus haut n'étant pas
——— —— FHE_E - une « réalisation B, 0% un exemnple d'appli-
Hmlnn“mnE cation de la lampe {riple ECCLLS0O, lp:Eut

MICROFILTRES BF an pot forrite. Pa pafectils, - . clre expérimenté mnis une mise au polnt
M pautiz do 400 He, Frig sur domssde, Les dlectrochimiques seront de 500 oF géncéralement nécessaire ou mjl-:-.]-J
MODELE BF aves $ire sur fareuil Saprimb par G pour G, eb de 40 gl minimam pour G, En premior e, on yorifiera les tensions
. ... 2580 Lo mime aven relxa, 3750 [ S ul -l:h‘.-I:-'I:'Ell'tl Etre -Emllu-rn:v:s d 4 5O prks
. . - = T a1
QUARTE ITMPORTATION dirocts d'file = En h:-:;:llr'ii:i, les enbrées de chagque ensemble cellos ndiquées.
peur Rdorpika ot Emissice. Minlatare 27, 32 MH:, seronl andépendantes. En monocanal on 81 ndcessaire, on ajustera les tenslons
i e R ] réunira les points e et ¢ {fig. 4). dans Pordre sui " il ¢
Tuias wtred rigqoences st damunds ans lordre stivand, Papparcil €étant en
3 I - AlF ordre de marehe avee l'entréc court-cir-
TRANSISTORS DE PUISSANCE mentation, cuitde,
ENESST Menn NP pilicosn 600 pYW .. ... .. L : : i I
P, l‘:‘:.gg Le sclhdéma d'une alimentation convenant 1# Point -+ HTIL - 320 V par rapport

OCT? 1 qualina. . 200 SIT123 (04070, 220 F ﬁﬂ:il-,]mmg_eur momocnnal on hieana] 0 18 masse. Agir sur Iy valeur de ln nésls-

EIEMENS ADI0S ot AD104 i - B38| st donné par Ia figure 5, Le primaire peut  Hnce Be (Ag. 5) jusquti obtention de cette

TED. 1208140 QDS B W, ieia, 7,80 wssdder diverses prises convenant aux  MNSI0ON. _ , _ . _
DIGDES DIVERSES %cnslnns des aﬂtluuprs. alternalifs ulilises. a® Point -+ HT2, modifier si nécessnine
Hodo au -Iil.i:il.]."ll 400 "Ir 20 mill. - e s a8.80 I":- msih'tn ask dE 1A Pﬂl.'l:l" .[EID s -I:Ir.l v l:l. E-t I:D"F. :.qlr{:h? +I EH:.I- I1|_.I
DI e BN TR e 0,5 A pour 180-250 V. Le secondoire 51 3° Point 4+ HT3 1 agir sur 13, pour 270 ¥
HO2 REALISATIONS cst de 270 + 230 mV 120 A avee Ja prise i Fﬂr rapport 4 ln masse. Retoucher ensuite
EMITTEUR o ELTRIFDE = 57,03 Wik i iwme T T e H,E}LFrcprE:ldén B, 5k o
o5 aodes prans, 1 Dansisior Méaa, onviren 200 mW, 5 : : of- i l'en a deux ecanaux indépendnnis
Sontes e piscos e o bete ot ves Guants, | Tecliie. sur ehaque alternance aves degw  $elorcer de les rendre autant que passibie
Pl-q-l||.|.|.............-...........-..._. H—ﬂﬁ djud:._s r_pn E.érin.ll mutng d.t I-!l'r“‘-' ]N-I*;gﬁ [l;l{:ill.:Eluf.E. —_—
'ﬂ-é'ﬁamn-"l‘:ﬂ: HD.T_I_F_EI'-'EI“I-““I[HI“.“.I: fnl_ﬂl_l.r_i‘.—'lil-'flur_;:pﬁl-a General Electric {ou EI'."&-I:IZI? ou da Lype Yérifieation l'lli;l la !i".ﬂ'lfl.ﬂllblh‘lg i Ibr:‘ir'l¢l1|_1|!r
i ELDOTRON & =, & 4 trans, 0112 Ml curopéen OA214 on équivalents. 'f']"i E,'-?""Emt““f i-'j 5 ]él’i'-"“?;'*‘ L {HH) " I?'
Sarvioom A BV {Tber dams « i ls-Pasa » docibrotH, Cligpue diode est shuntée par une résis- s eflicace 4 Pentrée o' monter 4 la
pets €3 of 64}, r place du L sur la prise 0-8 £2 une résistance
Fulting Y 3 ioisbstors. comol. on o dite.. 120000 | HARCE (s B L) de 220 ki 0.5 de 8 12 10 W (minimum) el mesurer avee
Ciblbée et réglés, 7uppl.. 20.00 Lo filtrage st réalisc par une m'lzltuh: R ot Pt B e e i B i o
s A ¥ 7 o 7800 avee In résistance on téle R, do l'ordre de i Aranigue |1 : i
: nrcﬂ:.'-.“ réglée, suppl. 25.00 R E £ puissnnes § W bobinée, ot deux conden- bornes de cetbe résistance qui deit étre égale
Flaiin LIUX . s mmprrrmr i n iR LA iR . H ‘
CiblEe el péglie, sipnl.  BEOO : saleurs en parnlléle C, = C, = 40 uF {(ou i ]
| BECEPTENR  MELTIFIX W, & anaistars, bt | plug) tension de serviee 450 V. La résis- E = 80 = 89 V efficaces.
::'-e.'.'ln'n.]:'.fa|r:¢-i:£-u5lﬁﬂﬁ&?ﬁ%%ﬁxaﬁhﬁ: bance g est de 10 KO 20 W bobinée. Elle La courbe de réiponse se vérifie avee an
: des pibeen dwvec ot Enprimi of cofirol, sert dans une certaine mesure comme égU-  paépdérateur A Fentrée ol un voltmétre élee-
Frie BF.80. Cibia o regly, supnliesss, 20000 Inlrtee ot l.-.!‘:|||.l:|;|;|:|.|,:|.:: i In gualité musicale tronique & la sortie de In manitre hien
| e TPappareil, . connue, Indiquée plusicurs fois dans nos
OFFRES EXCEPTIONNELLES EM RADID La tension de sortis - FITL est do 320 V. colonnes.
Les likaments sont monics en parallile Il est conselllé de relever cette courbe
MICROFEONES DYNAMIQUES, bauefadidng LOE- aur Tenroulement S, de 6,3 V avee prise : i le sorbie de 1 W
I SWE-DPTA L= Adazraticn Bauin of hasps impedanca, - ; JoLE | E aNeD WIS ]1':. Seace © rii4: Cli: ; BEF1E=
B v ai v R s oAt £ 2 5 ' e e . T2.00 médbane & la masse. lement, qui correspond, sue Iy prise (=8 1
Bllera Fh“ ﬂ.h'. LB PR R B B S e d ek L 19.9“ Fl_-lur ]:1 I:.!r‘l.,:"l._'?' rl.l ]Jm{!h[" E i I.'I:‘ﬁﬁl:" ﬂ g ti:ﬂﬁ-l.ﬂl'l d"_. a
CAIQUES ALLEMANDS a wne extrémité of les broches 4 ot 5 4 2 B o 7
:r':"‘ t‘:n'“'l:' Iu-bl!“:- ':I:-:g 'ﬂ“-h—T U-'E‘I-I TrAETE 'll‘-!n I':..I.L['E 'IjiTEI:Lf!lI'I.Il'I:I[ “L-I F}rtr iltl E‘T].'IJ]J'.'::IJTE ; ]-' - 1- E. . 2!33 -I" ]
EUDAX 12 oy, 25 0hii®, cuasincnninncine. DS comime nows 'avens indigué plus hoaut, aux bornes de lx résistance de & £ et sans
p L] CL, 5 'i||'|-'|'|-5- EEE LR R RS HI.?E Ln I_'I'I“I'l't:'l L ‘I':: [:‘l ﬁl.[l:ll'll"! 5 m“‘licnt ur 3.31.1']::"'-[‘31.-'-.
ﬂ-l.ﬂl: :3 L - P EC “E.l-_:l.l-- IFI NI E NN U Hugg ut.l ]:'I':'rl."rll E q': II““ tll'.iﬁr'l,! '.ltl‘lisﬂr {F::::_lu: [i mt_ ,ll'i._'lilltll.n.lii_ :I“I: ic Lrnmﬁjn“ :‘.ll'_l'ur du
-y 0 SR B WY vy £ e B : EER =T : tie dewvra dlre de haule qualité ot préva
B . 9.90 alimentation powr wn senl eanal, il suffirn 30T W CLne *;L_ ol p
e e H i = 2 } .It ﬂ'l.'l dt
RMPLY & 3 bransist b efvriren 30 GO, d"augmenter de fagan que In tension de  POUE une puissance modulée éga ’
e, do ::rﬁt:és.a"ﬁcii.;’f“xn pe clbneh, gg"é_g sortie soft de 320 V. : Iﬂrﬁjfﬁl;?:"fﬁ YUDEHRe 20 W -

o AR £ ¥ En montage mong o bicanal, une résis- ' Mt~ .
;ﬂmﬂuu":;ih;“'ﬂm'“'"h‘" S se tance sera montée en série avee Ry de Moler aussi que le meilleur amplifica-
R s T L SR 10 42 ot nmlrt-cirnullﬁeiﬂ &Jiﬂiﬁﬂtimi bicasal. %l;;utlﬂp?lf%ﬁ;:;[mﬂii;ﬁ:T;-EEEI:IEII:IL“II]:'-.I;TE;H.

ara Limpors o Allemagme 5 S Ton went uwne indépendance Loiale ar 1 ; L =
) '“meﬁﬁ”;éﬁé;ﬂ;ﬂ; """ i des deux |canaux, on réalisera deux ali-  Qués & Uentrée soient exempls de distor-
Moioers URIPERM 12 volls. .. ..., == mentations identiques distinetes. tlon,
45 1'--------|-||....| ........
e — B privCaten — Caractdristiques générales, Contreréaction:
HM&EEEELEEWTNEEWR m Vaoiel quelques coractéristiques relevées En cas de sifllement, inverser le hranche-
PID HA - 5:11{1I 1|In canal : |1m:||il_ du primaire du transformolenr de
—— RA & DIO vizsanee de sorlic 10 W, sortie.
Bosde passante A 3 dB : 35 & 20 600 Hz 51 avcun sifffemsent ne se procdoil, gquel
Lﬁit{";uﬂ?“,?iﬂl;i Ipllnnltsé!i?;z pour une distorsion harmonique de 1 9. que soit e sens de branchement, chaoisic

O pafibielrs] gty ” Bande passante & 1 W sortic : 10 & celui qui donne le sminfmene de puissonce,
Enpeial. . smambdt 8 1 cremeoonmde ou O FeieEStrse P q :
mar our Mitrapete seclsmin! - Port on sys (4,50 F) A0 000 He & 4 0, — 0,1 dB, ] Des condensateurs en papier, non sel-
PAS DTNVOL FOUR COMMENDES 5 Distorsion d'intermedulation ; intéricure  flques, de 0,1 gF, pourronl &lre cdisposés

AT P PART EMAM A 1,5 9. en shunt sur les électrochimigues.
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LA PHOTOGRAPHIE ET L’ELECTRONIQUE

VOICI

UN DENSITOMETRE
OU LUXMETRE
D’AGRANDISSEMENT

IL exisle dans le commerce cerlaing petibs
apparcils 1rés pratiques appertent & ana-
teur photegraphe In possibilité de déter-
miner f[acilement ln scusibilitc el In gra-
duntion du papicr cenvenand & un negatil
donné, ainst que le temps d'exposilion gl
fourmicy I meilleone jonnge postlive Sos-
ceplible d'étre cblenne ovee ce neégatill
Ges ,'|'|'||r||r4_'i|', sont malhenrénsemnienl sssee
cantounx.

e mombrens pholographes ont essayd
d'employer leur posemiire & ecllole comme
luxneitre  d'agrandissenient.  Moalbenrense-
ment, ces poseméires ne sonl pas  nssex
senslbles eb [eur aiguille e bouge pas sous
Finfluenee du  faible ux lomincewx g
traverse e négatif,

18

8y

Cr 5%l o5t possible de s¢ procucer actel-
fement des posemdires a0 cellule phalo-
résistante ot pile, gui sont ires sensibles,
mals coflent fort cher, par contee, on Leouve
aistment & un prix tees owadicgue de pelites
etllules photo-résistantes destinées i régler
automatiquement le centraste  luminewx
de corfains Loldviseurs. La cellule cul est
Fime de Pappareil déeril ci-dessous n'a
goithé que 1,80 17, La piéee la plus chere
ubilisée o5 appareil de mesore. On dolt
pouvair le itrouver pour envirom 20 F,
o i amdne e prix de revient de Uapparcil
o envarans de A0 L

Principe de fonctlonnement.

) e la esllule.

La cellle utblisce (an sulfure de cadmium)
se présente sous ]'a?t{:l d'un petil disgque
en veree, semblable 4 un houwton de culotte,
plat et tronsparent par dessas, plab et

teinte en rouge par dessous (cellule Mazda
BEaTalAani) Daeux [ils braversent o parclic
inféricure e la cellule.

[ans 1"obscuaritdé  absolue, coltte collule
présente gane résistance supéricure & 140 302
A la lemidre du jour, o eésistanee tombe
quelques  dizaines o olins,

Commie la hombere gul traverse le négatif
dans PFagrandisseur est toujoues trés ible,
i réesistance de la celliwle variera de plus
de 1 AL quelgues dizaines de kO, suivant
quon la preméne dans les blanes on dans
les nodrs du négatif. De toute fagom, sa
résistance est toujours sirictemsent pro-
portionnelle an Nux de lomlére qu'elle
recobt. B osullit dome, en Piill.-:l e, ¢ mesirer
g&a résistance 4 'alde d"un ebhmmeélre pour
connaitre 'intensitdé du flux homineux guoi
I towche,

by Be alimmilre,

L'ehmmitre est monté suivant le selidma
de 1a Ngure 1.

Dieux transistors OCY1L (T1 et T2) sont
montes en cascede, o base de T2 étant
direetement  relide & 'émetiear de T1.
Un volimétre de résistance totale de 1 000 82
dévinnt & fond pour 6 YV est monté enlre
fmelbenr de T2 oL < alimentation. {(Faale
cle valfmelne, on ulilise un mil_lium]'_ni::rn::-
melre de 006 mA el on instre on séric une
résisbonee ajustabie e 1 (40 25 On hroanche
fe Loul sur wie pile nenwve de 4.5 Vol on
ajuste Ia résistance & une valeor felle gque
Te millimmperemetre indigee 4,5 mA) Denx
piles plates de 4.5 V monldées en série nli=
e lent fes Lt'rm.n:i.i.tﬁrs, par intermddinire
d'un Interruptour général 12,

Pour moduler 3 fond le Leansistor T2,
nous devonspermetives sa hage d"deouler vers
le — unc intensité de 0 4 . ;ﬂ'—t = 120 nA,
La Lengion (UL (lire sor Fappareil de me-
sure) wvarie done de 0 o 6V, La tenslen
U2 varie cde 1 & 2 mV, Lo lension U3 est
dlome @ [ ou 2 m% prés In mdme e rofle
Iue sur le voltmétre. La tension d"alimen-
tation de T1 {Ue-ed varie done de 95 3 V
(9 — 0& 9 — 6 V). Ce transizstor est done
normaleiment alimenté. On relrouve dene
entre la base de T'1 et masse, lnoméme Lension,
]:[us 1 o0 2mY, qu'entee dmeltenr ¢l nasse.
Jone, fo lenslan exislenfe  enlre bpse of
masse (<) de T1 est la méme L quelques
millivolts prés, qgeee eelle fue dans le cirenif
e soriic,

Or, cctte tenslon dépend de Pinkensitd
émetteur de T2 Celte imlensild est pro-
portionnelle & celle qui traverse sa hase,

g

- Qfﬁﬁﬂ:

Lo sondde dogergei! ponr fes plodog cldesses
25,

Mg eeens chosi 127 dlerpostiion, de
foeprny a1 wllenir e plrole el sombre
folid nodr oo gris ). Le négelif oleed Ires dodex,
Moaerrd] done fellie na peipder eneore  plas
dur.

Impartant; A tfendreguelyees secondes aran!
de lire a mesiiee, Te celtnle m agail purs e

ggﬂll/ﬂ’fl REMIS

Four voms falne see=nltnsg ol apsrisar mon sooumuy'aneurns

GRANDE VENTE EXCEPTIONNELLE DE VULGARISATION

;.' S0880 Slémexnts 4 dox condiilons owe weus ne selfeucurez jasnais
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Comtne celle inlensile o5l L anémee  gue
celle qui traverse "émcttour de TH, clle est
doke aussi proportionnellec & 1'1hF de T1,
En théorie s B fele “T1y = G0 x5 GO
(30 = cocfl, d'amphif. de courant d'un
transistor OC71) En pratigue s It ale
TL = 1 090,

Malheurensement, les tronsislors ne sont
pus parfaits, I subsiste, méme lorsgque 1b
sl puly, v conrand dGmellenr {conrant de
fuite) mppeécialabe.  Celui-ci e pent d@lre
supprimed e peelariznonl by Dose posili-
viemenl (par TR PR L B3 i),

Lo cabirowl cle Toile cle 1 el saellisaeneasd
Corl il eldprasse P20 ) opue peenr ebonner nais-
sqmce alinns T2 4 o courand fmeltenr de plas
= i T,

S omaintenant nous réunissons In base
di TL @ la masse, par une eésislance, w
courant inverse de base prendra nakssance
n base dtant, ne Foublions pas, &4 — G 1?-
o ocourant tendra & Blequer le courant de
fuite de T1, done cetui de base T2 of UVinten-
site de sortie diminuera. Glest done entre
hase de T1 ot masse (=) que nous monterons
Ia vésistanee f mwesurer, c'est-a-dire notre
cellule photlo-résistante.

Un potentiométre ndaire e 10 kHz est
manteé eulre - ¢t — B V. Une résistanee
e 1 382, réunie & Ia horee centrale de oo
potentionétre el & Ia base de T1 permct
d'ajuster le courant do fwite de T'1 et done
Uz & lo walewr désindée (6 mA lorsgque 1
st ouverl) et permecl surfont d'ajuster ec
cowrant de départ cn fonetion de In tempd-
ralure,

En résaemd : Lo pdsistanee d'entrée (celluley
madifie o valeur du couwrant fnverse de
base (cetle base dlant ndégative par ragepaert

CELLLILE

LATFES DE
20 &m

SOHKEDE TEAMIMEE

FiG.2

& Dextremiie e la résistanee). Colol-e
medifle e courant de fuite {qui tend & élre
Blogqudé), Ce conrant amplifte par T2 est
in sur le voltmétre interealé entre ¢mellcur
et masse de oo transistor.

Lo graphigque e In Agure 3 indigue 1'in-
Lensild lue en fonciion de o résistance
d enlnde,

(=]

1: (% emree

k) far J".'nrrp.!q'll'r'nr.u':'r;r.

Une enissette en triplex d®environ 12 em
do large, 20 em de haot ot 10 em de pro-
fomclewr centient Poampli et Papparcil de
mesure. Gotle caissctte esb (Ixde au wur.
ft hamteor des voux, juste & edle de Pagran-
disseur, Deux petites amponles alimenties
par ume Lrmnsfon die senmeerie {opui ndans donne
l¢ eowrant G % pour topb [e aborateire)
celnirent faiblement le vollmitire, Lin inter-
ruplenr i powssoir robalil (genre lampe de
clhicviedd cf wn rhdéostnd e 100 02 ¢n sénie,
prermetbend B Cleindre ¢ de régler § volonté
Uéclnirmge oo eoclron, Tooodile cde alécrine
eraelemenl oo goe eous wvens foil, fonl
chiperd e Pappaoceil ode anesoare alilisé,
(Prersomsieellement, nous avons seié one fenle
clinnis e Dailier o sallmelre el dcloimons
B cackam oo Buondirn Tangenle).

Sur o fee ovand ofe celle coisselbe sank
lixdis @ le wvollmidre, Uinderrupioor of e
rlwdosial  laeiere ;3 Vinlerenpleonr  géndézal
e oangeli, e pofeniiomelre oJde 10 RO
Vi erropleur  pomwssoir e mige an poind

TEHPS

5r
x PHOTO e
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FIG. 4

s - o e e e ey —— ] =k == — f
FLEI [ e ard 1 14 28 35 7 a
kq kR ke ko kg Mt MO MA MA Ml
Fiés, 5
Reéalisation pratique.
iy S faocellidr. passnge des fils de o cellule, fils pralengds
La cellile doit  ponveir élre aisfment  par vn lin cable dogble el termbnes JLr e

promeite sur le caddee margenr e Pagean-
dissenr. Prenee done  denx pegles  pales
d'eeolicr en maticre plasthque de 20 em de
longueur environ. A Fextremite d'une de
ces latbes, forex deux pelits Lrous pour le

fiche male, genre liche micro. Apris aveir
bien Lendu fes fils, eollé la deuxiome latie
song la premiire, de [agon & emprisonner
uhe certaine longuear de fill entre les denx
laltes (veir fig. 2 ol phefoas),

Vaiei a0 lifre d'exemple jeedre élalwmage
sitr papder Crecveer? IOL

Verficodesnend o fempes 'eayposifion,

florizaptalemend ¢ dndieefions  de o
sonde fde 0 02 G V),

{(interrupleur normalement Terme, | orere

¢ cirewil lersgqu’on appoie 1|u-.=~.¢u:i} el la

prise femeelle de Ia cellule {(poir pilicle),
Lz efililoghe ane predsenle soacone dillicalie.

Mize au paint.

1. Belier In sonde & Vampll (e 1 de
lialson «doit &tre assex long).

2, Meltre sous lension en fevmanl 12,
Limiguille cle YV ocdoeil dévier.

3. Appuver sur 11 {ce qul met Ia eclule
horg-cireuit). Régler Pot. de facon & amener
Fofguwille de YV oen face de o graduation
finale (6 mA ouw Vi Lacher I1. L aiguille
ascille cibre 0,5 ot G (0.5 s§ la lemidre blanche
it laboratoire o5t alluneée, 6 sl Pebscurité
tolale regne dans la pléce).

. En appuyant de temps b oaulrne ser
11, veérifier que 'aiguille indique Bien clio-
gue fels le maximenm (Leute modifleation
e temipérature fait varier intensitd mes-
réed.  Hetoucher  cventuellemient Mo,

La amise an podnt cst terminde.

{Saeile page 47.)

COGERE
CENTRE OF L& PIEDE DETACHEE .
Pépavtemest * Veales par Carrespondance”

-EE'-EE-'i'H--'-"I'n'-E'u'II' Lirde pferaee aetied

Mugarag - pllotas -

-3, RUE LA BDETIE-FARIS B"
9,80 ST-EERMAIN-PARES B

POUR VDS ACHATS o de 100 & 200 F FPort graterit
DE COMPOSANTS, =8 do 200 4 300 F sscomple 294
ETES-VOUS AU COURANT % de 300 & 400 F escompte 3%
DE NOS NOUVELLES CONDITIONS? RB=fl de 4002500 F escomple & 90
.: NB. Lr mouvean catzlogue L:HF'_.HM.'! vous :E: = de 5003 1 000 F escornpte 555
envayé contre 4 tembres pour frais. Pl au-dessus dae 1000 F escompte 10%,

1t
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SANS TOUCHER @ volre
recepteur porialif a fransistors,

nugmentez-en LA SELECTIVITE

LA
et LA

SENSIBILITE
PUISSANCE

en lvi adjoighant un cadre-antenne

Les petils posles & transistors ol emdre
ferribe Incorporé soulrent souvent o une
cerlatne faillesse e GO, En GO fgalement,
cerlaines stalions sonl  souvenl beonillécs
par des dmellenrs veising den poclicalicr
pour fes amaleurs de Vesh el ceux de
H-ﬂgu[uc Lux. ot LEurope XN* 1).

Le petit. montage decril ci-dessous 2
p|;=r|5||.i:m e repevair os skaliens awves ane
puissnmwee Sgale o celle des posbes lacony
e OM of g diminnd e brooillmge el e
facon Lres seawsilile,

IR

t

FRCCAULTETAF

-

G.0

Fial

|
e

Principe de fonctionnement.

Une Lhonne smlenne (méne  inbéricoane),
caele prlug o Energie quton iminoscule coclee,
{ihL=il Tacaleingd sor Terrale, Une olioe aceardes
pneeordde A Panlenoe ol @ ke proe o laree
(Evnmel"emu awdechanflnge cenlralp ravonne
alonr o’elle un Sériecux chong mengnctigae.
Line mulre hobine, placés dans e wolse-
wigbe imenddinl ne denninde guth capler ane
parlic de ee chimnp moepgnétique. 51 cette
dbemxiteme Iobime el 12 babine 3 aceord Gun

groosbis, D slabion sor Iogguelle Pengemble o5l
norondd sern pecode o Ceme Tocen Diecn plas
proisssnle el les postes voising seronl oo,
e partie dimines griee A Uaccord de Ia
prrenriiere Dolane, Comtioe o channgy i ine-
tigue  iraverse Torl biem les bsolonts, Ia
Becabritar ombeammee penl e brotiver O lexLarier e
civt presbe, A o osenle cowdifion cu’elle e
trouve Bien dans le prolengement de 1"an-
tenne ferrile infdrienre.

Réaligatisi.
LI fasik il carten fort au do o triplex,

un condensatenr variable (méme o mica)
de H00 plF environ, un inversenr hipolaire,

deux bornes dsolees o enfiln 2 bobines
dfaccond (PO et GO sépardes.
Le montage clectrigue est représcmié

figure 1.

]"F-ll.!i[|l.:ll..'l1'ltll|. aly CORMmCncs par Lo
truire un =ecle pour e peste 0 tronsistor,
Ce socle, dont 1a fxee wvant peut elre incli-
née, doil meesurer G oome de ples en longoear
(ue e poste, 2 cm de plus en largenr o
clasil Mre sufliswmment haol  paooar ooon
puisse v loger le comdensabewr vorceobsle
ubilisd (fig. 2}

O alespose L posle s e socle el oon
repdre Pendrgil exmel o0 S0 rowyve e cadre
ferrile, ninsi gque Vexteémile PO el Vexiee-
il (G0 Ohe addécoupe dans o [Doee :"\'1I'|]:ll.".-
riceer oo sacle deus trous caeeds de 3 cm
e oilé exocbement @ Paplooil dw cadee
[fr. by,

O consimpl deux colonmseetbes e carton
{Lage carrée de 3« 3 cin) ot hautewr cgale
a ocelle du poste plus celle de la base)
(fig. 20 & gawche).

On inteedoit les denx colonneties dans les
trows b on ¢n ocolle le bas contre la [ace
inbérienre latérale du =ocle.

On o ainsi  denx  colonnelles passant
exactement dans Paxe prolongdé du eadre
ferrite.

Loi bobinages,

[remx solulions : ow les prélever sur un
amecien blae daceard antenne ou les bobiner
sof-tndiee {pak exeanple, sur de vieux noyvoaex
Aovis magnitique de transfe MF)L

LSuppodons que vous avez les dews bobi-
THILLSH

Enteves 15 sphres de la sell PO sowdez
a cel endrolt un Bl of rebobines les 15 spires.
“aites de mcme, mais & 30 spires, pour [a
selfl GOl Prolongez les sortics de bobinnges
par des fls de cowleurs dillérentes, (Por
pxemple @ rouge @ débul 3 verl @ prise sou-
dee & 15 oL A 50 spires ; Dlane § extrémité

de Ia scll.) Glisses In bobine PO dans Ia
colonnelie s¢ Lrowvant o oedld 100 dn
cadre  ferrite. Collez-ln exmcbtemeent & In
hauteur du cadee, Faites de méme pour 1a
Bobine GO dans 'aotre colommctle, Fixes
le condensaleur o'aeeored s=ar ln Tace wvant
du soele ainsi gque Minverseor bipolyire el
filxee anssi 2 hornes dans Ia (aoe arridre,
I.51 |H|_rl:i4_' meegindopue o5l winsi ferminée,

H e reste plus qu'a eabler, FRéunic In
lorne wntenne O o borpee cendrale e Pins
versenr (edlé gnncle), Sowder fe fil werd
vernnd ol L Beobeine P9 O Lo orme supéricans
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FIGZE

TROL &
BECQUFER

angche de inverseanr ol e (00 Dlawe & In
Eul'ﬂt supcricure droile, Souwder le fil vert
vematl de i sell GO 4 b homee inféricure
gauche o1 le il blane & Ia borne inféricure
droite  de inverseuwr., Béuniv les Dores
fixes du eondensateur varinble & In boerme
cendrale droite e Uinverseor, DBéanir les
bornes meobiles du CV el les deux fils rougos
O I borne lerre,

Utilisation.

Metlex anbenne ob la terre en place.
Gilisaee volre poste enlre les deuy colonnet bes
el melbez Pinverseur sue In posilion désinte.
Aceordes volre poste coimme d habitude,
pris tournes le GV de Mantenne., Au moment
ail vous pousserez sur accord exact, vous
devreg  probablement  dimbnuer  la puis-
sanee de volre poste de fagon Lrés sensible
si wous fesuter unce  station  régionsle,
Cuant aux stations leinlaines ouw mal recucs,
clles sortiront remforcées el débarrassdes
A'une grande partic de fears inderflérences
désagreables,

Bonne chanee dans ves travaax de onres
tonnage cb Domone Geownfc g prdes,

FITANCOLS 15

‘?HATH'ELEE.
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Lhihlsers avan! toe=, Fif-
THELLS, mabthiods pir:
wilis, rendd  femles  lea
Mughdentimuns  appli-
e e T
Bepensa=r b= prohles,
Fred KELIRGER, IIJIEH.'-'II
X cocnuy, & I fold
prfabsen  da  dleers-
BETUD Of PEGAAASTr o
Makdinah-nias, agpfasd i 30 sprir do oalos-o1 comora
d un OTTTL.

MATHELELS a4 1rds apprdsido des spdcalives de
I Ehcironpquer, oo PLlsmnsing, e CASiis e g Hie
paent dax Matha dana leur irevail. Elie on desno woe
it s compldle & oo =allndge e,
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LES BASES

DU TRANSISTOR ™

Maus avons dEjd en 'oceasion de déter-
miner pratiguement — mals aussl sur wne
Iase un pen plus théorique — lo coefficient
e on pewl considérer comme représentant
le gain en cournnt ef nous sommes alors
Fﬁﬂli de Vidde que e'est ce courant ampli-
i qui était capable d'indwire, dans un
secomdaire, des tensions wlilisables par Ia
suite. IF mtosl s cerknin :Eu'uu L]l coefli-
clent, caleulé ce 1 sorie, mrr{'siiundc 1 Is
sleicte réalite, mais nous pouvons flirmer
— ¢t nous Pavens démontré, par excinple,
pour les fréquences cul-off -— que nous
gerrions en procédant de o gorbe, o wirilé
d'asscd prés pour pouvair noeus contenter
des wvaleurs alnst détepminées.

Gain thiorique,

Certnins des élémonts que nous aurons
a nliliser icl, ent déjd 61é délermindés, mais
pour pouvoir donner & ces caleuls-ci un
aspect d'unité; el aussi pour vous foire
micwx  suivre netre ealsohnement, nous
n'hisiterons pas & en reprendre certains.

Parigquee nous sommes partis du cocilicient
d'nllg:rilluminn en courant, le plus simple
esl évidemment de considérer gque nous
dispozans {fig. 1) dans le cireuit de sortie,
d'un générabour ¢n courant, dont les carac-
téristivguies essenticlles — conrant maximun
et pésistanece interne — posteratent découler
de  considérntions purement d&lectriques.

COLLECTELR
i o
<3 5 L&
oy RESISTANCE i i
&= INTERNE = E
= S
= 3 %
Y
FIGT EMETTEUR
I, — Qi ped!d  considérer  Merdrée  dn

deuxidme dlage commee dlent alimeniée par
un géndralednr en eouran! donl o rdsislance
frleriee  2erall mmrFru&dpar la résislance
inlrinsdgue  [de sortie) ou premier dage,

mf

Gt

);.w
ke
g

L
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A
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rr e

ve'e 25K us
gzmv ( 360 b e I
: o (3) SRR
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FIG .2

2. — Ce géndraleur en colrant correspor-

drie fotderumend au cowrant du collecfenr,
IRIEES o f'm! Uexprimer fgalement en fore-
fien de la lension d'enirde 1::51 Fenvergier
qu'ted moars suppasors Qque Odlage a &
conertiblemend newtrodind ).

{11 Wolr Jea mee 108 ef fubvnds do Radie-Plans,

GAINS EN H.F.

Nous avions admis que celle seclion éail,
caimme le reste de Pappueceil, alimendée poar
une pile de 9 W, el, por une sorte  d'inver-
gion o« effel-cause », nous avions deercle
quaux  beraes d'un éément e charge,
prlacé & cel endroil, nous ne pourriens jamals
violr nailre wne différence de potenticl —
pratiquement exploitable — supéeieure 3
celte tension de In batteric. Clest préck-
stment nolre génératenr en couranil gui
fournil le courant, cause initiale de cette
chulede tension el i nowssultieait de prendre
dans les eatalogues le coellicient qui v
greciérise géndralement fa résistance intrin-
segque e la sertic Ge. (soit 40 pd par voll
dons le transistor-type, considérd  jus-
gqu'iciy et (fig. 2) d"aboutir ainsi 4 la valeor
maximum de S600 pA que ce géndralenr
seriwit cn mesure de délivrer.

Mous aviens egaement cité le cocfflelent
muluwel G e, qui, en Lenant comple du gain
(HF) en courant (HE) éait effectivement
repreésentatif & la fols des événements du
cirewit d"entrée ol de ceux de 1o sortic, ot
icl, nous pouwvons alers précisément e
maelire & proflt pour calewler, en partant
de eo géndérateur en couwrant, Ia lensien
— variable ouw simplement allernative —
il surnit sulli d*appliquer 4 Ventréc de
ce transister, Ce geéndérateur on conrant,
nauws avons pu le représenter, en effel, pac
le produit Gy X Ves cb nous en déduirons

I maximum 360 . 10-*

T F A0

: =02 my

dame, i lres penr el |;:|1-|,|-$-|,.=_ [, !;!, 1."|t|.|::1|r
caleulée (9,1 mV) poar aillewrs, & 1'aide
d'aulres moyens,

Thigriquement, doene, nous poaurriens
comparer celle valeur au maximum de 1a
sorlie, seil 1o lension de In Boellerie elle-
mmeaee, o considérer Iy vmbeor ablene eonne
correspondanl au gnin en lension ;

; L Y sortic
Zain théarique - T,
oV

= ﬂ'—.mu 075 omviron.

Gain en tension.

Clest en partant de considéeations tont &
fait différentes — ol plus conformes déjd
d Ia réalité expérimentale — que nous
essalerons malntenant de déterminer celte
waleur, Certes, on pourrait hésiter pour le
cholx de I'élément de charge & consbdeé-
rer, mais, au fond, du moeins pour le caleul
que nous nouws proposons d'entreprendre, il
seralt absurde de ne pas nous placer dans
les conditions de travaill les meilleures, quitle
le cas échiéant, & faire quelgues réserves sur
des valeurs trop oplimistes, dans la pra-
tique, Et icl, cemme dans toul auire cir-
cuit électrique, on oblicndra e rendement
le meillenr en chargeant e géndrmtenr par
une résistonee de wvoleur rigourcusement
cgnle A sa propre résistonce  interme
I comranl maximenm  du géndratens en
cotrant = pur = (Valears inscriles conven-
tionnellement dons un cercle) e parlage-
rait done (fig. 3) entre deux rézistances —
fgales — wvalanl chacune 25 (WH) £k

La résistonee de charge Ry extéricure
e, au fond, représente bien e seul élés
menlt preticuenent  olilisalble, ne Secil
ntors plus Uraversie gue poac 180 g8 (I
mioitie du courant maximuom) et & ses
hornes, neus rencontrerons, an maximom,
une chute de tension de:
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L 2 s

——— T ——
Y. 5 SRnTA

I EEi
=k 255 0
. (b)
I = S0 0HMS
I'h_._lnll..---. —
—MWWWWW—  (©
Rt=£8u
FIG.3
obe — it peel edmelire gue le erxineieen

de couranl gque oo genéralenr el copable
de délivrer correspond & la lension de o
dallerie, mais celle cliule de fension diminee
de moefilé, =1 Ven charge ee généralenr par
une régislance fqale & 2a propre résislance
infere.

BASE
CiEMUNE
10
100
i .
ENTREE SORTIE
EMETTEUR
i iy |
1€ kK
FiG. 4
i, — Leg dpddances d%enirde of dfe sorlie

godel fellement différendes Dirte de Paulre gue
e'esl e I ogue prennend fows fes problémes,

V(R =256.100 . 180 . 10-* = 4,5 V.

Ce résuliat est dévident, pulsque, aossi
bien, les ddp warient dans le méme sens
que les courants qui les engemdrent ob &
Im moitié due cowranl correspond bien Ia
miiti¢ de la Lension de 1a ballenie exiériears,

=1 nous reprenions e principe de notre
rafsonnement précédent, nows verrions que
le gain en Lension, délerminé précédemmaent,
g Treunve, i nossi, disnimadé e anedlic,
i sndamee  celfe volenr ne  correspondd
pas eneore 8 Le rénlitd, Lelle |:|:u1: 'anrr elewvieskil
en Lenic comple dons Uétablissement d'une
mracgeet e,

Impfdances.

Pour sereer la wérité de plus prés, nous
aurens i noeus interroger cncore sur Fexplod-
tation pratlque de ces clrcuils et des orga-
nes qu'lls comportent, et il serait bon de

&T
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e pas oublier, pring, gie nouws nous oce-
pons dci de circwils parcourus par des si-
gnaux & Irdgquences plubdl haoles, sceundo,
e de lels circuils fonl appel bien souvenl,
sinon lonjeurs el proesque poc délinilien,
A des Dobineges (des ™ gells "), ¢, terlio,
:Ill.l': les rapporks Glévaleurs (de spices ol
e tensiong) qui seralent sonbaitables dans
e tels ellspositifs, se trouventl pratigquement
toujours conlee-carrés par des problémes
et des e:-.::'g::nt-eg il'impédances. Dang los
montages & transistors, en  parcliculier,
qui senls nous eccupent et nous préoc-
cupent lci, 1 est sowvent nécessalre, sknon
indispensable, de prévelr (fig. HI.E 4 I"entréa
des impdédances faibles {un millier d*ohms
en émetteur commun et méme une dizaine
d'ovhms 4 peine en base commune).

D telles walewrs, 11 faut les adapler
pricisément {fig. 5y aux impédances de
torlle des élages précédonts @ 10 000 2
en émettewr commun et non lein de 10 fols
Plus pour la base commune, sl 'on désire
effectivement maintenir et faire fructifier
le résultat des amplifications précédentes.
Car — et Il seralt han de ne jamais le per-
dre de vue — avant toute aulre considéra-
tion, mdapter des imEllE-:lnm:ea signifle que
I'en ne consent pas 4 perdre de 'énerglo
dans ces seuls organes de transmission et
cg principe s'appllque aussi blen aux cir-
cnils accorddés qu'd ccux qui seralent plo-
Lot apdriodigques,

Ce probléme d ndaptation se résowd Loute-
fois plus aisément dons les eircuils, qui
mettent & profit les phénomeénes de 1'in-
duction @ dans ¢ Lerme général, nous in-
cluona aussl bien les varlatlons du sectear
clectricque, done 50 périodes, que des si-
gnaux qui se perésentent aux fréguences
un peun plus dleviées de fa BF ou encore,
ceux de fa hawte feéquence {sans limite
supérienre).

Lhans Lous ces ons, on |1|:1,:|1_. & contenter
de prévoir en conséquence le rapport do
nombee de spires = on dehors de toule
question de diamébee ou de genre de fil
de forme ou de disposition des enroule-
ments et dans tous ces ens aussi, une seule
et nnlque formmele conviendrn ]:nri'uilmneut =
le carré de ee rapporl Jde¢ spires correspond
au rapport des npédances — & adapter —
du primaire et du secondaire, prises isolé-
ment :

£ primaire

= m.'cumll._ni i

Motre travall devra porter fel sur Padap-
tation o meillenre de Fimpédance de sortle
d'un premiber transistor monté en dmetteur
comimun (fig. 6), done 'inverse de 1a carac-
téristique Ge. & U'impédance d'entrée dun
autre translstor, monté, lul aussi, de la
midme fagon @ pour simplifler notre raison-
nement el nos ealculs sans toutefois les

1t ==

B, == Lomee Mimpddanee d'entrée ezt géné-
rademnenel bfen plus Juible que Pimpédamee
de sorlle, an esf abligé, o plepart de lemps,
cf'wtiliser dex transformaleunrs abaissenrs ef
le gain diminue dares e praporiion méme des

FI 6 e,
£ eledt8sF I.i r_,s:-n.-luum
_—“_ F.11smlmr=u N
B MW — & AN o W
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Cousser d'aucune manikre, nows admetirons
cue les deux bransistors wtilisés sont duo
meme Lype ¢f nous pouvens alors en tirer
tres direclement

1320 19 envi
G5 e L9 environ,

Le rappoart des spires proprement dig,
devra dguivaloir & o racine carrée de ce
nombre, soit enoviron 4,35, mais comme i
csk el abaisscour, nous verrons nos lensions
diminuer dans la mime preporiion, en
Imssmll. du primpire au sccondaire ;| nous
rouverens ¢ffectivement 4,55 f[ois moins
el Lension au secondaire, done 6 'entrée de
Fétage suivanl que nous n"aurons néossi
A en produire & La sortie du premier, Comme
e but de toout amplificateur est d'nmplifier
FlcceRsitrenEnd, el =-f-dire i 1.'4:'|;|r|:1||;]:|1.
apt e levsibmee Slhafe i signul cbéji amplis
fi¢ dans Pétage précédent, il nous semble
hauwterment logique de ne considérer Ig.rvé_c.r. G)
les tensions que dfendrde d'étoge & enfrde
d'étage et nolre gain Lthéorigque, déjh edduil
de moitic cnviron par suite de ln prisence
— somie toule indispensable — de 1'dé-
ment de charge, sera & diviser ¢ncore par
cette valeur de 4,35, le rapport des spires :

472 :
XL = 110 environ.

et =

gain réel =

Typod spdciiux.

55, éventuellement, nouws relrouvons 1
I'ordre de grandewr des gains donl mous
avons déjd pu prendre habitude dans les
transistors prévus plutdt pourdes fréquences
basses, 11 est évidenl que les fabricants ant
cherchd — et réussi — & améliorer sérlea-
sement les performances de lears meddéles
qui devaient s'employver plus particulibre-
ment dans des clroults & haote Impdédance.
Adnsi sont nds les types DRIFT ot MESA
dont nous avens déjd donné les caractdéris-
Ligues essenticlles ; notre tableaw A montre
les wvaleurs numériques de 'un de ces types,
qui n'est méme pas 1o meilleur, puisqae ses
irélentions ne s'élendent point  auw-deld
@ 1 gomme des andes conrles,

Mous pouvons constater que des mmélio-
rations portent essentiellement sur les capa-
cilds ¢t aussi sur la résistanece — loujours
intrinstque — Hee, De ee Mil, nous pou-
vans, on reprenanl  numdriquement  1e$
diverses tapes de nos calenls, sboutir, sans
Leap de complications, aa gain en  len-
ston (devant ln HE) d'un tellransistor (fig. 7)

Le générateur en courant pourra délivrer
au maximum :

tens ¢+ de la balterle
impédance de Fa sortle
R
= oo i = 195 sA
et il Iui faudea, pour cela, & G e fois = molns
de tension & l'entrée @
i o 19,5 . 10=% = 0,55 mYV.
ve T TR, 109
Mous nurons une ldée plus pricise de
ce gain en tenston en comparant la medtié
de ln tension de la balleric (adapiation
arfaile de la charge & 1o résistance inlerne
u générateur) & celte dernilre wvaleur ;
guin ¢n lension approchée :
4,0 : .
o WP BT
EWEE 8 200 e¢nviron.
Malheuvreusement, cofte situation idéale,
ou plutdl Gdéalisée, sera trés fortement

compromise par lz nécessité de Iadapta-
tion des fmpédances ¢gui donmera fel (en

Imax =

7. — Ce zehdma dquipalent fien! com
égalemnent des fdments de Haison exislant &
Fintérienr du lrensislor enifre le poind I
el e colfecleur.
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8, — Voild comment se présente celle
cepacilé dens ln pralique; elle inlervient
dgalement parce que le cotranl de la bose
ne represente gquiune froclion de conrant
de Iéreefleur,

sippoesant toujours gue les deux cbapges
;Ill sesucctdent comportent biendes transis-
ors de méme type) :

, _ AGD , 1400
= 110

De ce fait, notre gain théorigque de § 200
sera & diviser par e Focine earrfe de 420
solt sensiblernent par 20 ¢l il ne subsistera
plus qu'un peu plus de 4. Cette valeur
du gain, nous pourrons la relenir connme
proche de la réalité et elle montse trés clai-
rement Paméloration que pewt apporber
un transistor Drift, par comparaison avee
It gain en tension de 110 environ, ealeuldé
pricédemment pour un autre échantillen,
déjk bon en HEF, mais pas tellement spé-
cinlisé,

] = 4]

TABLEAU A

Parmi celles-ci, il en est une que mows
n'avons pas approfondie encore, qui joue
preurtanl wme role capital dans tous les
evénements de la haute Irf?m:m:n:, miaks
dont on ne verrait pas trés directement la
présence, disons Eh:.:siqm:. Lune des arma-
Lures ¢51, en effet (T, 8) constitude par la
base (par un des edlés de =a jonetion,
plutdl) et I'aulre par le collectewr; or,
cofmnne le mentage covisagé te utlilisé el
gerail pluldl dw type « émetllcur commun s,
ced deux dectroades devrnient étre, en thidoric
rigourenscment séparées et indépendantes
PFune de aubee.

Clest radsonner en oubliant, d'uwne part,
les dimensions ultra-réduites, surtoul dans
les L;-'|;I:s-1-ll:', de nos translstors, et, d'oulre

art, e fsit que la majorité des trous gui
orment l¢ courant du collectewr {flg. Bb)
previennent de 1'émettear, 'électrode quee

B
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FIG. 5 (b)

R = 100 £

G = 100 EIF

EI:-I = -5' ].'l

e = 1,2 pIF

(apee = i1l . 10-*

b Lwe = 9 M2

ﬁ:-: = E-:l!- i 1'}_'
done S = 60 ki

G = S50, 10-¢
done Hws = 1100 12

Ga = 3 . 107

Capacitds internes.

Liune des lois essenticlles, lorsque Fon
passe A Pélude des semi-comductears on
géndéral, et des transistors, on partlculier,
cesl de ne jamasis perdre de vue que ces
organes sonb des salides, que Lout s5¢ passe
A Pintérieur méme de la matiére sans, pour
ainsi dirs, de vaie de J:numg-u. Cette pro-
clEld, nous 'aviens déjd entrevue lors de

¢ bdentificalion 9 1'nide de réslstances
ohmigues pratiquement pures et nous Ew_r
awvons Tail allusion également en consid
rant les eapacilés que comportent les
jonctlons. Bien mieux, cos capacités en font
tellement partie quil n'est nullement cxagénd
d'affirmer que ces Jonclions elles-mémes
n'existent que dans In mesure on clies
comportent de telles enpacilés.

B — A couse de cel ensemble qui exisfe
erdre I ef G, on se frocde devant decy pots
divisenrs apissarl, 'un sur Fendrée e Poefre
sur e sartie

nous pouvens qualiller de couplage, De
plus, notre tableau A indigque, méme pour
un type destind plus paclienlitrement 2
la haute fréquence, wune capoecilé interne
Cug de 1,0 pF quli, on le eonceit, ne pourra
nullement <tre nﬁﬂigﬁe, méme f partir
e 1"exirdmitéd supérieure

frégquences acoustiques @ &l & 15 O periodes
S0 capacitance dépasse 7 AR elle Lombe
n 220000 2 & une fréquence de 500 kHz,
trés voisine de celles que 'on trouve habi-
Tucllement dans les étages de feéquence
inbermédiaire.

Enfin, &t o finir e poser e problime,
celle capacité ¢st shunilée en pormanence
r:lr une reésisbonce (inverse de Gey) dont
a valeur, relativement élevide, sern, comme
nous venons de le voir briégvement, contre-
carrée par les valeurs variables de ln capa-
citamce.

14,

On pofl nellernent q-rj.,*. c"est de report

d"t‘.r:rr?.l‘-c d'enirde & la sorlle qui est Ie plus -

génan
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clir repistee des |

Report d*énergie.

Il mous semble de ln plus haute évidence
que de tels organes, qui ne -constituent
dene nultement une résistanes infnie, lals-
serenl passer une poartie des courands qui
=0 presentbend o lenrs bormees, maois, comme

Az le font contre nobre volonlé, (s repré-

senteront pratiguement aulant d'éléments
de couplages indésirables, Vovons de plus
prig dans quels sens s'exercent ces coupliges
cl essavons meme, suivant 'habibode prise
ici, de chiffrer le e degrd » e lewr aelion,
Comme d'habitude aussi, ees ealculs ne
reléverent pas de la précision scientifigue
In plus rigeurcuse, mais ils apporiergnt &
notre avis, un éément d'appréciation fort
valable ¢t, surtout, trés « parlonl s,

5i nous changeans quelque pen la dispo-
sithon initiale cde nolre cirenit  éguivalent,
nous vovens immédiatement (fg. 9) le
double rdle joud par Mensemble capacité
Cer el linverse de Gee pulsqull forme
Bien vn premicr pont diviseur sur le cie-
il d'entrée (a) et un autre :Ib] sur Iimverse
e Giee. Cos nouvelles dispositions montrent
faalement les effcts pratiques de cet ensem-
hle qui repoertera vers la sortic une parlie
des Lensions que nous aurions aimé amplificr
suparavant o Uintérlenr du lransister of
qui réinjecteront 4 entréc des Lensions
déjn nmplifides, destinées plus particuliée-
Tement élre transmises wvers les élages
suivanis,

En partant «do elrenit de sorlic d'abord,
nous aurons, & cette fréquence, samme {onke
pen flevée de 500 KHx pour G tbe capas
cilance déja caleulée de 2000 2 environ,
Luquelle {fg, 10a), placée en parcalléle sur
Loare (inverse de Gee) donne une résullants
irés peu différenic de sa valeur mominale,
5:I:lif|‘f l;iﬂmmu]c totalement la valeur donnée
de 9 MO

Le deuxitme dlément de ee pont  divi-
seur-ci est constitue par Fensemble Gy,
el Lwe ot 4 la Iréquence considéréde noes
nurens minsi, en gros, avec une approxi-
mmalion déjn ndmise précédemment, 3 000 £
eapneitance de Ges en  paralldle  sur

[+
Zsit T 200 Katnv,
i e |
IBI l
by
TEE — E
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57 K E 1""":;-.;"?—
—— ]
FIG, 10 e (2)
40




COURANT ANCDIQUE
;7’

POMNT OE
POLARISATION

1 COURANT
| AUGHENTE

[
T
be Ua Gele [~ _POMITE PLUS POSHIVE
- = s
BEGION DES
TEASIONS MEGATIVES —Vp.
Hr
HOiRS
; \
FIG.11 HAUTE TENSIOM

11. — Dans les lamipes & alede polarisées
mormelentent, i 1 a géndralement ineersion
enlre le2 varialions di patentiel de la grille
de commands of oclles de la plague,

1100 2 (inverse de Gee), s0it une résultante
de 580 £ environ, Dans ce sens, le report
d'énergic  correspondrait | pratiquement
f.l'_i?. 100) au rapport méme de celle der-
niere valeur, celle de Pensemble plact entre
B ot G, sail 3 millitmes, ¢t nous pourrions
ﬁIEE‘]EEE faee preur chaque voll, déph ampli-

& qub apparnit dans Io circuit do collecs
teur, 3 mY regogneront 'entrée @ kel encore,
cefle applicalion sumérigque permel sur-
Wut de cerner fe probléme ot de montrer
que, dans la plupart des  applications
« normiles = et couranles, ce ne sont pas
des fuites de ce gence dqui risqueront de
beacoup comprometlre le fonclionnement
« normal = Certes, il vandrail micux ne pas
avoir affaire & elles, nnis, enfin, c'est un
mal aver lequel on peul composer, comme
te prouve pratiquement Mabsence de toute
precaution,

11 ¢n esl bien autremenl, par coentre,
des Lensions que nous ap}:]iqlu}n:a i entriée
pour fes relrouver amplifiées par le Lran-
sistor, Le pont diviseur [ail inlervenir,
celbe foissci (fig. 10c) les éléments placds
i I sorlie entre collecteur el émelteur,
Mous ¥ lrouvons encorc une associntion
¢ pardllele » [ormde par Zee (inverse Jde
Cree 1 valunl 4G0 000 ) et par Ce. dont
les 5 pF {veir fableaw A) présentent, 2 la
fréquence considérée ici, une ecapacitance
de 66 000 12 el donnent leu, finalement, 4
unc resullante cde 57 ke, Le partage des ten-
slons se [ail alors, Loujours avee les 200 ke
que nous venons de ealenler, mals dans ce
pouvedan rapport, inlervient la somme de
ces 57 Ko et des 200 ko ; on entrevolt les
dangers et les inconvénicnts, puisque 22 %,
empruntent cette voie indésirable,

Relations de phase,

Ces ealeuls qui, nous le répétons et nous
fv savens parfaitement, mangquent quelgue

100 CONDENSATEURS iy, wlesy e 1 3,50
100 RESISTAMNCES pewter, vilisn dvmint. . . B.50

— MICRD AMPLI BF. ...o0vcnrnrns crarems  EOO
— MICIG AMPET B oiieininmnnnnennnen . 800
— MICHD AMPLL podssmhios. . .c.ooennnnnn, 12.00
— CIRCHIT-IMPRIE o VERDBORRD v, ... {000

pPeu  de précision, montrent cependant,
avee une Cvidenee aveuglanle, que 1'on
ne saurait tolérer de tels reports -]'r.-m,-rgiu.-,
fqui risqueraient de réduire & néant Llous
les efferts, faits & lintérlenr méme de
Félage, Ei oo ne sont méme pas tellentent
les pertes d'éncrgic proprement dites gque
nous  croindrions, puisque, auw  fond, il
sullirnil e les compenser par la suile eon
prévoyant d'autres dlages amplificabenrs.

Lo qui présente le plus grand esrocbére
rJl¢ gravité, ¢'est la phingze avee lngquelle ces
signaux  atteignent les clireuits anxcuels
s ne sont nullement destinés @ sl ces ten-
sions wviennent en diminution des tensions
qui 8’y présentent &0 cet Instant précis,
i1 n'en résullera que demi-mal, pulsgue,
en sonmne, nous retrouvons ainsl les eondi-
tions mémes de ln contre réaction, et 13,
un pen plus de gain pourrail toub faiee
rentrer dans Poodre, Maobs ces signaux powe-
ronl également ¢lre ramends de fagon A
venir asgmenier o bension dfentrée ot A
créer des concitions idénles de compensa-
tkons de pertes o'énergie, done d'enlrée en
oscillations plus ou moins spontandées. Les
accrochages ¢ui en résulteraient, |1 faut
les combattre d'autant plus que de telles
situations  se prodoisent  essenticllement
dans des élages équipés on circuils oscil-
lants ou accordés, tont & lentrée qu™
ia sortie. L 61 wvienl méme 'y ajouter
encore dewx autres [aeleurs défavorables
sur le seul plan qui neus présccupe pour
l'instant.

On ne pest reprocher & de tels cireaits de
possécler comme qualilé essenticlle de pré-
senmber des surlensions importantes aux
fréquences d'aceord, puisque c'est en ceola
e consisbe préciséiment leur « accord =
ol on ne peat pas déplorer davantage quo
le montage & lransislers, qui risque d'en
paitir, le plus, soit précisément cclul qui,
par ablleurs, mous salisfznit le ples. Dans
1 lftﬂj%l: cuipe on lampes o vide, on mdmet,
i géndral (fg. 11) le déphasage qui existe
enfre les tenstons présenies o enbrée cf

celies que l'on retrouve & Ia sortic ; toute
tension plus positive (loul en restant, la
plupart du temps, négative, bien entendu)
que "on .:npr-]iqu-u A la grille de commaoanide,
augmente le courant anodigue of erée
dans le circuit de la plagque une chule de
Lension plus importante qul, vemsnt en
déduetion de ln haute tension extéricnre,
rend cette plague plus mégabive, loules
proporfions garddées.

Il en est de mdme dans le monbage (&
transistory du type dmellesr conunun ;
Ie signal plus positif, appliqué cntee base et
emetlear (fg. 12a) augmente la valeur de
In polarisation directe gui est le prapre
tle cedle jonclion ot il en résulbe un conrant
tle I Base également acern ; or, comme le
cotirnnl cu eolleeteur représente la diffé-
renee enire le cournanl de Fémettenr et celut
tle In Bose, Loule sugmentation de ce der-
nier, done le ens ici, diminue le courant de
gorlie el In chuole moindre qui en découle
rapproche le collectenr proprement dit de
la tension (négalive) de la battlerie.

Dians une base commune, par contre
{fig, 128), un émetteur plus posilaf augments
e cowrnnl de P'émettear lui-méme e, par
vaie de conséquence, fgalement, la chute
de tenzion dons 'élément de charge du
colleclenr, Tequel verra son polentiel £'élol-
gner de ln valeur négative qulb est stenne
il repos. Siodene, tes lensions dentede o
de sartie sont ¢l restent en phase dans la
base commune, Louwte rotation e phase
ne poeuaren, doms ecerbnines limites, avole
paur conséquence que de provogoer wne
conlrerinelion. Dns Pémeebbonr  comimn,
par contre, 'état naturel esl Vinversion de
Phase, le reporl c'émergie qui continue,
seitl, & nous précccuper ici — nous dirigera
presque  antoematiguement vers les condi-
tions les plus défavorables ;o le danger

12, — A ehagee ype de menloge corres-
pond en zens délerming des polenticls appli-
qerds @ 'endede el de cenx gque Fon refrogoe
i g sardie,
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13, — Le newdeedynege résulle d'on report
d'érergie d'enirde vers ln sorlie, il faul danc
te combalire en effeclunnd wn repord en sens
oppesé r art pedt ufiliser (B) un enroulement
gpdéeial  le sorfie, eu encore agir de boase o
bese (o) dans lens les cas, an wlilise an
eldment rariable, aw mains dans ce disposi-
trfy, of nelre figure indigee des ropports
hrierfuels entre o capaeite &8 Le réseslarnce,

doscillations spantonées avee tout co que
cela comporte diinstabililé eb de manvaise
repraduction  acousbigue,

Meucrodynage,

Nous avoens  sufllsumment détaillé  les
données du probléme pour pouvolr nous
cantenler de poser une questlon pour tro-
ver directement le reméde @ d'onn wient
Pineonvénicnl et comment so présente-t-il
Puisque Porigine de nos ennuis tient & un
report c'énergic de 'enlrée wvers la sortie,
nous chercherons avee notre solution, &
falre parvenir, & celle méme entrée, des
tenstons telles quelies nient des chances,
& chaque inatant, d'smnuler cel effet néfaste
I:j'f! « Laa}) @ e lelles bensions, on les tronve-
rid, par exenple, aonx bornes d'vn onreoun-
lerment special qui sermil couplé § In charge
méme du colleclewr {(fig. 130} ; celle fneon
de proctder présentecail méme 'avaninge
de nous (aire disposer directement de polens
Licls en opposition presque rigovrewse e
Hense (sews des enroulements) el cde nos
aciliter le dosage des « volls nécessaires s
(nombre et rapport des splres).

Beste & régler Uensemble pour ne pas
aboutir an défaut opposé @ aceroitre fnonle-
ment Penmud que on venl eombatire,
Cet ennuk warte, nows Favens Toil solli=
famment ressortlr, avee la fréquence qui
traverse le clreudt et on comprenc alers que,

méme sk l'an préveil un tel dispositil de
neutrodynage, pour une frégquence dennée,
il suffieait d'on lEger dérdglege on mime
de la simple manccuvre d'alignement pour
riduire & néant 1"amélioration recherchée,

Le remdde devren dene suivre la varia-
tion méme du défaut, et pour ¥ parvenir
alsément, on fera appel & deax sublerfuges :
e parl, mdéme s 4 Pinbériear du tran-
glator, Ia transmission se fait & travers un
cnseimble-parnlltle d'ane  résisionee  awvee
une eapacitd, on préftre, & extéricur,
associer les dewx orgones on série (g, 13d) 3
d'autre part, on rendrn varinble 'on des
deux au moins, en peéférnnt, d'nilleurs,
Ia ecapacité donl Ia valeur relofivement
[aible {(gudére plus de S0 plF), correspond
fort bien & des spécimens que "on lrowve
sans difficoltd dans le commeroe,

Mous lerminerens cetle sectleon par wne
double allinmation, qui sera en méme lemps
un conscil sur |1.!l:[l.l1ﬂ nous nous permeltans
diinsister, en sonpennl r-:'-c-:-|lJlu|r5 pu il
nouws 0 @lé donmé d'apprécier lorsque ces
regles, asgex élémentsures, <laient respec-
Lées correclement,

En un premicr temps, lors de 1a constric-
Lion, lers de la conception méme, ne janais
omelbre de préveir un el q‘iiﬁpn.ﬂ:ilil -
cerles, Ia seule awditlon ne sullit pas Lot
jours i remarquer son absence, mais on
adaptont, on scra & méme decorder les
circmils bien micux el de profiter de Loutes
les surlensiens @ il en résulterait, pour |e
ok, un ?':Lh: trés prononcd de la sensibi-
Iite péndérale du récepleur.

Par la sulte, et ee sern 13 notre deuxidmoe
eonscil, lorsqu'on esl appelé 4 remploscer
un bromsistor qul dguipe on el élage, il ne
foudrn pas manguer de revoir (s séricus
sement oo régloge et de e fnire, non pos
avee des connexlons wvelantes, mais bien
daes  les  condilions de  fonctionnement
définilives, Sans vouloir emplover le lerme
Lien trop pempeux de © methade =, citans
Loul de meme ce potit procéddé, lfort simple
& utifiser. On commence (fg. 14a) par sup-
primer, pour minsi dire, o transistor en
prévovant un courl-cirenit entre émettewr
el base pour s¢ trouver devant le seul cir-
cult qui comporte In capacitdé indésirable.
'Dln injecte alors (fig. 148) 4 "entrfe du
ll:l.'ETI:I:'ElII.' umn signal & Ia !'11_‘.|:||_|1::|.|:1: Topre
du eircuit & newteodyner ; be eas échéant,
un cmetfeur puoissanlt pourrait faire af-
faire pulsgque, par swite dua changement
de [réquence, on trawvera bicn — ef pulo-
matiguement — la fedaquence inlermédinire,
Il ne reste alors plus qu'd eégler Prjustable
du ecircuit de neutrodynage de fogon 2
supprimer — au du moins & sllénuer e
plus possible — toute audilion, Ne plos
retonscher alors les cirewits de Domsplifi-
catewr M,

COURT-CIREUIT SN e
H“\__h I‘\
l .
CHARGE pabyense
DENTREE © SEUL CHEMIN 0E
PASSAGE POSSIBLE
o (@) (b)
14, — FLes denx flapes d'un régloge ossez

didmentaire, maiz ford efficoce di eircuwil de
reufrodyieage.
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|_-;“ Circyit Imprime—-s
LB Vau simplilide pear

- Fepéres cannesiess

- e ®

i -

|F " '.'
e

|"h'.' Y B T 5 | ‘ h
i| 51| TransFo. Alimendatiea; I |
: - i
| ;

f——

1] Secteur

du circuit imprimeé. Pour le second conden-
sadenr 2 X 16 wF on relle un pole -} au

poitt 13 du cirewit imprimé el Faatre
pdle 4 o oparied 14,
£ circiil

connecie e I[l{blm_ ML du
imprimeé o une broche do clindgue prise de
e sertie P » A noler gque ces prises sonl
situdes sur wne nmedme ranoée La hraeho
de [n prise 4 £ estoaussi reliée & 1o cosse O
da irnnsio de sortie. La scconde hroehne
de chafuee prise ost conmectée & In cosse
correapandante do secondaire du Leansfo
de sordie, On relie les cosses -+ ol o0

de ce Lraslormateur an [!IIZI'IHL -+ du eireuil

Lawpl E1 pREAMPLI

" " HFM-10 |

Folezancs pome=aln ; |19 W on régime :.r.-..;::.ur..l
L4 T on erdse

Distassion moiny da 1% 4B 4 8 W

Bamde pagpante § 290 4 3000 18 + 2 4B

Eificecild don réglages e bonalldd @ 4 LI 0GP de
20 & 10000 Hs,

Sélectenr 4 entrées 1 ]
1* P banps Smpeidance 50 kI 5 mY.

E* Blccephone ¢ 500 k11 £ =V

+* Radlo 1 800 k0 200 mY.

4F Rolliadee ¢ 500 BiF D00 my. I

eafrolal fn pibsed ditebdey)

‘I'r'-lpplll:l."fl complel 6 oids

224.00
316.00

g EATChE s eprnrnrarmrn

Expédivian immbdiabe
I ¢ réecprian de e commande

| TERAL S.A. |

Al CARTAL DE 265000 F.
I 24 bis, 26 bis, rue Traversidre - PARIS {124) ]

{viie aEaanse, pags O,
s oees e — ——

imprime oL les cosses I' et TP aux poinds
I et P du ecircuil imprimnd, La cosse 16 2
tu secondaire esl conmeelée an point CGR
thu  circuil  imprimé. On connecte @ les
erirémilds du petentiomdlre = alguiés s
mu Xprinds 1 ot 3 of le curseur au point 2,
fes exirdmildés do polentiométre « graves »
aux prints 4 et G el le curseur au point 5.

Aovec du il o de forte section on relie
le contaet Iatéral des prises « cntrée s
il mnsse sur deus cosses placées sur les
Vvis e lixalion de la pliquette qui supporte
les prises, On relie e common 51 du com-
mulalenr « Sélecteur = aa point 15 du
cirguil Jmprimeé, la paillette 1 de cette
seclion &1 oau point 17 et la pallletie 2 4
contact central de la prise = Micro = On
conncete les paillettes 1 el 2 de la section 52
au poind & do eircuil imprimeé, 1a palllelte 3
au conbact central de o prise = Radio =
ct la pailletite 4 aw contact central de Ia
prise = Aux . On soude une résistance
de 470000 2 entre la prise = Enreg = ¢l
le commun 52 duo commulatenr Sélecleur.

On dispose un A1 Blindé entre le commun 52 |

el wne des extrémités du polentlomélre
de puissance. La gaine de blindage de ee
calde o5t seudée d'un edté A 'autre cosse
cxtrime du potentlomdtlre ot de outre

cdté au point M3 du chreuit imprimdé.
On wliliscra de préférence, pour éviter
toul  risque de  court-cirenit  du  edible

dent a gaine de blindage est prolégéc
paer du revétement plastique. On connectle
e cursenr du polentiométre de pulssance
ni point 7 odu eirenil imprimé. Enfin
g sopde le corden d'alimentation entne
Iy cosse ¢ ool In seccamde cossc = Sccbour =
il Armsformatewr d'alimentation.

Apres vérilicotion du edblage 1'ampli-
Hemteor est prdéd A fopclionner, les lampes
clanl ben enlendu mises sur lear support.
I Tl vl b mise sous tensien brancher
i ou les hoaol-pordegrs of vérifler que e
cavablier  [fosble duw  dronsformalear  ost
Dien cang I position correspoclant & [
fensian o résenn de disintbabion, Lors
chii prremicer essad le seul réploge 6 effectuer
el e chercher [ posilion dio polens
tiomtdire loto annuienl Lol rowlement,

S BATAT,

N’oubliex pas...
de joindre une envelappe timbrée
4 vorre adresse a toute demande de
renseignements.

Page 41/58

TECHNICIEN D'ELITE..
BRILLANT AVENIR..

~ar les coms progressifs par correspondasce

ADAPTESATOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION

ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR
Formalicn, FPerlectionmement, Spéeialisstion
Préparation aux diplomes d'#al ; CAP-BP-BTS
pic... Orientation professionnelle - Placement

RADIO -TV- ELECTRONIQUE

Ouelles gue soieat vos cog-
pEitzances zeloelles,
I Electrapigue vous cfire des
harizens daveair illimstés.,
Yous franchirer les plas
harts simmels dass e
fustriz électmaigue par s
Etafas zinenses.

TECHNICIEN

Radr Efecteocesn o TV
Wonteur,
Chef-Mantewr,
dépanneur-aligneur,
metteur au point.
Préparationau CAP

Rah Elaeraaeisn er TV
Agent Technique
Principal et
Sous-Ingenieur
Prdparation au BP
et air BIS

INGENIEUR
Hafim Flacbraoioied & TH
Accés aux échelons
les plus dlevis de
la hiérarchie

professionnelle.

METRI0ES SAREOFILS

TRAVAUX PRATIQUES : sor matdie! &'étades
prafessionsed altra-madeine, Mostsse BLF] & cosstrire,
Amglis, récegtesrs de 2 & 06 Debes. tramsmters. TV &1
saparely de meswres. Emetiears-Réceplems aves plans
detadlés, Gtages, FOURNITURE - paees diétachaes,
Dutillage el apparsils de meseras. Troease de Bate fo
Radia-Electipaicien sor demands.

INSTITUT.
FRANCE ELECTRONIQUE

24, rue JEAN-MERMOZ PARIS &8* - BAL T4-E5
BEere; Saint-Philippr do Basle #2 F, 0, Aegeeviln

Bum i découpor cu i recopiar]

Vouiler miadiesser Sans ongagoment I [
docummonintion grafuile RF 37 i
| (elpedng 4 timbBegd pour draia lﬂ'll'-'ll'{lill. I
| Dagréd cholal 2 |
| nom I
Jf_ ADRESSE _



COMMUTATION
SANS CLAQUEMENTS

spr In Howre 1, nous vovons un sl
ticnbenr B suppesé cn fonctionnement el
anr  legquel  wous voulons  broaneloer  oone
Agree e moddulslion 3 PL, o Toner = ¢lc,
Lo mnngses chon | relides, lorsoue nomus réunnis-:
SOOES feEE sen moyven deecleandaec les poinls A
el 15, an elmgquement se [0 calenddre dans
le hnul-poclenr, I en sern e e si
taits  wvoaklonas  comanuter affersElivenenl
denx souwtced  dilTérentes. B que &ans
ehennyinient, oo broils porasife: sonl ddésn-
grinliles.

AMPLI HE

;I

|_1| |

i

I | = viERS AMPL
I
i SR [

I ;— FE —af s -IE'
=)

5 4 & & i
SOURCE URCE1 HURE:
Fli 1

Pour les éviter, il [l conshdérer gue les
points A ot B avanl lewr réunion seranl
tonjours & ces polenticls statlgues cdiffé-
Tenls, cock pour dillérenies raisons. Iis
peuvent Gtre assimilés aux armatures o un
condensateur qui va e décharger brusgue-
ment dans ampli au mement du brancle-
ment, d'oi le claguement.

On vait alors que si "on peal maintenir ce
a conddensateur « conbinuel lemenk didchargé;
la commutlation pourra se fMire sans hrult,

A :I_.[i I
SOURCET 3

e ey
K

L n

—

: | T sousces
2

|

Fiig.2

Or, un condensaleur sc décharge gquand on
reunil ses annatures par un ehrenit exte-
ricur plus ou moins résistant.

Réalisation.

Wolcl Ogure 2 un exemiple que 'on adap-
tern aus diférents cas. Cette figure montre
Fapplication de ce principe dans le cas
de Im commubation altermée de deux sour-
ces de modulation par un conbacbene §
fouwches,

Point capital : & aucun moment, un
contael quelcongue du commutatenr ne
thirit ¢ troowver « en ale =...

L'arrivée de chaque source est relide on
permancnee o Ia Tois & Ventrde de Pampli
et @& la masse par les résistances [H1-12
et Ha-134. Les poillettes moebiles du eon-
Liactenr viennent simplement court-circuiter
une ou Faubre de ces résistances,

Adnsl, sur Ia figure 2, Bl étant en court-
circult, la source 1 o5t relide & 'nmpli,
tandis que 134 en eourl-circuit met "orrivie
e Io sogeree 2 0 o mensse,

Pour que les résistances jouent conveni-
Idement lear role dcgalization des polen-
Liels slaliques des points & relier, il esi
nichispensable de les souder an ras des casses
dv contactenr. De méme, les liaisons de
magse entre les points I, L, M, N, oo P
seronl aussi courtes que possible.

FIGS

I reste 5 chaisir In valeor des résistances
pbilises, L fligore 3 montre que lorsque
Iy source 1 par cxemple o5l en service, Ies
Pésistances K2 ¢t T3 en pacalléle shuntend
Pemirée de Pampli. On comprend zlors
fue sk bes pésistances doivent étre do valour
mussi failde que possible pour jouer leur
role « atiparesibe s, ¢lles doiventl cepen-
dant étre sullisanles pour que leur présence
fe perluche pnso les  comditions  d%entréo
the Pl el By clargde de Ly source de modu-
Inlion on service,

Aovee un ampli & boanpes des valeurs de
GEO RS & 1 ALY comviennent en général, et
des waleurs sensiblement plas Inibles con-
viendrent & Pentreée dwa ampli & transistors
oy ddans uwne lialson & basse Bapddance.

A noter que Uinversion enfre le nomé-
rotoge des touches [oet 2 el les cirenits des
sources 1 et 2 oest voulue : en lnissant re-
moniler les denx towches, les denx sources
se brontvent connectées & I'nmpli, permet-
tonl un éventuel mixage,

J. DEWELRERDT,

DENSITOMETR

Utllisation pratique,

Préporer un petit eapuchen en carton
s etiboilant eXaclement sur la cellule et
fuelgues viewx négntifls,

Cheisir quelgques négatifs types (doux,
conbrastcs, eted ot queldgues popicrs nors
malement wiilisds.

]
wer une photo parfaite du promier
negatif  {comme  d'habitude par  essals
EUCCrasils).

Lorsque la pholo est parfaite, ne plus
toucher & Fagrandisseur, Eicindre foutes
bes lumidres a}' compris 1 lumitre verte on
rovge do labo). Promener ln sonde sar
Vimnge projetée ct noter les valeurs Iues
sur le woltmeétre, pour les parlies les plus
blanches ot les plus noires de Mimage.

soler sur ane fiche : temps de pose, papier
utidbse, et fes dewnx_wvaleurs extrémes [ues
cur e woltmdétbre,

Refabre de méme pour [es autres négatifs
el les autres papicers.

L eblient ainsi un tableaw d'étalonnage
(qui 2¢ présente sous la forme soivante ;

E fSuile de ia jase 45

Max, A, Papier Fose
1.0 3 X {dur) A
a 2.0 Y {cloux) ™
& 1 £ (normaly 127

cle,

Le Leavall (astez long) terminé, vious
pourrez désarmnis travailler beaucouwp plos
vite. II sollira e promener votre soncde
sur [e cadre margeur, d'en noter Les indisa-
thons {max, ol min,), de vous reférer 4 volre
tablean d'élalonnnge ot de connailre, sans
erreur, le meilleuor papier & wtiliser et le
temps dexposition,

Al ens ou vous aimez les temps d°expo-
sithons eourts, il se pourrait que la celluls
soit trop sensible. 11 sullit dans ce cas de la
couvrir da petit Lube en carton prépacé 4
cet effet et de recouvrir oo tube E"un Or-
cenu de vieux négaiif, faisant objet e
filtre. Aprés quelgques cssais vous trouveres
le négatal de densité voulue, vous v dicou-
poerce wne rondelle que vous collerez défing-
tiverment sar [e Dale e enrten. Yeus dis-
poscrez  amsi d'un aliénuateur oplique.
Il est possible de reporter toutes les
indieations du tableaw G"Etulennage sur une
sarte de « disque & ealeuler = 51 cela vous
infiéresse, nous en parlerens une prochaine

Tiais,
FRANCOIS P.

UN NOUVEAU MAGASIN COGEREL

9, BD ST-GERMAIN, PARIS 5°

Métro Cardinal Lemoine - Nombreuses lignes d'autobus.
A quelques minutes seulement des gares du Luxembourg ot d"Austerlitz.

Bd 5t- Goermaln
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LAMPEMETRE
ANALYSEUR

par Guy PAUTTE

A Vamatewr avertl, ou aun professionnel,
get apparcil rendra de multiples services,
1l permeitra mon seulement s cd'essaver »
fe5 lubes dectroniques, mals encore d'en
relever les caractéristiques de fonction-
nement (courles), et mime de combiner
un circeit sans soudures, el d'en apprécier
les réswitats, avee ka possibilité de Fire
varier tons les ddéments du montage el
'y brancher en lous points tous les appa-
reils de mesure ou de contrdéle nécessaires &
contrdlewr  universel, wvoltmdétre électro-
pique, fgéndérateurs HEF ou BF, oscillo-
graphe cathodique, ete..

En wn mol, un wéritable appar=l de
borateire, d'une irks grande Focilité
Aemplol, miéme pour un débutant.

Avant d'expliguer e schéma de prin-
cipe de ¢ctl appareil, quelques mols §
I'adresse du débutant, en m'excusant auprbs
des « champions du fer & soucer =

Un lampemitre, pour avelr une irés
fgrande universalité, cempeend obligaloires
ment un grand nombre de « boulons s,
ce qQui signific que, derritre ces boulons,
g Lrouvent sutant de contacteurs compar-
tandl une ou plosicurs galeties ol, inévita-
Blement, un certain nombre de patlleiles
de contaet, Ma foi, ecla falt pas mal de
¢ bouls de fils & souwder =, en évilanl cer-
Laing mélanges |

Lo pelil préambule pour vous dire que
mombre e néophytes sont  effrayés &
avance par la simple wvae du schéma
d'ensemnble d'un npparctl de co genre et,
parff cux, hesucoup abandonnent Pldée
d'en entreprendre 1 construetion ol... tour-
nent Ia |r:|.|:|:1:|

A ces derniers je demande de blen lire
ce cui suil el pewt-élre aurals-je réussi 4
Iniee equeloues ndeptes.

Précizans «'abord que presgque loules
lez pitees entrant dans la composition de
nptre pppoarcil pewvent flre prélevées sar
d'anciens récepleurs de radio mis au rebut
o gue o peul scguénr pour une beuchdée
de pain ; conlacteurs, galetles, boutons,
supports de lampe divers, transformatear
@ alimentation, sans parler du décellelage
vig, ramdelles, €écrons, ele.), ot méme,

babLier £

Mais allention, il wows fawdrs vérifier
sofgnensement le fonctionnement absolu-
menl iFréprachable des organes ninsi uti-
lses, Inutile en effet, de monter of de
cdbler wn on plusicwrs ééments 51 vous
devez [e oun Ies remplocer avant méme
dAavoir pu conEmencer 00 vows servir de
volre appareil,

Blen sor, 1a grosse question reste toun-
jours e milliampéremétre ! En dehors de
s0n achat pur ¢l simple, j& ne vois [ue 13t
solutlon  adeplée  personncllement  pour
£ [MON Premicr |i'II:|'iI'I-'EII'|'I“.I.'I.,'. e o ddeux doailles
femelles fsolées destinées O recevoir volre
conirdleur universel sur la sensibilité 50
ou 100 mA contine.

Les dimensions extérieures de 'appareil
seront éwidemment fonetlion do matdériel
dont vous disposerez el de Ja ferme adop-
tée @ coffrel ou rack.

Pour la dizspesition des éléments, il n'y a
gucun impéralil. Toulefois, ln multiplicité
des commandes conseille d'adopler unc
présentation rationnelle facilitont 12 mani-
pulation et permetlant, par conséquent,
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d'avoir trés rapidement « en mains = cet
apeprreil,

A toules Ting wliles, wvous trouverex
sur [o figure 4 le Lype de llrésl.'lmttiﬂn £ ui
me  donne  salisfaclion  depuis  guelgues
années,

Lnppareil s¢ compose de denx p.l'urllus
distinetes - wn pretlit chikssis = nkinmentns=
tioh », el le panoneau svonl Sur leguel
sonl fixés lous les oulres Eldments, Avoues
que cela Tacilite grandement le cabdlage,

Toul d'abord, je ne conscillernis jamnis
asser |"ulilisalion do 0] cle cibslm@e Sdouple,
En ellel, dans teul appareil destine @
tire souvenl moanipuiéE, e 01 cigide m o
fhcheuse propridlé de se casser au s des
soudures.

Ceci dit, ot au rsque de ghecher du (Gl
il eal préfdrable de cibler cemplétiement
un Lflénenl aves une longuesr de lilz lusg
grande que nécessaire, quille & recouper
ensulle. Sur le schéma, au Mer el 3 mesure
que vous souderez un 5, vous porleres
un numérg, el vous allacherez un nundng
ldentique & Vextedmibé Llibre du O que

Fi

=
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FIG.1

vous venex e souder. De celle maniére
hien des erreurs seront évitées eb, de plus,
vous snunez boojours § oquel endroit du
montage vous vons cles arréldés en coues
dfexdeution {ce qui n'exclut tout de méme
pas les vérilieations finales 1),

[ exl recommandé, pour faclliter le
ciblage, de faire ¢e dernier de haol on bhas
el de droile & pauche, €ldément par €lé-
ment. Vous pouves immobiliser chagque
= padquel de (i » 4 'aide de quelques Lours
de scobleh électrique «de faible largeur de
loin en loin, ow 4 Poide de fAeelle fine, ce
qul vous deanern un cablage genre « téld-
phone » Cetbe inumobilisation permel une
présentation impeceable, un -::Ehlng.-u atré
et une vérification ou un dépannage éven-
tuel plus simple oL plus agréable,

Jo garanlis qu'en sdopiant ces quelques
principes, on peub arriver & bout des
ciblages les plus complexes avee rapidilé,
un minimum de risques derrcurs el la
certitude d'une belle préseniation. Bien
slr, 0l est déconseilld d'adopler ce mode
de ciblage partout b des connexions
courtes sont recommandées et mussi ]m‘?u-:
les = volsinages dangereux » sont & cradndre,
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Quelgues cxplications sur le schéma,

Quels sont les renseignements gue doil
pouvair nons feurnic uan ]:ll!li'l-l':ll:l.-l‘.'l.rl.'.?

— Lonlinuilé du  fHloment,

e [gelemienl inlerne enlee @leclrodes &
Fraid ol & oleoaeel,

= [lon élal de I suspension de ces
clectrocles,

e Emission enthodigue {débil deran ol
anodicg Ly,

f-'m'n;lin:mm';mel'ut fles
Lroqles,

M'eublions pos  dégalement que  poar
chuecue  genre e support de  lampe,
exisbe une quantité de brochages différents
el nmous dievons pouvoir csayer Lowles les

lamris,

diversps  dlec-

Continuitd du filament.

Un tabe éectronique dont le filament
esl coupé élant définitivement hors d'usage,
il oest normal de comimencer par 1 noed
investigations, Ce renscignement nous est
feurni par la seule manipulation dun
bouton | En effet, regardons la figure 1,
représentant une penlode classique dans
lacquelle chaque dlectrode est réunle, par
Fintermédialee d'un interrupteur & la Jone-
tion de deux ampoules témelns, ces der-
pitres ftant mises en série fermde et albl-
menides en courant  allernatif.

Mous wvoyons immédiatement gue le
filament de netre pentede sc Lrouve con
wrnlltle sur la premitre smpoule o, sl
e inlerrupleurs corresponcdants sont [er-
mds, celle omponle restern Eleinle og
el moing pour cerlains Lubes son delat
lominenx sern rédoil, 11 est bien évident
gque nous avonsg ick idéalisé e hrochago
die ke penlede, minis le lilnment |r|2:-|.|n':;i|',
S frowver o ouelguoe encdeoil guee o 508,
e modng wne ompoule  cdoif  s'deindre
o dirminuer déekad, 11 est bien compris
it pereavicr oupe BSeeil duoe %@ e filmeent
occargee les broches 1 el G, 8 eowrl-cireailers
Loules les ampouwles, Clest Qwillewrs 'une
deg roasans e Pingerion de o rdésistnnes I
dans 'sadimenlalien e ce circuil,

En risommeE - Lowbes log ltmpes 1démaing
s'allumment, Lube & rejeler, essais lerminds,

Isolement ontre &lectrodes & froid ot & chaud,

Pour cet essai, & froid, Ia mdme manouyrs
nous renseignera. Un court-circuit ontre
deux électrodes se manifesicra par 'extline-
tion de la on des ampoules placées entra
ces deus dlectrodes, Un lexigue de lampes
nous ayvant indigué le brochage du lube
imcriminé, ¢t par conségquenti Ia posilion
du (filament ¢t éventuctlement des con-
nexiens inlernes nermalement prévucs
le constructcur, nows éliminerons ces Clé-
menls i|:l':1r coupurg des inlerrupleurs cor-
respondants ol toules 05 ampoules daivent
rester allumdes, sinon, Fextlinelion de Pune
ou plusicurs d'entre elles renseignern sur
les court-circnils inlempestifs, Cel essai
deven Mre répétd dans les mdmes condi-
lions, aprés aveir proeddd nux vérifientiong
suivanlbes, par [a maneuvee mpide i
miéme conlactenr afin de déceler wn courts
circuit 0 chouwd provenanl par  exemple
de o diéformation d'une éleclrode ou de
K0 5!.||E|:|url. interne, ou par In profection,
e particules, ete..



Emission cathodique,

Un tube dlectronique peut avoir son
fBlament en bon &at el ne présenter awcun
caurl-cirguil interne & frofd ow & chaud,
sans pour cela flre ulilisable, En effe,
sl la couche émissive recouvrant I cothode
se Lrouve épuiste ou valalilisée, an dil que
le tube est « pompd = Vous ne pourrez
en espiter nueuan débi. S eelle miéme
couche £missive cost en partie usée, les
diébits 3'en (rouveront notablement nfMee-
tés. Clest ninsi qu'une wvalve qui, en bon
etat accusernil 60 mA de débit anodique,
devra flre rejelée si vous ne trouves que
20 ou 30 mA ou méme 40. En eflel, il ne
faut pas oublier que sur le lampemétre
vous ne lui demandez qu'un débit Oetdf,
alors gque sur uwn montage réel, elle sera
appelée 4 fowrnir un débit réel qui des-
cendra rapidermnent en dessous de la valeor
lue sur le millinmpéremétre de volre
apf:\am]l- I en et de méme pour les pens
todes de puissances, sauf dans les osspis
{nl:i}'nmntqllu ¢ dont nous parclerons plus

M.

Pour cet essai ¢l les suivants d°ailleurs,
Il nous faut alimenter le filament do Lube
en essal sous sa lension normale, of cest
Ic but de la présence ich d'wn transformatene
spécial pouvant nows donner toutes Jles
tensions de chaulToge usuclles, que 'on
silectionne par wn conlneicur.
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J"LFT-EE un temps de chaoffage conve-
nable, et varinhie suivant les tubes, nous
pouvons procéder sux essals. La figure 2
représente wne phose de cot essal, toufours
wvec une penlode gque nous montons jci
en diode, Lout simplement par courts
circnlt, dune parl de la cathode avee In
fl:ﬁlllz, de cormmande, ct d'sutre parl, de
a grille éeran avee In plaque. En appli-
quanl une tension positlve crelssante sur
ces deux dorniéres E!]I-ul:trudns. nous devons
woir la déviation de "aiguille du miliam-
plremitre Inséré dans leur clreuit M-
menter  progeessivement,  Atltention, eep-
tains tubes n'aiment pas une HT trop
importanie,

i, au cours de cel essai, vous coupes
I¢ gircuit de la grille de commande, vous
devez constater wupe boisse du débit.

Enfin, un second contacteur vous permet
de porter la grille éerom & des tenslons
poesilives différentes de celles de 'anode
e qui wvous donnera une idéc du fone-
thonnement de 1'écran.

Un sutre contacteur vous donne la pos-
gibilité d'insérer le millinmptremétre dans
e circuit, solt cathodique, soit de grille

commande, soil de grille écran, solt
enfin dans le circwit anodique,

Fonctlonnement ded diverses élocorodes,

Clest icl que notre apparell justifie son
ttre d'analyseur, car I permet non seule-
ment led essais e statiques s mais encore
Pétude d'uwn tube en fonctlonnement réel,
autrement dil, d'un cirenit électronique
équlpé de ce tubc.

Nous trouvans figure 3, le sehéma con-
ventlonnel d'un amplificateur que notre
apparell va nous permettre de réaliser ;

Un contacleur & 12 positions nous per-
met de ehoisic In résistance de polurisation
cathodique désirée ot des dounllles extés

ricures noeus donnent méme la possibilité
d'augmenter ces wvaleurs par inserlion
d'anutres résistances série ou de bes modifler
n les branchant en paralléle, Pour la grille
foran, |1 suffit d’ajuster Ia tension vouluc
par e contacteur correspondant, alnsi que
pour ln plagque dans le cireult de laguelle
nous pouvons, solb insérer wne résistoncse
de I-'-|I-I'IF,|:EL‘- Mir un conlacleur iliF[Fr'l.!FI-ri'IE.
sl medjoindre uwne charge extéricure
volondé, Enfin, o prille de eommande
Peutl fecevoir une résistance de fuite grille
el un signal & amplifer (oo & moditier),
le résultat oblenu pouvanl étre swivi surc
PFanode, soil 4 I'nide d'wn vallmblre &lec-
tronbque, seil sur un oscillographe eatho-
digque, Enfin, le millismpéremétee de 'appa-
reil peut & Lowt instant étre branché donsg
'un des circuits dontl on veul connalire
lp débit, ¢l nous pouvens falre varier Lel
o Lel paremélre, & Malde des éléments
Internes de Vappareil ou par adjonction
externe, cé (ui nous permet d'essayer un
montlage ¢n connaissance de cause, o de
relever Lonles les courbos earactérisliques
dynarnigques de tel ou tel tube.

Comme vous pouver le constater, ceot
apparell vous donne loutes les possibilites,
ol Je suis eerlain que vous trouverez vougs
méme d'autres witlisations gqui ajouterant
i son inlérdl,

La figure 4 vous montre la disposition
des éléments sur Iy faee avant, 4 Ltee
purement ndicolif,

Enfin, Ia figure 5 vous donne le schima
général,

L& ciklage.

Une siric de culots de lampes s'aligne
en havt de 'appareil et comprend les
clifférents types que 'on peut rencontrer
thans les montages modernes, ow sur des
appareils plus anclens. Le choix de ces
culols dépendra de la diversité que vous
aurez pu trouver ou de emplol de "appa-
rell. Kien ne vous empéche, de toule lngon,
de percer un ou plusicurs trous supplés
mentaires, oblurés par une plagquette, ct
réserviés & vos [ulures acquisitions en
anciens ou neuvepnx modéles.

A ces suppoerts s'ajoute une  douiile
femelle Izolée destinéde & recevelr une
flche banane male munic d'un 0l souple
terming par une pince crocodile en gu
de = clips de grille = pour toutes les lampes
ayant une sarlie d'dlectrode 4 la partle
supiricure de [Mampoeule,

:hagque broche de culot de lampe sera
affectde d'un numdére conventionnel de |
8 9 se comptant dans [e sens des aiguilles
d'une montre, culol vu cité ciblage, et
de préférence de ln méme manitre que
cclle m:lullptnie sur lex lexiques de lampes.
L.a doullle femelle portera le numdére 10,
Tous les culots de lampe seront connectés
e paralléle, e'est-&-dire, toubes les broches 1
censemble, toutes les broches 2 dGgale-
ment, ete.

YVous aurez done un I|:s;u:]|u:1:. compost
de 10 NIz numéretés de 1 A& 10 que vous
aures soudeé sur ces ensembles de broches
(clips compris). Metlez en ploce le contac-
teur ¢« A = [l comporte 13 cireuils ot 3 posi-
lions, rﬂ—ﬁams en plusicurs gofettes, sui-
vant cclles dont wvouws dispesez, & moins
fque vous tombiez sur un conbactour
plots multiples pouwvant wvous nssurer au
moeins le nombre vouln de cirenits of de
prositions, Ces positions sont les suivanies ;
I = Amit — 2 = Essals des courl-circuils
inter-élecirodes — 3 = autres essais.

Chagque 1 soudd précédemment coidlcé
culol, sera soudé & son autre extrémiblé
Sur unm = cursour = do contacleur « A s,
en ayant soin de blen repérer @ curscur 1
au fil 1, corseur 2 auw A1 2, ete., jusgu'au
fil 10 sur curseur 10, Réunke les cupseurs 12
el 13 desquels partira un seul (il allant 2
I'une des arcivées ¢ secteur 3. Du curseur 11
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E:rtil'a un aulre fil, toujours numércte,
nt nous reparlerons tout & Pheure.

Lien noter que dans In premidre pasitlon,
dite d'arrét, de ce conlacteur, les pall-
leites en contact avee les curscurs sont
4 libres », c'est-d-dire ne comportient ancun
M (quand Je vous disais qu'un lampemétre
€lait [acile & réaliser 1), Souder ensulte
un fll sur chacune des awires pailletbes
assurant les contacts on position 2 et 3,
en affectant & chacun vn pumdre avec ou
sans incice, sulvant le eas,

Exemple : IPour le curseur 1, les pall-
lefles assurant les confucts 2 et 3 porte-
ront toules deux e numére 1, mais sur la
treisitme  position H lawdra mettre 17,
de muanitre & diférencier, sans aboulir, en
fin de cablage, & des chiffres astronemiques.
Eviler de mettre des letlres qui riscque-
Fient de wvous Indueire on erreup {risqpue
de confusion avec celles affeclées aux con-
Lacleurs),

Vous svez pu constaler sur le schéma
gendral que, pour le curseur 12, les ¢op-
Lacls 2 1:; 3 sont court-circultés, 1 ne part
done qu'un seul BEF de ceux-ci, Quant an
curgeur 13, les deux premicrs contacks
restent fibres. Enfn, seule la paillette 2
di giirstur 11 esl connectde.

Ein dehors des Ols provenant edes colols
de ampe ou da « clips =, qui forment un
¢ padpeet s, wvous devez avole @ un padguet
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comporiant tous les numéros aectés de
Pinclice " snuf le 13, un autre paguel com-
portant les Nls des curscurs 11, 12 4- 13,
el les 115 12 o 12" ¢t 13" ; et enfin un pacuet
de fils numérolés sans Indice .

A ce point de votre travall, vous vous
trouvez devanl Lrois « paguets « différents,
goit trois clrecuils dilférents @ circuil « sélegs
teurs s, clrewil « alimentation s, ot clrenit
= essal des epurt-cireuits inter-dlectrodes »,

Le circuit « alimentation s comporte,
solt, comme sur le schéma général, denx
transformateurs sépardés, donl un pour les
dilférentes Lensions de chaufTage filament,
solt un seu) Lransformateur possédant un
secondalre spéelal & sortics multiples don-
nant les dillérentes Lensions requiscs. Cetta
pitee peut, soit élre achelde, soit réalisde
en partant d'un  transfermatcur normal
récupérd sur un eécepleur radio. I est
possible en effet d'ajouler ce secondaire
spicial. Les autres secondaires scront uti-
lists tels que el auveun impdralif n'est A
formuler. secomelnire chaulage wvalve
devra convenir pour la wvalve adopiie
(pour cette derniére neon plus rien d'lmpé-
ratil, et toute walve on bon fial peut
cenvenir, méme de I.:.Tn. Lrds um,-i;-n]-J. I
en esl de méme pour la haute Lension eb
c'cst pour cela que le sehéma ne donne

15 la valeur de la réskstance de (HErage,

5 deux Cfliments @ haute Lension elfi=
cace el résistlance de fiitrage  condibion-
neront in valeur de Ia HT continue, mals
celle-cl uvant &ire dosée & wvolonté
avant d'ctre appliquée & une dectrode de
tule, 50 wvaleur aprés flllrage peut aller
de 250 4 350 V. Toutefols, les réslstances
chegs conlsclours G el H somt calculdes
pour wne MT redressée de 300 ¥V oet leurs
valeurs seraient 4 modifler si cette HT
cliwil  supériewre (risque d"dchaonflement
exngéré de ces résistances lors de "essal
e walves on de certning tubes de puls-
sance),
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Mettons en place les dix Interrupteurs
unlpolaires ¢t nous pourrgns vy souder Jes
s numérolés de 1 & 10 sans Endice °.
{Fils provenant duo contacteéur = A =, up
sur chaque interrupteur bien entenduo).

Les dix vovants lumineux peuvent main-
tenant trouver place sur le panneau avant
ol flre conneclés en SOFle 8ans cOUpLFe

- est-d-dire le premier au second, le second

au Lroislémme, etbe... %ugqu‘au dixlime qui
gera rellé  au tnier constituant abnsl
un ceeeuil fermé. Entre ehaque wvoyant
est connecté un il provenant de la cosss
libre de chagque Interrupteur, en respectant
Loujours la numdéretation @ interrupteur 1
gtwiyants 1 et 10, interrupteur 2 & voyants 2
ete

des voyants, si wous ulilisez

o oom mudi-rmu::ump]#bumnnt fermé, dans lequel

il faul dévisser de la face avant un 0
chon pour Introduire Pampools, tout va
biem; si wous préférez choisir le modiéle
dans lequel 'ampoule se visse & Marridre,
ou bien simplement le suquurl d'ampoule
de cadran, ipt.nsn::; que clairage d'une
ampoule volsine peut wvous induire cn
erreur. II wous faudra done séparer Soi=
gnousement chague ampoule & cel effet.

D poguet de fils, il ne reste done plus

ue le numére 11. Par intermédiaire

"une résistance de 500 L — 20 W 11
sern conneetd entre ]cs '-'l:l anls 10 et
ou sur linterrupleur 1. Atlention, il l:'-ﬁ-t-
recammandé de fixer aw préalable cells
résistance de maniére qu'elle ne = Nolle »
pas ¢t ne puisse entrer en contacl avec
aucune cennexion, meme isolée, en raison
de n choleur u,ltn:. jreatt flre appelée i
A% uliliser une résis-
tance de 1.u:,'|1_l_r|$|:: inlériewr, ¢or pour ¢er=
taing cowrt=ciccuils JhI.Lr-EiEL'iI‘mIH oL pour
certaine posilion du fillament du Lube en
eagai, peu on pas de voyanls s'éelnbrerant
el 0 résistance doil pouvoir « chuler =
[a tension excédentaire, La valeur ohmigue
de eetle rigislance est également caleulés
efn prévision cde semblables possibilités et
il es1 eonselllé de ne pas la changer.

Yoletl done un « pagquet = termind ot,
du méme coup, un = clreuit = cablé pres-
que entlitrement ; Il sera terminé avec un
anlre » paquet =

Mous allons maintenant adjoindre les
sélecteurs de fonction, autrement dil les
eontaclieurs B, an nombre de 10, Vous
remargquerc:  que nous avens aulant de
contacleurs B que de voyanls, d'interrup=
teurs et, surlout, que de breches de lampes,
clips compris, puisque représeniani une
électrode. 1l est bien évident gque =i I'on

vent tomt prévelr, 11 fauwdrait ajouter un
ou plusieurs de ces ¢fléments, ainsi que
des  chrcuits supplémentaires auw  conlac-
teur A, mals cela nous entralnerail bien
loln, et si la nécessilé nltérieure s'en [ajsait
gentle, 1 suffivait de réallser des bouwehons
adaptateurs, permettant d'établie les lial-
guns  supplémentaires, mals  diminweralt
IFuniversalité de ['apparell et en restrein-
dealt par conséguent les possibilibés.

Chaque curseur numérotd de 1 & 10
des contacteurs B {un eircuil, 7 positlons),
regoit le [l porlant le numére correspon-
dant, ot lssm du contacteur A. Notre
deuxibme « paguel = est donc en place.
(0] sagit bien sir du paguet portant les
numéras 1 & 10 affectés de ['indies ')
Pour chacun de ces contacteurs B, Ia
geplitme positlon n"aboutit & rien, et
permel de mettre ainsi électrode corres-
pondante = en 1"air =, c'est--dire de ne la
reller & rien, ce qul est indlspensable lorsque
cetie Bbroche de tube cst 4 relide inté-
ricurement dans 'ampoule (cela se voil a
'essai  des court-circuits inter-édlectrodes
el est anaJﬁ sur les lexigques) ot auossi,
lersque "onm weut savolr s unec électrode
e répend = ou non. (Dans ce eas, 0l suffit,
apriés lui avoir appliqué la tension désirée,
de passer cette dectrode sur« O s et d'obser-
ver la meodifleation du débit obtenu).

Il pous reste dene sur chague contac-
leur B G pailleiies & cdibler ¢t nous allons
Ieg metltire en paralléle, comme nous "avons
fait pour les culois de lampe, soit @ la

aillette 1 du contacteur B1 avec la pail-
Il;é:: 1! dltti:flnlaclln:]ur B2, n'.'im celle dl{'.

ele., el de mime pour chague pail-
letfle 2, 3, 4, 5 o1 6. ]l_JF
a groupes o nous « Lirens = un Bl toujours
numéregle, mais de 1 a 6. Les Gls 1 et 2
seronl mis & part.

Pouwr donner on schémn géndral plus
de clarté, pous navons fgurd guup seul
contacledr B, les neul auires &lanl cablis
de 1a méme facon cquant aux paillefies,
chagque curseur élant relié connne il vient
ddtre it A la paillette de méme numere
mais avec indice * do contacteuwr A (en
trolsiéme Fnsjﬁml}

Plagons le contacteur Doet le milllampd-
n:mﬁlre (on les douiiles femelles en Lemant
licu). Le contacleur ¥ deit comporter six
circuits de chacun 4 positions. Disposer
fpalement sur le panneau avant les Lrois
paires de douilles destindes & recevolr,
soit un cavalier fusihle ou court-circuit
{sauf pour G2}, so0it un appareil de mesures,
snit  un  circuit  extérieur. lLes doullles
supéricures seront celles connectées aux
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e chacun de ees -

pailletles 2, 4 et 5 des contacteurs B
en dessous seronl placdes celles relides aux
curdgenrs 3 ot 4 du contaclenr [, la troi-
sibme dtant relide 0 [y masse. Sar ce conboc-
Leur [y souder aux corseurs 3 et G, les
fils & el 6 venanl des conlacbeurs I3, Les
cUrseurs 7 el 8 serond réunis aux bornes
du milliampérematre (eurseur 7 cdlé négalif
el 8§ cdté positif).

Les quaolre positions du contacteur D
geronl repérdes ninsi ;o I, GE, G2 el P,
correspondant respeclivement & colhoce
grille de commande, grille éoran ¢t anode.

Il faut reporter toute wvoitre atlention
sur ce contocleunr I cor c'esl le seal qui
coanporie ?I.I-Elqiu-ns- risques d'erreur,  miis
pas dde diflicultdé réelle,

En plus des connexions précédemment
¢fTectudes, le curscur 3 cost relié 4 Ia Eu.ll-
lette K. du ecircwit 8 le curscur 4 Ia

tillette &1 du eirewit 7; le curseur 5 4
m paillette G2 du circuit 83 le curscur &
il paillette P odu méme circuit 8. Tou-
Jours dans le circuil 8, relier la poillette 1
foune ligne de masse que nouws uliliserons
hientdt. Ensuite, pour le circuit 6, cowrt-
circunitons les paillelles K, GI et G2 ; pour
le girenil &, court- circuiter les p-ul]]:ttt.s I,
G1 ¢t P; pour le circuil 4, courl-cireniter
les p:Ll]]t:lll::E K, G2 ct PP; pour lc circuit 3,
court-circuiter enfln les paillettes G1, G2
el P, Mettre & 1o monsse Ia douille inféricwre
du  cirewit G2,

Meitre en place le contacteur I dont
In pailletie cbté 150 £2 sera relide & Ia
masse ; ot le curseur, d'une part & la pail-

lelte K du circuit 7 ot aux paillebtes GI,
G2 et P du circoit 3 du contacteur D,
Pour ce contacicor, dans e cirewil 4,
l¢ eourl-circuit des paillettes 1K, G3 et P,
sern relié & la ligne de masse.

Placer le contacteuwr F, alnsi gque les
deuilles, femelles = voltmbtre délectronigque =
el = charge exléricure » Bdéunir Lo pailletis P
du circuil 7 et les paillettes K, Gl ot G2
du eircuit & du contacteur D, le curseur
du contacteuwr I el la dowille supéricire
e voltmetre élecironigue = Les  douilles
inféricures « vollmétre électronique » ¢
o charge extéricure » Hanl réunies & 1o
millette du contacteur F oeorrespondant &
i résistonee de 3 000 £2. Lo poilletie libre
de oo contoelenr 17 esl rdunie o 1o donille
gupéricure « ghorge eiéricwre s Mellrpe
en place les conbncteurs G el H, L'un de
ces conlacteurs aurn sur ses pailletbes les
résistanees 1 (0 £ — 4 W, el les paillettes
respeclives de ces deux contpeleunrs scront
religdes & pailleffe 1 de G ogwves pailleiteo 1
de H, ele. La dernidne  pailleite ttant
relige & Ia ligne cde masse. Le curseur do
contaclenr H sern rdunt oux doallles infé-
rieures = charge extéricure » ot « vollmétre
électronlgue », ainst qu'd la paillette cbid
3000 2 du conboctenr F, Le curseur du
contacteur G sern réunl d'ane parl & la
patlette G2 du cireult 7, d"aulre part aux
p:iillu]!.:;.e.g K, G et P duy eireuit 5 du contac-
teur D

Lalimentation et 2ot eircuits,

Sur un petit chiissls, que nous glisserons
une fois le eliblage terminé dans le coffret
on il ¥ sera vissé, nous fixons le ou les
tronsformoteurs, la wvalve dans son sup-
part, les deux condensaleurs électrochi-
ppidgues et la résistance de filtrage, ainsi
que In pile de 1,35 V.

Une pile an mercure, type = Fl-‘[a!l-n-r "
par exemple, a Favantage de pouvoir 1.I_r-|:
rechorgée, soil avee un chargeur spéchal,
soil, plus simp]ement, A IMalde d'une pile
ordinnire de 1.5 Y ouw méme 4.5 ¥V, en y
miljoignant les réslstances adé uates pour
alsaisser la tension el régler 'intensité de
charge, Cetle plle sera utilisée pour 1"essai
tles lampes & chauffage 1,35 V, type bat-
terie par cxemple.
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Sur ke panneau avant nows fixons enlin
le contactewr €, le voyant géndral et deux
porte-fusibiles  (éventucllement un bBoge-
chon  répartitesr de temsions  secteur).
&l la place mandgue, les Tusibles et le népar-
titenr de Lensions sccteur pourront &lre

lacés sur le chissis slimentation. Enfin,

doullles d'amende du sceteur pourrant
£ Lrouver soil sur le pannesua avanl, sait
gur le pannesu arriére ¢o 'on des pon-
neaux de cdid du coffret, & moeins que 'on
s contente d'un branchementl direcl avee
passe-fil pour la iraversée du 61 secleur,
au gré du constructeur,

Comme i1 a ewe it plus haut, les cur-
genrs 1% el 13 du contacleur A seront
religs & "une des deux areivées & scoteur s,
La paitletie 3 du cireull 13 du conlacteur A
va i nne extrémité 220 Y do ou des trans=
formateurs. Les pabllettes 2 et 3 du cir-
coenlt 12 de e mime contacteur A wvonl @
fexieémité 220 V du transformaieur de
I chauffage Alament {5 wvous adoplez un
I transformateur sépard). Le curseur 11
| de ce méme contactear allant & Ia prise
b 110 W do ou des transformatenrs, Le point
= 0« woll du ou des transformateurs iront
{“ & la borne libre = secleur = par indermg-
i dinire d'un fusible, Une extrémilé « O« voll
du secondaire E.|_rfcinl chuufTege Nlomens
sern conneclée dioune part 8 Fun des pales
de Iz pile (n'imporie lequel), ol d aubre
arl aux |i-i'.i|'l||1.:lli.'5 1 des conloctenrs B
‘pubre pdle de 1o pile ¢l les sorties du

secondaire spiécial de ehaunfTage ironl aux
pailleties du contacteur (. dans lerdre
numdrigue ceoissant, soit @ plle, 2.5 — 4 —
Ho— 0,0 =— T o— 13 — 20 — 25 — 30 —
a0 ef 117 V. Lo cucseur do coniacieur G
sers relié aux pailletles 2 des conlacteurs B.

Si e trapsformoleonr dialimentalion pos-
sl Jdeux secondaires de chaudffage fla-
ment, oomme ciesl [k cas le plus ir fquent,
['un ele o5 secondaires servira & 1Palimen-
Lidion du voyvant géndral ct "aulre & celle
flu filament de g wvalve oiilisée. 51 volre
transformatlenr ne comporte qu'un  scul
enroulement de chaallage, ce dernier ali-
mentern en paralldle voyant et Alament
vialve, Dans ¢e demmber cas, silenlion O
IFisolemienl des [ls sur lear pareours, sur-
Lol sk ln valve est du type 80, 5Y3 ou
aulre du méme genre car vous véhieulesz
ainsi le positlf baste tension.

Les deuwx extrémilés du secomdaire FIT
fronl aux plagques de la valve, la prise
meédiane allant & la masse par Cintenmnés
diaire d'on fusible qui peol 4ire une ampoule
de cadran 6.3 Y — 0,1 A,

Au eas oh 1'on n'utilise quun senl trans-
formateur, [l serait Intdéressantl d"utiliser
Vun des cireukts 12 ou 13 devenus dispo-
nilskes, pour couper la prise médiane de |a
masse en position 1 o1 2 du contacieur A,
On ne la rétablirait guen  position 3,
c'est-d-dire seulement pour les essals néels
des tubes, ce qul dvlterail de faire débiter
notre allmentatlon continue pour rien sur
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les résistances des contmecteurs G el H

uolque celles-ci soient largement dimen-
stonnées pulsgu’clies pevvent accepler un
débit de 100 mA. La cuthode de ln valve,
ou fune des extrémilés de fon lilament,
ou les deux, svivanl le Lype de valve
employé, sera reli€, d'une part aw pasilhi
du premier condensntenr de Mtrage, d'aulre

arl 4 une cxirémité de la résistance de
E“.TJI.EL‘:; T'spotre extedmilé de celie rdsis-
tance, relide au pogilil du second conden-
satenr de fllrege fecevra le 1l venant da
ol cdes rdsislanees de 1 000 0 — 10 W
des conbacteurs G el H. Les phles négallls
des concensateurs e filtrage sont 4 lo
nssae.

Pour une plies grande facilité de ciblage,
¢l surlowl poir une [.'rl‘vl'.'SEI'liﬂliﬂn plus
soipnde, chacun des conlactenrs aboulissant
A des résistances mises en sérle (Lels que B,
17, G < H} sera munl d'une galetle so
plémentaire, servant de relaks, ob les résis-
tences seront moniées entre les paillettes
de ces cewx galetbes, ce gui donnera un
crgsemble rigide, facile & cibler, et prenant
le minimum de place. Pour les contae-
Leurs G el H, la seconde galette utilisée
comme relals, alnsi que les résislances
seront  montdées sur 'un ou Mawkre des
contactewrs, les paillettes wlilisées de "un
et de 'autre, étant réunles en paralléle.

Il serait souhaltable de laisser sux fils
de connexions entre lo panneau avant et
l= ehdssis allmentatlon une longucur suffi-

1



sante pour pouvelr retirer facilement co
dernler en vue de vérifications ou dépan-
nages évenluels,

Mous valel dane nu bout de nos peines !
MNon, pas tout 3 fail, cor une vérifleation
ratlonnelle s"lmpose avant de mettre Mappa-
rell sous tension el cde placer wne Dnmpe
sur 'un des culols qui s'offre & vous,
En effet, en cas derreur, vous Tisques,
putre quelques élincelles ponvant rédoire
& ndant toul wvoblre Leaveil, mais aussi,
de transformer on eadavre 1o belle Tampe
toute meuve dont vons vous appritiez 0
mesurer les performances. EbL pois enlin,
il faul apprendre & manipuler tous ces
boutoens,

&l wous avezr un ohmméire, c'est par-
falt ; sinen, une pile de lampe cde poche,
avee en série son ampouwle et odeox  d6ls,
feromt parfaltement PalTaiee. 11 vous Tout
done = sonner s tows les elreumils en con-
mengant [e début, dans le méme
ondre que le cdblage, afin de wvoir 5§ leg
connexions sont cenformes, sl n'y a pas
de court-circuits Intempestifs et si la
manmuvee de  chacan des  conlacleunrs
opire bien les commulations souhaitables,

Entitrement rassuré mainlenant, vous
ﬂﬁm placer sur l'unm des culols une

pe Euulmnr[un_ Un lexique wvous indi-
aeTa, d'une part sa tension de chaullage
lament ot dautre part la disposition des
flectrodes par rappoert aux  broches duo
culpt, ainsl que sa constitution interne !
diode, triode, pentode, ete, ¢t enfin
éventuellement, les broches aboulissant 3
des connexlons Internes et gque vous devez
laisser « ¢n 1"ale w

Par mesure de pradence, tous les contae-
tears B oseront mis sur la position 7, soit
« O », ou « non conmeclé » et le contac-
teur Cosur la tensfon de chouffage Alament
requise par le tube examing, Les contag-
teurs G et H, E et F, resteront sur z2éro,
Ie copntacteur 1D étant sur P

Lo premier essal consistern, bien sOr,
A vous assurer de la continuité do Glament
ob, par la méme occasion, de "absenee
de courl-cireuits internes. Pour cela, les
dix interrupleurs seront fermés, et l'on
pincers le contacleuwr A sur la positlen 2,
gll{! nous appelierons = essals court-clreukts ».

i toutes les ampoules s'allument, vous
8es en droit daveir d’affreux soupcons
sur votre lampe !l

En ¢flct, 1o filament est tout bonnement
caupd, puisqu’il ne vient pas court-circuiter
une ou  plusiceors des lampes  Ldmoins.
L'cxtinction de certalnes ampoules peut
done étre provoquée par trols causes,
dont deux sont normales, &4 savolr : pré-
gence d'un filament en bon étal et con-
nexions internes normalement prévaes par
be constructeur du tube (broches servant
de relnis 4 'intéricur de la lampe). Ces
deux renseignements vous sont dablleurs
SO nig par le lexique, do moins en
ce qui concerne leurs cmplacements sur
o culot). La troisitme cause est le eourt-
elreult [nter-électrodes qui nous conduira
4 refeter la lampe, sans avoir besoin de
pousier plus loin noes investigations (sous
pelne de metbre nobtre bena lampemitre
on panne I} Maig auw [nit, Ia position des
ﬂ.l'l:lp-l:ll.l.]ﬁ éleinles v dong, non seulement
nous indigquer les éectrodes éventucllement
on court-circult, mals aussi la position du
fMament =i nous ignoriens.

Cet essal des court-circuits cst appeld « a
froid », parce que le fitlament du tube en
estal m'a pas encore ¢lé chauwlfé, 8i ce pre-
mier cssal nous révele des court-circuits
intempestifs, noos: pouvons, pour plus de
certltude, couper la ou [es connexions
douteuses, done les 1soler extéricurement
a l'ampoule, & 1alde des interrupteurs
correspondants, et les wvoyanls doivent
5e umer, puis s'éteindre § pnovveny, si
nous rétablissons le ou les contacls par

L7

fe om les
copds.

Lorsque nous avons trouvé une lampes
satisfaisant & ces premliers tests, nous
peuvons aller plus loin et, consultant
toujours notre lexique, nous dlsposons les
contacteurs B suivant le brechage du tube
n essayer, c'est 14 qu'intervienmt 'wtilité
d'avoir cdblé tous les culots de lampe dans
I¢ sens des aiguilles d'une montre et Lel
que le représente le lexigue ; cela dvite
hien des errears oo des Litonnmements.

Mous voyvons done, par exemple, pour
une EFSD, cuiol noval, que la dispositien
des broches est la swivante

Broche 1 = cothode; broche 2 = grille
de commande (1) ; broche 3 = eathode ;
broche 4 = filament ; broche 5 = fila-
mznt ; broche § = masse; broche 7 =
angde () ; broche 8 = grille deran (G2) ;
broche & = suppresscuse (G3),

En wr'l-'u-lic]ﬂlﬂucl:-, nous dispescrons les
conlacteurs B comme suit ;

Bl K;B2 e GL;B3 = K;Bid =F1;
B = F2. 36 ==« O; B7 = P; B3 = G2Z;
B = K,

IEn effet, Ia connexion de masse ne nous
inbéresse pos ici, et nous pouvons réunir
Ia grille suppresscuse & 1o cathode car nous
n'nvons pas 'intention de nous en servir
pulrement  ici,

Le contacienr G o bicn &td placé sur
B,3 V de Ltension de chaulTage, et les ponts
gonl bien en place sur les douilles corres-
poncdant respeclivement a K el Gi. Nous
passons alers le conbtacteur A sur la troi-
sieme posilion ¢k nous paticntons un mo-
meat, alin de lniszer au tube le temps de
chauller. Ensuite, mous touwrnons pelit &
petit le contactear T1, ce gui o pour effet
dappliquer 4 1'onode du tube une HT
croissante, L'ajguille du milliampéremitre
dait décoller el monter sue fur el & mesure
fque Fon augmente celte HT. IEn manomu-
vranl ensuile le contactewr G, nous devons
voir pugmenter netlement le débit sur e
milliampéremitre. Ne vous attemcdez Loud
de méme pas & des chillres astronemigques,
car wvous n'aver pas allaice & une lampe
de puissance,

Lorscue 1'aiguille sesl arrélée sur une
certaing valeur, elle ne dofl plus en bouger,
mdrme 3§ vous lapotez leghrement In lampe
&l ces tapotements fonl houger 'aiguillc,
cela weul dire que ln suspension inlerne
de  certaines  dlectrodes dans  'ampoule
n'est plus assez riglde, et le tobe est &
rejeter au midme tilre que st Palguille
s'était obstindment rofusde & « diécoller e
du zéro.

&l nous passons malntenant hrusquement
le contacteur A sur la seconde positlon
ce sont touwjours les mimes wvoyants iu[
dolvent rester éteints, et enx seuls. En
effet, sk d'avtres voyvants s'ételgnent, vous

ouver en dédulre que votre tube présente
court-cirenits  inter-flectrodes o &
chaud =

&l wous ne trouver rlem & reprocher 2
votre tube, placez le contacteur B2 sur
zéro, ot revenex en trolsléme position do
contacteur A ; wvous devezr constater, dbs

ue le tube est 4 nouvean =« chand =, qgue
Palguille du milliampéremétre natteint
}I;lus quune valcur Infime oo méme reste

wére ; en ¢ffet, vous avez mis la grille
de commande « en 1"air » L'¢mission élec-
tronique serail complétement supprimiée,
i vous = colpiez s la calhode,

Du point de voe lampembtre, 1'essai est
terming, Bien sdr, s5i vous placez en cssal
un tube muoltiple, il vous faodra 'essayer
' nbprd pour wne partie et ensulte pour
Poutre ou les aotres, en ayant soin de
plecer suwr xzérg Lous Ies contactenrs B
correspondants oux  électrodes que wvous
n'examinez pas. La manocuvre des contac-
teurs BF coil s¢ fuire, de prélérence lorsque
le conlacteur A est en premidre ou seconde

interrapteurs = précédermment
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position  pour éviter d'appliquer, méme
une fraction de secconde, une Lension néfaste
sur une électrode non prévue 4 cet el
Il en est de méme powr les doubles dicdes
et les walves biplagques, pour lesquelles
vous ctudierez  diabocd une  plagque et
ensuite "aulre, .

Pour les valves & chaullage direct, qul
ne comparlent pos Oe enlbode, e lilament
ermisstl en Lenanl lieas, i1 vous [aucdree placer
le comtacteur BI10 sur FL1 ou F2Z, el 1o
pince crocodile & Ia masse, de manigre &
oblenir la contingité duo eiecull,

Vous aver donc oblems, & [Maide do
milllampbrembtre le débit anodique du
tube pour une certalne tenslen plagque
ot une certaine autre HT d'¢cran (ouw la
méme). Vous pouver dailleurs mesorer
ces  Eensions  pgeéce aux douilles G2 et
= voltmétre de sortle -E{puur la tenslon
Eu&ue. en ayant soin de n'utiliser qua
a doullle supérieura o1 la mas=se}, & "alde
d'un  voltmétre continu asser résistant
Votre lexigque wvous indiguera sl les valeurs
de diébit tronvées sont dans les normes
ou - No...

Wous pouvez méme relever la courbe
de wvariation du courant plague cn [one-
tion de la tenslon deran que vous forez
varier & wvelenté. Enfin, Ia mancuvra
du contacteur D sur G2 vous donnera le
débit de wvolbre grille éeran en fonetion
de la tension appliquée & cette dlectrode
el de la tension ]'.IIH:!m:-. Voici done pas
mal de précieuses indications,

Volre tube est bon, soit, mais vous dési-
reriez on relever toutes les carncléristiques.
Bicn, nous allons faire le « grand jeul »

Le [exigue vous a donné impédance
de charge de plague et il vous sulffil done
de 'alfhcher grice an contactewr FF, ow
ar wne résislance exléricure (u un Lrans-
ormatenr de sertie powr wne lampe de
puissanee si vous le désirez), branchie nux
douilles « chorge extéricure » conlacteur F
sur la position corresponcdant & ces donilles.
Vous avez toutes [es possibilités, Exemple :

Lin voltmétre dlectreniqae branché entre
loa douilles supdrienres K el G1l, sans
enlever les ponts, un voltmétre branché
entre la douille supéricure « voltmélre
de sortie = el masse, et aprés avoelr relevd
Ia waleur de la tension deran, vous aver
la possibilité en modifiant la néslstance
du clrewlt de cathode, de déplacer le point
de fonectlonnement du tube sur ses carac-
térlstiques. Le mlkllu|111p|3r'4:mbt1't placé suc-
cesslvement en P, puis en G2, vous indi-
quera les différents courants obtenus, Ce
milli Inséré dans X deit veus donner la
somme des lectures de P ct G2 5l ¥ a
une différence, elle ne peat provenir gue
d'un courant de grille de commande intem-
pestil que wous décelerez  aisément en
passant le milliampéremétre dans ce cir-
cuit; le passage du  millismpiremélre
d'un  egircuit & 'autre  s'epéranl, vous
I'gvez devind, par la manceavre du eontag-
teur D dent les circuils rétablissent les
coupures  ocensionnées  pour  le possnge
du milligmpéremétre. Pour ces relevés de
coraclérisliques, ne foire varier qu'un seul
aramétre i la Tois, en ayont soin de noter
ous les aulres. Il vous est ainst loisible
el elTeeleer e pelevd e Loules &8 courbes
e fonclionmemenl de volbre Lunbe. Mil‘:u!l{,
vous pouves effectuer ces releves en « dyna-
mbque »!

ne aubre possibilitd de cet apparell
est e wous permettre de Putiliser en
s bane d'essaiz » d'ubn cipcuit ﬁ]tu:-imnbgun,
avant de passer & sa « réallsation = deéfl-
nithve. Pour ¢ela, Il vous soffit d'Intercaler
aux douilles prévues & cet effet, tous les
éléments dont vous aver besoln et qui
nexisteralent pas déjd dans wvotre lampe-
métre, en enlevant an besoin, les ponts
en K el 1 et en les remplagant par les

{Suile page 66.)



Vecteurs imaginaires —

CIRCUITS-SERIE

Mg ne pierons pas e Cooae coneine
"mdre de cos dewux mdibodes dle omlbenl Gl
.|'|]r|;||.='| iocles Mathdmodioques qui, soms Elre
vrimenl sypléricores, o'en onl pas maing
dignzsd e alade  purement  Elémoend sice,
EL pourlanl, ooeus voudrons essaver de les
ramiener loubes cdens, ici, a0 liwies juslies
preporbions en nous confentant de  leur
sitnple asprect pratigee, o0 surtout, on imon-
il lewirs Erl’f-il!l:l.‘: A ressembelinee  sedd-
tisdeles,

Toute 1I"Eleciricilé v compris 1'Electro-
nlgue, e contente de teols sorles Jdorganes
£elis, résistances ob condensatleurs, En cou-

rink eontint, comme en courant alternatif,
on peut, sans difficullé, caleuler les valeurs
péguliontes de résistances pures, que celles-cl
soienl insérdes en sérle, en paralléle ou les
deus & la fois. On peul encore s¢ passer de
précaulions spéciales avee des sells, méme
e eourant conlhne, bien qu'il faille lenir
cotaple du sens de branchement, Mais en
ne peat plus proeéder de la sorie, dis
qu'on s¢ lrouve en présence de courantis
varbables, quelle gu'en soit la fréquence ni
quand on  delt, dams un méme circuit,
mélanger ces Lrols élémenls de base. En
fait, pour faire le tour du probléme, il
sullit d observer deux régles :

Premitre régle.

On choisit arbitralremnent une unité de
longmiewr par ohm et ¢n porte le long d'un
axe horizontal, les résistances pures et
vertlcalement les impédances @ celles qul
eoncerient une sell ironl vers le haut et
les aulres... évidemument, vers le bas.

Dans  wn  chrewbt-série  composé  d'one
résistance pure de 35 & el d'une inductance
de 30 2, on peat choisir 5 2 par unité de
longueur ol construlre {fig. 1)
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URITE W —— T —
= 35w FlaS0w
FIG.1 i

B = 0A = 7 unitds horizontales.

ZL =01 = 10 unités verticales vers lo
haut.

Pour connalire 'impédance résultante ot
fguivalenle de loul le circuit, il soffira de
mesurer I longuenr de [a diagenale OC du

rectangle construit sur les deox premidres
longueurs soil iei, 12,23 unilés ou cncore
61,25% F enviromn.

Aulre exemple : une résistance de 20 O

4 Ghots PR UNITE

? O N - .
L.ﬂ.'iﬁa.—lnlf—
m 2w

feadla

FlG.2

e gérie avee une sepecifance de miéme
valeur eonduirnil 2 1o construction de notre
figure 2, o0 chague unilé correspond & 4 2.
On oy reconaait Memplol d'une certicale
dirigée vers e bas el on v il comme diago-
nale un peu plus de 7 de nes unités arbi-
tralres, soil ume valewr résultante légére-
ment superteure & 28 £

Ce principe reste wvalable quel que soit
le nombre d'éléments connectés en série, &
Ia sewle comcditlen, pour Pinstant, que
leur branchement solt effectivement on
sérle & sulvanl lorgane considéré, la len-
gueur correspondante sera porbée successi-
vement Pune aprés Mautre sur 1'un des
XG5S CONCETTES,

Drans le clrewit de notre figure 3, nous
pouvons :1|'.|]:IE-:||Jt-r toutes les résistances
pures sur laxe henrizontal dont les extré-
mités OB représenteront ainsi la totalité

par F. KLINGER

de ce genre de résistances, Nows construi-
sons de meme la sell e long de Iz parlie
monlante OA de Paxe vertical, alers que

FIG. S

In partie descendanle, OC réswmern les
deux capacilés. Do reclangle ru:ht'rl:hlf‘s
nons oconnnizstons e colé 13 5 gquant

'oulre, il swllira de Faire Lo difTéEcnce cnlee
les longuenrs verlicnles silodes nu=dessis
de 'axe ot eclles qui se placent en dessous,
La diagonale poureail ainsi partie du point
C', omalis wous préférons wtiliser 'auire,
celle qul part de O et lire flnalement 0D,
comine impédance résullante de 'ensemble
de ces cing organcs. Nous troaverons ained,
aprés avolr cholsi pour unité de longuenr,

}:.E: .:':1 #L
_— BJ
I,
0 R KyzXmRa
Ryt + 0y 7 Kala
.
]
FIG.4

le demi-ohm, 133 unités, soit 6,73 0O,
comme impédance équivalenle lalale,

Fien n'surnil ¢l¢ changd mu résultat
finnl, =i mouws avions dessind ces veclers
dans Verdre méme oh Fon renconire les
grgmnes - nolee ﬂgllhﬂ A montire les diverses
dlopes qui fontl directement aboulir ag
peint L.
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Deuxléme régle.

Aucune des wvalewrs indigquées jusqu®lcd
ne renseignalt directement ni sur la fré-
uence, & laguelle se présemtent les ten-
sipns, ni sur la constitution méme de ces
organcs : les valewrs des sells b des conden-
saleurs s'expriment, en effet, on henrys
et en farads et non pas en ohms, Voicel Ia
regle qui permet celle fransposition : 5%l
sagit d'une bodine, on mulliplic ln valeur
de la self 6,28 fols par la [réquence ; 5'il
sogit d'un  condensefenr, on  multiplie
Cirperse de 1o capacité 0,16 fois par "ineerze
de cetle Irdquence.

Nous trouverons ainsi, pour "associnlion
de nolre figure 5 placée aux bornes du
simple seclbeur dlectrique, done 3 une fri-
quences de 50 p 5

Inductance : 6,28 x 0,28 x 30 p /5 = 62,80,

Capacitonee 1 0,16 % — - 3 o = 3210,

g,0001 ™ 50

En attribuant & £2 4 chagque unité, on
peut construive le dingramme des vecleurs
el en déduire In valeur nésultante de
Vimpédance totale, soit 3,9 unités on 47,2 2.

Résonance=-cirio.

Mous aurlons ,.F” choisir, pour le calcul
de notre figore & une sell 1. telle que OB
#oik fgal & OC, ot pour la Lrouver, Il aurait

R L w2blmy CadOpr
M,
p 16w ZLafi2 A ICeldew
IL
| B
|2 7008 T TOmLE

Tallu diviser 32 2 par 6,28, puis par la
Iréquence, soll fci, S0 p s :

L= T 102 mitlihenrys.

L'impédance tolale du clrewit se réduit
abors & QA (fig, 6) ; co circull est en riso-
nance [-3&rie) ¢l loul se passe ocomme &'l
ne coblennil plus ni L, ni C. On remarguern
que, contrairement & la plupart de nos

R LeiDEmH  CallOpF
= 36w I = tedw
e
il S0
_ LONGUELIRS E MER
ICENTIQUES s
f . A
] INITE= B oHYZ
RESLLTENTE :
IL-Ic L
FIG.&
G4

: ©)

T aEiF ¥ Ic
,'.:l
w
B

FIG.7

7t nﬁ[‘a-ze}*

r |

autres  exemples, 1'lmpédance rdsullanie
s¢ place, clic ausst, le long de 'nxe hori-
zontol : on dira qu'elle est en phase,

Formules générales.

La nature de l'ensemble de ces caleuls
semble géométrique autant qutalgdbrique
el dans chacun des triangles rectangles
constituds, on  peul appliquer le trop
[ameux théoréme de I’ytﬁaﬂnr{:: la somime
des carrés de Pangle droit égale e carné
de I'hypolénuse, En employvant des exproes-
sions plus générales, nous aurions alnsh,
pour les 3 Ogures 7 o, & et e

(& se)® + R = (£ 1atal0)®

mals nous regrouperions les termes en f
ot les autres :

%o b—3 ).

Lans cetle version, mous verrions immd-
dinbement 1"équivalence = & unildés sur un
axe horizontal, 3 autres sur Paxe wverkical
wviers [e bas, par suite de — §.

Mous pourrans irancer notre figure (8 —"¢
qui donne, d'wn senl coup, la réponse
recherchide, mais nous serions on Mmesure
dgalement den lirer (sur la base du trlangle
rectangle de 7€) :

Z w6 + (— 3P = 35 = 6,71
done sensiblement la valenr LUE (1)

.EJ.-I‘-S -II-.'.;.II:IJ
FIG, &

TR WE .

22 20-20;

{£ condensateur)? - RE = {Z Lotnle)?

(fr — Ze)? - BT = (Ty)?
On en Lirerait la formuole générale cui
permel, Sans le concours du graphique, de
calcaler 'impédance résultante d'un cirs
tult-sﬂrl‘u. — .

L = VR + (Xe — Xt

On ¥y remargquera, d'une parct, qu'au cas ol
Fun ou "autre des organes ne fgurerait
pis dins le montage, il sullit o'y remplacer
som_ expression par #éro ¢, d'mulre part,
fu'it ln résonance, ba parenlhése s'annule
bicn, ne laissant plus subsister que Z - H,

Intervention des Imaginaires.

Mous ne cherchons nullement & miani-
miser lewr importance, mals 3 ce stade de
nolee xXpost, NS Ne Croyons pas pouvoair
en dégager encore suffisamment les avans
Loges, Aussi, nows semble-t-ill préférable
de lex ratlacher (rés simplement 4 ce que
NGUs vens: va, &n nn:msrdﬁmui I — leur
cxpression de base — comme une simple
caonvenlion d'éeriture @ le terme qui est
préctédé de < § sern placé encore sur la
partie supéricure de "axe werthcal, alors
que [a parlie de cel axe qui se dirige vers
le bas, porlers les lermes enoe — § =,

En reprenant les valeurs mémes de notre
premicr excmple, mous écrirlons (fig, § = o)
:';1-|1r||lf = 35 + n0 _;
alars que nous deveions transformer le
deuxitme (fig. 8 = &) comme suil :

Lrotnle = 20 = 20 J,

Comme il ne peut, dans ce genre 4" Eeriture,

¥ onveir que deux sortes de termes, nous
poseriens, pour la figure 3 3

Z=d45— 2] +25f+15—385)
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A MOS LECTEURS

Léd amaterrs radio gue sont nog lecs
teurd ne s= bornent pas = nows (o tavyons
par e courrler gQue nous Fegavont — &
réaliser les différents monthges que nous
leur présentand,

Mombre d'entre eux se llvrent & des
essals ot & des expériences originales,
d'autred, qui ne posskdent dvldommant
pas tout loutlllage ou l'apparelllage de
mesures nécessalra aux travaux qutils
reulent entreprondra, doent Machat serait
trop onéreux, ont recours 3 des u astuces n
| souvent fort ingénieuses,

51 done wous aver exdeutd avec succhs
uA montage de votre eonception, montage
qui torte des sentiers battus {poste radlo
ou dispositlf flectronique gquelcangue),
# vous aver Lrouvé un truc orlginal pour
réalizer ou pour remplacer un organe qul
vous faizalt défaur, si vous avez Imaging
une attuce pour facilicer un travall Silicat
faites-nous-en part.

En un mot, communigquez-nous (avec
tous les dédealls Aécessaires, tant par le
texte que par lo dessin, simples eroquls
qul n"ont besein que d*Btre clairs} ce que
vout aver puimaglner dans 1e tend indigud,

Selon leur mportance, les communicas
tions gui seront retenues pour Btre su=
bliges vaudrent 3 leur auteur une prime
allant da 10.00 3 50.00 F ou cxceptions
nellement davantage.




SCIENCES ET VOYAGES

offre a ses lecleurs ce mois-ci un « spécial » Amérique du 5Sud,
dont nous extrayons de |'article de Philippe LUZUY :

DANS UN

VILLAGE CHIPAYA

du havi-plateav bolivien, les passages suivants :

«: L'archiéslagie prouve que lo vitement fminin
chipaya cst demeurd dans ses diécalls ce qu'il érakt
avant la conquite espagnole. A& wel point que les
cissus crooveés dans les Eouilles sonc & s'y méprendre,
pour un echnalaguee, parglls & cewx d’zujourd’hud,
gouleurs et dessimg.

Ce qui frappe le plus, c'est P'harmonie ded ceou-
lemrs. Efles vont du marran foncd au clalr. Towus bes
Indicns ong e méme habillement qui 52 marle 3 fa
perfectica avee les coloris du payisge. La pidee
easentielle dig vinement des hommos st une ¢hes
mitn carrde, d'ung ol de [aiae dpainie et rigide,
tarte do tac avec dos trous poar |a LBte ot Ees bras,
£t par-destuz, la grande cape yakela. La oite ast
recouverts d'un passe-montagne — e céldbre
chuille des Tamara = ot wn chapeauw tout rond,
de coulewr biamche.

La fammo 2 wna capo, ueka, plus grande quo ook
de I'hemme, qu'alle fait pastor seus o beas, Paa-
samthle dgant acerachd 4 Mdpaule par une dpingla
d'argent ou une épine de cactus. La femme poric
dewgw & trals jupes superposées pour so prawéper
du frald, lz dernitre érant Iz plus vicllle et la ples
sxle, Sur by vére, une servietes replide, qui |eur faic
cammi une ¢oifle axpalitsing,

Les homimet coupent lewars chewsux om rond
autour de la cdre; les femmes les répartissent en
une centalne de petives tresses, sépardcs par une
raie eC qul 52 réunissent en devs grovpes, ae milicw
du dos; elles forment alars dewux grosses nacoes,
encremélées A fils de laine, dont fes exorémicés
sont libos, V'wne 4 Pautre, par des cerdoloces,

Elles ne conmalssent daillevrs comme sain de
toilecte que coluf guielles donnent 4 leurs chevew,
gu'elles ne lavent gu'unz soule fois par année,
aidées de plusbeurs volsines. Cela dure cimg houres
d'érirer cos perives tresses: Iz wobsine gracees o
Luir ehgvely avec une pecive brosse faice de racines
quelle srammpe dans Turing, seul dézraisant capable
de danner quelque feupleste d leur toison crat-
seude, et & o singulior lavage que j'al campris
la significatian du récipiond qui 32 trouve dans toutes
l23 hutges. Le maitra de &dars utilise comme pot
de chambre et le garde précicuiement, en vue de
l'unigue toilecie féminine.

Les hammes eux-mémes n'on font aucune; je
n'exagdra rien ! la pesu de 1eus |3 habitants est

recauyerts d'une crolte do saletd, coulour vert-de-
gris. Un de mes amis chipayas m's déclaré que ceit
un mayen rés efficace powr se protéger du frodd.
(Il Tauc dire que cette régeon cit la plus frolde des
Andes e qulil faig jusqu'h maing 20% Iz nulx, et ples
trents le jaur),

Tows les vidtemenrs sont tissds par 2 femme,
dans un petic enclas. & Pabri du went. Son mégler 4
tisser eit oo quiil ¥ 3 de plus radimentaire @ deux
piguets. plantdi dans lo 2ol roliont o excrdmitds
da Vappareil. Elle #'asresit devant, demdint 5a
futare Giaffe par ung cowrraie qui lui pasie dans
le dos. Elle Faik aussi les sacaches 3 coca, én peau
de cou de jeunes lamas, retirde sans incizion Rtdrale.

Des cases sans fenétres; des
fourrures pour meubles.

Les mariages sont célébrds 3 I'iglite. La filiation
@it ripoureuiament paternelle. La femmo dant |a
premicre anmée de mariage; habite aveg les parents
de son mari. Aprés fz malssance d'vn ou de deux

enfants, le couple se construic une case spéciale,
A cord de la précédence.

Les caser iont Rites de terre mélangée i de R
prille : "adabe. Elles sont rondes ot onc [2 farme
d'un iplao. Le toit en chaume est retenu par un
filet tressé on laine de lamas, pour dviter que le
went ne Vemporte. Chaque malson 3 plusicurs
dépendances, de méme farme; "une serc de gre-
migr; "auere, plus petivg, de poulailler. Il pe faut
pag oublier 3ussi les deux pares rondi do 1,50 m do
haut dont Tus fert 4'abei 4 B3 Temme qui travaille,

Les porpes pont toutes oricntdes wors le solsl
lewang, Lz gas0 n'a pas do fendtres, seulement ung
poetite porte on boii de cagtul percde e froud,
-II|_ui= lagsient pastar lo vast, Letd eloud m'exidtent pas
dank eolte rdgion, U§ ent remplaces par des liens
e poan de mouten qui permeatient 4o tenir, plus
ou mains bion, cette o porte o

Liimeériour it tros fombes !l ay a3 i e [l
armGired. |t watemenls dont fuspenadut auw mur;
I sal enk couvert de fgurrures de lamas, de mou-
tons. sous losquelles on dart; tout autsur, un petle

Ce texte est extrait d'un des dix reportages publigés, ce mois-ci par
| « SCIENCES ET YVOYAGES », la grande revue du reportage

decumentaire, 17 articles, 75 photos, dont 3 pages de photos

en couleurs.
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e #ort de banc et d'étagére. La culsine est réduloe
4 sa plus simple expression @ c'est un loyer encre
deux plerres ob brile de bois de lichen, ramased
par des enfancs, Le charbon etr remplacd par I
crottes de lamas séchées, qui braleny teds Blan ot
lgurnissent une orés grande chaleus,

Des catholiques abandonnés.

Crepuis longtemps, les Chipayas sont catheligues
et vraisemblablement leur conversion aw chriscias
mizme 3 cu liew 3 Pépoque ob en curd [dsuice s'est
dtabll & Corqué, auw débuc du XWIl? gidcle, L&plae
dalt darer de ceie £pogue,

Cest Bz construection Ixoplus imporance du vil-
lxge. Comme dans les demourss, il a'y 3 par de
fenétres, toulement ung porid s mall et pne tndd
grande porte, impartde des rigions civilisées par
led Jétuites, il ¥ a dowd cents ans. Trds sombre, la
naf ezt illominée, les jours de féte, par ces oon@ines
do petites bavgies fabriquées par les Indiens zvec
la praisse des animaux sacrifiés, Ceore dplite e1 1on
clocher, distancs "un de "auere de 20 mboeed, sant
conscruics du méme marériae que les cates, La Bagg
du mur de Péglise 2 trols mébores ddpaistowr, ot
lo eleaher, cared 4 I3 bate. 3 5 midtres de <Oté

Crapuis lengtamps: lex pritred ont abandonmé
e willyge perdue, Malgrd taat, les Chipayas contis
nuaent d célébrer 2 FEtes catheliques 3 leur maniére,
oz qui donne un curicux mélange de pagznismc ot
de ricuel aposcolique. Ces Indiens conservent jslou-
sement P'awcel, des smrwees, e le peric hasmaoniurm,
Le chamcre ec le bedeaw sonc honoeés au mdens
titre quen alcade, On contingg 3 edbobres Vedfice
de [x messe, 3 décider des procostions, oo, en tite,
on retrouve une statue de by Vierge, recouverte
da brogart.

Cathaliques & Boer facon, it véndrent surcaut San
Felipe, Santa Anpa, pategane do village, oc awssh
let mantagaes:, surigut le Sarjama, od le Rio Llzuca
prend sa source, rividre qui fercilise fours cerres
Jal pu constater, aw cowrs des féEes avwguellss
|'al priz part, que bes saints sont considérds camme
des dicux ou des démons qui regoivent des libatians
et des sacrifices sznglanis. s ne sonc pas tubsgitwds
i o‘anciennes divinicds oo oone £pé  gimplamont
apoveds 3 Iz Niste des démons ¢t e génict protec-
LaRIrE,

Les cones sacres

Les Chipayas ont une grande windraticn pour les
mxl'ky, Ce sont des cbnes do terre de 1,20 m 3
1.70 m de hapreur, qui 3¢ dressent av nombre de
moal suteur di village, dams wn rayon qui va de
B4 15 EKileistered, A piad da chacun de oes mones
miengt, a0 o3 nwdnagd un caveaw desting 3 receveldr
les offrandes, of qui et feemé 20 moyen d'un came-
pon de terre, Ces monuments sont parfeis supportds
par un tremplin dun mére de haut orvieens 3
cdrd du obne, gui occupe la parcie conrrale de la
platedforme, i1 v a pénéraloment um petit arataire,
o aurel, muni d'une niche, dang laqualle les Indiens
dépesent des fenilles de cacs, de "encens, des foetus
de lamas cv diverses offrandes,

Partois, proche de I, on trouve un tertre art.
ficiel, ol sant prépardés le: animaux sacrifids.

Les cones dans 'edprit chipaya, représencent des
periennages diving, des démons. Chaton dYeux
poree un nom. Un Indien me racanca gee c'étaiens
des esprits qui parcovraient Iz pouna, zous fippy-
rence d'hiommes blanes wkoss $'une tenigen de
méme couleur et coifffs d'en grand chapoar. 5i
an |eur ndresse la parolo s ditparaissent; je dois
EACGrg Dfﬁifl}f que chigue villgpe 3 s propros
mal'Bu 3 qui il fant, 3 teur de rdle, un sacrifice
annuel. Le plus grand de toos les mal'ku, & toos
les points de ywe, 2est la vour de Péglise.

85



COURRIER DE HHIIII-PIA_IB

{Suile de la page 22.)

A. F..., Auchal.

Varhend  eapfer  édmeflare de Téldnialan
Hrizelles Froneeis, a corsirall ane arferne
dongrre disfarce selon les indicolions de nolre
effeclinn Lo profiguoe des Aaleanes,  par
Lo Chedlien. Gelleecl die b0 ogaadn]  fwag
eifidre  zofigfocliovn  pope Pémrge  padndeadl
govade o Fadfenclion de plisdenrs réfeclenrs
n'eméltorerall pos Veffeacité

A nodre avis veus n'eliendrez s d'amdthio-
ralion dzns bn séeepdlon de Broxelles en ajoutont
plusicurs réflectenrs & "onlerne que vous aver
réalisée.

Vous gurier inbérél & placer colle aptenne &
B haofewr wasirnam ol O afiliser e preanipli-
fleafensr d*anlense & lampes ou & transislors,

¢ tomte fagon, §F faul tenkr comyplte de laodiss
tamee qul vous sépare de Fémelleor de Bruselles
Q:i[l kmd el qui rend tris difficiles les réceptions

qaliLé.

J..., Enghian,
1= fure Jarl-dt fofee pore frensformer un
feglraphone erdingire en dleglrophore =liirdpa

fame 7
Pl 3-;-..1-“ afoieler une ?mr.'.u'l'e i R TT]
Froeplenr de pestlie & Trmhaislors poedoel IeRiQIEE-
meer' popie T Afceprion af+x 10,

1= Poor transzformer un  #erctrophome  ondi-
maire en ¢lectrophone #iéréophonbijue, Bl Tauk
manier un scoomd unpliflealoar l::'l::lclll:mtm ETHA|
Blakle & «#hii copben Jdans |'¢|Ii'l:"ﬂ||||-'|'l|'lﬂr

11 ne nows est pas possibbe de wous milresser
e sebéma de cotle franstormallon cor toal aldpend
de In consiltution de volre dlecirophone aviuel.

A nolre avis, voas surfer inlérdl & monler un
nouvel appareil  spécialement  priva posr o
sErfophonic, tol que oolai déerit dans le n* 183,

22 1 est assex difficibe dc  transformeer wn
apparekl mindature desting 3 |a réception nniqecs
ment P} de monbére & loi permeltee de capler
fpalement les Gl 11 faot peévolr wn oamire-

tatewr de gammes, un bobinage GO sur le cadre
el nn gondensateur lBxe gul, en posliian GO,
s¢ pinee sor le GV osciifaleur do réceplbeur.

?l Blll' “r” unrﬂﬂh

Se droepe dens itne rfglon et i esf possible
e sapfer dr premiére chalne franpalzse de
téifeision sier fe canal G el TéE Loareevhorrg
ser le carad 7. M = produil fréguemment
ane inlerffrenice enfre cex dibr  émissione.
Covitirersl rerdfdier & cof Aol de chosez 7

En rmizon de welee silualion géagraphigue, il
ne mous paradl guéne podsible d*éviler led inber-
l'lirtilg.gf'i qui =0 produlzent enlee les canpux Fo
I: .l 1

o e Emm:n:ns mas que Tempied de  6ltres
réjectenrs soil efffcnce. D'mutre port, ecesdberniers
sermlent diffelles & indtaller el ;o rddal=ant La
banbe grassanie. nairaiend & la qualitd Jde Vionage.

r':F-"-:'I,h't'.t-. de mwlifler Mogientalion de *anlobhne
:|1J'-l:h‘-: a réduire [orbemscol a walewr du slgnal
ek,

Vg Qlormont-Fercand.

A I =l @wae anad gl pressder]
de dr gfparalrice GLS, e remplacsmen! oe
er dule o el réopparaliee Cimage,  Hals
eetlme] prdsenfe ane bonde Blenche perlicole
d'une dnrqerr de 1 om eneiron & an per s
& droile nne auire bande meing  mocealinde
e plus i g oo e faanl e Péoron des fignes
fearizanlalfes ond 2eaebfenl &re le relodls de
batapage perlical,

Let Dhandes verficales que vous constalez sar
I"feran de volee Télévitenr fonl duet & ung pannd
i.!ll.' Vélage cg plssames cde la base de temps

gnes,

[Zzznyez de remplocer In lnmpe qui dguipe cel
Mage ol wiérliter fet Sldments, rddlslances o
comdensateurs qui équipent ol elage.

Led Nignes harmnonlales dand e hacl de 1Nimage
sonl eflectiveimnent des Lraees de relowr de halayage,
Essaver de les falre dispnrnitre en oplssonl sur
In fréqguence e bolavage imange. Remplocez e
candensateur de soppression de reloor  lignes
qui npplique la Lepsien de relexalion verticale
au whenelle Auw besoin sugneontbes |5 valeur de co
oapdensalenr.

LAMPEMETRE

{Suite de la
cam nts électroniques choisis, Vous aves
ensuile 1 facullé dinjecler un  signal

en G1, par Ia cdouille supérienre, signal
dont vous connnisse: Lowles les caracie-
ri;iiqn{'.s {n;n:plillllj-l}, [réuence, [orme,
phase, ¢le.) el de bhrancher aux douilles
« voltmiire de sorbie », un vollmétre dlec-
tronique, ou méme entrdée vertleale dun
oscilloscape, 11 vous est donc lolsible de
wous Fendre compte du erésullal obbena @
amplilication, déphasage, atténoation, éeré-
tage, cdeéformations, ele. De plus, sans rien
ﬂE'Ehr.ﬂm;hl:rr il vous suffit de modifler 1o
valewr d'un ou  plusienrs  éléments du
beonlage ainsi réallsé « sur table =, pour
en apprécier les différences, cof, = mettre
gingi au point » volre clreuit.

Avouer gu'un tel appareil, en raison de
la multipliclté des services gu'll peut
rendre, wvaul blen les quelques heures,
passionnantes d'allleurs, passées & 5a cons-
truetion.

Pour terminer, permettez-maod, amis lee-
teurs, peu fortunés, de vous passer un

ANALYSEUR

page 62.)

tuyau en ce qui coencerne les diverses ins-
criplions, av-dessus, en dessous cbf autour
des divers conlacteurs, douilles, cle,

Lfiddéal, bien =dr, sermit 'schat de pla-
queties en = dilophane =, que les graveurs
seralent enchantés de vous [abriquer sui-
vant les modéles gque vous leur remetbricz
et aux dimensions désirdes, muais s5i vous
adoptez cette selution, n'oublicz pas de
bien garmir woire portefeaille, coar ccly
vous collora plus cher que lowl Pensemble
du matéricl, miéme neul, enlrant dons Lo
composition de cet appareil §

Bestent done les solulions suivanles

— Le bristol et les inscriplions & 'encre
de Chine, de prélérence au « normogrplie =
el cn syant soin de recowvrir le tout diun
tramsparent  protecleor;

— U mlors, ce mémde hristol enlidrement
enduil d'enere de Chine sur leguel, aprés
stchage parfail, wvouws tracerez les ins-
eriptions ... "encre Dblanche | Louwjours
e nermogoephe, 51 possibie;, ot P:I'EL 25,

UN SAVANT FRANCAIS A L’'HONNEUR

Sur la proposition do Comité Scientiflque
de Pinstilul Inbternational des Commini-
enlions el du Comibe natlonal ttallen de 1o
Recherche, 1a ville de Génes wEeni d'attri-
buer e Prix Inlermmatlonal des Communl-
callons « Christophe-Colomb 64 = & M. Mau-
rice Ponte, membre de VAcadémie des

&0

Seicnoes
de la C5.F.

Cetle hunte distinetion, ajoule le com-
munigqud ilelicnm, 8 ¢0¢ attribuge » au savant
franeais M, Ponle pour Pensemble de ses
travaux qui ont atleint wne Importance
mandiszle s,
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et  Présidenl-Directeur général

Yous n'avez peui-&ire pas lv
tous les derniers numéros de

(RADIO-PLANS B

Vous y ouriez vu notamment :

Mo 20d DOCTOBRRE 1964

Amblisrationt 4 [a callula FH.
Convertissour i traniisters,

Emmatoeur 1 W 3 4 tranidscars,
Ampli Hi-FI 3 dowx tube,

Mo 203 DE SEFTEMBRE 1944

Cétecoeur dlectronique dapproche,
Amplisstéréo orés haute fidélick
Technique de la hawte fidélité,
Potits montages 4 3 tramsistere

H* 201 DAQUT 1944

@ Comment eenitruirg un boa ampli push-pull
® Equipsment d'une vodots télépuidée,

# Récapreur & amplification direcee,

® Cuie saver-vous des Impulsions |

Mo 101 DE JUILLET 1944
@ Cuels schiémas choltle en BF

@ Télévlsion bistamdard et multicanal,

@ Alimenmtion secteur pour appareils 3 transisters.
& Dépannaga TV.

N* 200 DE JUIN 1764

i Lo compact ot l'automatian.

% Emecreur récepreur 3 & cransistors.
w

L

L'zdapration parfaite.
Ampli blaml pour guitare.

HN* 199 DE MAI 1764

@ Azrénmreur de san.

# Badio commande poor vedette raplde
§ Cldure électrique,

& Les bazes du cransistor.

Mo 198 D*AVRIL 1964

@ Le gecond progeamms TV,

@ Magnétophone bcile § réaliser,

& Circuit dotaur de U'effar sedrdo.

@ Cellula photodlestrique 4 effer avane,

He 197 DE MARS 1744

i Enzemble pour gultare électriqua.
W Riceptlion du second programmae,
# La Badlo Marizime.

@ Ddpanrage TV, la séparation,

& Super BF sans tranilo de saftia,

e
1.50 F le numéro

MAdreszer commande 34 o RADIO-PLANS =,
43, rue de Duonkerguee, Faris-X2, par werigment
4 motre compte chiéque pottal @ Parig 25910,
Yorre marchand de journaux habituels peut
s0 procurer ced numérod sux Messageries
Transports-Presie,



obligation professionnelle ?

=g ja ] Ex ; B
- AELECTRICITE

o

-riu -

S e o ey,
5" Sl

L'ELECTRICITE

e AT L

—
Ty

R

awsuns: Sy F

El'l_".'_l!r'll{l thot wabre bbraire ow aux
Editions GAMMA, 1. ruo Garancitre, PARIS &
C.CF FARIS 20.790.97

pEa R drang o) g

documentation personnelle ?

comprendre

Faxis dp poot & joivtfng 2e mantant de la cammanda

1F par envoi fqued que seai o egmbre de valumins]

Bemander s documontatian
en envoyant fo boen ci-dossous

ELECTRICITL : &
Valume 1 = Dal

Aoy de Fileeliie-ag,

I'électricité et |'electronique

avec le programme COMMOMN-CORE
Enseignement visual par le livre
(d aprés la méthode dinstruction semi programmeée)

Cotte métheds, 3 1a fais simple o rdvelutionnaire, vaus permet de vous peelecticnnor
Choz ¥ous, 5ans prolossour,
Pas de matériel cotiour ou onoomBaaans.

Las i]ll=5-| rifelns abandonies fant vivre doeant vas woux los canniissancas qun VIS 20
ACKUisEs,

Les Cours COMMON-CORRE ont dté dlabords, & 13 demande de la Marine des L), S, A,
par Ia Firme VAN VALKENBURGH, NODGER & MEVILLE Fac, Gensvillars en organisation
01 en farmiatian. Les autours do codte mibthodn ont suivi qupies grands poscipos

1 - Etablissement d'une anolyse du 190vail dog teehiniciens do VElectre-technique of de
FElactranique afin do détorminer o connaissances nicessaires b 10 bonng exdeution de
laues tAches,

2- Diwision die towas bes difficultés on autant doe parcelles gu'il st ndceseaiza alin de
remndng pus acsde la compréhaension de chacun des points exppsis.

A Précomtation de tous los lémaonts sous deis formog ' g 1exie o1 uae llusiraiian,

4+ Expérimentation du progromme avee des indecldus, des groupes, does classes, Des
millings S dudiants ont participé & I'dlaboration du pragramme COMMON-CORE.

Les cours ne font appel & avcune conmalssance mathématigue.

On n'gmpleie que les dquations oz plug dlémantairet pormettant de travaillor sur les
{armules fordameniales de Péloctricond, Pourtant, ren d'essontial na é6 omis ot miéme
fos questiont les plus difficiles n'aont pas d&té osquivées. Alns, loa lectowrs qui aurdient
une foresntan da baso un pouy porscis ne frauvereiont $ans cos Bvres rfien GiEl P
fos Troingr dans Tours poogobs. 500l nd cherchent pas & former des hommes capables
dirventer €1 de perfoctionner, ils forment dos hosamos capables de faire foncticnner
fog dquipoments ddcets, d'on assurer Mentretion of d'offectieor los gromibros rdparations,

Par la simplification, unigue & ca poue o'un cestain nombre de probltmes comploxes,
frar Loz illustratesns 0 fos textes, cos livres maottent b 1o despoarieon do lour lectours la
Fus garaordinaire mdathode qui ait jamais cf sdalisée pour apprendes [es ddments de
base de 'dlectricitd et do Nilocironsque,

sur 100 locteurs du 17 voluma ELECTRICITE, 86 ont décidé d'acheter la collection]
Gonvplota.

ELECTROMIGUE & & valumne

Yinduwene V1 Eninadiecnion & DEleEiramagine,
ampiez b degr Olegingdes,

Welump G Elecimanigue de K aolide,
CHoded & femi-cooducinem
FOnC e mnEn D o tiafdadon,

wililinniEs
vignt ViHeoinons,

7 B e e e e e % —
[]

'q
1
: En" & diécouper au & recaplor i
il
; Yeuillber m'adresser gradwibensen j
1 ladacumenlalion & 1 1
: sur la colbeclion COMBOMN-CORE, ]
T |
!I HnM —————————————— - -y - | a - S e !
: AERERS R e e e e e )
N e e i N G S e s I'
1 1
} PROFESSION _ o naa S ey |
t-ll'l-.'l--.l‘—l-l- ——————————————————— —‘
22

Cowecd, {ermcn, plasance.
Rlagndimass.
SLpnarg by Oh PR SUNE POUE Ehu B ST,

Velumn & Cheulis do cowsang contisa
Lo d'0Ohmi a1 da BEeshhetd,
Fulpsangg dlecirmgoe

Welima 8z Ceurant allgenagd,
Rdslstance. indecrance, ,

Sapssith on emeend ssemaill
Fiscranion,

Azpaeit de mosuin

DOl OOl piesmalill

Volumio 4 © Imsdan e

Coreunli an coweani abernaid
Hésonanie Se ok céiesanss paralible
Tremdfommassun:

Velimva 5 Gésfratncor & moleaes
4 COURERL COnbnw.

Allernateyra of modoyrg

3 courant aliesnsd,

Dieposiils conintrers de pussance.
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Fedresdsuis Ses,

Qu'ess-so qu'un secamblis dalimeniaibon.

Fdrres rbgulate=ta da LEmdian,

Valgme 2 ; infiodustion

pux ampile slecrs

Trgds

Tétiods &1 ganlhodda,
AMNESCFIHIrE di [CMbedn

et da putEiasse bacer HIGQUERGE,
Woldmee 3 ¢ Ariphiheatews vwdin,
Ampifacateurs hauip JSqUETCE.

8 ETIRTL T

Waoluma & 1 Emeniecss

Lignes de fianpmaemon 25 andennags
Emissinn d'onded 41T iingd

ol modulabion Famplsude,
Valuma &= Anlennes g rdogpban
EHIEpEsEiuns €1 midangeura.
Fdetptoum & ampliliconilon direcon
Ficepeturs superhitdedyned

Cozuiie e fiansisinm,

HECEOOeiEg & [P Bidad e,

Pringipar da |a mmoadulation da biquence.
Emsiféuid & Aedutalian da frfquenieg,
Méceptaurs 3 modalanon do Trbquente.

EYETEMES DF SYNOCHBONISATION
LT SEAVOMECAMNIZMES :
I walumaz [4 paraliss)

Yaluinis 1 ¢ Iefpducken

AUE TR 0 s kST,
Syrehia-machingt,

wenetep-gdil s et Sty
lEbeaduckiom 2% BornHMAC AN ETHE,
Comreibon un devesEsannea,

Walpme 7 DElesrsiis & edtori.
Strvamalown gt penscamp b casEiag,
Thyveaiong & Suces® 40 €ommands.
Svabbme Waed Liéonand

£ Syl da egmmarda amplifyng,
SI.II:IPI'I:'E-H!:II'I_I:IH oECillised pendclEie
£ Irandmriisiy aearewig 8 S x ¥ LOFE



Une situation d’avenir

en étudiant chez soi

ELECTRONIQUE @ RADID
& TELEVISIOMN

Maontour = dégannour = $legirs-
nicien = Chel - mantaur = g -
pannour=aligneur — Agenk
fechniguo dlectronicion AT -
AT2 emisslon et récaplion).

Prigavalicn thédériguwe aux

@ C.A.P. de RADIO-ELEC-
TROMICIEN

@ BREVET PROFESSIONNEL
DE RADIO-ELECTRONICIEM

DESSIN INDUSTRIEL =
Calguer — Dbifalllant —

Dessinatour d'oxéculion =

Dessinaltewr petitos Mudes —

Dessinatour-prejeieur \

Prépeiabizn oux : L | Y o
® C.A.P.DEL'ETATET DU L"'
SYNDICAT DE LA METAL-

E‘UEEEE\"ETE- PROF

Nere QOFESSION-

AVIATION @
Mécanicien = avinlion — Pilafa -
Aviateds (pour In  formaiion

1a-:rmlqua:| = Agant tm:nmnuu
d'adronauligue — Agent d'opd-
I'.:I'l!l}l'l

& B E 5 A.

{Enlralnement au vol & fadros
dioma do Toussus-la-Mobla
(Soino-0l-0ise)

AUTOMORILE &

Micanicien = dipannour - auls
— Elecliicionsaule — Elepira-
mécanicien-auio — Spicialiste
diogel — Médcaniclen conductaus
do |'arméo

Frifararan dhésrique qux -

® C.A P, DELETAT

BATIMENT @ BETOMN
ARME

Le chanfier et les méliors du
Aros asuvri

Lo buread d'®udes o de dea-

sin 1 du dessinaleur calguour
au doseirpiour caleulaterr an
bistem prmd

Mehede cxelotives inddite. eficace
&b rapide.

Fréparation aux |

& C.A,.F. ET BREVETS IN-

DUSTRIELS DU BATIMENT
8 SERVICE DE PLACEMENT @ =

Demandez lo nafice tpéciole pour la bronche qlu.’l vout infirotse

| INSTITUT PROFESSIONNEL
[E[IH ﬁHﬂTUHJ POLYTECHNIGUE

{8 Shooper su o dmopiar) 14, Cité Bergdre, PARIS (99 PRO 47-01
MHam e
Adresse

Branche désirae Ri} 114

INDISPENSABLE ..

|i| La plus compléls desamentation
dop plus grandes margies meéndiales
an piicee Selachéss Radlo

<
=

R
_"‘

| Eallanenl axfo . fuc 2

5 LE MATERIEL HI.FI _ —
| 21 Werme v brosamerea doatomnn de nombrems " |
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w 'p -'{ r.c i | e : el F.- x
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2 Aonilon | Fas denvol i N 3 :

eaftlfg FarSoursamaent l..-:"—:
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| aux  frafa, am Bmihii i prabn il

rmenk G0 E0-42 PARIS,
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N
!

i ENCEINTES ACOUSTIQUES
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d Fréquonts do rdionanco | Pour 24 o 45 Hr,
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Quelgues ealnutes sulfisenti
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TYFE pour 2l o™ | pp g gy CEMENT
Par 2, Frix uniisire. . t i
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14040
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AttentHom ! fen ruf-l'.'l;-:-' l& tofemr du Tosdormens :..:._1..
Uiy dbdasnd ¢ acaion, EeyeT, Tl Gk om r.|-|'-:-.

-I:'n!:l"il‘_-:l_ . EOANHL ® FsvHdoOHLHG & vaa @ aani @ o

| PEUVENT £TRE LIVREES LOUIFELS 1 Exompie type
FHCEINTE KIT 21 M -lln IE
AVEC Hust-parlour 200 TRTFE 4t VECA B..vevnvenvnnn.. NET = [
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| d LE foujours [os chalnes BIFIL# GRAND AMATIUR n LOYEE vilued en EIT |2
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|_Tuners - ai

DECRIT DANS ¢« LE HAUT-FARLEUR ». 15 SEPTEMBRE

TUNERS - AMPLIS |

TUNER FM 416

TOUT TRANSISTOR

Eraernble de Modules, c8blés, riglés, pour lo réclisction focile d'un Tuner FM &
grand gain et haare stabilitd, vamion maens ou stérdo multiples, avec un oo deus
cmplis Pronsistorisés 2 w0 F walis, Alfrsentabion sectecr 110 & 220 walti, Préva
Epalement pomer fonetionner avet un ompli extéricur, 4 lompes ou & teansistors, ca

motériel peut dtre gcheté par dléments wWponds, aves ou sans amplis,

FICHE TECHNIQUE

PLATIME ¥YHF : Platine & clrewit imprimé INFRA, comprenant fous bos dléments dun ftage dientrde VHF subl dun

oarverticenr o

fréquence sortamt sur ba 17 M, 10,7 mHz, Elle comporte 2 transistars deift & jencticn par allioge diffuié du type AF | I4/5FT 357, 1 dicds
4 wariation de copocité, voricop BA 10 gssurant wne shabilitd ebesiue sans glissement en un cond, varioble dirmultiplid, Gomme couverte :
85,5 4 108 mHI |mpédance d'entrée = 50 ohms, Impédance de sortie ; 735 chims. Gain global @ 26 &b, réjection imoge 29 db, réjection M.F.
60 dix. Sencibilitd ; 3wy, Bands passante & & &b 3 gV 370 key. Limite d'ection CAF 30 gV & 400 Khz. Dimensions 1 54 x 38 x 24 mem

[(fr. imbter. 10,7 mHZL

PLATIME M.F. Comporte 3 étoges d'amplification & grands senaibilitd ot haute stabilité, Des tenzions de contréle CAG et CAF sont prilevies
i lo ploting powr Lo commands du Tuner WHE. Source d'alimentatien @ 9 volts aves le — stuni o lo rmasse. Les transistors sont cha bype
AF 1 16/5FT 316, Fréquence 10,7 mHZ, Sensibilite 1 12 ¥ powr signol BF 17 p¥ modulé & 30 25, Bande posante & & db, 2450 kHZ, Toaux
de distergion: |2 %, Protection AM 30 &b Signol d'ontedo 3 30 pY moduld por | kHE & 30 %. Signal AN 50 hz 4 30 %.

MOMEMCLATURE ET DEVIS
Enterebls eonptracteur comprenant @ JEU M* 1, bloc WHF ot | pfatine MF, IMFRA, 1 eadran dtelonnd, ovec poulies, 1 clovier spéclal 3 touches,

1 ¢hissis avec coffret métal noir mat, Cdm, 0 200 =2 140 = £5 snm,

JEU H® 2: Jeu n® 1 4 allreentation ..oveescenaee. 270,00
JELN M* 3= Jeyn®™ 2 == 1 ampli 2 waiks 33000

Les commuandey accompagnédes d'un mandal, chégue on chégne

AMPLISTOR STEREO

AMPLI-PREAMPLI DE PUISSANCE A TRANSISTORS

Fpufe meiodild dord frordle de sartles pour fous Rodbparieuns de 304

I ohme Aderenfolen secicis. Enfrfed Bdute of bams becddonoe: BU

ayviel - FU mognditims. Trirdes maognéd B ool enidds puailéng,

liﬂ'; Li-ﬂ'u‘lﬂ-;- H ITIﬂ?.pdwr 4 i, % O % 2 Zwl 304 & Z05
Fimde Eenifim . reddamond pou dicfdar  d g EEm

Y 20, Ermarebde da pHeoed clnochées d edbler ... .oooo .. .. 4’:43,{"] I

AVR 45 W

3 Fampes !
1% 124UF - | 26084 = | x EX5HD
= Y padentioimdiies ¢ ! grove,
1 gigu, | puissance « Mandeiel
T e ddleslmnnds - Maen
Eops: Howamdall &  coerpciinn
feklie - Raled sonore phydiale-
gEue  cembenst.  En .

73,01

Fee  #igchrophona

dibockdes. MET

TR
i

Priw met Indlvisible i b i st s et et et s e s asad 215,00

JEU M* 4: Jeun* 2 4+ 2 omplis 2 watts .......... 390,00
JEU MW* 5: Jew n® 4-F 1| platine décodeur stérfo multlplex  £70,00

postal. bénéficieront du: Franco de port &1 demballage
EFBS = 12ATT = 12AXT « ZxELB4 -

119 o '? w EESD - Frfompll & coveclion dtoldie -

enbides pleiean houle &l Baste mpbdance - T enfrbed Radia Ak #t
fh - Tenefo oo sortie : GP J00 CS5F o« Groves = Alguds -« Relwl -~ Gan -
4 parentisnilies wbperds - Poloricntion fleg pour ceiluls cxyrdital - Réporms
15 4 S0000 H: - Gaim? Aljuss =+ 3 dB8 4 15 48 - Présenl@leen rdeiik
et ElSganie en ooflrel mbdralligee giwdd = Equipd &m mabbre proleassonnsl

Bl & lamsast on pcor dochdor .. -- . e e i recamrmeman Equgm
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% TV PANORAMA
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