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PASSIONNANT
i REMUNERATEUR

Eurelec a déja formé 75.000 spécialistes en Europe en mettant au point une forme nouvelle et passion-
nante de cours par correspondance. Eurelec associe étroitement cours théoriques et montages pratiques afin
de vous donner un enseignement complet, personnalisé et dont vous réglez vous-méme le rythme des
lecons suivant vos loisirs et vos possibilités financiéres.

Formule révolutionnaire d'inscription sans engagement : paiements fractionneés gui peuvent étre sus-
pendus et repris a votre gre.

De par sa structure internationale, Eurelec est capable de vous donner une formation de spécialiste a des
conditions exceptionnelles, en vous évitant tous faux-frais, le matériel vous étant fourni gratuitement.

Devenez vous-méme un excellent technicien en suivant le cours de ;

RADIO : Vous recevrez 52 groupes de lecons théoriques et pratiques accompagneés de plus de 600 pidces
détachées, soigneusement contrilées, avec lesquelles vous construirez, notamment, 3 appareils de mesure et
un récepteur de radio & modulation de fréguence (FM) d'excellente qualite,

— 5i vous avez déja des connaissances en radio, Eurelec vous propose trois cours de
perfectionnement.

TELEVISION : Avec ce cours plus de 1.000 pigces détachées vous permettront de construire un Oscil-
loscope professionnel et un téléviseur ultra-moderne pouvant recevoir les 2 chaines,

TRANSISTORS : premier cours vraiment efficace, clair et complet. Vous construirez 2 appareils de
mesures et un superbe poste de radio portatif & transistors.

MESURES ELECTRONIQUES : Ce cours supérieur vous permetira d'avoir chez vous, un veritable

laboratoire avec lequel vous ferez face avec succeés 2 tous les problémes de montages, d'études ou de réali-
sations electroniques que vous pourriez rencontrer.

Et tout le matériel restera votre proprieté.

EURELEC 0-=f

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE

Toute correspondance &: EURELEC - DIJON (Cote-d'Or)

[catie adresse sullit)

fa dicoupor o & recopier)

Veuillez m'acresser gratuitement wotre I
brochure illustrée RP 1-9B0

ADRESSE
PROFESSION . S

——

Hall d'information : 31, rue d"Astorg - Paris 8°
Four le Benelux : :
Eurelec - Benelux 11, rue des Deux-Eglises - Bruxelle 4 feindre 2 fimbres paur frais d'envoi)
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CONTINENTAL ELECTRONICS - Chatelet Radio S. A.

- 1, Bd do SEBASTOPOL - PARIS (1*) - Métro CHATELET - Tél, : GUT. 03-07 - CEN. 03-73 - C.C.D, PARIS 7437.42

DEPARTEMENT "“HEATHKIT"

une gamme compléete d'appareils electro-acoustigues vendus en " Kit "™

AMPLIFICATEUR D'ENREGISTREMENT - PREAMPLIFICATEUR DE LECTURE

TATM [Mono) Prix ML .u.eeenscasiciioinoasnns 985 F (TTO)
TA-1C (Kit de conversion du TA-IM en TA-15) 210 F (TTO)

Mong of Stéréo. Uilisation sur chaine Hi-Fi. Con- | 500 KL Seasibilitéd en reproduction ;1 mV & 5,5 my.
vorsion possible en basse ou haule impéddance de | Adaptable sur tous ensembles stéréophanigques. Uti-
"ascillwtowr. E{;ullsatinn C.CLR. do 4,75 4 38 em. | lisadion possible avec teutes platines de défilemant
Courbe de rdponse en 33 cm & 2= 3 dB : 40 cp/s | mecanique des margues BRENELL, STUDIO!COL-
418 Kefs, En 19 em & £ 3 dB - 40 ¢pfs & 16 Kejs. | LARD, TRUVOX, B.S.R., avec ttes haute ou basse
Entrées micre : 0.5 mY, 2 M{. Redio : 230 mY, | impédance. Alimeniation séparde 110-220 V. 50 ¢p/s.

TA-1S (Stérfo) Prix net vovienicaiiaicaaicasins 795 F (TTC)
ALIMENTATION .o\ eeiriarsssnnnstessnasssns 160 F (TTO)

AMPLIFICATEUR STEREDQ

2 x 3 walls oliectifz. 5 lubes mul-
tiples, tonalités grave of aigud
stparées., Balance, commulation
moang/sidede, Sélecteurs Radia,
P.U., Aux, Sensibilitdés dhonirbos 2
radio 100 m, Aux, 150 mV, F.LL
50 mW. Impddance de sorfie - 3 at
: ; 15 0. Courbe de réponse ; de 40
cp's & 18 Kefs. Alimentation incarporde ; 110/220 v, I'-E cp/fs, 100 w.
E.HH L.I-IIE T EET I EEd ] EE ff mmd | mm i mma s mm s mmw oomw omom o HEFIT?C]
=-33 Standard (mémme modale, devant différont, sans

ENIrGe AURITEAING c - i caveronranrneninnanesnnirncins’ 339 F (TTC)

AMPLIFICATEUR STEREOQ HI-FI

10 fubes meltiplos, 2 x 9 walls
pAactils. Tonalités grave el aigei
géparées, Fillre manuel, Balance.
2 onirdes P.U, ;1= 4 mV, 100 KO
Rl 80, 2= 180 mY, 47 KIE A @
20 omy, 500 K linéaire. Radio

F00 mY, 350 KL Qindaire. Magnis
tophens @ 100 mY, 350 KO lindpire. Sorie préampli pour enregis-
frement magndfophone ; 2300 my, 47 KO lindaire, Impédance do
sortie ¢ 3 e1 15 (1. Courbe de réponse de 30-cp/s & 20 Koz, Aliman-
tation incorpords @ 110220 valts, 50 cpfs, 100 watls.

- N I PO . | -1 [ | o

PREAMPLIFICATEUR STERED

Mélangeur de luge, & tubas. mul-
tiples. Contrale «de  puissance.

onalités grave et aigud sépardes,
Fillree pass haut ol bas., Balance.
Clayier de commutation pour P.U.
1:3amV, 50 K P.U, 2150 mV,
1 M, Tape 1 : 25 mV, 80 KO
C.C.L.R. dgalisde. Tape 2 ; 150 mV, 100 KQ. Radio : 150 mV, 100 KO
lindaire, Bicra 3 mV, 1 MO lintaire of Auvy, 4 mV, 150 mV, 1 MO
lindaire, Sertie 1 1,3 velt efficace. Distorsion : 0,1 %% & pleinge puis-
sance. Alimenlalion séparde 1107220 valts, &0 cp/ls.

AMPLIFICATEUR HI-FI
S5 lubes mulliples. Puissance de
soriio ;10 watts effoctiis, Cousbe de
répanse : Bl cpi's 4 23 Koy, Disfar-
sion harmonique inférieure & 19 &

10 walls. Factewr d'amoriisso-
mant @ 30. De slabilite : 12 dB.

. |mpidance de sortie @ 4, 8, 1600,
R 1U0 oMY doe gsoensibilitd A 10 wals
Z@e> (rapport signal-bruit B5 dB). Prise
idalimeniation ingorporda 1907220
volts 50 cp/s pour e préamplifica-
teur USC 1 stéréophonigue,

MA-12 .. iiiiaas 450 F (770

S e b oo s e e S . 580 F (7TC) ENSEMELE COMPLET STERED comprenant :
AN ENERION « oo vverve i veninns s esinas sna it as 160 F (TTE) 1 préampli USC-1, 2 amplis MA2._......... 1490 F (77O

HP COTSWOLD | HP-AS 10W (U.5.A4.) “TUNER AM-FM
[ v E

ﬂwr‘t': Z'D“r'ﬁp;c:z"ﬁ; i . EXTRA-PLAT (15,6 ?;uijnaﬁaﬂmultigﬁa.ﬂﬁﬂaﬂmnsg%‘li:t
R Couibe dosipgass : S0eae 2000 mbtres, Selectivité : 6 et
LY 1';5{5';_'"5 =N Puissanco 35 12 Kgfs 4 3 dB. Sensibilitéd : mieux

W walbs, Impds
danee 8 L1
8 I HP aves M-
M e crosLoer

avociilire
grossowar e | Courbe e rpesae @ 30
gurHP~bam™ |cofa o £6 Helg < 5 b5,
rigfabld sur | Pulppanco; 40walls efloo-
médium &b [1il5 Impddanes = 18 3,

gue 1B peollis dans toules - los
gammes gour wUn r-lll'.'lpﬂ-rt $|lﬂ|'|ﬂ|'
bruit de 18 4B. Mieux gque 100 pvalls pour un rapport signal-bruit
do 40 dB. 2 Magos MF & 470 Kels,

algw, ?eHrF'Jm:- ﬂllﬁcbrr-_:-:s-:l'.'-rr Gammes FM : a 108 moi's, Sansibilitdé ;4 o & 50 4B, 20 W &
_ jredkaine Sar Fr aepul; Ry 40 dB. 3 dtages MF & 10,7 Me/s. Fillre AM : 30 dB. Courbe de répanse
mﬂﬂﬂ;‘; e e il 20 cpis & 20 Kels @ = 2 dB. Distorsion harmonique inférieure
el — . i_'E-";, a1 my pour 853 de modulation. Tension do sordie Supds
T 850 ¢ (v 450 ® T rieure & 1 volt. Impédance de sortie : 470 Kil ot 600 11, Alimenlatian
2 F(TTE) F 175 F T4 incarporie 1107220 volis, 50 cp/s.
BFREA T i e i S i e e e T ETTE)
— =
H.P.COTSWOLD HIFI H. P, S5U-4 ot eef dppacely peave® dive end oty oo faufe {8 Frvece Coning MemSeoreanant.
STANDARD {England] " gu ppldement § 1 commande. Toud fer pole Anavgudd desvancedt it o post ol

Courbae de riponse 40 cpis
ff6Hels b+ 5d8. 20 walls
imphdonce 156 L3, 2HP avec
filkre crossaver réplable
sur HP algu. Dimenzions 2
583 x 310 = B0 mm

390 F (TTC)

Carset sl i
pomiciybpbal L AL L H.P. SSU-1L

WOLD MFS sves présen- E x
ik bl Méme modéle gque ci-dessus, mais avee

Direnaisng ¢ présentaiion sons pleds.
BS0 5% <285 mim. Dimengians @ 585 = 310 = 205 mm
e e 350 F (TTO)
Bannangn

diembalage et dud, Pow copdcitfans par svion oo MO O FFADCE T DSE CORTMATE
CREDIT POSSIBLE FPOUR TOUT ACHAT SUPERIEUR A I0d F
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Ce chef des 9° et 12° expéditions
francaises en Terre ﬂdefre...

_ ... 5appelle
Rene
MERLE

Il & uniquement suivi les cours
par CORRESPOMDAMCE de I'ECOLE CEMTRALE
d'ELECTROMIQUE.

Paul-Emile Victor dcrit & son propos ;

“ A réussi a prendre
contact de facon régu-
frére avec Nexpedition
au Groenfand réalisant
ainsi la premiére Haison
radio directe (20.000
km)] entre les deux
pélas ™

AVEC
LES MEMES
CHANCES

DE SUCCES,
CHAQUE ANNEE,

Des milliers d'éléves suivent réguliérement nos
cours du JOUR, du SOIR ¢t par CORRES-
PONDANCE (avet travaux pratiqgues chez soil.

FRINCIFALES FORMATIONS :
sEnstigmemen) géndial de a6 381" «Agent Techrique Electroaicien
=Mealeer DEpanses #Lows Sspévieur &' Electonigue

sfomiddere Radho THEvision sLanitee &'0lfichers Radiz de [a
Maing Plarshande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D'ETUDES.

ECOLE CENTRALE

B'EI.EI'.‘-TH[II\IIQIIE

,-RUE DE LA LUNE, PARIS 2¢ « CEN 78-87 +—

DEMANDEZ LE GUIDE DES CTARRIERES N+ PR 45

REE fstvwd it Al
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[NOS ARTICLES “ EN AFFAIRE”

MAGNETOPHONE DE POCHE AUTONOME A TRANSISTORS
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LES ACCUMULATEURS

Comment les construire, les réparer,
les entretenir
par André GRIMBERT
Prix : 1 F

APOLLO
DE LA TERRE A LA LUNE,
MINUTE PAR MINUTE

Cotte fois-cl on ne sawralt plus en douter : la course
d la Lune a pris tout sen rythme, Micux : clle est devenue
Irréversible, La mise 3 fou de la fusée Saturne qui servira
dans quelques anndes de propulseur & [a cabine spatiale
APOLLD et & |la « punalse » lunaire, a véricablement ouvert
la veie & la conquéte de notre satellite.

Hnm-i.'m 3

LAMPES ET FERS A SOUDER

a 'électricité, au gaz, etc.,
des modeles faciles 4 construire, réunis par . RAPHE.
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Du méme coup, le match fantastique que se livrent
Russes ot Américains pour mettre 3 |eur actif cotte
@ premigre » spatiale suscite un predigicux intéréc.

Mals la réussite du lancement de Saturne a eu d'aucres
constquences © par exemple, celle de cristalliser défini-
tivement le formidable &« projert Apolle ». Celul-ci est
malntenant arcécé dans les détalls et seules d'infimes
corrections pourront |ui &tre apporcées an cours des
prochaines années.

Comment ¢ préfente cotte oxtraordinatre epération ?

C'est ¢ que vous apprend avec toutes les précisions
de la dernitre heure TEC-Magazine, numéra 7, qul vient
de paraitre.

Lisez TEC-Magazine, la grande rovee qui dévoile i
tous les prodiges de la technique.

Numére 14

PETITS MOTEURS ELECTRIQUES

POUR COURANTS DE 2 A 110 VOLTS
Prix : 1,50 F

Numé:lm 25

REDRESSEURS DE COURANTS

DE TOUS SYSTEMES
et quelques Transzformateurs

Numéro 27 RS

LA SOUDURE ELEchn}:

Numéro 44 T 3 0 _I_

POTR TREHSFURP'IER OU REEOBINER MOUVELLES (R
DYNAMOS, DEMARREURS, etc. IDEES

Prix : 1 F
Numeéra 56

FAITES VYOUS-MEMES

BATTEURS, MIXERS, MOULINS A CEFf
FER B REPASSER et SECHE-CHEVEDX
ELECTRIQUES

Prix : 1 F

IMPROVISER - REPARER
DEPANMER - AMELIORER

Alo maison, 4 I'atelier, au garage,
au bureav, sur lag route,
en camping...

Hn.m.ém 64

LES TRANSFORMATEURS

STATIQUES, MONO et TRIPHASES
Principe — Réalisation — Réparation — Transfor-
mation — Choix de la puiszance en fonmction de
I'utilizsation — Applicatons diverses.
Prix : 1,50 F

Ajouter pour [raix d'sxpédition 010 F par brochure & notre

chique postal (C.C.F. 252-10) adressd & « Systdmae D », 43, mao

de Dunkerque, PARE-X® ou domandor-las & wotre marchand
de jonrmanx.

LR ERETYTOT VYTV DORRRGEERE 0 CLLAEETTETN00 R0 ARSI LSRADT OO

Dary g0 volume sont réunles de nouvelles Iddes de ' Systdme D™
qui vous rendrone de grands iorvices
dans tous les domaine: du  bricolage.

¢¢ 30| NOUVELLES |DEES i

Toutes Librairies : 4F

et & Syivdme “D™, 43, rue de Dunkerqus
PARIG-10® CoCoP. Parls 25%-10
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construisez vous aussi votre cogekit :

Présentd dans un coffret contenant teules les pidces nécessaires au montage d’un appareil
déterming, volre '* COGEKIT * veous permet de réaliser une économie d'environ 50 5, sur un
apparcil de perfermances analogues vendu tout mentd dans le commerce. Vous le monterez
facilement ¢t sans risque d'erreur, méme sans connaissanco radio, grace & $a notice de montage
détaillée accampagnée de nombreux schémas, qu'il veus suffit dg suivre pas & pas.

Alze

“"Pochel"degrande classe

2 gammes d'ondes : PO-GO
Biransistars = 1 dicde mon-
bés sur circuit imprimé
Dimensions "' pocket™ - 17
THx4 cm

inter 202

Véritable téldphone intérigur
& fransistors

Concu  pour communigquer  instan-
tanément enfre deus endroits plus ou
mains #loignds, sans avair & Yous
déplacer,
So compose d'un posie direcieur et
d'un poste secondaife relids par un
cable de liaisan de 15 m environ [(Pos-
gibilité d'augmenter celle distance
jusqu'd plus de 100 m).

Alimentation par pile 4.5 Y.
Consammation @ 35 mA

geulement
(franco 9950 F}

s ] Sirocco

Toule Ia richosse mosicale de 18 FoM.

Commutateur de gammes a4 4 tovches @ PO

Tramontane

GEO0-FM-ANT g
Compagnon riéve 9 trangistors — 4 diodes, montés sur Circyils
di toutes vos Svasions im primiés

Bande passante de 100 & 10.000 Hz & moins
da 1 b,

m srulemont (franco 300 F)

3 gammes : POGO-QC {(ANT-Chs
DEE); T transistiors = 2 digdes livrds
mantis sur d Modules & circuils im-
primds cablés of pricéglés on usineg -
alimeniation par pile .5 V.

m gaulement (franco 225 F)

.II.H'I'IIi hi-Fi 661 (mong au Siérdo)
Prestige de la '* Haute-Fidélité '

Posgibilité de montage en deux tamps :
en premiar lieu, version monavrale, pour
attaguar ensuite le montage de la chalne
stéréo. Pour chaque voie, ensemble pré-
armplificateur af amplificatour do 6 W A 4
lampes el 1 roedressour au sélEnium, monié
Bur 2 circuils imprim#as.

Varslon monaurale 2 Worsion stérdo :

(lranco 300 F) {franco 445 F)
Complémaent stéeéo ; 1853 F (rancs 150 F)

Self-print

L‘rﬁ-ez_ et _cnpslru_iaez wvous-meéme tous
wos cirguits imprimds

Avac " SELF-PRINT ", vous profiterez vous
aussi de catle technigue modarne du ' <ir-

Tuner FM 707

Toules les émissions R.T.F.
en Modulation de Fréguence

Circuet tout transistors: préampll in-
corgerd. Sonsibilité wtilisable ; 5 @\ ;
courbe de réponse lindaire de 40 &
15,000 Hz,

m sorulement (franco 200 F)

e
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cuit imprimé "' plus simple, plus alégants
d'un fonctionnemeni plus s0r. Vous réa-
liseraez des ensembles plus compacts ¢f plus
rationnels,

m seulement (franca 0 F}

T e =

BN

M adressar QI’E[IJI[I'."I'!H!H[ Jotra
brochure illestrds BRE, E-51

Waillez

MOM :

PRENOM

ADRESSE ]
{I_'..i-jl:liﬂ‘l 2 timbres pour frais d envei) l

T o e ]
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/'ECOLE PROFESSIONNELLE
SUPERIEURE

21, RUE DE COMSTAHTIME, PRRES T
&0l danne & ter Elbives,
eied Fendeignemend par

coneipendoace fe plus
corplel,

UN MATERIEL
ET OUTILLAGE

de haute
vdleur

le tout restera ‘
voftre

PROPRIETE

Voulez-vous uneil
sitluation !
DEVENEZ F.:.qmnmmr'i

un TECHNICIEN |
o0 TELE\’ISIQH

Aved dof vorsomaents |
minimes dchalonnés, de |
40 F, vous deviendrez |
un PROFESSIONMEL trat
recharehé aF BIEM PAYE,

“APPAREIL DE MESURE

I
PERUNBET LA SECVMENTATHE |
ERLTRINE LiCEMPREEIE Qum

e HETERODYHE MODULEE, D5CILLOSCOPE
Il & TRANSISTSRE AVEC CIROSFTS (Mbaunds

RHE BPVRANE I0L MEMTT EVLNTAGES & Wi Rlves mEGES, €ELGE, fHIGE IT CANABME

G

'I"I'P'E EIHE

@LTELEMNMAM A @

RECTAVISION 59 cm
orux — TRES LONGUE DISTANCE o=

CHAINES MOMNTAGE DE QUALITE INMDUSTRIELLE H NN

‘ CHASSIS VERTICAL PIVOTANT I
SIMPLICITE PAR EXCELLENCE

FOUE

REUSSIR 1 COUP SUR?

SCHEMAY GRANDEUR NATURE

AWIE DESCREPTION LT DEWIS TROS DOTAILLE & T B & O 6

CHASSIS EM  MIECES BETACHIES Of :I a 9 0 0
BASE OF TEMPFS ALIMEMTATION 4 50N ’

FLATINE Fi ORECA préghn .':l'l.-"l.-'" e beng ded, S ook o opErm. T LE00

IUTIEIEUH HF MEE.'. tegle, E.I-'-III.' .'.'l'EC 1T CAHAUL MOMTES

Al Gue L3 Bareglie 2r l::l-l_l. M T i S i st ey s e D IR o)
L Tl:ll.l'l'” LEL FITCEL I'Eli.lll'EH.T ['I'tl VIMBDUEL SEFAREMEHT &

RECEPTEUR COMPLET EN ORDRE DE MARCHE
FACILITES

FAIE';EIH'I' * CRED]T+ ::Hflll]'!
IH'FI::E" _FDLIR TOUTE LA FRAMCE

YOoUS TRAVAILLEREZ AVEC LE

SOURIRE
eYec wm .i.,':i,-
BON SCHEMA
GEAHDEUH NATURE

———— MOMTRAMNT

LA DISPOSITION EXACTE

DES PIECES A CABLER, ¥OUS AUREE LE

MAKIMUMMDHE CHANCES
REUSSIR
DOCUMENMTEZ-YOUS GRATIMTEMENT :

126 SCHEMAS DE BRRANCHEMENT
DE TOUS LES TYPES DE TUBES MODERMES

SCHEMAS GRAOANDEUR NATURE
AMPLIS - AMPLIS GUITARES - TV ET AUTRES

vaus seront odratses contre & T.P. de 0,25 [powr frais)

ET TOUS LES MAGNETOPHONES
TOUS LES TRANSISTORS DE LUXE
TOUS LES RECEPTEURS...

_CREDIT CREDIT_

- 1E M5

DOIUMERTEE-WOUS o Probre de jondre 4 timbee a..ll:u.z!:mﬁ
FACILITES DE PAIEMENT
= SANS IHTER.ETE—-—j

20-25 % DE REDUCTION POUR EXPORT-A.F.H. COMMUNAUTE

JHINUTE 3 GARES ———
P L@ st recTAfEIERE
HEMII: A* 27, av. Leonu - rotun REEENS

FARIZXII
DIREcTIun Pll'ﬂll. TR TR
.44 II.II‘-.II'|iIII.II PRNIS 1271 b= Wl N p_;.;_ Gt - 5
FoTndi gy Runchére de Edecaiesa  Beneaals @ o Adminid 1
MG PRI COMPOATENT LES TF-.il'iEE._IHI.li (T f::'.lllﬁ 2.0 I,IJF:.M o
wwovice Poad led joard de 9 h, 4 12 B ek de 14 K & 19 b, fauf le dissseks
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»LE COURRIER DE RADIO-PLANS”

habltant I"&tranger 3

MNous répondons par la vole du Journal et dans le numére du mols sulvant & toutes los
guestlons nous parvenant avant le 5 de chaque mois, et dans les dix [ours aux questions posbes
par lettre par les lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS, aux conditlons sulvantes :

1 Chague |ettra e devra contenir gqu'une questicn ;

2 Sl la question consiste simplement en une demands d'adresss de fournisseur
cangue, d'un numére du Journal ayant contenu un article déterming ou d’un ouvrage de libral-
rie, joindre simplement & la demande une enveloppe timbréo 4 votre adresse, écrite lisible-
ment, un boneréponse, une bande d'abonnement, ¢u un coupen-réponse pour lés lecteurs

3+ Sl s"agit d"une question d"ordre technique, joindre en plus un mandat de 2,00 F.

o=

B..., Parln.

A réelisd un inderphone, mals constate 1R
oecrochmps qatil me pewl supprimer. Consfale
epaicaiern] gue v rézislonce oe 200 ohmng ods
|':'-I:'-|'I'||"|'-\!l'|'-'r'-lilﬁ de hr BLS ehveirffe -t'.fl'-l'r{i'l!:."-l.‘.'.lle'l':'r.

Llaccrochage dque wvous conslalez sur 1inlor-
home ques vous aver péalisé pe provieni nos des
mpfdances de denx transfos entrée ob sortke qul
convlernenl irks Eiben,

A notre aivis, cel acerechage est dd & un cous
lage entre les dewx tmnstormatencs. 11 fawdrit

ne chereher & leoar adonmer un  pesition gui
i.uulss-: suppeimce co eouploge et par conséquenk

‘apgrochage constatd,

[.n péslsinnee de pelorlsnton que wous cens
plavez pour In ELSA me doit pas avalr bo watioge
cotivenible. Ulilisez pour cel usage une résistance
iy W,

ifour 1o clrenit dfe chanffage, vous pouver reller
l'an deses denx edtés & In masze, solt brancher en

rallile sur ce circuil on polentloméire Lole de
HF dont wous neelirex 1o carsowr & 1a masss,

H. D...; Molisnmo.

Lorsque je pousse o polume conirfle de
mor léliplesnr un sifflerment s prodieife. A
gaai =i ik ?

Le siflfement que wous constater et tris cops
Winement di & wi :Itlt!'l}t]lﬂl:liﬂ gul 20 [:IE'IZIIII.til afina
Ia chalne som de volre télbvisenr,

el aeceaelnge post EIrJ:J:-rn'mquE Teor le défes-
tupsitd dion condensatear de ﬂEEI:HI.{IJIIgE- Wiriflex
sl en doublant ces condensatenss (o papier ou
Hlectrochimigue) par un camdéentatour d'essal do
mdme viliur o phoikosniend 156 SEssE Pas,

Essayez épalement de placer un copdensateur
de découpinge de 'ordee de 2040 pF enfre 1o plaguae
de In nnl].ljl:! EE &b i masse.

Fomein, & ut hasard, remplices [ed Dnimpes |
Fumg d'elles great @8l & Torfgine de o defant.

H- TIIJ. ".“tﬂia
Commend supprimer le brieil de fomd frés
dézagrdehie gri 5o prodiedf 2rr it podle sncdio?
i fe méore apparell Pimdiealenre ! g
digiee d'macord EM4 petle onperl quelque soif
ta frdquense d'macord. Cieslle en esi la-cause?

Eo= bRt que vous constatez pent éore dé & dif-
fégentes coses @ parnsites, lompe défecluewse,
mnovals contned, cle.

Il fawdrait wérifies, tont drabord, sl ne s"ngit
pas die parasites, En débranchant Pantenne o1l Clk
colwrt-gircitant e cadre, sl ce sont des parmsifes
exldrienrs, Be bralt dolt forlement dimimeer oo
disparaitre.

%1l -.-':||I.'11 ' defast provesant de intérleur
du poste, i1 faudrait déterminerdans quel $tage il se
|.II1'.‘-i'||.."-I|i.. Retires tine & ane les ]ﬂﬂlrﬂ"-'i £ pimmecns
ank par & changense de fréquence; lorsque vous
purez dderminé Pélage ol fe leowve 1o bk,
wiriliez solgneusement led oonnexions, Essaves lc
remplacement de 1o luope, des résistances et des
cafdensabiurs,

Lo meauvais fonelinnnement de wolre Indicaleur
#'aecond pent provenic d'one défeciwasitd din Lube,
Ln cnthode esl peot2ire mal reliée & o masse,
vérlflez ce point. .

YViriflez E-'.!Iltrll.trll. &1 MY J s W couri-circuit

entee b grille de commande cb In masse, provogud
]'l-qr & conrt-glrenil da condensialewr de
n

0 nl de
ceflule de consfanie de Lenps

Freef-gn éadlir ane prise dienfrés mone-
phondgue spe an emplifeelerr slérdfaphanigue ?

I st possible ¢de prévolr une prise dénlndo
makaphioklqoe sor an plekup sléndaphenigue.

Il suflit, par une commutalion :mepri-:w{n il
reller en parnlldle Pes deux potomtionitres e
volame ; oo procédd noe tisquant pas d'amoindric
In qualité e 1"snregistrament,

Jil Koo, Montpozot-dfBggennia.

A rlafisf Paomplificatedr  déeril dens e
ne 192, conzlale qure ez gons reprodulls per e
HEP saal deacealrp frop .a.r?lr:. Dremonde d'od
rawient oo défoul of quel est fe reméde?

L défaik gue veus constatez pent provenir =oil

% &, L..-, Qatande.

d'une ddfectaosite du kapl-porleor, soil do ieans-

formatene qub ne posséde pas Pimpédancs k-
mialee requize. Co transformotour Aot avalr une
Impédnnee de 5 000 clunz,

i wous en aves [a possibilitd, essayex un aualbre
haut-pasleur ¢t 51 celui-cl n'apperle aocone amd-
Lieration renyplaces le tronsformaleuwr de sortis,

Ceel est dvidemment valable & Pappaccil a £68
riénllst mven du matéricl confornie & eclal préconlsd
doans article.

M. T..., Momtam.

Possbde 1n rdceplrar dguipd oe 4 dmurpes
Rimlock ne produizant avent 2op, A fe orise
en ronle bo JIT fllefe est de 300 V, puis diaeis
rice rdgresaiventent frsqutl G0 V. La rézis-
fareee de polrrizafion de do BLAL chanffe. Eir
endemant o FLAL dao BT redevdcn! sl
rorFmaie,

La panne que vous constabez ne powk Gl 1!il.:l‘-
‘s I défeciwosité da B lampe EL AL (eckh arrave

SOMMAIRE
DU N° 199 — MAl 1964

Attfooatonr di S30. e a e a e 23
Arn.P‘Ij du ].I:I a IE wmul.. 11 B =901 F H
Récephon di second programme TV. 21
Amplifcaton HP .o oaveceaiioacan o
Tochnigque de la howte Bdélité. .. .. .. 32
Chéare &ecrique. ... . .ooooooio0 B
Amateur o1 swpies 0 VPO & transic-

Liahmadhmmj:mr ............ A E
D Iz nest pas un ar.. .,

Empeﬁ;urﬁupqmﬁr do télévision. ..., 51
Récapfouy & © transistors. .......... 58
Rudia—mmrm.ndgpnurvudmmrﬁidn. 56
Adaptatenr UHF universel pour récep-

ton 22 chodne......... e rd e ol

midme aves une lampe poave) ou b une ermeus de

branchement du sapport de celle lampe,
Viriflez le cibisge de votre élage final el faltes

Leszaf aves une aubre lampe de nueme type.

Cuieiles sont fes caracériziigues du lube
erellelique LD ?

Wous veus indlgquons, d-destous, les carnctéris.
Liques dia Bube OI4DT

% do By, Bannois.

— Chnnflage . .. .. .. 53V 05 A
== 'L'n:n:l.h:-rtE:'.'hI:nl.'Et-. ¥ — 3s Y — v
= Tension anodo 1 .. 10y LRI
= Tonsiom anade 2 ., 1030 % X W
— Senslbilité Hor, ... 035 mm/V 0,17 mm[¥Y
— Lensibilitd Ver. ... 04D mm )N 0,20 ma Y

n. L.y Paris.
Comenerl  mirpprmer
apporoll fors dil Erncieermend CER donree-
dixgite #itr un emplifcelacr, giri par atflzurs
fanetionme frés blen. O plfnomine s'esl mani-
feelé oeee des plalines de morques différenfes,

A notre avis, le ronfement que vous constalez
lorsqise wous hranchez vobre fourne.disques sar
"amppll BF esl di boun maweaks pedot de masso, soit
sur T'ampli, foil sue ks platine.

Viérifez les points de mosse de celte partle de
volre mentage, en pacticulier oo QUi conperment
le blisdage da cihle de lialion, Essayer de placer
aie résistance de 1 méghain sar In prise d'entréa
de votre nmpli.

rerd renflooter]  gué

R- 'H-I.I.I.| Ll.”'ﬂ.

Vaulend cmfliorer dn récendion des dmelfeurs
telord — Heprelles, froncals e Gond — noes
deitprine senzell 4 ce zwpfel. En parliculler,
popadeel! seeelr 50 opie anfenne a PLHEGIERE
rirppes seradl béndfique?

1L aeons est difibcibe de wous conseiller car Gl
[andeakt conneitre los coauliticng locales o pheep-
thon.

Comme il e dit dans Mouveage de M. Chrétlen
nous ne Somimes pas partisans des notennes
plusicuss nappes qui réelament une mise en phase
trds dolkcate,

Vous surfer peabdlre intérdl & réliscr aee
anlenne L1 G

PUELICITE :
J- BONMAMNGE
44, ruo TAITBOUT

PARIS (1X*=)
T4, : TRIMITE 21-14

Le précédent n® o éé tré a 434 exemplaires,
Ienprimerie de Seeaux, % rwe Michel-Chavaize, Scesuz,
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ATTENUATEUR DE SON A TELECOMMANDE
POUR RECEPTEUR DE TELEVISION (ou radio)

Le slm:tnteur eitadin qui regarde unc
dramatique, un film ou toute autre émis-
sion, se trouve souvent forl ennuyé forsgque
ceite fcoute se prolonge au-deld de E.‘ar[h,,
heare & laguelle L est fnwvité & baisser
Vintensité sonore de son céceplenr : 0l
arrive souvent en effet qguiune violente
musique de fond, qu'une bataille hruyame-
ment sonorisde, Eﬁuﬂ des choeeurs dclatants,
qu'un orchestre déchalné viennent momen-
Landment, mais vislemment, relever brus-
quement le nivean de cetbe intensité.

Lies variations sont Jgalement trés gé-
nantes & n'imporic guelle hewre do jour
larsaquielles remplissent la pliee (trop sou-
venl pelite) on se trouve le réceptleur et
v cassent » les orcilles de 1"aoditewr.

Danz ¢e ¢az le téléspectateur n'a d'autres
ressources (que de quitter son fautenll ou
g3 chaise, o aller hassser le son et de reve-
nir s"nssepir, 11 se relévera peu apris pour
retablir 1"éeotibe normale, le Lruit inlem-
pestif cisparu, €1 reviendra s'asscoir jus-
qu'd 1a prochaine nlerle,

Culre IZI!'L'll?: celte gvmnastique se révide
désagréable et glte [o plaisic procuaré por
Vémission, cet &tat de choze premd une
tournure dramatique lorsqu'il s'agit d'un
malnde couchd, obligé de subir toutes ges
tapitrumnces sans pouvalir intervenir

Je propese done un petit montage simple
el efficnee, & la poriée de tous qui permettira
une deoute amdliorée, sans dérangemeont ot
sang gene, grice & un télécontréle partiel
U waluee sonore,

Le principe de ce moentage cst simple
shunter In bobine maobile du haut-parlear
par an poleniiometre de foible walewr {H
cotiprls entee 10 et 30 2 suivant 1¢ schdéma
ci-dessous (g 1.

Liexpérience prouve cependpnt gue I
maneeuyre correcie &e il mal par i'u:lﬁi-
benr lorsqu'il est sorpris par un dfelal
sonore brusgue. Aussi dans exécution, jTui
adjoint (fig. 1-8) un pelit imlerfupless en
stric (Lype sonnerle ou minuterie) sur lequel

=
1|1}
lﬁl-llll
i ..|| e
]

£y -
ﬂ-t'll}-:
J_'l:l- wip
r.-'l !F.-'
2 liya
r_I:III'|_____
“':I" |
IS |

il suffit d'appuyer {réaction Instantande st
Iacile), fe polenfloméire dlend plaeé - par
aranee @ la posiflion = gon minimum = On
nourra alors mancuvrer ot dernler en touwle
traonguillité pour obtenic le niveau désiré
Il est évident qu'il faut maintentr Pinter-
ruplear enfonce, oo qui dure pen générale-
ment, tant que persiste "éclat sonore (1).

FI6.32

COAVERCLE
INTERRUPTEUR T¥PE EMBCITANT,
SOMNERIE ~U |
MINUTERIEZ POTENTICMETRE |

EQUVERRE
GOUBLE

B_ARMCH EIT TE
SUPPORT

Caolat-cf levmane o Liehie I'inl.i,'rrllpl.mlr, 0k
raneiEne s pebeniiomelre sur o posilion
& SO0 N @ 2 oon e Leotve winsi prEL
poue In prachaine alerbe sans ayvoir O bonger,

L'interrupteur a d'antre part Pavantage
die debrancher automatiguomnent le systbme
ot par mnscr?uﬂ_-nt de ne pas laisser par oubli

wne charge intempestive dans le eirenit de
In Bolkdne mualible.
Réalisation.
I, — On monte une fiche de prise de

coneniel feanelle 4 Pextrémité O'un 11l souple
(i deux conducteurs) ordinmire (Evpe .!lli-
miEere), Les denx brins de Paolee extrés
mite =enl connechiés aux bormes de 1o bebine
malile dw boot=porlear. La longuear e
(il sern choisie Lelle, qu'il socle de n cor-
resgerie adn péceplenr oL gque 1n |'_|:r'|.~:-|3 %0il
facilemont aceessible (. ﬁ}.

I1. — Sur une plancheile on xe conme
Pindigue le dessin ei-dessous, interrupteur
et e potentiotdétire {ce dernier [xe pat
cquerre double) {ffy. 3).

(0 Uiy Bmilan & Blécage a'edl pag & recamamandes,
ar on peuaf oublier de bo déblequer ¢l of & rolroave
alors dons fe cas do chirenkt sans interrupiesr,
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POTEMTIOMETRE SaMS
IMTERRUFTEUR B dei0aS00)
[VALEUR MON CRITICUE]

Fi. 4

Ln [nbrique un couvercle cmboltant (en
contiepiicué  par exemple) qui lalssera
passer le boulon de l'interrupteur, colul du
Eﬂtﬂ]lll:l:lm-ﬁh-: el le 6l de raccord (15 &
20 er du méme Gl que dans 1, s¢ terminant
par une fiche mdle),

O obtient ainst vn manipulaicur peu
encombrant et bien en manin,

On cible comme ci-dessous {fig. 4).

Emplal.

1l sutfira de rFéEgmnie o wn Gu plusicnrs
cordons prolongateurs d'un Lype queleondgue
les deux prises : eelle du récepteur et celle
du manipulateur et d'agir comme fndiqué
plus haut (fig. 5). 2

Co ﬂiai]:u:-sul'itjpmul fxalement s'adapler 4
un posie radie dont on veut juguler certains
colats.

Monté fixe et sans interruptear sur un
haut-parlenr  supplémentaire  folgné  du
réceptenr, il permet dans wne cerlaine
mesure de modifier Uintensité de ce haot-
parlenr supplémentaire,

Ein conclusion, il est bon de rappeler gue
ce montage, gui n'a dsutre role que celui
i’ « éloulloir 5, ne peul cn aucun cas rem-
prliceer do EH:-I.['I:I“I:I:IIII:!".T{! i récepteur qui
conseryve dhane [poon absoloe o fanclion
ot lngpaelle i1 esto eonsinil.

H. L. LEMAIRE.

PROLONGATEUR

SPECTATELR

-

ElG, S
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FiG.1

Un excellent ampli
de 10 a 12 watts

Cet amplifieabesr e classe THI-F1 o &
congu de maniere 5 présenter des dimen-
sions aussl réduites que possibles ce gqui est
toujours un avantage cerinin lorsque celte
réduction n'est pas oblenu an détriment
de ln quallte. 1 va sans dice que o'est pré-
cistment le cas lel. En particulies, nous
verrons  que Palimentation o fé prévoe
trés largement de manitre & ]1:|n|w1~.-ir EHChiss
ser sans  défaillance les poindes & pleine
puissnnce, Lo transformateur de sorbie oqui
esh une pitee cssentielle sur uwn appareil
de ¢o genre o 1¢ chadsi de trés haute qua-
lité. Cet amplificateur est plus spéciale-
mient desting & foenctionner avec un pick-up
pézo-éleclrigue ou 4 la suite dun tuner
AM on FAL 11 peot ecpendant #tre employé
avee un pick up & réluctance variable ou
un micropliong en lui associant un préam-
plificateur.

Ha réalisalion par un amatenr cst gran-
dement facilité par 'emploi d'un cireoit
imprimé qul supprime pratiguement Loute
cause d'erreur ol assure une similitude par-
faite de perlormance par rapport & la ma-
quetic d"étude.

Lo schéma.
I esl domnd 4 Ia figure 1. Vous pouves
voir que I'élage préamplificatenr d'entrée
&St équipd par une pentode EFS6. La grille

24

de commande de cette lampe esb allagoce
par le curseur d'un petentiomiire de volume
de 1 M2 branché par ailleurs & I prise
d'entrée, Ge polentiométre posstde unc
prise fixe 4 300000 2 par rapport & Ia
masse, Entre cnllnﬁr]an el la masse on A
préva um fltre physiolegique composé d°un
condensatear de 4,7 nF en strle avee une
résistance de 68 000 2, Un tel réseau a pour
bat cd'éviter 'étouffement des fréguences
praves & hasse puissanee ¢'est-d-dire lorsque
le polentiomélre de volume est presgue
complielement tourmd vers la massc.

L 784 o5t polarisée par une résistance
de cathode de 1 (W 2 découpld par un
condensatenr de 100 gF, Son deran cst
alimenté 3 travers une résistance de
300 0y 2 déconplée par un condensateur
de 0,1 pl. Son cirenit plogue est cho
par une résistance de 100 06 2, L'alimen-
tatton FIT de cet élage se fail & travers une
celinle de dicon ]:'lr,Ec composte d'une risis-
tance de 47 DUS 0 opb d'un condensatenr
de 16 uF.

Le circait plagque de cette EFSE altugue
la grille d'un clément triode contenu dans
une ECCES, par intermédiaire d'un conden-
sateur de liaison de 47 nl” et d'un dispositif
ile dosage séparé des graves et des aiguds,
La composition de ce dispositif cst clas-
sicque : La branche graves compremd une
résistance de 47 000 £, un potenticmeire
linéaire de 1 ML, wne réslstance de 10 000 £2.
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Les portions du potentlomilre sitnées de
part ¢t d'antre du eursewr sont shuntdées
par des condensateurs faisant respective-
ment 2,2 nFF ¢t 22 nl?, La branche aiguis
o5t formede d'un condensateur de 220 plF,
un potentiomatre lindéaive de 1 M2 et d'un
conmdensatenr de 2,2 nF, Une résistance
de 100 (M) 2 st pincée enbre les curseurs
des deux polenfiomielres de manitre 0 assu-
rer indépendance e lenr action. e oors
Aeur elu qmit:ntiun!'tltmilil.,‘ui.'*r: esl relid diree-
tespent o L grille ede B Crigade FZCCEE. Crelle
tetocle équtipe un second élnge amplificn-
Leur de tension, Go second Glnpge compensae
I'atlénuation introduile par e disposilif
de contedle de tonalilé et permel od'abta-
quer A fond "étage final. La triode est
polarisée par une resistance de eallocde
de 2200 2. Celte résistance n'est pas
découplée. Elle entre dans 1o estiposibion
d'un résean de contre-réaction venant «duo
secondalre do transfo de sortie el par eotnssd-
quent englobant la totalite de amplifica-
teur BIF dont 11 corrige la distorsion har-
monique. L'autre éliment de ce réseau cst
u;m rﬁséslmmn :Iu:l ﬁ?ﬂm I]!:}rg%r: clrenlt
ue de cette triode est cha ar une
Ff?;allmmn de 100 00 2. .

Le sceond éldément triede de la ECCE3
Couipe P'étage déphaseur néeessatre & 1"at-
Lugue du push-pull final. Ce déphaseur a
f1é choisidn Lype eathodyne qui, sans contes-
Lation possible, ¢35t celui donnant actuclle-
ment e meilleurs résoliats,  Contraire-
ment anx nombreux systémes qui ont ¢bé
mnaginés ¢l mis en pratique 1l est extrime-
ment simple eb pour pean gue les résistances
de charges plogque el eathode sofent de
valeur égale il donne un déphasage parfail
BINE fuauennd mise o |'|-|,:|in1:. soil nires-
Baire.

Les résistances de charge plagque el ca-
thode font 12 000 2, Eatee celle du eiveil



cathoede et cette dectrode il ¥ a une résiss
tance de polarisation de 820 2 de maniére
4 placer le point de fonctlonnement dans
la partie droite de la caractéristbque ot
dviter ainsi toule distorsion. La distorsien
avec e systéme de déphasage est d'ailleurs
extrémement réduite par la forte contre-
réaction Q'intensité provoquée par la résis-
tance de charge de cothode dent 1a valeur
(12 000 &) est trés importante. La lialson
avec I"ttage amplificatenr de tension pré-
chdent se fait par un condensateur de
47 nF et une résistance de foile de 630 000 2.
Vous remarquerez que celte risistance de
fuite aboutit aa point de jonelion des résis-
tances de 820 £2 et de 12 00D 2 de manitre
o ee que seule la chute de tension dans In
820 & assure la polarization, En effet, 1a
chule dans la résistance de 12 000 42 don-
nerait une polarization trop Enportante,

Lo push-pull final est équipé de deux
entodes de pulssance ELE4 réglée pour
onclionner en classe AB. Dans ces eondi-
tiens, on obtient uwne puissance de sorlie
de 11 W El:lll:[' une tenston d'nliague sur
les grilles de 8 V efficaces. La grille d'une
ELZ4 cst attaguée par la tensien BF aux
bornes de la résistance de charge plague de
Fétnge diéphaseur et la gellle r.{:-. I'anlre
ELE4 est attaguée par la tenslon BF aux
bornes de Ia résistance de charge cathode
de cel étage, Les clreults de liaizon sent
formés o'un condensateur de 47 nF, dune
résislance de fuite de 330 000 2 et d'une
régistance de blocage de 10000 £, La
prlarisntion des deux tubes st obtenoe
par une résistance de cathode commune
de 130 2 déconplée par un condensateur
de 50 wF. Les cirenils plagque sont chargés
par les denx demi primaires du transfor-
mateur de sorlie. Co push-pull est du type
ultra-linéalre & contre-réaction d"deran. én
effet, vous pouver constaber que les éerans
sont alimentés & partie de prises intermd-
dinire prévies sur les deux demi-secondaires
do transformatenr. La tension o3t amende
A In valeur Fl.‘ﬂlﬂﬂl! A Dalde de résistanees
de 470 82 non découplée.s Le secondaire du
translo de sorlic comporte des prises poar
Vndnplation des impédances suwivanles ;
3 6, 9 et 15 2 ce qui permet une geande
varélé de couplages de haut-parleurs,

Linlimentation nous avons déjd signalé
au elébul est frds largoment caleulée. Elle
mel en envre un transformateur déliveant
2R280 Y — 120 mA S la HT; cette HT est
redressée & denx alternances par une valve
EZEL ol fillrée par une cellule composte
d'une résistance de 1 0600 3 10 W et deux
condensatenrs électrochimiques 50 kI

Réalisation pratique.

_H convient en premier licu de edbler le
circunil imprimé conformeément & la ligure 2,
Comme vous pouver le constaler sur oo

Ban bous les €léments sont dispesés zur la
ace opposée au cdblage gravé., Lo pligque
st percée de pelits trons dans lesquels on
introduit les picols on les fls de raccordes
ment des composants. On commence par
mettre en pince [es 4 sopports de lampes
dont on soude les picols sur les connexions
correspondantes. On pose cnsuite, les résis-
tances ot condensateurs, Il faut s'arranger
pour que la corps de ges pitees solent ]i.a-

wéos tont contre ln plague de bakélite. Les

$ de raccordement doivenl avoir une
tongueur minkmum. 118 sonl soudés sur les
connexions correspondantes of coupés au

s de la soudare.

On procéde étage r-’tr ébage. Vous pou-
Yoz remarquer que la plupart des résls-
lances el des eondensaleurs entrant dans la
composition d'un étage awtour du support
de In lampe équipant cel &iage,

Ainsi pour 1'étage d'entrée (support
LEFS6) on met en place la résistance de

1000 2 et lo conden-
galeur de 100 uf de
polarisation, la  résis-
tance de 100 000 2 ot le
condensateur de 0,1 oF
il alimentation éeran. La
résistance de 100000 2
de charge plague et la
véfislanee e 47 B0 2
de In esllule de dicon-
plage. A proximité do
mene supporl on place
I résislamuee e 2 000 2
1 W qui entre dans In
compesibion de Faoboe
collule de découplage ¢i
]arﬁslﬂnncedeliﬂj(ir I
qui charge le ¢irenil pla-
que du premier élément
trigde BECCS3. On pose
fgalement les deux con-
densateurs de Haison e
47 nF.

Préz du supporl
ECCEE on soude les 6lé-
ments cotrant dans Ia
v:nnl]im-slﬁm: du  disprosi-
tif de dosage = WEg .
aiguds » 1 Une 47 (00 12,
un 220 pF, une 100000 £,
un 22 nF un 2,2 nF, une
10 (0 2. Dans le mdme
sectenr du clreuit impri-
mé on dispose les résis-
Lances de 2 200 £ ot de
22 (WM & du circoit de
eontreréaction. Tou) ounrs
prés du support ECCES
on soude la nésistance
e fuite de G630 000 02
dit circuit grille de 1"¢ta-
ge déphagenr. Les risis-
tances de charge de cct

etage qui font 12000 2
ct Ia résislance de poln-=

risaklon de &0 £

Aux alentours des supports ELE4 on
dispose la régistanes de 130 2 b 1o conden-
sateur de 30 o de polarisation du push-
pull, les condensntenys de 47 nF, les résis-
tances de 330 (0 2 el celles de 10 00D 2

ui entrent dans la composilion des cirenits

¢ linison de et flage. On 2oude encore les
résistances de 470 2 1 W servant & IMalimoen-
tation des dorans des ELS4 ot les condensn-
teurs de découplags plaque de 2,2 nls,
Enfin, pour terminer ee preamier teavail on
pose o eonnexion qui doit relier les poinds
Foelb s e cireuit imprimdé.

L'ensemble de l"amplifieatese sl rén-
Ii5¢ sur un chilssls métallique comporiant
un pannean avant (g, 3). Ce chdssis come-
wrle dgalement un panneau arciéce qui
doil v elre fixé par des boulons. De maniere
a faciliter le montage des pléces et le ¢dblage
i pannesi arridre n'est pas mis bmmédia-
tement en ploce, Le chilssis posside un
pannean  antéricur perpendlesiaire & I

nde faceet aux panncauxavant et arridre.
Hur oo panneay intéricur on monte les prin-
clpaux constilunnts de 'alimentation : le
transformateur, le support de la valve EZ81
et le condensaleur de filtrage 250 xP-

35D V. Sor le panean avant on fixe Pinter-

rupteur les poltentiomitres de volume ot de
contréle de tonalité et le voyvant lumincux.

Avant de metire en place les autres plbees
il faut pour des I-D:EDI‘I.:E dec commodité
cabler l'alimentation ; tout auw moins la
Eﬁrt!-: qul s¢ sltue sur le pannecau interne.

ar des connexions de fils nus on relis an
chiissis une cosse « CH,L » et Ie point milien
de I'enroulement HT du transformateur
d'alimentalion. Enlee los cosses £ Sectour =
e oo translormateur el e ehiissis on soude
des condensatenrs de 0,1 pF. Par deux flls
torsaddés on connecte los ¢osses « GH.V s
du tronslo aux broches 4 of 5 du suEupurL
EZ31., Toujours avec des [ils Lomsadis on
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relie les cosses FIT do transformatear aux
broches I et 7 du support de valve, On soude
le cordon secleur entie Uune cosse « Secteur »
du transformatear et une cosse de Uinber-
rupteur. On relie 'antre cosse « Seclear »
i la seconde cosse de 'interroplesr,

On met en place les relais A eb B On
sowde au chizels lo pdle — duo condens-
Leur de filtrage 2 x50 oF. On connecte un
des pdles de ce condensatent & 1a broche 3
du support EZS81 ot & Ia cosse a du relnis B
Le sccond pdle -+ de ce concdensatenr £s)
redié & la cosse b do relals B, Entre les cosges
a ct b de ce relais on zoude une résistanc:
hobinde de 1 000 2 10 W. Entre la patte
d¢ fixation @ ot la cosse b du relals A on
soude un condensaleur électro-chimigque
du type eartouche de 16 7 350 V. On
goude un condensateur de méme Lype ot
de meéme valeur entre la patte o ct la cosse .
Le cblé négalifl de ces condensateurs est
bien entenduw souwdé & Ia patte de Axation a.

On peut alors terminer la mise en place
des composants, On fixe par 4 boulons ot
corons le circuit imprimé sur la découpe
prévue pour l¢ recevoir on monte aussl le
transformateur de sortic ol sur le panneau
arritre les 4 prises de branchements pour
haut-parlent ¢L la prise conxiale dentrée.

On reprend les opérations de eiblage.
On conneele In seconde cosse « CHLL » du
transformaleur d'alimentation aw point n
du cirouit Imprimé. Ce point o cst relid
& une ¢osse du vovant lumincux dont "aatre
casse @5 sowicddée au chilssis, On relle le
point & du circuit imprimé & Ia cosse ¢ du
relals A et le point ¢ 1 1a cosse b du méme
relaiz, On connecle la cosse & du relais B
au poink { du cireuit imprimé et oo point §
a la borne - du transfermaleur de sortic,
On détabile Tes liaisons enire Ie eirewil im-
primé et le transformatenr de sorlic. Pour
cela, on réunit wne borne <= au paoint f,

5
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ia bome E qui 3¢ trouve & eddé au point 4,
in seconde borne P oo peint gy la borne 12
tlul =0 trouve & edbé au point £ La borne O
du secondalre auw point g et la horme 15
Ayl point p.

On soade une cosse exirdme du o potens
tiométre de volume sur le boltier de cet
organe de maniéee 4 la relier & la masse,
sur eclle cosse on soncde un concdensalenr
de 4,7 nF. Entre ce condensateur et la prise

Hise on sorvice,

Cel amplificaleur o 608 éludle de manidre
D ne niéeessiler aucune mise an  poink. S
e matériel est conforme & celul préconisé
el st onuenne orreur n'a £1é cominise, le
fenelionnement doit Stre immédial, 1F con-
vient dome avant de le mettre en service
de wérifier soigneusement tout le edblage
¥ compriz celul du eircnit imprimdé.

DEVIS DE L'AMPLI 10 WATTS |

|

Hi-Fi. 10!
diécrit ci-contzo l

ot prégentd on converturs I

G 300000 I en place une résistance de 5i boul est correct on place le fusible dans L "IE'MI
68 000 £2. Le cwsenr du potentiométre cst o position correspendant & la temsiom du By foooen o ian oot ag40
relié par un il blindé aw point a du cir-  secteor. Par mesure de précaution on peut |y pansfs de serkic WH. -
cuil imprimée. La gaine de ee fil est sowddé  choisic la position :i:|||n115n:ii.'_tln:-m-:-|1t au-dessus ERRE e (T R P W e e i - E.'IJI.'lI
4 Pextremile a la masse du polentiomitre,  de celle eorrespondant & la valeur théorique Loelreuit imprime, - .ooovniei e aa. BAD
Avee du citble blind¢ on relfe @ une exbré- du Eﬂfiﬂgll'. Far cxemple pour un secteur I jeu d‘-‘511-tm?':'-'a--_ ------ i Lk e eunl
mité du polentiomiire grave atL |mi'|11 3 de 1156 W on pretrr metire le fusible dans [ ensamblo de petit matérial........ 43.00
du clreull imprime, Faotre extrémile de 3 Position 127 W, Gela est i conseiller dans S e

ct_polentiomeétre an point e, le curseur an
point f. Les gaines de ces trois fils sont
soudées sur le boiticr du polentiométre,
Toujours avee du edble Blindé on relie
wne extrémité du polentiométre algués au
peint & odo cirevit bmprimé et le curseur
au point d. Les gaines de ces deux fils
sonl soudées sur le boltier du potentiomitre,
Entre 'auire extrémilé de cet organe et
Ie boitier do potentiométre graoves on soude
un condensatour de 2,2 nlv,

On relie ensemble les broches sltuées
dan e é des F_'I.Ii'll.t'l'." prises de = Sertie HP -
La ligne ainsl formdée esl conneetde 4 la
bore O du transformateur de sortie. Les
autres broches sont canneclées chacune &
une bomme F 6, 9 et 15 du secondaire du
transformnbenr de sortie. Ces connexions
pogtes on peut fixer le pannesu  arriére
sur le chitssis, On termine le ciiblage en
reliant par un fil blind¢ extrémilé encore
libre du palentiomitre de volume & In prise
coaxtale Entrée, La galne do cible est
sondée suF I cosse de masse de 1o prise
el sur le boilier du potentiométre,

26

le caz d'un secleur irrégulior et sujet 4 des
surtensions. On branche le ou les haut-
parleurs en réalisant le conplage procurant
une des valeurs d'impédonces pour les-
guelles le transfo a &¢ préva (3, G, 0,
2 2% On raccorde la prise enlrée an dis-
positifl productenr du signal BF & amplilier
(Pick-up, tuner radie, ete.) &L on mel Sous
tension., Lorsque les cathodes des [nmpes
sonel chaudes on peut alors se rendree comple
e ln gualité de reproduction et de 17efli
cicilé des dispositifs de contrdles.

A BARAT
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Réception du second programme TV

TRANSFORMATION DES
TELEVISEURS “MONOSTANDARDS” VHF

en “BISTANDARDS UHF-VHF”"

TRANSFORMATION DES BASES DE TEMPS

La principale apération de la transfornm-
lion des bages de temps monestandard en
bistandard est celle qui se rapporle au
réglage de [fréquence de la base de Lemps
fignes (ouw = horizonbale = en abrégd I],
el tout particulitrement swe oscillabenr e
relaxation. On suppose gque ¢eb oscillaleur
recail le signal de synchronisation «quoi lui
conwient dans chacune des deuws positions
du eommulateur SI0-625 ce qui est bien
Ie eas en peatigque, si la partic HIS-ME-1D-VIE
et synchre ont oté, préalablernent, trams-
formées pour leur fonctlonmement en bi-
standard.

La plupart des osclllateurs de relaxation
des bases de temps uwtllisées dans les téld-
viseurs francals et méme dtrangers, sont
des multivibrateurs ot des hlockings. Ces
oscillateurs sont Loujours munis d'un polen-
tiométre, variable on ajustable permettant
g]vr: rédler Ia frégquence 4 lie valeur convena-

e,

i le téléviseur est monoestandard 519 13-
gnes, le polentiometre de fréquence cst
:r[‘gl.ﬁ wng [G6i% poonr foales, oo nSing Hu Jpres
TEAa%E 518 ;m-ilﬂ.. PiEr t0n 1il:!|.'l.i'll'llt|;:.'lil".. oL 1
:I'nEiluenn,: lignes cle 200475 Iz, Lo plage
e [eéquences couverles par ce neglage
e permiel pas touwjours d'oblents un fone-
tionnersent sur 15 625 Hz correspondant
e 625 lignes.

Apres essal, &l 'on constate [que I'on ne

et pas synchroniser sur 15 G625 He, 1l
aut procéder immédiatement & la mise en
place d'un commutateur & deuwx positions
et d'un second systéme H, G ou méme RHC
convenant 4 la frdquence exigée.

La Agure 1 donne les schémas dun oscil-
lateur de relaxation de lignes multivibra-
tenr & couplage cathodigue.

On mlilise une double triode, Le réglage
de fréquence o5t e polentiomeire H,.

R
Via i Y
aclamy ezl
e-| ...... ” Ca
} T S i——— La
ok EEIFit:I:EE
C3
SR
i F!E '
Rs 2H1
FIG A
La  [réquence est  déterminée par o

vileawr o service de [, == 1%,

EEn fait, ce qui compte da potenliomitre
H; 251 Ia partie non court-circultée que nouws
dizsignerons par Ry Peur la  fréquence
correspondant auw 319 lignes, eest-A-dire
] = 20475 Hz, 1a wvaleur de la réslstanco
est done B, + R Les résistances du circuit
de grille sont de l'ordre ¢de grandeur de
250 kdl, aussi blen pour B, que pouwr R,

Pour la fréiquence du G20 lignes, c'est-d-
dire f' = 15625 Iz, In somme de I, el
de Ia parlic de B en serviee dait ddre plos
grande qu'en 319 lignes, .

Pour ;msstr de [ oo 20473 Hz o [0 e
].RE:LEEE| iz, p[l-l.lrr.l‘l;i.t. mmcelifier I, o

(4]

En pratigue il est recommanicdé d'adap-
ter le procédd qui remplil, aulant que
possible les deux conditions sulvanles :

12 MNe poas amolndeir 1o lindaribé  du
balayage lipnes ;

28 e simple, antant que possible ne
comparter quune seule commutation.

1!'1_ E

[2) "5

FIG.2

A R:I
625, A3 "
)
1 :
(€]
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par Gilbert BLAISE

L.a I'Iil:ll'ﬂ 2 elonne des exeryples de corniu-
talion B19-G25 sur le circuil 1R, 4 I,

En figure 2A on monile en série aveco
R, une résistance wvariable 1Y, de valeur
totale égale & 11, Lorsque R, est court-cir-
cultde, position 319 lipnes, e Eirenit nor-
mal est rétabli. 50 T est owvert, Ia rdslstance
R, peal étre réglée pour obtenir oscllla-
tion sur 623 lignes, f* = 15 625 Hz.

Un autre disposithl est donné en fgare
2B. R, + R, conviennent en G625 lignes et
B, mis en paralléle sur B; + 1K, en posi-
tlon B19 lignes, diminue Fensemble résul-
tant, done permet Foscillation sur 20475 He.
Pratiguement, en partant du moenostandard
£10 lignes on trouve dans le circult de grille
B, 4+ K. On augmente H; jusqu'h oseilla-
tion sur 625 lignes ot cnsulte on détermine
He pour ebtenir, avee I fermd, Poseillation
sur 319 lignes,

supposons que 'en ait, avant transfor-
miskion, Hy = 250 K2 et la partic en scrvice
de By ¢pale &0 100 k52, ce gui donne en Lot
Jol BL en 815 lignes.

Aprés essais on constale que ponr 625 li-
gnes, il fonb gue 1o résisEancee tobale 00 Sor-
wvice doit &tre de 450 k2 On remplacera
alors R, de 250 k2 par une résistanee de
350 RO et on retouchera B, pour awvelr
625 lignes. La valewr e IR, est donc facile
G décdulre. On o, avec R, on paralléle une
résultante <de 350 k2, donc @

R, = 290 . A0 o g

P 450 — 330
done Hy == 1,573 AL Pratiguement o
montera un potentiometre de 2 AE2,

Lo montoage figure 20 permet de lnisser
tel quel le cireml 13, - I3, convenanl en
a1 lignes o1 d'en ajouler wn aulre Ry —
Iy convenanl en G253 lignes, Le cominula-
teur permet e passer de 'un d UVautre,
On prenden B, = 2 B, et ', = R, envi-
ron et on réglera avec RS oen 625 lignes.

Autred adeallataurs.

On trouve aussi des oscillatewrs tels gue
le multivibrateur d'Abraham et Bloch {fig.
SA) ct ].'nlu:n:king] (fig. 3B) Dans le cas du
multivibrateur I'ensemble série B, 4 R,
doelt &tre traité comme son homologoe du
montage de la figure 1.

En B, figure 3, le blocking ulilise une
pentode montée en triode ou une triode.

La frégquence se regle avee L. Le plus
simple procédé est de monler wne résis-
tance variable de meme valeur que H, au
yoint 2 et de I conrt-circuiler en posibion
519 lignes,

D¥ume mmmnitre  @encrale, 1'!lI.-EI qque 54t
Ioscillabeur, on reclierchera le réglage de
fréquence el établira le eommubalenr posr
quten G253 lignes, In eésistance on service
il de valeur plus clevee qufen 819 Hgnes,
o, eneere, commuler  complitenment I
cirenit comme le montre la figure 4, en
Inissant toutefols sans commutation des
paeinls de nnsse.

(1) Vaic Iea v FHT 1 198 de fiadfo-dlans.
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Commutation de clrcule « volane 5.

Dans les montages de b
nés aux Ldlévisenrs longue

e desti-
nee ok
midme dans des télévisenrs moyvenne dis-
tance, on inclut péndralement le cl
comparateur de phase auquel on assecie

des = circuits volants = destinds &4 mieux
stabiliser des fréguences daccord des oscil-
Iateurs de relaxation lignes,

Ces circuits wvolanks sont en rdalité des
cireuits aecorddés LG paralldle, un par fré-
quence de standard.

On les monte généralement dans Ie cir-
cuit commun de cathede des mulbivibra-
feurs a couplage cathodigue.

In ge repoctoant au schéma de la figure 1,

roexemple, le circuit accordd paralléle

5t monte en série avee R, Comme il

en faut un par standard, on adopte un
montage déduit de eelui de la figure 3,
i est le monlage monostandard. Un des

éments, L ow G, est ajustable permettant
de regler l'aceord sur f o= 20 475 Hz en
£19 lgnes.

Four passer de 20475 He & 15625

{625 lignes) 1 faut commuter € ou, en
méme te y L et €. La figure 6 donne
deux procédés Ipuﬂlh!e.s. En A on ajoute,
cn positlon 62h lgnes une capaclté ajus-
table qui servira 4 falre I'appoint de capa-
cilé avec celle exlstantoe pour diminuer la
Iréquence d'accord. Le commutateur pour-
it mussi Etre placé du cdté masse (I).

Le mode de réglage spparait d'une
manitre dvidente : on ¢ d'abord en
819 lignes nvee L, ot onsuite, on passe
en G235 lignes en réglant awvee G qui a'a?nutt-
a C. La waleur de G njustable doit per-
metlre d'obtenic une capacité totale de
2 C enviren, au maximum.

Dans le montage B, dans lequel le com-
mutateur a été inséré du cdté masse, mais
:lu.mthEu gtre placé aussi en I, on rﬁﬂ\n
les bobines, munies de noyaux de ferrite,
dans chaque position. IF est évident que si
lez bobines sont identiques, la capacité
C' sera d'environ 2 fols la valenr de C, et
5l les capacités sont égu!u, e gera L' qui
sera supérlenre & L, Se bagser sur les vi-
leurs adoptées dans le montage 819 lignes

pur déterminer; celles qui conviennent en
fles 625 lignes,
X i %
R
ih
. ‘ I
Er E L ll' L
T L - -
415 | 625
[4] Ia
FIG.6 {B}
23
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Commutation de HT sur base de temps Image.

La base de temps imnge reste, quel que
solt 1a standard sur la fedquence j" = 5} ?l:r_

La modificatlon e la base de lemps
lignes entralme une perturbation du fonc-
tionnement de celle d'image pour In -
son gulvante = le elrewlt dq}.ggalglgmg:-. Llgnes
produit la HT récupérde et sa valeur change
aves la fréquence de lignes, Souvent cor-
tains clreults de la base de temps image,
notamment celul de Posclllatenr de relaxa-
tion, sont alimentds sur cette HT récn
Il eonvient, par conséquent, de rétablir la
tenslon nmormale ot on réallse cette opéra-
tion au moyen d'un montage comme celui

de la flgure 7.
En premicr liew, déterminer e point de
HT o l'on applique la HTR (HT récu-

pérée) a oscillateur V. Cette HT peut dre

L3

FIG.7

%FP“I%EE i 'alde d'un divisenr de tension
 — By qul, en 819 lignes, est monté enbre
+ HTE et masse, En 625 ligmes, §l fout
ﬁ]uutmr & R, une rdéslstance wariable R,

e sorte que la tenslon en X; angmente. La
valeur de R, est du méme ordre de gens-
deur que celle de R, ou plus %lm’ par
exemple Ry, = 1 M, R; = 300 kil
F, = potentlomitre de 250 k2 & 1 MO,

Adopter aprds essals, la plus petite valeur
de H; car le potentlomdtre o5t d'autant ples
robuste, pour un méme couwrant, gua sa
résistance totale est faible, Au besein on
Eﬂur.rﬂit. méme remplacer By par un poten-

omeétre de faible valeur en séric avee ane
régistnnee fxe.

La misc au point se fait en 625 lignes en
réglant Ba.

Cette commutalion peat rétablic le for-
mat & x 4 de I"image et les dimensions,
mais pas loujours

Format et dimansions.

Sur de nombreux LEéviseurs existent des
réglages ditz « d'amplitude s, "on agizsant
sur la hautenr de Pimage et 'aulre sur sa

largeur.
Le premier est disposé généralement & la
‘pecillatour et $o pré-

sortle du cirenit de
sente sons la forme d'un potentiométre ou
d'une réslstance wariable réalizée avec un
Putnnl[nmﬂ_ra. Dans le base de tempes lignes
e réglage d'amplitude (largeur 1lu€‘lmug¢}
ost oct dans la E]upu.ﬂ. des appareils
dans le montage de Pesclilateur.

Des ecommutateurs comme ceux des
flgures précédentes seront disposds de
fapon que l'on puissndﬂur chequa hase de
temps, rétablic les enslons normales,
done, en méme temps, le format eorrect.

ol des réglages diamplitude n'existent
pas, unrg:ut Ies créer on remplagant cor-
taines istances fixes par des potentio-
métres. Pour une base de temps image
gqui serait comme cclle de la figure 1,

Ar ¢x le, Ia sortic est re entée par
"etirdmitd de G, of un peint XX qui pout
Etre Ia masse ou un point de T,

Un potentiomitre sern disposé comme le
montre la fAgure 8, la nouvelle sortic étant
alors entre le curseur de P et Ie point X.
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La wvaleur de P est de Pordre de 1 M2
Essayer entre 250 i} et 2 MO la valewr qul
ent le mienx.

Pour la baze de lignes, on aglt surl"oscilla-
teur directement. Dans le cas d'un montags
tignes comme le multivibrateur dela figure 1,
Famplitude pourrait fire réglde en modi-
fiant la valear de R, qui sera pour un bi-
standard, remplacée par un commutateur,
mettant en circuit ln résistance H, d'ori-
gine en 519 lignes et un potentiomitre
monbé en résistance on position 625 lignes.
Adopter une disposition inspirde de celle
de [ Ogure 9 comme dans daulres dispo-
gitils de ce gence P opent élre constitwdse

une résistanee fixe en séric avee un
potentiomdtre en Inissant 4 ce dernier Ja
valeur strictement hécessaire de eircuits
analogues seront adoptés pour d'autres
types de bases de temps.

L'étzge final image.

Cot étage est analogue & 1'étage final d'un
amplificatenr BF mals sa mise an point
est parlols délleate, la lindarité werticals
ftant géndralement plus difficlle & obtenir
fque la lindarité horlmontale.

La lampe finale de hase de temps image
fonctionne sur une haute tension qui do
Elre 1n méme dans les deux standards, ou,
i Ia rigueur, trés pen différente, pas plus
de 5 % de variation,

Cetle variation ne se prodoit poas 51 la
HT est prige sur alimentution normale
du téléviseur mais elle peat se produire s
- la HT est prélevée sur In HT récupérée de
la base de temps lignes,

Dans oo second eas, nd:{’pler umn m-u-ntmi:a
comme celul de la figure our rétablir Ia
tenalon & sa valenr normale

Dans la base de temps image on troove
souvent un ou  pluslears ositifs de
lindarité, ajustables on fixes. la HT est
. lamime dans les denx standards, 1a Hnéarité
est conservée, mais sl en G256 lignes on est
amené, i modifler 'amplitude verticale, il
¢ pent que In lindarité devienne mauvaise
el que 1'on selt conduit & Ia rétablir en
agissant sur les réglages spécianx prévus.

On gurn alors 4 introduire dans le mon-
Lage cle a base de temps image des commu-
Lateurs permellant de = doubler = les divers
Mg!ngas afin de pouveir oblenir en 625 et
31.;1 hignes d'amplitude et la linéarité ecor-
Fecies.

Etaga final ligned,

L'¢tage final lignes est le circoit la plos
complexe d'un téléviseur moderne, car il
remplit plusieurs fonctions @

1= horlzontal ;

2= tlon 3

3® Tréks haute tfnshmi

42 Effacernent retour lignes,

50 Commande du somparateur de phase.

[I]ﬂ&mduimm [ sdznl"smﬁ. de ]aﬂ-ﬂ e 10

onte un exemple d"étage fimal lignes
Eulampa ELSO) proposé par Aréna pour
I'smiplol de son transformateur de zortle
Hgnes type 900. Les hn]ﬁulslnm de lignes
engendrdes Pu.r.]a lampe finale et comman-
dées par Voscillateur de relaxation =ont
appliquées sur le primaire du transforma-
E}mlir-mrtutranafnrmateur de sortic type
Un dispositif de rétroaction sur la grille
est Er&w Il est réglé par le potentiométre
de 2 MO, En général on peut trouver une

position de ce potentlométre qui convient

our les denx standards. Le balaya

orizental par les bobines = lignes »
bloc de déviatlon n'exige de comnutsa-
tiom. Il ¥ a dans ce clreuit secondaire une
bobine de liméarité¢ BL que 1'on réglera pour

ue Ia linéarité solt satisfalsante sur &10
] ﬁf'.': lignes, co qui est possible générale-
menk.

FPour 1a HT récupénte, i v a Hew de consl-
dérer le tube redresseur EYSE, 1a résistanes
R ode 220 9 10 W (bobinég) et 1o condensa-
teur G de 0,1 uF.

En position 319 lignes, IL n'cxistc pas,
car dons cetle position Ia plagque de Ia
EY35 est relice directement au - 240 V,
Pour réaliser la commutation 319623 pour
ce clreult 1l est done nécessaire de disposer
d'un commutateur I, et de la résistance R
de 220 O que l'on monte entre Ja plague
de la EY8E et le + 240, Préalablement, on
aura débranché ln plague de ce redressenr
du 4+ 240 W,

Lorsgque I, est owvert, position 625 lignes,
R est intercalée entra 4 240 'V et plague
de la EYEE. 5f 'on ferme I, B est court-
clrenitéa ot la montage 519 lignes est
rétabli. Cette commutation est assockde
A celle du condensatenr de récupdration.

En £19 lignes, ca condemsateur est C;
monté entre -[-Eiﬂ“.l’etl-a oint & duo trans-
formateur de sortle. En 625 lUgnes on montea
G de 0,1 §F entre le point 7 et la masse.
Le commutateur I, assure le branchement
de C cn position 625 lignes.

Ces denx commutateurs doivent suffire
dans l¢ montage de la urc 10, La HT
récupérée et la TIIT ont alors des wvaleurs
irés voisines ot il sc peut que "on soit dis-
pensé de modifler 1a base de tumjfs image
sauf, éventuellement un dispositif comme
celui de In figure 7, inlroduisant du chlé
measse du diviscur de tension une résistance
variahle supplémentaing By d'envirom 220 ki,
Voseillateur cde relaxation dfimage étant
un blecking, MNe modifier la base temps
Image qu'aprés celle de lignes car son fone-
thonnement dépend de celle dernibre gui
1l fournit la récupeérée HTR.

Sur ce sehidma de la figure 10 on trouve
cneors des enroulements 1-2 et 2-3 qui
fournissent des slgnanx de plusicurs cen-
taines de wvolts créte 4 cr utilisables
dans certains appareils pour V'eflacement
du retour de lignes ou pour lc s local
appliqué auw comparateur de phase. Ces
enrsulemoents sont alors connectés aux points

L1

Yag . P
Gl I I oo
H{-‘ 5-12: ]
FG 5 +H 1
convenables par l'intermiédialre de circults

R de schéma approprié & chacune de ces
fonctions. Il n'y a pas de commubation
a effectuer sur ces clreolts sl Ffon a préva
celles indiguées plus haunt.

En résumé, on voit gu'il ¥ 4 une commu-
tation sur le circuit de réglage de {réquence
da 'osclllatenr lignes, uwne commutation
sur le comparateur de phase si le téléviscur
cn e5t muni, deux sur 'étage final lignes et
une sur l'étage Anal image.

Récapteurs commaorelsus,

Mows avons Indiqué ploslenrs fols que la
mellleure sonrce renselgnements précls
et = autorisés = concarnant la transformation
d'un  téléwiseur monostandard en  tébé-
viseur blstandard G256 UHF-819-VHF, est
le construckeur da téldviseur.

%ue'fq‘uas constructeurs dont Schneider
et Droeretet-Thomson n'ent pas voule aban-
donner & lenr sort, les wtllisatenrs qui leur
ont fait conflance, ¢t ont &tabli, pour cer-
tains téléviseurs de leur marque, non préeus
pour le bistandard, mais pouwvant &lre
transformeés dans de bonnes conditions des
inskructions préeises ot détaillées ainsi que
Ie matéricl nécessaire &4 1o translormation.

Matdriel Schneider.

Tontes Instructions sont on possession
des statlons-service de cette margue {gn.r
cflectuer la transformelion sdre des télé-
viseurs non préeus dont nous dennons Ia
liste plus leln, :

Four chague calégorie de dévisenrs
on o élnbli des sehémang ¢t 1e matériel nécss-
saire, coux=ci n'élant pas les mémes pour
Leg divers modeles de fn mnrie,
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Il g3t dnulile de chercher & modifier des
appareils ne Ogurant pas sur la liste, cor
leur eonstructeur a jugé que cette trans-
formation n'était pos possible dans des
conditions suflisnmment avantageuwses an
point de vae dépenses, ou impossible techni-
quement.

Les enzembles de fransformalion compren-
nent tout le matériel nécessaire 4 ce travall.

IIs poriont les numdees 294 3385 & 294 344
ain q;gm les suwivanbs ; 294 121, 294 122,
254 125, 294 126, 294 132, 294 133 et

204 154,

Walcl 1a Hste des Léléviseurs  Schnelder
transformables. Cerlaing sont & tubes catho-
digques 700 et 907 On nolern dgeee Vintéressé
devea tenir comple non seulement du type
du Léléviseur qu'il posséde mais anssi Eu.
numéra de dépert de 20n appareil, Se rensei-
g’:tlt:r chez le spéclaliste aularst ou chez

hneider dircctement sur ees indientions
indispensaliles,

Liste des types d'appareils Schonoider
transformables,

15338, 2038, 1350, 2350, 1258, 2258,
1250, 2350, 1160, 2160, 1110, 2110, 1240,
2310, 1310, 2310, 1510, 2510, 1321, 2321,
1531, 1431, 1541, 1441, 2531, 2431, 2541,
2441, 1351, 1451, 256561, 2451.

Le numére de départ différencie les
appareils ayant le méme numérs de Lype,
matk présenland des différences, telles que
Fensemble de {ransformation préve nfest
pas Le méme. Un cxemple de transformation
avee lensenble établi par Schineider sern
donné dang un prochain article.

Appargils Ducretet=Thamson,

Avee un certain nembre de téléviseurs
ancicns Dueretel-Thamson, il ¢35t possible de
rénliser la transformalion en Bistandard &
Faide du canperiisseder de shasedard ©A PR3, 11
camprend les éléments suivants; tuner UTIF,
une platine imprimdée PAPGS, uwn éldment
I:I':I_::'[|I1lk1iklll'tlr i clavier et prémmplidicnteur

Le principe du CADPGE est de remplacer
le rotaetewr, utilisé comme préamplifi-
cateur MI7 dans les nouveaux téléviseurs
}13.1' e __!"vrvﬁiuupiliﬁmtt:ur sépare special
ampe EIFE0

Le ¢lavier comprend {ous les commuta-
Lewrs nécessaires nu passage des UHEF anx
YHF et & In modification des bases de temps
de 819 en 623 lignes.

Pour chague catégoric de types, il existe
une instruelion spéeinle lui convenant. Le
CAPER permel sussi la mise en service des
circults nécessaires an standard  belge.

Yoick In liste ddes téléviseurs Ducretet-
Thomson pawvanl ére transformés avee
Ie CAPGS : 4111, 3111, 4111 DE, 4111-F,
2211, 5211 B, 5214, 52148 ; T4142, 5142,
4142 B, 3242, 5244 ; T 4033, 4014, 5014,
4113, AR, A2LE, 4214, 3484, 4123, 4124,
24, 403 T H124, 5384,

Des exemples de Lransfermation seront
donnés dlams noz prochains arlicles,

IL EST PLUS PRATIQUE ET PLUS MODERME
lenouveau RELIEUR

RADIO-PLANS

pomvnl coatenir [es 12 suméres O'use annéz.
PEIX : 5,50 F (3 not bureaui).
Frals d'envai 3o boite carton

1,50 F par relicur.

fdrtief fommesde au direscenr de  BRADIGLPLAMS,
A1, rek de Daakerguoe. FARE.M9.  Por  wprzemear
I morre compre chiquee poital = PARIE 258010,

Amplification HF
avec une ECCI89

(sur la cellule FM 2 du n°® 192)

De nombreux lecteurs nous ont  écrit
aua sujet des diverses cellules IFM décrites
EELT nous dans de précédents numdéros de

adia-Plans, ot notamment pour nous
demander d'étudier une amplification HEF
A placer dovant lesdites eellules.

Pour satisfaire ces lecteurs of commme nous
eroyons que de nombreux autres lecteurs
ne s'inléressent pas mokns 4 ces genres de
petits montages, nous avons offectud des
rechierches cb des essals dans ce sens. Aingi
nous avons rénssl & mettre au poink wn petit
engemble gqui denne de teés bons résultats,
sans nécessiter mise au point ou réglage
compliqudés. D'autre part, il n'exige que
pen de matériel pour sa réalisation,

Pour cefte réalisation mouws avons chodsi
e montage cellule FM OIT aves la ECFS2
(partic pentode) publié dans le Ne 102
e Hadio-Mars., Cotte cellule est bien
indiquée pour In réeeplion de la bande FM,
ainsi (que pour celle du son de la TV, sans
gener les voeisins sur les handes 1 et IILL

Moens dépassons  dvidemment  fes  sys-
témes @ une lampe. Par contre, les résul-
Lats ebtenus avee co nouvel ensemnble
ECCISH.[ECEFS2, sont tout & falt remar-
agunimkeles,

Comnme on pewt le constater, c'est la
EGCIED (pente 12,0) que nows utilisons.
Ce Lubwe qui convient  parfaitement  fait
d'afllewrs parlic de noire = trousseau =
depuis la paration de ces ecllules FM dans
Radia-PMlans,

MNous avons pu réaliser, avee eet ensemble,
des réceptions nelles dépassant les 100 km
aves un doublet 75 22, bien dirigé, Exemple :
Luxembourg 150 Eim el une dizaine d"aulres
statlons en = HEP assez fort ». Ceel fsivee un
amplli BF compremant une 607 ¢l une G1RG,
Mous n'avons pas continué les ¢350is avec
une antenne extérienrs, étant salisfil des
résultats pour le moment,

MO I-l]-I!:I'IEIZIII!-: que cet dboge 17 PoarT
tre utilisé & Uentrde d'aulres celluies FM,
décrites dans cetbe revae, sans toulbefois,

par R. WILSDORF

en avodr fait Messai. Nous lalsons dene aux
lecieurs cetie possibillté ouverte.

Cet élage HE nous semble encore intéres-
sant pour les amateurs habltant des agglo-
mérations ou des régions o les champs de
forces des ¢dmetteurs sont falbles,

Réallisation et descrlptlion,

Comme nous le vovons sur le plan de
ciiblage, I"étage HIF préconisé s'adapte par-
faitement sur Le chilssis de 1n cellule FAL 11
aprés des modifications insignifiantes.

On pratique un rH:r-{.ug-: convanable dans
le chidisals puis on fixe le support en matiére
HF de 1a ECC1IR9,

Le hout de edble eoaxinl avee fiche est
dessoudé de L1 (L1 sern enlevé) ot, sans lc
couper, remis en plece suivant Pemplice-
ment indigqué Le condocteur intéricur dua
clible est rellé avx dewx coathocdes el In
gaine est soudée & la masse, Au point de
vue HIF les cathodes zont isolées «de In
masse par la self de choc LS. Une 20 0
(vingl) placde entre LS ol masse, nssure Ia
polarisation. C'est ee clrenit antenne-catbie-
des gui nous donne 'accord pour toule Ia
bande FM 0 recevoir, par les dimensions
de I'anlenne clle-méme.

Cos dimensions sont caleulées se rappro-
chanl du milicy de la bande FM. Pour la
réceplion d'aulres bande ou eanal, il serait
préférable de denner i Mantenne les dimen-

gions appropriécs poac celle bande ou ce
canal.

Les denx grilles sont mises 0 Ia masse,

Les dewx anodes ou plagues sont relidées
ensemble et alimentées en FIT (prize 2 Fen-
trée HT de la cellule) qjmr e 100 1580 e
fort watta ot la babine de ohoc LI
(Viérifiez sb I'alimentation °oft vous = so0u-
tircz = les tenstons est capable de supporter
ces charges additionnelles pour les ECEFR2-
ECC18%.)

L5 tensions HEF captiées par 'anlenne ot
amplifiées par la ECCLED, apparalssant aux
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devx plagues prennent In ligne wvers CA,
LD lewr bareant le chemin, Entre C4 et le
point G de la bobine oscillatrice L2 nous
p]aqm]s un couplage eapneilil CO, Clest
tput simplement deax bouts de 0] de cdblage
isold et torsadés sue woe longuear de 4 &
a em environ. Ce GO transmel les oscilla-
tions HEF de C4 & L2, sans entraver le bon
Tonetionnement de ecette oscillalrice,

Le fitament de la ECCISS et soumis
ax miémes conditions que celui de 1RGS2,
Dioee denx bobines de choc L et L7,
inséries dans -:-,]mﬁun. ligne et relides sur
le cirenil de chaoflage de la ECFS2 enire
[A et L3 et les deux 0,1 oF. Ce Alament
st déne eneore iseld au polnt de voe HIF,
par les deux bobines de choe. De méme que
lez ey 01 uF = annulent = vers la masse
des « pornsiles = wvepant do transfo ow
A anbres.

Maus pensons gque tout antre triode que
la ECCISYD conviendrait, gqu'elle soit dou-
ble ou nam, i clle 1 une faible réslstance
interne. A ee moment, il faudra sdrement
revérifier 1a waleur de la résistance HF
et celle de la enthoade,

Montez L3 el L9 sur des relnis pour éviter
que ¢es selfs « pencdulent s sous le chissis,
ce qui se tradwienit par des fottements de

Uaudition. L6 eb L7 nont ricn de critique
dans oe sens.

Fas de blindage pour les deux lampes,
celles-el &tant approximativement distantes
'ane de I"autre de plus de 10-cm, % le
chissis de ln ECFS2 o reen les dimensions
proposées dane e BNo 192 cde eelle revae,

Babinages.

LG et LT : 20 spires en 11l colvre émaillé
4 4 /10 de dlambtre:

L& el LD : 30 spires cn fil cuivre dmaillé
4 & S0 de diamdbtre:

Exéculées sur un mandrin queleoncgue
de 8 mm e digmiétre,

Apres avoir sorti le mandrin, tirez un
I‘al:'ll sur les spires pour obtenir un irés
éger ccartement enbre elles. Ceci sans parti-
cularité spéciale, Tous ¢es bobinages sont
i = alr s

C4 : variable = ¢loche » de 30 pF.

Réglage.

Cuand tout st bien vérifié Eq}r-'.'-s [e mon-
Lage, on procédern an réglage, Nous admet-
tons dfue Io ccllule en question, avant de
Iul avair joint Ia poactic HIF, avait fonctionndé
normalement et élnit « cnlfe s dans la
bande FAL.

Vissez (4 2 4 & 3 mm cnviron de son
embase,

Faites maintennnt pour 1n recherche des
statioms les memes manipulations que celles
Ell‘." nous avons praposées dans Radio- Planrs

° 192, avec la cellule IFM 11, Cos manipu-
lations resteront d'ailleurs toujours les
mimes, une fois cet élage MEF en service.

Vous trouveres In on les stations sur une
graduation du eadean dilférente de ce
quielle était avant emplod de Pétage HIF,
¢t naturellemient la pulssance de réceplion
a augmentd. Remettez ces stolions aux
mémes emplacements sur e eadian comme
avant, en diévissant Gl et G2 poar pelites
rétouches alternativement sur 1'uan el Mawlce
de ces deux petits varlables s cloches »,

Pourquol dévisser C1 et C27 En soudant
l¢ CC au point G de L2, la :ﬂimr:lt-ﬁ totale,
cnglobant l'oscillateur de 1 ECEFS32, aug-
mente, Pour diminuer done eette capacité
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tolale, on diminue tont simplement les
capacités de C1 el de G2 et on relreuyvern
'oecord sur les stations avee le CV conmune
mlj_mr:w:mt.

nose réglant, aprés, sur une dmission,
n'importe laquelle, on recherche aves CA4,
un maximum de pulssance de réception.
Ceriglage de CA restera le mdme pour toutes
les stations recues dans la bande 1T on FM,
sur tout le parconrs du CV, qui, al seul,
stlectionne la fréquence cholsle. Sauf an
cas on 1'on vondrait rechercher un = compro-
mis de puissance = entre une station puls-
gante el une plus faible. Mettez aussi la
directivité de wvolre antenne em jeu, en
orientant toujours sur l'émetteur le plus
Toible. Ce C4 est un point trés intéressant
de nolre réalisation.

Par suaile de ce sysléme d'entrée IIF,
pratiquement tout 4 fait apériodique, un
réglage sur station s'effectue avee beiucoup
d'nisance, L séleelion sur une des bandes
latérales qui s¢ manifesie lorgement sor e

{fSurfe poge 38 )
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Introduction.

L.a haute fldélité peut se définir comme
Hant PPensemble des gualités d'une chaine
cmplite BF, permettant J'obtenir une
reproduction  idenfigue an specincle régl,

Colie déOnition esk  voloable pour las
haate fldelité idéale alors qu'en Tml on ne
peut  jamals  obtenie uwne  reproduaciion
gbselument conforme o gpectacle  ori-
ginal.

Aver une  trés bomme  installalion on
prewt, toutefols, réaliser des reproductions
t'execllente  qualité donmant salisfoclion
méme & de trés orands connoisseurs,

Il est évident que la qualité d’une ins-
tallation et des resullals que 'on ebtlent
avee  celle-cl,  dépendent  principalement
des facteurs suivants ;

17 ualité intrinstque des {léments de
l'ensemble @ sources de signaux, captenrs,
dispositils ¢lectro-mécanigques, préamplifi-
cateurs, amplificateurs, haut-parleurs et
lenr enceintes acoustiques.

20 L'adaptation des éléments de en-
semble.

4% L maniere e s5'en servic.

4% Les possibilités acoustiques du leeal
dans lequel n liew la reproduction.

Le ﬁ]Jmmiv;rr facteur ayant trait & la
qualilé des composants de Pensemble ne
peat dtre contesté. Pour premdre comme
exemple de compoesant, 'amplificateor, i
est dvident qu'il doit créer le minimum
e distorsion,

D¢ mime, vn disque servanmt doang In
meilleure  installation  possible doit  dlre
neuf, cenvenablement = lu =, touwrner i
vitesse constante ef... bien enregistree,

Limclopbotion des dédments entre cux
est indispensabie, I faut un  preampli-
| icatenr — correcteur splécial pour utlliser
i P réluctonce variable ot un autre
pour e tete de magndétophone. Un haut-
parlenr doit clee « :ﬁ;lptnﬁ » & I'étage final
| el sa puissanee preévue, maximum, doit
ctre supérienre a celle qui vl sera fournic
par 1"¢tage final.

La haute fdélité diépend aussi de la
schenee dde ulilisntenr. 11 doft connaitre
parfimtement la fonction de chagque bouton
de réglage, savoir effecluer les corrections
de tonatité lersgque celles-ci s'avirent ni-
cessilres, savoir régler In puissance d'aprés
le local o a liew Paudition, savoir dis-
poser convenablement les haut-parlcurs of,
anssi wvebller & ce que toul le matériel se
maintlenne on parfait étal,

Un facteur tris imporlant pour obtenir
des auditlons de hawte délité (pratique
et non tdéale) est le loeql.

La définition de In hante fdélité précise

|qu'lt est nécessaire que la reproduction
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La €technique

haute fidelité

par R. W. KING

PREAMPLIS A TRANSISTORS

soit identique d Ia réalité ce qui implique
aussl que la puissance acoustique fournle
par les haut-parlears soit In méme que
celle fournie par 'ensemble des exéontants
du spectacle réel,

On pent salisfaire 4 cotte exigence dang
un local spécinl, de grandes dimenslons,
Insomorise ow  fang  voisins, d'acoustigue
cludlée et avee un nembre important
d'auwditenrs car dans une salle de concerts,
ambiance est différente sclon qu'elle est
vide ou remplic de spectateurs.

Le local « stamdard = de la plupart des
auditenrs-nmateurs de haunte E‘L:I-&it-ﬁ, 5l
gencralement un sulon Aappartement d'en-
viron 4 ¥ o X I8 m avee des meubles,
rideaux, tapiz ct, malheurcusement des
volsine.

L'audition sera dene & faible pulssance,
2 W modulés est uwn grand maxbmom
au-dely ducquel non seulement [on rlsqgue
des ennuis mais on est sei-méme abasourdl
par le wacarme ¢oi résulterait des sons
trop pulssants non approprics au local,

La haule fdélité pratique, peut étre
realisée avee une puissance modérée A
condition que "an  ticnne compte des
proprictés de Uoreille humaine qui réagit
dilléremment anx diverses {réquences des
sons, selen o poissance, Il faut donc dis-
poser «'un réglage de tonalité spécial die
phyaiologigue pour adapter la courhe de
reponse Ly puissance de 'aodition.

Pratiquement, on peut obtenkr des auwdi-
Lions Lres sabtisfaisantes aun point de woe
arbisticue méme si la haote fideélité idéale
n'est pas atleinte, Ce qui est indispensable
c'est de erfer des sons avec le minimum
de distersien et avee une courbe de ré-
ponse correcte.

Lez amatenrs de mwusique obtenue par
haut-partenrs doivent sussi aller de temps
el temps dans les salles de conecerts pour
ne pas perdre conlact avee In réallté,

15 mmencront des anditions réelles, des
indications précicuses sur la tonalité gene-
rale des ceovres musicales et sur le timbre
partienfier «de chague instrument ce qui
les puidera wbilemient lorsgqu’ils auront A
régler leur installation de reproduciion.

MNous commencerons notre sétie d'éludes
par Ia deseription o'un préampiificatear
i teansistors possédant s plupart des
caractéristiques ol des possibilités exigies
dans un enzemble de haote Adélité. Nous
déerirons par la suile d'nutres Eéments
d'ensembles, @ ULransistors ou 3 lampes.

S les lampes peavent donner en BF
des résultats alleignant la perfection, i
nen est pas de méme des transistors.

Pour d'excellents résullats, du méme
miveau de qualité que celui atteint avee
les lampes, il fanl choisic convenablement
les transistors, adaopter parfois des schémas,
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plus compliqués avec un nomhre plus I oest desting uniquement & &tre utilisé
important de composants et réallsés d'aprés & la suite d'un pick-up & réluctance va-
une étude généralement plas difficlle que riable. La correclion oblenue st selon In
celle mécessaire 4 un montage homologue courbe RIAA des  disques  microsillons
a lampes, ncteuelﬁ.]lltcl;}lt 1.&2'“1 st::'-:iﬁd’un o pli -

Signalons les avan g d'un montaee BFE - cateur dont entrée osl prévie pour une
a tlgsmlstnrs r mu:-tilngjm encumhrﬁem, tension BEF de ordre de 0,4 V efficace pour
poids réduit, durée plus longue des compe- Obtenlr In puissance nominale de soclic,
sants v compris les transistors, moindee En géndral, tous les amplificateurs aetucls
consommation, malntenance plus prolangée  conviennent el il en est de méme de la
it Wk i R TR

k 'L

mﬂ%&&g ':%-Jt ﬁpﬁwﬁ:f;; iEE“E::ﬁmlﬁi un PU plézo-électriqgue et non & réluctonce

supdricurs & coux & lampes mals s peavent variable.
atteindre lears qualités. Ceux oqui possé-
dent une execllente chaine HI-FI 4 lampes,

leur donnant toute satisfaction n'ont avcun p . :
intérét 4 1'absndonner pour une chaine On  ulilise six teonsistors NEN, du

I.'.!'lr.l.l;:r.irl.-.t'lq_uu. générales.

tvpe 2ZMI19E4 sauf ), qui est du Lype
i transistors. EI‘FIHB-? (vair référence & ln fin de l::t'gi-l:
Fréamplificatenr HI-Fl & transistors. ¢tude). Le préamplificateur est muni de

cireults de correction Oxe RIAA, cb de
Le secret des excellentes performances Six circnits & potentiométres dont denx
de ce préamplificatenr réside dans Pemploi  de tonalité, basses et algués, un de réglage
de transistors destinés & l'amplifieation Pphysiologique, un réglage de wvolume et
haute fréquence. Ceux cholsls conviennent un réglage ajustable de volume.
et BF eneore mienx que les Lypes spé- Ce préamplifieatent peut #re, dvidems
ciaux BF. Ils permettent d'obtenir I'élimi- ment, réalist en double exemplaice ¢l 1"en-
nation du ronfiement, leur vie est infinie, semble pourea servie dans une installation
la puissance alimentatlon est plus falble bicanal oo stéréo.

et ils sont remarquables en haute fidélité La consemmation est de 0,16 W seule-

griice 4 1o fréquence de coupurs trés deviée o
¢é qui permet, en BF, de les considérer LR YDG A ciat de. 2 M sous 18

: Des précisions sur cerbaines caracié-
E”?;g;nlimgtaul:;'&%ﬁ ;nudiﬁ'fﬂdfg?!};ﬁﬁ' o ristiques seront donmées plus lein, Voicl

O wlilise des transistors Faleehild. {11 Fanalyse du sehéma de la figare 1.
existe un importatcur en France) au sili- )
ciom, NFN, planar. Ils sont du tyvpe Entrén ot corroction RIAA.
291984 ot 2N1DEI.

Etant des MPN, lp montage comporie  L'entrée se f:li:. aur la I.'nj:aae du tran-
l¢ -+ batterle vers le collecteur et le — hat-  Sistor O, l.-%"pﬂ 2M1083 par Uintermeédiaire
terie vers 'dmettenr. La tension requise d'un dispositif dlvlgFur o tension composd
est de 18 V et peut étre obtenue 3 partie 4o 1 K& ot K, ot d'un condensateur isola-
d'une batteric de 18 V, d'une batterje tour de & pTF,
de 236 ¥V avee une réslstance réductrice La waleur de R, dépend des caracté-
de tension ou, méme, 4 partir d'une HT  ristiques particolitres du plek-up & réduc-
de Pordre de 103 & 300 WV prise sur un  tance wariable adopté. On recommande
amplificateur &4 lampes ow sur tout avire  avee ces pick-up, une résistance-shunt sur
apparcil, Une alimentalion sur secleur est  le plek-up lui-méme de 50 kG 4 100 ki
rénlisnlile, Diésignons par H. cette résistance. Con-

nuissant . on caleuls K, & I'alde de la
Ce préamplificateur n'est pas wne « réaliza-  formale ;
ticn © mait un ecxemple d'application des
transistors menticnnés. F. - 150 . H{I-E?I:l:]

T T %

Tout le matériel ¢ compose de pibces 129 R
détachies courantes @ réslstances, poten- R flanl dvalunde on Jir
tlométres, condensateurs, que l'on trouwve Ainsl, sf Re = 100 kO on a :
]1E|rl-:|nulﬂ§].I &mﬁgﬁn’c a]n;]ﬂﬂ 1.'u12Li AU ]:l:ugst 180 . 100
JUX ora par leur ingdé- i ; T
nieur ~ Larry Blaser. B &0 225 k9
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i Re = 47 kK&, wvalewr cooranie on
trouve H; —= 062 k.

La base de €y est polarisée positivement
par 1o résistance de G680 kO relice & son
fankee exieimiléd ou eolleclear. Dang ons
conditions, le condensateur de 3 plF dodt
atre monté avee e = i 1o base ct lg =
virs In résistnnes e 1 R,

La eharge du colleclenr de O esk de
27 keik, relide & Ia ligne - 18 V. Le signal
amplifié¢ par Q, esl transmis par e conden-
saleur de 25 pl, du collecteur de Oy 4 In
base de O, qui est polarisée par 33 - 100 k2,
cotte dernfbre Folide au ¢ollecleur. Un décag-
glngr.- st disposé au point commun des

oux réslstances, avec uwn  condensatewr
de 1 pxF.

La charge du cellectenr de O, est de
13 k. De oo collecteur le signal prend
doux directions, l'une wers la sulle do
montage ot 'autre, vers 'émetteur de G
réalisant une contre-réaction sélective grace
wx fléments Gy, Gy B et By insénés dans
1l bouele de contre-réaction.

Ce cirewil rénlise Ia corrcclion RIAA,
Mentionnons aussi la résistance de 160 &

slarlsant 'émettenr de 4y b peormetiant
‘application & cette flectrode du signsl
de contrerénelion.

La formule (1) donnée plus houl, per-
metiant e caleuler By o &bé £tablic en
Lenant comple de UVimpédanes  d'enbrée
du transistor Q, oqui, dans les conditions
ot i1 fonetionne, est d'environ 250 ko,
Les gaing de courant de Q, et O, sont,
respectivement de 75 et 40 folbs,

Circult de réglage physiologique.

Happelons que 1"étude du comportement
de Poreille humpine o été faite lprim:[pal:n-
ment poar Fleteher, en étudiont sa scnsi-
hilité & diverses {rdquences en fonclion
de la puissance 4 sudilion,

En résumé, on est arrivé & la eonclusion
que plus les sans sont fakbles, rooins L'oreille
pergoit les sons graves el aigos ec qui
rovient pratiquement & creuwser le médinm
4 mesars que I'on diminue la puoissance,

Le réglage physlologique, en anglaks
¢ Loudness Control s (et que certains nom-
ment improprement = réglage Flebcher »)
st réalisé I'mide du potentiométre de
a0 kL2, R, shunté par 10 ki) en sdérle avec
G680 plF, la partic entre curscur et 1'extré-
milé supéricure de B, étant shuntée par
220 pF et E2 KA. Dautre part, entre
curseur ¢f masse on g monfé 1"ensemble
séric RG composé de 50000 pF et 10k 2
tandis gquentre U'extrémité inférfcure de R,
et la mnsse on a disposé un condensateur
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fgnlaFF en série avee wune résistance de

Tous cea dléments perimellent de myodi=
fler la courbe de transmission selon 1a
positlon du potentiombétre IR,

L'eflet obtenu st représenld poc
courbes de la Hgure 2 En ordonndées
Patténuation en décibels, en abscisses
les fréquences en hertz de 20 Hz & 20 000 He,
La courbo 100 correspond auw eurgeur
i la partie z:j]:- cure du potentloméire,
Dans cette position [l n'y o pas de correc-
tion, la courbe 100 % dtant droite.

La courbe suivante, 75 95, correspond
au cursear 4 T3 95 de la positbon maximum,
Om trouve un début de correction. Hemar-
guer qI'!:: la correction est plus prononcés
pour basses que pour les algudés, la
nivean du médinm étant pris comme élé-
ment de référenca.

Les courbes 50 25 %, et minbmum
[curseur en bas de montrent Woe accern-
tuation de la correctlon, touwjours plus
impoertante aux basses qu'anx alguds.

En mime temps le gain est rédoit ce
=||I1EI. fzil que le réglage physlelogique
ﬁtrﬂ:r_m ¢n mime lemps que le réglage

g 1Ll

_ 31 l'on ne désire pas s servir du réglage
physiologique 1, on place ce potentio-
tre en position moximum de puissanes
ol 1 n'agit ni comme correcteur ni comme
réductenr de goin.

On utllise alors le réglage de volume
normal B, potentlométre de 10 ke,

anagzuer que ¢ce potentiométre dolt
étre plact en position maximum de gain
{curseur wers colul da R} lorsqu'on se
sert du réglage physlologlgue.

Heste enfin By qul est aussi un réglage
de gain mais ajustable. Il sera régléd une
fols pour toutes de manfire 4 ce qua le
signal de sortie du préamplificateur con-
vienne cxactement an niveau nominal de
Penbrée de 'amplificatenr dont on dispose.
a1 oe pivean est faible, par exemple 0,1 Y,
an réduit 1a tension de sortie do préampli-
ficateur avee B, tandis que s'il est dlevd,
par exemple 0,4 YV, on aogmento ]a ten-
siom de  sortie du  préamplificateur en
tournant Hy vers le maximum. Le réglage
de By dipend avssi de la tension fournie
par le PU & réluctance wvariable. Cette
tension est de & & 10 mY.

{03

Etages & [iaison directe.

Doux £tages amphlilcatenrs sont réa-
lisés avec les transistors Oy et (), La llaison
entra ces deux transistors sa fulr. directe-
ment du collecteur da premier & la base
du second, la charge commune Jd&tant
de 10 ki}. La basc de , est polarisée
par 270 KL, résistance reliée au collecteur
du mime transistor. Le sipnal BF est
transmis 4 ccite base 4 partir do curscur
de I"sjustable %, ct par le condensateur
de 25 glF.

Une contre-réaction cst réalisée cn ne
shunfant pas par un condensateur, la
Eﬁmﬁmn de polorisation de "émetteor

L o v

4

Le transistor Q, ¢at monté en collecteur
commun. Cette électrode est relide diree-
tement 4 Ia lgne + 18 V. La sorlie du
signal amplifié par (), e faill par consi-

quent sur 1'émetteur, polarisé par 2,7 ko
&b recevant également un signal de conbre-

rénction sélective commo SETA  Précisé
plus loin.

Ces deux étages & Uransistors Q, ot Q,
ont pour fonection, e¢n amplifiant, de com-
penser deux pertes de no:

12 Celle due & la contre-réaction sélective
gur ), rénlisant la correction RIAA.

2% Celle doe an cleeubt de contre-réaelion
stlective exercée entra ), ¢t O, permettant
de disposer les cirenits de tonalilé inspinds
dit montage Baxandall, appllqué [réquerr-
ment pux montages & lampes,

Circults de correction variable.

En partant de I'dmetteur de €, en woit

Eu{: I¢ signal amplifié est transmils par

o pF — 1 K2 — R, — C; & la base du

iémnsisl.ur ;Illn t;uuw. Ejnmulta dmﬁi
am cateurs & transistors at

0 .I.E.E:Em Ejrcntu comme Oy et Q. E '

Le transistor (i, est monlé & peu prés
comma ), et la transgistor O, comime Q.
La sortle du slgnal do préarmplificateur
est sur P'émettenr de Q, monté en colleeleur
commui, aves un condensateur de 5 pf
d’isolement en continy.

Les cirenits de tonalilé sont réalisés
par contre-réaction entre Mémetleur de Q,
et eelui de Q.

On diﬁémse d'un réglage des graves R,
ef d'un r & des niguls, R, permettant
délever ou d'abaisser progressivement e
ainn & ces feéquences suivant des courbes
nt b forme o ébé maintes fois indiguéc.
Précisons que dang les positions extrémes
on oblient les niveaux suivants ;

Hz + 12 dE au maxbmum,
Hz — 16 dB au minlmuorm,

EHz 4+ 10 dB au maximomm,
kHz — 7 dB an minimum,
KHz 4+ 14 dB au maximum,
& 30 kHz — 15 AB an minimuom.

Le niveau zéro décibel, & [ = 1 000 Hz
étant le nivean de référence.

En position neuntre des répglages de tona-
lité, la courbe de transmizcion est lindpire
de 18 Hz 4 40 kHz et linéalre & 1,5 4B
de 10 Hz 4 100 kHz

Une analyse rapide du montage de tona-
lité montre que Ia tension entra les émet-
tewrs de Oy et Qy dépend du rﬁpurt des
impédances des réseaux de rétroaction
entre la base de Q; ct les fmetteurs de ﬂi
et Q. Sl I'on régle By et R,, sur une po
tion iédiane, co rapport est égal & 1 pour
[ o= 1 kHz. A des [réquences plus basses
1a réactance de G, et celle de G, augmentent.
Ces condensaleurs sont en paralléle sar
les portions de R, comprises entre ¢ur-
seur el chogque extrémité, S le ocurseur
se déplace, le rapport des impédances est
différent de 1 d'on augmentation on dimi-
nution du gain aux basses,

Méme rajsennement pour Ies nigués. La
réactance de G diminue & mesure que la
fréquence augmente, .

n a mesuré e niveau des broils pars
sites divers & la sortie, avec entréde én
court-cireuit. Ces bruils ont été dvaluds

ur des fréquences enlre SHz ot 500 kEHz

Ifalde d"un voltmétee électronigque spécinl
{Ballentine modéle 320). Les réglages va-
riables étalent disposés comme spit
VO et réglage physiologique an maximum ;
R, réglt pour un PL dennant 10 my &
I'entrée ; les potentiomitres de tonalitd
R, et R;, en position neutre.

On a obteno & la sortle uwne tension
correspondant & 55 AB au-dessous de 1Y
clflcace,

Il est conseillt de blinder tout le préam-
Plificateur,

= -

=
Seads

Allmentation.

Le procédd le plus simple d'alimentation
cst de se servir d'une pile de 18 V. Une
méthede plus pratique consiste 4 utiliser
um:[ﬁl!il:: ¢ 22,2 ¥V et monter on série dans
le positif une nislstance chulrice de
tension pour ebtenic 18 ¥, Comme le cou-
ranl débité par la pile deit étre de & ma,
on a

N
B - (22,5 5.IE]I 1 I]Ellfllﬂ

ce qui donne B = 500 £. La résistance
standard la plus proche est 510 & (wvoir
fig. 3 A). Entre -4 et — 158 V on deit
monter un condensateur électrechimigue
de 500 plF 25 V.

Ce moentage peat &tre amdélioré cn rems-
plagant la résistance fixe par un polen-
tlomeétre de 500 9 10 mA bobiné, monté
en césistance, 51 1a tension de 1o pile baisse
on pourrn rmamener 1o tension de sortie
f 18 V en agissant sur ee polentiomiire
'@imiﬂﬁ‘i 1!“'.' la pile a une tenslon supdéricurs

St Je préamplificatenr esl associé & des
montages & lampes, on dispose d'une haute
tension 1,?':'“““ élre comprise entre 100
et 400 V. Soit E cette tension.

En réafizant le schéma de [a figure 3B,
on doit donner & R,, -+ R,;,; la valeur rédul-
sant & 18 V la tension de sortle, sous 9 mA.
On pent prendres B,, = R,;; et dans ce
cas on a -

(£ — 18) 1 000

“I:I. - Hl.t . 1%

i

aves B oen volls,
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Soit par exemple E = 350 V. II vient @

332 MM = 18 000 2
H:II - :ﬁu. - —'—"'-I'E‘—'—'

La puissance des résistances By ot Ry,

o5t @
P = (E — 18). 02 000,
& E = 350 on o :

P o= 332 9/2000 = 1,5 W,
et on premcdea peur Hye et By des résis-
tances de 2 W au meins.

Les condensaleurs associds A4 cos risis-
tances complétent les cellules de fltrage
et de :Ilfcuup-llt;gl:-. Les tensions de servics
200 WV et 25 peuvent Ghre augmentées
pf‘.[ﬁl;]p#m de séourité, par exemple 450 V
i :

Montage stéréophonigue.

Lorsqu'on posséde une installation sléré,
le plek-up est do type stérédophonique et
il n'ekt pas nécessaira de disposer d'un




FIG.4

h

4 r——
h

Flr:k-up maonophanique ¢ar le PU stéréo
oncllonne &n mnnaplonic avee ses denx
sections en paralléle,

& I'on a réallsé deux préamplifienteurs
comme celul de Ia figure I, on o le choix
entre deux procédés de commande des
réglages variables @ commandes indépen-
dantes et commandes conjugnées,

S les commandes sont dncdépendantcs,
chaque préamplificalenr cobserve une com-

Iite antonomie et peat servir seul ou nvee
‘autre. 11 est alors comseillé, de prévoir
pour chagque préamplcatenr une alimens
lation individuoelle.

Si les commandes sont conjuguées on
st obligd de monter les deux prénnaplis
eatewrs edte & edle de mankére & ce dgoe
les potentiomitires & coupler, rempluncés
par des potentiométres doubles, se trown-
venl oussi pres que possible des clrenits
auxgquels il sont branchés. Lassoelation
des polentiomelres sera realisée dfapres
les amdieations cde In Ngure 4,

Il faul duoalre potentiomitres doubles
avec eléments sofidaires commanddés par
}E&Jn-'.'::\ln;:;;xu il II"MEII:IT.] : Ry ]— 1"1" lﬂtu:-;

15 ol KL pour e réglage physiologique,
Iz potembicanetrs EV,  Glant HImm:-Engu-:
de H; dans le second };rlj-;u"pli_ll_l:.ntq:ur;
R, — R deux foiz 10 K2 pour le réglage
de wvolume: R, — R deux fois 10 k&

our la rﬁrgf:l e de tonalité groves ; R —

‘v denx fols 100 k2 pour le réglage de
tonalité alguis.

Les potentiomitres ajwstables B, et R,
ne doivent pas étre conjugudés alin de Inisser
li possibiliteé de compenser [n dilTérence
existant dventucllement enilre les goins
des deux préamplificateurs.

Un réglage d'équilibrage simple « Eq »
a £0¢ ajoulc au montage. Clest un polens-
liométre e 10 K montd en gérie avee
dhes i'd-:.islanc-n R, et R’y de 10 kit égnle-
ment,

En tournant le curseur de E; wvers I3,
on diminue le gain du préamplificatens
dons lequel se fronve R, et on augmente
celui de 'nutre prémnp]inﬂcaieur.

ai 'équililienge ne peut &tre obtenu avec
ces valeurs de EBg, Ry ot R, on prendra
Ey =20 k2 ¢l R, = B'y = 5 kik

Allmentation spéciale sur fecteur.

L'alimentation sur pile de 22,5 %V est
tn plus indiquéc car elle réduit le plus
passible le ronflement ot lintroduction
de tons broils parasites, on peut désirer
ke alimentation sur secteur spéelale pour
ce preamplilicateur,

et recommandé de la réaliser sous
forme de bloc séparé complitement du
Eré:unpltll-:almr ¢l reli€ & celui-cl par deux
Is 4+ et — 13 Y,

Les condensateurs & adopter sant G, =
100 xF 50 VW et Co = M0 uF 30V,
Aprés avelr mis au point 'alimentation
avee la charge H, Ia rump]:u:er’]:ar le Erénm-
pi[tl}mtcur ou par les deux s'il v a llen,
¢ jamais brancher le secteur sans qu'il
y ait & la sortle de l'alimentation une
charge, c'est-d-dire "apparell & alimenter.

Caractéristiques des transistors.

Les transistors 2NI983 et 2N 1084

SGs Falrehild 5:53,1'“' de 1" Yvelte,
Paris-16%) ont une feéguence de eoupure e
otk AHz, une puissanee maximun de 2 W
avee radiateur et 6 W A air libre. Les
carackérlstiques de fonctionnement sont
en moyenne * I, = 1 mA, ¥ 5 W,
Vioyg = 60V, Voo = 5 V.
T Réfdrences 1 Nofe o' Application BAS-35 :
A frangizlor preamplifier for magnetle pho-
reograph :::Hr.l'{l!’f-;les. par Larry Blaser (Malr-
chifd zemi econduelor).

fid =

III+

qu

FIG.S

Le montage d'une alimenintion de co
genre esl andlique par le schémn figure O,
TA st un transfermateur avee primaire
de 110-130-220-230 ¥V pu toute autre ten-
sion, ¢l seconcdaire 5 de deax fois 20V
efficacez 20 mA pour un préamplificatenr.

Lo tensien redressée est de 24 ¥V oenviron
el le cournnl maximum de 20 mA. Le sys-
téme de fllrage comporte des éEments
It el G, On prendra Ba = résistance va-
riable (polentiomdéine bobind) de 500 09
Inigsanl passer 30 mA, R. = potentio-
mibtre Bobiné 2 000 £ 20 mA.

La tension de 18 WV peat élre ebtenuc

sous 9 omA en ndglant convenablement
Ha ¢t R: comme indiqué cl-aprés :

1% Brancher aux bornes de sorlie (-
et — 18 V) une résistance R consommant
P maA sous 18 Y comme le préamplificateur.
aa valewr est évidemment :

15 (W

R = 3

¢l & paissunce
P =90.18/1 0) = 0,162 W
¢l on adeptera un modéle de 1 W,

On branchera uwn valtmdtre de 10 000 £
par volt aux bornes de sorlic,

2% Placer Ie curseur de Fe do cdlé masse
{—) et celui de B an milicn de sa course.

3 Brancher ¢¢ secleur.

4% Touwrner le curgseur de He vers le -+
jusgu'i ebtentlon de 18 V & Ia sorlic,

5% 5i 'on n'ebtient pas 13 'V, disposer Re
an maximum et régler avec Ra.

Les diodes sont des Cosem type SFM102
ou dguivalentes ¢'est-f-dire pouvant fournir
un courant redressé maximum de 20 mA

g}u-':l.rlm& tension redressée maximom do
| i

= 2 00 £2
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UNE
CLOTURE
ELECTRIQUE

Clest une nécessibé pour le¢ cullivatear
de cldturer les prairies ofy paissent ses ani-
maux de manlera 4 les protéger des bétes
sauvages ou vagabomdes et surtoul de les
empecher d'errer dans la campagne o ils
risgqueralent de s"égarer ou de saccager les
propriétés environnantes. Une cldture clas-
sique caiile cher surtout si elle cnlowre un
espace de grande surface. Elle nécessite un
entretien constant e onERcH™ et aucun
entourage ne réslste & la longue anx cfforts
renguvelds danimanx. La cldture électrigue
appoerte une selution simple et fconomigue
a ce probléme.

Une cliture electrique est un dispositif
e{_ui. dies 53 mise en fonctlonnement deesse
devant les animanx un barrage prabiguoe-
ment infranchissable. Dis 'approche de
celui=-ck 1o béte recoit un choc cleclrigue
sang danger mais qui lni cst trés désaprénble,
Par In suite, ¢llc ne cherchera plus & fean-
eliir celle limite,

Le principe e la cldture eleciricque est
simple. 11 consisle f porler une ligne iselée
entourant la piece de terre & délimiter & un
potentiel éleciricque flevé par rapport & la
terre, La source produisant cc potentiel
important est concu pour ne fournir qu'une
faible pulssabice cde maniére 4 éviter tout

NOTAKT DE :
CONTROLE DFISOLEMERT H
BATTERIE INTERR, CONTROLE  CONTROLE
e + DE CHARGE 15OLEMENT VOLTHETRE SFECIAL
=
.‘ | i 1 1
| ‘
Valant isele : .
Viu platiades
_ Ressare plat
4 paral
de rappel ——y
o A
o B %
.:"l-- . -l
Candentileur |L|
E | |
- — i —-I L — _
| BATTERIE
: ' %+
2300¥ 25 ke de Fil
Figs.1 o

ricque d'éleelrocution. Dang ces condilions,
lersgqu’uwn  anital  bouclern celte ligne il
recevra une décharge élecleique qui 1'inci-
tera & s'en éloipner,

Un tel cispositif pent dtre réalisd fei-
lement par un amaleur et pour tous cenx
1;1:!: celte question intéresse nous allons
donner la deseription d'un moddéle de fenc-
tiomnement éproavie.

Le schdéma de I"dlectrificateur (fig. 1).

Il arrive souvenl quiun paturage soit
Elepignd de toute ligne de distribution élee-

.

v I =,
IR R PHTLRN, E.m hhwﬂ_'
| e |
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tricpue. Il importe done pour permetire une
ulikisnlion cn fout lico que Mallmentation
it parfnitement aulonome. Pour ecla on
forecours 4 unc hatteric d'accomulateur de
G WV oyant une capacilé de 30 & 45 A JH.
IE s"ngit de transiormer cotic tension en
nne tension de plusicors milliers de volts
el pout ce [nire on wlilise un  dispositif
dérivé cle In Bobine de roonkorft gui fut (rés
e onnewr iy o guelgues décades. Ce dis-
positil comprend un envoulement primaire P
et wn enroulement secondoire 5 4 granad
nembre de touwrs par rapporl au pramaice.
Ces denx enroulements sont bobinds sur
un circuit magnétique fermé. Le primaire
sl alimentd par la batterle d'accumula-
teur, Cette alimentation se falt par U'inter-
médinire d'un ruptewr qul établit et l."-l]-ui]lE
Eﬁl‘inu[qunnmnl le courant dans le circuit.

¢ courant dans le primaire est done haché
el ses varintions créent dans le secondaire
selon les lois de Uindoction un courant
de miime forme, mais dont la tension est
miltipliée par le rapport des nombres de
tours primpgire et sccondaire, Ces nombres
de Lonres sonk enlenldés de maniére & produire
une Lension de 2 500 Y lorsque 1"apparcil
est rellé & une cldture de 5 km de périmétre

Le ruptenr esl constilué por un volant
melallique mould comporlant wn ressort
spiral de rappel, Ce valanl comporte une
vis platinée e contacl. En regord de celle
vis platinée, il ¥ en o une oubre plocée sur
une lame vibrante disposée pagalbélement
i falble distance du cirenil mamectique des
ciroulements P et 5. Le toul est noentd
de manlére qu'an repos les deux vis pla-
tindes sojont en contact. Dans ces conditions,
le circuwit est fermd o la batterle d aceume-
Iateur débite dans 'enroulement primaies T2
Ce courant a pour effet d"almanter le elr-
cuilt magndétique dont le flux de fuite
attire brusguement la lame vibrante. Cette
brusiue nltrpelion n pour effet de repeusser
fa wis platinde du rupteur ef par conségquent
ele Tmire toummer d'un certain angle le volant.
Cetle robolion inlerrompt le contact entre
les denx vis pintinfes ce qui coupe le eir-
ciill. L'envoulement P n'élant plus alimentd
Ia lame wvibrante est reldchée. En méme
termps le spiral de rappel raantaie le valink
dans la position jnitinle ce qui rétablit e
contact entre les wis platindes, Lenroule-
ment P oest de nouvean alimenbé, In lane
vibrante attirée et le eyvele que nous venons

]



de débailler se renowvelle. TE a lien indéfing-
ment tant que la batterle est chargée, La
fréquence de or cyvele dépend de la mnsse
du volant et ode Iélasticité du spiral de
rappel. Hemarquez que les deux conlacts
platinés sont shuntés par un condensateur
desting & absorber 1'étincelle et 3 éviter
ainsi les {Jﬂl‘ﬂiﬂﬁ eréds par celle-ci, Uln
cotd des eireuils primaire ot sccondaire de
cel appareil sont reélids A Ia masse. Celte
masse sera elle-menie réunic 4 la prise de
terre de Minstallation,

L'apparell comporte un interrupteur « ar-
rét-marche = qui commande le cireuit pri-
maire. Un contacteur & peusseir permet de
brancher momentandment un voltmaétre anx
barnes de la batterie de manitre 3 contrdler
sen €lat de charge. Un second contacteur
i pousseir met en service tn vavant lumi-
newx gqui permet de contrdler Visolement de
Finstallation,

Realisation pratigue.

Le montage de cet appareil se fait selon
be plan de ciblage de Ia figure 2, On utilise
commme support général wn chiissis métal-
lique. Sur le pannean duw dessos on monte
Vinterruplenr, e vovant luminenx, les deux
boulons pousseir et le valimdéire, Sur e
pannenu inféricur on boulovne Mensemble
comprenant le transformalenr e le Tup-
teur o volint, Les pamneanx du dessus ot
du dessous =ent munis de cormiebres sur les-
quelies on boulonne une plagque de bakélite
supportant les bornes « Batterie s cf une
Lamelle de contact destlnée 2 assurer la
lialson aves Ia borne = -~ Haute Lension »

i servira an branchement du 6l de la
clitore.

Le ciblage est Lris simple. 11 se réalise
en dH ksolé. On comneete la barne -+ bots
berie O une cosse de Vinterraptenr générnl,
L'avtre cosse de cet interrupteur est reliée

# Profégez vos composants

® Gognez du temps de
moin-d'@uyre

e Econemisez de ['alliogs

# bEadez las vopeurs mocives
el les projections

ASSPETFOUE (ONTRE (85
MAVRISES SOUDLRESS

EMPIOYEZ LE SUPERDECAPANT

Dynaline

SIEHARDBEY L& HSITICE O. {4

A4 AY. GAMBETTA PARIS 20-
TILEPHOMNE ; PYAEMEES 9B-50

G un coté du voltmétre et & une horne du
bouton peusseir de « Contrdle d'isolement .
Sur cette borme on soude Le Gils 171 da trans-
formateur. Liauntre edté do vallmitre est
conneetd & wne borne <du bBoubon LEspir
de « Contrdle de charge ». Lo seconde horne
de e bouten est réunte & Ia bhorne — hat-
terde , La deuxitme borne du Bouben poas-
S0ir dde « Contrdle d'isolement = et connee-
b an vovant lumineux. Liautee cibé de
ce vovanl est rellé & 1o cosse a du cupleur,
Sul celbe cosse g on soude le il @ conilen=
gabewr cb Ie fil P2 du travsformateur. On
spude le A1 P2 du transformateur sur la
cosse de masse b ositude sur une des Liges
de fivalion du transformatenr. Cetbe cosge
est conneclbée @ ln borne — hatterie. La
cosge 51 du transfe cost relide & la lamelle
de conlact située sur la plagque de bakélite,

La figure 5 montre le collret métalllgue
qul sert & protéger cet apparcil. Ce coflret
esb muni de denx bormes @ une isolée qul est
Ia Borne - HT ol Paubre en contact avee
lo eoffret. Cette dernitre est relide an pole
= niégatil » de I Balterie d'alimentation,

La batteric sern placée dans le comparti-
ment inféricwr du collret of Pensemble que
frons venons e déerine dons e comparii-
ment supdricur. La lnmelle de eonlact établit
fa lialson avee 1n borne = HT.

Par deux conduclenrs iselés les bormes
batlerie sont connecidEes aux pdles corres-
pondants de Mascecumuolalenr.

Inseallation de la cléture.

Pour lo gros bétail {chevoux of bovins
adultes) il suffit d'installer o 8 métalligue
a 080 m du sol. Co 101 est supporteé par des
isalateurs en plastigue ot en poreelaine
lixes sur des piquels distants de 305 15 m,

Pour tout autre bétail il est reconnnandé
il'installer 2 Nls ¢lectrilics Hsses ou barbelds,
Dans tous les cas, il est important de Dbien
Fenforcer les pligquets d'angle.

Pour les veoux un fil sera & 0,60 m du
gal el 'antre 5 1 m. Pour les moutons el
les pores un fil sera 8 0,30 m du sol e Faulre
IR

Sion veul prévoir une cliture flectrique
oot 1o probection des eoliwres contre les
antmaux anisibles tels gque par exemple les
Blalreaux on wilise vun 01 & 0,25 m da sol.

On peut wtiliser nimporte gquel il métal-
fique. méme ronillé, & condition qu’il soit
bicn dsalé sue les plguects, L ot les 115 ainsi
poscs sont connectés A la borne == 1T de
Pélectrificateny. La borne — doit dlre
connectée & une prise de Lerre consliluée
par un pigquet de fer de 50 cm ag meins
de longueur enfoned dans le sol, Co piguet
st pered d'vm row & son extrémilé de
maniére 4 peuvoir placer un boulon qui
servirn an serrage du 0l de lialson.

Il est Eres important de véekfier de temns
e temps si aucune herbe ou bravche ne
vienl toucher fes fils de la eldture car dans
ce ons le courant irait dircctement 30 Ia
lerre par lintenncdiaire de ces contacts
e (i dininuerait on supprimeralt complé-
temnend efficneité du svstéme.

Toule clibure se¢ trouvant en bordere
d'une vole publicqgue doit étre signalée tous
les ol e par une panearte portant I men-
tion « Cldture flectrigque = quand elle est
aous Temsion o & un melee de celle vole

Lovs de M'introdoetion des animanx dans
I'eneelnte des fils éleetriliés i1 fant procéder
ioun eourt dressage. Pour celo, § suffit de
recowvrir les i1z électrifids de fenille ou
d'leerbe werle, de facon que les hiles vou-
lant manger receivent la décharge élee-
brigue. Il est possilie que Ia premitre fois les
animaux non kabituds feanchissent In eld-
Lurg ¢ cassant les flls électrifics, Dans oo
cag, 1o diécharge clectrique qu'ils reeevront
les rendra méfiants et & la prochaine inbeo-
duetien ils n"approclkeront les (1% que tris
dguceiment.
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Entretien.

Lientretien réside surtout dans la sur-
veillanee de In batlerie. Tous les deux mois
coviron on veriliern le niveaso de 1"électro-
Ivie et on complélern le remplissage avee
de eau distillée ou de Peau de pluie, On
veillern & éviter loute homidité des cog-
vercles car elle risque d'entralmer wne
décharge lente par courl-circuit particl, On
proissern périodiguement les bornes de [a
Batteric of les bornes en laiton de Papparcil
prour cmpdcher Poxydoltion,

Exnfin, il ne fawdra jamais lnissoer ia bal-
Lerie se décharger tolalement de moaniére
i eviber Ia sulfatation. Par temps feoid, wne
batlerie déchargée risque d'éclater par con-
gélation de 'électrolyte. IE faudea done
redonbler de surveillanee Phiver.

E. GENNES

Amplification HF avec une ECCIE9

{Seuile de la poege 31

cadran, permet 1o recherche d'uwne audition
musleale d'une incomparable netteté, sans
souflle ni autres bruits parasites.

Le réglage pour potre monlage d'essal
ttalk :

CI @ wissé & 8 mm de son embase environ,
1.:2 : wigsd "t d mem e son cmbase cnviron,

G4t vissé & 5 mim de son embase environ,
Lo rt‘%l:ig:'.-, tonl i fait personnel, n'a
ricn d'absolu. 11 variera s@irement d"une
réalisation & Uautre, selon les connexions
faites, GV, ete., et méme d'une lampe 4
PVautre, d'aprés les constatations que nous
avons failes, Néanmoing, les résulinls seront
pdentiques, sl tout a 616 bien suivi,

5 ola HT dfevirde ofe 12 cellule aifcint
S0 W et dépasse ce chiffee, augmnentes Lo
viateur de la 10 kO, Quelques petlits essnis
avee différentes waleurs, denneront oelle
(ui conviendra & volee cas.

R. WIL5DORF.
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LAMATEUR ET LES SURPLUS

VFO A TRANSISTORS

Comme nous nous v attendions, le VEO 4
teansistors dont mouws avons donné le
selifmn  dans notre numére 195 o fait
couter beawcoup denere el suscité des
discussions passionnées dons les nilicux
d'amateurs d'ondes courles, Cerloins Jee-
teurs ont eu ln gentillesse de nows éerire
pour nous Taire poark cde leoar csihoosinsme,
d'autres pour nous cdemander  pourdgue
leur mnnt:lit;-n ne fonctionne pas, En réponse
i ces dernbers, dlsons tout d'abord cque le
schiéma  publié &était absolument correct
et que Ie montage fonctisnne parfaitement,
Mous avons notre réalisation ponr le prous=
ver. D'autre part, ce VEOQ a ébé méalisé par
plusicurs amateurs-tmetteurs francais qui
ont pu wvérlfler Pexactitude de nes dires,
Le montage a d'allicurs éLé repris par une
revue  d'amateurs-émetbenrs  britannigques
¢t suscité un vif intérét outre-Manche.
Mous ne saurions micux faire que de citer
I"mvis autorisé de FOAL, 'un des Fiide-
teurs de la S5B en France, qul déclarait
récemment sur 'air que la stabiiiké de ce
VIFO était  wéritablement comparable &

0OEF
IFI IORTIE
CH.

ENTREE
COANIAL
YEH&KT DE

SORTIE
U YFD

3 L HT.

FiG 1

celle d'un gquartz et que la dérive, & sup-
paser qu'iI‘;{' en ait une, élait pratiquement.
impossible 4 déecler, cecl & la condition que
le VFO soil tenu & I'éeart de toates sources
de ¢halewr of, par conséguent, qu'll ne soit
!:Tlﬁ incorporé duns le coliret d"un appareil
o fampes, dmetiear on récepteur. En
renant ces précautions et & condition que
A lempérabore ambinnle ne subisse pas
de brugques varialions — ce qui est géné-
ralement le cos dans un appartement — la
stabilité est parfaite. Copendant, comme lo
faisalt remacgquer FOAL, s5i on ouvre la
fenétre — il Faisail 1ris (roid ce jour-14 —
la fréquence du VFO glisse rapidement. 11
notait également gue 1'on ne pouvait tabler
sur la stabllité 4 long terme do VIS0, 11
faul dire qu'il habite un pavilloan ¢ que
la température ambianle subit de plus
randes varkatlons dans un pavillen que
ans un appartement, du it de o ples
grande diflicalte de chauMage. 11 remaraguail
enfin gque Ia tension de sorile du VYISO est
exlrdmement  faible.  Ces  observations
cancordent  parfaitement avee ccelles que
nous avens ou 'oceasion de faire, Les
ercanvenienls soulignds ne sont en aucene
fagon redbibitoires, En effet, pour ce qui
eal  des  warintions de Ia lempérature
ambdante, clles sont  péndralement  trds
lentes & Vinléricur d’une habitation et
n'infleent done que sur la stabillte A

leng terme qui, alnsl que noos Mavons
cxpllgué dans notre précédent arlicle, n'a
quiune  importance secondaire. DFautre
part, elles s¢ trouvent fortement attémedes
en montant Il VEOQ 4 Uintérienr d"un
coffret étanche & parols dpalsses. L'éLan-
chéitd est, en effct, sans importance puisdgue
It montage ne dégage auveune chaleur.
Liidéal est naturclicment d’effectuer le
montage dans une enceinte thermostatique,
Coelle solution s'impose si 1"on veut utiliser
le VIFO en mabile, En cilct, les variations
e Lempéralure sont seuvent consldérables
a I'intérienr d'une auteomobile. Le montage
pouvant élee de dimensions trés rédultes,
il ne doit pas élre Impossible de le falre
entrer dans une grande bouteille Thermos,
Moyennant ¢es précaulions, on cst assurd
d'avoir un pilotage absolument stable d2s sa
mise saus lension. Oela esl impossible &
ablenir aves un VFO & lampes. Avee oo
depnier type A appareil ¢f 1]||il:J'I]j-:s que soient
les  préecaulions  prises, i1 cst hnpessible
d'empéchier wne importante dérive de fré-
quence entee le mement ofn e YO cst
mis sous tension el eelui of In température
s'est stabilisée A Uintéricur des lampes ot
lix 1':11‘.|]i',|ﬂmll. Ce n'est  quiensuite  que
"atilisation jwdiciense de condensaleurs i
coclflicient de température permct d obbenir
une stabilitdé satisfalsante. Autrement ddit,
un YEO 4 lampes ne devient uiilisnble
gu'un coriain tempe aprés Sa mise sous
iension, temps qui dans les ¢as les plis
faverables est de PMordre d'une dizoine de
minules, Pour éviter cet  Inconmvémient,
cerlaing mmatewrs en arrivent & ladsser
leur VI'OD constaumment sous tension, co
gui n'est guére une solution satisfalsante.
Aue carefroere fe VIS a fransislors esl parfai-
fermertd stable ef uftlisabie dds =2a mize sous
tengion, co qui est un énorme avantage.

Le YFO & transistors, il est wvral, ne
délivee quiane tension de sorlie tris faible.
Elle est eependant sullisanle pour donner
un silMement de ballement dans un récep-
teur accordé sur la miéme frégquence et

lacd & cbbé soit parfoitement audible, &
a condition que le BEO o récepleur soit
en service. Awvant «de dire que le VFD
n'oscille pas, certains lecleurs qui nous
ont fait part de lewrs déboires fermient
hien de s'assurer qu'ils onl bien mis en
service le BFO de leur réceplons — i sup-
i:u:l:sr:r guils en alent un! — el angsi que
¢ circuit occillant du VEFO est bien aceardd
sur une frédquence que le réceplear peul
recevoir, La longueur de nolre Ph&:ﬁqlunt
article nous avail fait omeottes de dosoner
les corpctéristiques de la sell et du CV que
nows avions utilisés sur netre montage.
Lo sell, bolinée en il émalllé 6 /10 sur un
manedrin de 14 mm de diamdtre compaortait
A sapires jointives, Le GV élait un modéle
courant de Lype BCL de 490 plF de capacitsé
Lotale. Avec un lel cirewit osclllant, lo
VFO opseillait sur & MHz avee les lames &
Pelne engagées cb sur ED mtires avee uwne
capacite d'accord d'environ 250 pF. Evi-
ﬂl!'l1'|ll't|'."1!|t, avies un ameonfage  délinitil, il
conviendralt d'uliliser un GV de beawcoup
plus falble capacité afin d oblenir 1'éale-
ment désiralide de b boande désicde of de
]:ll:ill:-['i‘ une capacitd fixe cn pocnllide, cette
dernicre d'exeellente qualité el de préfd-
rence 4 air. Mous avions wlilisé pour nos
essnis un GV de forle capacilé afin de
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mnveir  centréler  oscillation sur  uwne
arge gamme de fréguences, En cffet, sl
les dmelleurs AM ulilisent un VFO tra-
vaillant généralement dans 1a bande des
80 meétres — on miéme des 160 mitres,
rais avec [nostobilité dua VIFO & toansistors
cela pe 2'lmpose pas — par contre, les
emelleurs 355 utilisent sowvent wn VFO
travaillant citre 5 et 5,5 MHz, Nous avons
pu conalater que Moscillation eb 1o stabilitd
du VIFO restacent excellentes, que la capa-
citd daccard soit faible ou relativement
importante,

MNos lecteuwrs ayvant expérience de I"éGmis-
slon d'amateur nows excuseront d'expligquer
maintenant & eenx qul sont moing averlis
comment le trés faible signal deélivré par
le VIO ut étre amené 4 un nivesun
comparable & celul normalement déliveé
par un escillateur 4 lampe. Un seul élage
amplifcatear & lam riéallst suivant Le
schéma de la figure 1 est sufflsant. Me pas
I'inclure dans e coffret do VEQO, car la
chaleur déguegde comprometirait la sta-
bilitf. L¢ moenter de préférence sur le ehidssis
de I"appareil dmetteur ou réceptear que e
WIFO esl destind 4 attaquer. La self constl-
Luant In charge du eircuit plague de Mampli-
fleateur peat ftre une scll d"arrét quel-
l:!ﬂlllf_llu{!. Pour ce qui ¢st du type de lampe 3
cemployer on n'a que Pembarras du choedx,
Nimparte quelle pentode IIF peut falre
Faffaire en Jui sppliguant les tensions
diéeromn el e polorisation prévuacs par son
construcleur pour sen foncliennement cn
amplificatrice classe A, Cependant, du fakt
de Papérodicilé du montage, il est préfé-
rable duliliser wne Inmpe 4 forle pente
— GALT, EFal, PMOT, EFE), GAKSD, ele. —
i l'on veul ablenir le maximum de « sauce »
en sartie. On peut également augmenter le
niveau dde sorltie en remplagant la scll
d'arrét par un bBobinage edsonnenl dans Ea
gamme de fréquences couverle par le YFO
avec ses seules capacités parasites of celles
du montage (bobine sans condensaleor,
d'accord en parallele, ear 11 fonl éviler
d'avoir une résonance poinlue =i 'on ne
viub pas que la tension de sortle présente
des variallens importantes suivant Ia fré-
quence d'nceord da VEO). Alals, répétons-le,
Temploi d'ane Llelle self ne s'im Fru
el ounke simple sell d'arrdt genre H100 falt
parfoitement Paffnire, Les valewrs Indi-
quécs sur la fligure 1 s'appliquent & notre
réalisalion gui n G4 cffectuds avee une
GACT, La lension reencillic sur la plagque
de celle lampe esl, par exemple, larngement
sUflisamnle jroair J'Lttlttlut_-:l; I modulatrice
de  'éloge chanpeoar de fréquence d'un
réceplear, & la ploce de l'oscillateur local
mis hors service pout cel essal, Bien entendu,
st I'on désire oblenie wine Lension de sortie
)Tl g L] |'l|.|.'|5- Erande, ricn r.|'|:r_|||p|]ch|:: die
falre sulvre "étage amplificateur @"un
second anmalogue an premier,

Avant den terminer avec ce VEFD, il
n'est peut-étre pas inutile de mellre noes
leeteurs en gavde contre 'utilisabion sur
un tel momtage, ainsi daillenrs que sur
d'mutres montages ondes courles, e fron-
sistors de second ou de tredsibme choix que
certaines maisens écoulent & wvil prix, Ces
transistors marchent généralement de fneon
aeceptable sur des moentages BF ou grandes
andes miais sont 8 proserine en ondes conrles,
I nous paralt trés probable que Les débaires
die verfains réalissleurs de notre VIO n'ont
prs d'mulre couse, 11 convient dgalement
de vappeler aux néophyies dans le domaine
des tramsistors gque des précantions spéciales
divent élre prises en les soudant. 11 ne
[aut, en awcan cas, que la chaleur do fer
i souder puisse élee broensmmize 4 Uintériewr
du tranesisbor pair Bes fils «de sorlic. 01 est
bon dfeffectuer Loules Tes soudares du mon-
Lage avank ce melire [es dronsistors on
place et, lorsqu'on sowde Pone de lours
sorlies, i1 est indispensable de serrer dans

{Eerele perge .}
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Les bases

dv transistor

par F. KLINGER

LES JONCTIONS

L'existence de celle notion fondamen-
tale étail conmeue o1 reconnuwe biesy avant
V'apparition des tramsistors, mais coux-ci
ont permis, avant tout, ce Pétendee f des
demaines aussl divers que o goldse, les
diodes & pointe et méme In Lhermo-élecs
tricité. Cette dernitra n'a (fig. 1) fen d voir,
comine on le salt, avec 'eflet Joule el elle
s distingue surtout par Fapparition d'une
différence de potentiel, lorsque la jonction,
ici soudée, de deux matidres dillérentes
métalligues de peéférence, est souwmise A
un ravonnement calorifigque.

Jonctions 4 pointes,

Pour essayver d'aboutir & une notion
valable dans la majorité des phinoménes
et, surtont, & une notlon qui explique vala-
blement ces phénoménes, nous dirions tout
simplement gque de part et d'aotre d'une
telle  jonetion, ol faudrealt trowver ces
matiéres conductrices ou seml-conduwctrices,
compoertant uwn nmombre différent d'élec-
brans libres,

Celte situation sc rencontre, lorsqu'on
Eﬂllnl'uﬁ une pointe métallique 4 un échan-

n de Germanivm-N, done préalable-
ment dopé, de lagon 4 augmenter — en
toute relativité — les porteurs négatifs.
Telle pourrait étre Vexplication du fone-
tHonnement des diodes & pointes, dans les-
quelles, par sulte de Ia soudure pointe-ger-
maniwn %;‘Eg‘. 2}, une faible poctic des dec-
lrons de la zone de contact pénelre dans Ia
pointe ou elle erée done une xone « P s, L
viritable jonction sera ainsi constitude par
Ia e ligne s ABC et elle présentern toutes les
caractéristiques de conduction el de non-
concuction, que nous allons falre ressertic
par Iy suite.

On comprend sans pelne que le facteur
essenlic]l qui limitera les possibilités d'une
telle diode proviendra de la falble surface
de contact entre les deux dlectrodes et de

CHALEUR
METAL 1 ; HF.'J-.L 2
-
’?\ F
N
FiG. 1
1. — Ejffel de thermo-fleciricité: i suffit

de chouffer la sondure enfre lex deux mflaux
F’TI“ peir apperatire une différence de potens
iel.

(1F ¥oir le peméen procddent o Radis-Plarss,

40

Ia [aiblesse des puissances électriques pou-
vant &tre mises en jew ; pour les momes
raisons aussh, la capacilé propre d'unc
Lelle jonction sera ddes plus réduites, ce
(qui, par compensation, rendra de telles

odes Lris aptes & fonctionner 4 des Ind-
fquences relativement élevdes,

:

GERMANILIM -

LA FOINTE EST
APFUYEE

|_'IE'

LA POINTE FOoMD i ﬁHALEUH

©

| E‘_F"\K .
B @

Fig. 2

2, — Diperses opéralions de dopane a"une
divde @ poinie, o

Dans les premiers transistors, on ne
cherchait, au fond, qu'a metire en présence
deux diedes de ce type o avoir cons-
taté qu'en partant d'une plagquetic de ger-
maniom unique, on pouvait répercuter &
L sortic (fg. 3}, les événements de Pentrée,
mais, aux limita & ue ToLE  venons
d'indiquer, venait s'ajouter un important
Iacteur « bruil », et aujourd'bui, nows ne
craignons pas d'affirmer que, pratiquement,
aueun montage n'utillse plus de teansistor
de ce Lype, co qui ne pas NoOus et
clier de lui ren hommage, puisque, en
fait, ¢'est bien lui Igui a permis, I:L-Jxr:mir,r,
de mettre en évidence ces ]ET,‘F éLéz de
s transfert de résistance = Dol ce nom,
maintenant universcllement adopté.

Créatlon de Iz jonction,

Glest, comme npous 1 comprenons main-
tenant, Ie terme qui convient, car il ne
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s'aglt 1’A:Ar:auUt]:un:rﬂu::'nl. plus jamais de metire
20 presence, épwr ninsi dire mécanigue-
ment, deux échanlillons dopés différep-
ment. On partirnit  plutét  d'une seule
Plaqunlte, isons @i de  germanium-N,
fig. 4{ cpaisse de quelques millldmes de
millimétre, sur lagquelle on dépoese une gout-
telette d'une matitre qui, de nature, se

2 CONTACTS SEPARES
TRANSFERT

1

:

SORTIE

ENTREE Jlf

LME SELLE
PLAGLETTE Ge

FlG. 3

A — Lea premiers Iransislors daiend cons-
liluds delie diciles & poinles ef on poupeil
consteter Pinfiuence sur Ie cirenil de la sor-
fie, des événements, gui avaieni Ieu sur [¢
eirewil d'enirée.

trouvers plus pawvee en électrons (indinm,
Eﬂ]lium} ¢t que 'on pourra done assimiler
a un  wérilable semi-conduocteur-P: en
échaullont cette bille métallique, an en

rovoeque o fusion portielle, mais la ¢lin-

It S communique dgalement dans la
zane de conlock au germaniom Ini-mime ;
apris refrofdistement, 1a structure molécu-
laire de ¢ dernier sc trouve modifiée et
camporte une véritable région dopée en P,

On peut admetlre que dans un translstor
normal, e méme processus ost (g, 5
répété deux fois, de part et d’autre de la
plaguette initinle qui devient la base, et
on obtient aingi d'un cdlé I"émetteur et de
'autre, le collectenr.

On congolt que de tels ardres de grandear
entratnent des conditlons de fabrication
particuliérement délicates, car i fout, entre
autres, intervenir dans le processus, pour
fue I bande qui sépare ces deux declrades
e o e pudre 25 millibmnes de millimdires
dans les types les plus courants,
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4. — Formalion d'ume diode @ jonelion
ﬂﬂr fusion d'une bille d'indivm ou de gal-
1wm
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z 0, 025 rrm Mak.

FIG. 5

5. — La formoelicn du frensistor peal élre
congidérdes comme < deur fois s Je ROMEne
Em' e produell powr lex diodes @ jonelion;

remarguer {a faible fpaissewr de o zone

comprize enire "émelleur ef le colleclenr.

Et pourtant, cette zone sémbla trop
Importante encore dans les wversions des-
tinées & des clrenits parcourus par des
glgnaux & des fréguences plus élevées et
on applique d'antres méthodes, dont il
naus & Iz Intéressant de dire deax mots.
ﬁguﬁm encora (jig. 6) d'un « bloc = de ger-
maniom, par cxemple P, que l'on place
dans une atmosphiére gazeuse, riche en
dopours-N ; toute la zone périphérigue du
¢ bloc = 5en trouve mediflée, mais on nen
retient qu'une faible partie, ls reste &tant
supprime par un procédé souvent photo-
graphique. La n‘.glnn gui subsiste, 1&ghre-
ment saillanke, donne l¢ nom ¢ mésn =
quq:lqdu-r. chose comme « montage ) 4 co

pe de tcansistor, ¢t c'est 4 elle gue on
appligue deux nouvelles pastilles dont une
servien e conlact de In bage, mais dont
autre formera encoere, par diffusion, 1o
denxidme zane-P,

Ied encore, une indication de dimension =
la distance entre ces deux derniers conduoc-
tewrs nexedde pudre le dixitme de milll-
métre et mal cela, an ne peunt tolérer
Em des spéeimens parfaitement centrés.

ans les deuwx cas, type normal, drift ow
mésa, on obtlent denx types PNF ou NPN,
sulvant la nature de 1'échantillon de départ ;
en outre, on peuat utlliser des matlbres
dopeuses différentes ot partlr d'un zemi-
conducteur germanium ou  silicium @ ce
dernier admet, de fagon géndérale des puis-
sances dlectriques plus Importantes, ot il

eut travailler & des tempdératurcs plus
feviées ; ces lempdratures, ennemies les
plus dangereux des transistors.

Barridre do potentiel.

D& guiune telle jonclion se¢ forme, ou

put-&tre mime au cours de ectie l'c»nnail:-n,

s produit un phénomiéne pour ainsi dire,
Iondamental pour-le fonctlonnement des
digdes ct des transistors ; une partic asscz
faible de porteurs majoritaires franchit cette
jonction et, péndtrant (fig. 7) dans 1a région
dopée de facon inverse, ils ¥ deviennent
minoritaices, Ce mouvement se fait bicn
dans les denx 3¢ns et entraine, & nos yeux
(3 nos yeux, ear nos explicatlens nont
nullement In prétention d'étre exclusives)
65 eonséquences gque volel :

D chogue cdté de la jonctlon, 1 v a
combinaizon partielle entra les arrivants ot
les majoritaires respectifs, dolk création
drune zone de raréfaction ou de déplétion

Les arrivants qul ne ¢ recombinent pas,
donnent naissance & une zone dont la chargs

ge & tonte mouwvelle
méme slgne : la phé-
nomeane se tronve done rapldemcent stoppé ;

De part et d'antre de 1a jonction, il
apparait alnsl une wérltabls barmmibire de
signes Inverses & ceux qui prédominaient,
naturellement, par solte do dopage, dans
la réglon Intdressdée.

L'existence de deux bandes de charges
différentes condult tout naturellement & Ia
notion d"une différence de potentiel, que
I'on peut fort bien représcnter par une
courbe (fig. 7-d) qui en indiquerait, & I
fols, I'importance et le signe, ot, si 'on
désire donner un aspect particuligrernent
« parlant s de la situation qui existe dans
cotbe région, il faudrait méme denx ﬂ{'-l'ﬂt‘i
courbes, 1'une pour les porteurs positifs

e3t telle qu'elle 8’0
arrivée de portenrs
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G. — Diiperzes édlopes (schimalisfes) de In
febrication d'un fronsisior mésa; o re-
mnﬁm ent D la parlie N subsiziante, gui a
effectivereni la forme d'an monficule. En I

mation de o depridme zone P, conune
powr nn ranzistor @ jonelion normale.
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G LA BARRIERE

7. — Mg la formalion de la jorelion (ou
au eours de celle formatlion) nne froaction
dez porlewrs majorilaires de chaque dchan-
fillon passe dans Maulre zene farme la
barritre de polenticl.

ot "auntra pour les porteurs négatils ; tont
natorellament, les deux courbes passcroni
ar une waleur nulle % la haoteor de la
onction proproment dite et ¢'est 14 encore
qu'elles s¢ recouperont.

Mous wvoudrions cneore spécifler equ'il
n'cst pas possible de vraiment mesurer celle
ddp, on déduit de "effet provogqué sor
cette barmitre de potenticl par des tensions
aﬁﬂ:}lqum extérieurement. On ut la
chiffrer 4 3 dixidmes de volt pour des jone-
tions au germanium et & un peu plus do
double pour le silicinm ; des donness oor-
respondent @ un échantillon placé & la
température de référence, fixée & 250, car,
comme nows allons le voir, cette barridre
se pévile trés sensible 4 toute dlévation de
ln tempeérature ambiante.

Polarisation inverse.

voCette horreldre ot inhdérente an translstor
Iui=-méme ; vous achetes, en gu & sorte,
ei figant acquisition d'un t clmaon et
les polarisations extérieurss auront pour
uniqua conséquence d'en varler la fhantear.
La polarisation consiste, par essence, cn
I"application d’une source tenslon exté-
rieure, d'une source donc qui comporte un
pile positif ct un aotre ndégatif ; on peut
alnst préwoir denx modes de branchements
et ces deux modes conduizent méme & des
mELIt-ELatiuns]_trEs di&lf_n.néﬁ 8l né
nows appliquons (g, ¢ pdle négn-
tif de lm E-EEI.'{'.% de t.-l'.'rfs[nn :::Etri:urr:gﬂft
V'oxtrémité de la jonetion-PN, répulée pout
£ E_:mmtl& en électrons, done & l'extré-
mité-P, si nous provodquons ainsi une pola-
risation inverse nous nssisterons, pres de
lextrémité A, & une violente atlraction des
porteurs qui s’y trouvent ¢n majorité. A
premigre vue déjd, nous poUrrons SUDpOsET
que nous ne rencontrerons pas i les condl-

1



EN SENZ OPPOSE

AVEC

Fic. 8

8. — Par lapplicelion d’wne pelerisalion
exférienre, ef suivant le zeng de branchement,
mfmril: fa Fealewr de la barridre de polen-

tlons 1déales pour la conduction du courant
Electrigoe,

Mous anrons ralson, dfauntant plus quth
extrémitd B, :Eui recoit ghligatoirement le
pile positif de Ia batterie, ce sont les élec-
troms, majoritaires du cdté M, qui devien-
dront l'objet de l'attraction extérieurs :
ainsl, les porteurs qui auralent ¢té capables
de: participer & la créatlon du courant, se
tournent, pour ainsl dire lo dos, ot nous ne
devrions constater le passage d’aueon cou-
rant. En fait, nous en lisons cependant un,
mais meus remanguons en méme temps que
50m sens est -l:glpusli L celul que nous aurions
el en drait d'atlendre.

Lefait d appliquer cette souree extérienre,
et Be Fmit surlout que nous 'appligquions
aves les polurités indiquées, ééve ln hanteur
de In barriére de polenticl. On pourrait dire
alors que les éléments positifs, minori-
taires dans la zone N, se trouveront repous-
s€5 vers leur origine ; les portears négatifs,
minoritaires dang 1l zone P, subissent Je
métne sort eb c'est I que nons puiserons
'explieation du conrant indlaudE par Iappa-
rell de mesare.

Viriflcation pratlque.

Cette donnée n'est nullement une simple

vue de l"esprit, ear on peut irds facilement
In meltre en évidence par des moyens
simples el ce, méme de plusicors facons.
Le courant que nous venons de définir, ost
%:ﬂlﬂ& d’indirect, d'inverse on méme de
En:{t:flt ot s-u? h:le anu:ﬂl! gera  des plus
I 25, w'll m'atteint que cquelgques
dizaines dln;uni?m-ampmg, dans les i:m;I les
plus favorables. Co l:[ua NOUE AVONS appelé
¢ jonclion = jusqu'icl, corresponc, en [ait,
i l'ume queleonque des dlodes que 1"on
utibise, de nos jours, couramment cdans la
Tonction de détectrlee (OATD, OATD, OABD
et bien d"aulres cncore).

I sulfica nlors d'appliquer 4 une telle
digee une pile de quelque 3 WV, dans le
eng- indigqué par netre ligure 9, pour lire
sur un microampire-métre, inséré on sérle,
la valeur de ce courant inverse. On pourra
mente e rendre comple, toujours avee la
merte Tocehilé, que, peatiquement, cette
valeur ne varie pas avee 1a tension, dans
I'étendue, bien entendu, de In tension dis-
pontble de la pile, et les courbes cormes-
pondantes comportent eflectivement, pour
cetie plage, une trace AlR pratiquement
hozizontale. Pour corapléter notre expé-
rience, il sufflrait de mouonir L Lpi]{: d un

montage potentiométrique {fig. 9-5) admet-
42
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B — Monlage ex
fe courarnd frmerse
nent.

rirental peur ollenir
‘uree digde de redresse-

tant la dissipntion convenable, soit, dans
la pratique, un potentiomélre de 500 2,
préva pour 2 own 3 watts, ;

Cette propriéte, on peut encore l'expri-
mer d'une fagon différente, en disanl que
la jonctlon présente dans ce zens de la pola-
risation, une réskstance élevée, et celle
réslstance auwssi, on pent la = voir » 4 'alde
du simple chmmeélre, comme celul que nous
trouvons Inclus dans la plupart des conled-
leurs, dits universels. I1 suffit de se rappeler,

u"en fait, un tel shmmétre n'indlgue pas
irectement des ohms, mals blen des cou-
rants dont 'importance varie avec la résis-
tanes insérde extérlenrement (flg. 10-a). A
celle flm, il comporte une seurce de ten-
sien  intéricure, généralement wne pile
— mime bicn souvent dans des voltmdéires
Glectronigques — ¢f ceite pile est encore
dotde de denx ];EIII-:.:. Autrement dit, swvant
d'udiliser un fel ohmmetre, il faudra élre
cerlmin du sens de branchement de colle
e (fig. 10-8). Au fond, il nous importe
of, surtout, de lire celle résistunce dans
I'um au Pautre sens, ¢t il sulfirn en somme,
d'inverser Jes connexions au ¢as ol celte
lecture ne sernilt pas possible au premier
essal. Par contre, |l fayylra élre cerlnin que
le courant Jdéliveé par olemmeélre  ne

dépasse pas Jes possibilités de In diode
elle-méme et il sera toujours incdigqué de
cholsir, dans ce cas, la gomme qui permet
de lire les résistances les plus élevées.

Il n'est absolument Em possible dfindi-
quer un ordre de grandeur pouar des rdésis-
tances, car clies peuwvent varier dans une
flendue aussi waste que 10000 2 & plu-
sicurs mégohms @ ce qu'll importe, surtout,
de constater, c'est une différence trés netle
des résistances dans un sens de branchement
et dons 'sutre. Car, dans "autre, comme
nous allons le voir incessamment, le cou-
rant est trds élevd, toutes proportions gor-
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10, — Paisgu'il y a différence de condue-
Hor dans Tes deux sens de la diode, i § @
égalemment diffdfrence de la résistance fnterne,
ee guee "en penl consfaler aisdmend & Maide
d'ure olinmélre (bien fenir comple des prés
ealllons indiguées dans le lextz),

FAIBLE RESISTANCE

—,
{‘ﬁ.l ti)

Z0ORTIE
POSITVE DE
L CHMETRE =
DIODE
BAGLE
Fz11

11. — A laide d'une diode conenue on pewt
repérer le pile des zorlles d'un efmmélre,

dées, co gui penl encore se trodoire ot
gexprimer par une rvézistance irds faible,

Cette expérience est d'nillenrs réversible,
Car, Si Lron part dfuwne diode dont on conmmit
le sens de hranchement, on pourrn déter-
miner atnsl lagoelle des sortles de I"ahm-
métre correspond au pdle positit de In pile
ingérée dans 'appareil de mesore é,ri!gr, 11).
Les mégerves que nous venons de faire,
quant & Fimportance du courant délivrs,
restent ontlirement valables.

Effets de la température.

51l est indéniable que les porteuwrs qul
avalent participé & la création de la bar-
ritre de potentiel interviennent dans le
conrant inverse, Il existe un autre grou
de particules dlectrisées, qui en font dgale-
ment partiey, et nous les connalssons
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12, — Il exisle loufeurs unr cerlain nombre
de prires feclrons-lrons gqui subissen? la
scission @ ln lempéralure aribianle ; arée Hne
fempéralire craissanle, e pomibre de sépa-
rafions augmente,

d'ailleurs  déjn. Nous avons déja  eu
I'accasion de faire ressortir que toute charge
positive (fig. 12) qui oapparail dans un
semi-canducteur Inissait en place une charge
niégatlive correspondante el tout se passe
ainsi comme s nows avions ew affalre, au
dipart, & wn couple éectran-trou. La prin-
cipale couse qui provogque oe genre de scis-
sion et constituée par le monvement per-
pétiel el presque désordonnd, dont ces
paires sent amimdées, ot ce mouvement est
shrieusenent acedlérd, lorsque Ia tempdé-
rature vient & augmenter. Comme ces glé-
mienls constituent wne bonne parl de ce
courant inverse, il en résulte que ¢& courant,
assez indépendant de Ia différence de polen-
ticl appliqués, varie, par contre, trbs sérieu-
sement sous 'effel de la température.

Sur les graphigques, celle propriélé se
tracuit par des troces paralléles & la courbe
que nous avons déjd relevée, traces (fig. 13)
qui ¢ déplucent de plus en plus vers les
régions négalives au fur et & mesure que Ia
Lempératare angmente. On peul ainsi en
tirer deax conclusions, également impor-
tantes. D'une part, la diode risque 4"¢re for-
tement — et souvent irrémdédiablement -
abiimée, sl on la fait travailler & des Lempds-
ratures trop devées, puisque le cournnl
inverse qu'elle doit alers délivrer dépasse
de loin ses possibilités détermindes encore
— un pea comme dans 1n diocde 4 pulﬂL-E —
par des conditions presogue mMECHnigues,

Malgré Pembellissement. gue le corps des
dessinateurs apporte souvent a la réallté

des phénombnes, los deox parties P ot N
d'une diode n'ont pas des ensions iden-
tiques : dans les exemples que nous avoens
cholsis jusqu'lcl, en particuller, la zone P
était nettement Inférlenre 4 la plaquette-N,
d'olt nous étlons et il ne sera alnsi
plus indiffdrent dans quel sens le courant
clreule. Et par températures élevées, on
entend ici des waleurs aussi faibles que
60 ou 700 [ Drans Ia mesure ol wn transistor

résente sartont D'association de denx

odes dont 'une polarisée ¢n sens inverse
comme ici oo phénoméne revit une Impor-
tance bien plus gronde encore dons ces
transisiors.,

D'autre part, = awtre conclusion & tirer
de ces graphiques — 4 une augmentation
de In température :ﬂ't'l'ﬁ?ﬂ-]'lﬂ une augmen-
tation du courant, ce qui peut encore s'ex-
primer indirectement en disant (fig. 14)
cue In résistance diminue aves unc tump-ﬁa-
rature croissante @ co gul est le propre d'un
coeflicient de température ndégatif. Nous
rejolgnons alnsl notre définition des semi-
conductenrs que nous avions bien cherché
& Insérer enfre les conductours « purs » et
[es isplants parfaits.
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13, — Lez courbes mondrent {rés nelle-
frgl des courants inverses de plus en plus
imparfants au fur el a mesere que o fem-
péralure augnente,

2y TEME
| TEnmIoNS (NEGATIVES) ‘15
APELIUEES /\ g
L
LI:" Bl ’
RESTETAMCE |
DIMIMUE 4
RESISTAMNCES L _ B
CORRESPONDANTES
e ————-
LA ITEMFERATLRE
Fls 14 AUGMENTE
14, ~ frulisgue e cowrand inverse oug-

frienete, o pewd dire eneore que o rdsislanee
diminwe avec des lempéralieres croissendées:
dans eelle zone, wn semi-conduclenr 5¢ earn-
porte comme une résistence TN,

Iei eneore, il ne s'agit nullement de prié-
vigions l,ltﬁnﬂﬂ:éu ou mathématiques, puis-
gqu'on peul alsément mettre en évidence
cetle augmentation @ =l vous dispose: d'un
alupamﬂ de mesure sufflsamment sensible,
d'un moddle, par exemple, qui dévie pour
un dixléme de milliampére, il suffil sowvent
de =salzir la diode entre dewx deigls pour que
nos 37 pauvres degrds fssent nettement
ressortir ectte varistion ; 31 votre galvano-
mitre ne réagit quta des intensités plus
Hevies, e meilleur instrument d'expéri-
mentation nous semble détre un séche-che-
voux ({7, 15 qui ne risque pas d'introduire
d'autres eausex de doétérioration, comme le

formil, par exemple; par contact direct, lu
panné d"un fer & sonder. Lorsque cob appa-
pedl permel également de mettre hors cir-

cuil Jn résistance chaulfante pour ne plus

envoyer qu'un courant d'air froid, onpourea,

:'L;E‘.-“ s, observer la réversibilitdé dia phéno-
Thix
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MILLIAMPEREMETRE

Al FROID

FES. 15

15. — Qre pewl neflement mellre en £ni-
deree [ecislence de e eowrand de fadile fpors
ficeeltérement imporiont dans les transisfors )
4 Uaide d'un sdche-cheveux el on peud méme
ablenir Ia porialion ot sens [reierse en refro-
dissent Ie fransisior,

Polarisation dirscon

Mous pouvons done passer maintenant 4
notra  deuxidme séric d'essais gqui atilise
encore la méme diode ot la méme pile, mals
cette fois-ci, o'est 'G6lément P qui recevra
bien lo pdle posilif (fig. 16). De ce fait, les
porteurs majoritnices de chacune des sec-

MOLAEMENT
D'ELECTRONS

MOUVEMENT
DE TROUS

?i
‘f‘g
\

il

| BARRIERE
DE POTENTIEL

FiiG. 1

16. — Por suile de la poalarisation directe,
ce sonl les porleurs majorilaires qui fnler-
mennent dans fa crémlion du cawrant ¢l l'effel
e5l encore une varialien de la houlewr de la
barritre de polenteel,

435
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17, — On peit que e couranl direcd ne
COMRENGE pm!:;gu:m:m & exizler gu'an-deld
de dn barriére de polenfiel, que o source de
palariselion cxtéricure esl préeisémend chargée

& rafnere,

Lions seront refoulés wers la jonction, oh
ils rencontrerant lewts propres minoritaires
qui seront dene d'un signe tel gu'lls se
combineront aves un grand nombre d'entre
eux, W oen résultera la réduction de 1a hau-
tear de la Dbarelére de potenticl, ce qul
signifle encore une plug gronde facilité 4
franchir cetic jonctlion,

Effcetivement, on constale {fig. 17) 4 la
fois, un courant intense pour les potenticls
encore faibles et un aceraissenent régulicr
de co courant avec des tensions — positives
== graoissantes, Alnsl se trouvers confirmd,
ung fois de plus, le principe qui veul gue
dans un tel semi-conduoclewr le cireuil se
feferme 4 U'intéricur midme de échantillon,

rice & 1n cendoction des particules posi=
Bives, done des « Lrouws = En falt, les cotrhes
monbrent que le courant réeollé reste rela-
Uvement [aible, sinon nul (A B) alors que
les polentiels — {oujours positils — appll—
qués atleignent déjh un pen plus d'un
quart de vall = :'13-'&.! Liy, préeisément 1"impor-
tance de la barrigre de polenticl dans le
cas du germankum éb, emnme nous venons
de le montrer, M faul que les potenticls
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appliqués exbérieurement dépassent celle
hautetr avant gque nous ne puissions cons-
Laler une véritnble conduction,

511 nous semble superflu de beaucoup
insister sur l'effel e redressement  qui
résulte de ces propriébés, nous voudrions
tout de meme |spécifier que, malgré colte
crofssance régulitre, lindmice dun  courant
redressé, en fonclion de la Lension appli-
quée, Il n'est pas & préveir que 'on puisse
acscslster & une sorie ﬂ'-eml.mhwwnl e 1n
diode qui ul ferait redresser fnalement un
courant = infinl = Cortes, dons le sens direet
le semi-conductenr correspond & une résis-
tanee faible, mals & une rdsistance Loul de
mime, ot le courant redressé, en traversant
ce bloe de semi-conduction, ¥ provogque une
chute de tension qui raméne toul & des pro-
portions plus normales eb qul constitne
ninsi un ¢lément, pour ainsl dire, aubo-

régulnteur.
COMPARAISDON AYEC DIODES
\ e
r'—H—"T‘"H—‘i
EMETTEURI I :-C-::-I._LE:TE'M
! Q@
— P S M S =
2] %

R

*
|

|1

POLARISATICMN
IMWERSE

‘I [ ]
* ELECTRONS

MINORITAIRES

|

+ - ; MOUWVEMENT

TROAS
MOUNEMENT "
MOUVEMS e MINCRITAIRES

POLARISATICN
DIRECTE E-B

-z

FK3.18

18. — On penl eamparer les dewx jonelions
' fransisior O devr dipdes monides Muene
direclerment ef Pailre en sens [neerse; Je
caurant ne nefl pas, dans les denxr cas, sous
Ceffet des mémes porleirs.

Formatlon du tramslistor.

Comme nous "avons indigqué dans notre
introduction, neus nous bormons el & envi-
snger les seuls types utilisés actuellement :
les modiles & jonctlon, par opposition 1
ceux qui wiilisent des contacts par poinles,
Mous avons ou U'oceasion de dire également
ipuie e Lels bransistors pouvalent étre comapa-
rés 4 la juxtapesition de deux diodes, ce
fqui n'est, au fond, qu'une Image dont voicl
In double signifleation, un peu plus précise.

0 ne suffit évidemment pas de brancher
deux digdes de Lelle sorte gqu'elles présentent
une fectrode commune pour oblenir un
transisior, m surleut pour aboutir & ses
propriétés  amplifieatrices. De méme, les
modiles PNE ne sont nullement constituds
par le = collage » de Lrois sorbes de matd-
rlaux semb-conducteurs, mais, icl encore,
c'est lors de la fabrication quiune partic
di la souche centrale subirn une maodilen-
tion de sa structure moléculaive el méme
atomigue, el se Lrowvera ainsi « dopée »
difié¢recmment. Enfin, ot c'est peot-éiree I
l¢ plus important, "électrode du transistor,
fque 'on appele émettewr, n'est, en fait
pas celle qui délives le plus gr:mﬁ nombre
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18, — Un fransistor comparle ainsi deuz

barrieres de polentiel de hawleur of de sens
inpersis,

de particules conductrices @ c'esk en e sens,
qu'il ne nous semble nullement indlgué de
maintonir ln comparaison avec les tubes
0 vide, Dans un transistor, en effet, 1"éner-
gie de commande est réduite & sa plus
simple expression et ¢'est dans ce sens qu'll
mirite plus cncore que nos lampes habi-
Euclles, le qualificatifl de = relais a

Hi done, nouws pouvens, malgréd toul,
assimiler les trois clectrodes du transistor
f dewx paires de diodes, e'est essentielle-
ment par suite do sens de polarisation qu’il
faul observer pour chacune de ces Elee-
trodes assocides doux & dewx, aflm gue Ie
transistor remplisse cffcctivement sn fonc-
tiomn d‘;‘l]!l|‘|-'|il'|.|'_."|_l;¢ll:r o d'sdapiateor 4%m-
pedance.

Si nous nots bornons el aux seuls Lypes
PNP, de loin fes plus employvés, nous éla-
bllrons la lel abselue qui ne souifre sucune
cxception, dans quelque emplod que oo
solt (fig. 18).

— La jonction émetleur-base sera tou-
jours polarisée en sens direct, ¢o qui signi-
fle, d'wne part, que 'émettear — lel P —
recevea 'extrémibd positive de la batteric,
chargée de l'alimenter, ct, d'aulre pari,

e ia hauteur de la barritre de potenticl
de cetbte jonetlion sora rdduite éj[{lg. 19 ;
nos  connaissances on malitre de diodes
poucraient mime nous faire faire un pas
e plus, el nous entreverrions de suile que
In eonduction A& bravers cette jonction-ci
Sera fssurée essenticllement par des por-
tenrs majoribnices, done par des irons dans
le sens émelleur-base el par Jdes éleclrans
dans 'autre direction.

— La jonction Dbase-collecbest Sern, par
contre, prévae de facon inverse, aulrement
dit, Nextrémilé-P, le collecleur, Sera appro-
visionné en potentiels négatifs provenant
encore de la source de tension extérieure :
di ce falt, et pour les mémes raizons quoe
ci-dessns, le courant obtenu résultera, dans
sa trés forte majorité, d'un mouvement de
dmﬁir}inrltnlrta A travers la jonction consi-

rée,

ldentification dos trantittors.

511 ost certain que les renselgnements
fournisz par Ies fabricants sent largerment
suflfisants pour connaitre A tout moment,
¢t pour tout type pouvant dtre utillsd —
]uﬂur::]ln des sorties correspond A telle on
telle dlectrode, il n'en reste 515 molns que
sur un plan technigue, la recherche, disons
raisonnde, de ces sorlies, présente un inté-
rét certain. lei encore, nous meltrons &
predit les principes acdoptds aa cours de
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2. — O pewt 5o rendre ecomple de Pem-
plocement des diverses flectrodes d'un fron-
sislor, en vérifian! dans guel zens se mani-
Lu!&ni les résilgnees faibles ef les résistances

apdes,

nos expfriences précédentes, dabord en
utilisant, soit un milliampdremétre solt un
ohmmétre, ¢t en virifiant encore, soit le
courant direet ou inverse, soit les résis-
fances internes corrcspondantes, Sous ré-
serve de ne pas {aire déliveer par 1"ohm-
métre un cournnt trop intense, il nous
serble facile de faire appel encore 9 i,

Fis nvoir repéré les sarlies 4 1'nide d'une

ede, sslivant les indicatlons e Neus vens
fournies plus hawt,

Le piile « plus » de cel ohmmétre, appli-
qué 3 'émellenr b 1o pdle « moing = 4 la
base, devra fmdiguer une régistonce faible
E:IIE- 20) ; faible tonjours on rappoct svee

le que mous lisons, en elfectuant le brone
chement en sens inverse. La situation sera
In méme entre base et collectour @ 21 oo
dernier, qui est duo type I, ne Monblions
pas, recoit la sortle positlve de notre
chmmiire, c<'est encore une résisbanes
falble que nous lirons. De ces deux essnis,
on peul lirer la concluslon géndrale sui-
vante @ sl vous vous trouvez devanl un
transistor complitement inconnun — o
méme si vous avez un doute seulement sur
lemplacement de telle on telle éectrade —
la base correspondra toujours 4 la sortle,
wers  laquelle econvergent les rnésistances
Taibles, lorsque les pdles positifs de appa-

Quealquet trantistors HNPR.

| IF | MEF BF
1
'IE‘.IH 12-T2 | TITP-35/36/62| TF-260
SM-100 & 127 2N-160 F-1 00
g |2M161 & 168 IN-470 4 475
] ST-104 13 |2M-541 & BS54
o 25001 4 020 | ST-30 4 34 | IN-656 657
= [BFY-12 4 14 [BFY-33/34 |S5T-i00 & 405
ST-003 & D10
|T5-10 & 25
(BUY-12 /15
E |THE-70 & 81 (2304 & 100 | TE-70 172
S | Y400 71 /72 |2N.233 BNLT & 35
g [2n-168 aN-313 & 316) 2N-213 & 218
: - 2M4-228 (204
3 2N-645 0 649
EC AC-127

reil de mesare sont appliqués, aux deax
auilres soriics,

Mous pouvons maintenant étendre ces
notions a la deuxitme calégoric de tran-
gistor i jonction, ceux ?ui sont du type
MPN el nous dirgns tout simplement que
{fig. 20-b) toul 5"y passe & Venvers :

— 5k l'on applique encore les piles posi-
tifs aux mémes sorlies, ce seront les résis-
th:lhtl‘_'l #levées qui nous dirigeront vers la

ase ;

— Bl Ton y applique les sorties négatives,
la base sera la sorlie d"ow parfertd deux résis-
tances faibles.

Dans tous ces ens eependant, nous de-
vrons, une fois de plus, insister sur I'ex-

tréme diversité des waleurs lies; ce cqui
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21. — Quelques excmples de brochages de
{ransistors moderies,
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dolt nouws diriger, dans nos recherches, coest
Ia différence des Ieclures faites - 1o valeur
absolue cst tont & fait secondaire & cobé
de l'inégalité de ces lectures, sulvant les
deux sens de branchement. EE, mieux encore
dans un mdéme type, les dearts pourront
aller du simple au triple, sans qu'il nons
soit permis, pour auwtant, de conclure & la
défectuosité de 'un des spéclmens, ou 4 la
supdriorité de 'autre. Cleat 1A, trés certal-
nement oo qul surprend le plus le novice
e matitre de semi-conductlon, surtouwt, sl
¢t novice se¢ deuble d'un techniclen che-
vronodé en électronigque classique. b

P s,

VFO A TRANSISTORS

{Suite de o page 39.)

une pince la connexion enlre le point de
soudure et le tronsistor pour éviter que Ia
chaleur ne se transmelte f ce dernier of
Ie détrulze. Nous ne pensons "ailleurcs pas
que Famateur se liveant 4 ses premitres
experiences sur les Lransistors ait l¢ moindre
Intérdt & les souder, o qui ne peot que
rendra plus délleat leur réemploi  dans
d'autres montages unitérieurs, Les supports
4 transistors que I'on trouve dans le com-
merce né ndus FI-I'II.':IIHEHL s el

g'imposer car ils sont sowuvenl source de
mauvals contacis. MNous utilisens nvec

BACT 0
i

GAQS L

FlG.2

pleine  satisfaction pouwr nos  montages
flessnis wne selulfion = surplus =0 En oeffel,
on {reude sur de nombrews appareils swerplus
brifannigues — noelamment les IFF —
de foules pefifes pinces servarl de raccorde-
reerd e Ia sarlie plagee de dicdes EASD, sortle
ffui s'clectue par un 01 ¢t non par un
titon, Ces pinces minuescules pssurani un
serroge lrds .Iz-:r?riqruc medme sor une fil fin font
rrerpeilie  powr le receordernent aug fils de
sorlie des [rensistors,

La figure 2 monkre comment adjoindre &
Pétage tampon précécemment déerit un
second chage qui, I, peat [onclionner, soit
doralemenl en prnpon, Soil en doublcur, La

sislance de 10000 2 en paralltle sur le
chrcuit accordé de sortic o peur objet de
Iamortie sulfisamment pour qu'il o'y ait
pas & retoucher son necord lorsqu’on change
celul du VED dans Tes limites d'ome bande
aneateurs, La el L peut &tre rénlisde en
bobinant 50 spires de 61 émaillé 2 710 sor
un petit mandein de 9 mm de dinneblye G
ELOY kL mngn-ﬁliq]uc ajustable. LEvidemrment
toul autre circuit necordd sue la fedquence
du VEO ou sur son harmonique 2 convient.

Four en revenir an VEQ lui-méme, nous
'avonz méalizé & Pintérdenr d'un  colfrat
sarplus provenant Jd'une bolte de « remote
contral = RM-29 A, qui se priite magnifloque-
ment & une telle réalisation. Sen étaneh iteé,
qui eén proscrivalt 'emplol Fnur des appa-
refls & lampes, convient parfaitement dans

cE cas ek ses l= en acker épals assurent &
la fols la ditd absoluc ot la protection
thermique désirables.
.
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Lle dépannage TV n’est pas un art "

FREQUENCES INTERMEDIAIRES

Comnee nous avens eu Foccasion de le

montrer, l ne s'agit pas, pour nous, lcl,
dépumdérer toules les pannes  possibles
§mma serions d'ailleurs bicn en peine de
¢ faire sans risquer d'en -:luﬁlit:l.",ll_.I en leur
donnant & chacune In méme chance de
fréquence on de gravité. Men, nous von-
drions metire sur pied un ordre logigque de
recherche de ces pannes et éviter que "on
ne soube inconsidérément d'wune seclion 0
'nutre (fry. 1), el surtout, de chercher i nmé-
liprer ddes défauals, pour ainst dice Secon=
dnires ¢ mpandgue de linéarilé, por exemple,
avanl d'avorr pélnlibi oo qui est — el doeit
glre — pEaenlicl, Cfest r.|-|:|-|:|ri:'||:|-|j|-iJ avnnk
d'aller plus loin, 1 nous semble wible e
faiee le point do stoede que nous avons
albeint, car, de plus, pour envisager Lowales
le2 anomalies dong telle an telle seelion, il
fallait blen partie de Midée gue toul ce qul
précédalt, au molins, fonctionnail normale-
ment.

Brlimitation des zones.

/ HF + MFDED
z |7 _ SEUIL D'ECRETAGE
2er MAL REGLE
l‘E _—
e b
Em | sEPaRaTEUR
35| __CONSTANTES DE
& TEMPS NE CONVE-
""-I MANT PAS
RELAXATEUR
FiG6.2 |

La panne générale, dont nous avons i
nous occuper lel, ¢'est un mangue de sta-
bilit¢ de I'image et, pour Finstant, nous
nous limitons aw sens wvertleal, ee qub
implique, pour le moins, des sauthilements
aeeeninds dans le sems wertieal. De toutbe
dvidence, ot & premitre wvue, 0 faut
bicn [fnire intervemir le  relaxateor  lui-
minee {fig. 3 el nous nouws sommes liveds

1. — Tableau récapilulalif des consd-
3:-!.'1{:-:: d'une pajene dins felle pu felle seclion
Wlfvizeur ) Paltmenfalion de o hoecde
fersion ou de da bosse fensfane frferuient dens
fous les ecas.

inferecrend

= Principales  seclions
aans Cinstakililé rerliceie.

i quelques Investigations dans celte sec-
tion, en partant du principe fort évident,
Iui aussi, que ees dtages Cfakent, tout
comme  Ia majoriké de ceuwx que nous
rencontrons dans uwn réceptour de  téld-
vision, alimentds, d'une part, par la haute
lension redressée of, d'autre port, par
In  Dasse tension destinde surtout aux
Tilaareenls.

Chest ddo parfait fonctionnement de ces

GSRTEMME -
SO ET BAGE
i MF-SON: SO
ROTACTEUR /
[TunER): SOM_ET
2 MF - IMAGE :
LQUALITES D'IMAGE  |—
= ﬂ-— STABILITE
BE[
1L B 8 i
) i
3
a SEPARATEUR:
STABILITE
= /
& RELAXATEURS
E;_ -"ff.. IMAGE - LIGNES:
- L STABILITE HORIZONTALE
1=} T
fm- [STABILITE VERTICALE BT T
7 |
| AMPLIFICATEURS
IMAGE - LIGNES: LINEARTTE ET |
LINEARITE ET AMPLITUDE HORIZONTALE|
AMPLITUDE VERTICALE
FiG.4
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par E. LAFFET

seclions qube oS nous  Semnes  dong
assurés en tout premier Bew, en nous sou-
venant que la relaxation verlicale, en por-
ticulicr, travaillait avec «des signaux &
60 piériodes {om 25 piriodes, mais eelle
distinction Importe peu pour oo gence
d'essais) cb gue ooétalk B la [réquence de
départ midme des cirenlts de  albeen-
tation (fig. 33, cn d'autres termies, tous les
orgnnes  dont  l'impédanee devant eette
frécquencd devait rester faible, sinon nulle,
Jeuent un rdle capital et avant tout, les
condensnleurs  insérés dans les  ecliules
e [llrnge,

Le relnxaleuar pouvail ensuitc comporter
les qualités les meillenres « sui generis 2,
esciller & une fréquence convenable, I!':ru:rm'r

des signaux correctement lindaires, d mmpli-
REDRESSEMENT
S ErTELE r FILTRAGE HT.

ELEMENT DOE
E'I:HJF'L.EI-.GE_FF
i POSSIBLE

COLELAGE Pai

W'U‘C'EIHHGE FOSSIBLE
e v

RELAXATEUR— |

VW |

e DENT DE SCIE
FIG. 2

4, — Les signanz qui ferment le déport de
Calimenlalion howfe fension s¢ reproduisent
¢ I neénee fréquence gue les sigrawx produils
par te relaxelenr perfical.

Lude suffisanle pour Balayer le tube catho-
digque, mads, malgré cela, ne pas prézenler
In stabilité vouloe, A cela, nous wvoyons
devx grands grouwpes de causes @ variation
des donndées propres & o rclaxateur ou
maunvaige wlibsation des signasux de syn-
clhronisalion, O loi fournis, El asinsi, nons
nous trouvions dirigés vers Pélage de sépa-
ration (fig. 2}, ¢hargé, comme [Mindique
son wom, de séparer les féments d'infor-
mation-vidés de ceux qui sont destinés
pus particuliérement & cappeler Ie relaxs-
teur & l'ordre, chaque fois qu'il lui pren-
drait la fambaisie de wvarier por frop sa
fréquence naturelle.

Li encore, nous poaviong avoir affaice
& deux types de circults forl différents
I'ome cle I"awtre : In séparatlon normale (g, 4),
dirccte ou ligne F:ur' ligne ¢t Ia séparation
wi comparsit les  signaux  incldents &
d'autres signaux produits dans le eadee
méme du réeeptear ; celle dernldre solu-
tion permettail, en parliculier, la distine-
tion enbre « wéritables = 1ops de synchro-
nisnlion ol poarasites, qui pouvalent leor
ressembler assex séricuscment,

Afoig, et 'esl 14 que nous atteignons une
toute nouwvelle cégion d'examen of de

{1} Volr les mes 190 ¢t sisivants Be Modée-Plan,

T
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4, == Denr spsfémes possibles de séparas
m{;ﬂ el de fouritilure de lops de syechroni-
saltorn.

recherche, les séparateurs ne seront Lom-
jours en mreswee d'extraire gque ce qui se
présenteratt & leur entrde ot la qualité

mise en forme des signanx trés divers,
parmi lesquels précisément, les tops de
synchronisalion, mals dans cetie scctiom,
leg possibilités de réglage ot de mise aw
oint me =zont pas  tellement nem-
reuses (fig. 6-a), et méme lorsque, techni-
quement, un tel rédglage enire bien dans
les aptitudes du technicien, ecloi-ci n'en
sera pas pour autant toajours assez bicn
Equipé pour mener ccibte opdralion &
bonne fin 3 un wobbulateur correct (fig G-&),
par contre, suffit pour aligner la MIF & Ia
erfection, ¢ est-b-dire en conformité abso-
ue avee les prescriptions du construeteur,..
quand cles existen

La deuxiéme ralson que nous voudrions
Evoquer, tlent en quelgque serte aux nou-
villes habitudes introdoites par l'appard-
tiom de la deuxitme chalne, qui s¢ bhorne,
Ia plupart du temps, dans ses dispositifs
ud:iptntnurs 4 remplacer e rotacteur nor-
mal par un = tuner = spéeial (fig. 7), dont
Iintervention débute précisément & 'entrée
des étages amplifieatenrs de 1o Iréguence
intermddinire,

Tout devra cependant commencer cneore,
ici auss, F:u' 5 C5500s que nous quali-
flergns d'électroniques, mais pounr lesquels
il m'est poas tellement fneile $indigquer des
rigles vraiment péndrales, Lo diversilé
des  selulions ndopldées vienl surboul de
I'alimentation plus ou moins directe de Ja
plague el de "éeran ot nolre figure §
montre  quelques-unes des solntlons pra-
tiquecs que 'on peat rencontrer dans los
rgnlages modernes,

i, Dbien enlendw, il ne pésulbe de ceos

Gan AN
SIGHAL FAIBLE FORT
COMPLET
TUNER -’.'#\‘—-MF—ME '
COMBMAKNDE Calk FAIBLE
DE Gan SERARATEUR =L
GAIN  FORT
Fi3.5 ToFE EXTRAIT

b — De loule évidence, amplifealeur
MF intervient danz fa slabilitd de image, ne
serail-ce que por sa commuends de gain.

de oo gqu’lls extraieont dépendra Lods droi-
tement des propridtés des signaux inci-
dents. Tout eela pour blen indiquer que
les ﬁta%-aa mnﬂi!’imt&un qui preécedent,
vidéo, MF F, jouent un réle déter-
minant dans la stabllité de 'image et |
nest besoln, r cela, que de se rappeler
Eu'll suffit daugmenter le gain de ces

pour vair I'image = accrocher = ot

er accrochée (fig. 5%..:

Eléments & §leceriques o.

Aprés  aveir délimité ainsi les zones
dont neus pouvens muaintenant nouws occu-
peT, nous spécilierons que nous noeus bor-
nerons, pour linstant, aux seuls élages de
mayenne fréquence (on frégquence inter-
médinire) ot ¢, pour deux raisons cssens
thelles,

La seetion de Mamplifieation-viddo inter=
vient, cerles, grandement dans la produc-
tlom, dans Vextractlon et méme dans Ia

43

SIGNAL CARRE SIGNAL

RECTANGULARE

RS BT
Ty

| siGHaL wossULE SIGHAL
WADBBLULE ET
MARCIUE .

FiGz. &

6. = L mige e poird de Pampli fealenr-
vidés demarde platd! Tes signawe reclangu-
fafres ow carrés, ators que fa MIP les vondrait
plertdl apafrbulés,

ANTENNE HF

ROTACT. o

<__!£).HHTEHF-[E "-.-’I:F\]‘ 1 N
TUMER |=0 /
YVERS

DETECTION
ET WViDEC

TUNER O

MF

{
|I g RERCTEUR

FIG.7

7. — Deux systémes d'inserliion des funers
dereitme ehalne: seul le premier sermble

relena actiellenmeni.

-

RESISTANCE
DYALIMENTATHOMN
COMMUNE

HT -

ALIMENTATEONG EN SERIE

8. — IMpers modes d'alimerndtalion poszibles pour la plagie ¢ Véeron d'un empli-
fleatetr M,
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ComMANDE CORAR ANDE
D'UNE SEWLE PORTANT SUR 2 |
CATHODE ETAGES -
(2 PONT HT
\ MASSE
T

EN CE POINT AU MAKIMUEY
L& TENSION DE CATHODE
ADMISSIBLE

.plua dans les récepleurs modernes et qul

affecte directement cette section : la com-
mande de sensibilité obtenue par un
pont {jig. 9) placé entre masse et 'un quel-
congue des points de la chaine haote-ten-
siom de cette section. L'accident pourralt
dans ce cas, s¢ révéler de nature, pour
ninsl  dire, parfaitement mécanigue ot
intéresser, avant tout, le potentiomdétre
lui=mime ; est-il besoin de beaneoup insis-
ter sur le fait que celle pidoe se trouve
gendralement rmmendée wvers Pavanb  ou,
nu maoing, Vers un endrait, de prime abord,
asseE clillicile :I':‘!I:ul?ﬂ_';, cboqu'ells ne fil pas
toujours partie des invesligations oubo-
matiques avxquelles on fonmet habitoel-
lement cetle partle du montage,

Ces quelques détails de nature évidente,
nous avouwons, ont pour but essentiel de
bien wous inclter, avant toute interventlon
dans cette sectlon, & consuller le schéma
d'origine @ lo temps que vous risqueriesz
de perdre de cette fagon, vous le récupdére-
riez alsément, & notre avis, en dirigeant
wvos es5als ot mesures immédiatement wvers
les endroits les plus vulnérables. Et quand
nous parlons des organcs soupgonnés, le
ciblage imprimé me Tacilitc FM toujours
ce genre de recherches, o'est le moins que
I'on puisse dire,

FIG.9

8, — Divers systémes de commande pour
fe conlrdle de la sensibilitd on du qain.

+—LE CIRCUIT 5€ REFERME
e GAIN AUGMENTE
AVEC LA
| FREQUENCE
|
| IMPEDANCE
| DRINUEE AVES
LA FREOUENCE
‘ R E
[F'HEE-ID:UE;
e COMNTINUE
HT
LE CIRCUT S REFERME
FIG.10

10, — Le condensatenr de découplage de
la plaqee faif pour lxa HF fon la M17) partie
de Ia charge.

diverses wversions aucune différence dons
Ic fonctionnement proprement ik, il n'en
reste pos meins que les constguences dunde
fapinre ou d'une modiflcation dans one
résistance, telle que H1 ou que les consé-
quences d'un court-cireuit dans un conden-
sateur de découplage, tel gue CI, ¢ Lra-
duirant par des manifestations fort diffé-
rentes o pourront surtout impliquer toute
la chatne, lorsque 'alimentation se fait,
poake ainsi dice, en série (fg. &-d) Mime
dong le cas ol celte section fait pariie
d'un ehissis Imprimé, i1 nest pas rare e
woir le rotacteur alimenté & la sortie de 1a
moyenne feéguence, et Iy, le diagnostic
pourralt se compllquer do fait que la son
cerait affectsd ement par cette panne
et qu'll pourrait ne pas venir & 1esprit
Immédiatement gue la cause premlibre se
situe dans' la sectlon amplificatriee de la
chatne-image, ¢t non pas dans la seuls
section eommune, le rotacteur, ni-méme.

Autre particolarité, entrant de plus en

AVEC C© BOM

SURAMPLIFCATHN

AVEC C . AYANT
WARIE
FIG. 1

11, — Une modificalion des carocléris-
figues de ce condensateur peul se fraduire
par une sur-amplificelion particlle.

Capacitas,

Bien gqu'll ne s"agisse plus lef vraiment
d'une panne statlque, nons  vondrlons
slgnaler un autre endroft, soovent couw-
pable et gqoni déchapperait aox Investiga-
tions normales ; I'un on autre des condon-
sitours de découplage. Comme tous ses
Irires, celui-ci est, on le sait, chargé de
dériver vers le point de masse le plus
proche de la partic des signaux wariables
quil vout micux ne pas voir regagner les
circuils communs de 'alimentation (ffg. 10},
ol ills feraient eourir de séricux risques de
couplages avee tout le cortege diennuis
secondaires qui s'ensuit,

D telles cellules de découplage se placent
effectivement, on l¢ woil sans peine, en
série nvee la char anodigque ef  elles
};nrllt_iptht pinsi incircctement & ampli-

cnlion el 4 loblention du gain. Mais ce
sant nussi des organes dont Mimpédance
variec avee la Inéquence des signonx inel-
clents et le moment o elles commencent &
jouwer leur rdle dépend  cvidemment, on
grande partie, des enracléristiques du
condensileur.

Cans e calewl de ciremits de contreréac-
tion, il n'est pas rare do tout de jouer sur
de telles cellules pour obtenir Ia compen-
gatlon de certaines parties mal amplifides
do zlgnal ow an contraire, 1'é ation
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die touwte wune bhande de feéquences du
registre. C'est dire que toote modification
accldentelle des caractéristiques d'one telle
cellule ou du mndnnsmluur%{!g. 'HIL modi-
flera la bande passante de "amplifcatear
tout entier. Or, 1o respect de la bande pas-
sante, ¢'est 1o base méme des cirenlts ampli-
feateurs inclus dans les réecpleurs de télé-
visien, comme nous surcons l'occasion de
Iz détailler incessamment.

D¢ telles pannes sc¢ manifestent cssen-
ticllement par une tendance & scerochoges,
g'est=f-dire surloul par la suramplificstion
e certnines Irf;iglucnﬂm formant la bands
poassanie tolole de opt :Lmiﬂll'l:n'l_td:ur, manis
comme, dans  ln dj|:llll_[-'li'l.1-'|:- s I'I"I'Iil-ﬂl-l'lF:l-i
acluels, cette bande oceupe une position
g directe » (g 12) dang ces amplilealenrs,
nots constaterons que c'est surlout "extré-
mité la plus élevée qui Fague d'en Glea
aflectie.

Lleflet pratigque sur 'image est dificile
a cxpliguer par ceite vole, mais, ¢n gros,
on peut dire — putsgque les modéles les
plus récents comportent un tel dispasitif —
que touwl sp passe comme si fa positlon
« studlo = {fig. 13}, cette position donc qul
suramplifle certaines fréguences jusqu’ans
abords de "accrochags — dlait mal réglén
ot poussait ses effets un pen trop loin. Dans
d'autres cas, c'est toute la partie centrale
de 1'"écran qui se couvre de sortes de franges
qui s¢ superposent A toute image ot qui
sulvent par moments le mowvement méme
des persennages de la scéne reproduile,
En auwcun cas, il me fawdrait alors, comme
hélas nous le woyons trop seuvent, désae-
corder tel oun tel étage 'amplifeateur
de la moyenne Iréquence, ni méme songer
4 modifier les valeurs de 1o polacisation
calhodique de 'élage-vidéo,

Certes, nous n"allons Jusgu eonsciller
le¢ remplacement pur et simple de Loong les

FREQUENCES
BaSSE

d

18, — Clezl péndralermnend "exirdmilé oppo-
ade au son geed risqgue d'en &fre affectée.

FREQUENCES
ELEVEES

- —
TONE LA FLUS
SEMNSIBLE

Fi5 12

CATHORDE DE LA VIDED |

®

13, — Ces conumandes insérées dans la
calthode de la vidéo devienrent de plus en plos.
mombrenses.

—

FiG.13

|
j
i
i
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condensatenrs de cette catégorie: d'un
autre oitd, les essals proproment dits sont
délleats ot ne ménent pas toujours avec
certitude, aux résultats ud:-:-mFtéa. Il ext,
par contre, un systéme dont "application
nows semble diaotant plus simpls qu'il
ne fait intervenir qu'une petite capacits
de Vordre de 500 pI7 ; vous 1a tenez (fig. 14)
par uneé extrémité ot wvous la placez — lo
répepleur étant bramché allumé, ceci lors
de I'émission -— & proximité do conden-
sateursoupeonnd ; toute moedifleation accuse
I coupable, mais il faot tout de mime
Inire  preuve d'une  certaine prudence,
?ul.:.cinlu-., miéme un Etage normal réngira i
‘applcation de la copacité que  vous
pnimtu; an wmelns, par rappoert au sal,

Boblnages.

Les rigerves que nons devons faire iel,
les pnomolies gque nous allons Etre amends 4
signaler, ne canstiluent en aucune manidre
— rappelons et spécifions-le Dien — des

calilés qui $¢ reneonieent tons les
ours, dans lous les modéles, de tons les

cants § mals le but de cetle rubrique
étant, & nos venx, d'attirer l'atlentionh sur
telle ou telle faiblesse qui grr.nf s présenter,
IS The CHOYONS pas devoir les PAsser SOLLS
silence... d*autanl plus que nous ne cilons
pecsanne ot que tous peuvent, 101 ou Ltard,
devenlr les victimes de tels incidents, Sur
ce, énoneons blen wite rru-o. Ia plupart
des pannecs dont nous allpns dire denx
mols, peuwvent dtre rangées dans la caté-
gorie des cnnuls mécaniques.

La majorité dez bobinages, appelés i
juste titre, transformateurs, sc composent
de denx enroulements, au moing, dont
Pun est inséré dans le elreult de la plague,
alors que Fautre alimente la grille sti-
vante {fig, 15). De co falt, on trouve entre
cés deux enroulements, une différence de
Futmh’::] qui équivaut souvent & la tota-
ité de In haute tension disponible ot
nous o ¢ donné, & plusicurs reprises, de
capstaler des fuites, sinom des zones de
clivguege frane, entee ces deux parties. Ied,

FiG. 14

4. — On  pend délimiler lz  zone
d'inflieenee d'un condensateur de déicouplo
Adffectieeny, en lui appliguan! wne au
Lapareild,

encors, on est handicapé par le [uit que
de tels bobinages sont — et nows manifestons
encors notre accord — placés sous un blin-
dage ¢ anerd = dans la partle hoprimée du

lage 1 extéricurement, la senle indi-
ation valable consiste, en debors de Ia
bpisse de la « résistance-HT-masse », en
I'npparilion d'une tension positive sur Ia
grille. Eneorc faut-il se montrer asses
privdent avant Ia condamnation définitive

el s'nssurer  auparavant ne  cette
grille {fig, 18} — lu base donc de ce méme

enroulement — ne retourne pas 4 la masge
par des vaies plus ou moins mthxna, ne
serail-ce que par le truchement d'une com-
mande automaticque du guln.

Ces enroulements sont bobinés généra-

1]

I
P G
L1 L2
H  Im
VERS VERS MASSE

L1 L3
H = L2

by o et

b

()
(H

ENTEREMENT
SERARES

ENTIEREMENT
IMERIIUES

PARTIZLLEMEMT
IMBRICUES

FIG.45

teaufiens o (50—
massitles  emfre

1A, = Sans di sériciises
femend, dex cloguages son
leg dewz enroulenents.,

BMONTAGE VERS POTEMTIEL
HORMAL (UM PELY POSITIF
VERS POTENTIEL
FiG. 16 (LN PEU) NEGATIF

16. — La présence d'une Mgire fension
posilive sur une grille, R'esl pas obligaloire
mend Cindice d'une fuife par repper! & la
plague préeédente.

lement sur un support isolant dont In
matlére premiére sull les progrés rapides
et Incessants des matibres synthétliques et
de leurs prorplétés sans cesse renouveldes :
1'utilisateur, miéme animé de lo medllears
foi — technique, ajonterions-nons: — n'a
alors pas toujours le recul nécessalre dans
Ie temps pour blen se rendee comple des
variatiens, auxquelles cette plice pourra
ttre soumise. Mous nDouws SOUVEROns, pat
exemple, de certalnes variantes de trolitul,
Wi cmploydes sous forme de supports,
ane soumises A4 un  dchauffoment aun
moment de la soudore, wvarialent leurs
carnctéristiques & tel point que tous les
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bobinages Anissaient par s& troover shuntés
rar quelques dizalmes de kilo-ohms, De
oute fagom, 11 n'est pas tellemment rare
de woir ccs matitres-supports suble des
modifications ; 'effet du dégagement de
chalenr, angquel les nouvelles ébénisteries,
super-restreintes — avee des lampes de
pulssance Jdissipant autand, sinon  plos
qu'auparavant — sont tout particuliére-
ment sujettes. Il n'est souvent pas d'autres
canses o uwne varialion dw gain, dans un
sens ou dans I'autre, et 13 encore, les petits
dlablating de la Lélévizion ne nous fournis-
sent pratiquement awcun moven e nous
en rendre compte aves eerbitace,

Un mot également, & propos de la fixa-
tion de ces mandring dons embose qui
va, elle, rejoindre le chissis lui-méme :
nous avons renconted {fig. 17) des ruptures
dans les connexions, toub simplement,
parcc que la cosse de contnel mwvail 61éd
prévue flottante et gue, lors du rempla-
cement dune lampe, la Weaclion exercée
avait été trop forte, entralnant In coupure
au ras de In sowdure. 1 est d'ailleors alors
azsez délicat de remettre les choses en
détat, car la simple application -— toul
de mime indispensable | — du Fer & soucder,
rend la Axation plus = flottante » cncore
e, 51 la connexlon est blen  rétalblic,
I'ensemble n'en est alnsi devepuw que plus
valnérable,

Enfin, el c'est pent-étre Lk le plus grave,
parce que constituant la premidre élape
de toute intervention dans cetle 2ection, le
noyvau d'aceerd, et surloul le systéme de
filetage qul, de trés nombreuses fois, est
prévu  on  ddésaccord Nagrant avec  les
notions de mécanique les plus  élémen-
taires, Le mandrin est eloisl, cela se
congoit, essenticllement on fonctlon des
qualités gu'il présente en présemce des
hautes [néquences qui sont le propre de la
Lélévigion ¢l de sa bande passanto ) cotbc
servilude est peul-Clre plus grande encore
l!l-llii'ltllﬂ 'apparition de la deuxitme chatne,
qui, méme i clle emploic généralement

FILS (TROP) TENDUS

MANDRM ENFILE™

| FiG. 17

17. — Le mandrin esl simplement enfilé
dans 'embage ef lez risgeues de rupfore & o
fhaulenr de o eozse 4 souder sont évidents,

les mimes d&tages de fréquence Entermé-
diaire, comporte tout de méme des réglons
de connexion — ou d'interconnexion —
wvors la tris haule [réquence.

De ce fait, et par une sorte de paradoxe,
Ia matidre em e ne se prébe guére au
Tagonnage mdécanigque et il est, en parti-
cublier trés difflcile, la ]pﬂluﬂ:lrl_ du temps,
de la tarauder ou de leter. L'astuce
des fabricants ne connalt alors pas de
limite et nows woudrions citer, surtout,
Vemploi d'un simple fil de nylon (fig. 18},
tendu a4 travers deux fentes presgque dia-



meétralement opposdées ; ¢est lui fui dodt
s'engager dans la rainure d'uwn tel noyau
et 11 s'engunit, pour le moing, dewx ingonyvé=
nients, que mous veudrions [@ire ressortir,
Sl la mancuvre n'est pas trap compliquée,
lorsgu'on cherche A&« enfoncer = un tel
noyvar — et méme dans ee g, il est plos
indiqud de ne pas répéter 'opération trop
souvent — il nlen est péndralesment plus
de méme pour son extraction et clest
ourtant 13 une étape qui intervient teds
irectement lors  de  toul  alignement.
Dewxitme particolarite anwoncde : exercer
le moins de presslon (= m-:icanl?ue -ib e~
sible sur co novau pour ne pas le voir dis-
paraltre brusquement dans les profondeurs

COUPE DU FiL TEMSU
AR DRI
_'_...--'..--"-.
—
]
.--"".-._._._._,.
| ]
FiL TEMDM ;-r
L M gt
LE FIL
FEMTE SENGAGE DANS

La RAIMURE [

DaNS LE MaMNDRIM
hCYAL

FiG. 18

18, — Oblenlion du < filelage » dens cer-
fains mandring des [ransformaleers M7,

de ee mandrin.. avee toutes les dilicullés
e récupdration que Pon peut simaginer
sang peine, Cette recommandation s'applique
eralement aux noyaux dont sont pounrvics
cectaines placguettes de certalns  canawx
de cerining rotacteurs; 1, le travail ge
comnplique ¢ncore du fait qu'un tel noyau
risque alors de pénélrer dans le fond de
cet engin, généralement Blindé avee beau-
coup de soing,

Gertes, siode fels réglages sont prévos
c'est qui, & un moment ou 4 un autre, ks
Interviennent dons le dépannage ou dans
la mise an point, mais nous ne craignons
pas de trop géndraliser en donnant le
consell de ne s'en aecuper quth In dernidne,
tante dernibre extrémite, 21 vraiment tous
les autres mayens (échange=siandard, cn
particuliery ont été épuises,

UN EMETTEUR PORTATIF
DE TELEVISION

Les reportages télévisés des Jeux Obyin-
E_riqulz-s qui =c sont déroulés & Innsbrock,
urent facilités, grice & un tout noavel
cmetbewr portatif de télévision utilisdé pour
ln premitre fois durant celte 1mankfesta-
tien par une chaine de télévision ameri-
caine,

Avee cel apparcil, 'opérateur peut sc
déplueer nvee autant d'aisance que lo
spectalear. I peut choisic le mellleur angle
preuT S0 prise de voe, nw fur cb & mesure do
déranlement.  des  Evépements.  L'appareil
camplel (3,6 K comprend @ une eamérn
ob d"aubre pordt un Emeilicur ol son ali-
]'|:|EI:|L."|.I!i.-|}|'|I quei =00t [ixds por un systkme
de courreies au dos de 'epdrateur, Cet
onseile o5 conbenu dians un cofirel mdéinl-
“q,:lﬂ quk peul s'ouvric Lris rxpidemaent,
griice i des altaches i ressorls. Un support
i denx branches, permel & V'opérateur de
mainlenir o coméran dircclement O 1o
hauteur de 08 yeux.

Puissance HF @ 1 wactt,

 Emtitrement réalisé nvee des  circuits
imprimes eb  des  semi-condoclenrs, Cet
crpelbene, nuedulé en fedguena: [Mnclicnne

aux environs de 2 000 MEz, o0 dilivee une

7 "-J.."':Eﬁ.—f. A fe
o :

l- !
"mi 1) T e

prligaiace o 1 w rayannde auomoyen G'une
anflenne ommniliceciwnnelle lixée o son-
bl af"wn el cle GO e disposé G Ia |:-:|.r|_i|:.
superieure de Fensemble,

L'aceumulalenr  vechargealle qui  plese
o kg permet & Papparetl de fonctionner pen-
ddant  vne hewre enviren. Une  batlegie
neuve pett flre mise en place  pendant le
fonclionnement sans auciune perLuriadion.
De plus, aliimentation peut olve eMecbiads
i partle d'une batterie dautemobile ow de
camion. La consommalion tolale est de
40 W, reépartic dgaloment entre fa canmdra
ct FPémetieur.

La camdéra mwesure = 506 = B0 = 20 ¢m
environ et pése 2.3 kg enviren, v conipris
Fobjectif et le wisewr. Cetbe canmpéea ainsi
mrodifide est extrémement bien adaplée aux
emissions de teldvision.

A cours des Jeux Olyvmpigues, les signamns
ol et image dlakent cnvoyds O oun éinet-
teur mebile plus puissant eu bicn élaicent
enregisirds sur bande magnétlgue alin 4 ctre
redilffusés ensoite anx US.A.  ils pouvalent
aussi Cine directement retransmis an résean
curepdéen, La porlée pratigque de 'émettenr
esl d'envicon 1,508 km. Létude et la
réalisation ont €1¢ effeelués par 3YLYVA-

NIA ELECTRIC PRODUCTS ING, USA.

COLLECTION
Les 5elections de Systéme D
Mo BO
FAITES VYOS
INSTALLATIONS
ELECTRIQUES
PRIX : 1 F

Alavter port frair deepfidican Q3 F & wipore chEgues

gl (E.CLP) 2RRR) edrenid & 2 Spctimg D40 ros

e Dyakengiss, FancaEr 0@ desseder-le & woire
regrchgad g jeursaui

RECEPTION TELEVISION

par dos renseignemants mutucls

Pour tous renseignemaents -

FRANCE DX

BORDEAUX

FRANCE DX TV CLUB

groupe lesamateurs de réception de télévision longue distance dans le but d'alder

Il dispose & Villeneuve-d"Ornon d'un centre expérimental qui a déja établi des perfor-
mances de réception de I'Europe entiére.

183, rue Pelleport,

LOMNGUES DISTAMCES

le déveleppement de la DX,

TV CLUB

{(Gironde).
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ﬁ]us grave, On peut accentser cetbe Lona-
L& en placant sur la bobine moblle du HP
in condensateur de 10 & 20 plF selon eflet
recherchi, Cette piktce d&tant facultative,
nous I'avons re entée en polntilldé sur le
schéma, La pilo d*alimentation est découplée
par un condensateur de 100 ok,

Héallsatlon pr.q.ﬂquq-

Le ciblage de cet apparell st incigué
par les plans des figures 2 et 3. La figure 3
montre le eireult mprimé edtéd connexions
est o pour but de permettra de repérer
focilement le raccordement des différentes
Fi.'E!-I:EE avee les connexlons gravées sur cellbe
nee, Tous les composants sont montés sur
Ia foce représentés 4 In flgure 2,

On commence par mektre en place les
denx translormateurs BEF (101 ot 102) les
teols teamsformateurs MF et les bobinoges
L3, L% et L9 Pour celn on introduit les
patles de fixation ¢l les picots de branche-
ment dons 1¢s trows du circnit imprimé
deslinds & les recevoir, En appliquant for-
tement ces pieces conire la plague de baké-
lite on effectue 1o sowdure de ces pattes ot
de ces picols pux connexions. Rappclons
en passant que pour faire de bonnes sou-
dares sur un cirenit imprimé il faat uliliser
un pelit fer de manidee A ne chanffer gue 1o
polnt wouly. On évile aingd que la soudice
s'étale el provoque des courl=circuits entre
connelons volaines.

On flxe ensuite e commutateur en pro-
cédant de la méme 'ﬂigr_m' YVous remargue-
rez qu'un cbtd du bitl mdtalllque de ce
commutateur 4 touches est prelenge de

om & traverser le clrenlt Imprimé. Ce
cidtd est soudd sur le circuit imprimé par des

ergots prévus de place cn place. A son
elrémité on monte le polentiomitre inter-
!;'I-IE:lil:l.lr cixns 'entaille qui cst prévue pour
coeln, On met en place le condensateur
variable dont 1o fixation E'I:Elhm Fur quatro
vid, Le roccordement do OV ¢t celui duo

tentiomatre interrupteur se  font r
intermédiaire de longucs cosses que 'on
distingue nettement sur la figure 2. Ces
cosses sont soudées sur les connexions du
circult imprimé ¢f raccordées aux cosses
du CV el du potentiométre par de courtes
connexions en (il de edblage.

Le cadre est fixé sur Ie circuit imprimé
par  I'intermédinire de deux pinces en
menbicre plastigque dans lesquelles on inkro-
duit les extrémilés de la ferrite, Ses flls
sont soudds sur des cosses anplogues & celles
Et{imﬂ servi pour le GV ¢t le potenliomeétre,

cosses cful sont sondess aux connexions
du circuit imprimé sont repéndées sur lu
figure 2 par les lellres A, A', B, B, G, C".
Les fils du eadre étant clairement repré-
senlés gur lo plan agcune erreur n'est pos=
gible pour ce raccordement,

On mecl ensaile en place les différentes
risistamces o les diflfécents condensalears
de manidre & reprodueire trig exactement le
plan e chblope, Cerbning de oes HFEARES
sonl  placéis horigontalement of G aulres
verticalerment, Dans les deux eas leur corps
thoit étee placéd contre la plaque de bakélite,
Les (il sont passis dans les trous de cetle
iﬁ!aq'ue et goudés sur les connexions de
"aptee face, Les souwdures refroidies on
COREp: 51 FS Teseédent e [l l.-'i}l.'-!il.'a_l.ll:
toutes les résistances ot eondensatents sont
en place on soude o prise antenne « auto »
ot e contact - dia r]isp-u}.tltltde branchemaent
des piles d'alimentation. On &tablit sur la
face de la flgure 3 la connexion en 01 de
cablage qui relie une patte du hohinage L5
i la ligne de masse. On termine en soudant

les transistars. Pour celn, il ne faut pas
]:u!acr:r leurs corps contre la plagque de baké-
ite malis lalsser aux fils de branchemaont une
longuenr de Pordea de 1 em. On fait les
E1 1) res lo plus rapldement possible car un
dchauffement exagérd risquernlt de dite.
riorer les jonctions. Rappelons &galement
uc les condensateurs plusienrs miceo-
arad sont du T.i.*pn clectrochimique eb que
?a.r consdquent, ks sont dotés d'une palaribé.
I convient donec de respecter le sens de
branchement que nous indiquons.

Loesque I circuil iill.priml,"t o5k l;-n-mplﬂl_n-
ment ciblé on Emn:érle i une vérification
attentive de ce ciblage afin de déceler touts
erreur ou omission. Lorsqee toul esb poars
fattement conforme 4 nog plans on fixe 1o
haut-parlenr dans la coquille avant diu bols
tier. On place un disque reuge de 75 mm
de diamétre et "algullle sor Paxe du GV, Le
disque sert de fond au cadran. On monte Le
circuit imprimd dans la cogquille avant du
boltier. La fixation s'opére par 3 vis el une
colonnette dotde a son autre extrémibe
d'un trou taraudé; cette colonmette servira
i la fixation de la coquille arriére duo coffret.

Par denx filz souples on branehe e haat-
parleur an cirewit imprimé. On branche
egalement le contact — di dispositii de
raccordement des piles. Ce contact est cons-
titué par un ressort conigque dent la plus

ande spire est glissée dans les rminures

‘une colonnette moulée dans la eodguille
avant do boitier.

Les O piles torches de 1,3 YV qui consti-
tuent [n balterie de 7.5 V sont enillées dans
um tube en corben de 23 em de longuear de
manidre que le pdle <= de chacune ﬁ;:Lll'mrhan
cenbral) soit én conbnct avec l-r.ﬂj-!- z — da
la précedente (hollier en zinc). La batterie
ninsi formée esl introduile enbre les contacts
+ ot — du dispositil de bhranchement.

-

Connexion a etablir

=

RE 564
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Alignement,

L'alignement se fait trés
simplement selon ia 1nd-
thade habituelte. On com-
menee par retoucher 1"ac-
card des transfos AMEF sur
480 kIlz. Pour cetie opé-
ration on injecte le signal
modulé  provenant <d'une
hitdrodyne sur la base duo
fransistor v;:h:mgtur de fré-
cpuenes. On arrete momen-
Lonément Poscillation  lo-
cule on court-circuitant o
eage  oscillafrice do CV,
Un pewi contrdler Maccord
n l'ereille on ce gqui est
plus priécis 4 1"aide d"an
volbmélre de sorlic,

En gamme PO cadre on
rigle Ies trimmers do GV
gar 1 400 kiHz. On ecom-
mence  par celuf de la
-::uglfu oscillatrice e ma-
nitre & assurer un calage
précis  de  Paiguille  par
rapport aux  ndications
du cadran. Le réglage du
trimmer de In coge s ac-
cord = tendra & obtenir le
maximum de signal de sor-
Lie.

sSur la méne gamme on
régle e novan du bobinage
Ly et lVenreuvlement L23
kil cadree 2ur 574 kHez,

En gamme ¢ PO An-
tonne = on eégle sur 574
kHz le novau du  bobi-
nage L8,

En gnmme <« GO Codre »
on regle sar 2058 kHz
Fenroulement L2324 du en-
dre. En gamme « GO
ﬁnlm;m-. = on régle sor
In méme [rigquence le no-
yau du bobinage L9,

Afin de faciliter Ia mize
an point et le dépannage
éeventuel nous indigquons
sur e schéma les iensions
aux différents points do
montage. Les valeurs indi-
quécs ont ¢t¢ mesurdes sur
Ia maguette A 'aide d'un
voltmétre 4 lampe ¢n
I'a bBsence de sipnal le CV
chant fermdé el o ¢ammu=
tateur sur la gamme PO,
Four obtenir des wvaleurs
correspondantes il est hien
evident gu'il faut se placer
dans les mémes conditions
el surtout utiliser un volt-
melre de trés gramde résis-
Lance,

AL BARAT.

LT T T

H"ﬂ'“h“EI Pﬂitn

de jeindre une enveloppe
timbrée a votre adregse

a toute demande de rensel-
gnemenes
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radiocommande
@ 5 canaux pour

VeDETTE RAPIDE

=
par R. PLISKINE

-

Généralités. Lez moteurs principaus.

@) L& moleur o explosions.

aiotenwr = “Faplin “Twin =, bicyvlioelee de
T oem?® o auta-allumage, relrondi par ciroulas
tiom o ean, Tournissant )7 Cw g (400 Le o,
Coe mmoteur posstcde, dés Forigine, une bose

Lol radiocoimmasle permet o owne ves
detbe raplde d'an molns wn métre de lon-
gueur de ¢ prroe wplser A grande vilesse, aves
séenrite et precision, Loul en eonservant une
imporiante aulonomie. Elle a &é plus

AR R

Y

ARRE

Fli3.2

ol I'L:i.;L!f.'.'l.' <‘i-.-_ ".:il-.'i-il.'_ vkl r o I':=I.|i-:.::l.'lljl.ll'l'la'l'll:dl.;'.
Il o #1é ehwisi car il démarre bicn, chanffe
b wilsre e,

i e reodeis eleelrigplie.

Moteur mindnlore (pdids S0 ) foorris-
goael 1 0L oler O 2denis 20 %, 10 AL

L'emibrayags,

Les figures 3 o1 4 montrent comment
fonclionne cet embrayage, Sur "arbre du
mpleur 8 explasions cst fixée une mobbid
ilrmmbrrnyape,. Surc Marbee do o mobeur élecs
Lragque Aomt fixea @ Foulre neoilicd mbeoyage
un volant de 3002 ot un pignen long.

L'embrayage cb le débravage s¢ Tfonl en
awvancant oo om eecibant e bloc da olear
clectrique. Celul-¢l doit denc étee fisé soli-
dement tout en pouvant coulisser librement.

La fgure 4-a montre celte fixation. Sur
le moleur sont souddes 4 Bapgues dans les-
quelles sont bloguees 2 tringles dont les
extrémilés passent dans les trous de deux
cornitres vissées sur le chidssis. Ce dispocitil
permet e coulissement mals empache la
ratation du motcur,

Bur la paclie supéricure du moteor sont
smpdes deux derons dans lesguels o5k engagée
une {ige filetie. Celle-ei porte un pignon de
1o dents el denx hagoes d'arrél en ceniact
v ey barres perfordes vissies sur le
ehihsses. Ges borres empéchenl be coulissie-
meEnt ele By tige, Loul en mssuranl une Gers
taine élnsticite o "embroynge,

Un servo-moleur enteaine 1o eolation do
pignon, done de la tige par Pintermdédiaire
d'une vis sans fin. Dans [e circuit dfali-
mentation do serve-taotenr se teouvent les
deus contacts de fn de course K et 1K, ks
e action par une des thges de fxation. Ces
contacts sont conslitwds par un morceau
de ressort en acler.

parlicullérement étudife pour la wvedette
s Plymounth = de MNavig.

On utilise une radlocommande 4 eclng
camauy :

MOTEUR A EXPLOSIONS

EMBRATAGE
— Drenx eananx sont utilisés pour Ia o
rotation du servo-meteur de vitesse; VO ANT
— Deux aotres pour 1o rotation do scrvo-
moteur de direeliong
— Un cinguicme commande un sélecteur
rapide assurant les manoavees secondaires, L l
a prepulsion est confide 2 un moleur i
|::«;|:|I|:rq:|_|,|-|as. I gl £4re canbravi ou non sur |
un mokeur  élecirigue  puissant  servont,

ROULEMENT A BILLES
: , CaRDAN

| p—

suivant =an Dbrunchement, de démarreunr,

de dvnmme o1 cle motenr de marche arriene. Fl1a. 3

=l
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Le pignon long fixe sur i"arbre du moteur
dleclrique permet au plgnon d*hélice de
Fekler engrend quelle que solt la position de
Tarhre motcur. En outre, sk I'on otilise un
pgnon ce fort dinmitre (done de poids
elevie) on pent se dispenser de velant.

a) La bafferie,

Toule 1nergic ¢ectrique necessaire ou
fonclionnement des mécanismes {(moteur,
servo-moeleurs, fonctionmement et paolari-
salion des relais, sélectenr) est fournie par-
une bibleric d'accumulatenrs an ploml de
12 éldments, s0il 24 W, et do 1 ampire-heure
de capacité, Cette batterle est rechargée par
I dyima,

Equipemant &lectrique.

by Lez relals,

Coemme on le voit sur les schémas, la
plupart cdes relais sont doubles et daivent,
e fois le fop termind, maintenie la ma-
penvre commandée. En outre, tous les
relals eommandnsnt la marelie du moteur
electrique sont destinés 2 laisser passer des
courants de 10 A,

Chacun dde ces relais doubles (fg. 2) est
constitid ainsi : les palettes de deux petits
relals montés face A face sent relides entre
elles par wne lame solanie collée, Le hout
de cetle lame esl perford pour laisser passer
cb mantenir solidement we boul de clhiarkon
de pile servant de conbact mobile, Pour
amener le courant an cravon de charbon,
on soude wn 01 sur vae pactie de ee charbon
cuivrd par électrolyse. Les contncls fixes
gant des boulons diacier, fixdés au lravers
d"une |Iﬂ:.=|l:|_l.1l:' de bols par un deron, un oubre
ceron bleguant contre Ia Léle duo howlon e
cible de départ do eowrant. . (Relnis de
:;:;!JL' L2, foneclionnant souws 4,5 V @ 1AM,

|j|.

Chacune des bobines est alimeniée en
permancnee sous 4 YV, ce qui est suflisant
pour maintenir le contact. En Mabsence de
Lp, I'mimantation de l'autre hobine est
isullisante, vue sa distance de In paleide,
pour diéstquilibrer celle-ch. Quand on envaie
un Lop, 1o bobine est allmentée sous 24 W
el le relais bascule. A la fin cdu lop, il ne
Fesbe cue les 4 W de polarisation pouwr main-
tenir fe contact,

£y Brapchement  Ju
i(fg. 1).

La batterie cde 24 Y porte des prises &
0, G, 12 et 24 W,

Le relais double B, — R", sert d’inter-
rupleur gindcal,

Lé relnis double & deux contaets 1, —
iy sert «"inverseur.

Le relais double R, — R'; choisil entre
es prises © ot 12 V.

Lo relais double R, — R"; choisit entre
l¢ relais précédent et 1a prise 24 7V,

Pour simplifier, on branche cnsemble Jes
relais H, et I, ou R'.. Ainsi il suffit de

nvalewr  dleclrigue.

i =l
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choisic entre § ¢t 12 V sans s'occuper de
bramcher d'abord I3,.

Les lampes témeins 1; ot 1, servent &
gavolr si l'ordre o bien él¢ exdcuté 1 1; allu-
mée signifie que Ry o5t ouvert; éteinte que
c'est By qui est ouvert, 1y allumée signifie que
R, est ouvert, éleinte que R’y est ouvert.
Ces deux Llampes sont de [aible puissance et
fonctionnent : 1, gous 6V, 1 sous 24 V., Leur
pulssance est faible pour ne pas user ina-
titement le courant de la batteric et pour ne
pas court-clrewtber les relais. T'ous les relais
sant do type précédemment déerit ot sont
commmandes par le sélecteur,

d) Le séleclenr rapide. (Ag. 5).

aur arbre d'un serve-mobeur sonl soudés
deux balalg, "un est constilud par une sim-
ple tige, I"autee est wn sectenr circalnire,

Les eontacts mobiles sonl formés d'uwne
touffe de fils de coivee soudés aux balais.
Les contacts fixes sont constitués comme
ceux des relals,

Comme nous le wverrons ci-dessous, la
positlon de repos du sélecteur corresgroncd
A un conbact pakr en face du secteur, Celai-
cl aoune largeur telle qu'il peut juste élablic
fe contact avec un plot pair et un plot
impair mals pas plus.

CQuand on enveie un Lop, le relais ' alaiste
ot ferme le circuit passant par les plots
palrs. Le moteur est alors aflmentd et ]e
secteur Lowrne, entre en contact avec le
plot Impake subvant puls quitte le plot paie
ot, le contact flant coupd, le moteur s'arréte,
CGuand 1o top cesse, le relals revient & la
position repos et ce sont les contacts im-
rairs dqui sont alimentdés et lo secteur tourne
ium;at': ce quil ait guitté ece contact. Le
socteur so trouve denc en contact, aprés
chaque top, aves uwn contact pair ot avec
lui seul et le sélecteur est prét & recevoir un
nouyesn top,

Le relals est commandé par le canal 5.

La witesse de ce sélecteur ost iclle que
c'est la possibilité d'envol des tops qui
limite sa witesse. En utilisant um distri-
buteur d'impulsions, on poeut aller jusgu®a
une vingtaine de tops pac secende (il faut
alors survelter le motenr, oo gui be reénd plus
nervens, sans danger puisgue g Lops sont
tris brefs ¢f gue e molenr 1°0 pag Le Lenips
de chaallery, I8 fooal onessi que 'axe frotle
LI JaeL rokLr cfue le secteur s arrele 1k gkl
L eoatset est rompiae.

Commande do vitesso,

Les canaux 1 et 2 commnandent 1es deus
sotls de retatlion du servo-molear die vibesse,
O sowde sur le levier de 1o Buse oo réglnge
du moteur & explosions un houwt de crémzail-
lere, que lc servo-matewr olingue por une
vis sams fAn. Le branchement iy Servo-
moteur est indigué sur Ia figure 7, Le schéma
T a ecorrespond auw branchement sur relaks
zonsible.

L

8 &b
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A5 ET R'S= ELECTROAIMANTS
A MOYALD PLONMCELIR
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QhE SOUREE SUR UN
BCLLCR TRAVERSAMT
LA BUSE OF
REGLASE

Aménagpement intéricur,

Liaménagement inférieur de 1o sedelle
ezl clngsique, mais on cherche & abajsser e
plug possible be eentre de gravilé pour aug-
menter In stabilité dans les vienges, La
forme de Ia « Plymautly = 8"y préte Q'aillenrs
blen Puiﬁ e U'on peunt la falre s'ineliner
vers Uintérlenr du virage en placant les
deux moteurs sur les couples, pres dio miliew
e ceux-cl, eb les acens wvers Parriece, trds
be anesi.

Exemple de manzuyre complexe
fe démarrage.

AManceuvres préliminaires @ amener le
moleur & explosions au minimum de vikesse
et débraver. Au mayven din relals deuble
B, — R, (fig. 6), ouveir Parrivée de car-
burant. Alimenter lo démarreur sons 24 WV
on marche avant. Au moyen du relalzs 1Y
brancher le démarreur @ le bateau avanee,
signe que Ia manceouvre est exdeutde. En-

suile, embrayer, Le chooe est nssex brutal
el on veil le boakenn ralentic (In puissance
dley dépareenr o0 i solenl dbanl absorbée
par e molenr 3 explosions) puis démarrer
rapiiement (o puiseancs din mobear fled.
trique et celle do moteur & explosions
s'njoutant), Couper immédiatement le dé-
marrenr {pour éviter de gaspiiler le courant
el de faire chanffer le moteur), Ensuite, on
pent manuveer comme on veui.

Pour faire fonctionner le motenr élec-
teique en dynamo, on fait Inverser lesg
connexions du matenr, on alimente sous
12 W et on le branche quand le hateauw va
asgex vite pour que la force électromotrice
de cette dynamo soblt supérieure & 12V,

Enzemble émetteur-réceplaur.

ire Parlie : I'émelicur
{d'aprés MM. Safferd el Cantin),
Cet émettenr rayonne une pulssance de
3 W sur une fréquence de 27,12 MHz, Les
quatre tubes qul 1"équipent sont chauilés

LA . BATTERIE

bl o Yy
= 1 1L e AR AN

Fl5. 7o

!
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Commande de direction.

Les eananx 3 o f commandent Ia rolalion
di servo-tmobonr de dieection. s sont bhran-
chés camme le seevo-motenr de vitesse, Le
molear altaque la barre par une démul-
tiplication par wvis Oletée (barre micro-
metrigue).

Ermetteur af I"E-E-l!ptl!'Lll".

N'irporte quel ensemble dmetbeur-réeep-
tewr & clng canaux ou plus peut v:-:-n'-.'tnﬁ',
maie il est recommandd d'utiliser un réccp-
teur dont les étages finaux sont des [firansis-
tors de moyenne puissance et dont la sélec-
tion des canaux se fait par filtres plutdt que
par lames vibrantes. Ainsi on n'a pas besoin
d'une grande stabilité dans le modulatear
de I'émciteur,

a8

ke

o = 25uF
T2 V3 EST A
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BATTERIE

AMNMEXE

Fl. g

sous & W el alimenlés en havte tenslon sous
250 V. L'énergic élcetrique cst fournle par
une batterle d'accumulnteurs alimentant
un wvibreur synchrone aulorcdresseur.

A, L'alimentation (g, 9),

Cetle plimentation est absolument class
sique ¢l son montage est trés simple. Elle
::iﬂtﬁ. entitrement dans le coflret de 'émet-
CUr,

Une batterie d"aceumulateurs au plomd,
formée de trois éléments D&{I;.r type P3A
montés en séric fournit les 6 ceasaires.
Au eas oft 'on disposerait d'une source
d'¢lectricilé annexe (batteric d'automobile
ou alimentation secleur) une entrée annexe
est prévae. L'une des enirées ost mize en
gircult au moyen d'un interruptenr double,

Lo chauflfage est alimenté dircctoment par
la batterle (connexions x sur les schémas).

La haute tension est fournie par un en-
semble vibrenr synehrone autoredresseur ot
teansformatenr 2 = 6 YV —2 w 300V, Celie
kaule tension est soignensement filirée par
une ecllule & =elf et concdensaleurs,

Une lampe au néon sert de Lémoin.

B. Schima de "meflenr (g, B).

La haute [réquence est produite par une
pontode & chautfage indirect GAKG montée
en oscillatrice cristal sous 72,21 MHz, La
stabilité d'un tel moniage, naussi bien en
niveau qu'en fréguence, esl bBien connue ct
nous 'y reviendeons pas. e loute fagon,
la précision exigée sur la fréquence nécessile
e montage.

L circuit anedique de la 6AKG comporte
un circuwit résonnant paralléle, Lo haule
fréquence recuelllie an point milien de ]a
el est amplifide par une seconde GAILEH
dant le circuit anedique comporte avsal un
circuit acocordd,

Le cirewit d'anlenne comporta encore un
circuil necordé, I est couplé par uwne spire
placée autour de L2.

La modulation bagse frégquence ¢sl fonrmic
par une bANKEG montée on oscilladrice
Hartley. L Triqueence c2l ajoshdis par %
potentiometres de 250 1K, Cette modalation
est amplifice par une pentode o ehoauiage
girﬂ; AQS, et appliquée au point milicy

e L3,

Les selfs BE sont des primaires de Lrans-
formateurs Auwdax type H0-60.

Deux jacks sont interposés dans le cie-
cuit & ils servent 4 brancher des éconbeurs
pour le réglage,

G Monlage,

En dehors de l'escillateur haute fréquence,
Loutes les pidees sonl moentées sur un clhidssis
en jsorel de 5 mm d'épaisseur dont les cotes

de découpe sont denndes par la flgure 100
Ca chassis delt étre percé pour lalsser o
passage & !

— Trads supports de lampe dent un en
stéatite pour Famplificateur haote frdé-
quence ;

— Le wibreur et les condensatceurs de
fltrage ;

— Auntant de potentiomélres de 250 k
qu'il ¥ a de canaux.

Wisscr sur oo chilssis les éléments ci-
dessns indigqués, ainsi que les Lransforma-
tours et la self de filtrage.

Souder ensuite le cAblage. Les sclis
d’aceord ct de choe sont constitudes comme
suit ¢

— REFC {valeur 100 pFT) @ Dhobinde 3
spires jointives, en Al de 0.2 nom de din-
métre, sur un mandrin en carton de & mm
de diamétre ot de 40 mm de longuear;

— L3 (valeur 50 pF; bobinée o spires

PLAM DLl SHASSIS
Coles oo

223
16g | 93|

PRLIN

FLAM DU CHASSIS

VUE ARRERE

WUE

DE
PROFIL

FiG A0

jointives, cn Al de 0,15 mm de diamétre
sur une nésistance de 10 MLO— 1 W, Souder
les extrémilés des fils sur les 015 de sortie de
In résistance,

— 12 : bobinde en 'nir sur win dinmelse
de 20 mom 13 spires en A1 de 1 mm de dia-
meétre. Le bobinage o une longueur d'envi-
ron 19 mm (& ajuster prossiérement pour
permetiee 'aecord sur 27,12 MHz), Prévoir
ukte prise au miliew do bobinage.

— L[4 : bobinée i spires jolntives (3.0)
iur un diameétre de 22 mm en 'ale, en il de

FrTmn.

L'oscillatenr THEF doit &ire montd dans
un Petlt coffret métalllque {que 1'on peut
réaliser facllement en laiton soudé) servant
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de blindage et reli€ par conséquent 2 la
masse. Faire o coffret de tallle suffisante @
G0 % G5 X 35 mm. 1l doit v rentrer @ le
quartz 27,12 MUz, la résistance de 390 k,
les conclensatenrs de 100 et 1 000 pF, le
condensateur ajustable sur stéatité, les selfs,
l¢ support de lampe en stéatite (ebligatoire,
rippelons-Ae).

Cabler largement pour éviter que les
pidees s tonchent par le choc ou les vibra-
tiens, el bien coler o sell d'accord pour
quelle ne se déctgle pos,

Une fois les pitces sowddées, monler le
clidsgis doang le colfret, Celui-ci est en contre=
plaqué 5 mm avee un compactinent

aur les batteries, Il est percé pour laisser
@ ?usage aux fiches bananes de Falimen-
tatlon anmexe. I est diécoupd soivant les
cotes de la figure 100 Le chisais repose sue
1rie5 goussets trlangulaires en contre-plagué
5 mm.

D Régloges »

Confectionner unc boucle de He, 1
s'agit simplement d'une ampoole  de
lampe de pocha soudée aux extrémiltés de
denx spires de il gaind {fg. 11). Quancd an
]’gﬁfmchn de l'antenne, elle s'allume et
éelalre diautant plus que la pulssance
rayonnée est plus de, done gue I'émet-
teur est mieux réglé,

Placer cette bouecle de Hz 4 'extrémité
de L, ot tourner la vis du condensateur

justable : I'ampoule g'allume, puis s'éleint.

rancher un milliampéremetre dans e
circuit haute tension de la GAKG oscilla-
trice, Quand on toeurne la vis, on assiste A
une légeére boisse de Vintensilé {cde 8 0
5 maA) puis 4 une bBrusque montée, enlin i
une descente pssez rapide. Bégler le conden-
satenr pour que intensibé seit ou senil de
g6 broggque monlée, Celle inlensité  est
dnilleurs nu minimum de sa valeur.

Bemardue © ce minkham est oblemt pour
In résonance sur 27,12 MHz. 5@ on
abgeryve une intensité sensiblement cons-
tante enbre 5 et 10 mA, et si la lampe de la
bouele de He ne s"allome pas, c'est que la
self est mal rdéglée : dcarter alors plus ou
moins les spires. 5k 'on n'a pas d'intensité,
c'est qu'll ¥ 4 une erreur de cdiblage, ou que
'alimentation ne marelhe pas, Vérifler tout
solgneusement, Une crreur de cfiblage est
[atale pour lc flament,

Une fois 'escillatear réglé, le Mxer sur
le chiizzis, Enlever les lampes de ln pariie
BF, brancher le millinmpéremdire nupoint L
Ejum.d on tourne Ia wvis du concdensalegr

ustable Chs, Vintensité voarie sinusoldale-
maont de nombreuses [ols, mas présente
néanmoins un minimam absale yvers 12 ma,
alors qu'elle oseille normalement  entre
15 ¢t 20 ou 30 mA, Régler e condensatenr
pour que Vinlensibé SoiL mimimsn,

Le cireuil d'anlenne est couplé par une
Boucle en 6l isolé polyéthyléne, ob par un
citble formd de ce (il torsadé. Approcher de

BOUCLE DE
HERTZ

Flaq1

1
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Fanlenng 1a houcle de Hz. Elle doit s'nilu-
mer e Vintensité lnmineuse varie quand on
tatirne 151 vis du condensatenr CA,. L'inien-
ke du courant hawte tensien avgmente,
maks il ne faut pas s'en occuper. L'éclat de
I lampe présente trois maxima, un tres
importanl et « pointu =, deux aulres moing
importants. Régler CA, pour gue 'éclat de
Ia lamgee soil maximuom,

Une faizs c¢ réglage lerminé, la partie
haute Trégquence est néglée,

Braneher alors 1a 6AIG oscillatrice basse
fréquentce. Brancher un ¢ceuteur an point 1.
Omn entend un trés lEger souffle, En appuyant
sur un bouton poeussoir, on enbend une note
dec muslqtuu, dont In hatleur varie quand on
tourne le bouton o polentioméire de
200 kR correspondani. Appuver successis
vement sur chaque boulon  poussoir cf
tourner chaque potentiometre. Les ménics
phénomencs s reproduisent.

Erancher enfln Ia GAQS ot 1"écouteur o
paint 2, On deit entendre la ménme note,
s beanecsup plus fort.

Quamad on appuic sur un bouion poussoir,
Vintensild lumincuse de by lampe du eireait
diantenue  augmente, Régler le polentio-
metre de 300 k2 pour quielle augmente
clfeclivement,

LE MEMENTO ACER EST PARU

Eeanconp de pos legtowrs connaissent le Me-
minlo ACKIL €l oot appededd ses précidentes dais
Pons, Neus avens I plalslr de leur saoacer
e mowvelle &dition entiérenwent pevae el
amgenenlde estoclte modnlennnl & bewr dizpositian,

e Memento contiend un catalogue complet des
différentes phices ef eomposants  dleclronligues
veados par les dablissements AGCER. Ge cabms
legue Tangemient fllustrd eal par Dil-indsis sin gulile
|-r|'~:~';r'n:-. poar b amsilears. Mais ce noest pas toul
I contlent dgabenent, el c'esk oo qul Endt son oFi-
ginulité, de nehreny renseignensents ofibes 3
ol penx qut s'ofesipent d alecfronfipee @ Frooe-
clernenl ales Dblocs «de liohimages e gramdes
maeduss, conseils pour e conplage des lasits
partetars. Hensoimements sor be résean dfo LeRe-
vision Trangnis, [xldenux de earncléristimees e
Bampes et ale transistors, ole,

On v trouve égnlement uac gquantité de sclub-
mas copocmani des rénflsatiops épronvies. Nons
cbtons  an liasaed rérepliclars Fisto-camping,
luners FM, récepiouss AMFA stéréophonigees,
Lelivizenrs, sumplificatesss BE. Denueoup de ces
montages =onl de classe HI-TI'T.

En résumé, ce mouvean momentd o sn placs
foule désignde dans la docomentation de tous Jes
rudio-fieciriciens professlonnels ou amalears,

L]

Une fols le récepteur termind, on régle
les potentiométres e 250 k2 de I'émettour
pour que es relaiz abéissent {voir récepteur).

Récepieur 4 transistors,

Cge ulbilise 3 transistors, plus 1 Lransistor
pour canal (fig. 12).

Un OQCIT70 est monté en oscillateur &
auperréaction 27,12 MHz, Laceord s fnit
nar wne self varlable, en enfoancant plus ow
moins 0 Uintéricur un noyau en ferroxeube,
Ll esl montée sur mandrin LIPA  de
10 o, aves 20 spires de il isolé poly-
vinvle. La scll de choc est bobinde sur une
resisbamese 10 A 1 W avee 20 spires de il
emalllé 1010, Les extrémités du 6l sont
soudées sur les fils de la résistance. La
diode DASS permet le découpage de Ia
superréaction, Pour améliorer la stabiiité
e lemperatiure, on ulilise une thermis-
tamce de A7y K2 (stabilité assurée jusque
vers B07),

Un transfo de linison transmet la basse
frecquence & un amplifieatear constitud dun
QLYL et dfun OCTE,

Chague canal est composé d'un flltre
(micux vaut acheter fe filtre tout monté ct
neve dans un bioe de plastigue), d'un QG706
¢l dune OASL Le rolais ne nécessite pas
ke grosse pulssance (i consomme G oA
s00s 9 V)Y el le transistor est saflisant,

Remargues @ n'uliliser que des transistors
de houle gualite, car les performnnees
exigies sont excessives pour les tronsisbors
ardmaires, En outre, les  comclensatencs
clectrolyiinues doivent présenter une risis-
tanee d'aun moins 300 KO sinon fes foites
réduiraient 6 néant les poscibilités de co
réceplenr,

Réglages, Brancher un milliampireomilne
au point M. Régler la self d'accord jusgu's
intensile maximum. LTaccord avee l'émet-
teur est alors rdnlisd,

Régler ensuite les  potentiomitres de
I"émetteur pour que chicue filtre réponde
i chagque f]mlrnl:ir:-:nmm. “gire attention i
ce gua les frécuences des ilires ne soient pas
multipies 'ume de Pontre, car un dlitre
pourrait repondre aux harmonigques d’un
auldre,

L'alimentation est fournie por 2 piles de
4,5 ¥V montées en série,

. PLISIKINE.

Augune précision n'est donnée sur 1Mnmdé- |

nagement interme de la wedette qui est
faisse o 'imagination de chacun.
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TRUCS ET BRICOLAGE

Voici deux peliis opporeils
tres simples
gui faciliteront volre travail

Une @« sonnecte 33 pour la vériflcacion
dos ciroults.

La e somnelle = est un dispositil tres
simiple, hicn conm de lous ecnx qui $'aoem-
jrent el rmeding onr d'élegioieald, Nous e
gErerons pas en disant quelle est indispen-
sible @ gquicomepe S"occupe ode o oamise o
paeind ou ole dléponnnge,

Le modéle que nous vous proposens
met e ccnvee un haut-parleur G aimant
permancnt de 10 cm de dinmédre en sdéric
gvee une pile de 4,5 ¥, Le cirenil o5t come-
plétd par un cordon & deux condociears
mumni e pointes de Louche, 5i le circuil
4 wvirifler est conlime, Ie fail e melfice en

CORDIOH

L
: b PONIES
HP BiE
/ ; TEICHE

PILE 4,5V

contoel les pointes de touche avee ses
extrémilés provogque un craquement dans
le FEP. 50 le cirewit est coupe auean bruit
ne ¢ produil, On peut ainsi vérifler =i une
canmexion ou an bobinoage ne sonl nas
coupiés, On peul aussi s"assurer de isode-
ment cfe donille par rapport. au clhisissis,
de isoloment des conclensalenrs ixes o
wvariables, Drame Tocen  géwdrale oo [_u,-:il
dispositil teés simple permel de contrdler
toules coupures om cearl-circuiis,

Une pings & dénuder,

Il p'est pos bowjowrs facile de démoder
les fils émaillés eu guipds de fible seciion,
Il est wisd e répliser une pelite pince gquoi
peeraeeet ol prrocdcder G eedroveil roapidenment
cbosnns risgue e chssure. On wtilise e
prinace 0 T em Teods oo ean mvsdiére pinst iguae,
e ligna In ||,'|r|_i1_' inbéricare cdes hees de
celle pinee e mEmicre & eblenir deox
surfaces planes on repord (A4 el By Suor

oy
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ces surfaces, o eolle & by colle cellulosigue
deux morceanx de papier de verse, (Le
numdéro 3 & ka pratigeee sest révEld conye-
nant le micux).

I est facile de coneevoir e mode |;|_'4_-|:|1'|:|E|:|i
de oo petit appareil. On |1;'|||.|_'-i; le 11 entee
les becg garnis Jde popicr de verre et on
le falt glisser. On remouvelle Vopdération
plusienrs [ois pusqua ce que le eoivee soit
parfaltement &

B, DEBURGHRALVIE,



adaptateur UHF

vuniversel

pour la réception
de la 2° chaine

Le problime de la fransformation des
Liléviseurs prévus unbquement pour le
£19 lignes se pose 4 de nombreax téléspec-
todenrs, Purmi eux, wn grand snombre
petside un apparcil gqui, sl est  relati-
vemenl ancien, donne encore entiére satis-
Inclion, Par conséquent, ils n'ont pas envie
aie e remplocer dans 'immédiat. Ils proéfé-
rermignt %51 o chose était possible, [aire
elfectuer ou  clfectuer cux-mémes, s'ils
senl mmateurs radie, 'adaptation en bi-
stantdacd, Jusqua présent, ce travail 4tait
dansg In plupart des cas, sinon impossiblc,
tout au mecins tres délieat. Ausst 'avons
neus souvent déconscillé,

Le swvstime que nous vous proposons
aujourd'hui facilite consldérablement cette
tennsformation. 11 permet de recevoir pra-
tiquement avee tous les téldviseurs exis-
tant aetucllement tons les camanx de Is
bande 1V ¢l WV, soit exnctement la Bande
A70 i 360 MHz,

Apres les articles que nous avoens déji
publids & oo sujI-:t. mos lectonrs savent cor-
Lunement gue la transformation porle sur
deux paints bien différents de "appareil @
1 La chaine de¢ réception image el son;
2= Lo Dbose de temps lignes, Siocette der-
nkbre partie du travail ne présente généra-
lement pas de diflicullés majenres, i1 n'en
st pias de ménie de la premidre, Le procéddé
classlque consiste a4 adjoindre un tuncr
UHF qub est mis ey service par le eommu-
tateur B11-623 ligoes. Los dages TIF «f

chongeur de frégquence existant sur le roboc-
tear 319 lignes sont translormeés e élage
amplificatenrs FI par la mise en place
sur e rotacleur d"une bharrebie spéciale
suppeeriont les i:|I'I|,I-I.I1:Ij_.|'-I_'5. vnlus, Ces Ebnges
sonl allagués par e signal IFT peodail per
le Luner el 2'ajontent & cenx déjsh prévos ponr
fa réceplion en 819 lignes,

Pour élre tronsformable suivant celle
mélhode, uwe LElevisenr doil cemplic un
cerlnin normbsee ce eoncdilions i|1n:|i:.|:|::n$|,||:|]|:$,
EEntre autre, @ coil comporier un potacs
tewr, c'esl=d=ckire dlre mullicnnnux, De plus,
1 Tawt quee I Darrelle cxisle ol permeibe
Fadaplation de Ia sortie do tuner. Or, il
el souvent possible de se procurer une
telle barrette.

Avee le procéds que nous allons dicrire,
ces conditiens nientrent pas en ligne de

EF 184
T 4!
44 F 4

B,

1kt

Sarbic £1
du TUMER

—

-
VErS Plll.im- MF
du Telgviseur
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FIG. 2 &
compte, Il suflit que les frequences inber-
médimires du LEleviseur sojent cclles norma-
TH- 170N o lisces, o'esl=ielire ; 30,2 MHz pour le son
—_ el 25,00 MEz pour image. 1l en est d'abl-

|
|
|
i

il
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leurs ainsi doms In majorité des cas.
Le principe.

Lo procéde mel en oewvee v Lower UHFEF
counips de denx tubes (un ECSE oL un ECSS),
ce tuner convertit Ia bande UHE en FI
(Soen : 30,2 MHz; image : 32,7 MHzL

La linison entre ce tuner of 'amplifi-
cateur FI du téléviseur ne s'elTectue pas
connme dans Je systéme habitwel] par Vinter-
médiairg des lampes du rotacteur. On uli-
lise une linison direete 4 travers un &lage
amplificateer dquipd d'une lampe EFIEY
ct eomportant les circuils rejecteurs ot ré-
duelenrs de bonde puoisquen 625 Hgwes,
B hanade possante st fixdée 4 6.5 MHz alors
(quen 8189 Bpnes, clle est de 14 MHz

IF csl bien évident qu'il w'est pas ques-
Uon & Famateur de rénliser lui-méme le
turer qui et uwn ensemble trés délieat &
cibler oL 4 melire s point, 11 est done inu-
lile que nows donnions le schéma de celui
qui doit étre utilisé. Signalons simplement
que pour ebtenir wne adaplalion correcte 31
I':lm]:JIil'Icaieul' F1, le civewit plague de In
ECSGE, qul ﬁ:{_luipn I'étage de soriic est con-
farme au schdma figure 1. T1 a'agit o'un
cireuit de liatson surcouplé par capocité
i la base. La capacité de couplage é&band

i1



constituée par les comdenzabeurs by-pass
G, G2, et C30.

L'¢tage ampliflcateur F1 qui s'intercale
entre lo taner et Famplifieatenr F1 du télé-
viseur & transformer €51 A cibler. Senschéma
et donné 4 la fgure 2 La liaison entre la
sortle du tunner UM et In grille de com-
mande de la EF184 se it par un cible
coaxinl de 130 2 ¢t une s¢l L1 shantdée par
wie réskstance de 1 000 £2, Cel ensemble est
i rejectenr qui réduit In bande passante
aux valeurs requises par le stondard 625 Hi-
gnes.  Celte grille de commande @ 500
potentiel fixé par rapporl @ la masse par
une réskstance de fmile de 10D 000 L. La

Potentiométres existants sur
le téléviseur a transformer

o s
\\ i Grille mulki.H
| ;
&

Pot. Fréq. lignes

Blocking. vertic.

50 nF

Self Comparateur
(Facultatif)

50nF

——

Condensateur de
recupération

(Facultatif)

+HT 220V

FIGURE 4

palarisation ¢st oblenue
de cathede de 180 2
coendensatenr de 4,7 nF. Le circuit

ar une résistnnoe
ceouplée par un
1F{Tr L]

est chargd par une sell L2 accerdée par
les capacilés parasites. L'alimentalion pla-

ﬁl.l'ﬂ &

dopm 2o Tolt & travers une esllule de

fcouplange dent les dléments sonl une

ik

+HT Rotacteur

résistance e 1000 2 et un condensalenr
de 4,7 nl-,

Lesignal FL amplifié recucilli dons e cie-
euil placgue est rtp;:]i ud altentrée de Pampli-
fleatewe T du télévisenr 4 travers un edble
conxial de 130 2 et un condensatenr de
5,6 plf. Motons qu'en a wtilisé du cdble
conxial de 130 2 pour les linisens ¢n raison
de sn fnible eapacité (30 pF an milre)
Motons encore quo les bobinages 1.1 ot L2
sont fouwrnis prévéglées, oo qui Jdispense
d'une mise au point délieate. La figure 3
donne 1n courbe de transmission releyés sur
I"anode de o 17 amplifieatriee 1.

L alimentation du tuner se faik & travers

Freq.lignes Amplit.V.

Vue dessus

une résistance de 2 700 2 Pour passer e
la réception 819 lignes en réceplion G625 li-
gnes, un commubateur coupe 'alimentn-
tlon FIT du rotncteunr et <ctablit celle oo
tuner UHEF el de Pétage FI ot inversement

our passer dit 625 lignes auw 819 lignes.
%um:: nenas  cigens que o eommulabenr
coupe Malimentation de Tune ou [Paolre
die coes partics, o n'est pas toul & fail exact.
En réalité wne alimentation résiduaelle
subsiste grice nux résistances de 100 (KK 2
qui relient le commun du commutatenr aux
paillettes 1 et 2. Cette alimeniation rési-
duelle empéchie la dérive des oscillateurs et
permet Incommutatlon sans aneune retouche,

Commut. [ [ 819/625

N

.-.‘.__.-.-

Relais!

©

_
\

Vue desso

6,3V
Filamenkt

Fiche coaxiale verte

Ant. 625

Page 51/63

— . W



Réalisation pratigue.

La figure 4 donne le plan de edblage de
la platine F1 équipée de Ia EF184 oL son
raccordement aun tuner, Cette platine com-
Eurlrz fgalement le commubateur 625

19 lignes et Ies potentlométres nécessaires
4 la modifleation des bases do temps. Mous
reviendrons d'aillewrs plus loin sur cette
questlon de base de Lemps.

Cot ensemble est eliblé sur un petit chiis-
£is métallique sur lequel on fixe selon la
disposition indigquée le support de lampe,
les rolmis A ct B, deux fﬂ-lmlinmﬁtms,
20 000 £, les bobinages L1 b L2 et le
eommutateur,

Four le cablage, on relic au chilssiz la
chemindée ¢i les broches 4, 6 et 9 du sup-
port BEIF184, On sowde 1a self L1 ot une résis-
tance cde 1000 & entre la cosse o du relais
A el 1a broche 2 du support, On dispese

FIG.3

r— '-_l.-—
B
N

[ |

1
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| 1\
.
! |
i — 2 = i

1 1

! !

[ |

| :

30 I i 40 MH2

I
IHI.ﬁEF. sOM ard
32,7 HHx 39,2 HHa ]
E.
= |

|_—Masse

Fixation

Sortie EI.

| Attaque 1€re MF

"'1_ L
) plaque mélangeur
a
Ll = : f
HI'H".I.!. 'ﬁ“'l'l:\:l £
Masse du coaxial

pres de MF1

une risistance de 100 000 2
entre cette broche 2 et la
cheminte. On soude une ré-
slstanea de 180 £ ot un con-
densateur céramigue de 4,7 nlF
entre la broche ct la che-
minte. On branche la scll L2
entra les broches T ot 8. On
sonde wne résistance de 1 000 2
cnire Ia broche G of 1o cosse b
dn relais B et un conden-
gateur de 4,7 nFF enire Ia
broche 8 et la cosse d do
relais B, Entre les cosscs @ cb
$# du relais B on souwde une
rizistanee de 2 200 45 2W. La
cosse du relais Boest conneetdes
i la paillette 1 cde lon seclion P
dn commutatenr, Enbre colie
paillette et le commun de
ceite seclion on sonde une
risistanee e 100 000 2, on
goncle une résisbonce de memme
vilpur epbre le commen ot I
poilletle 2, Le comimun serd
relid commme il est indiqué an
e HT 220 V du Léléviseur et
Ia pabllette 2 au 4+ HT du
rotacleur lors de la mise en
place gurle téléviseur & trans-
former. On cible également les
deux potentiométres, pour ce-
fa, on relie & la masse lewr
cursenr. Une exirdmitéd due
potentiométre Amplit WV est
connectds A la paillette 1 de
la section ) do commutateur
el une extrémité do potens
tiomitre « Frég. Ligne = est
connectée 4 ln paillette 1 de
Ia section IR, Les pailletfes 2
de oes denx =eckions sont re-
lides an chilssis. Les commumns
de ces sections scromt relids
aux potentiométres « Ampli-
tude image s et o Inégquence
ligne = du (éléviseur, commme
il est indiqud,

Lo figure 4 montre égale-
ment le raccordement du tu-
ner, A noter que la position
sur le téléviseur du tuncr ot
de la platine que nous venons
de cidbler n'est pas eritigue.
Elle dépendra de la  ploce
dlis bie. De toute fagon,
la longucur des flls n'est pas
crltlgue. La cosse 6,3 V ot
Ia cosse e« Masse = du tuner
sont 4 reller par une torsade
da il de ciblage aux broches
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4 ¢t b du support EF1E4, Atlenkion que oo
seit bienm la cosse 6,3 WV qul soil en ladsen
avec la broche 4 du suppoert, Gette hroche
4 ¢t In potte de Axation da relais B sent
rclifes par une torsade an circuil flament du
téléviseur. Par un conxial de 130 2 on relie
In cosse « sorlic FI » du tuncr o I cod3e a
du relais A de la platine. La gaine de ce
cilble est souwddée d'une parct sur I cosse
masse du tuner eb d'oubre poarl sur In patle
du relais A, Suc ln broche ¥ odu support
EF184 on soude également un cible conxial
el 1340 IF cpui servira b la linison avec lentrie
de Pamplifieateur FI du téléviseur & tra-
vers un concdensatenr de 5,6 pl”, La goine
de hlindage de ee ciible est soudée sur la
cosse o du relais B. Sur le téléviseur, elle
gera sonddém & proximités du transfo MEFL.
Les deux ¢ables sont arrimés sur la platine
par des pontets. La cosse HT du tuner est
connectée & la cosse a du relais B

La Ngure 5 montre un exemple pratique
d'adaptation sor un  téléviseur modéle
1858, Celte figure représente lo rotacteur
et e prember étage FI du téléviseur. On
voit en partlculler oft doit aboeutir le conden-
sateur b, GpF de sertic de 1a platine FI
Ciquipée de la EF184. En dchors de eclle
liaison la scule modifieation consisie en la
coupure de la ]iTm: T du rotacieur pour
pouveir établic In commutation que nous
venons de ddéerire. Cetbe modifieation sera
cn tout point anadoegue pour des LElEvISers
plus récents ou plus anciens,

Medification des bases de temps

La base de temps ligne doil pouveir pas-
ser de 819 lignes f 625 lignes et inverse-
ment. Cetle commulalion peut se résumer
ainsi :

i* La constante de iemps de oscilla-
teur (blocking on  mullivibratewr) dolt
passerde 20 0000 15 000 pérfodes. On obtient
¢e changement en plagant en série avec le
potentiomdétire de fréquence ligne 819 un
autre polentiomitre qui servira 4°¢léments
ajustoble sur 625 lignes. Nous avons prévu
sur la platine FI um tel potenticmitire
{repalr la fig. d).

2o 11 fautl réduire ln tension d'alimenta-
tien du tube de puissance de la base de
temps ligne, On eblient ce résultat en inter-
ealant une résistanes bobinée 5 W d envi-
ron Z00 2 Jdang le cirenit dfancde de la
digde de récupération. Cette résistance
doit &tee ﬂémupiénﬁnr un condensateur
&lectrochimique de 4 32 MF (280 V).
81 lé téléviseur comporte un dispositif

48
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régulation awtomatique e la largeur de
Vimsage, cette résistance supplémentalre
devient inutile puisque la réduction s opire
gutematinguemecit.

| PEGRIT CI-CONTRE
E POUR LA 2+ CHAINE

ADAPTATEUR UHF

UNIVERSEL

Ensemble @étémants PREOAEGLES dun mennge
Lagile & Pintdsiour de Ehdndierie, of pormeiant do
Tedyiar, avee n'lmparte qocl apparedl de T dwidon,
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LM EZF lgmee
par |x eeule manoesere dhun comasEr.
# IVENTENNLE  {indivisldbled compeesd -

v DR TUNER UHE & covesamle axbln dicsd.
tiplids,
— in amgiificatenr FI kb unce le=sa awoc
bintoea rddosiours e banddp Ol oomsds.
lanEUr Bi-gusatym]
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C'EST UME REALISATION

CIBOT-RADIO &' C ™ peati " Seit 5 :

o O psatal & PR
WOIR ROTHE FUOLICITE pages 2 &1 4 &8 comwersarn

4

Ces différentes conmmubtations s'epiérent

4 Taide du commulatenr de ln platine

(g, 4). , |
Your factliter au maximum le Lravail
A nos lecteurs, nous allons donmmer comime
exemple quelques schémas concernant des
Léléviscurs tris répandus et modifiables sans
difficullés. Chaeun pourra de cotte fagon
tronver Ies fléments sc rapportant & son
cns  personncl

1= Téldwiseerr & fwhe 002 & base de lemps

ligne pur Mocking (fig. 6) @ trols inversions

il alors nécesspires,
COwpE

419 lignes, Le change

comprls celle qul
u tuncr UHFEF on
ment de Ia fréquence

Malimentaiion

de relaxation se fait par I'adjonction en
620 Hgnes du poetentiomdtre de 250 000 2

préva sur la platine F1 el mis en service
par la section KR dw commutateur. On
introduit dans le cleewil plague de la récu-
pératrice EYS31 la résistance «de 300 12
tlécoupléiec par un condengatenr de 200 4F.
Pour eela, on peut utiliser une section libre
du gommautateur, par exemple la seclion S.
Un coupe: le circuit anodique de celie valve.
On relie sp plagque & commun : In ligne
HT & Ia paillette 2, la résistance de 330 £
et le pile -+ du condensatenr de 20 pfF
 In poillette 1, Liautre extreémité de Is
résistance v, hicn entendw, 4 la ligne HIT
el e pole — du eondensatear & la masse.

2o Télépiseur  fube de 907 & base de femps
ligre & eomporalenr de phase ef melliodbrea-
fewr (fig. 7). Duns co cas, nous relrolvons

FIE &

THT
EL3s. aDQ& g
710! EY |BG sFLLE. LIewEs
] 1 H
I' l f A
B '
e, 4=
E 3 L
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FIG.11

Desain do_schérmas,
Magnbtisrne of dociromagndiiarae.

eeore  les  commulations a{wt;ml. en  d'une ECLOD of la psewdo lriode d'une :“'::’:J‘}“" de 1o radie-électricitd,
625 lignes, le potentiomiire de fréquemce [ELE1, CDRG ou EL3G (fig. 100, La modi- é e

limne de La platine (250 000 2 ot larésistance  fleation peul élre possible, mais n'est pas Radistransmission dos lmages ot radar.
réductrice de 300 £ du circuit plaque de I & conseiller, Lo encore, la transformatlon Aeoustigue électro-acoustigue.
récupératriee. Nous precédons pour cela  porte sur  Pondjonclion du potentiométre

comme pour le cas précédent, de 230000 2 frégquence G253 lignes de la ?’h]“iﬁm“:quﬁﬁ]"'
En plis, il est nécessaire de prévoir yne  Plakine et de o “-’m.sﬁl“"ug d“l SO0 dn T:':h d:-sn 3
Bobine de synchronisaliondu eomparatcur chrenit plaque de In récuperatrice. chelguo i
de phnse 5|ti||:nlut1eut1u'n en G255 lignes G Il csl parfois nécessaire de corriger | Mathématiques.
dansg le circult eathode de la ECCEZ do  Ia hauteonr de Fimage en réceplion 625 lignes. L
multivibeatenr. Cetle sell est placte en A cet effet, i1 o L& préva sur le chidssis de
sirle avee celle prévee pour le 519 lignes  Padoptateor un potentiométre désigné sur AUTRES COURS ENSEICNES 1]

et existant déjd sur le téléviscur. Pour cetle  la figure 4 « Pol amplit, image =. Ce polen-
eommutation, on peut utiliser la seetion T Uometre gqui esl commulé par la scction 0 & MECANIQUE APPLIQUEE
du commutateur de In ]'|:l|J|l.II1L- igure 4.  dduw commulalenr i]ﬂﬂ-'ﬁ-E:J 1!5'- Teks E'ﬂ Ei-rhllt ® BATIMENT

On déconnceie Ia self 319 lignes de laomasse  en 623 lignes avec le polentiométre d'ampli-
et on intercale la zoll G235 ligones. Le com= tude verlicale existant déja sor le télcvi- & ELECTROTECHNIQUE

mun de la section T du commutsteor o5t sear, & REGLE A CALCTL

relice & Ia masse au point de jonelion des Pour opérer celle translormation il suf-

deux sclfs ot In pailleile 2, fit ce déconnecter le potentlométre « Am- Sy .
3o Téldviseur & base de lemps ligne a Dlitede Voo du téévisear de la masse b de f:l'_"::_d”j ";:"‘]f:l:;f:'m“f;"’?' ﬁ’f':dr‘;'l:;g;“l‘:;m""f

multivibralenr sans comparateur de phage Felier cetle extrémilé au commun de la AR AL : : '

1'||'_-ﬁ'“lu}{.l|._ lﬂ,usif_lt & ml-llztlrcr on E'.'.[.n.-l,_,;k.;; conpexions ont &1 établies lors du edblage I HSTIT UT T E.'E H H I u “ E
E.!.: Hanes le potemtiométre de 230 000 2 4= 1o platine.

de la ]:-I:mn-f et I résistanee de 00 £ du Comime vous pouves en juger cot adapta- su ISSE = ITE.{:

eircnit anodigque de Ia diede récupératrice.  Leur permet une transformation facile de In :

On est ramené au eas de Pexemple I, lupart des télévisewrs anciens existonts. SAINT-LOUIS (Haut-Rhin)
hur les madéles trés anciens & tule de T0v

4o Télévlzenr a fube 110° aece régulalenr
adtopratigee e lergeur d'image (g Oh
[ans e cas, la teansformation est cneorc

el menocanal, i1 f[aut s'assurer avant

d'entreprendre la transformation que les
lus sitnple el réside shimplement dans la froipionces . & arownd. dus: trnsios. K11 fr
PL5 R il ¥ A ¢t son sont bien celles normalisdées que nouws 27 Mz, '
commutation des potentiomditres de fré- rons Indbouées, 11 3 fict f[ o celle de son de 27 Milz ]lﬁ," bien évident

i Ia sectlon B d by AVONS LINAkqUees, 1y Ao on CliGh s Rppa que cela ne pourrait cadrer avee oo que e

s et EH'ILT gtk W OIS polis prévus pour des fréquences diférentes,  puner fourni 4 sa sortie ol dans ce ens, In
tewe de la plat e  Enparticulier, nous avoens vud une cerlaine  {ransformation n'est pas possible.

5o Tétdpizens o Dbase de femps lgne & fpogque des téléviseurs dent o Tréquence
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LES MONTAGES DE TELEVISION A TRANSISTORS

par H.-D, NEL5OM
Etwde générale des récepteurs réalisés — Ecude des circuits constitutifs
114 pages - Fermat 14,5 21,5 - 95 illustrations ¢ 7,50 F

N® | (Nouvelle édition revue et augmentée)

LA PRATIQUE DES ANTENNES
DE TELEVISION

Ls dipdls eimple - Les antennes & lerins multiples - Donndes pratiques de
conitructlon - Le cible da descente = Cheldy de Vemplacamene da I'antenna -
Insallacion - Antenne: pour UHF - Béallsaticn des amgenmes pour UHF -
Antenmes Yagl - Antennes UHF de forme spéciale,

112 pages - Format 16,5 % 21,5 « 132 illustratlons : T P

SACHEZ DEPANNER VOTRE
Tél.@”-SEUH (Mouvelle Edlzfnn}

Inktlatlon au dépannzge - Localizatlon de B panne - Quelques apparells de
masure et leur emplel - Udillaeien des péndeataurs...
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INSTALLATION
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tribztaur powr antennes collectives = Tubes t‘,il;hl:-dﬁqr.lﬁ. 4T |eur rempla-
faryent.

§d pages = Format 16,5 x 21,5« 30 illustrations @ 2,75 F

N° 2

N° 3

INITIATION AUX MESURES
RADIO ET BF

Duescripticns complites d"apparells de mesures -

N 4

Indicatlons sur lsur emphol
pour ke wésificstlon et Mamélloratlon des radlio-récepteurs et des amplifi-
exteurs BF, HI-F.

124 pages - Format 16,5 ® 21,5 - 77 illustrations 1 4,50 F

LES SECRETS
DE LA MODULATION
DE FREQUENCE

s modulation en générzl, Iz modulagien d'amplitede en particulier. Les
prindpes de la modulation de fréquence et de phase, L'émission, La propa-
getlon des andes. Le principe do réceprewr. Le cleculn d'eneréds du rézepeeur,
Amplifction de fnéquence Intermédiaire en clrcuiic [fmdceur, Lt démadu-
htlon. Lamplificatlan de basge fréquence.

116 pages - Format 165 x 21,5 = 143 [Nustratlons = 4 F

N® 5

N® |0

PERFECTIONNEMENTS
ET AMELIORATIONS
DES TELEVISEURS

Antennes - Préamplificateurs et amplificatesrs VHF = Ampliflcataars HF,
¥F, BF - Bxaed do temps - Tubes cathadigues 110+ ex 114, Syachrontscion,
84 pages - Format 16,5 3 21,5 - 92 llfustrations 1 & B

APPLICATIONS SPECIALES
DES TRANSISTORS

Clrcults hauts lréquence, moyenne fréquence = Clrculc 4 meduolstion de
fréquence - Téldvislon - Basse fréquence & haute Adélitd menophonique et
sidrdaphanlgua - Maontages &ecrroniquer,

&8 pages - Format 16,5 x 21,5 - 40 illustrations ¢ 4,50 F

N° 8 MONTAGES DE TECHNIQUES
ETRANGERES

Montages BF mono ot seérdophoniques - Récepieurs of &lément: da réoap-
teurs = Apparails de mesures.

100 pages - Format 16,5 = 21,5 - 98 llfuscrations 1 6,50 F

N°9 LES DIFFERENTES
CLASSES
D’AMPLIFICATION

44 pagos - Format 16,5 » 21,5 - 56 illustrations ¢ J F

CHRONIQUE
DE LA HAUTE FIDELITE

A LA RECHERCHE DU DEPHASEUR IDEAL
44 pages - Format 16,5 x 21,5 - 55 illustrationa 1 3 F

Ne 1l L’ABC DE L’OSCILLOGRAPHE

Fringlpes - Rayons cathediques - La mesure des censlons - Particufaricés
da la déviatlen - A propotr ded amplificsteurs - Princlpes des ampliflextaurs -
Trach det dlagrammes - Bitet de temps avec tubes 3 vide - Alimentatian,
dispaticion dos Sldments.
Ed pages = Format 14,5 » 24,5 - 120 illustrations 1 & B

N° 12 PETITE INTRODUCTION
" AUX CALCULATEURS
ELECTRONIQUES

84 pages - Format 165 21,5 - 150 illustrations @ 7,50 F

N® &

N°® 7

En vente dons toutes les bonnes lbrofrles. Vous pouver les commonder & votre marchand de journoux hoblivel

qul vous ex

procurera, ou & RADIO-PLAMNS, 43, rue de Dunkergue, PARIS-X*, par versement au C.C.P. Farls 259-10. Enval france.
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DEVIS des pieces détachées
et fournitures nécessaires
au montage de

L'ELECTRIFICATEUR
DE CLOTURE

déerit ci-contre

ELECTRIFICATEUR DE CLOTURE
Fartie mécanique bloc rupieur

comprenant la bebine H.T. 63 50
Voltmeire spécial 14 50
2 FPoussoirs 300
1 Voyant S350
1 Lampe 030
1 Plagque bakeélite 120
1 Sortie H. T. 110
Visserie et fils divers 2 B0

1 Coffrel tdle peinture martelés
avec chassis support mécanigue 2000
Frix complet piéces détachees 11880
Fort el emballage 1200
12160

EQUIPEMENT ELECTRO AGRICOLE
de BRETAGNE

LOCMARIAQUER (Morbihan)
Bureaux de Paris : 1, Quai du Square
S'-DENIS (Seine) Tél : PLA, 27-83

3
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= CONTINENTAL ELECTRONICS 5.A.
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