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LES MOTEURS - GENERATEURS
S.A.G.E. M.

1 - GENERALITES

1-1 - Dans la technique des asservissements, il est souvent nécessaire d'introduire un dispositif correcteur de phase
destiné a améliorer la stabilité du dispositif et sa réponse dynamique. En particulier, dans ceux utilisant des servo-moteurs
biphasés il est d'un usage courant d'utiliser, pour ce faire, une génératrice tachymétrique asynchrone (voir notice
particuliére).

On peut utiliser celle-ci:
— soit isolément dans une boucle de contre-réaction secondaire,
— soit incorporée dans un ensemble homogéne comportant le servo-moteur.

Ce sont ces derniers ensembles qui font I'objet de la présente notice.

1-1-1 - Constitués par un ensemble monobloc, ces groupes sont en principe cOmposés:
— d’un servo-moteur biphasé,
— de la génératrice tachymétrique de taille et tension de référence correspondantes.

Les groupes homogenes présentent un intérét certain dans les tailles 05, 08, 11, 15, 18 et 24, puisque |'on supprime
ainsi un dispositif d'entrainement avec I'importante réduction d'inertie que cela comporte.

1-1-2 - Si on compare les performances dynamiques d'un tel ensemble a celles du méme servo-moteur seul, il
est évident que l'inertie globale étant plus élevée, a couple de démarrage égal, I'accélération maximale au démarrage
en sera réduite d’'autant, mais la bande passante est élargie par I'augmentation .du gain permise par l'introduction de la
génératrice.

1-1-3 - Si, aux performances obtenues avec le moteur seul, on apporte un terme complémentaire d’amortissement
au moyen d’'une génératrice tachymétrique placée dans la boucle de contre-réaction, il y a lieu de tenir compte, alors,
dans I'inertie globale, des inerties de I'accouplement et de la génératrice rapportées au moteur. De plus, dans cette derniére
solution, I'encombrement est alors plus important.

1-2 - Ces groupes existent en tailles 05, 08, 11, 15, 18 et 24. Lorsque la puissance nécessaire a |'asservissement
exige un moteur de taille supérieure, il est souvent plus intéressant d’utiliser conjointement le servo-moteur désiré et la
génératrice tachymétrique asynchrone convenable dans les tailles 11, 15, 18 ou 24. Cependant, s'il y a nécessité d’utiliser
un groupe monobloc, en taille 30 ou 41 par exemple, de tels groupes, quoi que non catalogués, ont déja été réalisés.
Nous consulter.

1-3 - Bien entendu, lorsque les conditions de I'asservissement imposent un certain degré de précision, notamment
la stabilité des caractéristiques électriques dans une bande de température trés étendue, il y a lieu d’utiliser un groupe
compensé en température et & taux de tension résiduelle réduit.

1-4 - Les tensions et fréquences prévues pour ces groupes sont celles usuelles. Cependant, dans certaines conditions,
les moteurs-générateurs peuvent étre utilisés a des fréquences plus élevées.



2 - DEFINITIONS

2-1 - La définition des divers termes utilisés dans cette technique peut étre trouvée plus particuliérement dans les
notices propres aux génératrices tachymétrigues et aux servo-moteurs.

3 - CONSTITUTION DES GROUPES

3-1 - Dans toutes les tailles, les groupes sont constitués:

— du servo-moteur dont on veut utiliser les caractéristiques,

— de la génératrice tachymétrique asynchrone correspondant a la tension et a la fréquence de référence.

3-2 - De plus, il existe deux catégories de groupes: .
— ceux correspondant au standard SAGEM antérieur a toute spécification internationale officielle (1a),

— ceux correspondant 2 celle regonnue d'une maniére universelle, qu'elle ait nom MIL-5-22820 ou CCT (1b).

Les deux catégories différent 'une .de I'autre par des détails conventionnels:
— couleurs de fils, numérotation des bornes, points froids des divers circuits.

Un paralléle des deux catégories est donné en 7,3 et 7.4.

3-3 - Sur demande, le groupe peut, en principe étre équipé d'un réducteur de taille correspondante dans les tailles
05, 08, 11, 15 et 18 et ce, dans les rapports indiqués sur les feuilles particuliéres & chacun de ces réducteurs. D'autres e
combinaisons sont possibles. L'arbre de sortie du réducteur est, en général, lisse. || peut dans certains cas, étre taillé pour
permettre le montage d‘un réducteur supplémentaire ou é&tre conforme & un standard spécial, par exemple, celui fixé par

la Marine Nationale.

3-4 - |l est & noter que les réducteurs, étant donné leurs dimensions, sont plus des réducteurs de vitesse que des
multiplicateurs de couple et, en général, ne permettent pas d'appliquer & I'arbre lent un couple égal a N fois celui du
moteur, si on appelle N le rapport de réduction. Cependant, lorsqu’il faut obtenir un couple élevé alors qu'un servo-
moteur de petite taille est suffisant, il existe des combinaisons hybrides, par exemple moteur-générateur de taille 11 sur
réducteur de taille 18. Nous consulter.

3-5 - Codage.

3-5-1 - |l est rappelé brigvement que, pour les moteurs-générateurs, on trouve dans |'ordre:
— un groupe de 2 chiffres qui définit la taille exprimée en dixiémes de pouce,
— les lettres MG représentant le symbole générique,

— un groupe de 2 chiffres indiquant le modéle.

Exemple: 11 MG 01, correspond & un groupe moteur-générateur de taille 11 modéle N° 1 dont les caractéristiques
sont données._dans la colonne correspondante des tableaux.

3-5-2 - Facultativement, il peut étre ajouté 2 groupes de 2 chiffres, le premier correspondant a une légére variante
de modele (disposition des bornes, sorties par fils, etc.), le deuxiéme groupe définissant le bout d'arbre (voir planches
d’encombrement).

3-5-3 - Lorsque des modéeles ont été exécutés avant la normalisation des ~ branchements ", I'ancien codage est
rappelé dans les tableaux de caractéristiques.

4 - ENCOMBREMENT ET FIXATION

Deux modes de fixation pourront étre utilisés a I'exclusion de tous autres, que le groupe soit simple ou comporte
un réducteur incorporé:

a) par vis et rondelle de blocage (B)

b) par brides (A et C)

Voir la planche qui traite particulierement de cette question.



5 - UTILISATION

5-1 - La connaissance de la fonction de transfert d'un groupe moteur-générateur est indispensable a I'étude théorique
de l'asservissement qui le comporte.

En fait, cette fonction est constituée séparément de celle du moteur de la forme:

] Kv T
(1) o LB
U pTm (pTm+1)
E
et de celle de la génératrice de la forme ;’ (p) = Kgp avec Kg = volts par radian par seconde pour la tension

d’alimentation E & la frégquence fondamentale.

5-2 - Nous rappelons simplement que la fonction de transfert globale d'un asservissement s’écrit en considérant
le schéma fonctionnel par bloc, chacun d'eux ayant sa fonction de transfert particuliére.

Dans le cas des asservissements en position, les plus courants, avec amortissement tachymétrique par génératrice,
on constate l'introduction d’'un terme d’amortissement complémentaire, qui participe a la stabilisation du systéme et,
en méme temps, une augmentation de la fréquence de coupure du systéme.

5-2-1 - La précision statique en position n'est pas influencée par l'introduction de la tension proportionnelle a
la vitesse qui apporte un effet identique & un frottement visqueux.

5-2-2 - La non-linéarité de la génératrice n'a pas une aussi grande importance dans les asservissements en position
que dans les asservissements en vitesse puisque la tension n'est utilisée que pour introduire un terme d'amortissement
dans le systéme. Par exemple, dans un asservissement utilisant un synchro-détecteur modeéle 11 SD 4, ayant une sensi-
bilité de 1 V/degré, une composante résiduelle en phase de I'ordre de 10 mV correspond a une erreur en position de
I'ordre de 0,6 minute d'arc.

5.3 - Schémas de principe.
Il existe plusieurs types de schémas selon la classe de la génératrice et selon le principe utilisé éventuellement pour
la régulation de température.

5-3-1 - Groupe avec génératrice d’amortissement (fig. 1a et 1b).

5-3-2 - Groupe avec génératrice compensée en température:
— par une résistance chauffante contrélée par thermostat,
— par une résistance chauffante contrélée par pont de thermistances et amplificateur,

— par réseau mixte “ série-paralléle ” résistance-thermistance placé en série dans I'alimentation de la génératrice,
ce dernier modeéle étant le plus couramment utilisé.

6 - MESURES

6-1 - Les mesures de linéarité sont effectuées en entrainant le groupe par un moteur synchrone comme dans le cas
des génératrices simples et en effectuant alors les mémes mesures que pour celles-ci. Pendant les mesures, I'enroulement
de référence du servo-moteur est alimenté de maniére 4 atteindre la température de régime du groupe. Les caractéristiques
du servo-moteur sont relevées par ailleurs:

— couple de démarrage,
— vitesse a vide,

— caractéristiques électriques au démarrage et 3 vide selon les régles de lart.

7 - SPECIFICATIONS TECHNIQUES

7-1 - Les feuilles particuliéres de caractéristiques donnent par ailleurs les principaux termes nécessaires & une étude.

7-2 - Les groupes sont d’'une maniére générale réalisés en alliage inoxydable traité, ce qui leur confére une grande
tenue aux conditions climatiques extrémes (— 50° & + 90 °C). Certains sont réalisés pour fonctionner en ambiance
maximale de 125-150° et méme 230 °C. Les feuilles de caractéristiques précisent le régime maximal possible.

7-2-1 - lls répondent également aux conditions d'environnement les plus sévéres (chaleur humide, brouillard
salin...).



7-3 - Numérotage des bornes ou couleur des fils de sortie

7-3-1 - Dans tous les moteurs et générateurs mis sur le marché depuis dix ans, les repéres utilisés sont ceux rappelés
ci-aprés (fig. 1a).

Bornes de référence
e i Code des couleurs s
Spécification (international) d;;inﬁgt?gilglss

e {1 marron 1
Enroulement de référence % 2 rouge =
£ o 3 orange 3
¢ T { \
E o © | Deux enroulements couplés) 4 ; pour le cou- jaune ——
g-o E [ en série ou en paralléle ' 5 | plage série vert —
£ a9 \
i | 6 bleu —
Enroulement d’excitation g ; V;;?ilzt 1
Enroulement de mesure :13 b'_li?f _9_

Dans le cas de marche en push-pull, le point milieu doit étre pris sur la borne 5 reliée a 4.

7-3-2 - La normalisation (MIL-S-22820 - CCTU - BNAé) ayant fixé un code différent, il nous est possible de
fournir dés & présent des groupes selon celui- ci. Leurs caractéristiques fondamentales restent identiques a celles des
groupes standard actuels et leur numéro de référence permet de les différencier facilement (fig. 1b).

Code des couleurs Bornes de référence
Spécification selon la des potentiels
normalisation . points froids
Enroulement de référence % ; jbalgrr:z ;
Lo 4 noir
o o
QE, ® 5 Deux enroulements couplés ) 6 | pour le cou- vert —_
‘_::;'c’ E en série ou en paralléle 5 | plage série rouge-nair —
cissgs)|
w N2 rouge —
Enroulement de mesure { g mt;l:‘;gn ;
P, 110 gris 10
Enroulement d’excitation (7 orange =l

Dans le cas de marche en push-pull, le point milieu doit étre pris sur la borne 5 reliée a 6.

Nota: Certains moteurs-générateurs normalisés par la Marine Naticnale sont couverts par ce paragraphe. Nous
consulter.

7-3-3 - La feuille de caractéristiques de chaque modeéle de génératrice précise, s'il y a lieu, les connexions exté-
rieures a établir dans le cas de l'asservissement de la linéarité par pont de thermistances et source de réchauffage
extérieure.

7-4 - Sens de rotation de référence et polarité de la tension de mesure.

7-4-1 - La vérification de la conformité de la rotation des groupes est faite au moyen du méme schéma de principe
que pour les servo-moteurs, rappelé ci-aprés:

7-4-1-1 - Face a l'arbre, selon les schémas 1a et 1b, le sens de rotation doit &tre anti-horaire.

7-4-2 - La vérification de la conformité de la tension de mesure en grandeur et phase est faite, selon le type. suivant
les schémas 1a et 1b précédents.

Pour un méme sens de rotation et une méme polarité donnés pour la phase de tension appliquée sur I'enroulement

d’excitation de la génératrice:

— dans le cas 1a .le vecteur représentant la tension de mesure est sensiblement en phase avec la référence
— dans le cas 1b, le méme vecteur est sensiblement en opposition de phase.



7-5 - Rigidité diélectrique et isolement.

Dans chaque cas, les valeurs applicables selon les normes sont les suivantes:

Entre enroulements Entre enroulements Isolement par rapport a la masse
Tension et masse (1) Mégohms
de
service (2)
moteur générateur moteur générateur Tension moteur générateur
appliquée
< 60 500 500 500 500 500 100 100
=60 900 200 900 900 500 100 100
a la température ambiante

Nota: (1) Ces valeurs ne sont valables qu'a la premiére épreuve de contrdle effectuée par nos services, elles sont

+0

+0

ensuite réduites, conformément & la normalisation actuelle, aux valeurs suivantes: 400 _; gvolts au lieu de 500 et 760 _ 5,
au lieu de 900. Ces valeurs réduites sont donc celles applipables pour les essais de recette.

(2) Sauf les moteurs-générateurs de taille 05, sous 250 V seulement.

7-6 - Vibrations.

Dans le cas général, nos moteurs-générateurs répondent aux conditions de vibrations suivantes:

de 10 3 50 Hz = 2 mm créte a créte,

de 50 3 2000 Hz = 10 g.

Nous consulter pour des applications particuliéres.

7-7 - Chocs.

Dans le cas général, les moteurs-générateurs SAGEM sont concus pour résister aux conditions de chocs fixées
par les différentes normes.

7-8 - La mesure d'échauffement des groupes est faite I'appareil fixé sur une plaque en dural noircie, de dimensions
fixée par les normes. En cas de fonctionnement avec réducteur incorporé, il y a lieu de prévoir une majoration de I'ordre

de 15 °C de l'échauffement indigué pour le groupe seul.

7-9 - Pour tous renseignements complémentaires, nous consulter.

Octobre 1966
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MOTEUR GENERATEUR
Type 05 MG

Longueur llbre 330 mini
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Voir Tableau /
: [ L4 :o.ﬂi1r 1,27+ 03
: A 35 maxi
L e
ARBRES STANDARD
T

Modéle . . . , 15—|——25 . 45
Nombre de dents . 13 | 13
Modila . - - o5l 0,2
Diametral Pitch . o R ] e [ L 120
Diameétre primitif i 2,6 2751
Diamétre extérieur . . .. | 3°0:010 | 3-0.08 i 3,167 0028
Angle de pression . . . . .. . 20° ! 20°
Déplacement du profil . . . . .
Erreur totale composee . . 0,025 0,025
Classe aewa PREC. . . . . .. 1 1

Longueur A . . . R 9,52*_'::,25‘ 9,52%0,25 9,52t0,25
|
{ 6,35mlﬂi 6,35mmi

Longueur utile de taillage

NOTA: Les ¢ marqués (7 ) sont concentrigues a 0,03 prés
Sur demande i/ peulf éire exéculé = des arbres spécioux , des raillages classe
AGMA PREC 2

Annule el remplace toutes editions antérieures 10. 66



REDUCTEUR
Taille 05

— to,2 25,6 max
2= o)
amn () s 1,02%0,13
oo| ©9| me Entrée identique & sorti
$1 !uL 85 1,141.0'“" niree igentique a sortie
Moo co
| 1,27 0,13
a w w
i el
1 e )

g1,51%0,13

REDUCTEUR SEUL

45,1maxi ou 37,2 max Longueur libre 330 mini

( suivant moteur) /

= =

GROUPE MOTEUR REDUCTEUR

59,6 max $_|
A4
—

=it—- -

GROUPE MOTEUR-GENERATEUR- REDUCTEUR

NOTA . Les @ marqués (1 ) sont concentriques d 0,03 prés.

Annule el remplace toutes éditions anférieures. 710 .66
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MOTEUR GENERATEUR
Type 08 MG

Longueur libre 330 mini

EF S I T

. o‘g |5t Modéle | Court Long

co L . I VPR & ;: o] ] b

;)I, % B 35 53

_

Voir Tableau 1,02%0,13
],5?10,13' 1,57%0,13
4L A Bmaxi
[ ARBRES STANDARC

Mogele |« v e s 10 20 30 40 45
Nombre de dents . = . 153 13 i3 ! 5
Module . . . . pl. 052 0,2
Diametral Pitch . ’ 120 120
Diametre primitif : 2,6 2,6 2751 2751
Diométre extérieur . . | 378:9%6 | 30,08 |2160,0s [3,167 0025|3167 opes
Angle de pression . . . . .. 20° 20° 20° 20°
Déplacement du profii . . . . + 0,08
Eitait dato dsmpness o .- -"—0,65)5““‘0,0_2“5 0,625 0,021;)”
Classe AGMA PREC. . . . . . N 1 | a3 ] e
Longueur A . . . TR 9te,s 9+o0,3| 9o, g+0,3 |9 52t0,25
Longueur ufilie de tailiage . . peiet L f __T ___? 6,_3_5_r7nj:_

NOTA: les @ marqués (7 ) sont concentrigues & 0,03 prés
Sur demande // peuv? éfre exécute - des arbres spéciaux , des taillages classe
AGMA PREC 2

Annule el remplace loutes editions anterieures 10.66



REDUCTEUR

Type O8 R
pii=]
e @17,45%0.13 Entrée identique a sortie
1
= °
= w
L]
wno (= 1
-0 [+ =]
a5 ] -’-
#il o5 o - = REDUCTEUR SEUL
2 =
= B 1.
1,02 fo,13
1,57 *0,13 4
1,57%0.13
32 max .
9,62 %|o,28 51,5
Type d'appareil X
08 SM court 46
08 SM long 5T ‘T
08 MF_08 MA 57_63 ! — — ———+—REDUCTEUR avec MOTEUR
08 MC 60 g
08 MH 57
X maxi .
08 MG court: 60
08 MG long 78

NOTA _

Les @ marqués (] )sont concentrigues ¢ 0,03 prés.

Annule et remplace rloutes éditions antérieures. 2.66
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MOTEUR GENERATEUR
Type 10 MG

Longueur libre 330 mini

oM I m =
L I g
:c; o ?;f A Modeéle Court Long
n +H M~
N B o] o —= = -—--—
| o Sy i B 33,3 | 38,3
o o
! e i
Voir Tableau 1,57 03
1,57%0,3 1,57 20,13
A B maxi

ARBRES STANDARD

Modéle . . B L6} 20 40
Nombre de dents | 1.3 13
Module . . “EJ_,E

Digmetral Pitch e 120
Diametre primitif 2,6 2,751
Diamétre extérieur .. .. . . | 329:9%0 | 3-0.08 | 3,167-0,025
Angle de pression . . . ... 2-0—0—-— 20°
Déplacement du profil . . . . .

Erreur totale composée . . . 0,025 0,025
Classe aaMa PREC. . . . . . . 1 1
Lohgieut FA - . - ~ . - . 9,5%0,3 | 9,5%0,3 9,52%,2
Longueur utile de taillage . . 7 6,35 mini

NOTA: Les @ marqués (1 ) sont concenirigues d 0,03 prés .
Sur demande i/ peul élre exécuté & des arbres spéciaux , des faillages classe
AGMA PREC 2.

Annule el remplace foutes edifions antérieures 10.66



A
SAGEM
MOTEUR GENERATEUR
Type 10 MG(centrage OTAN )

Longueur libre 330 mini

(1)

o=
B
~ 00
— 1) = :
T3
§§ & ?(3 N i Modéle Court Long
+1 H| M| N = S e oy Mol
| | BT e S 2
Lt IS =Y Y B 35 40
& S
vl v 1 |
Voir Tableau
‘1,57%0,13 1l 1,57 03
1,57 X013 1,57 o3
A B maxi
e
ARBRES STANDARD

Modala - . B8 —af i L 15 25 : 45

Nombre de dents . . . . ., . 13 13

Module o8 oo ooabame i 052

Diametral Pitch . . . . .. 120

Diamétre primitifa ... . . .. 2,6 . 251

Diamétre extérieur . . .. .. | 3-0.0%0 | 3-008 3,167 -9¢25

Angle de pression . . . . ... 20° 20°

Déplacement du profil . . . . .

Erreur totale composée . . . 0,025 0,025

Classe AGMA PREC. . . . . .. ] 1

Longusur A . .. .. ......|952%0259,52%¢,5 9,52t0,28

Longueur utile de taillage . . 6,35mini 6,3 Smini

NOTA: Les F margués (71 ) sont concenirigues d 0,03 prés .
Sur demande il peuf éfre exécuté . des arbres spéciaux , des rtarllages classe
AGMA PREC. Z2

Annule el remplace toutes editions antérigures 70.66
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MOTEUR GENERATEUR

Type 11
(afils)

MG

Longueur libre 330 mini

@ 24,76 £0,13

)

e '5,_* og’; 5

R

~| % 9 — 2 5 " =

8 52 |

=
4 -
Vel Tolileai Y 1,571013 ;203 4 trous M2 sur
= 57 23620 \ @ 20,6 Ton
A 60 maxi taraudés sur 3
ARBRES STANDARD

Modéle : 15 | 25 35 45
Nombre de dents 13 13 13
Module 0,2 0,2
Diametral Pitch . 120
Diamétre primitif 2,6 2,6 2,751
Diamétre extérieur 3:333?3 3:3,05 3,16:_2,05 3,167-—%.025
Angle de pression . 20° 20° 20°
Dépiacement du profil . . . . . + 0,08
Erreur totale composge . 0,025 0:025 0,025
Classe: ‘AeMA: 'PRECY « o % o I 1 1
Longueur A _5,52‘1035i9,52’.':0.25|9,52'1‘-0.25 9,52%0,25
Longueur utile de taillage 6,35 mini | 6,35mini 6,3 Sminl

NOTA  tes @ marqués (1 ) sont concenlriques G 0,03 prés .

10,20, 30,40, identiques oux 15,25,35 mais longueur A.12,5 %3au liev de 9,52.
2) des taillages classe AGMA PREC. 2.

Annule el rempliace toutes editions anférieures

Sur demande il peut éire exécute 1) des arbres spéciaux et en particulier, les anciens modéles

12 .66



MOTEUR GENERATEUR

Type 11 MG
- - @24,76+t 0,3
=
wl o
oo| 8| F%
o-| o5 W )
gy |y 3 Modéle bornes
+1| | @ —] = = . 2 ] e
& }‘\J; E a souder
= / A H B
Voi / /!o.us
oir Tableau 157751 1,272 0013
1,5[705|| (2,36 % 0,13
4 trous M2 sur A 60 maxi 4

@ 20,6 *o) taraudés sur 3

Modéle bornes

JJ a vis

A 64 maxi
ARBRES STANDARD

Modele-4. . . .. 1. B8 . 15 25 35 45
Nombre de dents . . . . ., | 13 13 13
Module 55 oo e B0 o 0,2 0;2
Diametral Pitch . . . . . ... 120
Diamétre primitif . . . . . .. 2,6 2,6 2,751
Diamétre extérieur . . . . ., 3:313?3 3:3,05 3,16_—2,05 3,[67;00,925
Angle de pression . . . ... . 20° 262 20°
Déplacement du profil . . . . . " |+0,08
Erreur totale composée . . . 0,025 | 0,025 0,025
Classe asMA PREC. . . . . .. 1 2] 1
Longueur A c e e oo . | 9,52%0,289 9 52+0.25| 9 52F0,25 9,52%0,25
Longueur utile de taillage . . 6,35mini | 6,35mini 6,3 Smini

NOTA: Les @ margues (7 ) sont concentrigues a 0,03 prés .
- Sur demande il peut éfre exécuté.’ 1) des arbres spéciaux et en particulier, les anciens modéles
10, 20,30,40, identiques aux 15, 25,35 mais longueur A-12,5 %%y liev de 9,52.
2) des taillages classe AGMA. PREC.2

Annule el remplace foutes édifions anlérievres 12.66



MOTEUR GENERATEUR
Type 11 MG

(court)
Longueur 330 mini

$24,76 £0,13

—
s ]
gsl o i
2? [=1=] n
~ i1 ~
wn| T 2 = —=~ = -
©| B 2 L
al ® 1
1 J
Voir Tableau LSE 1272018 __ 4trous M2

1,67%0,13 2:3530,13

sur @ 20,6 fou

A 45 moaxi

tauradés sur 3

ARBRES STANDARD

Modale . ...l - Fge . 4 1:5 25 45
Nombre de dents . . . . .. . 13 13
Modulesreerrtrrrrmt O2==|>

Blametral=Ritch - s o - L 120
Diamétre primitif . . . . . .. 2,6 2,751
Diamétre extérieur .. . . .. | 3-0.0% | 3-0,08 3,!6?:%,025
Angle de pression . . . . ... 20° 20°
Déplacement du profil . . . . .

Erreur totale composée . . . 0,025 0,025
C-!osse AGMA PREC. . . . . . . 1 1
Longueur A . .. .. :. ... |9 52t0es 9 52%0es 9,52%0,25
Longueur utile de taillage . . 6,35 mini : 6,3 Smini

NOTA: Les F marqués (1 ) sont conceniriques & 0,03 prés .
Sur demande i/ peut éire exéculé - des arbres spéciaux , des fasllages classe
AGMA PREC 2.

Annule et remplace toutes éditions antérieures I2.66



ZSAGEM

REDUCTEUR ACCOUPLE A DIVERS APPAREILS

Taille 11
A B 24,76%0,13 B
Type d'oppareil X \ \
= 3 1 .
11 SM 72 © -';-P:- §§
| g2 d
11 SM court 62 :T i TT —-= = ==
e AR i
11 MC 81 b 8- 1
=
11 MH 67 i
1 1,27 % 0,13
11 MG court 75
1,57to13 2,36%03
11 MG & bornes |94
11 MG 4 fils
: 20 12,5%0,3 X maxi
11 MG compensé |119
C}ouple maxi |Couple de frottement| Inertie totale| Jeu maxi Sens de rotation
RAPPORT | disponible sur ramené @ ramenée sur l'arbre de
'arbre A l'arbre B G l'arbre B|A sous zoogecm| A par rapport & B

1/16 1300 cmg 2cmg 0,16g cm? 40" identique

1/25 5t W " i inversé

1/386 1500 ¢mg " n " 2]

1/50 £ 3cmg s 50’ identique

]/90 3] 3] 1 L n

/151,81 a7 =, e & inversé

]/300 n " 1 11 n

1/600 = i ¥ o identigue

]Amo n " LR n mn

NOTA _ Se /ivre sur demande avec nez &t axe Marine.

Les @ margués (] ) sont concentrigues d 0,03 prés.
Possibilité d'empiler plusieurs reducteurs.

Annule ef remplace toutes éditions anftérieures

Daulres rapports ainsi que de merilleures précisions  sont rdalisables. Nous consulter.

72.66
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(1)

MOTEUR GENERATEUR COMPENSE

@ 24,76 o3

Type 11

MG

L ongueur libre 330 mini

y

(m

L
" (=1 =
vo| o od
al 8l gl g
i = o = =
3] B 55,‘ 3
~ o B /
o o )
e © IFiFE i
Voir Tableau/ 1/57%013 1,27%003 4 trous 4.40 UNC-2B
1,57 %03 2,361 013 sur @ 20,6 Xoa !
1
A 87,5 maxi taraudés sur 3,2 ’
ARBRES STANDARD
Modéle . . . s 15 25 41 45
Nombre de dents 13 13 13
Modulee=—==" . a0t o 0,2
Diametral Piteh . . ' 120 120
Diamétre primitif 2,6 2,751 Sl
e : ~0,003 e : = -0
Diamétre extérieur 3-0,010 | 3-0,05 3,]67-8.026 3,167 - 0028
Angle de pression . . . . .. . ' 20° 20° 20°
Déplacement du profil . . . . .
Erreur totale composée . . . 0,025 - 0,025 0,025
Classe aeMA PREC. . . . . . . 1 1 1
EOngUetr-A- . . e a e LIEIE0A T 008 12,7%0,8 | 11,1 ¥ 04
Longueur utile de taillage . . 6,35 mint 9,5 6,3 Sminl

NOTA: Les @ marqués (7 ) sont concentrigues ¢ 0,03 prés .
Sur demande i/ peut éfre exécule : des arbres spéciaux , des tailloges classe

AGMA PREC 2

Annule el remplace foutes editions anférieures

12.66



MOTEURS-GENERATEURS D’INTEGRATION

SR>

(1) Impédance mesurée, selon la méthode indiquée au chapitre “Mesure ”.

Nota: La définition des bornes et fils est indiquée dans le texte relatif & ces machines.
— Pour les mesures d’'échauffement le groupe est fixé sur un support en dural alumilité noir de dimensions

normalisées.

— Toutes les mesures sont effectuées en régime stabilité dans une ambiante de + 25 °C,

Taille 11
SPECIFICATIONS TECHNIQUES Unités r:?ll:éc;s CARACTERISTIQUES NUMERIQUES
Référence 11 MG 19 11 MG 56 11 MG 62 =
CARACTERISTIQUES MECANIQUES
Masse 300
Vitesse & vide tr/mn min. 5500
Couple de démarrage a la tension nominale cm. cN min. 39 )
Inertie g.cm? 7
Frottement moyen visqueux a la tension nominale | dyne. cm 67,6
rd/s
Accélération maximale rd/s® 5100
Constante de temps ms 114 =
‘ CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES .
SERVO-MOTEUR
Fréquence : Hz 400 400 400
Enroulement de référence
Tension nominale Y 115 115 26 —_
R + jX (au démarrage) Ohm +15 % (1150 +j1780|1150+;1780| 65+ )86
Courant de repos (max.) mA 53 53 240
Enroulement de commande
Tension nominale " 2x=x20 2 x18 2x18 . 2
R + jX (au démarrage) Ohm +156% | 135+j215 | 116 +j170 | 116 +j170
Résistance accordée Ohm . 460 =375 375
Seuil de démarrage Vv max. 1 1 1
GENERATRICE =
Fréquence Hz 400
Enroulement d’excitation
Tension nominale \ 115 =
Intensité nominale mA 74
R + jX Ohm +15 % 850 + 1300
Enroulement de mesure
Impédance (1) . Ohm 6050
Sensibilité & 1.000 tr/mn chargée sur 150 KQ -V 2,75
Déphasage a 3.600 tr/mn chargée sur 150 KQ | minute 0
Erreur d’'axe en phase mV max. )
Erreur d’axe en quadrature mV max. 7 Ak oy
Erreur de position en phase mV max. +.7
Erreur de position en quadrature mV max. + 15
Harmoniques résiduels mV max. 20
Variation de la sensibilité¢ de —15°C a + 75 °C
par rapport + 25 °C % + 0,25
Lindarité de 0 a 3.600 tr/mn % + 0,07

Annule et remplace
toute édition antérieure
10-66



SAGEM

MOTEUR GENERATEUR
Type 15 MG
(a bornes)

@ 33,32 toa3
-
" L]
@m < ;.J —
ar.| o°| o0 -
oo 1] 2l —
Fi| n| ®© e ok
ol 8 & /’
W| | o
e e
// B 1
Voir Tableau
11,02 *oy3 1,98t0,13
4trous 4.40 UNC 3B sur @ 27,94 to,08 335103 2,36 10,13
tauraudés sur 3,2 A 84 maxi
ARBRES STANDARD
Modéless: - i 10 20 40
Nombre de dents . . . . .. . 15 15
Module” = .. 5 = . %t B 0,25
Diametral Pitch . . . . ... 96
Diamétre primitif . . . . . .. 3,75 3,969
Diamétre extérieur .. .. .. |4,37°8,01|4,252008 | - 44968028
Angle de pression . . . . .. . 20° 20°
Déplacement du profil . . . . .
Erreur totale composée . . . 0,025 0,025
Classe AeMA PREC. . . . . .. 1 1
Longueur A . .. .. ... ... |1,1¥0,25 17,1 *o,25 11,1 To,25
Longueur utile de taillage . . 8 8
NOTA: Les @ marques (1 ) sont concentrigues g 0,03 prés .
Sur demande il peut éfre exéculé ' des arbres spéciaux , des faillages classe
AGMA PREC 2.
Annule el remplace toutes éditions anférieures

10.66



MOTEUR GENERATEUR

Type 15 MG

(a fils)

@#33,32%0,13
'-" m
32] odl 3f =
S R R A E
- +u;_: § g » e e
AR
LN T Y )
v H
Voir Tableau 02 toals 1,9810,1;
3,35%0,3 2,36T013
4 trous 4.40 UNC 3B sur @ 27,9400 A " 85, 7moxi
taraudés sur 3,2
ARBRES STANDARD
Modéle 10 20 40
Nombre de dents =t 15 | 15
Module ] 925 ___:F
Diametral Pitch 96
Diameétre primitif i 3,75 3,969
Diameétre extérieur 4,3713.015;4,25-_-8.05 4,496:3.0251
Angle de pression 20° 20°
Déplacement du profil . . . _ .
Erreur totale composée . . . a 0,025 i 0,025
Classe asmA PREC. 1 1
Longueur A . . 11,1¥0,28 7] %025 11,1%0.28
Longueur utile de taillage : . g 8 8

NOTA: Les F marqués (1 ) sont concenlrigues d 0,03 prés .

Sur demande i/ peut étre exéculte . des arbres spéciaux , des taillages classe

AGHMA

PREC 2

Annule ei remplace toutes éditions ‘antérieures

10.66



SAGEE>

REDUCTEUR
Taille 15

110,28 48,5 |
1,02%0 13 3,35%0,13
- | 2,36%0,13
| |
o ..-_..].M'f ' Entrée identique a sortie
R i !
o S M [
on| 2 B oy 1
gl oz LY §_’.§_
+ 1 11 8 i
w o 8| ¢ g # 1
ol ™M o —
w5 NS
m = !
LV 1

4 trous M3 sur @ 27,9 ton

¢ 33!3%_‘_:_._0.13
taraudés sur 3,2 mini

— |~
Type dappareil X 1
15SM 76 5 Sty o
BT
15 MH 92
15MG a bornes | 120 -
15 MG 4 fils 122 _J‘ 2
15 MG compensé | 125 o 38,5 e
WESSNE X e

NOTA . Les @margués (1) sont concentrigues 0,03 prés.
-~ Possibilité dempiler plusieurs réducteurs.

Annule el remplace toutes éditions antérieures. 10.66
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MOTEUR GENERATEUR
Type 18 MG

4 trous @3 pas 0,6 sur @ 31,7 ton

taraudés sur 4,5 \\ B 41,28 £0,13
v 4 ~
m N
3 »
owlian) S5t =
HE
+ 5| & = 2 i £
wn (2] %
L L Y
I B = 7
=
7/ L/
1’0213,13 ])gsto,ls
3,35%013 2,360
A © 96 maxi

Voir Tableau

ARBRES STANDARD

Modéle= = — = b 10 20 45
Nombre de dents @ . . . .. . 15 15
ModilEs g~ - 025 : '

Diametral Pitch . . .. . .. . : 96
Diamétre primitif . . . . . .. 3,75 3,969 |
Diametre extérieur . . . . .. |4 2880 [4.2580s — 4 4,496-8028
Angle de pression . . . ... . 20° 20°
Déplacement du profil . . . . .

Erreur totale composee . . . 0;025 0,025
Classe AeMA PREC. . . . . ., 1 1
Longueur A. .. .. ..... . |13,5%03[13,5%03 14,270,268
Longueur utile de taillage . . | | 10 11,1 mint

NOTA: Les Fmarqués (1 ) sont concentrigues a 0,03 prés .
Sur demande i/ peul €ire exécuté . des arbres spéciaux , des taillages classe
AGMA PREC.Z2,

10.66



MOTEUR GENERATEUR

Type 1

8 MG

4 trous @ 3 pas O,G‘sur @317 fon

¢4]'281‘g,~|3 K taraudés sur 4,5
: -
™ s o
ot 4] e
vi| o 'a 7 = 4 s :
n| © I‘f’.
| =
v B o
+| 9§ w [
: g
-/
1,02 to33 1,98%0,13
3,35%033 2,36T02
A 103 maxi 4
Voir Tableau
ARBRES STANDARD
Modgle ot = e 10 20 45
Nombre de dents oo 15 15
Motulgs t.0. s b 0,25
DigrmetraltPiteh ot oo a2 96
Diamétre primitif . 3,75 3,969
Diamétre extérieur . . . . 4 23897 (4,258 08 4,496-8025
Angle de pression . . . . ... 20° 202
Déplacement du profil . . . . .
Erreur totale composée . . . 0,025 0,025
Classe Ae6MA PREC. . . .. .. 1 ; 3
Longueur A. .. ........[13,5%03 13,5503 14,27 0,28
Longueur utile de taillage . . 10 11,1 mini

NOTA: Les @ marqués (1 ) sont concentrigues a 0,03 prés .

Sur demande i/ peul éfre exéculté . des arbres spéciaux , des taillages classe

AGMA PREC. Z.

Annule el remplace toures editions antérieures 10.66



REDUCTEUR ACCOUPLE A DIVERS APPAREILS

Taille 18
Axelisse standard : 969,6:( 21,35 *o,3
A @41,28 * 013 .
ji
!k; =)
oy = |1
Type d'eppareil X | M y
£ 5 8= \
18 SM 107 S \ e
ol B & ; - I A
18 MC 107 S @ ® - l
3| | |
18 MH 107 I 2= \\
Y - J
18 MG 150 ,_ H 1'\
/ |
18 MG dvis  |139) / 13 . | \\ \
- o enfs ]’02.:0.,31 ' > i',",'lf", \ B
o Toduls 0,25 335%0,3 ||| 2 36%ons |
= 2 A |
= rimitif 5,25 |
g gp sy 18 £0,6 Ll 2y X maxi !
@| @ extérieure 5,75 ~8,0e5 i
o Angle de pression20°
Couple maxi |[Couple de frottement| inertie totale Jeu maxi Sens de rotation
RAPPORT |disponible sur ramené 4 ramenée sur larbre de
l'arbre A l'arbre B G I'arbre B |A sous 2o0gcm| A par rapport a B
1/16 2500 cmg 2 emg 0,65g cm® 40' identique
1/36 6600 cmg 5 o 45' inversé
/72 - 2 cmg = - identique
1/150 o - 0 ; inversé
]/Iao n 17 " " 11
1/300 x & o 50' identique
‘/450 n 11 " [} n
!/9561 25 1 1" 3] 1 n
NOTA _ Les & margués (] ) sont concentriques & 0,03 prés.
— Possibilité dempiler plusieurs réducteurs.
— Dautres rapports ainsique de meilleures précisions  sont réalisables. Nous consulter.
Annule et remploce ftoutes €éditions antérieures. 12 .66
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AGER>

MOTEUR GENERATEUR

Type 24 MG

@54 8,1
[
2l g
0
s o)
oles ©
od T LA = = = 0
Qo =
0
15
/ ]
g :
/ b’
3to,2
Voir Tableau 6
15 57 -
A : 103
ARBRES STANDARD
T AR B R e o 10 20
Nombre de dents 15
Modtlesl = == = 0,25
Diametral Pitech .. .. ... .
Digmétre primitif . . . . . .. STD
Diamétre extérieur 4 289% 4,25 -008
Angle de pression . . . . .. . 20°
Déplacement du profil . . . . .
Erreur totale composée . . . 0,025
Classe aeMAa PREC. . ., . . .. 1
LonqUatiEsAl == as S 30 ¥04| 30*os
Longueur utile de taillage . . 8
NOTA: Les @ marqués (7 ) sont concenirigues a 0,03 prés .
Sur demande il peul éfre exéculé . des arbres spéciaux , des ftaillages classe
AGMA PREC. 2.
Annule el remplace toutes éditions antérieures 10.66
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SAGEM

MOTEUR GENERATEUR

Type 30 MG
1 __20__‘:'_! 10 55
letlae . #12%00
oo o e
5 e
= iy L !
— F=1
+ iz) ‘
ol = f
oo g f
N - — 0 ;
4 E =l _ St
N s ¥ [ o oS
S = 1=
! ==
~
B : : BEEe T & |
A 63,5maxi
——————— : Foe g
! i i
i_’___ 2 109 maxi ___‘
ARBRES STANDARD
odelay e s e, 10 20 40
Nombre de dents : 21 22
ModllleF. = 5 0,25
Diametral Pitch. . 96
Diamétre primitif. . . . ... 5,25 5,82
Diamétre extérieur . . . ... 6° 5,75-0025 6,324 323
Angle de pression. . . . .. . 20° 20°
Déplacement de profil . . . . .
Erreur totale composée. .. . 0,025 0,025
Classe A6MA PRECISION . . . . 1 1
ISonguelrEbr, = v e 41 41 41
Longueur utile de taillage . . 15 | =)
NOTA _ Les @ marqués( ] ) sont concenirigues ¢ 0,03 prés.
Sur demande il peut étre exéculé des arbres spéciaux.
Annule et remplace toutes éditions antérieures . 7l
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SAGE>

MOTEUR - GENERATEUR

@104 ¥o,3

Type 41 MG

libre 330 mini

+
3‘.3-0,3
L
l in
o
= = 2
£ o 2 : :
& 8 5 ——
?? co = (7;
ol ! o FEene _,.J‘/\_a =Ty e -
® jy = — — -
E =
- R Bl 1
[Pz =
18
36 5%0,2
e 7;}' 0,5 e 195 maxi

NOTA .. Les Z marqués (1) sant concenlrigues ¢ 0,03 prés.
Sur demande i/ peut étre exécuré des arbres spéciaux.

Annule et remplace toutes éditions antérieures.

17. 67



SAGEM

MOTEUR- GENERATEUR VENTILE
Type 41 MG

Longueur libre 330 mini

+0,3

31,8 "{28environ
3
"
A
e — Q
- = @
- — w
“ 3 a =
o4 e 22 -
o - oo = =
+1 | oo i 'B, R?l
o B S al - -t g
3 sl 8 < - = 8
—| @ S = =
s - P

18

36 5%o,2

+
. (3208 emls 260

NOTA _ Les & margués(] ) sont concentriques ¢ 0,03 prés.
Sur demande il peut éire exéculd des arbres spéciaux.

Annule et remplace foutes éditions anlérieures 11.67



SAE>

DISPOSITIFS DE MONTAGE RECOMMANDES

Valables pour tous les Appareils pour servo-mécanismes

y compris les Potentiométres

3 Brides
%}

M
Solution A ——1 - 1 ]
EJ |
4 Vis
EE
Solution B —fF— - 3 ===y
\Ii ,
\

g 3 Brides ou bague circulaire

Solution C e e e e = et

&

ol. 59



