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Enfin !
un recepteur portable
“speécial-auto ...

- e “Simoun”

Vous rouferez en  melleure musique avec vofre
cogékit™ SIMOUN “, récepteur a transistors * spécial-
auto " extra-plat, que vous aurez la joie de construire vous
mdme.

Le “SIMOUN ™ vous enchantera par son excellente
musicalité due & son coffret bois entiérement gaing deux
tons,

Vous fixerez instantanément votre ~ SIMOUN ™, en posi-
tion verticale, horizontale ou inclinde {sous votre tableau
de bord par exemple), grice & son berceau de fixation
spécialement étudia, o'ol vous pourrez le retirer awssi
facilement. En portable, il vous suived 3 votre descente
de voiture, chez vous, en camping, grace 3 sa poignée
fonctionnelle, servant de support pour "écoute en position
inclindge,

=deux gammes dondes PO-GO [ANT - CADRE) par
bouton-poussoir

—mantage sur 2 circuits imprimés

-G trangistors -+ 1 diode

—alimentation par deux piles standard 4.5 volts

—puissance de sortie : 450 mW

—consgommation négligeable (80 mA)

—bouchon de. sortie pour écoute & pleine puissance sur
I AMPLI-AUTO 204 ™

= [HiSe antenne voiture

—gncombrament réduit @ 250 170 70 mm
{ franco

Et le cagékit “simoun ™ ne codte gue 159 F 163 F)

Demandez dés aujourd hur nowre brochure (llustrése en
couleurs RF 708 enderivant & COGEREL - DIJON=- Cote=

d'Or {cete adresse suffit) ou passez & nolre Magasin
Filote ; 3, rue la Boetie, PARIS (B7).

Cocerel

Département **Ventes par Correspondance’
GOGEREL-DIJON teeree sdrasse sutiits

Magasin-Pifote -3, RUELA BOETIE, PARIS 8
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TELEVISIO

...RIEN QUE DU MATERIEL DE QUALITE!
A DES PRIX TRES ETUDIES

% LES PLDE BELLES CAMMES D'EMSEMELES EN FPIECES DETACHEES
+ DES PRESENTATIONS VRAIMENT PROFESSIONNELLES

ET LE PLU5 GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES

e PLANS GRANDEUR NATURE e

@ ASSISTANCE TECHNIQUE e

Certitude de satisfaction

“ MERCURE 59 ”

Egran rectangnlaire de 59 /60 cm - Déviation 1101144
ENTIEREMENT ALTERNATIF 110 & 245 wvelts
Téldviseur trds longue disfance
sonsibilitds @ Son 5 misrovaolls - Vision @ 10 nV

BISTANDARDS : BID /G253 lignes
[Tuner UHF lacilement adaplakle)

Tube image prolége par Plexi-Alirant
cdonnant la présentation du ¢ TWIN-PANEL
finliparasile Son ot nage # Comparaiour de plase
Commande automatigue de gain
Alimontation par transformateur et redresseurs silictium
Chassiz basoulant parmeditant 1"accasaibilité

facile de tous loz élérmvents.

: ABSQLUMENT COMPLET, en pidces détachées.
= | i e Tk
: Flatine HF ckbléo ot réglée, aves tube yga'ﬂu

cathedique el dbénisberia....cooiua...
Caraciarisiiques identigues au MERCURE 59 mais
avoe fube de 49 cm
Ebinisterie ditnensions | 540 x 445 x 210 mm.
ABSOLUMENT COMPLET, ¢ piéces détachées
Plating HE ciblée et régléec, aves H‘ED uu
tubo cathodique ef ébénisterfe...

E-_lpp.-l‘munt FouT TUMER : 139.00

~« PLUTON ”

Ecran recltangumlalre do £ cm - Déviation 1101149
NOUVEAD TUBE « SOLIDEX 23 DEP4 » filtrant
Protection totnle de la wue,

BLSTANDARDS : 219 G25 liqnes -

Monlage trés longoe distance
Sensibilitds : Son & microvalts - Vision 20 miorowolis
Cromimanda aulematigoae de giin = Comparatgur de phase
Rotaclenr 12 positions (multicanaux)
Allmantaton par irensformatenr of redressenrs silichem
PRESENTATION SUPER-LUXE

ABSOLUNENT COMPLET, on pldces ditnchdasn,
Flatine HF chiblée et réglée, aveo tube Iusu ﬂﬂ_
catbodigqie of dbdniskerig.. ..o iy aas ®
EN ORDEE DE MAEBRCHE = 135000
Supplément pour TUNER UHF + 130,04

FRIX INTERESSANTS A TOUS LES RADIO-TEGHNICIENS @ (Consuller notre catalogue)

« NEO-TELE 59-63

Ecran rectangulaire o 59 /60 cm @ Diéviation 110 /1i4+
ENTIEREMENT ALTERNATIF 110 & 245 volis
Tiltvizour frés longue distancoe
Sensibilité : Son & microvelts - Vision 10 uV
BI-STANDARDS : 819 /625 lignes
{Passage avlomatique en 625 lgnes)

& Collule d'ambiance réglable & Comparatour de
phase - Réquiation automatique sur les bazes de temps
Chisale bazeukant - Tube image endochromatiquo
protége par glace 4 Sécurit ¥ bombéa

ABSOLUMENT COMPLET, ¢n pléces détachées.

R R s

EN GRDEE DE MARCHE |250.00

T T R T L T T T T T T TR

“ MERCURE 49 ”

thtirrss—— i e g

|
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| oakmninn

D= = 2] = 2D = prefendeur 255 mos
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Ebdnistorie, dimonsicns © S80 % 430 = 210 mm
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;‘mmuIIIIIIII|||||rr-'n||||||||||l-||||||i! Iﬂmﬂﬂiqlﬂﬂ i &hﬁm‘:’.unn lllllllll ?5“{““

[Bupplérent pour TUMER UHF « CICOR » ; 135.00)

TELEVISEUR]PORTATIF
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i port FTZ43 ou awre ;
= Précision 11 000,
E la pidce !
E Elﬂﬂ
= Précision 1 /10000,
e _ ‘. la piece :
| | 8.00
A Pour d’ ELIEE-_[E&QHHHDEE fous consuller
=) e
E A fitre -:I.&:-:u:'np]n -
= Nous possédong an stock & o jour @
o QUARTZ MINIATURES
= METALLISES
| 10.00
Fréguences:de 18516 Ke sa 20 T80 Ko fa
i de 15914 Ke jsa 15084 Ko /a
E 467 Mclz o1 478 Mofs
QUARTZ MINIATURES

a sorties axiales soudables

10.00
o5 valeurs entro 19483 Kefs ot
33833 Keja,
Boltiers FT2al. Frégquences de 30 &
s R ) O Y e

5F

| ACCUMULATEURS
AU NICKEL

‘ Garantis on porfait é¢tat de marche
|

Elément 1,2 ¥V, 10 AL, ,.,.,. 1000
Engemble manié oo [0 £l6-
mants (12 V). orirrrrennia,  BHOD
Elémont 1,2 V, 35§ AH._,.,... 15400
‘ Ensemble monté de § éldments
[ N e R,

"4 "H SHNALYHIWNID — XNYIXY0D3 5$378Y2 — 535144 = SUNILVEHIAHOD =

‘d'HN 13 '4'HCA HILYW —  JdvdLl 30 SEM3Ldandy —

= TRAMEFORMATEURS == SELSYMS =— GALVAMOMETRES =— QUARTZ —

Catalogue gratuit sur siraple demande ]
-

BERIC :

i

28, r. de la Touwr, & BIALAKOFF (Sging) E
Métro 3 Porte de Vanves =

Téléphone : ALEsia 23.51 =]

C.C.F. PARIS 1G6.576-9% [+

Mogasin fermé dimoache et lendi E

e

|
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TECHNICIEN D’ELITE...

BRILLANT AVENIR...

o lex e peemsfs QAT COTTESpORCance

ADAPTES ATOUS NIVEADX D'INSTRUCTION

ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR
v Farmafion, Perfactionmement, Spéeialisatiion
Préparation sux dipkdmes d'éat : CAP-BP-BTS
gte.. Oriemtation professinnnedle « Placemeant

RADIO-TV- ELECTRONIQUE

Ooefes gom seieat vas oon-
REissaates attaelles,
TEdtrasigee vaus offre des
berivexs Caveny Alictie,
Vs freackiez les plos
birtr somwelr fass Tie-

sistrie Electioaigee par des

TECHNICIEN
Feo Fierrasieirs & TV
Monteur,
Chef-Maonteur,
dépanneur-aligneur,

meteur au point.
Préparationaw CAF

Rily Fleopaicies o TV
Agent Techninue
Principal et
Sous-Ingénpieur
Préparation au BF
of an BT

INGENIEUR
Exle Elweiroaiziea & IV
Accis aux échelons
las plus élevas de
ia hiérarchie

urqfessi:nnnelle,

(7

infre
MRS SARTORS

TRAVAUX PRATIQUES : iw miténel detudes
profesesasse] pltra-medeme. Moatage HIFl & cosstroive.
Amplis, recepteers €2 2 & 05 (whes, framsisters, TV ot
sppartiis dp messres. Emettewrs-Riceptesrs miee plaas
fitaflis. Sieges, FOURNITURE : ptces détachies
Detilage o1 sppinedt de metaes. Trogsse de base th
Radia-Electosricien sor demande,

. _INSTITUT |
FRANGE ELECTRONIQUE

25, rue JEAN-MERMODZ PARIS 8° - BAL 74-E5
WEsrn : Swint-Pholdppe da Ruele et F. 0, Aestin el

8 deécoupar oo & ifetei)

I Vouiller m'adigider sans cngagement fa I
| documentation gratuio RF I8 :
‘I (Gl ot & Tiewbshas e drais o anwod) |
| Degeé chelil E
1l e I

i
LEIEEEE——H:J___— ———————— -'Il

Pridétermination de L.

Avanl de mesurer la bobine il faut ia
réaliser de maniére & ce qu'elle s¢ rapproche
autant que possible de o bobine désinte.

Soit une bobine en solénolde & une
couche & il enrould régulitrement (pos
-:nni.t:mt}l sur wme Leebe de cdinmelre exbis-
ricur [ et dont la longueuwr de 'encoule-
ment est . Le cocflicient ce self-induction
st donné par la formule : .

L = & ng D1 000 pTL
i Ctant le nombre des spires et & un coef-
flgient dont la valcur -:'-thnr.'l dir rapport
[3 fr, Le diamétre I el la longuenr a de
in_ bobine doivent flre évaluéz en centi-
felres. On o
TS 100 D fa

RS
ee fqui montre que & dépend du rapport I fer,
Yoicl quelques valeurs numcériques de i

Rappott I fe 4 a /D
0,2 1,7 &
0 3.0 2,5
£l 4 2
1 .5 1
2 10,3 0,5
3 13,6 0,33
4 14,8 0,25

Bl l'en se fixe d'avance le rapport D fa
o (1Y gue nous donnons sur ce Lableaw,
a droile de £), on peut dédulre n, nombre
i|ﬂi}$pim$. des autres donndes.,
noa s

. 1000L
TED

Soit @i réaliser une bobine de 1 aF sur
un tube de 6 mm (0,6 ¢m) avec un mgpnrt
D fa de T sbeement dit @ = D = 0,6 cm.

Pour D fir = 1 on trouve sur le tableau,
foes 6.8 d'eh =

_ 1000
S v

fro=a f 243 = 15,7 spires.

Leétenminens e dinmetre do fil. 11 est
évidemment égal ou inféricur i 1a longueur a
de la bobine divisée par le nombre des
splres. On o ;

o 0,5

n =157 = %036 em
ou, on millimétres 0,38 mm. En tenant
compte de Plsolant du 6] on pourra adopter
i de 0,3 of 0,35 mm.

Le diamidtre du 0l pose nussl des pro-
Blémes. En effet sl le diameétre st maximum,
fes spires sont jointives ou presgue joins
tives ot Ia capaclté répartie de 1n bobine
augmente, 5i Ile fil est fin, la capacité
repartie diminue mals la pésistanes do
fil avgmente.

Des auteurs dignes de conflance consefl-
lent de premdee un rul:ﬂmrt ]i.“li;'-r: de 0.4
tandis que pour les bobines & falble coelli-
clent de sell-induction, le diamdtre opti-
mum o 6 gernit ;

Er
d e e m——
1,42 e
a el o élant mesurds avee la méme unité
par exemple le cm on le mm.
Adnsk, s pour In bobine de 1xH on adopte
le rapport 1 fer v 04 et D = 0,6 cm on a:
1000
3.0 .06

LE

i

OuL £t e 34
oL rr == 19 apires,

Le dinmétre optimuwm d du 0l serait
alors 2

.. A
55 1,42 . 19

Lo valeur de In longuenr a de 1 bobine s¢

1déduit de celle de Id fa — 04 d'ai ;
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i = D4 = 0,604 = 1,5 ci.
On o, dans ces conditions ;

1.0 B

d = T4z . 19 = 0, 05456 em
pratiquement du il de 0,05 em = 0,5 mm
de dinmitre.

L longucur de la bobine étant de 15 mm
on voit que les 19 spires, tout en étant
espuefes auront un dismitrs gupértonr &
celwi trouvé précédemment.,

Yirifeation ded filtroet.

En tenant compte des formules des fllkres
pusse-bas ot posse-haut, on constate que
tles MEgires errewrs sur les composants L ou
G ne fonk que modifler dans la méme pro-
portion In fréquence de coupure oo qul n'a
rien de grave si eclle-ed est choisic sutfAsam-
fment au-dessus on an-dessous de la gamme
des fréquences passanies,

Adnsl, par exemple, si un filtre passe-has
dolt lalsser passer les signaux ou-dessous
de 200 MHz et 2 80 fedgquence limile supé-
riewre est 00 MHz, il 0"y o aueun inconyé-
nient & co quie cotte limile devienne 310 au
200 MHz par suite d"une valeor [egéecmnent
différente des bobimes ou des enpaeibés.

Lorsgue le fltre est terming of monté
aveo des dldments Loel © aussi précis que
pessible pour lo réalisaleur, on peul véritier
=n courbe de répense (dite aussi de trans-
mission} afin de savolr sl est susceptible
de fenclionner dans les conditions prévues.

Le montage de mesures eat identique &
celui desting & relever la courbe de réponse
o {el) le gain d'un amplifieateur on d'une
partie d'nmplificatcur,

Les filtres décrits précédemment ont des
terminalsons o'égale impddance. Lo pginé-
raleur HIY monté 4 'entrée 1-2 du fltre
doit done aveir une impédance de sortie
de meme valeur, De méme indieatewr doit
E't!‘l% 4 impédonce d'entrée égnle on rencdue

gale.

En général, Vimpédance d'un indienbens
st devée par rapport & 75 on 30 £ et
¢ plus simple est de monter en paralldle
sur la sortle 3-4 du filtre, connectés &
'entrée  de DPindicateur, une résistance
d'appoint Be telle que fe filtre soit chargé
par une résultante égale & son Impédance
de sortie.

soil & celle impédance of IR celle dienfrie
de indicatewr, I fant que ;

- FI.l. & H
TR
d'of1 I"on déduit la valeur de 1y, ¢
I L
Po=p—

R élant supéricurc & & dans la plupart
des ens pratigques.

i 1 est trés grande par rapport 4 £, Is
régistance He sera égale 4 £, c'est 1o cos
lorsqu’on wtilise un vollmétre ¢leclronigue
ou une sonde associde & oun oscillescope.

Soit  por exemple £ o= THOMA R =
L OO0 2 On g
e =75.1-I:!I:II:I' = nas
T 1000 —%Fh 95 000

ou R, = 510 L.

31 K = 1 M4, i est inutife de calculer
B, gui peat élre 75 2 car on a an dénomi-
nateur de i le nombro 999 925 trés proche
de 1 0G0 OO0,

R Pmlj‘["'{'""""l si I > 100 L on prendra

1I n— fr

En écrivant oux annonceurs,
reconrumandez-vous de

RADIO-PLANS
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1 8 uniquement suivi |es cours
par CORRESPONDAMNCE de I'ECOLE CEMTRALE
d'ELECTRONIQUIE.

Paul-Emile Victor €crit & son propos

A réussi & prendre
contact de facon régu-
fiére avec [Nexpédditron
au Groenfand réalisant
ainsi la premigre lfarson
radio directe (20,000
fkm) entre les deux

AVIEC

LES MEMES
CHANCES

DE SUCCES,
CHAQUE ANNEE,

Des milliers d'éléves suivent réguliérement nos
cours du JOUR, du 50IR et par CORRES-
PONDANCE (aver travaux pratigues chez soil
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P mesures
aquel '"technicien ™ < électroniques

deviendrez-vous ? A\

Eurelec a déja formeé 75.000 spécialistes en Europe en mettant au point une forme nouvelle et passion-
nante de cours par corespondance, Eurelec associe dtroitement cours théoriques et montages pratiques afin
de vous donner un enseignement complet, personnalisé et dont vous réglez vous-méme le rythme des
lecons suivant vos loisirs et vos possibilités financiéres,

Formule révelutionnaire d'inscription sans engagement : paiements fractionnés gqui peuvent étre sus-
pendus et repris & votre gré.

De par sa structure mternationale, Eurelec est capable de vous donner une formation de spécialiste a des
conditions exceptionnelles, en vous dvitant tous faux-frais, le matériel vous étant fourni gratuitement,

Devener vous-mame un excellent technicien en suivant le cours de ;

RADIO : Vous recevrez 52 groupes de lecons théorigues et pratigues accompagnés de plus de 800 piéces
détachées, soigneusement contrélées, avec lesquelles vous construirez, notamment, 3 appareils de mesure et
un récepteur de radio 3 modulation de fréequence (FM) d'excellente qualite.

— 5i vous avez déja des connaissances en radio, Eurelec vous propose trois cours de
perfectionnement.

TELEVISION : Avec ce cours plus de 1.000 pigdces détachées vous permettront de construire un Oscil-
loscope professionnel et un téléviseur ultra-moderne pouvant recevoir les 2 chaines.

TRANSISTORS : premier cours vraiment efficace, clair et complet. Vous construirez 2 appareils de
mesures et un superbe poste de radio portatif & transistors.

MESURES ELECTRONIQUES : Ce cours supérieur vous permetira d'aveir chez vous, un véritable
laboratoire avec lequel vous ferez face avec succes a tous les problémes de montages, d'études ou de réali-
sations alectroniques que vous pourriez rencontrar,

Et tout le matériel restera votre propriete,

R R e

h, fd efdcoupner oo & recoie)
. ; U E \ : I Veuillez m'adresser gratuitement wvotre I
INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQU | brochurs illisnee RE 33 |
MOM
Toute correspondance &; EURELEC-DIJON {Céte-d'Or) I ADRESSE _ I
{cotte adrosse swffit] I AGE I
Hall d'information : 31, rue d'Astorg - Paris 8° | PROFESSION ————"
Pour le Benelux : s | |
Eurelec - Benelux 11, rue des Deux-Eglises - Bruxelle 4 {deindre 2 Hmbres pour frais d'envoil

e o S o i e i e W e it i

19
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43, r. de Dunkerque,
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C. . Pastal - PIRIS 258-18

“LE COURRIER DE RADIO-PLANS™

habitant I"étranger 3

Mous répondoens par Is voie du journal ot dans le numére du mois suivant & toutos los |
QUEEtions NoWE PRFYenint avant le 5 de chague mois, of dans led dix jours aux guestions posées |
por lettre por les lectours of leg abonnés: do RADIC-PLANS, aux conditions suivanies :

1 Chague lettre ne devea contenir qu'une question ;

io S Ia questlon consiste simplomont en uno domande d'adresse do fournisseur quel-
congue, d'un numdére du journal ayant contonu un article ddterming ou d*un cuvrape de libral-
rie, joindre simplement & la desande une onvelopps timbrde & vorre adresse, Scrite [islbles
meng, un bomsréponse, une bando d'ubﬂhmmm, 18 LER u:u:.up-u-n-rﬁpnnsn pour les lecteurs

1= 5%l s"agit d'une gquestion dordre technique, joindre en plus un mandat de 2,00 F

Pl. D..., Plerraponl-gur- Avrs,

Moxsdde e réeepfenr & pile Spuipd e
a4 foampes (1RG0 T4155-384) quel esl meuef,
LMEire  qureigues  copseils ponr  loceliser Io

Fanme & aegiellee ée podle en Al oe bone fone-
Horrerment.

ans vobng cas i1 aadesil foice une sériflention
systématique do récepleur. Toul d'abond, =0
rendre comple & Valde d'an PU ou Qe géné-
mlour IEF & 1a parlie TOF dn r-l':-:-n:';|11f:u:r toncllomne,
I Tacdeait enfwite virifler & Vmide d'un pénds
pafenie HE 2 Pamplifeateur MEF forctionne.

Aw eas on 1"une o VPawlee de ces parlios &'avd-
rernit #tre In enase de pen fonclionnemecnt, i
conviendrail d'en wirilier los Séments uwn & wan,

Paur nelre part, noos pensons ploldl que In
panmne &6 sifge dans 'I'-|':l:|$|.' changear de  [ri-
mquenee &quipd de I 105 Virilles & Tozeillation
bocale s produll.

Gians ee ens, wons dever relever & Palde d'an
vollimdtre  continu une certmine iensfion oox
bommnes dle la pdsisfancoe de (oite de geille ascilla-
trice, Cetle fension dlait disparaliee lorsdgque vaiig
couclaolrenllez le eondensatenr varfnble osellln-
Leur,

En eos de non lonclionnement «fe Yélago
changene o PRéquates, vous sérifleres o bloo
d'neeord. Vowez son beaschement avee In lampo
el évenluellement remplineez les fléments {eonden-
saleurs of résisinneoes) entrant dons 1o composlilan
de cotis Ili'l.rlit'.

Toules ces apdrmlion de diégannage néorisilont
une cerixlne pratigue ¢ 5 vons ne L 0 | olvakp
leg gffeciuer vows-méme, be mlegx serafl de vons
pdreszer # un spéelxliste

C. ..., Jambes, Belgique.

Nous demarnds  adrelpiies coRgciie porre e
mer ar podrl e rfesplenr OO0 qutdl o
rdalivd,

tvormalement un découpinge e In cathode
de ln HE de 10000 em dlevrail flre sufllsant.
Dans aucian cas, H o'y a lien de porler cobio
valowr & 20 ml somnes vous Paves i, Vérifos
sk vos polnts de masse sontl corrects,

Lo 100030 phms, pariont de 1o 300 ohme,
torme nvee le potentiomélee de 20000 ohms un
diviseur de Lension permeellant de [odes wvarier
Ia peolarisaficn HIF.

Li fal1 d avolr décogplé 1eran de 1a BEF revient
& dépoupler in lgne houtle tenslen, dons cerinfns
s cela s'ovére ndeessalre ¢f clest le volee. Vous
dvitez ains aux cournnls HE de tcavecger 1%0di-
menkatbon qul pout préscofer ang [rop Erionde
impebd e,

ous powver dégoupler 1éernn de In HF &
lo masie, mais il cxt préfémbic de placer, comme
wous 1"avon: fEil, b2 condensalear e décoapla
enire doran of cathoale, co qui dammpe wn cheman
de dérbvatbon plos direct aux courants HE.

Le fait que ce poste fonetlonne bien ser la
bomde des 40 m menls resie muel dons ke bande
ded 10 m pent provenir :

12 D i lll'.'ufl:. Ei ok, pour descondre & 10 m
ik eomvient de [aire un Eﬂ.].ﬂ:'lﬂlk e codlet dvikant,
sy maximum, les -lf'."lflﬂ{']ll:lpi pipartbes, Lies so0-
dures dolvent fire bmpecenbifes de mnniére &

fviter les odsistances HF, En un mod, les oxi-

genees de eldldoge pour 10 m sent benwssup plus
riourtnses quo pour la bande des 40 an.

dr Cola peni provenlr de woi lampes B0
i wvours pourgic: essaver sEodTaulees tobes, g
méme type, no donoeenfont pas de medllooes
résufitots,

de Dot boldonges, 11 fandeall essover doe fnlre
sarier 1o coeplage entre les primeires et bed secon-
dbnires des dewx habinages aeccord et laizonz HIF.

4* Essayven dgalement de déplicer la prisc de
réaction du ]lﬂT:l.l'IIHED:: linfzans HE,

Il &5k rocvmtnandé, dans certaing cas, de décon-
pler In Hgne d'alimentation des [Alzments, gomme
vous "nvezr folt, eccln peut dviter ez peeriairs
batiomz provemnnt d'un mowvnis [salenent fla-
menls-cilhsle.

Co piceplewr o 684 edolizd par de monibreax
amealeiErs Tul ant toifouss obtenn de bons rdsuls
tats, |1 dolt o fre de méme pour wous,

na Flll. Mﬂ::-

Apoad fransformé eit podle aitde B OV a2
mranitre & fe faire forcliorner avee e balferis
2 V o s'imspirend de fardicle pera & ce
sufel dang fe e L53 consfafe cerimines anomalies
de foaneflornemen. Nowps dermurnde  quelques
cofierils  poir ebfenir e Jenelionnenner!
errects

1= La premidre chose & falre est de changer
o wvibresis, L Takt d”avair npeftesd les contocls
ot di'oenie 484 constald nne houte 1enslon nstnble
en b W prowve que cetle pliee est fatigude. Pro-
curez-yous un vibrear neuf déexcollento qualitd,

22 Paur un cesbaln seolll (Aeks corlainoment
uln vornis wnti-corrosil ddpotd sar 65 conlagts),
coFtains  vibrewmrs penls eefusenl e vibrer @sa
débuk, Porr ¥ porer, nlimenicz gqoelques secomndes
sur ¢ W nllermmiEl SO0 5.

2 01 aux borned do secondaire HT csb une
vialear Leds importante qei cpds fine consoiEne-

SOMMAIRE
DU N° 196 — FEVRIER 1964

Fagoa
Doz Soterphones & Indercomununica-

LTt B 1. e e i g e S ...
Branchement des lgnes de transmis-
Amplifcatour stdrdo 2410 W... . ... 31
Bazen do oscillographie. . voveea ey 33
Rotoursurlacollwe FM. . ...000cvnva s 42
Deparmagy TW. cinsnanonrninrerares 1
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Cheisiszons un bon meontage, . ...... G0
Antenne pour mobile. . ... .o B3

Llan mdfaske et o plos, déforme la sinusolle de
Ia tension. No dépassez pns 200000 ctm (tension
al'ossal F OO0 W),

4 I faut recomnaftre gue 6 mwontage pod
conisé dans Le n* 153 fait fenectbonser la Lrams
formateur & one fréquoence moltlé de la fedquense:
du vibreur IEl.'n'l.'l.rl:ru. 2 périndesh. Loz teassfor-
malenr: amisieaing supportent allégrement c2la

Au caz of be vibeeur neul, agencé stlon B¢
montage préconisd, domnemait des  slgnes  de
fatigue L fnwdrait ndopter le montage vibreur
parallite,

Ce type de vibreor existe sag le marché, 1 est
plus fackle diexamises o brechage & Pobmmdiee,
quee d'esayer de e potrouver dons les rélérences

asipgeaniss dos  eonstroclewrs. i

On pent gpodificr dans ee sent fCImports I'i"-:-L
wibrewr en dessowdnnt be fil de 1a bobine (ce £
nfest pas fragileh

Votre montage relevd fur un Rodiomatic
transformé est dangeseus, H applique tontldl 12°%
sur un encoslavest & V| tantdt (12 Y ntolas
1a chile dnns I bhobine et la clsistanee} sar
Paules enroulement ; o'est asses avenburcax.

I est normal d'nutre parl, 3i vous dever chon
ger le wibreur, dncheler un medéle 12 V. Dans
ce cos ¢ IU o sl iputile, Surlout, vows doves
dvedr upne HT safllsantic poor nmoiofd o giné.
peisement « ['0F4,

'Ill. HI Flll' L:l m“#-ﬂ?qﬂtﬂ-ﬂlﬂ“da

Nows  demiende  qitedqInes  renscigmemsn
complémentoires comeernnnd D'émeltenr of le
réceplear  ftrensislors dicril dang fe n® 178

19 Mon: vous capseillons dulllizer leg teansis-
tarz indiqueds dans Partlele. YVous posrfics Sepen-
dant, h I;tl;n: cEpérimental, e3siver ofUx que vous
nons Emblgquez dans wolee letles, |l cst possibie
aqu'ils donnent de bans rdiswlials

2 La fréguence du guariz est ¥ 500 kHz,
Tar Utllisez comme lransfo de maodulation wn
tranite driver pour OG72 o OLI4.

4= Vousd povves complover des conudeasabowrs
ajustables sténliles & couche d‘ﬂr%tnt. maks des
condensateurs & alr seralent préfécables,

Ge Une self de choe R100 convient parfaite.
187

G* Comme dlodes sur 1o récoptenr, wtilises des
AT
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Deux interphones

a

infercommunication ftotale

UN A 2 POSTES — L’AUTRE A 5 POSTES

Rappelons  tout d'abord qu'un  inter-

one est une installation téléphonicue
ntéricure permettant des conversalions en
haut-parlecur. La disposition la plus simple
consiste en un amplificatenr assoché 3 denx
haut-paricurs jouant alternativement le rile
de haut-parlear et de microphone, Liampli-
Hmttui el un d_.;smlmul-]:-]ir!:;u__ﬁg se trouvent
au paste princi appelé dgalement poste
directeur. Le second HP E:mm le poste
secondaire, Supposons que le poste prin-
cipal veaille communiguer avec le poste
secondaire, Par le jeu d'un commutateur
il branche son FIP & l'entrée de l'ampli-
Aealear et celul du poste sccondaire & Ia
sorlie. Lwe cetle fagon, les paroles EJI'EIIU:III.-
s devant le HP du poste principal faisant
Tongtion cde micro sont reproduites par eelud
e posle secendnire. 5i Futilisateor du poste
secandaire a & répondre, 'opéraleur du
pasie directour maneavre le commulabenr
de mantére A inverser 1o bhranchement des
hant-parlewrs. Celel o poste secomdsice se
tranvant aloes relid & Fenlrde de '|':|1i|ir'|iil-
cateur sert de miceo el celui du poste prin-
cipal qui est réunl & Ia sortie de Vampli-
ficateur reproduil les paroles de I'wiilisa-
teur dun poste secondalre,

Aver e Lelle installalion on |p|:'|_a:|_. avalr
sMusicurs postes sccemdoivres, Doans oe cas,
I ol an poste principal on aubee commit=
tateur qui permet de relier le poste prin-
clpal au poste secondalre choisi. On peut
ggn]mnnnl prévair la communication enire

ey postes secondaires mais lear connexion
doit ¢tre faite par le poste directewr. On
voit qu'aves oo systéme les difficrents postes
n'ont pas d'avtonemie, Les commeunicatlions
sonk toujours tributiires de Fopératear du
poste prineipal gqui les dirige et ¢"est pour
cetle mison qu'en le désigne 4 juste titro
cammee poste direeleur,

On peut esmme c'est le cas pour les
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installations i foas nllons déerire, donner
f chagque poste son aulonomic eomplile,
chest-d-dire permetire qull choisisse [uis
FiGTEG S0k corretpomdant el Pappaelie sans
passer par Vintermcédiabire d'wn standars
diste. Co proeddé st dit « & inbereomniuni-
calion totale =

Pour oblenir ce résuliat, notre Instaila-
tion s¢ composs uniguemont de postes
direeteurs, ¢'esl-A-dire de postes rigoureun-
sementl semblables comprenant chacun un
Iauel-parlenr, un nplificateur ot le systéme
de commuiation parale-éeoule et pour la

o
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version & & postes le commutateur servant
f stlectionner le eorrespoendant.

Nous allons tout d'sbrred Gludier la ver-
gion & deux postes seulement guol, de ce
fait, est Ia plus simple. Nous verrons par
I moila que insletlalion 6 § posies ne
différe que par U'ndjonction du commule-
Leur e sElection ol par 2 nombee el Le
branchement des lignes de [iaisen,

Dans les deux eas, les amplifieatears
gont équipds de translstors, ce qui présente
de nombreux avantages &

Mise en ronte Instantande ;

Allmentation trés économigque constituée
pour chaque poste par deux piles de 4,5 V3

Durdée trds longue des rl o5 qui no dé-
bitent que lorsque Uinterphone est uiilisé ;

Cause de pannes trés réduites en raison
de Ia robustesse ot de 1o longévitd des
transistors ;

Absence de ronflement, cole,

Les communiealions peavent fre da-
blics enlre postes distanls d'une cenlaing
de metres avee des conducteurs de 710,
Celle distance I‘t:'l:'lll- d'ailleurs &bre acerie
par Pemplod de til de plus forte seclion.

Etude du gchéma do I"amplificateur (fg. 1)

Fépétons que cet amplificateur est le
mdme pour les deux versions, 11 est &guipé
de 4 transistors, Un OGS cn ﬂng: prénm-
plificateur, un OCT5 en étoge Driver ¢l
deux OCT2E en élage push-pull sans trans-
formateuwr de soriie,

Lo bagrné « Enlrde = e I'l'ltl'l]‘:lliiﬂ-l:l'lluhr
altaepee 1o base de FOCTS préamplificatenr
A iravers un condensnlenr de 10 xF. Le
circuil émelleur contiont une résistance de
compensalion de 1 504 2 découplée par un
condensatenr de 10 oF. Le eirenit collee-
teur est charpgdé par une résistance de
68 Y Ce cirewit altaque directement
sans condensateur de lialson la base de
POGYE de IMétage Driver. La compensation
thermigue de cet étage est obtenue par
denx résistances de 470 O en série entre

23



Vdmettenr ot Ia ne 4+ 9 V., Ces résis-
tances sont découplées par un condensateur
de 10 pF en série avee une résistance de
10 2 Cetle résistance augmente Pimpé-
donce du découplage pour les fréquences
alguds, ce qui provoegque pour ces [réquiences
un effel de contre-réaction qui réduit lo
mvean d'ampliflcation. La polarisation de
baze du premier Q075 ¢st prise au point
de jonetion des denx 470 2 et appliquée i
cetle base par une résistance de 1 500 £,
Cette disposition constitue également un
crepit da contre-réaction.

Le cireuit colleeleur de "étage Diriver est
n'harg-ﬁ ar le primaire du transfo BF
Ra5 1 ﬁ. Comme 11 se doit pour 'nllague
‘un push-pull sans transfo de sorlie, ce
transformatenr Driver esf & doux secon-
daires identiques ad_:pat'-ﬁ-s. Chague seeondaire
altague la base d'un OCTZ différent. Ces
deux  transistors somt allmentés en série
la pile de 9 V. Les ponts de polarisation
base composés chacun d'une 2 200 0
¢l dung 68 & sont %Ealnmnm placts en
série enfre — et 4= D V. Le point de jone-
tion de I"dmetbteur d'un OCT2 avee 1o col-
lecteur de 'autre est rolld 4 In borne de
gartic. On retrouve ied In disposition disor-
mais familitre dl:ﬁush-pull sans Lranmsior-
matear de 2o0rtie, MNotons entre cette borne
fartic b Vémetteor de 1"OCGTS Driver d'un
eircuit de contresrénction composé d'une
réaistanee de 1 000 2 en série avee un con-
densateur de 10 uF. Comme vous pouves
le constater, cel amplifleatenr st teés éner-
%ﬂﬂnﬁrl carrigé pour le type de FP
gf, Cecl permet d'eblenitr wne Lods
grande qualité de reproduction, donc wne
trks grande intelligibilité, LefTet de Larsen
2t pratiquement nul miéme poic une ulj-
H.za’rjnn dane des locanx voising, Colo tient
4 ce que la conrbe de réponse aconsligue
n'gccuse aucune pointe de résonance
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schémia d'une installation & 2 postes (fig. ).

Sur ce schéma, 'amplificatenr de chagque
Eu-stn correspond & co gque nous venons
¢ déerire auwssi Pavons-nous  scalement
reprézenté par un rectangle on fgucent los
bornes « Entrée » ¢ Sortie a o1 4 @b =9V
pour "alimentation.

On voit sur ce schéma que chague poste
st compose, oo plus de amplificateor, d'un
haut-parleur de 25 2 d'impédance de
bobine maobile, d'un commuotateur o clé,
4 sections, 2 itions, dune ampoule de
6 V-50 mA, dun condensatenr de Haison
de 100 4F 6 WV ot d'une batterie de pile
d'alimentation de 9 V. Notons que le com-
mﬂatuELr i clé sert an passage des posi-
tions Ecounte et Parcle. I1 comporte un
retour avtomati 4 la positlon Ecoote.
Lo lnison enbre les deux es =& fait par
In lgne bifilaire KK-LL.

A I'mide de co schéma, examinons le
fonetionnement de 'installation :

Lo poste 11 appelle le poste L. Pour ecla,
opérateur place la clé dans la position
]ﬁnm!u qui est cellé reprisentée sur la Agure.

pare devanl le . Celui-ci fonctionne
en micro el est hranché par Ia <Ié A Fentnfc
de I"amplileatenr du me II. Les g;mlr:s
dmises devant lui sont dene amplifi
cet ampliflcatenr. Ce dernier, @1 sa sortie,
rellé aux HP du poste I par Pintermdé-
diaire da la clé, du condensatenr de 100 pF
du poste I du condensateur de 100 pE
ot de la clé du poste I Ce HP permel dene
a l'u r du poste I d'entendre lez paroles
de eclul du peste 11, De manibre & metire
I"smplificateur du poste I en service, une
4% section de la ¢l de co poste ferme le
gcirguit de lu pile 9 ¥ en rellant son pble +
g ln horne 4 de I'ampli. Cette |i|L'[13 déblta
gegalement par Pintermddiaire de la ligne L,
de Lo 3% seclion de la clé dn ];Im-ste. I &t par
In ligne I dams les ampoules des deux
postes qui sont alors branchées en série.
Ces denx ampoules s"allument done indi-
quant que toul est correct ot que la conver-
salion o My normolement, Motons que,
dans cetle position amplifcateur ot In
gﬂﬂ du poste I sont débranchés par la clé

e oe poste et par conséquent hors service.

Il est possible que opératenr du poste T
appuie sur sa clé en méme temps que "opé-
ratear du poste II. A ce moment, les deux
postes sont en position parele ei In commu-
nication devient [mpossible, Pour dviler
unc telle fausse monceavre, qui sans élre
dangercuse o5t désagréable, il foul un
moyen de signallsation qui est preciséient
les ampoules 6 V. MNMous venons de volr
que normalement lorsgqu'un poste et en

osition parole ot I'autre en posithon écoute,
5 deux ampoules éclairent car elles sont
alimentées en série par la plle du poste
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cn position parole, le poste IT dans notre
cxemple, Eu?pnsnng que  l'opéeateur
poste I appulc en méme temps sur sn clé
¢t passe ainsl en position parole. En sui-
wvant le circult d'alimentation des ampoules
on voit Immédiatement que e 3o seclion
de la clé du poste I ¥ introdult la pile de
2% de ce poste on opposition avee celle
du poste I1. 11 en résulte une tenslon nulle
et ampoules s"ételgnent informant les
dewx correspondants que la liaison  est
rompue, Ces lampes ne s¢ rallumeront que
tm'ﬂw I'wn des correspondants relichera
A el

Lorsque 1"uspger du poste II a fink de
pacler, il rebdche s clé pour sc placer cn
position ecoule, Celui du poste | appuie
sur In gienne et peut alors répondre. En
effet, i est facile de voir que ces deux
maneuvres étahlissent entre le poste T et
le :me IT les Halsons qui existaient pré-
cédemment entre le poste IT et e te I,
et que nons venon: de délnillesr. En plus
des avantages que nogns avons signalés aw
début, 1)) 1 g Uotiization 4"un
ampliflcatenr dans n&‘ue oale permet
I"'appel direct & 1a volx dans les denx sens.
D'autre part, unc lisison entre poste par
simple A1 genre scindex est p le et cec
sans auenne induction pulsque la trans-
mission s¢ falt & basse impédance et tonjours
aves un niveau amplifée.

Schéma d'un poste pour installation & 5 poates.

La partie représentéec par un rectangle
est nigourcusement identique & cella d"un
des postes de In figure 2, Le fonctionnement
est done le méme que celui expliqué dans
ia parageaphe i;t'ﬁr-:ui-ulent et il n"y o pas licu
dy revenie. A la suile, il ¥ o un commuta-
toar & 5 sections dewx positions qui permet
de séloctionner celui des 4 autres posbes
semblables avee lequel on veul corres-

ondre. On voit également la plugquette aux
ornes de laquelle sont branchées les lignes

de raccordement avec les aulres postes, Ce
raccordement sa falt selon e sclidma e la
IlI]E.ur-: 4. A l'alde de ces denx figures, nons

ons essayer do vons falre comprendre le
fonctionnement de Pinstallation. Remar-

ugns tout d'abord qu'an repos le commu-

teur relic les points K et L aux bornes [
et J el qua ces bornes pour chague poste
aboulit wne ligne différente (pefr ﬁjir. 4}
Les postes £iant su mombre de 5, 1l v a
noturellement 5 lignes. Tous les postes
clant en posilion écoute sont done sos-
eeplibles de receveir 4 tout moment un
appel émanant Q'un des aatres,

Lorsgue sur un poste quelcongque opé-
ralewr appuie sur In touche correspondant
A un des 4 aulbrees, il supprime toute possi-
bilité d'appel des 3 aulres postes eb Etablit
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la linjson particulitre avee celui-ld. La cor-
respondance 8"élablil entre sux Commne dans
e eas d'une installation & deux postes.
Pour préciser cette explication qul pent
paralire un peu confuse, supposons ﬁJE [
poste I weuille appeler le poste 1IL. Le
poste I appule sur la touche poste 111 qul
correspond & la section & du commuta-
tenr (fg. 31 A ce moment vous voyez unu
ln linpison entra les polnts K et et les
bornes I et J est rompue, par contre la
ltnizon est dtablle entre les points K et L
&t les hornes G et D. 5l nous nows reportons
4 In figure 4, Mous voyons que ces bornes G
et D sont relides par la ¢ n® 3 aux
bormes I ot J du poste III lesquelles sont
rellées par le commutatocur s mﬁuﬁ X
ts et L do méme poste. 51 Ia
lnlson est dtablle eéntre les points L. et les

points K des postes [ et 111 et la conversa-
tion peut s"engager selon le processos dEji
exposd, Chagun pent wérifier, & "alde des
dewx figures, que la méme manmovre peut
dtre exécutés sar l'um  quelcongua des
pnaliex et ﬁ!aﬂhﬂt4h1m&l§ Ilnl-st-gil avec 1'un
gquelcongue des 4 an ostes.

On peout cment rifler qu'il ost
posstble de réaliser des commuonications
simultandées entre paire de postes, Par
exemple, e poste I peut converser avee le
poste Il pendant que Ie poste 110 commu-
ui.:,ﬂm avec le poste IV. En résumdé, une
telle installation qui peut ftre élendue A
un nombre plus g]rund. de postes dis
eombinaisons mullipltes d'appel et d'écoute,

Si on peut encore vérifier qu'avec cetle
installation I signalisation lomineuse in-
difuee  fgalement Poccupation. En  effet

EI:DE?E

aprés avolr sélectionnd un correspondant en
enfoncant une touche du clavier sl la clé

parole-dcoute en position parole, la lampe
ne s'allume pas, cela Indique que Ia Hgne
est occcupde. Cette extinetion est encore
TOVoqu I'opposition de deux plles
'alimentation.

Il est blen dvident que scul Ie demandeor
utilise le elavier, l'autre correspondant
actionne la clé pour répondre lorsque som
voyant s"éteint., Aprés chague opératlon, il
faut remettre le commutateur o clavier en
Eﬁillﬁn céegute ¢n appuyant sur Ia touche

18

Réalisation pratique de Famplificatsur.,

L'ampliflcatenr mel euvre un cir-
cult imprimé sor lequel on sonde : [¢ trans-
formatenr TRSS 19, lea différents conden-

! BT TS,
e

el T e L -
Ll V- ol

FIG.5 . PLATIME IMPRIMEE INTERPHOME
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Yuyant
lumineux

FIG.6 = CABLAGE DE LINTERPHONE A 2 POSTES

gatenrs el les différentes résistances ainsk
E;[UE les tramsistors sclon la disposition
ndiquée & 1 figere 5, 11 suffit de reproduire
sur fe circuil imprimé du eMé opposéd aux
CONTEXIONS gEravies cg que représente la
Ogure. Les fils de chagque élément sont
passés danz les trous do cirewit imprimé

et soudis de Upulee oflé sor les connexions
correspondantes. Ces fils sont ensuile coupés

au ras de la sowdure, Tous les composants
doivent &lre plagués  conlre e cirenit
imprimé. Remarguez qutil v o liew o'exc-
cuter sur cette face 4 conmexions.

Réalisat|on pratique dos postes
pour installaglon & % postos,

Cette construction commence par Fexé-
cution de ['amplifieatear selon les indica-
tioms cpee nous venons de donner,

- Ensuite, on fixe dans le boltler 1métal-
lgue - Je luluiipmrrtur. le commutateur &
cle cécoule-parole, le suppoert de voyant

lomineux el amplifcatewr. Pour oo der-

nder, il faul avant de le mettre en place
souder des [ils isolés suffisnmment longs

20

sur ces points a, b, ¢, o, et e, cqr ensuite,
cEs operalions seranl impaasililes & réaliser.
La fixatlon du cirenit imprimé s"cflectue
4 l'alde de trols colonneltes mélalligues
de 1cm de hautenr,

Lorsque tous les composants sonlt en
place on passe au cadblage selon les fndicn-
tions de la flgure 6. On soude sur le com-
mun 53 do commutatewr e il venant clu
point & du circuit imprimé. Sur la paillette 1
de colte section do commutateur on soude
le 8l venant du peint a du clrenit imprine.
Accelle paillette on conneete également une
cosse du vevant lumincux, On relle au
commae cle o seeliom 32 un chid de la
Babine mabile du FIP. L'auvire citd de cotie
habine mabile est réunie so point d do
chrcuit imprimd. Les deux fils de connexion
de  celle habine mobile sonl  Lorsadés
ensemble. La paillette 1 de celle section 52
est réunle a4 In paillette 1 de la seclion 51,
La pabllette 2 de Ia section 52 st conneclée
au point ¢ do circoit imprimé, Sur Ia pail-
Tette 2 do la section 21-an sowde e Gk
venant du point ¢ du elrewit imprimde. Enlre
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Ie commun de cette section ol la seconde
cosse du voyant lumineux on place un con-
densateur dectrochimique de 100 gF-6 V.
Cette cosse du voyanl lumineux est connee-
tée & Ia borne A de la plagquette de sortle.
La borne I de ccite plagque est rellée ao
cormmeun de 1w seelion 33 du commutateor.
Enfin, on relie le pdle 4 duo dispositif de
Bronclement des piles & In Irrl,i_"l::t‘t{! 2 de
Ia section 53 du commubateur et le pdle —
de o dispositil & Ia paillette § de I méme
qection.

Comme wvous pouvez le eonstaber, ce
chblage eat trés shiople el ne réclame ancane
rrﬁcauliml spéciale. 11 est évident gue powr
‘Installation compléte ee montage doil
ctre exdéeutd A deux exemplaires.

Réalisatlon pratique des postes
pour installation & § posbes.

On commence 14 encore par I'Eu:[éllﬂpnmmt
du cirenil imprimé de maniére & réalicer
oaneplificatenr,

Ensuite, on proctde & ]la mise en place
clans le coffrel métallicue des pitces comme



| ?Eﬁ.l'i:f{.t'_t!:l:l_l‘j towches

STOP| 2 3 4 3 B L
@ |f 'é) e
RS S _I Ol i O ,K _—
| i L = el E =" e cxa - h -.; k .l-l.::.:l:‘- :-i__. . :
| Sejieases\ee )
—— : o ‘Ecoute-Paroles]
Yagant o 3| =|
Vit mim ey - 2 =~ '
.- = ] lf'|-|.\_ — o
RGTE § it “Nef &
HF 1 o . !
i il s 'q: EE.:'J' _;.f
: i | ;
| L [ R | 5 °
: : 1
©) i
9 'y I - L
@ 1
.. .I. i ] ]
b o o L
@ b
. Cé _ %
5 £ 1',., 3
i @ o L A -
: Ei K o Pile 3¥
e e e e e
Circuit imprims \is
o T LV Xle oF X WK YI0 )
. % : Fl rA
: “ Bratichement des fignes—=" i

/

FIG.7 -CABLAGE DE L'INTERPHONE A 5 POSTES

e haut=-poacleur ¢ commnutatene ecoule-
parole Je support de vovant lomineux, le
cipeuit imprimé, les plogquettes 4 bhornes de
sortie el le commulalenr 3 Lowches, Paur
ce derfpier nous vous conscillons avant la
mise en plaee définitive d'effectuer les 1ial-
sons entee lea différentes pailletbes comme
il est Indlgué sue le plan de ciblage de
la figure 7.

Les lalsons entre le circuit lmprimé le
haut-parleur, le commutatenr 4 clé et le
voyant sont les mdmes que précédemment
vous pouvez le constater en comparant
les figures 6 ot 7.

Ensuite, le voyant lumineux est raccor-
dée an point @ du commutateur & touches,
Le commun de 1la section 53 du commuta-
teur parole-écoute est connecté au point b
o commutateur & touches, Les points ¢,
i, & Iy 0,8 6,y & [ du commutateur 4 touches
somk reliés respectivement aux bommes A,
B, G D, E, F, G, H, T et J des plaguettes
# bornes, Une fois ces dernidres connexions

( Exemple de poste N®1 )

osies, le ciblage est termind. Pour une
nastallation ecompléte i1 fant exécuter
5 postes semblables & eclui que nous venons
el décrire.

Congeils pour l'installation,

Les postes étant terminés el insiallés
dans les locauwx o ils doivent &0re wlilisis,
11 convient d"¢tablir les lignes servant o les
relier. Pour vne installation 4 deuwx postes,
il sufilt d'uwiiliser pouwr I confection de
ligne du {1 Jumigre genre scindex. Pour
faciliter le travail i1 est prélérable que Poan
des conduetenrs soib repérable,

Dans le cos d'une installation a plus de
2 postes, il devient abselument nécessaire
dutiliser des lignes dont les fils sont facl-
lement repérpbles, Par exemple, des fils
dont les pgoines isolanles sont de couleur
différente,

La lipison entre ces lignes et les pla-
cqqueltes & bornes des différents postes sc
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[aitl sclon le schéman e [a gure 4. En annexe
& cette Agure mous donnens un code de
branchement des lignes sur la plaquette
,-n.n-_ﬁﬁm de chaquie poste, qui facklite le tra-
vail,

Afin d"éviter qu'un trop grand nombre de
fils alouwlissent Dy chague poste, il est bon
d'envisager des boites do dérivations comme
an en ulilise en dlectricité ou en téléphonie.

La fAgure 4 correspond 4 une installa-
tion & D postes. 5 on ne préveit que 4 postes,
il faut supprimer la ligne n® 5 ainsi gue les
raccordements qui vy aboulissent. Dansg le
cas de 3 postes seulement, il faut supprimer
les lignes n® 5 et 4 ot les raccordements
qul ¥ aboutissent.

Mous espirons que grdce f ces explica-
tlons, tous ceux qui le désirenl pounrront
réaliser sans difficulté un résean d°inter-
phones moderne aux multiples possibilités,
|:_[|_1;|_ ne le cide on rien ouwx meilleurs appa-
reils industriels.

A. BARAT

2T



Amélioration de la réception du second programme TV ()

Branchement.......oom
des lignes mmmmmmmmn
de Transmission.....ommms

La ligne & l'arrivée.

On a indigué dans ]IIZIE-II"E-E-éﬂQI'LIS arlicles
{voir nes numdéres de décembre 1963 el
Janvier 1964) le mode do branchement du
clible de transmission unique, & plusienrs
antennes différentes dont 'one est destinde
& In réception de lo chalne TV & UHFE.

Le branchement est réallsé & alde de
fillres séparatenrs =has, passe-haut o
passe-bande inlerealés entre chaque antenne
et le chible unigue, De cetie fagon on réalise
a séparation entre les ontennes tont en
préservant I"adaptation,

Le cible, type UHF &4 falbles pertes,
condult les signaux vers les divers récep-
teurs de l"utllisateur téléviseur bistandard
VHF-UHF, tuner FM, radio-récepteur
PO-GO-0C,

A Tarrivée do edble i1 est nécessaire de
séparer entra elles les entrdes des récepieurs.
La méthode adoptée est exactement la
méme que celle Indlguée précédemment
poer o séparation des antennes,

Des filtres identiques sont montés entre
e cible ot chagu-u récoptonr,

La figure 1 donne un exemple de momn-
tage dons lequel on & supposé %.l]éﬂ Ie nombre
des entpées de réceptours est de 4.

Les filtres sont groupds dans un boltier
de sorle que toutes les cotrdes 1-2 solent
distinctes et toules les sorties 3-4 réunles
en ube senle. A larrivée, si le Altre com-
posite est ldentique comme présentation &
celul E:-!:u:é a4 V'antenne, il est évident que
les points 3-4 communs seront connectés i
Iarrivée du cdble el les points distinets 1-2
an réceptenr correspondant.

par G. BLAISE

EII.:IE:' le montage de la Agure 1 on a repré-
Sombe 2

4 antennes, une UHF, une VHF-TV, une
pour la FAM el une pour la radio. :

Le filtre dantenne composé cn réalité
de 4 Oltres avee Loules les sorlies 3-4
réunies.

Le cible, représenté par ses deux indue-
teurs, 8'il est coaxial, le conducteur inté-
rieur est celui réuni aux poinls de numéro
impalr et le ecomducleur exbéricur aux
points de numéro pair,

Le fltre d'arrivée, bdentique & celui
de départ.

Les gquatre entrées de réceplenrs ; deux
sur le téldévisewr bistandord, ane sur le
tuner FM, une sur le radio-récepteour AM
pour PO-GO-00C.

Condensateurs pour filtres,

Dans les divers exemples numdériques de
calcul des dlédments des filtres, on o déter-
miné la capacité des condensatenrs el le
cocfcient de self-indoction 1. des balbines,

Pour les capacités, 1 n"y o pas «de difli-
cullé, on trouve dane le comrerce des
conclensatenrs de toutes les waleurs ston-
dard el si "on a2 besoln d'un condensatenr
de wvoleur particulitre il est  toujours
possible de e réaliser en montant plusicurs
condensateurs standards d’une mantbre
convenable par upement série, parallitle
ou une eofmbinaison de ces deux montages.

S0it par exemple & réaliser une capacité
de 9,5 pF avee la possibllité de se procurer
des condensateurs de 1, 2, 4, 5 st 10 pF.
On pourrait procéder comme suft @ on

UHF E VHF F.H RADIO
N ,
| \%ﬁ CASLES I
]
TV b2 & zo1d 2dd 2l ad
FILTRES B ARTERYE
37 &Y
i } 1 CaBLe e
& I ¥ DESCENTE |
L1
. 2 H?.lﬂiilt":"m&ué ®  RADiD |
4 lnlhm E. 1a al:* ﬁ A M |
=
FiiG.1 =
B
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condensateur de & pF en paralldle sur
un cendensateur de 4 pF donneront 4 pF.
Pour 0.5 pF on montera en série deax
condensaleurs de 1 pF et leur ensemble
valant 0,3 pl° sera mis en paralléle sur les

"9 plF. Un sulre moyen d'obtenir 9.5 pF

congisgte o monter deéux condensateurs de
2 pl7 en série ce qui donne 2,5 pF que 1'on
mgniera en parallele sur 2 p-l? gl b 'p'F,

Bobinages.

Beaucoup plus difficile est & résowcdre,
pour un amateur et méme ﬁuur Wn Spé-
cialiste, Ie problime de la réalisation maté-
riclle des bobines ontrant dans la compo-
sition des filtres,

En revoyant les exemples numdérlgues,
o irouve des hobines puis 0,02 xH.
Jusquh 1 pI, Pour des valears aussi Taibles,
les méthodes classigues de détermination
des earancléristiques des enroulements,
Basées sur emplol des formules ou des
abadques correspondants, ne fournissont gque
des dennées approximalives 1 mime tris
approximatives ne constituant gu'un ordre
e grancdewr,

11 est done nécessaire, aprés aveir réalis
Ies bobines de cetbe moniére de vérifler
leur valene & Vadde de mesunes,

On peut effectuer les mesures soit direcs
tement sott indirecloment,

Mesure directe.

Une mesure directe s'effoctue o 1%aidle
d'un pont d'impédances en position self-
métre on avee tout autrs apparel] de mesore
spécialement  destind 4 la mesure dfun
cecilicient de self-induction.

La mesure dirccte de Ila bobine de tres
faible wvalewr est clle-méme peu pricise
en raison de Pobligation de brancher la
bobine aux bomes de Fapparcil & PPaide de
conducteurs. De plus lomsque In bobine
sera monblée dans le Oltre, elle changera
de wvaleur & couse de ses connexions et 4
cause de Vinfluence dua blindage constitod
par le boitier.

La mesnre directe est touwlefois sullisan-
mont précise lorsqu’il s"agit de comparer
des bobines avec une bohine étalon,

Sutpp-:lsm:ua qu'd Ia suite d'une mise o
point expérimentale on alt rduwssi & déter-
miner exactement les caractérlstiques d'nne
bobine.  Celle-ci  débranchée de  ses
connexions peut sorvir de « moddle = pour
réaliser d'autres bobines ayant exactement
le mime cocilicient L ot branchée de ]a
mime maniére que 1'élalon.

Adnsi, on peut mesurer 1o bobine étalon
sur un apparcil méme imprécis, 1l indiquera
une cerboine valeur L° qui peat éhre tout 4
Tmil fousse, Liessenticl est d'ebienir la
mime lectore L' avee une bobine qui doit
dbre égnle & ln premitre. En la montant 4
f;’l. |':E|]l:-l.'= ae trouve une yalewr L™ difTérente

e LS,

i LY 2 L' on sait gu'll faut diminuer
le coellicient de Sell-induction. On vy par-
vienl en augmentant la longuour de la
babine ow en enlevant des spires ou en
a sorlant » de la hobing le novau de ferrite
o, encore, en « enfongant = un peu plos e
m]%'lm de cuivre, laiton ou alominiwm.

oy au conirning, LM < L' an eMeckoe les
opéralinng  inverses nur ﬂugmml_l::r Ie
coellicient de self-induction de la bobine.

Cette méthode est extrimement pratique
pour les spécialistes qui ent & monter un
grand nombre de Oltres identiques, I leur
girffit de melbee s point un geul exXem-
plaire de bobine & "alde dwquel ¢ avec
un apparell de mesure, s pourrent rénliser
dautres bobines,

(1) Vale et nee 194 ot 105 de Rodie-Plans.



HMéthode indirecke.

La méthode indireele de délerminntion
des bobines de trés Mible coellicient de sell-
induciion consiste & mesurer une geandeur
gqui dépend de L odons un moentage déter-
mdme et 1:£ut eat plus aisée & mesurer.

Adnsl, & thre d'exemple, considérons un
bobinage dont la waleur [ est inconnue,
asspclé & une capacité C dent 1a valear est
COTTILE.

Ces deux dldéments peuvent ctre montés
on paralléle ou en série. Dans les deax cas,
il ¥ a une fréquence de résonance § lide & L
et C, par la formule de Thomson :

T ey
2n LG
5 L ot © sont en parallile, Vimpédance
du cireult est maximum (Inflnie 51 aucane
erte ne se produolt) ot on peat déterminer

A frquence f pour obtenir ce maximum,
Connaissant f ot C on ealeule :

L o 1

S ER

(unilés ; hertz, heneys, farads),

De méme, 'impédonece d'un cirenit LG
série est nulle ou minimum & In fréquence |
eb on ealewlern Lo commme indigqué plus haut.

En wéalité, nvee ectte méthode on se
heuwrte & la non conpaissance de la valeur
cxacte de O ear & l'on connait celle de la
capacité  du  condengateur associé & la
bollne, on ignere 1o valewr des capacitds
parasites qui peuvent étre assoclées a4 G,
On peut dene considérer que la mesure de L
ndcesslte également la mesure de la capi-
cité parasite, ce qul montre gu'il ¥ o deux
inconnues et non pas une seule f déter-
mier.

Heureusement, i1 existe un moyen simple
de résoudre de probléme en recherchant
denx relatlons basées sur la formule de

Thomsaon, ce qul donnera deux dguations
i deux inconnues desquelles on déduira L
ct la capacité parasite.
Diéslgnons par @
L le coeflicient de sclf-Induction inconnu
de la bobine;,
C; la capacité connue;
Cp 1 capacité parasite inconnue;
fi 1a fréquence de résonanee,
O g, d'aprés I formule de Thomson :
1
fy = oo r e e
23y LG+ Cs)
Rdalisons en deuxitme cirewit, L avec
le méme mentage mnis en remplagant le
condensateur & par un condensateur G
de valewr différente.
DPams et condilions o1 Mmesureri anc
auwkre fréquence [, fy ¢l on aura :

i 1

: G: + Co)
En divisant f, par [, el en éevant au
carré on élimine 2 = ef L et on abtient :

1 [ E#ILII]_-.

., Gy + C»

GG
¢t on a fAnalement la valeur de G, qukb est @
_LG—f¢
LR

Conngaissant mainlenant G on connalt
epalement ln valenr de G, 4- Gy ol on 1
alors ;

1
=41 (C, + C»)

Cetle méthode s"applique généralement
an cirewit L G parallile,

MontageTde mesure indirecte.

La mdthode indiguoée plus haut peat
etre wtilisde avec un montage de mesures
de fréquence constitué par un générateur
¢talonné en fréquences et madulé en ampli-
tude, un réceptenr simplifié dans lequel
on monte le cireuit L O paralléle ¢t d'un
indicateur de sortie sensible 4 la frégquence
de maedulation.

La figure 2 donne le sehiéma e I'ensemble
de mesures, Clest Je générateur HE dont
la sortic cst connectée @ l'entrée HEF du
récepteur. 1l o5t nécestaire que le géndra-
teur soil bicn étalenné en fréquences ot
quiil posséde uwn réglage de la tension de
sartic, I n'est pas indispensable que G
it mmund Jd'un indicateur de 1 tension
fournie. _

Le réceplenr doit comporter un élage HI
ol -t débectenr, sulvi ou non d'an étage BE.

G REC

FlG.2

Liessentiel est ¢que le réceplour fournisse
1 a.il:m:'u] BI qui sera & Ia Irégquence ﬁ'l;'nu'r
leguelle a été modulé le signal FIF du géne-
ralenr.

Lindicateur sera d'un type classique :
voltmdtre ordinpire pour alternatif (mais
sensible & 400 & 1 (00 Hz), placd sur la
sensibilité convenable, A la sortle détec-
trice une sensibilité permeltant de mesurer
une tension de Mordre de 1Y conviendra,

Réceptour de myestires.

Le récepteur de mesures st fort simple
et nous donnons son schéma & la figure 3.

L'entrée 1-2 est celle ohi I'on branchera
la sortic du génératewr. Le signal FIT trans-
mis sur faible impédance est appliqué sure
R, résistanee de cathode de la lampe Y,
montée avee grille & la masse. Le conden-
saleur O serl d'lsolateur cntre le géndéra-
teur HIT et le pécepteur.

O alitient le signal amplifié par V, dans
le cirenil de plaque constitué par la hobine
g mesurer L. le condensateur C, on G, de
valeur connue ot la capacité poarnsite .

C, est un candensateur de linison et BA
une bobine d'arrét. La diode ¥, redresse
Ia HF transmise par G, ¢l on oblient le
signal BF aux bomes de R, tandis que G,
découple vers Ia masse ln HIF résiduchle.

ve
Cy &
(=
H [BE
e Hy

FR3

Finalement, C, transmet le signal de
modulation BE & la sortle 34 oh 'en
hranehe indieateur de tension alternative.

Il est elalr qu'en falsant warier la fré-
quence HIF du géndrateur, on trouvern la
frécquence [, pour lagquelle il ¥ a maximia
el gl:UI: e W, ce gqui se dictlerm par urn
maximum de tension BF 4 la sortie, indl-
qude par le velbmétre,

En remplagant €, par C; on obllendri
une deuxléme fréquence fo oo qui permettrs
de caleuler L ot G,

Une lampe convenant bien d ee montage
est la ECSE6 ulilisée ncluellement dans le:
tuners UHF dans I'étage HF el montéz
avee grille & 1o masse,

Waoick les valears des cléments convenans
Opk, G, = 10000 pF,

au montage de o ﬂ;!{jum a3

g = 34 IE:F-' Lo =
Cy = 20 000 pl, tous céramigques ou  ac
mica; e 100 2 minimom, By e

10 000 £2, R, = 20 000 2, BA = hobinage
de 40 spires jointives de 0l dmaillé de=
0,2 mm sur Lithe iselant de 6 mm de dia-
melre ou sur une résistance de plus de-
0,47 mf et de mime dlamétre.

Exemple de mesura do L ot de C .

P

On monte L inconnue et €, = 15 EII:
A ln résonance on trouve [, = 31,8 Miz
On monte C, = 39 pF o la place de C.
el on trouve 4 1o résonance, [, = 22,7 MH:.
La waleur de Cp est, dans ces conditions
calewlable & Yalde de la formule donmnée
lus hanl qui est également valable avec
en MHz et C en pF ce gui condoil &

ECTITE ¢
PR 31,87 . B5 — 2273 3D

2 3% T — 31,87
On trouve Cp = 10 pF enviren.
La walenr e L. est alors, en mieeo -

henrys :

IJ

pE.

o
4 . 314, 31,40 .
ou L= I nH environ,

1] pl

Lorsque Cp esb connue on peut déter
miner dircetement [ en ne  mesurant
quiune seule [réquence f, avee un conden-
sateur d'appeint O uil, 4 premlidre vue
paraltrait inutile mais 11 convient de remar-

ger gque In capacité Cp comprend la copa-
clté parasite de la boblne & mesarer qui
cut varier d'une hobine 4 1"nutre. Lorsgue

p st de Fordree de 10 pF il est bonp de
monter une capacité d'appoint de 4 fois G,
s0it 40 pI7 environ de sorte gque l'on pourra
utilizer 1a formule de Thomson avee C de
ordee de 50 pE et f déterminds poar mesures.

o
coeerel

Fa

Lt 1 CENTRE G LA FECE CETADHEE
.
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Pridétermination de L.

Avanl de mesurer la bobine il faut ia
réaliser de maniére & ce qu'elle s¢ rapproche
autant que possible de o bobine désinte.

Soit une bobine en solénolde & une
couche & il enrould régulitrement (pos
-:nni.t:mt}l sur wme Leebe de cdinmelre exbis-
ricur [ et dont la longueuwr de 'encoule-
ment est . Le cocflicient ce self-induction
st donné par la formule : .

L = & ng D1 000 pTL
i Ctant le nombre des spires et & un coef-
flgient dont la valcur -:'-thnr.'l dir rapport
[3 fr, Le diamétre I el la longuenr a de
in_ bobine doivent flre évaluéz en centi-
felres. On o
TS 100 D fa

RS
ee fqui montre que & dépend du rapport I fer,
Yoicl quelques valeurs numcériques de i

Rappott I fe 4 a /D
0,2 1,7 &
0 3.0 2,5
£l 4 2
1 .5 1
2 10,3 0,5
3 13,6 0,33
4 14,8 0,25

Bl l'en se fixe d'avance le rapport D fa
o (1Y gue nous donnons sur ce Lableaw,
a droile de £), on peut dédulre n, nombre
i|ﬂi}$pim$. des autres donndes.,
noa s

. 1000L
TED

Soit @i réaliser une bobine de 1 aF sur
un tube de 6 mm (0,6 ¢m) avec un mgpnrt
D fa de T sbeement dit @ = D = 0,6 cm.

Pour D fir = 1 on trouve sur le tableau,
foes 6.8 d'eh =

_ 1000
S v

fro=a f 243 = 15,7 spires.

Leétenminens e dinmetre do fil. 11 est
évidemment égal ou inféricur i 1a longueur a
de la bobine divisée par le nombre des
splres. On o ;

o 0,5

n =157 = %036 em
ou, on millimétres 0,38 mm. En tenant
compte de Plsolant du 6] on pourra adopter
i de 0,3 of 0,35 mm.

Le diamidtre du 0l pose nussl des pro-
Blémes. En effet sl le diameétre st maximum,
fes spires sont jointives ou presgue joins
tives ot Ia capaclté répartie de 1n bobine
augmente, 5i Ile fil est fin, la capacité
repartie diminue mals la pésistanes do
fil avgmente.

Des auteurs dignes de conflance consefl-
lent de premdee un rul:ﬂmrt ]i.“li;'-r: de 0.4
tandis que pour les bobines & falble coelli-
clent de sell-induction, le diamdtre opti-
mum o 6 gernit ;

Er
d e e m——
1,42 e
a el o élant mesurds avee la méme unité
par exemple le cm on le mm.
Adnsk, s pour In bobine de 1xH on adopte
le rapport 1 fer v 04 et D = 0,6 cm on a:
1000
3.0 .06

LE

i

OuL £t e 34
oL rr == 19 apires,

Le dinmétre optimuwm d du 0l serait
alors 2

.. A
55 1,42 . 19

Lo valeur de In longuenr a de 1 bobine s¢

1déduit de celle de Id fa — 04 d'ai ;
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i = D4 = 0,604 = 1,5 ci.
On o, dans ces conditions ;

1.0 B

d = T4z . 19 = 0, 05456 em
pratiquement du il de 0,05 em = 0,5 mm
de dinmitre.

L longucur de la bobine étant de 15 mm
on voit que les 19 spires, tout en étant
espuefes auront un dismitrs gupértonr &
celwi trouvé précédemment.,

Yirifeation ded filtroet.

En tenant compte des formules des fllkres
pusse-bas ot posse-haut, on constate que
tles MEgires errewrs sur les composants L ou
G ne fonk que modifler dans la méme pro-
portion In fréquence de coupure oo qul n'a
rien de grave si eclle-ed est choisic sutfAsam-
fment au-dessus on an-dessous de la gamme
des fréquences passanies,

Adnsl, par exemple, si un filtre passe-has
dolt lalsser passer les signaux ou-dessous
de 200 MHz et 2 80 fedgquence limile supé-
riewre est 00 MHz, il 0"y o aueun inconyé-
nient & co quie cotte limile devienne 310 au
200 MHz par suite d"une valeor [egéecmnent
différente des bobimes ou des enpaeibés.

Lorsgue le fltre est terming of monté
aveo des dldments Loel © aussi précis que
pessible pour lo réalisaleur, on peul véritier
=n courbe de répense (dite aussi de trans-
mission} afin de savolr sl est susceptible
de fenclionner dans les conditions prévues.

Le montage de mesures eat identique &
celui desting & relever la courbe de réponse
o {el) le gain d'un amplifieateur on d'une
partie d'nmplificatcur,

Les filtres décrits précédemment ont des
terminalsons o'égale impddance. Lo pginé-
raleur HIY monté 4 'entrée 1-2 du fltre
doit done aveir une impédance de sortie
de meme valeur, De méme indieatewr doit
E't!‘l% 4 impédonce d'entrée égnle on rencdue

gale.

En général, Vimpédance d'un indienbens
st devée par rapport & 75 on 30 £ et
¢ plus simple est de monter en paralldle
sur la sortle 3-4 du filtre, connectés &
'entrée  de DPindicateur, une résistance
d'appoint Be telle que fe filtre soit chargé
par une résultante égale & son Impédance
de sortie.

soil & celle impédance of IR celle dienfrie
de indicatewr, I fant que ;

- FI.l. & H
TR
d'of1 I"on déduit la valeur de 1y, ¢
I L
Po=p—

R élant supéricurc & & dans la plupart
des ens pratigques.

i 1 est trés grande par rapport 4 £, Is
régistance He sera égale 4 £, c'est 1o cos
lorsqu’on wtilise un vollmétre ¢leclronigue
ou une sonde associde & oun oscillescope.

Soit  por exemple £ o= THOMA R =
L OO0 2 On g
e =75.1-I:!I:II:I' = nas
T 1000 —%Fh 95 000

ou R, = 510 L.

31 K = 1 M4, i est inutife de calculer
B, gui peat élre 75 2 car on a an dénomi-
nateur de i le nombro 999 925 trés proche
de 1 0G0 OO0,

R Pmlj‘["'{'""""l si I > 100 L on prendra

1I n— fr

En écrivant oux annonceurs,
reconrumandez-vous de

RADIO-PLANS
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LES BASES DE L’OSCILLOGRAPHIE WV

INTERPRETATION
DES TRACES

DEFAUTS INTERIEURS

Nous avons déjd va les déformations qul

ouvalent atteindree le signal & mesurer sur

trajet entre le montage dont il fait partic
et l'entrée de 'oscllloscope ot nous avons
essayd de blen falee ressortic avee quelle
prudlencs 11 fallalt &metire des jugemcents
sur les bizarreries des traces qui apparais-
senl sur 'éeran de oscilloscope ot surtount
& quel polnt il fallait hésiter avant A appor-
ter des modifleations profondes aux circnits
eux-mémes, Mais il ezt un autre endroit
== un groupe d'endroits mdme — qui incite
% la méme prudenes : ce sonk les circuils
de l'oscillefcope cux-mémes ¢f, en parki=
cilier, trois endroits @ la oéglon exbérieure
au tube cothodigqoe (Ia région des plagues
de dévialion surtout), alimentation el les

smplificaiteurs avee en téte Mamplificateur
verlicnl,

Mime M. de La Pplisge aerail sour en
enpicant celle super-véribé qu'avant méme
de somger & interpréter les traces, il fallait
ctee certain que ce dernier |hn5.=:|'§d-: Loutes
les’ualités requises pour s"ériger en arbltre
de la bonme on de la mauvalse quallté
des clrenits & mesurer.

Champs extéricurs.

La trace [nmineuse abtenne sue 1'écran
résulte duTehoe des électrans sur une coucha
spicinle qui dmet alors des photons, autre-
ment dit, de la lombdre (fig. 1) : ces élec-
o trons, done, quib en sont la cause directe,
atteignent ecet deran sous la forme d'un
faiseenu qui aura parcourn toute o dis-
tance cntre 1a cathode et eet écran. En cours
i Faule, il aura traversd les deuwx zones qui
sanl bordées par deux fols deux plagques
de dévintion (fig. 2), auxguelles on aura

ELECTRGN
INCIDEMT

PHOTON
PARTANT

FLUORESCENTE

FiG-1

1. — Prefiguement on pext dire qu'd
cloaque dleclron Ineldent correspornd e pho-
fon qud prend fe dépard.

(87 Wb I @e 185 of sulvpnls e MHodle-Filans,

par F. KLINGER

appliqué des tenslons varlables (ou méme
constantes), soient continues, Le but de
i q]uqurs ol de ces tensions est de créer
un ¢champ dfleetrigque allant de Pune 2 celle
(qui lui cst opposce ot c'cst sous Peffet de ces
Lignes de force que le falsceau s¢ trouvern
t[ﬁ*-":l’: de Ia ligne droite cathode-centre de
Crin,

ALICUNE TEMNSION SUR LES PLASLES
DE DEVIATION

CATHODE
E |
| INES, [ FLAGUES DE
FORCE DEWVIATION

ELECTRIQUES ECRAN

i

DEUX POQITIONS POSSIBLES
DU FalscEaL

Flitz. 2

BSRAN

>

£
UIGKNES DE FORCE
MAGHETIGUES

Fig. 3

3. — Le falseceou declronigue es! sensible
fpalement awx lgnes de force magnéligues.

aurons, pour le moins, une déformation des
traces dans Ie sens vertical ; un allongement
(i, 3}, 51 les lignes de force magnétiques
njoutent leur cffet d'attraclion & la dévia-
tien «déjn assurée par les lignes de foeree
flectro-statiques ouw un tassement, an con-
treaice, si Pellet magnélique vient en oppo-
gilion,

En admettant encore In posilion pare
faite du tube calhodigue & Vintéricer de ce
f]lﬂll‘l:p- erivebndeur, cos vierindions dons les
dimensions verlieales ¢ mocdifierant sans
cesse, 81 le champ extérienr est lnb-méme
variable, autrement dit, dans le cas trég
fréquent ot il est engendrd par le courant
du secteur lul-miéme. Le résultat se traduira
cncore sous la forme d'un épalssissement
I,'{i'p. G} des élongations maximum de Ia
sinusoide ou du signal carrd aprll s,

i mous avons détailld & o point 'aspect
pris par un champ perturbateur placé dans
'um des nxes des plagues de déviation, ¢'est
prour micnx fnice comprendre oo gque deyvicns
dem cetle maeme irace ; dabord — cns tout
aussh invraisemblable — lorsgque les lignes
de foree conpent les nulres Eu]:u|]||.|,=f, o oangle

2 — HEn appliguant des fensions aex
plageres de dérlation, en prosoegue o nafssance
de Igrees de force dlecteiques sous effel
ﬁ éeﬂn!a:.q fe faizceaw dlectronigue se ironpe

e,

Mais les dlectrens ne sent pas sensibles
unicuement o des champs flectrigues, s
subigzent le méme effet de déflexion, lors-
quon les ]:II:'!I[':I:" dang [es lignes ¢ fonee od"an
champ  fragrdfigue (fig. 3), el peun lewr
|.I'|:|EEII‘1E ey el que Mon il e e i paeine
& ftablir eo champ, ou au conbraiee il
soit extérieur ot indésirable. Dans lesg deux
eas, Ie résultat sera le méme et il le restern,
que le champ soit fixe done dd & un
aimant permanent — ou varlable, comme
celui qui risque d'environner le transfor-
matewr d'alimentation parceurn par un
courant de 50 plriodes {fig. 4).

_ainous ndmettonsle casvraiment extraor-
dinaire of ce champ viendra se E‘Jlnccr Lxae-
tement dons 'axe de Pune des plagques, nons
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droit {(fIg. 7} et ensuite, lorsque le centre de
- TANTS
TAN‘?T
TRANSFORMATELR 5
_____ - 5 M
CE CHaMP
SERA WARIABLE
%
: CHARMP PERMAMNENT]
r
|
HaLT RaRLEUR
FIG. 4

4. — Le champ magnéligue qui enfoure e
Iransformalesr esf poriable, mals aelonr des
hawt-parfewrs i1 exizste wn awpire chomp,
qgéréralernent perovencont,

A
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ALLONGE -
MENT DE

) CETTE
ALTERMANCE]
LIGNES DE FORCE
FERTURBATRICES
LARITES DE
CES LIGMNES
FORCE

* CE
CHAMP PERTURBATEUR

FiG.5 DAND L'ANE

5. — Le champ perfurbalenr a‘fnr.rr effed
eszentiel de s'ajowter an champ désird, on
an eonlraire de sen déduire @ i en résulle
un flargizsement de la frace correspondanie.

EPAISSRSEMENTS

L f

SENS DE LATTRACTION
SUPPLEMENTAIRE

FlGs

G, — S0 ce méme champ perturbateur esi,
e plus, rariakle, c'esf lowle wne région qeee
sera balapde en pius.

EFAISSISSEMENTS

— =

SENS DE L ATTRACTION

SUPSLEMENTAIRE
FlIG.7

7. — Le champ perfizbalesr agit fed hor-
zonptelement el cest Do dgalernent gere on
fronpe U'épaississenment,

ce champ extérieur sc¢ place d'une fagon
gu-:r]-:-:-nqu-: par rapport aux plagues de
éviation,

Dans le premier de ees ons, s zones
d'largissement oo de resserrement affec-
teront surtoul 1o Jergeur de In teaee o %
celle=gi osb encare de nalure sinusalidnle,
c'esl Mune ddes dewx allernances qui fes
abjet de ces déformations, fixes ou non
mabiles, elles finirant par donner 'impres-
afpny el'un épakssissement du spot dans cette
région. Dans 'aulre cas (fig. 8), c'est la
section Ia plus proche de 'épleentre géneunr
qui g'allongera én une sorte de polnte, com-
me =] toute la trace étalt en quelgque sorte
aspirée par eet endroit et cette attraction
peat aller jusqu'd ne plus faire ressembler
du tout une telle sinusofde & ses congéndres
habituelies.

40

1l sern, por contre, plus rare de vole
elTeativement les hords verlicoux des traces
stonduler soivanl wne Lelle sinnsofde for-
tement aplatie (fig. 9, car, d'unc part, on
ne ¢ frouve pas nornalement en oscille-
graphic, devant une trace verticale pleine
ot, d'autre part, § fandrait, pour ecls, que
Iz champ perturbateur atteigne, cetie feis-ci,
tatalement 'une des plagques verlicales ¢l
par moeitlés — régulicres — chacune des
plagques herizontales.

Causes exbéricures.

Molre ol west  é@videminent pas il
compter Ies conps ¢L de nows contenter
drenrepisteer les cavses. Non, il nows semble
Lien plus ratisnnel d'examiner les remédes,
car ces causes sont, nous le savons, cons-
titudes essenticllement par tous les dispo-
gitifs eapables dengendrer des champs
magndtiques, les haub-parlears, les trans-
formateurs, les selfs, sans oublior, comme
cela nous est arrive, le fer 4 souder Lris
pulssant placé i proximité de 'oscilloscope
et qui rayonnait joyeusement ses 0 s,
Aais il vient s'y ajouter cncore Uindinite de
plices diétachiées que nouws dirons < magngs
tisables = gui auraient pu élre én contact
pendant unc durée plus ouw meins longue
avee de tels champs. :

Mous songeons, on particulier, anx chilssis
cux-mémes of i toules sortes de pidees de
fixation du fube cathodigque el mouws citons
pour mémoire, tel oscilloscope dont les
panncaux laléraux, done des surfaces rela-
tivement importantes, étaient entidrement
aimantées par suile d'un Smﬂkﬁ%l& prolongé
a0 proximilé e hoaot=poarleurs ]_JIIIEEH:III
aimand excilateur,

Cerles, de Lels panneaux peavent, par
I suile, jouer le eole d'un blindage pour
des perturbations fort génantes ot nous
Foltacherons encore & ce groupe les tables
d'atelier qui scralemt recouwvertes d'une
cotcle Elus o moins mdétallisée, ainsi que
des racks mobiles ou non, Que l'en mous
entemele bien @ nous ne condamnons nulie-
ment ces dispesitifs (bien que des Lnbles
métalliques alent & lear actif plas d'uane
vietime), mais nous vous incitons & beau-
coup de prudence o cns oo vous constaleries
des pecturbations du genre de celles que
nous vewons diexaminer.

Mous venons e parler de panneaux ct
et By gque réside égnloment le rembde :
les Blindages exlérienrs, qui seront cons-
titwes de préférence en mu-mdétal, matiére
connue pour se contenter déjd du champ
magndlique terrestre (fraction {l‘mtﬂl},
prour e saburer of qub nmmsnm done un mur
(quasiment infranchissable 3 tous les antres
corps plus perturbateurs encore, Un el
blindage recouvrira done les parlics les plus
sensibles du tube eathodigque, comme nons
avons déji vu, mais il sera bon de ne pos
oublicr gue ces deux avantages s¢ paient
par le triple inconvénicent, si Pon peut dire,
d'une grande sensibilité aux choes, & 1'Glé-
vation de température et méme J'un cer-
tain vicillissement, Toul dépend de ce que

EPICENTRE DU CHAMP PERTURBA-

TEUR

FIG- &

8. — La sinusolde gui apparall sur "éeran
se frenee, en guelgue sorfe, allirde vers e
cenire du champ perfurbalesr,
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CRMDULATION DES BOREDS

—

SINUSCADE
APLATIE

FlG-9

9. — Dans leg dévietions alaligues, on
rencontre rarcment des sinesefdes e long
dee bard perlicel.

vous attendes de volre oscilloscope, mals
dans un Inberakoice il ne serait pas mauvais
de songer  renouveler ces pitcees de temps 4
aulre, o du moing, de placer celles qui
auront servi depuis un cerlain temps dans
des appareils dent on attend moins de
prieision,

Ronfements |nbérieurs.

Ce sera done 16 1e denxidme grand %ru-upc
de défermatiens pouvant naitre dans "oscil-
Inzcope méme, ¢t qui condairont également
& des interprétoalions hasardeuses, donc
fausses des troces observiées ; la cause pre-
midre sern D chercher évidemment aupres
des cireuils dfalimentatlon cux-mimes. Lin
oscillosecope n'est au fond rien d'autre gu'un
appareil éleelronique ot, comme toul sutre

S upp

ﬁf'ﬂz ez
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appacedl, il sern sujel aux mdmes pannes ob
aux miémes défants. Se trouver done devant
un ronfleasent, oest r.'Iis]:u:_lﬁ:r enegre d'un
filtrage insuflisant, soit par eonstitution,
soit P:ll.' viellliggement.

L'ldéal seralt évidemment de pouvoir
contrdler ces défanls sur un auwlre oscillos-
cope, mmals, comme noOws SUppPOsons, a
]H'E::['l. gque cette condition ne sera que trés
rarement remplle nous préférons  vous
consciller — =l wvralment wous rlsquiez
d’aveir besoin de tels consells — de changer
en bloe les redresseurs et les condensateurs
de fltrage, au ¢as oit vous aurtez le moindre
dauwle sur "état de cette section. Cette

La TEMSION DE
RONFLEMENT

TRACE PAREAITE APPARAIT
@

LA TENSION DE ROMNFLEMEMT
SE SITUE DANS LES SEVLES
FARTIES HORIZONTALES

ol

LA TENSION DE RONFLEA
MENT EST REPARTIE TOUT
Al LONG DE LA

SINUSOIDE
FIG.10

1, — [La lensron de renflement déforme
e ligre herizortale el cetfe diformation se
relroupe en hawl di signal reclangulaire o
rdme foul le long de la sinusotde,

opération portera sur la haute tension
normuale, car, méme si 1o trés hante tension
utilise encore des organes similaires, clle sc
contente d'un Altrage des plus sommaires
et son influence sur In trace obtenue sc
réduira presque towjours @ un 1éger papil-
lottement, hien plus gu't wne vértable
défarmation,

Par contre, I ne faudeait pas oublicr,
dons eetle opérntion de renounvellement, les
divers disposilifs charges de déliveer des
tensions  négalives, puisqu’elles parlent,
elles aussi, de la houte tension et quielles
sant presque por délnilion, appliquées G des
grilles de commande.

Clest en envisageant le cas d'une simple
ligne horizontale {(ffg. 10) et en 52 souvenant
comment e présente  habituellement e
randlement d'une allmentation, que l'on
entreverrait le mienx Pincldence d'um el
défaut sur la trace obtenuwe. L'ondulation
se superposeralt, en effot, sur cette ligne
hortzontale en principe et elle continuerait
& nccaLEuer' cet emplicement, gquelle gque soit
la positlon ultérieure de colic premiére
figne. Si, en particulier (g, 10-F), clle
finissait par former la parlie sapéricure,
done horizentale, d'un signal camd, oo
serait "endroit méme o clle transporterait
encare =om anomalie ; 5i — auire possibi.
lité — elle (fig. 10-d} s'incorporait doans une
sinusoide, les parties montantes qui ne sont
plus il instantanées, serment également
affectdes d'une frocltion de ondolation,

SINUBOIDE DS RONFLEMENT

N

WA

SGNALE DUS Al
RELAXATELUR,

FIG A1

11. — MLes pointez de celle lension sineg-
galdiele a fréguence flevde reprodecsent encare

Ia fenslon de ronjfTement.

mais e"est encore prés des maxima que le
défaut sera e plus accentud. Enfin, ici,
lersque Ia fréquence des signaus observis
aungmente, les diverses sinusoldes se rap-
pmcllm:t e oe R0t toutes fes pointes guoi
reprodulrent, par leur position, la sinuesoide
gui aura subsisté & la sortie du fillrage et
qui représente donc Ia tension de ronfles
ment (fig. 110,

Mous venons dienvisager la possibilité,
pour notre ligne horizontale, de changer sa
paesition  initiale, tout en conservant e
ronflement dont elle falt l'ohjet. 11 est
Cvident que ce = transport = vers les pariies
supéricures ne =¢ fern pas en actionnant la
commande manuelle que constitue le dis-
prosibil e cadrage, mais bien, par 'entre-
mise de 'nmplificateur vertical, 11 s'ensult
que ¢'est bien sous cette forme que se
présentera une lension de renflement qui
setail appliquée 4 ect amplificateur ver-
tieal., e plug, de telles lensions parasites
ne s¢ bhornerent pas & VimmobdlitdE, mais
déplaceront 'ensemble de Moscillogrrmime
au e de cemposanie, entre oes
ol pérkodes ot Ia fedquence propre de la
trace observée, solt  pgéndralement fort
lentement & la cadence d'une wvariation
toutes les 3, 4 ou 5 secondes : ce sora B4
I'indiee certain d'un mauvals fltrage appll-
GQué & I"endroit le plus sensible de notre
circuil amplificsteur, celui préclsément qui
doil s"oceuper de '¢longation verticale.

Ce ne sont cependant pas les seuls incon-
wénienls que neus risguoens de rencontrer
dansg cetbe seelion, d'autres pertent sur les
organes memes qui ¥ sont insérés, mais de
celo, nous parlerans [ prochaine fois,
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Vous n'avez peut-éire pas lu
tous les demiers numéros de

«RADIO-PLANS»

Yous y aurlez vu notamment |

H* 1928 DBDE JAMNYIER 19484

& Micre pour accerddon.

& LAmavaur et les surplut,

& Ampll stdréophenique.

& Collule FM wtilisant une EF184,
i A propas des astoradia,

M? 194 DE DECEMBRE 1983

@ Amélloration de la rédceptlon du 2* programme,
& L'E/R W52

& Ampli d'appartement.

& Dépannage TV,

@ Récoptour roflox 3 4 cransistoss

H* 193 DE HOVEMBRE 1963

@ Sipnallsateur Slectranigue.
@ Supersradar au cobalt.

& Une nouvelle cellube FM,
# Réceptewr AMLFM & transiswars.

M* 1922 DFOCTOBRE 194)

@ Un électrophone de qualicd,

i Un tuner AM-FM.

#® Le fréquencemitre Belment BC 1073 A,
@ Construisez un triniignei,

8@ La deuxiéma chaine.

N° 191 DE SEPTEMBRE 1953

i La lal &"Ckm,
@ Les techniques étrangéres,
@ Blct haute fedquence.

H® 1920 D*AQUT 1268

& Ampli stéréophonigue Hi-Fl.

& Convertlsscurs 4 oransistors.
@ Amplificateur HEFL

& Dépannage ec wirificatian.
# Los technigues Eorangéres.
& Les bares de oscillagraphle.

H® 189 DE JUILLET 1981

& Voltméitre i lampe.

& Ampli chissique HEFL

& Montge TV ot FM - tranclstors
& Eleccrophone,

@ Antenno pour stacion mobile.

L
1.50 F le numéro

Adresser comemande 34 o« RADIOSPLANS =,
43, rue de Dunkerque, Faris-X®, par versement
4 notre compte chique pescal @ Parip 25%100
Votra marchand de journaux habicuel peut
$6 procurer cos numéred aux  Messagerios
Transporte-Frasta.
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RETOUR

SUR LA CELLULE FM 11

par R. WILSDORF

TRIODE

ECF82 6U8

oV Q3

OAMF
BE AVANT = —f i— .
PREAMPLIFECAT IO hoe U,

FiG-1

| ECF 82

TRICDE :PENTE =85
RESIST. INTERNE = 5 k()
PENTHOOE : PENTE = 5,2
et RESIEST. INTERNE = £00k0)
FILAMENT: 6,3V
045 A

5 ki EMTREE

+H.T.
150 A 130V

MNous avons reconstruit sur netre chissis
d'essals le montage de I cellule FM II {13,
pour des recherches nouvelles, en vue d'em-
ployer lo tube ECFE2 intégrnlement, c'est-4-
dive de trouwwver une solubieon pour ne pas
laisser In triode de colte ECFS? inoctive,

Les essals antérieurs nwvaient démontred
que, la partie pentodé étant emplovée
COMIMG -m:ll]al_n:ur: it n'y mvait pas moyen
de mettre la partie triode en actlon, sans
avoir une Influence désagrénble sur les
cecifladions de la pentode, De ece falt,
Bows avions mis les trois &éments de la
trivfe & Im masse.

L'idée nous vint d'inverser les fonetlaons
de lan ECFE2Z, < est-d-clire d'ajuster la
trivde en oscillatrice pour Ia réception ot
demplover la pentode en préamplification
basse fréquence.

Les excellents résnliats oblenus & la
finn, par ecs recherches el essais, dépasstrent
toutes mes prévisions. La Griode donna
une banne cecillatrice et la pentode remplit

it merveille sa fonctlon e préamplif-
catrice BEF.

(1) Vel ne 1902,
42

La puissance de sortie de o BF préam-
plifide cst trés appréciable eb peut inté-
resser Jes amateurs qui ne possédent quun
amplificateur BEF 4 pulssance réduile, Lo
BF obtenue est d'une teés bonne musi-
ealite.

Celle cellule Tonctionne, d'autre part,
eneore en dessous de accrochage, c'est-i-
dire dans Ia limite oil la triede sappréte 4
accrocher et 'secrochage proprement doit,
sans Loulefeis dépasser c¢e dernier (voir
Radfe-Plans n® 192, Réglage e In Cel-
lule XL BT}, Celte plage ou la lampe oscille
o3t plus ou moins large, sulvant le tube of
le montage mais toujours trés suffisante of
surtout trés Dbien réglable avec pot. 7,
an point de vee escillations et musicalité,

Aucune radiation parasite de Uantenne
ne génera deng les récepteurs des voising,
avee l'emploi correet de cette cellule. La
réceplion du son de 1 TV est toujours b
I portée des amateurs nvee notre cellule
apris  guelques petites modifeations.

Fonmnctionnement de Ia eollule -

Examinons le sehémna ot le plan de
ciiblage. Mous wvoyons en dessous de In
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ligne poitillée la partic HEF, smplovant
la triode e In ECIFS2 comme aselllatrice,
montage ECO,

L'oscillateur ::u:-mlpn,-m] le bobinage L2,
avee prise I* pour la eathode, le GV {une
cage seulement pour un CV 4 double mFu].
C2 pour le réglage sur la bande FM, C1 ot
In 1 ML, entre grille &b mnsse, assurent
la détection. L1 transmel & cct oscilla-
tear (h L3) la HF capiée par I'antonne
el sélectionnée par 'accord du CV, puis-
we L1, aves antenne, est apériodique,

one sans aueun réglage.

A la plaque de cette triode apparalt
Ia BF. La self de choe L3 = ferme 1a porte »
i la HF, elreulant sur Ia plaque et le 11:]-“&}-‘
(de bonne qualité) achemine ces résidos HE
vers la masse. Lo B, ainsi Altrée, tra-
verse La et par une (L,047 ¢F (ou ancienne-
ment 30 000 pF) esl transmise 4 la grille
de I pentode préamplificatrice.

La tenslon convenable pour 1'oscilla-
tion de In triode cst recherchée par le
Pot. B ot le pol. F, svaldéme que nous
aviens adopté ct gardé, puisquiil permet
un réﬁlnnu cxtrémement souple et fin,
pour obtenir une audithon excellente, Ri-

ﬁlage brut avee IFDL B et réglage fin et
nal aves pot, F.

Coette HT modulée par pot, B ot F arrive
a L3, en passant par une 50 k2, placte
dans cette ligne avant L3, Celte L0 ko
arréte la BE el lMoblige & traverser le
0,047 aF. De méme des « impuretds » vhi-
culies I_imr cette ligne HT sont arrdtdes
par colte 50 k¥ et achemindes par le 0,1 xF
au pot. F, & la masse. Ce 0,1 4I° 8 cncore
le devoir d'atténuer des erachements éven-
tuels des pot, B et Fo La longocur cf o
parcours de cotte HT paraissent exagénts
el inconcevables. Mals de la fagon dont
elle est disposée, clle présente le grond
avanlage de n'élre pas en lalson capn-
citive avee paueun des dléments entrnnt
dans la composition de eette cellule,

MNous avions dil, plus haut, que la BF
est conduite A o grlle de la pentode par
Ie 0,047 pF. Nous voici arrivés 4 la par-
Lic BF de cet ensemble, Entre celle grille
e commande et I masse neus trouvons
une 1 Mi.
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La tension de Ia grille-deran est oblenue
par une 1 AL, placée enlre celte grille
et la ligme HT, aved découplnge grille-
masse par un 0,1 ul.

Cetle EIT, recucillic sur un ampli BF
subil, mvani 'emplei avee la cellule, un
petit filtrage supplémentaive, par Ia nésis-
Lance e 3(HEY 2 ol le condensabeer ¢legs
teolviique de 8 aF carton 500 W,

La t-i:ns.iml"p].'_t ue ou d'anode est obtenue
par Io 130 K2 et a 100 k&2, placties on séric
eflre cetbe anode et Ia ligne HT. Le milien
de chocane de ces denx résistances se
trotve déconplé o la masse par un 0,1 plF,
Des resles e I, powvant ¢neore s"aceu=
muler sur I plague e o peniode, sonl
dirigés & la masse par e 100 plo, De celle
plague part ddone In BE oanplilide par 1o
entede de la ECEFS2 et allant vers un 0,1 ofF
ebte ligne oskb gous !rlimlngn.]ﬁmur panuler,
tounte imduction sur la BlY. De ce 0,1 oFF
part la ligne blindée allant vees 'ampli-
fleatewr BF ou e U d'un poste radio.

La polarisalion enthede est établie par
la 1000 2 entre I eathode e mosse,
IVEE DL Iili'll.'iI“il:!ll.'. un 1 plf,

Dans chacune des deux lignes d™arriviée
de In BT {chauffage llament 6,3 V) est
lacée une pobine de choe, 14, LS. Avant
A et Ld, chague ligne est découplée i
I masse par un 0,8 gel®. Des perles FIE,
par ez signes  chanllage filement, poar
suile  ¢be Fn  capoacildé  inberme  cathode-
filament, sonl done élimindes, De méme
que des ronllements on subre, provenant
de amphi on du transformateanr d alimen-
tatlon, prennent le = chemin par les
deux 0,1 aF wvers Ia masse.

L'antenne, pour I omise ou point de cel
ensembde  esk, selon nolre habilude, un
donbiet 73 2 Intéricur, avec 3 m environ
doe descente en cable eoaxial 75 11 L ama-
teur, réalisant cette eellule, pourra Lou-
Jours monter une table antenne d exté-
ricur ¢t méme une 4 plusieurs féments,
Seulement des antennes cxlérienres don-
nent dpnﬂ-m's des souwels pour 'erientation
quand les émetteurs sent dispersds aux

guiatre points ecardinaux. Deux doublets

en croix sont parfeis une solution,

La ligne blinddc BF pourra &ire aussl
constitude par
caoaxiul.
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Réalisation pratique :

L chilssis employé est celui de 1a cellule
IFAL 11, déerite dans le numdéro 192 de fadin-
Plans. Les aeecssnires JL:u'il|.|;',i]:|111i:-: vissis
sur le ehissis resteront & 1o miéme place,
pinsi que L1 el L2, CI et CZ, ele.

I m"y & o'y pefadre le ciiblage des pelites
pitces, e v ajoulont geoelguoes noueelles
n'ocensionnant guiune dépense sweppléineii-
Loire pninime.

Le sepport de In EGFS2  est lournd
ci'un bone ¢ampled, e monidre ogue 6s
Lrals Gléments e Ia Leiocde sofenl eén [aoe
de LI-L2,

Les bobines L1, L2, L4, L5 sont les
mies  earacléristigques que celles de o
cellufe FM I Nons avens indigudé :

.1 : 2 spires.

L2: 5 spires, aves une prise P 4 une
demi=-spire du cllé mosse,

Eeartement enltre L1 ef L2 @ 4 & O .
En il étamé T2 1008, sur un manclrin dquel-
condgue de 8 mum, écartement entre spires :
diamdétre du Al

L3 1 30 splres avee ] émailld & o 8 /10
comime diamétre, exdéeunbde sur un mandrin
de 10 mm & splres joelntives,

Au montage de L3, tirez un pet sur les
gpires alln qu'elles ne se touchent plos,
cela sans aucune régle spéciale, L3 n'élant
qu'une self de choc ou d'arrét, comme
nous avens v plus haut. Agie de méme
avee L4, L5

L et L3 1 20 spires chacune, exdéculécs
sur un mandrin de G mm, en il de ciblage
rigide ou méme il que L3.

L3 cst sowmdde & la cosse de la plagae,
par 'istermdédiaire d'on i) rtgfhlr: de 2 oem
e longuenr, qui In tiendra blen en place.
&i clle est dovenue un pen longue, rien
piempliche de passer avee le relais plus
foin que le cible eonxgial d'antenne. Po=ez L3
2 2 ou 3 em du fend do chiissis, et & une
dislnnee convenable dc L1, L2,

Fespeete: autant que russil:ﬂu Femprlaee-
menl  des aceessoires de Is poartic HFE,
En I cel emplacemenl ' est s |:'rili-e||||:.
&1 Jrabidgene,

Pas dle Dlindape pour In FEEFEZ,
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Réplage ot mise au point,

Pouwr régler oscillaleur, wvisscz C1 &
environ & mm de son embase el C2 & 2 mm
environ, Placez le curscur du pot, F vers
la HT, sa résistonee étant hors circuit.
Tournex le pol. 13 lentement vers I FIT,
jusgqu'n ce gue vous enbendic: un léger
Loc d"acerochage, parfois des grésillements
sEvlement o un bouedonnmemeEnl, Sur one
dmission el acerechage sTannancern  an
ddithuat, poar cdes distorsions de Paodition.
Dépassez cette Bmite et « retounrnez » un
peu, avee le pot. I, en = arriére = sur la
plage oft une audition nette ef pure vous
attend, ot les wvolsins ne s¢ plaindront
jamals, surtoeut ceux qui se « reposent »
devant  1éeran d'un Lélévisenr... Daone
réglez bien avec le O ct le pot. F afin
d'obtenir une audition parfaitement pure.
Me retouchez au pot. B que si c'est abso-
lument nécessaire, il deit rester pratique-
ment dans la position ou il s¢ trouwve.

Les déleclrices & réaclion, l¢s postes &
super-réaction ¢étalent toujours des mon-
tages plus ou moins difficiles ot qul Je
resteront, mals avee lesguels, avec de [a

erséviérance, on  obtient des résultals
nespiérés, 51 1'on lient compte du pen de
miatériel qu'ils mettent en oeuvre.

A Ia pl'-l'i:'l1!|i|'|-|i!||.::'|li-:_‘|1!| IiT il n'y o macon
réEglnge o Mire, St o T J%éninde aticint
2y WV oel pluz, angmentse: o valeor die fa
a ko o 10, 20, 30 ki selon cebbe Lension
(l'enlede.

S 'om went faire le réglage sans préam-
plification EI9, on dessoude e 0,047 oF
du relais de L3 ¢t de la ligee blindde do
0.0 wl?, sorlic BBFF, puis on relie pﬂ;l-*:l:..{lim-
ment ces denx poinds por oon fil, Yoos
preni e feinsi juger do tnox e pr-iE:ump]i-
ficelion I3FF, en méme lemps,

Ouand la ecllule fonctionnera, on peuat
de toute facon, rechercher lo melileor
cmplacement de la prise P osur L3, qui
doit s¢ situer entre un gquart et treis-guarts
de spire, du edé masse de L,

R, WILSDORF.
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La Agure 7 est le schéma de installation
E&nﬁr:th: de installation eomplite & bord

u bateau. Le fonclionnoemeont ost le sui-
vant :

Une impulsion bréve provodgae la rolalion
d'un quart de bour do mécanisme, ce qui
entraine un commutateur qui ferme le
clrewit du motewr de propulsion. Cetie fer-
meture s traduaib par ko mise on marche du
batean. Une autre inpulslon courte provodque
une autre rolallon d'un quart de Louwr quil
coupe le cirentt d'alimentatlon du moteur
arcdt du  bateau). Une aatre Imgsulsion

réve provogue un Lroisitme quartl de tour
qui inverse 'alimentation du moteur 'on
marche arridre du bateaw. Une antre impul-
sion produil encore une rolatine dun quoart
de towr qui coupe Le cireeit d alimentation
du moteunr de FII'l,I-|:I|I|.5.i“|:I LR T 5 L1 S ] BT of
du bobenn, 50 on continus les impulsiens

Dowls den pidizes didtachécs
of fournitares adcessalres aa montage de

L’ENSEMBLE
IDE TELECOMMANDE

décrit cl-contre I

EMETTEUR ELT,
Crolrar Satbre plamigas, modils do -

300

Caonplel A |

& Flll:-lrll- ditmchden. 39-En
En cadra e mascha - G800 (Team [rals deavsl 5 3500
RECEPTEUR R.4.T. ;

Colfrer matidre plutgse, madule da oirs

et imprimds, orruros mMalEUes e 13.50

Condesdnltd afustabls, 4 isenalviorm...... JOTO

Do, bobensges. emad-is......cocoe.... 25,80

Balatz monaibie. peanuomord. . cicieaisias Z0FO

Besepsat gl Beuchen T kzochon, douilies leo-

Wdrint, of copdens.. N8 €1 oisParg, diverd. . 12,85
Camplek,

an phees dEfachdes, 1 ‘I E+ u

En qudra o muche ; 16500  (Tes rals &'eoval © 3580,
Pour la partie électro-mécanigue @

ToEnGE bl Pobias ldnsitdns
pauvass fare dournles sdpardmant

Lxpdfittan qonore manddn feint 4 lo ceswndnds. ow ddnlic
rembganiamaet Bl 3 MEapale seulesesn,

PERLOR-RADIO

Dirocton L. PERIDONE.
16, roa Hérald, PARIS {1°r). Téldphena :

ould imprimds. Serrures mad ST L. 13.50
Compdena, apatahin, dransator, HIL=

IRt = o et S b o S L A L) d 2020
Muandrin, suppaer of bouchon T Drockes,
d—;‘“l:“m:':":lll.|-|-------|-|---|-|.|.||- Elﬂul
Bddist. ot candona., B al sedura, divars, ,

Sereembdoardems TF 2. iceaen E3.50
Pilo 4.5 V' ob comd, ARHPS FEEAPE. (o ianai 160
Memils dlp ardpuliion n® 8 A, cvuernrerarnes B0
Barmario d'eroes, 3 dlbssas a2V, .. AG.5D
Four ba pheapiear. pile & W, boschon do liad.

(AT e e e et e T e 50O
Foar 1'dsatnour, pila 8 W typa 6512 ol mea

I'"r“'. R R - LRI -ﬂ.ﬂ'ﬂ'

CENMitral 65350 - C.C.P. PARIS 5050-98

Mopaele cavert taun e foare faauf le dimanghej
de 7 Powerr & 12 Bgurga @ de 1T 5 30 & 17 Reursr

GOUVERNAIL /

?_.__E ; -

3 ELEMENTS DE

SERVO
| MECANISME

FILE

A5V
POUR LE
SERVD.

HECANISME

FlG.7

Lreves le mdéme evele de manmuvee $¢ repro-
dal, Cos maneuvres cécloment un cerlain
doiglé o nilleurs lrés facile b oblenir aved
un peu d'entrainement, En effel impulsion
ne eloll ELee i trop longue nk "ﬂll" conrle di
maniére & obtenir chagque fols Ia rotation
dfun quart de tour du servoe mécanisme.
Le bateau “étant en marche avanl une
impulsion [ongue place le gouvernall o
droite pendant toute la durde de cetie
impulsion. Lorsque en relichant le beuten
oussoir, de Pémetteor Popérateur arréte
"émission, le gouvernail revient auwiomn-
tigue dans Maxe du bateau pour ung marehe

BOUCHON BE
. LIAIEDN AVEC
LE RECEPTEUR

PILE 8V
RECEPTEUR

reclilipne. Une nouvelle impulsion longue
Lourne le powvernail 3 gauche. Un aulre
arrel correspondant & wie marche recliligne
et ensuite le cyele recommence.

S wons éles tentd par ce passe-temps
passlennant qu'est la radie commaoande do
madéles rédults nous sommes persuadés que
cet ensemble trés an polnt comblera wos
vieux et vous servira de point de départ

our des réalisations plus complexcs puisque
¢ prepre de 'homme ¢t en particolicr do
bricoleur est de lowjours chercher i per-
fectionner ses réalisations. 2

A, BADRAT,

TV COULEUR SECAM

portée
et protection
accrues

Lesa  expérimeninfiions e TV counlear
mendes depuis dix-hoit mois, aves e
amplewr inégalée, par la plupart cdes pays
d°Eurape, & 1"Owest comme & 1'Est, ont
définitivement consaerd la supériorité du
syslébme SECAM en ce qul concerne @

— L& maintlen de la qualité de 'image

e priésence  des  distorsions  indvitables
dans tout résean TV ;
— L'enregistrement © magnétique  sur

bande ;

— Et Ia simplicité de réglage des récep-
fears  dont Faubomaticité  complivte  des
cirenits counleur paraeheve 1o hante qualité
ol 'I"i||.1||.[|:n.

Linnalyse fline des résuliols obbenus lors
de ces  expérimentations o fuil en onlre
apparailoe cue ¢ recenlrage ode cerbning
pacramélres du SECAM apporiail, mipme
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en présenee de bandes passantes Snormales
dans In chalne de tronsmission ou de réeep-
Lien, une nouvelle amdélioration de la portee
el e Ly qualite cdes jmages regues,

TUNER FM

{Suile de Lo page 51}

11® Placer le GV sur In graduation 5@
fou volsine) et be génératenr sur 85 MHz et
auvgmenter le gain en agissont sur les noyaux
de L, et T,.

122 Répeter les opdrations 10° eb 119
jusqutd ce quiancune retouche ne soit plus
nécessabre,

Les cireuits sonl alars alignés.

51 Palignement est impossible i sera
nécessaire de retoucher Ies hobines Ty, L,
ot L.
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Le dépannage TV n’est pas un art ™

SYNCHRONISATION DES RELAXATEURS

par E. LAFFET

b T pour les sipnoux verticaux, mais, malgeé
"“———-___,_______ des proportions absolument différentes, ils

— dépendent toul de méme de la déviation

= horizontale, puisquon admet qu'tl leur

faudrait une durée déguple ; on se contente
finalement de 20 ps, s6il § Iois plus : notre
- o figure 3 résume déjd ces deux données

essenticlles..
Le premler paliae,

P & MNous devons faire intervenir maintenant

INTERMVALLES DE SYMCHRONSATION TEA, :
4 In vidéo gue nmous avons fixée — rappe-
, ) oE CHAGUE LIGHE | INTERMALLE DEméL IEENI}EU-‘I.&GE Joigde — & somn tame Mo plat SIVE ot
FIN [E LA 1ere BMAGE DE une icinte hautement hlanche ; sans cotte
FIG. 1 HMCHRONISATION notvelle servitude, nows pourrions laisser
CE L MAGE Jes siE'.Iimu:-: dt:ms ‘:‘.'EL fi{:lll‘.. manis, 'n.'luz}rju:bIE o1
£ nomn, 1] n'existe gudre Ltension qui réus-
tre représenlie par celle suite de reclangles PLE 185Mes) et tout passage d'une eertaine valeur & unc
sdpards par des infervalles non modalés, Fﬂlrzur nulle, demande un cerlain temps,
i 1 o A temps a beaw &tre edduit, il existers
Les bobines qui {ont partie de 'ensemble W“‘"_ﬂ_r__ néanmoing, en rapport avec Pélongetion

de déflexion, dont nous avens parlé la atteinte par e signal.
dernigre fois, n*auront d'existence valable, Cette disparition suivea une courbe, que
gl nous pouvons nous permetire une telle Fon dit exponenticlle (fig. 4), muis que

comparaiton, que dans la mesure ol elle [0S POUVOLNS comparer 4 un extenil & acc

zont alimentées par des signaux de forme 1
ot de Erﬁc[ummp-:unwmh?u. Produire de R ORE G . EaE it gt I 59

tels signaux, ¢'est le rdle de la relaxation ;

. 2. — A Iindéricur de ez reclanpiles, on

Eﬁfﬁ:ﬁtfﬁ ";:T::E detix Tﬂﬂi? al:l':llul'l?iilqgr‘:- gy el #"“ffa*;m‘,{fa: bien enterudu, un signal sirusoldal
teurs, mﬂJiﬂl‘ﬂ!rnlgnli.un de la vraie bonne o ule fréquence,

1'mm?:g e]lE:ﬁ..hnT qmgmét;?#::rgtlﬁrﬁmﬂ: 2 MODULATION WIDEQ 4. — La disparilion de la tensfon demande
mation vidéo proprement dite, par toute (SCEME LFORME) | foud de nﬂ?u et cerfain femps qui empidfe
une suite de EiEI‘I..'H.UI chargés de malntenir ff“;{:ﬂﬁgﬂm sur ie fernps resercé & la spn-
les relaxateurs 4 la bhonne cadenee @ les LEIGZ i) -

signaux de sEynnhmuilsat!qn-

On pourrait parler aussi de fops de syn-
ehronitation, mais comme Ie bl de ces

lignes eat précisément de les analvser, de y

monkrer en quol on peut les subciviser,
nous renoncérons, pour l'instant, dans In
mesure du possible, & cette appellation :
abrégée. Il nous semble donc normal de

COMMEncET par coux=ci, d'outant plus qu'ils

sont blem a4 l'origine de la plopart des /
pannes survenant dons ces scctions. P

Lot durées. 5 46,5 ps, o = / E pE

Nouz ponvons parfaitement nous conten- FIN DE LA EM
ter de Faisonner, en partant d'une seéne qui 7 CERMIERE DEBUT DE
st bornerail, & perte de vue, 4 la transmizs 465 pset.cAl ® ps 46,5 ps G e L IMAGE
gdon d'une teinle uniforme, le blane le plus g : . SUNVENT SUNANTE
pur que nous puissions admetire. Le récep. | PRECEDENT y
teur, lul, =e mogquern fperdument de la UNE LIGNE COMPLETE
sine & recevelr ; pout lui, tous les pro- FIG. 3
blémes rt-;:.:temnt dguivalenls, mals pour = o :
nous, cetle comcession mnous  permettra, Go —= Il exisle des rapporis précis ¢! cons-
d'une part, de nows dégnger de Ia servitude  fante enfre o fie nodislde f{ fes signane LA T AFFLIGUEE DISFaRAIT
diaveir 4 examiner dgalement la vidéo de 3[.lnc.f|r.;:r1r';qﬂ'gr 2 DEBUT 'L MOUVELLE CROISSAMCE

elle-méme, et d'autre part, de lenir comple
des conditions les plus sévires que nous DE LA TENSHON aﬁF"F’L.H]LEE-'\'

Four préciser ee peint, eapital lors de o | _

:1;5]3“Hn;:mpi?}geinﬂ:5:r::.3m].]mm dont  construction, tout comme pour tout elépan=
Une felle image se présenterait dope RC portant sur cetle section, nous croyons
g. 1) sous In forme de tonte une suite eo® de Axer les valeurs nomériques. Chaque
& « reclangles » entreconpés, & bntervalles  DOAEC dure, en gros, un eingquantidme de

e,  soit 000 pz, el comme le
réguliers, par deux sortes de signoux, des- SHErIn. 2 2 H3s B
tinés & In synchronisation dun relaxntenr DolYage horizental se confond avec o

[-eaal : iy que Non appelle [a définilion, on peut réser- . : L=

hltu;}?zgﬂlﬂ;;t'{ ‘III::IEELEI& I:’Lft?ti:- Et::ru:?: rfl:-ﬂ-lili'zig ver & chaegque ligne 819 fois moins, soit une ro H / 10 Fl
par seconde. Ce dernier type, nmous ne le durée de 4% g5, Dans ce dernier total, nous  [AVAMCEMENT = EST I SE1-
rencontrerons done, en ms"qu:.mﬂ fois  COMprenons, tout cornme I"émettour, la |CU TEMPS LEMENT GiLE
SUT _.’{H}' el I temps qui lui est nécessaire du Enl'l'.llﬁll:!_]":'-'ﬂl-l: kL ll 1]'I'ﬂ|.'|:'l'l|:jl|'.|{l-l'lﬂ-:|"l-d'ﬁ|:|. P DISPARITION EXPONEN- H
ost bel et bien pris sur I balayage horizontal  Fromieiie €056 alhia (e celle que nous des- TIEELLE ASSIMLABLE:  vourrs LE R
Ini-mimne. nons plus particulitrement & 1a synchro- A UN ARC DE CERCLE PaliE

F nisation, ¢t qui correspond clle-mime 3 CE DEPART

(8} Voir fes nee 100 o1 anivani=s de Hodio=Friens. 2.5 s FI5 ., 4
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0. — [ exisle unt rappor! fize enlre 'don-
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FIN DE LA
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qﬁwsl i TR

MIVEAL DES TENSKONS
FiG. & MULLES

6. — Le paller se présente, d'une par!
dans lez réglons plus noires fue le noir, el
d'ecdre part, & la fin de la ligne modulfe,

retard alnsi introdolt que 'on prévoit, lors
de 'émission, un petit laps de temps entre
la fim de la partle-vidéo d'une lUgne et Ie
commencement des signaux de synchro-
nisation. En réallté, ce retard, admis ct
reprécentd par una partie horizontale AE,
sera divisé en deux parties, ayant chacune
58 propre raison 4" ;

7. — La commande de lumiére défermine
e mivean de référence pour lo moedulafion.

Auparavant, nouws .croyons cependant
devoir rappeler que la répartition entre la
vidés ot In symehronisa ne se rdalise
pas senlement & 'alde d'une différence de
durde, mals & ment par un rapport de
tenslons (g, &) @ aux Elilgnnux de chro
on ne réserve pratiquement que 30 %5 de
la modulation maximum. A la fin de
chaque ligne, il s’agit donc de gagner le
niveau ol commence la rfgion impartie
la z&mnhmnlsuﬂ{m. cotte région qui ¢ ploace
en degh des parties les plus noires de Mtmage
Emprm:uunt. dite. 5i le hasard veut que la

gne 5o termine par une tension gqul cor-

ond & un passage sombre cde Fimage,
le retard néeessaire pour faire disparatire
cekte dlongation pourra rester des plos
réduits ; en poussant Jes choses & 'extréme,
on poeurrail, dans un tel cas, se passer
meéme tout & fait de la présence de cotic
partie du palier ; Il en seralt tout autre-
ment dans le ¢as ol la fin de la ligne ost
conslituée, an contralre, par une toension
CONNOE pour représenter lIIlzs partics les plus
blanches et 13, il nest mime
que le temps alloud d'une
seconde soit vraiment sufflsant.

a5 certain
cmi=-micro=

Un blanking

Ce dernicr intervalle, awssi [nible soit-it,.

viendra diminger cdzulant Ja dorée des
46,5 ps réservée initialement & lo meodula-
tion de Ia ligne elle-méme, ot comme il se
situe loul prés des réglons noires, singn &
Vintéricur méme de ces cdernidres, on ne
devrail, durant le fonctionnement normal,
pas apercevoir cette rﬁ-%ltm. Dire que la
temps alloué & ce premier palier est pré-
leve gur le signal-lignes, c’est indlguer
indirectement que la largeur méime do
balayage devra l'cnglober ot le placer en
deliors de Pécran, soit do clLé L pour
un spectatenr placd devant le tube catho-
dlgque. En énongant, sous cotto forme, Ies
conditions & remplir, nous fnisons bien
entrevolr deux sortes d'incidents possibles
apparifion de ecs 2ones normalement trop
sombres ot repoussées au-deld de 1'écran,
non-exislence de celle partic par suite d'un
empittement d'autres signaux (fg. G
OuF voir ce Foqui forme 'once des
parties du blanking-lignes {car on peut
effeelivement le « volir » et V'expérience eat
4 la portée de tous les utilisateurs, sans
AUCUn @ nnrcma#jc accesapire), il faudralt
rempliv deux con tions © réfréeir lo bhalayags
horizontal pour gque la réglon de drolte,
tlui normalement temberait en dehors de
Péeran, réln cizlul et pousser la
Iurminosité an-deld de 1o ur qui normale-

FORTS VERS LES MAGES
Wﬁﬁ-ﬁ:ﬂ TRES: LUMINEUSES

10 /

/

TENSION
WEHMELT |

=G 7

we&:ﬁrﬁmE/‘

TEMNSIONS AFFLIQUEES
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ment foornit dne image correctement
cantrastée,

Ce dernicr point conflrme la propridté
essenticlle de la commancde de lumidre,
ﬁﬁ“"“‘* consiste & fixer le long de la corne-

stique du Webinelt du tube cathodicque,
le nivenu moyen (g, 7) autour ducuel
viendra s'appliquer la modulation : auvg-
menter oo hiveau, c'est se déplacer wvers
lez partics les plus luminenses ot ¢'est aussi
pugmenter la « blancheur » de toute
l’lmngq:,ar compris de la réglon de la syn-
chronisation ot du blanking.

Clest 14 ece quiil faudrait faire sl l'on
voulalt volr apparaltre ce blanking. Inwer-
sement, son apparition accidentelle ¢t non
déslrée pourralt préclsément provenir de
I'ine de ces cawses 1 pont de lomidre non
Eli]umi ou défectoosité dans 1"élage de sor-
tic du ha]ai;:ag-u horizontal, Nous aurons
I"oceasion reparier plus en détail de
gette premiére éventualité ; quant & aulre,
dans 'état actuel de I techniguoe, 11 n'y
a plus gubre dque deux causes probables :
mangue de haute tension ou lampe {(pro-
bablemenl pompée). Les varimntions de la
tension du secteur n'exercent plus qu'une
aetion resireinbe sur les lampes modernes
dont Vinertie calorifique est — probable-
meent anssi & canse de puissances pius impor-
tantes mises en jen — notablement plos
dlovide, oo gl los vend plus insensthles & des
d-coups de chanifage.

Lo sauil de la sdparation.

11 est cxact que 1a séparalion réagit cssen=
ticllement @ des drences de  tension,
ufscue, nussi bien, ln parlie-vidéo occupe
es sepl dixiémes (4 pen prés) de 1"élongation
maximum, prés de ce maximum, alors que
nous ne devons diriger vers les relaxateurs
quie les brois dixidmes qui subststent. Pour
ehtenir cefte séparation, on s"arrange dans
la_majoritd des montages modernes, méme

Lp

= 5
8 &8ss
wr-.-""f-:ﬁ

CUT-OFF MARSANCE
o
LES COURANT=

Va2 SE DEPLACEMT GRLLE

g

Fia.B ;

8, — Au fur ¢f & mesure que la lension
d*deran dimineue, la caractérisfigee se déplace
perz [ draile,

dans ceux qui sont équipds par la suite
c'esl-d-dire dans la suile des cirenits),
"un dispositil comparaleur de phase, pour
faire travailler une pensthode, souvent
méme & forte pente, dans des conditions
trés particulidres. On disposera de plo-
sieurs moyens de rendre celte lampe non-
conduelrice pour de tris falbles tensions
anI[q'uEu I le de commande, car
cost de eelan gull s'aglt fimalement ; on
pourra agir sur la polarisation ecathode-
grille, sur Ia grille suppresseuse, sur la ten-
sion anodique, mals finalement on s5"arréte
dans les récepleurs modermes, au choix
solgneux de la tension de la grillé-Gerai
et méme d'unc tension des plus réduiles,
puisque 20 V cffectifs représentent bicn une
valeur géndéralement ndmise. Notre figure 8
meontre I"aspeet que prend alers Jn courbe
earactéristique 1o long de Inguelle le signal
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I RESLLTAT DANS
LA PLAGUE (
Vo2 17V &)
PONT DE | /
FONCTIONNE-
MEMT ELOMGATION
V..
;
k ©
q F"L.
v
FiG-% ‘Ji
B, == Effel d'un poind a'éerétage mal déter-

miné: en b) le lep esl moins vigourene.

vienden s

placer et on ¥

woit cifeciivement

que le cab-off ¢ situe tout prés des régions
all prend nalssance généralement le courant

grille,

Un mauwvais ¢hoix de cette tension peut

entralner

denx  conséquences

dilMérembes

sulvant que 1o tension est trop élevdée ou,
au contraire, teop falble @ dans ee dernier
&8 — on le comprend sans peine =— nouns

nous trouverons

ans la plagque devant un

signal d'#longation restreinte (g 9. MNous

cha aux mdthedos Fred ELTHOER
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¢ 1]

ne disons pas que ce signal ne sera !p::s agge
important, puisque, en fait, il suffit, dans
les eircuits modernes, de disposer d'one
Ilmpulsion peu importanta pour obtenir
tout de midme un synchronlsme satlsfalsant.
Certes, la stabllité de I'lmage wvarle avec le
ain des dtages ¢qui précédent 1"¢lectrode
modulation do tube cathodique, mais la
marge o5t telle que, mdime une image pile,
ne décrache pas zans arrét, On peut dire,
sans ¥ attacher de valear vraiment absolue,
gqu'un signal-vidéo moitié moeindre {fig. 2-c)
conscrve oncore ¢ que nous appellerions
dles qualitds d"une image entitre ek complete,
Mnais si nous prélevons sur 1o tobalibé
roing que lo feection réservie nonmalement
4 la synchronisation, c'est que, par contre=
cotp, il parviendra au tube cathodique plos
gput’il me fui en fant : cefte dernidee nnomalie
restera  cependant sans  effel  pratique,
puisque le début, déjd, de celle zone de
synehro correspond & Fextinetion duw tube
et que tout ce qul se situe plus bhas que ce
nolr ne pourra toujours que latteindre
dovantage, =l l'on pewt dire (fig. 10).
Contrairement & ce que Fon entencd sou-
vent dire, un seull de séparation trop bas
restera done sans effet sur l'image elle-
miéma ct risc%uura untquement d'entrainer
une instabilité qui ne se produoira pas sans
cesse, mals par intermittences : ce sera 13,
le critére le plus valable ?ui devrait diriger
nos investigations vers la lampe et wvers

1 tension de son deran.
SGNAL A UELECTRODE
DE  MODULATION
FLUS MOR
CUE LE
MR
MWCAR
A
B B
c TOP CE

FAIBLE

i i I o y i
SIGNAL A LA SIGMAL DANS LA
SORTIE VIDED PFLACLE DE LA
SEPARATRICE
FIG. 10

B
F}Em chargées par une résistance, alors qu'un

10, — LUn seqdl d'derflage choisi frop bas
diminite Mélongalion du lop exirail.

Un mol encore de ln mesure de ce polen-
tiel, qui ne pourrn se faire — ¢t nous ne
crojgnons pas de noeus montrer la trés
affirmalifs — qu'en plusicurs étapes ; mesure
du courant de cel écran, mesure — des
plus soignenses — de la résistonce qui 57y
trouve insérée, mesure de Ja haube tension
appliquée & In base de cel enscmble, ol
application, enfin, de la loi d'Ohm la plus
tlémentakre,

Inversement, on pent comprendre co qul
risquerait de se passoer, lorsque ce seuil de
Ia séparation est — tnuj;u:uurs gous 'infiuence
d'une tension d'deran mal déterminde —
choisi & un niveau lr-:g: haut. Puisque la
stéparatrice n'est sensible qu'd des diffé-
rences de tension, quel que soit le moment
o elles s¢ produeisent et gquelle gque soit Ia
couse ui les provoque, le circait anedique
de a0 séparnbrice risquern d'Glee parcoura
prar un signal eliliseble (fg, 11) 2o mement
ol des partics noires  apparaissent s
ey o vers la fin d'ane ligne, les bases
de Lemaps, & lear Lour, ne cherchent L 1k

12, — L& eanrand iarioable faed cdrcile dans
{a ;'F;uu détermine des chales de lension
PNEFECTINES.
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1. — Un nivean d'ferélage cholzsi frop
haut permefireil ¢ lo modulalion, seriowl au
niveay des noirs, de renir aclionner lez bazes
de lenprs,

savair si le signal qui lear fait dépasser le
ctit-0fT est bien celui que émelleur vou-
lait lenr transmelire eb clles alignent lear
fredquenae de relaxation sur el Conclusion
évidente : image Lrds Instable, par suile de
glissernoents d'une Hgne & Paulee, glissements
ik g0 produisent surtout & la hautleor
"eléments nolrs de Minformation-vidéa.

VERS VERS

ELE:-'I:'IFEDEE SERAHATELR
WIS L ATICE

Lrattaque da la séparation.

o'l faille wne tension d¢eran trés falble,
eola on ne peut le nier, mals "erreur com-
mence an mement oo Pon croft que cette
condition est suffisante 1 c'est cette erreur
qui sk bicn A 1'origine de la panne que nous
allens maintenant évoquer. Elle  résulte
tris dircctement de tout oo que nous avons
v jusquiic et, en @i, elle n'est 1o consés
quenee que dune seule donnde non obser-
viée o In constante de temps des circuils
d*nllague,

La linfson entre Pétape de In viddo et
"étage séparatenr se fail, en principe, de
Ia fagan ln plus traditionnelle et clle res-
semble aux amplificatenrs courants ol la
premifre plagque et la greille swivante sont

condengatenr assure la Halson entre les
deux édtages. Si les résistances peuvent, on
principe, ¢ire considéréecs comme des Clé-
ments parfaitement apdériodiques, il n'en
esl plus de méme du condensabeur cf
I"étage séparaleur est 14, précisément pour
nouws cn rappeler ln Lris E:n'm:lc imporiance,
Dire qu'un tel condensaleur o pour rale de
transmetire ce signal (voir « disoler »
In gritle ce Ia haute Lension qul atieint 1o
placue) ¢'est masquer Lo réalité des phino-
mies,

Le gignal amplifié & la plagque comporte
des  partles crolssanles et d'awtres qui
entralnent une diminution de la tenslon

4. 12) et on peut ainsl considérer la charge

e cette plagque eomime une sorte de géné-
rateur de slgnaux varlables se fournissant

PLACLIE -VIDED
REEATION DU COLRANT
ey ANCOECILE
2 BEALCOUR DE
COLIRANT = FORTE
CHUTE DE
TENSION

[

I
+ COURANT FAIBLE=
TENSON-FLALUE ELEVEE
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13. — Parfie d'un efreeril earaclirislique
E}.:llr_:5 meortire Blen les organes qui infervicnnent
de lo charge of eeur qul n'intéressenl gue

ta ddehirrge,

li-mime cn {nergic auprés de la souree de
hiule lension 1 la ch fait done interve-
mir (fig 13} wn cirenit qui comporte la
resistance anodique, le condensateuar de
lxigaon el In rvésistance de pgrille ;: meals
celle-ci se campose en réalitd de la fulte de
grille et de 'espace enthode-grille non pola-
rist, que en pewl alors assimiler 4 un
redressenr-direct, qui courl-circuiterait pra-
tiquement la fuite de grille, Durant les
parties crolssantes duw signal anodigque, le
condensatenr se charge & travers cet
cnsemble ot sl la grille finit tout de méme
par recevoir uwne tension quelle  serait
mqalrlc de transmaetire & sa propre plague,
puis aux éages suivants, c'est que le con-
densnteur se décharge, cette fols-ci, dans
i foite de iﬁriill:-., pendant tout Ie tenips o
be signal de la plague déeroit lul-méme. Lors
de cetle décharge done, le condensateur
travve devenl lui surtout la résistance de
fuite de Ia grille en négligeant comme on
eul le faire, In résistance internc de la
ampe insérée dans le eircuil de la vidéo.
Il en résulte cdona denx constantes de
temps trds différentes qui s¢ mesareront,
ou plutdt se calenleront, toul comme nows
snvons le faire, en chorchant le prodoil de
In capacilé par la réslstance, Mals e'est
eette dernidre surtout qui varierns, suivant
cue I'on considire la charge ou Ia décharge
et avec les wvalears classlques de notre
fgure 13, on Lrouverait
Charge 0,01 % 2200 = 22 ux
Décharge; 0,01 = 2,200 000 = 22 ms.
Si nmous pous souvenons malntenant
'l:[ltll'- eest e signal de synchronisation-
lignes, et méme surtout la partic = palier

que nous voulons & la fois exbeaice et Lrans-
mettre, nous comprendrons que ¢'esk Sur-
touwt la premitre de ces constanbes cui
prendra towte son Importance, car clest &
cette demi-micro-seconde qu'il fawdea com-
parer les 22 us caleuldes |

MNous comprendrons dégalement, d'une
part, que par défaut nous entendronsg] sait
ine angmentation de la capacltd de lalson,
soil un aecroissement de la charge de la
plaque-vidéo, el d'avtre part, que toote
constante plus forte entralnera un empié-
temeenl sur e palier. L4 repriésentation
praphique, méme si clle ne donne générale-
ment gu'un aspect assex F»u.rtluul[t-r des
chases, contient towt de méme une véritd
fig. 14) : tout poinl situdé plus @ droile
par pure conventien, mals par cenvention
admise quasi universellernent), aurn lien
un Instant ples lard, EL parler ainsi ici,
d'un retard ou d'un :-.nﬂ:uif:mmm:l., Equivaut
A envisager un signal d'information déenlé
vers la droite. Et, en fait, lorsgqu'un récep-
teur de télévision est atteint d'one défec-
tuosité dans ces clrcoits d'atbtaque de Ia
ssrnmtrlﬂn — ot cette ancmalie est génd-
ralement congénitale — la « panne = So
traduira surteut par le décalapge wvers la
droite de toules les lignes qui se terminent
prier cles Eléments proches du maximum,
done du Blane. Le défaut sera particuliére-
ment flagrant lors de la transmisslon de
In mire de défimilion, dans lagquelle les
dews rangées cenleales qui se terminent par
des earreaux tout blanes scront décalées
en bloe vers celle droite (fig. 15),

A lo liste cdes coupables nous voudriens
ajouler encore un organe gue l'on trouve

FiN DE
LIGMNE
'I-\_.__[
ELEMEMT MR
FliG. 14

14. — Le lemps nécessaire o e signal
blane powr refolndee e niveair des noirs
diminue d'auleni les fops de sgpnckronlsalion,

N |

= H @
LDECALAGE DES

ELEMENTS BLANCS

FIG. 15

15, Une madificallon de da consfanfe
de femps des organes placés & endrée de Iy
séparalion provogue ce déealage des pariies
Manches.
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LA RESSTANCE i
EN CLESTION

FIG. 16

16, — Celle résislance de blocage infers
rierel  fgalemen! dans  ces  phénamdies de
clerge of ee décharge.

CHaMP DanNS
LES BOBINES ENSERRITION
REELLE QU
RETOUR

ALLER

TEMPS
CHAMP MUL 5 CUREE
DU RETOUR

CEST AINSI QUE DEVRAIT
DISPARAITRE LE CHAMP

FI5.17

17, == Pattr permelire an spol de repenir
du edfé gauche de 'éeran on réserpe U0
deteridme palier,

parfols dans ces para
de blocage (fg. 16';3;1 doit introdulre une
stabilitd plus gran des ecircults de la
vidéo, chargd cux-mémes par des scifs;
cette misistance n'est pas A supprimer
doffice, mais il ne serail pas mauvais de
voir 51 une diminution du condensateur de
linisom qui la suit n"améliorerail pas la
situntion,

: une résistance

L'autre palier

Comme Loul & Phewre, nous raisonne-
rons surlonk sur la base de temps-lignes,
I:tllsquu, oy valeurs prés, 1a situation reste
a méme dans 'autre sens de déviatlon.
a1, ur une metlleure compréhension des
réalités technlques ou encore pour un dépan-
nage plus raplds et plus alsé on désire
pousser plus loin Panalyse, on s"apergoit
que les tops de synchronization & propre-
ment parler, n'interviennent dans la relaxa-
tion que pour on provogquer, ou méme pour
en avancer le déclenchement, Ils agissent
done avant tout sur e temps de retour ot

ils n'entrent ¢n ligne de compte qu's la
fin de ¢ce premicr palier. Pour déclencher
e rebour du spob vers ln gnuehe de 1'éeran,

il suffraik c'vune bréve impulsion, mais,
aussi bréve celle dernigre soit-elle, i1 fan-
dra tout de méme un cectain lemps au
Faigcenn  Electronique pour réaliser ceile
Leajectoire,

Ce falscean est, certes, dépourva d'inec-
the, miais &'i1 a atteint cotte extrémitd draite,
c'est price aux champs magnétiques éta-
blis dans les bhobines de dd:l'[mrjnu%F . A7) 2
ces champs sont relatbvemeont intonses,
mals 1ls =e distinguent surtout par one

47



DEBUT HEEL DE FiN REELLE
LA VIDEQ CE LA ".-'I?E{:I
5
i
DEBUT DU FiN DU
AETOUR RETOUR
FlG- 18

18, = Les denxz poliers se sifuent blen
en delvors de Uderan,

nde rapidité lors de 'aller. Au moment
one of, sous 'impulsion du top incident
et ¢ sépard », le faiscean deit entamer son
rebour, il s’agit avant tout de faire dispa-
ralire le plus tapidement le champ ains
constitué ot si cette opdération ne peul, én
sucun cas, s¢ dérouler instantandment, i
ne lui sulfit méme pas des 2,0 xS alloudées
an signal de synchronisation horizontal,
L'émetteur lni-méme lombe d'accord sur
ce poinl el ntexige pas Mimpossible cdes
constructenrs, {1 lewr accorde un délal de
suppléimentaire de 6.5 ups par ligne
&b luf-rodine ne cammendce & envoyer 1'infor-
matlon-vidés de Ia ilgm.r sulvante qu'au
bout de ce délal (fig. 18)

De mime done que mous tronvons, &
droite de I"image, une région verticale qui
conilent le prnnﬁ-:r palier, de méme nous
en trouverans une deuxidme, & gauche,
tout aussi werticale, mals plus large, Fuisa

'en fait, clle durera 13 fois plus D“F‘

mps, G'est 14 aossi gue se siluern de loule
évidence un dventucl repli qui serait 1'indice
d'un circuit contenant des éléments tro
o selfgques » ou frop « capacilifs », d"élé-
ments en toul cas qui allengent le temps
de retour,

Ce temps de retour intervient, en réalité,
i dewx etdroils distinels : doans le relaxa-
teur Iob-méme, dont le top déclencha le
retour, et dans 'étage de pulssance qul,
ainal déclenehd, doit e montrer instanta-
nément prét & reprendre aller. Cest done
dans ces deux zones qu'll fandra recher-
cher le coupable éventuel. Eventucl, parce
quC NOUs Croyons que, lg plus souwvent, il
sagira 14 d'un défaut de naissance aunguel
il ne sera possible de remédier gu'en chan=
geant le relaxateur ot 'ensemble de sorlic
o, pour le meins, 1'un des deux, Toulefois,
naus n'cxclurons pas les divers comdensa-
teurs, ceux qui occupent des positions de
déeouplage (fg. 19), plutdot que ceux qui
assurent Jes liadsons o'un élage vers un
antre el hous pdmetlons également 1n pos-
sibilité d'une lampe ayant wiellli. Parmi
ces lampes, nous sengecns essentlellement
A l'étage de sorlie qui en :ﬂmjimrte, cn fait,
dewx, en tenant compte de la diode dite
de surtension. Ce sont ces deox lampes,
en offet, qui dolvent, soit cesser de conduire
instantanément, solt aun contraire $tre
aptes 4 conduire tout aussi rapidement ot

es interviennent done directement dans
la détermination d'un tel temps de retour.
Elles peuvent se révéler délectuenses par
guile de plusicurs couses, mais comme au
Tond, 'ane de ces cnuses est sullisante pour
Il condamner définitivement, nous ne
"E'ﬂ'!."ﬂ?!- aneune raigen de les détailler plus
(L :

4B

Concluslomn,.

Les causes el les conséquences sonl sl
nombreuses quil nous semble utile de les
résumer quelque pew. Nous avons, de prime
pbord, éliminé des images qul décrochent
e foutes parts et qui représentent plutdt
ihe suite de paeintz désordonnds ou de
lignes perpétuellement en mowvement
déterminer la cause de telles pannes nc
précenters  guére de  difflcultd, puoizguil
guffica de nmn%er le tube séparateur. ou
mime de volr 51 la connexion vers 1"é¢tage-
vidéo n'est pas Interrompue.

Des lignes qul décrochent, alors que le
contraste semble déjd satisfaisant, nows
lalssent su er un seuil de sfparation
cholsi trop bas ; des lignes qui semblent
en quelque sorte collées les unes aux aulres,
et gu'il devient alors difficile de décoller
I'une aprés Pantre, font encoere intervenir
Ie seuil de 1o séparstion, mals en 'necnsant,
ceite fois-ci, de se situer trop haut. Dans
Ies deux cas, le remdde est o rechercher du
cité de Ia tensien de Péeran avee toutefols
fa précoutlion de « détmiller = la mesure.

Des décalages de lignes prises isolé-
ment 0w par p Talid il E:l:l.LiéI‘rL'i, &7 Temar-
uint que ce déealage se fait vers la droite
et de préférence & des endroits o la ligne
se Lermine par un élément blane, dirigent
nos  investigations wers la constante de
Lemps des cireunlts d'entrée de la séparation,
gans oublier le fait que l'étage-vidéo ¥
intervient dgalement, soit par sa résistance
interne, spit par sa charge anodigue,

1
i
BLOCKING E

FI&. 19

19, — el ce condensalewr-id qui risgue
d*allonger le femps de refouer,

Des replis du cobté gauche, enfln, ou
encore des « colonnes de pallers = Lro
étroites, tonjours du colé gauche, metien
en cause trés dircclement 'ensemble déflec-
tewr, v compris la relaxation. Dans tous
ces cas, i1 est évident que Doscilloscope
constituera le meillenr outil

CONTROLEUR DE QUARTZ

Les amateurs employant frégquemment
dans lears réalisations deg eristaux seront
intéressés par cetle réalisation qul lowr
poermelira

1e De wérifler 'activité de leurs quartz ;

Eﬂ'}IJ'm catimer la  frégquence (retail-
lnpges) ;

3o Ifr'nppn‘:der la puissance d oscilla-
Ltion de leurs quartz ot cela aussi bien sur
la fondamentale que sur les harmoniques.

L apparell se nu:ImEmsc d'un tube GBAG
et d'un ruban magique EMS4. Le tube
GBAG est monté en oscillateur & quarlz
Un contacteur @ trois positions permet

3
6BAG
Ty ;
| -
25kC) q.lIHpF
I“ﬁ}lu_' SOk Y
®TAL 'H_'E.

M
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EM B4 HT
cv =" conacTeuf}
6,3V

FiG.2

d'essayer les quarlz de 2 & 25 mm_sans
trous et cela avee un CV de 250 pl.

Le ruban magique EM34 permet des
estimations relativement précises de Ia
pualssance d'escillation.

Le condensateur de lialson GEAG=-IEMEL
ot 1o résistanee de folte de grille de PEMS4
conditionnent §a sensibllité du ruboan ma-

frpue.

g 'ai personnellement choisi 1 MO et
5 000 pF ee qul me donne une déviation
moyvenne de EME4, Néanmoins les ama-
teurs quil préféreront une plus  grande
diéviation pourront soit diminuer le conden-
gateur de Nalson, soit augmenter la résis-
tance de grille.

Les caractéristiques des bobinages somt
les suivantes

1 2 & 5 MEHz, 40 splres jointive,
fil 3710, deux couches soles;

2% 4.6 & 10,5 MHz, 22 splres, fil 3 /107,
longueur 22 mm

d0 9 4 28 MHgz, 7 spires, fil 10710 sur
Iongueur de 15 mm.

‘Les bobinages seront tous rénlisés sur
un tube de 14 mm de dinmeéire,

Lo rénlisation pratique n®a rien de eritique.

On pourra placer sous 'EMS4 une petite
réglelie glgﬂuﬁn gui fournira une lecture
plus préclze.

L'étalonnage sc fera trés facllement
sur chaque gamme avec des quartz osclllant
sur lear fondamentale.

A, JOUBERT.



TECHNIQUES ETRANGERES

TUNER FM A NUVISTORS

Ganéralieds.

Dexeetlents  tusers M sonl  établis
actugllement sussi bien avee des lampes

avee des transistors. Celol que nous
allons décrire, ftndid par la R.C.AL est
praposd par les services technlgues de cette
maison comme exemple d'emplol des nuavis-
tors GO de eette margue, en HIF, avant
Iz changement de frégquence.

MNous findicrons successivement la partic
HF et Ia partic MF ¢t détection,

Drans cette analyse du mentage de In
R.C.A. on Lroavera des indieslions inléress
santes sur les bobinages HTEF gui sond Lou-
ours délicats & réaliser. Les tronslormatears

II" peuvent flre choisis parmi ceux gue
Pon trouve dans le commerge, de [nbrica-
bon élrnngére ou frangaise,

L'étoge HI7 de ce moniage ulilise deux
triodes nuvistors du méme Lype GEW4
moniées cn coscode, Les avanlages du
caseaide sont hien conmes. 1 donoe notam-
ment maoing de soullle gu'svn étage HEF &
penlocle anigae.

Le soullle dlant plus rédoit, apparell
peut rFecevoir, avee un meilleur rapport
signal sur souflle, des signaux faibles dus
solt & des Eémissions plus lelntaines que
celles normatement recues ou plus faibles
o, aves une antenne mokns Importonte,

Il est évident toutelols qu’il ¥ auwra tou-
jours intérét & dtablir la meillewre antenne,
correspondant aux possibilités du techni-
cicn intdressé,

Drans e eas de ln M, une senle antenne
flant néeessaire, il est toub indigué de bo
monier sur le toit ouw mossi aob gue pos-
gsible et de lo munir dun dispositif de
polalion dit refaferr, Aves v ensemble
compost d'une antenoe Yagi & plusieurs
dliments, por exemple 5, el d'on rolatewr,
on pouren recevolr le mileux possible des
dmisstons aubres gque I"dmission locale, mais
il va de s0i gquien aveun cas on ne peut
connaitee davance quelle sera la portée
d'une installation réceptrice.

Composition du tuner.

Ce toner cdt & grande sensibilité et on
n'a pas recherché Lo réduclion du nombre
des tubes ni une simplificatlon des compo-
EATILE.

Lienecmble comprend 2

1* Un étage HIEF caseode d deax nuvis-

tors Lype GCW4.

27 Un changeur de fréquence & lampe
triode pentode type GKES.

47 Un amplificateur MEF & {rois laompes

amplifeatrices de Lypes américains B.CLA,
récents, une GITRG cb dewx GITSG,

4% Un déteclear de mappoert 8 double
e GALD, lampe ancienne mais loujours
exceliente €1 sire,

Liappoareil =ern complébé par un bhon
amplificatenr BE qui pourm élre attagqud
gt 'eniede « raclio s, o IFAE » ou, & o rigueur,
sur Mentrée IPU pideo-Gleckrique ow eéra-
ke,

obch une analyse détaillée de ce tuner.

Etage HF ecascode.

Le sehéma de ce enzeade se rapproche
du montage classigque que 'on a habitade
de tronver dans lez rolaclenrs VEHIT des
téléviseurs,

Dans le présent monlage FAL, on béné-
ficle de trois avantages :

1 On utilise des tubez nuvistors.

22 La [réquence d'nceord est de V'ordre
e 100 MITz nu lien de 200 MMz comme
dans 1¢ cas de Ly bende 111 TY, done meil-
leur Fendemment,

3o 11 n'y a pas Jde commutation done
moins  de complication de montage, et
également, un rendement plus dleve.

Ce caseode est duo type & allmentatlon
série, oo qui slgnifie qu'ld » a Halson directe
entre la plaque de Ia triode d'entrée V,,
¢t Ia cathode de la triode de sortic de
P'étage HFE ecascode. Dans ces conditions
Palimentation en haute tension de 180 W
gt distribue en tension, par meitié enviromn,
gur chague triode do cascode, apris rédue-
tion de tension dans la résistance H, qui
avee Cg constitue une ecllule de décon-

plage.
Entrée du cascode.

Lfenirée s'effectoe sur le primaive duo
transformatenr HIF T, Elle ost de 300 0
gur 1a totalité de ce primaice dont le milkien
est relid & In masse. Entre un des points 1
o 3 el le point milien de masse on 2 une
entrée de 75 0 (et won de 3002 = 150 0
comme on pourralt le croire). On voit qu'll
sl geible alnsl de connecter & enirde
aussl bien un ciible bifilalre symétrique de
A0 I aux points 1 et 3 ouw un coaxial de
75 42 entre masse et le point 1 ou 3,

Le secondaire du transformateur HIF,
Ty, est aceordd sur "émission & recocwvair
et mon sur le milicw de Ia hande I9M comme
on le it dans de nombreax et exeellents
moninges,

L'aweord exact sur 1a Irdgquence du signal
A recevoir prdsenle des avanlages cerlaing @

@) Le gain est plus élevd car 1o tension
eréte aux bornes du circuil, done :tF-p]iquﬁn
a la grille de %, est plus grande quiaves un
cireuit amortl convenant & toute la bande

par A.-L. BOREL

Iy Lo szouille est plus faible pour 1a miéme
TGO,

Par contre, I'alignement sera plus délieat
surtout pour un non spéclaliste on pour un
technicien ne dlsposant pas d'apparells
précis de mesures.

Lfaccord du secondaire de T, se fait par
trois condensateurs @ Cy, un des dléments
dun  comdensateur wvariable & Arois €lé-
ments, G, un ajustable poar Palignement
ch G un condensatear fAxe dSgalemeend
nécessaire @ Malignement et a Pélalement
de In bonde 190 sur tonte Pélendue du
cadran Jdu Luncr, :

L'ensemble poaralléle CpeCpCosecondaire
de T, est conpecté O la grille de V,, En
rivi%an e In présepee de cos condensatenrs
et e celle Sre Gy 1o prille est igolde en
continu de In masse et penlb éee polariséc
de  ddeux  manidres  gedoe au  chimimulba-
Leur S5,

Dang le cirenit de grille on trouve la
résistance de fuite R, et le condensateur de
découplage .. Dautre parl, on trouave
dgalement dans cette parlie do montage
de la grille de ¥V, I, G, ¢t K, aboutissant i
un paoint de polarisation négative — 15 'V,

Lorsque 3 ost fermd, Ia grille est relice &l
masse par intenmédiaire de Ry Sa polari-
sation st nulle ou trés faible et la lompe W,
feurnit le maximum de gain, C'est ln posi-
tion de 5 convenant & Ia réceplion & groede
sensibilité, 51 cet interruplenr est ouverd, In

rille esl polarisée 6 — 13 W, In lampe
E.unm: mging e gain, ¢'est 1o position qub
convient pour Ly edceplion des statlons
locales ou Lrés puissanles.

Le comimulatenr 5 est done le dispositif
dit = local-distance ».

Enfin, sur la grille de ¥V, on trouve C,
connecté 4 L,, cotte bobine dtant rellde o
son autre exirémité & la plagque de cetle
trisde. On a reconnu le dispositil de neu-

FAlL. tredynage de la triode, Le condensalbeur
U (o T
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T?E 2 TCud lg
i T . i EE
B slgsl | ] |
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ne sert que pour Iseler, en continu, la grille
de 1a ET:I. ue tandis que L, avec la capaclté
grille 4 plague constitue un ciecuit accordé
parallile, sur la [réquence de 1"¢mission a
receveir. Pratiquement L est ru.‘Egl!'En pour
I"'meccord sur 1o milicu de la bande FM, vers
93 MHz et Ie nentrodynage est valable
pour toute o gamme,

Liaizon entre W1 ot Wi

Danz ce monboge caseode Ia plague
de ¥V oest orelide diceclement a o cathoce
de W, ot dans celle linison L, serl de holine
dfarrict, e econdensaleur G, dlant mis
pour isoler 1o E!aquﬁ ile I maasse.

La triode ¥, est, comme on le sait,
montée avee cathode commune reliée
dfallleurs 4 Ia masse. La triode V', est
montéc avee grille commune, entrée & la
cathode et sortie &4 la plague. Le potenticl
de Ia grille est déterminé par R, relide
Ia cathode. Le  circult -G diminue
Fimpédanee du eirenit de grille, C, sert
d'isolateur,

On a vu cue Ia liaison V=V do cnscodde
ne comporle pas de cirenil d'accord précis.
En Iait L; doit s'aecorder avee les diverses
l}l.lll‘:u,ll.:il;-ﬁs narasites, sor toule In Bonde FAL
@bl mlane sur une bende henieoup pios nrga
ef raigen de In forle régistanee de enbrée
de Vo oqui est o e ealthode, Celle résistance
dentrée est de Pordee de In eentaine d'ohms.
En raison de "amorlissement do ciecuit de
liadgon, la stabilité du montage cascode
et supdérienre & eelle dfun montage &
lampe unigue.

Fartie du cascode,

Grice & cette stabilité on peut disposer
dans le circult de plaque de 'V, une bobine L,
accordée sur la fréquence du signal 4 rece-
volr. On a ainsl un second cirenit accerdé

ui sera aligné avec le premier disposé a
Tentric.

La bebine L, cst accordiée par G
virinble assoecié d G ot Gz {(cclu-cl pour
T'oscillateur) G, ajustable et Gy fixe, ces
denx dernicrs destinds 4 'alignement.

La haute tension est appliquée & la
lagque de V, par Pinlermédinire de la
epbine A'nreél Ly wves déconplage par l':"_
ety et réduclion de tension par
connime nows  'avions  indigqueé  précddem-
ment.

On  est maintenant, en présence du
signal HF amplifi¢ et sélectionné par deux
clrenits accordés.

Caclllatour local.

Pour lo clt:mﬂ:m-:nt de fréquence il est
niteessaire de ercer un signal « leenl » engen-
dré par "oscillateur. Celui-ci utilise 1élé-
ment triode In lnmpe Vy pentode triode,

L'ogcillateor Lriocde o3l monbé avec un
bobinnge unigue, "oscillalion élant oblenue
par EDI'IW%E dlectrostatigque entra  greille
et eathode & Paide d'un condensateur G,

On voll que In bobine accordée d'oscil-
Intese est L. Elle esl associée au conden-
snbeur variable G, déjd mentionné, shunté
F':'Lf I'ajustable C,, et le condensateuar fixe
Gie- Lo clrcuit accordé est connectd 4 la
grille de V,, par le condensateur Ci,
tandis que B+ est Ia résistance de foite ot
de polarisation de la grille.

Le counplage grille-cathode est rnéalisé
par G n salt quiun tel couplage est
p-ns.;lh]*; ttant donmé que 1o grille eb o
cathede sont « on phase = Dans le circuil
cathodigue on trouve Vensemble LGy,
accordd sur le milicn de In bande couverbe
par 'oscillateur, ec qui augmente Fimpeé-
danece cnbre cathode obf masse of permetl
I"oscillation.

En continu ot au repos, In ealbhode est
an pobentiel de o masse, :

La plagque de Ve reste disponible. Elle
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est tout simplement mise & la masse, en
alternatif, par C,, tondis que la HT est
appliquée 4 travers H,, et R, et ddcou-

plage par C;, et G,
MElangeur.

Lo mélange des slgnaux incident ot local
se falt & IMalde de 1"élément pentode Vi,
A cet effet le signal incldent nant de
la plagque de ¥V, est transmis & 1a grille de
¥ par C;; tandls que le signal local est
transmis & la méme grille par G,

Le signal MF & 10,7 MHz est alors cis-
penible sur Ia plaque de Vin doent le cicenit
est constitué par le primpsire don premier
transformateur MIF, Ty, necordé par GG, et
Eun.{l:: le sccondaire cst accordé par Gy, et

e T

L'¢eran e Vs est alimenté par la méme
tension dquee Ia plodguoe. On veil en effet que
IPécran (grille 2) est relié & la base du pri-
padre e Ty, B réduction de hawte tension
et le découplage étant effectuds par Ry-
oG lia Uy 0L Gy

Lialsan ayvec la ME

Dans un tuner complel 'nmplileateus
M est disposd sur le méme chidssis ol a la
guile des cirewits I de sorle que le pre-
meier Lransiormabear M (U dans e mon-
tnge de In fig. 1) puisse se plocer juste &
ol cle L prumi:ﬁn: Lvripe ALE.

Foure permetiee emplel du dispositif HEF
aves n'impoecte quel amplificateur MF, on
o prévi une liajson par ceaxial de 75 &
etk e secondaire de T, disposé pris de
Ia plagque de Ve ef Pentrée de 1'mmplifi-
cateur ME qui est & la grille de la premitre
lampe M

Pour obtenir ce résultat om o modifié
e clrewit d'accord au sccondnine de T de
la maniées suivanto le econdensptent
d'accord de ¢c sccondaire, normalement
r_'I_Ia.Ipu;l-s.ﬁ par le fnbricant dy haobinage est
enillevE b r-nmp]u{',é fHEr gy domi I valenr ost
plus faible 4 cause des enpacités introdultes
par I cdble conxinl ; oo monke ﬁﬂﬂll’."'ll'll'."l'll
sur les bormes du secondaire, €, et Gy
de 2 pF chacun,

L eanxinl ost branchdé aves 1o condocicur
inbérienr & uwne des bornes de sortic BF
eb le conductenr extérleur 4 'anbre horna
el non & la masse. La mise & la masse dua
eomcdlngenr  oxtérienr doit étre fnile o
Pauvtre extrémité du coaxial, prés de la
grille de la premitre lampe MIF,

Alirmontation,

La hauvte tension de la partie lusile Teé-

uenee dn tuncr o5t de 180V sows 20 ma.
wette consommation de ecourant deit itre
ajoutée 4 celle de 'mmplificateur ME qui
nécessite 23 ma =ous la oméEme HT de
180 V., On n done au lolal 4% mA sous
180 W qui peavent &tre fournis directement
par une alimentation ou prélevés sur colle
de 'asmplificateur BIF si cela est possible.
Les filwments Jde boutes les lampes sont
alimentiés en ollernatif sous 6,3 V avee un
poink 4 1 masge,

Conme towies les lampes de oo monbage
fonclionnent sur des Irdguences éleviées
(10 et 100 MH2z enviren) on a1 découplé
les filaments de la ligne 6,3 V 4 I'aide de
babines de Altrage L,-Le et condensateurs
o Coqn Cope Gag of des dispasitifs annlagues
o les lnmpes MIF,

Waleurs des dlémeonts.

Pour la partie do tuner comporbant Te
montage de la fgore 1, les wvaleurs des
cléments ot leurs caractéristiques sont
donnés el-aprés,

Condensateurs G; = 2 0 pi°  disque,
E|_-c'l.=[:‘=ﬂ1.=[|ﬂi? H-{.:H-n



1M} pF, condensateurs type = de Lra-
verste s Gy = G, = [,; = condensateur
viariable 3 déments, varlation entre 6,6 ot
23 pF; G, = Cy = C,, = ajustables 1 &
Ty pI7, céramique ; G = G, = Cy; = 10 pF
cérnmique; Gy = Gi = 100 pF céra-
fique, G, = Gy = 2 000 [IJF e do tra-
VEEStE 3 ; Gy = Dy = 2 000 plF céramicques ;
Cip = €y = 22 pF cframiques; G,z =
!3.‘3: pF céeamique ; Gy = 47 pF céramique ;
Gy = Gy = Cyy = Cyy = 10 000 pF disgue ;

= G4 pl¥ cfromique; G,y : fourni
avec Ty, Uyy == Cyy = 2 pI° e de traversée s ;
Cyp ¢ woir Lexte plus haul. Pratiquement
%Jusl:,a-]:ulu permeliant accord sur 10,7 Mz,

ous les condensatenrs sont 4 400 W
service,

Risistances. Toutes de 0.5 W sanf
mention, B, = 100 ki ; H? = R, = 47 ki};
R, = R, = 470 k&, = LM R, = 22hQ;
Bye= Ry =200 00; K, = 4,7Tkid; R, =
15 ka1 WL

Interrupteur 5 mmmll'.u:l:lair-: d'un type
%uﬂmn ue. Lampes 1 VW, = ¥V, = 60W4,
3 = GKIZE, Loutes H.CLA.

Bobinages.

Les decuments de la B.CA, dennent des
indications utiles sur les caractéristiques
?ﬂ- bobinages HIY ulilisés dans cé mon-

[k
[tﬁ'r.u-m{armr:mur d'entrée T,

Le primaire comporle 2 spires de (01 de
0,2 mm isolé auw nylon, prise mcdiane
geeondalre 3 spires il de !,E i dmaillé,
espacenmient égal auw dounble du dlamitre,
Tube de 6 mm de diamitre avec noyvan de
ferrite convenant & 100 Mz,

Pratiquement on bobinera le secondaire
avec ¢« deux fils en main = en spires join-
tives et on enlévera ensuoite un des fils.

Le primaire sera disposd entre les spires
guﬂamﬂudairc. & partir de 'extrémité relide

gn

Habire de newfrodynage L, 0 12 splres
pintives il émaillé de 0,85 mm, sur Lube

@ B mm aveo noyauw de ferrike,

Haohipe d"arrfl L, @ 5 spires joinbives 1]
da 065 mm dmaillé sur lube de 6 mm cde
dinm-!tre.‘rr-s de noyau.

Bobine d"arrét I, 2 4 pH.

Bobine d aceord Ly & 3 spires §il de 1,3 mm
émaillé, double espacement {comme le
secondaire de T\) tube de 6 mm avec
noyau de ferrite.

ine d'escillalewr : 1,5 splres jointives,
fil émaillé de 1,3 mm, tube de & mm, noyan
dé ferrite,

Trokine a'arrél Ly » 2 pll.

Bobine de calhode Ly 5 04 pbl. La bobine
e 0,4 el peut 8ire réalisde avee 20 spires
jointives de 6l fmnillé de 0,4 mm sur une
résistance «de 0,0 W ode valeur éevde par
exemple A7 MO ou plus,

Robines d'areél des filamends = Ly = L, =
1 I:PIH; 25 spires jointives de fil émaillé de
05 mem sur résistance de plus de 0,47 MO

1 W.
Les bobines da 2 oH (L) et 4 uFH (L;)
ds d'abellle du

peuvent dire des petits nl
cuvent éire réallsées en

COTNINErS: O
spires jointives de fll ¢malllé de faible dia-
mébre sur tube sans noyauo.

Pour 2 pl : tube G mm, 20 spires
Jeintives de (11 ¢mailld de 0,2 mm de dia-
métre ; 4 pH : tube de 8 mm 20 spires
ointives de (il émaillé de 0,2 mm, Ces deax

hinex ne sonl pas de valeur erbigque el
aprés réplisation comme indigqué il nfest pas
nécessnire de les retoucher aprés mesure,

Le econdensalpur variable recommandé
par la H.C A, doit 8lre & 3 éémenls variant
entre 6.6 et 23 pF. Il va de soi gue tout
condensatenr de ce genre dent les capaciids
extrémes sont de valeur proche eonviendra
fgalement. 11 est préférable que la wvaleur
minimum ne solt pas supdériewre & 6,6 pF
et la valeur maximum inférleure & 23 pF.

IHHGAT EUR
[
. HF CHANGEUR | AHPLILHFE DETECTEUR
E-LHE“‘}E!'IR “h ‘_lﬂ 5 - ﬂ.".: .‘"n_ ” i e
HODOULE ﬂ ENTREE EQRIE H EMTREE  LOAME
- B [ La M F BEF
CO4X. (e a
750 & 5
Fle2

On ehoisicn un modile & alr, bien entenduo,
de haute qualité et anssl petit %'un pos-
sible. Il convient aussl que les 3 éléments
solent §dentiques. Les ajustables G, G
et 3, pourront dtre fixés sur le triple CV.
Les condensateurs fixes C,, G, et C;, seront
fixds sur les ajustables respectifs.

Le transformatear MF, T, disposé pres
de la lampe YV, cst le = premier transio s,
accordé sar 10,7 MHz [aisant partic d'un
;cu de 4 transformaleurs MFEF pour moduy-
ation de [réguence, bande poassante de
l'ordre de 200 MHz ou un peu plus. On
F(:{:lt ebtenir un jea de ce genre chex tous
Dr&splﬁuialislm‘- de bobinages poar exemple

A,

L j;:l,:_ de 4 Uennslormaleors -|.‘.'-|'|-.|!|I|'.|I.'|1'I!|ﬂ
les 3 premiers & primoire el secondalre
pecordeés el le quatriéme & 3 enroulements
pout détecteur de rapport,

Allgnement de [a partie HE.

Ce travail est facile, cloassique el raphde
si I'on posséde des apparcils de mesure,
Iexpéricnee néeessaire el des bobinages HF
préplablement mis au point.

Dans Ie ens présent bl se peout que cer-
taines ou towtes ¢es conditlons ne solent
Bqu; reraplics et 'intéressé ne doit pas hésiter

e g'adresser pour l'allgnement, & un spé-
cialisle,

Pour les lectewrs suffsamment avertis ¢t

dant les moyens nécessaires, nous
nons cl-aprés guelques indieations per-
mettant 1" cment correct et ln mise no
nt des bobines accordées, dEléments
dlicats de co montage.

Tout d"abord nous indiquerons la
méthode utilisant des appareils de mesore.

I [aut disposer des appareils suvants @
un péndratenr (ou hdélérocdyne) HE accor-
dable entre 80 et 110 MHz avec atténuateur
de sortie. 11 n'est pns néeessaire que atté-
nuteur soit étalonnd, il sullit qu'il pulsse
réduire In tension du signal fournd ‘par le
ﬁﬁ.n-ﬁmteur; un indicateur de sortle. Ce

ernier peut {tre cholsl parmi de nombreux
types daprés les points du montage on il
gera connecld. Le moven le plus simple
et le pius pratigue est de brancher 1'inci-
cateur sur la sortie de 'omplifieatenr BE
ou sur la sorlie BF du détecleur ce qul
sufpﬂsn ue le lecteur disposc de la partie
MU et détectrice.

L'indicateur sera alors d'un type sensible
au conrant alternatil sinusofdal 0 fréquence
basse : 50 4 1000 Hz, ln frégquence étant
cclle & loquelle serm modulé Ie signol HE
du générateur. Pratigquement, mime pour
une fréquence de modulation de 1 060 Hz,
on obifent des indications avec un volt-
mitre ordinaire pour alternatif (contrdleur
universel} sur sensihilité de 'erdre du volt,

Le montage de Vensemble de mesures
est donné par le schéma de la figure 2.

Précisons que le générateur HE doit étre
modulé en fréfguense ot non en amplitude
mals gf 'on ne dispose d'un tel géndérateur
il ¥ a une solution trés skmple, provisaire-
ment, on monte le détecteur en détectenr
d'amplitude, es qui est facile et nous
donnerons dans un autre article toutes
tes indleations & ce sujet.

Juol qu'll cn soit, un signel BF peut étre
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abtenu 4 la sortie BF du détectenr et c'est
I'amplitude de ee slgnal qui Indigquera
I"aceord.

Le générateur HF modulé sera branché &
I'entrée du tuner par MIntermdédiaire d'un
chble coaxial, celol du géndratenr ou un
chble coaxial de 50 ou 75 L On le branchera
sur l'entrée ¥6 & done centre masse ct un
des peints 1 ouw 4.

La sortic du dispositif IIF de In fgere 1
sera connectée A entrée  du  monlage
MP-détectewr & Palde d'un conxial de 75 9
comme cela ¢st préva,

On présume que Lowbe la partie MF-D
est en exeellent éiat de macche ot Iﬂ]ﬂ:lﬂ
sur 10,7 MLz,

Mous supposerons que la gamme FM est
comperise enlre 35 et 105 MEx

Le miliey de cette gamme est 85 MHz,
L'opération d'alignement =e fera dans
l'grdre sulvant :

1* Réaliser le montage de la figure 2.

2= Placer le CV triple vers le milien de
sa course de manidre que 'index du cadran
ge place wers le millew du cadran. Mouos
supposons que celui-cl est gradué de 04 100
done 'index sera vers 500 Moeus supposons
aussl que la graduation zére correspond aun
minimum de capaeitéd du GV et la gradus-
tion 100 au maximwm,

J= Régler le géndrabeur moduléd sur la
fréquence [ sur lagquelle est aceordé e
montage, Celle-ei peul #re égule, inlérjgure
ou supéricure 4 95 MELz,

4o Bi § - 95 MHz ou une valenr trés
yoisineg, ogir sur les noyvaux de T, et L,
jJusquiag maximum de tension BF A I
sorlie, décélée par 'indicateur.

St f est trés différente de 95 MHz agir
gur le moyau de L; pour quclle ait cetie
valeur. Pour cela rig:nr en méme temps le
noyau de L, ot la géndérateur.

L0 Avant abtenu le réglage sur 95 MEz,
régler les noyaux de T, ot L, pour le maxi-
mum de signal de sortic.

6% Placer le GV sur la graduntion 10 et
régler e géndéraleur sur 109 MHz, Agic
sur les ajustables Gy, Gy b Gy, dans "or
indiqué, pour oblenir "'accord.

7% Placer ce OV sur In graduation 90 et
rechercher aves le générateur la fréquence
sur laguelle est aecordd le montage. Elle
doit &tre deoviron 85 MHz 51 elle est
inféricure & celle valeur cela uve que
Iz cocllicient de self-induction de la bobine
Ly 5t trop éleve, Le rédulre en aglssant sur
1e novan de Ly (en le s sortant » de la bobine)
jusgqu's obltention do r&t{;]agu zur &% MH=z
sur o geaduation 90, Méme cédé, en
« cnfongant = le novan de Lg sl 'accord sur
In geaduation 90 est sur une fréquence plos
fleviée que 85 MEH:,

& Hewvenlr avec le GV sur la nition
10, régler le générateur sur 105 MElz et
rétablir la concordance des aceords en
aglssant sur I"ajustable Ci,.

0o Refaire les opérations 7¢ et 82 jusqu'd
obtention de la gamme 83 & 105 MHz entre
les graduations 90 el 10 ou si impossible
entre des pgradustions voisines de celies-ci.

10 L'oscillateur élant alors régléd, placer
le GV sur la graduation 10 {on volsine)
correspondant 4 105 MHz et augmenter le
gain en réglant les ajustables G, et Co.

[ Sutle page 65.)
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EMSEMBLE EMETTEUR
ET RECEPTEUR A TRANSISTORS
POUR TELECOMMANDE

Reépondant 4 de nombreuses demandes de
lecteurs désirant rénliser le radio puldage
de modéle réduit, nous allons donner dans
cel artiele toutes les indieations pour cons-
troire un dmetbewr el un réceplour de télé-
commnaikde. Ces appareils alliés 4 un servo
méeanisme permettent de maneavrer un
batcan modéle rédoit dans un myon de
3 & B0 m environ. Notona immdédintement
que dans ce domalne un tel ravon d action
esl lnrgement safllsant ear ao-deld i est
dillieile d"apprécier & Vol les évelutions
dun engin de la taille d'un batean modile
el

Les appareils destinds & la radioconnmande
doiventl ébre robastes et présenter une geande
sécurilé el une non meins grande stabilild
de fonclionnement, De plus ot cela est
primordial sertout em ce qul concerne e
réccplonr, ks doivent édre trés ligers, aussi

! AMTENNE gy POMION PLussom
L i
Lz Lxy
.
zsw* E
o
ol
%. sl 3[°
——— ﬂ
Eﬁ- E E g
AF1IS T E; +
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2¢a] ]
e Modbor s gy
L. Y
F|E-.1 (- O

peun cncombrants que possible. Lear alis
mettation deil s¢ Inire nécessairement poar
plles et ces dernikres doivent répondre anx
miémes inpéralils de poids et de volume. 11
et blen évident que dans ces conditions 'utl-
lisallon de transistors de apporte une soalu-
tion ld¢ale. Clest pour cetbe ruizon que Fen-
semble %un:r TOUE VoUus proposons ost entldé-
rement Gquipd de celie facen, 11 est done
extrimement moderne, queiguee dune s
grandesimpliclté demontage et d"wiilisstion.

La schéma de 'é¢mettour (fig. 1).

Le premicr coup d'ell nous révele sa
simplicité, Cel dmettewr fonelionne con
entrelenue  pure  (c'est-f-dire que Fonde
engendlrée & une amplitude constonle :
elle nest pas modulée). La fréquence de
celte onde est cde 27,012 MHz qui est une des
valeurs aulerisées pour le radie guidage
nmatcur.

Lin seul transisior est wlilisé @ un AFFLLS
mantd en oscillateur. Dans le cirguil collec-
Leur exl instré un clreuil aseillanl composé
d'une self L2 ¢1 d'un condensateur ajustable
de 23 pl7 el qui détermine la (réquence de
2712 MHz de I'"émission. Lientretien des
oscillations est mssurdé par un beblnapge L3
eonplé & L2 et placé dans le elreuit de base
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du transistor. La pelarisation de Ia hase
eal appliguée an point frofd de L3 par un

hl  constitud par une résistance e

2000 2 eMé — 9 V ot une 2 200 2 cdtd
+ & el découplé par un condensateur de
50 nF. Le cirewit émetteur contient wne
résistance de compensation deffet de tem-
gératum de 1 O0) 2, Cette résistance est

tocouplée Etrlt' un eendensateur de 10 nlF.

L'¢nergle HIF est tronsmise & "antenne par
un enroulement L1 couplé 4 L2, En pra-
tique I'antenne est constiludée par une tige
matalitque de 70 cm.

Un bouton poussoir inséré dans la ligne
— 9 ¥ sert de manipulatenr, Lorsque ce
beuton o5t au repos Ualimentation esl coupde
el de ce fait Pémetteur ne fonctionne pas.
Larsque 'opdératear appuie sur e houtoen,
le cireuwit d'alimentation est fermé of i1 ¥ n

production de 'onde entretenue pure, En

appuyonl plus oun moins lenglemps sur e
bisulen, on émet des tops lohgs on courls
qui sont néccssaires; nous le verrons 4 Ia
conrmande du servo mécanisme,

Lalimenlation s¢ faisant sous & V on peut
utiliser n'importe quel tvpe de pile générn-
lemient ulilisé pour les appareils & transis-
tors. La Iaible consommation autorise
mdme "enaplol ¢ une pile miniature gui, en
}Jmthum pourra étre fixé au boeltier de
‘emetteur par un beacelel en eaoutchoue.
Le circuit d'alimentation est découplé par
un cendensateur de 0,1 af,

La consommatlon de cel émeetbear est de
3 a4 4 mA, en fonctlonnement normal.
En ¢as de non fonctlennement, elle Lombe
& 1 mA, On a ainsi un moven de contrile
trés foeile, La pulssance de sortle est de
Vordree de 15 mW. Cela permet, avons-nous
dit, une porlée de 50 4 &0 m.

Lo schéma du récepteur (fig. 2).

Il est & peine utile de préciser gque oo
réceptour est prévo pour fonetionner avee
Pémetlenr que nous wvenons d'exominer

ct
27,1
Son entrdic est un étage & super-réaction
Coquipe d'un transistor AF115 qui est d'une
diode, OATD IIn'est pas dans nolre intention
d'explicuer el le fonctlonnement d'un tel
éloge oo qui sortirait du cadree pratique que
nogs nouws sommes assignés. Rappelons sim-
plement le principe. Par un dispasitifl de
rénclion, on fait accrocher le transistor
mais an s"nreange que col accrochage ne se
proddaeise que périodiquement & une  fré-
quence, innudible appelée  fréquence  de
decoupage, 11 en rf:su]Il.n: un désamortisse-
ment du eiveuwil oscillant d'aecoerd qui se
traduit par une sensibililé fnoerme,

sSur notre réceplenr le circuil daccord qui
dolt étee véglé swr 27, 12 MHz est placé
dans le cirenit collectewr du  transistor
AF11SG. 11 est constilué par une self L1
un ¢ondensateur ajustable de 25 pF oen
paralléle avec un fise de 47 pF, Le signal
captd par antenne est appligueé so point
fraid de ce cleeuil dbiecord A lravers uwn
condensaleur de 1 nl-.

Le cirenit énpelbear de 'AF11S contient
une résistance e 3 300 L2, Entre Mémelionr
el I hasze, il v & une self de choe L4 el Ly
cligile OATD shuntdée par un condensalour
e 10 nl, Un condensatenr de 47 pl" placé
cilre  colleeteur et dmetlour  assure Je
couplage ndeessaire & Pacerochage, Le
déconpage se {ait par la charge et Ia déchar-
g periedigue do cendensateur e 4,7 nF
Elrm-ﬁ entre le circuil collecteur et §a base,

harge el décharge ont pour offet de blo-
(quer el de débloguer périodigquement le
Lransistor, ce qui communde In production
el l'arrél des oscillntions qui caractérise
le fonctionnement en superrénction. Le pont
de Base formé d'une 8 2000 2 colé - 9V et
ci"ume 10 (WO O o gdpie eOlE — 9 W nver un
potentiométre de 10 000 2 monté en risis-
tanee  varlable permet de eontrdler [e
phénsméne ot dn:r;-]:h:er étage an maxi-
mum de scnsibilité.

Le cireuit collectour de eet étage contient
ung résislance de charge de 4 700 2. Pour
bien comprendre le fonctlonnement de e
récepteur il fant se rappeler qu'un détecteur
superréaclions est enrpetérise par un soule
Important en 1'absence d"¢misslon. Par
contre ce soullle disparail lorsque le récep-
tewr regoit 'émission sur Iaguelle §l est
accordé. Dans ces conditions notre récep-
teur fonctionne a linverse d'un poste nor-
mal. En 'absence d'¢mission son étage
détecteur  superréaction  Lronsmel aux
cloges qui le sulvent un signal qui corres-

e Eﬂ:‘ consdéquent il est accordE sur
M
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abdl précisement auw soullle, Par contre
orgque énelteur [ui civoeic un {rain d'onde
entrelestie pure, be souflle cessant le détec-
teur ne transmet ancun signol aux autres
ftnges. Le soullle, guand il existe, est recueil-
i sur la pésistance de charge do cirenil collec-
teur de I"AF11S et transmis 2 1o bage cd'un
OCA4 desting & "amplifier. Lo lEafson se fait
par an condensateur de 2 uF el un (iltre
compost dune sell L2 et d'un condensatenr
“de 10 nF. Ce flltre est desting & éliminer le
ignal correspondant & la fréquence de

oupage qui rsqueralt de perturber lo
fanetionnement. I convient en effet d'aprés
o que mous venons d'expliquer que lorsgque
I'émetteur preoduit wn top, avcun signal ne
sl Leansmis A 1o base de 1"DCA4, or 51 &
o2 moment e soulflle disparatt e signal &
fréquence de ﬂﬂtﬂ'ltfhrlgt ui subsiste ot il
g3t dane indispensable de le supprimer avant
qu'il n'atteigne la hase de 1"OC44,

Cette baze est polarisée par un pont
comprenant wne 4 700 2 cdté 4+ 9V oL une
47 000 £ gpté — B V. Le circuit dmettear
contient une réslstance de compensalion de
470 2 découplée par un condensatenr de
1y wF. Le circuit collecteur cde ceot étage
attaque Ia base d'un second OCA4 par un
{ransformateur spécial (L3) de rapport 1 /1.
Il faut remarguer que la base de ce secand
44 n'est olarisée et de ce fait est &
un petenticl voisin de celol de 'dmetteur.
Dang ces conditions les courants collecteur
et fmetleur sont pratiquement nuls. Ce
Leansistor fenctionne done en détecteur.
Larsque e signal correspondant au soufle
de superrénction est appliqué & sa base, le
caurant émetleur-colleciear ?rcnd nuissanee
et a une valeur proportionnelle & Pamplitude
de o signal-2ouille. I en résulle tine certaine
tenston neégative aux bornes ce 1a résistones
de 3 300 4 shuntée par un condensalewr de
2 uF du circuit émettenr, Celte tension est
appliqquée directement & o base d'an QCTE
qul, de oo fait est conductear, 501 courant
collecteur provodque Latteaction %le la pa-
lette du relals Inséré dans ce cirenit.

MNous pouvons makntenant résuomer le
fonclionnement de 'ensemble du récepbeur.
Mous venens de voir qu'en "absence de
brzin d'onde transmis par Pémettenr, le
faulfle de superréaction cst amplifé E_?I.'
le premicr OC44 détecté par le second OCA4
que dans ¢es conditions une tonsion néga-
bve apparall suwx bornes de 1o 3300 £
Cette Lension polarisant la base de I"OCTE
provoquee le collages du relais. 51 par conire
'émettenr envaie un lop, le soullle du réeep-
teur disparall, ce qui eplralne Ly suppression
de la polacisation du second QCA4 el celle
de I'OC76. Le courant collecteur de co
dernier étant nul en labsence de polari-
satlon le relals décolle. Alnsl, pendant toute

OIUE

sa durde, chagque top transmis par I'émettenr
Erm'n e le décollage du relals qui recolls
nmédiatement lorsque le top disparalt.
Le circuit émettewr de 1"OCTG contient
unc résistance de compensation de 270 £
L'enrounlement ‘'du relais cst découplé par
un condensatewr de 10 pF aflin d'éviter
tonte wibration de la paleife. Enfin unc
prise powr casque de conirdle de 2000 £
st prévue, Elle ost branchée par un conden-
sleur de 10 nfF & Ia bose du second OCA4,

Réalisation pratigue de I'émetbeur.

Le montage de émettenr se fait sur
un pelit cireuil imprimé de 85 = 50 mm,
La figure 3 montre la disposition des organcs
sur la face do circult opposée & celle ol sont
gravées les connextons. Pour facliiter le
replérage, mous avons représenté ces conne-
xions vues en transparence. D'allleurs dans
Ia réalité le comtour de ces connexlons
apparait cMectivement de cette fagon de
ce ol

On commence par meltre en place le
mandrin duo boebinage. Celui-el est exéeuld
en (il émaillé de 910, On enroule sur le
mandrin contre la collerelie, dans ¢ sens
des aipullles d'une montre 4 Lowrs joinlils
de ce 1l pour constituer Penroulement 13,
Aprig les avoir coupdes & longuenr vouloe
el dénuddes avee une lame de couten, o
spude les extrémités aux points 1 ot 2 duo
cireuit imprimé comme "indique la Ogure 4 a.

L'enroulement L2 est réalisé & la suite
de L3 en bobinant sur le mandrin ¢galement
dans le sens des aiguilles d"une montre 11
spires jolntives. L'enroulement L2 doit, au

¢part, ¢tre Jointif avee L3, Les extrémitds
sont soudées aux points 3 ol 4 du clrcuit
imprimé comme 'indique la figure 4 &
‘enroulement d'antenne L1 est babiné
gur 'enroulement L2 foujours dans le sens
des aiguilles d'ane moeontre. 11 comporte
2 spires non jJoinlives, La distance onlre
spire est de 1 ow 2 mm., Comme le monlre Ia
figure 4 ¢ les extrémibés de ce hobinnge sont
soudées l'une sur o cdowille antenoe e
autre o point 5 du eireuil imprimé, La
prize antenpe o3t montée sur une Squerte
métalligue fixée sue un des petits edlés do
chreuit boprimé. Une dquerre semblable est
houlonnée sur le chté oppost. Elle supporte
une prise 7 broches servant au raccorde-
ment de la pile d'allmentaticn.

Sur le cireuit imprimé on monte encore
le bouten poussoir. On effectue son raccor-
dement ainsi que celul de la prise d"ali-
mentation. On sonde le condensateur ajus-
tahle de 25 pF. Ensoite on soude les résis-
fances de 1 000 £, 2 200 2 et de 22 000 5
el les condensateurs de 10 nF, de 50 nF et
de 0,1 pF. Enfln on termine ce cAblage trds
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simple par la misc en place du transistor

AF115, Pour ceux qui l'ignoreraient nous

donnons en annexe au schémn de ln figure 1

le brochage du transistor AF115. Une fois

terming l'émellenr est E;[Ilul:-ﬁ dans un petit
H

colTrel en [Jlm-tiglm de 30 x 35 mm.
La fsation q.*u:-t; P par 4 pelites vis parker
et PFécron alletéd du boulon pousseir
L'antenne ulillaée est une tige métallique de
"0 em de long et 2 mm de diamétre qui
g'onflche directoment dang la doeoille
antenne.

Réalisation pratique du récoptour.

Les détalls de construction du réceptenr
sanl donnés par les Agures & ok 5. Cet appa-
redl utilise un circuit imprimé de 85 = 55 mm.
aur le plon de la figure & nous avons encore
représentd les conneéxions vues par trans-
parence de monitre f faciliter le repérage
de o gl}sltiﬂn des autres pitees par rapport
a4 ce eablage, Comme [¢ bobinnge de 'émet-
teur la sell L1 du récepleur est exécutée sur
un mandrin LIPA TME7S. Sur e mancdrin
on enroule & spires jointives de N1 Emailld
9010, Sur chague pelit cdblé du  eircuit
imprime on monte wne équerre métalligue.
Sur 'une d'elle on monte le bobinage L1

Ly
| CRCu
dip MFRiM
T m—
1 &

Fiz.4a

FiG.4b

FIG.4¢




el 1a doulille sntenne, Sue Paulee on fixele
relaks, 1a prise de sortie & 7 broches ot la
douille «e beanchement de Fécouteur de
conledle. Avant de mettre en place le bobi-
nage LI il [aut sowder sur le elreuit imprimé
le candensatenr ajustable de 25 pF, la sclf
de choe L4, In diode QAT et le condeonsa=
teur de 10 nF qui shunte la diode. La self L4
est péaliste en bobinant & spires absolument
joeintives sur wne résistance de 47 000 £2
ub enroulement en Al de 1710 émaillé quk
recouvee complitement la résislanee, Ge
boblmage est lixéd avee du vernis ou de lo
colle celiulosique ot =es extrémitds nne Toks
dénufes sont soudics sur les fils de In résis-
tance.

Les habinages L2 eb L3 sont bobinés sur
une carcnsse isalante et & Uintériour de pots
en fercile. Signalons ?in'i]i gont fournis prits
a P'emplof. 11z sont fixés sur le clreuwil ime
mmrj ar un boulon central. Les ferribes

nt fraglles, 1l convient de ne pas serrer
l# boulon trap brutalement.

Ces obinages sont eéalisés en Al fin et
par conséquent Fragile. Il faut done dviter
de trop tieer dessus. D'un avtre cbtd, il Tant
prévolr que les wibrations risquent de les
cnsser. Il faut done, lors du raccordement,
faizser un « mou = suflizant en réalisantl une
petite boucle. Le fil est thermosoudable,
c'est-A-dlre que "émall est détruit poar la
chalear du fer 4 souder. Il n'y a done pas lew
de démuder les flls de sortie. I sullit de les
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introduire dans les trous di cireuit impri-
mdé ct deMlectuer In souwdure pour oblenic
un contact parfait, Le tranglo L3 ayanl un
rappert 171 ses enroulements ont le méme
nombre de toars ol peavent done sans incon-
vinienl gbre inmyverses.

On monte enswite e polentiomiétre de
10 000 2 et on effectue son raccordement.
L'axe de ce potentiomélre est coupd €
gnviron 5 mun du eanon, Avec une polite
seie on ¥ pratique une fente qui permetta
de 1o manoeuvrer avec un tournevis,

On pose ensuile les divers résistances et
condensaleurs qui entrent dans la compo-
sition Jdu montage. Tous ces éléments sonk
plagés contre le circuit imprimdé. Pour les
conclensatenrs dectrochimiques, il convient
Jde respecter la polaritd que nouws indiguons.,
Renargues que certains condensatears ¢éra-
rﬁh!runa. aont placés du cdlé connexions
}uu- 7. 5). On raccorde la prise de sortic
a prise de casque ct le redais. On termine
par la pose des transistors dont les flls
sont protégés par des morcesux de souplisso,
gauf en ce qui concerne 1'OCTE, Hemardques
que pour obbenir une nde rigidite le
corps des OC44 est passé dans un tron do
circuit imprimdé,

Lt trapsistor QCT6 flant en fonctionne-
ment paresurs par un esurant asses impor-
tant, il deit étre muni d'un clip formant
radiateur thermigue,

Lorsque le récepleur est terming, il est

Ineé dans un pelil boltier en matitre plas-
igque 2emblable d celul de 'émetteur.

Réglape.

Liémetbenr dtant reglé sur 727, 12 Mz
& adcde du eandensatenr ajustable de 25 pF
el e noyau di bobinage i1 fant procéder &
'necard du récepteur sur 'émission de cel
émetleur, Auparavant on procéde nu né-

age du potentiométre do 10 000 £, Au
départ on tourne 1"axe de ce potentiomeétre
4 fond wvers la gauche. Ensuite on le tourne
lentement vers 1o droite jusgu’d ce gue Lon
entende le relais coller. On doil pour celle
posithon entendre dans e easque de con-
trdle le souflle de superréaction. l.e récep-
teur est alors au maximum de sensibilite,
Par mesure de séeurité on dépasse Lighre-
ment ceite position, Par Ia soite il sera
peut-Etre nécessaire de retoucher ce réglage
et de temps & anbre en fonclion de 'wsure de
Lz pile cd'alimentalion,

L¢metteur étant en fonclionnement, on
rigle le condensateur ajusinhle ¢l le noyau
du bobinage L1 du récepleur de manbire
& obtenir la suppression du bruit de soulfle
dans le ensque, JE ce moment le décollage du
relals se produit. Lo mise au poinl est alors
terminde. Pour ce réglage on dégrossit avee
le condensatenr ajustable et on effectuce
le réglage fin poar le noyan du bobinage. On
virifie gque 'arrét de Mémetteur entraine
immédintement e collage do relais do
récepleur,

Lo serve-radcanisme.

Le servo mécanisme sert 4 traduire on
mouvements mécaniques de 'engin télécom-
rmanadé les ordres de 'émettear capté por
le réceplenr,

Celui qui est prévy pour étre assoclé avee
cet ensemble émelieur-réceplenr est simple
muis cependant permet d'obtenir les prin-
cipales mancenyres néctssalres & 1"évolution
d"un Bateaw. Ces maneuyres an nombre de
B sant les sulvantes @

Propulsion, : Marche avant-arrét, marche
arritre-anrrit, sle...

Direction : virage & drofle-marche rec-
tiligne, virage a gauche-macche rectillgne,
ote.. :
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La Agure 7 est le schéma de installation
E&nﬁr:th: de installation eomplite & bord

u bateau. Le fonclionnoemeont ost le sui-
vant :

Une impulsion bréve provodgae la rolalion
d'un quart de bour do mécanisme, ce qui
entraine un commutateur qui ferme le
clrewit du motewr de propulsion. Cetie fer-
meture s traduaib par ko mise on marche du
batean. Une autre inpulslon courte provodque
une autre rolallon d'un quart de Louwr quil
coupe le cirentt d'alimentatlon du moteur
arcdt du  bateau). Une aatre Imgsulsion

réve provogue un Lroisitme quartl de tour
qui inverse 'alimentation du moteur 'on
marche arridre du bateaw. Une antre impul-
sion produil encore une rolatine dun quoart
de towr qui coupe Le cireeit d alimentation
du moteunr de FII'l,I-|:I|I|.5.i“|:I LR T 5 L1 S ] BT of
du bobenn, 50 on continus les impulsiens

Dowls den pidizes didtachécs
of fournitares adcessalres aa montage de
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IDE TELECOMMANDE
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GOUVERNAIL /
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3 ELEMENTS DE

SERVO
| MECANISME

FILE

A5V
POUR LE
SERVD.

HECANISME

FlG.7

Lreves le mdéme evele de manmuvee $¢ repro-
dal, Cos maneuvres cécloment un cerlain
doiglé o nilleurs lrés facile b oblenir aved
un peu d'entrainement, En effel impulsion
ne eloll ELee i trop longue nk "ﬂll" conrle di
maniére & obtenir chagque fols Ia rotation
dfun quart de tour du servoe mécanisme.
Le bateau “étant en marche avanl une
impulsion [ongue place le gouvernall o
droite pendant toute la durde de cetie
impulsion. Lorsque en relichant le beuten
oussoir, de Pémetteor Popérateur arréte
"émission, le gouvernail revient auwiomn-
tigue dans Maxe du bateau pour ung marehe

BOUCHON BE
. LIAIEDN AVEC
LE RECEPTEUR

PILE 8V
RECEPTEUR

reclilipne. Une nouvelle impulsion longue
Lourne le powvernail 3 gauche. Un aulre
arrel correspondant & wie marche recliligne
et ensuite le cyele recommence.

S wons éles tentd par ce passe-temps
passlennant qu'est la radie commaoande do
madéles rédults nous sommes persuadés que
cet ensemble trés an polnt comblera wos
vieux et vous servira de point de départ

our des réalisations plus complexcs puisque
¢ prepre de 'homme ¢t en particolicr do
bricoleur est de lowjours chercher i per-
fectionner ses réalisations. 2

A, BADRAT,

TV COULEUR SECAM

portée
et protection
accrues

Lesa  expérimeninfiions e TV counlear
mendes depuis dix-hoit mois, aves e
amplewr inégalée, par la plupart cdes pays
d°Eurape, & 1"Owest comme & 1'Est, ont
définitivement consaerd la supériorité du
syslébme SECAM en ce qul concerne @

— L& maintlen de la qualité de 'image

e priésence  des  distorsions  indvitables
dans tout résean TV ;
— L'enregistrement © magnétique  sur

bande ;

— Et Ia simplicité de réglage des récep-
fears  dont Faubomaticité  complivte  des
cirenits counleur paraeheve 1o hante qualité
ol 'I"i||.1||.[|:n.

Linnalyse fline des résuliols obbenus lors
de ces  expérimentations o fuil en onlre
apparailoe cue ¢ recenlrage ode cerbning
pacramélres du SECAM apporiail, mipme
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en présenee de bandes passantes Snormales
dans In chalne de tronsmission ou de réeep-
Lien, une nouvelle amdélioration de la portee
el e Ly qualite cdes jmages regues,

TUNER FM

{Suile de Lo page 51}

11® Placer le GV sur In graduation 5@
fou volsine) et be génératenr sur 85 MHz et
auvgmenter le gain en agissont sur les noyaux
de L, et T,.

122 Répeter les opdrations 10° eb 119
jusqutd ce quiancune retouche ne soit plus
nécessabre,

Les cireuits sonl alars alignés.

51 Palignement est impossible i sera
nécessaire de retoucher Ies hobines Ty, L,
ot L.
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PARLONS ELECTRONIQUE

L’AMPLIFICATION DES IMPULSIONS

Lutilization des impulsions est suss) anelannag
que |a radio elle=mEme. En effet, les premibros
tramernlzsions de T.5.F. consistaient on o si-
graux morses », Or, les o traits o of los
u polnts » de ['alphabot merse ne sont pas
autre chose que des Impulsions. Les signaux
de synchronisation des émissions de télévition
sont des impulsions. Prosquo toutes les formes
de & radars o utllizent des Impultiens. On peut
on derire autant de la plupart des mdthodes
de MAVIGATION RADIO-ELECTRIQUES qui
permettent 4 un navire ou & un avion de repés
rer, tant caleul, Pemplacement exact gqu'lls
gocupent sur wne carte. Les machines électro=
niquies & calculer $e nourrissent d’impulsions...

Les o cibkles hertziens », qui remplacent da
plus ¢n plus les [ignes ou cibles réels, travall=

[ant en « impulsions . 15 permettent d'écouler
fimultanément pluis de cent conversations
téléphoniques et de transmettre, en mime
temps, des téldphotographles {I:l-ullnﬂ-grnm-
mes) et mime des images de télévlsion,..

L'étude élémentaire qu'on trouvera cl-des-
fous ne comporte pas seulement un [ntérdt
général. Les lecteurs de RADIO-PLAMNS y pui-
serant certalnement un enseignement pratique
fort utile pour mener 4 bien des travaux ausei
courants que Iz mize sy point ou le dépannage
d'un téldvisaur.

Certalnes notions essentielles ont déjd até
exposées dang [es colonnes de o Radio-Plans ».
Mous pensons toutefols qu'il est préférable
do roveir entidqrement una question awssl Im-
portante.

Qu'ast-ce gu'une impulsion?

Une impulsion, ¢'est une brusque varia-
tion d'intensité ou de Lension que 'on pent
représenter comnme nous o vons fail figure 1.
Liimpuliion g3t coractérisée par sa durde T.
el son amplefude A, Mnis 11 ne s'agit 1h
que d'une impulsion igolée.

Lez impulsions sont généralement uti-

sous forme d'un phénoméne pério-
digree. C'est ainsi, par exemple, que Jes
“Impulslons de synchronisation horizontole,
"danse le systéme francais de télévision, ont
ape durée de 25 us el se succhdent & Ia
“Iréguence de EIII.J‘:TEI Rar seconde. g

Alnsl, une série d'lmpulsions se présen-
tera le plus souvent comme nous "avons
représeniée flgure 2. 1l ¥ awra un = top =
d'une durfc 3 g5 (par exemple). Puls
an « gilence » relativenient long de 4% s,
puis un nopvenua « lop = de 5 ps, ete. Dans
eel exemple, il ¥ aura évidemment 1,000,000

0 gu 20.(HH} impulsions par scconde. On

ira qu'il $'agir d'impulsions de b Aves

ang [réquence de recurrence de 200000, majs
quel intérél celn peul-il présenter ¥ On va
ke comprendre immédinbenent,

AHPLIT. | ¥ R 77
A
t
FIGT
Fro. 1. — Une impulsion esl earecté-

riste par sen armplifede A of sa durée T

LT SEE Spe
[ 50ps
] Sops
A5FE
= asps

FiG.2

T Fug 20 = lel, @ s"agit d'impualsions d une
duréde de 5 ps donl la fréquence de répétition
on de recurence exl de 20,000 Iz o 20 KMz,

Suppesons qu'il s'ngisse d'un émetteurs
Les impulsions prendront alors 1o forme de
« trams d'oncdes s comme ceux que nous
avens représentés fipure G, G'est, dailleurs,
Lrés exactement sous celle formg que par-
viennent & notre antenne les impulsions
tranamizes par un émetteur de télévision.

Admettons que lintensité de crite at-
teigne 10 A sous une tension de 1.000 V,
La pulssance correspondante, pendant 1'im-

ulsion est de 100 x 10 = 104 %W ou

EW. Mais il s'agit 1& d'une pulssanee de
erdie. La pulssance moyenng sera &videm-
ment de cent fols plus petite (dans I'exemple
de la fig. 3) puisque la durde de trawvall
représente un centidme de la pérlode. Ella
ne sern done que de 10 W,

LB, VAU DONADES

I 11
A

Fig., 3. — Traine d'ondes consiituen! des
fmpulsions é:umiﬁ- par un émeflewr o wn
pénérateur hauwle jréguence.

Or, en ce qui concerne lVinlensilé de
réceplion, toul =¢ poassern bien commae s
nous avions recu un signal correspondant
4 1 kW alors que "émission peout ébee abie-
nue par un tube éleclronique capable de
produire une polssance utile de 10 W, Ce
sera, pratbquement, un tube de dimensions
trés modestes. Alnsi, quand e m&lgnfr'lﬂ}u
de certains radars pout Fmdu[r'r.- I'énorme
puissance utile de 1 MW {ou 100 kW) la
puissance moyenna peul dtre relativement
trés [aible.

D plus — comme nous le verrons plus
loin — e travall en impulsion peut donner
des protections d'autre nature contre les

arasites lo fading, le bruil de fomd, cte..
wliefois, avant d'en arriver 14, il ost néees-
saire de saveir comment un circuit élec-
tricque réagit & vne tensien transmise sous
Torme d'impulsions.
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par Roger DAMAN, Ing, E.S.E.

Le spectre d'une sérle d'impulsions.

- Blans Pétaecle des circuaits on suppasse togs
jours qué les tensions quon leur Lranstel
est sinusoidale, exactement comme Ly ten-
sion allernative que nous fournib le seeleue
dleetrique. A celn, il v a une raisen majeurs :
fex caleuls sont eaumugr |{lu-.=. simples ot
ne font Interventr, en général, que les réples
classiques de la trigonométrie. Cette manikee
die voir les choses réserve parfols de fortes
surprises... car la sinusofde pure est une
wvie de l'esprit &t ne saurait aveir d'exis-
tence réelle. Mals on s¢ cramponne & cette
miéthoede, dHevée, pour beaucoup, & la hau-
teur d'un dogme.

Une série d'impulsions indéfinie, comme
cells de la flgure 2 ne ressemble absoloment
pas a4 une sinusoide. Mais on peut jeter un
pont cntre les deux netions, grice & un
mathématicien [rangais nommé Fourier, et
dont Ie nom est certainement connu de la
Eilupnrl. de nos lecleurs, Le théeréime de

surice démontre, cn effet, que tout phe-
nomeéne périodique l{t'l.'-'il-ﬁ-ﬂ.:ll"!:l fui S¢ re-
produit identiquement & lui-méme indéf-
mimeend, ner Dowd Q"an Lemps consbanl) dont
In fréguence est F, peut dtre considérd
comme résultant de [n superposilion de si-
nusofles daont les fréquences sont dans wn

rapport aimple aves F,. En termes plus
simples, c¢es Irfquences sont 2F,, 3IF,
4F,, ete...

Mos lecteurs ont déjd compris que ces
composantes sont précisément les harmoe-
nigues. Blen entendu, les amplitudes des
harmoniques sont différentes et peuvent
stre calculfes. Certalnes composantes peu-
vent &tre totalement absentes.

Equivaloncs des impulsions,

Motre propos n'ect pas d'imposer 4 nos
lecteurs Ia résolutlon fastidicuwse de Pindd-
grale de Fourier. Mous lewr demancdons
satlement de nous {aire confiance.

s 25/1 |

111
O I

FREQUERCE

FoRDEMEHTALE 1
W

JHLL

AvE]

FIG. &

Frr 4. — Le spoctre d'une sdfrie indéfinie
d'impefzion comparie des Rermonigques doal
ez fréquences sond des maeifiples exocls de fa
frfquence de rédpélition M. Les amplefudes
parient suivand une Ioi qui est déterminde
par la durde T des impulsions,




Au départ le systéme va donc amor-

cer-une oscillation & une frégquence
o déterminde “par les conslantes de T. On
abtlendra une demi-période positive an
conrs  de laquelle une certaine énergie
. magnétique gl 2 LI% sgra emmagasinde
dans le transformatenr. Puois viendra 1"al-
ternance néﬁath'nl Mais celle-ci ne peut
ag donner lieu & wn courant d'anode car
grille prend oune wvaleur trop foctement
négative (branche CD), le :nng-mmh::ur G
est done brusquement cehargé dans e
sens Indiqué sur la fgure. tube ost
blogqué (doit le nom qul désigne 2 mon-
baged, Mais le condensateur se décharge
dans I en produisant la branche DE.

Mais la tension de grille devient infé-
Fieure 2 Ve, tension de coupure, et le tube
EHII ilébiter de nouvenu. 11 y a production

¢ Uimpuision de commaende et le cvele se
reproduit indéfiniment. Le courant d'anode

u;t directement produit en forme d'impul-
afl.

Multivlbratears,

La présence du transformateur T est
nécessaire dans 1'oscillatenr & blocage pour
inverser 1a phase de UVimpolslon de com-
mande. Dans e mioltivibrateor, cette inver-
sion dec phase indisponsable est obienue

ar l'intermdédiaire d'un autre tobe. Une

isposition classique st roprésentés sar
la figure 5.

FIG.5

Frg. 5. — Une rariéfE de mueelfivibratecr
(parmi beauceup d'aulres ).

Un des tubes est blogué pendant que
lantre fournit son conrant anodigque maxl-
mal. Le déblocage d'un des tubes provogque
¢ blocage de 'autee. La dorée de Blocage
de chacun des tubes est déterminés par
la constante de temps de son clreuwlt de
grille, c'est-A-dire, respectbvement Ri1, C1
et B3, G2, 50 ces deux constantes de temps
sont dgales e multivibrateur est symé-
trigue. En télévision, par exemple, on
ulilise un multivibrateur asymétrigque. En
effet, unc des dents de scie deit corres-
Eum[rc e durée d'une ligne {de 1"ordre

e 40 migrosecondes, 1'aulre celle du re-
Lour, eesl=di=dire &
secandes,

fmeins de §  micnes

Emplel d'une ligne artificielle ou ligne de
ratard,

On  peat représenter une fgne arfi-
ficielle comime nous Pavons  indiqué -
gure G, C'esl un ensemble d'indoctances
el de capacités répulibrement distribuées
L el G, Cet ensemble o de trds noembreoses
npplications dang o Lechnigque moderne (1.

n peul, en parlicalicr, définic une cer-
. taine vilesse de propagation dans la ligne
- o— qul st inférieurs & la vilesse de propa-
- pgation en espace lHbre, Adngi, sl nous

Wil F"r'qug dex maln e d8Moplel B4l
ﬂi'in:ll.:l:hudr Hn:_ anes e plxlane, B

FIG.B

Fia. 6. — Sehéma d'une ligne artificiclle
ou ligne & retard

appliquons une cerlaine tension entre les
bornes E1-EZ, ¢¢ nest qu'au bout d'un
certaln temps que cette tension appa-
raflra en 51 el 52 A ce moment-ld, le
courant cessera de elrculer dans In ligne
et tous les condenszateurs C seronl chacgds,
La ligne aura donc smmagasing une cor-
taine dnergle dectrique dont o valeur
sera naturellement égale & la somme des
¢nergies 12 CV# présentes dans chadque
condensateur. Fendant la charge, In ligne
se présentalt comme une résistance ofemigee
d'une valenr égale & 'ILJG qui est pri-
cisément l'impéddance caracléristigue de la
ligne. Il en résulte que lintensité du cou-
rant de charge étalt poefaitement cons-
tante of constituail une [Impulsion par-
faitement rectangulalire, ;

La ligne étant chargée, st nous la conrt-
circuitons & travers une résislance IR nous
observerons exactement les mémes phéno-
miénes qu'an moment de la charge : la
résistanss sera pareourus par wne impulsion
reclanguinine, :

MNous ponvons donc obtenir des Impul-
gions parfnites au moven d'un dispositif
comme celui qui est représenté Ogure 7.

On charge Ia ligne & travers une impé-
dance ¥e, on plagant le commutateur K
sur la position 1. On obtient. l'impulsion
2n ]:||:31;|.'|I'I.l le ¢cammuintlenr sar Ln |msk-
tion 2.

L'impédance Ze, non indispensable, per-
met toutefols de charger la ligne a intensité
riduite. On dispose, en  effel, de iout
I'intervalle qui sépare deux impulsions
successives, Alnsl, la source 1) fournit
gn moyenne une mtensité qui est bemu-
coup plus faible que la valewr de erdte
correspondant aux impulsions.

Glest ce procddd qui est otillsé chague
fois qutil ost indispensable d'obienir des
impulsions de forme parfaite @ dans les
ridarcs, par cxomple.

Autres propriétés des lignes 3 retard,

{mn _]'u:ut défingr 1o fréquence de coupuce
de la ligne qui est :

fo = —
v LG

La notlen d'impédance caracléristigue

n'est applicable que pour des (Péguences
comprises entre Zéro ol environ 0,6 fo.

Fre. T. — Une ligne & retard permel la
formalion d'impulsions parfaites.

—é—zlq;qnb_" PL.ﬂ.,L-H:.'
T dpfELET
Flg .7 L
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Introduisons une tension sinusoidale &
Fentréa de la ligne. Nous retrouveronk
cette méme tension & la sortie de la pre-
miére cellule aw bout d'un temps épal &

ir = \_ﬂaﬁ

Ir o5t le relard par cellole, Blen entendd,
g1l ¥ a r cellules, le retard est de n fols fr,

Pour les Ifréquences définles plus haot
le retard est indépendant de la fréguence.
Il en résulte qu'on peut otiliser la ligne &
relard pour des tensions non sinusoidales
0 condilion gue 18 fréguence de coupurs
s0ib agsex haule pour astorer la Lrans:
mission de la fréquence fondamentale et
d'une hooele sullisamment large o' harmo-
B ques, i

SAHS HODULATION &

i | | | i |

.

HOCLULATROH
- -
2 ’I H"-.. £
By
.r"/ﬂ‘ _ﬂn I Il ”
™
IHFULSIONS HODSLEES ""'-. o

FIG. B

Fia. 8. — Modulalion des inpalsions
en amplitede o en hauleur,

Modulation des impulsfons.

Iy a des eas o0 les impulsions elles-
meEmes constituent une information, en
radar el en LElévision, par exemple. Mals,
le plus souvent les impulsions ne sonl que
I support d'une infermation. I Tagl done
lewr fobee subir des transformslions de
manitre & % besérer Pinlormolion. Em
dfautres Lermes, 0 faed fes  fiodicler,

De meme quune onde porteuse peat
dire modulée en amplitude, en Tedquence,
ou en phase ; les impulsions penvent dlre
madulées en amplilude, en deréde el on

pusition.

0} Medulalion d'emplilude (fig. B

Le principe de 1a modulption d'smplis-
Lude 8 impulsions peul e comprendee
d'un seul coup d'@il en exominant Ta
figura 8. Ce tvpe de moduolation n'est
employé que trés rarement, 1 est facile
de comprendre pourguol. Avee c¢ Syolime
il faut nécessairement conserver expcte-
ment les rapports d'amplitude enlre les
différentes hmpulsions. En  particulier, i
est  impossible de redonner wune lornme
correcle aux Impulsions en les derdélant,
au. moyen d'un lmiteur. Or — e¢ procédé
do limitewr permet d'éliminer facll=ment
P'influence des parasites

b) Modutation _en durée (fig. 9). .

5



IHPULSSOHS MOH  MODFLEES

1

COURANT CE
MODULATICN

AR -

i
MR SI0HS MODULELS IL'-L £
P
EW DUREE X
""'I—l"
FIG .9
Fia. % — Motulalion des impuisions

en durfe ou en lorgeor,

OSCILLATIONS MNOH  MODULEES

Iy

" COUSAHE DE
[ HODULATIOH

I

OSCrLLATEONS MODULEES EN POSITION

|
|

FIGI0

Fia. UL — Modulotion des impulstons
en posilion au en emplecenrent.

GRNT DE FORD

Dans In modulation en durée, 1'ampli-
tude des impulsions demeure constante,
ciesl lewr duede qui varie en accord avee
le courpnt de modulation. La largear des
« fops » augmente dans les allernances
positives, elle diminue dans les aliernances
négatives. L'amplitude demeure constante,

¢} Modelation en pesition.

Cetle fols, c'est la posilion de é:lmse
du « Lop » qul et modifide dens ln période
de eécurrence. Lamplifude ol la largewr

dea fmpuelelens demenrent  consiantes.

Les deux derniers procédés «de modo-
lation présentent 'avantiage imporiant de
permetire la régénération des impulstons
par limitation ou fordlnfde.

Mous avens reprégenté fipure 11 a) une
impulslon regue dans des conditions dif-
clles, cfest-d-dire en Lenaul compte duo
bruit de fond ou souflle el du temps de
montée, Celle impulsion prend allure
représentfe en figure 11 &) aprés ampli-
fleation el éerétape, Elle est, peul-on dire
réqfnereée,

Comsiclérons un systéme de transmission
en impulsions denl la périede de répés
titiom et T el dont la largeur d'impulsion
st L Ltémettear transmet pendant  un
tempes | — aprés quol sult une périnde
de repns T-L Cet ensemble ™ permet e
ironsmeilre une formation quelcongie
fusigue, parole, ete. el constitoe une pode
de fransmizgion. Mais rien n’empéche d uali-
liser  Vintervalle T-1 pour o leansmicilre
d'engters dnformalions. Mous réalisons ainsl
un sysléme de transmission multiplez, Len-
setnhle se présentera comme peus Povons
imeligqué  figore 12 b, Chatjue période de
Lransmission déhulern par In Lransmission
Wune Impulsion de pilelage de repérage
oil de margquage (M1 gui se distingne des
autres paEr une earnelérisbigue quelcondgue.
Alusl, dans la figure 12, lo8 Baerguesrs se
di=tinguent {ulr lenss amplitude. La pre-
mitre  impulsion qui  vienl emsnite Al
correspond & ln vele I la seconde B1, 4
la wvoie 10, cle..

On  peal  winsl constituer  des  trans-
missions qui comporiant jlusicurs cenlaines
de poies permellent Pacheminement simul-
Land e plusicnrs centaines de¢ conversas
fions LEléplhonigques,

L'ensemlle  pewt ¢lre transmis sur ce
flm,: 'on appelle un edble hertzien, En eéalilé,
il n'y a pas de cible, mais un Miscean
d'ondes heretiennes ullra-conrles modulées
en  Impulslons, transmis par  des  relais
sunecessifs, munis de miroirs paraboliques
et d'amplificateurs, C'est par cible hert-
zhen qluF: les images de Lélévision, prodoites
dans les studios parisiens senl achemindes
}usqu'au}: différents cenbres dmetteurs :
von, Lille, Marscille, ele. Clest par clibles
hiertzicus que s'effectuent les cchanges de
pregrammes on Burovislon, E

Un exemple dappllcation. La télévizion en
Afrique du Mord.

L'image de télévision Uransmise en
Afrigue du Nord est une image billngoe ;
suivant la wolonté du télespectatenr, elle
parle en langue frangaise ou en langue
arabe. En pratigue, il suffit de tourner
un commutatenr ploed sur le réeeptour
— ou d'appuyer sur un bouton poussoic
gur enlendre parer frangals ou arabe.
vest le midéme émetteur = son s o' parle
francais ou arabe, il n'est done s besoin
de changer I¢ réglage. Ce rosullab est
obtenu au moyen d'une transmission en
impulsions,

‘onde porteuse = son s n'est pas Lrons-
mise d"une manlire continue comme dans
Ies émissions de la métropole. Elle est

Fio. 11. — L'€erélage permel de subsiiluer
une impulsicn {rés propre d wne imputsion
gouillée par lex parasites ou le-brolf de ford,
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al
IMPULSION DE PILOTAGE
A - B MERQipEE
F :
FIG.12
Fio, 12, — Chagque letire correspond

une oefe de fransmission  différente,  Les
impulsionz M de plus grande afmpiitude
suptl des fmpulsions de moarguage ol de
pililoge. Elles  permelfen! de repérer  les
différemies « poies -

transmise sous Torme d'impulsions & la
Iréquence. des lignes, == ¢val-i-dire ﬂl la
iréguence inaudible de 200475 Hz Clest
Fimpulsion normale de synchronisation qul
gerf de = marqueur s

Aussitol apres e possage de eclte impul-
gion esl transmise wne des voles, puis,
gprés un court intervalle 'autre wvole.
" Ui etecnil oscillpnt réglé sur 200475 Hz
est symehronisd on ;I'rh:m,- el cn fréquence
par lewircuil Jde balayage horizontal, Les
couranls qui l¢  parcourcnlt  sonl  Ams
nécessairement  isochirones el synchrones
avee les impulsions de la viie = san s

La lension ainsi oblenue sera appliquée
en mime lemps  que les  impulsions, &
Fentrde e PFampliflleatcur de  mavenne
[régquence {13) = som a0 Dans les allernances
négolives. la polarisation st Lelle que
Inmplificaleur sera complélement Llogue.
Si lu position de phase est celle que nous
ayvuns  représentde sur e figure 13 leos
impulsions A agiront seules sur Pampli-
fleatenr [ sulfit d'inverser la phiose de
In lension de commande pour recevoir los
imprulsions I, .

La disposition schématique des circuits
esl indiguée sur Ia figure 14. Lo systime
est done remargquablement shmple. 11 s'agit
1% de modulation d'amplitude des impul-
510116,

Triage des impulslons dans les systémes
Multiplex.

Dans un Systéme Multiplex, il nut, & la
récoption, opérer la séparation cdes diffé-

Fig, 13, ~— Lez allernarees négalives de
la lension & 20470 Jiz bloguent e des
e poies v Dapris celle disposttion ta vele F
flangue ,I'H.-Il‘ﬁdfﬂ esl Mogude. Paur Meguer
Pagefre pafe o suffil ' inverser la phase de
la fenscon de blocaie,

A F & F

TEMSON Df BLOCRGE & 200475 HERTI

FIG.13
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FIG.14

Fig, 14, = PFripeipe due spstéme de [é=
mizlon « bilfrgue s,

rentes  woles. Nous avons
'exemple trés slmple de In 5
deux vnies dans le cas d'une
en télévision bilingue.

Le mime principe est appligué gquand le
nombre de voles est besucoup plus consi-
dérable. On wlilise, pour cola, les pro-
priftés des lgnes & relard.

Ce qui distingue les différentes vofes,
eest, précisément le lemps qui s"Geouwle
cobre I passage de |'il'l'|.i'lll:ll$i.lll:'l. e pilolnpe
el celle de Iimpulsion qui correspond §@
aae voie delerminde,

Par exemple, toules les Impulsions qui
correspondent & o vole 1 arFivent 10 miero-
secondes aprés 'impulsion pllote, celles qul
correapondent & In wvoie 11 correspondent
a 20 microsecondes, etec.

Le systtme de triage est, en principe,
dispasé comme nous lndlquons sur la
Agura 15,

Il comporte 'emploel d'un dispesftif &
seafl ou 4 eofnefdentce. Glest un systéme

ul est normalement blogué sawf =i dewx
mmclsions arriverd simualfendment aux deux
bormes d'entrées E1 ot E2,

Lientrée El1 regoit toules les impulsions
correspondant aux voies A, B, C, ele..

Lientrée E2 est alimentée par inler-
médinire d'ome ligne & retord.  Celle-cd
cepail wnigqueotnent les ii'l:'lT]ltL"E.i“l:lE. il ||i|-u-
Lage, Lo ddizlanoe LAE est déicrminde paur
carrespoancloe exaclement au  rebord e
pll'.:ﬂl:'lﬂ.u Ia wvaige | |l;|:lr Fappart anx inipaal-
sions de pilotage, Il est évident que, dans

déjd  donmé
aration des
Tiansnission

Fio, 15, = Comment s'opére {e friege des
différentes votes dans un sl.ls.l'gnr-: e muifi pler a,

RBCD ¥
— AMPLIFICATEL
eEa
THSPOSITIF
& WL
IMPULSIONS %
-n- L 7] REL4RD
il
FIG.15

cet conditions, le dispositil & sewil ne
laissern passer dgquo les impulsions de Ia
vaie [ A dautres points, comme N,
O, Py ete. pris sur des positions plus éloi-
gnées de la ligne & retord correspendront
Aaux aulres voies,

Principe du dispositif d& zeuwll,

Les dispositifs & seuwll ou sélectenrs de
cofncidence ont de nombrewses applications
en électronique. Clest ainel, par exemple
qu'on peut les utiliser en téléwvision pour
abitenlr la synchronisatleon par cemparaisoen
dia phase, On peut -:uns.ldérm'.gur e ple,
guun comparateur de phase & tube triode
esl un sélecteur de colnecidence.

-

Ny o]
“a.} P‘;AC f:

FIG.1G I‘ _ L 5-

Fio. 16. — Principe du dizpozite] 4 senil
ol sflecleur de eolncidernce,

Le principe en est fort simple. Nous
pauvans: en donner un exemple wthisant
un tube pentode (fg. 16).

Le tube ext normalement blogud, c'est-a-
dirg qu'il ne fournit auewn courant ano-
digque parce que d'one parl, la grille de
commande Hygl regeil une pelarisation
négalive asser lorle el que, d'mubtre part,
la tenston de prille éeran est Lrop Twible,

Ce blocage est tel quiancun eourmnl ne
s'amorce quand on introdoil des Impulsions
pusitives so0it en E1 soit en E2. I n'y a
done  auwcun signal entre les extrémités
ds £s. 3

Toulefels, st les Impulslons sont appli-
quées simuliapdmendt 4 E1. et E2 le eourant
anadigque s"amorce ot un 5:Iﬁna1 apparait
ontre les  oxtrémités de . Beaucaup
d'autres selutions sont possibles,

Utlliention des impulsions moduléed.

Lorsgu'il s"agit de modulation on ﬂng-ll-
tude ou en durée, 'utilisatlon ne soulove
aucun  problime, Les cirenlts  ordinaires
s'acemnimedlent fort biem des impualslons.
Hemarguoens en  passant que, dans tous
les eroguis de cet article nous avons repré-
sente Penveloppe des impualsions. En réalité,
une impulsion est constitude par un = train
i oscillolions = comportant un nombre de
périodes qui dépend do ntp&uﬂ ontre 1o
|1-il:’-ﬁr:ld¢ d'émission et In durée des impul-
sfons,

Paur reprenc fe |'(!3|i.-l,:!|ILFI-|{! de I Léld-
visian bilingue, il est fvident gque "cmetlbeur
e Sob a fournit des oscillations donl Lo [ré-

pence esl la mime que 8"l $'agissail dune
mission eclassigue.

La différence c'est que les oscillations
sont = découpées a en trongons dTwne eer-
talne durée.

Un clreuit oscillant, accordé sur la feé-
quence de I'émetteur, = répond » d'avtant
plus vivement & ces oscillations quee lewr
amplitude est Klus impartante  (modu-
Iation d"amplitude) ou gue la durée est
Plus grande (modulation en durée),
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FIG.17

Fra. 17, — N suffil de quelques impuaisivng
pour dessiner une allernanee de la lension
e modulalian.

On peut se demander 8%l n'existe pas une
relativn entre la frdquence de nmd’ulm;iuu
el la fréquence de réeurrence, 11 fant 6vi-
demment qQue la feéquence de modolation
soit plus basse que Ia fedgquence de réeur-
rence. On pourrait erofre que be ropport
entre les dewx fréquences doit dlre éleve,
On  pourralt supposer, enm  effel, quiun
grand nombre de périodes soil nécessaire
pour = dessiner = une périgde ce modo-
lation. L'expérience moniee quil n'en est
rien et qu'en prathque il suffit de trois oo
gquatre impulsions pour repeodoise d'une
maniére acceptable uwne péricde de mody-
fation (woir fg. 17

Modulation en position.

Quand il s"agit de la modolation en
position, les cheses sont un peu plus com-
sligquées. 11 faut convertir cetfe modue-
ation en modolation d'amplitucde on en
modulation de durdée.

Bang e premier cas, on uwtllse one
lension en dent de scie gui est obtenuve
e Moyen des impulsions de pilotage. Cetta
Lension est wlilisfée pour sensibiliser pério-
diquement uwn tube & pente variahle en
Tonction du temps ef Qune manitre syn-
chirone avee les impulsions de  pilotage.
Aansi Famplilwcds des "||'I:'lp1|I5|:-|,||m, alienues
A la sortie du Lube devient une fonelion
de la position, Le résultal obleno  est
indiqué sue la lpgure 18,

Pour ebtenir la transformalion en impuol-
shons modulées en durée, on [ail usage
d'un  multivibratenr bistable — eneore
appelé = bascule = Clest un eivcwil qui
déelenche hrusqluanmnr. dig qu'on i Lrans.
mel une impuiston positive, Le sysiéme
revient Instantandment 3 la position de
stabilitd primitive quand on lui {ransoet
une seconde Impulsion positive.

Adnsi deox Impulslons positives succes-
sives sont transformdes en un gignal recs

{Suife poge 61,1
Fua. 18 — Transfarsalion d7une modu-

fml‘;m de pazitien én uie medplation d'ampli-
fufe,
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Riedio-Plans vous propose, dans chacon
de 2es puméres, des montages & réaliser
par Les amoablewcs of gecompagnés Jde come-
mentaires sur les qualités qui sonl propres
au dit monlags.

11 subsiste, sans doute, parfois, dana
I'eaprit du  lecteur, queldgues hésitations
sur le ehobx quen délinkthve il fera.

Essayons de metlre un peuw diordre dans
celte profusion de bonnes choses.

Mous ne tralterons el que de la partie
basse (réguence ; clest-di-dire de la partle
qui conditionne (bien qu'elle ne soit pas
stule en cause), la qualité musicale, aukre-
mont dit la fdédite, plus & "ordre du jour

Jamais,

Abordons done, avant teote chose, 1n
question  finanecs, car comme dans tous
Ies demaines, Ia gqualité se paic — et pre-
nons deux cas, concernant tout daberd la

artic acoustique. — Awee 1 000 ancicns
rAncs, vins vez aveir un haut-parlear.
Installez-le dans un colfret cobigue de
d0 = 3 ox 30 em et e veux bion me faire
pendre 51 avee celn (volre ampli vaudrait
100 000 snciens francs Jvous ohiene: gquel-
fque chose de prepre, meis ox marchera
quiand mémae.

A oilé de oelin, 0yez un |'|I:'||:|Ii HiSONS Pus-
salle, simple, mais judiciensement calculd
en ek i concerne la valeur des ééments
(H el C) qub le composent. BEn bhrel, un ampli
gui  woss  reviendes, sans  alimentation
aulour de & W anciens francs. Ajouboz-
HP d'environ 24 em de diamétre coil-
tant environ le méme prix; un coffret
largement dimensionnd ; vous pouves du."?;i
Enﬁtmdm a une fidélité trés acceptable,

ben quen ne puisss atteindre encore & la
haute Odeélie,

Yous disposer maintenant de 25 4
20 0 anciens franes, Yous pouvez déjd

tance de char
qul est un hien) e taux des harmonlgques T

d
Z w0 250 *':'"':'mulg
il —

lg’ﬂ t s L
T

At

z

titer do push-pull et d'une trés bonne
fclélind (12 000 anciens francs powr 'ampli
o4 natant pouwr fe {ow les) HP.

La tris haote fidélitg, avee une quaran=
toine e 10MM ancicns franes, sern [agile-
ment attcinte. BEn résumd, enbre 5 000 el
A0 CEHY, vous avez le choix, A 30 000 anciens
francs, Im macpe o5t trés confortable of
wvious powuvies fhee exigennt,

Quel genre de monkage allons-nous dong
chigigis 9

Eh hien, il est essentiellement Tonclion
du povreentage de distorsion que nous nows
proposerens de lmiter & oun taux lmite
MEEX LA,

L tablesi n® 3 ci-contre nous en donne
un apercy, Commentons-le :

En haut ¢do tablean, le montage habitael
de la traditionnelle ELS4, qul est la pen-
tede la plus ubilisée,

Sl nouws diminuons la valewr de la résis-
g, nous allons dimineer (co

&' s'agissalt d'une tétrode, nouws consor-

wvoriens la waleur prescrite, s°ll s'agissait

1
BL& TETRODE

w0
FIGE

Courles de disboraiaon :

Fig, I, = (LAY -
Vg = VG2 == 250 V.
e o= 325 kil
Vo EEIIZ; v 200 ¥ &
' - JMHEF 2.
Rer = 4,5 ROk
de 1] I:mu fonction de la puoissance en
do TIT & W,
de 2 ) en fonction de &
d*31 R charge.

G0

s 5 4 5
s 0 1 3 I‘F"'SEWJ
14
12
| ! !
iy
|
i = RS P E
| iz
e,
o """**cuz
Bl 0
ELS4 PEHTHDOE
FIG. 2 2|
Fig, 2. — LEL34 penbode
Va = ¥G2 = 23 V.
fta = 7 k&L
{ou}
Va = VG2 = 250 V
proaer R o= 4,5 KL,
Courle A = oo [I & = 4.5,
Courbe If e oo [IT £ = 4.5,
Courke € »a o0 [T X ws T kLL
Courbe L) e 40 JIF oo Z w= 7 kD,

dfune triode, nous ferions e contraire (on
Paugmenferail), 51 nous disposons d'un
tramsio de modulation & ]I:l:rlsn.’: miédinne, nous

ourrions réunir la grille auxilianire (G2}

ceite prisc. Wous aurons alocs un moentage
intermédinire entre la pentede et In Lriode,
ou enlre 1o Létrede el Lo triode, En consd-
quence, s xagentr, noms ]JI:HIllTiI.JIls ang=
menter tots légirement In résistance de
charge.

Dians le cas de In ELSA (6 000 2 paral-
traient assez bien adapbés), le pourcentage
chie géne gerail sans doule encore inférieur
i 14 aw tablenun. Le mime pourcentage
considécd mvee Memplol dune téteode tom-
berait & & 9.

Un zogl taebhe montéd on triode abalsserait
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toees  [ewamceen |z | & | DE GR
:'JPLEM dTic | &1 [RESAMKIE
ELB4 7000 75 | 2,3 155
S000 5,4 5 IS
AW (F] | as00 4 ] 14
ELE SMPLE &% | 1,5 | B.S T
i 1T 4" MEIBMAHE | UL a
% B ECRAN
EN TRINOE W3
gL (11| socon ars | 53 88
ELRL [p] | BOCD
ELBAx 2 | PRIDW 2,5 D 3
BLBx2 [1) | PRI1SW 2 0 “
ELBAx2(p) | PP AW | 1,7 o x4
BLEc2(f) | FPAW | 10 o 22
1 AVEC
ELBx 2 [ UL 10w G POEE | 18
! ECAAN
1PpmmbEs | woooo
QU TP EN e 07 T Tl
TREDDES
Zoawauy | DEH GUE LES TAUX CONSIDERFS SEPARE_
SEPARES  |. MENT SAJDURENT:LA DIMINUFICN H
[ZHM QARAE DE FUISSAHCE D'UME PARTIPOUR
CHACUME DES  BRAMCHES) L' ABSENCE-
0 IRTERFERENCE D'OMDE SONORE DAUTRE
PAAT SOMT 2FACTEURS CORCOURENT A
TaklF L'AMELIORATION DF L FHSEMEBLL.

{3y Tableau ecomparntif des dislorsions
€N Jmmr-:-rti-;uﬁ pairs ow fmpates en Jone-
tien de mordage wlilisé (penfodes ow téirodes,
gans eopfreréeciion) en palelrs croissanies
de gqualités el swivan! puissences.

MNota : A reoler gue Uapplicalion d'un faiee
e OFF de fention de 10 ul romener e
fauz feiliol de 1 % (dernidre colonne) d
0,1 %, ELS penlode, GLG Mfrode.

gneore e laux, mais remarguez gue dans
g s, on pecdreait beancoup en puissence
(1,3 Wy,

Mous on arfivons au push-pull,

Mous voyons tount de svite gque le taux
sumdéliore raptdement ot progressivenent,
gque les harmonigques paires ont disparg
mais que des harmoniques impaires (deux
fois plus désagréables) subsistent surlout
aveo la pentode parce gquclle en comporte
dnvaniame.

5, dis lors nous utilisions "un de ces
denx tubes monté en PP de  triodes 7
Eh oul, ¢o seralt parfait, mais il nous (G-
eleait alors environ huit fois plus de Lension
i Fenbede, c'est-d-dire plusicurs tules sup-
plémentaires en préamplificntion. La solu-
tion n'est pas bon marché, donc relative-
ment peu cmployée.

Avee la tétrode, deux fois el demie plos
de tension mouws suffirent.

Clest pour celic ralson que hmm:mg
d'ampll zont préconisés avec "usage
tétrodes (GVE ou BAQS) en général

Aux figures 1 et 2, en correspondance
avee le tableau 3, nous avens représentd,
superposées les courbes de distorslons (avee



' ERTRE 3% T

aay T 5% 0% 5% mﬂ* lEEH.?ISE A
Si4 % g b

R A B A B B A B DIMIHVE ©DE

0 27 1,3 g7 2 418 % 4

50 20 2,5 14,8 8,35 & €, 45 58

100 25 4 18,7 3,1 H 6,93 G4

150 272 5% 17,7 8,4 18 702 6868

200 25 8 7 152 - 8,54 21 7,21 28 66,5 3’3
00 30 10" 1875 8,7 10| 70 =

wo | 308 | @ wo 5,76 | & 7,55 48,3

500 51,2 19 18,2 9,81 51 T35 64,5
Tablenun N* 4 :

Dimingfine dee gain per Pemplol de la
gontreréaclion ¢ sufeand fe lowx appligué.

Colonmne A ¢ o« Te gain lombe & s,

Colonne B ; féduction fen rombre de foiz)
par ragporl ai goin feftratéial fsens CR ).

Paur mcimolee 2 6 df, rédection de mailié,
O dfit fe tiers: 20 4B te dizitme. Diminution
de b R de fube final par lemplol de la
CH = gaii.

Celni-¢f danf rollz enlrde x K préampii-
fieatrice ef RE du fuebe final % pente,

Enzuile poflz amplifiés = RE tebe final x
gain fofel.

Feelewr de réaetion goin todal = CR en 9.

Résistanee dee (ube final RI de celuwi-ef
divisf par feclenr Re
: E'E:. renfrde 006 Vo 150 k de préompli =
E:’J:EE ampli fube final BRI 75 000 = 00005 =

Gain telal 7,6 % 37,5 = 281.

Focleur de He 281 = CR {appliquée
2 Fa) = 001G = 14,

La régistence du Lebe final derrent 75 000 ;
14 = b 330 2 (eormme {riode ).

emploi de valeurs déterminées) de Ia BLG
ﬁﬂ LB4, I'une &ant tétrode, 'nutre pen-
I'-l'-|
- Entendons-nous bien, les trois &éments
comparilifs ci-desans ne reprisentent pos des
o waleurs abaolues, et il ne faudeail poas en
déduire quione ELSA monbée avee 7 000 02
de charge vous donnera avtomatiquernent
T 9 d'harmonigques :'mﬁu'd:'u
Lo taux ablenu est fonclion également de

LES IMPULSIONS
fEuite de o page 558, )

tangulaire doenlt la durfe ost fgale & la
différence de {emps qui sépare les deux
imSulﬁinns de déclenchement.,

n proveque on déclenchement avee les
Impulsions de piletage et le retour & 'élat
pamitil par les impulsions modolées en
pogilion. On eblicnl ainsi une modulation
af duede.

Le systéme o 'nvantage de fournir des
Impulsions dent on peuat dire qutelles sont

entitrement  recopditionnées. 11 ost  en
méme temps écedieur.
Concluslon,
Dans cette petite {tnde sans prétention

peus n'avons Indigqué que Pessentiel d'une
alnﬁli-:ln qui est fort vaste. 1l existe dtall-

rg des onvrages qul sonl exclusivement
"conspenés & celle branche particullére de
. I endiotechnique. Si certalne lecteurs désl-
rafent des détails plus a]iuprntnm:lla,, c'est
dans ces ouvrages spécialisés qu'ils q{mr-
raient les trouver, .

but étant simplement, nous 'avens défa
dit, d¢ nous faire une opinion, & défaut
d'oscilloscope ou distorsiométre,

Le tablean N2 4 représente ce qu'en dédl-
nitive on peut obtenir 5Imr Vemplol de la
contrerdaction, el s"explique de lul-méme.
Qu'est-il de remanguable

Pour un faille gain (mettons 10} 51 noos
n?pllquum upne CR de 10 %, le gain aura
i mokre gain était de 200 ligpant

i notre goin étnit de , &n appligpan
une méme contreréaction de !.IIII}L:-':r nous
aurions un gain 21 fels plus falble qu'an
départ,

Conelusion.

51 nous voulons appliquer une CHR impor-
tante, 1l faut que nous ayons un gain inkpor-
tant, chosc déja dite meintes [ois, d'on
nécessité de bien chaisir les lampes pré-

FREQUENCES EXTREMES UHIFORMES

EXCILLENT QARS LE GRAVE EOR DAHF LE GRAYE

Fig, 1. = Lorsqu'on @lilise 2 P (grove
el aige) atec une seule ligne BF, on peud
meeflre du bobine rmobile du dewxidgme HP
eh puraildle apec o babine du premier HP
awves frferposilion en sdrie d'un condenseleur
ded a 10 plF, Le procédé est un peu simpliste,

H poud mfeux wlitiser wee [ilive de coupure
(fig. 7 ci-dessus) correspondont & bobinage
15 12 conpuare i 1 OO0 fiz,

bien dautres chozes ; mais il situe apprexi-
mafivermen! wne valeur pris de lagquelle
wvous vous rapprocheriez vralsemblablement
ot ot, comparativement 4 ee guen un autre
Cas, vous suriez pu sans deute ebtonir d'an
montage normalement congu.

La question des distorsions en harmo-
niques est en ellesmime fort complexe,

nous voulons bien considérer, que le
montage du haut-parlenr dans son enceinte
peut égalentent en créet, el nous irons méme
plus loin encore en disant que Poreille elle-
midrme est également an PEU eR cause, mals
nous n'irons pas cherelier aussi loin ; notre
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FLAMCHETTE
THES BOH EM Alol
TRES MAUWAIS ER CUBIJUE T'-"I'#"-é. ALLOKSE
GHAVE TACH PETITE FERMECOIE H P
MAUVEIS GRAVEEFAIGU = RESONANCE
Plus le diambtre de Rael-parlenr ezt fmpor-
33HmH fannd, plug lo nédeessitd dwne ercelnle acous-
S ey = Ifgue de velume tmporfant se falt zenlir
s i s - CELAVE Eviter [ex Jormes allongdes, lez parois serond
& ip.:rl’.ﬂ;sra 2.0 em). Pour un hawl-paciedr
o - e ‘wigu, f n'y o plus besoin  d'eneceinde
. I—i 5 (le diametre du HP devenant petit} 12 em.
[ S HEDIUM
11-”“'“% Rl ampliflcatrices (forte pente ot forte résis-
a tance interne), qui conditionnent le cocf-
clent d*ampliflcation.
Mals attention de bien « marier s le
FIG.7 pouvolr préamplificateur avee la facultd

d' = absorption = du tube final pour ne pas
avoir Ws faiblard ou tube saturd si on
reste en degh ou au-deld des valeurs optima,

Me pas eubller non plus gquun MU deman-
deralt une préamplification un pew plus
forte que 1"utilisation en radlo, ot quil faut
expérimentalement opter pour un compro-
mis acecptable dans dewx cas si on ne
veut pas compllguer le montage.

IHMsons un mot pour fnir de la nécessité
d'avelr ou non & couper les graves i partir
d'un certain niveau.

Pratiquement ot théoriquement, la gues-
tion semble parfois controversde.

Examinons plusicurs schémas d’autcurs
différents et prenons par exemple unc ELS4
unigue en fnale.

Il est dit (et c'est parfaitement oxaci)
que plus e condensateur de liaison est
important, plus la résistance de fuite deit
itre faible et inversement.

I est dit égatement {e'est toujours exnet)
quiil ¥ a intérét & couper les groves q
nivean {done dgalement au-dessous) de In
période de résonnance propre do lgot-

il
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(AY En modufation d'amplifude  fonles
teg fréguences Jondamenfales senl oudibles.
(B) La sonorité propre & un instrunend
difterminé est o'anland plus distinelive gue ses
Aarmontfgues (qui en sord des  maltiples )
peuvertl £ire reprodueiles, ce qui esl dans les
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assibiliffs oo mecrasillon of de o module-
fen e fréguence, Jjuseu'd concurrence  de
te sensibilité de Coreflle de Peodifenr quee
ol waerier eetre 8000 of 15000 pjs selon
% indierdas,

parteur (indiquée dans la notice du fabri-
cant de HEP) Elle est généralement de 30
a 60 Bz,

Or, comparens wos schédmas comme il est
it ci-dessus,

D'un cidté, on assogiern un condensateur
chie 0,25 pel” {ou presque) avee une résistance
clie ;ML aqued e silue 2 0o limite d'an courant
clie grille possibile,

Eun autre ofdtd, on veren le méme condens
galenr aasoeid aves wne risistanes de Toita
ele 250 on 3040 00 £, ce qui, 0 priori, parai-
trait E‘-Ius norrmal pour les raisons indiquies
plus haut.
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Est-ce 4 dire que e premier cas solt &
condamner 7 Non pas, blen qu'il n'y alt,
semble-1-il, pas coupure des graves an
nivean de la résonance do HP, mais an
contraire extonsion.

Clest qu'un aulre facteur entre ici en
cause 3 la qualité du transfo de modulation
d'une part ; 1a possibilité de deseencrg
d'autre part, un peu au-dessous de la période
de résomance par  exploit  d"an  boss-
reflexe judiciensement congu, Comme gquei
tout se Lient dans une installation intelli-
gemment conditionnde,



L’EMISSION D’AMATEUR

ANTENNE POUR

Dans un numéro précédent (1) nous avons
v um peu ce Lhéorie sur les antennes
mabbiles aves self au cenbre, ef I réalisation
mécanique, du brin, du supporl, et de la
sell d'aceard, sand pour celu voir la fagon
de Bablner celle-ci.

Poar réaliser un bobing prapre of
bien régulier H Gaut plocer Tes bagueiles
de plexiglas obtenuwes précédemment doans
Ies ralnures de la pléce représentée sur o
Agure 1. Celle-ci ost composgée d'un morcean
de bois dur de 58 mm de dinmélee ser une
longueur e 350 & A0 nom, dans leguel
aurant LG pratbquées des rainures longilue-
dinples de 12 mm de largenr SuF une pro-
fondewr de 7 mim, Un trou central pourra
pecmetlre de fixer celle piéce dans un ¢lau,
sur une bobineuwse, ou encere wun lour,
quiimpoerte le suppoert pourve quwil soil
salide,

MOus semmes maintenant en possession
de lous les éldémentls nécessalros.

Fixer le moandrin de bois solidement ot
Introduire les baguettes de plexiglas dans
les rainures en les maintenant en place &
I'alde de calez en carlon ou en bols fn.

FlG, 4

Ces cales aurnnt une épaisseur de 1 mm,
ceepei aver les bagueltes de 10 aun permet-
bronl une fxalion solide.

Ffgler les rrinwres da plexiglas de [eon
& ablenir un pos Hégant el pas Lrap andulé,

Powe Bobiner le 01, i fawdra amarree
salidlerment une extrémild el lourner awboure
ou faire bourner le mandrin.

Le diamiire du 0 & cmplover dépend
de la voie de la scie qui aura rainuré fes
bandes de plexiglas, De toute facon ne
Jamals deseendre en dessous de 8710, Lo
diamdbre e noes conseillons se silue aux
alentours de 1010, Pour les handes 21 et
14 MHz le il peut &ire un pea plus gros
mais cela exige des eainwres plus grosses
€l n'apporte I|'--.:5 e mrain Sensilile,

Une Iais bolsind ¢ pombree de S boors
disind, bivn tendee e G el Pronareer soli=
dementl, La poartie la plus difficile reste
foire, elle consiste & fixer dune Tagon déli-
pitive le 6l sur les bagucelles : plusicurs
i:lrnu-!ﬂ!ﬁs peuvent fire employes cdepuis fe
er & souder, ou le fer 3 repasser (le nellayer
apres winge), cotle fagon de  procécder
Eleml-ﬂl e [xplion solide, mals poas Lo
ourd brés jolie, 11 vaul micux utliliser des
colles 4 plexiglas, mais de toute facom il

(1) ™= 158 de fuillel 1903,

faundra faire atlenlion de ne pas enduire le
mandrin avec du {»Iq.-z-:imus lirguisie ou de la
colle, 'opération de démoulage sermit com-
promise.

Une fals séche, la sell sera démonlée en
enlevant Ltoul d'abord les cales de blocage,
Puis on netlofera les bavuees de colle et
en ajustera les baguelles pour  dquelles
reposent toutes dans les Nasques que nous
avans décriles dans le précédent arlicle,
Couper une seolion d'isolant interne & Ia
lengueur ndéeessaire, Dinlrodulre doans L
self el bloquer le Ltout par brois oo gualre
vis de treis, e rr:llsdlw::r. qui traverseromnt
les  flasgques of  viendront prendre  dans
Visolant interne, Le tout forme un bloc
bien rigide gqui risiste & pas mal de choes.

Lorscue 'necord o501 réalisé, une feullle
de rhedofd sera enroulée aulour et collée
soigneusement,

Yoild 1o sell Lerminée, mais pour gquelle
bande I"aura-t-on  prévee T Jusqu'ici, il
n'a |'r:'|il Gl gpueeslion du nombre de spin:-.s
nécessaire pour oblenir 'aecord sur les
bandes amateurs. Ceei pour une roison
blen simple, il est impossible de déOnic un
nambre de spires fdlénles pour wne bande
blen déterminés, toul dépend de 1o lons
pucur des brins vlilisés, do tvpe de 1n voi-
Lure, de la havteur de la base de 'anlenne
au-ilessus du sol el de bien "ol Fes impon-
dérables qui wvienment Loujours en  eocioe
meltre toutes les belles théories of Jes

MOBILE ¢

par A, CHARCOUCHET
F.9.R. C/M et M/M

ifiques enleuls sans  dessus-desagus,

A titre indicalil voici les donndes relovies
dans 1'Arlenme Mook amérionin,

Bandes  Spires o dufll @ bobine L Bobine
3.5 6MHz 100D B0 G5 mm 250 mm
7 MHz= 40 B0 B 5mm ¥5 mm
14 MH=z 16 1040 @dmm G0 mm
21 AMH=z 8 1210 60 mm 50 mm

Personnellement, nous sommes ammivds
& des rdsultats WEpdrement cilTérents mais
cela vient do fait que le dismbire des
bobines étall tonjours le méme, ¢"est=d-dire
GF mm. Le pas du bohinage va de 1 mm
E:ur la bamde 3,5 MHz & 5 mm pour Ia

nde 21 MHz ot les diamébres des 0Ols
ulilisés sont difTérents. Pour les bancdcs
21 el 14 MMz le 0l de 14 /10 a &18 ulilisé,
tundis que pour la bande 7 MHz = 1010
sullisail, el que pour conserver une el
d'une grande noermale la bande 3,5 MHz
flail rénlisée avee duo [0 de 8 fi.

suivand Menckroil od 'anlenne &tail Ins-
Lallée Ie nemlbre e spincs ost varlable :
5 O 6 spires pour 21 MMz, 12 spires pour
1d AKiH=, 25 & 30 spircs pour r ,[.?H:1
GO spires powr le 3,5 Az,

Encore une [ois, le nombre de spires est
tees  warlable swivanl  Vodilisation, Une
bt anect hade sl e premclre une & deax
splres de plus que les wvaleurs denndes et

ajuster les sells par des réglages pricis.

Réglage de l'antznne.

Pour ecette opdéention, il faut disposer au
medns ed'un grid dip, ¢'est Foalil le plus
indispensable, ef nous aurens 'occasion
de revenir sur ce sujel une aubre lois,

Monter 'antenne sor o voilace ek moetlre
Ia sell 80 m poar exemple. A In base, enlre
le cemire de iselabear el I masse, avee
un 0 assez courl faire une boucle de cou-
]:llnﬂ:n de trais 4 quatre spiees.  lntroduire
a 5elf du grid dip dans la boucle de cou-
Plage el recherclier les dips, nous «disons
hien des I:|I|l:s.. pirce :1u'|1:i sonl nombrewx
s bicn cistinets ct 1l est presque lmpos-
gible de fmire une errcur. 51 e grid dip
couvre une bande de fréquence assez
grande, nous trouverons "accerd de la
gell sewle o du brin jnléricur, de la boucle
de couplage, de la sell o1 du brin supdricur,
dhe I sell o1 du brin inférieur, ¢l encore de
Bien o il res compnsilions, Mois =i le
gricdd dip ne couvee qu'une gamme comprise
entrme 2 oel 4 MU por exempele, il ¥ i Erimy
des chances pour que sealement un o deux
dips soienl relevis,

A partie de ee moment commenced upe
apératlon deélicale el quoi demande Dbenu-
coup de patlence. MNoler les occords du

rid dip, courl-cireuiler une & denx spires

de la scll & Cabde d'un G trés court, au
Bresain faire quelques soudures 1épéres pour
abtenir un ben comtact. Repreodse [a
maesure avee le grid dip et noler les accords
abtenus, un =cel sc sera décalé vers les
frécquences hauvtes, dans de grandes pro-
portions, alers que les aotres dips n"avront
protiquement pas bougd. Le dip ayant
apéré o plus grande varlation correspon-
dant o 'necord de Pantenne,

Rechercher en diplagant le eourt-cir-
cmt, les cifférents régloges de Padéricn. En
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céplagnnt Tes prises sur une ou denx splres
tes  varinlinns de [réquences sonl  trds
randes ¢l il Sern possible que Pantenne
lanl prévae pour &re oeeordée nssee bas
en [réquence, o départ ¢ lrouve ére un
Pew Lrep hawle apres aone on deax mesures,
il A | I‘-t’ml.lr' CoLle rion Qe oS 0 uvens ik
caupe de spires avaol les régloges déNnitifs,

Pour parlaire les réglages & défaut d'un
appareil spécinl que nous décrirons peul-
dlre wn £-m.||‘r il faul disposer d'un T.0.5.
meétre, tees sinple & rénliser que nous déeri-
rans & la (o de cel article ¢l dant e sehéma
csl daonné par la figure 2, Monler 'émcet-
teur & bord du wéhicule el ecoupler 34 la
sortie dudlt émetleur e T005 mitre
suivi duo cdble coaxial eéunissant 'émet-
teur 4 l'antenne comme le montre In figare 3.
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Priéivoir e chible eoaxial swlbisnmment Iong
smns exngtralion, paree que lordguelanlenne
sern necordée toole variniion dans e lone-
gueeaer cle b ligne, appocbera unce warialian
cle 'sgcerd, oo o n'esl poes le hul recler-
(= TN

Mettre Mémellenr o fonclfonnement sur
Ia hande correspondant & Ia self d antenne.
5 PFon posséde un YO étalonné falre unce
mesure en bas de 1o bande, une mesore
dians le hant et au hesobn wne ao milien.
Helever & chagque fols le T.OWS. (volr plus
lodm Ia manitre de se servir Jfun TS,
mtrep, S I mesuwre donne par exemple
3500 kHz (2, 36530 kH= (2,5, 3300 kH=
j_j:i..&}. On peul dire gque 'antenne est aecor-

¢e trop Basse, il ool downe enlever ou
courl-circuiter  une [raetlion de spires,
parce que mainienanl oo ptesl plus par
spire qu'il faul trowvailler, munis bicn par
fraction, cuart ouw demi et guelgueleis
[Teri s,

Apreés celle moedification de In selfl relever
le T.05, en treis poinks de lon bande les
varinfinons clodif TL00%, serand r|4§1:|tlll;!ﬁ|'.:$
sur "éelelle des Indquences, 1 o51 bon poae
|rm|,::-ﬁ|;l|_':r 0 oces réplages, de brocer o courbe
s une fewille adde papicr millimélrd e
celle Tpon, e minimum d'ende siation-
naffe apparait petlemsenl. I ne Tawl pas
compler atbeindre le nee plus wiee de sia-
tionnaire qui est 1, surtout sur les bandes
assez basses on fréquence, parce que Fhinpe-
dance & la base ne correspond pas avec
Mimpédanece de la ligne, ce qui apporle un
taux assez grand de stationnaire.

Sile FYO nest pas étalonné, se contrdler
A 1l'aide d'un récepleur de la fréquence
duqlur:l on cst =0T,

Ung fois gque les mesures auronmt &6
clfcctudes, supprimer e courl-circoit et
enlever proprement les spires en exeddent,
Htgbr{'m re une dernitre fois 1o mesure ﬂu

3. pour conlriler sioaucune erreur n'o
CLE commmise, ol envelopper In sell dens un
manchon dde rhodoid qui seca collé avec
e In colle cellulosioeie.

Paosser @ ung aoaire ode, meis (onjoonrs
répiler ln mesure paour olre 20 die ne Pas
commeiice d'ereenr, o8 gqui abligerail o
refnire une self, dans le cas on brop de
spires aucatent olé petirdes,

Telle quelle, cette antenne foncelionne
parfaitement, ot beawesup d'amateurs 'uti-
lisent, en wersion commerciale o de consg-
Eruclion amaleur. hlais, eomme nous Favoens
it pluas haut, Viapédance de Vantenne ne
correspond pas & 'lmpédonce de Ia ligne
d'allmentation coaxiale, qui est de 50 20 11
v o edone Hew de prevoir un systdmo qul per-
melle de relrowver & Ix base de 'anlenne
une impédance ¢gale 4 celle du edble.

FPouwr obtenir une bonne sdaptation, nous
uliliserons ici encore wne scif qui celle fois
sers beaucoup moins importanle au point
de vue nombre de tours, Uine bonne solu-
Lo consisbe o |rr|_.|:|:E|.'|.= i sl o rogledle
cpuids oae Mol warier jusqu™h 'obienlion o 'un
TO0U5, minimu. Dans le ons oo ane Lelle
pitce osi dillicile sinon impossible O brouver,
il el conseilld de e Servir e sells inlers
clizmgemliles. Wasich cguielopies  ddonndes  qui
vipuE permetieonl de commencer vos eiis,
Bande 34 Mz 7 tours, ¥ AMBEz 3 Lours,
L4 MHz 1,6 tours, 21 MHz 1,3 tours, Tous
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ces bobinages sont réallsés avec da Nl de
1210 sur un mandrin de 40 mm, avee un
cspacement entre spires de 2 4 3 mm.
Encore une feis ce ne sont que des valeurs
imclieatives, Quelques cesnis seroent effectuds
sur o [régquence de antenne, au point oh
le T.LS, est minimum, pour diminueer
cucere cc rapport, ol ceci en utilisant
diverses valeurs de sell,

La fixation de ces sclls pose quelgques
prehlemes ui peoavenl clre résolus difTé-
remument svivanl le tyvpe de fixation de
U'ndérien, Dons nelre cns, wous avons fxd
sons égueerne mélallicune supporiant 1'iso-
Inlenr wne barrelle de pledighos manis de
denx douilles bananes, dont "ene o5t réunie
& Fanbemoe par un il cowrl ol Foolne
e ddu eoaxial. Sar eebbe plocuebbe ef
dans les dosilles Dananes, viennenl s'enfi-
cher dewx fiches & vis, monlécs 2ur wne
awelre barretle, qul supporle In sell néces-
sabre a0 adaptation poue la bande consi-
dérte.

Pour éviter les projections d'eau il est
southaltable de munke In base de antenne
d'un capol en matitre lsolante quoi stgr
primera pas mal d'cnnuis.

Il est encore possible sur cerlaing {vpaes
de vorture, de mettre Les selfs dadaplalion
dans le coffre arriére en prévovant un pas-
sage isolé pour le morcean de Gl qui péunira
la Dbase «e 'anlenne & la self. Dans ces
conditions, Ia longueur du brin inférienr
ne s¢ mesurera plus & parthe de la base,
mais de ln sortie cde la self. 1 fandra done
wévoir ce fail ot procéder & Paccord sur la
aanicle avee le pelil moreean cde fil en ques-
Lion.

Certains amatenrs amdéricains et pewot-
élre d'nulres wlilisent un appareil aulo-
mdidue accerdant la sell & la base,
e mesure de I phoase do eonrant B
dans I ligne conxiale de tropsmission, Cel
apparcil doil dre assex diflieile f omelire
il |'|-|:i.|'|l.I el surlonl olilise cdes Lubes &lecs
Trgnicgues qui consoaement de UVénergic surc
les Bfferies e Il vodlaee of ce west pos i
recotmmander avec les copocilés des bol-
terics de naes vaoitwees edropdennces. Peit-
cire wn jour pourrons-nous bive profites
nes leclenrs d'une version transistorisce de
co sysbéme, qui & nos veux prendea alors
toute sx  wvaleur puisque diminuant la
consommation et  augmentant sensible-
ment le remdement.

T.0.5. Mitre,

Mous avens Fltl-ﬁ-iﬂlrﬁ reprises utilisé
ee berme rqui exprime un rappoert entre les
anecdes nllant 4 'acricn ¢l les ondes cn reves
pueit, adu foil c'un désaccord oo d'une
muuvaise mdaplation de  celoicl. Deax
fagines permctlent d'exprimer ¢e mapport,

En o qui nmons concerneg wous ulilisons
Ie bermee direcl guoi esb e |r||:|5 sonvenl
employeé  dans  fes mesures  simples 5 des
Enwvaraes Slpnl  deen res lorsaguue 1om S
gert du cingramnie de Swmibh, Ly imesuee
Clagl plus Sinaglilide oo ce ok 11000% COneErme
Ia premidre mdéihode soilik,

Faur se seevie din TOLS. matee on insere
dans le cible conxial, comme il a &Lé indigued
Ius haut, on accerde Pémelleor sur |a
wande el la fréquence diésirée, on charge
I"amtenne & Ualde duo elrenil final, on met
le contactenr du T.OS, mdire sur « aller »
cl on Lare Papparchl de mesure au maximuem
de deviation, par exemple 10, Aprés quad
passer le eontacteur sur « rotour = lire la
ditviation obienuve, par exemple 3. Poeor
ablenir le TS5, I sufllt depérer la pelite
operation sulvante :
M 4 3 13 x
lﬂ—.i_ . = 1,88,
smng nlléer lrap Terine :||hr-|*.':-: In virgule noos
oblenons 1,85 de stalionnaires ce gqui est

a5

nller < 1'-|:1n1lr
aller — retour



presoue peceplabile powr un adrien sans adap-
Lalion & [ base ¢4 en dehors de sa frdquence
de résennnce. En répétlant la mesure sur
3 o 4 poinls de ln bande, il scra possible
aved wne fewille de popier millimétre de tra-
oeT la courbe de Ifnérien oo qui rendra visuel
Ia bande passante eb fern connalire & Puti-
lsatewr les fréquences sur lescuelles son
antenne Lok donmera le meilleur résuliat.

L'antenne idéale nora uwn T.OLE. de 111
mals cela est assez rare ol ne se renconlre
Eut- loraque Fantenne est ndaplée également

Iz base par wne sell fixe el ceci pour unc
fréquence bien déterminée par  1"accord
exact des deux selfs,

Les antennes mobiles ont des bandes
passanies trés récduites du fait de Maceord
par une sell au centre et ecel est d'puiant
mis en Cvidemee que la bande Uravaillée
est plus basse. Par exemple, wne variaiion
de frégquence de 50 KHz peut [aire posser
le T.OS de 1,2 & 1.8 sur la bamcle 3.5,
Paur pollicr cet inconvénient un systéme
d'necord est utilisé comme le monlee I
figure 4, 11 s'agil de deux brins métalliguies
{de Faluminivn de préféremce), fixdés sur
le brin supfricor jusic au-dessus de la sell.
L5 brins prrasites augmentent la capacilé
du brin supéricur par rappart 4 la carres-
seric ¢l permellent un accord beés fin sur
toule In bande, La fixation est assurée par
deax oollicrs qui maintiennent les brins
Adans la position désirfe, L'accord est réa-
lisé sur la frécuence désirfe par la variation
Ade Vangle formé par les deux brins entre
LN,

En trafie normal, il ¢5t hon de laisser le
TALE. milre en zervice permanent, o
Aqui permet de vérifier U'aeeord de Mantenne
£n eas de changement de frégquence dans
da bande travaillce,

MNous avons vu la facon de se servir d un
T.0.5. métre sans en aborder la deserip-
Aion pour la simple rabson qu'il en exisle
de nomibireux meodéles 3 cerlaing & leclure
direeie, d'avlres nécessilant le caleul cild
gHus haul. Le type que nous allons déerire
B ¢ publit dans le Q5T et par la suile
Aang le FMandbook de ARRL.

L'apporeil est basd sur le principe de
d'induzclion de deax fls paralléles. La partie
essenlivlle esl composée de 70 cm de edble
Loaxinl a0 £, que on & :[I:I{'III}HI' pou marty-
Fisé. Pour ¢ffecluer celle opiralion, couper
da languenr voulue du cible, dler Lo galne
BBolante exléricure sans entamer la galne
daclallique, dler la gaine métallique @ &
Faide d'une poinle fine, dearter les brins
exactement au ecnlre pour oblenic on
pelit Leou, prencdre B0 e de 01 G, isold,
geare Gl de Léléphone mais 8 iselement

Iastique, le plier en deuy parlies Ggales et
alre au milled wne quene de cochon, de
24 3 em. La partie demancdenl le plus de
patience reste & Fadee 2 06 s agil dintrodoing
dans la gabne, sans lrop Faplatir, 1o ligne
de mesure de tefle facon que bn quesie de
cnchon serle dans le trou cenbtral ef les
deux aulres bools 3 chague extrémild
de In guine eoaxiale. La Ggure 5 donne une

L

FIG. 4

LIGNE MESURE

B,

GAINE METALLIQUE TRESSEE

F1G. 5

idée du travail & rinliser, 11 reste mainte-
nant & remetire dans la goine "dme ct
I'isolant Interne qQue nous sveons relirds
récddemment. Blen répartis 1 gaine el 1n
ignme sur la partie cenbrale en prenant
soin d'avolr de chagque edlé a méme lon-
gucaur au milllmélee prés @ dans e cns o
ces deux parties ne sersient pas  symé-
triques wne erreur de lecture pourcail dlre
ohservde, ce qul fausserall Ia mesure, Nous
avens ablenue la parlie la plus eritique &
réaliser, il ne reste plus qu'd cdbler appa-
redl suivant la fgure 2,

Quelgques petites explications
sur le fonctionnement de "apparell,

Lorsque le eontacteur est en position
« aller =, "appareil de mesures e Lrouve on
sfrie avec la diode 2, une porlion de Ia
ligne de mesure et la réslstonce de 35 02
située enlre la queae de coclion cenlrale
el la masse, 'autre extrémilé de Pappareil
de mesure étanl & la maszse le cirouil se
referme o1 sl dans le edihle eoaxial mous
Taisoms passer un courant HEF, celuisci
induira dans la lgne de mesure un courant
que nons ditectons par la diode. Le polen-
Pimmetre situd enlre Papparcil de mesures
el s mnsse o pour bul de faire wvaricr [a
résistonce de Pensemble el de celte fagon
In sensibilild géndrnle. 51 nons avons tand
dans Iy position aller pour une déviation
maxinmmm il sera normal dans [a position
relour d avoir vne dévintion inféricere, la
mesure s'effecluant dans le sens inverse,
comeme  nous 'avons vo plus howl ceiic
déviation sera proportionnelie ao T.0.5.

B pas g'élonner 55 oo obiient  Jde
mesures  cbfférentes  suivant les  bondes,
igul wient duo Fait fue o languenr de Do
ligne coaxiale reste constanle, muis que
plus on monte en feéquence, plus granle
sera la portion d'ende mesurée el de ce il
la différence de potentiel & ehaque exirds
mité de la ligne oo de la portion de ligne
de mesure augmente. Par exemple aved
650 W HF sur la bande 80 m, la dévintion

onrra flre ¢de 2530 gA aloers que sur la
mnde 10 m le courant obtenu sera supé-
ricur & 1 mA.

Naprés les indleatlons ci-dessus, il est
visible que 'appareil de mesures devra avolr
une sensibilité assez pramce. Mous ¢tant
troavids dans oo cas, 11 a ¢1¢ faclle de résou-
dre In question en utilisant un amplifica-
teur de covranl continu A transistoer tel
quiil est représendé par la figure G Mais
il o Al inverser le =ens des diedes pour
oblenir un courant négatil gui déelenche 1o
couranl collecleur du bransistor, 1. sppareil
dde mesure pewed nlors Fre un 1||il|i,'|.n1|1l'::rr:h
il ale ¥ g 8 mA, Te tornpe &ant elfecluad
par le polentiemetre inséré entre bose et
AREEL T

En dernidre minwle, nong avons Leomwd
(NI CE TN R RN :-;_'-.'F;l-l":l:l'u: peouir réaliser les sells
d'amlenne an wbilisantl des Lubes plastigues
filelés e mouws ablurons & chague exire-
muble pour vy fixer les deux brins d anbenne,
Le rendement semile égal & celul d'une self
& ale, oL le prix de revienl hien meaing

rand, le travail est plus aisé; el la solidité
it Loutes épreuves.

En restant & la disposition de nos lee-
teurs pour tous renseignements complé-
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LE MERVEILLEUX
" BRABANT ™’

Sar em trambe de la Gare du Mord, 3 Parls, an
wrain divard chague jour les 310 kilométres qul
shparent Bruxelles de la caplale frangalse, aw rythme
de plut do deus kilométres & la minuce, &n mopenng.

Ce canvel, le plas rapide du mosde entre deux
capitales est né d'une remarquable colliboration
france-belge dans & domaine de I'électrification.
Mals sa witesse propre, pour Btee remarguable,
n'esC pas 5a HHH'EI'H-IMI.FI:I eirantichle.

Dun pengeriez-vous, en efer, d'on polds loyrd
qul parcourrait chaque jour & grande vitesin e
trajot Dijon-Parls en consommant du gas-oil dana
la promitre partic de son parcours T du furper-
carburant dans la zeconde oo qui, e cap éakdxnt,
s'accammaoderaic  d'un  groididme  carburant sl
devalt par exemple aller jusgu's Lillo !

Clest pourtant €8 que réalisent chaque Jour les
fecomotives du BRABAMT.

Comment ¥ C'est oo gue vous découvrires, 3ini
que wingt autres prediges de I wechaiques medarne,
on lisznt le numérs & de TEC-Magazimi,

TEC-Magazine, la grande revue gul dévalle
4 wout, tout les prodiges de la technigue.
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mentaires, nous lear soubailons de hons
50 mobileg, en feuar rappelasl  qu'une
slalion mabile ne doll pas elre conshilérde
comtting sine slation Oxe ¢l que le preaiier
Q50 est Lowjours Lrés difliclle, [n polssance
HI¥ rayonnce ¢tanl blen Inférfeare & la
imls.mm:-u.- rayonnée d'une stalion fixe, mals
I ne Faol pas s dﬁ-:-nur':qﬁ{-r, el Lowt vient
par la swile, les mdlhodes de Lrafle en
mobile étant bien assimilées,

A. CHARCOUCHET
FO.R.C. /3L el b AL

R R PR YRRV Y R R R T Y R R R YR R YRR R Y

EM ECRIVAMNT
AU ANMMOMCEURS

RECOMMAMDEZ-VOUS DE

RADIO-PLANS

VaUS nEn Serez gire MiEux s8rvis...

&

1T AL LA R LT LA L LAAL AR LR
SN L E LS EERTR AR ET R

;
:
%
|
é



S —

WAIS DUI 1T UN TELEVISEUR S'ACHETE CHEZ TERAL

MG DANS GARAGE ASSURE — PARKING DANS GARAGE

RKING DANS GARAGE ASSURE — PARKING DANS GARAGE ASSURE — FARKI

PARKING DAMS GARAGE ASSURE — PA

o pows gpontres voir fonctionner la 2° Chaine
L *
MULTIVISEON TR GG /jEICG-114"

Thit LOMGHUL DISTAHEE
ilfrerl? ddams eoe M0 » dde 15 fadibi

Eouiod i tubg <« Solidex s = PFrorection 1o1ofe oo la wwe por diFire sncorpord dians Bp tuba gui
pak Blirsds &1 iemalosobhbe of do o 2 chaine wur dimpgle fermmuletian ealérssaldues - du ey =
Préwamicten wippr-lynn - Monfogs Srit lengud dilande S1T/492T Lo Seasilalitd ; som 5 opl
witign 00 % - Comsande gubemorqus de qa’m - Comparotour de phace - Anfiporasitage son
cf imoge iSLOrpone Rotoctewr 13 popit'ons |eaiticénows] - LT [ssped 4 2 redresscurs =
1 dinds == F lampes ¢u Iedr - Planine HF, cdblde o1 pégide - Alimeniadion par feanife (1144
4% W &2 T oredieddfids o THT nouveow modéle Basp imgsctanss Qli-rayonnaeais Ml pmilaur
12219 4ur lo foos ovent - Commurafian par ebesier = Lusueuse Sbdnistoibe, dimernico &85 =
CI0 ok FES mm - La bohalitd ded pesdes dérachéss v compnis fube colbedique gl -i ﬂJﬂ an
Shdnivierio (fEyed, A00i0U, DOlisHArEnE TE TPORP) . iee i amaias vimmaasnnn BB ]

Er cece g moeche, an &hdnitferky oo dREas oL i FEEA I E R re e pm 1 ZES5a,00

Icinresadalfion gioldiclfé  Fiir ile iy

= rggn r = - L] ]
MULTIVISION Iii A% [ 110=011
TRES LOMGUE DIATAMCE

Mbmes cargbtingurs ©f merdege gue e Maltivisiom 111 607100, Equipé de Souled ie3 mouelles lovoes ELC)AY
EL1BI, EFLEZ, erc Nid: londuac dillande, comparafeur chiphaie. Mulbtigenous - lube 4% om 11= 1R20{PE pratégs
par wn doman, Gommagdcdesn d'ung chaing 3 gulie por simgde rabation de mofectour - Commdnde Sulemoliqus de
goin - Comparafeur de phenc - Andiparoiitage wan ©f lmage inteEesrd - Roladieur 13 pasitiens |f"'-'"'|“"'!'?“"| ]
17 lampes < 7 sedeprscurs o 1 disde o lemget g tuner - Pletice HF, cdbife gf réglés - Alimentakion par
francfo ¢ 107245 Wl of 2 rodiostour: - THT mogvecd medble bede impédonce erli-rayondante = Hauboparlear 12 2 1%
uxr lo lade &Ml = COmimaioiesn pOr (darier. 5

Compler gves éhdniclerio en Siboes débochies €1 300 MONI0g: EED m}
[t L P o R i I R | PP EEE g rEEeE s rmm &

Lol on oridre OF Mg . ceccsirpmr g r e s b e i aada e DU 5,00

MULTIVISION T GO /110-111°

Tees lomgue distance = Pedicntotion Iwinopancl

— Egmom recfangulame BIF hegr el 635 Lgnos Dbands W weoonde ohdaiss]

— Préwceiation greesd fuxe &0non porstomijus g eL1cue &f Filfrant par sgsooes PO e,

— SamaibdAlbd - mom - 5 owh o whiand 100wk,

- Correnutation o la [ ..& la 2% choirg par finfie Fobkafion do ecfosPoar )

— mplip@raitage soen @l Imego - Comwnamde  madcmaliper G2 9o« Corngidssteur e phape riglebds - Detacicwr
M biganeas [EE petaliecs] - Alirgrmigiecca par ESNEND [dlouldours I.r..'.;n.r ety Poedersbare o Silecioersd 17
lorees o 2 sedvessours ot 1 addenfe = Bolgyago B35 legnee. — Chisin bawadand verlignl - H.F F 2 2% pyr
fore pvoal - ExEra-plok = @hEnisiore Ii:ﬁ Baoin alranilié n-: 4 ::*'-'ﬁ-'--i- (el w L0 W FLD  grien] 2

ol n wiret oatgohies gy pHOATIRD amEHeE, &f ardre 0 meaghe, on o e
E‘;TI:.I{I;:.:!QEI:. FI‘D rl:::::ﬂll-:l:'. &"Eﬂl"l‘fril-' 10 TRIDT . . ngFlﬁ feri 1 R R E B R E R EE R emowmE ;II 5““-‘”“

LA TECHNIQUE NOUVELLE
ot LE PRIX chociit [

Vaiel muni des derniers perfeclionienérts

LE SCLID-ECO® 60 [i10-114°7

14 Bampos - 2 redrcascudss G singium A0J 2 0 germorium 't:l'-"-g'ElI - Comparatéur 'd:t

phases - Trenbs d'alimentation (doublewrs Latour) - THT et I'd'.:'flt‘_ﬂlﬂn nowveau modele

OREGA = Emplacement prova peur kumer L2° choinel - Sgniibilitéd @+ Chomp Fort s G

5 aW - Vision 25 u¥ - Ebénisteric beir verni polyester,

EQUIFE DU TUBE « SOLIDEX » ELIMDE ET IHAPLASABLE - MOYERNME DiSTAMCE
A LA PORTEE DE TOUS

En pléces détachées .. .--... 59500 En ordre do marchie ooeas .- g?fbgg
-.r'.lﬂ-l,'.' LI.H J .:!I-'" ||-'.'|r.¢5. :,!| I:h-ﬂ:l'l:l B |:\.|:|||-|:||.r =t | L'_I"_"Il:"- l‘.i,' IR csanrrrrrrr s lltI:l

* *
BIJOU VISION A% j1i10-1014"

Trezs langwe distoncs - Présentation twin-pangl EMErrest fai@a2rdrintues qug Ie Misllernsd 1) :
— Tuke coehodiqua olumdnipdé 196EPA - Erdritorie bai dfrazite (410X TS = X10) evee robh fes OMCDrE Sipeld-|iame &t I"tgpappnont oot J-l'-"'-=:'-r\l| i l'..!.th“I. B
en plosigloss, gl addere one dEdudnte ¢f un filkroge de o wikisn dang presedens - Commiflalen doe le b+ & & 3 ehaite sur dimgle fababion du

EE-I?"EF-;E:JLH pikoei dflcchoss, aves 00 SEEABEIEHE caaaswnaas ESuluu Cornpiaf, &0 Grarg @f MEEhS .. ceeesioeae i iomsaiiineiiiaey 933"{.”

# -LE MULTISTANDARD *

SPICIALEMENT RESERVE POUR LIS MABITAHTS DES REGIOMS FRONTALMALS DANS LA PERIPHERIL OES 100 Km. Cot appsecil ot c‘lr-.-.l-:é e T8 fubea
+ 5 andes gormenmum = 2 dicdes slidive 11 osr cnhicremcnd oulamsligque uel quo wolt le fkondard ddime, sor :-"1'.!'!.' ialal v du affecieud dhe Saridue
o pommet aver wE Seul funer O regevair toen bed §melieurs europdeme s siluond les BarsSeEd 4 £ 5 Sonubeding 0 Mhicrovoles - AL G, dislenchdo
par le sehoar ligne - Pretoctien ediocerie of soebcdiooente dgale su supdrisune 8 40 dff sur Pous Boa standand - Rdzcriom Arh. = FA. du diignniims-
teur bogole cu topfrieure & 36 d8 o« THMT. bowp impédarse - Régulaieur lignge - |,'.”r::-r.'|l-|."'|l el PElHAr IigFed = l;'._':ll'l'l:"'?'l_:lh!l.-'\-' oo phoes, [t pour pereeibne
Im Boctupe des SouETites ma e hiewen? $owerl oocds en Doy de Vimege, el Bt Echonges do programemea & vediea ocgisale, il o olfir  d'appunyee
EIE O R L Eﬂ:le‘:"r Eelaai  OpueE bowibesr liog oorkiy e ieuires o |r-"l'lﬂq(' Lot 'I-'i!-lhlﬁ"l Ery oidis e ErEP® s csmanrEEstrressranEman 1_ ﬂ-ﬁ-ﬂ,ﬂﬂ'

POUR TOUS MOS TELEVISEURS PRIX SPECIAUX POUR FPROFESSIOMMELS ET ETUDIANTS.
TERAL : 5. A, au capital de 265.000 F - 24 bis - 26 bis - 26 ter, rue Traversicre, PARIS (127
T&l, 3 Direetion of Compeabilité = DID. 09-43, Mogaiin de wenke = DOR. 87-74, Sgrvice technigue 1 DOR. 4717 - CCF 1303966 Poris

LS

JUNSEY IDVEYD SHNYO SHINYYd — J4NSSY IDVEYD SHYG DNINEYd — JHASSY 30VUYD SHYD SNINYYY

ghenpbbpnnnd ‘ill

IDVEYD SHYA DNINEYE — INASEY IDvEYD SHYG DHINYYd —

gk S SCRETES PR

2

CAENING DAMS GARAGE ASSURE — PARKING DANS GARAGE ASSURE — PARKING DAMS GARAGE ASSURE — PARKING DANS GARAGE

Page 55/62



Leveres_
INGENIEUR

RADIO - ELECTRONICIEN

FAR CORRESPOMDANCE

3 "_-. . .‘"‘"--h -'""'-. H\.,.
B N NN
""'-.':""-. '-..‘ %

« ET YOUS GAGNEREZ IMMEDIATEMENT

aw Hos 2 000 ¢ e moss

Gueals gue joient veotre age, vetre
rasidence et la temps dont vous dis-
posez, vous pouver facilement suivre
nas cours gui vous conduiront pro-
gressivement at de la fagon la plus
aottrayante @ une brillante situation.

Demondez sans aucun angogement
pour vous la DOCUMENTATION gro-
tuite & lo premiére Ecole de France.

ECOLE
PROFESSIONNELLE SUPERIEURE

21, RUE DE CONSTANTINE - PARIS-VII®

= AUTRES CARRIERES —
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Comptabilicd, Donpin indwrsriel. Elecsrariod.
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NOUVEAU T Epcore on eowrs EVRELECD.
Contaerd 4 Pfivde dor TRANSISTOSRS, o
vous apprendva FOUT sar cer noovelies
rechmiques of vous pormaliica o e § Favand- |
garde oy profras,

EURELECS€

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTROMIQUE

Toute correspondance a :
EURELEC - DIION (Céte d'Or)
(cette adressa suffitd

Hall d'information : 31, rue d'Astorg - PARIS 8*
Pour le Béndlux exelusivement : Eurelec-Béndlux

1, rue des Deux Eglises - BRUXELLES 4

Et touUut rest

recewvrez
tout ce qu’il Faut

pour devenir un électronicien

qualifi¢, en suivant les Cours
de Raodio et de Télévision
d'EURELEC.

Pour le Cours de RADIO : 52
groupes de lecons théariques el pra=
tlques accompagnds de || Importantes
sériez de matériel contenant plus
de &00 Fidces délachées qui wous
permetront de construire 3 appareils
de mesvee el vn superbe réceplour
4 moduelation d'amplitude ef
de fréquence |

2
-t
o
wi

Pour la Cours de TELEVISIOMN :52
groupes de lecons théariques et pra-
figues, |4 séries de motériel. Vous
construirer avec les1.000 Pléces déta-
chées du eourzs TV, un Oucillescopa
professionnel ¢ un Téléviseur 110® &
écran reclangu laire vlira-moderne |

erda votre propriéeteée |

Vous réaliserez, sans cucune difficulté, fous les montages pratlgues. grice 4
I"assistance technique permanente d"ELJRELEC,

Motre enseignement personnallsé vous permet d&ludler avec facllifé, au rythme
qul vous convient le mieus. De plus netre formule révoluficnnaire d'inscription
sans engagement, est pour vous une véritlable ** assurance-satisfaction ™.

“ Ef songez qu'en vous Inserivant aux Cours d'EURELEC, la plus importante
orgonisation europienne pour Penselgnement de I'électronique par corras
pendance, vous ferez vraiment le mellleur placement de toule votre vie, car voul
deviendrez un spéclaliste recherché dans une Indusirie louours 4 court de
lechniciens.

Demandez dis aujourd "hul 'envol gratult de notre brochure Illustrée en couleurs,
qui vous indiquera tous les avanlages denl vous pouvez bénéficler en sulvant les
Cours d'EURELEC.

(4 découper ou & recopier) I

Veuvillez m'adresser grolullement wvotra I
brochure illustrée. rPea

NGH R R R R N N S R

-

2

14}

:

;

a
R

PROFESSIONM . . ;.o ds s imed i iies yaa

L (ci-joint Z timbres pour frals d'envel)

-5 -5 3§ - -§ _§F - § _§ _§ _§ N I |
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GARAMTIE TOTALE - Expédition & lottre lue, contre rembourserment
ou mandat & lo commonde - Fronco de port et d'emballage dans
teule b3 Franse pour un minimum de 10 fulses
Dituxa exportation 4 Freis de port finé forfoltalroment @ 2,40 F &
Pour 'Etrarger S0 % & lo commends

? frormbvtore dont 2 diifiy et o dicdo -
Blee d'amefos £ bouicbwn ¢ 30 - ARIIC =
F = Fl = Commutotesn oednn ouba =
Chéesle cdbfE tris sensible = Pulszont -
T grardd H-P, dermant ane amlEiangs
magricals « Commaialer -Er-lil'h‘:i =% o
cuft - Doublie ordernne flletcopkaue -
Lamss cogbian fedd lmible - Eafnbkiberis
bt g s, 5 allemarnd = Pobs
gy chromdn gal - Blm, ; 200 mm
¥ 00 mm o= T mm

Priog
Howmsg dmdd] box Loecanines
Hewursis plaibitida .

HNOUVEALU
MAGHETOPHOME
RADIOLA A TRAMNSISTORS

& fromiishors &

A8 emfs - & plles 15 W - Ddm. 24
190 ® B85 mm Paids @ 345D

mikro et bondes.,

Pric en ordre do marche .. 1000

PLATINE MAGNETOFPHOMNE
RADIOHM MA 109

livre avec préamplificateur

CARACTERISTIQUES

Wikedds | 05 grnfite. - SEneEf de en-
regiHreTenl = Eebobiresss adkls da 1o
banda dont les dous same « Mobear sn-
ghrafa e + Wriihy » - Plgurngo
inlEriedr & 025 95 ellicady - Semailslag
milcro ¢ F oo ereiron = Sorsibilicg piek-
wp i 0 mY ervieon - Scatle 9 Amplidi-
codeirr » 1 W fous SO0 0 - Gorms o
frfmpercee  refromemiiekn = 60 s &

10050 oin
Em zrdre do marche SO0
s K1 i

Sans prbampli ., .
OUTILLAGE

'rmmr hdd il LEES Il RaEddaRE
Jew de cliés & heba JAP L..44
Jeu de a4 tube 4 clewt. 1
PiFEs S0 oo annns

A
]
i
11.50

Toumewls ow =A%

TELEFUMNKEN

whirde, jom Boum e dingass ; 33

TI020 W,
e, Prlx gl @ 240,00,
UHIQUE EHM FEAMCE,

Lapipart pour TW 54

T™™W S04 5 Chanpeur mElangour Mo
o

= T = X5 = 30 &k feefreed indlorsis =
lvrl  ovec  cembrew 45

Contrawr 43 lours cemprin Inﬁ'}m
Hoidde da peeiectiza .50

— PLATINES —

PATHE MARCOMI

& W|=l EERN I EEREE R 1“1}”
Mone 110220 W e changour
45 tours o342 .. LanAe
Ml lo oo sfnfa.  IED00
Sors TIOFE3T W fypa B3 7100
W2 stfnls

RADIOHM

*sm'-l'r'1lllllll
OO 11002200 Y ...,

2003 LI0S230 Y Laaa..
sterda VIMWII0 Y oonaa

TEFPAZ fcHO 6o ...

LESA lialie... Prix sur dembods

TRANSFOS
D'ALIMENTATION

2w 300 ps T o® IS0

1880

1355
RAOE

200

- g

EAISSE SUR LES

AMTEMMES !

B EI&“’““ E’l {hﬂ:'l'lll' P EEEad
dite barsds 10 ot IV Perbs
Mbcie barede 11 of 1% bonlicus
Arlerre Intfrloure mixdas 1+

&t 2 cholrd .. ..

=
EI- Im
LH

40,09

Régulateur de tension
YOLTAM

Shandoerd 180 H
Shandord 230 VA,
Lenvede 200 H Tl ..

APPAREILS DE MESURE
e METRIX =

CHAUYIN ARNOUX = Monoe =
20000 ZED.00

FERS A SOUDER MICAFER

Fer a souder « Engel-Eclair »
&0 wotts, 1100330 ¥ .. n.v,ﬂ

F-anﬂ FrrEEs g rFEAY N FEEENEN ri
10D walts I/TI0 W L., 1]
L 4

I Coralogue  Plicos Détochies contre 1,50 F paur Frahk do pnrrkl-pqihnl

RADIO STOCK

DISTRIBUTEUR AUDAX - A RA,

6, RUE TAYLOR - PARIS-X®
NOR. 83-90-05-09

Aulobus @ 54 = 56 45

C.C.P. PARIS 537%-8%
Ouvert du hundl ou somed] de 7 b & 12 b oef g2 14 R A 19 B
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Bannoras

'rmmn.r_- ELECTROMIQUE

1, Bd de SEE.!I.ETIJE'I.‘.II

CONTINENTAL ELECTRONICS S.A.

PARIS (1*) - Hélru CHATELET - Tél. : GUT. 03-07 - CEN. 03-73 - C.CLP. PARIS 7437.42

v.s.A) [DEPARTEMENT “HEATHKIT "] t.s.4)

ESSANS DEODES ef TRANSISTORS
Courant  de

une gamme compléte d'apparveils de mesures vendus en "Kit"™

POHT DE HESURE E/C

lIZ-I]'I'I'I'I:I.'II.I’. de COHDERSATEURS
EN CIRCIIT

Alternalif ot fuite - gain - Lapaciih de 10 Indicataur de
eontinw. Préci- S Bryitde Fand, pF 8 1000 MF - coupure ou ds
slon 3% - 11 W PNPouNPN régistance do % court-circuwit.
MOhms & 'en- % . appairage - Ohms$s & 50 Eamme do 50
frée. 01 Ohm courant in- MOhms -essals oF 320 MF. Uti-
41000 MOhms. A oypriso de condensateurs [Fgation : fsig-
05 Hz & 1 MHz painie etian- 3':'“5"9"5"“"'3':' tance parelléle
1500 Wolts. rals. % - b{i positions. Farih

M1 Pric net 350 £ orre) | 1T-10 Prix oot B5 F o(7TC) | 1711 Prix net 810 B (TTC) | 1T-22 Prix net 1533 F tTTC‘-}

Frais d'onviod. .o. ..l connnn 5 F | Frais d'envdi.caivaiivranna SF| Fralsdonval............. .10 F | Frais |:|r.~n-.-n|...._..........5

GENERATEUR HF EEHERMEUE BF SIGHAL-TRACER OHDEMETRE
}EUHHIH-E ' Grid
T )|
g gammes ! de el on 4 gam- tlrﬁlagfg.tl;?;. dip
100 KHz § 220 mos af 2 H " a el ! : melor
MMz HE modu- H commu- ; E"UI'P:._:r-&,;']’:r el Gamme ; 3
lée & 305 - 100 = lateurs. hhitd ekl el Hz 4260
MV BF 4 400 Hz s Sortie 0@ cataur bt MHz. Four-
- 3 Vaolis. 1V on e i b | ni avec 6.
Pricision == % basseim- E._,":' "Dgﬁ;é 1:’15; sct_Es. I'_‘lq_ﬁ_
pu_‘.-u.,.n.t{l Gg.; 0a10Y en haule PR tection-Cir

1G-102 Prix nat 360 F (1T
Frais d'envai.....o..one., i0 F

impidancoe 2 !3 Distorsion - &
0,1 % do 20 Hz & 20 KHz

1G-72 Prix net 5345 F (TTCy
Fraizc d'enyai. .. ..oo0vous, 10 F

ol HF.

L 1T-12 Priz not 200 F (TTEC)

Frais d'envei-...cneeeen.. 100 F

cult réson-
nant. Allgnemont récepteur

HMA0 A, Priznat 335 F(TTO)
Frals danvoi- ... ccoeivonn. .5 F

BECADE de COHDEHSATEURS

Four le

labo-
ratoire

Gamme de 100 pF 4 0,311 mF, de
100 en 100 pF - 1000V Précision 1%

IN-H Prix not 220 F (TTC)
Frais d*eavei....c.a. vessoe 10 F

nmut (113 RI‘.—!IEI‘M{E&

Paour le
labo=
raloiro

Gamma
i dao

1 Ohm &
a0 .05
QOhms - d'0Ohm on Ohm = 1 Wall
Précision 0,5 9%
IN-11 Prix net 310 F (TTC)
Frais d'anedl, .ovrerranrnnn id F

BOITE DE SUBSTITUTIOH
: (Rézistances)

Gammao da 15
Ohmz & 10 MOkms
1% 5%. 2 canlac-
leurs g 18 posis
fions.

not 73 F (TTC)

IN-12 Prix
Friis d"envoiciicavinarn=er- 5 F

EQITE de SUBSTITURIRH
{Condoensateurs)

Gamme de 100 pF
& {I 28 BAF en 18 po-
audu}na Tension de

IN-22 Prix met BT F (TTC)
Fraois d'envoi. . cnv v ovenn - 5 F

POMT ¢'IMPEDANCE

Pricision
0.5 o
Riésisian-
Fl ¢o I:I,}Il:lhm

10 MOhms
Capacilé: do 100 pF 4 100 MF,
Selfs: 0,0 MH & 100 H, Q'M: 0,
& 1000,

IB-2 A Peix net 930 B(TTC)
Frais d™mnvel. ... oo ann. S F

I!-HE'I:F:I:

1 Gamme de
dig| irfgquenco
gl 150 KHz &
5 i MM z.
ol Vernier 0T
F IpF.Capa-
citdafl=ci:-
wir &0 & 400
pF. Inductance 1 nH & 10 MH., §'
M* 230 4 pleine ¢chelle x1 of 2.

aM-1 Prix net 105 F(TTE)

Fraig d'anwsd . oo oo oo - 15 F |

ALIGREMENT F. M.

%= Sorlic HF: 90, 100,

o 107 MH . Modula-
fion 400 Hz. Wa-
tplatperdd, 7B,
Fréquenco d ox-
N cursion 200 Kz &
i MHz, Marquage
S parcristal 10,7
WMHz. Sous-mar-
quiage d 100 KHz,

EMO-1 Prix not 460 F (TTO)
Frais deavol.. . ooiiiainea i0 F

COMMUTATEUR ELECTROMIQUE

Complé-
ment oo
ifoscilla-
scopd. Vi
fegza de
commuia-
bigm: 150,
500, 1500,
LG Hz. Rb-
KEH: == 9 dB,

onse s 0 & 100
mpédance denirdg 1R OEMS.
Sorlic maki: 25 W eréle 4 arobe,

1D-22 Prie not 320 F (TTO)

Frais donvoi....ocoeeveus. 10 F

DECILLOSCOPE 5 MHz

gedHe A5 MHE.
Tubode 125mm.
Soengibilita 10
MY fem. Temps
de monids: 0,08
microgaconde,
Bace da lemps

10z S5V KHz,
Iimpédancae
dontrde 1 30 MOhme.

1012 Prix net 9BO F (TTO)
Frais d'snwod. oo s oo oot il F

SUR C(OMMAMDE ; AFPAREELS MONTE:S EM ORODRE DE

Hoire dosumaniaikgs coredbie [(Sdplianty, dréulsires, lind: b parck
des amclas paius dess oS Fendes Mevwes wechreques spdcaabpies
i deiiztieng € poudibehilig do oned matdaeds) el & voUs difposi-

g, Fiour Fohionr

O5CILLOSCOPE

Usages génd-
., FAUE. TUbe doe 75
3| mm. 2 Hz & 200

;{H;‘.”?ﬂnsilﬁllilﬁ
i cm. Boso
ot de lemps 90 Hi
& 100 KHz. Innpeé-
danca d"entrée @
10 MOhms.

10-2 Prix net 845 F (TTO)

Frais d'anwni-... r--. 3 F
MARCHE | consullaz-nout |

HEh'iF'lIEEEI.. DECOUPEZ puss ENVOYED-NOWS o bon choontio
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Avec un
| ampli-auto 2047 ...

wvotre recepteur vous donnera les
meémes satisfactions qu'un véritable
' Auto-Radio .

YVous avers certainement constaté | dés que vous roulez
4 grande vitesse ou en décapotable, la puissance de
votre radio rransistors ¢s1 insuffizante! - C'est pourguoi
COGEREL vient de créer le cogékit  * ampli=auto 204
(Gue Vous conslruirgz vous-meéme et qui assurera 2 votre |
FECERLEUS, une puissance et un rendement musical dquiva-
lents sinon supérieurs & ceux du meilleur * auto-radio ™.

" L'ampli-auto 204 " se raccorde simplement & |a sortic BF
ou & la sortie © HP supplémentaire * de votre réceptour
(Cest le complément idéal du Cogékit ““Simoun™) et atta-
que un haut=parleur de 3.5 Ohms {gque vous poauver cholsir
dans la gamme proposée par COGEREL).

~ présentation coffret métallique  uni

— 2 wansistors SFT 212

— protection par fusible extérieur @ 1,5 A

— fonctionne en 6 ou 12 W, positif ou ndgatif 3 12 masse

- Consommation batterie négligeable (1 A)

= puissance de sottie o 3.5 W

—impédance de sortie : 3,5 Ohms

- sensibihtd modulée a 1 000 périodes pour 3.5 W

— mige o marche par interrupteur propre ou par la commande
de volre récepieur radio

—faible encombrement @ 120 x 90 x B0 mm

Et fe Cogékit “ Ampli-Auto 204" ne colte que: 57T F
(envoi franco 60 F)

Demandez dés  auvjourd’hui  notre brochure illusirée en
couleuss RP 71T en écrivant & COGEREL-DIJON -Cota
'O (cette adresse suffit) ou passer a3 notre Magasin
Filote : 3, e la Boetie, Paris 8°.

ABEEREL

C)@ CENTRE DE LA PIECE DETACHEE

Département * Ventes par Correspondance”’
COGEREL-DIION rtesnto adresse suffind

Magasin-Pilote- 3, RUE LA BOETIE, PARIS 8

...DU DEPANNAGE!

: DVisaT.. poer ddpanngs, ol ext lo principe do notre newvelle METHODTE lan-
slde unjpeemant rar b prasquo, of sppisehlo Dbz e dibur & v dipannases pild.

PAS DE MATHEMATIQUES MI DE THEQRIE, PAS DT CHRSHS A CONSTRUIRE,

Iln woue apprendra s fuslgnss somalznen co goo Ao Roerwhress déPannSUT
n'onf appris quian boof de pluslenrs asndes do Ecawall,

S0 bub pas do mestre do 1"esdro dand ved eannalsancos o0 oraves cans voira
mdmele e o Réglos 4'Qr v du dépinnage, bes prizcipea da la o Rocherche TIT 1,
s H Qoatis Charmiboan & ol

Low gohimas &1 sxamalon sant oxirade dos manlsges exbilast acteellameant o
Tramce. Loz montages dlrangem lJon plos inléreseanls ¥ som dgalemes donnta
pour Mg paclosiennemenns Qs apssarian!, of ol pouvenl diro S0orpoTda um jour
o l'auond dins bea sdeapbasss [randale

.. Mol méthode ne weat pas vous apprendro PABC de la Téldrisdon Wais par
Tl eT QP Somiines, of woown avex défA der connaliskncas de Base, ol
amres aoquls la PRATIQUE COMPLETE ot 5¥% TIQUE 4u DEPANNAGE,

ool sargx Lo iparsear clficace. [amale parploxa, rl & disemonlic = glr, quo oo soil
GEE Led El.'lﬂlulllu: ax izhorafolre. -

TECHMICIEM HAUTEMENT QUALIFIE,

Voud cfEdires volre taailon on gageant e 1000 & 1 500 F par fmald =T
md ey i 2 000 3 3000 P, eaorme coux do noe SMes dovesias & oad e 5 I::luj o

o srreiallen
La meilloure de nes rélérencos :

moE R ancions Slaves pil-ddpannoars, agonts technbmeasr. chols de sssvies,
astizacs, pairens, on I ranad. On Belgigise ol o0 Sulies, ol

- -E vum EERﬂEE : L'ansalgsenest par correspandancs o pius

rdoere. anlmd par us spdedlises connu. prodesglonnsl de dbdpasaise o Tilindeas,
Liaxeirtancg technipes du prodesseur pomlas! o aprda Jis GoLded ol oW E WD Jhm=
a2 avasrea

CERTIFICAT DE SCOLARITE

ESSAT GRATUIT A DOMICILE PENDANT UN MOIS

| SATISFACTION FINALE GARANTIE OU REMEBOURSEMENT

TOTAL

LewvaysE-nons L& dn (00 84 cople] o ecdr ;
Tramie 40 henfsd vood darez renscigmb.

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES * ryiniFipimmoce

Sfeaaigurd,

Veisllleg t'hdrgasns, zans [mlz nl HEPLTEAART . Pour  fved, valcg  nih reamdnbo
docanensatan Uluszés e 458 =or wefe powwclie mbtheds do DEPANMACE
TELEVISTOH

Er Lty R W oo I, BR—

ADRETE COMPLETE. . ......vivrncrerarsninsas
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IL EXISTE UNE NOTICE PARTICULIERE TRES DETAILLEE POUR CHACUN DES ARTICLES PROPOSES DANS
CETTE PAGE. Envoi contre une enveloppe timbrée on DOCUMENTATION GENERALE COMPLETE contre 1.50 F.

SABAHI POCEET

Fogta  de poche FOOO,
rxZra incarpart Squips du
firreax  haul-paclanr THA=11

: 49.00

m, Clplaga pur cirosa
i=prisd, Momage  axicd- [
sagrmaes fmplo (o Esuasall [
Sl Eeelicg ddtalllis, Stivd= =

T o4 plang,

Lezecmbls do plécon 44-

lkthdes 3300

'I-Il-lbl:l-.l.ﬂ.-l-:ll-l-b:l‘“ll-lI!I.[ll-lbl-....-.-.-.-....-. 16.00

Ll-:ﬁll. L nl EJE Expdition, vooenon - S 00
SABAEI STUDIOR : 66.00

Pofs & bi=tgfcza PO-GO.

Gk iasarpord. e DD o
miin F . Diemssnsions : 245
w148 =50 mm. Spdcial peoas
Bid Hirvad, fdu D pOrdad-
B0l Bo sachasn pas gouder.
PUETTIE B3 PnonbE anidro-

=ond aves oo o foor-

gewiic PFAS DE RICGLAGE.

Edcopuisa pantaiey. Aved BDUDTE Erds docallide, sChamss
o plans.

Lonzamblo de plicen dbtachéos, p]l:-:l camgprizo.
Prix, , P ] 4 P4 14 ]
Jua d.-l uulhl.-:uu ﬂ llll:ld“ e mtarinanrain - DEAMER

Frals dempiditon : 400
E.E.BEEI H.IH'I_PLI GIET.E.EE E:B l!l]

Arpithestour om pidooa -
echfi, ciblge SuF circuE
imprumd. Ampli #déad poor
dleshicphoss, magmhin-
phicio, misre, guitare, in-
lergnnne, Livrd Ewed qiolio |
dicuilda, schémar, plan. |
En  plécen dékach o,

i-. 200D =

I:.I-:pl'-ﬂllvll F-Halu]

L jou de ifrapslstors 16,00 Expédiillen.. 200
L= TR MAGHETIQUE pour [0 mansiormar o8
pmpd silipierines, ... 750 Expédidon.,.,, 200

SEDUCTION
POCHET

Coffref 2 tons on ma-
Blirs plastisme [ncassabla,
Dess. = B8 wEd =

Esn &idie do maschg
PRIN aves gl G000
Exsdelitica, ...\ 4,50

EXCEFTIONNEL
TRARSIETORS PO
Cellrgt gn mmalibrs E!.]:.';.

gmba. Do = 230w
&5 mm.

PREX aver pile ES.00
Expeddines. ... .. .00

10 TRANSISTORS POUR 23.00

2 HE C4d vu Oguivalant Thomisan

3 BF Q045 e f it LIVRES
i 0 OcT s Y Enpthaan e
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