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RADIO
R.F.

TELEWISTON

OSCILLOSCOPE 377

CONCEPTION

Simgle, robaats,

Clecuils Imprlmds, 4 lubed MHowgl
Lpmehrontallon eulomatisue,

dlirmedlalien : 110 4 240 Y ou adcurild 24 Ve,

MANIABILITE
Crmmgmaniong 1 TOH ™ 1540 300 mm.
Poads | 4 by Paslable ef Bandovidre.

FACILITE DE LECTURE
Tels 28 T cm. Traca ling & Baminsuie.
Filipy d# coatrasle, Tenpies &4 compirolibs,

FERFORMANMCES

Besde panszcsin = 5 Hxr & 1 tHa.
Signaux obtersablen vana acoeapniras §
de L3 W & S00 VWV crdlecrdbe,

ACCESSOIRES

Sandes diiccidoe puegquaux LEHF
Sanden réductrices furqu’s SO00V .

PRIX Termind uipkeg | T MIF -
En kil & monler 1ci-mdme : 585 MHF

CENIRAD

4, RUE DE LA POTERIE - ANMNECY (HAUTE-SAVOIE)

TEL. 45.08.88

AGEMGE A PARIS - M. GRISEL - 19, RLIE ELMGEMNE GIBEZ

FARES 157 = TEL. WVALL 66-95

COLLECTION

ILES SELECTIONS

DE RADIO-PLANS

N* 1 (Mouvelle édition revee et augmentée)

LA PRATIQUE DES ANTENNES
DE TELEVISION

: par L. CHRETIEM, Ingénieur ES.E. et G. BLAISE
| 112 pages - Format 16,5: 21,5 - 132 illustrations : 7 F

N 2

| SACHEZ DEPANMNER VOTRE TELEVISEUR

124 pages -Format 16,5x 21,5 - 102 illustrations : 450 F

N 3
INSTALLATION DES TELEVISEURS
52 pages - Format 16,5x 21,5 - 30 illustrations : 1,75 F

N° 4

INITIATION AUX MESURES RADIO ET BF
114 pages - Format 16,5x 21,5 - 97 illustrations : 4,50 F

i N° 5
| LES SECRETS DE LA MODULATION

DE FREQUEMCE
i14 pages - Format 16,52 21,5 - 143 illustrations : § F

N* 6
PERFECTIOMMNEMENTS

' ET AMELIORATIONS DES TELEVISEURS

84 pages - Format 14,5:x21,5 - 91 illustrations : & F

MN* T

. APPLICATIONS SPECIALES

DES TRANSISTORS
68 pages - Format 16,5x 21,5 - 60 illustrations : 4,50F

N° B

MONTAGES DE TECHNIQUES ETRANGERES
100 pages - Format 16,5 21,5 - 98 illustrations : 6,50 F

N 9
LES DIFFERENTES CLASSES

D'AMPLIFICATION
par L. CHRETIEN, Ingénicur E.5.E.
44 pages 16,5 » 21,5 = 56 illustrations : 3 F

N® 10
CHRONIQUE DE LA HAUTE FIDELITE

A LA RECHERCHE DU DEPHASEUR IDEAL
par L. CHRETIEN, Ingénicur E.S.E,
44 pages 16,5 » 21,5 - 55 illustrations : 3 F

N® 11
L'ABC DE L'OSCILLOGRAFHE

par L. CHRETIEN, Ingénicur ES.E.
84 pages format 16,5 x 21,5 - 120 illustrations : 6 F

En vente dons toutes fes bonnes [ibsaidice. Voud paovez les commander

4 wvorre morchond de jorrnoovx bobitved qul veur fer procurers, ou 4

RADM-PLANS, 43, rwe do Dwnkerges, PARMS-X?, par versement ou
C.C.P. Paris 259-10. Envel franca
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CONTINENTAL ELECTRONICS - Chatelet Radio 3. A.

1, Bd DE SEBASTOROL - PARIS {1°") - Mélro CHATELET - Tél : GUT. 03-07 - CEH. 03-73 - C.C.P. PARIS 7437.42

DEPARTEMENT APPAREILS DE MESURES

| POUR LE DEPANNAGE RADIO
LSG11CENERATEURSERVICEMEN

& gaminid.

120 kML & 380 KM - Prdeision §95.
200 Hz «1 %003 Hr,

Tastle BF. :
Prise pour quarky &6 1 4
PRIY HET c

Ef parmi d'autres madiles

LG 23, aladraicur de |.;|:I;||:|r.l|||:-\.||:- 5-;.||u;- HF of taux de medulation dtatnnnds. PRIX NET (T

Frais o'cared 1 NF,

TOUTE UNE GAMME FRATIQUE ET FOMCTIOMNMELLE
Une =élection unigue en Froece. Le choix le plus dtudié parmi les constructeurs mondieux specialisds

t5 KMHI.
85 HF

POUR LE REGLAGE TV ET FM
LSG 531 GERERATEUZ WOIULE MARQUEUR

-] mmee wahueléed 2

3 TEM MHz : cxcursion O & 23 MHz,
2 gammes de marquags ©

3 4 S MHr - Présiaien 155

Frise @mour quarks,

POUR L'ELECTRO-ACOUSTIQUE
LAG 55 GEMERATEUR B.F.

4 gEmmbE. :

M Hz A D00 EHpi diztardisn
Fillie paife-haul indépsndant.
SHInaux zinusoid.. técbanp., Se=gleg

HET (TT .. T35 NE | PRIX NET (TTC} ......... 575 MF
s Hausn; ‘eaved 30 N, Fraiz'vared 15 NE,
e LMY B, Eétéradyne slandard do Tedgquinesd & quadls, précidsan I]{II . PRIX H'ET I:TTE:I o .E:ﬁi.l.jﬂl :_E
[T i x5
.g_-.E.mm,!.-,..,m, : quasiz do procigien ¢ 0.5 MHEz, 1 MMEe, 4% Mo, & MHe, 55 BHz, 10 MHz FH:IH MET |_'l'l'l::| e Eae s 4 HF

A L'ATELIER
ICEGD -

500001 par wella S ow

7 domaines do medunes

28 dcholled, Sdeuritd. Simplezido.-

FRIX HET {TTE] ...
Frait d'pared 4 NF.

OSCILLOGCOFE 5 MHz

Fricision 2%

EN ELECTRONIQUE
ICE 680 € - Précision 1%

DANS LINDUSTRIE
ICE G - Précision 3%

POUR LE LABORATOIRE
ICE 650 B - Précision 0,5 %,

Amperiesl 3 oo

L0 par voll en e 1ML par yobl gn = 0 h B A S (3 gaemmei].
£ 000E2 par voll on O, 2003 par voll en < 04 6 ¥ <o (7 gammosl,
= 13 demeines do mesunes. 1WA oAb A, Elagago dﬁl-:m:'-llllv pou Tagilicgs
48 dchelles, Lo pleg complal, | 1040 m & 5,080 V. 14rha E0HMEE | la Ie<Cure.
118 ME | PRI MET (TTC) ... 120 HF FPRILX MET [(TTE} vure BT HF PRIX. MET (TTC)h .... 685 NF
Frais donwed & &, Frats denival 4 NF. Frais d'anvol 4 W
Ern camplémend | doesndes THT, transfarmalouss pour bnlanclide dlevdes, probas, dluit.
SIGHNAL TRACER PONT do MESURE E5SAIS DE DIODES VOLTMETRE
paur RESIST, et CON D, ET GE TRAMSISTORS ELECTRONIQUE

5 Hr & & MH:,

Baze do lemps 15 Hz &
B HH:,

Sensgibiling 10 mW'ocm.,

Prix nek G 013 MF
Fraig Jd'errpd 35 NF.

Cog piir 2érlondend, pour

A GRAND GAIN

BY W 135 ;
Galn 5 91.000 anviran,
Hail-parleis  Incedsond.
Imdicalaur wisual.
Prix mof (TTEC) 3125 MF
Frais d'eaved 15 AWE.

los apparells KNIGHT-KIT, an

CONTROLE DES
CONDENSATEURS

2] Y
Coupums, saurl-cincaila.
B0 opl & 7003 mF,

Frig net {TTC) 158 HF
Fendd d'atval 5 RNF.

DHDEMETRE A
AESORFTION (GRID DiF

b

Liwed aveo © HI'!.
Gamme ¢ 1,5 & 300 MHE

Peix mel 4,'I'Tl.‘.-]- 248 MF

Fravs dranwal S MNF,
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hewnes do lsavasl
incilp, Locnllin
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Pk net{TTCHA0 18 NF
Frels d'aral 2, 53 MF.

GEnbdralais ulEFh-par
Lafit TRAMSISTORLSE
Fanelbsnne avee pa
5 "|I' ] -"'|n1l:-!. 22 KM
farlie BF.
III]- H:' .du.'.'r:r: pile,
Priznatq
Frals a'anwal 5 AF.

B
5500

q-l.\_.
B3 W 424 . Mg de 3000
d S MEl: 10pF b OG0 MF
& 4§ 5oy rﬂ-r+l;l g8 s
dieer, Feigin 8 /mesana denete el
Fnx nat (TT4] 240 MNF Friig nad {TTC) S8 HF
Fiace o ponvidr 10 NP Frals d'enval § AF. Frai's &'owvai &

pldcor ddachdos, Hout condrlber pour Fes BMIGHT on erdre de manchie

148
Courani e foife. . gaim,
bewit do Tend, appeirase,

3"." Hz a ?ﬂl J-'I"
Fri< mot (TTCY 125 NF

F.

Told £o5 Fooarén's peuwvend Blre erpddids -:|'.|l15 r-:-:.'-ln I .F'r.!nr-r. -:-u-ﬂrro re -!:H:- -r:l-?"rlr -
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Motre dacumamndalion complie Cddplianie, Sireubardad, fiede: & park ded &iligleg pigd
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S E
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-» MAGNETOPHONES »

MAGNETOPHONE « SONOBEL » NF 213

Type pralesalazmel.
3 VITTEIPEE (0,00 = 4,75 &) Z55 oon a1l
1 MOTLORE.
Donbhls ponkrile Aezreglalzamant rirael &1
andiil,
L3 heurss ANNOle§Stromes? U B8 16E0ATE,
Haodp pasmantbs 3 05 o e o= 0 < L5 OO0 2,
§.TH == 4 = 50 = 8 0U0 10,
00 pmn e e BED - OO0 M,
Coprpleorayes pomiss b0 - Polpesnce 1 20w
Demensoem ; o=, PEl38 LB K

b
eovarsd. Valeor - 817,
PRIX HNET RADTO-ROBUR
] 655.00
MAGNETOPHONES « GRUNDIG »

B URUNDIG TH 1 @ |_-|._|: GRUHDIS THE 09 8
Peams! b T tranededors + 2 germanioms | Rlbermadf 100 & 240 V. Dvahle plistie,
Yiig#dh = 85 = 2 Viipess B.5 omifr. Indigsbtenr iacoesel,
Aumenitien piles 1.5 V..., JREOD Sorlmpreeslon, Compleor ramiso b i,

& P * | = LA el Fa95.00

P T 14 . & CRUNDIC TH 27 @
Kleernalld 110240 V. Denhle plele, [ndi- | sTfRBO 4 pisies, 2 viesas (5.5 of
Eur  visuel, Wincess BE l:\'.'.'I|I_'. 19 em ig), Altasnaill ::t. & OO wslld
Tonatbd rédglakde. , ., ...... BA000 | T 109500
Cox prix rontondent magdtephens liveds svac micrs o1 banded,

; & RECEPTEURS A TRANSISTORS @
NOS REALISATIONS I... @ LE TRANSAUTD @&

7 Eranxiwlome <+ ¥ dicdsx, § gpammes d'ondes
PO-00-00 - CLAVIER § TOBRCHES
prlag =lascs aols éemmulda, Cidee Torsboa
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Mugicaliit exenptiscarilo par hvg-parious
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D MU &) B2sdd i i avam

fonctionnemient sur habjerbe weitore § oa 12V,

59.2
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# LE POREISTOR &
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Cakog [arcomiie LED mm
FRESE ANTENHNE AUTO COMMUTEE
Ele=pani oodirar culr wheimaldle.
Lamerssone 5 200 H 120 = 180 mm.

CONMPLET, &n plécos oAdf Iiﬁ un
L

PEE EM BHE rois,....
16500

En ordres Ae musrehe. o000 i00s
TOURNE-DISQUES !

« FERFETUUM-EBENER 1
& Type PE 32 @ [ @ Type PE 66 Luxo @

§ wllewaes potmezan la seprsduction <o | Ghangoor emilérement  aunlamatigoa
PO i RS BIniaeds e ET 4 30 e 4 witedses pormetasr b raproduciion

Al D10 & 250 wolie dans nfimpsrio qua ordne consdeuiil dos
Flatean oo femlo - DHim, ¢ 200 20000 = dipques micrezillons, Sdrda oz mecius

BRIE . ooereienieee. 190,00 | Tt e
W et 600

Pil-l!l!'l'.‘ﬁtﬂ Tl DISOUTE 24 Bn iy
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PLATINES 4 FIIEISES
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Lldmant de joctare 4 didsemani xiécéa

o GEAREAHT 1
GChangeume acoomatiques
Taoles wilemiom Teue dinqaen

L ares CELLUTLE &3 Monorales a1 slépdophonbquas

Bl v AUTO-5LIM w. HET. 20280

Féfl. : ¢ ATE o, Moddlo luxa, P&l BMY -~ Alemds . ..o TE.00
HEL........covaveeoeo. o BROTBQ | par 63017 - Mane ot sdeda. . 1.00
Fof. © # Type &, LABORATOIRE w. i i
MET..... 4 11.00 il A3 [ - Chiabfeus durerdliqibh Sar

R PR 135.00
B Bal. 3530 12 « Chasgour autcmatimie sur
31 !.ﬂﬂ ':i A0Ere. ‘5‘-“"&’-‘ raraETEIAER laﬂ-na

]'lllﬂlﬂ"i"E[iE PLATINE MAGHNETOFNONTG
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&+ NEA Li
:vu:T::pﬁlrnpﬁ.lﬁl:ll.l:lr
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e Pobolingge Tapbdo dans bes 2 pena = Pedgeemed o S0 efa & 10000 & fa,

FHIX :__;:v:tl:.l:mﬂﬂﬂtl‘.. zgm

OUE TCUTES DEMANDES DE DOCUMENTATION, |JOINGEE £ TIMERES, 5.V.F.

RADIO-ROBUR
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2 AMPLIS AUDAX

PORTATIFS de SG N O Rl SATi G N MOUS PRISINTE UME HOUVIAUTE

HAUTE FIDELITE DE 3 A 45 WATTS ““LE DisPOSITIF

iz ) | AMPLIS rour GUITARE |, - et

o REVERBERATION =
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LES BASES DE L’OSCILLOGRAPHIE "

CONTROLE DES CONTACTS

ar FRED KLINGER

el e s e T R T T T T e s s s s s

G g]mtm e wérification, i canepeka

il une des applications industrielles
es plus importantes des osellloseopes, nest
cependant pas réservée aux seuls Inborps
toires ot mime dans la vie eourante, on
s¢ préoccupe trés souvent de la qualité de
bon nembre de contacts électriques, ne
serait—ce que des interruptewrs ordinaires
& de Pallumage de nos voltures.

On décrite alors que tel contact est satis-
Iisant et on n'hésite pas & <¢lminer les
spicimens doiiteux, mals sans le concours
de l'oscillescope, on ne peut pratiquement

déterminer 1o cause de ces défaillances
€, Touate d'ane Lelle analyse, le rempla-
eand riscque fort de subir le méme sort au
bout d'un bref temps de serviee,

L'enclenchement.

Entre les deux parties d'un contact impar-
fait, it subsiste une petile tranche d'air

g, 1) i, lein de constitoer IMisolant par-

fail. que 1'on creil pacfols, concuoit 1clee-
ricité sous la forme d'une étincelle, Une
telle étincelle développe beaueoup de cha-
beur, au point de fwore fondee les conches
superficlelles des  lammelles  de  contact
et 'y creuser, 4 In longue, de véritables
petits cnlonnobes, Mime lorscgu’on n'alleint
pas ¢e stade, la lamelle sern endommagée
par toute une swite de transformaoations
moléculaires qui ont pour effet assex poara-
doxal dacereitre sans cesse le mal, en [ad-
sant apparaitre des réglons de plus en plos
isplantes {fig. 1 d).

Ce bref rappel qui semble nous avolr
Hoignés de 'oscilloscope, nous falt, an con-

traire, entreveir Ia forme que devrait pren-

e, sur 'deran, un contact pacfait : pas-
gage instantané d'une tension nolle & Is

iur maximum ¢u normale de cette ten-
sion, ou encore — autre fagon d'énoncer
eelle meme condilion — passage font auss
Instantand Q'une résisteance  infinie, ou
cotprire du circuwil, 8 upe résistance nulle,,,
die moing, entre les lamelles de contact,

Dans la majorité des oscillogransmes
pratiques, Il s'est écoulé un ¢erlain Lemps
entre Pexbrémilé gavche de In trace (fig. 2 @)
et un point situd plus & deoite, ol dang ces
eondlitions, le qualificatil « mstantané s
ne peuat s'appliquer, avee certitnde, qu's
une rigoursnsement werticale de la
partie AL (jflg. 2 &). Toute Inelinaizson de
cefte section, ou encore toute ireédgularité,
sera lindice d'un certain amorgage dans
lIes contacts, Puisque nous savons commcnt
doit sc présenter le contact, nous pouvons
déduire 'aspect que prendrait, dans cetlte
rigion, D'apparition d'one incelle. Elle
significrait que la résistanece — ohmique —
ne passe pas directement de 'une de cos
exirémités i antre eb qu’il subsiste, pendant
un bemps, miime brel, une certaine résis-
tance i ne s¢ résorbe gu'en plusicurs
flapes. Clesl ce due mon Fospect de
pobre figure 3 a, dons laguelle les accidents
de la trace semblent cantonnés dans Ia
saule parlie wveriicnle | apres ces ennuis
initiawx, on relrouve les régions horizons
fales qui se maintiennent, tant que le
contact reste d@tabli.

La différence nous semble, par conbee,
notable avee la fgure 3 b, o les déforma-
tlons portent surtout sur cetle section horl-
zontale qui devrait, en principe, corres-

{1} ¥Wolr lex o™ 155 cf selwonls dea Hofis-Fang.
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1, — Towl confocfeur se présenle sous
fa farme d'une résistarnce gul dofl passer
instandanément o'ene peleur (nfinfe & une
peleer nulle ef fReersement,

2, — Dons o plepert des osefllogrom-

mes, les polnifz siiwés plus & drolle corres-
pondent 4 des insfanls qui sulvent les oulres
peimls,

3. — Suivant gue lez ondulations coneer-

nertf la pariie verlicole ou la fie fori-
sortfale, ot pew! ineriminer élablissement
des confaels, on lears gqualiffs.

4., — Il serail forl possible de propoquer
des allernages variables a Paide o'un moleer,

pamddee & une Lension constante - Loule celle
suite d'ondulations, plutdl irrégulitres, indi-
que  précisdément des wvarlalions dans Ia
tenslon atteinte, et celles-¢i ne peavent
fire que le falt d'amorgages sérleux ot de
wvirita potits arcs entra les lamelles,

Montage d'esszl.

II est éwident quune observation qul
Eurtqzmjt sur una opdration unigque d¢ta-
lissement ou de rupture de contact, ne
Ennnetir:ﬂt pudtre de concluslon wvalable.
t cela d'autant meins que la relaxation
interne de l'oscilloscope engendrera tout de
méme, au minimum, une dizaine de signaux
i Ia seconde. Il cn résullerait une traee,
d"une part, Tugitive ouw au contraire incom-
iite, ef, d'aatre part, peu lumincuse, a
ous les endroils o0 le spol séjournc peu
de temps seulement, Ce dernicr cas sc
grnr.liuimi't surtont — ecln se coneoit sans
ifliculté — daps Ies scclions werlicabes
(A-E, g, 2), puisque, a cet endroil, on ne
réserve pour ainsi dice, pas de bemps matd-
riel au parcours do spot nmineux @ nous
allons wvolr incessamment un reméde des
plus eflicaces pour ceb Inconwvénlent oul
Apcompagne, on principe, tous les phéno-
ménes ultra-rapldes ; pour Pinstant, voyons

'obtention d'un slgnal  continuellament
variable.
La premitre solutlon qui vient & esprit,

c'est de jumeler 'interruptour, la contacteur,
o méme les relais, avec I'arbre d'un mo-
teur. Sa vitesso de rotation détermincrait
alors e nombre de coentacts dtablis oun
rompus, alors gue le nombre de traces qui
apparaitrait récllement sur 1écran dépen-

aib {fig, 4} de la fréquence de relaxation
de l'oscilloscope lui-méme. De toules fagons,
il sera indispensable de bien synchroniser
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13 1100 dmalilé sur le cirenil magadiigque gue vous
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LES V. H.F.

- ONT-ELLES LIVRE
TOUS LEURS SECRETS?

es spéeinlistes de "adronantique sont
d'avis que Fotilisation systématique de ces
apdes zera ouverte aux pilotes d'avions
SWPETSOnNifues,
: o groupe de compagnies aériennes a
décidé de mettre ¢n ouvre diimmenses
moyens afin d'arracher aux VIIF tous leurs
soerels.

Sl et prowvé que ces ondes se trans-
mettent selon wne courbe myvstéricuse ot

uvent dtre captéces & de grondes dis-
ances moyennanl un molériel spproprié,
clics en défniront les caractéristiques nvec
prégision, de maniére & freiliter 1n ticle
des pilotes davions commercionx de Lous
les pays du moncde.

Les YHF & prendre ou a laisser,

_a Larscque l'on censidire le probléme des
VHF, disait réecmment un ingénfeur qul
agisbait & la Conférence organisée par
Finternntional Acradio Litd, nous sommes
Men obligés de dire que dans ce domaine
o eomme dans bicn d'autees, 'hiomme a appris
4 o servir de cerloins |Irh-|5|mm-ﬁm'5 sans
pour autant réwssic & les  expliguer] s,

Ce n'élail pas une houtade, Ec par scs
fonctlens d'ingénieur de 'adronaubique spé-
cialis¢ dans les probitmes de communicas
tions par radio, notre homme connrissnilb
parfaitement son sujet. Et force est de
constater quen  matiére de propagation
des dndes & trés hautes fréquences, la
science n'en savait guére plus volel un ou
deax ant 3 peine qu'il ¥ a dix ou vingt
iLns,

Pour eo qui o5t de In progqagation des
basses [réquences, Mexplication &tait toute
teaarvde el nul ne Fignors plus de nos juu:n;,
ots ondes reviennenl vers le sol aprés &tre
partles vors I'-ng!mtg, simplement parce qu*i
unc distance qui so sitie entee 50 ol 200 km
dela Terre, se trouve unc ¢ouche ionisée gqui
joue le rdle d'un miroir ou, si en préfére,
d'un mur pour une balle; celte coucle
rénvaic autematiquement wvees le sal, et
pour ainsi dire sans défalllance, tountes les
andes=radio rangdes dans la classification
e o bansses [réquences = qui la frappent.

ien e comparable en ¢o qui concerne
les VHI © ces ondes s'enloncent dans le
clel et — <du moins le crut-on Iu:ungl.n:mEE
— he reviennenl plus, Faute d'une couche
assex dense pour les renveyer ou pour tout

1. — fes basses [réquences sond  réfié-
¢hizz por Plonasplire,

ke ity e

par Anfoine ICART

autre raison, ¢lles partent en droile ligne
wvers dautres mondes, De ca falt, les com-
munientions par VHE ao niveaun du g0l
ne peuvent guére dépasser horizon Ler-
resbre,

Pourtant, ces ondes présentent beaucoup
d'avantages, Considérnblement moins sen-
sibles que les auberes aux  interférences,
clles assurent avee benucoup plus de Adé-
lité que les basses Irégquences le transport
des messages qui lewr sent conilés et sur-
tout des messages dont 1o transmission
avee la plus grande Gd60ELE soultve beau-
coup de  difficultés, oest-f=dire o voix
humaine et cortalns sons qu'il o5t ndecs-
saire de percevolr sans  déformation,

Un pissaller,

Comment d&chapper aux  eonséguences
de cotte fuite des ondes vers Pespace, et
surtout comment ¥ remdédior ¥ Pendont
un certain temps, on ne se posa guére I

uestion @ les VHE étalent 15, pétrics
d'nvantages, c'était un fall. 1l n'v avait
donc qu'n les utiliser sclon les possibilités
quir mous ébaent Iaissées sans trop se pré-
aceuper du reste,

Amnsi se conlentn-t-on d'emipécher ces
ondes de s'enfuir tout & [wit, LA of, en
raison e Ia forme arrondie de 12 Terre ot
de leur propagoation em lignes droite, les
endes VHIEF quittatent notee planéte, on
installa des récepteurs qui avaient pour
mission de les capler en pleine course ot
de 1es « plaguer aun sol = en queldgue sorfe
puis e les confler & d'autres amelienrs qui

leurs Faizalent elfeciuer wn nouvenu saut
de puee au nivean de notee globe, Et ainsi
de suile...

i bicn que, malgré les diMiculics de
Ventreprise dans certaing cas, chncun s he-
conmmdrda de ectto facon de Taive ; les VHE
offraient beancoup trap cd"avaniages, com-
parativement & lewrs inconvénlents pour
quie ces cderniers fassent reculer les inpgé-
nieurs, L ¢"est ainsi que les relals 'omndes
A treés hautes [oéquences sont visibles de
place en place sur teote "ttendue od'uwn

Pays...
L*assaut wient dtaillocurs.

L'avénement de "astronautique ne chan-
gea rien a 'affeice, En fait, les VHE parais-
satent aveir {1¢ mises 4 avanes a la dis-
position  des spécinlistes de la conquite
de 'espaee on viae de I'épanonissement de
colte science nmouvelle © eapables deo fran-
chir sans dillicullé de tris grandes distances
en ligne droite, s VHE représentaicnt wne
aubaine pour ec qui doil des contacts
avee des satellites noaviguant trés haut dans
Ie ciell

Assee curleusement, 'agsool confee les
WEIEF est vemuw od'un secleur qui parnissait
ditsireny de se tenlr & I'éenrt de celle nfaire ;
adronautigue,

Voyant ¢ les spécialistes de In radio
el ce ln télévision paraissalent se conbenter
d'wlilizer les VELE telles quelles élalent snos
towjours donner Pimpresslon qu'ils étajent
soucicuy de chercher & en savolr cdavang-
tage 4 leur sujet, les aviatewrs prirent [e
taneeau par les cornes. D'obh cetbe confé-
rence dont mous avens déja parlé et A
Voccasion de laquelle des centaines de
spicialistes sont wvenus faire de passion-
nantes révélalions sur oo qutils ovaient
appris au sujet de ces VHIF au comporte-
ment mystérien.

Une nécessitd,

Mals pourquaed les aviatours 7 La réponse
st tris simple o les aviateurs cux aussi
ont appris a apprécier & leor juste valear
{et elle est & lewrs veux inestimnble) les

avantages offerts par les VHIF, Ces avanla-
ges, bls complent bien les utiliser &4 fond
ct, s5i possible, les développer,

Page 18/57

Be == Les VT ne sonl pas réfléchies par
Ploresphire qu'elles pereent comme culan!
de bitles de fusil,

Les eommunications d'un avion en vaol
avee l¢ sol s'effectucnt, on le gail de deax
manttres différentes. On a recolrs aus
basses frégquences pour les messages des-
tinds & wne statien élnlﬁ‘tjér:, el anx irhs
hautes frégquences pour les eontacts avee
des stations rapprochées situées pratigue-
ment .’l&mrlﬂw de vuc du pilote,

Enoncé de celte maniére, lo probléme
paralt résolu ot 'on pourrail se demander
povrgued  les avisteurs liennent fanl 2
clorgic  Ies possibilitdés  dutilisatlon  des
VHI, Llexplication  est teds  simple
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rsgu il commmunigue avee une  stakion
par intermdédinire des basses frégquences,
b pilote d'un avion deit obligatoirement
paster par un radio, 11 regedit olors ce que
don appelle des o messuges  graphie s,
€ s feire ales ENCSSRECS BN morse, ou Ernarbi
en lngnge elair, mals dent.

(i cuncoit g pour fles ripesons de ropi-
dile dle trnnsmission on bien de réceptlion,
des pilsles cherchent 0 fviler oot indermné-
abiigire préeicux, cerles, ¢ dqui le sera bou-
jutl!n'n LRI seersnil s o djeer  padaar '|!|I‘|:-.r'|1lh:" o
reftwve eneoens d'sivarie survenonl s AL
retls VHITL mnis gui représente néanmains
ime ek de Lennps.,

Uar ks sanermies, ne Monhlions pas, i e
i};u%ﬂr' ol un avion commeecial ordinre
(B30T oun DC-8) parcourl 08 16 km & la
minute ! El dans deux ou troks ans appa-
ritrontl des aviens (Concorde) qui couvri-
ront, coux-Li 32, volire 35 Km a la minueic ]
Inutile de dire que dans ce cas cn parli-
culier, toute minute perduc on gagnde
serst de Ja plus haute imperbanee,

Liobpretif & attoindre,

L ces conditions, &l deviemndrn B le-
meent soubsitable gque les piloles possent
fmire uwsagfe des VIEE non sealement oes-
gu'ils seront en o vae dune station terresiee,

comemee clest gefluellemeennd e eas aves
et WELIT == pmeniz oussi o sardond, alors
guiils on serend encore forl éloigneés. En
poisssant les choses i Pexbréme, o1 pourralt
e dipe qque bes avindlenrs ne seronl salke-
fails quoe Forsge’ils powrront faire con sorte
gue les communications entre lo pllote
d'un avion supersonbque of diverses sta-
tlone a0l soient maintenues en YHEF
indant  tonte o cdurde d'wn ovel Paris-
HNew Yok !

Ricn n'est mains slbe...

Mlais comment  fire,  poisqutapperem-
menl in portée des VITEF ne dépasse neluel-
Iemend pos Vhorizon terrestee 7

A cetie quesiion, Jes spécinlislos de adro-
nnudigue cuei se sont peaeclies sue e prolbiime
aves lex encouragenients de I'Internatlenal
Acrmlin Lid répomdenl par une anire que
o pesiaeradl ainsi résumer

Etes-vous bien certains que les VHIT
ve perdent tout 3 falt dans le ciel ofn clles
wnl suppostes sfenfoneer o droite ligne T
Nous avons, hous, la prewve gque, dans cer-
taing ens &u mokns, I on va tout autrement |

Ges preuves oxistent en effet, et elles
el 618 expostes an cowrs de I dermitre
conférence dont Bl est question duans ot
article.

v LA prouve

A cette ocasion, plusieurs ormteuwrs ont
fail €t dexpériences effectudes cn  «if-
ferents endroits du globe, ot notannnent
S, dans le golfe Persicuae el dians Uacean
Paekfigue, Au Sinme, des portées de 650 km
ek Eté régulicrement alibenwes. 11 est méme
arrive gue les portées fussent supéricures
dans 1a région e Bahreebn @ mals cc sont
Ws gsaais effectués entre San Francisco

IL EST PLUS PRATIOUE ET PLUS MODERNE
le nouveau RELIEUR

RADIO-PLANS

pomvant conlesir les 12 meméres d'me anés,
FRIM : 5,80 F (4 nes bureusix).
Frals d'enwal sous boite Grion @
;80 F par rellear.
Adrmser tcmBands b0 direceeur de RADMD « PLAME,

41, res de Ceakerque, FARD - X&  Far vervemaci
b naire gompie chdgow poatul = PARLE 359-10L
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(em Colilornied ef Flowolula, gqui ool donnd
e résulbats les plus britlants el sercfont lios
prlus rdguliers.

A plusicncs reprizes, un conlonct dicect
A e eire GLaldi sue des distanees ﬁ'llpﬁ.l"il:lll'ﬂf-'.
d F 200 k! Une communleation ininter-
Fomipie 8 Gle realiste & 060 Km de distanee,
et tris réquemment, des conlacts onl e
dbabliz sur 1920 kKo

Les émctteurs mis en muvre de part et
diautre ntavalent qu'une puissance limitée
3 1 KW,

Il est dlu reste trés intéressant de noter
fque o station de San Francisce, avec une
hauteur d'antenne de 440 m, o régulitne-
ment denné de meillewrs réswitats cue celle
d Hlonolulny  dont Pémetbear ost poartant
insballé sur e mondngee i 3045 m Atalli-
fuce ! 11 v oo I own nouvenn mvstdee quotil
sernif intéressonl e poerooer.

DMautres stotions ayoant réaliséd In mime
siiie  l'essnis on wliligant woe pulssm:r:{-
ne dépassant pes 270 W, ont pue édtablir
régulitrement des communications sur des
aistapees de 960 ko onlee an avien of fe
wipl,

Dns «'awires cas encale -— tout & fait
exceplbionnels, i convient de le souligner —
des  conversatlens ont E1é¢ répnlicrement
echiangées entre «<deux points ignds e
1 Gl kml

Ce sont Ly, on en conviendra, des résul-

lals assex sensationnels. Heste o saveir
comment ils ont été rendus  possibles,
La seule cxplication gue 'en  puaisse

trowver & ces tris longues porlées est gue
les WHIF se propagent sclom une courbe,
ct 'on suppose, en outre, quée ln courbiire
de la trajectoire des ondes varie cn fone-
tion  cdes  condifions  olmosphéeigques.

U reste &vicdlmmenent & cdéfinge les carac-
LEristigques de cetle courbe, les lols anx-
rpaelles elle obdil. Cela seulétvera sans nul
oute des  preblémes  exirémoement  com-
[0y

Mo ricn négliger.

Les nombrenx ingénieurs distinguds ayant
pris parl & la discussion qui suivit la pré-
sentalion des résultats, ont ¢té d'accord

ur reconnalles gue 'on ignorait encore

mucoup e choses sur oot aspect de la
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4. == Dinx in slolion-medéle eepdrinen-
fale de Sar Propelseo, des sfjiemfrsf-rs e

ftprend & des expericnecs de cap

_ e de VILF
i de tréz fongues dislanees,

prepagation en VHE, mais presgque tous
ont reconnu que les avanlages offerts par
le swstéme  ¢lafent tels quaueun  eflort
ne devalt itre dpargnd powr déconvrir les
ralsons pour lesguelies les conditions e
propagation de ces ondes sont fonclion
des  lienx  et, appacemment, do o Lemps.

D'autres rapports ent porté sur 'élode
de 'éguipement répondant e micnx aux
applications néricnnes on  lerresbees  de
I"ntilisation systématicque des VITE, le choix
des empiaceneents  dnolennes, aingd Qe
sur Pétwmcde o'antennes d'avions pernceilant
dutiliser au omaximmen b paissance indi-
prilfsimnle des sifwoux regus. les |mrt1E-.-s
dont neus avoens fait état plus haut ont
ébd oblenues par Fotilisation d'antennes
fris directionnelles pouwr les émetteurs et
les récepleurs installés auw sol. Cette pra-
tigque ne peuat malheurewsciment pas Gtre
ébonchiie aux avions dans la méme mesure,

Un formidable sorvice,

Les cleléguts représentaient s plopart
des grandes compagnics géricnnes duo mon-
e, alnst que e seeteur industricl et des
services  gouverncmentoux  de  pombrenx
pavs, Plusicurs petils puys, qui e peavent
gL entreprendee  des  progrommes  de
recherche codbenx, élnient représentds par
lewrs dirceicurs e Powviodion civile, et il
5t certain quiils Lireront un réel profit
des réwélntions el ces mises oo point quk
onl GE [mites au cowes de eelle réunlon.

Nouws avons beaneoup parlé ek de celte
initiative d'une firme britannigee dans wn
demaine  qui intéresse le monede  cnbier,
Sonhsitons en beul eas bonne cluabce Ay
avinteurs, BEn effel, s'ils réussissalent un
jour & défnie une o e lapropagation des
VEITT et & Glablic gutil est parfaitement
possible de les eapler régullerement sor
de gramndes distances et dans des conditions
tris précises, s aweont rendu & lours col-
legies « rampants = des Eélécommunications.
un formidable service | ’



_ ECC &1 |
EIEIIJFF : ; I
BEET  &akD e : ! B2 ki
=
E SOnF | we
._I ®
Z
s 5] g
ks ﬂt-_l = E g% ETEu S &
= - £ B
pEsed ‘ l =181k
- — T ﬂm?;._.
T.A
— H | E280
& ]
SECTEUR —
tf -~ s o] EE.&HEHF L]
FIG.1 :
&
UN ELECTROPHONE DE QUALITE

FACILE A REALISER

Beancoup d'nmoteurs diésirent! constroire
tn éectrophone qui lewr permettra d'écon-
Ber lewrs  encegisteenienis préféinés, Dans
et ¢as, plusienrs solubions s'ofrent H enx,
= peuvent évidemment choisir un non-
tage haute AOdélité. Mals doans ce eas, H
sagit d'un apparvell trés complexe, met-
tant en muvre de nombrenx étages ot des
pitces cofitenses (MNous pensons en parti-
culier au transformateur de sortie). De
plus cette formule s¢ préte mal & la réall-
sation d'un appareil portatif, car elle abon-
tit 4 wn ¢nsemble cncombrant ot de polds
devé, A Dinverse, ils peavent adopier un

montage simple ¢t classique, mais alors
deveont se contenter d'une reproductien
Zimgn médieere, du moing toul 4 fait ondi-
naire, Comme toujours, il existe une solu-
tion mayvenne entre ces denx extrimes dqui,
sans uliliser de gros movens, permet d'ebie-
nir wne excellente qualité, L'électrophone
qua nous allens décrire cntre dons oelbe
catégorie. MNous pourrons constaler aw
cours de 'dtude do schédma que malged
ga conceplion simple, i1 est doté cde tows les
Eléments ndeessaires 4 l'obtention d'one
triz bonne musicalitéd. Signalons qu’il est
dquipé d'une exeellente platine & 4 vitesses.

Etudoe du schédma.

Sur un électrophone, ln poartic la plus
imparfante et Vamplificatenr, Tien que le
bras e lecture wmit aussi une (rds grande
iporiance, on peul dirg que c'est de oct
amplificatenr que dépendent les qualilés
de reproduction. La constitution de eelui
que nous avons adeptd est donnds par le
schéma figure 1.

p d'mil, om woit qu’il
comporte Lrois -Eingi:s amplificateurs. Dewx
e tension et un de puissance. Les dtages
amplifleatewrs de tension sont destinés &
donner au signal déliveé par le pick-up unc
amplitude sufliznnbe pour attaquer & Tond

I'étage finnl ¢t obtenic ainsi ln puissanes
maximum que ce dernier peat déliveer,

Au  promicr cou
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11z sont déquipés par les deux triodes
contenues dans une ECCEL. La pgrille de
premicre triode est attagquée par In (8e
de feclure de la platine par infermédiaire
d"un potentiomitre de volarme de SO0 ) O,
Cet organe desting & doser la puissance de
Faudition w sa résistance branchée entre
Iy prige PLY oL Ia moasse of son curseur relié
n o grille e o lnmpe par une réslstance
de 290 B, La limison avee Ia prise PU ze
fait & travers un filtre cn T ipn-ni_é destiné
& favoriser les extrémilés de In gamme des
fréquences andibles par apport au médivm.

La branche horizontale de ce filtre est
Tormée de 2 rdsistonces de 68 000 2 shun-
tées par un condensateur de 220 pF. La
branche en déviation vers ln masse com-
prend wn condensatese de 10 nl? ¢t une
résistance de 47000 2 en série, Lo triode
est polarisés par une résistanee de enthode
de 1 800 O découplée par un eondensateur
de 23 uF. Son circoit plaque est ehargé par
une rdsistance de 1040 Ik, Co elrenit pla-
fue est relié !:-ar un condensateur de 20 nF
a un dispositif de dosage « graves-aiguss »,

26



| S
5 :-ummh m 331y ._ Tﬂmﬂgmhm___

£ 5 Biir __,; h__ﬂmm ._,_Fm.__
5 i El m_ﬁmwuﬁwﬂ_ﬁmm“ b
2 _ﬁ_ wh_ﬁ____ Ew__ hu.._mw i
mu M_“ :“r m_. ,.:,m,.mmw_w _m
mwm WHWﬂ. m..
£ _ﬂﬂ :* mm E__ﬂmm”__%

-umu

Tite PU.

ETIBD
2k

mﬂ w_”___ﬁmw 3 _%
_._m it

E.:W
m._ m.__ EL_E mm..“m LR

.wm i

AN S G

ELEZs

it Pm_mm.mmm .“wu_w m_m_m__ ;
_.m* m,mir Jum _ w —_
i _m,rm% E. __?

u. u

Yopanl

W2
-lm—hh-—-hﬁ-h

Tr. Alim).

R
Fl

gl

oy

1nls
500 kR
VOLUHE

Foil

e
™
AIEUES

— D2BpF &

gl
14
CRAYEL

Page 21/57



7 el connectée su curseur du potentio-
métre aiguis. On

ba brocle 1 oL Iy eosse a2 do releis G.

nexion isolée les cosses g ol 4, BEnlre Ia
cosse o b le ehiissis on soude wn conclensa-
teur électrechimique « Carton = de &
M0 V. Entre In cosse d de oo relais ot 1a
broche 9 du support EZ80 on dispose une
rsistance de 33 000 2,

Entre Ia eosse a do eelais G el une exird-
mité du potentiomitre = aigudés = on soude
un condensatenr de 220 pF. On dispose
un eondensaleur oJde 4,7 nlF entre 'aotre
extrdmité de ce potentiométre ¢ la patie
Hu relais O, Enlne In cosse o de oo relnis of

Y hd

place une réistance de 100000 £, Entre
cefle exbrémibé ef le curseur du potenlioes
fétre an soude un condensoleur de 2,2 nfF,

eEbndmité et le chssis. On souwde encore
une résistance de 100 000 £ entre les cor-
seurs des E-u-

On soude une résistanec de O OU0 o
colre 1a cosse ¢ du relals A et la broche 2
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soude encore sur cc SRS
supporl wn condensalens de 20 nl onfee |00 T2

upe extrémité du polestiomédrer gaves on .

tentiomitires graves ¢t algués. |

du support EL84 et une résistance de po
f} entre colte cosse ¢ ot la patte b | 0

Sur le relais A on réunil par wne con- |

.......

Entre le eurseur el 'aubre ectrémilé on |
dispose un condensoteur de 20 nlf, On b0
conde une résigtance de 15 (KK 2 entee cette o0 0

.......
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Sur la broche 3 de ce support on sowde une
réshslance de 150 2 qui va a la patte b
du relals A ot o pdle 4 d'onm condensatewr
da 50 uF dont le pdle — est soudé au
chissis. La broche ¥ ost conmectée & Ia
cossc Pl do transfo de sortie ot la broche 9
it la broche 9 du support EZ80, La cosse P2
du tronsfo de sortic ost relice au  pdle
= {2) du condensatenr dlectrechimique
2 o 32 gl lequeel cst connécbeé & In booche 3
du support EL80,

On revient oo transfo de sertic pour relier
2 eosse 5L au chiissis of Io ocosse 32 & Lo
cosse a du relais B,

Le pile — du condensateur &lectrochimi-
que 2 % 32 af" est sondé au chissis. Le
pidle -+ (1) est connecté & 1o broche 9 du
support de EZS0. Les broehes 1 et 7 de
ca support sont chacune connectbées & ane
cxlrgmitd différente de Fonroulement HT
du transfo d'alimentation. Entre les brackes
Joetdide oo EHE‘FGH- on soide wne rézistance
de 2200 & 2 W. Une exteémité de 1'inter-
rupteur do potentiométre de wvolume est
relide 4y la cosse P4 du transformateur G'ali-
meéntation ot "aotre extrdmitd 4 13 cosse B
du tcansformateur, La cosse PL est connec-
Lée A l'extrémité I de la plagquette porte
fusible. On soude Lecordon d'aHimentation
entre lextrémilé a de celle plagquette ot Ia
cosse 1 du transformotenr, On dispose un
condensabeur de 50 nl® entre In cosse Pl
et le point milfen de Menroulement FIT.

Haccordement entre P'ampli et |a platine,

Tous les détails concernanl eolle autre
hasa de la construction sont donndés par
flgure 4. Platine et amplificatenr se
montent sur e pannean ntérieur de la
mallette, la platine dessus et amplificatear
dessous, Il conwvlent tout d'abord de pra-
tiqquer dans ce pannean la découpe ndéees-
S9ITE AN E_‘ass:a & des organes situss sous la
platine, Tous détalls nécessaires 4 oo
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troovail ainsi que ceux de la fxation de la
platine par suspension 4 ressort sont doennés
dans la notice du construetenr, nous n'insis-
terons done pas & ce sujel. 11 faut dgalement
pratiquer dans le meau intérleur de la
toallette les trous de passage des axes des
petentlomitres, celul ndcessalre pour le
voyant lumineux et ceux sur lesquels on
monte les prises de haut-parieur ot de haot-
parlenr supplémentiire. Swe le troua o
vavant lumincux on place extéricurement
un ¢ache enjoliveur.

Lorsgque tout est on place sur le pannes
intéricur on effectus les divers raceorde-
ments. Tout dabord on relic un edté des
prizes HP au chissis de "'ampli et 1'autre
cdté b ln eosse a do relais B, On soude e
cardon blindé venant du bras du gil:.]-:-up Ml
Eﬂ-lntquc neus avens AEjh indigud, S gaine de

lindage est soudde au chiissizs, On connecle
In cosse PL du teansfo d'alimentation & In
paillette o de PVinterrapleor d'arrel auto-
matique, In cosse P2 4 la paillelte ¢ du
répartiténr de tension, In cosse PE 4 Ia
paillette ¢ de ce répartibeur el la cosse P4
i la pailletle b, Le haut-pacteur, un 21 cm
a mobeur inversé se fixe dans le couvercls
e 1o mealletie qui fait ainsl office de baf-
Me. Sur qes cosses de bobine mobile on souds
un cordon souple & deux conducteurs suf-
Osamment long. Ce cordon est muni & son
autre extrémitd d'une prise mdde qui viendra
s'enflchoer dans la pr HEP du panncau
intérleur.

A ce moment, "&lectrophone est ter-
mihne, a wérification, on peat passer aux
essals. 51 e montage a été fait exactement
selon nos  indicatlens, le fonctionmement
corrcet doit &tre immddiat, Une dernidre
recommandation @ Avant de mettre cel
électrophone sous tension, wériflex gque e
répartiteur de tension de la platine st bien
dans ly posilion correspondant o la valeur
de votre sectoeur.,

A, BARAT.



du nouvezau
en photo-électricité
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1. — o i réme [ rédui
Connue de longue date, cette propridté . p}m,;.-g:ﬂrriﬂh?m CTMEIIETEI. R
articuliére de certning déments fol pen-
t longtemips wlilisée unigquement sous
forme de cellules photo-dleciriques, des- FHOTON
tindes, soit an cinéma parlant, soft & des iMCIDERT M
commandes de relals. Celte propriété de
transformer la lumlire en dnergie élec-
tricue, ks matériaux qui  Interviennent e” ELECTRON
dans Ia fabrication de la majorité des LEERE
diocles (dites « & cristal =) ot des transistors COUCHE
mocernes, la posstdent aussh, I est normal | e e TR iT i o id
que 'on ait songé & exploiter & fond cotte st AR
particularité et 4 Iul trouver mime de
nouvelles  applications, surtout dans la
régulation Lengions, sous 'effet préci- | FIG,2
sément de la lamebre. BEL ce w'est pas In 3 g lumidre sc compose dec pholens
moindre  des  qualktés  des  pitces  ainst  cheeun d'ewr, en venant frapper la couche

obtenues gue de se contenter de cdimen-
sioms des plus rédultes, qui, par exemple
(fig. 1) ne dépassent pas uwn dimmeétre de
2 mm dans cerlaines des, ni la longuenr
de & mm, lentille optique comprise, pour
des photo-transistors, d'usage asse2 cou-
rant. Voyons en guelques mots  effet
photo-électrigque  lui-mime.

Les photons,

Dres thdories, qui ne sont mime plus
mouvelles, el qui ont indirectement mend
aux phénomeénes nuclénires, dtablissent
quz la lumitre, telle gue nous la conce-
vons, résulte du  déplacement perpétuel
de ﬂ.rirlt:lbl!uacgmjn:rclilﬂa, Infiniment pelits,
les photons. que nons appelons « vole »
ne serait ainsl riem d'avtre que le résultat
da bombardement effectud par de tels
photons ef i1 semblerait eMectivement
gue, pour provequer la vision, i1 fallle
fnire intervenir la destruction de certains
eléments ; les bidtonnets de notre rétine
oculimicg, Ies  grains  microscopiques  des
derans de nos tubes cathodiques pour la
velévision, oL bien d'autres encore.

Dans lous ces cng, Ie bombardement
di anx photens libére ¢ arrache {fig, 2)
des corpuscules contenus dans In couche
atteinte et les matitres plug particuliére-
ment photo-sensibles se distinguent  pré-
cisément, d'une part, par uwne geande ri-
chesse on corpuscules de e genre, ef,
dankre part, par ls peu de colésion dans

A — Lorzquee Palterrance positioe  par-
pient & Manode, o pee! considérer fn diode
eofamee wive résistance de faible valenr,

phote-sensible, [ibére wun dleciron.

l.l.l'lilF:iIE

CHAAGE DE LA
CELLULE

+_H|.-

AT HODE

H—a

Fi-.3

4. — Ilns les phole-cellules iradifion-
nelles, les électrons ainsi libérds soml re-
crrerlifs par wne plagee portde o hanle fersion.

par E. LAFFET

la matiére elle-mdme, ou  eneor: 2 r
ul revient au méme — par leur facilitd

les libérer, Tel dtait le ens, en porli-
culicr, du océsium, cmplové dés Bes [re-
mitres photoscellules el tel est encore le
cas, & bien plus forle dose, du sélénium,
du silicium, du germanium, et de divers
sullures, cmplovés Lows dons les wversbtons

maodernes  d"éléments  photo-émissifs  ou
||!|.-|}IL-|3:|-!|'-|E$ERL|‘||:|.I:3.

Cranma  leur weeslon  foncdamentalo,  de
telles  eellules comporient une  esthoede

(fig. 3} assez semblable a celles qui dgui-
pent nos tubes ordinaires, mais ict, 1"émis-
shon dles électrons n'est pas duoe & L'6lé-
vation de la température, comme coche
sa pratique au moyen des fllaments habi-
tucls, mais ¢lle est provogude précisément
par la lumiére incidemte. Les électrons
ainsi libérds, sont recueillis cneors poc e
anode gui retowrne & wne Source de haate
tension, 4 travers géndradement wun Elé-
ment de charge ¥, Gomme le nombre des
€lectrons st relativement proporiionnel @
I guantité cde lumidre qui vient [rapper
In couche photlo-sensible, In chute do ten-
sion nux bormes de ¥ varlera, elle aussi,
nsser directement avec celle Dombbre.

La couche darrit.

Drans Ia plupart des phote-conducteors
moddernes, par contre, celle  sépacation
des fonclions est loin de présenter un
eqarpetiére aussi absolw el, en falt, si lon
concenire bien 1o lomibre sur une sectlon
hien déterminée, ¢'est essentlellement pour
des ratzons de rendement et, pratigunement,
c'est 1"ensemble de ces diodes ou de ces
transistors, qui o3t = plongé = dans Ia
lumidre.

Ce i distingue, avant tout, un semi-
conductiecor d'on viritable conducbeur, o'est
— son nom  Vindigue — la propriélé
de ne conduire Pélectricité que si un pale
bien déterming de ln source de lension
est (fig, 4) appliqué & Fune de lears extné-
mités ; on pourrnil aussi blen le -ﬂHﬁ.‘nEr

be vocable semi-isolant, puisque, dans
"un cle ¢es cns encore, aa résistance propre
reste inférienre & on million de mdégohms.

Cet état de choses trés apdcial, est
atteint méndéralement par la combinaleon
et la juxtaposition de deux éldments tris
différents, sur le plan chimigque. Nous

cllerons cue, dans un des T.uutdpm—
miers semi-conducteurs, 1o = cuproxyde -,
on provogquait l'oxydation de Mone des
faces d'une romdelle de cuivee et (fig. 5)
on supoerposail ainsi élément pur « ¢nivee »
i un de =o5 dérivés, "exyde de guivre,

A 8

ALTERMAMEE  POSIINE

FAIBLE  RESISTAMCE
FiG. 4

\VAVAYJ

ALTLAMANCE  MEGATIVE

—ww—Q)

FORTE RESiSTANDE
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CUNRE PR OXYDE DE CUMVRE

scu{Ma  LouivaLtnr
FiG.5

b — Par la zimple formalion d'une
craelie doxyde de ewlore, on eblenail cef
effel de sermend.

"oz dewx sections adhérentes sur une
certalne surface se trouvaicnt de méme
séparées par ¢ette méme surface ot pour
ﬁm'nquer ln comcduetion, il fallait que les
ectrons  pulssent wvainere cctte couche
d'arrét. Lo principe de 1'effet  photo-
dectirlgque reste oncere valable dan: les
semi-conduclenrs, mals tous les phénos
ménes ge diroulent maintenanl & Uinté-
ricur, et dans la masse mime de la malidre,

08 &8 £ 8

mgeﬁ L+ @

ECHANTILLON MEUTRE

SHIBS S I~
o am A @

IHdecTion ofucizons

®&ead ‘B
| | eTTa® ¢ @
i BJECTION DL “rEoust
Eic.

. — En infeclant, sofl des fleclrons, seif
des « frous » dans cel échondillon pur, on
défrndl =za mendrafils,

Doans  tout  semi-conducteur normal,
méme sans «fTel Eh-:btv:l—ﬁ]ﬂfatri:]uc- exploi-
table, on peut distinguer deux  parties,
dont 1"uke et riche, sucbout, en électrons,
Quant & 'avtre, on Wl o, lors de Ia fabri-
catiom {fig. 6) falt apport d'éleclvons ;‘u’u'
Pinjection en quantité inflnitésimale 4'ime-
purctés (arsenke, phosphore, Lore, gallium
gt autres) oo encore on lul en a rebiré,
Dans cctte dernlére dventualité, on asslste

A M'apparition d'une variante d"dectrons,
lex « ¢lectrons positifs s appelés souvent
plus Bridtvement « trous e

Spécifions, 4 tout hasard, gue st I"on a
pu, poar divers moyvens, matérialiser et
mime visualiser des dlectrons « normaus »,
il n'ay, & oce jour, Faa £1d possible dem faire
autant pour de fels trous. Toujours est-il
que  sows  "effet d'un mdme  potentiel
appliqué anx bormes dun tel semi-condue-
teur, édlegtrons el {rous sont entrainés
dans des directions opposées, mais conver-

T e _[2lale a
&
=
? alalklo®e

[ —

COUCHE T ARRET

SDURCE OF
FIGF TEHSION
T En appligeant une différence de

pateniiel aur bornes semi-conduclenr,
on prorogue e mouvement des corpuscules
i finissent! por apparafire en  nembre
gal au cenfre de 'dehantillon, ce qul défer-
mine o eoucke d'arrél.

gentes @ ln remcontre se fait auw centre ot
c'est Iy que nalt une zone newkre, doo &
la combinaison des deux particules (g Th
Clest cette barritre qu'il faul vainere of,
pour cela, les photons incidenta libérent,
dce & leur apport d'nergle, & Ila fois
s dlectrons et des trous (fig. Eg.
Comme ces libdratlons ne se font pas
¢n quantités rigeureusement #gales dans
les denx eouches, I"une dfentes clles mon-
trera néralement une Eh&dumlnnnm (1] 4
e désequilibre, cette différence {de poten-
tiel) engendrera précisément lo passage
d'un cournnt dans un élément de charge

extérbour,
&

2 [P
@ [Fae

o’

tal
o]
b
1]

dd0 IR FINALELA

CHARGE DU
PHOND=EAL MEY T

FiIG.&

8. — La lumidre incidenfe a pour effet
de Hifrer de moupecur flecirons oif de mol-
reanx frons of de erder ainsi nnR noupesd
;dm!{'ng:{ i lindérienr méme de o conehe

farrél. J

Mouvelles cellules.”

La conséguence la plus spectaculaire
de ces découvertes, asscz réecntes, puis-
quelles ne dutent gubre que de dix ans,

sl probablement Femplol de ces cellules,
nen plias camine de simples éldments de
conkrdle, mais - effeckivement comme de
véritables sources d'énergie.

Nous nous sonvenons diune Iarce de
1¢f gvrll, [afte naguére par I'on de noes
comfrires ot qui envisageail, pour rire
unfquement, un réceptewr de radio qui
engendrait  lol-méme, en partant Jd'une
bhatterle de 3 W, I'énergiec nécessalire & son
fonetionnement. Clest ce re da viskon,
Eu.[ E:-m‘nlt paraltre utoplque il ¥ a peun
r temps soulement, que l'on  rdalise
sujourdhui, mime assez couramment, et

80

les réeepteors]AYtransistors américains ou

LOATIE DE LA COMICHE-

f1?m / II

S0RTIE DE LA
ETUCHE p

AR
LizMpLRE

FiG, 9

0. — Une bafferie solafre capable, effee-
tivermerd, de remplacer un fdment de pile
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japonais, gqul se passent totalement de
« piles = ont largement dépassé le stade
de Im curiositd technleo-selentiflgue. Une
batterie solaire présentant ume surface
utile totale, inférieure & 10 et E}'i'g. m,
suffit & pourvelr en énergie flectrigque un
récepieur normal t:u:-mmﬂﬂrt&nt méms  un
mantsge Push—pull &n Iréquence ot
permet d'atteindre des polssances acous-
tiques  soffisantes, mdéme par un pile
soteil o hiver.

En réalité, de telles batteries n'exigent
wps wroiment, malgré leur nom, do solel,
done de i chaleur, mais clles se contentent
de lumidre méme artiflcielle, D'autre part,
on n'attend évidemment poas Papparition
de cetle lumitre pour metire on route
I"apparcil, mals on "utilise & tout moment
pour la charge dorganes oui, enx, Jéli-
vrent cette émergle quand on le leur de-
mande.

Les premicrs specimens de telles cel-
Inles comportaient des coaches « & trous »
particulitrement minces, deux microns &
preine, ¢t ’on cherchait ainsl & éviter une
trop forte absorption ‘des pholons avant
fqui ceux-ci n'atteignont la couche d'arrit,
meis pujeurd’hol déja, le rendement de ces
cellules est tel a l'on ut envisager
des wersions 4 haute réslstance interne
pour [aciliter lear adaptation & des eir-
culls ewx-midnes plus résistants,

On peut ninsi conceveir des monta
fort simples o0 de telles photo-diodes
tendreaient bien le role de la pile d'all-
mentation traditionnelle et méme envi-
sager tout simplement leur branchement
en len et place d'une telle pile. Mous

000 3 10000 pF

TRAKSFORMATFUR
B F
ECOUTELR

FIGAD PHOMRE0IL
10, — Odnératewr basse friguence, frés
sdi_ fe, alimenlé por une simpic pholo-
.8

avons cholsl fel (fg. 10) cot exempla 4d'un
petit géndrateur de basse frﬁquﬂnm', parce
que les dlectrodes du transistor n'y sont

tre chargées, o qui diminue d’aotant
A consommation et awssi, parce  {ue
toutes sortes de pitces détachées con-
vienneot & un tel travaill, MNouws 1'avoens,
par exemple rénlisé en utilisant Jes secon-
daires d'uan transformatewr-driver, tel gu'on
I"empleie dans les r teurs a transistors,
ot nous n'ayvons constoté qo'un seul endroit
aft wone mise au point aurall pu élre utkls :
e bon choix des fils de sortie, pour que
les  enrounlements se présentent hlen en
sppasition.

Photo-rdsistancs.

Une photo-diode pea  éelnicde  délivre
peu de cournnt ; sous Veffel Jd'un delaire-
ment plus ponssé, ¢e couront augmente ;
on peurrail dice aussl que, dans le pre-
micr cas, elle présente une résistance
plus forle et que celle-¢f diminue encore
gi la lumiére lucidente s"aceroft @ cest

{Suile page 66.)
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UNE SONNERIE ELECTRONIQUE
A TRANSISTORS

Le dispositil éectronique que nous vous
propocons  peut  remplacer  Ia classique
sonmetle électricue dans tous les systémes
d'appel que Uan peut imaginer. Il procure
un =00 meins  diEagréablie ot son fone-
tionnement esb S,

Cet apparedl est constitué par un multi-
vibrateur équipé de denx transistors OC44.
G multivibrateur est préva de manitne i

ndrer wne oscillation de relaxalion i
Eﬁumm awdibie.

Ce signal prélevé sue e colleclewr o un
des OCA4 eat transmis poar uan conden-
sateur de 50 nF 4 un potentioméelee ode
100 000 £ destind & régler 'inbensilé cdu
som produoit. Pris sur le coursenr du polben-
tiomdétre, il st appliqué i travers wn comncen-
sateur de 10 gI5 4 la base d"an OCTL qul
euipe wn  premier étage amplificateor.
U seconcd  éa amplifleateur mettant
en fenvre un OCTE assure une puissance
ﬁpfﬁﬁrlnl.c pour aeiionner un hawt-parleur,
Les denx élages sont de conception clas-
slque el par eenségquent ne néeossite aucun
cormEneEniaine,

Le Ienctionuement ost trés simple. Le
bouton d'appel constilue  l'intermrupteur
de l'alimentation. Lomsquon appuic sur
ce bouton, on [erme le circuil de In pile
dialimentation cde % V, le multivibrateor
entre  en  fonclionnement L oscillation
Emdui!.a est amplifide par les deux dlages

F {OCFL et OGT2) et transformde en

230 K
10 NF —AAAA-—
=1
OIC 44 Q44 5al:;|r-4l'-' ocw | 10PF ocrs
A1 NF il‘ " i
I ._l |_ -
il TR 10PF | -
C | ! '
47 2 3IKO
THLL WORCL % -
Lk 4 | 200pF

%m L

- .
1 : e aead W oo
i I
T ___“:J

signal sonore par le haot-parleur. Le fone-
tionnement cessa dis guon reliiche lo
beuton dtappel.

Co ];;llt apparcil est facile & réaliser ;
som  ciblage ne réclamant avcune pré-
ariiculitre. Quant & In mise nu
¢ o5t absolument incxistante, lo

cantion
paint

fonctionnement ¢st assuré anssitdt, =l aucunse
LITCUT N'a $1¢ commise. Signalons que on
pouk -I:]IEI]'IE]I::[' In note du signzl d'appel en
modiflant lan wvaleur des condensatears de
couplage placés entre la basc et e collec-
teur des OC44 du multivibrateor.,
{Cormerigued poar M, J, MICHELLET ).

k.
Généralités,

La deuxitme clnine sern exclusivement
diffusée dons  les nouwwvelles  Iréquences
ondes ultra-courtes ou décimétriques on

JHLUFD) de la bande 1V ::Iﬂl: 470 & EIE%II MIz)
avec le slandard frangals de 625 lignes L.
qualité technigque des iImages étant égale
i celle abtenue avee le stamdord bancdes I
on IIT de 819 lignes {ondes mélriques oo
Y.H.F.).

CALENDRIER DE LA MISE

A 2° CrlAINE

L'¢gquipement du territolre commencera
au début de 1964 par les émetteurs de Paris,
Lyon-Fourvitres, Lille ot Marseille, pour
In toute premitre tranche.,

Infrastructure ¢t calandrier.

a) Pour les professionnels ; des dmissions
d'essal avront licu dans Ila région parisienne
(Tour Eiffel) toous les jours, ¥ compris le
samedi de 14 h & 19 h, a compter du 2 sep-
tembre 1963, pour permetire les réglages

M PLACE DES EMETTEURS 2 CHAINE

ET CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

| Mise en service Puix- Fréquence | 4
Emeticurs | sanee | Canal Im I"Tﬁrjutil;m
| en kw en MHz [*90C0
PATRLIS Aol 1964 10 (*) 22 __ 478,25 485,75
et (Expérimental 2 | | 7672 3
S xpérimental ae r ha 767,25 773,75
FOURVIERES i< trimestre). s
| Avanl éLé LUG]
LILLE (Décision en janvier ai 27 519,25 a25,75
1943-4).
Avant élé 1964 =
MABSEILLE %%&:iﬁhn en junvier | 50 2% 487,25 | JU0%, 75
CLERMONT: | Etd 1961 | S e
FERRAND | (Déclston en juin 1060). 20 3| Aena | 533,75
LYON —  [Ele 196d ' ET T e
MONT-PILAT | {Décision en juin 1964), | " 10 | 02525 620,75
LT | AuLomne 1964 i R TR o e
SR (Déclsionen juillet 1964, |3 s L B
; - P Aubone 1964 | : = i
‘lé:: HAVRE i[IJ-El:ir:'lmn-.njuiH::L 1854, L} 43 647,25 G533,75
ANT- — Autemne 1904 7, 5 TR
RAPHAEL | (Déeision en juillet 1964) =0 28 521,25 Sk, T8
Tous Les émetteurs de Ia 2¢ chalne seront & polarisation horizontale, i
L) Emetteur provisoire i puissance rédoite.
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ot beg meesures (Rouwbes les heores aliernati-
vement 3 fois dix minutes)

— mires, monoseope son 1 00 Iz,

— ¢ourls mELrnges 30Norisds,

B} Pour Ie publie de la réglon parisienne ;
# partir du samedi 4 janvier, et pendant
tout le premier trimestre, des émissions
seront diffusdes @

— lg samedi soir,

l_ Iz dimanche aprés-midi et le dimanche
S0,

¢) IMbul des énissions qualidicnnes régn-
idres a parlir du meis Paeril 1964,

Durant Pannée 1963, vingt & vingt-cing
aulres  dmetbewrs feront mis en service,
nolamenent ceux de Saint=-Elienne ot Gre-
noble, ceux ki g:n'nugn;: tle 1'Est (Mulhowse,
Mancy, Strasbourg, Metz) ceux du groupe
du Sud-Ooest (Bordeanx, Toeulouse), ceux
du groupe de DBretogme (Rennes, MNanbes,
B e d ]

y a lieu de rem er que la propaga-
tion des ondes cn h;;g: IV ne permet pas
de recouvrir cxactement, & partier d'une
miéme station, les zones desservies par
I"'émetteur de 1a premiére chalne de cette
station. L'implantation de stations inter-
calaires permetlm progressivement de coo-
vrit 'ensemble du territoire,

Récopteurs des programmaes.
Douxidmeo chaine.

Les télévisenrs doivent étre spécialenment
congus ponr recevoir les deux eatégories
de feéquences of les dewx standards fran-
1_;‘3!5 dfe S35 el G625 Lligoes gui sont otilisés
pour la premiére ol L deuxitme chaine,

a) Pratiquement fTous  les  (ElEviseurs
modéles G2 el 63 sonl préves pour per-
mettre la réceptlon des deux chalnes, soit
sans awcune Mmodifcation (réeeplonrs enfig-
rement tipds dewxime ehalne) soll par
I"mdjonction d'un « Tuner s

b} Les réceptours d'un modéle antérieur
ne remontant pas & plus de cing ans sent
pgéndralement transformables pour recevole
Iy cenxitme chalne, mais ils doivent faire
ebjet d’une mise au peint.

(Suile page §3.)
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Montages

a transistors”

Transistors planar an radio.

Les transisters planar, les tous demniers
venus dans la technique, en constante &vo-
lution, des transistors, sont utilisables dans
toukes les applications de 1"électronigque
depnis les monts industricls of spatinux
les plus délients jusguth 'appare] portatil
A transistors  destinég au  grand  poblic,

Apris lf'|:LIl:'.|ll'!|IE.‘: indications générales sur
lez  transistors  planar, nows  dennerons
Panalyse d'un montage de sadioréeepleur,
Cet appareil est déerit o titre d'exemple,
monteant surtout la roankére QTutiliser les
nouveanx transistors. On trowvera cdans
nelre analyse teus les renselgnements pra-
tigues nmous ayant ébé fournis, pour le fone-
tonnement des transistors, en 'occurrence
Spsco-General Electric.

Le tramsistor aw sillclum.

Aptuellement les Proossistors an silicluom
élajent peu cmployds dons les monlages
radio, eb, en géndéral, dans les montages &
fallsle puissance daoas lesquels ln majoerité
des translstors adoptés dtalent au gorma-
nivt. Sans que ces derniers solent périmés,
la vole des applications des transistors au
silicium dans divers domaines nouveaux est
ouverte griice & leur baisse de prix de revient
et 4 leur [abrication ¢n grandes sérics.

Is conviendront dans les applicntions
nouvelles swivintes @ récepiears p FRCLEG=
récepleurs partables, d'appartement, auato,
egquipements de mesure, ele,

Une dez prineipales caractéristiques des
fransistors au siliciom de nouvelle concep-
tiom est leur polyvalenee, eo qub évitera
des « cholx 2 entre conx destinés aux appll-
cations de haute préclsion et celles du
domaing « grand public =

La structure planar.

Dautres facteurs déterminants ont permis
de mettre les nouveauwx transistors & la
dispositions «des techniclens de tous les
domalnes de 1"flectronigue @ création de
machines automatiques & grand débit
rationalisation de procddés des fabrication
de pastilles, concentration des opérations
de passage cn diffusion ot phases sugces-
sives d'élaboration permettant, de plus,
unt uniformité des corpetéristigues ; chaix
Judicienx  des  parmmelres  des  différents
types  pernmelbnnt leor emploi dons un
mazximam d'applications ; flude pouwssée de
Tenrobage protecleur o = epoxy = des
pastilles shliciurn.

La strugture planar, foisant 'objet des
études ek réalization de la plupart des grands
fabricants mondiaux de transistors, pourra
go géndralizer dans la plupart des tramsis-
tors d'usage courant.

Des essals évaluds & plus de 2 millions
d'heures ont montré la < flabilité = de ces
nouveaus Lypes.

Il est intéressant de saveir qll.éﬂ I"enro-
bage de la postille constituant transis-
tor proprement dit, sl d'une grandse impor-
tanee pour o fAobilité du transistor liveé
X utifisntenrs,

—

(1} Waie lgs wer 185 oL subvanis de fadio-Plare,
40

par O. DECAS

Les transistors de la nowveble Lechasigque
sont protégés par une couche de siliee

ui les mettent 4 Pabri de toutes altéra-
tions., Ce dépdt remplace le capol, 'enro-
bage on epoxy servant unbquement de

proteciion mdécaniqua.

Tris robuste, cct cnrobage
charge spéeiale facilitant
thermi

dlissemeent.

Vobcl (uelgques carpctéristiques générales

e oes bronsistors

18 {30in irmportant i mn :'l.p]'llil;:l'ul.i:l‘:ltm
des techniques photogoaphimqees tris évo-
hices propreés aux procédds planar de la
paan e puissance de 43 dB3 O

G.E. Un
A55 KHz est une waleur couranie,

La résistance répartie de bose est giné-

ralemont infdricure & 40 £ afsurant on
excellent rapport signal & sonMe.

o T.es siw ransistors de la  gamme
actuclle sont les sulyants : 2MN2711, ZN2712,

ZM2T13, BN2T14, 2N2TLS et 2MN2T16. 1s
sont présentés en bollier sensiblement pro-
che de celul désigné par TOLSJEDEC stan-

dardisé.

3% Les types 2N2T1L3 ot 2NAT14 posstdent
une structure planar -iﬁnssiwf.c » Ot convien=
MEF ot BF ; les types

nenkt en oscillateurs,
2N2T711 et 2N2712 possident un coefl]
F e 55 pour le préemier ¢f de 169 pour le

Etage
Son schéma est donné por L :I“iguh': 1.

A Penbrée, on trouve le hobinage d'accord

constitué par un transformateur T dont
la primaire st accordd sur la fedquence du
gigmal & recevolr dans la gamme PO seule
prévue dans co montage expérimental,
Le primatre est fdentique & ceux de tous

les bloes de bobinages d'accord prévas pour
les PO et accordds avec un condensatour
variable de l'ordre de 500 pF par case,
mm;i_.l_:-nant un ajustable de 1%ordre de

> et un tel bobi-
isposd wvers Gy
At 4 spires =culement ouw un nombre proche

30 plF. 11 suffira done d'ess
nage dont le secondaine

posstde unc
I dissipation
¢ ¢t de plus, son isolement permet
In fixntion dircete d'une ailette de refroi-

cienl

secomed & les types 2MN2T7I6 et 22716 ont
une capacité maximum de b pF seulement.
4 L type 2M2714  convient anx
usages géndrauy el particulidrement bien en
BF fnale comme on le verra dans Mexemple
drapplications donné cl-aprés.

Radiorfécepteur & transistor planar.

Pricisons d nbord gque ces Lromsisbors sont
des trigdes NPN denc, affenlion ax bramk-
cherment des sources o offmentalion qui se
fail comume pour b HT des lampes el non
& lenvers comme pour les PP done @
le 4 wers les collectenrs ot la — wers los
Em':gr.tnurs.ﬂ gt - )

wnme 1 s"agit d'un exemple d"applica-
tions nous donnerons le schéma du réeep-
teur par partics sépardes @ étage converkis-
seur dentrée, amplifleatenr MF ot détectewr
diode, amplificateur BF.

Bien que non recommandé, il est possible
diatiliser chaque partic séparée dans un
auire enzemble que celul analysé el s
ci procédé enbeaine forcément une mise
au point spéciale pouvant ére longue, ¢ ne
aonclyisant poas towjour: d la réossite.

Anx expérimentabewrs, nous conselilons
T'essol de Vensemble complel pour lequel
ils margnt be plaisic d'eTectuer une mise au
paint sur un montage avanl &6lé préalable-
ment dprowwvd dans un laboratoles de nivean
teehnigue dlevs,

Le réceptenr recommandd par GE-Sesco
pour essal des transisters planar ao
sblleharn, NPN, mentionnés plus haut, com-
prend 6 transistors et une diode avee les
wntilisatlons ci-aprés.

En changement de fréquence le type
aM2T12.

En MF, un 2M2712 et un 2N2T711,

En détcction une digde d'un type cou-
rant.

En BF ; en élage d'entrée un 2NITE2 ot
en étage de sortie dewx 2MN2714.

d'entrée,

o ‘celul-gl, Conme lo Fr]mait'n peut avoelr
nn nomhbre doe spiees de Pordree de 100 5 i
(selon 1o forme do noyau et ses dimenslons),
on voit que le rapport des spires primaire 4
secondaire est fortement abaisscur cecl se
Justiflant par la trés basse impédance d'cn-
trée du transistor.

Gridce & I'ndaptation, la transmission de
la puissance do sigeal, du primalre aun
geegndaire se fait avec le maxlmom de
renidement, "amortissement est rédult, le
galn et la sélectivité restant corrects.

Les quatre spires du secomdnive seront

= -
LIGHE
Ry FPOSATIVE
Q9
| L Coer
T !':3 I—-n. pa
i VERS
e NP =
.,-""'_l Ce 5
= Ca 7|‘__I
HE F :'
[« s
- - B
% LIGHE | NEGATIVE
Fig. 1
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bobinées direciement sur leTprimaire avee
couplage aussi serré que possible si l'on
désiee obtenie le maximum de puissanoe,

La mise au point cde oo transformateur

pout fbre fatte cn prévoyant un plus grand
nombre de spires au secondalre, par exems-
le LB, ot en essavant ensuibe, sur le réeep-
cur complet, de déterminer le nombre des
spires donnant la melllewre adaplbation,

nambre n'a pas, datlleurs, une valeur
tris eritique.

L gsignal est transmis du secondales & Ia
hase de ?.. Epn 2N2TIE, par le condensa-
teur Gy de 10000 pl¥ valour qul pourrait
sembler convenir plutdt en BF qu'en PO
Lz il faul bien unc valeur awssi élevie
en rnson de In fible impédance du circuit
geconiclpire, done du courant HF élevé &
transmettre par .

L'émetteur e 3, o3t polarisé par R,
de 1, K2 nan diceuplic,

Loscillation esit obtenus entre collee-
Leur ek dmetteur. Dans le circoit d'émeltear
on irouve un cnreulement de T, shunté par
Byale 1,3 K& WU£]£ i un enroulement & prisc
méelione relice & 1"dmetteur par intermd-
ciftirg d'un cendensateor G, de 10 000 pls,

Yoiel Ies renscignements que nous possd-
dons sur le bobinnge oscillateur : enroules
rent de eollecteuwr 24 spires ; enroulement
el"éamellent, nombre des spires de Pordre
el 2 /3 el eelui du bobinage necordé d'entrie,
Alignement avee 'nceord & effcetiaer soit

ar !':Ii"ll!iﬂlﬂl{ b sfirie nven Gy ol le trmmer
3000 par comdensatenr e forene spécinle
pour 'ascillateur.

Le ﬂglml MPF est disponible sur 1"enrou-
lement T, qui se eompose de G0 4 G0 spires.
Le condensateur C; de 256 pl {valewr non
critique) transmet le signal MEF & 455 kHz
i 'émetteur do transistor suivant.

La valeur de R, est G35 ki

Amplificateur ME.

(o LIGHE POSITIVE ]
il = i
LIGME C AW

NP

Q3

D1

monté en émetleur done avee
entrée f la base.

L'¢metteur cst polarisé ot découplé %:ur
Ry de 220 2 et G, dec 10000 pF et Gy,
de 35 0 pl-,

La base de )y cst polarisée par By de
1000 ki2 eb déeouplie, & partir de Pextrémité
dit secondpire de T par Gy de 10000 pl-,

L signal  amplifié est  disponille s
collEclenr, alimentd § trovers e pricopice
de Py Gel encoulement sceorndE par Gy
de 330 pEF comprend 90 4= 35 spires, In

rige élanl relide & la ligne pogitive el
‘extrémité correspondant & Penroulement
de 35 apires au collectewr.

Le zecomndalre mon accorddE de T, forte-
ment couplé au primaire, comporte 35 spices
ct attaque la diode détectrice & la cathode.

Le signal BF est disponible sur le poten-
tiométre Py, de 22 kO shunté par C,, de
4 500 pF. Le curscur de P, repriésente la
sorlic détectrice point E, & relier & 'entrée
e 'mmplifiesteur BF déerit ci-npris,

CLTNEELLINR

Amplificateur BF,

Le schéma de ccotte dernidre partic dw
récepteur expérimental & transistors planar
MPN au silicium est donnd par la gore 3,
Lo signal BE pris au curseur du potentio-
metre de VO est transmis par Gy, un dlectro-
chimigque de 3 plf & la base du premier
tenngisbor nmplifieateur B9, Q, type 2053712
NPN polarize par By, de 100 k&2, L'émet-
teur e Qp est relié directement & Ia ligne
négative de masse Landis gue fe colleelewr
est allmentd & travers le primoice i pre-
mier transformateur BIF, T, donl une extré
mitd ext connectdés & lipgae posilive.

Co transformatenr posadde wne mpédance

rimnaire de & B2 et une Impédance sccoh-
“dalre de 5 kfy entre ehaque extrémibé ot le
point médian.

Ce point médian est relié au pdle E:usiltt
de 1n source d'alimentation de tension E» par
l'intermdédiaire de R,, de 4,7 KO ot & Ia
masse par la diode DY, au silicium,

Liétage flnal, on Fu&h-pul] utilise Ies
T{HEI;MW planar NFMN Lype 2NMN2714 (O,
i L
: e Les émelleurs sont polarisés par les
LIGHE, NEGATIVE F | résistances séparées R, of R, de 3.3 2,
servant de stabilisatrices de température
ot effectuant une certalne contre-réaction
Les collecteurs sant reliés aux extrimités
Cet amplificatear commence avee T, du primaire due transformatear de sortie
mentionng us haut. Le transistor 0,
type 2M2712, NPMN est montéd ¢n base com-
mune polarisée par B, de 22 k0. Le slgnal Rag "
MF provenant de T, est done recu sur 'élee- | D LIGNE FOSITIVE

trode d'entrée qﬂ{[ dans ce montage, est
I'dmottenr. Celu est polarisé par H,
de 150 0 relide & 1a ligne négative de masse,

La base est polariste par B, de 22 k2
rellée 4 1a ligne positive ot By de 10 ki
reliée & l'anode de la diode détectrice ot
Ini tramsmet lu tension de CAVY (réflage
automatique de gain).

La hase de 0, est découplée par Gq, un
tleckrochimigque de 8 7, shunté par vn con-
densatewr g papier ou  céramitue Gy
de 47 0D ple,

Le signnl MIT sunplifié ost disponible aun
eollecteur. Lo linison avee le transislor sui-
vant Oy, Lype 2MN2711 NPN, se fait 3 1'aide
du teanslormaleur ME, T, sur leguel mouns
pouvons denner fes indicalions suivantes ;
Er]m:nlm 02 + 38 spires, ln prise flant relide

la ligne positive permettant ainst Palimen-
tation du collecteur el Pextrémilé corresporns
dant & l'enroulernent de 38 spires an col-
lecteur. Loautre cxtrémibé n'est connecbos
qu'au condensatenr , de 180 pIF qui accorde
ot primaire.

Le secondaire, fortement coupld auw pri-
maire posstde 20 spires. 11 est shunbé par
une résistanes R, de 22 kil Une do ses
extrémilés ost relide 4 la base du second
amplificateur MF, Q5 du type 22712 NPM

i AN — o
i‘:ﬂa e _Eb

L]

Rag II:'-IT,/

T3

@*

HP
* MNFM
Cq5 |~
= C44

E
! _F. | ]
| % LIGNE MNEGATIVE

Fig,3
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T Llimpddance de la tetalité du primaire
de e transformateur est de 125 2 Celle
du secondaice cst egnbe a celle de 1o hobine
mabile du haot-pariear utilisé, par exem-
ple 2, 5, 8 ou 15 42,

Un sccondaire f prises peul ére prévu,

On remargquera e condensateuwr G, deo
(1 pI° qui shunte le primaire, Cetbe forte
vilenir plest pas exapérde, elle convient sur
uh cireuil de Taible impédance (& = 125 O
Les alpuds ne serent nullement =« étoullées =
par ¢¢ condensateur.

Alirmentation.
i Un ax'antaﬁeu intéressant est la faible
-tenslon de la batterie dalimentation. On a
Es: = 23V scolement. La résistance Hg

de 150 2 réduil dailleurs celte tension pour
la ligne positive alimentant les circuits
gutres quc celui de colfeeteurs de Qg el

Le condensnteur Cyy e 100 oI éectro-
chimigue assure avee I, le lillrage oL le
découplnge.

Un interruplews permel Maccdt ou la
mige sous Lension de apparell

Ce montage décrit & titre documentaire
&1 sugeeptible daméliorations. Mows don-
nerans & nes lecleurs des précisions sar les
EléEments insullisamment déceits eomme les
bobinages, dis t!u-e nous serons renseignds
pous-remes (Volr référence 1).

Vaolel maintenant des montages de petits
appareils pouvanl inkérescer tous les lee-

beurs.

Le premier montage est un amplifleateur
téléphonique utilisant deax transistors d'an
type courant.

4 seule pitee délicate est 1o hobine cnpe
trice des signaux lli]iFhuni?ul:-s qu'il edn-
yvicnt de s¢ procurer touwte mibe,

Amplificateur téléphonique simple.

Cot amplificateur & transistor est cons-
tiué dapris Ie schéma de Iy figure 4,

Il permet & une seeoncdse personne d"éeot-
ter In conversation 1éléphonique.

Paur capber les signaux édleclrigues tra-
duigant les puroles des correspondants, on a
préve In bobine L, placée dans le champ
mognélique du transfermatear de ligne.
La bolvine L, eaptant ainsi le signal le trans-
met par Vintermddialre de G, & 1'dectrode
d'entrde du transistor Q,, en l'occurrence
la base, polarisée par R,, résistanco relide &
la ligne négative d®allmentation.

La lialson entre )y ot O, s'eflectuc par
Ie transformateur T; dont le primaire est
dans le circait du collcetenr de O b le
secondaire dans eclui de base de Oy réalisant
aassi 'adaptation entre Ies terminaisons
des doux transistors. .

Les émetbeurs des denx {ennsisbors sont
réunis directement f Lo ligne positive, Dans
be circuit de collecteur de O}, on monters

bl
i T
i

o |5 R E SCHTIE
ENTREE

0 Lin

IMT.
Rs Rg BATTERE
os &Y

Fig. 5

un ou méme plusicurs casques qui effeclibe-
ront également le relour vers Ia ligne néga-
tive d'alimeniation de ec circuil.

La polurisation de base de ), est réplée
4 sa valeur correcte par la résistance R,
lslmdls fue G est un condensatenr de décou-

mE,

P 1?!:1 batberie est conneclée dans le sens
convenmile entre lex lignes positlve et
négative. Un interrupbeur s Interr = peut
étre disposé dans une des lighes, par exem-
ple dans Ia ligne négative.

Les walewrs des éléments sont @

By = 220 k2, By w= M) kD2, ) = (, ==
10 pF tensgion de serviee 2 W, ou trés I&ﬁﬁi{:—
rement supérienre, 1a batterle étant de 1,5V,

Comee Leansitors on adoptera un OG0
pour O, et an OCT1 pour Oy, tous deux
de fabrication La Radiotechnigque.

Le transformateur Ty ost d'un type
& translstors = adaptant 1!1: circuit de col-
lecteur d'un OC?0 & cclui de base don
QC71. Les impdédances sont &8 I au pri-
maire et 0,333 Hau secondaire ou des valeurs
voisines, le rapporl des impédances n'étant
pas tris eritigque.

Co rapport ¢t égal 4 :

Ly G5
:I:. ﬂ’m :H:I;-'; ﬂ&
Le rapport des nombres des spires est
done la racine carrée de 2004 égale b
4,0 enviren., I ¥ aumn done 4,5 feis plus de
Epires au primaire qu'ou  seconcliire,
Tous Jes spécialistes de ¢&s pecessolres
peuvent le [owcnir, par exemple Andax,
L ensque est cde 2000 2. 5% v en a
plusieurs, lewr groupement en sérle ou en
prnildéle deit donner une résultante do
iy 12,
Par exemple : 2 casques de 1000 2 cn
gérie, 2 casques de 4000 O en paralldle,

LIGHNE MNEGATIVE

el |

SORTIE
IMT.

—t—

o™ T +

BATTERE

Fig. 4
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4 casques de 2000 "en série  paralléle,

Il va de ol que s v a plosicurs casques,
la %ul.ﬁ:mca s¢ répartira entre cux d'od
diminution de r fels de la pulssance, n étant
te nombre des casgues,

Pour faire du haut-parleur on pourrn
brancher la sortic de cc montape & 'enlnde
¢ PU piezo s d'un amplificatear BF ou
d"un radilo-récepteur. Dans ce cas, le cnsquee
sera rcmﬁlnﬁﬁfar une résistance de 2 000 2,

La bobine L, destinés i eapter le signal
téléphonique  par  induction  magnélique
doit aveir un cocllicient de self-lnduction de
0,144 H, c’est-d-dire 144 mIl, valeur nulle-
ment eritigue, ;

On poures la faire établie par le {abri-
ennt du transformateur T, I est dvident
que L, ne doit pas étre intégralement
blindé car dans ce cas, olle ne pouarrail
m&t&r]a signal dutransformateur du combiné

téléphonigue. ;

n aucun cas, il ne fawdrait établir vne
liaison quelconque par fil entre lo combiné
téléphonique ot le captour que noUs Venons
de décrire. Celle opération est d'allleunrs

« interdite & juste raigon par le T et T.

La batteric utilisée Jdans ce capleur est
de 1,5 WV seulement,

Lo selidma du montage qui vient d'2ire
dfcrit a ¢Lé exteait de lexceollent ow
de DWW, SJ0BBEMA @ Utilisalion des
teansistors (Bibl. technique TPhilips, édi-
teur Dunod), pages 93 ob 4 (référence 2).

Amplificatour 50 m.

A ceux qui désireraient amplifier des
signaux téléphonique afln de les écouter
en petit ]mut*]%slr cur, wows proposons le
montage de le figure 5, 4 deux transistors,

ui n'amplific quen alternatifl en raison
de 1 présence des condensatenrs G, G,
et Gy ot du transformatenr T,.

Le sebdéma étant classique nous laisserons
tle cdbé son analyse.

Les caractéristiques de cet amplifleatear,
proposé par Sesco {voir référence 3) sont :

uizsance de sortic 50 my.

Crafn en puissance G0 dIE,

Distorsion < 7 9.

Bande & — 3 dB @ 250 & 15 000 He.

On voit qu'il ne s'agit pas de hauote
fldélite 4 lagquelle cet amplifleatenr nrest
nullement destind.

Les wvalewrs des éments sont o
W et P el 1 S 5;1:}5”

Baribhrmidgue m plnte, Feglhge di n
o1 dde puissanes, ﬁ-:l e ’J,l]- fh, By = 2
délerminer expérimentalement pour gque
le eouranl du collectenr de O, soit de 5 mA
(essaver sur un potentlométre monié én
résistance, de 20 k¥ ou plus et intercaler
un milliampéremétre de 0 — 10 mA aw
point MAL avee e 4+ du cold de Iy, H; =

{Suile page 62.)
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SEMI “*TRANSISTORISE »

Les progres rénlisés dans le domaine
dies Lransistors permetbtent mainienant de
les wtiliser 14 o0 i1 ¥ o guelques anndes
senl l'emplod de lampe #oit concevahle,
Clest alnsl gue récemment o 0 va appas-
raltre sur le marclhd des Lélévisenrs O Lran-
sistors dont la qualité est égale & celle des
appareils & lampes. 11 est normal gque les
pmatcurs solent Intéressés par coble dvo-
lutionm de la technigque. Actuellement, Gl
n'est pms guestion de leur proposer de
construire un téléviseur entitrement tran-
sitorise, car la mise au point de certains
circuils, ef en particulicr des bases de temps
présente de séricuses difficultés ot néecs-
sile des appaceils de mesure dont beaucoup
sont dépourvus. Par contre, le télévisour
de formule mixte que noos allons déerire
est 1oul & fal i In portée d'vn amateur
averti. Mous sommes persumddés quien rai-
wn de sa peuveruld, oo montage aur un
vilf suceds. Pour tows ceux qui diésirent
suivre lez progris de  élecironigque, il
constitue une premitre Slape cinitintion
vers e téléviseur conl pounr cent Lrangis-
torisé. Hassurenz immdcialement les lisis
tants en disant qu'il ne s'agil pas d'un
montage d'essal au fenclionnement aléa-
toire, mais d'un appareil parfaitement auw
print, procucant des péceplions iErépro-
chables.

MNous venons de dire gue la mise aw point
des Bases de temps a4 transistor nécessito
ane mise au point délicate, aussi pour cette
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artic, avons-nous conservé les hampes.

ar contre, les chalnes de rdceptlon = ima-
ges s ot e som = sont entiérement équbpdes
avere des transistors. Ces dernlers appor-
tent des avantages corlains. Ainsl que nous
fe werrons, ils réduisent eonsidérablemont
In consommation totale de Papparcil. Leur
petite taille permet de réaliser les chalnes
i récepiion sons un encombreoment mini-
EILLIIIE, £ l'|l||:|: e LIET esk tonjours souhni-
table, car cela rédeiil ek ciipecitds pars
sites du cadblage. Enlin, il faul rappeler In
longévité pratiquement infinie Jdes Lron-
sistors, ce qui n'est pas non plus wégli-
geable.

Ces chalnes de réception se présenbent
sous forme de platines préciblées ot pedé-
réglies, dfvitant ao réalisateur toutes opé-
rations de mise au peint.

Sigmalans pour terminer la présentation
Eul: ce téléwiscur ost multicanaux. 11 est

galement préva pour la réception de la
secdnde chalne, Il suffica, e moment wvenu,
de plycer sur e rotaetear une barrette
spEciale of de e muonic A'wn convertisscar
0 lransistors, lui aussi,

Lo Lube image fail 80 em, il s'agit d"an
2IDEPA inexplosable el & deran endo-
chreomaligae,

Le schéma (fig- 1}

Mous allons examiner sue le Schéma In
constitution des difféeentes parlies en
commengant par eo qul constitue la peinci-
pale innovation : les chaines de réceplion.

Cetle partic débute par lo sélecteur de
canaux qui, dans ses grandes lignes, pré-
senle une grande analogic avec les monta-
ges correspondants & lampes. Il comporte
i robnelonr gui assure Lo commuobalion
des  barrettes supportant les  hobinages
nécessaires & Ia réceplion des difTérents
canaux. Il est composé d'un dage FIF et
dun étage changeunr de [eégquence, Comime
sur n'importe quel télévisenr, ces deux
diages sont communs aux deux chaines,

L &tages ampllficateur HIT mel on auvee
un transistor AFL0Z2 monté en <émetteur
commun, Cette disposition a &é adoplée
de préférence au montage 4 base commung
car avee le transistor do type utilisé, 1'action
de In CAG {eommande automatique de
gaun}y déferme Lrop la courbe de réponse.

L'anienne alfaque ln base du transistor
par lintermédinire d'un bobinage (L1)
accordd par un  condensatenr ajustable.
L antenne aboulit & une prise intermédinine
de  lenroulement, L condensateur  de
linlzon de 3.3 pF forme svee ln capocité
d'entrée du transistor un Jdiviscur de {en-
ston qui contrlibue &4 obtente wne adapiation
correcle, La polarisation au repos de Ia
base o¢s5t assurde par le cireuil CAG b
travers une résistance de 1 500 2 el &0 Erowve
ajustdée de fagon que le courant colleclowr
soil de 2 uh en Pabscnce de tout signal.

Le circuwit émeliear contient une résjis-
Lamece ele 1 300 £2 t]-ﬁ-:mlIE]-E-: par un eonden-
gateur by pass de 1 ol Le circuit collec-
teur esl chargé par un babinage L2 accordd

ar un condensateur ajustable. Co bobinage
G Aoy e anlee l|-|'|-t_|i1|':|gq,: L3 ﬁE_ﬂh,:"ﬂ_l:]lt.
accordd par un condenzntear ajustable un
Altre de bande i couplage capacitil par le
sommel  {eondenzatesr de 1,5 pF) Ce
Mltre de bamde asswere o ligison sivee I
base du transister nedlangeuwr qui est anssi
un AF102. Le bobinage L3 attaague celle
hase & travers un condensateuwr de 10 pk.
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Ce condonsateur forme aves la capaeité
dienirée du transistor un diviscur de ten-
sion procurant I meilleure  adaptation
possible d'impédance ; teut an moins dans
les limites de la bande 111, En bande [,
on le gaie risgue o'8re trop impertant, la
slructure de ec circuit de linison est modi-
fiée ot ramende 4 celle Q"un simple circuit
bowchan,

La polarisalion de b base de 'AF102
mélangeur est ablenue par un pent fermd
d'une 15 (W0 2 el d'wne 4 700 2, Le cireail
émettenr conlient woe résisanee de 1 300 0
découpléc par un condensaleur by poss
do 1 nlF. Le clreult collectens o5t chargé
par un boebinage Lb.

Lfoscillation locale est fowrnie par un
troisitme transistor AF102. Le montage
de cot oscillateur local est classigue. Lo
tromsistor est associé 4 wun bobinage Ld
neeordé par un GOV servant 4 obtenir le
rftjéh:gu fin sur "émission, Le bobinage L4
el inséreé dans e circuit cellecteur par une
prrise inberneédinire, L'entrelicn cst assurd

ne un condensateur ode 1 pl® plact enlre

"emettenr ¢l 1 collectenr. Lo circuwit émet-
teur contient wone résistance de 1 500 2,
La Lension de bhase est fournie par un pont
{4 F00 Dot 8 200 3 découplé par un cenden-
sateur by pass de 1 nF. Cel oscillateur est
dfune stabilité Lres levée grice 4 Ly compen-
salion de dérive par Ia prize sur le bobinoge
ot 4 D'otilisation de condensaboues i 4,--:]151’-
Necient de température appropeié L'ascilla-
tion locale prélevees sue le collegtear di
transistor oscillateur est appliquée & Ia
basc du transistoer mélangeur par un cotuden-
sateur de 1 plF.

Comme mous PPavons déjd signalé, la
base du transistor HF cst soumlse & 1%ae-
tion de In CAG. T s"agit 1a @ une précantion
nechispensable si on veul éviter ln trans-
peeockile “ion e le feomsistor dfentcdc ne
peul recevolr due des signnox tris faibles.

La consommmalion dw sélecbonr est de
Fordre de 3 mA, ce gqui correspond 2 une
pulssance absorbde de Pordee de 100 mWY
alors que e méme cnsemble &quipé avec
des lampes peut consoimmer jusdgu™h 12 W,
Cela confllrme 'éconemis que nous &vons
signalde au débuat,

Mous avens dit que 'alimentation se fai-
snit sous 12 WV, En réalité la tension entre
fmeltenr ef collecteur des transistors n'est
que de O W 4 oeauwse de In résistance de
1500 £ julercalée dans chague circuit
fimettenr, Hemargquaons le déicouplage sévére
enlre dlages (ehos VEIEFF dans 1o ligne
+ 12 Y el condensateur by pass de 1 nF)

La chaine ¥izion.

Liamplificatenr FI de cette chalne com-
Ereml trois élages ulilisant des transistors

Fl24. Le signal & régquence  interméd-
diaire est H-ﬂil-:'-.l-ﬁ SUF une prise di l:l-l]-l_:inﬂﬁu:
L5 et appllquéd & la base da premier AFER
mr un condensatenr de [ 500 pE. Cette

s¢ o5t soumise & la CAG, Ia tension de
régulation lni étant transmise par une résisg-
tanee de 1 500 2. Le circull dmetlenr ¢oms
ticnt une résistance de 1 500 2 découplée
par un cendensateur by pass de 1 nk. Le
cireuil eollcctour est chargé par un bobi-
nope (;'.22] aegordé par un condensateur de
6.8 pl La linfson avee la base du sccond
A2 2¢ [nit par wn econdensatear de
I 50d ple. La palarisation de cette basa est
assurdée par un poni formdé d"oane & D 2
oL el"ve 3 300 2. Pour le reste, In constitu-
tion de ce second élage est analogoe 3 celle
du premicr. Romargues dong Pon ef Maotre
In présonce dun rejectenr « son s consiilud
Eglll.ql'.llw solf em adrke aves un coendoasseloer

Le AF124 du troisitme élapge n 20 lase
paolarisée par un pont dont les éléments
sont @ une résistance de 15 000 2 ot une
de 3300 2, La rdsistanes do elreoit émet-

43



i

+—RNTACEEUR

-

P ————— — s e S N N
LE]

AF124

AF102

—flf—————

4t

Y

i g

HT

-

000 r—|—

AF124

L T R ]

L el

n

]

1

|

1

| \

1

|
aF 0 108

i
+‘

_"

118
iR

[ — —— ——(p— ———— p——————

AL NTE e 1

RY¥E

W. BT-FL3Y &R

e Lpar CiEdRl

FlA

Page 32/57



5y

ECLB2

| _EFso ECCB2--
ﬂ. -
1] i
P A |
i
2 ’ 2 3

ey

e
LHFLL Y

[ TLEL
(7]
L]

—]

i
S pF
BASEKINE i
IMEGE
- Lt :
a o = "
o n =r.
i SRV

TRAHITE
IHEEL

NOR

| L ST

— |

EI'IIIEB TR&RITD El‘f EE

ELSO0

azkn

j
2

Fr 4o

}IP:

4r0H

AMFLLH

A
A —
S
b —
ek
1
::EE% H\%
4,5

““_|—|~
470 pr

-

5. 5w

]
‘* s
%aF
:T..
&
2 =5
A
g
i
o

o

3
! — _-i——I:?—l.IILT

FIG.1BIS

5 COHMUT. BI-SFAHDARD
el e T = =k 2 - - um X HTx
i I—u- .!I PO, A0W a
B9 E2% kg 2 = L e
ol
1
o WL
-l
-
| & - HIZ
- i
i E HT2, 4330V
=
| -
SCETLak i . é_.; HE4 _# 100V FLATINE
? N ar.| =
I! [ _ _ 1]
HEDORESE L =+ 10 5 _BF 50N
Sd FAE=ti i
- #1300 FLATINE
- r
] i

et

tenr falt 490 2. Elle est découpléis par
un condensateur by pass de 1 nld, La lini=
son entre son clreuit collecteur et 1'étape
détecteur se faltl par un Leansformeateur
surcouplé. L'auwtotransformatenr L5 ainsi
que les éléments de llalsonm = 22 = ot X3 =
forment un ensemble de trols  elreolts
décalés qui e avec le transfo sur-
couplé une bande ante de 9,2 MHz.
Le troisitme &tage FI comporte un rejec-
Leur « son = constitud par une self cn F."”“'
lle avee un condensstewr de 10 plF. Ce
rejectenr est rebié au sccondaire du transfo

surcouplé par un condensatenr de 1,53 pl,

La polurisntion des denx premiecs AIF124
est réplée de facon que le courant collec-
teur o repos soit de 2 mA, Gelle du trol-
sibmie esh ajustde pour que ce counrant
goil de 4 mA. Comme pour le sélecleur de
canaux la tension d'alimentation de 12 WV
est rédulte & 9 Y par les réslstances démet-
teur.

Les trols {tages sont neatrodynés par
des condensateurs de 6,8 pF placés entre 1a
buase des transistors ot e polnt 3 des &l
ments de lialson. Vouns pouvez constater
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En pour cet amplificateur, le découplage
Ia ligne < 12 V est aussi séricux que
pour le sétlectewr de canaux, )

Létage délecteur est classigue, signa-
lons simplement gue Lo diode wtilisée est
du type IF0X06, A 1 soite de ce détecteur,
nous abordens 'nmplifleatenr  vidée,

On salt quun tube image doit élre atla-
Eﬂﬂi en tension et non en courant, I faut

¢ uliliser en ¢tage de sortie wn transis-

tor capable de déliveer une tension élevée,
c'est-a-dire un transistor HF & forte ten-
slon inwverse. D"un autre edté, on est Hmité

45
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2. — On pet apofr wun aperces de Pimpar-
tanee de fa dend de acle en vérifiant la pola-
rizmlion . eafhodigne.

CADZEH DU WA.METRE

FIGS

3. — Por comparaizan, en peu! grodeer
fe cadron du mieroampiremelre polr des
esnparaisons apec dez febes & engle de
dévialion différent.

VIRS X VERS AFPAREIL
ERRD0E; = DE WESURE
COMMAMDE Cn SEUIL
[EVENTUEILEMENT)
FiG.d -
4, — Comme pour bl aulee appareil

de mesure, il csl possible, fel oussi, de ie
Eger confre des swrlensions en  fizanl
¢ &eirel de corpfrclicn de erfzfal,
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11 est assez coricux de constater que
cette panne devient de plus en plus rare
avee les nouveaux tubes eathodiques dont
angle de déviation se siluee entre 1100
el 114%, nlors qu'elle représeniait plus
de In moitié de tous les imcidents, au
manent oft les angles plus faibles se con-
tenbaicnl de puissances de balayage plus
réduites. Clest quialors la eapse de la
ane =¢ situait cssenticllement dans 1
ampe e sortie horizontale  elle-midne,
mals anjourd"hui, on peut neanf fols sur
dix, pratiquement ¢éliminer cette possi-
bilité, et il reste alors, surtout, deux grands
groupes :

* I"emsemble de sortie, le transforma-
teur, est-il bien adapté aux autres élé-
ments do eireuit ¥

* Ia dent de scie déliveée par le relaxa-
tour a-L-elle bien Pamplitude vouloe et
cette amplitude est-clle en rapport avec
les capacités amplificatrices de la lampe
d-:rru ssfince 7

ans la premidre de ces hypothises,
BOUS ne pouvons mienx [aire que de con-
seiller la substitution pure et simple, car,
i molre avis, tous [es essnis plus ou meins
complexes seralent Bbien plus Jongs et
ils ne conduiraient pas obligateirement &
des résultats définktifzs vraiment prebants,

Reste  done Pinvestigation «qui  porte
sur le signal provenant de In eelnxation,
b c'est & ce genre de panme que nous sops
geons en vous lvrant ces quelques astuces,

Il est certain que 'on attend de cel
dloge, d@'nmplifler le signal d'enivée el
meme de e transformer en uwn grand
mombre e ulilli:tmr-bn:a varlables, mais
i preveil, pour eeln, que ce signal lui-
muenme deélernminera le poeint de [onctlon-
nement du toube de sortie, ¢t ec point sera
tel gque le tube tmvaillern essentiellement
en classe O (fig. 1), Il deviendra ainsi
possible d'apprécier Pimportance du signal
dfattagque en observanl Pimportanes du
courant de la cathocde,

La reésistanee de la eathede est rems-
placée par le chrenit de nolre figere 2,
mais comme la  résistance dentrde du
cireuit auxiliaive est relativement éleviée,
elle ne risquera godre de modifier ln pola-
risation qul s¢ situe, clle, & cent fois moing
d'ohims, 11 s'agit ol essentiellerment d"une
virifiention par comparatzon ol on powces
« cialibrer = le potentiombire, ane fols pour
towies, en comparant le courant 3 celud
d'un récepteur en parfait état de fone-
Ligasneaeieng.,

Lomme il stagil d'une simple panne, i
esk O supposer que le téléviscur a fone-
tionnd correctement et ¢'est & ce moment-1a,
done, Jorsquil vieat de nsftre qu'il con-
viemdepit cl"elTectuer I mesure, Gette me-
aure tient compte, avant toot, de Ia puis-
sance do cdéviation nécessnire, done indi-
rectement de l'angle de dévistion du tube
cathodique ¢t les wvaleurs noldes une fois
dolvent donc s¢ retrouver «dans Lous les
apparclls  similaires,  Pouwe  eelle  miéme
raison  aussl, Falguille du  microampres
mitre s'élolgnera molns de sa position
ile repos, Iﬂﬁquﬁ I"essal _!L:-nrl-:': S UL récep-
EF‘UT g?u[pﬁ. d'un tube 3 anple plus Taible

':!Tl ]

Pour pretdier votre apparell de mesare,
vous pourriez préveir encora an redresseur
fqui cntlrerait en action au-deld d'un cer-
tain senil (g, 4), mals c'est 14 une pré-
caution hakituelle dans ce genrs cde mesure.
Par contre, vous pourriez efficacement
proféger le tube lui-méme en le dotant,
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a — I est fowjours possible d ediolndre
ce cirenil assex édmentaire qui proféqe e
fuhe eonifre des surfensions el oussi en ces
d'arrél de Uémissien.,

dans tous les cas, du petlt cireoit de notre
fliguare 5, & travers lequel une partis des
tensions de sertie se trouve reportée vers
Fentrée, Comme nous avens dit, on plukat
rappelé, le peint de fonctionnement do
tuire cst déterming par le signal incident
fui-miéme ot lorsque oo signal fait défaut,
soit par suite d'une défaillance do relaxa-
leur, soib meéme cn eours e panne de
I"émetteur, ce tube débiterait un courant
Bicn trop impoertant ¢t sn vie s'cn trou-
verait sdricusement abrégde. Clest de tels
inciclents que I'on évite, grice i co circuit
peu cotllenx et foeile & incorperer & tont
tgnlage exisfonl,
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le fréquencemeétre

BELMONT

Le pnrehd dos surplus a €68 un moment
Inondé de co fréguencemitre qui faisait partle
tr;r-an:-muid'l.lndq-mptrnentdemntralnpnur
radar,

L'apparail fo présente sous la forme d'un
long eylindre argenté révélant wn clrcult
d'aceord & eavitd résonnante. Sur vne fagade
minuscule sont rPéunios les commandes @ |e
volane i manivelle de la cavité, linterrupteur
secteur, interrupteur d'escillateur avxiliaire,
la commande de sensibilité de IPMindicateur
diaccord, lo bouton dlaccord de 'ocillatour
auxillaire, Le tout est point d'un wert mill-
taire tris amdricain. L'appareil est facile a
reconnaitre (fg. 1).

Blen qu'il ait 406 vandu a des prix dérisoires
(20 F), cot appareil prétsente un grand intérit
paur touk amateur trdvaillant dans les bandes
de télévision, ¢'est-k-dire entre 150 ¢t 200 MMz,
En effet, le fréquencemdtre BC 1073 A couvre
labande 15854 210 MHz 3ans trous, en une seule
gamme, mals ovee un trée grand Etalement
grice au principe amployé, 1| t fenctionner
aussl bien on ondermdire & absorption gu'en
générateur,

Le principe de cel appareil est le suivant :
le signal dont doit dtre mesurée la fréquence
o5t appliqué a travers une faible capacite
A un circuil oscillanl & surtension fris #e-
vie, la cavité résennanle en "ocourrence.
La faible capacilé de cougloge cst en pra-
tigque matéralisée par le possage de la
ligne HF & proximite de entrée de la
cavité, Le signal apparaissant & In sertic
de o cavitd est redressé par une diode et
abtacue 'indicateur diaceord. Ce signnl ost
irés fnible, presgque nul, lorsgue frégoence
du signal HIF ¢l fréquence d'accord de In
cavilé somt  différentes. A laccord, on
abserve un pip trés aige. La surtension e
In cavité #ant par construction trés élevie
€l de plus toules les précautions :n[.":mt f1é
prises pour minimiser son amortissement
par lex cirenits d'entrée ol de sortle, PFaccord
o5t trés pointy et il est facile de mesurer
e freduience f 27100000 pris (compie
non btenu de la précision 'édlalonnage do
svetéme).

Lo envité résonnante constitue la pitee
nmitresse de apporeil. 11 s'agit en réa-
é d'un disposilil intermddiaire entre une
eavilé résonnnnte ¢l une ligne accorddée.
Clest une pitee méconique superbe qui &
elle seule vaul 1060 [ois le prix auxquel i
est possible d'acheler le Er-ﬁ ueneeInilre.
Mais nous risquons de devenir lyriques. La
cavite comporte un corps cvlindrigue de
dimenslons respectables ¢n cuivre entiére-
ment argentd Oxé sur un bati on fonderic
extrémement robuste supportont les &d-
ments mécaniques du démulliplicaiear, L
civitd st accordée par un pizten moebile
circulant sur un ML eoaxial an evlindre,
Des lames de contact garantissent une lini-
som paclaite entre f0t ot plston, Le piston
sk solidaire d’une noix clle-mmdme cireulant
sur une Lige filctde solidaire du démulli-
Mienlewr, Des dispositifs de raltrapage sulo=
malique de jeo multiples garantissent Ia

ecision des déplaccments. Les filets e
a lige fAletée sont taillés avee précision,
Cotle tige est d'nilleurs cn un acier trbs dur,
sans douie pour prévenir Posure. Le evlin-
dre-emveloppe e In cavité résonnante est
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fermé & cnviron mi-longueur par une parol
fe forme hémi-torofdale qui limite 1o cavitd
proprement dite, tandis gue dans e resbe
du eylindre s'escamole e mécanisme de
déplacement «u piston. Dans In eavitd
proprement dile, o proxiomild de celbe cloi=
001, 011 @bderve deos miinoseales bhooaeles
diamétralement opposées, Ce sont respeo-
tiverment les boucles de  conploge  pooar
'entrée ol la gortie de la eavilé, Signalons
pour ceux de nas  lecbeurs ek voudraient
omployer cette cavité en dehors du [ré-
quencemetre dont clle fait partie, que ces
houweles sont absolument symétriques, ¢'est-
fi-dire que 'une ot Pautre peuvent servie
auwssi bicn dentrde que de sortie.,

Tous les éldments intérfeurs de la cavitd
sont couverts d'une argenture épaisse dont
Iz but est d'angmenter le coclficlont de sur-
tension du systéme. L'argenture extérieure
est protégde par un vernis incolore gui en
cvite Foxyvdation,

Lo démultiplicateur est gégalement une
pitee qui fait plaksic & wolr et qui prouve
fue I belle mécanique n'est pas Ie scul
ppanage des Evropéens. 11 o5t commandd
parr ume velant portant sur son axe un cadran
cirgilgire divisé en 100 graduations ot
Lournomt derricére une fenétre, Par vis ot
pignons O ratlrapage de jew, il eniralne
fgalement wn tnmbear gravé sur lequel
apparnissent dons une femclee do Uablepn
avanl de appoerceil, des chiflfres de 0§ diE,
de telle manitre gque chague division du
taalsone circespoascle o un toour du cecere,
erest=f-dlive o 100 edivizgions de ealui-ci, En
fait, on dispese de celle maniere de quelguee
4 GO0 poinls de lecture donl envicon 4 200
pour la plage ulile de appareil,

Le propre d'one eavilé résonnante est
e posséder uwpe fnible impédance pour
Lonbes Ies Tedquences, sonf ln Endcpueiecd:
t'nceord  pour Lugquelle  celle  Impédnnce
devient diaulant plus dlevée que le coelfi-
clent de surlenzion mbeinstdgue esh Aoy
ol 'mmorlissement faible, Clest le principe
mis en application dans cot apparcil commne
nous Pavoens dit plus haol, Pour permelblire
'wiklization d'un tel clrewtt comme dtalon,
11 faut les précautions de fabrication qul
ont &té prises el Malgeé tout, le systdme
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1. — Le liroir fréquernceniiire de Pdquipe-
et DU10FEA, Penr fa clerté de g repro-
duclion, Vappareil o fF plolegrapls n:a.réﬁ
suppression on falseean de edblage d'eli-
meslalion,

garde une certaine sensibilité & la tempera-
ture, Il semble que les constructeurs e
eel ensemble aient réussi 4 le réseudre
assez bien puisque neus n'avons observé
:{u'um& dirive e Pordre de 30 kllz poor
ces wvariatiens de tempérsiure de gque I'|1II['
402 G (— 5= G a < 25 Ch 11 est probable
fquiils ont cu recours & la dilférence des
eoeflleients ole clilofmlion ©mnlee les  clilldés
renls éldments méeanigques car il el olsers
ver fpue eobbe dérive remargunblement Tnibie
i cbé ablilenae suc LED ARz alocs ouae ades
vileasrs plus flewies pnl 618 olseryies sur
EGE METe=, Cruad oquo’id en s0il, e dels chiffres
somb fort encourngennts eb incitent o néali-
liger s mieu® oo maldcell

Le manlage élecironigue faksont suile o
colle superbe eavild n'est pas on Lous points
a la meswre de la pactic mécanigue. 1l
mideite toutefals que nowus neus y arrétions.

WNos reproches wvont «<d*ailleurs plus & sa
conceplion quh son exécutlon falte avec

du matériel professionnel de toute premidre
qualité

La boucle de sortie de la cavite attague
'anode dunc diede 90006 dans la cathode
de laquelle est recoeillic la tension continue
redressde, Gette tension est fltrée et débar-
rassée des résidus de TIIF par un condensa-
teur au mica de 100 plf ¢l un condensateur
au papicr d¢ 10 nl en paralitle, La diode
G006 e5t une diode professionnelle miniature
a 7 broches, spéeiale pour VHIE, Le filtrage
de In tension I redressée ostoparfoit par
ung chalne G comprenant une résistance
e B0 kL ol une botberie de condensabenrs
composdée d'on condensatenr nu omica en
paradicle nves un condensalenr au papies
e 10 0l et wn autre de S0 nl¥ au papier
également, Ce n'est gqu'alors ‘quelle st
appliquece & 1o g@rille dfone G575 fnisnot
office d"mmplificalear de Lensien, La fuile
de grille de cette amplificatriee est cons.
tituée par la résistance de détection de
1 M2, tandls que la polarsation est assurée
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de J:Dfon automatique par une résistance
dans |a cathode, Le gain en tension obtenu

doft étre trés important, encore que nous
ne l'ayons pas mesuré puisque In 65F5 ost
r.harghn dans V'anede par une résistance
de I M2, Un eondensateur de 100 nl? com-
hat toute velléité & acerochage of parlait
le flltrage dans le circuit d'anede. La lini-
son aves l'électrode de commande di indi-
cateur d'accord est directe, Loindicateur
visuwel est un tube GL1G ou 6GS ou 2elon In
nomonclatore mibtitalre ovn WTOE. Son mnada
est chargde par 1 MO d'od galn élevé dpale-
ment. Dans la eathode nous tronvons un

ont diviseur accessibla de 'extérieur par
¢ potentiométre constitnant 'une de ses
branches. 11 stagit du réglage dit de sen-
gibilité de l'indicatenr wvisuwel d'accord. En
fait, ce rég]aip:- o5l mal nommé car i1 déplace
simplement i point de fonctionnement de
Pamplifleateur continu. 11 sagit en somme,
d'une cspéoe de voltmétre ou de détecteur
de tensions continues & seull, ce seull dtant
régiable, Lo fonctionnement de cette partie
du montage est sans reproche et le schéma
dans sa simplleité mérite gqu'on le retienne,
MNous le verrions par exemple, fort bien sur
an pani universel on Euu::lqun autre mnm.:fl-:
pitligant une méthode de zéro et trawvail-
lant en continu, Aux Iccteurs désirant uti-
liser ¢¢ circuit par ailleurs, nous devons
Loatefois iser que par sa conception
esgenticllement asymélique, il est assez
gensible nux wvariations de ses tensions
d'alimentation. Ce défaut nest teutefois
:il::,-w rarement ginant pour un indieatear
-de 2éro et de toule facon il peut fecilement
étre minimisé en stabilisant par des movens
almples cea Lensions, Nous avons pu conss
tater que le simple f20f de prévoic dans la
haute tenston un stabilisatear & goz (VIRIS0)
redulsalt déja fortement la dérive, Etant
donnéd son prineipse, e montage, on ceison
de son seull essentielloment variable ddébocla
nonlaprésence deces difftrences de polentiel,
mais les variations de ddp. Par eonsdquent,
pour I'emplol en indicatenr de zéra, il faut
alllement luil  acsocier wn  manipulateor
court-circuitant automatiquement et pério-
diquement son entrée ouw misux, en Inver-
sant la polarité. De cetle manlére, les ddp
entre les bornes du circuit de mesure sont
visualisées par des variations d’ouwverture
plus ou moins grandes des secteurs lumi-
newx de indicateur cathodigque, Cette
méthods €5t celle gue nous umplng‘un-s depuis
des années sur tous nos ponts et nous pen-
sons que ¢'est actucllement ln plus efficnees
et la plus robuste,

Lroacillnteur auwxilinire constitlue une par-
the plus contestable du  frégquencemdlre
BL1OT3A. En elfel, nous estimons sa sia-
bilité netlement insuffisante. Il 8'agit d'un
mantage ECO équipd d'une Lriode VT2,
allas @ Clest un tube mininture profes-
slonnel dn type & 7 broches, Lo clrenit
oacillant csl constitué par une boucle en
épingle & chevenx en cuivee de fort diamétire
fortement argenté. Cette partle n'appelle
auenne ochservation. Par contre, Faccord
et réalisé un petit condensateur varinble
gui ressemitle fort & un ajustable d'émission
auguel on auralt ajouté un axe. Bien que
commansdé un démultiplicatenr & rat-
tenpage de jew, cnsemble mangue de sta-
Bllkté <1 o5t pour beaucoup dans la fichouse
tendance & In dérive de cet oscillateur.
Signalons encere les circuits de découplage

solgnes «des cirenits de chauffage ot
haute tension de Voscillateur.

Loscillateur auxilinire peut £hre mis hors
chrenil por Pinterruptenr « émission-récep-
tlon » du panneny avant de I'u{bpnrcu. t
interruplenr coupe simplement I haute
tension. Lo couplage de Poscillnteur aovec
In eavité résonnanie se fnit par capacité
entre une petite antenng neli n Venbric
de la cavité ot les cirenits de découplage
de Voscillateur. On ne constate de la sorte
aocane interaction entre les denx cirenlts,

S0

Utilisatlon-

Lrutilisation du fréquencemétre BC1073A
appelle quelques commentaires, Sur la face
avant de appareil, on o¢bserve une antenne
télescapique qﬁﬂ peut  servir  d'entrée.
L'arrlére du chilssis comporte également
une prise marquée « sigﬂ.[ﬂ » gui pourrait
remplir les miémes fonctions, mais dont nous
décenselllons "utilization,

&1 1'appareil dott &tre ulilisé en ondemitre,
on recherche avec le démulliplicateor de la
cavité résonnante une fréquence pour
laguelle on ohserve & limdicatenr d'accerd
une déviation nette. Lioscelllatenr auxilinire
e5t hors circolt, c'est-a-dire l'interrupteur
« émission-réception = sur « émission s,
Hﬂ?_'p#tnns en effet, que cet appareil dtait
d’ .Hlm: destind & contrdler un équipement
VHI et I'indication e édmission s signifie
fue oet liqucipcmﬂnl. produlsait de la bauie
fréquence, -A-dire émettait, de méme
fque « réception = se rapporte & 1qulpement
contrdlé el non au Irégquencemiétre.

Omn lit ensuite sur le tableau d'étalonnage
fa fréquence corrcspondant anx divisions
releviées sur le démultiplicateur de la cavité
dngeord. Cette frégquence cst celle du signal
appliqué f entrée,

‘il s'agit non de mesurer la fréquence
d"un signal HEF, mais de produire un’ signal
de frégquence détermindés, on optre diffé-
remment ;e fréquencemetre est commuté
sur « réceplion » c'est-li-dire Poscillateur
auxiliaire mis en service. Sur la courbe
d'étalonnoge, on relive la gradvation du
démultiplicateur de Ja cavité correspondant
i la fréquence recherchiée, On régle e déimul-
tiplicateur sur cette division puis on agit sur
Iz bouton de cormmande de Ix fréquence de
Posclllateur auxilisice jusqu’s ¢e que 'indi-

cateur wisuel accuse une déviption maxi-
. L'oschillateur anxiliaire ast mlors riglé

exactement sur la fréquence recherchée, Le
signal HF peut {tre prélevd 4 haute lmpé-
dance (coupluge capacitif capagité
parasite} sur l'antenne. Celle-zl  pourra
méne servic i :ugcnum:r co signal s'k s"aglt
de eontriler un récepteur. Pour le recoctllir
a basse impédance, il fandralt modifier lo
montage,

Diana I'uwn €t I'autre cas, le réglage de 1I'n-
dicateur visuel est le miéme. On agit sur la
commande de sensibilité jusqu'a oo que le
secteur soit & moitié fermé Sculement. T
faut retoncher légérement ce réglage d'une
cxtrémltd de la bande & Poautee car la haute
Iréquence résldoclle atteignant 1o diode et
rrm‘l::nant soit du signal E“rm:su rer, $0it de
‘oscillatour awxdlialre, varie avec le réglage
de la cavitd résonnante. De plus, le mon-
tage ftant asser semsible aux varialions de
In haute tenslon, i1 faut égalemment rebou-
cher ce réglage lorsque oscillateur auxl-
linire o5t mis en service sl Pallmentation
n'est pas stabilisée. Par ailleurs, 1'otilisation
de lNindieateur dmecord n'offre pas de dif-
fleultés particuliéres. II faut simplement
tenlr compte du fait que l'accord est tris
pointil ¢f que 51 les frdquences sont balaydes
trop rapidement, "ouverture du scclour
peul passer inn Fgue, 4 Ia fois en rajson de
EH; J!:rrlﬁv-u]tl.‘, ot t] uttllﬁlaua:_inn qu&: E#Ihll le
pip par les constantes de tem e filtrage
de la hoaute fréquence r&h'l::asé::

B rien ne s'oppose thieriquement 4 1"uti-
Usation directe de appareil tel qu'il sc
trouve pux surplus, nous estimons toutefois
que les gqualités de ses éléments justiflent
cerlaines modifiealions propres 4 en Taire
un géndérateur fréquencemdolre de classe
professlonnelle. Ces modifieations d'alllenrs
pouvent etee effectudes 0 el de frais, oo
qui ne gite rlen. Nous allons dans les lignes
fqui suivent passer en revae celles gul nous
semblent les plus recotnmandables,

Transformations.

Mous étudierons trols calégories de trans-
formations @ les transformations méca-
nﬂuﬂa. les modifications ¢lectrigues ot les
adjonctions.

Mécaniguement, le frédguencembtre
BC10TIA se présente comme un tireir qui
Er-lmsit place dans un biti avee les autres

Iéments de I'I!:quirnmml de contrdle dont
i faizait partic, Gest dire qu'il ne posséde
plus de collret. De plus nos lecteurs sont
certninement assex Mmiliarisés avee le make-
riel surplus pour deviner qull n'y & pas
d'alimentation incorperés,

Mous avons, par cansdquent, confectionnd
un coffret en Lole d'aluminivm dans leguel
vienl stingdeer le Liroir fréquenceméire, Co
coffrel o plus exopolement Paspect d'un
eapot qui prelége la partie mférieurs de
Pappareil. Le tout ¢5t peint en gris clair
(lautenr, ne le dites & personne, étand 0=
ment barbonilldé Cantimililarisme eat pller-
glgque au  wvert). L'excellente conception
mécankque de Papparel] dispense de toutes
auntres modifications mécaniques. =

Sur le plan électrlgque, les modifications
sont plus importantes. Tout daberd, 1l
faut adjolndre wne allmentation. MNous
pourriens thésriguement wnons contenter
dfune alimentation sectenr sinyple, mais
nous estimons préférable de voir une
alimentation stabilisée, d'aillenrs trés simple
dont I'Influence sur la stabilité de 'oscilla-
tear auxilinire et swr 'indicatewr de zdro
est des plus favorables. Cotte alimentation,
nous avons réalisée selon le schéma de In
Agure 2 sur un petit chiissls auxilinire en
pluminiom que nows avens fixé derritre Ia
cavité résonnante o0 reste un cspace libre
nsses important,

L'slimentation comporte un transformn-
teur type universel pour radio, avee deux
enroulements de chaufTage 8,3 V, attagquant
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une valve EZ80. La haute tension redressée
reécueillic sur la cathode de cette walve est
filtrée par un flltre en = classigque puls,
nppliquée & un stabilisateur & minfature
OB2. C'est Ja tension stabilisée qui all-
mente les carcuits anodiques du montage.
Toulefois, cetle tension ¢tant E]uflq'ur: [
plus faible que la iension d'alimentation
nartmale du Irdquenceméire, il convient de
modifier légerement 1oscillateur, mais nous
reviendrons sur ot point.

MNouws supprimons tout le ciblage extéricur
o bloe ¢lectronique renfermant 1'oscilla-
teur auxilinive eb Iy diode détectrice, hormis
le faisceay allant wu tube indicelbewr d'pecord,
Mous reciiblons ces circuits de la manidre
suivante : le cirenil d'anode de Poscilla-
teur auwxiliaire est de nonveau commandé
par Uinterruptenr = &mission-réception s,
maks les posithons sont inversées, c'est-di-
dire qu maknlenant « émission » signifie
que Vapparel]l fonctionmne en géndérateur st
e péeeption = signifie que oscllateur étant
arrétd, 11 ne fonctionne plus qu'en onde-
métre & absorptlon, c'est-d-dire en mécep-
teur. Liinterrupteur « arrét-marche = est
branché en sérle dans Parrivée de secteur,
alors quauparavant, il coupait simplement
lz circuit de chauffage des tubes. Le voyant
est rebranché comme avant. Les circuits
de découplage anciennement prévus dans
P'arrivée de tension de chauflage sont remis
en service dans Marrivée secteur. MNows ¥
ajoutons deux bobines d'arrit ¢l une paire
de condensateurs destinés & en augmenter
Peflicgeité, Lin Mee anliparasite du eom-
meree fernit Paflaire ¢gatement & concition
d'éire préva pour la bande YVEIF corres-
pondante, Les bobines o'arrét ont simple-
ment 20 spires d¢ 10 mm bobinées sur air
en deux parties respectivernent de 6 et
14 spires !trinliws espacées de & mm. Le



il wtilisé est du cuivre &maillé de 10710,
Comme condensateurs de découplage, on
otiliscra cxcluskvement des condensatours
aw mica.

Mous 5ui|.'|prln|m13 cEalement Jes  deux
rises multibroches qui servaient 4 arritre
e Pappareil & entrée du signal et & 1'ali-

mentatlen. MNous supprimens  enfin o
ligne HF qul couplail Ia prise de signal &
l'arritre de appareil avee In cavilé rison-
nanie. Toules ces parties ne seront pas
remplacées. Les trous laissés par les prises
ne génent pas puisqu'ils seront cachids paor
ke cofret.

Apres suppression de {ous ces Eléments
inutiles et reciblage des circuils indiquds
plus haut, Bl reste amplement In place pour
caser le chassis d'alimentation derritre la
cavité résonnante. Ce chissls esl fixé par
quatre vis au chissis géndral du réquence-
mitre. Le raccordement se fera sur ln bar-
reibe & cosses sur laguelle éail roecordé le
ciblage supprimé. Les connexions de scec-
teur seronk avantageosemoent blincddes, On
?&t finsi un couplage capacitil avec 1'en-
rée.

Alnsl transformdéd, appareil ezt déji en
mesure de fonctlonner dfone manitre aoboe-
nome. 11 sernit possible d'arcdter 10 les
transformations, MNous avens vu toutclois,

que fa stabilité do montage oseilloteur
auxilisire laissalt & désiver, Dfavtre part,

la haute tension étanl quelque pen plus
basse que cela avalt été préve por constrc-
tion, l'osclllateur anxiliaire a tendance &
- dfcrocher avant d'aveir atteinl PPextrés
mité supdricure de la gamme.

Mous consetflons, par conséquent, de
faire encore cuelques modifleations sur
celte partle du montage. Tout d'abord, nous
réduisons & 500 £ 1a valeur de 1a risistance
danede du tube YVT202 (escillntenr auxi-
liaire). Ensulte, nous réduisons In longueur
de Ia connexion de geille de ee tube ¢ met-
tons en sérle avee la réslstance de polari-
sation de grille une petite bobine d"aredt
de 2 spires de fll de culvre argenté de 1010
bobinée sor air (g 6 mm) avec un &écarbe-
ment entre spires, égal au dipmétre du fil,
Celle mesure suflilt, cn géndral, pour relever
sensiblement Ja fréquence supériewre de
Poscillation, Etant donné que 'oscllateur
serl simplement de « curseur =, nous n'avons
IJ-ﬂE A nous préoccuper de son influence sur
"ttalonnage. Si cette mesure n'est pas sof-
fisante, on pourra tenter d'augmenter la
valeur de la résistance de fuite de grille,
<ette mesure n'étanl Loiilefois cfficace que
dans des Hmites nssex élroites,

il est évident que ce décrochage aux
Iréquences élevées s¢ produira -&ﬁalcmﬂnt &l
e tube osclllateur ost fatigud, GRest ce qui
nous est arrivé avee l'un des premicrs fré-
quencemetres BCI073A que nous ayons
ragaillardis. 11 est, par conséquent, & conseil-
ler avant toute chose de vérifier ce point ot
au besoln de remplacer e tube dorigine par
un tobe newl. I o'y o aucene hésitation &
avoir & oo sujel, pulsque les enractéristiques
de o¢ tobe sont absolument sang influenee
1115 la pricision d'é¢talonnage de 1'appa-
reil,

Pour augmenter la stabilité de 'oscilla-
teur auxilialre, le remdde est moins simple.
Mous avons pensé que le condensatcur
variable rudimentaice employvé par le cons-
iruckcur était be principal responsable de
et ftat de choses. MNouws avons noen sans
]]cim: remplacd cet esphee d'ajustable ennoe-

i par un condensateur varfable profession=
nel (i, "ailleurs, nous a colté plus que
Ltowl e frdquencemdtne) de 10 pF de eapas
£ité varinble ¢t 2,5 pF de capaclté résidueble,
La principale difficulté a été de le trouver,
o0 que nous avons fnalement pu falre eles
I{EI;EPHE;& H:il‘:mdfiﬂuutéﬁ i peine molns
Hra ! r r dans l'espace res-
dreint disponilile. ]'rflu?E]E{'-s résultats valalent

7 FUSBLE Z200maA,

T

SECTEUR 220V

— e ]
;:Jr_ﬂ‘mﬁ

T

\

I

i
=l -

INTERRUFTELR

i

2. — Chidesiz alimentation stabilisée el fillre d"enlrde,

les diffeultés surmontées @ la clérive eons-
totde initialement avait fortement dismined,
Précisons que la dérive incelminde nest
pivs €elle due aux variatlons des tensions
cialimentation, dérive déjd combattue par
I'adeption d'une haute tension stablilsée,
mais une dérive lente, trés probablement
droriging thermique, indépendante des va-
riations des lensions,

Alnsi  tronsformd, 'appareil
compareé aux meilleurs matdrie
sionnels du commerce. 11 lui ma tou-
tefois un aceessoire : le calibrateur, En
effet, malgeé In qualité de son exécutlon,
comment Saveir si la courbe d'étalonnage
fixée & la partie supérieurs du fréquence-
mitre 3t correcte. Comment saveir si, au
colrs do 800 Servien rmilifnire, oot appu_n‘_-il
n"a pas recu lo wvisite d"un Lowrnevis hao-
tement Inqualifié T EL que faire 51, eomme
sur beaucouwp diexemplaices que nous avons
rencontrés, cette conrbe d"élalonnage avait
Etd soigmensement détenite T Dfailleurs, il
faut dire &u'ﬂn ralson de ses faibles dimen-
sions et de la superposition des dchelles,
cette courbe est assez difficilement lisible,
Chétait une execllente occasion de recouric
pux invraisomblables ressonrees dos surs
plus, Mous avons pu trouver des gquarks,
de fabrication assez récente d'adllevrs, pré-
wis pour osciller sur mode partiel & la Iné-
quence de 10 MEz, Ces quartz faisaient
partie nux dires du vendeur, du calibrateur
de queldque autre géndérateur VHIT des sup-
plus, En tout cas, il s’agissait de quartz de
Precision ainsi que nous avons pil hous
!"Et]ﬂi‘-l: comple par comparaison avec notre
BCE2L, Nous ne pensons pas qu'il soit diffi-
cile de trouver des quartz’ de préclsion
pouvant servir d"¢talon. 1 n'est d'ailleurs,
nullement indispensoble que In fréquence
soit 10 MHz ni méme une valeur ronde.

Par exemple, 5 MHz sernit une valeur tris
intéressante.

Le quartz fonclionnont sur mode par-
tiel, aling « overtone s, il exige un montage
spécial pour fenctionner. Ce montage est
ﬁmup-ﬁ en un petit chitssis cn cuivre de 10

153 /10 mm qui peul encore trowver place
& cdté du bloe d'alimentation, au-dessus de

it e
prafes-
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Ia cavité résomnante. Il est évident qu'il
faut prendre aw départ la décision Je spvoir
51 le ealibrateur sera incorporé nu fréquen-
cemitre ou 5l fera l'objet drun appareil
séparé, Cetle dernidre solution peul Seme
Dler séduisante pulsque lo caltbrateur peut
servir i daontres mesores quian conisdle
d'étalennage du fréquencemétre. Mais cel
nnﬂmnt avantage est contrebalancd par
I'obligation d'intcrconnecter les deux appa-
rells chaque fois que 1'on veut wvérifier le
fréquencemitre, MNous avons donc pensé,
élant donné le prix modigque des éléments,
incorporer un  calibroteur aw  fréquence-
mitre, quitle & en préveir un second dans
notre calibratenr i usage gindral of alors
il wolsing avec J"aukres cireuits pour d'autres
[réquences. 11 Tauk prévoir sur ln fagade do
fréquencemétts un inlerrupteur supplémen-
taire coupant la hatte tension du calibra-
teur. D'aulre part, pour permettre, une fols
la courbe d'étalonnage relevée, de corriger
d'éventuelles dérives de Ia cavitdé réson-
nante, U faudrall prévoir un dispositil per-
mettant de recaler Paxe de In cavitd sur
coclul du démultiplicatenr qui, normalement,

sont immobilisés I'on par rapporl 2 Paotre
Egr goupillage. Mous laissons a V'ingéniosité
nos lecteurs le soln dinventer un dispo-

sitif ad hoc car, nous avouons ne ponvaoir
décrire le nétre, pour la simple mison que
nous n'cn avoens pas réalisé jusdqu'n ee jour
et In ndcessitd me s%en esb pas fait senlir,
malgré plusicurs anndes de Tonetionnement

fréguent  de  plusieurs frégquencemdlres
transformdés de la sorte. Nous pensons, par
conséouent, que nos  lectours poorront

o nows diflérer la réalisation e dig-
pevsibil ef"utilité plutdt thiﬂ[‘tqﬁm jusquan
auir ain I hesoin s'en fera sentin.

Lire o fin de cette étude

dans le prochain numéro,

&1
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LECTURE DES BANDES MAGNETIQUES
PAR TUBE ELECTRONIQUE

Je finirni par eroire, el je ne serai pos
le¢ scul, que la découverle sciendifique, est
avarl logl e résullag d’one aobservalion
miniekiewse o i:|||'|;|:|rl|.1|'|1:.r cl"evénenienls
agpareniment sans mbéret, donl nous som-
s chagqiae jour les (dmoins,

[I n'est pas absolument ridicule de
penser, quavant supporte la ¢ rouletle »
de vadre dentiste, vous ne sover ensuaile,
parfaitement capable d“échafauder wunc
technique précise, pour le forage des
puils de pélrole,

Vaus savez de quelle fagon il eS| pos-
sihlg de dévier un fnfscesn éleciranugoe
i Mabde d'un champ  magnétigque  exid-
rienr. Le spob du lube calthodique 'un
IEléviseur est asservi avec précision de
cette maniére.

Yous cn avex ¢encore la preuve, C©n
romenant aulowr d'un irélle eathodigue
AIRd e aimnnl H.H,:'I-:_:-:,l-l:l-e!l,u:, o 1||.|i_ T
mandguera pos de I:f-ﬂTIJFIII-ET le secleur lua-
minenx (Clest o mieme pzser aclaste pour
le tubed, E] se pent que Panode cible con-
gopve il magnelisme romanent g lnig-
serail an seclenr lumineux ane déforma-
fion semi permanente. Ces guelgues con-
sidérations dennent une idée du principe
exploité, dans celie (&fe de leclure élec-
trowique, dont Pélégante nouveaulé  est
incontesiable.

Il n'en resle pas moins, que celle dé-
couverle présentée en 1962 en Amérique
par Marpin Cenrirrs, Ebnil snns dogle réalis
sable dix ans plus Lot

On décrée trop facilement que In tech-
nique esl slabilisée. Ce senfiment paralyse
les chercheurs.

La nouwvelle téte est un pelit fube 4
vide (du lype miniatore 7 broches) dans
lequel les flectrons somd  défleciés sur
Tupe ou Paulre des 2 anodes, sclon la
polarilé du signal présenl sur Ia bande
nengnetigque,

Gpure 1 illustre le principe. On dis-
tingune un  vérdable capon 1EI|1_:|.'.I1'-|':||:'|'II:|:J-|':
agsez semblable 3 celui des cathoscopes.

Issu de la cathode, le Aux é&ecironique
est rassemblé, focalisé, par "lectrode (1.
I subit ensuile une accélération grice &
G2, et s'échappe alors, droil devang lui,

_ = —

(11 Mo qﬂrl!l:-llnni ©o paolnt, éar éotle présentaifon
da 1a nowvelle EMe Slesissaigin est Inspicds par aie
tlzde man signds

whlide ddams one revie amérealne
ftadle-Fiecipandcs

& mare 1963,

F2

en poassanl cnire les deux anodes Al ot

Cir cobnon {-il.'*l.'.ll:-:u:li|.J|u-F ile pnt In lon-
ston dfacetleralion  moddérie de GF, -
prime aux électrons, juste ce qu'il faul
d'energie, pour alleindre le sommet
tube. 1ls reviennment alors doeilement aux
anodes, porlées & un  polenticl posilif
convenable. Ce ¢qui revel une imporlsnce
capitele, c'esl Pagencement des :l]ll:‘-l.'-l'!?i po-
bnires  exlérienres, donl le role ¢85l de
fransporter sans pertes, Vinformation ma-
gnétigque de 1o bande en voe d'ablenie une
action maximim sur le falsceau électro-
niguee.

a fgure représente celle pitce on
forme de U (fer 4 cheval).

Forclionnemcnt.

Sclon la polariléd inslantanée de la ban-
de, les couranis respectifs de Al ol A2
seron] modifids, .

Le courant A2 augmenlera oo déln-
ment de Al el vice virsa,

I v =ans dire, que cel ensemble o3t
exteimement sensible aux champs ma-
giétiques  extérieurs, indésirables, clest

ourquat il est préva un blindage en MET-
METAL.

Cetle téle o5l capable de dédlivrer une
tension de sorlic de Vordre du volll

— (Uin ¥V nous semble un nivean trés im-
portant mois les Angimis el Amérientng
n'éorivent pas commeé nouz, le zdéro qui
precede la vieoule, alnsi @ 0.1 Y, séerit -
I ¥V, ol comme one faunle d'impression sk
possible, e doule suhsisie) Iflr;.

La téte présenile vne impédance don-
trée extrémement dlevée, la courhe de
réponse s"élend de 0 4 10 MHz, ce qui est

ricicux, DLEnfin, avanlage primordial,
"thzence de toul bobinnge, supprime [es
problémes de résonance, que 'on remR-
conlre aves les tétes convenlionnelles.

[l #51 & noler, ce gur n'est poas grave,
que le Llament et Ip cathode condition-
nent la longévitd de la fele, comme c'esi
le¢ caz dans n'importe quel toube éElectro-
nigque,

Tout ceei en est encore an slade expé-
rimenial,

aouhailons  que des essais  praliques
soient prochoinement possibles,

H. MARCEL.
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LA 2° CHAINE
{Suite de e page 39}

e) Las récepleunrs plos anciens (anlérieurs
i 1956 o 1955) son pll:l:-i G mainsg Heiles
ek Eransformobles ow impoassibles 0 Ernng=
fermer o, ¢omple Lenk cdes progres Lech-
nebepues Ghiongs depais lors, il 050 profdeakla
die les remplacer par des agoceles récents.

Programimas.

Avee plus doe trois mois d'avance sur Ia
date  initialement prévue, o deoxidme
chalne diffwsery, ofs 1063, S0n  premier
pProgromme, sous (oeme " gne seirde 1AaLs
pucile execplionnells,

A partir Jdun soomedi 4 janvier 19§, la
cleapsieme chaine  dplfnsera I'|:=:|.lrI|]5IlI.'I'-|'!II:'IlI'!!'I.|'.,
Pows les snpomedis soics, [es dimandioes :'|.|.'|:|"-i:!-'.-
midi e [es dimamebes S0100s im e aramime
cxpérintenial el celo jusqutau 1= avreil 1964,

Aun eours de ce premier trimestre de
I'annéa 1064, Ia denxlime chaine proposora
essponticllement des émisslons  filmees et
quelgues  émissions en direct destinées 4
o picker » des Tormules de programme on des
dcpuipeinents teclinlgues.

Le mois d'avell 1964 marquera le wéri-
table démarveage de o cdeuxidme chaine,
avec un progruomme  quotidien conforme
aux oplions prises, c'est-it-dire gqu'il pro-

asera des dmisslons de style ot genre «if-
dremts de celles diffusées, aw méme ins-
tant, par la premitre chalne.

Pendant les premicrs mois de sen fenc-
tionnoment normal, Ia deuxitme chaine
diffusera des programmes répartds entee e
dimanche aprés-midi et toutes les soirées
de la semaine, & partiv de 20 heores,

Frogressivement, ce valume horaire sag-
croftra, au fur ot & mesure dic 1o meise en
jﬂ.il_i:l:: oS mnyens Prepees D I elieine,

Achetezr chagque mois
RADIO-PLANS

chez le méme marchand
C'est une certltude de toujours [e trouver

COURS PROGRESSIFS
PAR CORRESPOMNDAMNCE

L'INSTITUT FRANCE
ELECTRONIQUE

24, rue Jean-Mermoz - Paris (8°) .

Forve "It e o
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LES BASES DE L’OSCILLOGRAPHIE "

CONTROLE DES CONTACTS

ar FRED KLINGER

el e s e T R T T T T e s s s s s

G g]mtm e wérification, i canepeka

il une des applications industrielles
es plus importantes des osellloseopes, nest
cependant pas réservée aux seuls Inborps
toires ot mime dans la vie eourante, on
s¢ préoccupe trés souvent de la qualité de
bon nembre de contacts électriques, ne
serait—ce que des interruptewrs ordinaires
& de Pallumage de nos voltures.

On décrite alors que tel contact est satis-
Iisant et on n'hésite pas & <¢lminer les
spicimens doiiteux, mals sans le concours
de l'oscillescope, on ne peut pratiquement

déterminer 1o cause de ces défaillances
€, Touate d'ane Lelle analyse, le rempla-
eand riscque fort de subir le méme sort au
bout d'un bref temps de serviee,

L'enclenchement.

Entre les deux parties d'un contact impar-
fait, it subsiste une petile tranche d'air

g, 1) i, lein de constitoer IMisolant par-

fail. que 1'on creil pacfols, concuoit 1clee-
ricité sous la forme d'une étincelle, Une
telle étincelle développe beaueoup de cha-
beur, au point de fwore fondee les conches
superficlelles des  lammelles  de  contact
et 'y creuser, 4 In longue, de véritables
petits cnlonnobes, Mime lorscgu’on n'alleint
pas ¢e stade, la lamelle sern endommagée
par toute une swite de transformaoations
moléculaires qui ont pour effet assex poara-
doxal dacereitre sans cesse le mal, en [ad-
sant apparaitre des réglons de plus en plos
isplantes {fig. 1 d).

Ce bref rappel qui semble nous avolr
Hoignés de 'oscilloscope, nous falt, an con-

traire, entreveir Ia forme que devrait pren-

e, sur 'deran, un contact pacfait : pas-
gage instantané d'une tension nolle & Is

iur maximum ¢u normale de cette ten-
sion, ou encore — autre fagon d'énoncer
eelle meme condilion — passage font auss
Instantand Q'une résisteance  infinie, ou
cotprire du circuwil, 8 upe résistance nulle,,,
die moing, entre les lamelles de contact,

Dans la majorité des oscillogransmes
pratiques, Il s'est écoulé un ¢erlain Lemps
entre Pexbrémilé gavche de In trace (fig. 2 @)
et un point situd plus & deoite, ol dang ces
eondlitions, le qualificatil « mstantané s
ne peuat s'appliquer, avee certitnde, qu's
une rigoursnsement werticale de la
partie AL (jflg. 2 &). Toute Inelinaizson de
cefte section, ou encore toute ireédgularité,
sera lindice d'un certain amorgage dans
lIes contacts, Puisque nous savons commcnt
doit sc présenter le contact, nous pouvons
déduire 'aspect que prendrait, dans cetlte
rigion, D'apparition d'one incelle. Elle
significrait que la résistanece — ohmique —
ne passe pas directement de 'une de cos
exirémités i antre eb qu’il subsiste, pendant
un bemps, miime brel, une certaine résis-
tance i ne s¢ résorbe gu'en plusicurs
flapes. Clesl ce due mon Fospect de
pobre figure 3 a, dons laguelle les accidents
de la trace semblent cantonnés dans Ia
saule parlie wveriicnle | apres ces ennuis
initiawx, on relrouve les régions horizons
fales qui se maintiennent, tant que le
contact reste d@tabli.

La différence nous semble, par conbee,
notable avee la fgure 3 b, o les déforma-
tlons portent surtout sur cetle section horl-
zontale qui devrait, en principe, corres-

{1} ¥Wolr lex o™ 155 cf selwonls dea Hofis-Fang.
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1, — Towl confocfeur se présenle sous
fa farme d'une résistarnce gul dofl passer
instandanément o'ene peleur (nfinfe & une
peleer nulle ef fReersement,

2, — Dons o plepert des osefllogrom-

mes, les polnifz siiwés plus & drolle corres-
pondent 4 des insfanls qui sulvent les oulres
peimls,

3. — Suivant gue lez ondulations coneer-

nertf la pariie verlicole ou la fie fori-
sortfale, ot pew! ineriminer élablissement
des confaels, on lears gqualiffs.

4., — Il serail forl possible de propoquer
des allernages variables a Paide o'un moleer,

pamddee & une Lension constante - Loule celle
suite d'ondulations, plutdl irrégulitres, indi-
que  précisdément des wvarlalions dans Ia
tenslon atteinte, et celles-¢i ne peavent
fire que le falt d'amorgages sérleux ot de
wvirita potits arcs entra les lamelles,

Montage d'esszl.

II est éwident quune observation qul
Eurtqzmjt sur una opdration unigque d¢ta-
lissement ou de rupture de contact, ne
Ennnetir:ﬂt pudtre de concluslon wvalable.
t cela d'autant meins que la relaxation
interne de l'oscilloscope engendrera tout de
méme, au minimum, une dizaine de signaux
i Ia seconde. Il cn résullerait une traee,
d"une part, Tugitive ouw au contraire incom-
iite, ef, d'aatre part, peu lumincuse, a
ous les endroils o0 le spol séjournc peu
de temps seulement, Ce dernicr cas sc
grnr.liuimi't surtont — ecln se coneoit sans
ifliculté — daps Ies scclions werlicabes
(A-E, g, 2), puisque, a cet endroil, on ne
réserve pour ainsi dice, pas de bemps matd-
riel au parcours do spot nmineux @ nous
allons wvolr incessamment un reméde des
plus eflicaces pour ceb Inconwvénlent oul
Apcompagne, on principe, tous les phéno-
ménes ultra-rapldes ; pour Pinstant, voyons

'obtention d'un slgnal  continuellament
variable.
La premitre solutlon qui vient & esprit,

c'est de jumeler 'interruptour, la contacteur,
o méme les relais, avec I'arbre d'un mo-
teur. Sa vitesso de rotation détermincrait
alors e nombre de coentacts dtablis oun
rompus, alors gue le nombre de traces qui
apparaitrait récllement sur 1écran dépen-

aib {fig, 4} de la fréquence de relaxation
de l'oscilloscope lui-méme. De toules fagons,
il sera indispensable de bien synchroniser
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Commutateur dlectronigue.

Deux caisons nous poussent & citer icl
e dizpositil des plus importants el capnr-
ble de remplacer, dons blen des {:{"Tﬂ“:‘-[ll—tlhtl.ﬁ.
les tubes cathodiques — plutdt rares —
i plusicurs ¢anons. D'une part, il utilise
la forme méme des signaux qui ont ali-
menté les clrenlts contacleurs, dont neus
venons de parler, D'aulre part, notre pré-
gecupation premiere reste 'élaboration de
montages faciles 3 u:lq;‘;t.-u:r aux apparceils
défjh existants, qu'ils aient ébé fabrigués
de main damateur, ou qu'll s'aglsse de
modiles du ecommerce.

Et dans cet ordree d'idies, le commula-

I"¢longation positive, 1"autre est allmentéa
par la partie négative de la méme tenslon ;
ou encore la rédunion des cathodes aves
(fig. 8) chagque cathode du multivibrateur
gui, souvent, sert de géndératenr des slgnanx
rectangulaires requis.

Le résultat, notre flgure O, lo fait bicn
ressortin, surtout, parce que, pour les besolns
de In cause, nons avons nettement exagérd
Ies proportions de ce gul subsisterait des
denx slﬁuﬂux appliqu A l'entrée. On
comprend que, pour avolr des traces prati-
quement continues, il convient d®augmen-
ter les fréquences, co qui aura pour cffet
gssentiel de diminuer les intervalles &u{ﬁl_.
dans chogue signal, ne sont pas mod :

eas, 'adjonction d’un tube-thyratron {fg. 6)
absorbe toutes Jes irmégularités situdes au-
delh de sa propre tension d'amorgage, amé-

liore la qualité de ces contacts et prolonge,
du méme coup, lenr vie.

54

amplifier ot on wtilise une &lec-
trode pour lui faire apport de la tension
rectangulalre qui devra provoquer la com-
mutation électronique. -On peut  choisir
la “grille-fcran et lorsque - 'unc  regoit
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teur ¢u inverseur délectronique tient, sans Dans cet exemple, la comparaison porte
e conteste, une place de m@g‘u : sur deux signaux, dont I'un est de nature
FIG.5 Hion
5, — Dis signaus reclengulaires eonsii- EFSE o i +
luend des impuisions de commande idéales. ~ oy ﬁﬁ
=
PASSAEE DES JE DEFEND b
—] FOSME [U SN +omm a FREQLL
: vEns SIGHAL RECTANGULAIRES T CHOISIE
D A LA S0ATIE
& CONTALT PLAGUES
il Sl | ]
llupj 1
: i
THYAATROH M
FIG.6 B iy [
i Drraray
6. — Lz thyratron Branché en sérfe ami- i ' gg i 5
liore el profdge les econfacls, "'ﬁ £l #
ey
L3l
7. = Peur la commulelion dlecironigue, it = %
les dewx amplificaleurs ont bien dewr entrées G000 Qi3 + * i =
dislineles, mais une seule sorlie. FIG. & AMPLIFICATE IS MULTIVERRATELR
8. — Exemple prafigue &'vn corenule-
feur éleclronique, rtfrc!h' d conslrire el aqui
"ENTREE ne demande, prafiqueement, gecane mise on
, H:" — paini.
JLH— ” AMPLI. & '
; FLAQUES -
g | SIGHAL PPLIgUE
YERTICALES | | - & CENTREE A
ENTREE " :
“ - L L et
{ ] e Lt
1 [ 8 -+ HiluAan
.E CHARGE L H [ i
COMMUNE i A e
HIE o~ M A
FIG.7 POSITIVE
|
les denx mouvements pour éviter 1"appart- Mous nous trouvons ¢n présence de deux ,
ton d"une troce tremblotante qui - slgnavx, que nous voulons observer en || | o FomTE
neralt  toutec possibilité  do ostlc meme temps, ¢t pour celn, nous disposons W ) HEBATEVE
sérlewx. avant tout de dewx amplifeateurs dis-
Il est mormal gque V'électrenicien n'aime  tinets (. entre les deux groupes de
pas trop les movens purcment mécaniques bornes dfen el les plagques de dévialion Vamsual aprioud
el qu'il cherele, le plus possible, & sen  werticales. Dans leurs principe, ils ne se s UEHTREE “8°
alfranchir. Et c'est ainsi que "on alimen-  distinguent gudre de lewr congénéres, dont
tera de tels clrcuits essenticllement en  nous pourrlons avelr Phabitude, mals s ' l
signaux rectangulaires qui équivalent bien, E'tan:ntnnt tout de méme deux particn- i
dans tous les eas, & une véritable commu- rités. {
tation dlectronique. Le montage général D*une part, les deux plagues sont réu- I |
indigqué par le contréle d'wn coentact, mnics ensemble et (flg. 8) chargées par une iy L :
conticndra (flg. 5) un relais, comme €1€- scule réslstance : quel que soft le signal ! HoHAL
ment intermédiaire ot auxiialre, et c’est incident, ot méme, lorsque Fon des denx |\ RECLIEILLE
lui qll.ll serd alimentéd au moyen de ce genre  fait défaut, cet Elément de charge anodique ]
de signaux. Coux-cl présentent fck I"avan-  scra tout de méme parcourn par un courant
tage supplémentaire d'adopter, en quelque  varinble ot amplifie, et le résultat de cette r 1 i
sorte, & Pavance, la forme gue nous espé-  varistion pourra £ire amllqu& aux plaques ]
rans obtenir & la sortic seulement, el la  wverticales. Deuxiéme différence — et pent- I I\.E t | [ |
comparaison s'en trouvera alnsl grande-  &tre la plus Importante — on ne se contente
ment facilitée, Mais, dans la plupart des Eem_d'n_plfuqucr 4 ces tubes les senles [Fig. 9
nEons

8, == Le signal reclangulcire me! en cir-
Lt au::u:tfﬂ#,:;wﬁ fun ﬂ;Eu Caelre des ampli-
fleatenrs SEx Stgreelcs fe  frowecend
airsf o foclids

ll
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10, — La sinesefde du bas, qui ﬂ:pﬂmu
en méme femps gue le signal da hool, cons-
fitee wun excellen! chronoméire éleclronigue,

slnuzofdale, et comme b est relathvomont
cTaclls de réallser des osclllatenrs sinusof-
- danx, on dispose lh, effectivement, d'um

moven de eomparer n'importe quel signal
a une telle variation réputée pour rester
constante cdoans le temps; la sinosolde
jouera ci (fig. 10) le rdle dun véritable
chronomeétre électrique, pratiquement indés
réglable.

‘ LUn tel commubateur l:‘J-El:L'ﬂ}nli]lltl'.‘ peut
élre considéré comme un appareil tout Q
Twit indépencdant, ot son incerperntion s'en
trouvern alnsi pgrandement simplifiée ; lo
montage lul-méme est des plus aisés ot
notre ligure 8 donnme un schémn ]II-IIH.'I-EIZ:'I.!-
ligrement shmple qui contlent tous les élé-
neents que nous venons de détaiiler.

T Ltune des qualités essenticlles que 1Mon
doit cependant rechercher le plus souvent
dang ce genra de dispositif, cest la nmld!t&
de Ia commutation, de tells sorte que la
Ptr&lﬂanﬁe rétinlenne noos donne vra nt
‘impression de dewx traces continues et
slmultandss. Co buot, on 1*attelnt en pré-
vovant des fréquences qui différent d'aw
maoins 18 & 20 périodes, on s'en approche
misux cncore par 'emplol d'écrans & per-
sistance accruc, mais auwssl par des tubes &
post-accéldration. Nous rejoignons alnsi la
condition méme qui devrait rfarmnttm
d'améliorer la lumnosité des régions de
I'oscillogramme qui cormespondent & des
passages plus rapides.

Post-accélération.

Les tubes cathodiques employés dans les
oscilloscopes, se distinguent
Clement de ceux que nous employons dans
~tous les téléviseurs modernes par le fait

que le déplacoment du
COU

spot

de volts,
moins de volts, cependant,

ondamenti-

ulta d'un

n'on ne

Venbend dice parleis, car ces volts, qu'il
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11, — Différences essentielles enlre la
- déstation magnétique of la dévialisn stetigue.

fant comparer, surboul, aux milliamperes
de la déviation nétigue, n'ont & voir,
avee la trés haute tenston qui, elle, ost
(fig. 11} rarement inférieure & 300 V, dans
les Luhes dont le diamétre ne dépasse qns
£ om, mais qui peut atteindre 10 fois plus
dang les types destings & fonctionner avee
une  dfleetrode, dite de post-accélération.

La présence de celte électrode supplé-
Tnen . rellée pratiquement toujonrs i
la tension la plus forte fﬁtfr. 12), simplifie
denx problémes; & la fols distincts et soll-
daires : augmentetion eoxtrimement sé-
rleuse de la luminoesité des traces ohtenues
sans pour autant, entratner la déconcentra-
tion du spot, ¢t possibilitd d'enrcglstrer
des phénoménes & vitesse, done & fréquences
bicn plus dleviées,

Popur atteindre ce résultat, on ne fait
ngir oe nouveau potentiel qu's In sortie
du systéme de 1o déviation (fig. 13]1. donc
entte ¢ groupe des 4 plaques et "deran
lluereseent ; 'électrade de post-aecélérntion
comme lo dit son nom, ne sern olors plusg
capable que diaceraltre In vilesse alleinte

ar le foisceau éleclronique qui viendra
rapper ln couche pholo-sensible de Péeran,
mais elle restern sans eTet sur an direction
ot son bmportance, En d'aulres Lermes, Ia
sensbbilitd de la déviation ne subira guire

12, — L'#leclrade de posl-aeeflération re-
joint, en géndral, fe polenfiel le plus flepéd.

. FAlscEay
ELECTRON QUL

atcELERATEOR
"FIIJHFLI-H:'I'

‘F SEUL SENS
;u’w:.u:ww:

PAS OBCTION  2fine el
DANSCE SENS  _FReE DE LEU
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18. — Iélectrode de post-accdlératicn ns
coimumence son delion que longlemps aprés
Ia dépialion : le faisceau sera ré, maii
nam pas déoié,

de modification : du moins cette modif-
cation ne sera pas tellement inférieure & la
valeur que nous aurlens obtenae, s nous
avions appliqué uwne tenslon comparable 4

I'anode Eﬂll itupllement, sert & l'acea-
liration du sirﬂéma de déviatlon ou encors:
an centra miénte.

Comime 11 est cependant trés rare d obte-
nir, dans de tels dispositifs, un effet con-
centré sur uns se caractéristique, il
devient difficile, icl anssl, d'éviter unc légére
attraction par des tenslons aussl élevées
et cet eifet finit tout de méme par dimi-
nuer légérement la scnsibilitd de la dévia-
tion. Mais en fin de compte, si "on fait
le bilan des Immenses avant ot du
petit inconvénient de ce dispositif, il est
cerfain que son adjonction & des appareils
Adjh existants peut mener 4 une specta-
culnire amdéliomtion du résultat flnal,

Contrairement 4 ¢e cue ["on pense S0u-
vent, uwne tells transformation comporte
comme prinmaic diflficulté une adaptation
d'ardra pln mideonigqua, La oompardi-
son des E:rhrmanms est d'allleurs d'autant
plus alsée que, dans les tubes cathodiques

ost-accélérés de conceplion curapéenne.
fonctionnement est souvent tout auwtant
possible sans branchement de cetto dee-
trode spéclale. En dehors done du choix
de ce tube, il suffit de disposer d"une source
do haute tenslon — sowvent de 2 000 W
soulement (voir feblean I) — sous la forne
d'un transformateuwr convenabloment isolé,
ou meéme d'un oscillateur & haute  fré-
fuenee, comme ceux que "on employait
couramment dans les débot de Ia télévision
o« grﬂnd tube s {22 em de diamitre 4 1'épa-
que). Comme célte tension, si clle atleint
In wvaleur préconisée par le fabricant, pewt
parfsitement rester fxe of gqu'elle ne de-
meande pas o elbee ngusbée on cours de fong-
tionnement, il n'est miéme pas [eectbain
que 'on alt & apporler des pelovches aux
ponls oui alimentent les aulves électrodes.

TABLEAU [

i - ]
| Semsibilitg | Tension de
R L | cans | ’ [
Tube post- _ ﬁ'ﬂﬁﬁ:mﬁ%
accélération |
Volem  Chntle e braschée
DB* 10-5-| 25 [28(14 [1E.2 000 (1 000 {A)
DB* 10-5 1 34 /44 |25 /354 000 |2 000 (B)
DBE* 10-54] 20 44 [16 737[4 000 |2 000 ()]
DB 1074 34 /44 [27 j36|3 500 l-fHHl[ﬁ-j!r

* DFantres IEE:E sont préeddés des lettres
DE, DR pour tgner des teintes d'derans
différents.
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14. — Idspositif général pour le conlrile
die PMoatlumage dez motenrs,

r

Allumage dos moteurs.

Cest Iy un terrain idéal dexploration
r oscllloscope et le processus ressemble
fem gux principes mémes des contacts de
relais, avec cetle seule exeception que, dans
wn motear & 8B eylindrees, qui tourneralt &
2 (00 1r fmin, nous aurions 16 000 interven-
Hions du relais 'que constitue e = Deles s,
C'est oo qui permel de comprendre main-
tenant parfaltement chacunce des sections
de Doscillogramme assez  complexe, qul
apparaltrait sur 1écran,
olre  amplificatear  vertical (fig. 14)
hous renscignerait sur Pimporiancee de Ia
lenseon fourmie par le hobine ; e'est 14
une 1rés haote tension, qui dépasse main-
lenand cournmment 20 000 W of il o5t évi-
dent gue Ies protections d'usage simposent
pour Pascilloscepe, pour les cdbles de ihai-
s00 el — e 'onblions tout de méme paz —-
pour 'opérateur, mais clles ne dépasseront
gutre les prescriptions, devenues auloma-
Viques, dans le maniement des Léléviseurs
mudermes.  Horizonlalement, nous  porie-
rans, &l Tois, le résultat sux bomes des
bongies, des tensions engendrées par e
veritable transformateor que constitie cetlte
bobine, et aussi une grandeur en rapport
directe avee la vitesse de rotation dumoteur,
Le systéme électrigque que Pon forme ainsi,
dispense e Iintervention du relaxaicur
ineorporé ot c'est le moteor Jui-mime qui,
aver son allomage, fournit tootes les ten-
sipns nécessaines & ces observalions,
: rupteur fermé permel ao courant
de porcourit Penvoulement  primaire ot
celui-el induira dans lo seconduire une ten-
sion boijours croissants Hni, ne prendra fin
qu'avec In saturation de la bobine, «f
surtoul dde son secondalre. Si l'on peut
admettre, lors de la premitre fermelure,
une pardie parfaitement droite de A en 1B
Eﬁf‘ 13}, €1 méme en A, un angle vraiment

It, ot constatera par la sulte, ot griice 3
la présence du condensateur, une région
contemnant quelques oscillations de  formoe
amortie ot d'amplitude relativement faible.

Des accidents similaires prés de 'autre
angle, [, qui correspond & louverlure
du eontact, serajent plus graves, car ils
révileraient des vis ]'Eutl.néns = rongées =
¢l mous retrowverions bien Ia les conditions
de fonctlonmerment mémes des contacteurs
THTTIIELLN.

L'étendue de la xone BC correspond,
nous le comprenons, i la durée, pendant la-
quelle Te ruptenr manintient le contact, et
l_:ﬂil'::—ﬂ_d(gumtl, apres réglage convenable,
2 In fois de la qualité du touchecau et de
P'état de 1o came ; ¢t ce sern 14 encore un
renseignement p:ri-tinu:u, que seul pourca

o

quel autre cirenll ofcillant... et clest I
midme 'origine L plos direete des parasiles—
des oscillations parasites, plutdt — émis
toul autour de Uengin, On devra pouvaoie
compler 5 & 10 cyeles distinets quoi, sans
former  récllement” des  sinusoides, <%en
rapprocheront Lomt e mndae,

Ces oseillations proviennent dircctement
e Im préscnce conjugede de la bohbine et
du eomdensateur el ee sont bien ces deux
organes que 'on soupgonnera ot que 1'on
incriminern devant toute anomalic dans
celle section. Le cyele complet d'wllumage
dum senl eylindre contient bien denx grou-

& de telles oscillatlons, mais dans chacon

‘eux, limpulsion premlére provient de
la bobine, alors que le condensaleur, lui,
intervient surtout, juste aprés I"'éelatement
entre les électrodes de la bougle = kel encore,
l'escilloscope facilitera Uinterprétation de
la panne et dirigers le dépanbeanr, & coup
sdr, et sans iatonnements, vers le coupable,

Il est évident que Pinterprétalion de
tels osclllogeammes conduiralt & toules
sortes d'autres conclusions, mais il est
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fvurnir l'escilloscope, parce que seul, i
revile les phénomdnes survenant an cours
tln fenclionnement normal,

En G, dong, les deux Inmelles du ruptewr
sicnrtent ot toute Ménerpic cmmapgasinés
dans la bobine miéme (el de ses environs
j:I'Il!I:I-I.'i'I]iI]lE_. formés e plus en plus PAT une
huile spéciale), devient disponilie immédia-
temend ; elle apparait entre Jes plols miimes
de In bougic et donnera lieu f ln pointe
de temsion trés promoncée, CD. On peot
parfaitement {talonnmer, el mime sans
peing = 'amplificateur verticnl en fone-
Lon cdes tensions qui ol sont appliquées,
el & on atlribue - & chagque  centimétee
un nombre de Kilovells bien déferming,
on dispose d'un moyen & la fols, d%en joon-
naitre la valeur abselue et de la comparer
aux résulbals que "on devrait normaleieent
abtenir.

Notre figure 13 concerne un seul cylindee,
mals chacun des cylindres dwn moteur
cngendrera un tracd anologue ot cette dif-
férence d'élongations dirigera  immédia-
tement les investigations wers 'une ou
Fautre des bougies : une trop grande lon-
gueur indigquera gﬁ.tmm]nnmm, COMmme on
%:IHJL le comprendre, des éectrodes trop

cartées, alors qu'une lengueur insuflfl-
5:5{:1[: proviendra plutot de bougies cneras-
sles,

L'¢tineelle qul jaillit alors sux bornes
de In bougic absorbe une trés grande partic
e celle énergic ot Ia tension retombe ou
nivenn [, 1égérement sﬁﬁrtcur f In valeur
B-Cde Ly tension inductriee. Elle 8y main-
tient pendant un léger temps, variable
entre aulres avee la vitesse de rotation
do molenr, mais aossi avec d'aultes cons-
tantes, Elle finit par se dégrader de F oen
G, par toute une suite d'oscillations amor-
tles, oft e comdensateur intervient & wouw-
wvend, tout comme il le ferait dans n'importe
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15, — Oeeillogromme {gpigue obleni avec
i dispesillf de le figure précfdenie; i ze
présenteraif de la npifne  facon  pour  des
neodewrs ¢ 4,6 ou 8 enlindres.

non meins évident gu'ici, dans le cadre
de et exposé, nous ne puissions aller heau-

coup plus lein.
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TECHNIQUES ETRANGERES

CARACTERISTIQUES

des TRANSISTORS : AC 125 -

Dans 'amplificateur déerit dans nolre
préeédent article, on wibllise les transisbors
ACL2S, ACL2EG b ACI2S. Volch lewrs carac-
téristigues :

Les types ACGLIED ot ACIZ2G sont plus
spécialement établis  pour €tre  ubilisés
comme préamplifeateurs tandis que PACL28

Caractéristique AC 128
Tallean IV
Yalours & no pas ddpasser,

(limites absslues)

convicnt. E_.“ dtage do EFTHG lmfh_PU]é] y .|'|._ Ve = max. 32 V, — l.a = max.
suvant fournir une pulssance jusqu’ : _ :
W, "-'ﬂl:l‘j-iur -:-umll-‘i:lri:mﬂ 4 eclle donnée Elilﬂ_mw.;:* = max. 32 ¥V, — l. = max.
par un récepleur i lampes. BEL & B
Voici d'abord les ecarasctéristiques des El:l_;;“ = max. W0 ¥, — I = max.
ACIZ5 et ACIZG. Tot, e mE

T = max. %0 C. .

TABLEAU I K o 030 G/mW (air libre).

126 - 128

par R.-L. BOREL

Les Dranchemaents sc Tonl par 3 Nls doent
L longienr minineein esl de 33 mm.

En regordant le fennsisbor aves e culod
vers 801, on wvoil le brochage soivonl un
triangle reclangle avec le colleclear en
haut (repéré par un point rouge), Pénet-
Eeur en bas ot Ia base du edbé gouche enire
les deux autres fils.

Des  renselgnements  compléneniaires
concoernant les transistors peuvenl  dlre
demandés o lear fabricant.

Mouveaux tubos par FM.

La HCA wient de créder de nmouvelles
lampes  convenant tout partieulitrement
comme  pmplifiestrices ¢t limiteuses dans

Valeurs & ne pas dépasser. K = 0,00 C/mW (radiatenr).
(linsites absolues).
— Vo = max. 32 V, — lia = max.
204 mA.

— Vo= max. 32V, — L= masx 100mA. Caractéristiques statiques.

TABLEAU ¥

— Yeb = max. 10V, — Is = max. 5 maA. ' ' min. AU WL
= s = ! frd : — Tipg i— Vo = 10V, [, = 1)} - ey 10 A
-,5.?- L‘]:H]:ll:I-.-Ill:II"E d'emmagasinago T = max. __ E:h" _Jih =1:_]“J'r1 I: __;J I]; T "HFE’:{: 2 5 E]iﬂ ﬁ&
- e e _ — kg [— ¥ b = g 1y mm B = il i A
m;]ﬁn:-lulg}:knmauu de fomet. comtinu Ty = R4~ +F et 1L 0, Ty = he o P e ,Jr::"u.
Température de fenct. intermitlent T: =
max, Soe TABLEAL %I
Difsisinnee (lenmique de Te imu_:l_i:lju 4 Caractéristigues dynamigues.
P'air libre 1K 2 0,32 G imW, i, nom, Mmax,
Fésistames thermigque de la jonclion sur Jy (le = 10 mA, — Vi = 2 %) i 1,0 —MIz
caclimbinir 2 125 cnd K ,,;_ (b IHFRL Tm WY, Jplls = b, — Wen = 2 V] 1 - == kHz

=T g == = =

TABLEAL 11
Carzctéristiques staciques.

ACLI2S AGI2G
— Levg [— Vo = 10V, Io = 0, T = 250 C)uvennnn oo 10 pA max, 10 A max.
F—e T (— Vep =10V, Lo =0, Ty =702 0 oo v e 200 ey mnax, M pA max,
— T l— Vo m 6BV, e = 0, T = 75%0) . 0uiiveans 200 mA max. SO0 wA A,

—= Tension secende de collecteur ;

[— Te = 100 MA, — Vae = 1V} Voereawinvnvnnnannne 30 ¥V max, a3 ¥V muax.
Er!'i{fl "\"'F.nlll!'p .'.IrlﬂI _-5E“}IIJIIIIII.I.JIIIII.IJIIIII'l 1\.!':'- 11]5' 1-r=|.:| E'I:Ip 1'}5p12““11|r
BiVee m 3V, Ja = 2 mA) . o iaieinininnanninnans s By 130, = 10, —, —
Ft‘ll..:b I:.I- 1.rp I'l' '|-|'{h ".Il"ll.]rl-l FFEEATT I FERA I I D ERAOTE '}"I.-.p Bap 1'1“ HI.:I: - :2{-":'
FiWew m OV, Lo wi 10 MAYe 0 vuveaairennanennneie 0 B0 130 63, . 130

Pour les caraclévislimues on on clonne
trais valeurs, fa premidre est la valeur
minkmum, la seconde la valenr nominale,
et la trofsitme lo wvalewr maximuom. La  se
-..'311::11[' non  dennées est inddbgquée par un
frait.

Bramnchement.

Los transistors ACLZEL, AGL2G ot ACI2R
prisentent comme des petits eylindres
de 5,8 & 6,1 mm de diamétre ct doe 9 &
D4 mm de hauteor.

TABLEALT 1ILI
Caractéristiques dynamigues,

A la Iedquence f 1 kHz avee 1. T, - 3V, onn
i L L e e Y ¥ K B R 1,1 = 2.3 1,7 == 4 RO}
et el A e L0 e ~, & 13 % 10-
e b L T T B L
R St e Sl . B0, 110 — 00, 170 pA Y
Ala Irﬁqumzm{ = 1 kHz avee I, 5 mA, Vaee = 3V, Re = 500 2 on a :
R e G R TR — 4, 10, dB
r'l ;ql = I“ I‘l..“ip = .'lllrl'l i .rl'.I .'Ill:l ‘..;iq :3.. . I.,E’ EPG. T 1’].[:‘5
felly = 10 A, — Ve = 2 W) 10, 17, — 10, 17, — kH=

FAITES NOUS CONMAITRE LES RESULTATS OBTEMNUS PAR VOUS AVEC LES
MONTAGES RADIO-PLANS. MERCI.
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un tuner FM avee MF secordée sur In fré-
quence standord de 10,7 MEL: o une valeur
voising de oelle-ci,

L bal prineipol cde in créalion de ced
Iampes est daméliorer Fellel limitenr i,
en M permel de rédwice Jes  pecasibes,
nofamment, Diautee part, le gain des étages
MFEF est augmentd.

Toubes ces nouvelles Fampes sonl des
pentodes. La lnitation peot élre prévie
dans deux ou teois dages de amplifica-
teur meoyenne frédquence.

Llemplol e ces pentodes limiteases et
amplifieatriees est recommandé dans les
amplificateurs stéréophonigues ot mono-
phoniques 4 modualation de Enégquence,

Cualltés des -l:npll:l'i-:a.tcur: FM.

Dans un amplificateur MEF  incorporé
dans uwn tuner de modulation de frégquence,
accordé sor 10,7 MH:z environ, les lampes
utilisées deivent posséder, cnlre autres, les
avantages suivants

1= Pente &evis;

2@ Copeeitd  récduite entee grille 1 <
plavgane ;

3= Happoarl élevé enire o pente of o
capacile grille 1 4 pliuguee (oulrement i,
I peabe Slevde ne doil s dlre. abilenus
e oaugmentanl  en o mdme Leneps G ekt

42 Beésistance inberme Elovée;

S Cowrand  dalimentation relatisveient
riduat.

Ce sgnt des qualités que le fabricant RCA
a considérablement amdliordes dans ses
nouvelles fampes @ GHREG, 19HERG, GHSG
et 19FISA.

En fait, saul en ce gqui conecrne e filn-
ment, les lampes G.. ot 19.. sont idensti-
LS.
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clal, relaid, [=tedruml, bor-

Le flament des lampes GHRG ot 6HSE
est de 6,3 Vet celui des 10HBRG et LOHSG
de 19 ¥V 150 mA. Lo capacité C o p o5t clans
ces quatre lampes inféricure & 0,01 pl.

Les lampes GHS6 ot 19HSG sont  des
pentodes & fible reeul de la caractéristique
de grille tandis que Jes GFIRG etl 9HSG
sont des lampes 4 pente semi-variable.

Les lampes & filament de 12 V sont des-
tindes aux montages doent les flaments
sont on strie.

Le tableaw %IEI ci-aprés denne les earac-
téristiques de ces lampes ninsi gue cclles
d'autres lampes wtblisées jusqutd présent
dans les montages MEF & madulntion de
Iréquence, permellant ainsi In comparai-
son des donndes.

On sait que si la stabilibé est diflicile &
abienir on est -:-hll‘%& diavgmenter la pola-
risation négative de grille done de dimi-
nmuwer ka pente, ce gqui ost parfois le oos
lorsquien utilise la GBAG par exemple, 0
moins de premdre des precautions spécinles ;
blindage, recherche de la meilleure dispo-
sition des connexions, cte.

Etages limiteurs.

Un montage l}griqun: de limilteur est
montré par le schéma de la re 1.
Lo montage indiqué comprend le trans-
formateur ME, Ty, blindé, dont lo pri-
maire est relié 2 I laonpe précédente ot le
seoondaire & Ia lampe Iimitcusc V, consi-

TABLEAU V1Ii

| | | - | l
i | Tenslon | Tension | Gowrant | Pentes | [éslst. ¥ HRapport relatht
1 A | : r z 1w A Fi -.]'!li'I-D[' Tl
Y| plaque | grille 2 | UIJ;?-H;:} s | (mA V) l'ﬁ'!:_:}';': ! I:]:-IFIT 50C s
: : i
Pentodes & faible recul de grille
GHSG | 150 75 11.6 9,5 05 |00 |  15ss
GAUGA | 250 150 14,9 5 1 00035 | 185
L 125 125 16,7 & 028 | 0,015 5,3
Pentodes & pente varlable
GHIG | 200 115 17,5 85 | 05 |o006 | 142
GHAG | 230 100 15,3 £4 | 17 | opon3s 12,6
GG 133 125 | 17,4 5 0,206 nOLs Sd

Le rapport 8 /C g est donné en wvaleur
relative en vue de ln comparaison., La valeur
réelle est wn muolliple de In valear relative.

Adnsi pour Ia GLESG, In pente est § =
0,09 mA Y el la capaeilé grille 1 4 plagque de
0,00 pF. Le rappoart 5 Cgp = est

96 95 . 104
G 10=¢ 0
gl o Xl b HEL
[nFH hll{,-l FLp = ],Els:l' = 1':"'1._. . IFF

Les caractéristiques donpées au tableauw
Y11 sont les caractéristiques statiques, On
preut voir gque les nouvelles lampes ont des
pentes plus devées, des résistances inber-
nes moyennes (0,5 MO, des  eapacitis
maxima ¢ntre ez 1 et plaque movennes
feelles des lnmpes GAUGA el 6BAGA dlanl
inférieures) el les rapports 500 ¢ 5 e plus
clevies, ce qui cvidemment est une bndi-
cation de meilleure stabilivd,

dérée. De mime T, ¢t le fransformateur
fui suit cette lampe et donl le secondaire
allocue Ja lampe sulvante.

L qui permet d'oblenir Peffet Hesilenr
o5l la bension de grille écram, ot celle de
Plaguie qui sont réduites & de faibles v
lewtes, par exemple 50 Y alers que la len-
sion normale est de 100, 150 ou 250 V.

La wariation de polurisation de Lo grille 1
Rtllt provoguer e déspccord des circubis
IF et on atlénee cob effet en ne shuntant
Pas par umn cotcdlensatenr di dé{:u;mp]:]g-u. 1=
résistance de cathode Fa.

Lorsqu'on prévoit dans Pamplificateur
un sceond &tage lmitenr, cclui-of doit fone-
tionner avee une tension grille 2 «f plagque
de 100 %V afin de ne pas réduoire I pente,
e'est-d-dire fournir un gain $t|[1'|g;1'nl]_,

La tonsion rédutte de 50 ou 100V est
obtenue & partir de la tension normale
o 1, dde 2000 & 300V, A4 Patde d*one pislis-
tange avee découplage par condensater
e LS00 & 5 OOOD pF.

Fig.1

1

TE__-_
T L
J_ |
[
T
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-I-Eb #
£
k Ri
+ B
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Fig.2

SCRTIE MONG

BT i

Le montage de la fgure [ et eclub r:;lq}_lptqj
pénéralementy In cathode pouwvant &re
mise directement & la masse lorsgque Ea
esh rlduite,

Dians les mu:-m.a#u pratigues, ln césis-
Limee Fx n'est pas découplée, d ol meillenne
stabilité, mals rédouction du gain en raison
de la contreréaction produite, mais on
employant les nouvelles lampes, le gain
gui subsiste est auss] grand que cclul atteint
avee les aneiennes lampes dont les cathodes
sont découplées,

Exemple d'amplifieateur FM.

La flgure 2 donne un sehéma d"amplifica-
teur moyenne Iréquence M & denx &t
amplifleatenrs suiviz d'une déteetrice diode,
par exemple vne GALD ou 12A LS.

L'entrée de cet amplificateur est repré-
senbée par la grille 1 de 1o lampe V,, une
G6HRG ou 19HKG subvant I mode de bran-
chement des filaments,

On a indiqué sur le schéma la sortie da
bloc de changement de frégquence avec le
découplage du circuit de g\lm‘[ue de la
lampe mﬁtnugmns& consbitué par By ot
Cia gf—i deux éléments étant incorporés dans
cc bloc.

La premifre movenne fréquence V, est,
bien entendu, précédés d'un transforma-
teur de lialson dont le secondaire attagque
Ia grille 1.

La polarization de grille cst obtenue
par la résistance R, de 68 2 inséréc dans
cireuit cathodique,

Comme indigué plus haut, clle n'est pas
shuntée par un cendensateur d'ofi meilleure
stabilité et une certnine réduction de gain.

L'cran et la plague sont alimentdés sur
la méme tension obtenue par réduction
de la tenslon -+ B i 'aide de R, de 3,3 ki
avee découplage E-.m- Gy e 2 200 pl7, valeur
non critique (1 500 & 5000 pI7). La liaison
eftre I secondaire de Ty et la grille de
¥y o5t & réslstances-copacité avee By =
100 k2 et Gy = 47 pF. Lo montage de la

cathode, de 'écran et de In plague sont ann-
logues 4 cenx de WV, mals 1a tension Es
die 'éeran et de la plaque est pluz Taible,
Ia résistance réductrice de tension IR, élant
de 15 k2 alors que B, n'est que de 3.3 ki,

Le transformateur T, cst du type clas-
gigque & treis enroulements convenant 3 Ia
limisan entre Lo derniére lampe MF avec le
aétectenr de rapport Vs

Co teanilormateur posséde un primalre
P, un secondaire 5 ct un tertiaire T couplé
au primaire, Le signogl BF est obtenn aux
bornes de €,

On remarguern les deux sorties. Liune,
pour P'on des camanx stéréo, est aux bor-
nes de G, mais gvee R, en séric avee
Ci en shunt sur G, tandis que In sortie
monophonique est aux bornes de Gy de

sorfe que In courbe de réponse n'est pos
In mime aux deux sorties.

Il est clalr que R, et ©;;, constituent un
diviseur de tension, réduoisant la tension
BF aux bornes de C;; d antant plus que 1o
fréquence st dlevde. Clest done un offet
désaceentuateur mais différent de eclui de
I, = Gy en paralitle sur C,,.

Le gain du montage & deux lampes MF
de la %uum 2 est de % dB aves une excel-
lente limitation, méme anx niveaus -
bles du signal ME. 11 est recommandé d'uli-
liser un ¢nscmble changeur de fréquence
et HIF dennant un gain de 35 dB,

Volel an tablean VIIT les earactéristioues
ﬂﬁ Pampliflcatour et effet de limitation
temu

TABLEAL VII1

Amplificateur [imiteur & deux étages.

Gajn]jéteﬁﬁﬂir[:i-:l."lll].tl-]ﬂ.:Il!ll:'l|-|||l||IJ||||.JJ||LJJJll.l.JJl.-----..l. ........ 35 dﬂ
Séparation des sommets de ln courbe du détecteur..ooeves i veneeiiiiniaaae.. 4dl kHz
Largeur de bande MF sur la grille 1 de la premiére lampe MEF (V). .oooo... 300 kHz

Senslbilitd -

Pﬂur'ﬂppﬂflﬂig]‘ﬂl “umrz:t':'- Eu ﬂﬂ'!llrlIIIIIIrllIIIIIIIIIIIIIIIII-II-ldIII 2'.3 F.ql?

Pour ra

rt slgnal seullle de 30 A8, ........
Tension dientrée du récepteur pour 1 WV A ln sortie do déteeteur.....oocuu.

4,1 uv
19 ¥

Montage limiteur & trois lampes MF,

La figure 3 donne le schéma d'un ampli-
ficateur bi-moleur & 3 lampes qui permet
d'obtenir un gain plus Elevé gque cclul
fouwrnl normaltement poar 'amplificateur MEF
d'un  réeeplenr commercial  eourant,

Cet amplificateur présente des analogics
et des différences par rapport 4 celui 4 deux
lampes MFE. Les !]:ninl_ﬁ communs sont
tonslom écran of plaque dgales b rédoites ;
polarization par résistance de  enbhode
non découplée, tension du Lroisidgme étage
i:-lu-s falble que celle des étages précédents,
iaison RC 4 la grille do dernier flage MIF,
ditecteur de rapport analogue & celul du
précédent mentage avee deux sorties, une
stérde ot l'auire mono.
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Leos partleularitds duo montage de la
fgure 3 sont : emplol des lampes 6HERG ou
19HHRG en premlére amplificateiee M7 ot
des lampes 6HSG ou 19HSH en scconde ot
troisidme ampliflcatrices MF.

La résistance de polarisation de cathode
de ¥y est de 100 £ ot la réduction de la
HT est obtenue par le diviseur de tenslon
constitud par 25 ki wvers lo 4 et 22 kD
vers la —.

Les caractéristiques du omontage amplis
Aeatenr MEF & modulation de fréquence
3 lampes de 1o fgece 3 sont données par e
tableau ci-aprés :

59



TABLEAU IX

Gain nécessaive avant o MIF, ... .... 1
Séparation des sormmels du délectenr. ..., ..
hrgturdchm‘ﬂ-‘-:.htl}'l\ju:I“gi-illgdﬂ-‘fl'llFFIIIIIFlll'llFIIIIIIIIIIIIIIIIII
SHHLﬁhililﬁL&n : i 40 dE

i-ppi}ﬂ& a F;‘rgnul E:E di---11|rr--'|'||rrr'|'||rrr'|'|||rl'|'|||rll'|'||rrl
Rapport signal par souMe 30dB................. L e
Pour I ¥V & o sortle détecteice @ tensfon sur la grille 1 de I lampe Voo eeas

ﬂﬂ&lﬂl qui s¢ trouve au-dessus du poin-
I 1

[l est clair, en comparant les tableanx
VIIL et IX, que grice & adjonction de la
3® lamipe, 1n gensibilité utbile cst améliorée.
T O owolt aussl que, poue Ly méme tension

de 1 ¥V BFF obtenu o la sortie détectrice,
E.Jtie \Trailt que 60 @y & Lentrés MF (grilla

g VL

Le gain de la partle qul précekde W, est
de 35 dB. Le rapport de tensions qul eor-
respomd & 35 dBE est 50 fois. La tenslen &
I'entrée de "appareil est done :

£ =g£'-b= 1,2 p¥

tandic gque dans le montage précédent on

a Indiqué 19 oV, L'appareil & 3 MI7 sera

done beancoup plus sensible, recevant des

dmisslons plus falbles., Les lampes ROCA
gwvent &tre obbtenues on France ¢z les
portatenrs et les débabllands.

Les bebinages normalement utilisés
avee les lampes MIF actuelles peuvent pro-
bablement convenie aux montages que nous
avons déerits.

Les condensateurs d'accord des transfor-
mateurs ME ont des capacités qui dépen-
dent des modtles choisis.

On remargquera que dans ces deux mon-
tages, & deux ou trois MF, la haute ten-
sion st de 120 YV seolement, wvaleur qui

Ul Aussl convenir %ﬂur un étage HIT ¢t un

e changeur de fréquened,

aus donnerens les enrnetéristigues géng-
rales et le brochage des qualre Jampes men-
thonnées lorsque eS8 renseignements wous
parviendront. Ces lampes, trés récentes,
penvent ne pas élre encore en venle.

Indlcateur d'quillbre stérdo,

A 'pide d’on tube double indicateur
cathedigue EMME01, il st faecile de réali-
ser un dispositil permetfant de  régler
Véquilibrage d'une audition {1 deux eanaux

stérdophoniques de Loule origine : disqgues,

gﬁgﬁﬁm&tuphmlc. microphone, radio AM ou

Lo résultat recherché est dioblenic dans
chacun des deux baut-paclesss correspon-
dant aux canaux L ¢l 2 la méme puissance
da sortle.

Lindicatewr de fa fgore 4 wtilise le

= : BRappelons d"abord que le tube EMME0L,

I A L A el ‘iEI:.IE:EI'EH‘: fabriqué par Telefunken {on le trouve 4 une
“  mant courante on France) comporie

1.8 u¥ deux  dléments Indicateurs inddpendants

X '"1..- fonctionnant chacun comme un indicateur

5':3"'* y naormal genre EM34 er exemple. L Ggqui-

e libre doit correspondre & des dévialions

les des rectangles lumineux des deux
dldments,

Ceo résultat me s'obtlent pas aatomati-
quement, i1 convient de régler préalable-
ment les deux cannux et les deux dispositifs
de réglage de 'indicatewr double, en l'ogcur-
rence fes potentiomiétres Py et P

=L HT

.a-"~.>-|—_f_ E Mi 801

Ca
_ |
=

J P P
) Hqii
:L_'_:'______‘""_ ___——_'—'H"""I"l TWEZ
754 C
:Eta l:tq 2 ¢ ;L
VE 1 HP HE.
Capal 1
é& [%::: o ‘ CANAL 2
Fig. 4 «HT + HT
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=
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Fig. 3
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LE DEPANNAGE TV
N’EST PAS UN ART™

hautes ftensions
anormales

Haukes tensions anormales.

Mous avons déjh eun Vocension od"Glimis
ner, parmi ces anomalies, tous ks cas on
cetfe haote tension ntest pas  prodoite,
S, dei, pouws emplovoens e pluriel, cfest
qu'il pewt, en fail, se produire trojs grands

oupes e cas o il n'est pas pessible

Futtliser, dans des eondillons normales,
la haute tension, produite peurtant norma-
lement. MNows nous teounvens done (g 1)
A la téte d'un tramsformatear dalimenta-
thon qui délivee les btensions allernatives
voulues, dun systéme de redressemont —
ser oul non, mono  on bl-plagque, direct
gu doublenr — gqui restitue convenable-
ment  des  tensions uwnidirectionnelles, et

“méme — nous allons %usqun—l.’l — des kG-

ments de fltrage qul ne laissent sobsis-
fer qu'une composante de  ronflement
insignillante. Et malgrd toutes ces perfor-

pEnpesst

R
Rl uTilisaTion
| Enévemion 0g
Fite 4 L~ TENZOR
1. — Nouz supposens, avanl foul, que

foples ees secfions forclfonnent carrecierment,

mances, deja fort acceptables, nous ris-
uns finplement d'aboutir & des valeurs,
!n--l:lfi]l.I trop forles, soit trop fnibles, solt mdme
rnllies.

Haute tension trap forte.

&l nous éliminons la possihiité d"un 1rans-
formatonr délivrant trop de tension, oo
E:_ﬂ pourrait fert bien se produire, sf notre

tervention sur le récoptenr n'est pas In
premidre ¢f que la pitee d'orlgine a déjn

= rcm]hlu:-!:{:, sl done nous Eiminons celia

passibilité, il ne reste pratigquement plos
qu'un « mangue d'appel = des élages qul
inferviennent, pour une grande part, dans
I consommation totale de Vappareil.
Dans un réesptear de radie, Métage de

o puissance BF consemme, 4 lui scul, les

&

trofs quarts du courant redressd, dispo-

© nible A bn sortie cdu Alee, Mais, dans un

tétévigenr, de tels dtages existent pratigque-

b ment an nombee de Leois, sinon de quatre ;

:
k

+

L L o it [ R

aves certitade, amplification Jde puissance
horlzontale, vert]mlf_ el BF el, en quelgue
sorte, facultalivement, 1'étage-vidéo,
La haute tenston corfecte o8t obbegue
par le travail conjugué de éalévalion de la
tension altermatbve, do redeessement, de
'accumulation des charges dans le conden-

{1} Valr Bea mé 100 1 191 de Madfo=-Planas.

par E. LAFFET

HEDTE
TEMEION

CHUTE 3E
-ﬂ b, TEM 510N
a0 TEHRS

o LranLiT Iniam DE L TeMsion
O BAMTACT HOAHALE CE FONCTIONK!

— "TEH PS5 [
CHAUFFE

LES TUBES COMMENGENT
& CoMSOMMER

| FIG.2

2, = On pau.rmz'l. reprézenter  par oo
raphogee érolufion de o hoete lepsion
Haqera oo quelle atfeigne se) pelenr normole.

saleur dentrée, ot de leur Ecoulement
vors les cirenlts d'wbillsntion.

Dans los  téléviseurs modernes, cette
dernitre étape ne sera atbeinte que quel-
ques dizaines de secondes apris Pallumage
et e'est Ih que réslde un cerbnin danger.
Les rodresseurs, généralement secs, four-
nissent In tension & Flnstant méme, oi
I'on établit le contact, alors que les tubes
he commencent & [absorber quh parctic
du moment o les filaments attelﬂﬁgt

€

une température  sulllsamment
UT provo r 'expulsion d'dlectrons de
a cathode (T 2.

Aux temps héroiques de la télévision,
nous avons blen connu toutes sortes de
dizpositifs t-:m?nnsal.e:urs, objcls de satis-
factions pdcuniaires pour les dépanneors

CHAUFFAGE [ES LAMPES
| ;
ikt E

INTEERUPTENR
£7- Ty {DELA HT
| o—L—5 .
UTILIZATIONR

[ ——

L

FIG3 |

3. — L'interrupieer sur e Aauwle fenslon
rie mellrall ceffe zeclion en cirenil qu'a parfir
f{lu .I;;_ﬂmtﬂf ait les lampes sond suffisemment
chiauedes,

preofessionnels ; nous ne les conselllerons
cdone pas, mais il nous semble assez facile
de prévoir (7. 3) un deuxitme interrup-
Leur, chargd unicuement de mettre en cir-
it Ia hBoaube tension au moment od "on
¢;:lt certain que le montage fera appel &
LU LIS

Sous Peffet de la bhoute tension appli-
quée aux anodes, on assistern & In naissanee
d'un eourant anodique qui reviendra (fig. 4)
= pour refermer le clrewil = au point de
départ de celle alimentation apris
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HESIETARCE

EHeI LI i HIFTRICE

DU FECRESSH

FOLARISATION

FiG.d

4. — Clesl bien o frovers {ous cos Edmends
fies ou moins rdsislonts que doil se refermmer
e circuil.

avoir traversEé divers éléments ré&sistants,
en parcticulier 1o self de Altrage, les &lé-
ments cde polarisation, les résistances de
protection des anedes des  redresseanses,

Clest de Lonbes cos chudes de Lension gqutil
faudra surdélever Ia haute tension aliernn-
tive 4 Pentrée de Palimentation, mais pour
les oblenir récllenent, 11 faul évidemment
fue e eonrant lui-mewe existe bel of b,
Touke valeur trop Mible de ot courant —
clir s courants: fnodraid-il cdire — cdiminer
dfaulant les chules e tension oL la lec-
tare de Ia HT redreessée sera majorée en
CONSEUeTIEE.

Cautes directes.

Comme nous partons de Pldés d'una
HT trap ferte, nous devens, ¢n toute logl-
que, diminer e mavuvals fonctionnement de
tous les dtages & la fois, et nos souprons
s¢ parteront plus parﬂn:u]!j-':r-nmﬁnt sur 1'une
soulement de ces sections. Mals laquelle ?
Certes, il nest pas déraisonnable dadmetine
que 1a JumEE—, clle-mime puoisse Glre In
coupiable ct de remplacer alors, une & wne,
celles que neos avens déjd séleclionniées,

TABLEAU A

UNWNE FAIBLE vy AGGOM-
COMNESOMMATION PAGME
Manque
Priaissane: de hautenr
balayage-vertical ot | défaut

ou [ de Hnéaritd

Iras :E*lmage_

IFuissance s SR
E tred

balayage-horizental !l.[ia;-:];una
de largeur.

mals ¢e travall, on quelque sorte cn aongie
a, ez nous donne pas salisfaction el ne
ustifferait nullement le présent exposé,

Une fois de plus, nous pourrions éloe
aidés dans cette besogne par le remar-
quable instroment de dépannoge & aulo-
indicateur s que constitue le Léléwviseur :
de lui-méme, il nows indigquera, en ellet
{tableau A), lagquelle de ses seetions semble
irticulitrement alteinte. Seul le son n'y
gure pas..car, Iy, notre orcille sera le
meillenr  juge.

Haute tension trop faible.

Une foiz de plus, nous éliminerons des
denrts qui pourralent provenir do trans-
formabeur lai-méme ot nous nous bornerons
ici & nowus préoccuper de tensions qui attein-
drajent & peine 30 on 40 9 de valoar
normalement requise. Cela nous conduira
tout de méme & distinguer deux cas ¢t a
délimiter ainsi le champ de nes investiga-
Lions, On blen cette haute tension sera trop

g1
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o — Apréz s'ftre assurd gque la poria-
Hon de ln lension ne se silue pas a droile
du peint A, on passe gk poinl B, puis on
effeciue ln coupure.

faible parece qu'elle n'aurn jfamals allfeind
wie valeur plus élesde, oun alors elle serait
hien partic de ln bonne valeur poar desenir
fakble par by sulte seulement.

[ zullicn d'eflectuer les guelques. verk-
Aestions cque woied @ pous élre certain de
g {rouver dans fun ou Paulre de ces cas,
On sTssare, par ane mesuee 0 Volmomdtre,
porant (fig. 5} sur le récepteuwr éteint,
entre Inomasse et d"abord le point A, puls
le point 15, guaucin oeurl-circuoil nexiEke
Aoees emleeils-1d @ on branche le contréleur
(3 o 500 ¥V eontinuz) entee B ot In masse.
O atbend le temps convenable, pour quec
ln HT puisse, en principe, atteindre =a
valeur de travail normale. On note solgno-
sertent cette waleur, on dteint & nouwvean
le pécepleur ot on coupe tout oo :iui =uit
le condensatenr dientrée de la collule de
fOltrage.

Tout e Emilant 1a durde de 'essai sui-
vant, on vérifie ln nouvelle HT apris aveir
eallame Iapparell et on peut alors s¢ trou-
ver devant alternative :

= f'une HT redevenue normale, oo qul
élimstiernit In premiére de nes suppositions
(HT prodaite trop [alble) ot indigquerait,
avee — presque — certitude, une = {uite »
# droite du point d'interruption (fig. 3),

— Af"uhe HT aussl exagérément faible :
foree nous sera alors daller plus loin <dans
notee examen, malks auparavant ne mandguces
pas de provoquer, e plus clickeement pos-
stble, la décharge du condensateur resté
alnel seul en cleenlt (fg. 6) @ 4 scs bornes,
an rlsquerait, en effet, de trouver 1o totqe-
iitd de Ja HT & vide ct, méme si celle-gi

|
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G, — Ne pas oublier de décharger fe
cordensalenr aban! de pesser aur  essois
R R T T

CARACTERISTIQUES

DES AC [125-126-128

(Sulte de la page G0}

On sait  gqu'un  indieateur  eathodidgue
peut étre commandd par un signual contini
ou par un signal alternatif, comme nous
I'avons montrd dons de préicédentes dlades
consacrées au tube EMET,

Dans le présent montage on wlilise
les signaux BF prélevés sur les primaires
des denx transformateurs  de sorlle, Ces

EiEIl.l]I;I;'-:, neavent flre Lraildés  comme e
signaux allerpatifs. Ce que ot recherche
est ai'oblenir Ia méme puissance acous-
tigue dans chagque HEP o que 'égalité des
puissances corresponde h des déviations -E%-Il—
les e ghaguee Aément de 'indieateur double.

Théorigquentent, les signaux gauwche ot
drgite sont de méme puissance. Dans ce
cng, s les dewx comaux sont identigues,
on a la méme puissance dans chagque FIP
lorsque Lo ]I:-:uteutlmuél.m d'équilibrage sl
chans ba position médianc. 51 P, ot Py senl
i la méme position, les indications du ree-
Langle Iumincux soent les mdémes,

En wméalité, il n'est nullement ainsi. On
procédera de la manitre suivante :

1o Appliquer & entrée radio de chagque
canal le mime signal BIF & 1 0D0 Fhz Le
plus skmple est de relier ensemble les dewx
entrées dune sortie de générateur & 1 000 He,
Rdégler la tension & 0,2 ¥V ou foule aulre
valeur dun méme ordre,

ne econstitue, dans notre hypolhése pré-
sente, qu'une fraction de Ly valeur normale,
clle représente toal de meéme un ped plus
de denx cenbaines de valls,

A oe stade, il ne sernit pas mpossible
que e condensatenr clromlrde Tnk-mmdnee soit
It coupahle recherché, et pour en avelr le
coeur net, nous consetllons de renoncer &
tous les artifices préconisés par-ci, par-i ;
Ie remaplacement pur et simple scraft sewl!
capiable de fournie une rédponsc précise b
peul-itre  délnktive.

Autres causes poisibles.

EL si, Mnalenent, les résultats restaicent,
apres ceile substitution, tout aussi déce-
vanis, il me subslsterait pratiquement plus
quune solution &4 co. probléme technico-
wlicler : le redressenr lui-méme, 50it cneore
o wvérification & 'aide d"on autre spéeimen,
dont an seralt absolument sdr,

MNows nows montrons i nouvean ailirmns
tifs : il n'est pas possible qu'apres et ultime
essal, vous ne soyer pas venus a4 boub de
celic panne, & promitre Vake 51 Simple,
Si nmows avons décrit ces flapes avec un Lel
souel du détail, c'est précisdment parge
quiil nmous o &Le hélas | — donng «de
constater souvent gque Fordre mdliwodiguee
dians Ia recherche e telles pannes falsalt
sonvent  ddéfaat, méme aux  dépanneurs
chevriEnmnds,

Muis nous reconnalissons qu'll subsiste
wiende ecrbpine  dilenlbé & Felrowver, tous
ces points de contréle dans un  chissis,
disons vivant : H, malhenreusement nous
ne pouvoens veus dtre dauvcun  secours,
et oc'est plutdt ddu cdté des comstructours
des péeepleurs qu'tl faudrait nows tourner.
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ermveé contee 4 timbres pour Frais.

2o Monter aux bornes des primsires e
T51 et T32 des voltmétres cleclroniques
YEL et YVE2 en position 2040 W alternalif,
ent inmtercalant des condensaleurs o =
Cy = 0,1 :pF pour éviler de metlre le
< HT i la massc.

30 Agir sur le dispositif, équilibrage, afin
que les deux tensions mesurées par VEIL
ct VEI soient égnles.

47 Rigler i nonveau by Lension du génd-
ke, sur o wvalewr Corres ondant au
maximum Jde puissance modulée powvant
fre fowrnie par Uamplifieateur ou sur le
maxkmum de In pulssance. que 'on ne
dépassern pas si Papparell se trouve dens
L apprbement.

o Hégler 1'équilibrage.

G2 Hégler avec PPy ot Pi de maniere quae
fes dewx Indicatewrs donnent le maximism
e déviation. i

5t toutefols les deux canaux sont dif-
férentls comme conception ow indépendants,
il sera préférable de régler, on I"abscence
e'un bounton déguilibrage, les Jdeux YO
pour obtenie la  méme  puissance  inci-
quée par YEL st VEZ,

D plus, st les HP sont dilférents, il sera
necessalre de s lalsser guider por les pins-
sances senores ot mom par les tensions de
gortie. "

Procéder cmsuite comme précisé plos
haut on réglant P, ¢l P, Tous les réglages
de tonalité sorent ¢m position de repro-
duction lindaire,

Les valeurs des éléments du montage

sonb ; Gy = Gy s 220 pl& 1 000 V serviee,
P, = P, = 1 M2 lintaires, R, = R; =

) KO By e T = 33 R4 Les valeurs des
résistnpnees ¢l ces condensateurs ne sont
s criliues.
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POUR

VERIFIER VOS
TRANSISTORS

CONSTRUISEZ CE

TRANSISTEST

Un teansistest cst aux transislors of que
e lampemetre st aux ubes & vide, Clest
wie appareil qui permet de se rendee comple
de la qualltd dun transistor ef "l sl aple
a4 remplir le service qu'om réchone de ol

Un transistest offre 'ovoanbage par rap-
port au lampemétre d'étre Beanoeu) meins
mmpllqilﬁ- En «fTet, les transistors, &
Iexceptlon de gquelques types d'utilisation
pon esurants, ne possédent que eoks clee-
trodes alors que les Imnpes en possédent
un nembre powvant varier de 2 8 7 et miéme
plus, Un lampemétre doit done posséder

un grand nembre de supporls permoellant
Fadaptation de tons les types de lampes
(] § i.F-_-.r en oo oune quonlité considérable).
11 lui faul également un sysbéine de conmimi-
tation relafivement complexe. Rilen e
toul cela n'esl nécessaire sur un Lransis-
test, Un seul suppoct sulfit et la conmnutba-
tion sl protigquement  inexistante. Celui
(U TLONLS VOIS PrOposons o Gbd congu aussi
simple cue possible. Malgeé cela, )l est trés
cilignce o permel de s"assurer du bon fene-
tionoeneent de tous les transistors de types
conrnnls,

Quelles sont les vérifieations indlspensables sur un transister?

On peot faire de nombrewnses mesures
sur un transistor ; mesuaee due galn on cou-
rant, de la pente, de Vimpédance d'entréc,
de limpédanes de sorlie, ¢le. 3ans nicr
Putilitd de toutes oes mesares qui regquicrd

.ﬂ
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M ravast e fna joure (eed Io dEmancha)
o ¥ bouros & 1% heeea ot do 13 h 30 & 10 By,

un appaceillage assex complexe, nous dirons
qutelles pe sont pas néecssaires sl on vout
gnsanrer shimplement do bon fenclionne-
ment. Dang ce cas, il sulfit de pouveir s'ns-
surer ue le courant de fuite n'est pas cxa-
pird, eL que le gain de courant est coerreet.
'est précisément ee gue permel Pappareil
shimple que ROUS VOUs PrOPOSGNE,

Cn'ost-ce que le egowront de fuite 7 Iin
principe lorsque I bBoase dfun beansisbor
o5t o« en 1Mnir » e'esl-Decdive nest relide &
ricm ot Jorsque le collecteur o3t alimentd
noermalement par apporl 3 émettenr, L ne
ik v prineipa circuler aueun courant dans
le cireuit collectenr. En réalité par suite
e phénomene Enterme, qu'll serailt trop
lopg e développer icl, un certain courant
exisle. Clest & lul gquon donmne le nom de
s courant de foite = 11 est bicn évident gu'il
doil étre aussh faible que possible, compte
tenu cde la puoissance du transistor. 11 wa
di soi gu'un transistor de grande puissanee
aura un courant de fuite plus important
quun transistor de faible puissance.

Le gain de courant pounr un lransistor
monté en dmetteur connmun est e rapport
existant entre une vocinfion do coursol Qe
base ¢ ln varation correspondante du cou-
rant eollectenr,

Un bon transistor deit aveir un courant
de [uwite awssi faible que passible ol un
renpidl gain e conrant. Ces quelgques notlons

IEmentaires précisées, voyons la consti-
Lution el le fonctlonnement de notre tran-
sistest.

Schitma of fonctionnement,

Le schéma est denné & la figure 1. 1] est
tris simple comme vous pouves VoL en
rendre compte, Le Cronsistor & essayer, gque
nous avons représenté  en 1:i|5ltlill-ﬁ, esl
alimenté normatement 4 Paide d'une pile
e 9 W, Lfappareil ayanl été concu uni-
fuement pour les transistors PNP qul sont
fes plus courants, le pole négatif de la plle
esb o ¢dld du collectenr ot le phle posielf
e edtd de 1"¢mettear. Un tentiométre
itnéaire de 5 000 & ost inséré danse le cireuit
collecteur entre cetts dlectrode et e meins
de la plle. Entre le curseur de ce poton-
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Licmilre ol exirémild cOle mains de Ia
prilae sk Birnneid e |.:',,:|!".-':'|!'|-|'|-|'|'|Ii:|:ﬂ: a1 ma
e dévintion Lotale, On comprend imoeédin-
Lol cgue oo |.:'.'|]'-.'.1t|.|‘:lr'|'|1'.'l|:u sert i appnds
cierla valeur du conrant collecleur. Le polen-
Liomdlre, lul, sert & falre varier Ia sensibilité
i galvansmotee. Un commubatenr & dews
positions relie dans une position la Dase
dit transistor au péle — de la pile 3 tra-
vers une réskstance de 270 000 2 Dans
I"aubre position il coupe.cette allmentation ;
la base cst dlors e en air = solon Pexpression
gque nous avaens déjh emplovée. Celle posi-
tiom est repérée par Pindication = courant
de fuite = et celle établissant 'alimentation
par = mosure du gain s,

Lo principe de la mesure o5t simple @
clle eonsiste & comparer 1o valewr du courant
de fuite & o valewr du cowrant collectour
lorsque Ia base est alimentée, 50 le tran-
sistor o5t bon, il est évident que lorsque la
hase n'est pas slimentée e courant  col-
lecbewr (cowrnnb e Tuite) doil élre Eris
fowilslee ef closil crollre dans wndae '|;|rn||4_|-rli1,|-:r:|
dgzde o gnin e coneant lorsogude eelbe st
o5l relide an pole — e by pile par o resis-
tanee e 270 00 £, En réalite on condiit
les opdrations de meswre de fagon inverse,
La caddean du polentiomeétee élant divisé en
trols sectours dgaux = grand gain = = gain
moven = = faible gain = on Lourne le cursear
a fond wvers Pextrédmitd du secteur « grand
gain = A o moment le galvanomiéine est
court-cireanité et ne risgue poas 4'dtre daté-
riord, On place e commubateur dans la
Fu-s':tiu-n « mesure du gnin s €1 on déploce
¢ curseur duw potentiomelre de manicre &
ablbenir bn dévintion maximom du gelvino-
e, Chae LR nlors sur le cndean da polens
Riomddre Vindicalion correspondant au gain
din tramsistor, 5ioon &8¢ brouve doans le sec-
locur o gramnd goin s cela proove Qe De Tail
drplimenter Ia hase provequee un courant
important dans le cirenit collecieur, puis-
quosn est obligé <de placer en shunt sur
le palvanomdire une faible portbon de la
résistance du potentiomdétre. Le gain est
done important. 50 on se trouve dans le
sectour = gain moyven = il fautl en déduire
que Ie courant collecteur est moins lmper-
tant done que le gain cst plus rédduoit que
précédemment. Enfin si on est obligdé de
teurner le potenliomitre dans o zone
£ {zible gmin e celn indigque gue 'alimentation
de 1a base ne fail appacaitee gu’un courant
collectenr relativement pen important, indice
d'un gein réduit,

O ploeee ensoile e comomibabenr Jdang
In position « ceuranl de foile = Gowupant
winsi 'alianendadion de I base on doil, £
le teansisbor e31 bon, voir Palguilte do galva-
nomelee revenie neltement wvers origine
de ta graduation du cadran. Plus Phndlea-

tion du galvanomelee csl faible, plus le
courant de fulte est dgalement. En fait,

les dewx opératlons que neus venons de
décelre se compléte et finalement, c'est
surtont la comparaison des deax qui ren-
seigne sur la qualitd du transistor. Prenons
un excmple. Suppesens que pour un trans
sistor on obticnt cn position « mesure do
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galn » vne déviation maximwm da galvo-  torisde par e fait que dans un certain sens,
nometre lorsgue le polentiometee est sur tn elle présente une fible résistance alors que ;
zone « grand galn », on nedobt pas en conelure  dans 'aotre, cetbe risistanee est tris grande. -
immédiatement gua le teansisbor oSt han. Eleapx douilles permetiient de broancher sar
En effcl, supposons toujours qu'en passant  le transistest In diode & essaver, Celle-ei
en pesition « cowrant de fuite s Paijgeille  est placdée en série avee Ia pile de 9 Y el
do galvanemiétre varle pew, ecla prouve  Dengemble golvepnomddise ¢l polentiomélbre,
fque le courand de fuite est -::-:ufgér-i— et que le  On effectue d'abord son branchement daos
gain de conrant est en réalitd faible pulsque le sens diccet, celul oquil correspond A la *
fefail d’alimenter s base neprovedque qu'une  falble résistance. Lo eouwrant dans le eie-
elite wariation du  courant collecteur. cuit est done important el par e eéglage
aul eomnee avee uwn lempemétre, il faut  do potentiomdtee de tarage on  ambne
savair apprécier oo gui viemt trés wite  Paiguille du galvanomdtre o taxiseim de ;
aprés wn certain tonps dfotilisation de 'ap-  déviation, On inverse aloes le hranchement de L
;l:ln:ﬂ au eneorse se relérer 4 un tableaw ql'.l-: la diode et si olle est honne, e courant indi- |
fan Ebalshl en Teksonl In meswre sor des gqud parle galvanomitne doit dtee triés faible,
transistors donl o0 est eertain du bon fene-  presgue imperceplible pour certains Lypes.

GALVANOMEFRE
i

Liannemnenl.  MNows  donperons d'nilleors § Par le mime processus, on poul cgalement E
i} :ﬁ.n._u.u_ Pl de ee genre eompresont  vérifier cortain  redressour. Dans o6 cas,
fes privcipanx types de trangistors, le conrnnt inverse peut Ere plus important,

Cet appared] pesinel de wéritier également selon PVintensité  mnximuam que peut sup- 2 oy
| I h [ ¥ 1 B T
les diodes, O sakl gquune diode est earac- porter Lo redressenr, i PILE B Y.

Réalisation pratigue.

La construction de cel apparell est ilus-  on sonde une pésistanee de 270 000 2, Par
teée par Ia figure 2. Le support ;_.'{'r'l-i'.:!".'l;I du  un cordo souple & 2 conducteurs de 15 em
montage est wn panncaun avant métallique environ de longoewr on relie la hrociu

' . , h 3 POTEMTIO,
afe 12 = 17 om L] ]-|:|_|_-!|:_ Erive sur 83 du bouchon de branchemaent e I priliz - In ILH'IEE 5o ! ]
face externe toutes les indications neces-  paillette @ du commulateur et Ia Broche FE.:"I 5 R e
saires 4 la manipulstion. it la donille diodes gui est conneetlde 5SS R
sur o pannean on fixe le support de D : . "
teansistor, les denx dounilles isolées pour le aes e cns aupe diode
brancivenment des diccdes, le potentionedtre Quelques mesures al Loy Lroneler =ur les dowilles corses-

de farnge e 5000 2 ({rappelons oqu'il relevées "“rnfh.:: ;:‘:ﬂ“"" prendoniles dans be sens de laconduclibilité
gl unpotenliomet e lindaire), e comme- L Ay i I'J"E"'_'r!'-"_'“':l" | !'.'l_l.-h.- I Larnge pour ..'I:.:_._-n“'
-I'FI'HEI'I. A -:.lL"il:': L-|!.;|=:'|1';._.E|,,, “:‘ I -rg;,h_,-,“.eu-u;.l.ﬂ._ la .!'ip!urm'l 1 |!I1'.|:-::|||1:|:|; clul ;E:;_li:-:ure,r|1-.l:l..|_r?,_
UL Cect vl res Hunple o fer sl Tvpe ,J 1 . i y ELR S L LR LI R R R SRS P LA L B R ST e by
- - Vs Ganin Courant e foile t
aucin aukre commentaice. 1o chbloge ntest ¥E r el lire son couranl e foile,
pas plus compligudé.

Par du fil de ciblage isolé on relic une =0 o . A, BARAT.
borne du galvanomdtre &4 uwne extrémilé du i{;:_.'r'll: :11,};[': }::,]g ‘"'.::
potentiometre de 5 000 £ Ceite extrémite Uf.l%" ;,.E‘”,...:‘] 0 '"'.L
est conneetdée 4 la paillette @ du eommuta- OCTE | '{;I..;:': i 100 '“‘:-.L
teur. L'autre extrémité do polentiomdétre OCED | Grand 180 :m J : AR
est relife toujours par une connexlon isolée aCdd | Gromd 10 WA - COLURS PROGRESSIFS
i oane dogiile -:Iiilﬂ.ll.‘-'s. ¢t & la broche C du Q045 T e 15 I‘:ﬁ, - ; T
sepport de trnnsislor. Lo scoonde douille AFL14 {'rt"'-ill..ﬂ Peu |;li.l'!"'r4,.:r::1_. de O } F".:"'-R. E"jﬁﬁ.E.uF'E”'-]D‘J".NL_E
digdes et réonie & o broche E du support AF11S | {-‘-_t.:m_ﬂ l:'l':.u 'irl"EI.'-lhﬂ. de O i ] ;
de teanzislar, Lo eurzeur do |_1|:|'|_c|:||:i1|-|1:u'.-.|:r4,: 5 | ; i
est relide & In seconde Borne di galvano- ] :
mitre. Entre la |EII'-EI-I!iI.I'! B} du suppord de 3 19 broche B du support de transistor, UKE ECOLE SPECIALISEE
translstor ob In paillette b do commutalenr,  Ce dernier branchement effcetud, apparcil EN ELECTRONIOUE

o5l terming, Aprés wérification, il ne reste
pus qu' fixer 1'e pannceau métalligque sur

L'INSTITUT FRANCE

o le boitier qui protége le edblage.
i (] it
i = Utilisation, ! :
- | ELECTRONIQUE
L J._LLKQ,‘ Nous avons déjh, an cours de 'étude du !
fonctiennement, ndigué le processas des : ot
; | essnis sur les transistors b sur les diodes, [ CRSCCTRELUEREITE Sl oA MR L)
® o | nows wllens dene simplement le résumer.

Auparavient, [aisons une remargque impor-
tante o pour avoir une mesure préecise, il

-
foul, lorsque e fronsistor est monté sur e l o l
G supporl, atlendre gquelques i:|_;-g.|;,-m_r_5l-..;[_|_|_q,: 5_; FDRME E ]- t‘ {-.:
tempeiralure se sbobilizse, Eo oTet, 1o simple
: i B DES RADIO - ELECTRONICIENS

k = . cantack Ees cliskpis Taik appoaraitre wn courent
de fulle beawceup plus imporiant qu'il n'est

E %1 en réalité. j
: 1'|II'|_L'I ) lieg ﬂi:llil:-"l.l.l'l'lll'lfh i I:]!'!-!'!El,.llll:,ll.' FELLA MOMTEUR & CHEF. MOMTEUE
1'essal d'un transistor

a) S'assurer que la féche du potentio- FOUS-INGEMIEUR @ INGENIEUR
méhre est & bout de course cobé « grand gain s, TRAVAUX PRATIQUES
Dans cette position, le galvanemeétre ost HEPARA ; 5
J:nun—lzircuitnl ¢l on ne IJE?]H-E ancune délé- PREEARLTION AT DIFLOMES

rioration, ’ ' DE L'ETAT
AINE & Mettre le commutatear sur « fuite s ! -
¢l plocer le transistor sur le support. : L
¢} Pasger en position « gain = ot agir sur -
e polentiomeire de tarage de maniérne e g FLACEMEMNT
d oblenir la dévintion maximum duo gelvie : : ATSURE
[1]1-“1'&[-:'& Lare sur le cacdean do potentiométre —
nekication de gain, :
T d) Hevenir en posilion « Toite » el lire ::;‘:HI:::.:T;?;:EHT
F::EEi Ed.;rilﬁtemwmmﬂm e AU, eovrant JUR  SIMFLE DEMAMDE
Gk
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La Cellule F.M.

MNous avons publié dans e numéro 172 do
% Radlo-Plans » la description d'une cel-
lule FM. Sulvie dans les numdros 184 =t 185 da
ctlles de différentes maodilications et simplifi-
catlon apportées & la cellule originelle.

Yolcl aujourd’hui une cellule nouvelle. Elle
a une certaine analagie avee la premidre, mais
jal tenu compite de la « grosie o correipon-
dance, Pecu depuit la publication de la pre-
mikng.

Il s"agissait surtout &'un certain rayonnement
parasite de ['antenne qui, ne ginant point,
dans l"ensemble; [la réception avec d'autres
récepteurs ni Iz fon en FM ou en télévizion,
mais qui $omanifestait sur Pimage des téldyis
¢ sears, G courrler nows a appris auss] quo cette
cellule de nombresx amateurs 'ont modifléa
pour capeer le son de la edlévision. Ce qul pout
g falre d'allleurs sans prandes mod|fications,
Il o'y & qu'k ajuster Poscillateur sur le canal
tdlé & recevoir, Cette adaptation pout so fairo
gncoro alsdmant avee ka nouvallo collule, - L1Es
je ma permaot, iel, de nommer collile FM 0L,
posr no pas confondre aves [a premibre,

Ji gLuddié e réalisdé cette cellule 1I°M II
gy eours de nombrenx essais ol de mises
an point teés minutlevses. Elle a comme
caracléristiques trés importante de ne pas
Emettre dioscillations parasites par le truo-
chement de Pantenne, quand son emplol
st correct et en suivant strictement mes
Indleations, Le réglage sur statlons est
prut-étre un peu mains aisé, mais la muosi-
calitd cst par contre encore meitleure qu'aves
Ia ccllule FM I, du fait qu’on ne « travaille
pas dans le seuffle.

par R. WILSDORF

Principe de cette nouvelle cellule FH.

Le principe de la cellule T9M T est de re-
gevolr les émissions au-dessus de 1"aecro-
chage, co'cst-f-dire dans le « souflie =,

Le principe de 1o cellule FM IT est de
eapler les émissions en dehors de Paceros
chpge, Clest-fi-dire dans Ia limite on la
lampe s¢ prépare  acerocher of Pacerd-
choage lui-ménae, sans gor  pu-delly  do
ce J::ﬂml.cr. Il ne résulle done pas de rayon-
hement parasite par "antenne,

On pourra nommer ceile cellnle détee-
Leice & réaclion ou super-réaction par varla-
tion do la tension grille-éeran. Avec la
cellule FAM I, c'est la tension plagque i
est réglable, pour 1'oselllation recherchéc.

Schima et réalitation.

En étudinnt l¢ schémn de principe, on
woib tout de suite que les amateurs peuvent
réemplayer un certnin nombre e pidees,
fui élaient nécessaire au monlage de Ia
cellule M I

L'nntenne inléricure employée, esl umn
doublel aviee descenbe i coaxial 75 £
Une antenne extérlewes, ou une & pluskeurs
dléments, améliorera strement oncore les
performances de ce petlt montage.

L1l 2 2 apires et st espacée de 12 de
4% 5 mm. L2 abspires avee une prise pour
la eathode & trois quarts de spire, environ,
du coté masse, puisgl.m la ECTF 82, cmployée,
st montdée en ECO,

L1l ot L2 sonl exéontées sur un mandrin

ucleongue de 8 mm de diameétee, avec fil

amé de 12 /10 de conslisaiion électrique,

_.L.mHF ECF 82 65U8
5 F = &N TR
ife]efu]a
e rd QIR
WVUE CULOT BN DESSOLUS OG0 =
e oy W I
i AMn Q1 MF
FH-A— = I_"‘SQH;IE
FICHE L1 MIC Sk
COMXIAL 3 % VERS .U
75a = i =0000 O amMPL
gy} £
60pF 3
oW a2 =
o2 prEs dopF GMF
200000
B L 12 L1 = 2 SPRES) L. i
=005 . oL ‘ﬁgl:l_n 500004
PRISE A 3% DE SPRE $ H 0iMF
A PARTIR DE LA - 300000 i
MASSE
L4—L5=20 SPIRES
EN FL DE CABLAGE POT. 250
o B +HT
-
Fig.1 150 @ 0V
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dé de =on manteau isolant. L'cs
ment cntre les spires est égal au dinmétre
du fil. Los deux bobines sont soudées sur
4 cosses fixdées sur une plaguette isolante.
Une longuenr de ciible coaxial de 70 2
dépassant le rabaf acritre du chiissis, relie
LI & Ia flelee,

Le CV est ddu type ARENA 2x12 pF,
aves démultiplication dans 'axe. Une cage
seulement est en eirenit, En série avee oo
CY, il ¥ 2 un variable cdoche de 30 pF,
G2, visst L0 2 m du fond, I sert &4 misux
éilaler les stalions sur lo parcourt du CV,
done plus gronde facilité de réglage sur
stations. Un CY _edrambgque de 10 pF & une
cage, proposé aves la eellule du nnumérs 185
de Rodis-Manrs, conviendra de méme. La
bhamde FM est regue sur tout la parcourt
du CV.

Gl est un wvariable eloche de 60 pF, vissé
Tui aussi, 1 & 2 mm du fond, Le 1 MQ de
grille est soudé directement o la masse,

Anx deux sorties do filament, on tronve
une self de chee (L4 el L3) exécutdée avee
du fil de ciblage isolé el ayant 20 spires
jointives, préparde sur un mandrin quel-
condue de 6 mm de diamidre, Aux deux
extrémités de ces sclfs de choe, ctd toansfo,
il ¥ 0 sur choaeue ligne un 0,1 xfF vers 1o
ILiESE,

A la plaque de T ECEFS2 st recucilli
In basse frfguence & tomvers unm 0,1 plf
Caelle |1lih]llu:= esl découplée vers 1o masse
par 100 plF ou aulre de bonne qualité, Ce
dernier anr-. un réle important pour la
basse fréquence recueillic,

L haute tension de Lo plagque esb ajustés
par une réslstance de 50 000 2 et une de
20 000 £}, avee un {ltrage additionnel par
It 8 pF cartowche 500 % et le condensaleur
de découplage de 0,1 j,'.rl"' lacd directenient
entreé la ligne HT d'arriviée ct la masse.

La cathode, la grille et la plague de la
partic triode de oc tube sont mise &4 la
masse, ainsi que 1o cosse & souder cylin-
dricque au milien du support ¢n eéramique
de o ECFFEL

La grille-écran.
Enfin, voici la partic eritique, pour ainsl
dire, de ce montage : la grillc-écran. La

tension de cet doran, convenable & 1'oscll-
lation du tube, est 4 déterminer cn agis-
sant sur e Pol, B de 230 000 £, ¢"est=fadire
pour un réginge brut, Le Pot F de 50 000 5
permetl un réglage final fin et tris souple,
une [0is que loen o8l sur une slathion, Mg
nous plagons jei an point de voe finesse
of nettelé de la reproduction de la musiqie
¢t parole, ce gque le Pol. B ne permet pas,
enn restant naturellement toujours sous la
tog d'acerechage ot do souffle qui sen sulk,
A premiére voe assez compliqué, toul cecl
ne l'est pas du tout. Unec qul:n.-a:nj:na da
minutes sufflsent pour s¢ ¢ faire la main »,
ﬁprﬁa, o sera un jeu d'enfants... Ce systéme

g riglage & dewx potentiomitires de valeur
différente fonctionne admirablement. Une
fois le Pot. B bien réglé, il n'y a pratiquement

lus & ¥ toucher, comme avee le Pot, IIT

¢ In cellule FM I Ce n'est plus qu'avee le
Pol, ¥ aqu'on agil,

Enire ce Pol. IF ot 1a grille éeran est placé
une résistance «de S0 000 2 Cette grille-
dpran esk découplée vora ln masse par un
0,1 p¥ avec, en paradléle, un L 000 plF micn.
Ce petlt condensateur a encore son rabe
i Tr:rt., par suite de sn faible résislance anx
MIF, qui delvent étre acheminés de "éeran
i la roasse.

Réglage ot mise au point.

&1 Loul ce qui est dit plus haot était bien
suivi, 1 n'y auwrall aveun beurt pour la

bonne marche de 'ensemble.
tonjours du bon matériel et
pas do péra
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PLAN DE CABLAGE- CELLULE

Fid I

Aves CF on peut blen se caler dans Ia
hande IFM. 58 ¢o C2 de 30 pFF semble insuf-
fisant, 11 n'y a pas dinconwvénient & le
rempacer par un G0 pF. A la mise en route
attendre une & trols minutes pour que le tube
alt sa benne tompérature cb on ne deit
calendre mocun souffle. Si e'est e cas,
Lourner e curscur du Pot, B vers I masse
el le eurseur du Pot. F owers le point N,
de facon qu'il e so0it pratiquement pas en
circuit, .

Aprds attente indiguiée, tourner brés
!h:nq.-u:mr-nL be cuesenr du Pol, B vers la T,
] arrive un peinl of vous enbemdres on

Foboe ou un sillement dans le HIY,

'|.'I piar un soultle. Restez trés pres, nials
m dessous de ce Loc. Tourncz e GV tris
Ienterment jusqu'd ee qu'une station =se
mankfeste falblement. Awves le TPot. F,
rechorchez la meilloure audition ot parfaite

riglage on retouchant Mglrement le
CY¥. La station doit sortir avee une puis-
sance sufflsante ¢t trés pure, sans souflle
¢t sans distorsions. 5i c'est néccssaire, pour
une plus grande puissance de réceplion,

retoucher encore uwne fols le Pot. B. Ne
dépasser jamais le toe d'acerochage, la
réception en sera d'autant plos ‘pure et
netite of vous ne génerez les volsins en
AUCUN  CAS.

La HT est d'environ 140 4 180 V 4 1'entére
de eetle cellule et la tension  filament
environ G V.

Sur le plan de edbiage, il ny & pratigue-
ment rien & ajouter, le monkage oL Penpla-
cement des picees sonl clairement indicguds,

Le supporl de Ja BECFS2 esl en matitne
hatile fréquence cb est Mxé directement sue
le ehilssis,

Les plagquetles isolantes & cosses sond
distantes du fond du chiissis denviren b mm,
pour éviter ltout cowrl-cleeuit.

Le chiissls Iul-miéme est en thle dtaméo
de 10 & 12010 d'¢paisscur. 11 a environ
20 em sur cm ¢t la hawteur des rabats
B & 8 cm.

Unc chissis en cuivee rouge ferait encore
micux 'affaire pour les soudures des masses,
mauis le cuivee est cher.

R WILSDORF,

dv nouveau en photo-électricité
{Suife de la page 30,)

bien I une nésistance wariable avee Ia
lumigre ou encore une phoete-résistanece.
Il esl évident ecependant que dans de
telles ploto-diodes on cherche avant tout
g4 augmenter le nombre de micremmperes
déliveds et, de ee fait, In variation de Ia
réslsbance nest plus nussi netle, en foule
redativite,
Lu::-i pholo-résislances font  cdone  bien
ﬂ:ﬂﬂ'j au méme principe, maiz Jdans leur
callon, on s'allaclera & obbenie d'nu-
tres performances. Alhsl, on réduira, pour
ces pitecs, 4 la fols, la surface p]ml-:u-
fmissive qui ne dépassera gudre le milli-

Efm!a—rﬂ]‘ﬂanu placée dans
le -rln:m‘.l' de I apil, & lo fols sur fe
contraste ¢f la Jum n.n’rn!"

L

mélre, el épaissenr de cette couehe gui
t'E."l-LIEI"-"I‘ |':||l|':, iférmeure fu  mieros.
On  comprend qu'elle ne puisse  Elre

: :
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COURS SPECIAL DE MATH
APPLIQUEES A ELECTRONIQUE

vy ATTRLS PREPRIEATIONS AAATAAAE
= Coaurs sphcloux  accdldeds des 4% el Fr T

5 MaibEmailgues Engemblea  [Seconda) 4 z
,-|,-l|.-l,.'-|.1,1,.1,1,-..1,.1,.1,1.1,1.1,.1,1,111,\1\1-..1,.1.111.-1\\.111“1.11-..-.1.-..-

ECOLE DES TEGHHIQUES KOUVELLES

&b, BOE TE L‘I:EI“ZEH.H.'HEE: - PABRLE XTI

D a.nl:‘.:-l:l.r:n'!:l.'l.l'.[. -un.'r:l'r:ln-nﬁn:l :t-n-ﬂru,p-ﬁﬂ.
#n ressplele
Veaillea mionvoyor sagm [rale of saem lill'l-'l'-lillil-
EaS pour mel wefrg nolice gaplisative 27 (24
cenearnial Lis sy,

s

e,
P = e S Dl e e H¥ . .aaaca

chusrgée  que  [iblement, mais eccla ne
constilie pas toujours un  inconvinicnt
el on tronve seuvent de lelles risisiances
photo-variables dans les dispositils chnrﬁés
de malntenlr constante ln luminoesité
téléviseurs (flg. 11), mime =i 'éclnirnge
amblant vient & wvarier.

Co ne sonl 14 gue quelques-unes des
applications possibles, mais clles montrent,
nous espérons, les immenses poasibilités,
pratiguement  illimitées, de ces organes,
relativement mouveaux, cdans les appa-
reils du commeres,
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