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MODELES 1964 :

4 TRANSIETORS
dont 2 avec FM

i TUNMERS

(Stepbo Muluplex adapiabie)

adoprts par la BT.F,

g lampes -+ 2 dindes - Sensibilité 9,7 microvaolt -
bande passante 240 ks = oic...

1 lampes + 4 diedes - HE accordée - Sélectivité
vartable 6-0-16 kels & — 6 4B = montage stéréo = e3¢,

16 MODELES AM-FM
I d 17 lampes - mong o stérédophonigues = 3 &

.[Jﬂ Lti;yl-puﬁl:urs, coffrets et meubles, 6 cesences
e 15,

8 CHAIMES HI-FI

manausales ou stéeéo = Metéor - Burope - Fimalaya
de 18 4 120 wants, conal $épard pour haut-parlears
diaipus.

(Peclormances controltes of garanties ausst bien
4 20 Hz qu's 20 kHz).

& EMCEIMTE:S ACOUSTIQUES

2 & 5 hau-parleurs - Heedes nues ou avec habillage
bods, 6 esences ©|oNOYer, acajou, merisier, chine,
teck ou frdne.

3 ELECTROFPHOMES
mono ou stéeéophoniques § W oon 25 WL

3 MAGNETOS domt 1 professionnel
15 - 38 om - 3 moteurs « Papst = - bobines jusqu'a
I7 om - stérto - ere..

IT.V. 819 - 625 LIGNES (2° chaine dquipde) -
e 59 cm - Trés nombreux perfectionnements -
finesse dMimage masdmum, e1C...

Platings L7 = Changeurs - Tétes piézo ct magné-
bques = Antennes = Meubles fonctionnels ou de
style = Matériel professionnel, stc.,

o1, ree Eharles Lecotq, Paris [0
VAIL 4128 +

CATALOGUE 1964 N° &

irés défaillé avec caracréristignes fecls
riguead exderes or coutrdldes sar clague
cpparsil, nombreuses références, adresd
contre 250 F oen fimbres (50 référer du
journal on ad¢ fa revwe).

CEmeatiralites jours ouwrables d8 34112 b
e I3 N 33 & 19 b o ser rendel-mms,

POUR LA BELGIQUE :
ELECTROLABOR, 40, rue Hamoir,
Fournisseur E.T.F., UNESCO, Administrations, cotc Urele-Bruxelles 18 - Tél. - T4-24.15

Saillard

Nouvelle organisation commerciale d'expéditions rapides en provinee et étramger
o COMCESSIOMMAIRES: DEMANDE:S POUR DIFFEREMTE:S REGCIOMS ET ETRAMNGER »

Fal)
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TANERLRUE
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LA RADIO ET LA TELEVISION
qul vous condwront ropidement 6 wne brilloste
sifuntion.

@ Youwsopprendrez Menlage, Construclion ¢l Dépannoge

e taus |as poshes.

& Yous recewrez un matérie] ultro-moderne ; Tromsisters,

eirewils imprimés el opporeils de mesures les plus pesfec-

Honedés qui resterent volre propridie.

Soms ouden engogemend, sans iign poyer d avance, demonder
LA I'" LECON GRATUITE

S voud &les salisfoit, veus ferez plus tard des wersemants

minimes de 20,00 F & lo cadence que vous choisinez

Nazs-méme,

A foul moment, vout pourrer arrdter vos éudes soms

curune formalilg,

HNotre cnsaignement esf

a la poertde de ravs of

noire méibhode
VOUSE EMERVEILLERA

ECOLE PRATIQUE
D’ELECTRONIQUE

Radio-Télévision
11, RUE DU 4-SEPTEMBRE, PARIS (2*) - METRO : BOURSE

1[5
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5 340 ACTLB: — Lo haut-
parleur de médism Medameax 15,
= Les tweeters ¥0 FMLB. —
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outes |les bages classlques
rmais en plus

vor occuptions vous approndrez facilemont

40 LEGONS MOUVELLES

Sur les trinsistors, es samil-
conducteurs, s impulsions,
la modulation de fréquance,
B, Eours secfudids, doild  rddervlxl

B LEGONS NOUVELLES

Wi progros de W Taldwiagn

et 16 LEGONS de
TRAVAUX PRATIQUES

coMmportant e moniage & 5 o1 7
tramsistors o un FecEpLEUr portoill
el Buiviabdy qudhild

& des condilians incroyablas ains
Oue des monliEes classiquas por
gitoutants

4 DEGRES DE COURS EN
ELECTROMIQUE
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IMPORTANT 1 Enanl procluciour, mous povoens indiquor ie montass

clo la TV, Expédidona rapldes Trasico of Omire-Mor. Palome=d oooleld

& la esmimande soido confre remboomemant. Pous 1o coada sl fmazosm
yiazsar la metalibd da la commacda,
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L' AC «COBRA» :

UNE FULGURANTE VIPERE...

Fruit d'une collaboration anglo-américaine remarquable-
ment menée, une nouvelle voiture de sporc a fait son apparition

d"un spécialiste de 'automaobile.

Ce petit bolide aux accélérations fulgurantes atteint en
effet 100 km/h en molns de cing secondes. En dix secondes 3
peine, elle dévore la route & plus de 160 & 'heure!

Tom McCahill, notre correspondant aux Etacs-Unis, a éeé
I'vn des tout premiers journalistes mondiaux qui ait eu le pri-
viltge de pileter cette voiture,

I nous rapporte tous les décails de cerre extraordinaire
expériense dans wun article exclusif que public TEC-Magazine
dans son numéro 5 (nouvelle série).

Dans ¢¢ numéro, vous découvrirez également vingt autres
passionnantes réallsations de la technique moderne, de la
plete-farme meobile 3 Péchelle coimique, 3 I'dtonnant avien
Bréguct 747 3 bord duquel a volé notre collaborateur Guy
Micheler, en passant par le banc d'essai des locomotives diesel-
éloceriques £7.001 et 68.001, la taupe mécanique, ote.

TEC Magazine

la grande revue qui dévoile 3 tous tous les prodiges
de |la technigue est en vente partout.

Iannée dernitre, dont les performances ont faissé pantais plus |
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COURRIER DE RADIO-PLANS”

ment, un bon-

Mous rdpondens par [a vole du Journal et dans le numére du mols sulvant & toutes les
questions nous parvenant avant le 5 de chaque mols, et dans les dix Jours aux questions posfes
par lettre par led lecteurs et les abonnds da RADIO-PLANS, aux condltions sulvantes

1# Chaque lettre ne devra contenlr quiune question ;

2° 5l [a question consiste simplement on une demande d'adresse da fournisseur quels
congue, d'un numére du Journal ayant contenu un article déterming ou d'un ouveage de livral-
rie, Joindre simplement & la demande une enveloppe timbrée & votre adrosse, derite lizible-
ponse, une bande d'abonnoment, ou un couponeréponse pour les lecteurs
habitant I'étranger :

¥ 3%l s"agit d'une question d'ordre technlque, Jolndre on plus un mandat de 2,00 F.

By Balnt-Malon-sur-Mou.

-I'.FL-'-'II!-'-EM wiirmeenler arn réeceeiny O Ieadiaie-
de prdra poaRre falrclicnner sons 4§ fure e
Bertleede 12V drane pailure?

Four alimenter volre réceplour & transistoms o
parlir de In hatterie 12 W de vetre voiture, nous
g vous consellbons pas dlutiliser la totalite de
o |l -

Lo mcilbeure solofion sonsisfernit 6 fuiee wne
prees sUf oflle batterle & 8 oxi 10 V. Cela nfest pas
laujoups posiible. I reste ators 1a solation «'inters
caler cans un ddes flls d'slimentation du poste
ane restsEariee,

L'incoowdnlent est gque [a consommatbon
%—:..-.l.,- wdrle nvee la puisance d'nudition. La valeus
S 1o rEsislanee depend e In consommntbon du
peede, toulelols, an pent In siliter aux environs de
4l 0, Coble risbance didil fRr 1|.|:cr_.|_1|'.|-,:-_l it =
mikee a7 un cendensatenr de 3005 100 g 17

Mous vons nielbans en ganle conlee o full que
ur an rf-n'ipl;--l.-r i Iesinsistors 1o - dle 1*allnsoilse-
Lien esl & Ea masse, alors que swer In plapart des
voilires c'est le — de Ia Balterle qul est & 1o
Mass.

el walee eng, 10 faut iseler Be récepleur fe
Ia mnsse métallique die vébicule of placer un
condensalegr de [0 nlF entre Be eonlael Indoeal oo
la prise andenne aulo el o ohi axiE,

L. Do, Malakail.

Padadfifaad an 0 miesir cormenciol. conslale
e fers l'.'-'li.'.!".lll'l' termps e Uexfinelion I farame
rlﬂ':-\-'l A et .'l.l'lﬁl'l'.'l'.".! Fur ['éerar,. [ieaarafe
uF eauge deooelle arpamralie o f2 o remdde O B
irpparier?

Géndmalement on dvite e formation J"wn poind
briltant sup I'Geram, lors de 'nreét d'un téleviseur,
eit coupant pag wn interruplenr le pont dralineei-
t9180m du Whenelt,

Ll Enterraprlent est sodidaire de celui qui coupe
e cogrnl dallmentntlon, MNotgs Hipgrasons (ue
cesl be gas sur volre BEIEVIscEr e fiee ool Enlors
ruplenr estoaléfcetoeex. I famdrait done changer
Ie l|L!l1'.|:'ll1II1I=‘u"|I'l.' auiguel il est nsnedd,

mas poaver CEalementl (eest ane soluticn do
fostune) pouscer 1 lunkinesilé au maxbnem avand
fdfagmter wolre poste, vous fvilerez afnsk In fors
mation 'un point hrdllant,

A. A, Trilazé.
Bl possible dfe réaliver un converiissear
o frensistors poar delimonbedion dlme amegnd-
foplane & partle e fa baflerie 12 1 d'une
patiere?

Les indleitions que vous Touenisces ne sond pos
assce explicites. (n appelle péaésalement convers
Hssour d transistors un dispositll tesnsfornmant Ie
enarail ennbing baissedenslon, cn conennt oapling
hnbe-enslon,

Por exemple, coivertizsenr de 1% % dhatlerie)
1100 20 Y contin,

Celle converslon s faill par génémation d'un
coaranl altemnalf de fedquence élevée pour un
oscillalenr & Lransistors, puls €lévation do Lomsion
par tpansiermateus el fAnnfenent  rodecssentonl
di comrant altermatif & 1%aide de dindes, Enosill-
lisant pas de diesdes de sedressement, le svsléme
dotinérait une fension alternative éeviée.  Quells
solalion adopter ¥ 00 faodrit savedc =0 1o roasoir

clectrigque et e mngnélophones dotés de nslears
I:l.lllli:“tl.l-i.ll1l'll.'l'lf. & wolonie sur le contimy o 'slice-
natit.

Beaveeug e magnélophones sont munks e
maleurs i inductian, done conranl allernstif,

S bes appareils & alinsenler dovalenl foncelionner
sur Unlternatif, wiae aoire queslion e poserait
encore, ceble de | fedgisciies du courant & prodaire,
bes syatémes & transistors dennant goncralemcnt
il If'r-:5-:|1|-.':||i:-:.-: chevdes (1H0 4 1 S04 Hzd,

H.r EIFF' Lﬂdillul'ﬂu

Possdade ane récepleer POLGO G fransislors.
Vourdradl seiofe 876 ead possibie de led mlfodndre
e gamme i P

Lol joretion & volme pasle & transistors o"wee
g OHG ndesssiloril le romplacementl du Llap
' neeard par min agdre camporbinl le2 [lulrin;“:gl_'-\.
nwdceszaires G In réceplion ide coble gannn,

Etanl donndé n||:||'||I stagil d'un apparckl conmer-
il ume telle momlifleation secall dlilEelle, slnon
ibnpassilde. ob nows pensonrs bicn falre em vaus
dlecabiagiilant denlveprondes un Lel trvvakl

zamd A crrmeldrialigites  oJel  dridee
Y I3 Boo0 #
Mous wvous buillquons, ef-@essons, bos carcli
risticgeios o Delee BLY 10 F¥2060H0 -

J. O..., Fantainol:loaw.
hireties

— chimilnge. .. ... ... 1265 V¥ 0075
— Lensbon |_r|:|.|;|:|.' ..... 2 Y
— plarisation . ..o 249 Y
— BENSER SO o . T Y

= eoarant qHaduE . oo 2 mh

eoaTAnl ST, » v v u G e

11 e nows esk i possible de vous laglicoes e
courant plogee lorsgque ebe lampe a5t olilisee
e @mgdi 139, ear ecla dépend de In chorge do
circall |:-I:J|l|;l.:u el en parlicelier si celte chinrge est

une péststance o B valear de celie dernbire.
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B. B.., PAdriguous.

Ajoa! mapld Pampli de gailars A8l sdens
fe = 181 dersaoide comarerl aripprimer O
FanRenterel gl perehe Saaliiion,

Le ronltementl que vond constalée sor wvelre
wmplifeatene de goilace peal avolc fef origine
i erEes,

11 pewt GEee F0 0 v ddfauod de filRrage. 11 G-
erafl virkiler les comilonsalones clectrn-chiimidees
de S0 . F, Pan dicux pruvant ne pas présenter les
capnedtés requlses,

1l pewt dgnlement dbre causd: puer be défoet o une
lampe. Iy sl fiew de vériller cos alernidnes et
At hesgdin ale led refnpliosr e e Wi,

Lhiee mansivaise soadlire b on paclisalics aie
inavabse saldoes & In wEsso penl eles asissk |a
eapsn de axdétnnl, Enfin, I pent se prodobre one
inductlon entre e elrewll grille dune Inmipe et
e connexsinn parconriee par du counnt ollers
intlf. 11 fmbradl valr, dons ce cas, =0 e déplace-
ment de cos connexions ae supgrinerail pas oo
ralflenenk.

L..., Qachan [Soino=ot=0lnal.

Voendrelf morfer rre chefne 80081 af feed
adinindre e dispazifif de rdverbdrelion erfifis
cretfe ddcril dare fe ne 185, Neoirs dersonde
goelyeies conssdls 4 of snlfel.

Vabre fstenllon dadjeindee e dispositid de
réveorbifralion O volee fuler chloe TITFT, &l en
offel sine Laomae fifde.

Yous ngus dlites dans voelee  letlpe n"avdoir
MIEIEne eXpericnen ppraligpue, o legiqees youslsail
diong apue nogs vous eapscillfons de deblber par
des rénllsatbons plus simples, Touleloks, vous brow-
wiper dies woire revae ifes rdallsatiens d nmpli-
lictenrs TLLPE, fanliés avee soln cb bris -:I;E!Jiﬁ-‘.‘:-
ot T réusaite do wonlage est en principe assurde.

s vouws précisonms e Ly rdverbémition ne
dpvra sTinstrer dans  volre aapdifeatewr <pao
lorsojuae aelgit-cl fonelinnnessa parfaibenynt.

X muetre port, bl cst dvident gue la paric dlectio-
mdemnbque du réverbéenfeur récinne:  cffesdive-
wicnl afewe BIP Bileietigues, teoltes de fngon slmi-
laico ¥ cowpris In suppression de e membrone,

Youws brouverce du corton presspahng de diffés
renfes epalssears chiee des bobinears e Lminsfor
matenrs eacioe Ui el ossbeésic] n'est pouarlant
pas hinpéentivenent indispensable, eorlaines carles
tla visile oun des convertures de caljer peavest
envenir

Meimperle el grioul duibzenillier doit poavair
wolls fxirnir 1es fessoeris
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‘AU SALON INTERNATIONAL
‘DE LA RADIO ET DE LA TV 1963

Habatuellemens les salons présentant des récop-
teurs rades, TV ou des ensembles BF, difftrent peu
les uns des autres. Pour augmenter leur intérit on
3 déodé de me podsenter ces expositions au pablic
giad 1oUE o2 doux ans.

Le salon 1963 sart de 'ordinaire par deux nou-
veaulds faissssantes : Pintermationalisation ot [z
senonde chyine TV frangise.

D'autre part on a pu noter plusicurs nouveautds
sechmigues parmi lesquelles la phes impartante et
I3 réalisation commerciale des (&lEviscurs 3 fransis-
i

Internationalisation.

e coniact aves Détranger eit foujours instrugtil
et souvent prafitabie,

La présantation des appareils dlrangors a prouve
aue cetle formule o5t vraic.

On & pu constater que Be godtl des exposants
etrsnpers f Peur technigque sont parfols dilférents
geg pdtres, meilleurs dans corfaing cas, moins bont
cant d'auires. Leur originalitd, surtout en ce qui
coterae la préseniation a boaucouwp intdressé et
rdmes pariois amuss les wisitours.

La technique &mnpbre est toutefoas excellente at
i'an n'2 pas manqué de noter ceridang perfection-
rements remarguables dont ros techmiclens oot fat
teur praflit.

L confrentation antre les diverdes technigues
Atranglres et la technigue framgaise a montré tou-
ielois, que d'une mandtre géndrale, cette dernidre
paut scaterir aves brillince toule comparsison, et
cela dans n'importe quel dosnaine d'ad, un grand
encauragement  pour aotee  industrie radio-TY-
Eleciraniques of pour s0F techaloiend.

Lintermationzlisation $u Salom n'a &1€ en réalité
gue partielle ¢z 1z vrés grande majorité des expos
sants &trangers Stain surtout allemande, toute autre
participation s'dtant smeontrée modeste en guantité
mais bien entendu brillante en quating.

Moug devars fegretler 1o nambre réduit d'expo-
sants amdriczing, anglais et staliens ainsi que de
cat rogies dmportants 3 point de voe de L puis
s industriglle mais de techaique avancée comme
fzs Hollandais, les Balges les Suddais, etc. Espdrons
guize procham Salos, cotte lxune sern combiée,

L #econde chaine TY.

Cepuis plussurs anmbes, 14 seconde chalne coms-
Eibuait powr rous 08 une bleture damaur-propre
surtput forsqu'on conflalaan guee la plupart de nos
woiing [a pesstdaient,

Mous avens donné dang bes colonnes dew Radio-
Plars & tous los rensoighements techniques conger-
mant e sysidme  de  1ElEasion 3 ufiroshoutes
fréquences er 425 lignes,

Techriguement, 'ensermnble des spécialistes fran-
5 dient pris pour construire les apparcils
bistandards 619 F — 635 F recevant les doux pro-
grammes of €0f appareils ftaient d&jy disponibles
en T86E mals o4 qui manduait cétait... ke sccond
ErOprRmmED.

Aotsellerent la Bletture it en woie de cicxtriss-
tion. Hy 3 des dmissions UHFA25 F cxpdrimentales
g, semble-1-1l L0 poursuivront aprés L fermetur
cu Salon oo qua Justifiera pour le grand public 'aoqui-
sition dappareils bestandards qui, jusqu’d présent,
I;rlu:gsléﬁ-!itﬂ: que pour recevodr la chalne normale

Des denisisess régulidres ) puissance narmale aved
e Vras programmes spécialement Etablis pour la
saconds chaime, exidlerant prochainement. Mous ae
powinns toutelos indwuer une date précise. Cul

R e .

La participation de la R.T.F.

De plus en pius fa Radie-Tébévision Frangaise awgs
mente o contadt direct aves i public et let meambres
diy commercs ot #8 indodtrie radio-TV -tlectro.
nlque frangasses, en participant aux divers salons
intdressant cotte branche.

Cette annde 1 B.T.F. 2 woulu montrer commens
gloffeciuent et dmisiong radio =t TW aussi hien
au point ¢e vwe techaique que journalistigue.

Lz grande attriction a &€ Idmission TV sur los
dewx chaines, 81% et 4323 Hpnes. Los wvisitours <y
galon ont donc pu comparer la gualité des défini-
Risrs,

Bian qui cerlaing expogants aient réuss & & prou-
vior oogue la qualitd du £25 ligees soconde chaing
o5l ausdi - beane ot o mEme supfricure { ) A& collo
tu F1F lignes, en réglant corvenabloenent lours
deux tildviseurs pn démansisation, nous (enons 5
rétablie la wiritd : le 625 lignes peut donner d 'excel-
lenges images mais, toutes choses ﬁgar{.-s, e B9 ||',ﬂ|‘ﬂ'.-5.
dennera des imeges encorg meilboures. Line Inngwa-
tign { la KTF a diffust des programmes chpisis par [os
tlients des commengants radio-TV afin d'augm::nt::r
endGre le comtzet dircct avec le public, Au salgn
miirme, des studics de radio ou g TV &aient ims-
tallés et ont pu Etre examinds en ddtail par los visi-
teurs. Combien de jeunss ont cu ainsi eccasion do
faire des projets d'avenir ;@ devenir inpfnicus du san,
prientateur, journaliste, reporter o méme. poue-
duai pas, wedette ofldhee,

Les progrés technigues,

Lrars et ardre d'idées on rptera o "uns maniéeg
générale, les principaux progris suivanis ;

TELEVISION : appareils recevant los deus pro-
prammes. 2pparcils & transdstars 4'appariemont ol
partatife, amélioration de la qualité de Uirmaee, ten-
darde vers |'automatisation ou fa simplification des
rézlages, amdlicrations tochniques dans fous los
gircuits des &lfviseurs.

RADIO : amdlioration géndrale dos dispositifs
mais rien de spécial b sipnalor, Oa 2 wi, ung Tois
de plus ; des récepieurs on meuble combinds avec
d'autres appareils, des apparcils de table, des appa-
reils portatifs, des apparells miniatuse,

Les transistors remplacent de plus en plus fes
lampes mdme dans cortaing appareils d appartemant
fonclipnnant sur secieur,

La modulation de Mréguence. bien démontrée par
la RTF auw salon, &tait wne des attractions led plus
;ﬁ?pﬁéuiﬁms par bes peprodudisons smudicales  haute
[la i B

La FM o5t maintenant recevable sur de nombrous
apparails radie, non seulement dappartement (de
tabie ou rreubles) mads awssi fur des portabiss 3
transesiors ol e gl poites aslerradio.

Grice sux progrés abiclument remarquables des
nagi-parleurd, A mutique dmise par les tout petils
feproducieurs ineorporés dans les appareils de faibles
dimensions. n'élait pas du tout mawuvaite, biea au
Contraire. Lrds agréasble & Foreille bien que man.
quant quelgua péw-de bifies, o8 qui eit normal.

Par contre, il @5t andrmal de trap exagérer les
basses comme Pont Rit guelgues sxpotants, on
faisant enlendse &es tam-tams qui n'avaient rien
diz commun aved la weribdE musicabe.

Il et dTintdeat ghndral & ¢e gue tous oo qui onk
4 répler un afparsil dlectronique de musique © radio-
réfepleur, téldviseur, dectrophone, magnéiophane,
reprEanent contact avec la musiguees réelle. I fawt
ller die eenags @n temps § unspectacle : concert sym-
phomigue, opfra, music-hall, cabaret brasserie, etg.,
pour  eelamaliasiser {er pour certains, familiarser
L{5TH] | muu...] Varoille avec les wéritables fimbres
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des instrumaents de maussgue a1 la veritable tonaliié
géndrals des morceaws e musique de tous genses.
Cette recommandation st particuligrement andi-
qude pour os dbmonsisateurs commerdiax &l pour
les techniciens metiours au poanl de by mudscalivg
g5 apparcils,

Dars b domsine de la BF, il faut reconnaitre que
la perfoction est approchie lorsque 1Tappareil edt
muni de Boss haut-parleurs dens des coflirels ou
mebles de difsersions suffisantes el bien éludides.

Les graves ot les aiguEs sont bien repraduites et
ot avantage o8l dd dgalement & la qualitd amiéliarée
de corlained dmidsions.

Parmi lod appareils BF citans les dlectrophones et
les magndtophones,

Let électrophanes sont maintenant trés soipnds au
paint de viee mécanigue aussi bien on oo ogui cpns
cermie e mobteur que le bras de pickoup. Le pubfic
semble dvdir compris qu'l la qualitd musicale il fut
jindre [a rebusiesse et la précision mécanique pour
ghienir des 2uditions artistiques 1 non des démang.
tritiont damateurs-bricoioors.

Les magrdtophones atisipnent la perfection en
malitre d'=nregistrement, dabord ot de reproducs
tidi, &ndurbe. Méme 3 des priz madestes, on peut
acguedrir - un magnétophons valzble musicalecment
madis 5 |'on s= décide & atteindre plusicurs milficrs
di frznes 1963, on serz en prssestion d'une mereille
de  mécanique ¢f d'¢lectronique. aver dispasitils
automatiques, de maltiples combinziszrs mend ou
itéréo, el

La scérdophonie.

Cotte techrigues sermbilait 84re &n parte de vibesse
aussd bien au S2lon gue dans bes préoccupations de
tous les imtérossés & Bz guestion @ la RTF, los cons-
tructeurs, le publiz.

La RTF mn'a pas cru desair reprendre ses dmis.
sions en stérdo ot peutdtre nlasteelle pas eu fort
car la siéréo a Beawcoup dégu les auditeurs nen
pas parce gue coolleai pst incwistznte mais parce
que les programmes transmis jusgue's présent Eiasent
1 pfiel stérdophonigue irks réduil, presgue impers
ceplible. On a pewt-f5re compris que paur la stdrio,
il fat des morggzux spécizux 3 cfiets détorminds
soit par des contrastes [mppants de fonalitd soit per
des Elfmenis on déplacement.

Enregistrer stdrdophoniquement un moroesy clas-
siguee quelconque ne donne pis 2rand chops & L
reproduction, mdme aver br omeilloer  apparedl
possible.

Bien enterdu, les engsembles  stérédophonigues
étzient au salon en trés grand nombre et la stdedo:
phonic a pu £ire ddmanieds surtout aves g Gisgues
spiciaux ob 'efiet &5t prononcé,

Quelques apparciis remarguds,

En deuxitme partic 4o motre caposé, noys dans
nons le comaic rendu de ce que Nous 2WanE REmars
qutt dans guelgues stands.

Dizpns tout de suite qu'en raisondu gramd npmbee
d‘pxposanis et du grand nombee d'apparcils exposts
dars chaque stard, un compte rendie complet ot
ditailid ¢s1 Ju domaine de 'encyclopddiste ¢f non
d'un journaliste ne disposant que 2¢ pou de papes.

Rassurons touteiois nos lecieurs, Les appareils
présentés, 'ils sont de la méEme catdporic ot de la
mEme ¥ classe », ne différent que peu 4°un Constneg:
tewr b Vautre, les perfectionnements existants dant
connus de dous bes ponstrucieurs 3 incprpedds dans
lpur produciion.

Mous nous exousons d avance de fa trids grande
injustice gQue nous commetions a I'ﬁg.ard oS BN
mnis omds parmi lesquels il en esp de frds remar-

H



quables. Clest tout & falt au hartard que rous avons
chaisi quelques stands et quelgues appareils £xant
donné que n'avons pu trouver asoune mdthede de
chaix rationre| permetitant de cater la marque X
putdt que l margque Y,

sigralons que-d'une mamitee génésale, la plupart
das appareils sont excellents € tous los eondtrue-
teurs (grands ou moyens) dispesent actuellement de
mapens o concepiion of de réalisation permettant
d'exclure toute mauwvaise ConstrucLen.

Pratiquement, il n'existe plus d'appareil de mau-
wige qualitd ni au point de vuo de 13 construction
ni i cefui de résultats fournis,

Dynatea.

Le grand spécialiste du ré-ﬂ.tﬁ'litnur da  tension
préseatait le tout dernir meddle, en coffret esthé-
tigue Etabli par Raymond Loawy [volr fig. 1).
Le régulateur Dyratra se caractériso comme fuit |
Teartet les variations de la torslon du secteur jus-

Fig. 1.

qu'd 33 5 en ples et en mains sonk Instaniandmant
stabilisés & = 1 5§ {constante de tomps [nféricure
4 1/50 de secande » régulation inddpendanto do 1a
charge).

Dreux commutateurs avec verrawithge de sbourité,
placés sout I'appareil, permettent do cholsie L ten-
fion stxhilisée d ' utilisation M0 ou 3230V, &nra L
vee la fengion nomirale du secteur 190 oo W,

Un thoix de modites de difffrentes pubssanees,
& O ik corcection sinesoidals X filtre d 'Rasmo-
nlqunr:, ant E1E& congus pour oconvenie & tous |es
tébkviceurs, quels qu'en soient le type. |a technique
et la mirque.

Phillps,

Ensemble complet de tous appareils de toutes
clysses, toud genres et fous pris.

slgmalans

Lo rouvedy mdgnétophone stérdo ir'.'l_'-lEEr'.aIIl 5 ipam-
sistoes ot fonclionmant sur secteur :

4 pistes, 4 vitesses 2 2.4 emfs, 475 cm 5, 9.5 cms
ot 1% o,

Durde diesregistrement makimum tronte-dous
heures avee basde extra-mince. Comote-tours &
4 challees-misiage, 1 amplis incarpords, 2 haut-
perlears, Caontrdle d'enregistrement par  haut-
parlewr ¢t casgue. Enregistrement ot reproduction
mend ol sticdo, Fourni avec micraphons stéedn,

En radio, fous avens remargué yn apparall do
silon g8 caraciérisant par 3 musicalité Elevde of sa
pripeatation inddite. Cela tient & Iz possibilitd do
traiter Bébénisterie comme pne wvrals caisse de
résonance ol 2o Rible encambrement de mentage
& transistors qui permet de loger des haut-parleurs
de plus geand dramétre que dans un apparcil 3 tuebes
de mimes dimerdions | d'autre part, la réduction
ges guvents dadeation a £1& possible en raison de
Vabsenoe déchaulfement, LTappareil, d&ant de faible
profondeur, powl airsi Etre plaqué au mur, vabre
melme Groastrd,

Pous awans dralement remargué I"autoradio minda-
ture dont lef dimendions tant celbes de deux Stuls
do cigares fuperposts | clest une trés belle appli-
cation oo |3 technsque ministure que Pon trouve
aussi dans n nouveld packet.

Les téléviscurs Philips bastandards sont complite-
ment Equipds avec présentation symétrigue ou

24

asyméirique, Ecran 3 werrt teinté dams [a masse,
glace de protection ot certains moddles & aule-
profeciion e ndsessitant pas de place.

Yaoltam.

A ce stand signalons la eeble-rdgulateus.

Lng réalization wnigue dans son genre, qui fera
avec le télivissur wn ensemble apréable, remdint
Plus harmanicux Vusage du régulateur automatigue
de tersion, qui s'incorpore dars le corps de 1able,

Le téldvizeur, régld une Tois pour toules se mettra
on-fonclionnoment par sipls pression sue Vintor-
rupteursvayant lumincux, place & poriée de fmain
a ‘pant de b table.

Les répulateurs aufomatiques de tension & SA-
WOIE » ot « ILE DE FRAKCE » sont tout spéciale-
ment congus pour dquiper la table « PALaIS-
ROTAL, ».

Des avantages wniques sont mis & la disposition,
fo 'ullilisateur ;

12 La table comporte un « ballo » pour recevoir
un hautsparleur  supplémentaire, powvant  dbee
accouplé soit avec le poste radio 3 transistors, créant
ainsi un ensembis RADIO et TELEVISHOM, soit avec
b= téddviseur pour en amdliorer lo confort, 1"émis-
fton sonare s¢ trowvant de la sorte immddiaternent
gaus I'image.

19 le portewsrevuss pout recevair une plitine de
tourne-disques ainsi qu'en ampli accouplé aves e
haut-parleur de la tabbe,

3 Le logement du « TUMNER » pour recovoir &
deuxidme chaine 5i le téldvisour n'en est pas dquipd,

La présentation de la table-rdpulateur se fait en
dieux essences difftrenies de bois,

Continontsl Edison,

Ce constructesr réalise des tébdviteurs, domt e
modéle KRT 3346 o5t & signalor par sos performandes §

Tube cathodique 2% cm, & & vision diredlo », Shé-
nisterie de ks grand luxe, palssandre verni, aves
porte cachant bes réglapes, 2 haut-parleurs.

Cellule photodlectrigque assurant o -‘-:iﬁ_h;ﬂ auto-
matigue du contraste en fonction de la lumidre
amhbiante,

Interrupfeur & <1& H. 53vmwm, L. % mm.
4530 mmi

Mater aussi be poste & {ransistors THSH & FH o2
9 tramsistars (4= 5 gﬂm‘lniums} s pammizs L]
GO = FM o« Prise pour fooute on voiture aved Com-
mutation artennescadre & Priges pour ;:p:'_k-l,.:p 1
magnétephone « Prise pour &outeur ou hat-
parleur supplémentaire « Prisc porr alimentation
extéricure « Contrdle de toralité « Luxueux oof-
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fret gaing souple pris anthracite, fegade mdtal cheomd
H. 17% mm, L. mery, P %0 mm.

Armplivision.

Le téitviseur AV &M ost multistandard complet,
Vi ses principales caractéristiques

Teléviseur ¢o table 3 Tube 5% em 1100 Blindé,
15 [ampes - 2 dicdes - 2 redrossecrs. Fegait les 11an-
dirds 2 feancais VHF 819 Ii%ne: at UHF 625 lignes,
lumembourgeais VHE  B?  lignes, belges WHF
BI? ligres ou 625 lignes o1 QOIR (eurcpéen) VHF
B0 lignes LUHFE 625 ligaes dang Mexécution € Europd &
Tumer UHF incorporé,

Sensibiling vision (sensibalitd inférieure & 10 micro-
valts) porteuss pour 7 W, BT

Contréle astoratique © de gain de vision, de san,
d amplitude de lignes. diimage,

Correction de qualtitd image par I touches.

Correction de tonalité parcle famusique par touche,

Antiparasite sen inforpard @ Antiparasite irage
incorpord ot commutable par touche: 1 HP
1014 cm et T HP AT om § Puissancs moduléa 205 1
Abimentateon 110243 ¥ 50 Hz; Consammation
175 WA 1 Ebdnisterle 1 acajou, fréne. sapelli, teck
ou palissardre, peand luxe, werais polyester + O%-
mensong T a5 x5, 5135 em,

Bell,

Co constructeur américain préseatait sn magnd-
tophone de trds geande chisse professionnlle, lo
T34Y, stérdo 3 teods motowrs, thies sépardes pour
'enrogisiremant ot la lecture, dgalssation des enee-
gistraments, entrdes de mixage, effer édcho, o

Radialva.

Do pdpulé Construtieur & présentd entre autres
le Prestge FM. poste & transisiors @

Duwee cadrans de lecture - 4 gammes o ondes -
Haut-parleur haute fidelitd 1624 em. - Cofirat
E-rar'ui I gainég rouge ou poir - Poigade souple e

drnontable - 4 gamaes @ FM (G101 MHE) GO -
PO - OC (1551 m.) - Yeenier éaleus OC - Deux
antenres elescopiques FM et OO, - 11 transistess
{4 driflis) 4+ 5 dicdes - Tonalité réplable 2 effsts
AMFM - 6 piles torches 1.5 W ou acewt 12 V. -
Prise spboiale PU - micro antenne et terre - Puiss
sance de sorthe 1 W,

Poids 1 5 k2. - Dimeasions 3 30220110 mm.

Housso da transport asortie en supplément.

Egalomont 3 oo stand |

Prostigs - 5 gammes GO - PO - GO (10-30 m),

O 2 (36,570 ), OC 3 (68-115 m gamme 2halus




fher] - 9 iransistors dont 3 drifts +— 2 diedes - Etape
HF accordd sur toutles s - Antennos 1dles-
copiques 1,80 m B pils rondes do 1.5 Y ou acous
it ¥, Coffret blow.

Fuba,

Cette margue allemande d'antenncs o5t eepré-
sentbe on Franco par Tecnle France (Lillg).

Antenres pour TV tous standards, toutes drd-
quances, individualles ou collectives, adaptaton 300
oy 15 ohms.

Pareai les plus Impostantes dEurope, les usines
Fuba fournissent des antennes et dos instatlations
trés sérieusement dtudidos au point de vue dlectro-
mique ot mécanigue, La figure 2 donne Paspect de
Pantenne combinde UHF-YHE fibriqeé par Fuba
(type FSA TLMS).

Stuzrri.

Suzri et umd marque sulcchienne de magneto-
phones, repedsentda en Franca par & La distribution
radotlectrigue (Pazis) ».

ignalons pared bes moddles oxposés @ e Sturn
Sooleesd, magnétophone comband spécial pour les
s oo le professeur,

Le Mémoosed, lo plus patit magnétophane dont
vaick une deseription techaigue, :

Dimenseons 11638036 mm - Poids avee piles
3 g - Durde d'earegisteement courante 80 (4215)
mirubes - Bande passante 400 4 3 000 Hz - Puissanee
die sartse 20 mWW env. - Imp. de sortie 24 ohims -
mp. dlentede 3 000 ehme - Mivesy d'snirds sy,
0.3 m¥ - 3 trangistars - Cirgdit imprirmé - Marche

Fig. 3.

avant ot arnidre - Commande par touches - Diouille
gde branchement pour migro exidricur, Scouteur,
haut-parleur supplémentaire, capteur téldphanique -
Powille pour branchement de pddale de télicom-
mands = Cellele dmamique dierregistrement of
d'écoute incorporde - Babines miniatures amaovibles «
A Venregistrement effacement automatiquement
des précédents textes ot difllement silencicux =
Repérage de position par numdérotags inble aw
dos de 13 bands - Vitesse smovenne de ddfilement
3,2 cm par seconds.

Signalons aussi e magndtephons Radiccord aves
tuner FM incorporé ou tuner POAGO, dont Lz
figuera 3 donne aspect.

Schneider.

A 1egs beaw stend de cotte marquees do rdpatation
moedizls, parfaitemont ménitée. om 2 présonté les
ipparetls 195631964

Le Fifrg, mizcoteur &6 trangistors, lo Cytham: &
T transistors. lo Cythare F. i Troubadour FiRL
Parma los rdcepieurs & lampes mentionnans e
Pachangs, luxmeux meuble radigphonostérén AM-
FM de teds prands classe, Chatre gammes, Re-
cherche des smations OO par loups électronigec.
prrmatiant 'dtaloment do tous les points de la
kande 02, Béalars de accord exact ot stabilisation
subpmatiques sur les stations FH par circuit C.AGF,
(commande automatiqus de frdquence),

Cak appareil est Sguipt dun cadsan géant. dun
clivier 7 touchss dant 1 pour commuter o cadee,
lgntennz ¢t I PLUL

Ling funssanca da 7 W diffusés par 4 HP dont 2 cllips
thques 16X ot & statigues & feuilbes dor. lui
assure un eslums senone saisissng.

Afin dg Mcitiser les recherches de "utillsateur, des
wapants luminegx sont préves. Indicatour wiswesl
4%scoand,

L'amplificaten BF 5% rézlisée & Mide de T woiss

sym&triques permeatiant alnsi g2 réaliser wn ensemble
stéréophaniqued|'aide de notre enosinteacosstigue,
ref. FA 330,

En f&lfvision, mous avans apprécié bes modiéloes
Cérds of Polaris s cairactirisant comme S0t @

Equipds refpectivement de chlssis longue distance
ct perfarmance, possident tous les perfectionns.
meEnts technigueas.

Automaticitd compidte des réglapes.

Unz celiule phatosznsible asure e dosage du
cantraste de l'image, en foaction de la lumidres
ambiznis.

Lz nguveay tube P autoeprotdpd & dGoran filirant
supprime fout risque d'imalosion.

Ces nriceptewrs sont prifs pour |2 deuxidme
chafne.

Fassape du premicr au sccand programme par
I'enclenchemant d'une seules touches,

Recherche d=s stations WHF dewxdtme programmic
par cadran lumineus.

Ceos deux moddles pouvent &fre mantds sur une
eidépante consele & roulettes, pouvant &tre wtilisée
commiz portg=ravgss,

Grundig.

phgalisd en magritophones, radio ot TV, nows
oot particuliérement remarqué 2 oo stand

La tél@aasenr Mimir magigue T 305 F, & trds belle
imge, réserve de contraste, exceliente musicalité,
grande sensibiling, stabilitd, les deoux chaines frans
gaises. |l eemparte -

18 limpat - 1 fubs 59
-+ 1 diodet s&iEniumn -+ Jredresseurs <= B varislors,
Matacteur dquips de Mensemble des cznaux frans
(=114 [— telui de TaléLuxembourg), Frige 42 haut-
pirlsur supplémentzire 5 ohms, Fonctionnant sur
courant altermatal 110125220240 V. Dimensions ;
Tiw S is. Ebépastorie sohre of de grande clase
& raand warnisds, mayen b fonoé.

Parmii les magnétaphares signalans l2 type TRAT ;
deishle piste, 2 hourss et 4 heowres selon witbesse,
dispaiitif de commanda & distance sur demande,

mititre de radio nows awvoas noté e separbe
mauhle di style Louis 20 -

Chaine Hi-Fi camprenzant [2 tuner HF 10, 'amipli
§26rka Hi-Fi MNF 1. un changeur stérdo 10 disques
& peente diamant. Emplacemeznt pour incorporation
d'un magrdteghare GRUMDIG, & HP superphomn,
Dhicathdque &t bandothique. Prises pour enregis-
reur, sviErioeDecader, HPFE: ocu Hi-Fi Box GRLIM-

[+ & diodes germanium

GI5. Fhonomascope sur demande, 170% B3 x 43 om.
Teintas - noyer nzterel = onmes.

Celard,

Cette maison frangaise a présentd des (Slévissurs
1 transistors de sa fabrication fonchionnant parfais
tement et en fous points, aussi bons qQue coux X
lampes. Ung mention particulite: o5t dee & Celard
qui 2 U 52 montrer courageux ot compétant =n
lancant ces apparcils,

Woici des détails sur ces récepleurs quiconsti-
taient incontestablement, deos nouwsautds senge
tionnslles -

TELECAPTE 59, Premisr tifviseur  eondial
grand écrzn tout transstors maltistandand ¢

Fonctionne partout @ sectour ou batterie.

sdcuripd tofals de fonctionnement.

Image remarquabis,

Economic de consommation.

Foids et cncombroment minima.,

Tube doran 52 o 110° auto-protocieur, 32 fran-
sistiors -k X3 diodes sur circuits imprimds pivetants,
interchengeables,

Aotacteur 3 13 positions commandd par molctis
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crantée, le numéro de Pémetleus choil apparss-
sant automatiquement dang une lunette, Tuner UHF
incarporé pour la réception de la deuxitme chalns
francaise comme des chaines UHF europoennss.

Clader & tosches comimutant au chod les § stan-
dards curepdens (touche rouge de verrowdllags
arrkt).

Contréle visuel daccord garantizsant la meillewrs
qualité d'image. Réglage automatigue de [ lumi-
rosité de Mimage par callule ghote-dlectrigque inope-
porés, =n fanction die fa lumigre ambaznte,

Sensibilitd type tris langue distance (% meceovalts).

Béceplion dans 73 % des cis umiguement sure
arfenne-cefre intfricure Sins nddecilde G andsnme
de todt {doonomic de 300 F en mopenng).

Stabilisateur automatique de lenfion decleur e
pord & |'appareil, supprimant taut e tal] o
répulation extdricur (dconomie de 200 F en moyenna)

Comsommatian trés fible - 249 W fur battoeris,
50 W osur secteur ; soit cing fods maing qu'un bEIE-
visour 3 lampes, d'olr étanomie annuclle mopanoe
de 130 F (montant de k2 redevancs KTF).

Ebénisteric gainfe souples Skai [uxe dans des oalona
et des lipnes de= meillour godt parmettant do pee-
sennzliser lo réceptour au style de volre intérioer,

Extra-lizer 2 35 kg,

Exfra-plat : Spaispewr @ 30 cm = Bduteus @ 26 -
lonzusur - &% om.

Ewiste aussi en formuls kistandards B19 et 6295 lipam]
frangais.

RADMOTELECAPTE ; premier combing mandiyl
radigtdldvizion portatif jguk transistars :

Fermict la rféception de fous les pragramimes fran-
cals premitre ot deuxidme chalnes, 2insi gue cells
de tous los £mettours curgpéens dams leur 2ane
dInfluem.

Fonctigane partout 2

— Soectewr 1107253 W,

— Batterie- inoorpards 12 V., (Autonomie 4 3
7 haures),

— Batteric Auto 12V, (Autaromie Erzlhﬁﬂ-heuruj.

Posta récepicur radio POLGO incorpard ;IE-:I'E.H
21 e : Poids @ 9300 kp esviron ; Dimensions
365330200 cm ;. 32 trangistors - 21 disdes
mantés sue circuits imprimés pisatants ot iAEarshL-
peables @ Contrdic automatique = gain en Son &t
Image ; Bande passante 9.5 microvalts ; Sensibalité
type longue distance | Comparateur de phase ingar-
paael 2 Filtoe viddo pour oantrdle parfait d= |'imsge
Fdception assurds on champ fart sur 'antenne téleg.
mpiqu,;-n arantabls ¢ Chargeur de batterie in2or
pord avec voyant lumincu indicateur de dhams ;
Clavies & touches pour commutation automatique
des standaeds {rangais, curopfens et passage en
e,

Talefunkan.

Au Salon International de la Radio et do la Téldvi-
sian de Paris, [a Secidté Telefunken a présentd ure
grande série de téelEdseurs, apparels do eadio et
meubles combinés de [uxe, EAPe@IleoUrs magnd-
tiques « Magnetophan », dictaphones ainsl que de
touwmne-disques et changeurs de disques, Qutre les
produits qui sant destinés, en premier liew, 3 'expoe-
tation aux pays eurcpéens, |'en roprisc axposs
aussi des appareils compris dins lo progesmeng ca
lfvraisan &largi de la Compagnie feangaise Telefunken
pour e marché Trangais aingi que Cas qui $onk pro-
duits, taut spécialement, pour les pays d'outre-mer.
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Ao total, g2 sont prosquae H0 types d'appareils
— en partic d'exnbunion distintle — aved les acces-
$0ires spciaux comma, par exemple, pour les eare-
gistreyss magnéliques ot dictaphones,

Lz programmg dexpodition o8 la SooignE Telo-
funfosn pomporta towtes s nouveasids récemmeAt
arclies pour la sasson 1963-1 254, parma celbles-ci un

des mediles les plus Entéressamts @ o Opus M30
Hifi MX » aves Boites & v . R Equipement
sifrdo 3 haste dElitd gui a 1é développe récem-
ment pour B rdception des dmitsions stérdapho-
nigues ser QUC, selon o prookdd pilote.

La Sociftd Telefunken gqui put annoncer, cette
armbe-gi, lo &0 anpiversaire de ga foadation, figure
parmid b premidres enileeprisss eurcpéennes dams
le domaine de iz technigue des télécommunications,
Le dévgloppement ¢o la technique de radiodsffusten
et de tdivision en Allemagne ol dans J'sutres pays
2 4 brgemant influencé. au <ours des guarante
anndes dooulbes, par oette entreprise. Par falivrai-
san d'Squiperents pour studics, dhémetieurs de
racindiffusion ef de 1&léaEsion aindi que de systimes
3 figcoaux hertzions o1 de cdbles, Talefunkon & lar-
gemant contribud, pendant les derpidres @i anndes,
3 |2 rdalisation ot & |'Clarpissement des résetux de
redipdiffasion of de téléasion ron seulement dans
2 Républiqus Fécfrale d Allemagne mais enooee
dins de nombreux pays do "Europe ol d'sutlre-mer,

Vodch, flguse 4, e WlEateur FEF SAD de cette
marque dont bes caracidristigues 1ont

Tubg image TELEFUMKEM grand éeran 59 em,
dévigieon 1109, 19 tubos, 4 diodes, réglage aulo-
matique do contrasie of de pain, filtre anti éblouis-
sant,

Ceux haut-parleurs, un haut-parleur ambiance
placé lxtdratement, un hawt-parleur directif 3 |'avant.

Les commundes groupdes & eote de ['éeran, per-
mettant los difffrents réglages,

Retagteur VHE, sfglige peopresssl UHF, tech.
nigue d'avant-garde sans barsette UHF permettint
‘e changemaent des programmies T ou 2 par fimple
prasgion d'wne fouche, Compensation physislo.
figue di son.

EIEIFI

ba socidnd frangaare de elatse internationsle quess
R C.5.F, 3 appoetd o haute compitence au damaine
g 12 radio-TV-8F, Les filales e fette matitre sont
Clarville, Arel, Edon, Le téléviseus Clarville DY5? cm
a [es carzosdeastiques survanies :

Une brillante sdsssite de 'esthélique frangaise
et de L technigue CSF. Relied vidéomatic. Eeran
it image - colonne sonore & 2 haut-parfeurs -
bouten de contrfle image permetiant Padaptation
immédiate 3 toutes les conditions régianales de
réception, changement autoratigue de pragramme ;
un bouton 3 pouster, €ett 1out.

30 ke - 5= 50 235 men,

Farmi bss radio-récenteurs La PFF P ¢

Le trarsistor des endlomanes, Chest le paste Hi-Fi
transportable domt révaient tous bes amatewrs de
grénde masique, 3 gammes @ GO-PO-BE et madu-

206

Fig. 4,

latign de fréguence. Frises MisFi ot haut-parleur
supplémentaire « Cadre ferrite incorpard o antenns
tilescopique arientable = Commuiation antennef
dadre paur Mauto sue les ¥ gammes = Cadran éclais
rable - Contrdle sépzré des praves et des zigus =
Blac clvvier & 5 touches « 10 transistors 5 diodes =
Coffret bois gaing, poids 4 kg, dimensions 315 x195%
L mm.

Arel prézentzit Uauigradio Mijor 3 gamenes,
2 larmpes, 3 touchsspr érépbées, Chez Eden, spécia-
liste en BE de 1z ©.5.F, nows avens rotd FEden 21,
£lectrophone & vitesses 16-33-45-78 toursparminute ;
Arckt automatique réglable ;: Marche continue 3 Ali-
mentation secteur TI0NERR W o Circwit imprimd g
Fuistange 2,5 W ; 1 boutens de réplage ; Cellule
pitroedlecirique réversible : Haut-parleyr de 1% em
dgars le cowversle amovible ot orientahle @ Hallotge
ihroine.

Cimermsions @ 35 x4 om.
Palds 1 4.4 kg,

Riputé déje avantegwsrre, Cual reste toujoursie
spécisficte de la BF en priscntant deos mapnfios
phanes, des amplificaterrs, des flectrephones ot
des platines phonographiques.

Signalans :

Le changewr de disques 1006 A, mélangour,
10 disques téte chorcheuss, cellula HE-FL

L'amplificatour ©W1 2 &tages, I fois 4 W prises
phono. mapnétophone. radio. mono et siérdo,
Le magnétophone TG 12-A doat veidi quelques
détakls techniques !

Cemagnéteahone donae [ maitrise de la technique
iteréaphonigue austi bien pour [Menregistrement
Gue pour k2 reproduction. On peul fgalement firg
e mnregittrements elassiques an Lechnique moray-
ral.

Grdee 4 3 technigque récente de I'enregistrement
4 4 pistes, price 3 des perfectionnements tels gue :

* Chais parmi Erois viteldes de défilement, dispositils

pour effpts spéciaux camme ducplay, playback et
mialti-play, 1oute les possibilitds de a technigues
phorsgraphigue foal possibles. On peut, en outre,
earegistrer des impuliiens de commande pour pro-
jecteurs de cindma el de diapatitives de sarte que
e mapgnttophone cemaldte heursutement cos appas
reils.,

Lin chawier 4 touches ot des dispoditils de séourits
teds Eudids exeluent toube erreur of font que la
manzpulition &5t un jeu denfant. Grdce & des freins
ol - embrayages spboalement @tudids, toutes les
Bandes powvent ftre wbifisées, Les deus haut=pars
leurs pouvent étre disposés séparément. Ceei per-
mot diadapter fo magnéephone i 'soustique de
mimporie quel local, obtenant ainsi un effet Stéréa.
phanmiquee meomparsbhe,

Durée de réenroulement pour une bobine de
353 oz environ 3 minutes.

Le stérfo-concert ¢5% une chalne acpustique stéréo
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partable HILFL.. Platine 1008 aufomatique chanpour
de disgues fous diamidres, pushepull 2 fois % W
mixdulés, réplage séparé graves ot zipuis.

Philca,

Ceite fameuse margque américaine fzbrique on
France cartsine de ses appareils.

Mous avons remargqué le téléviscur Brozdway 59
longee distance :

Le plus é&légant des fé&lévisours e prande classe ;
Exran rectengulaire 33 cm extrasplat ; Réglape autos
matique de I"image par cellule photo-Electrique ;
fntiparagitage de limage et du son o Clavier de
cormmande vertical § & jowches.

Dimentions : L. 670 = H. 515 = P. 275/360 h.1,
el pirmi fes radios-réceptewrs e Florida Fi i 7 trans
sistars I dipdes, OCPOGWGOFM.

Grarmmant.

Hpralons au stand doe Orammont le Lélévsecr
Ingres, Peésentation symdieique. Tous <anhaux |
B19-625 lignes. standards franciis, belpe et [uxem-
bourgeois, Rbcoptions toutes dstances, Redactoir
12 positions. Tuner cousrant des 50 canaux de 3
bande IV ot V., Haut-parleur 12219 em, spéod,
4 large bande (grand rendement sooustigue). Cl-
wier do commande 3 4 touches (arrdt-marche, dis-
tance, rolief, musique) - 16 bes, 8 Gcdes (germe-
nigm et siflicium), Comparateur de phase, Antipa-
rasite | son autormatigue of wision & efficacité variable,
Ebénistorie, nover ou atajou. Dimensions s M iox
28 crm. Poids = 38 kg,

En matidre de radio signalons le Bayrouth 2

Réceptairr superhdtdrodymo dotd de deuvx amph-
ficatenrs basss fréquence ot dquipd de 10 lampes.
Modulation d’zmplitude et modulation de feéguende.
4 gammes d'ondes, Antenne FM incerporte. Prise
potr antenne axtéricens AMIFM. Antifsdiag, Com-
mance 4o balznce pour fonctionnoment on SUERbD-
phonie. Commande de regisire sonore. 2 hawt-
parlcurs 189 3 26, Enceintes oxtdrioures, Prite magnd-
tephone  (enrepistrement, roprediection monaural
ou stérfo). Tourrne-disqes Perpatuum Ebner & 1éts
diamant, changeur sutomatioue toutes wibesses
(15-33-45-78) monaural ot stdedo, Adsplable 3 la
réception des dmissions stérdophoniquees sue une
seule porteuss. Ebénisteric on aczjou werni, acajou
satind, teck huilé ou noyer, fagade sycomore.

Dimansions 1 L. 17180 - H. 850 - P. 457,

Autre: nooveautés oo TV,

Riéceptowrs TV 4 transistors chee Loswe-Opta et
chez Cicar,

Rappelons aussi que la C5.F. 2 présanté au salon
b procédd SECAM de wlévitien en couleirs dont
fes images dtaient exeollented, Soubitons que parmi
let procédis praposés, le SECAM stdt adopid uni-
versellement,

En écrivant aux Annonceurs,

recommandez-vous de

RADIO-PLANS

NOTRE RELIEUR
RADIO-PLANS

poUvant cancenlr
les |12 numéres d'une année.
En tefnte grenat, avec dos parvurd, Il pourra
figurer FacHement dars wne  bibllothégue,
FEIX - £,580 F [3 nos burreaux)
Frass denwod 2
Sous boita carten 1.50 F par raligur

Adraapey fommindss 1y Direcsyr de & Radic-fhne =
4Y, ma da Cwakerqus, &, Par wememanc, &
nobne cornpier chdges il - PARIE 3513




Petits calculs simples, mais pratiques

RECEPTION
SUR CADRE

I ne s"agit absolument pas pour nous
de faire établir une magquelle, ni méme un
sfimple circuit, ot moing encore de vous le
faire calculer. Mals il est des moments dans
I vie de l'amateur ow du Lechnicien of
 faul comprendre parfoitement ce que
Pon fait ot o il faul surtout soveir sur
quel agir ot dans gquel serns agir. 11 en est
minsi de "alignement des cirenils aecordés,
epération qui termine toute construction,
sinon toul dépannage, of surlouwl de 1"ali-
E.Ibl'!l'l:ll.']ll des récepleurs & Uransistors. Dans

e iels apparcils, il n'est pas rare de troo-
ver, d'unc part, un seul babinage oscilla-
leur pour les pelites ef pour les grandes
oiedes ¢, d'autre parl, un seul bitonnet
el ferroxcube, portant les dewx hobinages
d'acenrd, ;

L'aligmement proprement dit consiste &
faire coulisser i tour de rdle chacune de
ces bobines sue ce batonnet (fig. 1), mais

ments présenteront la méme impédance

g 1
el v
ot c'est de 14 que Pon tirern, sans grand arti-
fice, Ia formule qui permet de ealewber 1w
des trois facteurs L, F oou 2 25 VMon conngll
les deux aukres.

Iei, mous partons d'une pitee déinchée
aux caractéristiques bien détermindes, le
condensatour varlable, el nous connaissons
= valeur, seit au maximum 220 pl°, Nous
suvons aussk que, dans la premitre parlic
de oo ealeul, nouws désirons recevoir les
fmetteurs des petites oncdes, ce qui nous
donne pour 'une des extrémilbés de celte

mme, la fréguence F o= G ki:x ct

¢ ecolte formule, nous tirerons done la
walenr duo boebinage,

Fad

¥

Deux  bobinoges

dizhncis
Fig. 2

G

i)
Prise suryure
meme bobinage

T

Courl=cireut d une
partie du bobinoge

elles influent tellement 'une sur Pauboe,
que, souvent aprés aveir aligné lune des
gammes, on ne relrouve plus, sur Moubre
;];u'un sllenee géndralisé, quelle que Soit
a positlon du eondensatenr varinble, Dons
quel sens faut-ll alers agir pour dominer
rapidement  les capreices des  édleclrons 7

Comimnencans par e commencement
chacune de ces habines est, suivant la posi-
tion du commulatenr, necordée (g, ?’3
a tour de rdle par chacune des cages d‘?l G
et clle forme done un cirenil résennant. Au
moment e 1o résonance, ces deux  Glé-

Lergueties
\\\\ permettant ke
réglage des bobines

Fig. 4

1. — L'alignement des elrenils d'aecord
s¢ barne, en foil, & déplecer ez bobrnes Mene
per repport @ Caelre

2, — Troiz fagons de eommater les bobi-
qugﬁ O el G0, tond en eonserparnt wn sedl

3i nous employons celte nouvelle rela-
tion sous celte forme, nows risquerions,
ou bien de compliquer nos caleuls par un
nombre teop éevé de décimales, on bien
de trouver des unités trop grondes. Aussi
T'adaplerons-nous aux res de deur
auxdquels nous ouwrons alaire ici, soit la
self en mileralienrys, le condensateur en
leofarads, eb I, In fréquence, cn méga-

ertz.
G ¥ K
Z5 000

Passons makntenant & Vexéeulion ot rap-
pelons hien ﬂue nOus NOUR occupons ici,
unigquement, du principe Jde ces caleuls eb
non pas des écarts que nos résultals pours
raicnt présenter par rapport aux valeurs
pratiques. Nows trouverons donc ;

220 x 06 = 086
En gramdes ondes, la Ir&gulmcu gurrait
s sikuer aux alentours de 250 KHz ot
cormane 'sweoord devenm se faine encore &

nide du miéme condensateur variable, la
sell résullante sc ealculeraif encore par

L =

1. - 315 pH
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25 000

Clest sur colte dernitre bobine que 1'on
effeelicern une prise sux 315 uH calculés
ef ¢est celle fraclion que 1'on réservera 4
by gamme cdes petites ondes.

Aomme Ly fraction PO représente 15 95
environ de la tolalilé, on peut comprendre
qu'il sulllse de pew de varintion pour perdre
le bénétice de Iy surbension dans une Eéndt

partie de la pamme. Mnis an peut r
une aultre preuve encore de cebbc 1
marge de réglage, le coelicient de self-
imeduetion mmuslaelle,

Tout s dane comme 51 nos deux
bobines étalent branchées en séric (fiy. 3)

L=L1+L2+2M

%

|
_ |
Entres I
u : : : :5-:|r'~!|l.=
Soartie L=L1+L2-2M
Fig. 3

3. — Swfvant l2 zens de receordemend des
dewe  bobimeges, e muleelle (méme son
cowhle) zera & eforler ou o relrancher,

ob comme elles sont enfilées sur un méme
noyal aux propriéiés magndtigques — miéme
pulssantes — I exlstera entre elles un cou-
plage carackérlsé luk aussk par une anbre
valeur de self, appelés « la muboeibe », M,
Sa présence entraine une nooavelle sell qui
résulte de lenr somime roajorde oun diminede
du double de la mutuelle, suivant lenr sens
de branchement (fig. 3 b).

Ici, nous aurons dans l'un des cas on
la sell totale correspond & celle des grandes
ondes, 1800 — 2 M
et dans aontre, 1 800 — 315 4 2 M

o encore, en égalant ces deux relations
I'mne & Paatee,

4 M = 315

et M = T8 pil

Dians 1a pratique, 1a self totale, celle gui
sera accordde EJEI‘ le CV, résultera blen g‘é.
wvaleurs caleulées plus haut, mais i1 zera
bon de leur ajouter cncore ces 156 pH
(le double de la mutuclle) on de les leur
retrancher @ la marge s'en trouve réduite
d'autant.

Eref, pour la waleur réelle de la self,
chague instant, 11 ne suiflt pas de s'occuper
de la position, sur le noyaua, de chacone
des bobines prise isolément ; non, 11 faut
velller également & la distance qul les sépare,
car c'est cctie distance qui entraine one
maodification du couplage (fig. 4).

F. K,

Lignes de force

Fig.4

4, — Le couplage varie avec la posifion
des bobines sur e ferroxemnbe,

ar



SIGNALISATEUR
ELECTRONIQUE
DPAPPROCHE.....

Un signalisateur dectronigue dapproche,
an dit nussl un déclenchour de proximite ou
détecteur d'approche, est un apparcil élec-
trondque déslenchamt wun rolais par simple
passage d'un fEre humain ou d'un objet au
volsinage d'une plaque mdtallique, ou d'un
Ml conducteur. Chacun so souviont aveir v
a [z vitrine de certaines boutiques uno plague
sur laquelle le passant dtale invitd & posor
ta main, Ce geste avalt alors pour rdsultat
d'animer un automate, de faire fonctionnar
un train miniature, ete, 1 st dvidont que lo

Le déclenchear & transistors que nowos
allons déerire ¢st caractérlsd par une trég
bonne sensibilitd, En effet, aux essais on
est amrivé & le faire fonctlonner pour une
« ppproche = de 70 em. Il n'y a donc pas
litn comme 1|}:|n|.1.1' la plupart de ces dispo-
silifs dappligquer la main sur la plague
sensible, On pout, grice & celte sensibilibe
cxceplionnelle déecler lo passage d'unc
personne dans wne porte, dans un corrldor
o devant une vitrine. Cela acerelt consi-
détablement le champ d'applleation. En
delkors da rdle d'attraction publicitaire
déji signalé, cc signalisateur peut ftre
utblisé comme systéme d'alarme antl-vol.
Il peul effectuer lo comptage d'objets ou
de personnes ; il suffit pour cela do 1’asso-
¢ier & un  compteur ﬁll:clru:u-ma%uéUq'un
ql=E1!-|:n'l. actionné par les impulsions du
relikls.

Le schéma.

La figure 1 mentre le schéma de ce
déchmeheur flectronique. Mous voyons qu'il
mel ¢n oruvre deux transistors, un AFLLG
et un OGY6 alimentds par une batterle
de pie e 9 V. Le transistor AFL115 est
minté ¢n oscillateur. Pour cela, il est
n3zoclé 4 un bobinnge 4 deux enroulcments
couplés. Un de ces enroulements (L1)
comparte 11 Spires, est accordé par un
condensatenr ajustable de 25 pF et est

dispositil permettant de réalieor cptte com-
mande ntétait autre guien slgnallsateur o=
tranique d'approche.

Il ="agit daillewrs d'un dispostell asecz faml=
lier & mos lectours, car nous en avons déjd
décrit plusieurs dans nos colonnes. La plupart
utilisaient des lampes. Les transistors peusent
épalement servir pour réallser co genre d*appas
rail #t dans ca cas ils apportent leurs avan-
tages: habituels @ possibilieé de minlatourisa-
tien, faible consommation, wsure pratigoes
mment nulle.

Ingéré cans le circuil collecteur. Le second
encoulement (L3} de 4 spires cst inséré
dans le cireuit de hase. Evidemment les
deux enroulements ont wn sens de branche-
ment dqui permeet "entretien des oscilla-
tions. Etant donné les valeurs des consti-
tuants «dun  circuit oscillant (sclf L1 et
condensateur njustable) oscillation a licu
sut une fréquence voisine de 2Y  MHez.
Ceb élage oscillntewr est complété par un
pont de polarisalion de base constitué par
une résistance oe F2000 2 cdtéd — OV
el une 2200 02 cold = 9V, Co pont cst
découplé par un condensateur de 50 nlF.
Une résistanee de 1000 2 découplée par
un condensaleur de 10 nlF o5t insdnée dans
le eircuit émettenr, La plague de commande
est reliée au collecteur,

L'émettenr de PAFILS est relié 4 Ia
base de I'OCTE por wn condensateur
de 2 ulF. La polarization de celte base
est assurée par wne césistanes de 100 000 2
venant du — 9 V., Ce circuit émetteur
de 1"OCTE contient une ré&sistanes de 27 2
et le circuit collecteur le Dbobinage du
relais. Ce relals fait 300 £, Je collnpe de
sa ﬂalnllﬁ a lley pour un eourant de 10 maA.

est préve avec un contact repos et
un contact travail Clest-f-dire que lors
de 'attractlon de la paletbe les douilles 1
et 2 ferment un cirenit, tandis que les
doullles 2 et 3 peuvent ouwvrir wn autre
eircuit. Lilnverse a lieu lorsque Ia palelie
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c3l relhchée, Le transistor OGT6 est, on
ke wvoit, monké en amplifienteur, Femoar-
gquens  pour ferminer In descripbion  du
schéma  que la pile  d'alimentation  est
shiintée par un eondensatene de 0,1 uff,

Mainlenanlt que nous  connnizsons  bisn
la comstitution de Fapparceil essayons de
comprandre son fonclionnement. Le eou-
rant collecteur de POCTE est réglé par la
polarisation de la base de moanitre qu'en
position d'atlente le relais soif collé

Que s passe-L-il loesgque, par exemple,
on approche la maln de la plagque sensible 7
Lo geste a pour eflet diintroduiee anx bornes
du  elrewit osclllant wune impédance trks
hmportante  gqui  dimbneae  dans  de  Erds
prandes proportions la frédquence de Fos-
cillation. En position dattente nous avons
dit que cotte fréquence étalt de 27 MHez
Pour un courant d'une telle [réquence le
condensateur de 10 nF guik shunte la
résistance de 1 000 02 du elrenit dmettoar
st un véritable court-circuit. 1l n'apparait
done pratiguement aveunes ddp de celle
fréquence asux bornes de la  résistance
de 1 000 £, Par contre, lors de Papproche
de la main de la plague sensible, mous
venons de voir que La fréquence de oscilla-
Ltion diminuait consbidérablement. Un cxa-
men A oscillegraphe a révélé gque cetie
fréiquence se situait aux environs de 80 KHz.
Four uwne telle frégquence le condensateur
de 10 nlF n'est plus un court-circuit franc
mais présenle uwne certaine impédance. I
apparalt done aux bornes de la résistance
de 1000 & unc différence de potenticl
avant ectte fréquence. Cetie ddp est trams-
mise & 1o base du transistor OCTE. Vouos
savez certainement que la caractéristicue
d'entrée d'un transistor n'est pas recti-
ligne oo qui daillewrs, 5§ on n'y prend poas
garde provoedgue des distorsions dans les
amplifleateurs B,

el cetbte ceurbure de 1o chrscléristigue
d’entrée est mise & profit de fagon & ebtenic
wne diétection ou redressement du courant
provenant de Poscillatewr, La composante
copbtinue de ce courant redressée n pour
effel de prevedquer dans e résisbiance
de 37 L2 du circuit émetbeur une chule de

FIED

tension supplémentalre qul accroit le poten-
ticl négatif de 'émettear. I s"emsuit une
diminution <o la différence de potenticl
entr¢ base ot dmetbteur oo qui entraine
une réduction du cowrant collecteur. Cetle
réduetion de courant a pour cnnsﬁgl:;cnm
le digollagie du relais. Dés que 'on s'éleigne
e o plague sensible, Yoscillation reprond
sa Indduence de 27 MHz, ce qui rétablit
les conditions initinles ct le relzis colle &
oY,

Réalizsatlon pratique.

OO CmEn e parc réaliser be Lml]iluljfc
oscillatenr. Pour cela on wtilise duw 6l de
cuivee dmalllé de 9710 el wn mandrig
LiPA TMBYS. En poarlant cdu coté de Lo
collerette du mandrin, on bobine guatre
toues din fil de enivee & spires jointives,
On abiienl atosl Vepeoulement L2 i
schdma. Gonlre cel enrpolement on exdculs
l'enroslement L1 en Dobisant toujours &
spires jointives onze tours du 01 Enuaillé
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90 (peir fig. 3. Dans ce mandrin, on
@ 01 moya e é]mm;l.m de fer.

Lo I:'|'|l'.'|]lll:'l e slexécule sur un petit cir-
eait imprime de 80 ¢ 50 mm, ot gqui sim-
plifie considérablément les opérations de
chblage. Sur ce cireuit imprimé on fxe le
bobinage comime i1 est indigué sur Ja
figure 3. A chague exirémité de oo cireunit
on bBoulonne un  pelit coté  mélallique
de 20 e ce aebeur. Pour plus de elarkd
Cs p:‘l:l'Lil:.'h sonl  reprisenldes 1E|.'~.|;|Ii|.'=-|_'$ sur
la fgure 3. Sur Uune d'elles on plice o
douilte fselée qui servira an branchement
de la plagque sensible ol sor 'auire le
support ¥ broches servant auw  branche-
ment du elrcait & commander ot e relais,

On omet en place le comdensalenr ajis-
table céramique de 25 pl* servant & PMoceard
de Tosclllateuwr. On wvoit  netlement sa
position sur la figure 3. Ses pattes de bran-
chement sont enlilées dans les trous 1 ef 2
du eireuit imprimé el soudées sur les
bandes culvrées de ce dernier. 1l est pra-
tiguement inutile de signaler que cette
pltce ainsl gque tous les autres constituants
de ce montage sonk disposés sur e efecuit
imprimé sur la face opposée & celle qul
supporte Ies connexions.

Avant de fixer définitivement le bobi-
nage on aura e soln de dénwder ses fils
de sortic en grattant 1'émail avec une
lamie de couteau. Sur la figurs 2 nous avons
repird ces ls par des lettres. A 1aide de
ces letires nouws indiguons sur la figure 3
le branchement de ce boblnage. On passe
respectivement les Als o, b ¢, d dans les
trous 6, 3 4, 3 do cirenit imprimé. On
cffectue lear soeudure sur les connexions
de oo circuit ot on coupe les cxtrémités
au rog de la soudure,

On pose ensuite les condensateurs ot les
résistances ¢n introduisant lewrs fils dans
les trous que nouns allons indiguer en sou-
dant ces fils ¢t en les conpant au ras des
goudures, coomme nous lavens fait pour
ke bobinage,

On met : wn condensateur edramique
de 0,1 pF sut les trous 9 eb 10, une résis-
taes e 22000 2 sur les trous 7 ool &,
un condensateur céromigue de 50 nl® sur
les brows 11 et 12, une résistance de 2 200 2
sur let frous 13 et 14, une résislanes de
1 000 2 sur les trous 15 ob 16, un conden-
satenr céramigque de 10 nl® sur Jes trous 17
el 18, Sur le trou 18 on soude dgalement

le il — d'un condensateur dectrachimique
de 2 pb-12 %, Le (il 4 de ot condensateur
€3l souclé sue log broche § de la prise de
SOTLie.

On met en place e transistor AFILS,
our cela on soude ;@ san (il émetteur sur
a trou 20, son (1 base sur le fron 21, son
fil eollectewr sur e trou 22 et son fil corTes-
ondant @ blindage sur le trou 19, Sur
a fpure 3 nous avons repded les Mlls des
transisiors 1I:m- les inilinles des dlectrodes
auxdquelles ils se rapportent (£, 13, C ot M
pour le blindage), 11 est pradent de recou-
vrir ces fils avee do petit souplisso de
maniere & dviter les conrls-ciecults qui
peurraient entrainer l¢ non-fonctionnement.

Par un petit 6 izolé on relle la douille

de branchement de la plagque sensible an
tron 23, PPour le relals on connecte @ la
casse a an lreu 24, la cosse ¢ A la breche 3
de la prise de sortie, la ¢osse J & Ia broche 4
de cette prise et la cosse ¢ 4 la broches 5.
Motons que les clreuits & commander so
brancheront & Palde d®un bouchen mdle
stadaptant & eette prise. Ils seront de cotic
fagon connectés entre les broches 3 ot 4
ou 4 et 5.

BOITIER MATIERE
PLASTIOUE

Sur la prise de sortle on sowde une résis.
tanee do 100 000 2 entre les brocles 2 et G
ot une de 27 2 entra les broches I et 7.
La broche 2 est conneclde an tron 24 el
Ia broche 1 ano trouw 25

On met en place le transistor 076
Ce dernier doit étre muni d'on clip de
refrojdissement que 1on soude sur la che-
minée centrale de la prise de sortie. Cormne
pour PAFLLLY on protége ses fls avec du
Eutit souplisso. On souds le Ol E sur la

roche 7 de la prise de sortic, le il B sur
In broche G ct le Al G sur la cosse b do
relais, Par des fils souples de longueuar
convenable en relic Ia broche 2 de la prise
de sortic & In broche — du bouchon de
bronchement de In pile 9 WV, 1o broche 1
de o prise de sorlic & un cdd de interTup-
teur et 'suire cOid de cet interrupteur
an pdle <4 du bouwchon de Dbranchemcent
e fn pile. Avant de soader les fils suc oo
bouchon il ne faut pas oublier d'enfler
sur ¢ux le pelit copot métablique qui sert
n protéger eotle prise, Ce enpot est ensuile
fixd sur la prise elle-mime en recourbant
les trois petites languetles qu'il posséde.

Aprés vérifiention du ciblage on dispose
le circuil imprimd, Pinterruplens o la pile
dans wn  beltier en  matiére  plasticque
comme il est pclidud i Ia ure 4, Ce
boltier comporte le pergnge nécessaice ot
en parliculier un beow pour atleindre avec
un tournevis le concdensateur ajusiable.

Mise aud point.

La mise au polnt initiale =e¢ fera sur la
table de travall mals devra le plus sowvent
ftre retouchée lors cde la m an gl:m
délnitive sur le len d'utilisation. ae
Ia mise au point initiale nous wvous con-
soillons  dfexdcuter le petlt montage de
la figure & composé d'une pile ot de deux
ampoultes, Co dispasitil relié aux broches 3,
4 ¢t 5 duo signalisateur permetira d'en
contrdler alsément le fonctionmernent.

On relle une plague métallique & la
douille iselée. A titre indicatif, on a obtenu
de bonz résultats avec @

[Inf.ﬂ]flaqun mdtallique de 50 = 50 cm
et un de lialson de 1 m;
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HAHPDUILE

PLL
e —

AHPOULE
FIGS

Une plague métallique de 20 x 20 em
€L un fil de linison de 2

Ling plugue de 10 = 10 em et un [l
die 3 m;

Un fil seal de 4 4 5 m.

Comme nous le [aisions remargquer au
début e déclenchement a été oblenu A
aae distance de Pocdre de 70 en,

Pour le réglage on dégrossit & Paide du
condensateur ajustable qui normalement
doil se treuver & pea prés & mi-course,
Le relais élanl collé oo repos, On applique
B main fur la plagque métallique et on
regle ajustable de manitre 4 obtemir le
décollage. On refnil plusicurs fois le réglage
de neanicee & obtenir le décollage pour une
distance de plus en plus grande de 1l
EJEBI:[L!E- On exdécule ensuile un réglnge

toavee le novaw du bobinage. Par ce
mayenn on cherchers & obienir un collpge
el un deécollage francs et 4 lous ceups dua
relais et cela pour i plus prande distanee

ible. Trour le véglage du condensaienr
ajustable, nous conseillons  dtutiliser un
tournevis en mabitre isolaentba,

A. BARAT,

UN TUBE CATHODIQUE
INNOCENT

Et pourtant tout semblait 1'aconser @
de wapuwes traces diimage dans Poarridec-
E]:m. un ceran dqul restalt désespirément

lane, lafteux nadme, et surtoul Linef-
fiencitd totale ot absolue de la commanda
de luminosité. Le potentlomitre Iu-mdme
ne pouvail élre mils en  cause, parisgue,
spnné & ehmmétre, son curseur se dépla-
fait avee réguolarité ot sans d-coups.

Avee les préeantions d'usage, nolre dépan-
neur avait vérifie Mexistence de la bonne dif-
férenee de tenticl entre la cathode lglci
I"tlectrede de modulation), et lo Wehnelt ;
celwi-ci ne devenait Jamals plus  positll
gue Ia cathode et pourtant, le shople fait

finsérer (peir figure) Pappareil de mesuare
entre Wehnelt ot masse, ontrainait wne
— Jigire — Daisse de cctie luminosité.
La conelusion sembleit évidoente @ d-fs-&q'nE-
libvree dans le pent de lumidre ot amdlio-
rotion de o siteation clxgue [ois que 'on
cherchait & rapprocher Ie potenticl du
Wehnelt de celui de In omasse.

Alois, miéme celle couse devait ¢tre aban-
clonnde, puisguielle ne condwisail pas posi-
bivenmentl an dépannage,

Drermier 5500, ¢n prenant le taurean par
e cornes, soil en mettant le Wehnelt...
divectement 4 In masse ; instantanément,
toule trace disparait del'éeran, la conmande
e Lt u.'-_i'li onmouvenn el provogue
I"éclniremenl de Méeran, mnis le h;ﬂswnﬂu
semble  aveic séricusement perdu Jde sa
leamibeur. Celle foris=ci, mnouws le denions
cr |‘:-:'|-L1]':|:|h[|! i Todsnil inlervenir E_En;]{:]:ul_ﬂi!_.
Ia dévialion verlicale - I cdmlensntonr, i
Lravers IEq:IEl an achemine  les signonx
chargds diellacer les Lraees de rebouwr avait

TEMNSIONS DE
MOCULATEON

&

VERTICALES

Fig- 1

clagué el c"est e tension presgae conlinge
ol permanente qui se trouvait ainsi appli-
queée 4 netce Wehnelt, Notre dépannage
nurnit éLé bien plus rapide, si nous avions
commienecé par le court-cvircuit dircet Weh-
nell-masse, mais gui d®entre vous s"aven-
Lurernal, dfemblée, suor oane telle piste 7

TRANSISTORMETRES

Cad wéiiliealimed googemipees Yous par:
ameatiroal e voriler wed Erandbtora o
wod Eodos, Deox modides @

=

Peix oo pibcas dbiachiea ;
Lo TOE & malvanométre. ... JA3.00
La TDA & sammpoiile. .o .oo... 1180

GENERATEUR TOUTES ONDES |
ET TESTEUR

pour 1e dépasnies ded Toslos i IFRTEis.
oW, Coa apparmedss. irbe simplos. vou
rendzost Jaa F!'-'-" CTanCs BoITITE ot
B Se i poinl do vod appansils &
iranssars. Pric on pléces déoachdes o

La géndraient loutes andes. 3450
Lt B R . o ooy msm o p o

I weriReabenrs, comro 100 T

Bodrber plastimes, plaquaine 4 clnouis Enprimds, forruses mibtetauns
Fite, bouchon 4 broches, oondenssear ajusiablo
Tr'-cl'.-.r":lr"'l m“m":‘"’ m1w" NI FIA NI R IANININIAN NI Ed SN E R RS Rl e
Suppart of louckss T braches, rolads inlorsupiiur of plaquatte, o caremrnrarrers
Riéalsmmons ol condensatours, fils ar souduse, vissasos al divars

ToAToewEs o0 matldre isolenne . . ...
Seemeriodlectn, (présiser 180.200,%) 15,00 pensibie. Lo mutEe

!*MMMH:.

| Aves 1 lampa S0M. Bur Osles Courkas
ATNCTNG  Wiestapdaque, Ponied do quobipsss

| canlanes oo

| pilez {8 el D0 W er2cla 1,540,

I Tauwles plicts ddlachdss. . ... ...

A0 | Antesne tilescoplque. . ... Pt

Erved do 18 sods, eoalenss) dgalessens | J99 S0 AP, o nvaninnaninian

| (rous fralz d'envol s 429 Flavnines BE2O

LISTE DES PIECES DETACHEES ET FOURNITURES NECESSAIRES AD MONTACE DO

SIGHALISATEUR ELECTROMIQUE D’APPROCHE

Al A & n Ebecll Adeaana

(Touid frafs <'eevel @ 4003

Complal on pléoee dEIMORERE . oo ooiiiiiioicisoioiominaniomscemnsmen

Aecessplrement ¢

EMETTEURS-RECEPTEURS EN RIADIOFPHONIE

Apparoils e ehlo pulssanss, destindd & dlce eocdiruild dins 3m ul puromeni expérimental, |
A niira d'osssls o d'axpdrienoes, Orazdo simplicnd do maetags,

o rocddies

LED Fil scuple pour Balicn & la pliquo

e FAETTEU-RECEPTETR CRTES

i eanziytoza BF oL EF. Sor
Partba s gualques clizmsinoa

RECEPTEUR « MENUET
(il dame @ Radis-Tlaae i, acdt 1563

? grmmon diondes. Coome gl cléduo.
Récoptorar apefcialomont dostod Ay
didinstectn, dfeme trda grands simplicid
o mhedbape © la paordn acoesd &7 hagio
Trieposeeos o Livido podainlés, Sondd-

e S bilisd ot pulssinos plsolasnt Pamis-

o Mo

muHEgE,  Allman@Eiion  par Fononoaps AW anlaans  of poize e | cualles, ;
iorrte En OOt e 14K 1] KE e

Toutes plices ditochiea.... S7.70 %

TS a8 | Cofiral, pile o1 toutes plaees ditachbon | Lo casque 2 dossears. ... ... 5 En

1?M rl:rrlIIIIIIIJII.IIIIII.I.II-I- Egluu mr dlmvﬂl-la-mF.J E

[Tons frals d'enval @ 3,50 F)

Livrd wo ordos do marche.. . - ST00

|
2l remavelle aEfrfesomant efchpants -t - S
friernansasat pas un sdSrphiur B 1 digdls, polif aE0ar & wn podbe & T IFandlansns L Hﬁaﬁﬁlhm :;;I:wr ﬁljtl:r:-l:-!-.: ';l'" “”r"l AR & TS '::ﬂ':?'bi'?" foizia A e
tpshpall, Giiee HED, on passant paT 1e Super cliesiquae 45 IFEmsisioe, Ry ! pidite - prialsblecnes % & smbros
L :-:«:p-:-r'. [ et gy ] | J ¥ i o famlwmjpﬁclur}m rlqu:']lT]IlﬂFﬂl BETed PORETD , s amra st mimra A Rd .50
Hira i'-":Ir-""':"l.ll;'.\--JI-""EI--E:\'-I APFABEILS mm-1- tEraEIErIE IR P I R IR A B 'ﬂ.Eﬂ
METH‘}H‘DF!E ﬁ:l.-ﬂﬂTHﬂHIQ“E teotro camalogns TENERAL qui ssartess oz daux cabbuos o -depens ol o SUS |
E‘-:-!!':;_'w: kaix ‘:ll="|i--"l-'l'-'='lh'll:l-'l-lr L E;E-Eg | phore ddnitisbes, Flooplauss 1ous cosdilos, ampiis, cutillsge. tibmins, go.... 250
TTAES AT ITT ol T, TFRTSTIOr. © o o iavse o iabioisnssn : | : Gy :
EAOTTUEHOUT, Paqestn 8 A M 5, ROWTEOEREND 1 1 srrnears  Shg | Core Sotumentition ipsciila RADC-COMMANDE. o cvrnvessnisnine 100
Crorpdemzalaure, résichimons, boulon A Indox . . cvermrariana 246
Pile aves S6d Ploddnscd, BATTeste-ralald, vid &1 Seroid, s
O BOUEUED . .. o2 soanastaranimsnsssassssasnnsareninees S8 | F E R L n H = E A n I u
Priv e5 pliees dfiaehded {[oas [eals denved 2 350 F)... S0.30 |

Dircetion : L. PERICOME

DECLENCHEURS PHOTO-ELECTRIQUES (ltmits dess « Radis-Plass v, ol 19613

Fonrhoonen! par opdole pegin-dlecinimur L cospura S desecentl Pamentan q1_|| irRppa
la pellule pravequs lo diclonchement d'un rolais inverssur g pesn coupos un slguil
ea T U conbeel, Mombee it s anplicatons b ipdustrse, S mioddles (pe en plboes dEL]
BFER., auinnoma, pur pllo (Tous drade drenwol 1 300 F). o iaisiansaianania
OFE%., sur soctour, & fart poneis do esupura [Tous fals denval ; $00F.3, -

16, r. Hérold, PARIS (1) -Tél. CEN. 6§5-50

C.C.P PARIE 3030-%46 = Expdditions toutes directions
DORTRE MAHDAT  JOIHT i, La COMMAHDE
CONTRE REMEOURSEMENT ;  METROPOLE SEULLMEMT

Meperp dony dex foprs ool odimapched ofe 908 13 foof de 13 h 30 & 19 &

50.00
1 1. 13

&0

Page 24/66



LE DEPANNAGE TV
"N’EST PAS UN ART™

La hauvte-tension
gonflée

par E. LAFFET

TES R T T T T L TS nnnsnn s nEmisnaEm s aEn nuEn e

MNos lecteurs ont sulfisamment 'habitude
de Ia télévision pour réaliser toutes les dif-
ficultés que on risque de rencontrer dans
la recherche de pannes qui affeclent celle
section, toul comme o'nilleurs, les aotres
tensions qui prennent lowr dé dans les
alentours du transformatewr de sortic hori-
zontale et dont nous parlerons plus loin,
D multiples taches lal incombent eb ¢'esl

Istment, parce que le domaine réserve

chicune des prises est extréemement Etriil

que nous assistons A d'importantes réper-
cussions d"une fraction sur "autre.

Froduction de la hauts tension gonflée.

Iei, of nous ne dfsirons nous aceuper
que du dépannage, nous nous bormerons
arappeler Fune des — nombrenses — expli-
calions de cette production et sans, hien
entendu, nous lancer dons des considéra-
tions tant soil peu mathématigques, 1 nous
sernble teés loglgque d'assimiler cet ensemble
& un meontapge d'alimentation normal, dans
lequel la lampe de sortie horizontale E-m:-
-Lml. e rilo :I’uniwril.ugiillre.ﬂi:ﬂumaieur. d'l.m

ternateuwr qul na £ que pendant
d'infimes fractions de temps de chague

RE'I‘CQ:.R|. ALLER

cur-orF " | I
= |
TARBE | PARTIE
| PERCUE
LE COURANT o
DISPARAT | ﬁaﬁu—
—"El:l.':'E
| v
COURANT !
DANS. L | |
BOEMES | I |
| | | leneRGE
Fiif EVENLIE
TENSIONS -} | CESFOMELE
INDLATES : I ;
A |‘~. A
COMDUCTHON EERTER
DE LA DHODE (21 Y ::
R
_ OSCILLATIONS
Fig.4 AMORTIES

1. — Tonle 'frergie apparafl au moment
oft e fpbe de puissenees alteint son ewl-off:
c'esl alors que la diode de svriension dofl
enfrer en service.

1 YVobr lex med 100 el sufvanis.

eyele — déjh fort beel, Tui ausst — el dont
les elfeis s ressentirmicnt  incdicecfenient.

Le evele se décompose bien on deux sce-
tions blem distinctes, 'aller de la dent de
scie ot som retour, of clest au mement o0
1e tube cesse de conduire que tonte i’-ﬁncr[{i -
devient brusquement disponible (fig. 1).
Cela  entrafne, d'une part, la naissance
d'importantes pointes de surtension, due
I'on ='efforce de transiormer en trés houle
tension, grice cssenticllement & un enrou=
lement — sérieusement — élévateur, mais

ue 'on weut woir disparaitre sussi vite,

A, on rencontre cependant Poppositien dwe
bobinage, qui, mis en branle par cetie
brusque variation de tension, veut conti-
nucr les oscillations, aw moins Sous une
forme amortic. 11 nen résulterait awcuan
inconviénient, si le temps ndéeessnire b I
disparition de celte énergic ne venmi on
déduetion du balayage de L ligne suivante,
o qui, csb — on le cengoil — macceplable,
et c'est 14 — uniquement I — que doit
intervenir e diode dite Jde surlension (oo
fqui n'est pas toul 4 fait exacel} oa de réotl-
pération %4:-: gqui n'est pas indispensable).

Yoildk denc la compuiraeson  que  0us
voulions faire ressorlir avee les alimenta-
tions normales, celles gl partent du sec-
tenr 1 50 ];n,ﬁ|.'i.-|,|||:l-|':$:l el nouns eooyons avolr
placé ainsi, dans un nouveas conlexte hien
simplifié, tous les problémes inhérents &
cette scction. AccesEoitentent; nous compre-
noens qutil n'est nullement indispensable de
récupérer effectivement les tensions ainsi
amoerties ¢f ¢'est surtoul pour des ralsons
diefficoeitd ¢t de rendement que on a pris
Fhabitwde de les cmployer pour engencdrer
Foscillation initinke elle-miéme (fg. 2) @ déjd,
on renonce, dans un cerbain nombre d'appa-
reils, & « gonfler = ¢ffectivement la haule
tension nermale ; on mmméne & 1 massoe
Pune des armatures do condensatenr O
(fig. 3) et il est 2 prévoir qu'avee le déve-
loppement de {ubes de baloyage plus puis-
sunts, et surbout plus robusies, on se pri-
vera définitivement des Lensions réeupérées,
cc qui SUpprilneri = sns regrels — un
certain grand nombre de preblemes,

Si mous admettons done que les signaux
roducteurs de ces tensions s¢ présentent
ien nvee Ia ferme of Fimportanee voulues,

nous les relrouverons redressdés pux bornes
du concensatenr G {fig, 2 o 3, 50l esl hien
exncl de comporer celoi-el ae premier (ili-
ment d'une ceflule O lilEeome, 11 2erail plus
cinforme i 1o rénlild ce ne pas pacler 4700
wiiritalle  redeessenent, eor e disde e
réeapérnbion  ceste condnctirice |:'r-|':il|!|.:'i|:'|t
toute une fraetion de chagque evele et ollo
st broscguement de I'étre & e plus, pen-
dant eelle durée, olle ne regoit pour ainsh
dire nucun signal variable {,ﬁf- 4). Il emn
riaulle que les lensiens récupdrées serant,
elles aussh, direclement continues et, par
vaie de conséquence, le filrage b-méme
poutra s réduire & sa plus simple expres-
g,

11 s8¢ borne, en fail, & o 2eul condensateur
el en tant que dépannaurs, nons e pot-
vons dre d'accord avee les auteuars qui
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Fig. 2

TRAET
D AFFLCATICN DE
L& HT a0 TUBE

2. — La plagee dee fube de puizsance esl
altmentée indireclentent par la faele fension
ﬁumllfn'fn, mals- i e nous semble pas eeoed

“affirmrer gque e [fraelion A-B représenfe
ene self de fillrage.

VERS THT
PLAGQUE DU
TUBE DE
SORTIE
| HORIZOMWTAL

DECOE DE SURTEMNSON

i

C S _CONDENSATELR 0E LA
HALTE TENSICN

"GONMFLEE"
Fig. 3

3. — Théoriguement, il n'est pos impoes-
sible de ramener a o messe le condenselfeur
de da Reule lension gonflde,

| COURANT
ALTERMATIF VALVE

TENION SANS DIODE

DIODE DE SURTENSICN

TH

SMPLE PRESENCE DE LADICDE  mg 4

A. — &I le fravail de Ta diode de surlension
reddemmible bien @ celui od'une vaive, I en dif-
fere eependani par le Joil gue eelle-cl n'esl
alimentée que par des lensions pratiqrenend
défd continues.,

aliribuent & la fractien AB (g, 2) de l'en-
Foulemnent, comprise entre le début et la
plagque  de §a lampe amplificatrice, une
fonetion gqui ressemblerail & In =elf de
filteage @ d'une part, on verealt mal ce qui
remplacerait  cette sclf, lorsque Cils
encore fréquent — on alimente au départ
de la HT gonflée tel on tel oscillatear blogqué
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Enauite, loul comme cela s¢ produirait
avee une alitnentation au départ du see-
teur, nous ne rFsquons, en ¢flet, de troover
de tenslon redeessée (oun ici récupérée) que
dans la mesure ot In diode (de récupéra-
tlon) est apte & fowrnic un tel courant cf,
pour cela, il faut évidemment quielle soit
en bon élat. Li BRCOTE, RONUS D Voyoms
que deux canses plansibles & Mabsence de
la HT gonflée om & une valeur qui serait
inférleure & la normale : ou la diode en
court-cirenit, mais cela se répercuternit
dans tout l'ensemble de sortie o In cathode
de cette diode dpulsée. Dans les deux cas,
{l ne reste quiune ressource ; changer la
AMIPE,

ut-ttre pourrions-nous toul de méme
citer une t me cause aneore, qui inkter-
viendrait sartout dans le s — d"nilleunrs
de plus en plus rare — o le flament de
cette diode seralt chauflé en sérle, (fig, 6)
voire mime par une connexbon, dite bi-
filaire : comme la plupart des tubes de puks-
sanece, ootte diode montre uwne cortnipe
sensibilité & sa tension de chaullage ef,
en cas d'une HT gonflée qui seenil infé-
ricure de 20 9% & la valeur requise, il serait
khon de songer & cette éventualité,

Heste, enfln, e transformatenre de sortie
fui=-mime. Comme nous M'avoens déjh Fait
ressortin, c'est 1 un engin & la fois ponssé

Fig. 5 GONFLEE TOTaLE

5. — Deux fagons de mesurer la haule fon-

slon gonflfe; en cos de courlgircuil du
condenaeterer O, one df en X', fa hatde fension
normle.

et, d’autre parl, on constate, on effet, quien
variant la valeur du condensateur, on modi-
fie P'imporfancs de Ia HT gonflée, mais non
pas la qualilé du fltrage. Dans tous les
cas, la déviatlon reste linéaire, la THT ne
semble pas introduire de papillotement,
Peflet que mnous conlinuons & appeler

¢ Figaro » n'est pas plus prononcd.. que
de contumae,

Coupables possibles,

Qe pouvons-nous conclure sur le plan
du dépannage, qui seul nous Intéresse i,
des considérations plutdl théorlgues, vues
jusquiici ¥ D’abord, nous avoens pu cirs
canscrire le rdle du condensateuwr de In
haute tension gonflée et, dans la pratique,
e'esl son court-circuit frane surtout gui
canstituera une cause de panne. Bien -
tendu, dons oo cas, nous ne lirons awveune
tenslon entre les points X et Y (fig. 5) et,
sl nous nous occupons de cette seeibon,
¢'est que notre attention aura 08 attirée
par e double fait d'un deran résolurment
obscur et d'une diede de récupération portde
& un muﬁa !J]IIE ou medns vif. Clest qu'en
effet Ie déhit exdgé par cetbte branche du
translormateur Jde sortle est tel qu'il ne
resbe, pour ainsl dire, plus rlen de dispo-
nible pour les aulres sections, et e'est Ih
encore une situation que 1"on risquerail
fort de rencontrer dans les alimentations
de la havte tension normale. En partant
de X' par eonire, nous retrooverions la
valeur méme de o bante tension normale,
qul réussira & se faufiler & travers la conden-
sateur elngué.

Il n'y a, par contre, guére qu'un cas o
la haate tension ponflée pulsse se révéler
plus falble que peévi et o0 le condensalenr
en serait le conpable : Pintervention d'nn
autre dépanneur gul vous auralt précédé,
51 un condensatenr peut, en effet, voarier
au cours de sa vie, certalnes do ses carnclé-

ristigques, par exemple sa résistance interne
ou encore son courant de fuibe, i nlest

& privoir que ls nombre de ses mierolnracds
— ou de lears sous-multiples — ait pu

changer.
is
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Fig. & SEULE DODE DE SURTENSION

La transformateur Inconnu,

Mals un autre genre d'ennol nous attend
gouvent, lorsque déja nous avens élé ame-
nés A conclure & une défectuosilé de ce
transformateur ; la pitce de remplocerment
ui nous est fourpnie n'est pas a aolurment
conforme & I"engin d'origine ; cet inconwvé-
mignt, nouws risquons de e rencontrer sor-
toul avee des appoareils de marques secan-
daires (eontre ledquelles nous n*avons abeo-
loment rien) ouw avee des modéles déja
anciens ¢t, en matiéee de téldviseur, denx
ans clossent le récepteur dans la catégorie
des « croulants s

L habitude do transformatewr, dit unk-
versel, entre dang ces cns, de plus en plus
dans les moeurs el nous ne pouvons falee
autrement e de vous metlre ¢n garde
eonlre cerlaing de ces modiles, Un transfor-
roateunr horizontal, ee n'est pas un transfor-
mateur de sonnerbe, el il ne suflt pas de
prévoie une prise toutes les 10, 20 on X
splres, pour étra certain dattelndree le bon
réguitat. Tounl comme on 'avait constaté
dans les anciens bobinages HE, les « boots
maorts » ne sont pas (g, 7 o) aussl morts
qu'on pourrait le crofre en théorle of, bien
sonvent, 113 interviennent dans des p’h&nn-
ménes d'amorlissement ; de mime, noos
antions bed (g, 7 8) 4 erpindee des capacitds
riéparties qui poureaient devenie catastro-
phiques dans des tubes & 1100 ¢t en hauts
défnition, el nous ne PoNVONs NOWs ampi-
cher de songer & toules les complications
quintrodoirait  whe Jmpt"ﬁgnﬂ.ﬂms insuff-
sante des fractlons du bobinage soumises &
dea tensions trés devées, Mais, enfin, un
cerlain nombre da pitces détachdes de ce

enre setablent résister au temps eb aux
reuves ¢t nous ne voudrions pas jouer
I'éternel seeplique.

Il n'en ¢3t pas molns vral que, blen sou-
vent, les indications rdelles pour le rempla-
cemont font défaut ot en les qualiflant de
¢ réelles », mous wveulans surtowt parler
de trols ou quatre soudures & exdenter avec
la certitude du suecks. Mous neus placorons
méme dans les conditions les plus défawvao-
rables — et en le falsant, nous ne tombons

a5 tellement loin e la véallté | — dans
e cas denc o toutes indications séricuses
nous feraient défaut ¢1 ol nous nous trou-
verions devant le titonnement intégral.
Dians la recherche des bonnes priscs, nous
voudrions mous laisser guider tout juste
par une seule sorte de préoceupation : ne pas
risquer dendommager la pitee.

6. — Voild comment se prisenterail wn
chauffage bi-filaire du filtament de o djpdc
de surfension,

et de haute préeision, 4 tel point que touts
modifleation, mime minime dans Fane des
seclions, =¢ traduit immédiatement par la
modifcation de toutes les autres conditions
de fonctionnement, Ces modifications pour-
rikicnt fris rapidement dewvenir telles, gu'en
premier licu PMimage rétréeisse au-d de
o qui est admissible ot qu'ensalte, la trds
hante tension descende on-dessons de Ia
valeur néeessaire ot méme indispensable &
I"illumination de 1"éeran du tube cathodigue.

o peut ainsi admetice avee un sérlcox
taux de corlitude, t]ll.é'nn I'absenees de tels
conuis secondaires, iransformateur lui-
mime, ¢t méme l¢5 bhobines de déviation,
sont & mettre hors de cause ot nous aurons
it nous tourner wvers d"aotres sections duo
tfléwiseur.

T == Les prises non wlilisées sopl, sur-
fowl o catise des capacilés réparlies -im'a:h!rs
engendrent, auessi ennuyeuses gue [Uélafent
naguére les bouls morts.
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8, — Coupe 'wn fransformalenr horizon-
lnl courant,

Entre les denx extrémités les plus lol-
ﬂ'&s. lz cholx ne sera générmlement pas

flcile, polsque nous ne connaissons pra-
tiquement pas de eas o0 Palimentation de
ln walve T =e fasse millenrs que sur la
couche la = plus extérigura » (fig, 8). De plus,
cet enroulement est irés souvent cxdeutd
avee une largeur plus Mible que e reste ot
g'est & la jonection des deux sortes de hobi-
nage que viendra se placer In plagque do
tube de I'dtage de sorthe. I est fort possible
alors qu'd la place de Penroulement unigue
el contlne que conatituail nolre anclenne
— ¢t défectueuce — pitee, nous nous trou-
vions cn présence de toute une suite deo
trois, quatre et mdme cing galettes cis-
tinctes @ oc'est 14 encore une nouvelle ten-
lative de nous rapprocher de celle univer-
salitd que le fabricant a cherché & conftérer
& sa pitee, car, dans cerlaing montagcs
(fig. 9) on peut voir un ﬂu.:r:luns’uluur o1
ane on deux réslstances ERI.LL' eaaqueelles pous
n'insisterons pas el, mals qui sont, la plu-
parct du temps, de trés faible valeur) venic
¢ placer entre les enroulements eux-
mémes.

Lorsque ce n'est pas le eas, co que "on

ut évidemment détermines sans nucune

ifAcultd, i1 nons suffica de sdunke les enron-
lements fractionnés les wns aux  aulres,
pour retrouver la disposition d'un bobinage
unique. Mals cela ne diminue goére, bicn
souvent, l¢ nombre de prises disponibles
el notre embarras continue, Nons conseil
lons -— mais nos lecteurs comprendront
Eu’il ne stagit A que d'ume méhode de

pesissement — «de placer les bobines
enlre deux prises qul se siloeraient (g, 100
viers le milicu de 'enrowloment subsisbonl
el de relier 1"dlectrode correspondanie de 1o
dinde de surtension 3 la base midme de oes
bobines.

Le eritére suivant scrait constitud — enfin
= paAr une mesure, celle de la hawle ten-
sion gonflée, dont la walewr doit, dans
Lons les cms, aticindre 500 % ab se siluaer
micux encore aux environs de 600 ou méme
B30 V. On pourrait méme, lors de la mise
sous tension, observer la montée de 'aigullte
qui devrait passer assez rapldement 3 la
valeut de In MT normole, redeseendre 1ége-
rement ¢l $'¢lancer ensuite sans-hésitation,
vers les valeurs que nous venons d'indiquer.

3 nous n'atteignons pas cette wvaleur,
ou 3t nous constatons un séricux repll a
ganche {indice d'un amortissement inter-
venant trop tard ou (fig. 1) dorant trop
longlemps), nous pourrions remonter, prise
par prise, avee Ia diede de récupdration,
wars la plaque de I"étage de puissancs horl-
zantate (fig. 109, Mais le résultat n*apparal-

tra pag pour autant de fagon spectacalaire,

D, — Pour dex ralsons frés diverses, cer-

lains fabricants sefndend ent deps PMenrowle-
mert izarlal,
TUBE DE SORTIE
u COMMENCER
FaR PLACER
. -l \_?EQEUEE-
DELUXIEME
POSITION DE & R‘Fﬁaﬁlﬁa
LA DIODE DE @~ CEPART DE
SURTEMNSCHY La ODE DE
SLRTENSION
Fig. 10

stol R p RESISTANCE
W INTERNME

_w'w_.

P RESSTANCE ADDITIONNELLE
19500 Vm 39 R

10 — Méme &0 ot flonner polr fro-
ver 'endroil des bonnes prises, [ reous sembie
prﬂf érable de commencer par les prises dee
ot

[T
Fig, ¥ a Fig.11 b
WOLTS WOLTS
| 15
| | O —a:ﬂ-ﬂa RESSTAN- 4 o
ol|dv o CE |o o
o | oo | INTERMNE— T o

I

m LECTURE
FOSSIRLE
SO0
Soreas R TTIT SN
RESISTAMCE
ADDITIONMELLE

Fig. 11

11. — 5i an dédlermine la résiziance fnferme
du pollmifre pour une posifion donnde,
deriend facile d'en flendre les possibilités au
froren d'une pésislance addilionnelis exlté-
rieire,

puisgue, en méme temps que nous Eol-
gnons la récupdration de Pextrémité que
nous dirions frobde, nows aurons & changer
egalement endroft 4°od nous faisons

les bobines elles-mdmes, -Bref, malgré cettc
= méthoda », i reste encore dio travail &
falre, et confessons-le, cetle méthode n'en
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Frg- 12

12, — La Irds hanle lension, elle aussi,
ﬁ:g:aﬂ ftre fue en adoeplant wne felle résis-

esk pas une, Elle peut tout juste restreindme
le nombre d'essals, sans cependant ftre &
méme de les Eliminer catégoriquement. Le
micux serait dvidemment, dans oo cas,
comme dans tant d'autres, d'avoir recours
& une notice de montage correcte ot exacte,

Meture do cof tensions.

La mesure méme de cetic haute tension

nflde se fait aizément et sans diffcultéds

I"mide des contrélewrs les plus dldmentaires,
Euisq‘uﬂ raroment sa valeur dépasse 700 V.
2t méme s5i volre apparell de mesure ne
compoerte pas dircctement cette me,
vous powrrice flargir ses possibilités vers
cette wiilisation, somme toute assez fré-
:!w:nl-:. Il suffirait de mesourer (fig. 11 a} &
aide d'un chmmétre — quil ne pourra
évidemment pas éire celni de votre propre
instrument — la  résistance purement
ohmique, serions-nous tentés d'ajouter, gui
50 przmtu sur la position la plus élevée ol
de  déterminer, auw moyen d'une simple
rigle de trois, la résistance qui serait & ajou-
ter en séric @ bien souwvent, d’ailleurs, il
suffirait de prévoir In wvalenr mime que
I'om aura lue, ce qui doeublerait ]fratiquna
ment 'étendue de la lecture (fig. 11 )

Cfest par un principe analogue que l'on
Etendrait les possibilités de apparcil & ba
mesure de 1o trés haote tension que nous
verrons plus tard et, 14 encore, malgrd la
supériorité des woltmitres & lampes, les
contrbleurs  pourralent rendre  d'appré-
ciables services, La précision de la lecture
sera d'autant melllenre, ecla va de sof,
que la sensibilité de 'instroment de mesore
cst clle-méme plus poussdée, car c'est bicn
par rappart au nombre d'shms qu'il pré-
sente par volt, gqu'll faudra calibrer 1a résls-
tance extérieure.

Me wous élonnez pas de la valeur élevée
& laquelle vous pouwrrlez aboutie @ dans on
contrdlenr de 10 00 13 par volt — e qui
est en passe de devenir un modéle cou-
rant — la position de 500 YV correspond &
unie réslstanes — effective 1 — da 5 MD et
%ﬂ . 12}, sl nous voulons étendre sez possi-
flités, sur cette position, jusque vers
20000 W, 1l fandra mettre en sérle 30 fols
19 500 & 5I:I% plus de réslstance, solt pris
a 200 M | De telles résistances se tronvent
dans des qualités spéclales chez presque tons
les fabricants, malzs {1 est trds lmportant
da blen ]:urétl'anr I'nsage que l'on compte
cn falee et surtout, les tenslons auxquelles
la zpéelmen risque d'étre soumis,

Lorsqu'il s"agit, en effet, da verslons 4
powdre comprimés, ces grains formeront,
deux par deuwx, do véritables dleetrades

fSuile page 48.)
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d'effet de tempdrature de 220 2
E-E:uul:i;&a par un condensntewr de
100 uF. Lo elrenit collectenr est
m ga: la primalre du transfo BF
&al'attaque du push-pull fnal.

Ce dernler est tout 2 fait classique.
I met en ceuvre deux transistors
SFT323 fonctionnant en classe B.
Le pont de polarisation de base de
ces translstors comprend une 5 GO0
céd — 9 V et une 120 £ cité
masse. Les réslstances de stabilisgs
tion d'effet de températuce des
circuits émetteurs font 5,6 2, Le
primaire duo transfo de sortie est
shu nté par un econdensatenr cle
a0 nF. tre le secondaire de oo
transfo et la base du tronsistor
aFT353, une résistance de 47 000 L
constitue un elrguit de contoe réac-
tion destiné & récdoire lo Laux de
distorsion. Un jack permet de rems
feer le HP elliptiquee conlenu dans
ﬁ%ppan:l] par un havt-parleur exté-

Q.

L'alimentation utblise une batterie
de B V. La ligne — 3 V de la partic
réceplrice AM-FM contienl une
cellule de décou composie d'une
résistance de 100 2 et d'un conde
ngateur de 100 oF, Une cellule
e déeouplage dont Jes déments sonl unce
ré&sistance de 470 £ el un condensateur
de 10 nF cst prévoe dans la ligne — 8V
du convertisseur FM.

Sigmalons pour terminer que Fampli BEF
et les dages dquipds par les trois SET316
sont réallsés sur eircuit imprimé, Sur le
schémn, ces partles sont entourées chacunc
d'un cadre pointillé,

Réalisatlon pratique.

On commence par 1'habillage des cie-
cuits imprimés, Tont d’abord celul de
Vamplificatewe BF, figure 2. Ce travail ne
nécessite cque peou  de commentaire, le
branchement des  différents composants
étant incdiqueé sur In plague de bakélite
du elrenit imprimé, On fixe tout d'abord
bes transfos driver ot de sortic dont les
pleots el les pattes de fixation sont soudés
au eclrenit imprimé. On met en place e
condensateur 1 = 50 nF. On soude ses
fits au cireuil imprimé et on les coupe
au ras de la sondurce, On agit de méme

ur :
Les condensatenrs C2 = 10 nF, C3 =

2
O 0=
Q2
Lam
i

EfF-E'I'

Blindage D
TRANSISTOR 1

SF1_315 w]
(Vucoté Tils)

Paink couleur
: 7T k- x

BETES. SIROCI0. [BEEREL.

TokLl

o 1084

500 pF

10 hl
anf

220k

1,5k0

leur phle 4+ deoit ftre du cdté Indigqué sur
le circult Imprimé.

On sonde ensnlte los résistances dont on
coupe les fils dépassant des soudures, Ces
réslstances sont : R1 de 5,6 2, K2 de 5,06 4,
R3de b GO0 2, B4 de 120 4, BS de 47 000 42,
RG de 230 £, ﬁ'? de 180 000 2, RRE de 2200042,
RO de 100 £

On met en place ensulte las transistors @
bes SIFT323 en T1 ot T2, et les SFT353 en
T3 et T4, Le branchement des flls est repéré
]dmr Ies lettres E, B, C, aveune erreur n'est

onc possible & ce sujet.

On soude ensuite les fils de Halsem @ &
savoir @

25 em de fil souple dans le troun HPA. -

2% em de mime dans le tron HPB.
35 em de il souple dans le trou G, 10 em
de il soupe dans le trou, Iy 3 cm de fll
E0U dans le trou E, 12 cn de fil blindé
dans le trou F. La galne do ce fll est soudés
dans l¢ trou (.

Le efrewil imprimé F1 {(fig. 3). On com-
mence par metire en place les transfos
MNME4, MMET (1) ot NMSET (2). On szoude

Ies picots sans les pller. La soudore doit

100 uF, C4 = Sl et C3 = 100 pF. C3, @&tre effectuée rapldement afin de ne pas
C4 et C5 sont des declrochimiques 68 V' détériorer les transformateurs. '
4
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o 5 240 §F

15 ha |

On met également en place les tronsios
FAT3, FATZ, FATL en respeclont l'orien-
tation indigudée.,

On soucde ensuite les diodes, en D une
aFD111, en D2 une aontre SFDM11 on
D3 une SFDAOGT et D4 une STFDNM12. Pour
ces organes il faut dvidemment respecler
le sens indigqueé, On soude encore les Lrkn-
sistors des 5FT316 en TS5, TG et TT. Loeur
point de couleur deit fire orienté commae il
@5l indifqué sur [¢ circait Iimprimdé,

On pose les résistances dont on coupe les
fils aprés soudure : R10 - 220 000 1,
Ril = 100 L, B12 = 100K 2, K13 =
10000 &, Rid4d = 2200 2, R15 = 2 200 4,
RiG = 1000 2, RI17 = 4700 2, H18 =
1500 2, R19 ~ 880 £, R20 = 1000 o,
R21 == 2700 22, R22 = 3900 O, 23 =
3300 2, R24 = 22000 £2, T35 = 1 D) 2,
R26 == 180 000 £, R27 = 22 (00 4, R2E =
L 500 £, R29 = 1000 2, 1RE0D = 1 8500 L,
R31 w= 22 000 2, R32 = 470 12,

Aprés les risistances on pose les conden-
spleurs ;

C7 = 10n¥F, C8 = M0plF, CY = G&HuF,

C10 = 4?0;;___1‘-’;4:11 = 470pF, C12 = A70pE,
€13 = 25nF, Gl4 = 10nF, G15 = 25nT,
ClB = 50nF, Gi7 = 10nF, C18 = 240pF,
C19 = 4,7pF, G20 = 50nF, C21 = 104F,
G22 = 50nF, G23 = 10nF, C24 = 240pF,
C25 = 4,7pF, C26 = 50nF, C27 = 10nF,
C28 — 33pF, C20 = 10nF, C30 — 50nF,
G3l = GOpF.

On soude des picets de branchement
dans les trous I, I, J, K, L, M, T. On sowde :
12 cm de fl souple dans le Lrou 5, 12 em de
fil souple dans e trou I, des fls souples e
& cm les trous 17, O et I,

Préparalion du boc o louches, — Avant
de metire en place le bloc 4 touche, i
convient 4"y souder certains s de laisoen.,
Sur la cosse 1 un fl blindé de 15 em dont
In gaine de blindage sera soudde sur wne
cosse de masse qui serm placée sur une des
1 de fixation, Sur la cosse 2 un Al
blindé de 26 cm, sur In cosse 3 un (il blincdé
de 20 em, sur Ia cosse 4 un fll blindé de
26 em. Sur les cosses 5, 6, 7, 9 ot 10, on
soude respectivement des fils souples de
13, 11, 12, 17 et 12 cm. Sur la cosse 3 on
soude un fil blindé de 18 cm. La gaine de ce
fil serm soudde sur une cosse de mMOsSe

lacée sur une {ige de fixation du bloc.
air plan flg. 6.

M-m!-mg: mécanigue. — On exéoute 1"équi-
pement du chilssis comme le monire c
rement Ies vues éclatées des g, 4 et &, Ceos
dessing sont 5u ent explicites pour
s passer de toul commentaire.
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Ciblage, «= Tous les fils deivent {ire
lniguds  conbre Be elukssis mlin de Inasser
thre le passage des anlennes Léleseapiques,
On sanaebe = e Al wenonl cde 5 do circait 171
g I easse L2 oo loe & Lonches, Le B wenand
de P odu circuit FI 4 la cosse 13 du blog, le
01 sepanl e O ddw cirentl B 6 I eg=2a 14
o du blog, le 1 venant de N du clrewit FI &
la eagse 16 g Dloe, Lo B ele 13 eozse 5 4
blog an picot M du circuit FI, Le fil Dlinddé
wenanl e 1o cosse d oo Dloe o picel I du
clrenit I of Ia Leesse meéballigquee de ce 53
au pleotl K, 1o fiE Dlindé venond de 1a cosse
2 o blog an picol 1 du checnit FFI el sa
trogse o IJiIr‘Hi'.'lE[:': au paeol J, Par v fil
sonple e 10 gy, on relie le pleol T du cir-
et BT 3 la palte e fixalion A do eelais PICT,
On soude le 6 venant de Ia ecosse 6 du bloo
i la cosse O du relais PRE, le [0 blinds

vennl de la cosse 1 du bloe & In cosse I
du relais PIVZ, Lo goine de ¢ 1] est soudée
# I patte de fixation D de ce relais, On
sonde Ie Al blindé venant de Ia cosse 3 do
hlae & 1o cosse G du jonek 1317 ¢t Ia tresse de
Dlircdnge de ce fill & fo cosse a de e jack,
Parun Nl blindé de 25 em on relie 1a cosse B
e jaek BT i 0 cosse 17 cdu petentiometre P2,
L Lresse de oo 1 est sowdée a0 ln eosse A du
jock BF el i la cosse D du petentiométre P2,
On sowcle e (11 Blindé venant des poinls
I¥ el G duw eiremt Il sur le curseur I dn
wlentiomelre P2 el 1n goine de ee fil sur
n cesse 13 de of polentiomelre. Poar un fil
souple de & e on relie In cosse I du polen-
Liomuetre P2E et les cosses A et B du polen-
Limmetre P1. On dispose un condensateur
de 0,1 pF en 1 cosse 17 du polentiométre P2
el In cosse C du poetentiometre PL

SEEMIILT CEFRIG BN
BRIEIT]

dajund fofiriiq R LR
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On procéde & la mise en place du cdble
de cadran. Pour ccla il faut soivre trés
serupulcusement  les indicalions données
i la figh 7. On monte Ie emdre ferrite sur les
supports ¢n nylon. Pour ecla il faut dfcr
provisoirement une des bobines cf faire
glisser le bitonnet dans les trous des sop-
wrts et enfln remetire ¢n place 1a bobine,

n fixe fe cadran et e cache en plexiglass &
'aide de deux vis dégor chromdées de
3 = 20, deux colonnettes de 3 x5, deux
rendetles grower of denx derows, On fixe
In face avant gravée en ulibisant deux wvis
décor chromeées de 3 20, deox colenneites
de 3 ¥ 9, dewx roncdelles grower o denx
ferous. Celn fuit, on reprend le ciiblage,

On torsade enscmble les fils venant de
ITPA ct FIPB du circnil BE ¢ on les sowde
respectivement i ln cosse Cel i Ia cosse A du
jack P, On soude denx fils souples de
20 cm 'un sur bo cosse G ot Uautre sur la

YOUS REUSSIREZ
A COUP SUR

Iz montage dn

“SIROCCO”

décrit ci-contre

grice au cofirot COGEEIT contonant TOUS
los composants neépeesaices, Une nolice de
maninge délaillte, gu'il vous mlfim de suivee
pas | P8, wous garanbirn le succés, mima
g woua n'dles pas fechnicon.
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duation S0 el on diploce Fenrowleneent PO
du cpdre por ablenic le o omeaxininem el
soufile,

On remel i boocle e cenplags el on
secarde e géndrailcur sae 2000 k. (ki
commoie e blog 8 towehes fu récepleunr én
GO eadre, On sondne Poaiguille du eadran
devant In gracloation 200 kHz el on régle
Ie conpdensateur ajustable d aiv de 30 pl7 pour
ciler Paselillateur & sa fréquence,

-,

|

: bornes
== : | 5-25-50 amp.
= pour fil, cosse, fiche,
: imperdobles, prategeées,
== @ visser, @ souder
4 couleurs

dynandck sofgg A4

S 34, AV. GAMBDETTA
e — PARIS 20-
i PYR, 78-50

On rethre la bouele de couplage, on amens
aiguille do CV entre les graduations S0 ot
10 et on déplace l'enrouloment GO du
ciadree pour sbtonir le maximum de sounffle,

On commute en position « PO-antenne =
On branche antenne sor le réeepteur b on
dlspose la boucle de -:uuphgﬂ aulour e
I"antenne. On aceorde le gendratlenr suar
Ha0 kHz. On place aiguille do CV sur Ia
graduation 5560 kHz, ct on régle le noyan du
bobinage antennc PO pour obdenic e
maximum d'andition,

On commute le hloe & touches en position
« GO antenne = On accorde le géndrafeur
sur 170 kHe, on place Paigueille du cadran
du récepteur entre Franee 1 et Evrope 1, et
on régle le noyau de la bobine GO du bloe
de maniére & oblenic e maximum d'andi-
tion. A, BARAT.

Au sommaire du numére 5 de TEC-
Magazine, vous trouwvorez encore de sur-
premantes révélatlons sur [a & taupe méca-
nique % qui s'appréte & entrer con action
pour la premidre fois en Europe afin de
creuser les galeries d'une nouvelle ligne de
métro a Parls, sur la stupéfiante AC « Co-
bra . la voiture de sport anglo-américaine,
sur les essais en val de ['avion révclution-
naire Bréguct 941, sur [a plate-forme moblle
de I"tre cosmique imaginée par les techni-
ciens du cap Canaveral en vue du fancement
de la fusde lunaire SATURMNE ot mille autres
prediges de la technique moderne.

TEC-Magazine, la grande revue qui
dévoile 4 tous tous les prodiges de la
technique, est en vente partout,

C’EST EN ETUDIANT
QUE VOUS OBTIENDREZ

DE L’AVANCEMENT

tilises wna lolxtra ol pro®tes b s COUrE PaF O
pasdinsy. Lewr ddiion, Rns ceeeg Fopsuvilds, pars
et dio bea adapior aux Gemniera pas co L locseimes,
il n'esi pas mdenzairng da e ¥ COnNIaFRnTes
Flrr'r:'.lﬂ.-:'l.'ﬂ".-\.':l s pealnires pobolales, MNoiro mid
d'inatreetian, [aeide 4 compromdra, wess Sondcs! s &
i, Flremanl. Fur @ qnamin qoo voud Byes ciodat.
Voms obones aa b peashilith d'oxercer un mésas
cra slasebdar b wi padle qul yoeus sombial inaeesatkls,

Yolel le propramme de nos cours 2

MECAMIQUE AFPLIQUEE

g issd oAU,
Dosaln indusores] ok

| Fhyslmua.

i,

inchadua, I]-.":.'_-iu:auum:-l

Ve, | FlachunGg-gal e,
Marmalisarses, Mackinea I'.r'-i'raulr.,-n!'-
Enatlipes. artinga Veasiiib,
Hizormanco rhea mathrivas, ]"Jl!l'r.l.'l!l_ﬂ LTl ey T 18
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Consimactions (maconnoris & charpasisse).

Conrngcton oo bilon ar=sd | Deasts 10cRabqma, -
Conatngsien &n AEET. Tl O 13 Sonsisuaiing.
Surioun, Mavrhux ca consizuctac
Féaisuncg dos matdsisus, | Mathdesatiques,

LES DIESEL ELECTRIQUES
67.001 ET 68.001
DEUX JUMELLES
DONT LA RESSEMBLANCE
N’EST QU'APPARENTE

Eltgantes, racdes, sllencleuses, deux puis-
santes locomotives diesel-électriques vont
trés prochainement fajire leur apparition
sur les voles ferrées de natre pays.

Derniéres-nées de la 5.N.CF., ces deux
machines se ressemblent comme deux gout-
tes d'eau, Pourtant, malgré leurs nombreux
peints cammuns dent le molns original
n'est certes pas l'Intervention massive du
plastique dans leur construction, ¢lles sonc
fort différentes et correspondent @ des be-
soins bien distinets.

TEC-Magazine a assisté awx essais de ces
remarquables rédussites de Uindustrie fran-
galse ot vous en révéle tous les secrers,
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Electrotechnimas gandrale, | SFouduny Alectrbqoe.
Cosgrant alser=all Electro=ammdlizma,
Maszkings dlomriquas. Tochniipas de codi=ng.
Caanin do echiman, Eatinispsyianmi,
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Tl vrishin.
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Aoouwitiqua Gleciracoastiqis.

Tubkas &locmen

Damandes sojvardhul mdme, san: eogrgesest di
woire pasy, la brociure EP 4 & l'adrosss soivanne !
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LE “SUPER-RADAR"™
AU COBALT 57

ouvre d la technique
d’extraordindiires
perspectives

Une théorie toute récente etk on train de
dopner [leu & des réalisations pratiques gus-
ceptibles de battre les radars les plus perfee-
thonnés en oo qui concerne [a mesurde o
vitesses relatives de deux corps s déplagant
dams un milicu difficile. Pour dire cRcarg pour
|z plupart jalousement gardées secrites les
applications qui découlent de cette théario
n'en paralssent pas moint d"un extraordinaire
intéree.

Alfirmer que de nos jours e progres
sehentifique et techmigue wa irés wite cst
devenu une banalité, [I st copendant des
eas o0 les choses vont cncore plus vile
que n'ose Penvisager 'imagination In plus
audacicuse.

Do plus cn plus witd.

Dhes diznines d'années ot parfois méme
un sid¢cle se sonl écoulés dans le passé entre
le moment o0 cerlaines théories dtajent
élabor&es par des savants et celul on elles
donnzient lien & quelque réalisation pra-
Ligque, Les exemples foisonnent & oo sujet.
Citons=en quelques-uns parmi les plus res
tentissants = l'eflet Peltier, 1'effet Fizzenun
(que "on oublie trop souvent au profit de
I"effel Dappler). Mo Em’]m:s pas des décou-
verfes de Hertz.. nl miéme de 1o théorie
de In relativité d'Einstein gqui ne irouvn
qu'h pres d'un demi-siécle de distanee o
application pratigue qui nétait — hélas —
gue trap retentissante.

Il ¥ a tout juste trodis ans, en 159640, le
ury ch d'attribuer le Prix Nobel cde

slque révélait le nom du lauréat sor

s'étalent portés tous les suflroges. 11
gagiesait du decleur Budolph L. Moss-
bawer, d'origine allemande mais professenr
d I'Institut de Technologic de Golifornee.
La célébre récompense lui était atlribuée
pour sa thiéoriec sur ce qutil 50 convenu
d'appeler « leffck Mosshauer », découvert
deux ans plus tit et se rapportant & l'élrange
comportement des atomes de cerfains élé-
ments dans certaines condilions,

IUn « effet » surprenant.]

"En gros, ¢ MefTel Mossbhauwer = peut &tre
ainsi cdéfini : certaing dléments dmettent
des rayons gemmn qu'absorbent diaotres
dléments qui devierment ainsl radioactifs.

ANS LA MESURE OU L'ELEMENT

METTEUR ET L'ELEMENT BECEP-
TEUR S0ONT RIGODUREUSEMENT IM-
MOBILES L'UN PAER RAPPORT A
L'AUTRE.

MAIS QUE L'UN DES DEUX ELE-
MENTS — LIE RADIOACTIF OU BIENM
L’AUTRE — AMORCE LE MOINDRE
D%i CEMENT ET LES ATOMES DIE
L'ELEMENT « Hﬁ{‘-]'::.PTEUR 3 CESSE=
RONT DE e HE'-'.SEJI’-:HER = BOUS LE
FLUX., ILS LAISSERONT PASSER LES
RAYONS AUSSI FACILEMENT QUE DS
L'AIR FRANCHIT UNE SURFACE

par A. ICART

GRILLAGEE. Clest e¢ que l'on appells
« "effet de résonance nueléaire. »

La découverts dtait sdrement inléres-
sante sur le plan scientifique. Mais que
wouvalt-elle apporter sur le plan pratique?
aomme le dizent géndéralement les savants
en parell ecas, il convenait d'alttendre.
L'essentiel étant la diécouverte de la théo-
tle, d'autres savants prendralent un jour la
reléve et lul découvriralent peut-dtre une
utlisation.

Secrobs on rio.

Le deecteur Mossbawer lui, n'a pas Inissé
¢z s0in & un successeur. Les applications
quiil & découvertes & Mefet qui porte sen
nom ne s¢ sent pas fait attendre. 1L EN
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JE L ALEMENT

EXISTE D'ORES ET DEJA DIX-HUIT
QIVEXPLORE SANS BEGARDER A
LA DEPENSE é..ﬁ. GRANDE FIRMIZ
MARTIMN Co SPECIALISEE DAMNS LA
RECHERCHE SPATIALE, MAIS TOLa
TES SONT GARDEES RIGOUREUSE-
MENT SECRETES I y

UNE CERTAINE LUMIERE A GE-
PENDANT PERCE AU SUJET DE DEUX
ENTRE ELLES, sans touiefois oun
1'on puisse se procurcer des indications Lrés
précizes quant au matéricl qui sern utilisé
pour ¥ aboutir.

AU mieron prist

La premitre; c'est évident, o tralt 4 la
détermination avee une précision jamals
atteinte jusquiici, de In vilesse de deux
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corps dont un an meins s déplace par
rapport & 'anire,

Mais qui Qi « vilesse » dit possibililé de
caleuler une distance, EL ¢'est L In denxidme
application : In définition d'une altitude
aviee  wne précision guialcun cadar n'a
jamaiz atteinte.

Sur le plan spatial on voil Lebs Bien o0
cela mdne eof pourgquol le gouvernemaent
américaln o imposé le seceet le plus abaoly
gur les dtudes qui se poursuivent actuelles
ment. D'une part cn efTet, on penl penser
que la possibilité diulilizer des fréquences
un milliard de fols plus flevées que les
fréquences actuellement  accessibles  anx
radars  [es lus  perfeetionnds pPendra
dénmormes serviees lorsqu’il s"agica e metiee
au point les « remdez-vous = de Mespace.
D'awtre part, que les futurs astronaules
naviguant cn direction de la lune dispose-
ront d'un althmétre d'une préclslon lnonde,
alors (que précisément les spéeialistes de-
valent admetire l'exlstence & eet dgard
d'unc regrettable lacune.

Car c'cst bien d'une précislon extréme
qu'il stagit, lersqu'on sait que utilisation
dins mil;-:-ns armma fibérés dans les condi-
tions énonceécs plus haut ET DANS LES
CONDITIONS ACTUELLES, c'est-d-dire
cncore Imparfaites, permot de définie les
vitesses de rapprochentent ou  d'élolgne-
ment de deux objels A MOINS DUN
DIXIEME DE MILLIMETRE-SECONDE
PRES ot que 1"on cspére atteindre tris
vite LE MILLIEME DE MILLIMETRE-
SECONDE.

Essayons maintenant de woir de quells
maniére sc dérovlent les choses,

Les expéricnces ot travaux actucllement
lacés sous la dircclion du decteur Moss-
aner metlent en canse deunx cléments Lris

proches : le cobalt 57 et le fer 57, Le
cobalt 57 est un isetepe qui dmet normale-
ment des ravens gamma. Le for 57, R
n'est pas radionctifl i 1"état normal, c'est-i-
dire que ses atomes sont stables,

Mais que 1"on place une minuscule poas-
tille de cobalt 57 (abzelument inoeflensive
pour 1'organisme lwmain) & cguelgoe dis-
dance d'un fllm sur legquel a 61¢  dépose
du fer 57 ct toul change, La pastille dmet
des rayons gamma qui s'en viennent bouss
culer, ngiter, les atomes de fer 57, Celui-q
devient alors radioactif ¢f & son tour il
dmet des photons,

« Résonance nucléaire. =

Lo [réquenca avee laguelle ces photons
sont Gmis esb Facile A mesurer. Un simple
compteur de scintillation s'acquitle par-
fnitement de la tiche, et note scropulease-
ment les rayons gamima émls par le fer 57
alors «¢ue, selon la théorie du docteur
Mosshauer s entre en résonance = MAIS
CES RAYONS AURONT UNE PARTI-
CULARITIE CAPITALE : ILS PARTI-
RONT DE TOUTE L'ETENDUE DE
LA SURFACE EXPOSEE AUX RAYONS
GAMMA EMANANT DU COBALT... All-
CUN RAYON NE S'ECHAPFERA DE
LA PARTIE NON EXPOSEE ET UN
AUTHE COMPTEUR, PLACE DANS
L'AXE, EN APIPORTERA LA PREUVE.

i mainbenant on communigque & Ia
pastille un meuvement, aussi faible soit-il,

wi Ia rapprochera on 'éloignera du fer 57
:]r; nowvelles conditions sont crédes, LIS
FER CESSERA D'EMETTRE DES PHO-
TOMNS, 1L SE LAISSERA PUREMENT
ET SIMPLEMENT TRAVERSER FAR
LES RAYOMS GAMMA... CE QUE PROL.
VERA LA REACTION DU COMPTEUR
PLACE DANS L'AXE tille=fer el
derritre eelui-gi! C'EST-A-DIRE QUE LA
« RESONANCE NUCLEAIERE s AURA
CESS1: PAR LA SEULE MISE EN MOU-
VEMENT. )

Un phénomens identique se praduoil s
au licn de déplacer la pastille, on dépince
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le fer. ET CE PHENOMENE NE SE
PRODUIRA OUE PENDANT LE DI:-
PLACEMENT |

Hyper-sensible |

Brancher un hawt-parlear ultra-sensible
minl d'un oscillateur et d'un excitatear
mmmédintement  derriére une pastille de
fer 57 n'est qu'un jeu d'enfant. Un jeu qui
permel par comparaisen des frégquences de
paszage des photons de détecter un dépla-
cement de 'un des deax dldments, ot aussi
'allure & laguelle & licn ce déplacement.
Maintenanl si Pon déplace le fer 57 dans
le sens «de déplacement du cobalt et que
par in maneuvre appropride on régle avee
précizien  les wvilesses de fagon  qu'clles
sotent identisues, on mottra de nouveau
le fer en ol de « résonance nuclégire s,
Clest Ia preuve que le for se déplace DANS
LE SENS el & LA VITESSE du cobalt,
Par extension, gqu'un fragment de cobalt 57
solt fixé & un corps en déplucement (on
immobile relalivement & un auire, et le
fer 57 & un autre ebjel égniement cn dépla-
cemment) el i sern fﬂssih ¢ en omanceuvrant
convenablement, de rapprecher les deux
abjets, de les mettre en contacl avee une
précision plus gque millimétrigue |

Longue vie,

L'important élail évidemment de décon-
wrir les = Inrgeurs de bandes résonnantes s
do matériaux divers of, surtout, des diffé-
enecees enlee ooz « |||.rg|:.|_|:r:5. de handes = s
prétant & des comporaisons précises ot
F1'."|.|:||:j_|:|l3.'ii. Lrest pourcguai e coboplt 567 cf
¢ fer 57 ont &1é choisis, Le premier on
ratsont de sa = wie s relativement lengue.
La radioactivilé du coball, 57 ne haisse de
maditié quten deux cenl seixanle-diz jours.
Co qui en fait Pélément e moins dangercnx
avant la plus lengoue ulilisntion, Le sceond
on ratson de sa sbabilitd of, anssi de la prés
cision gquielie antorise. Les alones dw for 57
ne = résonnent = gue Sous une énergle de
14 320 dlectrons-wvolls, Cela le rend sntilisable
sans qu'ill solt hesoin de Pesrolier de crizs
taux & bhavte réskstance. En oulre, la « pié-
sonance = ne peutl se prodwkes 88 deart
entre 'énergie nécessaire el celle disponible
3t de Fordre dfon trofs-milliaedidme |

Est-ce & dire que d'autres matériaux ne
¢ priteront pas ausst bien & d'aulres expé-
ricnces notamment en ce qui concerne les
centrdles de pression & Uintériear dappa-
reils spatinux  extréimoement délicats, les
accélirations, wolre méme les Lompéra-
tures 7

Certes non, Bt c'est préclsdment parce
fru: e I"effet Messbaner = est susceplible
d'npplications extrasrdinaires dans lo do-
maine  spatial (n"oublions pas ?u-: paur
lcure e domaine cst au moins aussl
& Pégerye = gue le militaire proprement dil{
quee fes sintoritdés 1085, font awiour de Io

le vide le plus absolu sur le plan de Minfor-
ki,

Apparcils dangereux ?

Prenons done patience. 11 se pourrail
hicn que dans ¢uelgque Llemps, conme
giest souvent le cas avee les ddéeouveries,
mime les plus secerdbes, nows en sachions
davantage & ce sujel...

sans  doute, 'wiilisatien Jde cobalt 57
esl-clle de nature & noquléber queliue ped.,
Car si cet ¢ldment n'est pas dangereuse-
ment radioaetil pour U'étee humain lorsqutil
prend 1o forme d'ane petite pastille, il en
vie toul autrement lorsqu'ilt est wtlilisé &
clises mnssives,

Fourlant cctle perspeclive ne paraft pas
infuidter sutre mesure les savants. Il est
wind fu'ecux et eux sculs pour Dinstant,
aavent dans quelles proportiens i1 convien-
dra A'uliliser cet fément 4 'occasion des
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La haute-tension gonflée
(Sedle de fa page 33.)

RC FOSSIBLE
s
7
cﬂfﬁ.hﬁﬂ;ﬁ
%
MASSE RESISTANTE
Fig.13

13, — Aux fenzions de "ordre de celles
de g THY, chogue grafne forfve e sorle
d*élecirode dond plasiewrs risqeent o 'engen-
drer des ares.

(flg. 13) entre lesquelles de petits arcs
wiaunront aeecope peinge o jaillic,

Ianz tous les eas, quel que it lo type
de résistance emplové, n'oublicz pas la
double peécantion de bien isoler colbe résis-
Lange {itlm!:{ gros tubes concentrigues en

DOUBLE TUBE EM
E.ﬁRTf}rjI,I BaKELISE

o

—[ RESISTAMNCE

POENTE
E
TCUCHE 8
X
Fig. 14
14, — Exemple de Mizelement (ndispen-

salle dans la confeclion de sendes THT,

carton bakélisé ne seralent pas de trop)
{fig. 14) et de ne jamais toucher cectte
e zonde = en cours de mesure. Pour vous on
servir, vous éteignes le récepteur, vous la
mettez en place & "aide d'un contact par-
fait ot vous rallumez, Aprds la mesure,
vous ¢keignez, wvous déchargez la couche
extéricurs du tube cathoedigue ¢t c'est alors
seulement que vous procédez & Fenlébvement
de la sonde.

premidéres applications pratigues do phé-
nometie.

Ou bien §ls sont d'ores et déji assureds
que les quantités ede cobalt 57 & utiliser ne
seront pas de nature & présenter un goel-
conque danger {en ¢as par exemple, de
retour inoplné au sol de Fengin dquipé de
ces apparcis) ou bien ils ont E{ﬁ découvert
les « bouecliers = cfflcaces qui dearteront
tout risque d'aecident pour des
humains.

Circs

En écrivant aux Annonceurs
recommandez-vous de

RADIO-PLANS

YOus n'en Serer que micux Servi..
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L'apparcil que noeus allons :ma]Er:wr' i
eté décrit par Robert 5. Scott, rédactowr
technique de Radio Eleetropics dans cetie
deenkbre revue dans le numdre de juin 1963,
[l &'agit d'wn systéme de  transmission,
des signanx BF de toutes origlnes, & faible
distance, & l'alde dune ligne & deax fils,
notamment ceux du seeteur.

Liensembie so compose de deux parties,
émettewr of le vécepteur. Le premier
repoit la BF & transmetire qui moduole,
cn modulation de Inéquence, un oseilla-
teur HIF ce qui aboutit & 'obtention d'un
signal HIF modulé en [eéguence appligue i
la ligne de transmission. Celle-ci cst linitée
& un apparicment, & owe maisen oun & une
propriéta.

A auwtre extrémite e la ligne ow sur
une prise guelcongue  effectude sur elle,
on caple le signal HLI7 modulé en FM el on
Papplique, par fils, & un réeepleur spécial
qui constitue la secomde partic de Pen-
semble, Cotlte scconde partie pout e,
evidermment, réalisée en plusicurs  exem-
Plaires,

Averlissons, des le début de cette dtode,
que tout ce qui comscernc émission on
Ia transmissien par HE est riglementd
par la RT.TF. et gque Vemploi d'wn appareil
comme celui-ci est subordoenné & uwne auto-
risation de Ia ILT.F. (Serviees des Lelécem-
munications rue Frojdevanx, Paris)

Le présemt appareil fenclionne sar and
frequenee de 250 & 300 kIlz pen genante
ot il se peut que 'en puisse abicnir dans
cerbains cas lanterization dans des concdi-
tions détermindes,

Signalons  aussi que loul usnge nan
auterisé ot rapidement ddéeeld el,.. puni,

L'imtérét de ce transmelteur st (omles
fois important et nous pensons goe nos
lectenrs livont avee profit, ne serail-ce
quti titre instructif et decamentaire, Pétuds:
ci-apris.

Caractéristiques de I"dmetteur.

Cette partic est essenlicllement un cdis-

wsitil de  modulation on fréquence  por
a B, d'un signsl TLIF,
L'originalitd du montage réside  dans

le choix de Ia Irdgquence dqui est o 250 9
Jo0 EHz alors cque o FLIF adoplée pour
In modulatien de frégoenee o5t habilnelle-
meent & fréquence dleviée, du domaine des
agmiddes ceurtes el medmie wllrn concies,

Clest justement potr éviler le yoniee
ment el divers teonbles que 'on o clioish
une  porieonse f feédgquenece  relabivement
basse (300 kHz correspond & 1 G000 m
done dun dompine des  grondes ;ndes). IEn
raison du choix de eelle Tréguence i n'est
s exclu d'eblenic wne sulorisation  de
a BT, mnis il Tnob 1o demander,
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L'émetbeur (eofr fig, 1) est réalisé par
I Co FE, {Geenernl Eleciricd aemdériesnine sous
by clénomminalion GE FIMIXS (Flome Muosic
IFisiribiiion Syvslem) o'esl=f=dire « systeme
de afigleibrabion de moigoe d doomteile s

LGl bener esk Je byvpe 58 50 of e réee |I:|-
biar, il nous mons oeoeupesons par la
siite, o Lype 517 20,

Lieux oy soil  possibles, les deoux
appareils posadcdanl cdes commmbnienrs O
tlenex posifions,  modiliond 1o [rdguence
e faneliomseenienl,

LoEnpel bear ol ilise i Lwbes ; wne iriede,
v prenfode (vVis oL Vi) consliluanl o

Lt clombele, clewx  aunbees  Siéments e
Liile ddouble @ wie penbode Ve, el wke
triode Vi, une pentode Y, el un tobe
TR IR

Analyse du schéma de P'émetteur.

Reporfons-nows au seléma de In figaee 1,

I v oo cbewx entrées powr Fapplicalion
des signaux BE, = Entedée 1 s el « Enlrée 2 g,
montées de manlere 4 ne pouvair se niélan-
ger ou se géner matuellement gedee aux
résistances de 470 K2 Aun poinl comman
de ces deux résistances il ¥ g une extré-
mile ddu condensateur de 20000 pl© on
' ou Pautre des signaox ou les deux
enseinble sont appliqués an potentiomitre
de véglage e nivean de 200 Rk
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Le curseur de ce polentiométre ost relié

a la grille de Vo, ent pentode diune
lampe pentode-triode GGIHE, montée en
amplifleatrica BF,
-l et dvident gque la manomuvre du
potentiomeétre permel d'appliquer sur Ia
pﬂbllu‘:te Ve l& signal d'amplitude conve-
na

Lnla-lgnal BF amplifté se trouve dans
la ch d-l:ﬁp]a ne ce Vya qui est Ia nésis-
tames da 10 monbée entoe I'rIIl:l.]'_ul: it
la Hgne +HTL, Il est transmis par le
condensateur de 10000 pF dans deux
dlrt-tllnnat:u' e ds V

d) vers Ia gr L p Hément pentode
dole Dot Ey 4

b} wers e elrenit de modulation de In HIF,

cldédrons dabord la lnmpe Ve Clest
une amplifieatrice BF servant de commande
de Vindleatear de surmocdolation ft tube
au néon WE2L.

En effet, le signal BEF amplifié par Ve
st appliqué & ce Lube, montd entre ln
plaque de Vs ¢t la ligne - HTI dont Ia
tension est la plus élevée,

La charge de plaque de Vs e50 10 résis-
tance de 56 ki qui shunte le tube au néon.
Pour les slgnaux pulissants ke tube s'illa-

ming plos Intensément indiquant Ia sue-
moedulation.

On remarquera au  sujet de la
tode Ve
£on 1

=
o la cathode ezt sgumise & la
n et que sa tension st fixde
ar un diviseur de tension constibué par

réslstance de 1,8 ki), wers In mosse, et
celle de 68 ki wvers la ligne - FT3.

Lamﬁril.]a 2 de cafte larmpe pentode Vo
est do & la lgne -+ HTL & moindre
tension oo qul permet de porter ln grille 2
i une tension convenable, comple tenu
de cclle appligquée & la plagque.

Cireuit de modulation de fréquencs,

lons d'abord comment s"eMectue
la meodulatlon en fréquence d'un oscilla-
teur HF.

Sans modulation, Voseillatewy HIF
engendre un signal dont la fréquence o3t
toujours la mime, dans le ¢as de nobre
montage, de 250 ou 300 kH:

Avec modulation en feéquence, le si-
gnal IHHF a3 une fréquence i wvarie o
Hﬂmmu de 1la BF qul e module. La varia-

n de fréquence est d'antant plus grande
que 'amplitude du signal BF est grande,

Four faire varier Ia fréquence d"un oscilla-
teor, on peut agir sur la eapacité diaccord
du bobinage oscillatenr on sur la self-
induction de la bobine du miéme oscilla-
Leur,

Lampe réactance.

Cebte variatlon, an rythme de la BF,
s¢ it électroniquement & 1'alde de la
lampe réactance.

Celle-ei fonctionne de la manieers sul-
wante 1 4 la grille on applique la BF, done
Ia polarisation de grille warie ayg rythme
de la BF ot suivant l'amplitude instan-
tanée de ce signal.

Le circuit de plague de la lampe réac-
tance cst montd de telle fagon qu'il est
I&‘Elll."-l'ﬂ.]l:-]'ll'. A une réactance @ capacité ou
sell-induction. La rfactance wvarle sous
Tinfluenee de la polarisation de grille.

5, maintenant, le elrendt de plague
c'esl-b-dirc la réactance {(capacité on self-
induciion) est montd en paralléle sur la
bolving et In capacité d’accord de 1"oseilla-
tear, In [réquence de celul-el sera modifiée
au ryvthme de la B ce gui constitue la
modulation de {ou ¢ en 2) Irﬁqlt_::m:-u-

Dans Je présent montage larapea
riaclance est Vi., ddment pentode d'une
pentode triode type GAUS-A.

Cm peeut voir sur le schéma de la figore 1

le circult permettant & cotte -pentode
lonclionner .de cette maniiére est lo
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réseau séric RO monté entre In plague ot
In grille, ln résistance de 220 [
condensateur de 47 plF. La polarisation
de tepos de la lampe est assurde par les
fléments du " circuwit de cathode, 100 8
et 50 pF tandis que la polarisation variable
est reprisentde par le signal BF prove-
nant de la sortie de la lampe V..

Circult d'ogeillation.

Lloscillateur utilise 1"élément triode Vi
de la GAUS-A, On ¥ trouve le bobinage
oscillateur T3 dont wn enroulement ost
dans 1¢ circult de plague de Vir ob 1"antre
dans le circnit de grille de o méme triode.

Au sujet de cet oscillsteur on remar-
quiern

1* Lfaeccord o5t sur Penmoulement de
plague. Cet accord s'effectus, au repos,

ar le condensateur fixe C, gqul Eﬂumat
nence d'oscillation & 300 KH=

fixerIaf
gl les caractéristiques do bobina sont
dtablics convenablement. G, est dwidem-

ment un ajustable sl ce primaire est &
geli-induction fixe on un condensateur
fixe 51 Ia scll-induction cst wvariable par
noyau cde ferrite, %

ik

2 Un commutatenr permet  de

st o, e, = G o ek
L H ¢ QU armeLinrs T r
Iy Irécuence & 250 P:.HE

g= ﬂln ue de Ve dtant relide & cello
de Vi, uit réactance se trouve en

alltle sur le circoit accordé de 1"oscilla-

r et fait warier sa Iréquence comme
calle de la BF comme expliqué précé-
demmaent.

42 L'entretien des oscillations est assoré
par l'enroulement de T, inséré dans le
cirgiit de Eﬁ]lc de ¥Wie. On remarquera
In prize, la diode 1N541 et le réseau paral-
e RC constitud par 1200 pF ot 65 k.
Liexirémité supéricure de cot  cnroule-
ment o5t 4 la masse.

Etage amplificateur HF.

Le signal HF modulé en fréquence ost
prélevéd & 1o plague de la lampe oscilla-
trice Vye {d'aillours, rellfe & celle de ‘n’,#
ct transmis par un condensateur de 1040
# D'amplificafrice HF V., type GALUG-A
pentode - (version moderne de GAUG)L

Le cireuit de grille de V. comprend une
résistanece de 470 k2 wvers 1o masse, une
résistance de 220 KL vers la grille et lo
condénsalenr de 47 pl© entre grille ot masse.

Le montage en ampliflcatenr HE de Y,
¢st classique. La polarisation par la cathode
est efMectude par I résistance de GED £
et découplage par 50 0 pl7,

Ly grifle & est relidée & 1o cathode exté-
rieurement. On a portd I"écran &4 la ten-
gion e la ligne = T2 qul alimente dgale-
ment les électrodes de Vie of Ve

Dang le circuit plagque, on trouve le
teansformatear TF, Ty accordé sur 300 kHz
par Gy (comme 'Ii..}. L’accord peut ftre
porté a 2000 KXz en introduisant & 1'aide
e Sy, Majustable d'appoint de 5 — 80 psF.
Tous bz commneunbabeurs 5, 0 Sye, S 0t See
sont  solidaires ot permettent le choix
entre 250 ot 300 kIle,

Le secondaire de T, est accordé pac
(M) pT° en paralléle, Les condensatours
de 1300 pI° (4 372 pF 1% avee 5,9
sonl en Série avec la bobine Secondaire
gt son conclensateur A'accord,

On transmet le signal HF modulé on
fréquence oux deux A5 du seeteur |E]I.l.r
Pintermédinire de prises de courant, Un
fusible est intercalé. La méme prise oli-
menle le primaire du transformateur dfadi-
mentation TA.

Allmentation de 'émettaur.

Le  transformateur TA possbde, eutre
le primaire mentionné plus haut, deux
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secondaires @ Sec 1 pour ln HT ct Sec 2
pour les fllaments.

Lo secondaire de haute tension dobl
itre préva pour unce tension altermative
de 1256 VW sous G5 ma. Le redoesscment
s'effectue & 'alde d'une diode nu sAéninm
%E:.IE lel:rlumlt on tite do fAitee Ia HTE de

Le flltre est & résistances-capacités |
une résistance de 1 kK4 avec deux -
cités de B0 xF 200 ¥ co qui donne la HT2
de 148 V ot ensuite 22 et 2 180 ¥
¢t l'on obtient la HT1 de 128 V, toutes
tensions positives par rappoert & Ia masse.

Pour los flaments, Ie sccondaire 2 est
de 6,3 V oavee prise médiane. I doit Tournie
un courant minimum de 1,30 A

Les tonsions continues suivantes pour-
ront £tre mesardes en divers points du
montage :

Cathode ¥Vy.: + 9 V.

Plagque ¥V, : 4+ G0 V.

Cathode V. : 4+ 5,5 V.

Plagque V= @ 4 145 V.

Cathode Vee: £ 3 V.

Grille Ve : — 5 V.

Cathode ¥, : + 2,8 V.

Eeran Vi r 4 148 V.

Flaque V, : + 148 V.

Bobinages.

Cette description étant celle d'un :11:%13-
rell réallsé par General Electrle améri-
calne, 11 est dwidemt :!u'll n'y a ]%-as diz

cos détachdes « ?ricn:'ma = pour le réa-
lzer, surtont en & on peat
trouver facllement les lampes, les dledes,
le redressenr au sélénlum (o équivalent),
les résistances, les condensateurs, les ajus-
tables, le commutateur 2 positlons 3 pdles,
lg fusible de 0,25 A, les supports, etc.

Par contra, il n’& a pas de transfor-
matenr HF ot d'osclllatear & 300 kHz ot
nous n'avons pas les caractdristiques de
ces composants.

Four le transformateur T il est possible
d'utilisor un modélc MF & 465, 456 ou
472 EHz auquel on ajoutera du fAl ow des
capacités en shunt pour descendre & 250
ot 300 kH=.

Bemarquer, au sujet de T, ng‘{:: le pri-
maire s'accorde avee G'y de Ior de 100
a4 3 pF sar 300 kHz done en ajoatant
les spires au primaire d'un transformateur
MF ¢t on réglant avec le novau on doit

ouvoir descendre & 300 K¥Fz et ensuite

260 k¥=z avec I'ajustable mis cn circuit
par S;e ;

Pour le secondaire, on re WETE U
Ia capacité paralléle diaccord d&tant de
2000 pF, le cocfAcient de self-induction
st trks faible et le rapport du noembre
des spires primaire & fecondaire forlement
abalsseur de tension of, par conséquent,
dlévateur de courant. Il s'agit, en effet,
avee cc montage, d'obtenir un courant HI
important avec faible tension et faible
impédance.

partant d'an transformateur ME
radie, on aura certainement & enlever
un grand noembre de spires de Mencodle-
ment sccondairce,

Il faudra ensvite rechercher le meilleur
couplage permettant de transmettre  le
maximum de paissance du primaire Ao
secondaice,

Il cst coertain que n"ayant pas les compo-
sants d'origine on ponrcait étre amenc &
modifler les capacités en série avec le
fusible, de 1 300 pF et de 572 pF, ce tl:i
demandern un certain tenvall de

au_ proint, ;

Lioselllatenr T, pourcait &tre également
réalisé & partir d'un transformatear MF
de 456 kHz {ou de¢ frégquence volsing) en
ajoutant des spires.

Pour le primaire 1o eppacité d'aceord
existante secn conserviée, Au secendaire,

que 'on couplern fﬂil"l-ﬁl'l:'l'ﬁl'tt au primalra



¢n accollant les deux boblmes, 11 faudra
clfectuer une prise, vers la quart du nombre
des spires du cdté grille. 1l seralt prodent
de préveir plusicurs prises.

On retouchera ensulte le couplage pour
obtenir une oscillation stable ei pukssante
en cxaminant le slgnal & "escllloscope, en
Pabscnce de toutes modulation.

Branchements.

A T'entrée on pourra brancher en per-
manenee deux sources de BE, par exemple
une sortic détectriee radio, on
done &4 un point on 11 ¥ a de la BF quI
st la méme gquel gue soit le systéme de
ditection qui peut é&tre & modulation
damplitude (radio, TV francalse) ou &
modulation de fréquence (tuners FM, TV
« furopdenne =)

L'autre source sera l'une de celles Indi-
guées ci-dessus ou un PU plézo on la
gortie d"un préamplificatewr de PU & rélue-
tanee variable ou de téte de magnéto-

hepe, II va de sol gue les souwrces ne
aurnirent pas de signaux en mdme temps.

La fréquence de 250 & 300 kEHz sora
choisie ot ricn ne s'oppose & ce que l'on
supprime 'une d"entre elles en supprimant
aussl le commutatenr 5.

La sortic HF sera bramchée au secteur.

Trangmitsion du signal HE,

Remarquer que 'apparel]l sera isolé de
ct dernier en eontinu grace aux condens
sateurs interposés en eircuil. Seul e scoon-
dairg de T,; sera en contact dicect avee le
secteur, il sera par conséquent, bicn isolé
de Ia masse et du primaiee,

Lo fusible constituera Q'ailleurs une
précaution efffcace contre un courl-circuit
et on emplolera un modéle de 0,25 A,

Comme les fils du résenn  @lectrigue
doivent transporter, en plus da courint
du sectour celul & HF de notre montage
transmetteur 11 est néecessaire que oos
deux fils ne solent pas & la masse (berre)
car dans ec cas les signauwx BF secaient
eVidemment dérivés vers celle-ck,

Fratiquement un des fils du secleur est
A la terre et Paatre ne 1'est pas 31 on ne
'n pas mis & l'alde d'un condensateur
anli-parnsita.

st un tel condensateuar existail, proves
pant d'un peste radio on TV ou @"un appa-
teil dectro-miénager quelcongue, le systéme
de transmission pourralt fenclionner mal
ou ne pas fonctionner da tout, la HI® &
250 ou 300 kHz étant dérivée vers Ly terre
particllement ou Intégralement,

Cotte dérivation dépend de la valewr
du condensateur et de l'impédance de la
Lorlfe ddu transmettour of de Fenirde dun
récepleur.

St l'impédance est élevdés, une faible
capacitéd peat empicher e systéme de
fonctionner. Do mdme plus la fréquence
el dlevée, plus les pertes vers la terre sont
éleviées pour une meme valeur de capacitd.

Pour pallier ces Inconvénlents des remibdes
ont étd apportés par les Initiateurs de ce
montage et d'autres seront & essayer pour
ke utifisnteurs,

Ceux des constructeurs sont :

1# Transmiszion sur Taible Impédance,
ke rapport de T, étant abaisseur,

En effet si l'on consldére les enpacités

FiG. 2

" nceard, on ut woir que celle du pri-
madre est de 'ordre de 100 pF et celle do
secondaire de 5 000 SF oo I donne un
rappart de capacitéds de 1000 /5 000 = 1 50,
Eﬂh}pﬂnrt des solf-induction étant I'nwverse :
s, .
Lo mpport des nombres des spires est

tans ces conditions donné par la formule
ﬂ = E-EDPEEET fols n?ﬂ.rjﬂr;ne.. Il v a 7 fols

us de s aun prim (L'l Secon-
daire. Ces waleurs memériques sonl teis
approximatives et indiquées unbquement
pour montrer le pringlps cde ces dispositifs,

20 Choix dune frégquence relativement
basse, 260 ou 300 kH=z.

Rappelons que la réactance d'on conden-
sateur ¢st donnée par la fernmule :

L o=

2aii
avec £ en ohms, = = 3,14, [, 1o fréquence
on herlz et C la capacibé en farpds,

Su ns quiuncondensateur o anti-
arasite » de 0,1 pF so0il connectd sntre
s denx bormes du seeteur,

La réactance & [ = 300 herts ost, d'aprés

la formule cl-dessus

4 = gE5. 3. 105, ig oS
ci qui donne £ == 100 /18,84 = 5,3 0.

On voit qu'd [ = 30 k¥z, un conden-
sateur de (0,1 ul o une rénctance de 5 2
environ. Elle serpit de 0,3 2 & 3 MHz,
de 0,05 £ & 30 Mz el de 0,005 2 4 300 MH=
ce qui justifie le cheix d'une fréquonce
ralativement basse.

Dautre pact, on constate gue si le cholix
de f se porte sur 250 ou 300 Kz, une capa-
cité de 0,1 ulFF est trop devée, Une capacitd
dix fois moinmdes st tolérable d'aprés
les essals des constructeurs c’est-f-dire
10 G pF, Pour une telle capacité Z =
a0 £ environ & 300 kHx Glest d'aflleurs
la valeuwr ndoplée géndralement pour les
condensateurs antiparasites des apparcils
radlo-TV ou éectroménagers.

Précautlons do Mutilisatour.

Lf::!: remédes 4 apporter par 1"utilisateur
fgnk

12 Me pas brancher des appareils radio
ou  dectreménagers pendant 'emplol de
e Avsbtme de transmission ;

29 Réduire ou enlever les systémes
antipacasiles des apparcils radio ou TV
&1 cod systimes ne sont pas indispensables.
On ne peut, évidemment Eﬂ.ﬁ enlever les
antiparasites des appareils électroménagers
fqui eréeraient des parasites sans eax;

F2 A défaut de l'emplei do secteur
commae ligne de transmissien de la HE &
250 ou 300 kH:z om pourra installer dans
s muisen unc li spiciale ca gui, dvi-
demment sermit la selution & tous les

problémes posés par les  inconvénients
Fn}wnunt I'emplol du réseaun comma
igne de transmission,

Lampes utilistes par I'érmettour,

GGHE @ double triode peatode & enlot
noval dont le brochage (polr g, 2 vu du
cftd des broches de la lampe on do cbid
des cosses du support, est le subvant ;

Triede = grille 1 broche 9

plagque brochs 1
cathode broche 8
Pentode @ grille 1 broche 2
grille 2 bhroche 3
grille 3 broche 7
plague brache G
cathode broche 7

Filament broches 4 et &

BALIG-A 2 doubls triede pentode i eulot
noval (voir flg. 2) avec lo brochage suivant,
différent de eelul de autre lomipe :

Triode : grille 1 broche 2

plaque broche 3
cathods broche 1
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Fentoce ; grille 1 broche 7
grille 2 broche &
pritle 2 broche G
cikbhode brache 6

Eln ¢ brache B
Filament bro

s 4 et b
GAUG-A @ pentode ayant les mémes
citractéristiques ot le miéme brochage que
e GAUG, ces deux lampes étant inter-
chan E'::uh Cl.;ll:-;E n‘:ﬁin{ut:;‘éca{'? _]:-%chﬁ
avec le brochage indiqué ci-a rair fig.
Eﬁﬂc 1 broche 1
grille 2 broche 6
grille 3 brache 2
cathode broche 7
laque broche 5
Filament broc 3 et 4.

Ces trols lampes, GGHS, BAUS-A ot
GAUIG-A ont des filaments de 63 V. La
BGHE consomme 040 A, la BGATIE-A
consomme 0,6 A et la 6AUG, 0.3 Al

Le eournnt total est done de 1,35 A et
doit dtre fourni par I secondaire 2 du
hmnril:lwmntmrr d'alimentation TA (eair

& 1).

Le tube au néon NEZL posséde denx

pints de branchement dont le sens de

anchement est indifférent.

Dans notre prochain artiele nous ana-
Iyserons le montage du récaplednr,

H.L.B.

MNole = Dans notre article d"aodt 1063,
page 38, les walcurs des condensateunrs,
nnllzsaa, E;:mt 1:_!-:-.5 sﬂwn:_ﬁuﬁm l"'
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le fréquencemeétre

BELMONT BC

Faire fonctionner un quartz sur mode
partiel, méme avee un quarts spécialement
préva A cette fin n'est pas facile =i le maon-
tage doit éire d'une stabilitd & toute tpreuve
comne nous Pestimens wécessaire pour un
calibrateur. 11 5"agit, cn principe, de réaliser
un oseillnteur travaillant sur la fréguence
Eleviée recherchée ot d"introduwire dans fe
cirgnit wn gquactz de telle manitre que ect
wcillateur se synchronise sur 1"un des har-
manigques de ce quartz, Dans le cas pré-
sennl, 3f faut done réaliser wn escillateur
dont le cireuwil oscillant est réglé sur 10 MHz
i frés pres de ectte Inégquence of, par un
nontlage judicienx d'un gquartz de fonda-
peentade 3 173 MILz, obtenir que oescilla-
bian 4¢ synchronise sur Pharmonigque 3 e
g qunrle L'un des sclhémas Ies plus connus
de ¢ montage est celui de la lgoare 3 Le
circiil meeondd est placd dans "anode. Lien-
roilerment de réaelion esl inséré dans la
gralle, ¢n séric avee o quarlz, Pour unc
valeur donnée du couplage, 'escillation a
Heaw sur harmoenigue veolue du guartz,
Malhenreusement, oo couplage est ires cri-
bique, Trop fert, Moscillation n'est plus svn-
chronisée poar le guartz, & moins qu'clic
n'nit 1w sur so fondamentale § trop faible,
Foseillntion s"nrréte, La plage de coupl Et
carrect est nssex étroite. 11 est nssexm coiffi-
aibe de retoucher directement le couplage
enlre le eircuil oscillant . ¢t Penroulement
de réaction. Nous avens bien tenté d'uti-
liger un enroulement de réaetion mobile sur
le mnaedrin suiapmrt:uu le circwit o=cillant,
mais e nsSultats ont ¢ d'wne stabilitd
dbeevante, Novus nvons alors ¢u recours 4
I'asbuee suivante ; les enroulements accor-
des el de réaction opt 61¢ bobhinés sur un
meme  mundrin, Le eirewit  oscillant  est
accardé ni E‘Iri-l.l dip #ur une réguenee Lrés
winginge ce 20 MELz, IEn séric avee ¢ qoartz,
s disposens pn ajusiable de honne fqua-

lité dl'wine vinglnine de pieofarads,  Cet
E
i
. At
CUARTZ
E;EIMHEI
|
| | bz
H _ﬂ:l..
. -
] ="
$ SnF MICA
Fig. 3

3. — Eehéme type of'n oscellalenr o qrards
aur mide pardiel

I_I]_"n'-:-ir le debut de eelle éluile dass To préeddlen
niinErrm,
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par F.-P. BUSSER

ajustable permel un réglage trés souple de
la réaction. Pour In mise au point, nous
conneclons un volbmdire sur Manode dno
tube oscillafeur ef, le condensabeur njus-
Lable étant réglé i sn plus Mille valewr, nous
augmentons progressivement ocette valear
jll:-:l!]:l'i't e Paiguille du contrdbeor fnsse
un bond sensible, imdEggquanl e démarmage
tles  aackllalbions, 3"-2:|1|$ diérdglons nlers le
condensabenr d'acesrd do cirewil oceillanl
de part el d'aunbre ce Paccord exncl, Nous
olsservons fquiaag=ddeld e eertnines limites,
Foscillation  digroche, Ces  limiles  sont
dfautant pelug preeclies due In réaclicn est
falble. 51 nmouws conlinwens & augmenter i
réaction, 11 vient un moement oo le dérds
gi:ug!: die Pacesrd din @iveinil oscillond n'srréte
plus oscillation, MNows sommes sortis de 1o
Ell-:'l,gl: de synchrenisalion. Nous diminuons
a réaction en pous placant o pea prés o
mi-chemin enire e réglage correspondont
auw démarrage des oscillotions et celui pour
I!nq:n:] elles gedsent AElre synehronistes,
Pour ce réglage, il est possible de dérégler
sur unce cerlaie plage accord du giccnil
oscillant, sans que Moscillation ne décroche,
Lfaccard o3t alors réglé o milien de celte
plage ot tous les réglages inmobilisdés.

Comme nos leclenrs peuvent sen rendre
comple, e mize a0 paind de ccl oscillabewr
et relativement Jdélicole, Si nous exnmis
nwons  les eoisons de o fonclionnement
dllent, nons nous apercevons que e mon-
Lage fonclionn griice o lo résonmnee séric
ke quarty. Pouwr ang Teégoence cornelériz-
ligllu daillevrs différenie lEglrement ce In
fréquence de résonance paralléle, le quarlz
]:I:'li'."n'.'l'l.l'.-l'.' e :i:lLLl-lEl:I!:llll.:-:: finimnune. For cons
su:'-qun:-nt pour toentes et anlres [rEquensss San
Empddance est plos dlevde, Lastuee consisie
done & régler Foscillateur de telle manidre
que pour I feequence de  mesonoasce, In
réaction solb juste suffisanle pour assurer
Fentretien des oscillablons, toodis guoe pour
tonles les auwlres fedgquences, elle deviend
trop Taible, par suibe de Fsapmentalion
dimpédance du  quartz ol Poscillnbenr
décroche. La difficullé provient 'une part,
clu falb que sioce phénemane s"abserve dgnle-
ment swr les harmoniques de by fondaomen-
tale du quartz, plus leur rang est clevd,
maing gramnde est I chute 'imptdance &
[ résomance. De plus & cetlte diminulion
de la surfension wient sTajouler le fobt
quien pavallile sue Vimpédance propre du
fquarlz nous avons Loujoues celle de conden-
sateur constitune par ses armalures, Celle
capacite parasile peul facilement consliluer
10 MEH2z une bnpdécdance mettement plas
faible gue Flospédance duw guarlz 4 1 rése-
nanee sur harmonigque 3. Cest pourguai le
réglage de la réaction est dfaubtant pluas
pointu que la feéguence est élevée. Poue
améliorer le fonctionnement sue mode par-
ticl, les quarlz spéciaux prévuas pour oo
moede compartent des élecleodes réduites,
de maniére & minimiser Uinfhienee de la
capacité. Néanmaelns, le réglage demancde
passablement de sobn sioun fonctionnement
stable ext exigé. 11 o5 @ prévole gque le fone-
tionnement sera grandement améliord sl, par
unce astuce quelcondgue, nous parvemrons @
neutredyner ke montage, chest-A-dive £l nous
[JjLE\'cnnﬂs 4 annuler FelTet de celle capa-
citd,

Le neutrodynage de la capacité parasite
du  guartz, encore que possible avee le
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monlage de la ﬂ,ﬁ;urc 3 esl assex difficile,
On pourrait envisager de connecter une
caprcité ajustable entre grille ot anode
Lube oscillateur puisque sur ces clectrodes,
In capueitd parssite fait al;l‘pm':tllrt- des 1en-
sions en appositien de phase. Un eéglage
jrddigieux du condensateur de neatrodynage
devrait permetlire de compenser presgque
Lotalement 'influence de la capacité inter-
fleelrades du quartz, Toutelobs, le réglags
de la rénclion pourrait influencer sur ce
réglage, IEn offct, la capacitd destinée &
doser Ia rénetion est on séric avee la capa-
cilé parasite du guartz of compose done
avec elle, Clest, par conségquent, la résul-
Lante ces deox capacitds on séric qu'ill fant
A tout moment compenser, d'el nécessité
de retowcher simultanément les deux ré-
Elages, Lo montage n'est pas simplifdé, si
meme il gagne en stabilité. *Toutefels, si
naug nons sonvenans quie la réaction n'a Otd
resclue réglable que pouwr tenir compte des
difficultés posées par la capacité parasite
du guartz, nous powvens admelire quoe cette
capacibé une fois ceompensée par le newlro-
dynage, le réglage de Ja rénction devient
superiin, celle rémction cessant d'¢lre eri-
Liguee., Lo réndilé confirme cetbe supposition
el nows conduil auw schéma de In }35111'1' 4
al le cirenil oscillnnt ceste dans Panode,
tanadis que ba grille est altaquée par un
enrontement de rénpelion fixe & travers le
quarlz, Le nenlrocdynage est assurd par un
petil eotdensnieor ajusiable entre grille o1
anagde. 5i mows n'avons pas conservé oo
montage, c'esl principalement  poor  des
raigons  d'encombrement. En cflcl, nous
avoens linelemenl préfécé réaliser un man-
L@ H'I:'ll'llug,' b Ly prossession 4 un x‘pl[']un;liqlc.
conclensalenr varkable papillen miniatore
n'npas GLE sans peser dans wotlre décision,
Coestl finalement au montage de i Ogure 5
e ngus Semmees aceives, Comme dons e
moniage précédent, le gquoartz est connecté
i serbe doms Io grille, tondis goe le circwit
oscillant aceerdé par 1o condensnlenr wis
rintlle papillon e51 monté entre anode ot
quartz, Kalimentation de Fanode se faisant
pret wnne prrigd mmdekipne swreo le !!I,Jt_l-i“ﬁﬂ_l:: ddn
circuil aseillnnt, T condensadeor de negs
beodymage est comme précédemment con-
precbd el e Eeille cb aooede, Poorgooi 1"ac-
cord o un GV papillen? e moniage
Hartley Tonelionne parfaitement mvee o W
nh‘lill.:'ti.:'-ﬂ_, minis mves an G poepillon RelTek
makn o3t Gvité ol nous avons constald éga-
lement un newtrodynage plos gisé el plos
stable, sans doute en raison G"one meilleare
symudlrie du moniage,

Lo mize 51 point oe o |:|||;|||I:.|'|_|:g-|,: esl Lris
Taclle. ™Nouws réglons an grid «dip le ciccuil
ascillant sur 7 8 8 MEz, tous les 1éments
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o, — Maontage adaplé; Harlley pilaté zur
mode parliel par quarlz. La mise en roule se
fail per dablissemen! du cirewil HT (infer-
ruplenr non représentd ),

elanl en place. Nous nIF]pllqunng alors la
haute Lension et Jes oscillations démarrent
sur cetle fréquence. Nous ajustons alors
le condensateur de neatrodynags @ partant
de 8 valeur minimum,. nous avgmentons
I eapacité jusqu'd ce que les osclllations
sarrélent, La capacité parasite st alors
exaclement compensée ¢t o¢ pour toute la
plage de fréquences couverte par le elrcuit
sacillant, Lo mécanisme de colte compen-
sation peul stexpliquer comme  suit @ la
capaeilé parasite du quart: transmet 2 la
le une certnine proportion de la tenslon
Pextrémilé correspondante du cirenit escil-
lant, Cette tenslon est en opposition de phase
avec cclle sur Pandde, puisque les tensions
ille i anode sont ¢n opposition pour

sur Fr
Autll y ait eseillation, 5§ nous prélevons sur

Fanode une fraclion do signal et 'injec-
tons sur la grille, por un g[uri'r: judicienx
de co réglage, il devient possible d'annuler
Iz slgnal de plhase opposée transmis sur cette
Electrade par Ia capacité parasite du quartz.
Les adeux eapacites, In copacité parasite du
guartz et la eapacité de nentrodynage, sont
par conséquent, monlées cn pont et leurs
eflets s'annulent, A toutes les {régquences,
gauf celles pour lesquelles e quartz présente
ane faible impédance, o'est-f-dire en dehors
des harmoniques impoics de sa fondamen-
tale sérle, In grille est au polenticl de la
MaAsse :l'llt]:lﬂlllt e vue haute frégquence of
les oscillations sont impoessibles, Le procddd
est extrémement elficace ot il sufiit de régler
accord du clrenit oscillant pour que suc-
pessivement l'oseillation démarre sur les
différents harmoniques overtone, La mise au
gujnt devient un j::\n dfenfant et In stahilité

toute édpreave. Nowus avans constaté que
fc mo dérivéd de Moscillateur Flard By
élait & ce sujel trés supdrieur & celui pri-
mitivement utilisé el e"est pourguol nous
e recommandons & noes lecbears,

Nous espérons que nos lecleurs voudront
bien nous pardonner cetic ]cmgu-: digres-
slon qui toutefois, dlant donnée 1'lmpor-
tance o montage présentd, nous a paros
indispensable, Nous espérons qutil se trou-
vera parmi eux quelques OM véndérables

.o Sehdma définitif du fréquenceméire
epréz fransformealion. L'alimentetion el le
ealthraderr ne sonrl pas reprézentés  {voir
fig- 2 et ), Le signal HF eal sorti 4 75 2
EIr fene prise coaziele Ippe WElfrizion :!ﬂ':-
tepd sier yne résistence non inductipe &
l'ancde de PMascillelear, I n'y a pas d'allé-
REEEEF [REGrpere,

qui neus en sauront gré car il est évident
que e mont s¢ préte aussi bien 3 In
réalisation d'un calibrateur de fréquences
mélre qu'a celle d'un pllote d*émetleur,

Le zignal HF est prélevd sur une prise duo
circuit o=cillant et appliqud §1 un circuit de
distorsion & diodes w]mglz chargé de eréer
en abondance les harmonigques gque Poscil-
Iateur ne nous fournlt pas & un niveaa assex
Clevd aux fréquences qui mows inbéressent.
Ln ponction démergie HIF ninsi réaliséc
sur le cirenit osclllant 'ameortit certes
quelque peu, mals cela n'a que peu d'impor-
tanee, oo clrenit servant zimplement &
l'entretien des oscillations ot mfleant d'une
manitre absolument négligeable sur In fré-
fuence,

Pour réalizer la courbe d'étalonnage de
trawvail, nous avons opéré comme suit : le
calibrateur st mis en marche. Par sa
conception, il produil de nombreux et puis-
sants harmoniques, 115 ne sont toutcefols
pas asser pulssants an quinzidme r Qur
Equun:rr encore une déviation appréciable

¢ l'indicatenr cathodique lrsgue la cavité
résonnante passe par Maccord sur un de ces
harmonlques. C'est pourguet a &bé prévue la
rise de casque, On mel en marehe Poscil-
ateur auxilialre et recherche e battement
nul. Le couplage entre le colibrateur ot
l'oscillateur auxiliaire se faisant uniquement
Fm‘_lﬂa capacltés parasites ot par imper-
celion duo découplage, ce battement est
trés faible. Il est, par conséquent, inbéres-
sant auw lien du easque de brancher sur
cette prise un amplificatenr basse  fré-
fquence. On recherche un ballement cuel-
conque, de préférence & Fune des extrémites
de la gamme de fréquences couverle, et ¥
regie Posclllatear auxiliaive, puis cherche
I'mccord de la cavité résonnante sur Ia
mime Iréguence. On reléve la division cor-
respomndante du démultiplicateur, Poar coms
paraison aves la courhe d'élalonnage J'ori-
ineg, il est faclle de sitwer 1'ordre de gran-
ceur de la fréquence, nous n'avons én effct
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G. — Courbe d'@lalennage lype d'un jré-
quencernéfre de BO1073A.

jomais constaté de différences telles gu'un
doute puisse naltre mdme avee des cavitds
plusicurs fols démontées par quelgue bidasse
ou par nous-mémes. Dalllears, méme entre
apparcils différents, les warlatlons restent
relntivement restreintes, de sorte que nons
croyons utile, a4 Pintention des Jectenrs

Fig. 7
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ayant sequis un fréquencemctre dépourva
de courbe d'origine, de publier en figure G, STalals HSF5
Ia eourbe A élalonnage de l'un des appareils  |VARIABLE 1 e i
que pous avens ed en main, ectte courbe LIME DHODE
ayant €€ choisie comme constituant une |REZOMATOR|COUPLING
moyenne, A partir de cette courbe, il sera 129 LOCP
possible, miéme sans posséder la courbe j[—
drorigine, de reconstituer celie de tout exem-
|:|I:'|ir-:: i boan état. — ==

Co premier peint de la courbe d'élalon- | [ ‘
j'|.:1€|:|.|: nodd, wons recherchons e bBallement | ; :
suivant. L, il [nub faice atlention & ne pas | = | WAAE I T TETET T
confondre les batlements entre harmoniques - = 1 i
ot le Dattement entre la fondamentale de [ANTENMa | [COUPLING
Poscillnlenr auxilinice et les harmonigues |
du calibrateur. Une bonme méthode est si i 0
ooy empleie un anplificatear BFF & la sortic — 'f
de connecler un oscilloscope d la sortie de
Vamplificatenr el de mesurer amplitude .=
du kottement & L G Tz par exemple {ou W ;

i Doaele qoebre frégquence consbanto). Avec
le ensque, B Faadrea uimplnm-n;u. 1:|:Jl] & ;m i
relbenir gquae s PBallements les L5 pruis-

suils. [1E:|i]|:r:1lr-i=. la différence -i’l:uuplﬁud-: E —1 PR
entre ks baiteoments parasites et les hatte-
meenls uiiles étant trés nette, 11 ne deveait =
v oavaie 13 awcune - difficuité particuliine
paur e lectewr averll. On opiére pour le 4 e
second batbement slgnileatf comme pour
fe prember el ainst de suite de battement
e batltement, convre toute Ia gamme des
frdquecenees du feéguencemiine. 50 s'agit

PLOT LIGHT
{5

simplement de contrdler la précision de Ia T
courbe d'élalonnage accompagnant 'appa- |63V AL
reil, ce relevd sullit. Mar contre, s'il faut = =
tablir wne courhe, il dal bon, ces jalons une
fois fixds, de déterminer entre cux dos | SCHEMATIC FOR BC-10734A OR BCHG2A
l:ninti_5uE:|;:I-|Emn:-nmir-:-.5 obtenus par exemple
i partir d'un étalon de 2 MLz et d'un génd- EafTl
ratear d'harmoniques. [ ezt méme recom- B* Q| BESCRIFTION
mandé do sipéter plusieurs Loy cos mesies, | |4 |7 [CAPAGIOR AR TANWER. WIN 2,5 “WAX 125 WIS
fréquences décroissantes, Les différents ré- 21 2 [CAPACITOR 100 MMF  r10%96 MICA 00 WOLTS
glages du démulliplicnteonr lus chogue [ois 3| 2 |[CAPRCITOR 01 MFD  +30-%0% PAPER 400 VOLTS
=00l ||1,|.1'L-|_'-.-¢; cn Labrlenn, les voleors dowbeses i 2 |[CAPACITOR 40 MMF + 5% CERAMES S00 VOLTS
|:::|r|1_|.'4}|..'=-e:-.:=., ill,li 5 :'!'i.-:ll,t légires dilTérsness s |EI'- g 1 CAaPSCIMTOR 08 MFD +109% PAPER L0000 VOLTS
sistent entre les diflérents releves, on élablit 6| 1 [CAPACITOR 4 MFD +10% PAPER 400 YOLTS
pour chacue point by omoyenne des dilTi- F 2 ISPARK PLATE
renles mesures, Alors seulement, on élabic al 2 |lspamk Pt.-ﬁ.T"'
suf pagier millimdéled la courle & partie s s o ; = ; :
du fobleny des waledrs oy enmnes, Lia courle ? T |CARACITGR 10 MMF  £10%: CERAMIC 500 WOLUTS
pubilide ¢n annexe a éLE chodsie parmi eelle g it )
des  différenls apparclls qub sont passés gﬁ 1 |RESISTOR 22000 OHMS 2 J':'E’ﬁ 12 WATT
enlre nos mains de maniére # consti- B 1 PIESISTOR 2000 OHMS & 5% 172 WATT
Lier une nevenne pouvant servir dorfen- 2711 Hh_‘fllt_-_'ff'!? 1 MEGOHM + 0% 1/2 WATT
tatfon an départ, en "absence de courbe 58 | 17 |RESISTOR 10 000 OMMS + H%E 1S3 WWATT
d*orighte. 50 | 1 |RESSTOR & 800 OHRAS 3 0% 42 WATT

Apres  Bes  beonsformations e noos al | 95545?'5"3 a00 ':'U':: 1 ':T'HH:""E' £ 0% 1/2 WATT |
avons déerifes, le fedquencemetre BELOTEA 6 1 [RESSTOR 1 BMEGOHM + 20% 140 WeATT |
peul dre compardé anx ameillenrs matdériels B2 | 1 |RESSTOR 22000 OFMS + 0% 4 WETT |
professionnels du commerce. I est bon pé- &3 | 1 |RERSTOR 0000 OkS VARIABLE 2 SATT |
cigcliequscment de vérifier Ia peécision Jde la a0 | 1 HMNDUCTARCE EOHL
E\'.'Ill.l'ill:i 1!'I§!i'L|.'I'I'EIII'|fI.EE. s nLAE 1en i'll"u"ﬂl.'li [ F | 1 INDUCTANCE SOl i
4 wvral dire jamaks eonstatd Ia medndes g2 | 1 linpucTarce ~olL |
dérive sur plustenrs anmées A atilisation ot aae | 4 'L' e A M R i
pluskeurs exemplalres de cet apparetl. Néan- 2 = -EEC’?F'T-‘:‘E'-—E L.:'-E"-.F.-EH_' i
mokns, un tel contrdle systématique aug- 125 | 1 [RECEPTACLE  "SIGMALS |
mente la conflance que 'on peat aveir en 126 | 1 |PILOT LIGHT &=-8 VOLTS
la priciston d'un tel apparcll de mesure. 127 | 1 |SWAITEH sSP - 5T

128 1 SWITCH DF-3T
B, — Sehéma d'arigine du fréguencenélre 129 | 1 |VARIABLE LINE RESONATOR Fig- 8

BC1073 A,

I'i#i'l!ml'nr‘"!"rﬂl'-lrlp.lr Correspoadiace”

JGN £ovtve wirrare awitiar

de 500 41000 F
itn-dessus de 'i '|':|-—|:||::| E

escomple 595
escompte 1034

SRI BE3-00
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N.B. Le nouveau eatalzgue (RP.101) vous seea
ervoyd contre 4 timbees pour frals,

Megasin-Filafe - 3, RUELA EOETIE, PARTS 5

P POUR VOS ACHATS =] cdo100a200F  BEd  Por ot
:"ﬁE ERE L DE COMPOSANTS, =l e 200 3 300 F =8 escompte 2%
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DENOS NOUVELLES CONDITIONS? B=fll de 400 & 500 F =4 cscompte 4% |
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Bans qu'il ¥ paralsse, nous avens ddéji
de bons ateols de notre edtd. Loallmentation
ob Pamplifieateur basse fréquence étant en
hon état, ecln novs assure quoe les autres
fLnges do récepleur trouverant des tensions
de chanfMage et danode correcles, et hous
nurons ainsi Mappréciable avantage o'en-
ferre les  différemts bruits, gazounlllis et
pulres  manifestations auwdibles issus  des
nilres Glages,

Profitens de eetle réussite présente pour
examiner le réeepteur dans son ensenilile,
b Felldclhir un peua.

Bdlon le genre dappareil, mous pouvons
eladalir 3 proupes ;

17 Idcepleur congu

et réalisé par un
amatenr ;

2¢ Récepleur du  commerce trés bonm
marché (peut-cire  dangereusoment  bomn
marchél)

3% Récepteur <o commerce Leés  bien

réalisd, de fabrication sérieuse.

Drans les deux premiers ens, i se pouwrceail
gu'en plus du dépannage (véritable remise
on roubed.. i1 sTavere utile de modifier
certains détalls, on de procéder & guelgues
amdélorations.

211 s'agit d'une réalisation dune gronde
margue  cprowvée; toute modificstion on
contraire, méme supposée béndfigue, sernil
tri= certainement une avenlure dangerense,

De plus, une improvisation fantaisisie
nous feralt 14t ow tard, mal juger par un
autre techniclen, plos  respectuenx  que
nous, de la = chose ctablie s,

D falt, séliéchir enlmemenl ol garder In
tite fraide, ne sont jamais du temps perdy,
Il fauwt savoir sser judiciensciment, certes,
maks blen plus sonvent, il esl préfdcable de
réifréner son zéla ¢ ne pas de laneer $ans und
extréme prodence dans cdes  innevalions
théoriquenent séduisantes.

Le problime de Mamélioration el de Ia
transformation «<es réceplenrs mérile unce
flude complite, qul w'a pas s ploce i,

Notre objecthl dtant limilé pour Pinstant
A la wérkfication,

L dépection,

Dans notre progression étage par étage,

c'esl muintenant le détecteur que nous
awllons exnnmeiner,
Las lechewrs wvouwdront bBicn m'exensor

d'insister particulicrement sur la détection.
11 &'agit d'une fonction tellement indispen-
sable el importante, quil n'est pas superflu
de 87y arciéler un instant, Yous saves & . 1)
qu'a 'émission on fabrigue un courant alter-
natll & haute [réguence qui constitue 'onde
portense,

Far un artifice, on incorpore & cette onde
]J:-u:'lﬂy.w:. le signal audible basse {réquence.
| existe plusicurs fagons d'incorporer 'in-
formation basse [(régquence; dans le cas
présentl, nous envisngerons uniquement la
modulation dite d'amplitude,

par H. MARCEL

R s e e

ANl

Fig. 1

Procédé de modulation d’amplitude :

Le stgnal BF ext figurd enoa.

Le zignal B pormal esl représenté en b,

En , Pomde HI lelle qu'elle apporalf
apres gbetr éF o medulde = par Ie signel a.

Drans ce type de modolation, nous ¢ons-
tatons grilee auw dessing que Pamplitade
normale de Voscillation HE produile par
I'émelteor, s¢ trouve constamment nigddi=
ﬂﬁ#, par e signal basse fréquence modaks-

HIF,

Notre récepteur qui capte Ponde ainsi
modulde, doit, aprés amplification, compor-
Ler abligatoirement un moven de se eléhar-
rasser ce cette FIF, GClest précisément le
détecteur, qui va mouws restituer le signal
nudible, gui est en fait, le but méme de
Loube transmission radiophonique. Avec les
maeniages actucls, nouws devons en  falt
tricler, A $avelr gque neus e disposons
pas du moyen iddéal dextraire o modula-
tion I31° ol Powcde HIF qui nous parvient.

MNotre détecteur diode, qui est utilisé
ciang les récepleurs n'est, ni plus ni moins,
fquinn appaceil qui reesere instantandmoent

Dans un précédent numars, nows avons essayd
da wérifier l'allmentation et 1"étage final d'un
récepteur. Mous avans sertout tentd d'opérer
un maximum de tests diffdrants avec un outils
lage volontairement rédiit,

L'amateur, et le débutant, ne possédent que
rarement un équipement complet, notre but
dtait de prouver qu'll éeait postible de dépans
fmer correctement un appareil, en remplagant
par la logique... et un effart de raisonnement,
les facilités et la précision, qu'apporte un labas
ratoire scientifiguement,,, ¢t 2ablteudement ins.
tallé,

Heuws allons voir aujourd'hui guelques-uns
dos autres o Maillons » do estto chaine, que
conititue un récepteur moderne du type super-
hdtdradyne.

Famplitnde de la haute fréguence ot cette
mesure continuelle est effectivement un
maven e nowus restltuer la fermee du
signal BIY et par l&, le reflet & pen prés
exact de la virité, mals ¢a n'est pas fAnd...

Comment fonclionne le détecbenr diade ;
figure 2 (), Nous avoens un circuil accordé
aux bornes doguel se présente une oscillns=
tien FIIY modulée en amplitude.

Loy alincde opitre un redressement de In FIF
exoclement comme le feralt vne quelcondgue
valve d'mlimentation secteur.

L tension HIF redressée se retrowve aoux
hornes AR de la résistance de charge R,
Hélas, les impulsions de havnteur variable
qui apparkissent en AB ne sent pas encore
une nmage satisfaisante du signal basse fré-
fuencel Tout ecla, o¢ sont des « hachures »
il nous fnut e sinusefde régueliére du signal
B, il Taut en gquelque sorte beueher fes
frons !

LChest Paffaire du condensateur (.

L condensalenr apporte un effet d'fner-
1, en elled, il est incapable de se charger et
e se céchnrger au rythme des impulstons,

e Pune & Paatree, il va done garder une
sarle de « mémoire =,

e e fmil, ﬁr:‘lc‘u A sa présence, nous
ablenens en AL une tension ondulée sl
maintenonl  ressemble
signad ariginal,

Co conclensateur est appelé « intédgrateur =

siflisamment  au

_DRODE
g
b
Fig. 2
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Page 41/66

Instinctivement, nous constatons qu'il
n'est paz d'une valewr quelcongue. En réa-
BiEe, i est proportionnel & la valeur de B,

4l sa valeur est Leop flevée vis-A-vis de R,
il aura trop de « mémoire! s les impulsions
rapprochées des Irdquences aiguds scront
noyées.

n adopte donc wn compromis pour
= B 2 = H00 ki, cest géndraloment de
60 34 100 pF.

Adnsl traitéd, 'étude du cirewit détlectear
semble termindée. Cependant, les réceplours
présentent ces iché]mn.s: qui s"écartent de

4



celle belle simplicite, parce qu'il s'attache
an débecteur des cireuils auxilinires qui ne
manduent pas de complicquer le probléme
el de periprber assez souvent son bon
fonetionmenent,

Mous allons examiner quelgues montages
couramment olilisés (fig. 3). Un moentage
relativement sinaple, ool se rencentre asscs
souvent, la résistance de charge B oest
Eﬁaﬁdﬁe d'un [ltee constitué par Fensemble

202 Du point A parl une résistance de
valeur éevée (2ML5 qui vient apporter
aux autres étages Lo tension de régulation
antifading ¢t aussi le ens dehéant, cetie
mefe tenston antifading serviea 8 com-
mander 'indlcateur visnal,

11 est indispensable, aprés celle trop
longue parenthise de procéder & quelgques
wiriflcatlons.

Afln dlsoler le détecteur, nous pouvons
(fig. 3) débrancher la résistance de 2 MO

e

EOkLL
bjia
oot +15% 1
l 2 - 2 MLl
2
2000 ANT| FADING
l—-—-
0000
TENSION

MF eed
H—"E Fopo |
SOpF
ST FRLING
e -
3 =
|
H:
2 M
2K0 125,1,4:
Fig. 5

TR
Fig. £ % !

el la meétire § 1n masse provisolrement, Ce
faizant, il n'y mara plus aucune commande
AVG, muis nussi la possibilité de vérifier le
detectenr seul. Bien que modestement
Wi, nous sommes supposés posséder un
penératlenr I1FF modulé, nous allons done
mjecter A Ia grille de  'amplificatrice
MIF un signal modulé de 455 & 480 kH=
environ {fig. 6). Pour ce test, il n'y a pas
rap o singuigter de ln fréguence ou du
nivean exacl, de ce gque nous sommes en
train d'sppliquer o tube ME., Nous allons
effectuer deux mesures d'appréciation, en
PMabsence de signal, le contrdlewr étant
branché eéntre le point o ot la masse (tou-
jours fig, B), nous devons déccler une tris
legire tension népgative, plus exactement,
Paiguille du conirdleur devra marguer une
Fgéve tenslimee @ s déplacer. Nous mesu-
rons liy, en efled, le tris faible courant de la
diade e Mabsence de signal (contrdéleur sur
la position 7,5 V continus), Ceci nous laisse
SUPPOSET Prr:-'-'i.‘;[rir-:'.n'u:nl e les condensa-
teurs de 30 ¢t 100 pl° ne sonl pas cn ¢ o
ob que la diode est pesf-fire bonne, Ceoi
prouve auwssi que Pencoulement secondaire
du transfo M1 n'est pas coupd,

A labde du géEndralenr, injeclons au tul.
amplificatenr M wn  sigeal  dont mous
devons entendre la modolation dpns e
haut-parlewr. Motre contrdlenr restant bran-
cht, dolt franchement dévier, ¢l ceel cn
proportion du mivean de ce gque nous appli-
fquons & Fampli M.

Il ne sfagit pas jcl d'wne mesuce réelle,
mais d'un test qub prouwve que le délectenr

&0

DICDE =TRIODE

fonctionne. RBéglons saigneusement le nivean
te sortic du géndérateur, afin d'ebtenic une
dévialion trés appréciable el repdrable do
contrdlonr ef leissons les choses ainsi en
flace,

Maintenant, rebranchons o résistance de
2 M, Ia position de aiguille deveait rester
inchangdée T 51 la tension Iue diminuait,
sericz-vous surprls T Nen. Le fail Q'nvoir
riétabli la résistance de 2 M 34 sa place,
change on effet ndement le comporie-
ment de 'ensemble. La tension négntive
moyenne lue en g se Lrowve TFansmise jaar
In 2 M2 & la grille de commande du Debae M,
Le tube amplificatewr MF recail done une
imprerLante polarisation mégative, el ainsi
"amplifleation MIF se trouve rédoile.

~H est done tout 4 falt normal que la ten-

siom Jue diminue. Cependant, Iﬁ?ruigu]ntq:ur
antifacing orde un circuit 4° « inlerdépen-
dance » ct un état d’équilibre moven x
tendance & s"Eélablir,

L'antifncding lutte contre lul-méme, ot st
nons censtatens bien, une diminution de la
tension détectée, cette diminution n'est pas
aussi importante qu'on pourrait le penser,
En rézumé: une diminution de la tenslon
ditectée esl indice que 1'AVG fonctionne.
Coci dit, i1 nous faut vérifler que la tension
négative continue aux bormes de AB n'est
pas transmise & la grille de la trlede préam-
plificatrice B, Dans un tel cas {condensa-
tenr de ligigon en fuite) la réception d'un
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sigmal intens¢ wiendrait blogueer l¢ tube
préampli, et nous aurions ce résulial para-
doxal de reeevoir les émettowes puissants
winins forls, que les dmettenrs lointains gui,
cux ne développeraient pas une Lension suf-
lisnnte pour « étrangler « la préamplificn-
iLrici.

Les ligures 4 ot § donnent des exemples
de monbages wsoels.

Nouz allons abandonner provisoirement
IPélage détecleur, nous ¥ reviendrons cepen-
dant, du it que les autres Clages sont plas
ou mains liés au détecteur, par le disposibir
antifading.

Erage amplificateur MF.

A Nexamen du schéma, W semlble Bien
que toutes les conditions de la simplicité
soient réunics.

Clest on effet un étage d'amplification
puciuel on demande un travall predéeis, bien
cbakeli,

Conmme vous le savez, dans sa formuole
actuelle, un récepteur standard comporie
un éage changewr de J'r-!»{E.lttnr:u fqui e
P-Il‘mlllm fu'un gain ot une sélectivité nssex
Taible, Nous recucillons dans 'anode de la

TUSE
CHANGEUR

1??

1

)

éﬂmm_

|VERS
200
1T
e EItE g

= A v DETEC-
Eﬂ:ﬂﬂ% +HT + TICH

Fig. 7

lampe changeuse de feéquence le sipnal HIF
moduld avec cette différence imporlante quee
la waleur de la haute fréquence est abnissée
A oune valeur Intermédiafee plus basse, dite
mulyamm Tedquence. I va sans dice gutone
telle transformation n'affecte en rien Ia
modulation basse frégquoence.

Ceel est Pévidence méme, =i Fon songe
que la valewr de la MEF pénéealement adap-
tée est de Pordree de 455 000 & 480 (HHy pé-
riodes par seconce, la modulation basse
fréquence mn'étant jamals  supéricure &
16 003 périodes {en ondes courtes). ™Nous
avons une gramde sécurité, une allernance
B & 16 000 pérfodes conliendra pour
restituner sa « forme = !.*I.hﬁl-hui!_ Emipulsions
de signal HEF! rien & redouter de ce chbé.

Adnsi, au peint ofl nous € seMEMes,
I'dtage changewr étant ce qu'il est, notre
riceptour, pour &tre sensible ot sélectif,
devra, cn gramde partic, compter sierboi!
sur 'amplificateur MF. - Grande ampli-
flcation =, cecl suppese un tube & pente
tlevée ot de ce fait, nous devrons prendres
de grandes précautions de ciblage ot de
disposition des fléments pour viter 'auto-
oscillation de Pamplificatewr.  Heorcuse-
ment, nous amplifions une régquence  fixe,
Sovez persuaces que coest wne -E-il1l[;.]'iﬂml-
tion trés appréciablel Cecl explicque Lo sim-
plicité chn schéma (fig 7, cependant, es
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impéralifs de la réalitéd ne
le dessin. Scelon Ie cas, 11 fan
volet métallique pour cacher In plagque de
la connexlon de grille, il faudea aussi veiller
Et:u que cles mn'r:f:-:inns h-.térergqﬂl d'autres
ne passent pas trop p u 51

d{'-ﬁﬁ?!m e MF, Ces fils, en effet, myﬂm
autour deux des tensions de fréquences
différentes et, par -n.wEE-:-.itd. des acerochages
seraient & eraindre, C'est facile & imaginer.
Prenons simplement 'exemple de lx con-
nexion b wéhicule les tensions d'anti-
Tﬂdﬂlﬁg (flp. 8). Selon que la réslstanes de
a MO est proche du détecteur, ou au cos=
{raire, proche du premicr transfo MF, le
danger de couplage cst minime ou trés
grand | Un autre grand danger, qui nest
pas mis en évidence par le schéma de prin-
cipe dépend de la qualité du condensateur
dectrochimique qui découple la ligne haute
tension. En ellet, ¢est le point de rencontre
dex différents courants d'anodes et d’écrans
de lous les tubes HF-MF ¢t BF, c'est par
Iy méme la possibilité de couplages indés
sirables et il sera presque toujours utile de
déeoupler ln haute tension par un conden-
sateur supplémentaire (au papier) de 0,1 &
0,3 uF.
Aprés ces considérations sur les parties
invisibles de 'amplifleateur MF nous atllons
ressartir notre  comtrdleur ot la  géndra-
tear HF. Dans le but d'éviter au maximum
des perturbations heontrélables, nous Ote-
rons de son support be tube changeur de
fréquence. Mous brancherons le génératenr
réglé sur 455 kHz conformément & la
figure % Au débul des mesures, le niveau
de sortic du géndrateur sera & zéro (aveun
dignal injectd). Dans eces conditions, coltec-
Laons rﬂp:dcment#uﬂi:[uﬁ mesures * ten-
ston anode, 250 » lension deran 60 A
100 W ; tonslon eathode (polarisation) -+
1,5 ¥, 5i nous relevans des tensions volsines
d# ees valeurs, c'est que vraisemblablement
toul est normal. Lakssons maintenant notre
conirdleur brancheé sur éeran du tube MF,
el notons la valear lue, réglons & présent
progressivement le niveauw de sertie du
f,én rateur, A mesure Que nous augmentons
@ nivean de la tension appliquée, nous
dewons constater une éMdvalfion de ln ten-
ston  el'éeran q}li, vraisetablablement va
grimper & 130 V.

Poutdguoi?

Simplement par Vaction du régulateor
antifading, Vovez comment eela se passe :

Au re en l'absence de signal, ls
tube MEF débite un courant anodique et

urent pas sur
prévedr um

un courant écran lei o5t défind par I valeur
de la résistance d"éeran et par In tension
de arisalion procurée par la chute de
tension dans In résistance de cathocle,

C'est dans ¢es conditions précises que
nous avens constaté In tenslon d'éeran pri-
mitive da 60 V.

Le fait d'infecter un signal MF Impor-
tant a immédiatement, aprés amplifeation
{JH:I’ I'étage MF, provoogué une tenston ditec-
e importante ¢t par le canal de 1o rdsis-
tance de 2 M2 une tension négative élevie
est venue apporter une polarisation supplés
menlaire an tube MIF, Tout devient f
dent ; le tube trés polarisé débite moins,
In chute de tenslon dans la résistance d'éeran
diminue, de eo falt, In tension dcran aug-
mente ot atteint 120 WV environ., En falsant
varier 1 tenslon du ¢rateur, noos de-
vang voir la tension écran « bouger = dans
les mémes proportions. Un tel comporte-
meent est Mindice que towt est cn ordre.
A noler que lorsque la tension d'fcran est
fixée par un pont diviseur de tension, la
eonsommation propre du pont cmpéche de
telles excursions de la tension d'¢eran. Il
nous reste alors la ressource o'efMectuer la
miediere de la tension eethede du tube MF.

Dans ee eas, lo résultal constatd scra
I'lnverse, parce qu'h ce moment, si PAVC
polarise Je tube, une diminulion du débit
anede el éeran provoequera une diminution
du courant dans RK et, la tension primi-
tiva de 4 1,5 V va tom bar S A 07 V.

Il est un dlément qui infiue sur 'ampli-
fication de 1"étage, cest le condensateur
de découplage deran ¢ 8] celui-ci st coopd
g:n acité nulle) une contre-réaction se pro-

it qui fit tomber le gain. I est facile
de s'en assurer en le doublant par un &é-
ment neul, Jusqu'icl, nous n'avons rien
constalé de tellement complexe, ¢'est parce
qu'en fait, dans un ampli MF ca sont les
boblnages en "occurrenes los 2 transfos M
qul, par leur gqualité propre et lenr adap-
tation judicieuse conditionnent en gran
e gain el sélectivitd de Pensemble. La
chize mous force & admetire que le
e ) 3 métre et l'oscillo nous permettradent
des Investigations autrement significatives.
Mais avant d"en arcriver 14, nos yeux penvent
pout-&tre encore « voir » quelque chose, La
qualité des bobinages ME s"apprécle nssez
valablement en injectant un ]g.'rm] falble
toufours selon la disposition de Ia figure 9,
N contrélenr ¢tant resté branché comme
tout & I"heure zoit sur Ia cathode on 1"éeran ;
Erﬂt'-t & ce témoin, el aussi an volume sonore
couté par le haut-parleur, le fait de déré-
5]“ le générateur en dessous et en dessus
e Ia fréquence nominule de 455 kKHz nous
renseigne, par lny constatation d*un affal-
bilssement symétrique de la sélectivitd de
Pamplificatenr. De méme, on réglant les
noyaux des enrvoulements, clest-i-dire en
vissant of dévissant les dits noyaux d'un
demi-tour, nons ﬂi’t‘[mil:icrum Ie a polntu s
du réglage : 1'babitide est ici un appoint
pricicux. af 1a manceuvre des noyaux n'ap-
portait .ﬂ“ de changement important, s ]i‘u
régloge étalt = maou s il seruit utile de démon-
ter Ies transfos MFE, ou i cela est possible
d"¢ter le blindage de métal qui recouvre les
bobines, L'examen wviswel peut nous ren-
seigner. Les enroulements sonl constituds

v o Al divisé (il de Litz) =1 vous cons-
akez quelques bring cassds ou éGeartés, le
défaut n'est peut-itre pas plus Ioin, une
bonne soudure et tont iem bien, Les deux
condensateurs an miea peuvent présenter
des signes de corrosion, aw moindre aspect
wieillot, changez-les. Enfin, pour en ter-
miner fivee ¢e sectour, YOus SaveE gue par-
foks, le tube MF est un tube combing diode
pentade, Certains utllisent actuellement le
tube EBFE0 qui présente de bonnes corac-
Lerisliques, mais a parfols le caprice d'acero-
eher sung raisens.

Il eonvient alers de le changer, comme opn
changerait n'importe quel tube défectuens,

=,
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malz {'al indiqueé le cas de PEBFS), car il
o3t typique de ce genre de défaut.

Le changour deo fréquence.

Avee cet dtage, nous approchons de 1'an-
tonne, ‘el 1"antenne scra notre terminus,
Copendant, je ne vous cache pas que cetie
derniere éape est certalnement celle gui
réclame Ie” plus dtattention.

Toul dernidrement, dans le numérs 188
de celle revee, E. Laffet, dans son élude
st les bases du téléviscur, décrivalt le
mécanisme du changement de fréquence,
falsant appel pour cela auw stroboscope,
Jen suls heurcux car, effectivement, un
changeur o fréquence cst trds exactement
un sireboscope, Certains anteurs parlent
de tube mélangeur, c'est en princlpe fauwx.

Si dans un grand wverre pleln  d'eau,
;'ujnu‘m 4 4 5 gouttes de vin, J'aurais tou-
ourg un yerre deau. Parce gque infime
quantité de vin introduite n"a pratiquement
pas moclifié le goat de Peau. Clest un peu
e qui ¢ passernit 5i "on prétendait que,
meélanger les « minces s microvolts du clr-
cull d'entrée avee les quelgques 100 4 15 W
de Foscillation lecale constitue un mélangs
honnéte, La disproportion est trop impor-
1;11-13;1.&. l

oigl "exposé du problime, pour lequel
je dois m'excuser de répéter peut-&tre ce
quie toul e monde a déja dit

L'antenne est le sikge de courants indults
par les différentes dmissions mondiales on
plus exactement par toutes les perturbations
eleclromagnétigues présentes. L'antenne est
done le facteur qui mous apporte en vrac
Lous ces messagos.

Mous appliquons "énergie qu'ells nous
procurg fi un circuit accordé comportant
géndéralement deux enroulements :

Un enroulement indoeteur, le primakra
d'nntenne ol un enroulement secondaire,
cqui [oi, et accordé par un- condensateur
varinbde, MNe perdens jamais de woe, qua
¢'est cetle micro-fnergie sur lagquelle nous
complons, pour en fin de comptle saturer la
hnut-glmrluur. Il fauwt mdénager ot ne pas
gaspiller eos trop faibles signavx.

Iélas, le centre d'accueil est standard,
In %l est em Ml divisé et le condensatear
warinhle & air, C'est tout ce que nous savons
Tmire, L'élenduc des Irdquences regues par
un récepleur normal, va des ondes courtes
pux pgrances ondes, of, I"ampliflcation éner-
giruie d"ane plage aussi vaste conduisalkt
noguire & des diffcultds extraordinaires.

al



Alors, on procéde comme dans les luiteries,
on derkme les lails I.rn;'i gras ¢l an cnrichit
les lalts trop pawvres. Plus techniquemaent,
o opére un changement de Teéguence,

Vaolcl o procddé : en copservant e mime
condensateur varlable, on assocke i ce con-
densateur trois ou u}um.m bobinages pour
pouvoir s'accorder faclletsent sur la [oé-
quence de 'émettear gue 'on désire rece-
viir, Ce faible slgnal, alnsl sélectionnd,
nous Ie ferons béncilcier s 1|m.~isj;|:-ln e Lo
surlension que procure un cireult accordd
de bonne gualité, Ensoite, nous abllons
changer celte fréguence afin d opérer 1"am-
plifieation maximum sur une fréquence
fxe (o moyvenne frégquenced. Prenons wn
excmple @ MNous désirons capter une érmis-
sion sur 1 500 kIi=,

Moos avons choisi 1a valeur de la moyenne
Iréspuence de 453 k@lz, c'cst done, =l nous
utilisons 1n méthode des « battements = avec
une ascillation locale de 1 955 kHz ou de
1 04% Hz que nous allons « mélanger = la
fréquence incidente,

Cependant, il faudrail mélunger des élé-
ments de grandeurs comparables. Comment
disposer £ une oscillation qui ait vne ampli-
tude voisine de eelle du signal incident,
lequel signel est de nivesu variable au gré
de la propagation,

Cest trés dilficile, Alors gque par un tube
-EIE-.‘.llll'ﬂllqme Licar concar, il est parfaitement
possibe de conceveir un streboscope, Nous
appliquons  nolee  signel  incident  de
1 500 kHz & In grille de cormmonde « exae-
tement comime s onows ovions 'inlenlion
d'amplifier ez signal » el, nous blogquons,
nous cmpechons notre tube d"neplifier 1045
on 1 835 fois par scconde, MNous aurons
bien par cc moyen des Bmpulsions ano-
diques & la fedquence cspéeds de 455 ks,
Matérlellement ¢c Blocage péciocigque est
réallad par wn oscillateur qui doil précisé-
ment  délbveer une oscillation JdTamplitade
suffisante. sans auvcun FApporl quontilabif
réel avec les fugaces microvolls du signal
incident.

Il en st d'aillenrs une preuve irréfubable,
cest quien 1"absenee de skgnal dtantene,
Iz = sonffle = propre du clrenit d'entrée (Lris
faiblc) donne bien naissance & des fensions
MF issues de oe « sonffle a,

De ce quoi préctde sk nous décidons e
virifier le fonctiennement do changewe de
[réquence, il est loglgue de débuter par Ia
virification «e  l'oscillatenr local. La
figure 10 représente différents types d'oscil-
Iateurs, Le montage le plus wsael met en
]-my'lm: n tube du gemre ECHELD ou simi-
aire,

La résistanee d'anode a un rdle double =

Elle alimente I"aneds de la triode oscil-
alrice ¢n houte tension el par sa wvaleur
elevie, elle [nit fonclion de sell de chac,
afin que ln tension HIF trowve par le conden-
satenr el le bakinage un chemin plus faclle
gun par ln froversée difflcile des 30 ko

e ln pésistance,

A poler que 5§ volre contrdleur indigque
une Lepsion nolle d'anode  oscillatriees, il
fandra supposer gue bn résistance ost cou-
pee, ou plug souvent qu'il ¥ a4 wn court-
circisit du condensatenr de plague. Dans
ce cas, e'est par e hobinpge gue le court-
circuil se malérinlisern, mnis & part cetle
pranie - Brebale e disgnoestie aisé, 'oeseilln-
Lenr nous céserye oS sorprises i:lu:ﬁ. 11 ls-
thles.

Pour canstater Uogeillpbion, il soffilt de
sa régler en PO vers | (MM k1Lz, 1o contri-
lenr e position 7,5 YV doit aceuwser unc
tension négatbve de grille d'nu moins 2V,
HicsLre '|l:1|'Jﬂ.|1.l!'I'|IE:|II. Tiease «'oablewars, Ceoi
prouve gu'il ¥ a oscillation, sans plus, Une
aulre fagom de falsc est de mesarer 1u tension
anode of, en conit-civenitant l¢ CV oseilla-
teur on doil constater une Frisse de la ten-
sion plagque parce quten fabsence d'oscilla-
tion, Ia lampe débite vun cournnt moyen
plus Emportant, SI aucone variation de lee-
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ture n'est constatée, o"est Pindice que 1'oscll=
lateuwr est inopéramt, 5§ tel est le cas, une
wvérification des difffrents éléments da clhe-
cult est indispensable, Diébranchez du cle-
cutl les lnmes fixes du comdensateur variable
oscillateur ¢l wérifiee A "ohmmitre que
son isolement est parlait, un court-cireuit
du condensatenr variable peut se situer dans
le trimmer ajustable, el provenir soit de
lames déformdées qui e touchent ou de
corps élrangers. 5i c'esl le cas, nettovage
au tetra et séchage avanl remontage,

Le condensalenr variable étant reconnu
honnéte, il ne eodtern pas cher, méme sl
c'est inulile, de changer les deux condensa-
teurs an mica de plaque et de grille,

5t aprés de tels traitements, 'oscillation

refuse toujours de se manifester, il faut
penser aun condensaleur padding —  qui
penl dlre coupE =— mnis goi malheurense-
ment n'est pas Loujours neeessible, Malgnd
tout, en démontant le Blec de bobinages,
tl est possible de le distinguer, ear il eost
forcément de valewr dfevée, done [ncilement
repérable par son volume, Nows en profi-
terons, avant le bloc en main peur vérifier
=l les lames de la galette du conlactenr ont
une bonne élastieité el se soulévent bicn
au passage cdes e graing = de conbact, 5i
aucung bobine n'est, ou ne parpdt coupde,
cnfin, d'une fapon géndrale, relardez le
lus possible le moment, on il yvous sem-
lera indvitable de changer le bloc, 5§ le
nen fonctionnement est e fait O'une scule
gummc—, prut-ttre est-il possible aprés avoir
tuclié 1a comumulation, diadapler un bobi-
nage sdpard que wvous brancherez sur les
pailleties convenables do condlacleur., Jal
Lublié de wvous dire en sen temps, qu’il
falladt faire Messal don tube nenf, cela va
sans dire guoi qutil en soit, il nows Faal
nhselument obtenic 1'oschllation quitte &
¥ mettre le prix.

Coci ebtenu, e changement de fréquence
it s produire bien ou mal. Pour un
fonetionnement satisfalsant, 0 faudrealt en
:_rrind:ipl:, que  Poscillatewr seit stable con
réqguence el gue M'amplitude de 1'oscilla-
tion (qui o5t plus [aible en OC qu'en PO)
e varke pas trop d'un bout & 'aotre de la
Earmne, 51 vous constatez une suroscillatlon
appelée eneore Blocage, ce gul se constatera
par une amplitude démesurde, ot 1o produc-
tion de gerbes dharmenigues, i est parfols
suflisant d'insérer une résistance de 100 2
en  série avee le condensateur miea de
grille oseillatrice. Mais, nous débordons ici
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la remise en élat, pour aborder améliora-
tion el ¢n principe, le récepteur dolt fone-
tioniner zelon son montage d'origine.

L'oscillntion lecale ost injectée & 1Mautre
compartiment duw tube changeur, par la
grille oscillatrice, qui devient électrade de
blocage, comme nous avons it

Motre signal incident, que nous avions
perdy de vue un instant subit & part cela
ue rllrlqliﬂmiiun ct tout comine pour
Vampli MFE, nous mesurerons la tension
d"deran et traiterons Ie eirenit comme ='il
s'agizil d'un amplificatcur. HF.

Il ¥ aucait cncore beaucoup & dire, et
nous serions peut-étre insensiblement amend
# derire, s0dt un cours do radio, un manuel
de dépannoage ou wn fraité d'alignement.

Lialignement des circuits HIFF — oscilla-
Leaers b M meérite une dlude minuticuse —
il n'est pas soubmitable de tout faire en une
Senle fois, Colle promenade dans le supoer-
hétérocyme  avipit  simplonent  pour  bul
d'eénvisager les viérifieations &dmentaires,
Si, an passage, vous aves rclevd une indi-
eation wiite, nous aurens atteint notre but,
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BASES DE L'OSCILLOGRAPHIE"

Les fréquences

Les feéquonces.

La trés grande majorité des  oscillos-
capees est  Squipée en Lubes  callhodiques
du Avpe statigue et de tels Webes com-
portent  quatre placgues, se falsant  [ace
deux par deux. On penl ainsk leor appli-
fqueer simultandment dewx sortes de signaux
dant la résultanie apparvaiiea sur écran
cla Lualee,

Cest meme eclle résultante, prodeic
imslantanément o1 sans autre artiflee exté-
Flewr, qui conférern, nous le pensens sin-
cErrenl,  nos |'-5-n;:i|]n:sc|:|p-e_'!-: lerirs |p||_|5
gramides epundil s,

Lecture do temiionds,

En employant deux senlenent de ces
Jourrions

plivfues,  nous utiliser mnolre

i )l =
- Mgl

.l-_l_ W

F';.I-I

1. — Les flonguiions nuerima ne clr
ronf v quelle guee sodl o forme din .sigﬂu{‘-!'

appiiged,

usrillnuwlm toul Juste eomme vallmidtire ;
méme 51 s'agit alors d'one version oné-
liorée, puisquiils se préteront 0 des fee-
tures de plusicars melliers de volts, sans
distinction des polarités, ils we aous ren-
seigneriient toul de mcme pas sur In forme
de ces temsions @ odes sinusolles {fig. 1)
engendrerpient les mdmes traces gue des
siguenx  reclangulaires, Criangulaires  ow
Lol ontre,

Cetle propriclé ne comporbe  pas que
des  incopvénicnis, consme nous  pvons
Eégy en Vocension de indiguer, puisdguoe
Poae peid simsi se rendre eomple des volenrs
AN, SAns 5¢  Cconlenbor,  comende A
devewit e fadre avee des vollmelres ordi-

2 6me PERICDE 3érme PCRICOE

Fig. 2

2. — En prévoyunt plusieurs Iraccs sur
Uéeran, on aura wne idée meillewre de Ia
géomflrie de chocene o etles,

i1h Velr les mumadros 185 €1 siivanis,

nalres el imdme perfeciionnés — ades senles
valours moyennes i eTlHcnoes,

Clesl B aassi v moven quoi permel de
déterminer la faeleur de sensilalilé de Iy
déviatlion des tulres  eallodicgues, s,
cifin, cantonneé dans des  Limites  oussi
flroiles, Poscilloscope reslernil encore
cigin relativement siompliste,

1 sufficait alors e metlve & peolit Ia
présemec de Pantre pakee de  plaguaes ot
dee Jui appliquer un signal  quelcongae
pour veir se¢ o« développer = la Lension ini-
linke, 51 ec signal awxblialre est veabient
fueloenque, nous aurons Ltosnt justoe e
dtée de In forme incidente, car In Lrace
oblenue mandguers, 5 la fols, de Pampli-
tude ¢t ade o lincarite wvoulues : nous
pourrens cependant ne pas novs bornor &
Vebmervation d'une scule périede de cctte
froce ot [mire ninsi Ia l‘.'lZl!IiIEI-:l.L':'IiSI.IH crtre
les fenrls d'une période & aulre {fig. 2}
mais il est eertain gque la meitlewre Tagon
de procéder consistera & emplover une
Lenston de o comparnisen s, aussi régnliére
i paosailale,

Comparaizon par dents e sicie.

La dent de seie fournira généralement
un aspect irés ressemblant et elle se préte
egalement i la eomparaison des [réquences
el meme 0 une comparaison  que  Mon

2 SIMUSOIDES '
FREQUENCE DOLBLE

par Fred KLINGER

L TTHERTTH IS T

siluntions  bien  différontes, malgeé  lewr
ressemblonce apparente ;| pour micux fixer
les dabides, ¢l surtowl powr essayer e 2im-
plificr nos  explications, nous prévoyons
des volewrs numdérigques, mais, comnme Nois
allans e voir immédiatement, tout dépend
des [réquences relatives des deux signaux,

. !
. |
o0

= -?l -
| #foor
1507 o ——l"
140

Fig. 3 DEMT DE SCIE

3. — La sinusolde appliguée sera Jer-

rafede, alors gue la desl de scie se fropee 8
ta moilid de sza pérlode sewlenen! © neas
Ferrafis  QpNrradiee denr sinseides Peme 0
ol ele Ponidre.

parurrait cive, & o Tois, relative el ahseloe,

Convenans dappliguer  cetbe  dent de
L T N oY plaguees horieenbeies,  doepe 9
celles qui occupenl une posilion vertienle,
stis aguek cleéplaeent bien e spob de I gauele
viers Ia drokfe = M en sosilloers Lond ode andnee
une  particolarilé gqui nous deiguacrn des
habitudes  prises, toutes convenbionnelles,
elles mussi @ le temps Sera, pour co signnl,
inserit de haut en bas ;3 comme, cependanl,
nns  nous  oceupons  surlounl des  sobedis
visioms de co temps, L n'en découlern pas
d'inconvénient majour.

5 nous vovens dans  ces  comdilions
apparnitre sur Péeran denx  sinosoides
cdle 4 edte, cola peut provenie de denx
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Fig. &

A, — Dc faporn gincrale, le nombre de
stnaseides  dndiguere combient e fols e
stgnel hoerizorbel es! pluz roprde, o pelas
tend, que le signel vertionl.

i Ia frégquence do la sinusoide ost e
L0 périodes, chacune de ces  périodes
durern un centidme de secondde, ¢'est ['avi-
dence mdme ; en ol assoclant (Mg, 3) vne
dent de scie gui varic 4 la cadence de
ol péringes par seconde et dont  elwugue
péceocte  cdure done  deux  centlémes e
seconde, mons  aurens, sur  les  plagues
horizontales, atteint tout juste le point
(ont le moment) A, alors que la sinuseide
auri adéjd terminé wne période ontiére et
=Lu-5h'lil (e A% elle entamera sa douxitme
periode. Adnsi, on peot expligquer la pré-
sefce  de  dedx sinosoldes, Lot simple-
ment, parge dque b feégquence du signal
Appliqud anx plagues verticales ctait double

dle colle de §a dend de seie, Voild done

comment  oicilloscope  peut  servir  de

compraralear  redeldl  des [pénquences, ©f

BB F !

=Y R O N O N -

== Y o
L & B G H 3 H
FREGUENCE = 2F i

CEnUT

7 ) oy
\ IRETOUR

G = fivne qu'une pertie du dernder stgnal
reclanguinire seil absorikfe por le lemps de
Felour, nows refroppons encore denx [races
fdeseleqeres nne o oflé de Mapire,

FHEQUENCE= F

Fig. 5
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B, =— LUne simple fensien de choeuffage
peud  conslileer ['unt des signeur compo-

sferals,
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SECTEUR REL AMATEUR
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~- | o |[A125ps
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Fig. ¥

T S5i Péderan peud porler guelre de ces

siuesofdes @ 60 périodes, e'est que la relaxa-
Hore =c dfronle a gqualre fols moins,

voili awssi pourdquol on pout anssl hien
affierer que la trace obtenue auralt élé
la méme, si la dent de seie (fg. 4) avalt
e pour fréquence 10 périodes et la sinu-
sofde 20, el ainsi de swite.

Movus vouwdrions, & nouwveau, blen falee
ressorllr que celle conclusion quant aux
Inéquences relatives, resie pratigquement
indé¢pendante de [a forme des signaux appli-
qués ¢t nolre figure 5 montre bien gque
nous aurions abouti & des rapports fden-
tiques en partant, par exemple, d'une
tenston reclangulaire ; peut-tre la défor-
merions-nows Lout juste un peu, par suite
du retour du spol 4 son point de départ
et de la dorée, tout de mime existante,
de cette Erajecloire. Clest pour colle ral-
son, dallieurs, que Pen préfére, dans la
plupart des observations, [uire apparaltre
plusicurs signaux  kdentiques ["un A cfté
do Pautre, pour ne pos étre entraing 4
tirer des conclusions Mmusses du  dernier
de ces signaux, celul gui se ploce (géné-
malement) toul & dreolte de 'escillogramme.

Etalonnage en fréquence,

I nous semble tout & fait évident — ol
I'oscllivscope ne  forme  nullement  wne

eXcEplion — qu¢ pour rendre ce genre de
legture on  d'observation, quelque  poes
ahsole, i fouwdrn connaltre, avee cerli-

tude, "un aun moins de ces deux signaux.
En ¢nongamt celte condition sous ectie
forme, wous voulons efectivement montrer
que, I eneare, nous pouvons wtillser noire
appareil dans les deux sens @ 501T ébalonner
un géndeatenr extéricur, en connalssant
In fréquence de ln dent de scie — ou,
comime cela esl e ens dans les relaxateurs
fncorporés, ghelgues-ienes de ces fréguences,

a4

so1T déterminer prévisément e fréguence
de ces bases de bemps, en appliguant aux
Fluqul:.s verticales un signal variable, de
réquoncs  ComnLe.
ans c¢ dernler eas, il peul s"avirer Tort
commede, surlounl pour des  [réquenccs
nsgez basses, de faire appel & une sinuselde
provenant du secteur électricque, que nous
pouvons tout de mdie considérer comme
mee donnde bien fixe. Doans vun corigin
nombre d'applications, el avee la géné-
ralité des oscillloscopes madernes, 1 sullit,
pour celn, d'unce trés faible tension, et,
bien  souwvent, la tenslon e chanffage,
de 1ordre de GV, parait convenir o un
tel bteavail {fig. 6).
a1, seus influence dune telle tensioe,
el pour une position donnée du réglage
qui permet de varier la fréguence de In
dent de seie, ou plus communément «u
relaxoaleur intéricur, on voit (fg. 7) Uéeran
contenir fquatre sinwsofdes bdentigques "une
i eOlE de Mautre, c'esl que le signal en pro-
venanee du sectour élait quatre fols plos
élevé que celui du relaxateur ; ot ce n'est
I qu'vne fagon détournée de parler d'um
relaxateur teavaillant au quart de 50 pé-
riodes, soit 4 125 p /s
Malgré sn précision satisfalsante, dans
bon nombre d'applications pratiques, cette

ICHNSIONS A REDRESSER

TENSIONS REDRESSEES

L

SECTEUR

a. l|_:|ll .
8, — Lex lensions redressfes par un mon-

tage bi-plague eorrespondent & des signaee
& 100 périodes. ! g

méthode ne pourrn — on e comprend
alsément — convenlr qu'h Pétalonnage dde
relaxateurs dont la  [régquence n'exclde
gjas l# fréquence propre du sectewr, soit
0 périodes @ nouws ne somnes, en effef,
pas partisans de son emploi 1:||:'|1|r la lee-
ture de fractlons de shoselcdes, précisés
ment, parce qu'une parlie de eetbe iroce
disparaltrait sous la forme dune trace
de retour. Une premiéee extension, jus-
gqu'an double de cette valeur, pourra ¢lre
obtenue sans diffewlté aucane on ntapplis
gquant plus la sinuscide tetle gquon la trou-
verait aux bornes d'une prise cde conesnt
ou du secondaire d'wan transformateur d'ali=
rneielation, mais en soumettant do Lelles
tensions, au préalable, & un redresserment
Bi=placgue.

A un tel endroit, on admet (fig. 8) une
fréquence de 100 pjs pour les signaux,
bien cue ceux-el solent alors trés élolgnds
de Ia forme sinusoldale ot nows pouvons
#inzi béndlicier de la propriété de ce genre
d'opérations de ne gucre varier sous effet

de signaux de fermes différentes.
Avi=cleld e eette nonvelle limite e
100 peérioddes, il po

restera plus Fu-ﬁm,
carmme solution valable, gque "emplel d'uan
Bénéraleur de signoux i basse {réquence,
el pen importe, pour celi, que ces signaux
sotent sinusoTdaux, engendrds directement,
ou obtenus poar bottements, Ce  dernier
racédé ost somvenl forl intdressant, car
1 peul faire Intervenic des quarls et leur
stabilité bien connue pour chacune des
fréquences composanbes,

Comparaiten a "aide de sinusoldes.

Nous avons blen indiqué plus haut que
n'importe quel signal pouvait, en théorie,
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cenvenir G ce gente de eomparizons <L
neus e maintenons 3 nous  Pélarpissens
méeme en adoptant la sinusofde, ce signad
tant répamdu en tant qu'dlément de com-
paeaigon, Ghétait miéme 1 one Jdes pres
migres applications des  oscilloscopes ot
elle concduit aux fgures bien comsues, dites
de Lissajous, bien connuwes par lewe Torne,
mais  peut-élre un pen moins  par  leor
composition ot lewr analyse,

Lo principe reste colul-1d méme de nos
fignres Elrécﬂdcmcs. mals & la parthke lindaire
el réguligrement crolssante de la dent de
sele, vient se substituer la sinusoide & la
crolasanee dmincmment irrdgullire. Malgré
catle areégularite incontestable, nous finis-
sons toul de méme par volr une [gure
relativement régulidre s'inscrire sur I"écran
el une figure qui s¢ pritera & toutes sortes
d'analyses,

Tout d"abord, <lle nous renseignera
sur le rapport des fréquences, car, dei
encore, c¢est le seul rapport gue nous
pourrans  connnitre 4 défaut de wvaleur-
étalan.  Alais, coentrairement au  procédé
qui emploie une base de temps lindaire,
nous  serons  en  omesuce  de  déterminer
metme  des rapports gui ne seraicnt pas
représentés par des nombres entiers et
c'est Iy un irss grand avantage, qui réduit
sensiblement le nombre des epérations et
dez réglages @ Vun des balayages peut,
en eflet, rester fixe dans unc assez grande
¢tendue, alors que 'autre variera jusqu'd
cette fréquence cb mu-deli. Done, un scul
réglage, & ln fois, pour des multiples et
des  sous-mulliples,

Pour déterminer ce rapporlt des fré-
quences, on o pris Phabilode (fg. %) 4'ins-
crire la troce obbenwe dons on rﬂ::hmj{li:,
tout fictif, dont les edlés pourront avoir
des  longuenrs  arbileaires, puoisdgu’on  se
borne & considérer le nombre de points
de tangence que Poscillogromme présente
avec une des longueurs oL avee une des
largeurs de ce rectangle, Lo raison G'étre
de cotte facon de procéder, nous la com-
prenons parfaitement, puisque Ia largeur
risulte des signaux appliqués auy sewles
Plagues horlzontales, alors cque les anlees
Plagues représentent les signaux de autre
sens de déviation. Loz deusx cas de notre
figure dquivalent ablnsl & un rapport de

Fig-9a

Fig.o

B, == [le In emnporaison des painls de
trregereee ddearde fe n.rp.rmr.l' ilex 51' PTICES
0 est fof e B & 2 (a) of de 2 4 3 (b).



RAPPORT DE FRESUEMNCES:
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q5" a5
Q0" t80°
{Fig. 10
1, — fLes flouwrez de Lissejous rensei-

gnend Eqalemerct sur le déphasage, e, dans
cerlaing crs (les deeee fIonres du bog)y, Moas-
pect ablenu différe tolalemernd de lo rogle
des poinds de lengente.

réquences respectivement de 5 4 2 et
de 2 & 3, Ce zern done 14 be premier rensei-
gnement quee pourrait nous fournicr Pobser-
vatien cde ce genre de Agores de Lissajous,
mais elles nouws fixeront également sur la
relation de phase entre ces deux signaws.

!_'--;-.'!u:; avons odéji en Poccasion de volr
le principe, 4 la fois, de la formation et de
Vobservation de lels déphasages, mals
dans c¢e cas-¢i, les traces obtenues ris-
querent de présenter des dearts tels que
la détermination de Im frégquence elle-
meme en deviendrnit exeessivement dif -
cile. Motee fHguee 100 moentre plusicurs de
ces aspects ol sa légende conflrme bien la
diférence netable qu'ils présentent avee
e mémee rapporl de feéquences, mais pour
des tensions en phase : le déplasage de 900,
dans e ecas d'un reapport de fréguence
de 2 4 1 et le déphasage de 1307, lorsque
et rappart cst comme 3 & 1, conduisent,
en particulier, & des résullantes qui ne se
prétent plus & notee régle des points de
tangence ¢t qui  ressembient peu aux
pspects que nous pouvens dire s inbituels s,

Fort  heurcuscmeent, méme  dans  des
eicilloscopes  powrvus  d'un systeme  de
synchronisation convenable, de telles trzces
ne restent puére toul & [0il  icmobiles
(surfout, si les fréquences sonl Lrés Elpi-
gnées 'ome de Pantre), et au bout dun
certain  temps chacune des beancles so
dédouble — ear, au fond, H s'ngit unigque-
ment des deux meltiés superposdes — ef
b seclions, ciachdes jusgue-ld, fonb lear
reapparition,

Autres dispositifs.

Griace & un dispositil dérivdé de  ecluil
qui nowus 0 déjh servi pour Ia mise en phase
des signaux fowrnis par le woebbalateor,
NEES pourrions provequer encore un double
dephasnge entre les deux fréquences, oo
qui {fig. 11) nows aurait donné el pour
résulial de odécnler, dans s sens de I
hauteur, wne partic de la trace par Fapport
a Iautre, el de rendre plus alsée Popéra-
ton de « complage » des points de tan-
gence. Les valeurs des organes employes,
celles des  condensnleurs, en particuiler,
dépendronl  encore des {réquences  elles-
memes ; les condensaleurs oscilleront entre
0 pF et 01 pF, lorsque la fréquence
Eﬂ.ﬂt de 12 kHz 3 50 p /s, mais ce ne sont

que des indications globales.

La trace de base oblenuc éait de forme
elliptique el lel, comme en Géomélrie
géndrale, le eercle représente le cas parti-

culler d'vune Lelle cllipse of les deux axes
seraient égaux (eb o0 s prepcdrsient odwil-
lewrs auscl, le nown unidgue de « rayons =) ;
flectronigquement, on  choisit  pour  celn
des valeurs telles quee, dans elhudguoe branche,
I valewr olmbgque de la résistanes corres-
ponde & Ulmpédance de condensatenr
pour l'une des  (réquences  considérdes ;
pour plus de précislon, powe une plus grande
Tiguour gE-:-Jmi-trI]%m- gubplonld, il serail Bon
de prévoir les résistomecs réglables, hien
qQuiil importe, iel, relativement peu, o at-
teindre In perfection cireulaive. La denxitme
réquence, on offet, sera appliguede & 'one
des  aulres  Clectrodes encore  disponibles
du tube cathodigue, eathode, YWehnell ou
meme premidre anode d*aecdlération { g, 12);
nous introdoisens ainsi une vérltable moda-
Iation  par ectie deuxicme” feégquence ot
le nombre de ereux — ou (fig. 13-a) d'in-
terruplions des partics lomineuses — rem-
aesguers encoere sur e rapport «ddes deux
Lapes e frégquences.

SioMal A
1
H'x AMPL|
% |
|
12IGHAL B |
\“__L' :
LIAISON ENTRE
LES & SIGMALT o
BASE
Fig 1 LLIFTISUE
11. — En proroguant fe déphasage des

sigrars  appliqedés  aur  deirr paires  de
jHaques, la base de la Irace depient elliptique
of e comylage du reppert des  frdguences
qagie et precisfon.

LAMODE
D ACCELE RATHON
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BOSSES PARTIES
LIEBINELUISES
RAPPORT DE FREQUEM.IAT |
13, — In complanl, soll les bosses, saif

les porfics lnmincises, ol peetd encors eomes
parer les fréquences.

Fig.14

14. — Ces frals figures renseignent sur
le fowr de modetation,

Ce montage ost & rapprocher — car
neus cherchons toujours & nous relreuver
en terrain de connaissance — des clrenits
chargdés, dans les récepleurs de Lébéviston,
d'assurer 'effncement des traces de retour,
qui apparaissent tant dans les défllexions
magneliques, que dans les deéviallens sia-
Lifquees, au mament inévitable of e spot
entonee 500 irajet de retour. Comme nous
nous  servons el encore de  skhosofdes,
I'effacement nura licn pendant 'une on
autre des alternomees de chagque période,
::u_i*-':mt cuie 'on utilise la c:nri.limdu.- ou le
Wehnell, el on comprend (fig. 13-8) que
dansg o eas of les denx (rdquences scrafent
ﬂgail.*.‘-‘ Fune o Pootee, co'est louie une
moltlt du eercle qui passerait  ao-deld
du eut-oil ; pour Ia mamse raisen, doux quarts
de cercle subsistants correspondraiont &
un rapport de [rdgquoenes e 25 1,

Une disposition  légerement  différente
corduirait, draillewcs encore, avee les mdémes
valeurs, & wne trace evelofde, hautement
spectaculatee, mais ui, sur le plan tech-
nigue, noeus  eondoirail trop ]I-:_liu. pour
gque nous puissions envisager de "appro-
ondir fcl

Taux de moduolation,

Il sera dévidemment Fforlt Jdiffieile de
vérifler ce taux au moment of 'on receit
Fémission, mals ce contrile o3t indispen-
sable autant dans les siations dmetlriees
que chez le shimple émetleur-amateur,

On hésite mdme & parler d'un véritable
oscilloscope, puisgue, aussi bien, on peot
s passer des amplificatenes e de o base
de temps © & nos yeux cependant, In simple
présence de quatre plagues de dévintion
¢b de la trace résullante, & lagueelle elles
conckuisent, rapproche ce dispositil de In
recherche des fréquences donl nous nous
accupons ich.

L trace obtenue présente o forme génds
rale ¢t bien connue doun trapéze qui peut
atteindre les ecas  partlesliers extrénes
dun rectangle, (fig. 14} {(en absenece de
tnodulation de basse i'r‘dtgu-nm:nze ou d'un
trinnegle, indice d'un taux e 10O 2.
Lrobtention méme de chacune de ces
formes devrait maintenant nous sembler

{Suwile page 63.)

12, — Moniage tpne frace efrendaire

moedeldées #n Prefensild,

i



Un

‘“ semi-transistorisé

magnétophone

i eEiiEnsnn i s s i e i En e e i

L'enregistroment sur bandes magnétiques
du point de voe amateor offce un intérét
certain. Il permet de conserver des exdeu-
tions voecnles ouw instromentales, des pitees
de théditre, On peut grice & lui « repigquer =
sur bande des cnregistroments sor disgue.
Ceux qui cux-mémes sont chanteurs, ins-
trumentistes ou comédiens amalowrs
peavent s"enregistrer, Nous pourrions ainsi
pourstivre  longtemps  'énomération  des
awesthilités de ce merveilleux apparceil qu'est
e mugnélophowe, MNous neus contenicrons
de cappeler encore quil permel Ia sonori-
aation des filoes d'amateurs,

Le muygnétophene que nows allons déerire
présente Mintéeel d'délre facile 4 coenstroire
cir il mel en guvre poe platine comprenent
o seulement  le  dispositif | mécanigque
dentraineneent de Loy bande mais galement
Ummplilicad cor cemplel dfenregistrement oL
le peénmplificateur de lectbure, [ reste done
i le compléler par Pomplificsiear de oo Lee=
ture » oL 'sfimendalion, Cela Libere le mdas
Isalenr e I eonsbedetion @f e 1o meise
HLTS |_.'||:l||:|:. s partics les plus délicnles oL
assure le suceés faal,

Les eleenits électroniques de 1n platine
sonl dquipés par des lompes mais pour
Tamplilicatewr <le puissance on o adoplé
les transistors. Cela & permis de minmtaciser
cet amplificateur et de donmer & magnd-
toplone un encombrement aussh rdduil qoe
posstble. e plus & qualité de reproduction
¢gale la consommation totale est de ce fait

dulte dans de netables proporiions,

Le schdma {Hl;, 1}.

LoGhucle que nows nilons Teice precle suar
la toladibd de Uapgeceil, o'osl=de=clire quoe noas
allons exaominer aussy bien e portic pré-
cliblée que colle qui sera § répliser, Caelo
permebira de Lien eomprendre Ie fonelion-
nentent of oJde j_l.lg-ur cles euistliL6s. MNous prgs
efderons & Nexemen Loul d nbord cn ne-
o = enregislrement = puis  epsuile on
fonetion « lecture s

Le signal &t enregistrer peut &lre fourng
par un posbe Fadie, un micrephone ou 1n
pick-up. Dans le premier cas Ia medulation
provenant cdin eieenit de détection du récep-
Leur est n}_r.plh[nﬁe it la prise HI do meegic-
tophone. Lintersapteur de Ia tonele = lec-
ture = s¢ trowvant conrt-clrenité en position
o enregistrement s, cefle anodulation est
appliquée & la grille d'ume EF86 par le
commutateur C1 {(en position E), par un
diviseur de tension formé d'une B20 000 £2
et d'unc 33 000 2 allant & la masse, par le
commutatenr I; en position PU, par le
potentionsiire de volume 1, de 1 Aifd,
par le commutatewr G2 en position E el
un condensateur de 10 nF. Le potentick
de la grille de commande de la EFE6 est
fixd par TH‘FF':""L i la masse & 'afde d*une
résistance de [wite de 2 ML Le divisour de
tension formé de 1o 520 0040 0 ot de la
43 (M) 2 sert & obtenir le mﬁ]mrt de sensi-
bilité, Le gain du préamplificateur ¢st cn
effet préve pour "amplifleation duo signal
délivre par un microphone, Or oc signal est
plus fmibie cque eclui fourni par Iz sorlic
détection d'un poste radio ou r un
pick-up, 11 est wéeessaire de le réduire dans
cés deux demicrs cos, Clest le divisenr de
lensions cui assuare celie réduction.

Lorsque le signal provient d'un micro-
phane ke cammulalenr doib fre en posis
1ion ¢ micro » el Patbadgue de la grlle de

£

cotminande de la EFSG so falt par Vinter-
médiaire du potentiométre de velume le
caommutatene G2 ot le condensateur de
linison de 10 ni". Enfin lorsque 1o signal est
issu d'un pick-up qui s¢ branche & la méme
prise que le microphone, le commutatewr I,
ctant en positien YU, le circuit <de lalsen
conlient & nouvean un diviseur de tenslons
formé d'une S20 000 £ et de la 33 000 2
Aéih mentionndée. Tl est & noter que le cons-
mutateur 1, est commandé par le potentio-
meestre de tonalité, Lorsgque oo dernier est
tourné dans le sems des aiguilles d'une
monkre, on se trouve en position « micro s,
Paans Ie sens inverse ¢n o5t on position 1ML

La EF86 a sa eathede relice & Ia masse.
Son dferan ost alimenté & iravers une résis-
tanee de 1 MO découplés par un condensa-
teur de 0,1 »I7. Son elrenit p]:t?}ue sl eharpe
par une résistance de 200 0048 £2, Ceotte résis-
tance doe charge est découplée & la masse
par un eondensateur de 556 pF. Le signal
ampliflé par ce ]J:-r-:mi-:-r Gtages esl transmis
i lo grille de la section pentede d'uwne
ECFEZ par un cendensateur de 10 nf ct
une résistance de fuite de 1 M, Cette
pentode est polarisée par une résistance de
clhede de 3 300 0L découpldée par un conden-
soleur de 25 g, Son éeran est alimenid par
Fintermédizire d'une résistanee de 360000 £
diécouplée par un cendensaleur de b1 olF,
S0 cireuil plague est eliargd par wne résis-
fonece de 150 000 2, Entre Ly ploague de Ia
ECFE2 ef celle de 1n EFEG il ¥ a un cirenit
il contreréaetion constitud par un conden-
saleur de 470 pl¥ en Série oavee un fillre
pritss-bas cn T, Ce [ilMre o1 constilng poar
clenx résistonces de 4700 004 2 oL un conden-
smleour de BH plooallant & 1o masse pac e
cavminntatenr G, Ce eirenil e eolpe-
réqelion o parar elTed e relever le i
des graves b des oiguiés par rapporl oo
tdekinme, Le cirewit plagque de 1a BECIFRE2
atbague In Léle Jenregistrement por 'inler-
rodeliaire o o condensatene de 0,1 gl et
un iflee cle ;m?.n."u.'q,:|.~|11.1l'.1ﬁl:'u: [ormé e une
résislance e 52 0040 £ shunldée par un
canclensalenr de 470 pld el on Série @veo
une résistance de G3 000 2 On outilise 1a
mdie téte pour eneegistrenent el la lec-
ture comme cela a lien sur la presgque tota-
lité des magnétophones. Iel la 1éle est mise
en seevice dienregistrement par le commu-
tatenwe G4 gquil en position E relie extrd-
muite & de Fenroulement i la masse i travers
une résistance de 470 £k MNotons la présence
dans Ia Hgnee HT d'one cellule des déeon-
]:I:igi-:- formée d'une résistanco de 68 000 £
Gt d'un condensateur de 24 pF. Cette collule
est relative & 'étage EFEG et & 1'éeran de la
triode ECFS2.

La modulation est contriléc par un oeil
magique EME1. Son signal diattague cst
préleve sur le elrenit plague de 1o triode
ECF&E2 apris le condensateur e linison de
0,1 pIF. 11 est transmis &4 Délectrode de
commande par une résistance de 200 000 12,
un condensateur de 20 nFF ¢t une résistance
de fuite de 2 M,

La sectlion triode de la ECFE2 o5t utilisde
pour prodoire  Poscillation ultra  sonere
niécessaire & 'effacement de la bande magnd-
tigque ¢t &4 Ia prémagnétisation. Nous vous
rappelons que la prémagndétisation d'une
bande équivant i une pelacisstion magnd-
tique sams lagquelle Penregistrement serait
eataeld d'une distersien absolument inbo-
Iérable. Pour fenclionner en  oscillatear
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celte triede csl sssoeiée 4 un bohinage &
denx enroulements couplés, Un de ces enrou-
Irmenls o5t fecorclé 1:||:|r wn eonclensnlenr
e 3 nl” et est insérd dans le cireuit pladgue.
Linutre gqui est Venroulement d'entreticn
esl placé dans Ie circuil grille. La liaison
aver cebbe fleetirodde se Teil por un conden-
satesie e I nl” @ %6rie aves wne resistanee
el 6 HO0 £ Cellbe Bagison contienl encore
aebe risistaner e Mwibe de A7 () 20 1a
iEe  on dervies de el oseillibenr 2o Talt
par le commulateur C3F qui cn position E
relie le point de jonction de la eésistance
e fuite de 47 000 2 ot la résistance de
G Bl £2 3 b grilie de ln teiode par Pintermé-
clinire d'une vésistance de 470 £, Cetl enrou-
letnent  d'entreticn  est  accordé par un
condensateur de 2 nlF qui éimine la distor-
sion  harmonigque du signal 4 frégquence
ultra somore. Ce slgnal esU transmis & la
tEbe dielTacement par une prise G adapiation
In'ufr'..':t-: sur enroulement d'entretien. Pour
a prémagnétization le signal cst pris sur In
plique de la triode ct appligué & Ia béle
d'enreglstremeent & travers un condensaleur
de 33 ?F.
La ligne HT relative aux deux lmnpes
(EFSG et ECFS3) conticnt vne ccliule de
déconplage constitude par une résistance
e GEU £F ot un condensaleoar de 24 pl7,
Maintenanl que nous savens oosmment
sopire PPenrcgistrement, vovons e [one-
tionnement & I lecture, MNous avons déjd
il gue dans ce cas la Lite magndtique inver-
suil son rdle @ d'enregistronse ¢lle devenaoit
[ectrice. La  bande  cnregisirde  défilnnt
devant elle ¥ induil un cowrant 19 corpes-
prndnmd nex sons rl|1:i v sanl inserils nudnd-
ticquement. Co cournnt BEF st Erensimis 0 1o
grifte de comsmande e ln EIFEG, Pour cela
b commuioicur O supprime I laison
gqu'il fdablissail { trovers o résislance de
70 £ enbre Jo poind g e fn Gebe magnddigque
el 0o pngesse prends réaeeib e poind & 0o pnsse,
Lo pravinad o wsf redic &l geille de eommande
de In FEIFEG por Be commmneloicor 2 en
posibion 1., e condensalewr e 1O nl< ol Ia
rEgistance de fuite de 2 ALY Le signal cost
alors amplilié suceessivement par les élages
EFS6G el pentode ECIFE2 dont Ia constitn-
Linn reste B midme que poue enregisbne-
ment. Seul le cirenil de contreréaction est
madific. Le commulatewr ©H supprime Ia
liaison entre le condensatewr de 330 plf
du filtee en T ol mel en serviee e poten-
tlometre de tonalité de S00 B0 £2 gui st
en sérle avec uwn condensateur de 10 nl-
Lo ecirewit de comtrerénction ainsh modific
reléwe le niveau cdes praves landis que le
potentiométre de tonalité permet de [aire
varler eclul du registre aiguds.
Lfoscillation ultra sonere est supprimdée.
Pour cela le commutatenr C3 flimine la
lajson ontre la greille de commande de Ia
soctlon trlode ECFE2 et l'enroulement
d'entretien «<u bobinage oscillatcur. Par
contre, il relle cette grille aw circuit plague
de la seetlon pentode par Pintermaddiaice
du condensateur de 0.1 pFF ot les nésistances
de 82 000 et de 68 000 £ qui font fenction
de résistance de fuite wvers Im masse. La
triode est chargé par wune résistance de
G300 [ placée dans e circwit eathode. La
plague peul étre coensidérée comme relide
directement & o Nigne HT car impédance
du  circwit oscillant du bobinege oscilln-
teur o5t négligeable aux fréguences feos-
tigques. Llément triede fonctionne done
en e cathede follower = of assure 1n linison
du préamplificateur de lecture constitude
par les élages EF36 ¢t pentode ECEFS2
avee entrée de Mamplificodeor de puis-
sance. Pour cela ln cothoeds de ecotte Lriocde
est reliée par le commutatenr G1oen posi-
tiom L, Ie condenssicur de 0,1 ol et 'in-
terrupteur sur bouche leclure i un polen-
tinmitre de velume de 10 00 2 branché
sur la prise P, Pris surc le cursenr di
polentiomélre de 10 M) 2 de signal BF
est appliqueé & Pentrée de Mamplileateor
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FIG.2 _ PLATINE AMPLI BF

Fixation

Vers HP

Vers masse

REIIE3_MADMET. CIBOT

A

TR5 B13

Ir.-: 1.I T i

du HF a liew & travers un condensateur
de 20 pF. Le haubl-parleur posséde une
bobine meblle de 27 2 d'lmpédance. Un
cirenlt de contrerdaction est prévu entre
cetle bobine mobile et 'dmetteur de ' ACI07.
1 esk formé d'une réslstanee de 1000 £
d'ane de 10 G ot d'un condensateur de
100 uF.

Il nous reste & examiner Palimontation,
Evidemment celle-ci est double puisqutil
faut une tension continue de 250 % pour
Talimentation des lwmpes de I platine et
ane tension continue de 18 WV pour celle
des Eransistors de Pomplificatenr, Touwtes
ez tensions alternalivies sont lournies par un
transformafenr, Un secondnive donne &3 W
pour ke cliaulTage des lampes, Ce secondaine
& un poinl milieu eelié & Lo masgse de manidre
& dviter les ronflements provenant du cir-
cuit de chawffage. Un avlre secondaire
délivre une tension de 260 Y destinde 4 1'all-
mentation HT des lampes. Celie tension
est redressée par un redresseur en pont
B250 C75 ef filtréde par une cellule composce
d'ane résistance de 3 9040 2 ot deux condon-

CHAS551S ALIMENTATION

sateurs de 32 pl<. Un troisidme secondaire
fournit uwne Lension alternative de 15 W
qui, aprés redressement par un redeesseur
en pont IYI4 203 e donne aux bornes dun
condensatenr de sortle de 5000 pl7 une
tension continue de 18 WV utilisée pour 1"alk-
mentation de Famplifleateur & translstors,

Réalisation pratigue.

On cemmence par réaliser Pampliflea-
teur BIY, Co dernier ost cxdeunté sur un cir-
cuit imprimé sclon la disposilion repré-
sentde par Ie plan de chblage de 1 Agore 2.
On commenece par mettre en place le transfo
Driver THES lgl' en soudant ses 15 dans les
trous, cormme il est indigué sur e plan. On
giudle enswile los rdspsbanees ol les conden-
satenrs en respectant scropoleasement In
disposition du plan. 11 est absolument né-
cessaire d'introcuire les fits de ces organes
exactement dans les trous que nous -

wons sknon le montage sernit orrond ot ne
onctionnerait pas. Il n'y a datlleurs aucuna
difficulté pour eclte mise cn place, il sulfit

J

+250V point D Platine préampli.)

l

Fixation

2 refroidissement
Vers 5.000 pF

Fig. 2 — La réfsislance marqufe 18 £ en haut ef & droile de la plaline doil faire en réalité 2,2 H. Lo résizlance margquée 22030 qui se
froatee 0 s geuche sur le dessin doil faire 10 Q.

d'un pew cde 2oin et d'allention, Toules les
pitees sont mises sur le edté hakélite do
cirenit imprimé el plagoées eontre cette
face, Les fils sont soudés de 'autre cdté sur
Iea bandes de culivee formant les connexlons.
Aprks sowdure on coupe lexcédent des fls
au ras de la seudure. Enfin, on met en place
les transistors. La fixation des denx AC123
réclame une explication. lis sont placds
dans des clips de refroidissement. Ces clips
sont assemblés & 1"aide d'un boulon et d'une
crntretoise tubulaire, A chague extrémibé du
houlon, on met une cosse & souder, Sur oes
eosses, on seude denx fils nus rigides, On
introduit ces fils dans les trous de fixation
prévas sur le ecircait mprimé el on les
soude sur ces trous de manidre qoe les
deux transistors oient la position indiquée
Zur l4¢ :|:|I:,!||h gifeaesembie de In ﬂgum i.

Cin oAbl ensuibe e chiissis alimentation.
Les détails de réalisalion de cette partie
somt donnds par la figuee 3 ef le plan génd-
ral de la figuee 4. Sur ee chilssis métallique

{ Sutle page 61.)
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ol moente o transformatewr datkmentation,
le répartiteur de tension, les deux redres-
sers el les denx condensaleurs éleckro-
chimiques «¢de 32 uF. Le répartitenr do
tenston est fixé aw chissis & Vaide de deux
colsnnettes  métalligues. Le  chilssis  est
ntonté sur la platine,

Par des fils ksolés on relie les ferrures 110,
115, 145, XM, 245 du répartitenr cde ten-
clons aux ensses eorrespondantes du transfo
d'atimentation. La fereure O de ee répar-
Litenr ext conneetée 2 la eosse O du relais 1
de la platine. Les cosses b et G de oo relals
sonl normalement reliées par une torsasde
de £l de edblage & PFinterrapleur du poten-
tiometre de puissance. On réunit 1a cosse E
du transformatear & la cosse @ du relais 1.
On cennecte les cosses IF et Lo do transfor-
malenr anx palllettes = Interr Stop = de la
plathne.

Par une Eorsace de il de eliblage on
constiecte leg cosses J et 1 du transfe aux
cosses « alternatil » du redresseur B2 G775,
La cosse — e cet organe est soudé au chassis
o kn cosse - st rellée an pdle + d'un des
condensatenrs deelrochimbquees de 32 aF.
Entre tes poles 4+ des deux condensatewrs
de 32 pF on soude une résistanee de 3 900 0
2 W, Le pole -+ dun second condensatenr
tlecteochimique st conneeté & la cosse D
de la platine.

Ao pne {arsadie oke [ e cklflage on relic
e cosses A ol I3 ddo iransio nuy coss5es A
b Bl e 1o pinline, La cosae O do translo osi
Felidée fu chassis, Toujeurs avee ume 1ar-
sadle on cannects @5 cosses H el 1 do Leans-
formateur d'alimentalion aux casses « allep-
natif = du recdressene PT4 200, La cosse -

e ¢e redressour qui se trouve au milien
cib pdunke au chissis.

Sur une des vis du motenr de la platine
on fixe, & Uadde d'wn ocollicr un condonsa-
teur dlectrochbmigue de 5000 olF — 25 Y,
Le plle 4 de ce condensateur est mis & la
masse sur une cosse & souder prévuc sur la
vig de fixation du moteur. Son pdle — st
connectd aux denx cosses — dn redressear
PT4 203/e. Cos cosses sont colles des extnd-
mitds. On sowcde s fil blcu do motour sor
Ia cosse E du transformateur et le fil rouge
sur une des pailleites de Vinterropleur
= Gtop =

Poar un fif blindeé on relle Ia prise HP a
une exirémité duo potentliometre de puis-
sance e 10 kG, Liaubre extreémité de oo
potentiometee ot la gaine du il Dindé sont
soudids & In mnsge,

Omn fxe amplificatenr BE & Leansisbors
aoua I platine coimeme i1 esl indigqud D I
Ili.:m'-n A, P wne courte copnexiomn, on relie
le tron a de gol antplificalene au curienr
du potentiométre de puissnnes de 10 () 0,
Lo teow & est eonnecld oo ehdlssis ol e Leo
d T = glur conedensatene e 5 IEIIN] HE.
Le haunt-parlenr 51 Branché par un cordon
seupie entre fes brons O el o de Pemplili-
calevr. our Louldes ces linisons il [oul se
réfdrer oy fipuee X el 4, On bennine ie
cAblage en soudant Ie cordon Q'alimoenta-
tion entire les cosses o oL & du relais 1 ode Ia
platine,

Aagpcune mise o point n'est nécessnire
AlEailar o caliloge Lermind ol wérilid, o
magaébophone o5l ||:|'-|':I: nour 'alilisaiion,

A BARAT,

Préampli HF pour récepieur @ fransisiors

Lutilisntion on voeiture du bapal « & tran-
sistors + diede » donne géndralemeont des
Fédultats asder médiecras, meme  lorsgutil
comprond des gircuits daccord antepne com-
rautes,

Lz puissares réduite ablipe & o tirer @ le
maximurm (do distoriien.) du récoptour.

Lz sonsibilitd meoyenne ot 'efficaeied insuf-
fisanee de Pantifading sont responsables de
variations désagrdables du niveau sopore dis
qu'un rideau d'srbres, des bitiments, une
Hgne fleetrique, un wallan, diminuent le champ
capté par antenne,
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Cat ingonvénient disparait grice au préampli
d'antenne déerie ei-dessous, Toutefois, dans
un but do fimplificatien, ¢ montage n'a éed
établi quo pour M'deoute des GO, Luxembourg,
Europe ¢t Frapes | étant certainement parmi
les plus deoutds par 1z majorité ded automo-
bkl stes,

Le schdéma,

Celui-ei est donné par Ia figure 1.
Lantenne de la voiturs est bhranchée &
'entrée Ant, relide par G, an cirenit d'accord.

Ce derpier comprend un bobinage ‘TGO
el un condensaleur Gy = 300 ple,
On remarguera e Paceord est fixe.

L essni d'un comdensatenr vartable a monlré
quee la stectivitd est trés faible (amortisse-
ment important da & Vimpeédanee Qfenteée
réddoite  du  transistor) et gqu'un  siaple
condensateur  fixe suffit  parfaltoment o
cowvrir toute o gemme GO,

s
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Aovantage netable : aucun réglage supplé-
mentaire n'est nécessalre lors de 'écoute, et
P'utilisation dun réeepleur reste absolument
normale.

Le  transistor amplificateur OCH  (on
tout auwbre type HEF) est o monté de manicre
tris classique, le cirenit « accordd » [aisant
|iuu'tl'l.' tu pent de polarisation de la base

3 — M La cosse 2 du bloc TG0 est mise &
la massc en alternatif par Gy de 10 nF,

Le collecteur ost charge par R, de 4,7 k2
et les tensions ampliflées sont transmises ag
récepteur par G (100 ou 150 pl9 ot une
longucur de coaxial, terminé par une fiche
de eible @"antenne auto.

Alimentation.

Adin de simplifler an maximum, Palimen-
tation est prélevée suar le réeeptear lal-
méme. 11 sufflit dadapter suwr son bobtler
une douille pour fiche banane rellée am
— & W de la batterie, e 4+ mis 4 la masse
so¢ trouvant connccté par le bilndage do
cable coaxial. L'alimentation est décon-
plée par B, — C,.

PREAN i'l'.l_-a

CEME OF
L"AHTEMYE

DOULLE-SY
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e O L'ANTIMNNHE

FIG.2

Si l'on préfére, le peénmpl peat élre
munl de sa propre batterie, de 4.5 V ou
2 %, branchée om A et IS Sows 4.5 W,
réduire IR, & 22 k2 Maks alors i1 feoden
préveir wn intercuptent sur e preéampli..
et ne pas l'oublier lovs du retowe an gorege |

Réalisation (fig. 2).

Loensemlbde esl ciblé sur upe plaguelte
e bakélite et monié dans nn petit boltier
en Udle d'aluminivm (7235 <4 em |) Tacile &
fixer sous le tablenn de bord, Pour éviter
iles parasiles indésirnbles, le hollier =scra
brolé électriquement de Iy mosse de la voi-
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UNE NOUVELLE CELLULE FM

Confinuant mes essais trés passionnants
et brés instruclifs pour ln réceptlion de la
hande I, dite [-‘.‘I-][. avec de pelils mon-
legies ullra-simples eof Inuj-:rurs ENCOLramd

nr les lellres regues des lecleurs de
terdlro=pans depuis plus d'une année, jak
pu anellre au point un aulre pelit mon-
tage Ires inbéressant, qui wvanf la peine
d'elre essayé par nos lecleurs si passion-
pés de ce genre de monlages.

La cellule, proposée ici, possdde clle
aussr cerlams pommis poarliculiers comme
le branchemen! du flament de la ECC1SS,
avec les calbedes, puis la construclion
du CV par Pamalewr lui-méme {(ceci Tera
PI:Ii:-ilr a M. AMarcel). Nouws construisons
es bobinages, pourquer pas, alors, pons-
s I'nmaleurisme plus loin, en confection-
nant le CV nous-meme? OV qui, daillenrs,
sadapte parfailement & celte réalisation.

Schema ot reolisotion.

En éludiant done ee nouvean schéma,
on voll que In ECCIZD est montée en ECO.
Le chissis décrit pour In cellule IFM do
n' 185 de Radic-plens, convient parfmis
lement pour ce moniage

Pour la mise au poinl de "ensemble,
comme foujours, I"antenne était inlérieure
{doublel 7% 1) Ce qui assure aprés, avec
Pemploi d’une antenne FM plus perfec-
honnée, des performances inespérees.

La descenle en cible coaxial 7hH 11 est
relige, poar inflermédiaire d’une fiche
id I} et diune aubre petile longueur de cii-
ble, & Is bobine L1 de 2 spires, placée A
epvaron 4 oo & mm o de . Ceite L2 &
@ spires avee prise pour eathodes, & envi-
ron 34 de spire & 1 spire du gdlé masse,

L'oscillateur comprend donc L2, avee
prise sowtdée, P et le CV, gque nous fabri-
quons nous-meme, comme nous allons vair
plus loin.

par H. WILLSDORF

La sortic de L3, opposée 4 la masse, osl
reli¢e &4 Cl, & wne des 2 cosses & souder
de Parmaolure lixe, La liF: a souder de ce
petil  variable, enbre les deux cosscs,
refoint leg deax grilles de la ECCI80. Une
résistance de 1 M1 est placde encore enlre
cos deux grilles el ln masse (ehassis),

Loz deux cathodes of une des deoux sor-
tics du fllament sont relidées ensemble et
rejoignent la prise PP de L2, Laolre sortie
du lilament va & la bobine de choc LA,
de 20 spires. Aprés L4 esl placéd an 0,1 MF
vers la masse. De ce point L4 et 0.1 MF
[ulri Ia ligne allant vers les 62 V d'un
ransformateur, En paralléle avec le fila-
ment est branché un pelil condensaleur
de Bonne cqualifé, de 100 pF, Ce mode de
branchement calhodes-filament supprime
In capacilé enire llament el eathodes ef
ne uéEc:e.«:sitr.- qu'une self de choc ¢ guun
condensatenr de 0,1 MF,

Lo relour du egurant alterpatif  de
chaulage filament de la ECCLSY, par uw
fragmentl de L2 pourrait laisser eraindre
des ronfloments. Il nen est pourtant rien.
Aun conlraire, 'ensemble en ¢ profite .
puisgque tous les &lémenls de la ECCISD
sont en ¢ fonelionnement 3 avec ce mon-
tnge. Celn simplific cncore la réalisation,
imf.‘ﬂum Ia pluparlt des amplificatleurs
msse fréquence of Tliw]]:dnlrs n'emploient
qu'be higne pour le chauffage des tobes
ln deuxiéme ligne étant le chissis

Les deux plagues de la ECC1ISY, relidées
enfire elles, sont découplées vers In mnsse
par un condensateur de 2000 pF micn
cu aulre ¢of towjours de bonne gqualité, en
tout cas. Puis ces deux plagues sont re-
liges & ln bobine de choc L3 de 30 spires.
Aprés celle LA, la basse-fréquence est re-
cuclllic par l'intermédiaire d'vn 0,1 MF.
Pour le branchement & un amplificateor,
celte ligne doip étre blindiée, le blindage
mis 0 oln mnsse.

L1 = 2 3PIRES
LE = &

L3 = 30 SPRES EMVIROM
L4 = 20 SPRES ENWVIRON
C1 = 20 pF "CLOCHE"
CV = W A1ZF ENVIROM

SPIRES.PRISE A 3 4 OU 1 SPIRE ENVIRON
CUTE MASEE

L+ CULOT ECCI80
ECcCc189
e | T 1@
| TRANSE==04 MF 00 o l
B : T = 4 ] .
| Bl ! : L |
1 ‘ AR
DOUBLET E !
7501 " ’;F' — .
L o & MICA B0 KO
‘ 0 MF
Al 4
POT. 500K

—me e HT 480
F-HT MASEE

Fag. 1
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Fig.2

La havle lension pour les anodes de In
ECCISS est ajustable par le polenlioméire
de B0 £, de fabricolion conranic ot &

phite. Pois celle HUT. passe poar la ré-
sistance de GOM 0}, environ, puis par In
bohine de choe [3. Un 0,1 MF csl placé
cnlre ces deux résistances el la masse.
a1 persiste des ronflements dus, par la-
sard, @ la ILT., on pourra remplacer ce
0,1 MF par un dlectrolyle de & MF 500 V
cartonehe,

Bobinager

L1 : 2 spires.

12 : 5 spires, avee prise entre 3/4 de
spire 5 1 spire du cdté masse.

Mameélre do A1 ¢ 12/10° éamé, genre
canalisation électrigque.

Espagement enlre spires : diamétre do

Bobinée sur un mandrin quelcongue
de § mm.

L3 : 30 spires en 0 énmillé, dizmélre

i @l entre 5 6 B/10Y avee léger dearte-
ment entre les spires, sans précaulion
spiciale, bobinée sur mondrin de 1 mm.

L4 : 20 spires, méme 01 que L3 el léger
doartement enire spires bobinées sur man-
drin de 6 mm.

Pour mémoire, précisons gque les man-
drins servanl & boblner ne resteront pas
dans les bobines loras duo montage de In
cellule, les bobines élant toutes & alr.

Comtruction da CW.

Lélément de < base » du OV (gque j'in-
dique enire 10 & 12 pF, et qui peut bien
nel avorr que 6 ou & pF, je ne puis me-
surer 2n enpaciléd, est un polentioméire
courant. J'ni obtenu pratiquement, par
esgais, ses dimensions, pour couvrir toute
la bande FM, sans avoir de pF en trop cf
inulilisés, comme ¢'esl souvent le cas Ii
en résulte un réglage sur stalion frés
¢ large », c'est-d-dire gu'une démuollipli-
calion ne s'impose poinbl Le réglage, par

BASES DE

L’OSCILLOGRAPHIE

{Suile de la page 55.)

MODULATION

HE

Fig. 15

15, = Linclineison des cblés nroen paral-
ez du lrapéze condetl direclernent au pour-
cenlage de meodeelalivre, -

tris familitre, car icl encore, il s'agit de
la simple composition de sinnsoldes : seale
diffdrenee, o©cs sinusoides seront el au
nombre de trois ; une premidre qui carme-
Lirise la porteusc ﬂtﬁﬁui sera applhqués §
I'une des paires de déviation. Liautee paire
secra on quelque sorte subdivisée e on
ulilisera cune des deux plagques séparé-
ment, en ol falsant apport d'une méme
tension de modulation aves le déphasage
e 1EO® qui sera celul-ld méme que 'on
refrouve dans ["onde complexe jusgue
Vers.. 18 détection duo récepteur.

Ainsl naftra donc la trace de notre
figure 15 qui montre bien que Pinclinalson
des deux eflés non paralléles du trapéze
caractérise "amplitude-BF, donc le taux
de modulation, Le rectangle «qui corres-
ond @& Fonde HF-non-modulée devient
vidente, lul aussi, puisque la modulation
g2 trouve nlors remplacée par deux ten-
sions  conlbinues «de polarités opposées.
Aavee un Loux de 100%, enfin, les édon-
gations de ln hasse frésuence seront telles
que le maximum positif viendra toucher
le maximum négatif, ce gui entraine Ia
Buﬁpmaalnn da "une des bases du trapéze
qui se rédutt & wno simple poimt.
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simple bouton est trés foacile sur les ban-
des Intérales de la fréquence portense des
slalions 4 recevoir.

Prenons done un polentiomelre courant
{un fui < crache » ¢l ne serl plus sans
avoir, loulefois, frop de jew enire Paxe el
son logement). Enlevens les deux boitiers

wl ne serviront plus (voir fig. 2 A) Les
deux cirseurs de la bande graphitée (fig.
2 B} seront recourbés vers la plaquette cn
fer el sondés aux points (2), Ne délérie-
rex pas les curseurs en liaison avec la
cosse o souder (4), qui se rouve en des-
sous, Puis coupez le relévement (1), Au
miligw (3) sera soudé poe tige Hlelée en
Initon, diamétre 3 mm, long de 10 & 12
mr,. Celte lige filetée porlera, serrée par
aeux ¢orous, la lame mobile (8), dontl les
mesures sonl données en (D) Soyez sans
crainle el ne eroyez pos devoir travailler
an 10° de mm! Onp np'est pas & 1 mm
pres! Celn ¢ marchers » quand méme,
vous allex voir!

Préparez mainlenant In plagquelle iso-
lante assez rigide (3) d'ane époissenc de
1 mm environ, el fixez-la comme 'indigque
(G et (B). Un deuxidme écrow sorvirg o
lixer ce GV au chiesis, en vérifinnl que
les vis (9) ne sont pas en contact avec lo
chiassis. Puis 1l n'y a que de préparer les
deux Iames fixes (F) découptcs dans de
In 1le  dfominium  quelcongue d'une
epmgseur de 06 & 1 mm, ainsi gue la
lame I||1-|::||'_|i|.|':. (8],

Fussons le monlage en fixant les denx

lames fixes sor In pleguelle  isolanle,
avee les vis e écrous (4) de fagon que Ja
lamee mobile se déploce enire les deux

lames fixes, & pea pres an milien. L'écar-
lement entre les lames fixes esl &labli par
des rondelles. e celle mantére 'amateor
a le pouvoir d'avgmenter ou de dimipger
la ecapacité de ce CV, en onlevant des
rondelles ou en om ajoulant. Dun moins,
G o 7 mm décartement entre ces lames
devrn ¢lre In honne valeur.

Noubliong pas la cosse & souder (10)
sur laquelle sern soudée In ligne allant &
Peoddrémitlé de L2, opposée & In masse, La
cosse & souder du potent. (4) va & la prise
e masge de L2 Par précnation, on relie
encore cefle cosse (4) 4 la masse, le plos
prés possible de ce CV. Ceel pour éviler
une induction possible de la main sur la
lige du CV q'EI.-L‘ nous avons fabrigud,

Perces les frous de 3 mm {6) poue que
|"¢cartement enlre ces Irous reste exacte-
menl le méme, 4 la plaguette isolanie, ef
wux deux lames fixes.

Comme déji signalé, ce CV donne dex-
cellenls rESulllll::I sans ébre sujel & des
crachements ou des déréglages.

Rigloge.

Toul &lanl lerminég el vériflé el bhran.
ché sur I"amplificaleur, on recherche avec
!n: i"“‘t'.H'T' ¢ souffle (on reslera toujonrs
m Im hmile o ce souflle a fendance &
g'arréter, en gardant ce souffle dans le
haul-parlewr). Gl st vissé & environ Ia
moitié de s course. Puis on tourne Irés
lentement le CY. Une sinlion, au moins,
devea se manifester. Relouche:, selon [e
cas, au pol. HT, el manipulez le CV pour
que les parcles ou la muosigque sorlent
sans distorsions et neitemesl du  haot-
parlear.

Pour vous mellre toul & fall ¢ dans »
fax bande FM, il n'y a gu'ad retouchee C1,
fégéremeni, en vissant oo en dévissanl,
jusgquh ee que la bande FM compléte soil
trouveble sur le parcours do CV.

Peut-#lre un amalear de vos connais-
sances possiéde--il un récepleur FM, alors
vous pourriez voir quelles sont les sia-
tinns recues dans volre région ef faire
méme One comparaisen enire les deux

réceptenrs...
H. WILLSDORF.
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I'objet de l'attention des réalisateurs du
Laboratolre d'Applications de la Radio-
technique,

_Le transistor Q, OC26 qui cst un tran-
sistor de pulssance est dgalement monté
pour que sa dissipation de chaleur solt
correcte,

A cot offet, i est monté sur un radiateur
constitud par une plagque daluminivm non
neircie, posée wverticolement ¢t dont les
dimensions sont 7l 140 mm.

FPour un transistor OC23 commc Q; ot
0y montés & la sortie de cet amplifcateor,
% la dissipation est de 13,56 W, le calcul
monire qu'll serait nécessaice de placer ce
semi-conducteur sur un radinteur doent la
résistance thermique solt égale 4 1,3= C MW,

On peut réalizer un radinteor de cetle
dissipation avec wne plugque de cuivre
carrée  de 1,0 nom d'épalsscur et de
40 %30 em, nedrele el disposée horizontale-
ment,

Adln ce simplifier 1o
dissement on a adop
venlilation.

Un ventilatewr actionné par un petit
molenr de 6 ¥V 0,1 A {consommation de
Vordre de celle d'une ampoule de cadran)
cil place devant la cheminée constiluie par
les poddintenrs des transistors OC32E, _E-l::i
dimensions de 'amplifieateur, ventilateur
compris sont @ 350 x 110 = 190 rmm,

robléme du refroi-
la solulion de Ia

Cireiult de contreréaction,

Le primaire de T, est shunté parla résls-
tance K, de 0.5 2. Celle valeur dtant falble
par rapport 4 la charge R, de 5 O, une
portion réduite du signal est prélevée ot
transmise au secondaire, La tension pré-
Il!'-vuti-g:. est proportlenncelle v courant de
sortie,

La résistames Hee doil 8re réglée &
environ 200 £ Elle s¢ compose d'une
résistance fixe en séric avec uwn potentio-
metre,

Le fonctiennement des Lronsistors finals
se rapproche de la elasse AB d'ed bonne
*reproduction, 3

TransforrLbaurs.

I va de soi que ccs composants ne pes
vent étee fabriqués que Ip:u' des spéclnlistes,
Ils aurant les carnctéristiques préconisdes
par les rénlisabowrs

Transformateur  dentrde T, Cireuft
B2 3 50 mm, Section 20x20 mm. Tales de
2,6 W. Primaoire 400 spires fil de 0,3 mm,
secondaire : deux fois 400 spires 6 de
0,3 mm. -

Transformaleur de contreréaction T,
Circuit 43 %35 mm, scction 14 =14 mm,
Tdles de 2,6 W, Primaire 300 spires fil de
002 mm, secondaire G600 spires il e
0,015 mm.

Four Ty et Ty on bobinera dabord une
moitié du seeondaire, ensoite le primaies
I:It n?é]ﬁn I"autre moitié du secondalre ce qui
5 :

our T, : 400 - 400 4 400 spires Al de
0,3 rmm.

Pour T, : 300 spires il de 0,015 mm <+
400 splres fil de 0,02 mm < 300 spires fil
de 0,015 mm,

Mesures effectudes sur "amplificateur.

ﬂg Transistors, Pour OCT4 () 1 — Ve =
LG5 Y, Iy = 120 maA ; pour QG246 : — Wy =
15V, [y = 10 mA ; pour OC28, L. (repos) =
170 mA.
Sensibilitd : 1.5 V eff, pour 50 W mesarés
sur la charge. Impédanes d'entrée 50 Q.
Puissanee & fournfr par Q, (QC26) -

1,15 V. Courant de repos de chagque &

170 mA. Courant de eréte pmaximum pour
un OC28 @ 52 A, Courant moven ddbltd
dndement

chaquoe batterts : 1,8 A,
E:rl’ﬂnga de sortle & 71 9.

15, T
H &

CBE

FIG.2

Résulcats,

dint de wue de la fidélitéd on @
des mesures des distorstons, On o

Al
cileetia
brouvi ;

Distorsion linéaire — 0,5 dB 4 15 Hz et
— 2 4B 4 10 000 He.

La distorsion harmonique a £té mesurde
1000 He Elle est dvidemmment dantant
plus grande que [a puissance moduléa est
grance, On a1 trouvd les valeurs sulvantes ¢

P S5W. I =2
Peml0W, D =3
Pem2W, D=5
PeddlW,. D =500%
Pe=4dlW, D =019

bEn pouwssant, au cours des mesures, Ia
puissanee modulée & 60 W, done en dépas-
sont ainsi la puissanes maximum que 'on
se propospat d'ebtenir, on a atteint une
distorsion de 10 %,

On wvoit que méme & P = 50-W, la dis-
torsion, sans &ire négligeable, s¢ maintient
i un pourcentage réduit permettant de
hannes auditions,

La courbe de répense s'étend trés loln
aussi bien du el des basses que du cdté
des alpuis,

Amsi, én effectuant wune mesure avec
une puissance modulés de b W, on a oblenn
un miveau de < 2 dB 4 f = 15 Hz et un
nivean de — 1 4B i [ —~ 50 kHz, le niveau
de référence 0 4B étant cefui correspondant
A1 = 1000 Hz,

Infuence de la température,

Dans un amplificateur de cetbe puis-
sance 11 est Important, aprés avoir pris
toutes les précavtions possibles pour le
refroidissement, de déterminer dansg quelle
mesure la varlatlon de tempérpture qui
subsiste aglt sur les curnﬂErJa.thuu de
|’E|r|'|'-l'll.'l:-'i].

A caractéristique qui influence parti-
culicrement le fonctionnement est le cou-
rant de collecteur I, do transistor final,

oC26
oc248

i
A &EE
. M&X.
I:II: dn 2 2 T
i

r 12 Smm
B
E .
30, Amm
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On a dene mesuré I, sans slgnal, &
diverses températures ambiantes, et on a
compars ¢o Iy & celui obtenn & 250 .

Le rapport

Lo (repos) & To G
Le (repos) & 250 G

varie d'une mantire Importante  ontre
= 1% G et 4 750 C mals en lonctionne-
e, eest-k-dire avec ﬂ?!a! In varistion
des risultats obtenus est faille,

Lorsgue Ia pleine Eul_watm-z e 50 W est
atteinte le courant do crdte est de 5,2 A
Voigi quelgues résultats des mestires ;
a2 Gl repos = 170 mA

” ?Eﬁnﬂ,ﬁ?u ¥ I!I:- rﬁpu-s 1;' GEO mA,

2 o perte de gain en puissanee est
de 0,7 dB seulement.,

A 502 Coon o fait un essal de fonclionne-
ment pendant  vingt-quatre heures, Les
résullats éiafent los miémes gue ceux i
200G, I a éLé e méme & — 152 G, d'od
Von econelul gue cot appareil peut fone-
tionner normalement entre — 1500 et
+ G600 en fournissant une pulssance de
soTlie de 50 W,

Valeur des dMéments.

Condensaleurs : Gy = C; = 200 oF 3 ¥,
Ga =32 ul 3 WV, ces tensions dtant colles
de service. Le condensateur dont la valer
st indigquée sur le schéma est O = 2 ¢ pF
tension de service 30V,

Résistances : |y, = 0,6 0 10 W, R, =
charge (HP) 5 2 puissance 50 & 100 W

ot enscmble de HP de cotte El.ﬂi-ﬂmtm:,

F, = 23 £ 0,35 W, R, — 1 300 I 0,25 W,
Ry = 0,2 0 5W, Hy = 23 20,25 W, K, =
1500 0,25 W, Hy = 0,2 35 W, R, =
250 0 0,25 W, Ry = 10 4 1 W, 'R, =
1800 £ 0,25 W, I, — 250 £ 0,25 W,
Ry = 15 ki 0,23 W, L, — 680 2 0,25 W,

Hep = 100 &2 0,25 W en siric avee un
potentiométre de 100 2 puissance égale
ou supérieure 025 W. Transistors (), =
QOCT4, = QC26, )y = 0, = OC2E, Llous
des PNF triodes fabrigqués par La Radlo-
technigue. Les Lransformateurs, 4 notre
connalssance, ne s0nt pos commercialisés
mais penvent éire réalisés par des malsons
spécialisées, d'aprés les  earactéristiques
indiquées pius haut,

Carsctéristiques des transistors.

OC74 @ transistor triode PNP au germa-
ninm, destinég & étee wlilisé en BF comme
transistor de sortic & puissance modérée.

Le brm:h:a?;-. de I"OCT74 est donné par la
figure 2 %i ndique In forme ct les dimen-
sions du baoltier, Le collectour est relld &
un Ml distant dez deux auvtres ot repded
par un point de couleur, Avant déterminé
quel est le collecleur on u, ensuite, la base
nlﬂmalmu{m

L+ 3 eprncléristiques maxima
de 1"OCT4 sont ¥

—1'|'r1.h-= 2{. v, '-v-ll - Eﬂ"prl,—.‘lr.‘.:l
6V, — L = 300 mA,. La puissance moduléa
maximum est de 330 mW,

Pour — Ve =1 Vana I, = 50490 mA.
La fréquence de conpure est de 1,5 MHz
€N MoVenne.

OC26 : transistor BF de puissance pour
clages de sortle {ou comme driver pour

commander des étages plus  puissants),
PNP triede au germanium, I..-l:'.lt? mcuf

ristiques maxima sont @ — Ve = 32 W,
. 1||?D'I = 1Gv|_1||rjh = .!n.‘ir"_ Ip AL T
3600 mA, Prez =75 W, f = (,18 MHz
en mevenne, culot ot ]:um:hag’i,!wir figure 3.

OC28 @ transistor de puissance nin
meyen (version EFIM récente ASE 15 1§NP
an germanivm. Utillsable en dage fload et
ﬂhﬁ:ﬁltapu]l classe B. Caraciéristiques
m :-u"-"iu—ﬂ'll?—"i’“— '|.r,
— Vo= 40 ¥, — I, = 6000 mA (6 A),

a5



P, = 7500 mW, [ = 0,2 MHz brochage
volr figure 3.

Pour [es dispositifs de refroidissement volr
les recommandations données plus haut.

Le mentnge du transistor OC74 ne pré-
sente aucune  particularité, # sallit de
connecter les trois (s aux polnts conve-
nables, Le boltier métallique permet le
refroidissement qui est augmenté grice &
un clig, fourni aves le transistor OC74 dans
lequel 1 transistor stembrocle.

our les OC26 el OC28 (voir fig. 3), 0l
faut monter le transistor sur In surface de
refroidissement en  Enterposant la feullle
de mien liveée nvee le semi-conducteuwr, car
ke collectonr relié aw boitier métalligue doit
Mre Bold, en géndeal de kn masse, On pra-
tique quatre trous pour la fixation, deux
pour le collecteur (les denx trous extrémes),
un pour i bage el un pour 'émelicur.

Les fils ef bes wis passcront par des ron-
delles iselanles afin d'dviter le contact aves
Ia surfoce métallique de refrobdlssement
constituant rdiatenr de chalenr.

La fewille de mica, 1rés mince, transmet
Ia chietlenr du baltber & la surface de refrof-
dissement,

Montage do "amplificateur de 50 WY,

La figure 4 montre 'aspect de la maguette
pénlisée par les Ingénleuwrs de La Hadio-
{eclnsique.

A pawche on wvelt le wventilateur, son
hélice ot les = cheminées » contenant les
Lranskstors OC2E, :

A drotte, an miliew, on veit le transistor
QG2 montd par son radiateur. En bas, &
droite, est placd le transformateur Ty,

On peut également woir les résistances
hohinées de grande puissanece.

Les diverses bornes de sortic ot d'cotrée
gonb visibles sur le bas du chdssis,

Des  renscignements  complémentaires
peuvent Hre demanddéds au  Laboerstoire

FApplications de La Radietechnicude.

Emplol de 'appareil.

Le montage qui vient d'¢lre déerit cst
desting & de tris grandes puissances nécess
sltant un enscmble de haut-parcleurs dont
ta puissance modulde totale seit de 50 W
ou plus. Liimpédance résultante de leur
montage en paralléle, en séric o0 ¢n Série
paralitle, doil Mre de 5 2.

I est recommandé d'uiiliser des haul-

Préampli HF

fSnile de la page 61. )}
Résultats,

On constatera une nettec angmentation de
la sensibilité. En conséquenee, la détcetion
o [alsaml 4 un nivean supdéricur, 'anti-
fading peut travailler efficacement. Il en
résulte une stabilité remarguable du niveau
de sortie, parliculitrement en wville ob
V'offet d°¢cran des murs ¢l habitolions dis-
paralt totalement. ;

Moter cependant une [igére augmenta-
tion du soullle, qui reste trés risonnable of
E:las-: inaperou en cours de |I'lrc|-m|:nmilc:. les

ruity de roulement inévilnbles étant bean-
-nuuﬁl plus élevis que Jut,

n ville, €1 parfois le [ong des routes, on
poarrit uelquefais constater un grésilles
menf it nux |1:1r:|ﬁll.1::': des ligrnes dleeiridgues,
donpe Intpnmiirld:ﬁ N fiviter, oL qui s¢ rowvent
fvidemment Jmlpliliﬂﬂ. UK RS,

I reste certminenient possible e « tra-

viniller » oo pelil ampii Far exemple, G,
parrait flre remplacéd por un tranafo da
inisan adaplant |l:Iu5. correglement 1impé-
dance de sortie de 1'OC44 el Vimpédance
des circuits d'entrée du récepleur...

Mais, tel qu'il est réalisé, les résultats
ablenus sonl «dfjd remarguables en regard
de sa simplictté de montage el d'utilisa-
thor, J. DEWEERDT.

G

Fig. 4 — Amplificetenr de &0 W,

parleurs ldentigues co gqui simplifie leur
mocde de branchement.

Volel gquelques Indications sur le choix
des haut-parlenrs.

Comme la pulssance totale deit étre de
50 W on choisira un nombre de reproduc-
teurs M &gal & Py /P, Py #ant I puissance
totale et P eclle du haut-parleur chaoisi,

Alnsl, sl 1"on désire wiiliser des TIP de
15 W on wvelt qu'il en faudreait oo maeing
4 ce qui donnerait Py = 60 W, Avec trois
on n'atteindrait que 45 W, cc qui peol elre,
dalllexrs suiflsant =i I"on n"a pas Vintention
de déEasﬂzr cette puissance.

=i l'en a besoin d'un nombre n impose, il
faut ecaleuler la puissance P & 1'aide dua
rapport Prfn = P, Soit n = § lmr Exemeple
ol Py =50 W. On troove P = G0 /5 =
6,20 W co qui signific gue des baot-par-
leurs de 6,25 W ou plus conviendront,

Limpédance flant de &5 2, on choisirs
des HEP dent Mimpédance convienne pour
obtenir 5 & avec un moentage délerming,

SUpPOsHNS, r exemple, que 'on ail
besoin de & HIP. 5%ils sont de § 2 chacun,
Ie montage séric donne 490 £, le monbage
paralléle 5708 = 0,625 0 et v monloge
stric-paralltle 4 deux chaines de 4 HP on
séric 20 2 et & quatre chaines de 2 TIF cn
séric 2.5 4 On ne peut oblenir 1o valeur
primitive qu'avec un nombre de HP
multiple de 4,

Avee 8 HP de 2,5 2 on monbery deux
chatnes parnlitles de 4 HP en série oe qul
donne 1042 ¢t 10 2, en pacalléle, done 5 22,

En ocns d'impoessibilité d"obicnir 5 L,
on aura recowrs A own trmnsformaleur de
sortic ow on adoplern un pombre de HPP
différent  de celui propesd, en montant
denx FIF por exemple o mérmd e el

Indiquaens qu'il ¥ a pew dfineonyénients
d obtenir 4,5 ou 5,5 & au lieu de & 2 pour
'ensemble des P,

Rappelons nussi qu'aves ao i|'|!|5‘.l|!|’J.:|.r'|-|:|'.'|
de 5 2 an ne penl pons réaliser des branche-
ments de HP trep éloignés de la sorlie de
I'omplifienteur, lo distance maxinem élant
i"environ 5 om,
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Pour e plus grandes distances, il faut
réaliser des lignes de 500 2 avee un transior-
madenr 5 2 & 500 £2 4 la sortie de "'ampli-
fleatenr ¢f un transformatenr 500 & £ 204
I'arrivée, la wvaleur de £ pouvant étre 5 2
o Lonale aulre valeur perimettant d'adapter
les HE dont on cllspose an secondaire do
teansformatene darrtvée de la ligne.

fiéférenee &

Armpli ficalenr 50 W elagze B (Document
de Lo Radiotechnique, 1530, avenue Ledru=-
Foollin, Paris-Xx 0¢).
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MONTAGES A TRANSISTORS

Emploi des

transistors

en amplification
de trés grande puissance

Amplificateisr da 50 W modulds,

11 est possible, en prenant les précautions
nécessalres, de réaliser des amplifieateurs
de 50 W et plus & Paide de transistors
courants fabriqués cn France,

En raison de la glr-.mﬂ-n: puissance modulée
exigée, Palimentation est importante, Elle
Feut tlre prise sur des asccumulateurs de
orte capacité ou sur sceteur,

On remargquers toutefois que la puois-
sance alimentation scra toujours indéricure
A celle d'un montage & lampes foammissant
le méme nombre de walts modoelds en
raison de 'exccllent remcdement des tran-
sistors ob & la suppressian do chauMoge des
fAlaments,

Un probléme fjl.li B¢ pose lorsduon ¢nbre-
prend éuode d'une amplificatenrs & tran-
sistors {ournizssant 50 W modulés csb celui
du montage spécinl des didments de 1'élnge
fnnd qui doivenlt @lee ndérds of menis de
radiakeurs dissipant la chalear,

I¥Vavire part, il c3t dvident qutil ne peat
plus Gre question de brancher un Lel appa-
reil sur des piles,

Le schifma géndral.

La figure 1 denne le schéma de 1ampli-
fieateur de 50 W fumpngﬁ par le Lahoratoire
d'Applieations  de la Hodiolechnigue qui
I'a éludié afin de mettre en évidence des
possibilités des semi-conduocteurs de cette
FRATgLE.

Lentede recoit o signal & amplifier et le
Leamsinel par G, & I Base du transistar 9,
IE.N OCT4 polarisée par le divisenr de ten-
glon K, — R,,, la résistance R, étant
connecléc & la masse, ¢est-d-dire & la ligne
positive d'allmentation ot 13, 2 un point P,
négatlf par rapport & la masse dont la
tenslon est déterminde par fa résistance Ry,
da 13 £ relide au polnt — 24 V.

Le collecteur do ? est relid au mima
E{ﬂnt négatif P, In condensateur de
ceouplage de 2 000 pF associé & B, cons-
titue
réduite.

Il est wisible que le montage de €, est
dua type = collecteur commun = donc avee
sortie & 1"dmettour.

La charge de cctte dectrode est Ry,
d'ol Ie signal est transmis par C; & la basze
du transistor suivant, ., du type OC26
montd en « émetteur commun @ done avec
sortic an collccteur.

Ce transister cst polarisé 4 1"émetteur
par By de 10 2 sculement dont la fonction
st stabilisatrice, la contreréaction pro-
duite par cetle résistanee de Iaible valeur
dlanl pel prowoncée.

Le transistor Qy est le driver, ¢'est-d-dire
eelui qui commande 1'élage Mnal augquel il
|:||;||'|r.|r|:1: un sigaal e puissnnce au anLo

aour que e¢ dernier lournisse, & son Lour,
it ]Euhﬁancu maximum que l'on s& propose
d'ablenir,

Dans un montage de grande pulssnmes, Ia
liaison par transformateur entre le driver
et P'élnge finnl est commode et simplifle

L2 ]

cellule de Altrage pour cette tension

le schémn en permettant d'oblenic adap-
tolion nécesssure done le ommeillews rende-
ment, pour la commande de "élage final,
coneernent In Lrangdmiassion e I pul.ﬁrmtu
e 01y sux Lransistors O, et O,

Baulre part, le transformatewes T,
grice f ses deux seconcdaires, permel aux
sipmonx nppliquds aenx dleelroddes AleritPia
iz Oy b Oy 'avair 'amplitude convenable.

[0 faul anssi gque les bases de ees tran-
sistors sobent sépardes en ralson de lewrs
palarisations dilTérentes,

L'¢loge lnal wtilise des transisters de
grande puissance Oy = 0, = QC25. Comme
on I'seovo plus haut, les électrodes d'entede
aonl les hages de cos transisbors.

Las denx transistors Qy el O, sonb montés
e sdrie, le eollecteur de Qp ctant relid &
'émetteur de ) par Uintermédlaire d'une
résistance H; de trés falble wvaleur, 02 2
seunlement,

La polarisation de 'dmettour de ), cost
assurde par [, de 0,2 0 également dont
la fonclion est stabilisatrles sortount. Le
cillectene de (), est rellé directement & la
ligne négative aboutissant au pdle négatif
de Ia batterle de 24 WV, B,

Les bases sont polarisdes de la manidre
sulvante @ calle do {3, st polarisée & travers
le secondaiee 5, par H, rcliée au collee-
teur de O, {Euint positif) et K, & la ligne
négative — 24 ¥V do B, ; eclls de Q, cst
alimentés par le  diviscur de tension
H: — R, 4 travers 5;. K, est relife an
collecteur de 0, qui, pour cctte base, cons-
titue [e point négatifl tandis que Ry va & la
masse, point posttil du diviscur.

On eonstate que £, cst monté en e collee-
tour colwmun = tandis que by o5t monté on
cmeticur commun o¢ qui permet d'obtenir
au poink de réunien des éleetrodes de sortie,
cmotteur de Qy ot collecteur de Oy, e signal
mmplifke.

par O. DECAS

La résistanece KR, indigque In  chorge,
c'est-fA-dire  V'organe  recevanl e r:'l[ﬁl:ll
amplifié, on 'oecorrence un lant-poacteur
ou un ensemble de haut-pariears montés
canvenablement, Cette churge penl elre
pendant les essais une véritnble risistaece
do 5 2 dont la puissance dissipabie st de
1000 W,

Un dispositif de contreréaclion o3t réalisé
o montant un transformatbenr Uy dont e
primaire P aux bhornes de X, est ¢n série
avee la charge of le secondaire 5 permet de
rapnener le signal de sortie transformé, sur
It base cle O & travers oo céglnhbe, GG el Gy,

Ce transformmteor Ty doit élre évidem-
ment connecté dans e sens produisant Ia
contreréaction ¢t non I rénclion positive.
La résistanee Hes permet de doser e poue-
conbage de contrerénelion, etest-feddine 1in-
tensité  du signal e sortie appligqué &
I"entrée.

Alimentation.

La tension d'alimentolion st fournie
par 2 batteries de 24V dont le -5 de Fune
est relic au — de Faubre, oo qui constitue
une batterie de 48 ¥V gvee prise médione a
24 VY, celle prse élont néoessnine dansg ¢o
montsge peur alimenter le point de sortie
de Pamplificntour, ln charge R, de 5 2
dtant branchée enire I sorlie el la prise
miédiane de In batterie d'pceumulalevrs.

Le point margqud = 24 ¥V i une des extré-
mibEs e R esb Do medme prise médiane de
In batteric de 24 4 24 V. 1l n'y a pas de
difiérence importante enlre les consom-
malions des deux batteries B8, ot B,.

Dlssipation de chaleur.

L ttude do refroidissement des denx
tramsistors Oy ot Oy de 'élage fnal o fait

Ry

Ry

AT

]
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recevrez
tout ce qu'il Faut !

pour devenir un €lectronicien
qualifié, en suivant les Cours
de Radioe et de Télévision
d’EURELEC.

Pour le Cours de RADIO : 52
groupes de [egonsz théoriques of pra-
tlques accompognés de 11 imporlantes
séries do malériel contenant plus
de 600 Pikces délachées qul vous
permettront de construire 3 apparells
de mesure e un superbe récepleur
4 medulation d'amplitvde at
de fréqoenca |

S.P.L 35

Pour la Cours de TELEVISION 152
grovpes de legons théoriques el pras
tiques, 14 sérles de matéricl. Yous
conslruirez avee les) 000 Pikces diéfa-
chées du cours TV, un QOscllloscopa
professionnel ef un Télévlscur 1100 &
dcran redlangu laire ulira-moederna 1

Et tout restera votre propriéteée |

Vous réaliserer, sans aucene difflculté, tous les montages praliques- grice &
I"assistance technique permanente d"'ELIRELEC.

MNolre enseignement personnalisé vous permet d"8ludier avec facllIté, au rythme
qui vous convient le micux. De ples notre formule révolutionnalre d'inscription
sans engagement, est pour veus une vérilable * assurance-satisfactlon™,

“ Et songez qu'en vous Inscrivant aux Cours d'EURELEC, la plus importante
organisation européenne pour I'enseignement de ["électronique par corres-
pondance, vous ferez vraiment le meilleur placement de toule volre vie, car vous

NOUVEAU ! Encore un cours EURELED, deviendrez un spécialiste recherché dans une Industrie loujours & courf de
Consacié 4 Fétude des TRANSISTORS, i technicliens.

I [ 1 n
e R el Tl Demandez dés aujourd'hul I'envol gratult de notre brochure |lustrée en couleurs,
garde du progrés. qui vous indiquera lous les avantages donk vous pouvez bénéficler en sulvant le

Cours d"ELIRELEC,

EURELECO® [ .=
H {& découper ou & recopier) I

I

- I Yevillez m'adresser gratullement votre I
INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE | brochure illusirée. resa i
Toute correspondance a : 'I MO i reeraris SN e A AR I
EURELEC - DIJON (Cote d'On) . CRBRESSE. . e e
(cette adresse suffit) I I
HH” d'infﬂ-rmatiﬂ“ : 31I mu ﬂpnstnrg . PAHIE ﬂ:‘ I llllllllllllllllllllll N NN NN NN NENNEENE] |
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Ce chef des 9° et 12° expéditions

francaises en Terre Adélie...
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I & wmgquement suivi les cours
nar CORRESPOMDAMCE de UVECOLE CENTRALE
d'ELECTROMICGUE

Paul-Emile Victor ¢erit & son propos :

e “ A réussi a prendre
contact de facen régu-
ffere avec Mexpeédition
au Groenland realisant
ainsffla premiere liaison
radio directe [(20.000
km) entre les deux
pafes. "’

AVEC

LES MEMES
CHANCES

DE SUCCICS,
CHAQUE ANNEE,

|. Des milliers d'éléves suivent réegulierement nos
course du JOUR, du SOIR &t par CORRES.-
PONDANCE {avec trivoux pratiques cher soil,

PRINCIFALES FORMATIONS :

' * Enseigaement gdefral de la 6 B la B «Agent Technigee Eleciranicios

| = Wpaleer D6 pansen +Caurs Supériewr o Eleesotagque

! *Ceraileur Radia TéElévisian eCamibra d0fliereis Aadio de 1a
Mamie Maechande

EMPLOIS ASSURES EN FIN D'ETUDES.

ECOLE CENTRALE

D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2* » CEN 78-87 -

DEMANDET LE GANMDE DES CARRIERES N PR O3I11

v Srabait

COLLECTION

LES SELECTIONS
DE RADIO-PLANS

t N° 1 [Mowvelle édition revue et augmentée)

LA PRATIQUE DES AMTENNES

DE TELEVISION
par L. CHRETIEN, Ingénicur E.S.E., et G. BLAISE
112 pages - Format 14,5 21,5 - 132 illustrations : 7 F

s N° 2

SACHEZ DEPANNER VOTRE TELEVISEUR
114 pages - Format 16,5 21,5 - 102 illustrations: 4,50 F

N® 3

| INSTALLATION DES TELEVISEURS

521 pages - Format 16,5 21,5 - 30 illustrations :

N® 4
INITIATION AUX MESURES RADIO ET BF
124 pages - Format 16,5% 21,5 - 97 illustrations : 4,50 F

N 5
LES SECRETS DE LA MODULATION

DE FREQUENCE
116 pages - Format 16,5 21,5 - 143 illustrations : 6 F

N® &

2,75 F

| PERFECTIONNEMENTS

ET AMELIORATIONS DES TELEVISEURS
84 pages - Format 16,5x21,5 - %2 illustrations : & F

I N° T

APPLICATIONS SPECIALES

i DES TRANSISTORS

68 pages - Format 16,5 21,5 - &0 iflustrations : 4,50 F

i N 8

MONTAGES DE TECHNIQUES ETRANGERES
100 pages - Format 16,52 21,5 - 98 illustrations : 6,50 F

N 9
LES DIFFERENTES CLASSES

D'AMPLIFICATION
par L. CHRETIEMN, Ingénicur E.S.E,
44 pages 16,5 x 21,5 - 56 illustrations : 3 F

M= 10
CHRONIQUE DE LA HAUTE FIDELITE

A LA RECHERCHE DU DEPHASEUR IDEAL

par L. CHRETIEMN, Ingénieur E.S.E.
44 pages 16,5 = 21,5 - 55 illustrations : 3F

N® 11
L'ABC DE L'OSCILLOGRAFPHE

par L. CHRETIEN, Ingénicur E.S.E,
84 pages format 16,5 x 21,5 - 110 illustrations : & F

En venta dans toutes les bonnes [ibralries. Yous pouver [es cemmender

4 votre marchond de journovx Babitvel qui vous les precorera, od a

RADID.PLANS, 43, rve de Dunkerque, PARISXF, par  versement au
CC.F. Foris 257-10, Enval frando
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PETIT MACNETOPHONE A TRANSISTORS
d’importation allemande
Dimensions 220 x 155 x 75 mm

Fonctionne sur 4 piles de 1,5 V. Ecoute s/
casque. Utilise la bande magnétique stan-
dard. Bobine de 75 mm. Livré complet
en ordre de marche avec son micro, 2 écou-

teurs, 1 bande magnétique et
| bobine vide (valeur 200,00). 85100




Bonracgs

......

Nous vous offrons

VOUS POUVEZ GAGNER

un véritable laboratoire

1200 piéces et composants électro=-
niques formant un magnifigue
ensemble expérimental sur chéssis
fonctionnels brevetés, spécialement
congus pour |"étude,

Tous les appareils construits par
vous, restent votre propriété :
récepteurs AM/FM et stéréopho-
nigue, coniréleur universel;, genera-
teurs HF et BF, oscilloscope, etc.

METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technique dépendra
du cours gue vous BUrez suivi, or,
depuis plus de 20 ans, ["Institut
Electroradio a formé des milliers de
spécialistes dans le monde entiar,
Faites comme eux, choisissez la
Méthode Progressive, elle a fait
Ses preauveas.

Vous recevrez de nombreux envois
de composants électroniques accom-
pagnés de manuels d'expériences a
réaliser et 70 legons (1500 pages)
théariques et pratiques, envoyés a la
cadence que vous choisirez.

BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANT
L'ELECTRONIQUE

L'électronique est la science, -:Ief
de 'avenir. Elle prend, dés mainie-
nant, la premiére place dans toules
les activités humaines et le spécia-
liste électronicien est de plus en plus
recherché.

Sans Vous engager, nous vous
offrons un cours trés moderne et fa-
cile & apprendre.

Vaus le suivrez chez vous a la
cadence gque vous choisirez.

Découpez (ou recopiez) et postez
le bon ci-dessous pour recevoir
gratuitement notre manuel de 32
pages en couleur sur la Méthoda
Progressive.

Veuillez m'envoyer votre manuel sur

_ Nolre service technique la Méthode Progressive pour

+| est toujours & volre apprendre |'électronique. i
., disposition gratuitemant.
MNom gy |
i Adresse . I
Ville __ :

INSTITUT ELECTRORADIO idres |
. R |
- 26, RUE EBEOILEAU, PARIS (XWVI') _fc'i’“:'i"f::':_’__ ot
8

*
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CARACTERISTIQUES

Boitier moulé an polystyréne de choc
fond gainé souple

Eclairage cadran
HP 120 mm - 12000 gauss
Pulssance de sortie 800 mWV

. Sorties, prise magnétophone et HP
supplémentaire .

* Entrées, antenne voiture et prize de tarre
* Alimentation 2-piles standard 4,5°V

* Version FM O transzistors dont 5 drift

2 antannes télescopiques

Version OC 7 transistors dont 3 drift
1 antenne télascopigue
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grace & sa notice de montage détaillée
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268 F franco 274 (FM)
189 F franco 204 (0C)
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PAHIs 15800-82 cu conee rembowssment. Pour bénéficier
de cene olfte, indiques sur vole commande R réféende .« P
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