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“~ Nous vous

VOUS POUVEZ GAGNER

offrons |

un véritable laboratoire

1200 pitces et composants electro-
nigques formant un magnifique
ensemble expérimental sur chassis
fonclionnels brevetés, spécialement
concus pour V'étude.

Tous les appareils construits par
vous, restent votre propriéte :
récepteurs AM/FM et stéréopho-
nique, contréleur universel, généra-
teurs HF et BF, oscillescope, etc.

METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technigue dépendra
du cours que vous aurez suivi, or,
depuis plus de 20 ans, I'lnstitut
Electroradio a formé des milliers de
spécialistes dans le monde entier.
Faitezs comme oux, choisissez [a
Méthode Progressive, elle a fait
S5 preuves.

Vous recevrez de nombreux envois
de composants électroniques accom-
pagnés de manueals d'expériences a
réaliser et 70 legons (1500 pages)
théorigues et pratiques, envoyés a la

BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANT
I'ELECTRONIQUE

iy e Ee

[]
B - 2

L'électronique est la science, clef
de ['avenir, Elle prend, dés mainte-
nant, la premiére place dans toules
les activités humaines et le spécia-
liste électronicien est de plus en plus
recherchéa.

Sans vous engager, nous vous
offrons un cours trés moderne et fa-
cile & apprendre.

Vous le suivrer chez vous a la
cadence que vous choisirez,

Découpez (ou recopiez) et postez
le bon ci-dessous pour recevoir
gratuitement notre manuel de 32
pages en couleur sur la Méthode
Progressive.

—— N NN I S S E— —
Veuillez m envoyer volre manuel sur
Méthode Progressive pour
apprendre I"électranique,

Motre service fechnigue I la
est toujours & volre
disposilion gratuitement.

MNom T E
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i
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|
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e

Lt
INSTITUT ELECTRORADIO

- 26, RUE BOILEAU, PARIS (XVIi)
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LES SELECTIONS DE
* ke

o BADIY v o TELEVIEON

[ (Nouvelle é&dition revue et augmentée)

LA PRATIQUE DES ANTENNES
DE TELEVISION

par L. CHRETIEMN, Ingénicur E.S.E, ot G, BLAISE
Le dipdle simple = Les antennes 2 lerins multiples = Données pratigues de
construction = Le cble do descente « Chaix o I'emplacemnent de "sntenne -

Installation - Antennes pour UHF - Réalisation des antennes pour UHF -
Antennes Tagl = Antennez UHF de forme spéelsle,

112 pages - Format 16,5 % 21,5 - 132 {llustrations : 7 F

SACHEZ DEPANNER VOTRE
TELEVISEUR

Initiatlen au dépannige - Localization de la panne - Quelgues apparells de
mesure et leur empled - Utillsadon des géndrateurs...

114 pages - Formiat 16,5 x 21,5 - 102 ([lustrations 1 4,50 F

N* 2

N° 3 INSTALLATION

DES TELEVISEURS

par Gllbert BLAISE

Cholx du Télbviseur - Mesure du champ - [nstallation de I'antennd - Les
€ch0g - Leg parasites - Caractéristigues des antennes = Atténusteurs - Dis-

tributeur pour sntonnes collectives - Tubos cthodiques et leor rempls-
wement,

51 pages - Format 16,5 % 21,5 - 10 lllustrations : 275 F

N° 4  INITIATION AUX MESURES
RADIO ET BF

par Michel LEONARD et Gllbert BLAISE

Descriptions complétes d'apparells de mesures - [ndication sur [sur emplod

pour la vérification et I'amélloration des radie-récepteurs et des amplifi-
citeurs BF, HI-F, i

124 pages - Format 16,5 % 21,5 = 97 fllustrations ¢ 4,50 F

LES SECRETS
DE LA MODULATION
DE FREQUENCE

par L. CHRETIEN, Ingénicur E.5.E.

La medulision en général, I medulaticn d'amplitvde en particolicr. Les
principes de |3 medulation de fréguence et de phase. L'émission. La props-
gatlon des ondes, Le princlpe du réceprour. Lo circult d'entrée du récepteur,
Amplificacion de Fréquence Intermédizirs on ereult limiteur. La démodu-

latlon. Usmplificstion de basse fréquence,

114 pages - Format 16,5 = 21,5 - 143 [llustrations : 6 F

PERFECTIONNEMENTS

ET AMELIORATIONS
DES TELEVISEURS

par Gilbert BLAISE

Antennes - Préamplificateurs et amplificatzurs VHF - Amplificateurs MF,
¥F, BF - Bages de tamps - Tubes cathodiques 1102 at 1142, Synchronlsatlon,

84 pages - Format 16,5 x 21,5 - 92 illustrations 1 & F

N® 5

—

N*® &

| |

APPLICATIONS SPECIALES
DES TRANSISTORS

par Michel LEONARD

Clrcults haues fréquence, moyenme Tréguenss - Ciredlt 3 modulation de
Tréquenss = Téldvliion - Basto Fréquance 1 haute fidélied monaphonlgue et
stirdophanlque - Moatages dlectroniguees.

68 pages - Format 16,5 x 21,5 - 60 illustrations ¢ 4,50 F

N8

MONTAGES DE TECHNIQUES
ETRANGERES

Recuoillis ot adaptés par]f..L. BOREL

Mantages BF mono et seéréophoniques - Récoptaurs ot éléments de réeep-
taurs = Appareils do mosures.

100 pages - Format 16,5 » 21,5 - 98 illustrations : £ 50 F

LES DIFFERENTES
CLASSES
D’AMPLIFICATION

par L. CHRETIEN, Ingénieur ES.E,
44 pages - Fermat 16,5 x 21,5 - 56 illustrations : 3 F

N® @

Ne 10 CHRONIQUE

DE LA HAUTE FIDELITE

A LA FLEEHEFLCHE-'IDU DEPHASEUR IDEAL
par L. CHRETIEN, Ingéniour E.5.E.

44 pages =« Format 16,5 x 21,5 « 55 illuscrations : 3 F

L’ABC
DE L’OSCILLOGRAPHE

|par L. E-HHET'EH. Ingénicur ES.E. :E'! a

Principes - Rayons eathodiques = La mesure des tensions = Partlcularltds

do Is ddviation - A propss des amplificateurs = Princlpes des amplificateurs -

Track des diagrammes - Bates de tamps avec tubes 3 vlde - Alimentation,
disposition des Eléments.

B4 pages - Format 16,5 x 21,5 - 120 illustrations 1 § F

N® 11

En vente dans toutes les bonnes lbrairles. Yous pouver [ss com-
mander d votre morchand de journoux habituvel qul vous les

procurera, ou & RADIO-PLANS, 42, rue de Dunkergque, PARIS-X*,
par versement au C.C.P. Poris 259-10. Enval france.
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TRAMONTANE

Le campagnon réwd de tautos vos évas
Sions. PO-G0.00, T ransistorss - 2 diodes
Fivris mbnlds Sor 3 modules & cincuiis impr-
rits tows ciblés et riglés. Lo coffret permpicang
da canstruirg €0 réicopiour partatif de granda
clagse ne codle gua 249 F.

FRANCOD

AMPLI HI Fl 661

Touta la richessa da la  Haute-Fidélitd ', Sukdo 2 6 walis
SLf Clrcwils impeimés, Lindaire & -= 3 db de 25 4 20000 Hz. Distos-
sion inflrieure & 195 & 6 W = Vous serex fier de cente merveillause
riafisation: Ampdi M1 Fl 681 floraural = Z1E F. Complément 2° chaine
pour stérfiao = 167 F {enwed franco 175 Fl. Amgdi HIFE 861 Seirda
= dE5 F.

4 mono
330 -LLEN 500 -
ALIZE

Four allar partaut avee le plain™ de mosidqus
Récaprour di pocho PO -
GO, 6 ronsistors ¢ 1
e MonTEs Sue cerguig
mprmd {16.8 = 3.5 =
3.8 em].

Le caffror canplor 93 F.

FRANCOD

Lo musiguo dons towie sa poarfac-
tion. Le 1 Tuner FM fout fransisions,
Toension de sortic BE O ZED o WL
Conspmmatian 10 md. Abhmoenideasn
piae 2 piles 4.5 V. Le coffeet @ 195 F.

HE&, - Tous nos onvagis Tranco do o

comife-rombaursoment poslal 6w Jpeas
pRinmEn ansipd - clbgque, mandal, vire.
rant ©C. P, DLION a® 221 .« 4 14 cam:
mondg, Los prag ndigquds cancernent les
prpidiligng on Froncp: powr s sxpbdie
tions hois Motrepole, détoxe de 20 95

VOuUS AUSSI

VOUS pouvezr construire

votre COGEKIT

Fhiatien: 50 % ddconomin, en constuisnt vous.mimo voys COGE

Réalizez 50 %5

d'dcongmie on canslruisant wous-mimo woirg COGERIT

II'-‘I-Ern-: s vaus n'des pas wn Tamdies de la radio, ecla vous sera focile gelce

aux notices d'eccompagnament dant il vous

suffirg de suivie pas

a4 pas los indications ddtailldes ot parfaitement claires, COGEREL

I'ﬂ:-l.ns- gararlct le sucois,
DT B CEES RO N S ey e e Tk el et

NOUVEAUTES 1963

Le plus musical das récaps
teurs portatifs & modulas
tion die fréquence, 9 tran-
sistors dont & dnfi. & dipdes
manides suc cirguin  imprimé,
Bando possame do P00 A

id 000 He & moans do 3 &8,
l(’ﬁ.. Lo colfiret: 345F

SIROCCO

FRANCO

INTER 202

Un véritable téldphone
I,
rapidement ol
déplocar enta 2 pitces dloignies.
Cormpasd d'un posie directour @8
d'un poste secondairg orelids  par
un Ccabie dont o lpongeeur  poot
dipagoge 100 m (ved aees 14 m
de clble). Allmoniaiion gar e
aby
colfee

&7

Ccocerel

CENTRE DE LA PIECE DETACHEE

Département ' Ventes par Correspondance™
COGEREL-DIION ccorte sdrerse setiin)

Megasin-Pilote- 3, RUELA BOETIE, PARIS &
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recewvrezs
tout ce qu’'il Faut

pour devenir un €lectronicien
quelifié, en suivant les Cours
de Radio et de Teélévision
d'EURELEC.

Pour le Cours de RADIO : 52
groupes de [econs théoriques et pra=
tiques cccompagnés de 11 imporfantes
sérles do matériel contenant plus
de 600 Plices détachées qul wous
permettront de construire 3 apparells
de mesure et un superbe récepleur
a4 modulatien d'ampliitvde ef
de fréguence !

e
il
o
7]

Pourle Cours de TELEVISIOM : 52
grovpes de legons théoriques ef pra=
liques, 14 séries da malériel. Yous
construirez avec les|. 000 Pitces déla-
chées dv cours TV, un Qscilloscops
professionnel ef wn Tél&viseur 110° &
écran rectangwlaire vitra-moderna §

Et tout restera votre propriéete 1

Vous réoliserez, sans aucune difficultd, tous les monteges praligues. grice &
I'assistance technique permanente d'EURELEC,

Motre enseignement personnalisé vous permet d"&tudler avec facilité, au rythme

R LT ST R S qul vous convient le micux. De plus nolre formule révelulionnaire d'inscription
: S L Lo Tt sans engagement, est pour vous une véritable *assurance-satisfaction ™.
i s+ =+ * Bt songex qu'en vous Inserlvant aux Cours d’'EURELEC, la plus imporfante
L el e s i organisation européenne pour I'enseignement de I'électronique par corres-
poendance, vous ferez vraiment le meilleur placement de toute votre vie, car vous
NOUVEAUT Encore un cows EURELEC. deviendrez un spéclaliste recherché dans une Indusitrie toujours & court da
Consserd & Pétude des TRANSISTORS, if lechniciens.
f:;f“,-;ﬁﬂ“ﬁ:ﬂ,,m& ooc. poiaies Demandez dis aujourd’hul 1"envai gratult de nolre brechure lllusirée en couleurs,
garde g progees. ul vous Indiquera tous les avaniages dont vous pouvez bénéficier en sulvant lea
ursd'EURELEC.

= m————BEBON 7=
EURELEC®= [

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE Vaulller ov'odracsar gratuliament wire

brochure illusirée, Rraa
Toute correspondance a :

MOM ...... e e e e e
EURELEC - DIJON (Cote d'Or) NORESSE i i s e
(cette adresse suffit)

ACEn mowm e Bl R OEOS DO I
ey e FETY IS DD DEED CENS SR OErm

Hall d'information : 31, rue d'Astorg - PARIS 8 S R e T A SRR T
Pour le Bénélux exclusivement : Eurelec-Bénélux PROFESSION .ovuvvrurrnvnenvenns ol
W, rue des Deux Eglises - BRUXELLES 4 {cl-Joint 2 timbres paur frais d'envol)
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COURRI

"

=R D=k

RADIO-PLANS ™

Mous répondons par [a vele du journal et dans le numére du mols sulvant 3 toutes les
questions nows paryanant avant le 5 de chague mols, st dans les dix jours aux questlons posées
par lettre par les locteurs et los abonnés de RADIO-PLANS, aux conditlons sulvantes @

19 Chaque fettro no dovea eontenir quune question ;

29 5i la question congiste simplement en une demands d'adresse de fournisseur quel-
conque, d'un numéro du Journal ayant conteny un articls déterming ou d'un ouvrage de livral-
rie, Jelndre simplement 4 la demande une enveloppe timbrée & votre adresse, écrite Tisible-
ment, un boen-réponse, une bande dabonnemeont, o4 un coupon-réponsa pour les lectours
habitant 1"&tranger ;

I 3@ il s'agit d'one question dordre technigue, joindre en pluz un mandat de 00 F.

TI HI-- ﬂ':“""ﬂ“ {Eﬂi“ﬂbd
Coommed eadeniie i doubloge " une fréqueence
BEF queloorgie of pariable 7

La mulliplicntion  de  fréquence peal dMre
ebtenwe vniguement & U'alde d'un signal eompor-
lanl des harmoniques. On sélectlonne 1"harmo-
| mlpae détinde & asde d'on clrewit oscillant eéplé

sur bn fodquenee de celle hormonlque.
Dans le cas que vous nous sonmetter, sl ln fris
| quence famtamentale est F, en sdlectionne 1"har-

| momique 2 de frdquence 217 par un cirewil oscils
| lani aceordd sur celte frégquonce,

Mals ceci est walable enlquement en HF, car

en BF Pomaortlssement st trop grond pour espérer
ure wileclipn valalsle,

| M..., Long {Pop-de=Colala)-
Le frepiformalerr d$alimentofior de =on

rdceplenr  elaieffont  eragdeédmen!  coudreil
rareir o'olt eeta pewd propenic ef fe rentdde
it adpsarfer.

L'échaalTement de volre transformaieur cst
cirlaivement dd & wne consommation cxagéndes
dumne Iampe 5 vous en avex In possibllité wérls
ez aves nn miblilampieemilee le conrmol T
réctpteur qui ne dolt pas exedder 65 mai.

Une consemmatian  exapérds t  provenis
dane palarisation trop falble oo pelle de 1o lampe
Bnale ELAL Mesurez celte pelorisation,

I, ¥Weooy Phnom=Panh {Cambodge)s

Paszdde an megndophone diorigine monds
ricaires dond, por consfguend, fe molerr e
OFEDE (R Arme Sectenr de B p!’ri-u-d'u. {Heposanl
oo geeleir ofe 50 perindes, fa pifesze e défile-
ment de fa dande mogrdligie 2o roicie anlo-
molrquement plas FAduadie que eelle mormiele-
mend préowe, Demande 20 esf poaagfddes e
fomcier celle pitesse a sa palear o'origine ?

Il n'y o malbhewrensement nucun moyven dinogs
menler ba vilesie o volre moleur e mogniélos
phame,

La seule salution consisterail & prévoir wing
dénmulllpbicntion méeanigque pour Ventraincment
da palel. Mais nous ne pensons poas que ectic
comiplication solt wlile. En effet, l'|:|1re_g|lstr|:|.1l-r-:||1.
et Ia fecture &= Talzan® o mdme vilesse, il ne so
prodall smecune altération des =ons onregisi péd,

E Jd. M., Albigny=aur=8adna {Rhins].

i fhrellex pand Jes caraclérislignes de ta lempe
T237.

La Bampe WT237 jrrovienl electivement de
T'armée amérlealne o les caractésistiques on sent

Ghauflage ; 1,25 VY, G0 m,

Tensbon plngque @ 155 W,

Caogarnl plogque 1 2 mah.

Palagisation : — 5 Y.
Peole ¢ 065 ma JV.
Gain ' 106,

Rislslnmnee Inlerme = 28 00 ahins,

o Dy Lyon {Rhdnoj.

Aramd monld wi rfoepleir refleks & Erods
fromafidors, dfplare quTil arargire de SemaEbilels
et PN Vaopdreatl zavale £ esf poszible de
Paméliorer dans o2 sens,

Vous poorrer certainomont améllorer e fone-
tlonnement en PO de volre poste & trals transis.

tors rodlex on revovoant 1'nlignoment des cloculits
dn eolte gamene.

Difaukre part. cssavez e piduice a walowr da
condenznteer de neetrodynage care 11 fagt tenlre
compte e oo gu'un récepiewr de cetie cntégaric
4 une zensibililé nsser 1Emikde.

Il esk possible, égnlement que vos conditions
focales de réceplion o permellent pas de meillears
résnitats,

G, Tacop VWillonnuxwo=ln=GQrands {Bube).

Kimnd dI:!J'-!r possessenr d'un posie poclelif
Powtr fegared (T pafe i redevarnee i Ie ..rT.T.F..
@ feil Peequizifion d'nn seeond récepdeltr por-
Talif guif welilise & bord de 3 eellpre, Voudrat!
sapoir =i I seconde texe guiil ful a did réclamd
pour oo derrisr apporeid est Egale.

La baxe qui vous est réclamds pour votre secomnd
posbe poslalil que vous plocez sar wolre voilone
ost régulidre. Vous deves denc la pbgler, mals
pour echte annds sculenient.

L*an prochnin vous n'asorez & o e
ggule redevance pour les deux postes 5i le secvice
dies prdeviances BLTLF. de vabre région yows récka-
menih g mouvead deus loses, n°hdsites jras h pro-
tester nuprés do of servieo.

B. Cueey Thellos (Solne=et=Marno).

Commen!  procfider & I'n-!'l!F.llmltnI ol'alit
r-fcrrll.l!-tur i fremsislor Apinid oinie Moe Ordor
AL of el eadfe I530GIN T

Pour aligner woine I'lil:l!pltllf' YOLE COTEEETLCET

ar infecter & Palde d'one hitédrodyne un signal

$00 kHz sur la hase do translstor changeur de
i , vaus Téglez ators Ies noymex des brns-
fog A1° de mnnidce i ablenic le meximum 4 vudi-
Lian di ee signal.

En gamine PO vous méglez dhabord B posktion

DU N* 191 — SEPTEMBRE 1963
Pagea
Mentago & tranmistors.,,.......... I3
Bdroptour rofloxr & 3 transistors . _ ... 18
TV d'amnicur & la portée de tous., ., 22
Ampli-stdréophonique HL-FI. .. ...... 24
Tuner AN-FM........ L i tips b o SELRK
Amdtiorations possibles 4 un réeoptour
T Te L S Ly g iy | (PR LG i e -
La lof d'"Ohm J oo cvaiavasaniniananss 4
Bascs de loscillographie. . ..oeerer- 93
La mort du redressall. . covavenre - 98
Les techniques dcangdres, . ........ 48
Dépanndiged TV, .o averaricacrana. . B4
THiliser vos viewe HP....ocvcvevere-. Bl
Blac haate [BAquents. .corvarams-- 55
Un dispesitif CAG amdlicreran voire
LT T T P M P T
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antene, vous Infectez un signal de 574 kHz sur
In prizse antennme b vons réglez les Noyanx « ox s
ot aee. « PO du bloe. Ensolte, nvec un $igaal de
1400 kHz wvous lez Bes trimmers du GV,
Hégler nprés la position o cadlre o

A Valde d’une petite hobine de 20 & 30 lowors,
que vous placez sur le Ldtannet du eadre ot qul
esl peliée o In sortie HF de Vhétérodyne, vaus
injectez un signal de 574 kHz et vous riéglez la
piasktbon do Uepronlemicnt PO ale cadee. Aves un
slgnal de § 400 kHz vous réglez le condensatour L

En or qul cancerne In gnmme GO cadre, wous
injectez nvec la petite bobine un sigmal de 160 kHz
ol vals téglez I"ajustable C2 et Venroalenvent GO
dia eadre avec un signal & 240 kHz vous rigles
Fajustablo €A,

In posltlon GO anfenne vous injecter sor la

ise nntenne un signal de 160 kHz &t vous réglex
]IIT- noyau nee. GO du bloe, Avee un signal de
240 KHz vous régles I"ajustable Ci

R. T..ay Manios {Loiro-Atlantigus).

Apant réalisé un rdeeplenr changeuar de
fréquence it transfafors, sonshale que of dernler
peoafaei! sar fes garnmes PO el GO e elolerd
sifflement guelle que soil In posifion du GV,

L silllemsent Jﬁl.tl,: vous oconslates sur wvolre
réceptenr est Pindlee d'un accrochage de Pam
MF. Essnyez sl le réglage des transfos de linison
ne supprime pas el accrochage.

Diang lo cas eonleaire, sugmentez 1o valewr des
candepsaleur: de poutradynage.

H. §...; Capbroton {(Landas). )

Possédant un élévizar degling & In réoep-
fior des Entissions francelzes, soudrail Cedop-
ter afe rg}m”'fm & ponoelr enpler e Entizadones
cxfgmales

.Tlll%.lll vient quee sur ce réceplenr, 'lmoge
subll parfois un redresseatend Jars fe sens
Trorizenial 2

[.a tronsformation de votre poaste pour la réoep-
tion de ln TV espagnale esl pratiquement impos-
siible. En effet, led carmeléristicques de ces émissions
sont ires différentes du stondand francaks. En

articulice 1a bransmission du son se faik par modu-
atlen de fréquence, 11 faudeail dene procéder 2
une tromstormotinn trop impostante du monlage.

Wous pensons que fe réiptcissoment de ]'Il'l'lil:lf'ﬂl
de volre Léléviseur est &80 & une voriation do la
tosion sccteur, wirflez celleeci el @i besoln
gtllize: wn régulatenr de tension
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Montages

)

a

transistors

L'intérit cque prennent les technielens,
armatewrs el professionnels, awx munt:ﬂm
& 1m13:ghtu1]_l;n I{'ﬂntnujpu? £|I1::':::-lt'.simt n

5 nsls soien cur disposl-
Eﬁ. depuis 1930, :

Actuellement, on peut réaliser avee des
transistors presque tous les montages exis-
tants, depuis ke petit oscillateur & un tran-
slstar jusquaux ensembles dlectroniques &
trés grand nombre de semi-conducteurs.
Dans tous les demaines, les transistors so
sont impoesés aussl bien en radio, BF qu'en
tdévision et électronique industricllce ou
spatiale.

Rappelons que les avan
quatlﬂn retire de "emploi
sont :

a) consommuotion réduite,
I} alimentation sur faible tenslon,

¢} antonomie du mentage locsqu'il est
nJir'&runLt‘. sur battoerle, ™

d) rédoction considérable du poids et
de l'encombrement,

e} facllité d'alfectvier des montnges sur
circuits lmprimds ou sur modoles,

f} dans de nombreux cas, performances
supéricures & celles oblenues avec des
lampes mals 1a réciproque reste encore vraie,

Mous commencerons avee un premler

montage slnmghz- et ne nécessitant aucun
composant spéclal.

s cssentisls
ez transistors

Osclilateur 4 déphasage,

rlr:u“i:l L:||1i n;cl]]atgm"j dont le ar_'llénl'la -:-_E
nné par Ia figure 1. On remarquera fmm

dintement que le translstor @, utilisé est
du type MNPM (fliche de 'dmetteur wvers
extérienr). En rafson de emplol dfun
NPM, e sens de branchement de 1a batterle
d'alimentation fournissant 1a tension Es est
tel que & positif est vers le collectour ot le
négatll vers lémettewr du transistor Q,.

par O. DEGAS

Si I'on Lient comple cde la correspondance
entre les transistors et les lampes, on voit

quaves des NPN Pallmentation o2t conmnee-
tée de la méme manlére quavec les lampes,

5t I'on avait utilisé un PNP a la place
du NPN, In batteric aurnit 6§ montée i
V'enwvers et il en aurait été de méme du
branchement «des électrochimiques pola-
I'h{"-ﬁ 1::|| (1] Gl-

Il est intdéressant aussl de remarquer
it le schéma de B I]%urc 1 reproduit fids-
leynent celul & lampe triode avee L corres-

ondance suivante des flectrodes @ plaque
eollecteur), cathode (émetteur), grille {base),

L tenslon d'allmentation est dvidemment
besuwcpup plus rédulte avee les transistors,
de 'ordre de 10 fois plus petite et les résul-
tats sont £quivalents.

L Ip-rim:i ¢ de co montage est 1obten-
tion d'ane réaction positive entre I"éleetrode
de sortie, e collecteur et 1'dlectrode d'en-
trég, ln base.

Mormalement, =i un signal est appliqué
i cotte dernitre, lo sl amplifié ﬂlill,:mu

au collecteur ost on opposition de phase

autrement dit 5§, poar exempls la tension

E-F ::l. base augmente cclle du collectour
e,

ai 1'on o

liquait I slgnal de sortle ou
tne portion

celui-ci & la base, il ¥ awralt
contre-réaction ¢t non néaction. Pour réa-
liger 1a réaction, il faut done déphaser de
1507 le zignal de sortic avant de DPappli-
quer & In hase, résultat obtenu en le faisant
passer par le réseau déphascur constitué
par l'ensemble des condensateurs cb résis-
tances G, & G, el Ry, R, Ry, By, B, ot R,

Ce résenu RC déphase de 18300 & une
seula fréquence sculement dépendant des
valenrs des éléments R et C. En laissant
les réslstances constantes, il faudrait faire
varler les capacités [pour obtenir e dépha-
sage désiré 4 différentes [réquences.

(-1
H1 :Flu i 4"'-
.
cl
T ¢z Cz &2 (- cg ‘ 0
HAHAH-1HH . mi .
PN ; B
-:I-; qa; 1 h; ] o r _—I—
o e £E L1 (= =3 oo _':l'.'
-
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Il est égolement possible de faire varier
les résistances sculement ou, 4 la fois, les
régistonces et les enpaeitds.

C'est cette derniére solutiom gui a été

adeptée dans ce montage gui o &bé Hudid
ur deux fréquences sealement au choix,
KFiz ¢t 13 k

Donnons d'abord une ¢ rapide de
ot schéma, Le transistor Oy du type NPN
et monté en émetteur commun. Cette
dlectrode o5t polarisée {Eu' By ¢t déeouplée
par le condensalewr de himicrue Gy dont
on remacgquern Porientation du branche-
ment @ le 4 vers 1'émetleur eb le — vers

masse, c'est-d-dire In ligne négative
d'alimentation sur la tension E. de Ia
source, La charge du collecteur est R,

otentlombélre servant également pour e

a de la tenslon de sortie transmise
Fa.r ¢ aux hornes d'utflisation du signal
ournl par cot oscillateur.

La bage est polarisée par le diviseur de
tenslon constitué par la résistance fizxe R,
et o In-tﬂnllu:-m&l_re R, monté en résistance
wvarlabla.

Il est done possible, en se servant de |,
de faire warler la polarisation de la base
du transistor O, La réaction est oblenue
en prélevant le signal de sortie du collec-
teur &b en le transmettant & 1o base Em.r le
oisen B gue nouws avons mentionn |'|-]I|.|_‘.'
haut.

MNouws avons indigqué précédermnment. ia
condition nécessaire A4 'obtention de ia
rénetion, ramener le signal reporté & o
base i étre en opposition de phase avec celul
'[.'I-I'-l,‘.llh'n'E au ¢oll nr,

Celle condition, nécessaire, n'cst toote-
fois pas sulffllsante. I fnot aussi gue le signal
ramend sur la base ait une eerlnine nmEil-
tude, 3l 1‘amijb]|1.udn;- est Lrop [aible la
tlion go Fmdu ra quatd méme mals, e tran-
slstor n'oselllera pas. Auveun signal ne sera
obtenn & Ia sortle,

Si I'amplitude est trop élevée, il ¥ Aurn
bicn 1'pscillation mais le signal de sortle
sern de forme partienllére, différente de
celle que "ot attend de ce montage destiné
a fournir des signaux sinusoTdaux.

Le dosage de I"'amplitude du signal appli-
trué par rétronction & b base peut s"electwer
en faisant varier le gain du transistor,

Pratiquement ¢etle varigtion st obtenus
n modifant la polarisation de la base en
npissant sur In £ ance wvarable B, du
diviseur de tension RB,-R, de la base,

Dies consldérations précédentes on peut
flfl-ﬁdulm le mods demplol de cet oscilla-
cur

12 Appliquer la tenslon d'alimentation Es
aux bormnes 4+ ot — prévoacs & cot effcf.

20 Monter aux bornes de sortle 17 = utl-
lisation =, e"est-f-dire l'apparell qui doit
recevolr e signal fournl par ce montage.

32 Répler 'amplitude du signal & Palde
:i'a R, en fonction des nécessités de lexpd-
AMCE.

4¢ Répler la polarisation de ln base &
I"aide de R, pour obtendir :

a) D'abord 1'oscillation,

4} Ensuite la forme slnusefdale du signal.

5o Hégler & nouvean 'amplitnde awvee
Iz potentlométre R,

oicl les walenrs des dldments de est
oscillateur slmusoldal :

a) Pour la fréquence de 1 kHzx :

. == T§ = 1 MO R, = 10 k2,
R, = 1 k@2, AR, = 51k CaAC =
50 000 pF, G, = 10 xF ﬂa-n'trm:‘l:lijEm,
Cs = 1 pF &ectrochimique {ou an papier)

Transistor : Sylvanip, type 2M3h Rap-
glons & nouvenu que cest un NPM. Tout
anchement & Ienvers de la batterie a
pour aeffet de détroles le translstor done,
aftenfion ae ramcherment | b,

15



- b} Pour ln fréquence de 15 kF:z @
Mémes valeurs sanl les suivantes : B, &
Ry m 203 ko ot G, 0 G, = & 000 pIF,
En comparant les valeurs des dléments RG

o du systéme déphaseur RO, on remardgue

que 5i les résistances varient pea (du simple
a0 double en'-:imrgtimur passer de 1 k
815 kHz, les capa g ont dlé diminuedes da

plus de & fois, de 50 000 pF & § 000 pF,

D eetto constatation on peut dédoire 1o
manlére dnEr-m:-ﬁd-nr pour obtenie d'aulres
fréquences d*osclllation.

Nous allons Pindigquer, en donnant
d'swance satisfaction & ceux de nos lecleurs

vaudralent wliliser ¢e& monlage &

ﬁu’r_rﬁ fréquences,

Calculons d'abord les constantes da
temps BC corresponcdant aux valeurs wa-
lables pour f = 1 kHe et f = 15 kHz
_équ'j‘ =1 kHz la constante de temps
est :

T; = RC = 5100, 5. 10" secondes
ot qul donne :

T; = 255 , 10=*5 == 255 ps,

Pour f = 15 kHz, la constante de temps

‘T'i;= 2200 . 8. 10-"s = 176 . 10" se-

oun :
T'Ll. - 1?:6 .H-ﬁ-
11 &3t elair que la constante de temps est

fus faible ur 13 kHz & pour
ml]{I'I:.W J m= que

Avoms Ia curiosité de diviser T, par Tue

O 4 -
Ty 255
T, ™ 5% = 14,5 Tois

g2 qiti mantre quh pen de chose prés, la
eonstante de temps est inversoment -
portionnelle & o fréquence que on désine

_ obtenkr.

En réalitd, cetle loi est méme exacte of
si 'om a obtenu le rapport 14,5 au leu du
rapport 15, la raison est cque les réalisa-
teurs ont donnd lea valeurs expérimentales
trouvées au cours de leurs essals of gu'il a
faoliu fenir compte également de certaines
capacilés  parasites, Ce montage n'a
draillenrs pas la prétentlon de donner exae-
terment les [réquences annoncées  mals
approximativement.

Supposens maintenant que 1"en voudrait
obtenlr un signal & la fréquence 5 kH=.
; Le produit RC = Ty est donndé par Ia
ormule

1" e ] .1
T, @
el comme Iy w= 200 s, ona:

Ty == 2555 = 51 ns
valeur approximative.

Reste & déterminer les valeurs des résis-
tances R (IR, & R,) ot des condensateurs
(G, & G,

Pour K, on 2 une certaine libertd dans s
cholx, il !-ulﬂtﬂgun R szolt comprise entre
- 100 & el 2 200 2, valours correspondant
aux fréquences 1 kHz et 15 kH=z.

Adoptons R == 3 000 2. La valeur de C
cst alors =

T, 51, 10~
C =gty = 3, 1gv 1arads
o C o= 17 . 10-* I = 17 00D pF.
Comme on ne treuve pas des condensa-
teurs de 17 000 gl-‘, nous adopterons des

condensateurs de 20 (30 pI7 ce qui conduoira
i déterminer la valeur correspondante de R :

T 61 . 10—
H = "-I:-f am Eﬁ__-f'Fl ohms
¢u = 3550 0

pratiquemient B = 2 500 £ 11 va de so

?m': I'en n'obtlendra pas exactement

m]T 5} kHz mals une fréquence proche de
H i
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Mous pensons qu'en sulvant les Indlea-
tions données dans cet exemple, les lec-
teurs saurent ddéterminer les valeurs de B
et O pour d'autres frégquences,

Bemargquer que pour de falbles varia-
tions de [, on pourra lalsser constantes les
valeurs de 1"un des éléments B ou G en
ne modifiant que celle de Vaotre élément.

L'expérimentatenr pourrait méme adop-
ter pour les B wne waleur moyenne,
oxemyple 3,5 K et falre varfer les capacilés
senlement.

o I,

On pourra aussl remplacer
des réslstances variables de lﬁ?ikﬂ ot ﬂ
poser des capacités de diverses wvalenrs
commutables.

Ca petit montage offee done gn vaste
champ d'essals pour les expérimentateurs.

Pour la wédrlfication de la forme de In

tenslon obtenue & ln sortle, on utllisera un
oscllloscope cathadique. Le montage & pé-
liser st celui de la fgore 2. La sortie de
I'oscillatenr est relide par deux fils courls
f l'entrée « vertleale = de 1'oscliloscope,
ciest=f-dire aux bornes de 1"amplificateur
de déviation wertieale de ecet appareil de
mesure,

La base de temps de 'oscilloscope doit
Tonetionner sur une fréguence 3 & 10 fols
inféricure i celle du signid fournd Foscil-
Iatewr, Ainsgi, 51 le signal de 1° ateur est

== 1 (M) Hz €t 5 la fréquence de balayage

orizontal de Io Dbase de temps est

{'.f-i = 250 Hzx, on wverra spparaiire sur
‘écran de 1'escillos une sinuselde &
1 000 250 = 4 branches,

En apgissant sur les i LT
on produira d'abord 'escillation et ensuite

la correction de la fortme du signal, L ampli-
tude sera rdglés aves R,

Four connaltre la tension de sortic de
I"oscillatenr, on pourra la mespeer & 1alde
d"un 1.rn1'r_1:r|i:r_ne= ectronique ou encore, lo
comparer avec une tenslon  sihuseldale
damplitude connue, par exemple celle

fournic par une tension de &5 V efflcaces
prélevée sur un secondaire de transforma-
teur dialimentation. .

ol Ie rappert des amplitudes est, par
exemple 5, on saura que la tension efflcace
du signal de Poscillatcur est de 1 ¥V <ffl-
siee,

Il v de soi que pendant les cssqnis de
comparaison dtamplitude, on ne modiflera
ims e guin de 'nmplifficateur vertical
*oscilloscone,

Lo tension de la batterie o5t B = 12 ¥,
Des waleurs woisines de 12 V conviennent
égalemment. L'emploi de transistors aulres
Euu le NPN type 2N35 Sylvania est pos-

ble mals nons ne pouvons pas savaelr sl le
remplacement du 2N35 par un autre type
plus on  rmoing uivalent donnerait les
mi#mes rézulbats. tiquement, il serait
probablement nécessalre de modifler la
valeur do o fairs blen attentlom au
branchement de la batterle sl 1'on a affaire
4 un PNP, comme nous l'avons précisé
plus hant, Le montage de la igure 1 a €18
proposd par E-dv.lli'l.r:mia. Avae un PNP, les
polarités des électrochimigques sont égale-
ment & inwverser.

Préamplificateur R1AA,

RIAA est, comme on le sait, la courbe
sulvant laquelle sont enreglstrés les disgques
microstllons 33, et 4% tours par minute.
51 le pick-up untilisd est do type magnétique
A réluctance wvariable, ca reproducteur ne
modifie pas la courbe de réponse de sorts
qu'll s'avére nécessaire d'effectuer dans le
préamplifleateur une correction compensa-
trice sulvant uwne courbe symétrigue de
celle de la eourbe RIAA.

Pratigquement, eclle-ci est telle que les
signaux sont damplitude ecrolssante avec
o frdquence, Lo courbe compensatrice
RIAA représente une transmission telle
(L I'a:rnﬁlitmle ::ugmentﬁ lorsque ln fré-
quence  diminue, d'on  ebtention d'une
courhe linéaire dans la packie qui suit le
clreult de compensation.

Le préamplificatenr dont la schéma est
donné par la fgure J utilise dewx transis-
tors N Sylvania, Q, = 2213 et O, épa-
lement un 2213

Comme i1 a &té dit pluzs hant le zens de
branchement de la batterle est cholsl en
conségquence,

DMsons tout de suite que la tenslon dall-
mentation de Mﬁdampllllmt:u: est rela-
tivement Hevée, S0 'V, ce qui cst un Incen-
viénicnt si 1"on alimente sur batterfes bien
que la consommation de courant soit assez
réduite,

Liintérdt de e montage augmente 5 on
I'nlimente sur secteur en prélevant 1o ten-
slon de 30V sur Ia haute tension d"an amplis
ficateur & lampes,

FiG.3
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On en retirera 'avantage d'une diminu-
tion du zoulfle, du ronflement et de pacn-
sites divers qui peuvent parfols prendre
najseance dans un préamplificateur & lampes,
Le PU & réluclance varinble sera branehé
4 lentrée. Liexamen du schéma monbre
Em ce PLU est chargé par I, en sérle avec

résultante de ln mise en paralldle de R,
e Hy ot de la résistanee dentrde du tran-
sistor (b, le tout wvalont 80 4 M kI envi-
il

Une mis¢ au point s’lroposera en modi-
liant 1%, (58 valear primitive éant de 33 ki2)
josgu'a obtention de la valeur de charge
da PU qui convient aun moddle adopté,
celte voleur ¢lant indiquée par son EﬂEﬁ-
canl. Elle est eomprise entre 30 et 100 k0,
Pratiquemnent, on recherchera la valenr de
R donnant Ia meillcure audition. Cette
valeur n'est niillement critique.

Le premder étage & transistor O, comprend
ko diviseur de tension F,-R, alimentant la
basc. L'émetteur est polarisé par B, + R,
mais celle dernibre seulement est shuntée
par le condensatewe e découplage G, La
risistance H, de faible valeur permet in-
troduction dans Q, du signal de contre-
réaciion provenant du collecteur de Q.

Le collecteur de (b, posstde une charge R,
il;l canstitue, avee G, el ReR,, I'"dément
linison RO entre les deux transistors.

An deuxiéme étage on trouve le divisour
e tension R,-R, 1:I|'.|Iu|:im|||.t. In hase de Qg
la  paolorisation  d'émetileor réalisée par
Ry, + Ry ot o condensatour de dbcog-
l-"|=:{2'-' Cr, la charge de collecteur R,y ot
enlin, Ia sortic par Mstermédinire du con-
densatenr C,,

La contre-rénction comporte le eircuit
compose de 1, G, C; et R,. Elle sert
réduire In distorsion et & donner & ln trang-
mission ln courbe de compensation symd-
trique de la eouehe TRIAA.

La présence de G, indigque que la contre-
rénction est d'antant p‘l[us fible gue la
fréquence st basse donc gain aupgmentant
torsque [ diminoe.

Aunx points dalimentation, 1o tension Es
doit {tre de 30 V.,

Voiei les valeours des éléments : ), =
Q, = aN2LE; ces deux transistors NPN
Sylvania ne peuvent en aveun cas élre
remplacis par d'awtres ; R; = 33 ki,
R, = 470 ki, B, = 62 ki2, R, = 47 ki,
By = 10 &, Ry = 470 &, R, = 680 0,
Ry = 470 k2, R, = 4,7 k2, R;, = 18 ki,
Byi=100R,, =560;C, =10 yFHV,
Gy = 10 uF 50 ¥, Gy = 100 gF 20 V,
Cy = 3 000 pF, C; = 70 (00 pF, G, = 10 4F
20V, Gy = 100 ulF 20 W,

La sortic «dolt dtre branchée & Mendrée
i'un ampliflcateur nécessitant un signal de
TFordre de 0,4 V. Le réglage de gain peut
ebre dispost & la sortle du préamplifieateur,
Théoriguement aucune mise au point n'est

AMIS LECTEURS!
Faoites-nous part de vos résultats.

Nombrewe deidemnrens sonl nos [ee
lenrs gui réelesent fels guels ou bien en
les modifiant « i lewr idee » les montages
-g;'llz dispesite)s varids décrils dans Badio-

ans,

I nous serail agréadle gue ces leelewrs
menes fassend connaitre les résullals gu'ils
and obtcnus afin de pouveir & nefre fouwr
er fafre profiter tous leg aulrer.

Biern zdr, Pannonce de suceés nous
fermit plaisir, maiz de connaitre les dif-
ficulifs rercontrées par les nns ou les
aulres nous serart aussi rés widle,

Amiz lectenrs, dans Uinlérél de lous
ey radios amalcurs, vous répondrer d

Ratrs .-lplr:-.-.r!'. Radis-Plans,

o faire pour’le préamplificateur RIAA tous
les éléments H et C élant fixes,

Praticquemendt, il est wtlle de déterminer 1,
en fonction du PU & rdluctance wariable
choisi comme nous l'avons incdlgué plos
haut. En aucun cas, il ne fandra modifier
les walenrs de et Ry, cos résistances étant
également les dléments du diviseur de ten-

on polarisant cerreetement la base do
transistar ),

On_peut toutefols faire varier la charge
du PLY en modifiant 13, ou en montant sur
l'entrée une réslstance, ce gui diminucra
Ia ::ha.rﬁ:-f d'avutant plas que cette résistance
sora falble. Une autre mise au point peut
fire faite sur le dispositil de eorrection.

Happelons les valeurs des Aléments dqui
ont une influcnce sur la contre-réaction
stlective : G, = 3 00 pF, C; = 70 000 pF
111- - Eﬂ-ﬂ' Lr

On povrra agic sur les valeurs de G, et G,

i I"on pugmente C, on diminue le gain
nux migués et on augmente le galn aux
basses.

La résistance de 680 2 ne doit pas ttre
maodillde ear etle détermine e taux de
contre-réaction dene le gain du préampli-
fleatenr oL 20 cistorsion,

Il est wiile de relever In courbe de réponse
du préamplificatenr, Pour cette mesure, on
pent faice appel & plusicurs méthodes.

Une des meilleures est de se procurer un
disque de feéguences, 51 la cormection RIAA
est effectude convenablement ot la résis-
tance de charge du PU disposée a 'entrée
convient bien an PU utilisé, ln courbe de
réponse du signal de sorlie du préampli-
flcateur devrait étre rectiligne dans toule
In gamme BT, & la lecture cdu disgue.

- Q™

o

A HF
£
RESIST.

WO F HPRERMAL —AMPLE @ HO.
Hp

B {l-ul
RESISE.

La mantére de procéder est la sulvante :

1* Brancher lo P & l'entrée, la sortle
du préampiificateur & entrée de Pampli-
fleateur et un indicatewr de sortie aux
bornes du secondaire du transformateur de
sortic chargé par le HP ou par unc résis-
tanmce dquivalente.

2% En faisant fonctionner le tourne-
disgues avee le disque de fréigquences, wiri-
fler sur l'indicateur de sortic s'il ¥ a2 linda-
rité entre 20 et 12 000 Flz ou, tout au moins
entre O b 10 (0 Tz,

4% 3% n'y oo pas de lindwrité, modificr
Ia charge du PLU eomme expliqué plus heut,

[l est évident que Pon aues vérifié préa-
lahlement que 'amplificaleur est lindaire
frid t'|_|J'5| e é refda lindsive avec sps rﬁgkﬂgﬁ
e tonalibd s'ils exisient,

On pewl aussi monter Vindicateuar & 1o
gortie du préamplificatewt.

Line autre mélthode consiste & remplacer
li dlschue de fréquences par un générateur BF
mais 11 va de sol que la charge de 'entrédo
du préamplificatenr ne pourra pas {tro
ajustée avee e procédé.

Pratiquement, st le préamplifleatouar
donne  satisfaction lors e son emplol,
fuenne mesure n'est nécessaire ot un simple
njustage de ln charge pout suflfire.

Iéférences ; docomentation Sylvania.

FIG. 4
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récepteur
reflex

a trois
transistors

Les pelits montages n'utilisant qu'un
nombre réduit de  transistors  inténcssent
tanjours  benucoup d'nmatears, 11 ¥y a
daboerd les jeunes oui e peavent entre-
prepcre de montages importants, soit parce
qu’ils ernignent de ne pas oveir les connanis-
gances on la dextérilé saffisantes pour
mener @ blen une telle entreprise, soit cacore
parce qué lewrs moyens (inancicrs ne leor
permettent pas. En delors de cette el Ggocke
déja importante i vy a celle des amotenrs
chevronneés qui aiment expérimenter des
montages aubres que les classiques changeurs
de fréquence el cherchent i tirer le maxionim
de performances d'appareils aussi simples
que possible.

Parmi tous les petits réeeplours les plus
intéressants sonk ceux qui mettent en ceuvee
un dtagie reflex, A nombre égal de transis-
tors ils posstdent une sensibllité blen supdé-
ricure, & - tel !pn'mt qu'ils permetltent une
réception confortable sur cadre. Cela repré-
sente un énorme avantage du point de vae
autonomic. I{cmﬂrﬂtmns aussi que le cadre
:;in]u_r.g & son cffek directif accroit la sélec-
Trvake,

Clest done un rédeeplenr reflex dque nous
VOIS Proposons cncere ici, car ce genre de
montage sepréte 4 de nombrenses varinntes.
Il permet Ia réceplion des principales sta-
tions des gammes PO el GO qui sont
découtfes en haut-parleur,

Le schéma {fig. 1).

Rappelons tout d'abord que lo montage
reflex consiste & witiliser e indme translstor
owr amplifier les signanx HEF caplés par
o collecteur d'onde et pour amplifier les
courants BF relevés par-la détection. On
groupe done ainst dewx dages en un I
est évident que pour permetire wne ampli-
fteatlon correcta des signaux HE, il faut
que le transistor alt des caractéristigues
]EI:]I‘I.':IIIE'T&Im]t adaptées & colte fonction, 11
aut, en particuller, que sa fréquence de
coupure s0it élevée. Pour cette raison on a
cholsi un transistor Drift OC1T0 qui pro-
cure un gain ¢levd pour toutes les fréquences
des gammes PO et GO, Le cadre comporte
un bitonnet de ferroxecube de 10 cm de
lengucur. En gamme grandes ondes, les
deux cnroulements sont en série, Lo pas-
sage en gamme petites ondes se fnil en
court-circuitant 'enroulement GO, Ces ho-
binages sont accordés par un condensateur
varinhle de 490 pF. Ce cndre posside, en
outre, un enroulement de  couplege  qui
attadgue avee le meilleure adaplotion «"im-
cdnnee possible la base do Uransistor FF,
S -polarisabion de cette brse est appligude
auw point freid de énroulement de couplage
piar un pont formé done resislance  de
10 000 £2 colé mosse et dune de 50 000 0
cild —— 9 V, Le cirenil dmetteur do tran-
sistor conlient une césistance e siabdili-
salion d'cilet de tempécature de T 00D £,
Celle résislance est découplée par un oin-
densatent de 25 uf. Le eircuit collecteunr
contient une self de choe HE et une résis-
tance de 3 000 &2 La self de choc eonstitue
I charge HF aux bornes de lagquelle on
retrouve le signal capté par le cadre, ampll-
fid, Voll pour la fonction HE de cet étage.
Co signal ampliflé est transmizs & 1'étage
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dittecteur par un petlt condensateur céra-
mi:ﬁ“ de B0 plf, la détection se fait &
I'aide de deux diodes au germanium. LUne
de ces dlodes est branchéc nermalement ¢n
gsérle avec la charge du circuit détecteour
I'autre est disposdie en dérivation cntre n
sortie du condensateur de linison et In masse,
En raizon de leur branchement, les actions
de ces deux diodes se complétent, ce qui
augmente le rendement de la détection.
En cffct In premitre transmet les alter-
nances d'un certain sens el blogque celles
de sutre sens, La seconde diede constitue
un  wviéritable court-cireuit pour ces der-
nitres alternances qui, de ce fail, sont plus
comnplitement Aiminées, Par contre, elle
st snns effet sur celles qui sont transmises,
ear pour elles sa résistance est tris grande.

La charge du cirewit de détection est
un petentiomiédre de 10 000 O utilisé en
rigistanee varinble ¢t shunté par un conden-
sateur de 20 nlF, Le signal BIF recwellll anx
Bornes de eelle charge est npp]iqud: aun
point froid de Pencoulement de coupl
du eadee par un condensateur de laison de
25 pF, Il e31 done transmis par cet enrou-
lement & la boase du transistor OCLT0 qui
poue ol fenclionne en amplificateur basse
frégquence. Ce signal ampliflé est recucithi
aux bornes de la résistance de 3 000 2 du
cireuil collecteur. Il est transmis par un
condensateur de 25 gF & la base d'un tran-
gigtar OCTLY qul équipe un étage amplifi-
caleur BF. Cet dtage est lo second de Ia
ehaine BE, ear 11 ne faut pas perdre de voe
que "étage reflex constitue le premier, La
bhase de POCYL ost polarisée par une résiss
tanee de 270 000 branchéc entre cetle
dlectrode et le collecteur. Par sa disposilion
cette résistance introduit une contre-réme-
tion qul stabilise 'effet de lempérature,
On n'a done pas préva de résistnnoe dans
le cirenit émetteur leguel st reled clirecle-
ment & Ia masse. Le ecircuit collectenr est
chargé par une résistance de 3 (M) 2,

Il est nécessaire d'éviter toul passage de
courant HF dans Pamplificateur BI, car
iIs ¥ provogqueraient des accrochages ren-
dant tonte andition impossible. Pour cotte

1%
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a masse el un de 20 0 entre le cellecteur
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Le signal BF amplifié recucilli dans le
circuit collecteur de 1'OCT1 cst appligqué
& travers un condensateur de 25 pF 4 la
base «d'un transistors OC72 qui  Gquipe
I'ftage final. Cette base est polorisée r
un pont forme par une résistance de 1 mﬂﬂﬂ

A NOTER SUR YOTRE AGENDA

% Les Etablisscments DY NATRA, de répai-
taticn moandiale, vous recewrant % lour stomd
H 4, au I'* SALONM INTERMATIOMAL
RADIC-TELEVISION DE PARIS, pour vous
présenter B pgamme complése de lowrs BREGLI-
LATEURS AUTOMATIQUES DE TEM-
S51OM ot em particulier les fameux modidles
404 %, PASSE-FPARTOUT, ecrc. Comme pous
jours, un axdellent accuedl wous sera résorvd,
8l wous ne paisver vous rendre 3 cette maniless
tation, demandaz par lettre une documentation
compléce 5 DYMNATRA, 41, rue des Baois,
Parls-X1Xe, Tél, : MORd 312-4B.

chiéqua

L ]
&
: MANDAT
bBancaire 4 la commande = C.CF. Bid3-45
Charonng

ona

s PARIS (117)

15, peasnge GUSTAY
SEHHICE Tél. : ROQ, 3I-71 - Métro

PARIS

do  Dome

la  axisd-

49 F
EXPEDITIONS

noauye]

du  famauy Tlll.l.[-l?lr]tlut
ezt imprimd TERD

Foet t 400

TECHNIQUE

maman! - Al {1 Bsuse). ABIOLI-

BIENT COMFPLET aved soodma ol

G SRR
JAPONAIS 1300, &8 ¥, 20 =W,
plan de cihlzgo s di-

(el | T T

e
=T
ez |
Er e
LL) =T
=+
—
TE Ly
=1-l
kLl
—
o
Z0
W >

Posie de peeee PO-00, cadye inser
HOARD (Englind]. Momige

e, Prix mana pibe. - - -

ot on

6008665000
G000 60 00e
Diool- 25F i na

- M -.-'.I;I

B owy g D G PR

=

Ll TIW " Condensalen
QOO0 0000 aD) 1t ramEe
0000 O oeen oo 1%
0000000 0 o0
soogoacnsol
coanooanan

JIKGFEDCEA
b

FIG. 2

eltd masse ¢b une 5000 2 cdté — B V, Le
cleenit dmetteur conticnt une résistanee de
glabilisation «"clel e l.::m:l;n:-.rul'.uru i
150 . Entre I"émettenr et 1o ligne — 9 Y
il ¥y a un condensateur de 100 pl7 qui dé-
couple & la fels la résistance de stabilizg-
tion et la phle d"alimentation, Un conden-
sateur de 1,2 nlT est placd enlre collceleur
cb émotteur. Il a pour bul d'altdénuer les
Iréguences aigués el également de prévenir
les accrochages.

Le haut-parleur est un 7 cm & animant
permanent de 28 O d'impédance de babine
mobile. Cette bobine saobile o5t addoplse
ou eircnit cellectaur de POCT2 & aide dtun
putatransiermatour.

Le pidle & de la pile dialimentation est
relide & I masse 4 travers Pinterrupbeur
géndral ui est commuen au eommutatenr
el granEnges,

Reéalisation pratique,

Mous commengons par une recommandi-
tion impoertante. Pour obtenir un bon ren-
dement B est absolument nécessaire de res-

ecker scrupulensement les plans ot los
ndications de montage, Les cmplucoments
et le positionnement des ééments que nous
donnons doivent &tre ebservds avee soin.
Une disposition laissée o hospred se fras
duirait infatliblement par un échee ef &
mw stir par des acerochages,
ne grande partle du edblage o5t excenl o
sur un petlt clrenlt imprimé, Clest por ce
citblage que 1on commence le Leavnil, La
figgure 2 montre la dizsposition des pitces et
des connexions. Pour faclliter la représens
Lation ¢t lui donner toute lo elarlé néees-
saire, cette figure donne 3 aspeels du eir-
cuit imprimé représentant chacune wne
phase du ciiblage. e plus, les rangées de
wrforations sont repérées par les nombres
i 1 & 18 dans Ie sens de la langoenr dua
circuik ¢t l|.-:u.' les lettres de A & J dans le
sens de iy '.ur%cur. Au cours des explications
00 PdrurTEL, I'nide de ces coordenndes,
siluer exnetement chaque perforation.

La figure 2 a représente le chrenit cdié
eulvre, De ce coté, on relie par un fil les
perforations 1=-12, 1-13, 1-14 et I-15. On relie
egalement les perforations A-12 ot A-13.

Sur l'aulre fsce {cdté bakélite) on exé-
cute ce qui est indigqué 4 la figore 2 & On
soude uike diode entre A-12 ot I-11, lo coké
repird par un poind & 1-11. On soude une
seconde diode enlre A-13 et J-13 le cdté
repérd par un point élant tearnd vers A-13,
On réunil par un fl les perforations J-G,
J-4 ot J-12. On place le condensateur cfra-
mique Ec[J-éEL*I.l entre C-12 ¢t C-14. On soude :
un condensateur de 25 pl°=12 V entre A-8
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(pdle —3 et 1-10 {pole ), une résiskance de
GO 000 £F entre G-8 et H-7, une résistance
de 10 000 £ entre H-6 et B3-3, wne résistance
de 270 000 & entre C-5 et H-4, un conden-
sateur de 253 pIF-12 WV entre B-2 (pdle +)
ct [-4 {pblc —E

Tous ces éléments deivent &flre plagqués
contre 1o circuit imprimé, sauf e condensa-
teur ecramigue spéelal, Les condensabeurs
¢f résistanees gque nous allons disposer selon
T'implantation de la figure 2 & seronl situds
mu=dessus de coux dejh cn place de mankérne
fqu'une fois ciblé, le circuit imprimd n'ait
prrs wne épaisscur supéricure & 20 mm. On
wielllern f oo gue les (s de sortic des eonden-
soleurs el résistanees ne se touchent pos,

On soude : une résistance de 150 2 entre
I-3 ¢t I-f, une résistance de 5 600 2 entre
(-7 et G=2 (le [0 allant § G-7 doit {ire [rrde=
tégé par «du mutﬂiﬁﬁﬂ}- (s conbinue on
soutdant @ wne résislance de 3 (04 2 entre
-7 et 13-4, Sur J-7 on aoode une régiz-
tance de IO0O00 2 entre Paubre exirémilé
de ectte réskstance et B-5, on dispose un
condensateur de 25 uFF 12 W {lo pile +
en B-5).

On pose onsuite le bloc de :tﬁ::nulila =
comme 1 est indigoé & 1a figure 2 a. Trols
sorlics de ce bloc sont soudées respocti-
vement en J-4, J-5, et J-60 Par uwn il no
on relic J-6 & la prise supérieur: do bloc
de :Ilﬁnuuglugc,fn 1 st dirigé vers Marrldre
d¢ maniére, le mement venw, & pouvolr
fire soudd sur la fourchetts du V. La qua-
tritme sortic do bloc de découplage est
soudée sar J-10 of J-11.

On met en place les transistors. Pour
I'"OGTE on sonde 2 e fil © en A-1, Ie 61 B
en A2 el le il E en A-F Pour "OCT1 on
sowecle e fil Cen A~ Ie il B en A-S et le
il E en A6, Pour OCIT0 on soude o fil
Coen A-=14, 1¢ Al mren I-15 1c 1 B en A-16
o e il E en A-16,

Lo sell «e choe est fixée par 1'intermé-
dimire d'an fil rigide plié en épingle 4 che-
veux el donb les extrémilés sont seuddces
sut B-17 el C-17. Le mandrin d¢ la sell
de ehoc est monbé A force sur cette épingle
& ehevenx. Lo Al extérienr de cetle sell
CEL sonbcld @ Ld=14 b Lo (] indéErieanr a 1l
de jonction de ln résistones de 3 i
et du condensalenr de 25 HE,

On soude encore une résistanee de 1 500 2
en J-2, une résisfance de 1 0l 9 epn H-16
ot le pole 4 d'un condensaleur de 25 pl'-
12 YV oen J-16. Le pdle — di eomcensabet
gt 'autre exteémilé de la 1 000 2 sant
soudéz ensemble lorsque le ciiblage du cir-
cult imprimé est terminég on met en place
sur la plaguette de contre-plagué formant
Iz baffle du HTP les diverses pidces, La dis-
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position est indiquée sur la figore 3,
On eommence par monter le cadre. Pour
celn, on d une petite bande de press-
que 'on place le long de la ferrite. On
enflle sur le tout une ﬁjh:u de souplisse qut
ainsi maintient la” bande de Erem—-p:m.
Cellg=ci doil dépasser de 15 mm

e chaoue
eilé du soupllsse. On pose la ferrite sur la

e B

'Lt;":.;'!-i'- e

%

cafe en boks qui lui sert de suppeort, on rabat ;--: :.

Ies deux extrémilés du press-pan sur leg

ciés de cette cale sur lesquels on les colle.

Cpn colle ensuile la cale sur Is bafile et on |00

met en place les enroulernents.
Ensuite, on monte le CV, le potentio-
métre et le haut-parleur. [5 dernier ost

fixé par collage. Pour le CV on prend une
rondells de corton, que 'on serre sur le
canon de fixation. nite, om colie Ia

rondelle sur le baffle. Le commutateur
ﬂ.ﬁ:rit—[—‘-ﬂ-—ﬂﬂ st Oxé sur l'arritre du bol-
" ter.

On connecte une extrémité du potentio-
mitee 4 1a fourchette du CV. On présente lo
circuit imprimé dans la position indigudée
sur la flgure 3. On soude ﬁuﬂl venant de la

supéricure du bloe de découpl

- sur la fourchette du V. Sur ce fll on som

1a résistanee de 1 500 2 wvenant de J<2, Ia
résistance de 1000 2 of Ie condensaleur
de 23 pF qui ont é1é soudés cnsemble. On

connecte le corseur du potentiomelre i A=11,

On soude les Ol ¢ ot & do transfo de soriie
sur les cosses de la bobine mobile du haut-
parleur. Sur la cosse correspondant ag 01 ¢
on_soude le pdle — d'un condensnteur de
100 pF 12V, lo + de ce condensateur
est rellé 4 J-3. Entre co pdle 4 et la il
du transfo de sortie on place un condensa-
tenr de 1,2 nF. Ce fil ¢ o3t relid par une
connexfon isolée & J-1. Par un 01 isold an
connecte la cosse du HP correspondant an
fl a du translo de sortle & A-F. On relle
l'extrémité dn potentiomélra & J-6.
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+ Pile 3Y.

Four brancher lp cadre on soude @ son
fil 1 sur la eosse des lames fixes du concden-
sateur varlable, son Gl 2 sur D5, ses fils 3
et 4 sur J-18, son fil 5 sur C-135 ¢t son fil 6
sur la fourchettoe do GV,

Sur le commutatenr Arrét-PO-G0O on
réunit par une connexion isolée les
lettes 2 et 4. Par des fils souples on relbe @
Ia pailiette 1 & A-18 du elrewit Imprimé et
1o paillette 4 & A-9. 11 reste encore & mellra
cn place les fils de lialson avec la pile 9 V.
Le fil négatif est souddé on A-TF et le i
positif sur la palllette 3 du commutatenr.

21
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télevision d’amateurs
a la portée de tous

Chesl ce que nouws premet 'appacilion
suwr e mareld du premicr magnétoscoepi-
rriniatuce,

Sans crier gare, une révolution est sur
la point de fondre sur le grand  public,
Dans frés pen e lemps sans doule, Ia
télévision sern un arl & In porbée de Pamgae-
teur exactemenl commee est  déjn e
clnédma (1)...

Vaoick qlun]:]u-r-s jours, deux jeunes ingé-
nieurs britannigues présentalent aux ape-
clallstes de La téléwision un remarguable
apparcil dont Fapparition était & wveal dire
inscrite dams les falts depuls  quelques
anmées. 01 s'agissalt  d'un  enregistrenr
mapgnétique d'images de télévision, o'est-fi=
dire d'un magndéloscope comme kl en existe
dans tows les stucdios de télévision du monde,

Et voici la « Télé en boite 0.

appele Telean {des mols angluis Tele-
vision el Gon (boite, récipient) cet appareil
sottleviit immedinlement oulre-Manche un
fmmense intérdl, Cor il afTrait prier rapport
aux nagnétoscopes des stodios d'émission
deux avantages considérables dont le pre-
mier flnit ses dimensions triés modestes
el le second son prix de reviemt & peing
supéricur & 850 IF (G3), En fait, « Telean s
niesl guere plus encombroant quiun bon
magnétophone  aunguel i1 ressemble  du
reste besmeonp mvee &5 deux  holines,
s bande cb 50 téle magndéligque,

Les surprises de Iélectronigue.

La surprise «e certains des spléeialistes

{1k Yoir le numére L5 abe Taadfoed®lans.
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convics & la présentation provenalt pré-
gistment de ces dimonsions réduites. Nom-
brevx €iaient cenx gui ntaviaient jamais
eru fue Fon pourrait un jour en venir 14l
En waici une preuve.

Neiel quelgques années, un de nos con-
[reres rendait visite & un ingénicur de la
FUTLE. ui avait bien voulu le recevoir
afin ol Jui expliquer les mystéres du pre-
mier magndéloscope arrivé ree Cognacg-Jay.

- MNe croyvex=vous pios, dit alors e
journaliste devant PVimposant appareil, que
co mapméloseope (i 'épodgue  on disait
encare « 'Ampex 51 est le précurseur d'un
appareil]l beaucoup plus modeste mais qui
sermw un jour {4 ln poertée du particulicr 7
Ainsi tout un chacun aurait la  possibi-
lit¢ d'enregistrer les programmes de son
choix ¢t de les conserver alin de les pro-
jeler sur soen propre deram, 'E:lm' exemple
un seir o0 les programmes de la /BTUFE.
ne lui econviendront pns...

La réponse de Pingénicur ne fut goire
encourageante.

— An point ol con sont les choses,
avait-il dit, on ne woit pas comment cela
=¢ pourrait. Regardez notre magnétoscope.
Glest pourtant uwn  appaccil irds perfee-
tienne, irés compact. Il pese néanmmoins

Iusicurs centaines de kilos ¢l occupe

cpuegup  de plaee. 5on fonctisnnement
exige la préscnce  de spiécialistes  che-
vromeds,  Now, décidément, Phypolbhose

ue vous avancez n'n gudére de chances

e 50 wvérifier 1

Clest f peine 21 Leoks anedes se sonl
deotlées  depuis.  Les  falls sonl  venus
danmer Lorl an apécialiste. 11 est wveal
uen pareille malbkre, les fails paraissent
prendre un  malin  plaisie & prendee 2
contre-pled des personnages les plus oua-
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par A. ICART

"

Le nragrifloscepe fype RTVF. La
Setle |'ur§|i:.'.r.r e dia e ﬂ'i:'ﬂri:!!iﬁ{ﬂ'm[‘ﬂf
suffit o donrer nune idée des dimensions
encombranies de cel apparedl,

lifés. West-ce pas e grand Hertz Jui-
mime qui répondit & oguelgu'un quoi o
demandait &'l pouvail préveir une aeti-
lisation pratigque & la remarguable décou-
verte du  rayonnement qul  porte  son
nons

— MNon. Abselument auvcune |

Avant sa mort, Hertz avait en ample-
ment le temps de revenic sur son opinion
Premitre...

Les Anplais zsont priviléglés,.,

Mais revenons an magnétoscope-minia-
ture,

« Clest wne réalisntion fort intéressante,
nons i déclard un ingénicur e 1a Themson-
Telé-Industrie.  AMapis il s"écoulera  sans
doute  un  cortnin femps avant  qu'clle
soil mnise 4 1o portée du public frangais.
Noubligns pas que nos amis britannigquoes
ant va lear tiche considérnblement faei-
fitée par la stroctwre dme de lenr résean
e télévision, Les bandes passantes du
risseng britsomigue — dont ln délinition,
rappeelonss=le, osb e d05 lignes, nfors go’elle
est de S1D Lignes en Iranee - 300t [ort
cliffiEremies clos nobred, Adnsi b dldyvizion
dit Rovaume-Unl, privée ou  nationaele,
i conbente de Z5-2.F7 Mz I e nous
e fand pos moins de 140 1 Crest dbice dguee la
rinlisnbion d'an  appaceil privdé d'enregis-
tremment  mapgnétigque ne posalt  pas e
Grande-Eretagne e problemees insolubles,
Clest dire aussi gque b mise au poeinl d'un
appareil similaiee mais adaplé anx signany
francais demeare trés  compilquée. =

Attendent [es 6315 lignes |

Certes. Mals le méime spéclaliste s"est
monted d'une opindon trés diférente lors-
I'Ilel'“ a &8 question de la denxiénme chaine
dont on nows annonce les débuts pour

L, — Veader UVapparer! « Telean » lel qei'il
sE présende, Hoexf i Pedne ples encambraed
nutnn pregadlaphicne @ areatenr, nm:lm'rr S

fimes of s hande reoepedtigue e Jord
begueany  ressenebler, I sl présentd  fel
aefpplé o Eléeizenr,



la snizon '!tr-u-l:]mtnc et dont la définition
sera e 635 lignes !
o= 11 est dévident que la solatlon «du
robléme sern grondement facllitée avec
npparation de la deoxitme chaine, a-t-il
E]itst-lllé. Illn't.:::L T %&mlmmahln Liﬂ?n-
BeEr qoe e « magnoloscopoe  por =
adapté i 1a denxime chalne pourrait bien
entrer dons o réalité chez nous dans pen
de lemps. s

Viiel done wn Jrr-l:in'mr point précise :
dans un avenir déjd prévisible, le  télé-
gpe¢tialenr frangnis pourra se livrer aux
jotes e PFenregistrement magnétique des
imiages pour sonm propre  comple, tount
comme  amateur d'enregistrements  so-
nores — on ne les campte plus en France —
sait actuellement se constituer d’excellentes
phonothégques & Paide de magnétophencs
que 1'on En:ul'. aecuérir dans le commerce
4 cdes prix raisonnables.

Installation cormplits. .

Fourtant 1'apparition de « Telcan s e
nesl  poas  seolement ecla. Sans  cralnte
dexagérer on pout dire que la mise au
polnt de cet apparell ouwvrira de fagon
masex fracassante des horizens absolument
mtoupgonnés jusqutiei. On peat imagine
gque tres vite {des que le magnétoscope
FIVE — 620 Jignes sera mis & la portde
i public), les amateurs ne s¢ conten-

teronl plus d'enregistrer Jdes progeanmes
i tout ou partie. Rapidement, cela ne
feur suffien plus, Car le = magnéloscope
de poche = ouvre d'aulres perspectives.
Il prépare la télévision réserviée aux amaas
Leurs !

Cue Taut-81 powr feanchic ce pas 7 Sim-
E‘I-].l'.'ll:'l-l':!ul, v eqnden Aectronidgie di prises
de wvuoe, qui soil elle ausst 4 portée de
I'amatenr, Or celle eamdéra existe défal
Bous publions plus lein les caractéristiques
de  cel u:_!'rl'url_"i] conen el constratt par
"l"lmmﬁml.-!! ousbon #f Dinbention de cor-
taina  dlablissements Dbancaires: el indus-
triels ainsi que pour cerlainsg centres ato-
miques de nolre pays, Clest un appareil
d'un maniement extremoment slaple, sir,
pas  plus  encombrant  (peut-ftre  miéme
I'est-il hescoup rmoins dans certains cas)
quune camdra de cindma l

— Ji dois préciser qu'il s'agit I d'un
modéle de transition, m'explique M. L.
Coérel, 1 est d¢ja entiérement transis-
torisé, mais In réalisation de boebines de
déflexion, molns importantes pour  un
rendenmient fgal, nous permeltra dienm né-
duire encere les dimensions trés prochai-
nement, »

O recammienes |

L'ensemble nexige pas plus de 20 W,
ce (il signifie gu'il peat  parfailerment

Elre  alimentd par une Dbatterle 4°aunto-
mobile. La caméra fournit dexeollontes
images dans un rayon de 250 & J00 m
du coffeet de commandes, auwquel clle est
relide r oun ¢dble blindé. la =zortie
du cofirel on peut brancher solt directe-
ment sur un téléviseur (cfest le principe
de Ia Léléwislon en elrenit fermd), soit sur
un petit dmetteur.

Mals on pourra tout awssi bien relier
la coffret & un magnétoscope poriatil..
le jour oO cet appareil sera en vente.

Cette fois, Pinstallation est au complet.
Grice & son magnétescope privé, le pro-
ducteur-amateur de télévision wsura touts
wssibilité  d'enregistrer wne  sotne, un
vimement, un pavsage sans plus de dilfi-
cultés que 5" disposait d'une caomérn de
cindma, A cette différence prés cependant
qu'il n*aura point besoin d’efiendre gue
le film soit totalement impressionné ot
dl&\'cluplpd pour savoir s les imoges qu'il a
saisies lui conviennent ou mon, Le premier
téléviseur venu Iui suifics [ JZE $i le « lifm »
enregistré ne répomd pas D ses  espoirs,
ch bicn, qltll:’:i cela ne tienne ! I ellncera
tout simplement les signaux enregistrés
sur la bande magnétique el celle-ci sera
de nonveonn préte o enregistrer de nouvelles
images, Exactement comme une bande
die magnélophone peut étre  débarrassée
diun enrcgistrement doent on ne veut plus
pour une ratson guelcongue |

|, — Compodition de I"équipement - Carac.
téristiques,

Li'équipement de  télévision Lype
THY 160 se¢ compose :

— d'une caméra THY 161 wutilisant
un tube analyscur i photo conductivité
{Vidicon),

— d'un coffret d2 conmmande THY 166
d'on s'effectuent tous les réglnges d'ex-
ploitation de 1'équipement,

— d'un edble meulllcondiclenr, 1550
rant la lalson entee lo comdrag ot le
coffret de commande dont Ia longueur
peut attelndee 300 m.,

l. 1. — Caractéristiques optiques.

L cionéra THY 160 peut ftre équipiéo
15'#32“!?!:!2:1 extrémement  variées,

a} La caméra munie d'une collerctte
parte-objectil normale regoit les abjectils
do  Lype stomdoerd  employés sur les
caneéras e cindma L6 mm (monkure C,
diamitre I pouce, flelage 32 filets an
pouce). La gamme des cdistances focales
a'dtemed de 5.7 vm f 150 mm, Les
distances focales les plus  eoursonles
sont les subvantes : 100 mon, 20 pam,
25 mm, H0 mmg; 100 mm ek 150 mm,

b) Le ecomdra munkte dune colles
rette porte-objectif spéciale gtlinm-ﬁlm
40 mm par 1.5) peat recevoelr des objec-
tils professionnels de teés grande Iumi-
nosltéd.

E‘.-:nmEn_!-:-s :

Foc. 50 mm — F 095 et F 0,75

Foe. 63 mm — IF 075

Foec. 106 mm — 7 /0,7h
et les téldobjectifs @

Foe, 300 mm

Toe, 500 mm.

¢} La coméra peut &tre assoclés &
toute Ia gamme des objectifs & focale
variable, quel gue soit lear type de

manture,
d) La carméra cst adaptable & divers
instruments d'investigation dans les

EQUIPEMENT DE PRISE DE VUES
TH. V 160 A CIRCUITS TRANSISTORISES

domaines les plus divers @ microscope,
endoscope, péjﬂitnpnl ole...

Note @ le format normal d'image sur
la eible du tube analyseur est = 12,5 =
9,5 mm.

La diagonale maximale utile d'unc
image rectangulaire est de 17 mm.

1. = Caractéristigues -électrigques.

L'&quipement THY 160 est transis-
torisé 4 l'exeoption du premier détage
amplificatewr vidéo de la eamdéra.
ot étage utilise un tube nuvistor (1)
qui a pour but d’améliorer le rapport
:-Lgnﬂ1§'- bruit = dubu?r-ﬁampllﬂmtnur.
ﬂ landard de URge.
ombre de lignes par Image @ G254
MNombre dfimages complétes, par se-
conde @ 25,
MNombre de trames par secondsa @ 500
Balayage cnirelacéd @ ordre 2.
b} Line sorfie vidéo.
Impédance : 73 I

Polaritd %mlth'a.
Mivean 1 1 Vee.

Taux de synchrenisation :

) IIne sorife
demande).

Friquenee : 557 MHz - Canal II -
Bande 1,

Toux de modulation @ 70 %, cnviron.

Impddance ; 75 £,

MNivenm ;MO0 mY environ,

iy Jiergle porssenide,

Moo D olll ; 5 MIHz.

M= p ol B MHz.

Riéselation oblenue = GO0 points
par kgne,

oy Adirrendalion  secleerr,

IFréquence = 50 e 4 2 Flz,

Pemseon @ 100 & 2400 VeIl

Stabilisation ndcessaire de g tension
gecbewr @ - L0 95,

Comsammation : 25 V/A,

(1] Tubw trieddo soud enwelo mégalligua e

mrens comparahiles o2 diai isznalister,

Erés ffhds consammation, lozensibie pux vibrmiions

30 <%,

hawte  friguerce  (sur

Deseription da I"dquipament THY 180,
Caméra THY 1461,

risente sous In forme
d'un bolticr p Clépipdédique dont les
carpetéristicques ont  ébé  cdonndes  au
parpgraphe  précédent,

Sur lan face avant, une collerette
fixée par deux vis supporte objectil
(une collecetbbe spécinle pent @fre moilie
afin de recevoir des tl]!lilﬂttll'ﬁ de ﬁrandn
guverlure ou des optigues particulibres).

sur la face arc gont placés

— une prise de raccordemont camdéra,
colTret de commande,

— un jack de branchement de com-
bind téléphonbqoe.

La camdéra s

Fizxation da 14 camdri.

Par sa semelle @ un trou Laraudé aun
as du Congrés (diomeélre 3 /8 de poues,
letage 16 filels pouee), ou 4 trous

taraudés de diamétre 5 51 a4 la pérl-
phérie de la semelle.

Par sa face avant (éventuellement) !

4 trous taraudés de dlamétre 5 5L

Mite au peint optique.

~— Hoil par actlon sur la bague cor-
respondante de 'ohjectil,

— Snlt par action sur Ia bague inter-
mdctiatec®* on de ﬂmﬁc optigue® (bague
mobile & Pintérieur de la colleretiel

A 'imtéciewr de la camdéra on tronve 2

(Tous les ecircnits somt réalisés sar
plaquettes Imprimdes)

— le tube wvidicon ot son enscmble
de bobines de défllexion ot de focali-
sation. Un  aimant permanent  eriens
table réalise alignemoent du fnisceau
électronique,

— unge plagquette « préamplificatent
yvidéo =,

— ne '[J]n wielte  commione = Db
layage ligne h%m'm les régloges ampli-
tude cf cadrage blocage
image =, :

— une plagquette « séeuritdé » (arrét
de la IIT - 300 V) én cng de panne
des balayages.

ligne) of o«
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Les prix baisserant..,

Il est cependant perniis de e demander
si ]’.‘].t:l!uiilt]ﬂ]l de lowl oe matéric]l ne sera
pas ramnense, ol en bout eas hors de portée
du grand public.

¢ Il est dévidermment cifficile de nous
Promoncer on ce o qul edncerne e magnd-
Loscope Elj'illl reste encore-f mettre au point s,
nous a dit M. Guérel. 11 n'est pas dit gue
nous aboutirons & um prix de  diépan
qussi bas que celud fixé en GrandesBre-
iagne. Mais népteguons pos sur cc au%-r'l

WSEAE BOUE 1N7en Semnees s engore 14,

conlre, nous sommes fixés en ce qui
cancerne Ia caméra eb le coffret de com-
mambe, Pour 'instant 3 smacit d'un maid-
Fiel qui revient cher. Le tube & lui scul
vaul 1 500 P (63 environ. Le jeu exmérn-
eallrel en état de marche revient done
quelgque § 000 F ce qul n'est pas nn prix
accesszhie & tout le monde.  Toulelods,
ajoute M, Guéret, on aurall tort de s'en
tenlr & ces chillres. N'oubliez pas  que
Ies chilfres que jo viens d'avancer se rap-
porient A un matdricl fabrigque  chague
année i quelgues cenlaines d'exemplaires
touk au plos. I est bien évident que du

&, = L'Gquipemerd portelif mis o poaint
P Thomeen-Télé-Tndusirie, La  caméea
(dant wn siyloming indique les proporfions )
e feld mendrons  fof sabil gefieeltemend
es meodificalions gui en rédedront crcore
fes dimenadans.

jour ofi les grandes fiemes spéeinlisées so
tronveronl devant la -:rr5.|]JE:£‘.l|'L'l.'. iz plieer
pacmi le grand public plusienrs  diznines
de  milliers  d'équipements de ee genre,
les prix de vente n'avrent plus aucon
FApPOrt  ovee ceux  pratigoés  actuclle-
menll =

EL M. Guéret de concluree :

s Comple Lenu ot sous réserve (e TR HE
ritiom sur Je marché d'un magnéloscope
}Jh".'i' comparable d celui quik wvient d"éire
ance oulre-Aanche, il n'est done pas uto-
pique d'imaginer que la télévision d'ama-
temrs  sera  domnin tris  répandue  dans
notre pays.., =

Préparans-nous done i oo nonvean bowed
ot avant de Pélectronigue dans le demaine
de nos lolsirs...

Anlaine ICART.

CE5 COURS

|
“““1"55 !'" PAR CORREIFONDANCE

dis g2 Sihedes Fred ELTHGER
CONGEE OOWNPIET = tYwpau ; « o [T
THacironicism =,

ACUENT
TECHNIQUE | 302 prgorawen 22 questicn-
nkliea el corrigla bppom
Lo kor OURS DE
TRANSTSTD Théarla da loules bsa sppii-
kit :ﬁqu‘ catiors Eyadernes ol PHA-
i TIOUES.
CONFES DR
3. mols sulfisenl peus fiimg
CARLETR | (e rous

YRALI TIRCUNICIEN

Cia3 cours pRewanl Sore pomedeid par
mlee pummo de THAYAGX PRATIOUEGS,
I LABDRATOIRE CHEE VORS & DOMIGILE
COURS SPECTAL —

B METIHE W
RALDD

Fiwksiasm ot apabsatian,
e Hepbas
Mme FUpSrance,

HOTVELLE DOCUMINTATION M 313
avid: programemon ddsadlide
&0f slmpls domands
2ans GOEEETHTEn] A& Wind P

e ]
|l 12 fazmmolas de palapncnt
échelonndos 4 wolre convenasce @

Cours Polytechniques
de France

iﬂ, beulovard de Clichy, &1, PRRIS-9e

RECEPTEUR REFLEX
{Seile de la page 27.)

A Fextrémité de chacun de ces fils an soude
le clip de branchement corresponcdant,

Lorsique le eablage est toerminé on pro-
céde & sa wérification. 5i aucune orreur
n'est relevée on peut alors placer 'apparell
définitivement dans son coffret, La fixatlon
s'opere par écrow du potentiométre. Pour
donner plas de rigidilé on peut avssl colier
le bafile & Vintéreor duo coffret.

On peut alers procéder aux essais, 5i le
monbape a1 G0E exdeuld sirictomenl selan
nos indicalions, cet appareil doit fonetion-
ner Immddiniemenl spns qu'il soll néees-
saire de procéder & un réglage quelconage,
St toulelois on constate un décalage de
Framee [ en PO gu en GO, il suffit pour
ramener oeile station fy sw e suE ke
cadran de ilﬁ:I!ll-“u:-ur légltrement la bobine PO
ow O dut cadre, suivant e cas vers le cenlre
ow les extrémités. Lorsque colle statlon est
correciement calée sur le esifran los autres

le somt anssl.
S BARAT.

RADIO-PLANS

En écrivant oux
AN NOTCCEU RS
recommandezsvous dn
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ampli
stéréophonique
haute

fidélité

Liutilisation de sous-ensembles & cir-
culls impnmés prérdglés permel 4 'ama-
teur de réaliser fachlement of svee toutes
tes chances possibles de suceds des appareils
complicués. Nous avons déja & plusieurs
reprises wtilise cetle formule. Clest encore
A elle que nous avons recoeurs anjourd'lmt,
Elle met & la portée de tous les amateurs
I construction d'un amplificateur stéréo-
Erlmniqlm méritant pleinement le  quali-
icolif hmute fideélits,

Un amplifiesteur stéréophonique est tou-
jours obtenu por Passociation de deux
amplificateurs semblables, 'un desting &
reprociuire les sons e de droite » ot autre
les zons e do gauche s, C'est le mélange acous-
tique dg ces zons «qui procure effet de
relief =onore. 51 on ne veut pas abautie
& un ensemble trop compliqué, il est néces-
snire e prévoir chagque amplificateur (on
dit gendralement chaine ouw canaly assez
simple. C'est la selution adoptée sur de
nonnbreny appareils ede ce genee, Il faut
bien reconmaltre que cela n"est 5 55
inconvénient. En offet, uwn nmplificateor
simplific: ne peut répondre nux exigences
de In reproduction HI-IFE ear il ne peut &tre
dold des cirewils de correction néoessmires,
Bien s0r certains répondent & colle objecs
tion en disant que Peffet stéréophonigque
compense les défleiences des chalies priscs
aeparément ; c'est on partbe exact, Il ne
faut cependomt pas perdre de vue qutun
amplt  stéréophonique  sert  fréquemment
pour la reproduction monaurale et dans
c@ s 'nrgument est sans wvalewr, Enfin
il ne it de doule pour persenme que st
chaque canal procurs  une  ceproduclion
de havte qualitdé en tenant comple de
Fapport cde 'effet de stéréophonie, il en
résullern une  audition d'une perfeclion
pratiquement absolue.

Tewont compte de ces considérations
le  présent amplificatenr  stéréophonicque
esl le jumelage de dewx clnines hauote
Mactité  comportant  chacune  six  Gtages
dont un étage final pusle-pull, un dosage
separd des graves ol des alguds el tous
Ies  cirenils  de  correction  méoessnires,
Chagque chaine qlmt délivrer une puissance
modudée de 8 W, L'ensemble peut done
fournic 16 W, Cet ampliflcateur peut éire
utllisé avee un pick-up basse impédance,
otk b puek-up haute impédance. 11 pent
compléler wn tuncr AM-FM. 11 permet
Penregisteement et la reprodoction sur
bande  magnétique, 11 s'agit done d'un
appareil aussi cemplet que possible qoi
doit répondre & fous les désits des fann-
tiques de la BIF de qualité.

Les denx sous-cnsembles & cireuits im-
primés utilisés contiennent tous les Elngies
parfaitement mis au point & Vexception
de cefui d'enirée. Le réalisateur, nous le
Verrans pair o suile, n'awra done fu"un
nombere lmilé de raccordement 3 faire,
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Fig.2 A

TUSE MF

De quelques
qu’il est possible

-

a
(choix des valeurs)

F Vaici quelques données pratiques et des
dispositifls dont nous avens pu, lers de
nod essais, constater Potilite.

Mows  passerons  sous  sllence  Vimpé-
riense nécessité dtavelr, avant de eomes
mencer un montage, 4 observer une reple
commune dont pourrs dépendra ensemble
des résultnls souhaités. A savoelr en bref ;

Cheix d'un chiissis en mu-métal {cuivee
ou aluy de préférence 4 la téle.

Point de masse commun (irés prés de
la préamplificatrice BF) — done pos de
masses dparpilldes sur le chilssis,

Eloigner le plus possibla les uns des
autres [es organcs ol cirewlent leg courants
baute ¢l basse {régquence.

Elablir méme s1 possibla une bolle
d'alimentation séparée (que l'on pourrs
ulilizer déventucllement pour un  aubre
monkage].

Eviter les connexions longues on pré-
sentant des cordes, EL enfin établir wne
alimentation filanments (sans s¢ servir du
chilssis eomme relour) mais aves um fil
2 conductenrs Dblindd ot isolé (. 2 Ch
Le blindage se trouve entre deux couches
isolantes.

Celub-cl est bien entendo relid an point

de masse précilé. Mais commengons par
I commencement.

Le circuit d'entrée antenne-masse (fig. 1).

Disons tout de suite que si le couplage
bobine-accord o éL¢ congu pour s"accom-
moder de wimporte quelle antenne, il
n'en demenre pas moins quune antenne
insuffisante (fig. 10 £) (nous ¥ reviendrons)
11 J:_mnnth. pas  d'élnblir des  records
de distance & la réception,

Un moyen tris simple de vous rendre
compte s'il en est ainsi ; towchez du doigt
la prise antenne du poste, 5i la réception
est alors plus forte, c'est que votre antenne
est insulfisamment développée.

Dans la figure 1 A nous voyons unc
résistanca B qul relic dircclement 1"an-
tenne & la masse. Elle est gindralement
comprise entre 10 000 ot 30 . A quoj
sert-elle 7

Elte permot d'éeouler les charges sta-
tiggues & la masse ; aulrement  dit  elle
comparte comme avantage Ia diminution
F‘ussihlu de parasites ou de renfleonents,
slle flgure dans la plupart des: montages,
Blans 1o figure 1 5 nows 'avens compléiée
par Madjonction d'un potentiométre e
ol (0 L2, Caand le curscur est en A nous
avans audition maximon, quand i1 se
rapproche de B la valeur de B va en dimi-
nuant, Celn s passe de  eommenbaiees.
Leffet est d'autant plus accusé que ©
aura. une valewr plus petite (M0 cm av
lew che 2200 par exemple).

Imebiative qui n'est 5'.15 de nous, rmais
d'un lecteur de Radio-Plans. Le montapge
de ln figure 2 A a &6 legirement modiflé
{(fig. 2 M), La grille G3 de la modulatrice
n'est plus directement relice & la grille
de l'oscillatrice mais portée & un potentiel
différent  par  'adjonction  d'unce  résis-
tance H2 de 50 () 2 allant 4 la masse.
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améliorations
d’apporter

un récepteur radio

par R. GUIARD

~ Soit dit en passant R1 est presque tou-
jours de 30000 £

On aura quelquefois avantage A rester
un pen au-dessouns de ceite valear (40 00
par exemple).

Le dispositil de lx figure 2 B procure
parfois une sensibilité unm pen  meilleare,

Mous wvoyens {fig. 3) cquels moyens
peuvent #tre employés pour alimenter les
dorans.

Co sujet o souvent &6 commenté dans
Ia {Plitﬂftl‘l des articles techniques,

sest guen effet ectte mise au polnt
est assez eriligque,

MWon seulemsent, swivant les tubes em-
ployés, ot selon leur élnb de « jeunesse »
ou de = vicillesse » §ls s'nccommodent d*ane
tension bien délerminée qui demande en
outra & Etre stable,

On aura done un incontestable avan-
tage & ablimenler ces dorans séparément
ot do plus, & stabiliser la tension a lnguelle
ils sont soumis par un ponl de resistances
eomme Uindique la figuce 3 B, La valeur
de ces résistances est & détermines mq:ﬁ-
rimentalement. Elles auront touwfes 1 W,

La HT détant de 250 ¥, le premicr tube
une ECHEL, la gecomd wune EFSY, nons
avons obtenu les résultats les mebllenrs
aves les valeurs suivantes @

B3 = Rb = R6 solt 33000 42 (1 W
chacune),

Ftd == 22000;

R7 = A7 000 ;

Ce qui nouws donne & la plagque de 'oscil-
].I.:I=.I:'|:|:-¢ enviren G5 WV
& I'éeran de ln modulatrice £ = wp
&t b l'ﬁtr."tl:'l I;I.I.I lllh‘.: 'h[F E PIEYIT0 ln: .'Il -

Les éerans seront découplés non & la
masse (fig. 3 A), mais comme indigqué
figure 3 13, c'est=dadire aux cathodes corres-
pondantles &b non & ln_masse,

2

Frg. 4 &

o/
= Ti6n ST
i

POLARISATION D'UN

umr-;imﬁ TUBE MF EF&9
[R16 RESISTANCE ][:E
COMPEMNSETHON
T 1
|
1]

i 5
ke | /L__

F
E':EF';;

580

FOL ARISATION
DUN TUSE MF &BAG e

Fig. 4B




On voit touwt dabord sur la figure 4,
pour simple raison de commeditéd, une
prise {non reliée par un cavalier) qul ser-
vira sculement i mesurer, avec un volk-
metre de sensibilité 5V, la polarisation,
A contrdler ausst par un moyen complé-
mentaire wn bon abignement des Tr. MF
#1 le bon fonctionnement de 1'antifading.
A saveir qu'en ens  d'accrochage, rhen
n'empicherait dajonter wne résistance va-
riable {mettons 200 2 en série, entre
cathode et masse pour augmenter Ia pola-
rnsnlion de cot dtage ME,

videurs que nous avens mentionnées

sur les fgures 4 A oL 4 B se rupportent 4
une polarisation correcte d'une EF8D ot
dune GEAG — ot différent 'une de Pautre.
- En figure 3, nous allirons volre atten-
ton : Jors de la coneeplion d'une ligne
antifading, il faut que la somme des résis-
tances (11 - R2 -+ R3) placées entre
grilles el masse no dépasse guére 2,5 MO

Les e¢onstructenrs de lampes (soivant
les tubes désignés) ne préconisent pas
pl:;].*]f de 3 MG, Cocl pour éviter un eourant
- grille

En ¢as de nécesslté, en pourra & défaut
prévair des résistances placées non en
sérbe, mais cn paralléte.

La fgure nécessite davantage de
Commentaires,

1 est soovent indiqube pour dre de 1
on cle 2 ML,

Dang notre montage R1 -~ 1,5 A
Celbe valeur a dalllenrs wne corrélation
avee la enpacité (E) d'entrée,

1 est souvent indlgeé comme ayant
une valeur ulile de 0,1 oF. A nolre avis,
e'est insuffisant &1 Ponm went reproduire
conveénnblement les basses. On se tiendra
par conséquent entre 0,2 ot 0.5 ul,

R2 et B3 peurront avantageusement &tre
remplacés par un potentiomeétre de S0 000 2
-car fa tension de cobte grille est assex cri-
tique, surtoul si "on polarisa FI}I cournt
B {dans ¢¢ cas R1 awrait 10 &4 15 M2
et non plos. 1,5 M) ot la cathode sernit
mise directement 3 In nasse.

Ca déconple & Ia fois G2 et plagque. -
. RH auwra wne waleur {ﬁnﬁm!emmt}
. mindre a celle de R4, quart par
exemple, Mais el encore ectic valeur doit
ftre déterminda en fonction de la valeur
de G2 ear il existe une « constante de temps»
qllli wura peat-étre besoin d'étre modlifiée
sl I'on constatait du moter boating,

Puiscue nous avons parlé de ol @ccra-
ehage ¢n tris basse fréquence, dizons en
mime temps ]El.lﬂ I'on pent parvenie &
e juguler ¢n rédulsant un peu la valewr
de GL ow cn agissant sue e Laux de contre-
réaction,

Euﬂm vileurs donner & 14, R6 ot CL.

‘unge [ppon a priort simpliste, une
remargue s'Impose.

S0 stagit de reprodutre des Irégquences
algués, ces wvaleurs seronl  relativement
petites,

Ufilizaline de 2 hﬂul‘-iparlnurs (grave el
m%!}l deux conaux de diamélre différenis,
En A. Les dewx haui-parleirs ond nn
diagmilre fotalentend différent (30 ¢ 6 om).
i essagera aulael que {m're a¢ peul de faire
produlre des aigus ou P de 30 em el des
grares all HP de & em! Un compromes
réunrira les dewr courbes powr gr_rr_ la fonelien
produise Ui erepx pen necusé dans leomd-
ditim (A-8).

fin B Les deur houl-parlewrs sond sensis
blerment du méme diamiire, ils auron! ler-
dance & reproduire des fréguences de méme
malure dans [e noeédivne, Contrafrement au
o précédend (en A) en cssepera de ne fafre
Produire au HEP de 21 cm que les graves el
au P de 17 gue les pigus,

Leur iendanee  noturelle  fovorable  au
mefekierrr, réduira eelei-ci & sa jusle Wmile.

Ex. : 50000 & 100 000 Einur B4 (la valeur
Ia plus petite convenant & une triode).
cite wvaleur dolt &re faible & cause
de la eapaclté Irréductible inter-&ectrodes,
inhérente & la fabrication du tube, donc
irréductible (cecl a 614 dit maintes fois).

C1 sern dgalement de faible valeur 500 cn
(et méme moins) jusqu'h 2000 pk.

Mais s'il s'agit de la reproduction des
fréquences graves, il en va tout autrement.
Et i faut se fkxer un objectil sur la né-
cessilé considérds parlols comme relative
de descendre dans le trés grave,

Certains techiniclens et non des moindres,
qui we se fixeront pas de lmites acecplent
allégrement la possibllité (et la %nmquum
méme) de descendre jusqu'h P s,

113 ont raisom, mais, il ¥ o un mais...
celn guppose que la pérlode propre de
résanance du haot-parleur accepte cette
caontraimie — que la transfo de modu-
Intion ¢st de qualité hors de pair — ct
tout celn colte fort cher.

Dans  ees  conditions  rienm  wempéche
de supprimeér complétement CL en déla-
Llissant une linison directe ou 4 défaut
donner & Cl une tris forte waleur (ex. :
(23 plFF max.) mais faut-il cncore dons
e¢ dernier cas gue RE ait aussi unc forte
valeur.

Yaoleur maximum  d'ailleurs flxée par
lz censtructeur des lampes.

Ex. : 500 000 pour une GV6, 1 M2 pour
une EL34 ot pas davantage, si l'on veut
fviler un ecourant grille,

D'aubres techniciens {(dgalement forl re-

nommes) préeonisent de  couper  loutes
les frégquences 4 partir de 40 périodes
(sang  divantage ambitlon). Eh Dbien,

fans doute paree quils costiment oue e
trés bon nmrﬁr'wi, l¢ matériel parfait, est
rarissime et fort cher et plutdt que d"avoir
une mauvaise reproduct un,ll:l trent rma-
dérer leurs exigennces. Car il ne faut pas
se falre d'illusion — s'il ost aiséd de repro-
dufre des fréquences de 200 périodes ou
davantage — In difAenlté commence lors-
qu'on touche & une [réquence voisine du
steteur (50 ps el moins).

(Résonanees, bruit de foule, motor boa-
tinlg, cte., ebc).

our en revenie & o3 monlons, wvoici
les waleurs que nous préconiserions (et que
I'smditeur pourra expérimentalement modi=
fier 51 e désire).

Pour R4, st le premier tube- préampli-
ficateur est une trlode, nouz adepierons
47 000 Jusqud 100000 2 (& ne pos dés
passer}.

i o premicr tube est uwne pentode
devant servir & amplification des pigos
(mimes valeuars), Ex. @ 100 000 £,

31 cette pentode deit ne servir qu's
une seule ligne {glt;uw:. et m‘:;us{. nous
adopterons une wvaleur approximative de
160 000 & 2040 000 13,

3l cette méme pentode ne doit =ervir
quh amplifler les WEs, NOous Pourrens
alors (sans nécessité de la dépnsser) adopter
unc wvaleur mrnfprlge entre 200000 ¢t Ia
videur de RG (500 000 £,

Si BG fait 1 M, nous tomberions alors
dans 'amplificatlon maximum «<"une pen-
tede légérement sous-alimentée,

Motre poste personnel comporle  wne
ligne grave et une ligne aigudé,

Pour L1 aige nons avons adoplé 82 000 O
{I. & eouwche) ¢t pour lallgne grave 470 000 £,
BHG6 ayvant 570000, Voyons pour C.

MODULATRICE MF
i I i
1 i |

HMF ehs..

R4 R2 R3

5 .
ANTIFADBG : MONTAGE EN SERE
Fig. 5 Ri+ R2 + H3

MG

ma«.2.5

CARRCITE ENTERNE INE—

DUCTIELE MUASELE EN AlIGU
E'I.E:IL AL SRS “EIJ.'-"-F%

R4 R&
PREAMPLIE
RS
: +HT
Fig. &

bis A
Fig % b HP 1

UTILISATION DE 2 HP ([GRavE ET
AIGU] 2 CANAUX DE DIAMETRE
DIFFERENTS

@

Fig & bis B

A
P
l @
; B
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SioiN PLATITUDE DANS FRECUENCES
MUSICALES EXTREMES (A MOINS D'UNE
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Un'avons-nous comie hant-pardeors 7

A guelle fréquence allons-nous faire la
corgpure 7

Gette  coupure  sera-t-glle  brusque ou
progressive 7

Prenons plusicurs cas,

& pons niatilisons  quiun senl  haat-
E:lﬂullr, pas de problémes. Nous prendrons

o5 vateurs moyennes ¢ notre hout-parleur
sery de préférence un exponenticl,

Alnis supposons que nous avens 2 HEP,

De quel diamitee ¥ Quelle esi Jeur
periode propre de résonance ¥ Trois cas
peavent s¢ présenter.

Le lenul-porteur de grave a 30 cm ce
diamilre {fig. 6 bis A-I.

Lo baul-parlewr d'aigu a 6 em de dia-
mitire.

Pour que les fréquences se refoignent,
sans crenx dans le médiom, il est évident
que nous devrons songer A une coupure
prl:-gll‘ﬁ-:iiw qui neus donnera... oo qu'elle
peul.

Lo eas I:-|1:|:u$f~. 'un de nos HP a un
diametee de 21 em, 'aotre 17 em. Lieeart
étant peu sensible, les possibilités 3 pen
pris  Gdentiques, on devea s'ingénfer
arienter Ie plus possible 1'un vers le geave,
Faotre wvers 'aigu. On s"orientera  done
“ers une conpure brusqgue, qui O pilleurs
ne sern cue toute relalive suivant noirc
Engéniosite,

ntre les denx se oplace la sololion
mixte. Clest-d-dire lo cas d'un HP grave
de 24 & 25 cm, accompagné d'un bon HP
de 12 & 17 em & moembrane Mgire (notre
eas) sans tamber d'un excés dans 'autre,
nous adaplerons une ir-’agumm:e de cou-
pure movenne, disons de 800 p s el comme
nous he semmes pas riches nows chuterons
4 40 pis (voir ci-dessus) ce qui n'est déja
pas meal.

Eu égard & ce qui vient d'¢tre dit, nous
donnerons ci-dessons trois petits tableaux
N-B-0C des valeurs qui

en A seratent solflisanles,

en B correspondent f ce que des ama-
teurs nantis de pikees « parfailes » cmploient,

en G les valours que wous avons uLEII:i[I-‘I:IﬁI'_‘;E,_

tani r Gl gque pour §LG . B,
Gez Mo o e D

ARG 2 M2 Cond. CL0O,015 plf
RG* 1 M — D035
RG'05 M2 —  0.05
RG 0,26 M2 — 0.1
RG* 0 M2 — 025
B) G 3 OS2 | § 1 e M (valeur extrime)

¢} Ré 0,33 pour une 6V
{ou GADL) ! C o= 0,1
Eh (0,52 pour une ELS4 L

Femarque : pour B6 on est resté un
peit én dessons des possibilités poure dviter
un courant de grille.

Pour C = ¢n 2 aplé pour un peu plus
gque Iz niécesité ne exige.

Nous ne jugeons pas utile d'avole &
vous expliquer iel que Cl ot RG forment
un potentlomdire, cte., ote, ete. (Mous
sommes dans le domaine ulilltah'-g;;.

La figure 7 A représente le principe du
déphasage cathiodyne,

euXx syslemes de déphasage sont &
juste Eltre & 1'lieaneor

Le diéphasage eathodyne ot le déphasage
par déphascuse « paraphase s,

Comme [e premier est, & juste titre,
trois fols plus emplové que le second ;

Comme i a la faveur des technicicns
les plus averids :

Voyons comment il se présente (fig. 7 A

Il s'agit nous le voyvous de suoite d'un
mantage 4 eharge répariic, aulrement dit
d'un cathode Follower.

Le total R1 4 R2 devea &tre siriclement
éfquivalent & celul de B3 -+ B4 et ee avee
une marge infime de tolérance {1 95).

1 représentera ln résistnnee normale
de polarisation dw tube employé. Plus
In risistance interne du tube em SCra
faible, plus la résistance (IRT < IK2) pourra

Gk

[Fig.7 & |CATHODMNE |

I Ri big
, ' VERS
| GRILLE
—| | R bis
A
mg R
g
=7
RZ C
-
R6
&

Fig 7.8

LIAISON DIRECTE]

étre faible, Ce gui améne & dire al
nous employons une pentode montde en
triode — qui nous donnorait, mettons
RI 2000 2 plus (R1 < R2) pourra élre
faible si mous voulens conserver une tenslon
a transmettre suflisnnte,

(Rl -+ K2 par exemple trois fois l"ll%I =
G 00D 2 ot pour nne triode de 50000 02
de BRI nous pourrions aveir Bl - B2 =
150 (D0 L2,

Donc [aible charge, ou forte charge
des deux colés (eathode el plague) 7

Les deux possibilités ont leurs avantages
et leurs Inconvénients,

STABLGATION
EALBRAGE

$32 MF

13 PP
R7bis
t
E IE! I

o2

Fig.4
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De fortes chorges (des deux edlés) con-
courrenl o un meilleur  &quilibrage  des
tensions ducables dans le temps (malgré le
vicllissement des unpes) mais ond une
influence sur la transmission des fréquences,
due 4 une contre-rénetion importante.

Une faible charge {par-lampge de puis-
sance  monlce on Arigde ;. clevée d'une
polarisalion assex impertante) ne scrait
profitable «que s les tubes PP oqui soivent
sont = gourmeands s,

La ECCS2 est souvent préconisée avee
deux charges symdlriques e 20000 0
A canse cde s Eibile risistonoe interne, ot
de sa polarisation utile relativenent dlevée
(R1 7000 2 ol 8 V). Ele constitue le
tube déphnseur passe-partout pour  les
maontages courants,

Ré aura vune valene Lrois feis moindre
que B3 el R4 réunis el un découplage
par € assex imporlomt (136G en relation
avee ().

Plus R6 faible, plus © important (ex. ;
R6 3000 avee o= 32 pl),

La figure ¥ B représente également une
déphaseuwse cathodyne muais i laisen directe
cnlre plaque eb grilie.

Son avantage ; possibililé de transmettre
des fréquences extrimement basses {E-EIEE-IE;
Hotation «c phase nulle et r wvoie
consEgeenoe, '|1¢_|ne;:.-1|'I:.illl:-l?r d'nrp cation 4A%um
taux de contre-réaction plos  dleve,

La difficulté : réaliser RO d'une wvaleur
tolle que le voltage appliqué 4 plagque
grille me soit inféricor que de quelques
volls (uliles @& In polarisation) inféricur
au voltage appliqué & In eathode, do scoond
tube blen cntendu,

Pratigquement on pourra prendre comme
valcurs (pour LECCE3) parlant de 250 W
en hauate tenston.

RE = 270 () 13,

R7 = 47 000 12,

RY = environ 150 (00 2 (& ajuster),

Ri0 = R1l = 22 ({d £

La fgure & représente dilTérenles résis-
tances de blocage, de stabillsation et d°&qui-
librage insérées dans le dernier dtage PP,

» B4, H1Z et K13 étant des rdsistances
ie blocage aux oscillations parasites
" _]':{ﬁ ¢t HG, des résistances normales de
uile,

Fot, ¢t B9, des résistances d'équilibrage,

RY, une résistance wvarinble destinds &
fixer e pelentic]l de polarisation,

By oL RY bis, la riésistance de polari-
sation habituelle d'on seul tube,

It1 el 12, des résistances destindes &
amortic les harmonigoes indésirables, voir
a rélablir wne difidrence de tension,

10, une résistonee de contre-réaction
d'intensildé destinée & améliorer In stabi-
lité (bénéfoque lors du vicillissement des
tubes),

'E‘I:11J uiee FosIstanee chuirice b do ﬁ,!l_rug:e
destinée & diminuer o tension d'éerom,

ar '.':I'!lli'l'ﬁl':_ll]lll:."'l!l‘l. Iy consogrmmniion ;'||1|:_|1Iir'||,:||.-.
CUVIEOR BN Liersy suns '|:||'i:':j||:|:|ii.::|_=. L1y [F{
pulssance i b sortic,

femargiee * Le polentiométre desting o
meoddbficr In valeur de BS ol 6 n'est pos
incdlspensable. H® remplissanl un pole
fdentique.

12 et R13 I:‘ilul'mhl.:lﬂﬂﬂ phus de 2204,

Bl et B2 seront de 00 & S0 00 L2,

B3 et Bd auwront de 2000 32 10 000 £2,

R10 = 1 00 2 hobinde,

BR11l = 300 & 4 Dﬂﬂﬂlgnurl: = 32 nF,

Cl et G2 auront 200 uF,

Ra ot BG = 330 000 pour 636, 470 G0 &
GEC 0 pour EL34 (toléranee 1 9G5).

La figure $ représente le schéma de la

rtic alimentation du poste. LG est une
ampe cadran 6,2 V (1 ou 03 A) jouant
le rdle de fusible.

R6 et RY auront une waleur comprise
critre 20 ¢t 50 L& Lour rdle est deublé par
Ia En!scm:e—. de Bl qui pourra &tra de 100 2
bobinds (au maximum) pour ne pas trop
chuter Ia tension.
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Rl pourry miéme {ire romplacte  par
e résistance f coecffleient cde  tenslon
égative (dite CTN) de 300 miliis qul &
Trowd  représemte wune résistance  mpor-
tanke ¢l 4 chawd une résistance d'environ
15 4 20 L.

Le temps diallumage sera un pen plus
fong {30 secondes), L'ensetable de  ces
risistances o pour but d'éviter los polntes
de Lension qui powrraient [aire clagquer Cd,
mnis cccasionne une chute de tension &
limiter pour Pusage. I faut obtenie 250 W
aux placues,

& e gell de filtrage aurn alors une faible
résistanee (max, 200 5 mais un cocfcient
de sell-induction important, aw minimom
10 hesrys.

Catle walenr cn hienevs est fonetion du
dbiaeidire i novian el do nombre de toors

COURS PROGRESSIFS
PAR CORRESPOMDAMNCE

)
UME ECOLE SPECIALISEE
EN ELECTROMNIQUE

L'INSTITUT FRANCE
ELECTRONIQUE

24, rue Jean-Mermoz - PARIS (8°)

rorme E'élite
DES RADIO- ELECTRONICIENS

MONTEUR @ CHEF MOMTEUR
aUS-INGEHIEVR & INGEHIEWR
TRAYAUX FRATIQUES
FREPARATION AUX DIPLOMES
DE L'ETAT

FLACEMENT
ASTURE

" i fam) EHGAGEMEMT
I:JEII:IJM!H'I'I.TH:!IH

TR LEMPLE DEMAHDE

L2

infra

dee M (épalsseur des tdles 3.5 4 5 cm) el
preva pour un débib délerming (100 &
150 milils on plus),

Apris cetle self la ligne haule lension
se divise en deux branches.

Liunme alimentant la basse {réquence.

L'nulre Iy hante fréquence.

One dbimine ainsi radicnlement los risguees
d'accrochage. B2 pourra aveir une voleur
plus importante que B3 puisque La ligne B2
ne consommers que beés peu {2 & 4 millis)
conservant aimsi vne howle tension rola=
tivenment  dlevde, alors que R’B3  pourra
consommer da 20 4 30 millis suivant e
nombre de tubes wlilisés en haute fré-
quence,

Exemple : B2 = 40 000 2

R3 = 10 000 2

E4 et RS représentent wn divisenr de
tension pormettant de porler le polentiel
fMlament & un veltape sensiblement iden-
tique &4 eclul de la cathode lorsgue celle-ci
5t sous tenslon mportante.

Parfois jusqu'a une containme de wvolls
lersgquil s'agit de la cathode dune dépha-
stuse cathedyne ouw d'uwne détection Syl-
vinia.

3i par exemple, partant d'une hoasie
tension apris filtrage de 250 V nous avons
Pd == 4570 000 et RS 82 000 £2 e filament
seric porté 4 une qQuarantaine de voells

« il m'v auwra plus attrance O'électrons

de ronllement possible, 133 sera découplé
A la masse par un concensafeur Selé A
150 V el de forte capacild,

Mous dvoquons (g, 100 un phénembne
dent de nombrenx uwsagers ou  aoditeurs
auraicnt & sc plaindre.

Mous avons acheté un poste (ou bien
neus avons constroit  nowvs-mémes) et
bicn souvent nous oblenons, soib  one
tmission sans reproche exempte de lons
bruoits indésirables, ou bien une &nission
toute on sensibllité, wvelre en muosicalite,
niais troublée par un seuffle dont on se
dispenserait blen.

r sachons cecl @ le souffle est parfols
hy caraetéristigue d'un poste sensible, malks
inguffisommaent alimentd en = ondes o
c'est-d-dire & collecteur imsufflsant @ le
fait d'wn poste « qui vowdrait bien fakre =..
mais ne l¢ peut. 11 vous restitue alors son
souffle propre; le souffle des lampes &
céfmut o'sutre chose — et co souffle est
diantant plus important que les tubes,
pris  séparément comportent un o grand
nombre de grilles — co qgui fait dire qu'une
trrode est meins bruyante qu'une pontode
parce qu'elle ne comporte que deux grilles
an licn e trois,

Lo seconde cause d'un soufile exagéréd
est 'emplol dans les circuits {de plagque
notamment) de résistances au  carbone
(en aggleomérd) (fg. 10 B-C).

On  murpit  avants a omployer des
résistancess i couche ﬁ!tg. 10 A) facilement
reconnaissables poarce qu'clles comporient
denx emboots et une ralnure en spicale
sur Loute la longucur.

Lo treoisitme conse pout réshder dans
un moanvnis efiblage des circuits on basse
fréquence (cause d'accrechages).

Encere une fois l'om se méflora du
parallélisme entne connexions.

MNous n'avons pas voulu, disons-le encore
une foif, au cours de cet article, nous
encombrer e formules — ou entrer dans
des  clélails technigues qui allongeraient
irop el ensemble de considérations. Notre
article peut paraiire désuct pour Dingé-
nieur digne de ce nom, mais nos prétentions
sont misdesies - romcden Service =i il-l:-._'r.-s.il:ul.l,:
A amateuwr dgat connnence i ayoir :J_E]msguf
le stade du simple débuatant,

Aves In mndame ferveur, nous n:f:[mnn;l.rl_:-ns
plus on détatls el par cowrvier & ceux gui
e manifesteratenl e cdésin, MNe sonl=ils
pas les plus nombreux ?

entre cathoede ot filament — donce  plus R, GUIARD.
: M a15 m 3 ;
e [,
G
r‘"“ﬂ
& = o | HF o i) Ff/
P e
(BC) AGMATION = BEACTION PR
THERMICHLIE D ETAGE
VEILLERA ER MEME
: BT B Pl ?:;Fﬁﬁn E.-‘-'-. UDIOELSE
GUELCONOUE 7 ¥ 2
POLARISATION DE LA
CHAMGEUSE DE FRECLL
R 150 o 250a POUR
Fig. 10 LE SOUFFLE (3 CAUSES PRINCIPALES) it Bt
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LES BASES DE L’OSCILLOGRAPHIE °

RELEVES

DE COURBES

Quel que soit e montage adopté dans
un osckloseope, eelui=ci sera finalement tou-
jours équipé d"un tube & ravens catho-
diques, quk, & notee connaissance, sera tou-
fours & déviation statique ot comportera
guatre plagues de dévintion,

Blen souvent, surtout dans les modiles
d'oscilloscopes de  faible encembrement,
toutes ces quatre plagques ne sonk ACCos=
sibles, soit que le fabricant du Labe lui-
méme en ait réunl ensemble deux — wne
de chaque sens do déviation — solb que,
par construction, on nfapplique les tens
shons de déviation qu'l une seale plagquoe de
chndue groupe,

Le trapdze.

Malgré un cerimin nombre de perfection-
nements apporliés anx tubes cux-mimes, i
subsiste tout de méme un inconvénient
agser sérieux pour bon nombre diapplica-
tions : la déformation dite en traphze, qui
condoit souvent i des conclusions errondes.

Le déplacement du spot électronique &
lintérieur du tube cathodique, est obienu
essentiellement par Loube une swile de
champs électriques que on peuat repré-
senter (fig. 1) =ous la forme de lignes plus
au moins incurvées, se déplagant de la

PLAQUES DE
EEEVTATICN

e

FRL S
LEGEREMINT
HEFATIF,

" o "-'-'-'.
MASSE DU LECEREMENT POSITIF

FIG 1

1. — Le frafel du falsceqn éleclronique
sl détermind Irzmr lez champs éeclrigues gui
existent sur lez diverses  &leclrodes.

argd, vors 'axe des cylindres que forment
ed diverses éleetredes. On pourrait concré-
tiger le sens d'avancement do falsceawn, en
imaginant que oces diverses flignes sont
canstituées par des Jflastigues qui le pro-
jetleraient vers V'avant et reprendrajent
leur positbon A"Gquililine.
Lorsque chaciene des plaques de déviation
est rellée & une Lension positive, rolative-
ment élevée, ces lignes se dirigent horbzon-
talement wers les potentiels plus faibles et
¢'est bien le long de 'axe {Im;:li'-um rencontra

2, == Ihrns cefle alimenfafion, I existe
ure différence de polentiel de 200 V enfre
fes depy plegues el le frapize zera mains
prononcé,

(1] ¥aolr lez m= 185 et zalvanis de Radio-Flars.

par Fred. KLINGER

les far:l.lu les plus concaves de ces lignes
de foree — toutes virluelles,

Do fagon générale, on preserit, pour la
réalisatlon d'oscilloscopes — pour plus de
séeurité — que 'une des poices de placgues
revienne & la masse {fig. { et eetbe AL E
ﬂﬁa contient également ["'pllure géndrale
prisc alors par les lgnes de force., Lo fais-
ceau qui s¢ présenterait & Fenirée de ce
systtme d'¢lectrodes serait, d'abord, :ler]JEf;
vers ln partie supdricure de 1'encemble des
prlagues de dévialion, ot il ne viendralt se
rapprécher de 'axe que vers la sortle de
ces plagques. Comme le méme phénoméne
e produit également pour l'autre sens de
déviation, on entrevoit, en toute logique,
lx forme que pourrait prendes le 55F1mj
ppparpissant sar 'éeran. Sl 'en appligue
aux plagues, d'une part, des tenslons alter-
natives d'élongations identiques (fig. 3), ot,
d'aulre parl, des signaux de relaxation par-
faitement linéaires, on n'aboutiralt toujours
qu'a ded sinusoldes qui vers la droite se
run:u:riurdmmn!. ¢t se resserreraicnt de plus
en plus.

LEELEL done & cela que les fabricants des
tubes ont cherchd & remédier en v réussis-
sant partiellement, répétons-le, reconnais-
sant alnsl, comme scule solution effcace,
I"attaque symétrique des plagques, dont nous
allons parler incessamment.

Les plagques ineriminées — celles qui sant
les Fiu-s proches de 1'deran — seralent ainal
profongdes, ou plutdt précédées, par des
gorles  de  Lipes, nf ies  souwent tont
autour de 'entrée des plaques (g, 4). Cha-
eine die cos Liges o5t dvidemment, ot d'office,
portée au méme potenticl que Tes plagques
elles-mémes, mais comme elles nqismnt,
avant que lo afnt ne péndétre dans Pespace
intéricur des plagues, elies lol éviteront cde
trop s'¢carter et la trace oblenue pourra
micux se rapprocher d'un rectangle,

Avant done de passer & la senle aplution
valable, applicable 7 fois sur 10, lo mon-
tage push-pull, indigquons un 'p-l!ﬁl.t arlifice,
(e mous avons parfols eu l'oceaston dem-
ployer ef qui consiste & ne pas cholsie Ia
mnksse comane rebowr commuon, mais bhian
un point auadguel abowtirait plutdt une haute

tension. Motre Ogure & en donne un axempla
of les pluques se situent & 200 Y environ
au-clessus du potentiel nul, Certes, en pro-
cédant de la sorte, on ne respects pas exae-
tement towtes les régles de sécuritd dnoncées
géndralement en matibre d'sscillographie,
malis comme c'est vous qui ftes, A la faols,
le constructeur — lo = transformateur s,

Az | onle TN
—n I RN,
: S (RN
'l_;:l_ |" -\..\.I.-_‘ o x
Fi:.2 Z
2. — Les lgnes de force ne tent

plus queun paralléitisme por suife de lo
mize & la masse de Pune des plagues de
dioiation.

ENVELOPPE TRaP{2EDALE
K
| RADDOUACIES

e g

REASEARTES

FIG.3

3. — Comme l= méme ambne se
ﬂ;m‘m-r pour lez  plegues ".’nﬂ-lffqu{r.s el
faqites rerficales, la troce ablenue prendra

ta ferme d'un lrapize.

FIG. &

4, == Iin doenrare! gix plagues de déeialfon
uree  farme pride, on  pewl  conaliser
fe [rafet i ﬁlsﬂ'ﬂ'ﬂ el dintinuer effel de
Irapdze.
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6. — Denx fapens de ze rapprocher d'une
dépialion symétrigue.

devrions-nous dire — et "otilisateor, vous
connplieez suns peine les préeautions qu'il
wous appartient de prendre © ne pas appli-
or & ces plaques, diceclement, sans con-
ensateur, des circuits qui pourtaient, cux,
retonrner & I masse,

Déviation symiétrigue.

A mi-chemin entre 'emplol sans précan-
tion de tels tubes cathodiques et emplaol
“d'un montage push-pull se situent des cle-
cills simples qui, comme dans un dépha-
seur A lompes, provoquent la symdélrie,
soit & l'alde de deux résistances de méme
valeur {fig. 6 ag 300t oar moyen d'un point-
milien (fiy. G J préva dons 1'enroulement
secondaire d'un transformeteur-déphaseur.
Cette solution n'est pas toujours In plus
mauvaise ot elle présente, au moing, "yvan-
de la simplicité ; par confre, mabine

si 'nnépi:ut, par suite du t}gﬁha TR TR
l::rn|IJIu:.r » utiliser séparément chacune des
4 plogues, 0 faot que e deuxidéme point (k)
L aceessible, lui auwssi. oo gui n'est pas
le ens, si I"on se contente de prélever le
shgnal aux bornes d'une charge ancdigue,
résistive ou selfigue. 11 faut done, 14 aussi,
rechercher la symétric avend les plagucs
elles-mémes el 1"on pourrait, pour cela, reves
EJ;]‘:IEI montage conny $ois le nom de catho-

2.

Son prinelpe, que nous nous hornons §
eler lcl, Eal!:-asn surtont sur le doubis

t gqu'on méme courant continw, alternatif

VERS HT  PLAGUES DE
DEVIATION
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1. — Le méme cowrant continu on pariehle
circule dans le eirenil de la plague ef celul
de ln callkode; mais, dans les dewer cos, les
fengions restend poszifioes.
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ou plus simplement voriable, parcourt (fig. 7
teg clrenits anodigue et nn{?mdi ue, n% i}
I‘-nurrn provaoquer des chules de tension
dentiques, & seule condition que ces
elrenlts contiennent des déments identiques:
des selfs de méme Impédance oo des Fésisg-
tances de mdme valewr obmigque, Une seule
chose distingue lea deux potentiels variables
I'un de Iautre : & chaque nstant 115 seronk
de signes opposés, ot c'est & un point
capital que 1'on ne fait pas toujours ressor-
tir comme il l= mérite.
Plus on moins directement, Ia plague
rejoint 1a haute tenslon, done un potentlel
itil ; d"aulre part, en dchors de "oscil-
seope et des cirewits qui lui sont propres,
an ﬂ%-ﬁn: précistment obtenir un polenticl
positil dans les cireuits de la polarisation
ﬂ}llﬂmﬂthilll. On ne voit done pos tris
bien, au premier abord, comment il serait
pesslble d'y veir nalre des signaux néga-
tife. Clest quien ellet, senles les valeurs
relatives tendent vers les régions négatives
et Ul seralt, pour cela, J:rie_'ni'p us conforme
la réalité de %ariu:-.r de tensions moins posi-
thves {fig. ¥ &)

Montages déphaseurs.

L'une des plaques de dévlatlon pourra
done élre alimentée en partant de la plague
du tube-déphasenr, alors que 'avtre ploaduie
recevralt des tenslons en provenance de la
cathode ot ¢'est en réalité 4 la sortle que ze
placeraient les deux résistances, dont la
seule présence pourrait sulflre {fig, 8) & la
créntion du déphasage ndéc B

L'¢scilloscope peut, certes, me pas égui-
valoir 4 un appareil de préeision, et nous

RELSTANCES
GALLS

FIG. &

8. — On compléle le déphasage dil au
cathodyne par dewr rédsislances parfailement
Egrille brdes,

connaissons, toul comme wous, des spéei-
miens tout & it médiocres. Mais nous nous
posons alors In question : & quoi pout bien
servir wn oscilloscope dont les elreuits ne
dont pas parfails, puisque, précisément, il
est gting 2 déceler les  imperfeclions
d'autres eivcults, of swrlounl, nous nous
demandons par quel tone de haute magic,
certaing utilisatenrs arrivent & distingaer
entre les défauts dus au montage examingd
et cenx qui sont tout simplemtent inhérents
A lear instroment de mesuarel

Aldnsi, iel, griece & un tel cathedyne on
obtient ccrtes, le déphasage désiné, mais =l
on examine les cireoits on pen plus avant,
on s'aporgoit que 1'une des charges cost
constitute par stule résistance — purc-
ment ohmiguoe, ajonterions-nous — pde
catre 1 eathode et Ia masse, alors que
"patre eomprend la résistance de Ia plague,
s auss, en sécie, le l:nmml.‘:nml'.-l:“r.w;{sm‘-
ralement du type éeclrolylique, plaed 4 1o
sortie de 1a eellule de Glbeage {fg. 9) Quells
que soit la valenr de oo condensatenr, et
mvdme 38 eelle waleur est trés élavée en
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CEULIFLE BE
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§, — HDans une cerlolne bande de fré-
guences, H fawet inelure, dans ['#lfment de
::iha'r r.. le eondenzalenr ploed 4 I sorife

& feifre,

CHARGE  AKODIGUE
afELLe

| FIG.9

microfarnds, son Impédanee variern obli-
galoirement avee lo fréquence da slgnal
provenant de 'amplificateur ot c'est Ji
chcore une source de déformations. Bien
souvent, les conséquences ne seront pas &
proprement parler traglques, maks  dans
tous les cas 1'adjonction de deux dtages
(flg. 100 moniés cn push-fulh amdéliorers
grandement le résultat
Ces dtages pouvent fort bien dtre dquipds
¢n triodes et une scule deuble-triode suffll
done ; 'emploi de ce tyvpe de lampe pré-
sente mime un avantoge, puisguee, on Tail,
on ne lewr demande aucune amplification
= {dut molns on ne deveait pas le falre — ot
¢ I"on peut se contenter d'un gain proche
e l'unibe. Nous ne nicrons pas gue lo désdé-
quilibre que nous venons de falre ressortic
subsistera, de toute dvidence i leur entrie,
el I"'une des grilles, celle, en particuller, qui
est alimentde av départ de la plague, reeevra
enecore un signal quelgue pew diftdrent, mals
& lowr sortic nous préléverans bien les deux
signaux aux bornes dorgancs montés de
facon identique. L, nous disposerions méme

47k

KMFLIFCATESR

sSAGE pag ——= A8

DERHA

FIG.10

10, — Exemple d'vn elrewif de sumélrie,
geee Ian peul factlement placer endre Fampli-
ficaterr ef les plaques de dévialion,



| de divers moyens de recréer un autre diégé-
quilibre, de fapon & aboutlr & deux résul-
| tantes parfaitement symeétrbques.

Plus que jamais, nous powvens conclure
o en insistant sur 1'immense fact-
litd avee lagquelle il est possible de compld-
ter n'importe quel oscilloscope par des dis-

positifs de e genre. Comme toujours, les
servitides dventuelles se situeront en de

des eirenits eux-mémes, pulsque, d'une
part, elles porteront sur 'I'35p|:cl puremant
mécanique de la transformation et que,
d'autre part, elles nécessitoront surtout une
révision des circolts de "allmentatlon.

Caractéristiques des diodes.

La déformation en trapize résulte —
nous le comprénons mainlenant —  da
Mn-];l:l._r[llhills-mt sirulland de deax plagues
de dévintion sur quetee, ot In trace obtenue
représeniera ainsi, @ chaque Instant, In
résultante de ces deux signaux ou de ces
devx tensions. Ca qu'ill vy a de remarguable
dans le cas de l'oscilloscope, c'est que ces
traces, on peut les voir en méme temps
et d'uwn seul conp deell, et clest cotte
proprigté, qui facllitera la relevé des
courbes, des courbes les plus  diverses,
avec une aisance que l'on ne soupeonne
souvent miéme pas,

Les digdes, qu’elles sedient & wide ou 2
cristal, donec sans source de chaufTage
extéricure, demandent, pour devenir con-
ducirices, que ln souree d'émission des
€lectrons done leur cathede, se situe &
un polenticl moins positif que "anode,
wors laquelle les dleckrons deoivent se dici-
F-:a'. Ricn ne s¢ passern, on principe, 5
‘anede efl moins négalive dans le Dhran-
chement « conductenr s, pac conbre, le
cournnt recuellll dépendon de la lension
n;g:ﬂquu&n: i ln plague et il variera dans le
méme fens qu'elle jusqu'h atteindre une
waleur de saturation, Bref, "examen visuel
de In courbe de réponse dune diode devra
révéler ces trods particolarités (fig. 11) :

EATURETION
Rﬁﬁm S e (EvEnELE)
CROIESANCE
foirRENT LinErine
[PrEsqui ML)
TEREEHAPPLIPMT ]
T
: = TERESON POSITMVE
TENSION  NEGATIVE
FlGa1

o 11, — Lvescilloseope fafl  parfaifement
rezearlir lex Irofz seellops de ecelle coirde
de ré d'ure diode @ cowranl nul, crois-
senee réqulidre, salerelfen,

® emeren! faible, sinon nul,
e plus = & la cathode,

* perigtion lnéalre duo couneant, si la
tension midme Ensil.hre, varke,

* safurafion du courant au-deld dune
certaine tension positive ot ella contiendra,

ur cela, deux sections pratiquemont

rizentales et une partie obligue.

Four ¢btenir une telle courbe, il faudra
avanl tout disposer d'une seurce de ten-
sion warinble, variant réguliérement dans
le temps pendant toote la durde de 1'obser-
wation, et de felles tensions pourraient
fort bicn &tre déliveées par un {ransfor-
mateur, branché (fg. 12 entre In plague
«f In cathode de Ia dipde, Avee cetie dis-
positlon, seules les alternonces positives
rendront la disde conductriee ot on obtben-
dea, aux bornes de IR, un signal uni-direc-
Honnel, ont les alternances négatives seront
représentées, tout shmplement, par des
tensions nuﬁcs, done par une simple trace
horizontale. La présénce de cette résis-
tance pourra former la deoxiéme des
conditions indizpensables 4 Ia: réalisation
de ce relevéd; les plagoues de déwiation
du tube cothodigque ne sont sensibles
quh des fensions, alors gue le résultat

AVE: LR

COOOE EXAMINEE
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TahCE DE CHIRGE
i

SICTLLSE
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Hnisjs.m

FiG 12

12, — Le transformalear appligue une
fension  réqulidgrenen! periable ef on  prés
lépe sur H wne valewr proporfionnelle au
cowran! redressé,

de oo redressement se présenle sous ln
forme d'un cowran! qu'il faut done trans-
former en une diffdrence de potentlel,
] e-mdrme rﬁuﬁ:‘g wariahle, et Ia .:hnl td‘-I'J-]:Lm
enselgne préclsément que cette chute scra,
dans une rélstance donnde, proportion-
nells au coorant gul traverse =cl.
La branchement de 'oscilloscope devient
alors dévident : aprés aveir mis hors-circuit
le relaxateur intéricur, on pligue aux
rtagun: wvorticales — eelles qui provogquent
a déviation du spot de haut en bag —
In tension méme que délivre le secondalre
du transformatenr, alors que les plaﬁu
horfzontales recevront la ddlr- mgim e
par le courant redressé (fig. 13). L'impor-
fance de la tenslon dépend essontlellement
des caractéristigues de la diode examinde
et, i on peat appllquer sans danger plu-
slenrs milllers de wvolks & une walwve THT,
ou 2 et 300V & une wvalve dite de haute
tenslom, on ne dépassera guére 10 Y pour
les dlodes du type e cristal = D mime,
on fera parvenir ces tensions aux plogques,
soft dircctement, soit par lentremise de

ﬂgﬂ TEHSION ALTERMATIVE
| re—
UL rewsion mecersie
—
| |
TRACE RESULTANTE sua
LES QUATRE PLAQULS
—
FIGAS
13, = Les plagues horizonfales regofvent

la fension allernafive, les plagues vertfcales
Iz fenzian redressée : de feur combinaizon
naft la caierbe de rédponse.
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FF'on ou l'autre des amplificatears incor-
porés, sulvant limportance méme de ces

tenslons ; puisgue nous ons du see-
teur de O odes, nows n'aurons guéne
it craindre wviritables distorsions.

Familles de courbes.

Quril s agisse e triodes, de Létrocdes
ou éde pentodes on 4 Phabitede d'envi-
sager dons le cas de tels tubes Lrols varin-
tions au mokns @ la temsion anodicque,
le courant amodique ot la tenslom de Ia
grﬂln de comymande. Les deux premidres

onndes mons ramdnent preésque au  cas
de la diede simple, ‘'mals de toute fagon,
il fauwdra maintenir Axe 1"one des trols et
on ne pourra considérer, chagque fols, que
la wvariation de deux d'entre clles. :

Le branchement des circuits of de 1'as-
cilloscope préscntera done cncore de sé-
ricuses ressemblances avee 1o cas de la
diode, mais comme el la plaque ne joue
plus, en quelgque sorte, be rdle de réservoir
:F'ﬂ:'fﬂl'l}]'lﬁ-, an Lol ﬂI!IFH- (LI I'I.TIII:I'.'- hnte
tension, tout eomme on le fernik en fonc-
tionnement normal. On artirail cncore
du secondaire d'un  transformatenr d"ali-
mentation, mais son emplacement dans
le montnge dépencdrn de la courbe que
FPan choerche d oblbenir, 5i 'on digire con-
naitre In earactécistique Ip”d%u done 1eflet
sur Erx couwrant anoedigue ne  Lonsion
de sommande variable, 11 faut évidemment
provoquer la variation entre cette grille
¢t la cathode correspondante.

Clest done 1A gue réside la cause et

fUBE  EXAMRME

EF

I
TEMSION VAAIABLE

SPPLIGLEE & LA GRELLE

CHLAGE
CATHODGUE
— (1)

=

SECIEUA

FiG.14

14. — Le fronsformaleur ﬁllrhpffque ELEE
fenzlan variable & o grilfe, on fit le réuliaf
aux bornes de la charge cathodigue @ lo
eourbe oblenuie deonnera Ip fVE.

comme d'habitude, on désicersat 1k wvolir
oceuper une position horizontale ; i1 faut,
"pour cela, alimenter encore les qu'lmah-:-r‘:—
zontales & l'alde de cette tension (fig. 14);
les plagues werticales, elles, enragsireront
la warlation résultante du courant ano-
digue, celle qui nalt pratiquement aax
bornes de la résistance de charge.

S Pallure générale d'une courkbe
ne varie gutére, dans un tobe donné, avee
In haute tension appligudés, il n'en cst pas
de méme pour son emplacement par rap-
port aux axes qui indlguent, eux, les
tensions de grille nulles on, aun coptraire,
un  courant-plaque mul. Liensemble de
telles courhes forme une famille (fig. 15},
dont il est assez difficile de reproduire
toute une sultc par des moyens aussh
auntomatlques que notre transformateur.
La plupart des flgures que vous pourries
volr dans des ouvrages consacrés plus
particulltremont & des oseillogrammes sont
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TEMSIN ANSOIUL I::.rI=h
PLUS  duEvEe
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FIG.15

13, — En rarianf la fension anediqee,
lr eonrbe se déploce parallélerment & elle-
méme pers fa gauche.

-:-Ell{!nuush e'::n Impressionnant i une mméme
plaque photographique suceessivement par
chacune de ces courbes, diéplacées les
unés par rapport aux aotres, en modi-
flant 1 hauwte tension.

D toute dvidence, pour lo relevd de la
carnctécistique Ip/Vp (variation du cou-
rant anodique, 5 1'om modifle 1la tension
appligquée 4 ln plaque) on insérera Ie scoon-
datre cu tronstormateuwr en série (fig. 16)
dans le circuit de I"anode. Le rdsultat,
done la wvoristion du courant, pourrait
eeore elrg lu aux bomes d'une istanca
de charge insérée, clle anssi, dans le eir-
ciit anedique, meis, comme noas 1'avons
rappelé plus baut, on retrouve le méme
courant, done la méme wvoriation dans
le clrenit de In calhode ; il nous scmble
plus logique de partic de I ; celan facilite,
d'akllewrs aussi, la raccordement, puisque
ainsl, un point duo cirenit revient directe-
ment & Ia masse.

Clest encore & celte masse que pourn
pboutir 1'une des plaguees de l'autre sens
de déviation, mime sl, dans un tel bran-
chement, on Imclut encore la source de
lension conlinue cn série avec le secon-
caire qui ddélivre, lui, une tensien wvariable.

Courbes d'lyyatdrésis,

Lobtention de telles courbes ne {fait
généralement pas partie des examens cou-

FIG.1B

li. — Le secondaire du fransformeteur
2l Inefrd en sérle dans le eircuril de la plague,
fe résullat est engare prélerd dans o cathode

an obtiend Ip V.

rants, que l'on entreprend & Palde de
I"escilloscope, et nous avouons ne pas en
comprendre la ralsen exacte. Car, d'abord,
les moyens mis en routs ne sont gubre
plug complexes que r d'auntres essals,
eniuile on effectue blen d’autres wérlil-
entions seuvent tout aussi dépourvues de
hante utilité «<t, enfin, l‘apgaril_lnn de
ces traces sur l'éoran comple, a4 nos yveux,
parmi les résultats les plus spectaculaires
de l'oscillogeaphie.

~ Une bobine montée sur un noyan mufnﬁ.—-
tique et parcouru par un cournnt confinu

OUCTION
DamS DL Wowaw . . .
L  DEMiNUTION DE
= {-HEUCHIR SATURATION
%E—-— CROISSAKCE
5 = AS5E? REGULIERE
0T
oF
= 5 —
5 : i
o nicessaipe b ACHANP
-t E
i1y POUR GHER LRDUCTION

17. — Ezlrall d'un cycle d'hysiérésis.

s'entonre d'un chimp mognétique dont
les lignes de force finissent par braverser
dgalement le novau lol-méme, ot elles 3
engendrent, ce gue "on pourrait désigner
par Vinduction, Cette induction semble
augmenter aves le couranl, maig il arrive
un moment o il devient inutile d'ajouter
encores des ampdres ow des milllampéres
on ne constate plus auwcun accrolssement
de Mndouction {flg. 17) 51, enfin, on sup-

Z

NI_
TENSIOH
oBTEH

CHEAGE LVINTUELLE

| rsuasn:u[ = 4%
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FIG18
18, — Morlage pralique ef sImFI-s GHr
frepeer, sur Péeran, la courbe de la figure

priécéderie,

prime compléternent le courant, induoe-
tion ne s'annule pas instantanément et
elle ne revient miéme pas & 1la waleur nalle :
il subsiste une cortaine magnétisation &
Iintéricur duo noeyvau. L'ensemble de ces
valeurs de Pindoction ¢n fonetion do eou-

rant exeitatear, représente un  extrait

d'un cyele d'hystérésis.

En rappelant ces notions trop blen
poTnEes, noas voulions toont simplement
wous metire sur Ian woie du branchement

4  effectier paaur  relever ectie nouvelle
courbe, MNous devrons disposer de tensions
rrnpnﬂimmﬂltt_& aw epurant qui provogue
‘almantation ¢l nous les trouverons aux
horees mémes e L1, le primaire du trans=
formatenr soumis & nolre examen; ce
primaice I[oi-mdme fern parcowrn  précis
sément par un courant deont l'importance
peut étre coromandée of wvarite onu moyen
du rhéostat K1 (g, 18). 11 nous faut ensulte
une tenslon qui carnctérise l'induction,
done le¢ résultat du courant primaire et
ca signal, nous le prélevons tout simple-
ment aux bornes du secondalre. On pour-
rait, ceortes, amdéliorer les performances
de lexpérience en adjoignant une cellule
de fltre dlémentaire faisant essentielle-
ment offlce d'intégratear, mals pour nows,
icl, les résultats atteints & nide de ce
montage, somme foute &lémentaire, suf-
lisent largement. Nows ajouterons tout
juste que le mime principe ¢t le mime
dispositii conviennent pour oces noyaux
en matdrinn synthétique, ferroxcube, fer-
roxcdure et autres, mais dans cec cas, il
serait bien plus intéressant  d'alimenter
I"'ensemble par des tensions alternatives
A frégquence plus Eevdée,
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La mort
du
redresseur

C'edt la fable de la fragilltd du redresiour
que nout allons vous conter lel, bridvement,
du redresseur dit sec, par opposition au tube
4 vide employé dans la fonctlon de redresseur
&t 2ppelé communément valve.

Le prinelpe de ces redresseurs n'est pas
yraiment wouvery, mais [l a fallu attendre
I'apparition de cet modiles modernes an
silichum, dencombrement sl faible, pour
los volr s'imposer, ¢t de nos jours les ali-
mentations  de  tous les  {éldviscurs en
sont  pratiguement équjﬂi{s. Certes, on
fprouve des doutes et mime des cralntes

ecvant ces enging de la ur d'un graln
de cafd, et qub seraient capables de ddli-
vrer 100 ot 200 mA en service gquasi gonti-
na | Et ces eralntes semblent se conficmer
lorsque, comme cela nous est arrivé, on
les woit, dans uwn méme récepleur, cligquer
allégrement 1'un aprés Mauntre sans pouveir
déceler In moindre faille dans 'apparell
Inf-méme.

Perzannellement, nous nous sommes Lrok-
vés deux fofs dans ce cas, et {1 ne s'agis-
sait nullement de maquettes mals bel of
blen dappareils avant fonctionné. Dans
les deux eas, cependant, lc montage initial
avait été modillé ; modifié mals non pas
sabolé, et ces transformations auraient db
améilorer le fonctionnement, ot a priord
on ne pouvait done rien reprocher au
techinicien qul avalt emtrepris le travail

Ges redressours secs ne demandent pas
de source de chauflage, ¢'cst Vévidence
mime, alors quo les tubes & wide courants
n'atteignent leur r s de travall normal

‘an bout d'un délal, varlable d'un type

I'sutre, mais en rapport tonjours aves le

| temps de chauflage de la cathode. Il sam-
| bait donc logique de ne leur appliquer la
haots tension qu'a ce dilal et, & cetts
fin, notre techmbcien avait installd, & la
sortle (fig. 1) du redressement, un simple
interrupteor destiné & retardor la mise en
route de la HT. Et pourtant, les redresseurs
rendajent 1"fme "an aprés 'aotre, tout

oo

[ -

~3

Fig. 4

1. — La mancuers de el inlerraplear
e melfail la hawfe fension en  serpice
E:;;:F.n&s un cerfain {emps, permetfand auz

,tl-.'-'s: de commencer & eonsemmer du
cotirand.

comme 115 e falsalent dans e dewxitme
Cos

Ld, le dépanneur, aprés avoir constabé
la défectuosité d'un premier  redresseur,
avalt cru pouvelr décréter -— sans que
nous songlons & l'em bldmer — que [
modile employé n'étall guére adapté & In
haute tension déllvrée par le transforma-
teur et que, en particulier, 11 était incapable
de fournir le nombre de milllampéres requls,
Il "avait donc romplacéd par deux autres
splbnim{:m: branchés {fig. 2}, en toute loglque,
Iun  derrigére "autre,

Et 14 zussi le romtde conbinuait & se
réviler d'une efflcacltd tout & falt éphémbre,

Vers filtroge

> -

nraulement
2 g houla hendsan

i ﬁ
/

L Ll‘:ﬂ --f__D.l_ i.___

E
d

=
2 redresseurs
Fig, 2

moniés en sere
2, = Par sufle de la mise en série de ees
dews redresseirs, on ne frousail dpm.s gie
ér] reitid e o HT aux bornes de echocun
PLEE.

Aprés blen des réflexions, nous avons: eru
comprendre la cause Initiale de ces deus
incidents, mals mous n'avens aucun mérite
uisgque, en falt, elle reldve d'une loi touk &
ait clémentaire of méme d'une lol blen plus
flectrigue qu'électronigue.

Primaire ef secondalre d'un transfor-
matour, prie isolément, ne sont rien d'notre
que des enroulements comptant bien zou-
wvent un grand nombre de tours et gul répon-
dent, en tous cas, aux propriétés habituelles
de la self-induction : retard A I"établissement
duw courant, restifution au moment de la
coupure de 'énergic ainsi emmagasinée.

Ces deux fonctlons interviennenb tod-
{uurs, mals elles prennent toute leur impor-
ance surtout lo o la secondalre n'est
pias chargé ot gu'll travallle, poar alnsi
dire, en circuit ouvert, comme cela était
I ens awvee le dispositif d"une interruption
de I haute tension. On démoentre, en étu-
diant la thiéorie du transformateur, que le
secondaire peut alers  Gtire m?jmrté n
glllﬂqll:l: gorte au primaire, ¢t que ensomble
g ¢es dléments s¢ comporte alors comme
un  wéritable cfrouit onnant-séric.

Comme il est & supposer que les carac-
téristiques dua  transformatear ont  bien
Gté dinblics pour la Iréguence do secteur,
hous béndficierons (ou noos phtirons plutde,
fef) de 1o totwlité de cette résonance ot les

resgeurs ne recevront alors plos la ten-
ston préves au secondaine, mais bicn cette
Importante surtension J':II.‘.ll.I'lul'[I.r'l‘I:. atteindre
dix fols la walear neminale désicée. Rien
d'étonnant done i ce que les redresseurs
%"ﬁ de vie & trépaz avee tant de

Il fallait cone fci, d’une part rétablie
les elreuits tels qu'ils existaient! avant
Uinterventlon, ¢t dautre part {,I?ig. 3 a)
Introduire de nouvenux o es destinds,
surtout, & maintenir de hautes impédances
dans le clrenit. Pour celn, on shuntera
chaeun des redresseurs par un condensa-
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I -

|
=1
2 condensateurs d” equitbroge
D -
Jﬂ 2 rédiabonces
dore le cas |
J ?’di"& Iytiques i
e
Fig. 3 |

3. — On dguilibre les redresseurs & aide
de comdenselewrs, fowl comme on e fail
(apee ces résisfanees) podr les [gligees,

teur dont la waleur propre importe peu,
& condltion que. son Iselement soit sull-
samment élevé pour pouvelr résisler méme
h ees d-coups. Coest e genre d'dquilibre
que l'on consellle aussi lorsque, (oujours
pour des raisons dfiselement, on brancle
en sérle deux condensateurs du type dectro-
}yﬂquﬂs. mals 14, on emplel évidemnment
fig. 3 &) denx résistances.

Ce sern donc 1 une premiére préeaulion,
un premiler pas vers ke retour & un fonctlon-
mement sthr, maks i en est une aubee, & la
fois plus importante et plus simple. On
shuntera le secondalre lul-midme {flg. 4)
par un condensateur .'Emal-uFuﬂ, ou mienx,
par l'association en série d'un tel condon-
sateur avec une résistance prévoe surtout
pour une dissipation suffsante.

ER
Wiers
redresseurs
Secondare HT X
\E o
: Fig.#%
4. — Awr bornes du secendaire, on place

un condensalenr (send oo ewec HRe réSiE-
fance) low! comure on le fail avec fes ali-
mendalions o wibreur.

Un tel engemble n'n riem de vraiment
nouwvean, ot 11 teonvalt déjh =a place dans
lex alimentations par vibreur, el en général,
on falt aﬂpn] 2 tels dispositifs chagque
fols que la formo des slgnaux ne présente
pas la régularité des sinusoldes.

Four conclure, nous voudrlons, enflm,
pltirer wvotre attention sor le dan]_F!r %1;:
peuvent présenter des mesures eflecto
sur un transformateur branché & wide;
co danger vous lo cnmlz’rrnndmz sans peine
gl nous ajoutons qgue les phénoménes, of
surtout la surtenslen, seront les mémes que

pour les redressours, mais... cest vous
E“I aurez peut-dtre & tenlr alors Ie rdle
2 ces cngins |
FI- KI
a7



TECHNIQUES ETRANGERES

amplificateurs BF a transistors

par R.-L. BOREL

TR T T L TR R AR N L T T R T s T R T e s s e

Lintérét de D'amplificateur @ INOWs
allons décrice réside dans la polyvalenee
de 2on schéma (voir fig. 1).

En effet mire Lronsistors Qy & 0
peuvent ftre choisis E:II'I.I'II'II. plusicurs modéles
différents d'aprés bes résultats que Pon
disive obtenir. Loz waleurs cdes éléments
sont Gvidemment diffdérentes soivant les
transistors ou  suivant la pulssance de
sortic désirde.

Le schéma tontefols resie ﬂnéuriﬂm—
ment la méme. Volel une analyse bréve
du montage de la fgure 1 étudlé par
Telelunken {voir référence 1).

Les transistors utilisés, de celte marque,
sont les suivants = AL llE AC 117, AC 122,
AC 123, AC 124 ou ACG l'-'l-i

L'mnpll!lcal-:ur pout dtre alimentd sur
G, Dou 12V rmoitant de fournir des
Tuisaanl:r.s o uJEc:s.. croissantes, depuis
60 mW jusqu's 1.8 W

I} 5a|i:Lt. d'un mnntagr: 4 étage final en
push-pull classe B,

Analyse du schéma.

Liexamén du schima montre gue 1'on a
ubilisé deux élages amplificateurs & tran-
gictors (), ot Oy ¢t un &iage final classe B
pash- ;ml f Leansistors Oy ot Q4.

Tous les transistors sont des PP,

L-n slgh:ﬂ dentrée, de tension U, est

& travers G, & la base de O, Ce
lrans stor ainsk que les trols autres sont
montds en dmetteur commun, entréa & la
base ot sortie an collectsur.

Les deux premicrs transistors sont mon-
tés d'une manitre abselument classlgue
avee linisons par édments RC,. Les bases
aonl alimentées par des diviscurs de tenslon
dL‘i odds entre la ligne positive {masse) ot

la ligne négative de tenglon réduite par R,
et découplée par C;. On 1 découpld &gale-
ment les dmetteurs polarisés par Ri, R,
avec les condensateurs O, et C,,

La lialson entre {3, ot I'élage final push-
pull est réallsée A Faide d'un transfermsi-

lokn,

teur T, dont le primaire ost relié an col-
leeteur de Qs ot le sccondanire, & prise
médiane, aux bases de Oy ol O,

Un potentiométre Py (Py) est monké de
deux manitres suivant les transistors et
I puissance de sortie désirde.

il s'agit de Py, le polentiomélee est
monté avee le curseur relié unigquement b
In prise médinne du seeomdaire de T, 51
s'ngit de Py, le curseur est nﬂi-ﬁ au poeint
commun de B, et I’,, ¢t ausst & la prise
médinne, Dans ¢ eas P, est montd en
réEsistance variable. 11 sera indigué plus
nel montage dewvra &tre adopts
dans o o cag partienller. Le transistor
3y 03t e« debver » qui commande e push-
pull final, Remarcquer que cans les denx
montages du potentlométes, la symétrle
subalste.

Dans le dernler &étage les émetteurs de
!% et (), sont réunls at relids & 1a “EnBEEE_
tive ]mr la réslstance commune do -
saltion, H;,, qui n'a pas besain l:i'&’r_m
découplée, les courants de chagque tran-
sistor £tant d'égale amplitude ct en oppo-
sltlon doe phase.

Dians le circuit des collecteurs de Oy o1 O
an trouve le primaire, & prise médiane, de
Ty dont le secondaire doit &tre connecté au
buvut-pnclenr,

Au sujet de Pétage Onal on notera les
parliculorilés snivantes -

12 Un millinmpéremétre est inséré dans
la fil reliant la prise médiane du primalre
de T, & la ligne négative dallmentatlen ;

2o 'UJ'.'I. clrenit correcteur de tonalltéd est
monté entre les eollectenrs, aux bornes
&up;‘nﬂma.'lr'a. ce clrenlt = composant de Gy

34 Mmontés en séric ;

3° Ry représente la charge, c'est-d-dire
I'impédance de la bobine mobile du haut-
? our ; pendant 1'étude, les mesures on
a mise au point, 5i Ie haut-parleur nest

pas branché, on montera une nésistance de
wrluur Egale & Ry ;

4% Un circuit de contre-réaction non
Silective cst constitud par By, montée entre

Ly

F—

Tl

“L- ':r
;"‘ SHEF
Tz

5 '-'Jul'
=y

& ¥

1

g

FIG.A
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Vextrémité du secondpice de T, opposée & Ia
masse et la base du tranalstor .

La tension BF de sortle est désignée
Ugui tandis que eelle diallmentation est
avec le pile 4+ 4 la ligne de masse.

Un fort condensateur Gy de 500 §F (dans
toutes les wariantes de cet amplificateur),
st connectd entre le 4+ ¢t le — de 1ali-
mentation.

I est évident eque dins un moniage
pratique, il sera in isﬂmsmtﬁ de disposer
un interruptenr ¢ntne sonree d'alimenta-
tion e un deq piles -+ ou — U de Mali-
e tation.

Rien ne s"oppose & ce que cat interrup-
teur soit  assoclé au potentiomitre de

laga de wvoluma non figurd sur le
schéma, sera monté lnntrﬁn afin de doser
Ia tension fournic par la source des signaux
BF & amplifter. Un potentiométre de ko
conviendra,

Stabilisation du point de fonctionnement.

On o prévi un moyen cde stabilisation
automatique en fonction de la température,
des points de fonctionnement du transistor
dfentrée {3, ef du transistor driver (cest-f-
dire = de commande =) Q.

Cette stabllisation porte sur les courants
des collecteurs pouvant wvarier lorsgue la
température cst modiflée. Cette stabili-
sation a €té obtenu d'uane maniére satis-
faisante grdee au choix expérimental et
d'gprés le caleul des résistances insérées
dans les circwits de base (diviseurs) et
d'émelfeurs (pelarisation).

Pour les transisters finals, 1a stabilisation
eles eonrants des collectenrs e 'I:F,, (L1 -1
dlé oblenue avec une résistance R, do
type NTC dont la valeur ot le type, de
fabrication Yalvo, sont mnolés sur le
tablean.

La figure 2 donne des courbes indigquant
la wariation du couwrant Ieer {en mA) on
fenction de la température ambiante tewss
enl degrés antigrades, Les trois courbes
correspondent aux  wvaleurs des fléments
indiguées sur la figure 3 (I, IL et 110},

Lo courant T.. o5t le cournnt de repos,



Etages d'entrée,

Utilisant dans toutes les versions un
tramsistor AC 122 spécial BF, l'impédance
d'entrée de cot ftage est déterminée par B,
¢t iR, en paralitle avee, également en paral-
Lile 1‘Im£ﬁ{lam:-: dlentrdée du transistor o
la base. La résultante est en moyenne de
5 k& environ. Dans 'étage driver le choix
du transistor est délerminé par In tension
d'alimentation et par conségquent de la

ulssance & fournic @ 'étage de sortle. Si

b, tension d'alimentation est inférienre
oy e i 8 Y on uwhilise te type AC 122
o AGC 116, 51 Us > § ¥V on adopte le type

ACG 123,
Etage final.

[l c3t monté en elasse B, Pour une puis-
sance de sortle Poot < 900 mW ot Up = BV
on utillsera les transistors type AC 131. Les
man s donnant une pulssance modulée
maximum de 1,8 W zont réalisables avec
AC 117 et Us = 9 V. Awee Us = 12V
on adoptera des AC 124,

Volel au tablean I les valeurs des résks-
tances R, 4 R, Celles de Ry, el © constl-

Tea

FIG .3

BBk

10k

1k
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¥

Transformateurs.

On trouvern cl-aprés des Indications sur
les caractéristiques des transformateurs T,
{entrée du push-pull) et T, {sortie du push-

d'entrée en mY pour une puissance de
sortic Poge de B0 mW, waleurs @ wérifier

lors des mesires effcetudes sur les amplifi-

cateurs en ordre de marche, o température
ambiante %= maximum, In réquence f.

tuant une correction de tonalité sont & ; i laquelle on effectuern 1o mesure de sensi-
déterminer expérimentalement. Sur  ece Les thles sont en wente en Allemagne bilité Poyi on fonction de Uy, tension
méme tableau sont indiqués : de 1'Ouest mais il va de 50l que des matérlaux . d®entrée,
TABLEAU I
R&slstances et transistors.
Pout .
U:I b = Q Q Q'J H:. Rl. R-l .E-I R-l- R.. R: H. Rli -H-I.L HJ.I “I.-Il
= 10 % . . LR {E)
W aat Yy befd k2 ki ki ki ko ki 12 k4 2 ki3
[} 160 ACI1Z2 | AG122 ) AGC131L | 10 43 3.9 6,8 | 10 47 (1200 | 20 (1000 S(b | 12 3 —
G 300 | acieelacies | Aacizil10 | 43| 39 | 68|10 |39 | 510|220 (1000) 500 [12 | 3 s
G GO AC 122 | ACG 122 | AC 117 3,2 33 2.4 4,7 2 G,2 | 300 | 0,39 [/ 120 | 130 33| 1 2 b
1] 1 Z00 AC T2 | A 133 | A 117 3.2 33 2.4 4.7 2 5,06 130 | 0,39 G éﬂ 1,3 | 0.5 63
G 1 600 AC 122 | AGLIG | ACI11T 4,3 15 | 1,2 3,3 2 5,1 68 | 0,39 56 | 50 1,3 __IZI',E Gl
O 160 AG 122 | Al 123 ! Al 131 8.2 i3 3.3 10 10 B2 (2000 ) 1,0 |1 000 | 500 | 18 3 00
| A0 AGCI22 | AC122 | AC 131 8.2 otk 3.3 10 10 G2 1000 1,0 (10040 | 500 | 18 3 00
o GO AC 122 | ACI122 ) AC 117 52 a6 | 33 | 10 10 g2 (1100 | 1,2 120 | 130 491 1 470
0 1 200 AC12 | ACI22 | AC 117 5.2 86 | 33 | 10 508 | 33 300 | 1,2 -?E 50 2411 150
a 1 200 AG122 | AG 122 | AC 117 52 G118 3.3 i 221 12 180 | 1,2 Bl 50 241 1 150
12 | 600 | AC122 | AG123 | AC124 |27 | 120 | 68 |15 | 82|47 |2000( 1,6 | 120 130 | 68| 3 | 430
12 | 1200 | AC122 | AG123 | AC124 |27 | 120 | 68 | 15 g2 l47 | &0|15 | 120|130 | 68| 1 | 270
12 1 200 AC122 | AC 123 | AC 124 | 27 120 | 6,8 | 15 58 | X7 470 1 1,6 oG 11 3 1 L)
13 NTS (VALYO 130 2 : B8 32000 P/1S0 E
clﬁﬂ{lﬂ{:ﬂﬂﬂgﬂ'ﬂPIﬁME 0N :BIER00PSS0E

Lo toblean I donma les t.-aracté:ﬂsﬂg&ﬁ
des condensatenrs G, & O (G, est 4 déter-
miner sulvant 1a tonalitd désirde cn associa-
thon awves H,&J, la résistance de charge opti-
mum Fee  de colloctenr & cellecteur, la

au secondaire Ry et les potentio-
TEI.\':'I'.I'IIE- Pl ﬂ"l.l F.I-

équivalents exIstent en France, Les indi-
entions E et T flent des toles en forme
de E ou de 1. P signifie primaire et 5 secon-
daire, Le second de T, et le primaira
da T, sont & prise médiane,

Sur le tableawt IIT mous donnons les
tensloms T d'alimentation, la tension

TABLEATF II

Condensateurs,

potentiomatres et charges.

Us " Pfﬁ,'q-" Ree | R i Py Cy Gy Ca Cy s
v W e Lol o k2 | aF uF WP | aF | aP
B 160 (445 | 6 | — 5 1 25 5 50 10
6 200 (192 | &5 | — 5 1 a5 5 50.| 10
I 60 | 975 | 5 | 50 = 1 25 10 | 100 | 50
6 | 1200 | 48 | 5| 15 = 5 50 a5 | 100 B
5| 1600 | 34 | 5| 15 = & 50 a5 | 250 50
0 160 (900 | 5| — 10 1 P 10 50 10
0 300 |40 | 5| — 10 1 a5 10 50 10
g 600 | 246 | 5 | 50 i 1 25 10 50 10
9 | 1200 [120 | 5 | 15 2 <1 50 W | 100 10
9 | 1800 | 735 | 5 | 15 e 1 50 | 25 100 | 10
12 60 | 488 | 5 | 50 X 1 95, 10 50 | 25
12 | 1200 (220 | 5 | 50 = 1 95 10 5G| 25
12 | 1800 | 144 5 | 15 = 1 25 10 | 100 | 50

L'emplol de P; on P, est indigqué sur le tablean el-dessus.
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Les nombres uw; ot u, sont le§ m
da Tf:runsmnnatlun des transformateurs T,
et .

La tableau IV donne les caractéristigues
du tramnsformatour T;.

COLLECTION
Las Sélections de SEﬁrna upyr
=71

LES  TRANSFORMATEURS

STATIQUES, MONO ET TRIPHASES
Principe — Réalisation — Réparation — |
Transformation — Cheoix de la puls-
sance on fonctlon de |"utllisacion —
Applicacions diverses

Prix : 1,50 F

Ajonar pour frals Saxpiditea 6,10 F 3 warn chbgm

poamal (2. C. P, 25910) adrassé & « SVITEME D w,

43, rub d8 Dunkerque. PARIE-3. Ou Simbsdaeds i
wuLrs marchand de josmaius
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TABLEAU 111
Transformateur T,

Uin | Lim Transformateur d'entrée T,
b EEM"E.: -:! fs max, U Us 3, bobinag
m o e
mv | "‘: Toles 3 " pifilaire
i 0,5 <00 LIt 1,10 0,0 EE 16 fi6 5 000 H2 1 5E0 spires 0,05 2 %720 spires 0,05
i 0,6 300 45 1,35 5,40 EE 16 /16 5 000 H2 1 G650 splres 0,05 5 % 610 spires 0,06
8 0,85 100 60 1.20 4,00 El 300 Dyn IV 1 220 spires 0,1 5 % 550 spires 0,11
g 1,1 100) 50 1,07 3,14 El 30 Dyn IV 900 splres 0,11 5 % 420 spires 0,13
8 1,1 100 45 0,33 2,48 El 30 Dyn. IV 665 spires 0,13 3 % 400 spires 0,13
g 0,4 150 | 60 1,35 | 13,30 EE 16 /16 5 000 H2 1 G50 spires 0,05 9 % 610 spires 0,06
g 0,5 150 U ) 1,35 Sl EE 16716 5000 H2 1 G50 spires 0,05 2 A 610 spices 006
g 0,3 100 60 2,54 B, 15 El 30 Dwn. IV 3 400 spires 0,05 5 % 00 spires 0,11
9 0,55 100 L)) 2,00 2,10 El 30 Dyvn, 1V 2 Q) spires 0,08 2w 500 spives (0,12
] 0,72 100 45 145 3.62 El 30 Dyn, IV 1 350 spires 0,00 2 465 spires 0,12
12 0,28 100 G0 3,28 314 Bl 30 Dyn, IV 5 GO0 spires 0,05 2 % 550 spires 0,11
12 0,36 100 -0 2,45 6,62 El 30 Dyn. IV 2 700 spires 0,06 2 3 550 spires 0,11
12 0,45 100 45 I 5,15 El 30 Dyn. IV 2 000 splres 0,07 2 w430 splres 0,13
TABLEALT IV Etage d'entrée.
. Lf é-u.“mglstm;: o, fsl'. un A£:_.' t%:]mbtr‘t
Transf t de sortls T ‘entréc on peat monter un potentiom
Us S it : dont la résistance totale scra de [Mordre
v Tdles Pf Ly, a e 20 k£, Le condensateur de 25 o isole
bifilaire I'enitrée du circuit de base de Q. Ge circuit
cirout. d"émettour ot celle do 23 k& reliés
L1 EE 16 /16 5 (W H2 | 2 %150 spires 0,156 40 =pires 0,32 uit d'émetteur « & Lkl el
i EE 16/16 5 (00 H2 | 22162 spires 0,15 60 spires 0,3 I'émetteur de Q.. 11 en résulte la polarisation
1 El 30 Dyn. IV | 2145 spires 0,23 72 spires 0,42 correcle de 1o base de Q) par le diviseur de
[ El 42  Diyn, IV | 2x 77 spires 0,45 49 spires 0,75 tension constitué de cette monldre, les
i Bl 42 Dyn. IV | 2% 77 spires 0,46 G2 spires 0,05 ﬂlgﬁg{&gﬁmﬁ émetteurs de O, et
9 EE 16 /16 5 000 H2 | 2313 spires 0,1 47 spires 0,38 il ikas 1
9 EE 16 /16 5 000 H2 | 2% 313 spires 0,1 76 spires 0,28 .g]fmﬁiaaﬁ?%fg e et lﬁﬁmpﬁpf
by El 30 Dyn, IV | 2x230 spires 0,13 76 spires 0,43 tive ot celle de méme valeor vers la lpgne
ﬂ E—i 42 D]m.. I A =125 53“[435 U.EEr 44 Eplrﬂ-ﬁ ﬂ.TE P'UEII.EW- Cet epsemble o5t oOMEnun  suw
! El 42 Dyn, IV | 2x125 spires 0,35 60 spires 0,65 collecteur da (, et & la basa de (), ces deux
12 El 30 Dyn, IV 2 3 305 spires 0,15 75 spires 0,42 électrodes th:n!t. relldes ensemble sans inter-
12 Bl 35 DymIv | Bii70mie03 | Giohmeods | " Remarquerquo pour On Ia igne négaiive
i BEATAE A oF i est & une tension r&dultt:‘p«n.r E‘mislanm

Pour Uls, Peesi, [, tamy, ot u,, 5¢ reporter

au tablean précédent,

COm |_:I||:|u.rm donner & K, la méme valecur
fque celle de Hee (volr l:llEﬂEEII; I} et &
unc capacité comprise entra 50 000 pi ot
0,5 uF suivant tonalibé.

Les mon de P, ou de P, peuvent
&tre pdopté, 'um ou "autre comeme Endigué
plus haout,

Amplificateur aves AC{25-126-118,

En ralson de l'analogie du schéma de
cet amplificatenr aves celui de lx Agure 1,
nous en donnons cl-nprés une éude rapide.
Ce montage {voir fig. 4) est de technique
Irancaise, avant été proposé poar Lo Rodio-
fechnigue.

L'amplificateur de la figure 4 fournit
une puissance modulde de 2 W oavee une
bension d'alimentation de 9 V.

Les transistors AC 125 et AC 126 sont
au germanium obtenus par alllage ot ]Eé-
senlés en holtier TO-1 standardisé. Les
tvpes ALC 125 el AC 126 sont des prédampli-

cateurs tandis que le type AC 128 convient
en élage de sortie en utilisant deux AC 128
en push-pull jusqu'a 2 W moduolés an
haut-parleur.

Les translstors AC 125, AC 126 ot AC 128
sont appelés & lacer les Ly oc 71,
OC 75, OC 72 et O 74. 13 sont supéricurs
& ces dermlers grice aux caractéristiques
amdliordes concernant le gain et la fréquence
de coupure notamment. Des réalisalions
supfricurcs en porformances ¢n résulient,

50

Schéma do "amplificateur 2 W,

Considérons le mont de la figure 4.
On volt gua cot amplifleateur comporte
trods étages dont deux Er-ﬁamplmum:urﬂ ek
un étage en push-pull & deux transis-

de 220 4 avee découplage Ie condensa-
bewr de L0 oI 16 W, I est évident que touas
les condensaleurs dont nous indiquons la
polacité sont des éleclrochimiques. Leur
valeur n'est pas critlque; des tolérances de
£ 10 9 sont admissibles,

Etaga driver.

tors. Tous les translstors sont des PN et Le second &t utlllse Q, do type
montés en dmettenr commun, AC 125 La base t relide an collectonr
_ LIGHE  DE_ CONTREREACTION
zz0n | UGHE  MEGATIVE
WOF i~ Py
r gras 18ka
. UL 5
= T4 l
.'3';-; %
-]
IKMAEE :
@
X =
237 ﬁ?
= 2
2 = - - + = +*
FIGA4 MASZE ET LG POSITIVE +3%
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de (), est polarisée & la méme tenslon que
celui-ci, celbe tension dtant blen entendu
maolnsg ':'ll.‘%]lh'c gque celle du collecteur de
ce driver by cqui est |:mt iquement an poten-
tiel de la Jigne négative — 9V par I'inter-
médlaire du primaire de T,.

La contre-réaction sur la base de ), est
réallséa par e signal pris sur le secondalre
de T, ¢t trimsmis par Fintermédlaire dn
:ircfiiri puralltle RC composé de 150 k2
" o Bk,

I est elair que la contre-réaction est
dautant plus intense que la fréquence est
Elovise. te contre-rénctiom ost  done
sflectlve et est destinée 4 linéariser la
courbe de réponse de Pensemble de I'ampli-
flicateur. La polarisotion de "émetteor de
(}: ost assurée par In risistonee de GE0 2
?ﬂl. étant shuntée par un condensateur de

00 wF, est pratiquement découpléc i
toutes les BF & tramgmeiiee eén raison de
Ia wvalear élevée du concdensatcur.

Etage final.

La liaizon entra deiver et étage push-pull
final est effectude par e transformateur T,
dont I second posséde  une  prisce
médinne, A celle-cl est n]:nlruliqwi-:: i pola-
risntion des bases  des deux  transistors
finals, Oy et Q, tous deux du type AC 128,

La polarisation des bases de ces Lransis=-
tors esb sbabiliste grice 4 la réslstanes GT™
de 130 2 que Pon peut trouver ¢hex
Coprim=Transco en mentlonnant Ie sehéma
de cel amplificatenr d'apris la rélérence 2
Indiqudée en fin de ce texte.

Les émetteurs de Qy ot ), sont polarisés
par la résistance commune de 1,5 2 qui
it surtoul une stobilisatrice. Lo transfor-
matenr de sortic T, adopte le circuit des
collecteurs de Qp ot O, 4 colui du haat-

parleur de 5 12
Ne aometlee fe condensafeur monté
eolre denx eollecteurs des transistors

Mnals.
Lo matériol weilisé.

Bans ce montage qul a éé éudic dans
les Jaboratoires de La Radiofecknigee, les
résistances pourront &tre admises avee une
tolérmtes de o= 10 9, ot 0l cn ost de méme
des condensateurs électrochimiques et des
condengnlenrs de fmible valeur. Blen res-
pecter les tensions de serviee indiquées
sur le schéma pour les ¢électrochimiques.
Ces tensions ne doivent cn aucun cas ftre
inférteores A celles indiquiées mais pewvent
élre supéricures sans diépasser 25 ¢) de Ia
valeur mentionmnde,

Les  transformateurs ne peuvent {tre
réalists que par des maisons spécialisées
en la matitre. Voick tontefsis & titre docu-
mentaire quelques indications sur lours
caciactéristiques,

_ Translormateur de sorlie T, : circuit de
40 x 32 mm, noyau do 16 mm. Primaire
25 spires, fil émabllé de 04 mm de din=

roelre, divisé en 4 enroulements égau,

Secondaire 104 spires, fil émaillé de 0,6 mm

EEE. diamétre, divisé en 2 enroulernents
X,

On  disposern Ies onroulements d'apris
la correspondance indiquée par la figare 5,
c'est-ii-dire que 'on Bobinera d'abord A
EI:Il"hlnFmryﬂ'ﬂ, ensuile B, puis C..., ete., jus-
qu A

Toutes les pountres des  enroulements
scront bobinées dans lc méme sens et
rclites ontre elles (la fin d"un enroulement
an - commensement  du  suivant  d'aprés
I'ordre indiqué & gawche de 1 Agure 5, afin
de reconstituer le primaire et le secondalre,

Transformateur driver Ty ; sur un circalt
de 40 ¥ 32 mm ¢t novay cde 16 mm on
bobinera un primakre de 1 312 spices de Al
cmuillé de 0,18 mme divisé en 2 enroule-
ments fgaux; le szecomdaire comprend
1 136 spires de 0,2 mm émaillé, en 4 enrou-
lements fganx. Llordre des enroulements et
leur hranchement uatlndiriué pavr 1o figure 6.
Le haul-parleur doit avolr une hm:ﬁdunﬁ:
de & 2 wvaleur standard actuellement. 11
S0

nra réva pour une pulssance maxhmsm
]

Yoou plus,

Caractéristiques générales.

Polssanee : 1,55 W,

Puissance avee 10 % de distorsion : 2 W,

Distorsion moyenne ;4 2.

Réponse & 3 décibels @ de [ = 60 Hz 4
=18 kHz,

Sensibhilité : 50 mW & la sortie pour 1,2 mVY
i 1"entrée.

Sensibilité & P o 1,55 W : 6.6 mV
pour ebtenir cette poissance, impédance
dentrée étant de 7.6 k4D,

Consommation au repos @ 12 m.

Noter la wvaleur trés rddoite de eette
consommation qui est 10 fois plos faible
fim'- celle d'une ampoula de cadran, mais
il est évident gua la courant débité por la
pile de 9 V est plus éleveé lorsque 1%om
applique un signal 4 1'amplifienteur. Ainsi,
en supposant que la pulssance de sortie est
de 2 W et que le rendement seralt de 100 27,
le comeant consommé serait de 2{9 M,
c'est=fi=dire 220 mA environ. En fait, on
fmurrn atteindre des courants E]ua Eleyds
e rendement étant inféricur & 100 25 ot les
deux dtages d'entrée consomimant Egale-
ment.

Le courant maximum des transistors
AC 128 est de 500 mA (valeur 4 ne pas
ddpasser, Hmitle absoelue).

ous donnerons dans nelre prochain
article les caractérlsliques cdes transistors
utilisés dans ce monlage,

Référence.

Bulletin Telefunken, n® G208-92 : Dimen-
slonjerung von Transistor — Gegentakt-B —
WVerstirker,

Docament e La Rediotechnigee ; Infor-
mations préliminaires, mars 1963; AC 125,
AC 126, AC 128,

BASE
-1
L
oy £
b
B F ;
FRISE B
MEDHANE 7
E & KOTAL
ALEZS
BASE
FIG.G
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Vous n'avez peut-étre pas In
tous les demiers numéros de

«RADIO-PLANS »

Vous y aurlez vu notamment i
H® 190 D*AOUT 1963

@ Convertizteurs 3 transittors.
@ Amplificateur HI-FL

& Dipanmage et virification,
® Lex techniques Etramplecs,
® Loz bases de l'escillagraphle.

N® 189 DE JUILLET 1953

@ Yolimétre & lampe.

@ Ampll claszlgue HI-Fl.

& Montages TV ct FM & orznslstors.
# Eletraphonc,

@ Antznne pour staticn mabile

w
M® 188 DE JUIN 19653

@ L'amateur et les surplus.

& Cellule FM zimplifiée.

i La FUG-A0 reconditionné.

@ La modulation de {régueence.

@ Bases de I'oscillographle

@ Convertisdaur OHC A franiisuars.

]
H* 187 DE MAL 19243

@ Lo savalliee Trancais < Synchrone »,
@ Les émissiors d'amageurs.

@ Lo cathode Follower.

@ Lo tebe ou ndom @ un wattmiore,
@ Deux dispesivifs électroniques.

M° 186 D'AVRAIL 1981

@ Electraphanie partatif,

@ Yoltmétre électronique 4 tramsiztors,
@ Motes sur entretien des disques.
@ Féceptoar portatil 4 7 trandistors.
@ Bate: du tdldvitour,

»
H* 18F DE HMARS 1963

& TV privde et payance,
& Tuner AM-FH.

& Migaphone 3 transistor,
& Comment dewenir QM.
@ Bases de 'oscillographie.

M* 184 DE FEVRIER 1943

i Contraleur universel.

@ Brosse audlo-sptigue.

@ Cue fautdl penser de la telérance §

@ Commande i distance d'un amplificastenr BF
g Petic I'-I':'I'.‘IEF"I:'EI.IF i 1 trarsisters.

1.50 F le numéro

Adreiter commands 3 o RADIO-PLANS w,
43, ree de Dunkerque, Pariz-X®, par versement
4 notre compre chéque peseal @ Paris 25%100
VYotro marchand de journavx habltuel pout
8 procurer £es numéros aux Messageries
Transports:-Fresse.
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LE DEPANNAGE TV
N’EST PAS UN ART

haute tension

- la

Il n'est, certes, pas besoln de rappeler
la rabe priumrd[:ﬂ *ella jous dans toat
réceptenr (e télévis et on peut dire
gu'en dehors de la dﬁ’teﬂ!un, clle inter-
vlhnnt dans pratiquement toutes les see-
tans.

MNous avons rlé}i‘t pu déterminer I{,I'Elgr. 1)
le point de seission & partir duguel clle
s¢ prite & un examen aré ¢t mous nvons
cgalement iminé (fg. ) déjh une de scs
fonctions éventuelles : la polarisation ndéga-
tive. 51 done, nons laissons, pour 1'instant,
de cOtd la havts tension goniide, oo moyen
aceessoire ot artifiele]l de surdldwation de
la HT proprement cdite, mous ne nous
trouvons plus en présence gue de cclle-el,

Entendons-nous bien 1 nons nous troo-
yvons en présence d'unm  téléviseur dont
la panne semble accuser cette haute ten-
siom, kmage pale, son faible, balayage de
dimensions  insufflsantes, commande de
luminosité 4 plage trop droite ot peut-fre
d'autres cneore,

Liaisons de HT.}

La hwute tension — eontinue ot Nltrée —
et bien obtenue par redressement  des
tensions  adternatives, mais, & o sortic
du fitrage, elle s¢ népand dans les diverses
sections clu récepleur, Lo fendance actuelle
des [nbriconts ost, & teds juste gikre, de
bien aéparer les fonclions of de réserver &
— pratiquement — claque seclion wne
cellule de décounplnge supplémentaire et
sfparde (fig. 3). 11 ne s"agit alors plus, peur

REDALSST  FILTRAGE

WERS HF+
HF ¥ DEN

SECTEUR

EILAMENT S

FIG.1

I, — Clesl Men @ Ie hawle fension gu'in-
cormbe Molimenfalion de fenlfes les seclions.

| DU FiLTRASE
i CIRCUITS
s &
GENERALL
SENERALEMENT
K LAMASSE

L RETOUR .0 POLARI SATION

LAUMEHTATION

ré.2

2, ---L;:_J'mudr "r..*:r:s.fm-; réells Lo P OrTE
également la polerisalion,

{1} Falp &¢ pedeidenl nemiro.

par E. LAFFET

i dépannewr ou le metteur au paint,
de s"éparpiller 4 la sulte de cos subdivisions
de 1o HT, mals d'aller d"offlce aux sources.
Et o'est fel que le Erl:-bli'mn st complique
encore, ¢ miéme doublement.

En sc hasanl encore avec raison sur
le fait cque ces tensions sent continues,
les constructeurs et leurs bureaux d'étwdes
placent sans héslter I'un des condensalenars
de filtrpge & une extrémité du chilssis
et pnufre au bout opposé. Enfin, aukre
sourge e complication, les condensateurs
électrolybicques assoclés par deux, parfois
par trois, dans un meéme boltier ot dont
un élément appartient 4 une cellule de
filtrage, olors que Uawtre fowrnirait le
découplage dune  grille-écran (fig. 4).

Bref, il s'agit, pour nous, de dégager
un, deux, ou trois points de détermination
ot d'nechs fneiles el qui — ralson majoure —
s¢ moncontrent dons tous les téldwiseurs
macdernes,

Motre systéme de découpage du schéma,
done des difficuliés, auen confirmeé, une
fois de plus, s houte ellicacité.

F Maximum de HT.

Yaolel done les points, tels que nows les
avoens sélectlonnes, apris de longues lesi-
tations ; mous y avoens obonlt o passant
au crible vingt schémas modernes, dont
deux  transistorisés, mais, @ encontrs
d'éventucls techniciens-censenrs, noeus wou-
driens confirmer qu'il peut fort  bicn
cxister encore d'zutres polnts tout aussi
vikibles,

Ces points de contrdle, au nombre de
trois, couvrent les trois Glapes de la divi-
sion dde In FIT.

D'abord, Ia tlension
nous lp rencontrons directement a la
sortic de 1o cellule e fiteage, 14 ol clle
risgque  de conserver sa valewr la plus
Glevie,

Les télévigewrs modernes, sa distinguent
suriout par des tubes cathodiques de plus
en plus courls, ¢l pourvos diangles de
déviation cde plus en plus devés. Cuand un
angle passe de 902 & 1149, la puissance
niécesspice § la déviatlon se trouve pra-
tiguement doublée. I nous semble done
ety Evident que ¢est & 1'alimentation
de celbe section que l'en réservera le
maximum  de wolls continuws, miéme 50
CEUX-ci e rvilennent qu'indireetement
3 1a plague du tube de sortic horizontale,

Celn présente pour nous le grand avan-
tnge ede rveteouver cotte tension directe-
ment f ouwne dectrode, sans interposition
d'organes de charge, résistances ou autres,
et cette électrode, cest la plagque de In
digde de surtenslon ] Attention, cetie placgque
he so trouve dans aucun des tubes employes
actuallement sar le dessus de Pampoule
de werre ot toote tontalive Inile poue
effectner des mesures 4 cct endroit-ly ge
teaduirait  instantanément par In déEd-
rloration, slnon par la mort de linstro-
ment de contrdle employé Un tel essal
geralt d'autant plus d TEWX que, méme
sl la chance awvait awecordé un sursis &

filtrée, telle que
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3, — Réalisalion pretigue d"une alimen-
fation du  commerce, donz laguelle loules
tes zeclions sonl parfallement sépardes” les
eries fes audres,

UN MEME
BITIER
" -

FlG.4

4, == [l n'esd pas rere de frowvser, dons
are prerne bolller, des condenseledrs  dlee-
Irofptinues desfings o des secllans bien diffé-
renles,

wolre apparell de mesurs, la lecturs faite
ne présenteralt rigoureusciment plus aucun
intlérit pratiquee.

&' m'est pas possible de donner une
valeur exacte pour le potenticl, lu & cet
endrolt-14, on peut tout de méme dtablic
— toujours par noes statistiques portant
sar vingl exemplaires — que 200V oconsti-
tuent un minkmum  indispenssble.  Nows
pouvons méme ajouter gue edes mesures
pratigues, cffccludes sur wn téléviseur on
ctat marche et foncticnnoant céellement,
réwilaient une perke de 100V de la haate
tension gonflée ¢t oe 1200 V e ln Lrés
haute tension, par seile d'une variation
de 20 V scutement de In HT, présente & cet
cndroit-1a.

Les autres points.

Le deusitme point de nos investigations
g ploeera, ensuite, & Daotre extrémitd
de 1o ehoine de hauwte tension.

Une fole encore, notre sélection nurm élé
guidée par la triple présccopation de déter-
miner un endroit presque universellement
walable, de le cholsir d'acees pratique &t
den exclure, le plus possible toul €lé-
mient de charge non découplé,

Contralrement & c¢¢ que Pon pense
souvent, les oscillaleurs n'oscillent pas
mieux, lorsqu'on les nlimente avee un
nombre de volts aceru, Mon, i risquent
senlement — conséquence pourtant désas-
treuse — de devenir moins stables ot de
conduoire les lampes qui les accompagnent
& des accrochages inndmissibles.

: T



AREIERE
DE L'AYE

FIG.5

5. — Les robaelewrs ﬁun;pur!m! waetrenl
dﬁrb&m de laison assez facilemen! acees=
zibles.

C'est donc par suite de ces principes,
que nous aurons de fortes chances de ren-
contrer la haute tension « absolue = la plus
faible, aux retacteurs mimes ¢t bien sou-
vent en haut d'une cosse ou d'un plot
de contact (fig. 5). L'nccts proprement dit
ne sera pent-Bire pas toujours des ﬂlus
aists, mals 0 évilern souwent d'awvoir &
retonrner le chilssis, ce qui est tout de
mime un avantage nullement négligeable.

Donner une wvaleur. exacte 4 quelques
volts prés, nous cembarcasserait  encore,
maiE les environs de 130 4 150 V nous
paraissent bien se situer dans une f_anE':
geceptable. A remarquer qu'il n'est pas
rare de voir {flg. 6) les rotacteurs prendre
lur slimentation & la sortie de 1o chalne
q;E. suceessivernent, allmente les diverses
ploques de I'amplificatenr MF. Celp n'ems-
péche cependant pas d'atteindes, sor e
rotoctenr méme,
indiguées,

Ce deuxidme cuntrﬁlnﬁ&cul, dans molre
eaprit, compléter le¢ précédent pour lequel
nous nows sommes contentds, rappelons-le,
de wvaleurs approximaotives. 5i vraiment,
cette premitre mesure révile — dans un
téléviseur moderne oft les {ensions sont
généralement plus faibles — disons 250 W,
nous pouvons nous en contenter,

Aux alentours de 200 V, par contre,
Iz doute redewvient permls; cette valeur

t Etre normale, certes, mals les 50 W

'‘teart peuvent également se perdre dans
la suite des circuits. Et clest 1 & notre
deuxitme mesure nous fournira 'occasion
de virifler I'une ou l'autre de ces possi-

DD 1D

EpE)

1 WiRE e
|RomacT® - E DIVERSES E EHJFF'E

FIGE CLLLULES O D{COUFLAGE

5 waleurs tout juste

G, — Bien dez montages alimentend e
rotacler @ o sortie d'une chalne qui pour-
poif Molimentalion MF.

Dernler point.

- Et nops en arrivons au troisitme point
de nos vérifications, ¢ncors préalables,
point of nous comptons trouver une tensfon

G4

UTILISEZ
VOS VIEUX HP...

Il Iit:ul'. nous arriver de récupérer de vieux
réceptears démodés dans leaquels B st
toujours des dléments qui méritent Q*&tre
conserveés, Du moins, ¥ a-t-11 des plices, i
¢e point robustes, et de bonne qualité, que,
méme si leur wtilisation future est impro-
bable, il semblerait criminel de les jeter
EANS regrels,

MNous allons essaver d'actlver le réemplol
de ces &éments — ot partlcollifrement des
haut-parleurs, Les montages actuels sont
comgus pour Potilisation de haut-parlears
a aimant permancent. T est cependant
possible sams {oucher ni modifier aucune-
ment wn rﬁm];_li::ur de Jui adjeindre un
de ¢ces anciens HP f exeitation.

On rencontee dexcellents modiles de 21
A 24 em de dinmélre dont In valeor de Vexcei-
tatlon varle entre 1 300 ct 2 500 1.

Sl mous admettons pour ces wvaleurs
usunelles une chute de tension de 100 WV,
nous constalons gque pour Pexcitation cor-
recte, un débit de 40 4 56 mA est nécessalre
et, I est certninement possible de se pro-
curer celle énergie queljue part, sans tor-
turer le récepleur,

Vous aver constalé que dans de nom-
breuses réalisations d*apparells radio-phonao,
pour éviter la double commutation — du
transformateur d'alimentation et du moteur
du tourne-disque — l¢ moteur du tourne-
disque est alimenté par le primaire du
transformateur d*alimentation. Clest bien
la preuve qu'il est possible sans perturba-
tion, de falee jouer au primaire le réle
diauto-transformateur, dans la limite dan
ditbit modéré. Mous pouvons procéder de la
mime manitre pour exclter notre vieux
haut-parleur.

Un redreesscur sec 110 % 65 mA, et un
électrochimique de 50 gl /165 Y seront les
senls aehols 4 préwvoir. De fait, s les per-
Tormanee du haut-parlewr sont suflisantes,
Fexpérience mérite d'étre tentée. La senle
précanlion i prendre, pour la protection
du transformateur, est de prévoir un fusible

220V —=ALMENTAICON DU
¢ O—— MOTEUR DU

—0 TOURNE DiSQUES
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Fig. 1

de 150 mA maximum. L'examen de la
figure 1 sc passe de commentaices: auenn
titonnement n'est possible, Mos bons vieux
HP sont guelgue tris bons, dans e
médinm, ¢t acceptent une pulssance modu-
Ite Importante.

Tentez l'expérience... josqu™s 10 heuares
du soir... pour ne pas plner leg voising)

J. MAmCRL.,

intermédiaire qui nous délivrera, en prin-
cipe, de nos hésitations. A la recherche
toujours d'endroits accessibles — de molns
en molns, dailleurs, dans les ébénisteries
réduites, tant en faveur actucllement —
nous nous arrétons, cetlte fois-ci, au trans-
formateur de modulntion, dont les sorties
sont — phénombne rare -— standardisés
chex tous les fabricants de pibees déta-
chiées (fig. 7).

Les pentodes, ¢n pénéral, et celles de
puissance; en particulicer, ne réaglssent
pas directement par uwn  sccroissement
sensible de 'amplifieation 4 une varlation
de 20 on 40 Y de leur tension anodique ;
le courant, par conlre, varie asscz scnsible-
ment avee ce potentled et aussi avee ccloi
de I"écran. Blen d'étonnant alors & cette
tentative des constructeurs de réduire les
tensions, sans trop fakre pidlic la puissanece
acoustigue déliveée.

La haute tenslon, appliquée 4 la base
du 1pr]m::ii.EEﬁ&&ﬂvsglu;rulitiTthrimi:n Ecd;
quelques Y isponib
la sortie do fiteage, MNous tiendrons done
bien 14 une waleur qui se situc cotre les
deux extrémes, formdés par les deux autres
polnts de contrdle.

Motre examen initigl pourra en rester 13,
CAT, 1% ir < maintenant, nougs nops
trowvoens devant les ireis possibilitds qua
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* HT normale... 11 faut wvoir ailleurs,
@ que nous ferons par la sulite :

> nulle... I nons appartient de
déterminer si elle n'est pas produile ou
8i elle ﬂﬂftfr-:l au cours du moentage ;

* HT faible... Ellc indique blen la réa-
lité de telles pertes. Mals o se produl-
sent-elles 7

La réponse & cctie dernidre question
bréve, mais insidicuse, fora encore appel
an principe de nos découpages et nous

comptons vous en  entretenic une pro-
chathe fois,

VERS BOBIKE

FIG.7
9. — JLes gorfies de modnlafion =onl
slandardiades.



Bloc

haute fréquence

autonome

La méthode do réalisation des petlts montages sur table eit pau

eolitcuse, pratique et alsie

pour cette catégorie d'appareils ; elle est

tout partlcullirement |ndigués pour les débutants. Table de moantags,

chissis, coffret et bon nombre de pikces détachées peuvent ressorvir
pour de nouvelles réalisations. Sur le plan professicnnel, dopuis fort
longtemps nous utilisons cette méthode pour &
point les divers petits montages que nous décrivens (de plus, elle nous

er &t mottne Ao

permet de passer d'un montage & un autre avec le minimuem do perte
de temps) Mous avons réalisé le petit montage, objet do oot article,
conformdément & la dite méthode.

a un transistor

par L. LEVEILLEY
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Mantage sur table (fig. 1 ot fig. ).

L ¢hilzaia du bloc haute-fréquence est
rénlisé comme Indigué sur la figure L
51 be panneau avant est constitud par une

nguette de bakélite, les doullles pour

ches bananes utilisées sont du type non
fsolé. 5§ ce méme panncan avant est en
contre-plagqué, les dites dooilles doivent
dtre du type §soldé (fig. 1) La table de
montage est réalisée conformément aux
indications de la Agure 2, ¢t aprés ciblnge
elle est moniée sur gquelee pelites poulies
isplantes ot Txcée o Vagde de quatre vis O
bois sur In planclette de base du chissis.
Ensuite, les pleces détachées montdes sur
ceibe base sont convenablement conne¢loes
g celles Oxdes sur le pannesg avant du
clifissis, Lapparell terminé, en ordre de
marche et essayd au prﬁn!aﬂ]e, est ensukle
lacé cdans un cellret de dimenslons conve-
nalklas réalisé en contre-plagqué de 3 mm.
A I'aide de trois wis & bols de 3 = 20, Il
st fixé sur chacun des treis cdtés de la
planchette de base du chassis {dans I"épais-
seur du bois). L'ensemble est trés solide,
aladment of rapidement démontable,

Ueilisation du bloc haute fréquence.

Motre appareil brancheé & In prise antenne
ot & la prise terre d'an récepleur en acerolk
beauwcoup by sensibilité et o sélectivild,
Ce qui est particuliérement utile powe
les eplenrs 4 cristaux tololement dé-

ourvus de 'une el ce Paonlee qualités.

est dgnlement frés wtile pour les autres
catégaries de réceptones du type & ampll-
fiention directe qui, asser sensible, n'ont
gu'une  sélectivité irds moyenne, et un
élage HIY aceordé supplémentaire améliore
sensiblenent colbte derniére.

Dans eertains cas datilisation de ce bloe
HFE, la réception peut sc faire uniquement sur
son cadre {e'est-k-dire, sans aveir besein
e brancher le réeeptour & une antenne ot
A une terre). 11 ¥ & licn évidemment 4 oricn=
ter convenablement ce eadre pour In réoen-
tionm (la sélectivitd ost encore accrue dans
de grandes proportions par Peffel directif
du  cnpdree), 1 est possible  de  progéder
- ainsi, pour les émetleurs régionmux sufli-
samment puissants,

Matériel nécessaire.

1 cadre type PMP 115,

1 condensateur variable de 490 pl=, type
h air et 4 zolement sténtibe,

1 condensateur fixe l%'pn:
hy & 260 pF (suivant la
tenne utilisde).

1 condensatenr fixe type céramlgque de
10 60 pF.
1“10. ¢1;.[|tln:n$.1'|.t-nur fixe type cdramigque de

pI=.

1 condensateur électrochimique de 30 plI”
type 9-12 V.

1 résistanee mininture au graplhite de
2,2 k2, Lolérance o = 10 9%,

1 résistance mininture au graphite de
33 k4, tolérance - = 10 9,

1 résistonee mininbure ouw graphite de
4,7 ki, teléirmnee -4 — 10 9.

1 commutatent wnipolaire (un  simple
fnterruptenr miniature bas voltage suffit).

1 boutan fléche eb un cadran gradoé
pour le GV,

ctramique de

lomgueur dan-

1 potentiomitre aon graphite de 5 K4,
type & interrupteur.

d doullles pour fiche hanane, aves lcur
cosse A souder (Lype isoléd ou non isolé,
sulvant gqu'olles seront montées sur un
pannean en bois ou en bakélite},

1 support pour transistor.

1 transistor type SFTI08 ou OC44.

2 piles de poche Lype standard de 4.5 V.

1 n:nu{:lﬂur pour piles plates standard
de 4,5 V.

1 plagquette en hakélite de 2 mm d"épais-
murpﬂ :II]“HIS écehtant une de 3 mm d'épadis-
geur, de dimensions adéquates.

Contre-plagqué de 3 rom.

G vis i bois de 3 x 20 & téte fralsée.

4 wis & bois de 3 ¥ 25 & téle ronce.

4 poulles isolantes en bois (poulics wki-
lisées pour les installations délechricuees en
il souple. Elles s¢ trouvent chez tous les
commergants de petit apparcillage dflee-
trigque).

Cablage (fig. 3 ot fig. 4).

Les quatre douilles pour fiches banane
aves lowr cosse 4 souder, e commutatear
PO-GO, e condensateur wvariable ot le

cadre sont fixés sur le pannesu avant du
chiissis {fig. 1}, Le caddre est fixé sur celulb-cd
& Paide d'une petite bride non métalllgue

AMTEHNE = =
o 250p Lz 2 SFTI0R = 1l - g
A b E‘""’i’}ﬁ ouOCAd E
o i =8
a50pF == wol.
clem Lo &z
aGg E‘
o 2
- o %
o =
LIGNE D€ senisf i > =]
E‘ﬂ TEARE
Flfs. 5
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(fibre, carton, cuir, etc...), et de deux vis &
mbtaux e 3 x 20 avee lewr déerow. Les
autres plices détachées (suppert de tran-
gistor, résistanees, ete..) sont fixdées sur
la table de montage (fig. 2L Le ciblage
(fg. 3 & Jfig. 4) est réalisé comme soit -
fa douiile Antenne ¢st connectée & un il
du condensatenr fixe C. 1 de 50 & 250 pF.
Le fll demourant libre de o condensateur
fixee o5t branchd aux lames fixes du conden-
satenr variable (CV) de 490 pF ainsk qu’aw
il & du cadre [1mr construction cc fil A
esk déia connecteé mux hobines PO et GO
di cadre). Les lames maobiles du cenden-
sptear wariable CV sont relides & 1o dowillc
Terre ainst qu's 1o ligne de masse. Cotlle
lgne de masse o5t connectée 5 une cosse
de IMinterrupieur du poebentiomddiee Pat,

die 5 k2, Lo cosse demenrant libre e
PVinterruplenr  de co polentiomitire est
conpectée an 4+ 9 % de la batterie d'ali-

meplation. Le fil double (M) du cadre
esk branché & la ligne de masse. Le fil ©
du eadre es1 relié & wne borme do commu-
tatenr PO-GO. La borne demevwrant libre
de oo commutatenr est connectés & la
ligne de masse, Le @1 D du cadre est branché
& un i du condensateur fxe C2 de 10 0600 pIF
Le fll demevrant libre de oo condensatear
fige est relié & la base B du support duo
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transistor, ainsi qu™a un 00l de la résis-
tance K1 de 2,2 K2 et & un fll de la résis-
tance RZ de 33 K2, Le 0l demearant libre
de la résistance R1 est conneetd & Ia ligne
de masse. Le fll demeourant libre de la
résistance B2 est branché & 1a ligne — 0 W,
L'¢melteur E du support du transistor
est relié & un il du plle négatif (--) du
condensateur Electrochinique CE de 50 pF,
ainsi gqu'anx eosses 1 ¢t 2 du poetentio-
mktre Pat. de 5 ki, La eosse 3 de eo poten-
tiométre est connectés na 6l du  polce
positif (43 du  cendenssleour  électrochi-
mique CE, ainsi qu'd la douille TR et 4
la ligne de masse,

Le colleeteur Codu suppoet de transistar
est branché & un [l du condensaleur fixe C3
e 100 |:|-1'-', ninsi gqu'h un 6 e la rbsis.
tance RS de 4,7 ki Le fll demeurant
libre Jde In rdsistanes HE est relld & Ia
gne — 9 V. Le fil demeurant libre du
condensatenr fixe C3 est connectd a4 la
dowille TH. La ligne — 9 V est connectéc
au — 9 WV de la batteric d'alimentation.
La ligne de masse ot la ligne — 9 V., sont
réalisées en 1 nu.

Remnrgue sur le condensateur fixe € 1
de 50 & 250 pF.

5 'onbenne ne dépasse pas 5 m de lon-
weur, Ly capacitéd de ee condensateur fixe
doit ftre cde 250 pF. Pour une lengueur
d'antenne dépassant & m, ce condensatour
dait &re de capacité plus faible sans toute-
fois qu'elle descende en dessous de G50 ple,

Remarque sur lo petentiomdire {Pob).

En réglant convenablement le poten-
tiométre de 5 ki on obiient le maximum
de sensibilité qu'il est possible d oblentr avee
un transistor haote [végquence of lo gain
acefuis o5l tres groand,

Hésultats ebianus,

Utilisé cevant un récepleur & transisiors
08 PIE <= 1 dipde - 2 BIF et un aolre
gepuipd de 1 diode + 2 BIEFF Ia réceplion
et Daut-parlear des émettewrs régienanx
sir codee, ot 1o réceplion des aulres cmet-
tenirs guer petlite antenne d'une dizaine de
meddres avee uance bonme prise de berre est
asauree auee pins de puaissance, ef les £mel-
lerz  2oni  plis _|I'|;r.:'r'|'.-_'r1rrr|.|' .ﬂj‘.l:r.l‘h;"a:. MVeE
nolre bloe placé devant un simple récop-
temr & cristal  (geléne  on  g@ermanioem),
nows avons obbenuw swe anfenne et terre,
uite  geande  sugmentation de sensibilité
el e séleetivité, ninst gqu'ane wette amélio-
ratlon de puoissance (mais celle-ci n'éLait
pas sufflsanbe deps ce eas pour actionner
convenablement un haut-parlear),

Luvaiex LEVEILLEY.
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Ajoutez pour frali d'enwal 040 F pour une
Breshurg et 005 Fopar Brochure supplimen-
rire er adresper commando 3 Systome D,
43, rue de Denkergue, Paris-10¢, par werie-
mment & nocre P Parip 25999, en urilisant
fa partie o Correspondance » de [ fermule

du chique,

Avgun gaesd coscre rembeer EEeTHRAL

UN DISPOSITIF CAG
AMELIORERA
VOTRE TELEVISEUR

A un tol rantage de contrdle automatique
du gain correspondent les eirenlts antifading
do nos pécepteurs do radio, mals le galn qu'il
s'agit de contrdler lci, et celui de Ilmage !
Lo simple falt de préclsaor ce détall dvoque dé)d
trols sortes do dlfficuleés au molns  lafréguenos
dlevie de eotbe section, mémae en MF, sz grande
bande passante, ot la ndoessitd de respecter la
polaritd des slgnaux gui la traversent.

La premiére de ees servitudes nous la
rencontrerions aussi =i nous dtendions ces
circults de contrdle & la MF du son, mais I
nous pourrlons encore falee appel, tout
cormnme en radie, & la wvalewr movenne
(fig. 1 a) des signanx détectés. 11 n'en
est plus de méme pour 'image, ot ce sur-
tout, & notre avis, pour les deux raisons
facilement compréhensibles que voici. Le
signal de l'image transmise se compose de
deux parties, la modulation et la synchro-
nisation, alors que la tension destindée &
actionner notre dispositil ne devrait tenir
compte que de la promidre de ces partics.
De plus — deuxitme de nos raisons — Ia
valcur moyenne, 51 ¢lle existe, n'est plus
une fonction de Mintensité du signal recu
mais de sa modulation (fig. 1 ¢ & — en
!I:rl:l!u.ssunl. les choses A Vextrime = 'action

CA la plus forte serait atteinte pac les
i’;lﬁlﬁih‘-ﬁ les plus violenls, répu plus

lames que les éléments blancs de l'image ;
oo qul serait, pour lé moins, un sérleax
contresens l&-c’hntque.

Ces arguments, nous ne les avons pas
énumeérés  ponr  montrer  Pimpossibilité
d'adapler le contrdle aunlomatique do galn,
mals hien pour en faire ressortie les parti-
cularités dans e cas des téléviseurs.

Cleat ainsi que nous sommes amencs o
emﬂn er bel une lampe spéciale, pour cetle
SN onction, af nous ne uvans plus
nous contenter d one vague cellule de décon-
plage & la sortle de Ia détection.

[;gr.rer.h: latnpe — encore une pentode b
forte pente et & falbles eapacités internes,

1, = Ce qui compliique la  défeclion en
felevision, c'est que lo voleir moyenre veric
éqalenen] awec la feinte de ['image.

CRT

UL

Du ;
EF&0 r.F!':_"r.i-E' o

Fig. 2

2, = Une lampe spéeiale esl nécessaire
powr ce elrenil; elle prend sen déparl & la
cathede de fo pidéo, ef sa plague, forlement
chargée, regofl dqelenent des siqnaier de [a
relexalion.

du type EF80 et assimilées — nons pré-
vovons de la placer en dérivation surl'étage-
vidéo ot plus partieuliérement sor une
fraclion de sa  polarisation cathodlgoe
(fig. 2.

Co point sera daceés tris facile, surtout
cdins les téléviseurs modernes, of la résis-
tanece de polarisation est  géndralement
fractionnés d'oflice pour permettre toules
sortes d'effets de contrdle, fAlm, studio, ete.

Par suile de ¢e branchement, on trou-
vern, en absence de signal=vidéo, 4 In
ciathede de notre EES0, of indirectement
i sa grille, la tension méme de In cathode-
vidéo — oy de sa feaction R1 — solb envi-
rom 5 V.

Lianode EF80 est  Leflement chargée
par Ri et BT que, pratiquement, la tube
s¢ trouvera l.u:mi[uuri bien au cut-ofl, Mais
elle est dgaloment rellde 2 un endreoit on
cxistent apparemiment des lmpulsions posi-
tives, comme dans le chrewit de sortie du

Ansanl
détection

| Apres
detesiton

alfornonoe

| eTes

SUpDrEnee

Frg.1
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tube amplificateur du balayage horizons
tal : certes, le mieux serait de disposer i
d'un  enroulement spéclal, comme celud
ﬂlmmlejdn-ﬁm!nmu.nt les comparatenrs
¢ phase, mads 4 délaut, on peut fort blen
partir de la prise prévue pour la diode de
surlension aprés avoir divisé convenable-
ment la tension qui 5"y trouve engendrede.
Pour e I'cmﬁlamnmcnt. du polnt de
Tonctionnement soit bien celui de 1a figure 3,
il faudra donc disposer, dans le circult de
la plague, d'une telle tension positive ot
¢'est It In condition initinle ot fondamen-
tale pour I'apparition du courant anodique.
A partir de ce moment=lh, sa grandeur
ra avec la Tnl&nuﬂ existant entre sa
cathode et sa grille, ¢t ce polentiel dépend,
# son tour, de lintensildé du signal-vidéo,
done encore de celul qui atteint Pantenne.
3l la courant angdicque se referme bien &
travers R6 et 7, 11 traversern également
Vensembla RS ot B4 et le point A cdeviendra
d'autant plos négatif que la signal incident
agra étd plos positif.

X
T
_I &
g, i
i
i Point de
Lo polariso- fonclhignnen
ion de Iz £
video se [
sitbye . 1@ P
Fig, 3

3. — Cetle faible lenzion anadigue déploce
la caraelériefique verz la drofie ef le point
de fonclionnement se situe loin de la polari-
salton midde.

Celte commande automatique du gain
sera mime du type retardéd, puisque le
aint de fonetionnement (fig. 3) & dté choisi
© d'upe voleur bien inféricure 4 la 138~
ton du tube-vidéo et il faudra alors des
fenstons  odfjdt  relativement importantes,
pour que notre dispositil commence 4 &tre
concduectenr, MNouws disposons donc  bien
malntenant $"une tension de réglage d'im-
portanee et de polarilé  voulues, mais
comment 'exploiter pratiquement 7

Ces  tensions négatives deveont agir

Beoucoup de
aain

Peu omplifié

d

Fig. 4

4. — La commande di qaine doil simple-
meend parler Cindensclé des signanx sans les
ool fier.

aE

ent de frequince

Du chong

CHACY = 1500k F

Fia. S
3, = Aur lampes

B el G, la cornmande
est iT fiqtide et série, meais elle parpient en
paraiigle & la | A, gui est relife en
méme femps au changemen! de [réguence.

tout comme la falt la commandes manualle
¢t wvarler seulement 1'intensité générale du
signal amplifi¢ (g 4) sans toucher, nl &
Ia bande passante, nl aux rapports relatifs
des diverses telntes de Mlmage. Suivant qf‘ll.-l':
e gignal d’entrée augmente ou non, les
tensions de contrdle Er!g, o rendront les
grillcs des tubes MIF A, B et  plus on
moins négatives et freineront 'ampllil-
ecalion de chacun de ces dia par dépla-
cement le long de la caractérlstique Ip Ve
sans modifier les autres donndes.

Tout comme dans nos cirenits YWCOA
des récepleurs de radio, les tenslons pour-
ront dire appliquées en sérleoucn p les:
la premidére possibilité est mise & proft dans
les enroulements L1 el L2, dont les extré-
mités inférieures reviennent directement
& la ligne CAG, mais seront sépardes 1'une
de l'autre pour les signaux variables HIF
ﬁ'ﬂm aux cellules de découplages RS C7,

9 /C8, et méme RI10/CY La llampe A,
elle, sera allmentée en parsiléls @ le stgrmi
& amplifler vient, & travers Cl1, & la
grille, charg ar la résistance R11l et
c'est 4 lm base nulla—cltr%ua nous appll-
fquons les tensions de controle.

&l eces circuits, ainsl détalilés, n’offrent

¢ guére de particularité, if n'on eost
plug de midme du tube d'entrée qui, lui
anssl, sérn commuandd Fu.r noatre dispositif,
rr:l:11iﬂ- dans des conditiens bien plus spé-
Cliles,

La résistance R13 UTE:IE} n'est pas insé-
rée 2 proprement poarler dans le circuit
anodique de nolre lumpe ; elle fait partic
d'un pont diviseur, #abli enire o masse
et le plus de la hawie tension ¢t dont R12
forme le denxiéme maillon ; I plague elle-
miéme se trouve alnsl chargée par Ro et 7
et elle aboutit Fr—aur[un:umml. A |;|:-im. B,

Sous l'effet d'une tension de grille plos

ositive, le courant anodique aogmente,
a chute de tenslon en falt de mime ot
Iz point & en devient — en touwte rels-
tivitéd — plos négatif. Mous venons done
e trouver un autre endrolt encora dont le
awtenticl varic en fonction du signal inci-

ent et ee, dans le sens souwhalté par nous.

Motre intention ost, cette fois-ci, do
I'utiliser pour commander — toujours auto-
motiguement — 'étage dentrde ; nous le
Terans encore d'une maniére similxire, muis
dones eel élage nous nous trowvoens  d
nowveau en présence d'un probléime pri-
mordial ¢ le soullle,

Ce que nous simerions obtenir ici, oo
serait une régulation nettement plus pro-
noncée, lorsque le signal incident st par-
tienlltrament faible, done «du.andme ordee
dn&ramlﬂnr que oo soullle Ini-mine,

résnltat, mous Mptleignons peécisé-
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ment par la simple insertion en  paralldas
sur C3, d'une diede DM, qui coesse d'étre
conductrice, dés que ce condensateur pré-
genbe, fi 5o homes, unce tension nettomont
négalive. En mbme temps, nous provoquons
EACOTE un c retord, vn scuil de con-
duction plus ¢Xactement, et In tension de
régulation intervient sculement lorsgque le
signal 0 I'sntenne dépasse une cortaine
waleur @ on &vile ainsi une saturatlion des
grilles de commande pris de Ventrée du
récepleur, [

gnalons, eniln, une euriositd Leehnigoe
dans cerlains apparcils do commerca la
diode DL est remplacde par espace inberne,
i?ﬁpmmuiu-mthﬁda I'um des tubes

aL

| Ré
R20 40K .| €3
E ~ o Sig
¥ Zpe
20 13
=220
= % B

a + HT

Fig. &

G, — Pour ne pas augmender le souffle
dans cel élage d'enlrde, on dose of on relarde
fes -slignnm: ert plagant Ia diode I¥ en paraltile
sur Iz ligne.

Sovs eolte forme of dans 3a version la
pius classique, le clrewlt s'incorpore sans
diffleultd dans les montages déjd existants,

Deux autres calculateurs A-110
de la Société ANALAC
livres & PENIAM®* et & PENSA**

Intéressis por Voriginalité et les irds grandes
peossibdiiicés de 1o technlgue AMNALACG, les profess
aenrs de doax dig e d'ingénbenrs, ddébi-
rens dRiflustroe Ioaes coirs sofeornant 28 met hodns
mathématiques applicuées 3 la ph IT": poar des
dimonsirations pratigues, ont Isl d uwtiliser
le caleabateur A=110,
Cet sppareil est poctbculigrement hien congwe
our fumiliadiser avee 1o caleul analogigque les
ulure Ingdaleurs ob univessitaiees, Cea dermicra
fﬂu'n.'nnt ormitler ot risondns nn probléme sans

tre abligts de s'initler & gn « langage maching o
[ls derivent sous leur formee HEtérale les dguntions
mabthémnti < sur be caleulplear & aide I [P
tonctionnels précéglis of aboulistenl aGnsi 0 on
schéma mathémaliqqes particulidremant clake qui
Facilite enduite la wirifleation du eatenl ot explod-
Lakicm,

lis penvent de celie fopon résowlre dans tawtos
les dliscipllnes scienlifiguees wn grond nombre de
probifimes of, molanumend, ceux cemparlant :

— ales équations algébricues lmplicites liné-
aives of non lincakres dtode 2o rigresslan, inver-
slan de matrlexs et rechepche e Pewrs wvnlewrs
propres) ;

= gles dguations différenticlles (dludes de pro-
pagation, d'assecvistement) ;

— L rtrillt]'l.'hl;l din optimnm  {dtade E'win
processus de fabrication, pestlon d’entreprisc),

L ukitisatieon de ces cxlenlnleurs wa permellre,
en créant v noovenu liem entce les  grovdes
Eeoles et I'Indostrie, e former leg ingénbewrs gui,
aldd Joo qlélrul dbe ledr carsiéne, sepont g Sourknl
iles 1.'IEI:|‘:|I!||.-:'| ues fes ]I']l.-li- IﬂII}II'l."J'FIl?E by cnlcwl amea-
]l}]]illl.h-lll amqEel lex indasteicls onk i JEhas e ||!||-'i
TCCQIErs,

AArls of AT&ems.
s ENEA, — Feole Natlonak Supdricere d'Adne
naufiqeer.
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D'UNE TECHNIQUE

COGEREL, lo premicr on
France & avoir mig les Kils
glegramques 5 |13 Eoalda
@0 10UR. SpbCIDIEEs Ou
nom, wont dabandonnor
la wente e san edcepiour
do poche & cadran cirs-
culaire démodé.

Il 58 disomias romplasd gar VALLEE. um ™ pockel”™ da
grondp cilatsa k cadran langatudingl, da forme vira:-
mant modorne...

de perfermances encore supdricures.

£ phmmes dondes = POGGOD — ¢ Transistiors 4 ]
dipde — 2 Trantlarmatours =— Haut-parleur 30 O de
haute muzicalitd — Alimeatation par pile 9 V type
Facire — Dimensions @ 17 %7 5% 4 em.

Et gquells faclitd da montage 1 Touwl ¢o quiil weus
faut pour consteuire wous-mmo, en Vaus pasHanaan,
ci remarquable rcepicur de poche o5t contonu dans
uf superbe ealfral COGERIT.

Bl wous suflit de suivie pas & pas bos indwcations parfai-
tement claires et détaillées de 0 rolice gui compome
tous los dessing nécessaires pour comedler & chaqui
instanid los dtapes du montage. EB1 COGEREL wous
garnmit lir Buctis, méme si vous ignorez 1out de I'dec:
frgniue

Profitez wvite de son
prix exceptionnel :

Wit petarierr Lail wenk chercher vioues
COGEKIT ALIZE &8 COQEREL
3, sup la Oodila PARIS He,

Seif pn demasiir el gonmee
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CHEZ VOUS

Larne guitker wvos occupatlans wous apprendrez facilement

L'ELECTRONIQUE - LA RADIO - LA TELEVISION

toutes las bases classigquas
mals an pius

40 LEGONS NOUVELLES

sur les transistors. s aemi-
conductaurs. ies Impulsions,
i modulation de fréguence,
R, fEeord axdiudty, drddlE  rluaredal

8 LEGONS MOUVELLES

aurr M progrds O o Tdldvizion

et 16 LECONS de
TRAVAUX PRATIQUES

Somportant e monmge & 5 gr T
eandigtare d'un rdcopiour  poriatif
diy ety qualled
f oos conditicns IncroynElos aingd
el das montoges classiques podr
o burtinis

4 DEGRES DE COURS EN
ELECTROMIQUE

# Meatewr-lépansear-Aligneur
& [Chef-Kontcur-Bépenneur
MJILHEE SECTHNS s fAgent Technigee * Réception ™
Syt iphpbich Sous-Ingénicur " Emission Bbception
Acfamobiio T R PR

L ]
-
& Awvtation Profontation aux C AP, ot
# BAtimenr . Béon B.F. de Aadia-Elrgtronicien

| I
| i
arms L___Service do Placement
& NMobthtmotiguos

DOCUMINTATION GRATUITE RP

INSTITUT PROFESSIONNEL POLYTECHNIQUE

14, CITE BERGERE, PARIS (9°) METRO : MONTMARTRE. Tl PROVENCE 47-01

VOUS POUVEZ A NOUVEAU
COMMANDER
CES DEUX SELECTIONS DE

SYSTEME'D"

L& REVUE DES BRICOLEURS

QU! ONT ETE REIMPRIMEES :
N° 11 - COMMENT CONSTRUIRE

UME ARMOIRE FRIGORIFIQUE
UM REFRIGERATEUR CHIMIQUE
UME GLACIERE DE MEMAGE
LK THERMOSTAT
UM REFRIGERATEUR avec un
agrégat de commerce,

MN° 15 - MEUBLES DE JARDIN

chaises, fauteuils, banec, tables,
parasols...

18 MODELES FACILES A REALISER
CHAQUE NUMERO 1 F

Alouter pour frais d'envel 0,10 F pour une brechure et
0,05 F par brochuee supplémentaire et adressez commande
i SYSTEME D, 43, rue de Dunkerque, PARIS-XE par
versement 3 natre GO Parls 25%-10. Ou demandoz-le
i wvotre marchind de journaux qui woas le procurens,

LA
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LR T LR T AR TR T TR T TR T T T TR T T T T TR e s N e T T TR s BT TR T TR T s TS TS TSI

Page 47/51




modulation
de TPEQUENCE Y e

de haut- parleurs

- <

H gualile

Pour le Transistor :

Le F11 PA R Aimant ferrite arrigre. Courbe de réponse parfaite.
ment adaptée a la FM. Mode de construction breveld permettant
Pemploi d’'une membrane de grand diamétre wlile et garantissant
une grande souplesse de suspension, donc une fréquence de
resonance exceplionnellement basse. Diamétre: 11 ¢m. Position
griginale des trous de fixalion sur trois patles asymétriques dispo-
sdes 3 900 135° et 139 permettant une mise en place facile dans
ies espaces les plus limités. Le F11 PAY est disponible en 4-5 ©
ou £ 6,

Pour le récepteur d’appartement :

Le U 15-21 PA. Elliptique 13 ¥ 21 em. Mouvelle culasse plige dite

culasse en U. Impeédance neminale de 4-5 0 conforme & la norme

C.E.l Friguence de résomance de 30 Hz. Réponse de fréquence

de rescnance de 65 4 11000 Hz. Idéal pour le récepteur mixte
AM et FM & tubes.

Aprés Tuner FM et Ampli
dans une enceinte acoustique :

Le T 30 PA 16. Boomer de 31 cm. Aimant ticonal annulaire assu-

rant un champ d'entrefer de 14 000 gauss, Peut étre utilisé avec

un ou deux tweeters sans haub-parleur médium grice a sa courbe

altteigmant des fraguances relativement élevées (9000 Hz). Chissis

embouti et renforcé, Membrane a suspension plastifiée, Symétrie
parfaite de la courbe d'élasticité du sprder.

T.30 PA 16

45, AVENUE PASTEUR
] MOMTREUIL - SEIME
Télophens - AWRen 5090+ .
Adr, Telage SPARLAUDAY - PARIS

Sl Tl snduriag Ayl TAMTAL SR {. 2080500 A
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d ELECTROMIQUE.

Paul-Emile Wictor donit & son propos ;

“ A reussi a prendre
contact de facen régu-
frere avec [Mexpédition
auv Groenland réalisant
ainsila premiére liaison
radio directe (20.000
km) entre fes deux
piles.

AVEC

LES MEMES
CHANCES

DE SUCCES,
CHAQUE ANNEE,

Des milliers d'éléves suivent régulidrement nos
coura du JOUR, du S0IR et par CORRES-
PONDANCE (avoc wravauy praligues cher soil,

PRINCIFALES FORMATIONS ;
pEr.1.r|;.1zrr.tn: swichral de lph” b la i sigest Techaigue Elechianicien
f tNamEud Chepaasei

=LotdrSleur Radio Télévasan

wiDeiid Supdisee d Ehe el ofique
sCairzkre d'Dfliciess Aadio de a
Maring Maechaade

EMPLOIS ASSURES EN FIN D'ETUDES.

ECOLE CENTRALE

D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2* « CEN 78-87 —

Oieanids L GLEDE DES CARRIERES &+ PR 19

BEE prvgs gabiagl

8 AU SERVICE DES AMATEURS-RADIO B

TOICI DES OUVHAGES DE W'!'..GEJHERTIUH,
PRATIOUES, ECRITS POUR VOUS

PITITS MONTAGES TEADED,

PeEy mahbigod simphes peus Jddbistants,
N CIFARIENOTd, & |afnpad SUF  doiear. o
lmpea sur piles Un awoHien: cuvrage
L mnel oo £ dismasier = on relee
on [alsant do b peatique. Frincd, -
OOHTUTATRY o o v v vaains IELEEE 1130

COMNETRTCTION AADIO.

Touwr la pechnologes oo @0 REaAs
HHTaR clu Frea - ?-'-_'J-C-'ll:l"l-. TCHE =
Eognimanl, ===t ou poanl ByYos Su sans
Epparalls oo meosiees. Todl oa 'l

Mwai prasquement sawvelr poar faine dos |

mentzges &8 Tadin, Doscripbsn aves
pans s clibligs do sdonpbinrd vasida,
mmplifcanner BF, pisas F3. hasse fidbs
Ly, a5e, I'masps, rocoeneranidd, 13.540F

PRATIOUE DE:S TRANSISTOEE.

Bonndes prackquor par  'emmicl  des
tranziztcsa, leuse cosndillans do fomstion-
mammanl, lod poicaasesss esaplal. Da
nombreox menmgos décrm, aves plans
e oibiage fapparils myank did pioiba-
mont meonbia of sxpérimonbdal. B
il gl isiEeatiasd, Enddures, i
nago, Ged anpareils b ransistors,

I“I'i.PI'I'p T GO T e s b v s

1380

RECEPTEUR « MENUET »

(décel dasis W Faddo Plans o, acdl LEI)

speeshlarmont dedind o ddbomans, S 1oda
arasedo simolicisd do monsgs 3 1 partia
a% hautn frimeencn opt lPmde procibids. Sensi-

Eilith & puisrincg Bhedalumeont se—ar- 51 Tu.
Tl les. Toned pldoss Ebachéos. .. W

Le fchigus 2 SOGUICURE. . .c.uena. 12.ﬁu

Tous frase Aemech | 3R

Al
Lidved on ordme de mesrehs, 00, -, ET,“D

BEcord

APFARLCILS DE BMEIURLS  RBADIG,
Draderipices disaillda d'und Gect—d soos-
pabed d'appiredld do medardd nibsidairg

| &= radiviothoicien amaseur. Schdmas

08 peamE cln ehbiagn o anesiages uh-
IEanl i - ialbciol Sourant. Bal o wisdd
e Chaqun ADpaTel. Exemeriss Nratiques
l:'-'qﬂ-:l:ll:-l. Tor lop apparily désme and
ol réallamon! menkis o B R nind,
Tranca, recaimenasdd . ... TE.BD

LE MUTLTI-TRACEIL. (535 ruvragn coses-
Lallesgny pralsen axpsad  Drulid i
posaibilinds, poules lid Tessoureas d'un
sgnal-irager -‘-'IJ'-'I::-__I m!.lllu'-1'l:-.'3-'.=-'a_l_r.hl'.2-:-:
appasdl. pormol ARpSEsT a mAihisig
L‘E?;I-n'n.ul.'l-'l":ll:l.nm ol elibods  diie-
mlgon e b pninsge. W oinhirols X
g pEaliques prie sur lo vil, DesiEipe
e eamptdte e sl -lragasl

Frases, teoommasdh_. .. ..... T 20

FORMATION TECHNIQUL ET Conhe-
MERCIALE DU DEPANNEUR RABIO.
oo 1odio e techabpey s dbpar=ags
TaEF UL @85 Crl by 0L SXp adE AT UG
prabicias € Bapds =ur & anatss o
srntigqua da ddpannecd pedio, Flesdoucs
minhed o do locallsxtoe ol do rechorcbas
PO e, Franao, [o0NTUNAGE.
WO - e s e e s e i 10.80

- |

SO

A ppaTeia fln iainid pruladanss, dbalined

shrmronbil;, & Gl dessals o d'expsinans

4 EMETTEVTLAECEPTECRR LRS
S 1 Larmess . 20H SR

DT S Gl

gl I._'"I-I'E-: ".'- af 2 do LB .-_;-
Toules pléees déachdan. .., HHE.I0
Antemna tiisscopigque. ... ... 12.50

MECANO.-TRANSISTORS : Sério de MONTAGES PROGRESSIES
Formuls fsivalls axichmamant sdduissamis - 8 MONTAGES SGCCERIFS, Vous
AoETLE AT wn pdoempaur &4 L dlsds, pour bttt § an pedse i T icansldboom
(pustepull, $tage HFE. on pasaant par le fupor classigos & 5 rassinors,

Dasdlsy  complas

ey e » '

=t L R

EMETTEURS-RECEPTEURS ¢n Radiophonio

cundlruio cana un ol purdaanieTii - fapde

L 0D

| % LMETTEUR-RECEPTEUB ERTZ

o IEandisisEs HF &1 BE oz pilde 4 W,
Porbes de Eribyers disaizes de sod.
Pamsionng 3WH:  RIiPme i prisa oo

T, En selleat oo (42018 <8 &m,

Caffrel, plle ¢ towlas pitces ddlashies,
P e mda e e 653,00

Jeo de & plies. .oocveeaiains 174D

(Tous frales denwcd @ 4,500, ... BEZ0

NMINUTTERIE :ELE-E.‘I‘HQI-I‘_[Q'DE {on COMPIE-IMOYE oo TEMDPORIZATICN
EEeTHION flams £ Hasdie-Plasa

gaace BOEESS

T araks d'anvol o 25000

NEparedl - A ErEESIARETA. PATELALLASE
d'shlanlr g Doul dUun TEmps gl
i e & Javanen, lo die

TET. aulipfiodnt, &ur ':'E;'.'.. ﬂ.E‘.H-D
(Tous fraks 'anval @ 200.)

i T8, rur roctear, & fozt potavedr dle asusars Doas fesds denvol 14000, ... 10580

DECLENCHEURS PEHOTO-ELECTRIQUES [t &1 « kaie-Mess, kit 18D
Poncdonmens par callils phetw-dlesirimss, Ta coapure do faisecau lemineux 2 ingpe
13 coblate premeaua lo déclrachoment dian rolaie innasegsr qui posl SHUpEs g
ol ol deablir un postac, Mombrouses spplicaticca b lindastrio. I esediles 2
I.F-E.P:, awbonome. sur pibe (Teas Gald d'ansel 2 3000 e icicvaiamanin  SEhEEN
DLP.E.5,, par sovievar, & fead pewreis clo coupuse {Tous [Mas d'enval @ 4000 116, 16
Todls Nios QTN Bo0s e, mans Baxos soppldsaamines Frale da pori ol ombadlags on #ud,
oS I0d MGniane et sesempas=dd ¢ chdmas ol RN oo -'lii:--'.'". |ettd o s
aresouz, i pFaveRt A1 Safddids padalaniemin] Goalra Jlmsca

PERLOR-RADIO

Directlon 1 L PERICONE
14, r. Hérold, PARIS {1*] - TéL CEN. 65-50

L ¥ 5 - Edilony Eoubes ail|and
. C. P, PAEIS S050.%4 - Exp . udi‘&'

COMTRE MAMDAT JOINT LA ANHDE
L) CONTRE REMBOURSEMENT 4 NETROFOLE “SEULEMENT

Chiver! foog Teg Jours (soud dimaneha) de ob, & 735 of d¢ r3hJ0 d 1gh.

Page 50/51



Diferil diss & RADISGPLANE = p* 16 <o

RIEN QUE DU MATERIEL DE QUALITE! :

A DES PRIX TRES ETUDIES

# LE PLUT FELLE GEAMME DFEMIENMBLES EN FIECES DETACHIES

CREDIT

SER TR
NDI CHIEMILES

& DES FARFWNTAITIONT TRAIMENT FROFEMIOHMELLES

ET LE PLUS CRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES

L TEL#P'HI&HJ

sl §B23,

FRESENTATION SUFEIL-LUXE

— Balgstaus

MNooweas bobs BF om o S6lldox 1
SiOHTACE THES LONGUE DISTANCE
— Eeras reclangalaire & om.

-'ﬂl-'llll:'-l I |..I|I|I- 1

=
o = Folldex

il Sntdst | protaciiss Whils

& L1 Vila.
== Bl-S{andard (ZlH]

= Sgnslbibites

= Cammands subemailqoes de gain.
— Camparalaer do phase.

EZF lignas’
| Ban = el
IWERiam & 2 st araig] 14

= i POATTIONE
45T EC T E S

= AP £ 18 » 1T ampes = redresseur

+ digna

Cammuiniinn EiE ciaviar.
ElrgaTie dbdndronia,

PR ML

COMPLET, «o pitoes dilachess, ¥ -:-:-t'ﬂp-r.ln =g =I]'||:-|:L-'.||.n

ol &kl

LH OHDEE

e T

'I_1|'Ilﬂ. .

T paEr _-".'-I-.F: Llh'.l-' i

~1350.00

128.00.)

= RO x 830« prof, 385 pam.
1030.00

EN PIECES DETACHEES. .

CAOMPLET, an p. d&§, 3ves piatine 10 Hﬂ nu
chhido of prérégléc, tube cathed. ot -:lb\.
ﬂ'bm:pi-ll aren tobo ol Shenteteris aﬁ m

SupsitemanT :n..r convartmseur VI

+:I'I'IE:H'I=1J_:H.E 59 et 493

lﬁﬂlh' IIE-I:‘-'H.FI.'-'I:I'J.-FIF.-I ouira-plai de B3 cm. u-.rrn.u:m 110 degram.

4 &L% lignan iz izl
o 25 lignes. DBaads [
(e andn ;.ml:-nm-.
e ey "I 1] :-:_—.-

pras ploxisiys e

L] ']"||'|'DI FH.H'-EI.. i

-'Tt‘!-'-ll-lwr"-:: !-q.-r.u;u digkanice
. B :.-'l"'h.'\':

vt et

x
LR

& 1 5 microwale
H.I:Illp-I.T-I-lHl:- ﬂ-n # lmagn
T o Paass
PSS UE O8 Al
Ll offTan! BAne hounid
[ET rArS{armisseT & reEnagsours
--I- —

'.EEIE:'L'll.'Il. bul:l.l.'l.l.nl. S TR T
S ERLHT el .;.||_1 L o
e, Dden, 0050 < 50 profandens
440 mm

EXN ORDARE

or mancee « | 290.00

Erru.-l;'u.:'-r-u.n_dhu tmic Suho 4 o Denscdalols & ."‘":l.ll.'l":" 1n ¢ B w '1"" < Bkl MTHTL

L e—

"EX ORDRE
R 3-1'11-1511-1:

1 chaina) ¢ 135000

PRIX INTERESSANTE A TOUS LES R.EDIG-TEEEHIEIEHE "li'_“.-e;nn.al'l'n' nolre i;.l.1.|.|-:|-.:| 1)

AMPLIFICATEUR HI-FI 10W « ST 10 »

Pugh-pall 5 lasi-
sex, 3 oamirdes
lcre Hagin im-
peladnnod, sanaiki-
litd 5 my,

PE Hauls impd-
dansy, sanalkalild
o0 =L

PU  Fassa  Imps
tlafite,  iandtalitd

il ."'|"|".
E:uid;ﬁﬁ;-:;'ﬂ 2T AT 'l'- Eéponsa drolw 1,5 48

Imgddabrdid da sactklo ; 25 « 4 o1 8 ghma.
Lréglagen de bonallide = grawes as algusi
Fenstorsa aur aoctaur alerans |10 520 7
Prddentalion prafasgionnalls. CaMred ajoard,

Cimeesioms ! Z00 o LB = 108
130.55

COMPLET, an plicen difachées
sTac lamosed el sllEal. ., .,
@ MAGNETOPHONE K TRANSISTORS g

I h -J-'il.. -:5.

maEeHason. DUmensiang

HERES 2120 . Pelda

d B5D- kg

VEHDU UHNIQUEMENT LN

SRIAE DE MARCHE avec

Misre 28 bando magmdibess . o oLl
MATERIEL HEUE, = é:thallige < ariczs

garantl us mn.

;rl.-u.-u. whany MOUWEALITE 1. 1ausitaimiian i

i Q. R BIB 1

B mansliftera < <digds
% 1 gummas dendes
- (PO
5 Fleguolic
* elieult iekprlme
;Il-l-I spariver do 10 e,
[
¥

Prinas -n-1-n.u- auto

f.-l-.-l.i' I:‘-'.r'-.ﬂll."r.llll._o-:-
ScRrmie = 21004
COMPLET,
5.24106.00
EN ORDPE DE MARCHE i) 1 24 un

AL R A A LA AL L A A R L A L L AT TR R L A

L T L R AR R RS

| @ AMPLI STEREOPHONIQUE Z2x4W @

B lampes. Tt
'g':l QIO TEADT
.

- R.ﬂf;ﬂl:lll dralla
15 45 l:ldl

iia & 2K,
LTI,

— % rfplagon da ll?ﬂll'rll:li' sue chagua sazal
Chraveom do = (3 & = 13 dB dusz 53 < le
Adpeds da 513 & — |3 dB § 10003 ¢ 8.

Har.fml sigral fomat 83 &% BALANCE, Al £10k

Ciaffeg? mirdad grpd 360 o 283 o |3

COMPLEY, e pléces délackiées

EYad LEfried &t callrnl

ANMPLIFICATEUR 15 WATTS
¥ PUSH-PULL & 57 15 @

1]

I exizvdan mniwabbea (3% mEes
de I A L5000 iF

Iipddasicas pprife ¢ 2 - 4-5 -
2 rigleses do - enajilis.

COMPLET, om pltoes délechées prosa=id on cofrob

Pix. . 179.85

Peix. ..
'amphficansur,
e 105050
riiE

il Beponsa droils

Seas B3 1 -8 Isenip-re -

'lrr-ri’: [zi-diddus) pouvas

o L PR

Lﬁ | TR ;-l.:r]lu.'r .E:EI .,rr. rl_'.E-a-t_-:p{- ﬂ

T AR TLLY

Fourcfasermia de (Tducation Matonale (Eccls Techoiouos], Prédecoss
b Balme. gtc,, MACGRIIMNS OUVIERTE TOUTS LES JOTHS, do ® & 13 &5,

de ld b 1P L (s dimazcho ot Tes)

DITEQNS 1 OO, Poaral $139-57 PARTS

TRAMERDRTS-FRESS] BILATR —

e YOTU: TROUVEREZ

114

= Mrmalifioaisurs - E-ll-d'l_u-_:lbn:m
IFARMGNIOrS, @i,

dins NOTRL CATALOOTE N+ 1
0T},

AMPLIFICATEUR HAUTE FIDELITE
12 W i 8T 12 0
" Push - pull §
tamp

o+
HE = -
FIl'.lII':'.I:IL'I.HEl

paur B, pléess
redia oo mdape
BT - by
e da frds
eSS,

Enlree bidse lmpéda=ce poos PU magnéiiquo cu

Transe o Forda sous Bolter.

I rdglages de fonalltd (graves = slguss)

Présentation posdeesinnnnlin,

G-:éllﬂl ioiird, Dimanalans = 20 =25 8 18 =

L= M'FI'-IET. BR piECE I:I.HII:I'hIEEI- EHE 41

ANEs Rmpad = -c.:{"-d- y
!I'-'IF'LIZIE"HQH'E &0 I-II FI b
aved 1ournadisgess 4 YTITESFES

@ Puolssance ;| 4 WATTS
3 HAOT-PARLEIURATS dans

S Ee] .
Semewr mliernatd 100 /230 %W

PILESTL
STEREOPHOGNIE

Esbgurnd  =ndllatng

-8 FRTINE TN
nad gainha
|:..-l.l.-.. Z e, =

P ¥ a3 E?:,-,._ —— 1

ANSCFLUNWLNT
COMPLET, on
pleten détuchars.

Aves lampas (ECOHE - ELEY - E:‘&:l:

# Fiadne « RADIOHEM w3 2002 . ., ¥ Edﬁ I]ﬂ
# Platice « PRTHL: :'-mnl:mﬂl gt 252 Hu

Edfbronse B3], ...
_.!-"u"u'l'l'l.'l.'n'l.'l.'l.'l.'l.'u||||1.'|.'|.'|.|.‘|.'I.'I.'I.'I"|"|l'l.'l.'|||‘|.'l.'l.'l.|| ||‘|.'|.'I."|.'|1.1.1I:.;
= AUTO-RADIO jsligrafinim) A TRANSISTORS S

A man#lMors » %
2 glindas, Elags 1K £
l':i:ﬂht"n..l-:ll‘l‘ll‘ﬂ.l:-l.l-
§ d'sndes PO -

Pulssanee 2 5

EROET

D

Alfmanisnas
LEwolfs. Exbra-plal ¢
IThwiBl w54 .
ORDIE DE SMARCHE wvee so =
F rl--r'
CARANTL s de tain, Bt 321 “D

UN AN 1@ ot giille
PR AR R LR AR TR AR VLR LR '.1.1.1 PR AR LRANAT

AERTLAAT AL AL AR RN LR

B - o n mll n - 1 B e —

— o gamme A'dbdudsieris &t mnsg-

blem.

@ Un farld complel de pléces déLa-
b

R SR E

Mg

Page 51/51

e Delcergue, P — Ironmetbe oo Soesws, 5, nue Michal.Cmaeaire. Scewus [Seinsl, —

RLE



