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Trix oo plbcen dfiachien avoe Ebfalaberia. ... 1 [IHI].I]I] | Complet, en srdre do marche. .. ..o .oos Trenm 1 35“-“”

LE SOLID-ECO - 60/1IO/1I4"
Moyenne distance

un modele doté
des tout derniers perfectionnements
et dont le prix
est a la portée de tous
équipé d'un tube SOLIDEX
blindé et inimplosible, assurant
une protection parfoite de la vue

14 lisipedd « & pddpaddau=-a e =ilicies 40 [ &1 gormanium Q& - Comparaionr de phades « HP 12 o - Transdy d'alioentatios {coubdaurs
Latour) - THT ¢ déflectlen nouveas modble GERECA - Emplacement prévu pour funer (29 chalng) - Sensibdlitd : Champ Fort a2 5 oW e
Wizl 33 &'V - Ebdnisferie bols wernd atcatilid, 3 1olates ax chole 1 ledos, noyor of palissasera, HEE uu

Co meodelo ozl vesdo wnlguement on erdro de marche. . oo iiiiciiiiiiaiiiae sia a

LE MULTIVISION Il - 60/NO /N4

A EFFET STEREQPHONIQULR AVEC SES 2 HP - BECRAY RECTANCULAIRE EXTRA-PLAT -
PRESEMTATION TWIK-PAHEL - TRE: LOMOTE DISTANCE - SENSIBILITE NAMNIVDM -
GLAGE SGR LAVANT - CELLULE D*AMBIANCE FERMETTANT LE REJLAGOE AUTO-
MATIOUE DE GALH.
Ea grande sandibilish (Imege 10 pV, son 5 a V) asparant uno onbe b-CﬂHrl!rHE:'Jl:lTl ' imaps dane 1o
régiens les phay difavorisdes of kb finidon de son dodnisiosie grand bowe fonf de co rdcepiens
ung dos marveilios de la dochodgoe medorma. Tenalild Graves o kigudd sur clawiss Pasiago
avicmatique un G55 Hgdes [sesesdn calna) - Comparanssr do phases réglablo = Soparasioe #og
@1 Leags - 17 lemses E0C123 « EF 123 « EL18D, o5 £ 2 rodreasours £+ [ digds, Xhdnlalgris haok
Ine bols (5 eesonoea) avos o ddcnra dlosda aymidiziquos ser I'gwanl. FRIK COMPETITIF EUROPEER

arosibinistenta” = 1 030,00 compter sn srtse a0 masene. 1 350.00

Lo miner UHF {625 Bomes, 24 chaine) &quipsd dos tubas ECES o ECED avon harrame of odible do liademn IZE.- fous sroa Waldviseursh, 13 E.O0
Pour toms non {iléviegom on plices difschden, loa platizes Y, som of wislon sool lwsdan e PARFATITEMENT SLiEs
avoc lox Lampen.

FOTH TOT3 HOF TELEVISEURE, PRLT SPECIAUX A MBI LES FPFROFESSIONNELS :

24 bis, 26 bis et ter, rue TRAVERSIERE, PARIS-12+. DORIAN 87-74. C.C.P. PARIS 13 039-66

ATACHSINE GTVERTS IS INTERROPFYTON SACE DIMAMNCHE, do £h 30 & 20 k 30, Mbire @ Jara de Lyoa 1 Ledru-Feliis, funcibeas | 20020501
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-le
UeAL et

MELBOURNE

6 transistors 170-78-35 mm

...DU DEPANNAGE!

Civisaz.., pour dbpaanor, tot ex 1o princige do noos newvells METHOLE,
(ol emiquainanl suf b pradaue, of eppScablo dia b dibat 4 wor Jdpasnagast S

PAS DE MATHEMATIQUES NI DE THEORIE, MRS DE CIEASIIE X COMITROME.

Lils wons apprendrs on guelgees somalnos co que de nombraos SEpELRSTTE
n'and appris qu'an baut de ploslenrs asades do Eravall,

San bulb ot da cemea do 1"afdinn oo wad connulmmnons on gramni dana voiro
edoelod 1od it Rigle "G v duy ddpissmass, Tl proaspaa do la ¢ Bechanchs THT =,
dos # Duatne Charsddron », uiz,

Lo schimes of oxemplos sonn oxralis dos mosiages exdiviani sctoslement en
Franoe. Lo moniagsa dtrangers les plos inféressants 7 aont &galemani dominbs
perar log pocfectisnneseans oty appaatie? o qui pouven! #oa inccrparis o o
o Lauire dans 108 T4repiours fransats,

Holre mdikpde Be voul pan voos approodre A B C do ks Téléricoo. Rain par
ek, en quelues semalnes, sl vous awee dEE dos connalisanses de base, vood

[
QUALITE
aureg acmeis la PRATIQUL COMPLETE # STSTEMATIOUD do DEPANNEGE.

ME LEQUHHE =E4 H.I:'l'l,.l E”EITIE'HE :IE.' S8 I,.IJ Hlt H"JT'E Wous edvex lo dbpansiar ofcacn, jiesals focpiens, au £ diagneess F miir, eo anil
- e k an
au&c L {-Eﬂlﬁ‘:at dﬁ {Jﬂ:aﬂtl& ehei 1ed clignfe ou &0 labaratolns.

~ TECHMICIEM HAUTEMENT QUALIFIE,
FAC I LIT E d Vioras choisiies woire mioidon en gimases do 1000 & 1500 F par meols, perii-3aTo

sdme do 200004 3000 P, somma coux do poa $drea dovermrm £ cadro 3 o ma
FETIRE_STTRC R

MELEOQURMNE =2 monte sans aucung connais-

sance technique grace & sa notice détaillée L e . Sl S T

FRIX IEI TﬂTRE EERvIﬂE P Lonsdmoment par corraopoadaen lo pho
. rdoanr, ketmb par ian dpdediliste connqu, pocfessisasel du dbipannace ea Tdldyvisian,

Larsmanon 1eeE=taun du Frodessaus sendiknl of koeds Dos Sopdes of 1010 UNe gummo

MELEOURMNE ne colte gue 7990 F, & poing e i

3155 du priz d'un récepleur de cetle classe ESSAI GRATUIT A DOMICILE PENDANT UN MOIS
MELEOQURNE est livré dans un élégant coffrat B o
mousse plastioue, comprenant TOUTES LES CERTIFICAT DE SCOLARITE

PIECES DETACHEES MNECESSAIRES A SA

REALISATION, v compris la pile o la soudure CARTE D'IDENTITE PROFESSIONNELLE

SORGAMISATION DE PLACEMENT
SETI_SFEETI{JH FINALE GARANTIE OU REMEBOURSEMENT
TOTAL

c'est une production = SR =

Enveyrr-noos o bom (oo aa cople)] o eddr :
Dians 48 benares wous seror masaalgnéd.

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES - fgiEmirance

EN VENTE : SEDEK 124 Bd MAGENTA A N

PARIS 10* - TEL. TRUdaine 53-11 decumemation lustrts e 438 fur voire sourelis mibods do DEPAMHEGE
franceo B4.50 F. Réplement & volre choix @ & la com- TLLLVISION

mande : mandat, chéque, c.c.p. Pars 18200-32, ou ORI g TN - . s o s i o S m o B -

) cantre remboursement. Pour béndlicier de colle affee,
indique: sur volre commande la référence | R

B0 el o
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ENSEMBLE 4 ADX 15—

De récents ouvrages, parus sous les signatures des spécialistes les plus autorisés,
ont attiré I'attention sur les distorsions d'intermodulation provoquées par I'emploi
d'un haut-parleur unique pour la reproduction de toutes les fréquences du spectre

sonore.

A ce probléme d'actualité, AUDAX propose une solution de choix.

L'ENSEMBLE 4 ADX 15

Co angemble de 4 haui-pardours est destind & &lve canneckd

&0p asrle 15 13 d'un amplificnfour Squind d uan iransiorma-

tewr de sartie du fype TU 108 {deuz EL 84 en push-pull

claase AE, dvos conlre-rdaction d'docrand. .

L'engomblo 4 A0 15 comports =

# 1 Woaler de 28 cm (117], bype WFR 15

® 1 Hauk-pailoun de mddiem. type T 1% Pa 12

# 3 Twialors do 9 om, Iype TWES PA 9

# 1 Dispositi! multidiroglil 2 TW pair sdparliticn £padaalo
god Indpueneos diglaps.

® T Induglances 4 ler de 4 mH.

-]
=g
™
b
"
m

T

e
N o
b4
TigRAr §51
N

:
s ([

Schétma de princips de 'ensemble 4 ADX 15

Ce haut=parlour do grawds, fguipd &'uwn aimani Ticanal Taurnissant une énergie de 6007 orgs o1 une Induclion denlreder

dnl,2 Tosls (= 12 M4 paoss), o une rsonance propee &o 35 HE, graceduns Susponeian 16be gowplo asturant cagoadnnt
Wit Eenirage rigouseu.

WFH 15 F":-hiﬂ'!‘ mabily, do o 35 mm, esl babinded sur wed bauteur de VT mm. Elle so diplace azlalemont dans un entredor
dilimith por ukd plaguee de champ d une havicur de 7 mm; ainsi le nombee de spires dens Uenirefer ost-il consiani pour
unn dengation de 10 mm. [A.'I.'-l;:l_: um ﬂiﬂl'l-'hfﬂiﬂl"l'l!} dir 22 ¢ —'Lll'-l'll't'l!:l'll'll' rdal dp pigbgn | 22 o anviren — cElle dlanghlicn
dit 10 mm correspond & une puissance ascustigue de 0,32 W, sait B W dlectriques, & 45 Hz).

Les suspensicns du diaphragme possédant d aubre part une caractéristoue d'élasticitd pratiguemant lindaire sur cetle
miimi domgalien, le faux de distorsion rogte romarguabloment bat fee ledquonces e plug proves,
Choisicammie kaut-parleur o mddivm enraison de son excellente caractéristigue de réponse on frdquence, le T 19 P AL

T1a PA 12 ?Fﬂfll:?l::ﬂ'.:lgri 4 ni-'.iun " Hnut;-FIl:Filih!- 'u#.nﬁ.u-h_.ﬂu.:;. J;i1-r3..'l11 Ticonal lousnissant une induction d'entrofer de 1,2 Tetla

= Jgauss), corrospendant & ung dnegie di R0 @rpE,
O'unc impédance nominale de § 11, les deux tweetors TW3 PA 9 sont connoclds en série. L'impodance résullante est

TWaPAS Eii:?ﬂ'éﬂ't'ﬂhﬂ 15 0 ala fréquency do raceoadament, en raisen du soldvement de la courbe &' impidance aux fréquences
Leur caracitristique de ripente sst pratiguemont Hndaire jusqgu'd 16 kH:,

E:uiﬂﬁﬂ:b;fsngw;IPd:EUF 03l desling & dtro encasird dans les coffrels ou bafflps. IE o051 aménagd powr rosovair

Les doux auvertures ':'-"iﬁl"l['!':l'ﬂ & 25 de part et d'auire de Ppee pasusen] ang digtribution senare | L h eng.
2TW El_mi'-l'la"_ﬂilmc -ﬂ:l-E'ri&url:rs P 200 K 140 mm. Frolandous | 45 mm, Paids ; 235 ;I, IFIERIETLISN ST KArGe B TR m g s

EMENSIGNE o0 ouveriung & ménager dans |& panreau : 200 = 115 mm.

Elxatlon dos haul-parleurs par 4 trous sur un diamétre do 112 mm. .

Fizntion &0 appandil par 4 rous de 4,7 mn $ue 212 2 196 @im,

ﬁlﬁ;,l?ﬁgﬂf;::: g%;}rglii;&évﬂﬂ! L4, ganl laurnles avec "orsemble. Ellgs pormaibont [a sdalization d'un fllire & trais
L 4 ]

%ﬁ“ ﬂ'ﬂ'ﬂﬂﬂﬁ sn misimum de résistance chmigeo, 03 ductdnces sont bobinéos sur un cirguwil mpanéligue de
& IME

Seclpll Asparmy g3 Gt gb 6900000 WP
45, Avenue Paosteur

MOMTREUIL (Scine)
Téléphase : AVRon 50-93 4
Adr. Térfge, 1 OPARLAUDAX - PARIS
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AMPLI
WIRTUDLE BICAWAL |8
TRES HAUTE FIDELITE

PRESH-ILL 12 ' SPECING

Do canxpg = 1.:*2"."' enbices

finlisd - 1aigl
3 HP - Trem -~ &dean = Alpn

Chidsis o Pty dbiahich  T407E 0
FHP M FEL DN 4L TV BER.T
B82S = JoELES = 2<ECLEZ

I-'-.'-+i rimraFan i aEIa LIk -i“-+|:
P W Bniesee®, Facpitalef ¢ ‘;H¢_1Jr
pab PP i i, . 1T
o B et WX oo, TS

AU CHOIX TOURHE-DISGUES
Ol CHAMCEURS

aTAR i TRAMICO oo E5H., 4 anf
== S R 7“'.;:'
Lis mbres o 33600 4a... 0,50
LERED, Smis [ 0 3 4 wifoasmy
- | P e I UL, FREa ve TEA 00
=l - | 15708
SHAMGEUR RADIOHM. 15 t 1-47E.00
I:"HJ'-H'ﬁF.Ui B3R swiscian: 191,00
Ao, 1 winEs, wumald claee. et j e
CHAMCEUR - MILAMGEUR TELEFUNKEHN
SRR i na e eravennan 1 H< D

TOUTES LES PGS DE MOS AMFLIS
FELUNIMT ETRE LAWREES SEPASEMENT

SHIFPLEMENT
6 F. poar commdddei 3 cepidicr
sa-demows de 120 F.

+ ALI-BABA *
TRAMNSISTOR DE POCHE
B phes et gb e 'plin comglel

VaLE POUMEE LE FINIR RAFIDEMENT
CAR FREIGUE TOUT EST FRECABLE

120 = 35 = &) mm
FR=LD « HiP. T =

Dimensions &

FRISES @ Pour M, ausmalimenfars
= pour  alimenfazion  GoomeGus
s moUr. Broule discrdbe 4 casgus
a pERE EVICONE WOIDURE.

C'EST LE PLUS
BRILLANT

des recophours de pocha
Som ln tente,
4 Ihdrel,
&n peemenide,
Chet o hidéle compipsan,

. MEME EX YWOITURE,
il m2eamplit des peoformanies.
Il SCodhbe i firicam
o MLP suophbmestaing
05 peut I'dimender par secteur
Bells priearalion, shyle dooulllé

FRIX EXCEPTIOMMELS -

COMFLET,
EH PIECIS DETACHEES ... 1.4

00
EHd ORDEE GBI MARCHE ..

p REbiRLE

PAIEMENT DIFFERE

LEW CEDRE DE MARCHE]
EE U'ﬂ SEULEMENT
r A LA LIVRAISOM

BG,00 FLUS TARD

dd'l'-lﬂt'-rﬂh tedre dermidee Flehe

de pame eofre  quiffanee  oJy
J'aq.lrr ed e gaz,

—_—

Sauppdfmond -
Poor anbens) viitwo cebirleune 3800
Fehfmay ddrailids & 2 T & 0323

OGRUNDIG MAGHETOPHOMES -

rd SONORISATION

DE 3 A 43 WATTS

AMPLE
WIRTUGQSE FF X1
HWAUTE FIDILITE

PP, i3 W Uldra-Lingaine

AMPLIS pour GUITARE | o emrss = 5
VoS ik D enlebs & gan dpank
- - Lrass pb aiouee
A Chiss on pedcetr dédlachies .. FH4
12 WATTS |® _AMPLI GUITARE HI-FI @] 17 WATTS | |00 0 0 iooes | Bom
Trarado do worier universel, Gain Hn'w': par gmr:r\-:. micen, P EIgur POOMEF ZwELSY, EZS) R M
o . Co=mindet wWpohides graves o1 alzless & Dosooiiin e Bdanrrlios WIBRA L Pogr te Trarimork, facublabd -

ik N eced elsghids, . ROV | Pour e b "1:-\." daruleanid } Fard, gt i *-:':i: sienes 17

_-ﬁr:-"_l ECTEI P=ELEd F2=I sl 10 | Fond,  camot, ':-\.-\..-\.. y g1} wn s Edailetna ._;_'- R :
AP 3 RS 4 Twh. 680 | on Malletle cigondable 7590 LBl 75.%

2 W 2 WATS

'EFEEM'L FOUR 1 A 4 GI.JI'I'AEES 4+ MICROS | OCUMEMTEE-VOUS

Chisii e -.'*- st dilachder. pver ooldres mdtal el o oo. il oas el py 15 AVEC MOTEE SELECTION
EFES - ZHECEEY - 4 BB  GEBE uamvssuisnoiomomnaronoeimmrine  THA
T H -5 23 pe HLLFL 13 0 VEL) PR R x

SCHEMAS CR.I'I.HEEUFL H.I'.'I!'uti e DEVIL fanfre S T2 4D g ECHEMAE EGH‘:.R

3 a 45 WATTS
COMT PLUSIELRRY EW

15 WATTS w 45 WATTS

GUITARE = DAMCING - KERMESSE GRAMDELUR

e 15, --_ $. B, 14 50, 25M | €FES - FAECCER - ECEAZ - DelLi4 .

Fd i Milanger | fidta aik-up, I LB o T - & - NATURE

melhy fagla sy ;_- _'\-'_ fErs I P "-: ': a 12 & E L

ceffrat mital robusee & p El’l'? l:-l;l 1 ]_'; 00 35 om 31 W 19700

'F'!J'LIF: LES A.H.F'LIE GIJI'I'AFI.E : LA SELECTION SCHEMAS : 6 TP § 0%
1Il'r | E: B AT D ADAPTANLE : Chissis oo plbces B, (o shimal  Eg08 FULN SO TR Eneengn by
: Ml g g e st : prilen d¢ sindre § TP, & 025
LR --'\-""-‘. CLEY 1mEa ,'_i-'lil'\—'ll L] ].!JE'EI e

FETIT VAGABOMND V¥

® ELECTRO-CHAMNGEUR-MOMNO @ 4+ POSTE VOITURE +

ol e A TRAMSISTORS
i .., -111-{-;- e ':ﬂ -"_.--: S i -11.].;;.;-, T eramitons 4 2 dledes PO-GO-BE
" i.'._ 1R . datietie June gdgorioe :.':::.':f BT ANTINNE TELEICOPITHIE
CHANGEURE = L5R 1 T-£00 cu TELLTUMELM o, sdaplal 5 1 4 R4.00 f'“"fi.?ﬂuﬂ”ﬂ‘fﬂﬁ‘:"”
; R - SELECTIVITE EXCEFTIOMKELLE
g LE MAGNIFI '..P l K gommmnmm MUSICALITE FARFAITE

PUISSARCE &00 mY
ALIMENTATEOM 3 % ¥ par plles

CHEZ 50I:

S ERE 1
i ELECTRO- EHAHEEUR-STEFIEGI L
12 WATTS 5TERED

'-"'!'H'1 en_plkger ditachéer, Somplet oiuviiuiosieniiinrmnianiaes R1LO0 UH VRAL SUFER 3 GAMMES
"“‘:'I--c""'-'-'-"'“.-"* w lioa e 80600 L LT et v :
A HP ;2 ALDAX 21E : 39,80 + 2AUGDAN TG 2T B L. BT

MALLETTE LUXE spdcizle slivds 29 3 dr sl it Be §r s eesmssm s os st =0 M

HOUS RICOMMAMDOMNS PARTICULIERIAENT LARIONCTION DU MACHIFIGUE

CHANGEUR - MELANGEUR

HMOUWVEAL STERED

CHAMGEUR- ¢t MOHO EN VOITURE
MELAMGEUR 1GH M0 ECOUTE PARFAITE
Joes r:-.-: les disques de EXCEPY HOpMEL

o 26, ¥ O, TR

rmilpnpds 4 . WETESSES Cenfreur 45 1. 15,00

- ] ] i
T::Hl poitslif ; Vitess 93 - 501 - c THYS wisese 95, Bands fdinansg T 4;3;%nﬁfa%:nﬂm$:ﬂ{ﬁm
! 00 Hz. Batredie € 15 W, Transs R 4D o= 14000 Hz, =% minuteds 2 W, Cougrure du gadie pawr fouche spbhialy
e e te e Mg T et Entrées smicro, radio, P.U, & Toushes [raitere]
e el 49500 E v mis g 3 PLUS B SAUEIE |
e B 5= # tande, LE . POSTE EM. ORORKE BE WMASCHE,
TET® 2 pistes. Vitews 05 fredl- D Ay e de room L., 640 “ﬂ camplat, |:|nr-!| i parkis
aalows o aromed. Surimpesision. Comg- I‘ [ L 2_-'9,!_'!3'- in mg u'u
'.--._:; finisg 3 QL AveC micro of THKI3 4 plstes. Vieests 05, Auee
- =~ TR :-I L & 1Y
s e oom . 795,00 T ST AT 550 890,00 | pAIEMENT DIFFIEEE
F‘ﬂl.:li TOUTE LA FRAMCE, 5AMS INTERETS, RAPIDE ouw &£-12 MOIS
r p H
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EDHHHIEATH]H .ﬁ;fr-'-'l '“';'Frﬂlr-" r"-'ilrrl.' Ilgffl'ill-lll'l';'. dolie
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NOQUVEAUF Encore un cows EURELECS,
Corpacrd & F&vds doy TRANSISTORS. i
WiELLE Ie|'.-.'u?|'|:'|7-\'.'l'rel FOLT sevr ces nowvelles
rachnnpues & wos pavmelirs ddtre A Vavant-
garde oo progrés,

EURELEC &<

INSTITUT EUROPEEN D'ELECTRONIQUE

Toute corraspondance & :

EURELEC - DIJON (Cote d'Or)
{cette adresae suffit)

Hall d'information : 31, rue d'Astorg - PARIS 8*
Paur le Béndlux exclusivemant : Eurelec-Béndlux

i, rve des Deux Eglizses - BRUXELLES 4

recewvrez=
tfout ce qu’il Faut

pour devenir un électronicien
qualifié, en svivant les Cours
de Rodio et de Télévision
d’EURELEC.

Pour le Cours de RADIO : 51
groupes de legons théariques et pra-
liques accompagnis de |1 importantes
sérics de matériel confenant plus
da- 800 Pilees délachées gqul wous
permeltrant de construire 3 apparells
de mesurce of un superbe récepleur
d4 modulatien d'amplitude ef
de fréquence !

o
-
a
v

Pour le Cours de TELEVISION =52
groupes de legons théariques &t pra=
tiques, |4 séries de maotéricl. Yous
canstrulrez avec les1.000 Pléces détas
chées duv cours TV, un Ozcillescopa
professionnel el vn Téléviscur 110 &
dcran reclangulaire vlira-moederns |

Yous réaliserez, sans aucune difficulté, tous les monlages praliques-grice &
I'assistance technique permanente d'EURELEC.

Motre enscignement personnalisé vous permet d'&udler avec facllité, au rythme
qul vous convient la mleux. De plus nolre formule révelufionnaire d'inscription
gans engagement, esl pour vous une vérilable * assurance-satisfaction ™.

* Ef songez qu'en vous Inscrivant aux Cours d’'EURELEC, la plus importante
organisation européenne pour "'enseignement de I'électronique par corres
pondance, vous ferez vealment le mellleur placement de toule volre vie, car vous
deviendrez un spécialiste recherché dant une Indusirle toujours & court de
fechniciens.

Demandez dés aujourd'hul I'envel gratuit de notre brochure tllustrée en couleurs,
qui vous Indiquera tous les avantages dont vous pouvez bénéficier en sulvant bes
Cours d"EURELEC,

I-‘-I-I'-'- IEI!‘I"II '-II-I-F-II-1
(i deesuper oo & recopler)

i

Yeulllez m'adresser gratuitlement votre I
brochure llustrée. spaa |
' EREERE TN Y] I

b

HOM ..oabascadasioinsasatnnsa
ADRESSE ..vivminssnssmsamsnarmpentnne

SdaddddrdrdrdrrrfrEarris s a e s nnEEE I
FH'DFESEIDH 4 rrbdFrrrartardi s s s e R E R EES I
]

L (ci-joint X limbres paur frals d'enval)
[ — Ly F R R e g —

11
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LE PLUS MUSICAL ==
DES RECEPTEURS PORTATIES |
AMODULATION DE FREQUENCE

“SIROCCO”

Vous pourrez savourdr, ™ comme s vous vy &tiez
loutes les nchesses musicales de la modulation do
frdquance sans vous priver pour autant des amis-
sions en moadulation damphtude que vous avez
Fhaoitude o écauter

Le “SIROCCO " est vraiment le récepleur partatif
3 wansislors gul © accumule ' jous les perlection-
néments techmigques donl vous pOouve:r rever.

PASSIONNANT . construire frace au cofiret
COGEKIT contanant foules les pIECES NecBsSsaires

FACILE i rializer avec la notice de mantage
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Cet ingénieur francais qui a mis
la fusée de GLENN
sur son orbite...

—. .. 8'appelfe
Jacgues

POUSSET

Dies milliers d'éléves

Exdriptement pinéral {de la 6° & la1'"*)
Mameyr Dépannaur

Constdleur Radio Tévizion

nos cours du JOUR, du S0OIR et
CORRESPONDANCE. (irec fravaer pratiquas chez sof)

PRINCIPALES FORMATIONS

il est sorti en 1249 de I'ECOLE
CENTRALE de T.S5.F. ¢t d’'ELECTRONIQUE aprés vy
avoir suivi les cours d'Agent Technique et d'Etudes
supérieures d'électronicien.

Le lendemain de son succés, il a écrit & son ancien
Directeur, M. E. Poirot :

“Sans I'éducation exception-
nelle que j'ai recue a votre

école, je n"aurais pu obtenir
ma situation actuelle ™.

4" COMME LUL
CHAGQUE ANNEE

suivent réguliédrement
par

Agent Technique ETectrosicien

Ewdes Swpéricwes d Hlectrooiqee
Opéeateurs Radio des Pt T

EMPLOIS ASSURES EN FIN D'ETUDES

ECOLE CENTRALE DE TSF ET

D’ELECTRONIQUE

12, RUE DE LA LUMNE,

PARIS-2" - CEN 78-87
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SYSTEME
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NOUVYELLES
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POUR
IMPROYISER - REPARER
DEPAMNNER - AMELIORER

Alamalson, é I'atelier, au garage,
av bureau, sur la route,
en camping...

IID“

Dunt oo wolume font rduniet do nouwvelles [dées de » Spstkme D™
qui wous rendrent de  grands  service:

danz tous

lez domaines di
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ABONNENENTS :

Unan...... F 16,50
8ix mois... F 8,50 |
Eranger, 1 an. F 19,75|

Pour mul changemant d'sdradsa
mroysr Iu desobise bands en
felg=azk 080 F on Hmhres: posio,

LE DIRECTEUR DE FUBLICATION Raymond SCHALIT

DIRECTION-
ADMINISTRATION
ABONNENMENTS

43, r. de Dunkerque,
PARIS-X®, TAL : TR, 09.92
C. & Pastal: PARIS ¥58-10

"LE COURRIER DE RADIO-PLANS”

Mous répondons par la vole du journal ot dans le numére du moels sulvant & toutos les
quettisnt nous parvenant avant e 5 de chaque mols, ot dans les dix jJours aux guestlons posdes
par lettre par les lecteurs ¢t les abonnés de RADICO-PLAME, aux condltlons suivantes :

1t Chagque lettre ne devra contenlr qu'une questlon ;

1% 50 [a question consista simplement en une demande d'adresse de fournlsseur guels
congua, dun nemére du journal ayant conteno un article déterming ou dun cuvrage de [lvrals
rle, jolndre simplement & la demande une enveloppe timbrée & votre adresse, écrite lislble-
mant, un bon-réponse, una bande dabonnement, od un couponeréponsc pour les lecteurs
habitant I'étranger

de 5%l a"agit d"une question d'erdre technlque, joindre en plus un mandat de 2,00 F,

R. A..., Ittaville [(Boeine-et-0Olsa).

La nolice d'emplol die lwn fre qu'if
£ il qu'une Jhl_:nu_ﬂ: el bodtite loregite
appareil de mesicre indigue 30 mA, dareize

powr M) mA o Epaisde pour 10 maA, Verdrail
sarale sf ees polevirs sord calebles pour donfes
lex lampes,

Cit apparetl, eomme la plupart des Inpemdbres
coarznts, fonclicnne duc 1o prineipe qul conslste
& rtunir tonles les dloctrodes ensemble ot 4 foice
fonetionner e tobe cn diode, on mesors alars le
conrant cothodbque.

Dana ced condilions Ies fnalicatlons qul sopt
donndes dans la notice sent valpbles pour toutes
bes lampes sectour couvrantes, 3 Pexceptlon des
tubes de grande puissance utillsés, par exemple,
gur les postes de téldwision ob le courant catho.
diquse mormal ek supdricar & 30 neA.

ans oo cad beis rore, i n'oxlste pas de bamme
el &8 lampanitos ntesk pox otilizakle,

H. F..., Qhiitsnuroux,

Apard réalizé wn feclrophone consfale un
forl sifflemenl pour une cerlaine position du
potenfiomélre de foralifd.

B Sur l= mime -lTﬂ.Ilﬂ:.l'ﬂI pordrall sepaie 21
esl roraiel ,I'?HE e eomdenselearr de filfroge
chatffe. Enfin -'-l"ﬂ?"l?-l'-s de ce gue o palee
ol In perlode de palssanee ehaufienl consiné-
radiement.

Four dviter le sifffement que prodult volre
Hectpophone, qul est dd certainement 4 un acero-
chage BF, nous vous conselllons de shanter o
primalre de teansfermateur de haut-parbeur par
un comdensatenr da 5 nF.

21 ko condensateur de Olirsge chaole cela pro-
vieat do ce quill prdsente un eourant de folte
exagéré ; 1l faadealt dope ke changer.

Il est normal que les lampes ehauTent forte-
ment et noEs B pEnsons pas gue woas ayver ey
e voas Inguiéter,

Cormmerl réafieer wne oaleane infdrierre
poter f@ réception dez ondez cowrfes 7

Une antenne jntéefevre pour OC ne diffEre pos
d'ane anlenne pour s auires gasies.

Elle peat &tre constituée par an 11 de caivee,
de 5 & 10 m, tenda horzontelement e long des
mars de 1o plice ok el installé le posts,

. M., Coulommlorn [Salne-et-<
Marnaj.

Elmal ﬁ-b.h}]'d e ebapger tois fes ans enelran
pre ELBG de son flfeiscuar poudraill zocele
contmeeid doffer eel neoppdnden! ?

Cernireers! supprimer les ondufrddiors qui se
prgadudgemd & pauiche de Mimoge #

Le efreqit Inléoratenr indigud dens Parficle
o Adaplation 410 Mpiselr & fa 2* chalne »,
dit rumdra §72 el applicadle & e ELS0.

I &2l nssex anermal d'8tee obligd de chonger sl
sonvent In ELIEG de votre base do temps ligne de
téeviseur. Cela pent 8tre di A wn courant plaque

! 'Jl L---r L-“lﬂr

exngén:, Essayer de polorlser cetle lampe &
11-%1'[11'!!- une resialance de 10 chms cntre eathode
el mazze,

Les ondolations & gauche devrafent s'iHmince
par Ia manceovee du 50 pF ajustable, Essayer
o' nber cetie capacitd en plagant por exemple
ua 10 pF en paralléle.

Lo systéme intégratenr Mndigqué par noloe calla-
hu-rntlfrug dans le nsemdro 174 est applicabls &
are e

h‘r Llllp nrﬂpﬂﬂl-

Quelte e2f fa fomclion die (rersiefor 2N324
Peapt-if rempilacer Ie 01T 7

Le trersisdor 486 T1 peal-il fre remplocd
par ae QEY2 P

Le transistor 20325 est un transistor de plus
Ernmlt palssance que e SOITL, il doit dee wti-
sé en flage final, tandis que e second dokt 1°dtee
en At préampilfcatenc,

Lo toondister 4B6TE cormedpond & 1M0CT0 des.
Und & éequiper un Elage eéampll leatewe,
tandls que POCT2 est un transistor pour dlage
ﬂﬂﬂ|&éiﬁ cncore la substitution n'est pas rocom-
IM&EIE 5

Mous avisons nos lecteurs gu'en
raison des vacances la service du

courrier ne fonctionnera pas
du 15 Juillet au 15 Aofit.

SOMMAIRE
DU N° 189 — JUILLET 1963

Fagon

La téldcommande dana les transpora

Cuelques amdliorations faciles 4 rda-

Valirndtre & lampe. ... ... ........ 24

L'amaiour ot los murplan @ ofcopicour
D R, P LT Ly L N G O P =5

Basgg du téldviseur. La viddo....... 34

Synchronisation simplifide d'un peo-
jectaur do cndma, .. .cveieieiae. 3T

Daux moddles de décenchewrs phato-
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Page 16/55

Comment dfadlir ppe prise o Anfenne » agr
iere récepdeirr & lransister gui ¢n eal démund F

Pour ndapter uwne prise antenne sur vl méosp-
teur & Lrmanskstors, noos vous conseillons de peller
cellecd par un condensatenr de 25 pF & la caga
accord du condensalewr warinbbe,

Co ehld st meolns ratlonnel gque celol qul
comnsiete & tilizer on bloe pourm de bakin
i Antenne », Copendent, dans wolre cas, clesk
seul posible ke remplacement dia bios e powvant,
Moo envlsmgd,

Dy Cap-d?All (Alpea=Maritimea).

Ayrm pemeargind dons pofre mnmdre 180 Io
deseriptlon & e Eldoisenr expérimental par=
felif. MNous demonde Jex modifcallans & [
apporfer pour recevolr le programme Halien.

1o L'apparell dderlt nfest pag vne réalisatlen
mals on « apparel] expétimental « dane diMels
fi pEaliser par an abnienr.

Z* Pour recovoir les II:|r-:u|:[='11rr!|rmtn!: Itallens, {8
¥ & de nombreuses madifientlons & oppacler -

== tuner sur le connl & recevalr,

= MF image & bande 5,5 BMIILz,

— MF & modalallon de fedgeomns,

— bhazes do tomps G5 lignes,

1l s'agit dun awfre epparell & &wdler, ca qui
demands wn laboratolre, du personnel et des frals
consldérables (des milllons d'oreiens francsh.

Maus vous conselllons de pationber an pei L1
vous Lrouverez dans nobre rubcique d'autees
dtades convenanl 4 voles ¢as,

i 'Jr E1-1. E“q -'n-Brlnl

A. O...; Easoy=lan=Enwx.

Pepfagn sur e réceplenr « son v de [idpisian
wliliser des fronsfo M cocordds s 435 &y
430 EHz 7

Il n'est pos recommanmlé d™ulllizer une valour
de megremins fedquence de I'ordns de 455 o0 450 kHs
sur un récepleur son télévision,

En alfet, cela vous ohligeralt & prévolr une
fréguence dosclitation locnle trop wolslne de
celle alu signal & recevoir, ce gui risquernit de

riveuer una dyochronbolion de cetle oseilkx-
lom sur e slgnal et, par eonséquont, de ne plas
ehtenlr un changement de friguenos correct.

De plus, on ne pest oblendr aves de tels trans-
formateurs wre bande pnszants I:-u'ml:l.‘l.nnl'. Ia
restitution intédgrale de celle de I'émetleur. Eo
général, on adopte une waleur do moyeane [oé-
aquoncs de 'ordre de 27 ou 30 MHE.

PUBLICITE :
jJ- BOHHAHNGE
44, rua TAITEHOUT

o - PARIS (1X*)
O . PR Tdl, 3 TRIMITE 24-11

Le précéident n® & £t6 tiré & 44.000 exemplaires.
Imprimenie de Sceanx, 5, mee Michel-Charaire, Sotauz,
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La télécommande dans
les transports en commun

S.N.C.F. et R.A.T.P.

MENENT LE PELOTON DANS LA COURSE
MONDIALE A L’AUTOMATISATION

1= Awril 1955, la BB 9003 Idléconman-
dee @ 120 & Cheure sans pilote & bord I

Longtermps confidérée comme une curlosité,
Yoire méme comme un amusement, la marche
automatique des conveis ferroviaires a fran.
chi le pas décisif qui doit 1a faire entrer biens
tdt dans notre wie guotid|anna.

Coup de maltre.

Aignalons au passage es mdrites  des
techniciens francals dans ce domaine
LES PREMIERS AU MONDE, ILS ONT
FAIT CIRCULER SUR UNE VOIE NOHR-
MALE, DANS DES CONDITIONS NOR-
MALES, UN TRAIN COMPLETCOMPOSE
D'UNE LOCGOMOTIVE ELECTRIQUE
ET DE CINGQ VOITURES DE VOYA-
GEURS Sur un trongon de la voie Paris-
Le Mans, exactement entre Conmerré et
La Ferbté-Bernnrd.

Lol se passait, rappelons-le, en avril
1055,

La locomative (une B 0003, sceur de la
BB 9004, qui détient le « Huban Bleu
du Bail =) éail commandée & partir d'un
poste flxe situé o Scepux-Bodssé, & dégale
distance de Connereé ¢l de La Ferté, sur
i ligne Le Mans-Paris. Les ordres concer-
nant le fonctlonnement des freins of des
modeurs de traction éfaient transmis & la
fecomotive par Fintermédiaire d'un appa-
refllage réeeptenr tris léger ol de relais
d'un volume extrémement réduit.  Pour

s de sfcurilé, une aulre locomolive

eclrique, roulant sur la wole paralléle
el toul & edbé de la premiére, avail ébé
prévie. Mais nu cours des essals Intensify,

.rl\"'"l
T

I'¢quipage de cclle machine n'eut jamals
& intervendr @ la BB 9003 tédécommandéo
= montra fort docile tout au long do expd-
rignee qui connut un certain retentissement.

Pour les Ingénfeurs spécinlisés de la
S.0.GF, e'dtalt 1 une premigre élape
vers un objectit défini dix années aupa-
ravanl, alors que la guerre venait tont juste
de seterminer. Dis 1945, en efTet, In 5, MG F.
avail saisi Pimportance des  possibilités
ouverles o ses diverses actlivités par les
relations radio-lectriques. Elle avait ces
mandd el obtenu de Padminkstration des
P.TT, que Ini fussent attribudes sertaines
longuenrs d'onde de Pordre de 1 m, qui
présentaiont le double intérét d'offeir de
nombroux avantages technigues... et d'étre
disponibles |

L'impoessible éwvasion,

Lo signal adressé & In B3 9003 &tait
constitug par la fréquence porteuse epui
powveil Etre modulée & enviren § 000 pério-
des par scconde. A la réceplion, e signal
aeoclilé excitait deux relais « A » ¢l « 3 5
Talsant partic de 'apparelllage de séeeplion
mstallé sur une des wveltures. Le relais
« A » flait excité E.:nr l'onde porteanse, be
relais « B » par la moduolation. A leur
tour, o5 relais pgissaient sur deux relais de
travall & KA » €1 « KD » installés sur la
Iocomotive & Inguelle ils ftalent reliés par
une lgne de edbles, Ce sent ces relals
e KA » ot « KB » r|!|11' commandaient la
marche ou 'armél de In B3 9003,

Des précantions avaient &t¢ prises afln
quen aucun ¢as le convei ne pot « échap-
por = au contrdle de cenx gqui le comman-
doient 4 distanee. Clest ainsi guun relais
supplémentaire avait été installé ; il com-
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par A. ICART

2. — 1963 ; Lipne dicsel dlecirigue 040

de la grande gare de friage d' Achires, prés
de Parls, obéddl dectlerment auxr ordres gue
lui donne o distence [& chel de bufle. A re-
margiter 1o simplleitd du fableais de com-
M des.

mandait antematigquement e retour de
I'arhre & cames & 2 et la freinage immé-
diat dans e cas ofl s¢ seralt el win
siﬁnn.] erange ou rouge. MAIS DANS CE
CAS, LES TECHNICIENS N'AVAIENT
MEME PAS A INTERVENIR : c'est I'ap-
;:ﬂmi! enregistreur Flaman {autrement dit
@ « mouchard # die la locomotive qul se
chargenil d'agir le cas échéant sur ce relals
die sécurilé,

Ceméme appareil Floman avait ¢ Equipé
d'un eontael dectrigue qui commandait
egalement le rebowr de 1'arbre & cames aa
oint #éro s la vilesse sveunsit 5 dépasser
a limite fixée préalablement 3 120 km fh.

A ce dispesitif, s"ajoutaient une éectro-
valve commandant e freinage, deux relnis
!:IIIIZI.:I!I'mliI.'[IJEE cantrdlant o pression dans
s cvlindres de frein et n'aulorisant le
démarrage gqutaprés  desscrrage  complet
et enfn, un relais = temporise = moenté en
double cxemplaire par mesure de séeuritd,
qui  n'auterisait e réenclenchement  do
disjoncbeur apriés déclenchement qu'aprés
wne certnine tempaorisation.

De la théoriz &4 la pratigue.

Lioxpérience menée & hien, b Landis
que certaing se demandaient déjn si, dans
un awvenir trég proche, nows n'allions pas
assister & la mise en service sue le pésen
frangals de convels ferrovinires télécom-
mandés, 'ombre retomba sur cel aspeet

10



des recherches réallsées par la 5.MN.G.F.
Est-ce 2 dire que ecxpérience avail été
une régssite... inatile 7
= Gertes pos, affirment les spéclalistes
de 1o 5. G F. Mals deux raizons falsalent
qu'il fallnit aitendre un cortain temps avant
que l'on entendit de mowveau parler de la
possibilité de faire circuler des trains sans
plotes. La premiére était gue, pour avolr
]fnﬂujtu]m:nt réussi, les expérionces
455 ne constituaient jomnis que des expd-
riences e qu'il s'dcoule parfois un temps
relativereent  long  avant quiun prl:-[:f::“t
soumis & des essate, devienne réal
Le deuxitme est que lo public nest pas
encore acquls & IFldée d'un train  sans
pilete, ce dernier dtant remplacé par une an-
tenne et quelgques dispositifs électroniques!
Il reste cque les travaox sl brillamment
menés & bien en 19556 ont tout de méme
rié leurs fruits, Depuls maintenant plus
qgaue nns, &ln r;:ut 1’&1r damns es
grandes gares de triage de notre B, &t
notammtent celles d'Achéres, pris £u arls,
et de Chilons-sur-Marne, des locomotives
diesel-éleciriques qui vont, vicnnent, entrai-
nent des rames
dises, les poussent, Jes abandonnent, re-
viennent sur 4"auires wvoies en chercher
d'autres, se faulllent parmi les aigoillages
aves une extraordinaire célérité. Or, au-
QUM UIPAGE NE SE TROUVE AUX

COMMANDES DE CES MACHINES DI
TYFE D& (M0 1]

Abellles inlassables des gares de triage,
ellet s¢ livient nuoit et jour, par tous ?;s
temps, & une extraordiaire besogne, obdis-
sant scrupulewsement & des ordres qui lear
sont transmis par radio depuis un poste
cepttnl de commande ol se trouve e
e ghef d'orchestre = que, dans une grande
installation Jde e @énre, on nomme = un
chef de butte ».

Les ordrex sont communiqués 4 la loco
a partlr d'uwn poste fixe, simplement en
déplagant les index de devx cudrans dont
le premier coreespond & I marche avant,

au point mort et & la marche arridére et
le sccond & la witesse proprement dite,

celic-¢l pouvant tre réglée dans les deux
gens de 0 4 40 km fh

Abeille infatigable ot #0ra.

La précision de "appareillage cst tello
que Ja locomolive it aux ordres regus
avec une [idélilé et une précision remar-
?;xaahles. quel que s0it le profil du terrain

mpe, escalier on dedeente) ¢t quielle que
solt la charge remorgude,

La transmisslon de ces ordres utilise
la modulation de tre?uen-ce. Lo télécom-
mande de vitesse se Talb par un systéme
de codage d'une modulation de 'onde por-
tewse permettant des wvariations conbibges
die vitesse ot dont lo principe permet
d"€liminer influence des fluctuations de la
transmission hertzienne., Le changement
de marche est commandé par une autre
modulation de¢ In méme porteuse ﬁﬁ‘
sant sur des relnis séleetifs. Bien entendu,
des disposilifs cde sécorité ont ébé prévus
anssl biem pour 'asservissement en vitesse
Lo j]Jltmt' les changements de marche, Ainsl
la fause mancuvee est-elle  impossible,
mime dans le ens o0 Ja transmission en
hertzlenne viendralt & &lre Interromp.

Ainsi, un seul homme disposant d'une
commande directe, soflit maintenanl &
commander les maneuvres d'une  loco-
motive sur des voles de triage. I peut le
Taire avec une souplessa  Insoupeonndo :
A titre d'cxemple, signalons que la vitesse
minimum peut &tre ramende & molns d'un
mélre-seconde, ¢ qui permet des atlel
aves toules In souplesse «<désirde. Mienx
encors, graee aux stcurités prévuees, la
locomotive refuse d'elle-méme de s'enga-
B SUF uwne Yoié qui, par cxemple, na

0

¢ wagons de marchan-

Zéne de declenchement du freinage

Zane de maintien de fa Fraction I
fmmmmmamalt T marche spr Movre _

RS S ——

] Zbone de déclenchement de fa traction

}

Craphigue d'asserrizsemend.

serail pas libre. Enflin, un dispositil détec-
tenr d'obstacles Blogque salomatiquement
les frolns dans le cns o0 une ebstruction
imprévisible et que e chel de butte n"aurait
pu apercevolr (n'oublions pos que celuf-cl
apére depuls un poste central dont I1a loco-
motive s¢ trouve parfoels assez éoignée)
surgirait devant elle.

Fas mdr.

Exploitant ce premier succis, la 5.M.C.F.
wa plus loin encore  clle étudic cn ce moment
un syvstéme grice aucuel un seul chel de
butte pﬂlJ]‘J‘_‘ﬂIL commnnder trois lecsmo-
tives en meéme temps. On estime que le
rendoment de ce procédé outre les [
mies de personnel gqu'il autorise, accrol-
tradt trés sensiblemont le rendement du
matéricl. G'est uwn falt partienlldrement
important dans une de triage on §
st essenticl Eiu-: la rotatlon des wagons
s0it aussi accélérde que possible.

Voici done certains « cheminots = fran-
cads jounnt ¢ au train s, mals avec des
traing grandewrs nature, ot « pour de vral =
Paut=il s"atbendre & uwne extension de cetic
pratigue ?

Pour ces raisons déjh exprimdées plus
baut, B est !Ium probable que les « locom-
tives sans pilote » entratneront teés hientdt
des mgidus sur les grands axes ferroviaires,
Le public n'est pas miic pour ce genre e
révolution. Mals celle-el demenre Inscrite
dans 'avenir at 0 n'est pas doutewx qu'un
jour elle débouchera dans la pratiguoe queo-
tidienme, Pout-étre comrmencera-t-on
Gauiper de la sorte les trains de banbieus 7

Lz R-A.T.F. mano Iz danie.

i doit abouotir 4 cette
réadisation est déjd amorcés. A Moscou,
P:Lr mm&:Iu, les  motoritds viennent de
eter e dix=millionicme wvoyageur d'onc
ligne de mdétro spéeialement équipée ot sur
lacquelle les rames circulent autematiques
ment, aueun pilote ne se frouvant & bord
pour en assuret la moarche. A New York, le
gystbine est & l'étude. A Londres, on ¢umépm

Fi=

que la premiére ligne de mélro enti
ment automatizée entrers on sgervice dans

un an ou deox : des ecgake ont e oetuel-

L"éwalution

-
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lemnent uiui donnent toute satlsfaction.

Et en et Disons tont de soite que
la France loin d'étre en retard dans ce
domaine, se trouve au contraire dans le
cloton de €¥e. Lo systémo d'automatisn-
ien du meétre mis an nt depuis de noms=
breuses années par les spdclalistes de Ia
H.ACT.P, ost certainement Ie plus perlee-
tionng do monde, Sevles des contingences
matéciclles ont ¢mplché Pextension du
procédd hors du domaine purement expé-

rimental, Mais cela ne saurnit désormals
tardor.

Comment fonctionne le méilro parlsien
antomatique ?

Tout dabord, une préclsion : 1fnstalla-
tlon actwells n'est appliquée qu'h une seuls
motrice de la ligne Atelet-Malirle des
Lilas ot iIntéresse deux trongons : Ham-
butteau-Belleville ot Pyréndes-Tdél phe.
Elle est au point depuis plus de fms
¢t les innombrables essals réalisds & cc jour
ont amplement démontrd sa s@ceté  de
fonctionnement. .

Grice & ce systeme & In fois simple el
sans Iaille, le train est littéralemoent nban-
donné f lui-méme. Pendant son trajet, il
observe les vitesses preserites, respeclte les
signaux cde séeurité, s'arréte aux stations
el reparct de 5o propre initiative sans aucune
Intervention humaing dés que la fermeture
des portes (encore commandée par un
surveillant, mals qui pourra dtre, Iuk awss
facilement remplacé par des automates
st réalisde,

Sdourichd infaillible.

Vowons malntenant 1'installation.

Lrasservissement de lm motrice st assuné
ﬂ:u' un conducteur déposé tout le long de

voic, au niveau du plan de roulement ot
cntre les pistes réservées aux pneus por-
teurs {car il s'agit d'une rume de métroe
sur pneus) b gui troce les contours d'une
greegue (Valr illustration).

G conductenr ¢st parcourn pac un cou-
roant périodigque, 11 influencs séporément
eb alternativement dewx capleurs magadio-
dectriques placds sous l'un des bogies
de la woiture, en Inl transmettant denx
sories dordres distinets.

12 Des ordrez géndraux, contbnus dans



ricur @i Pintecrvalle die
base,

7 Sinon,. la wéhicwle
court skmplement sur
1"erre.

L4 mesore  cons-
tande de Pimportaneae
de eet édcarl permel
de  régler aulomali-
quement  1effort e
traction (marche en
paralléle ou en série)
o l'effart de frel-
nage {en troks pallers
de 17, 2¢ o 3% degrd)
de facon 4 ler la mar-
cire du wéhicule 4 la
marche-type dans les
meilleures conditions
de souplesse,

La chatne dos polais
rtalice les mimes ali-
mentations que celles
commanddées par le
manipulatowe mis hors
circuit en eas do moar-
che antomatiguoe. Par
confre, tous les dis-

ositifs prévus pour
4 marc mannelle
demenrent opdranis
pendant la marche au-
tomatigue. Glest alnsi

we 'utilisation duo
rein de secours par
un voyagour, ou le
dAfclencehement du

Lrecques ef caplecrs,

le temps, soumis aux conditions de sécuritd
La cleeulation du courant dans le conduc-
teur fixe ne peut se faire que sile 5I%1:1]
r.rl:lr.ﬁg&-:ml la @« conton s ou si 'on préfére,
e trongon de voie ¢n cause, o5t sy vert.
L'absence on Ia disparition du courant dans
oo conductenr pour une eause guelcondgue
entraine Pareét imomddiat de Ia veilure sans
réenclenchement passible.

[l en résulte que toul dérangement du
cirenit agit dans le sens de la séenritd of
que tonl incident on accident {(eoupure du
circuit de 'un des capleurs, par exemple)
entraine  automatiquement et bnroédiae-
tement 'arrét de In rame. U en va de méme
des que Paotre captour n'est plus soumis
au champ du conducteur fixe @ tout se
passe comume ' n'y avait plus de courant
sur I voie,

2o Ides ordres de régulation de la vitesse
du véhleule gqui ne sont cxécutds que si
Pautorisation de marche o & captée par
la motrice.

Passant & J;i'il-'l'l:ll'l'!, puis o droite de Faxe
de la wole, lo conducteur fixe constitue
ape sfrio de redans qui exeitent allernati-
vement les deus capleurs du hoggic & wne
fréquence dépendant & Ia fols de In vitesse
du wihicule ¢t du pas de la grecque, En
ehisacgue qnint da la vaoie, le pas de bn grecdgue
est élabli proportionnellement & I vilesse

Fegerite au véhicule sur eco point. Lorsgue
¢ wiéhicule ebserve cette vitesse, Vintee-
valle ¢ntre les impulsions regues par les
deux copleurs demeure constant. Clest
Finteryalie de hase,

Un bloc de relois chronomdétriques &
relards échelenmnés installt dans le véhleuls
pergoil la fréquence dexcitation des donx
capteurs, el mesure 1'éeart entre Uintervaile
réel des impulsions et Vintervalle de base.
81 eob deart dépasse une valeur déterminde,
Iz réactlon s'effectue doans deux sens 3

_ap Traction pour uwn intervalle réel supé-
ricur & Uintervalle de base;

&) Frelnage pour un intervalle réel infé-

Signelisalian de block & cenlrale de passage,

! freinage d'urgence par
le ehel de train assurent Parcdt immddiat
de la ragmc,

D¢ miine, ¢n cis de dérangement (panme
de courant, de signalisation par exemple),
i esl taujeurs poessible 4 un moement quel-
conquie de passer de ln marche autematigue
4 la marche manuelle par simple renverse-
ment cde b clé de loge, Muois inversement,
Il mest possible e poasser de b omarche
manuclle & Ia marche auntometique qutapris
un arrét en station et sl le signal de sordic
de la station indique que la vole est libre,

Dans tons les eas d"arrél, soit en station,
soit devant un signal an rouge, le ralentis-
stment o5t assurd par fecinage rhéostatique
et pneumatigque associés, comme dans lc
cas de condoite manwselle of Yo maintien &

3. — Londres prépare son mélee d pilode
ﬂli!ﬁﬂi‘&!ﬂljlut S odes premnders essods wdenaeni
o aoeir e, Unteclirtieien désiane les caplenrs,
Les Hritennigues onl Fpn-.‘,rﬁr& fe rall condie-

leaer de signaux eu efreatl pdopld por leurs
coltégues  frargats, of dowt Ies
sard  cependand  (neantestebies, .

irerninges

Le « canton-tampon .

En ce qui concerne Ia sigealisabioen, In
méme securlté cst obtenue par Uadoplion
d'un systéme de = canton-tampon - (est-
f=dlire guau moin un canton libre sépare
toujours deux convols. Lo passage des
valiieules est eontrdlé automatigquement &
chagque extrémité de canton. Un canton
noest  libéré gue lorsque le nombre des
wvehicules complés & Ia sertic correspond 3
celud des vithicoles précddennment  enre-
glatrés v enteée.

Cfest pour demain ©

Avant alnst résolu le prebiéme de la
circulation automatique desx  rames, Ia
R.ALT.P. a eherelid & aller encore plus loin :
clle s"cflorce mainbtenant, toujours grce o
I'électronique, de réallser un systeme de
contréle des fréguence des rames de fagon
i aectélérer an maximuam les rythmes de

I'nrrét est garantl par PVaction duw frein  po3Sage dans les stations, done enléwe-
prenmatigue  indpuisable, fSerite poge 24 )
I
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QUELQUES
AMELIORATIONS
FACILES A REALISER

Le techniclen radio, avouons-la, n'ast
Eg toujours un fin mécanicien et Pentretien
platines tourne=disgques ct des magné-
tophones pose parfois des problémes déll-
cnls, La connalssance du défaut n"implique
pas forcément que l'on ait la possibilitd
d'y porter remede. Lorsqu'un magndéto-
phane ou un tourne-disque manifeste du
plearnge, cela Erm'tmll trés souvent du
galel de enoutehoue qui n'est plus parlai-
tement « rond = S0 le caz s¢ présente, et
qu'il ne vous soit pas posstble de vous pro-
carer upe pitee neuve de rechange, volci,
apris bien des catastrophes, e proeédé gqui
m'a danné entitre satifaction,

L'idée premitre seralt de faire tourner
aw tour le galet déformé. Hélas, les fours
des garagistes ot des ajusteurs travaillent
a liﬂii vitesses 'E:]n" iaithlﬁ:i nlt l-li eaoubeliomne
va immandguabdement s'éplucher. ot serm
inutiilsable, .

Vodel une solution sans danger. Pour vous
foire la maln, failes, si possible, un essai
sur une viellle « chose s sams wvaleur, of
cosuite tout fea bicn. Vovez flgure 1, le
procédé.

Le galet & rectiffer sera blogud tout contre
la perccuse par une tige flelée du diamétre
eonvennble (ne pas oublier le  contre-
écrow et un blocage énergique, afln de ne
pﬁ riE[ﬂ:Ii::I:.r cn petit le départ d"une fusde
plaris I,

Prégenter In perecuse & prosimité de In

meule (comme indiqué sur la figure), de
fagon que les sens de rotation de la meule
ot de la chigole soilent inverses l'un de

Pautre. D'une main ferme, amenez les densx
Eléments en contact, il faut juste « afMeu-
er = Yu les vitesses de rotation devées
de Ia percense oL de la meule (dont les effets
s'afoutent) on évite l'épluchage et on réalise
aae rectiflcation presdguc (!mr[njte,
Toujours pour les magnctophones, wvoici
ﬂginﬁmm utlle préconisée par les profes-
5.

Les magnétophones 4 pistes sonl actucl-
lement tris répandus. S vous deves changer

Chgnele électrigue. &mm

Sens de redaron b
respectils

= . £ Ecrmus
o Hbb
e E dm ..l.

i
Galet Blogue dons
Iz perceyse

les tétes, vous savez que leur mise en place
o5t assoz delleate, car 4 pistes ré €5 sur
Ia largeur de la Banda de 8,3 mm cela ne
tolére pas beancoup de morge, et on risque
de fuire chevaucher une piste sur 1'autre,
el de {dtonmer alnsl assez longtemps.

Afin de volr o0 on en ¢3t, voici un moven
il;av]aun]iscr les différentes pistes cnregis-

*He

1 Procursr-vous, en derivant & un fa-
bricant (Kodak, Sonocolor, Gevaert, etc.)
de la poudre magniétique, celle préelss-
rdm:nt utilisée pour la [abrication des ban-
ﬁl

20 [Mposez-tn une pincée dans un verre
contenant du tétrachlerure de ecarbone of
Einn]-:l I;Ehﬂ.'lEI' le mélange avec un morcean

¢ hols.

32 Vous n'avez plus qu'h procéder &
un enregistrement sur les 4 plstes,

Mous nous sommes troovés dans ¢e eas
aprés avoir adjoint un dispositif de sono-
riaation magnétique & un projectenr de
einéma 8 mm muet, La tite de lecture, dont
i n'était pas possible de changer l'empla-
cement, se trouvait dans Ie champ du trans-
formateur d'alimentation, et peut-ftre anssi
quelque peu dans celul du moteur duo
projectenr. Vous pouvez noter gue mous
avons aussi  renconiréd des réalisations
commerclales qui  présentaient plus ou
moins ce défauwt. Que faiee] I nous ost
rewenu on mémeire un moven tris poo
utilis¢ actucllement qui, aprés quelgques
essqis, o donnd de bons réswlials,

L principe en est lo saivant :

i A I'entrée d'un amplificatesr on
appligque le E-jﬂ'.lﬂl que fon désiee amplifier
(appelons-le « A o) awquel se mile an signal
parnzite indésirable = B 2, nouws aurens un
signal nouvean A 4 E.

Il esb évident que si mous pouvions &
cet ensemble de signoux appliquer un avtre
signal B identigque, mais en opposition de
phase, nous réaliserions une soustraction de
ce = B o» nifaste, cb nouws retrowverions 4
bon compte le signal e A = on bon état,
sans perturbation,

Pour parvenic & cela, dans le cas doe
magnétophone dent il est guestion, nous
avons simplement utilisé une téte de lee-
ture identique & ln premidre. Cette tite
possive ftant conneclée en série avee Ia
tite de lecture. Lo plus délient restnit 4
trowver la position sdénle de lndite téte
afin qu'elle capte un sigenal parpsite par-

Tele copleuse

T

Fig 2

EF 86

—

& Couper faf

42 Couper ensulte environ & & 10 em
de bancde et remuez bien ce morcenn e
bande = témoin » dans le verre. Cecl faill,
prenex-le avee des pineces de philatéliste.

Le fait de soufller dessus le séchera Ins-
tantanément; ef, In poudre de fer s’dtant
judicleusement  disposée sur les parties
enreglstrées, vOus poilrres, A0S Creur pos-
sible, juger & I'eell oo Jeur bonne ou mau-
vaise position,

L'induction,

L'induction, cette alliée précicuse, est
parfois une ennemée. Je mexplicque :

8l vous réalizez un magnétophone e que,
pour une raison quelcondgue, vous ne puisiez
disposer les Efldments & volre gré, i1 est
possible qu'une induction parasite vous
uﬁﬂﬂrtu un rénflement Inacceptable, méme
31 e reste de la rdalisation est sans repro-
Ches,
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Taitement identigue & celul do la premiére,
afim auee Ie résultat de la souwstraction soit
bien le zére espérd, c'est-d-dire "anulation
sullisnnte de lincdoction parasite, Clest
A35er prssionnant.

Cependant, au cours d'wne deuxitme
EH[J-IEI‘IIEH:&, nons nvens obtono une amd-
lioration plus geande cn insfrant cette

téte capleuse dans 1o enthode de la préam-
plificateice. Essayer. Dans un cas diffleile,
cela peut constitucr wn moyen de tonrmer
Ia ditfienlté fooir fig. 2,

Amdlidration de la musicalltE,

Mous n'avens jamals réussi & compreidre,
pourgquol, depuls des anndes, que mpows.
dépannons des réeepleurs amdériering, nous
rénceéntrons toujours cet éternel touws couw-
rants, 1ZAVGIZEEG - 12BAG - 5005 -
$bW4, Clest sans doute gquoe 'awditeur
amérienin 5t surtout téléspectateur ow
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amatear de disques, et que, peul-iire, la
radio offre pour lui un inténdt moindre.

Quoi qu'il on solt, ¥, John A, Mooney,
dang Radio-Eleclronics de mars 1963, tronve

L aussi quiil est souhattable d'améliorer
de tels appareils, et propose une transfor-
mation mﬂ:mmjj}un et shimple,
Waolcl fgure 3 lo shéma devenu standord
de ces récepieurs.

Le schémn du bas indique de guelle trans-
1mL|1uaT.i|-i|n il s"agit.

us important est le montage da
tube 1Em.1 I §
~On_ utllise wn transfo push-pull dont
Pimpédance totale (plague & plagque) ost
4 celle qui est normalement ubilisée

pour la 50 G5 montée classiquement. On
réalise ainsl wn montoge & d"éeran,
¢i, pour ne l{Flill.& %ﬂ&s‘gm:r da  matériel,
I'angien  transformateur, devenu  Inutile,
servira de self de filtrage en lalssant inu-
tilisé le secondaire basse impédance. Afin
de me pas perdre In puissance, la contre-
réaction d'intensité est supprimée on dis-

posant un condensateur de 100 pf ou
plus dans [a eathode de la lampe do pois-
SATICE.

HRemarquer aussi augmentation de l1a
valeur duo condensateur de lalson grille,

i passe & 0,1 pFF pour favoriser les basses,
our notre parl, nous avons, par une
cellule de filtrage supplémentaire, rédoit
I'ondulation réslduelle Ia haute tension
qui alimente l'anede de la 1ZAVGE. Cela
vaut la peine.

Traités de la sorte, les réeepteurs on
fuesiions deviennent tris aocep . L'im-
plantation de tout ecela cst facile, ot

reste déconomique. Certaing récepteurs fran-
ciis peuvent sane doute subir ln méme
transformation ot s'en trouver bien, cux
ALsS,

A Libre imdicatif, une modeste « botbe &
mugique » de oo gonre procure de trés bonnes
avditions si vous Péquipez d'un excellent
haut-parleur muni d'un bafe,

H. MARCEL.
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TELECOMMANDE

dans les fransports en commun
{aerite de tn poge 21,

ment des vovageors. Glest & un probléme
extrémerment ardu, 11¢ & de trés nombreux
facteers. Loenlévement dun nombre maxi-
miune de vovageurs ne reléve pas unigue-
meent dbe B vitesse & laguelle les rames ¢ir-
calent sur sme lgne, Elle dépond beaneoup
de o souplesse  de  fonctionnement, do
dicompte cxtrémement précis du Lem
de stationnetment dans chague statien, de
manicre & dviter les « emboutcillages » de
rames. La technigque sclucllement mise n
E-:-int par le personnel de Ia BACT. P, aux
eures de poinde cst d"une extroordinnire
pricision ol personne ne pense I.|-il-l'l!"-‘:|'!'-'3
milicux  spécialists  gu'elle  puisse  dlne
encore améliorée car elle atleint Mexiedéne
limite des possibilités humaines.

L5 « r-IEE;l.|I:|_I_1::|.|1':-1 Ievmenins = qud, aclacl-
bement, mesurent le temps pac instinet,
grice & co que les ingénicurs appellent une
viritable « horlogerie visedrale = [ravatllent
& 1:i11.q secondes preés oves une précision
de chronometres. Muois la fagon dont bls
El‘-u-l[!-ﬁlﬂl::ﬂl {-:,'L_;l,l-l?.:qlr_!in,t H |:'|_l|'1ll!.|! :-'.ill:'l]_]]l':
':'gnr: téléphonigque ait wne défaillance et

est toutela ligne quien soullricn, Lesystbme
gu'ttudient les ingénieurs consiste & confler
G 'dlectrondgue T rl'il.[ull'll.':r:lll des  TEnes;,
beur temps o"nttente aux stalions parti-
culitrement fréquentées aoux heures d'al-
fiucnce, 15 ne cachent pas qu'il sagit
d'un probléme sounlevant d'extracrdinaires
difficuliés,

= AMupis les difflewltés, novs sommes [
pour les résowdre ! disent-ils,

Faisons-leur confiance.

Et attendons-nons & Fapparition  des
+ piloles éleclvonigques = sur nos  vieies.

Antedne ICART.
Supp

rrmez.

LES MAUWVAIS
CONTACTS

Seul produit
dissobvant et
tubrifiant
a la fois.

Evite le
aeippane.

Dissoul
résines
goudeans
peinfures,
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VOLTMETRE A LAMPE

La volmétre classique @ cadee mobile pré-
gento cortainig dnconwénlents qul Hmltent son
dammiaife dutilisation. Tout d'abord z=a résiz.
canes interne n'est pas Infinie. Les meilleurs
voltmdtres 4 cadre maoblle ont une résistiince
interne de 49 000 ohms par wolt, co gui, pour
In semslbllitd 300 Y par cxemple, ne représente
guiune résistance totale de 3 mdégohms. Cola
n'cst pas mal, évidemment, mais dans certaing
cag, c'est insuffisant. D plus, il faut songer
que paur la mesure de petites tensions, on ne
pout utiliser une telle sendibilitd, A déviation
de l'aiguille serait trop faible pour permettng
une lecture précise. On et alers amoend %
choisir une sensibilité de 10 ¥ ot méme par-
fois de 1 ¥. A ce moment, la réistance intorne
tombe 4 100 000 ohms et 1 000 ochrms. 56
le circuit sur lequel on efectun la moturs
ne présente guiune frésistance peu dlevide, 1a
mesure est suffisarmnment précise. 1l n"en est
plus d¢ mEme $i cette réslstance ost impor-
tante par rapport a celle du voltmdire.

Lo second Inconvénlent concerne lés mesured
an « alternatif ». Pour permettre de telles
mesures, le voltmidtre i cadre doit Btre associé
& un redresseur dont les caractéristigues wa-
rient aver la fréquence. Il en résulte gque [a [ee-
ture nest précise que powur les courants alter-
matifs de trds basses fréquences ot plus parii-
cullérement pour le 50 périodes. |l n'ost pas
du tout question de Pemployer pour |a masure
de tensions HE. En résumé, lo voltrmdtre &
cadre est un excellent apparail 3 la candition
de sfen fervir dang les Himites de sopn domalne
propre dtutilization. En dohors, il faut avolr
recours & un autre instrement qul est le volts
mitre éflectronique ou voltmbtre & lampe.

Un voltmétred lampe présente une résistance
tellement grande gu'on pratique, clle pout
&tre considdrde comme infinke, Cette résistance
est constants pour toutes los sensibllités. Dans
sod conditions, Il n‘apporte aucune perturba-
tion dang lo cireult ob s'effectuc la mesure e,
par conséguent, permet des mesures austi
priclsas que possible, Il peut triés simplerment
gtrn adaptd & la raesure des tensions HF ot
UHF.

Colul que nous allons décrire est également
prévulpour In mesure des résistances compri-
se4 gntre 1 ohm et 200 mégobhms.

Le schéma {fig. ).

Comme  vous pouves le constater, oo
voltmétre flectronigque est équipd d'une
double triode 12AU7. Les plaques de ce
tube sont alimenides par Uintormdédiaire
d'un potentiométre P4 de 5000 2 dont
I¢ curscur est relié o la Hﬁ.‘lm + HT. Dans
chugue circuit calhode F oA une Tisis-
tance e 47 000 £ 55 on falt abstraction
momentonédment des commutatewrs I=A,
II-A et des résistances varlables de tarage
on voil go'un miceeampéremetre o5t bran-
ché enfre les denx cathodes. Le prineipe
de Tonctionnement est le suivant ; Ia grille
dl"une des triodes est portée & un potenticl
fixe par rapport & la masse. Sur la grille
e 1"antre diode on apdpllquc In tension &
mesurer. En 'abzence de tension & mesurer
on pent et on doit régler 1o potentiométre P4
de manldre que les cournnis plague des
deux triodes solent dgoux. A €@ moment
les chutes de tension dons les réslstances
de cathode de 47 000 &2 sont égales. Les
cathodes sont alors au miéme potenticl ot
aneun eourant ne parcourl la microampd-
remitre dont 1'aigoille cofncide avec lo
ziro de la graduation. Le potentiomdtre P4
sert donc i 1« remise i zéro = Co raison-

Page 22/55

nement suppase gquoe les denx iriodes et
Tes rdsistonees =ont absolument in:l1::|.|:i-|'1|.I-|"_'5..
En pratigue une tells identilé est inpossible
TIEGAS Gy peut bocjonrs {rouver uie ]:Il.'l?ii.ljl:lt'l
du enrgenr o pobtentiomedre  qui done
Pécquilibre  clhiereled,

Mesures des tensions continues,

51 om appligue wne fension 4 mesorer,
clle modific le potentiel de ln gritle de ta
triveds l:_|_|.:|i_ Ia receil, 1o roisen anciee du
rincipe de Tonclionnemenl  des  Inmpes
¢ courant plocue de cetle triode est l:!lmiﬂ!li,
ce qui entraine une modification de la
chute de tension dans la rdsistance de
cathode, Pour la seconde triode Il n"v a
riem de chongé puisgque sa grille est & un
potenticl fixe, L'équilibre enlre le peotenibel
des deux cnthodes est dene rompu eb un
couriant premd naissance dans le microam-
piremétre dent I'niguille dévie, Cette dévia-
tion est proportionnelle & la valewr de la

Toules les personnes s'inbéressant 4
la Radio et ayant le niveau d'@udes
primaires pewvent ablenir de
BREVET D'ETUDES SUPERIEURES
DE RADIO-ELECTRONICIEN
en suivant les cours progressils parc
corréspandance de |

UHIYERSITE INTERHATIONALE
D'ELECTROMIQUE
I 72, rue Ampere, PARIS-17*

ODEVIE DES PIRCES DETECHEEES
HECESSAIRES & LA REALISATION DU

VOLTMETRE ELI:ETRHHIQHE_
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tenslon & mesurer, 5t le cadran est gradod
o conséquence an peut vy lire cette valeur,
On sait que la résistance grille-cathode
d'une lampe eost pratiguoment infinle.
Dans c¢es conditions notre woltmétre &
lampe remplit parfaitement la condition
nécessaire pour ne pas medifler le circalt
sur lequel on le branche. Mals on ne pesut
:Fp]iqunr que quelques wolts & Ia grille
dune lampes 5 on a sowvent & mesurer
des tensions de ot ordre de grandeur on a
aussi souvent & le faire pour d’avtres de
plugicurs cembaines de volts, 11 est done
pécessaice de doter notre apparceil de plu=-
sleurs  sensibilités couvrant toute celte
mme, Four cele on uwlilise uwn diviseor
tension placé & Mentrde de 'appareil.
I est formé de résistances dont ln somme
fait 12 M, La résistance d'entrée fait
done cetlte "-"J'l.|¢|'JJ‘I=t- cleat  elle qui oest
‘branchée sur la cirenit of s'effectue la
muunalm rajson de son Importance elle
ne modifle pas ce dernler ¢l ne nuit pas
A ln précision de la lecture, Remarquons
que ¢est toujours celte réslstance Lolale
qui est branchée sur la cireuit quelle que soft
la senslbiiitd viklsée. La réslstance d'entrée
est done blen eonstante,

Le cammulateur V=A sert o sélectionner
la sensibilité désirde. En position 1 on peut

mesurer des tenslons allant jusqu'a 1 Y,
&0 rpu-siﬂml 2 jusqu'h 3 V. Les positions 3,
d, b ot 6 donnent respectlvement la possi-
bilitd de mesurer des tensions allant jus-
gqu'a 10, 30, 100 ot 600 V. On a ainsi une
me de sensibilitd permettant de couvrir
tous les besoins courants en radio et TV,
Remarquez gque le diviscur de tenslon est
congu de telle sorte que pour toutes les
gammes lorsque 1o fension maximum est
appliquéc aux bomes s Mesures = il n'Y 0
E::J. un volt appliqué & la grille de In triode,
itz  tension visde est Lronmsmise s
cetle dlectrode par une résistance de 2,2 N
et un condensateur de 2 nF en dérivation
vers ln masse,

On sait que Ies caractéristiques dune
priésentent une certaine courbure.
Colle-ci devrait aveir pour conségquence
que la graduation ¢n volts du cadran du
micreampéremitre ne soit pas linénire.
La résistance de 47 000 2 du circuil cathode
introduit un eMet de contre-réaction d'in-
tensibé qui évite pratiquement cet incon-
winient, Vous ouveE DeEmardquer enlre
le 4 et lo — upge résistance bobinée
de 47 000 2 dont e collier est 4 la masse,
Le retour cathode sefait au — HT, tandis
gque le potentiel des grilles est finé par
rapport & ln masse. Daons ces conditions
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la résistances 4 colller permet de contre-
balancor la polarisation oxecssive duc &
la présence résistances de 47 000 O
des circuits cathode ot de la ramencr &
une walcur normale correspondant fi oun
fonctionnement correct des triodes,

Fonetlonnement en shmmitre.

Tout cc qui préetde s'applique & la
mesure  des  tensions  conlinues,  Avant
d'expliquer celle des Lensions aliernatives,
voyons le fonctionnement en ohmmetre,
Le fonctionnement de toute la partie déjh
examinde reste le mime. Le commutatenr
T1I-B mel &0 $erviee une prise of e beanche
In résistapee & mesurer et le commutba-
teur V-1 qui serd & séleclionner les sonsi-
hilités de "olrmmétre. Le commutateur V-B
mel en Service des réslstances dtalons de
valeurs approprides et une pila de 1,5 V.
Ln risistance dtalon edlectionnéz ot la
régistance & mesurer forment un diviseor
de tension branché sur’la pile de 1,5 V.
La tenslon aux bhornes de la réslstance a
mesurer sera done proportionnelle & la
valeur de cette résistance. Clest clle quil
est applignéds & Ia grille de la triode of,

ar constquent, qoe l'on mesure, I1 est

clle den déduire In valeur de In résis-
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sur la division zére. On place le commu-
tatenr de garmmes sur ees différentes sen-

elbilités et on s'assure gque l'aigullla ne
varie pratlquement pas,

On riple enswite la sensibilité 1 Y continu,
Pour a, & l'aide de la sonde correspon-
dante, on appligqua & l'entrée du voltmbtre
une tension de 1 V. On ajuste le

otentiomitre P2 de maniére & amener
falguille du microampiremétra exactement
4 Ia fin de 1"échelle gradude en volts.
Pour la sensibilité 1 WV alternatif on
Bl . 5 ok : o L procéde exaetement de la midme fagon
A Hr,_,,,_,._ : e b st e b en utllisant la sonde BF-HF, & laguells on”

i Ll — appllgue une tenslon étalon de 1 V &
-H?Iiliﬂ e Fe b e EE pérlodes. On doit alors rﬁ.gilar ]r.u?ntm-
T Al . e e s ] tiomitre P3 pour amener I'aiguille du
1-:-::’4-!:&;:-:'1‘:#::&&*-'3{?51324:' o e ‘.-...'..!.“'.":-.'".-_.:_..._ __..:_-_.:-m.-r' g ﬁ{ﬂéﬂ“ﬂ T 4 cofnelder aves la fim
H'FYT | Lo T ST R I e . G
EAS Seomr.neuns o pikiy iy Face seifre . Yor rabattes de 60" Happelons que pour 1'utilisation en
est percle d'un trou sur lequel on adaple
un passe<fll. Ce trow sert au passage du
srdom de liaison.
Avee du fil nu on confectionne un anneau o
de diamiétre légirement Inférlenr & celul . n £H
du boltier. On sonde cet anneay sur les fielais B

broghes 1, 4, 5 et 6 do support de GALS.
Entre lt% broches & ot 6 on sowdo une
rigistanes de 10 M2 sur la broche 2 on
sonde un condensateur de 10 nF qui wva
o dowille isolée. Sur cette broche on
soude encore ung résistance de 4,7 3.

un cordon & 4 condocteuwrs on relks
Ia brache 7 du support 4 la broche ¢ do
bouchon de ligisen, Ia broche 3 du support
4 ln broche d du houchon, l'e it
de la résistance de 4,7 M2 & la broche a
da bouchon ebf l'snmean en Al nu &4 la
broche & du bouchoen, Avant de souder
Ie cordon § fantl évidemment le faire tro-
wverser le passe-fil du boltier. Le cAblage
doft étre sufflsamment tassé pour dviter

les fils ne wiennent en contnet avee
¢ boltler.

[ 28080 ['i-l

|-|| I50KR | =

Miis au point.

L'¢tade du fonctionnement que nous
avons faite Jors de l'examen du schéma
lalsse ]Ee'.'i:l{:nhr les opérations de mise au
point. L'apparel]l terminé of soigneusement
vérlfid de facon qunueune erreur  ou
omission ne subsiste, on le mel sous ten-
siom. I est recommandé d'attendre un
certain temps avanl de commencer e
i B Lyl o e M| o

e Pensemble solt s she s :

Yes varinlions da fonCUeRTSRE. . Cotke Ciblage do commubakewr
récantion sera dallleurs :"J.E:remlm chague gk jammky
15 1t;ur: 1'on voudra se servir de cel instri- | ¥ue échabée)

ment.

On commence par régler le 2éro. Pour
cela il ne faut pas brancher la sonde, On
pluce le carseur du ntlométes B4 3 FIG. 4
fii-gourse ¢t on ajuste le collier de la résis- | 4
tance cde 47 W) 2 de manlire & amener
Valgullie do micronmplremélre exactement ohmmétre on régle brés exactement par
BISFOSITION GENERALL Iz potentiométire P4 e maximuem de

L : échelle qui correspomd au 2ére du volt-
metre, Ensuile, on court-cireuite les bornes
« Mesures = oL on ogit sur le potenliomelre
de tarage pour faire colmeider Paiguille
pyee le zire de échelle en olms, On peat
alors brancher 1 résiglanee 8 mesuper
et lire sa wvalewr,

A. BARAT.

J_l._' ::TE‘: ﬁlll ""."l."l. P
et 2 A TS
@ o0 i e g

_,:_,.":P" 4 Fity sees gornt FE

Zapperl de Labe " Leetau enfil ne d'en dramilre

VUE EcLaTiE légtremest inféricar au hube-beslier

SONDE C.C
SONDOE BF-HF

Page 25/55



LETECTECH FREAMPLI, BF

o

TOlCHE

UN SIGNAL TRACER IMPROVISE

_Un signal tracer est un appareil essen-
ticllement com d"un ampliflicatenr BIF
précédé d'un détecteur, 1 permet de déter-
miner rapidement élage on panne d'un
récepleur.

Rappelons bridvement que la méthode
consiste & appliguer 4 'entrée du récep-
teur en panne wn zignal modalé prodoit par
une hétdrodyne, lo réceptenr étant bien
entendu accordé sur In fréquence de ce
signal. En partant de Menirée du réceptenr
on relie le détectenr du signal tracer 4 la
grille et & la plaque des lumpes des dtages
successifs. On doit alors entendre dans Ie
HEF du signal tracer le 2on correspondant
i 1o modulation. La puissance d’awdition

| PAMATEUR ET SURPLUS

ETUDE COMPLETE
DU RECEPTEUR EZ-6

Mous temons Louk Jd'sbord & remercicre

: vivernent aw noan de tous les amateurs de

doit eroltre & mesure que Pon s"¢loigne de |

Peatrée du récepleur puisque le signal

binéficie de "amplifleation des ftages suc- |

cessils, Tant que cela se procduil, tout va

bien, mais dés que Pon cesse denbendre 1o

gon gu dis que 'on constate un alTaillis-

sement, il ¥ a licu de conclure que In panne

s situe entre le point on la disparition ou

ﬁ:!r% nffaiblissement ont lien el le précé-
fit.

Ce procédé de localisation est commodie,
mais Lol le monde ne posséde pas de signal
texcer, 5 eela ne Uenne, si c'est wvolee
4%, Vous polvez cn improviser un presquec
Immddiatamenl,

L'amplifeateur BF 7 Vous en avez un
sous la main ; c'est ecolul du réceplous &
dépanner. Bien siir, il ne faut pas que ce
=oit Inl le responsable du mauvals fone-
tionunement dn récepteur, 11 cst facile de
s'en assurer en le wirifiant 4 'aide d'un pick-
up ou plus simplement en touchant do
doigt la grille de In lampe préamplifiea-
trice. Cette dernigre méthode est bien con-
nue des praticiens Hui savent que co conbact
E-DW ue uwn ronllement intense dans le

P, Nous suppesens done que Pampli BF
fonctionne normalement, On confectionne
unc sonde composée d'une pointe de touche,
un condensateur de 5 nl” et une diede an
fermanium, En peatique, cette sonde sera
placdée dans un petit Bindnge constitud,
par exemple, par un tube i cachets dtaspi-
rine,

aur le T-Elb-l‘.‘ﬂtﬂlt[‘r on supprime Ia linison
ehtre In sortie de 1'&tage détectear ot Ie
%nh:ntium-l‘.-lru de wolme (voir schéma),

i relie par un cordoen blindé In sonde ao
potentiométre de wolume, Lo gaine da 6l
esl réunic au boltier de la sonde ¢f o chis-
g5 dw réceptour, Glest Lount,

Lo méthode dutillsation est In mime que
eelle expliquée au début. On injecte un
signal HE modulé 4 Pentede du fécepteur
et on mel en contact la pointe de Louche
de In sonde successivement avee l'entrée
et la sortie des dtapges HEF, changeur de
feéquence, MF, Chague fols on deil cnfen-
dre le son dans le HP. Lorsqu'il dispacatt,
on sall que I"on vient de passer IPétage défee-
tueux. C. JOLY (E),

surplus les nombrewx lecteurs qui ont ew la
grande amabilité de nous communiquer les
renseignements fragmentaires en leur pos-
session sur le réccplenr IEE-G. De notre
cOlé, aprés avelr disséqué uwn premicr appa-
reil, nous nmouws en somkmes proeurds un
second qui nous a permis de fmire "intéres-
santes comparaisons, Ex oulre, nous avons
en la bonne fortune de meiire Ia main sor
une decumentation officielle relative & cot
apparcil.  Cette documentation, destinée
avant tout & éclairer le personnel navigant
sur emplol de 'appareil, Inisse copendant
dans l'ombre certains détails technigues.
Elle présente, par contre, immense avan-
tage de fournir le schéma de principe
complet de l‘gﬂmh!l], que nans reproduisons
ci-contre, al quune nemenclature des
valeurs des principanx féments cb oun
nembre appréciable de renseignements nous
permettant de sortir du domaine des suppu-
tntions pour onteer dans celui des certi-
tudes,,, relatives. En effel, plusicurs mais
sons francaises ont apportd des moedificns
Ligns nu récepteur allomand d'origine avant
gm livraison & Maviatlon feanenise, Or, In
compoarnison des denx apparcils dque nows
avens us cnlre les malng — 'un révisé
par In 5.A.E. ; 1"antre par Radio-[. L, —
révele des différences sensibles. 11 scmble

Cooepenclant dque ces différences solent uni-

quement d"ordre mécanique. Etant donné
Ia rigicilé des enhiers des charges militaires,
on peul penser qu'ils sont électriquement
bdentiques. Poar exemple, le premier modile,
ele cottlenr Bles-noir, avait un cadran en
plexiglas pouvant s"&elairer par la tranche
on mibraduniznnt une petite ampowle par un
orifice se Lrouvant sur In tranche gouche du

. panneast avant, Le second par contre, a an

cadran  opague  échairé  latdralement par
dewx petites pmpoules aceessibles en soule-
vant un valet & la facen d'un couverdie de
letrm, aprés avair dévissé les denx vis do

xation. La decnmentation gque nous possé-
dons sa référe manifestement & ce second
type d'appareil. Elle mentionne Pexistence
de varlantes enlre deonx types d'apparells
le modéle n® 124-112 .FL-? ot le meodile
n® 124-112 A-2, Lo schéma général que
nous publions est valable pour ces deux
modiles, Les désignations de pitees cntre

arcnthéses, par exemple (G 154), (G 155),
§L 27-20) =o rappetlent & 'apparcil n® 124-

12 A-2. Lorsqu'il n'v a poas d'indication
entre  parenthéses, lez désignntions sont
valables pour les deux Lypes d'apparcils,
Il est précise d'autre |.'?::||.'l (e sur corfodns
apperedls le guarls du BFO est de 120 iz,
it Pieer ele 131 REz Bien gqu'il semble gque
tauws les apparcils vendoz récomment i Paris
avatent un quartz BEO de 131 KLz, il ost
bon de s'assuror qu'il en esb bien ainsi en
vioe de délerminer le guarlz & meltre sur
fe convertisseur qul précédern  Mappaceil
pour la réception des ondes courles, En
effet, selon que e BFO fonctionne sur
12% Kkiz oo sur 131 kHz il v a inversion
des bBandes latérales de PéEmission recue,
5L, par exemple, un quartz de 4 000 Hz
sur e convertissour permet de recevair pars

| Tnitement les &missions en 558 sor 1a bande
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par].- NAEPELS:

des 80 m avee un EZ-6 dont le BFO st
sur 131 kHz, ln réception de ces dmissions
ne sera par conbre t!lius-. sxible si le BFO
esh sur 129 klz, Elle ne le sera dans ce cas
quen prenant un quartz de fréquence non
plus supéricure & celle de ln bande 4 reee-
voir, maks inféricure & cette derniére, par
exemple un quarlz de 3 300 Kz,

Il semble enfin que les dépanneurs mili-
taires aient pris  quelguoes liberlés  avec
I'IEZL<G entre le moment o L a &6 « dinn-
£ifld 2 ?:nr des firmes feancaizes pour élre
lived & 'armée de air ot el o il n &1
mis hers servics b vends par les domaines.
Clest ninsi que la lampe 65 qui, surc le
schéma  ci-contre de Ia  fiere  Tfeangaise
ayant révisé "apparell allemand avant de
le liveer & l'armee, dalt encore un stabi-
lowolt STWV-100 25, a éé remplacée pure-
ment el simplement par une résistaopee
de 5 G004, D'autre part, alors qua sur notre
premier EZ-6 'alignement M dtait par-
il et le filtre & quartz fonctionnait eemar.
quablement, nouws avons constaté sur notrs
second apparcil gque les ME étajlent complé-
temeent  désaceordées eb que le fillre 4
quartz flait de cc fait sans offet ot partant,
la réeeption SSB, impeccable avee la pre-
tiler engin, ¢lait minable avec le second.
Uine wiérifleation de 1"alipnement des cle-
cuils e 'apparcil s'impose done avant
Lontle chose, Malheurcusement, le manwct
1|:-|E]uuq1||: mtlitaire éinit assex discret & eo
aupet, anss es dépanneurs de 'armée sont-
ils assex excusabies d’avoir mal fait les
choses. Nous avens I'impression qu'ils se
sont servis du BIFO pour aecorder les MTF,
oo qui st bien In dernidre des choses 4
falre élant donmné qu'il ¥ a un Kilohertz
d'éeart entre le quartz du BEO ot eeui du
filtre MF. 1! nest pas exclu non plus oue
des milltalees atent volentairement désne.
cordd les MF pour obtenir une meilleuss
qualité de reproduction cdes dmissions e
radiodiffusion ]

Constltution mécanique de Pappareil.

L'EZ-L est essenticllement constitué par
"assemblage de quatre blees dilférents @

1. La plaque avant, solidaire dua bles
de quatre condensateurs variables puboeur
duquel sont fixés es aulres blocs.

2. Le Bloc HIF o oscillateur local.
4. L& hloe MF ct BF.

4, Le blee BFO, s'emboitant dans 1=
Bl MEF et BE.

Seul le biog BIFO peut se démonter sans
avoir & dessouder des connexions, La notlee
prévient que les différents blocs des divers
réceplenrs ne sont pas sufflsamment lden-
tiques entre enx pour pouveir ftre rempla-
o8 1'um par "autre direetement, ot que
lorsqu'on remplace un bloc, des technicicns
spéclalement Tormés delvent régler & nou-
veaun tout le réceptenr, Go n'est pas une
exagération, croyez-¢n nolre expérience...
malheureuse.

L JI:nEm: crand, sur laquells sont montés
les GV oot les divers blecs, est munie d"on
couvercle  fixd

ftu moyen de trols  wvis.

0
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waleur plos préclse comprise entre 10 ot
100 pF ¢n montant un ajustable au mica
ou céramigue de [zibles dimensions 4 In
place du condensatcur fixe.

L'eflet de cette capacitd ost double, Plus
f#a valeur est faible meillcures est la trans-
mission des signaux aux frécﬂ.lmcl::l- =
vies mais parfois wne trop faible capoacité
peut eréer de instabilitg,

Déphasage.

Loélément Vi est. monté en déphaseur,
fes deux sorties élant Moune i la plogque el
Pautre i Ia cathode, L'équilibre des tensions
opposées fournies est réalisé par ["égalité
des charges Ry et By, de 47 ki chacune.
Om recommrnande une fatble tolérance on
ce qui concerne cette dgalité, mellleure que
3 9, mals la valeur commune de ces deux
réskstances n'a pas bespln d'dtre exacte-
ment 47 k2, une tolérance de 10 95 £lant
admissible,

La lialson avec 1'€tage final est cilectude

des condensateurs de 0,25 el Gy, et
i tons deux de tols haute qualité et ¢anx
entre eux 4 5 9 prés avee tolérance de
10 8 ot plus pour lear waleur commune,

Etage final.

Cet étage cst en push-pull et comprend

deux pentodes EL34 fournissant une puis-
sance modulée de 30 W,
" Leg grillex sont & polarisolion flxe et
aveg o mocde do nlaﬁsalinn 1 est néoes-
salre de prévolr des rdsistances da grilla
beaucoup ploz faibles que celles a tng
lorsque la polarlsatlon est antomatique,
t'ost-A-dire avec réslstance entre cathode
et masse ot retonr du cireult de grille 4 la
macse,

Dans le présent montage, le retour des
réslstances de grilles, Ki, of Bi, 50 [ait &
mn point — 40 V, curscur d'un potentio-
métre Ry, permettant d'ajuster la polari=
sation 4 sa wvaleur oplimiim.

Les valours de By, of IRy, 2ont de 100 ki
ot c'est & cnuse de ces fnibles valeurs que
Von a ¢1é obligé de donner & Gy, ot (g
une voaleur plus élevée que celle que l'on
trouve normalement.

Cobsidérons la constante de temps RO
eorrespondant & la capacltd de 0,25 aF et
a ln stance de 100 kD, On & @

T =100, 10+ . 0,25 . 10-* seconde.
o T = 0L02h 5 = 25 ms.

La méme constante de temps o5t ebtenue
avee une résistance de 500 k&G ot un conden-
satewr de 50 (00 pF. En offct, dans ce ens,
on & :

T =500 . 10*. 5. 10, . 10~ seconde,
o0 T = 25 . 10~ = 0,025 5 = 25 ms,

La constante de temps T permet de déter-
miner In fréquence pour lagquelle le galn est
réduit de 30 wnr rapport au gain maxl-
mum wvers 1 Hz, Cette fréquenca est
donnée par o formmle @ .

S T
2azBC 2T
Comme T = 0,025 on a !
{ = Lk
G285, DS
ou f = 0,4 herlz, environ.
ce qui provve "exeellent comportement de
cethe liaison aux fréguences basses,

On remarquera ln résistance de 10 2 1 W
monkée entre calhodes des EL34 el Lo masse
qui provodgue nsséx peun cde polarisation,
mals agit surlout guur stabiliser et équili-
brer le push-pull. Elle provogue aussi une
légére conlre-rénelion en eai de déséqui-
hre eplre les courants cathodigues des
deux lampes.

Contre-réaction ulbra-l Indzlre:

L'¢tage final est monkéd aveo contre-réac-
tion par éerans dite wltra-lindatre. Ce mode
de conire-réacilon consiste & connecter les
ferans & des prises sur le primalre du trans-

hertz

LE

formateur de =zortic. Les prises existent
sur les transformateurs de sortle de haute

ualitd ¢t préves pour le montage ulirn-
lintaire ot pour les lampes Indiqudes, Tous
les fabricants sip-ﬂc[nllﬂt& peavent [ournir
ces  transformateurs. Le modiéle original
américnin est un Acrosound To 300, impé-
dance primaire totale 6 600 2 prise médlane
et prises symdétriques d'écrans, secondaire
0-4-8-16 2 ou wvaleurs trés voisines, puls-
sance maodulée 30 W on plus,

Dispositifs de contre-réaction,

MNous avons déja mentionnd Ia contre-
réaelion ullra-linéaira des écrang des
lampes finales et celle qut se prodult lersque
les courants cathodigues alternatifs ciren-
lant en sens Inwverse dans Rj, ne sont pas

ux.

Un autre dispositif de contre-réaction est
réalisd entre l¢ sccondaire du transferma-
tour de sortie ot la cathode de ¥Wy.. La boucle
de contre-réaction part du point 16 2 du
secondaire du transformateor TS ef aboutit
f la cathode de Vi
circuit paralléle BC composé de I, de

4,7 ket de Gy de 200 pF.

Plusieurs recomrmandations sont néces-
ﬁmﬂ au sujet de ee cireuit de contre-réac-

on. :

a) Il est obligatoire de le connecter & 1a
rise 16 2 du secondaire de TS méme sb les
aut-parlenrs, s'ils sont dilmpédance ddif-

férente sont connectés entre masse et une
autre prise, Le transformateur doit done
comporter la prize 16 £ {om 156 O 4 la

Euenr).

b) Co elrcolt de contre-réaction est éga-
lement correcteur. En effet, la préscnce du
condensateur C;; shuntant Ia résistance R
prouve que le gain aux fréquences élevies
5t diminué d'autant plus que § augmente,
&1 f augmente, In réactance do Gy dimlnue ¢t
la contre-réaction cst plus prononcée done
diminulion de gain,

La cormection ainsi réalisée agit a des
fréquences élevées el permet de compenser
un excés de gain & ces fréquences.

¢) La compensation & obtenkr avec Cjy
dépend de caractéristlques électro-acous-
Liques des haut-?nrl-nura ct Bl est Impossible
de connaltre davance la wvaleur exacte
de C,, dont une waleur = moyenne » de 200 pl*
a 616 Indiquée. Four plus de précision de
la lindarlte de l'amplificaleur on poursa
remplacer le condensateur fixe de 200 pF
par un ajustable de 50 & 300 pF ou un
systéme 4 commutation avec des conden-
sateurs de 50, 100, 150, 200 &t 300 pF en
recherchant la valewr qui convient le mlewx.

L'examen du schéma montre la présence
d'un aulre circuit de contre-réaction entre
I'écran de Wy el I cathode de V.. Ce cir-
eitit est également sélectif et agit comme le
précédent. Pour une mise an point plus
minutiense on pourra ramglsu:mr L de
10 pF par un ajustable de 10 & 50 pF.

Allmentation,

Le secteur ost la source dialimentation
par l'intermddiaire d'un transformateur TA,
dont les caractdristiques sent les suivantes :

Primaire : sclon le secteur ou 4 prises
avee diverses tensions vsuelles par exemple
0-110-130-150-200-220-250 V.,

Secondaire §,; 1 deux fols 400 W, 175 ma
redressés avee une prise spécinle sur 1'un
des demi-secondaires 44 830 V 4 parlir de la
masse.

Secondalre 550 3 ¥V, 3 A pour le filament
du tube redresseur.

secondalre 5, : 63 ¥V 5 A pour les fila-
rments de towtes les lampes de 'amplifl-
eateur b do Eﬂiampllﬂu:ﬂtuur.

Le tobe redresseur do € curopdon ost
un GE24, Pour le flltra e la haute ten-
gion redressde on a utillséd une bobine L,
de 5 H & 200 mA associée 4 deux condensa-
tenrs élumtrﬂi:.rlﬁ;ucs Cy ot Gy de 10 xF
00V service. n'y aaucun incenvénient
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par intermédiaire du .

4 oo que la capacité soft de 12 gF ao lien
gﬁﬂlgfr et que I tension de service atieigne

Sur le sehéma on a Indiqué la tenston
avant I bobine Ly qui est de 4 475 V et
aprés Ly of elle eal de - 450 ¥V par rapport
il masse.

Cette derniére tension delt &tre obtenue
trés exactement & 2 95 prés. 3l ells exchde
450 ¥V on intercalera une rdsistance on série
avee L. Comymels courant total est denviron
175 meaA, 11 est elalr que pour une réduction
de tenslon de 1 Y, la réslstance =cra d'emnmi-
ran 6 £, done pour E velts la résistance sera
de 6 E wolts, Pour 10 WV, il {audra done
cnviron G0 £

La haute tension filtrde de < 450 Y est
appliqués sans réduction aux plaguoes of
dorans des lampes finales & travers la ]“i-'
maire du transformateur de sariie TS,

Four le reste de Papparell la HT est
réduite par Hy de 10 k2 1 W ot descend
alnsi & 400 Y, ce qui permet de connaltre
le eourant consommé par tout l'ensemble
gauf les lampes finales. En effet, comme i1
v a réduction de 450 — 400 = 50 W, lo
courant est :

5O 5
SPRY. || PP A,
I e f5006 = Tooo
ol T = 5 mai.

uﬂ% a ensuite le Alt de cette tension
do 400 V avec Gy, de 20 pl¥ 450 v{ﬁuﬂﬁ
ot 450 & 550 V) et ensuite noavelle rédoet
de tension par la résistance B, de 47 K9
1 W, destinée & 1n haute tension du préntn-
plificateor, la résistance H,, élant relide an
point § du support octal J, vu de dessus,

Il est cssentiel de ne pas Tnice de décou-
%]n.gg de ce point 8 sur le chiissis de 1ampli-

cateur mais sur celul du préamplificatenr
avee G, comme nous l'avons précisé dans
notre précédent article, cect évitant les
ronflements,

Passons malntenant avx clrcuits de flla-
ments. Le secondaire Dy de 6,3 V 5 A doit
avolr les deux fils secessibles, afln de =
volr réaliser uwne prise médiane €lect qllllgc
& I"micle de la résistinoe Ry e 100 02 5 W,
C'est une résistance bobinée qui en rénité
est un E:-utun!.iumf:u-c ajustable dont le eur-
seur est relié & Ly masse, Les fils condulsant
Iz eourpnt Mlaments doivent dtre torsadés.
Le réglopge de R, consiste a4 rechercher la
position du curseur de 34 donnant le mini-
mum de ronflement &b & ce clreoit.

Dans la plupart des cas, on constatera

e ce potentiométre Ry, ost une « précau-
E:n inutbe » et qu'aveun ronflement ne se
prodult guelle que soit la position do cur-
BEUT.

Il seraft intéressant de comparer 1o dif-
férence du comportement des lampes 7025
et 12AKT (EC surteut en Yy,

Précisons 4 ce sujet que 'V, &5 ine Inmﬁ

clale de construction soignée Lype 71

LWA, triode pentode, La ECFEU o la
ECFS82 ne peupen! pas remplicer celte
lampe dont les coaracléristiques sont dil-
férentes et qui i:maat-d-e- comme la FOZH
d'excellentes qualités au polat de voe réduc-
tion di souflle et des ranflemeonts,

WVolel e branchement do support de la
7190 : filament broches 4 et da culot
noval, cathode pentode breche 6, grille 1
broche 7, grillea 2 broche 3, grille 3 réunie
& l'intérleur de 1"ampoule & la cathode de la
pentode, plagque pentode broche 2, grille
triode broche 9, plague ftriode broche 1,
cathode triode broche §, Cheuffage 6,3 V.

Polarisation des lampet.

Elle est obtenue & parlic de la tension
alternative fournic par la prise & 80 V sur
5, du transformateur d'alimentation.

Cette prise est relide & la cathode de la
diode redressense D I'intermédiaire de
In résistance Rg de 47 2 1 W,

La tenslon contlnus redrescée st Altnée



La mélangeuse RoOZ regoil 1o signal HF
arplifié par Rél par le condensateur C30.
Elle recoit dgalement Vescillation locale
Injectéa dons son cirenlt cathode. ILa ten-
slan MF est envoyde au primaire du pre-
mier transfe MF, 4 couplage capacitif, se
composant des condensateurs O34-36 ot
des bobinages LI3 ot L14.

Lo potentiométes W18 permet de falra
varier In tension écran de R332 en méme
temps que celle de Rol. Ré3 est également
soumize 4 l'action de la CAY en positlon
radigecompas do U-2. La plagque de la
lampe attaque un filtre do bande & quartsz
dont la Inrgeur de bande passante est régla-
ble. II comprend les bobinages 15 et
L1&, les condensateurs C40 3 C47 ot Ie
guartz 1. Les condensateunrs fixes C43
et CA4 servent & neotraliser la capacité du
guartz. On peut modifler constamment la
]a{rgnur de bancle du fllitre & Valde des petits
GV da désaccord G423 ot CAS couplés méca-
nlquement.

Mous en arrivens & la partie du montage
sur lagquelle nous n'avions pu fournir aucan
renseignements  préliminaire  dans  notre
ﬂ-r&é-: it arlicle, & savolr, lo second &

iFF, Ia détection, le BFO et le systéme de
CAN. Tout celn, & partie du dernier transfo
MF s¢ trouve renfermé dans le blec amovi-
ble que nous avons baplisé blee BFO. La
plague de Kdd ost relide par wne languette
mdlallique au dernicr transfo MFF se trou-
vant dans ce bloc blindé et s¢ composant
de L28, 122, CO5, CO8 el CLOZ. Un enrou-
lement spdcinl de la bobine 122 améne
aux redresseurs GL4 ot GLI une tension
MF pour Erﬂdulﬂ: la tenslom de CAYV,
Cette derniére est prélevés aux bornes de
Wal. Une tension continue positive est
amenée & la résistance W30 afin de retar-
der le réglage. Le redressear GLS sert 4 1a
détection, non seulement du slgnal M,
mais aussl du battement de ce dernler avec
le BFO. lorsque ce derpier est en service.
Lo BFO est un oscillateur & quart: Heogner
s¢ composant de 63, L33, L2, Cl05,
CLOG ot du quartz de 131 Kilz, Q2. La
tension nn-::llqlun. de cal étnge 6tait primi-
tivement stabillsée.

Un astucieux dispositif mécanlque permet
de commander simultanément un régu-
lateur de largenr de bande passante et le
commutateur de mode de trafic se trowvant
dons le boitier BFO. Clest en effet Maxe
des GV de disaccerd du transfo MF du
fAltre & cristal qui actionne en méme temps
ce contacleur gul serait sans histoire s,
&n plus des denx positions de mise en ser-
vice du BFQ I[:"nlidlht de coupure du BFO
{Az), il n'on possédait vne treisidme assez
peu ordinaire. Cetle troisiéme position,
msl.r?‘ulfu ETAL sur les appareils ?ranl;:_qjs.
ou FICH sur ceux ayant conserveé leurs
inseriplions allemandes, maintient le BFO
€n service, mais au lea d'envoyer son oseil-
labion 31 Ia détectrlee, elle Penveic par
un cable blindd jusqu™d la cuvelte dons la-
quelle se tronve la prise Bul d'arriviée des
prises d'antennes ot de cadre. Lo présence
de ce boul de fil isolé sortant d'une gaipe
métallique ¢t n'aboutlssant & aucune des
prises de cadre ou d'antenne a amené cer-
takns lecteurs & nous écrive que leur appa-
redl dlail défectucux et i nous demander i
El;t'llll prize ca bont de Al devalt ftre somdé,

réponse ¢st quil faut le lalsser on i
est, son but élant de créer une teés falble
capacité de couplage ontre le BFOQ ot les
E'Eﬁ dantenne ¢t de cadre. En effet,

5 la posilion ETAL du contacteur Ud,
I'harmonique 2 de 1'oscillation du BFO,
e'est-d-dire 262 kIlz {ou 233 kHz pour les
réceplents dant le BFO utlllse un quartz

de 120 kHz au lien de 121 k ze trouve
ainsl appliquée & 'entrde du ur et
I'on peat vérifler sl le signal capté corres-

pond blen au régla u récepteur sur
gﬂﬂz kHz, fréquence El":'niueurs repérée sur

la cadran par un petit triangle, On peut
également vériflor Paccord sur les :ufl.res
bharmontques du BFO tombant dans les
bandes de réception. 5i un désaccord appn-
rait, on peat e rattraper avee un tourneyis
en agissant sur le trimmer de 1Moscillateur
local réglable & travers un orlfice disposé en
haut et & dreite du cadran sur le panmesg
avant de Pappareil. Sur certains appareils,
cet orlfles ¢st recouvert un tout petit
volet retenu par deux vis. Sur les autres,
il faut soulever le volet recouvrant les
lamnpes  d"¢elnicnge pour le déconvrlr,

Lorsque I contacteur U-g s8 trouve on
gtl.:lliillnn A2, ln bande passanta MF doit
de 2400 périodes ot me varle pas sl
Pon fait varier 1a position de Paxe des OV
de désaccord. Par contre, en position A2,
Ia bande passante est contlnuellement
variable de 2 400 périodes (& gauche) &
400 périedes {4 droite).

La tension BF fournle par la déleetrice
(L3} est amende & la grillea de IRG5 par
un systéme de filteage. La tension %F
amplifiée ¢st amenée an transfo de sortle
UL dont le secondalre va aux prises de
casque, eb le¢ transformatenr U2 dont les
secondnires servent A attaquer indicatenr
visuel de navigation AFN-2,

Précisons que duns le schéma géndral
Etullllﬁ cl-contre, les différents contacts

sblis par le commulateur U-2 sont ropré-
sentds dans la position radio-com at
que ceux du contactenr U<4 le sont dans la
position A2

Pour le mystire du EX-6 s0it entik-
rement éclalrel, des précisions complé-
mentaires sur les commntations des bohi-
nages HF seralent loin d'tre superflucs.
Une figure montrant la eorrespondance des
différents contacts du  commutateur de

mmes, ¢t auwssi do eommutatear 1.2
aciliterait grandement la tdche des dépan-
neurs  dventucls. Malhenrensement notre
documentation ne nous indigue rien & ce
sujel, Des renselgnements edetaillés sur le
réalignement, notamment des bobinages
HF, ne ferait pas de mal non plus, Gepen-
dant, nous pensons quaves led renseignes
ments déjia fournls un amateur &elairé pout
cléjh s¢ débreniller. MNolre sentiment, aprés
fnire réflexion, est que la sagesse eommande
drutiliser e EZ-6 tel quel, sans elereher & lud
al'lpl:lt'l.&l' d'autres modiflcations quon ré-
aligntement, 5 s'impose. La fablblesse de
son mivena de sortie ut ftre alsétmont
compensdée en montant sur le chilssiz de
son alimentation extérienre une lampe de
pulssance BF dont la grille seralt attaguée
par les prises de casque de 'appareil. De
toute fagen, nous aurons 'occasion de
reparler de eet n&pmcﬂ. Mous cotoplons
également nous intéresser & un autre réeap-
tewr grandes ondes & grande séleclivite,

suvant constituer 1'élément band-spread,

ernitre MFF, diétection ot BF d'un récep-
teur de trafie. T1 s"agit du RI1-A JARG-12,
variante du fameux BC-453, qui vient de
fafre son apparition sur le marché belge
EL, bien entendu, nous ne perdans pas de
wvake le BG=728,

Yaleurs des dlérments du EZs6.

Gl ¢ condensateor wariable différontiel
e deux fols 100 plF, utilisé uniquement sur
fe modiéle 124-112 Al

G155 @ CV différentic]l deux fols 600 pls,
uniquement sur le modéle 124-112 A2

G2 = G495 = condensateurs variables
30 pif.

_ G, G20, G285, G788 = condensatours va-
rinbles 130-550 pl.

G = Leimmer 1,5-7,5 pF.

G4, -G G6, Gl3, CG16, C17, C24, C25,
GG = trimmers 3-12 plF,

GaHs, Cdd, CLOS = trimmers 4,5-13,5 pF.

Ci, Cll = wrimmers 15-80 pr.

CHh = 3 pF,

Cad, CB4, CB7, G8E, G4, C92 = 4 pF.

Cli8 = 5 plF,

Cif = 7 pl-.

CioB-117, G163 = 10 pF.

Ci1 = 11,5 I_'I_‘.l I
082 = 10 pl-.
21 pi.

G =

G386 = 22 pF.

G2T = 30 pF.

CiSd = 40 pF {uniquement  sur le
124-118 AZ).

CA3, Q102 = 50 pF,

C30 = 100 pF.

CA7T = 150 pF.

CAD = 170 pF.

CL18, G119 = M) pF.

CO8 = 270 pl-.

C34, G35, CO5, G105, GLOE = 300 pF.

Gl12 = 380 pF.

A%, G100, G101, = 500 pF.

C120-1256 = G660 pF.

C126-131 = 670 pkF.

C150-151 = 1000 pF.

CH, G189, G229, C50 = 2 000 pl-,

G133-140 w= 2 100 pF.

C57 = 4 0 pF.

C53, ChE, C60, C61,
G107 = 10000 pF.

CHd = 20000 pF.

B3, C64, C6L, CO66, Co4B, C4d, C3, G4,
C75, G76, G103, G104 = 0,5 mF.

G2, ChY, GF0,
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CLE, G2l Cr2. GEs, AL, O32, 20, a7,
s, Gaw, Cdas, CAD, Gho, 051, G52, G583,
Cal, G777, CG96, COF, Cld6, €147, G148 =
b1 mi-,

Cag, C1562 = 1 mF.

WG, W7, WD, WI0, Wi, WI5, Wis,
W23, W32, Wa5s, W43, W49, W50 = 10k,

W2E, WD, W31, W0 = 20 k.

W4T = 26 k.

Wik = 30 k.

Wil = 40 L.

W, W13, WaF = 50 k.

Wad = 80 k.

Wit = 100 k.

Wi = 150 k,

W3, W27, W3, W46 — 200 k.

WiE, W30 = 300 k.

Wit, W42 = 400 k.

Wi = 500 k.

W = 1 Ma.

W8 = 1,5 Mw.

W22 = 170

W2, W51, W52 = 500 o

W, WI2 = 8300 o

W17 == 20 oo,

WD = 1 DD an

WAR = 2000 e,

WAk = 3 60 e,

W25 = 4 000 e

Wid = 500 o,

Plusieurs lecteurs nous ayvant demandé
cE gue pouvail bien signifler les inser
tions telles que 1 000 Wig, 0, 1 GCul, 0,01
LGuss cue 1'on lt-ﬂ}l.l vie sur les transfos of selfs
de  reeupération allemands, nous avons
délerminé expérimentalement que le chif-
fre suivi de Wdg indigque la nombre de
spires duo bobinage et que celui précédent
Cu représente e Qamétre du 6l Co indi-
quant gqu'll s"agit de 6 de cuivie, la ou
les letires sulvantes se référant & Ia nature
de T'Esolant de ec 0. Par exemple, Cul dési-
gne du (il dralllé et Cuss duo il solé sole,

J. .
i3



LES BASES DU TELEVISEUR ™

LA VIDEO

Cetle seclion — la dernitre que nous
complons examiner dans celle séric —
fuil suite directement & 1a détection (fig. 1a),
ce el In fait souvent comparer aux clages
de puissance BF des réceptours de radio,
&l effectivement, elle se place alnsi 2 Ia
fin de In chatne d'amplificatlon, c'est bien
f¢e seul peint que devrait se lmiter In
comparaison, tant sont différentes les fré-
ffgen-m employdées, tant est opposd 1'ordre
de grandeur des organcs. Sans parler du
point enpital : Métage-vidéo est chorgé de
Tournir des volls, alors que 'on attend des
eélages BE, un nombre souvent respectalble
de walts, donc de milllampéres.

Nous pous bornerens i envisager une
section vidin dquipde d'un seul élage,
g:lfqllr: ausst bien, les amplificatewes &

¥ flages sont relégués aujourd’hol an
rang de souvenir technico-historique, sawf
dans quelques récepteurs multi-standards,
mals, dans ce eas aussi, on résorve un seul
étage f nolre haute définition.

Comme eelie seclion se place {Iﬂi;r, 1 &)
blen enlre 1"élecirode de modolation du
tube cathodique ot ln détection, il nous
semble loglque de commencer par celle-cl,
d'autant plus que, ben souvent, clle est
directement Imbriquée dans la wvidéo,

BETECTION

EETECTION
B

1. — Tt comme en radie, la déleclion
s¢ place entre ln MF ef Pélage de sorlic,

ELECTROD
DE MODIAATION

SUPPRESSION DES
ALTERMANCES NEGATIVES

* TENSION NULLE

PORTESE I'H"--II “'--'/““-

SUPPRESSION DES
sl TEAMAHCES POSITIVES

FIG.2

2 — Le bul de o délection est donble ;
dlintiner Ilu porlease hanle fréguence of sup-
primer I'ure des deux oiferiances.

La diétection.

Catte lonelion n'est ni nouvelle, ni réser-
v aux Léléviseurs, ot nous la retrouvons
dans d’autres appareils électronigques

(01 Wokr Tes n* 153 ot salvanis de RoedisPlanr.,

&4

par E. LAFFET

hautes [réquence, & commencer par 1'un
des plus simples, la détecirice & réaction.
On a 'habitude de justifier sa présence par
I double nécessité que voicd : pour action-
ner la membrane du haut-parlewr, i faut
tles tensions, qui soient & Iréqucncn:f. bazses
et uni-directionnelles,

Co double but — extraction de la BF
e Inm portewse et suppression de 'un des

l'on troowve dans des récepteurs de radls

erfectionnés, tout comme dailleurs dans
cs apparells récents 3 transistors, des
diodes dans cetle fonction — complé-
mentaire — de mdélangense HE.

5iles détecteurs en télévision ressemblent
anx montages similaires, donl nous avons
Phabitude en radio, cest sucbout & cause
de In présence d'une diode — Trnsq:m tou-
Jours « & cristal s Iz en différent, par
contre, fondamentalement, d'une parl, par
Fordee de grondeur des organes employis,

et d'aulee part, — ce qui est bien plus
Important cneore, — par la disposition
de censx-ci,

Notre figure 4, extraite de Ia documenta-

lion ofliclelle d'un des plus grands cons-
tructcurs francais, nous semble assez carac-
Léristigue de cette double différence. Ella
montre, en effet, un éément de charge de la
détection, commun aves In fuite de grille
du tube amplificatenr de In vidéo, co qui
simplifie incontestablement la transmission
cles signaox, et surtout de I fmmeuse com-

&
VL
g
EE e EXTIKCTION = E
Jf =
TENSIONS huted |
NULLES ™ | :
\ — E—r— HESATIVES ||:-uﬁ1i-.-[5 !
B r—— e
[ TENSIONS
TEHEIONS IRARES APPLIQUEES ]
FIG. 3 LPPLIQUEES DERENUES
3. — Les variolions appliguées aun tube =
calhodiquces sond progressives e, bien seuvend,
les tenstens ndgalives ne Uinfeencerent plus, * CRILLE
§ ViBEg
upes d'alternances positives ou néga-
Pves (fig. 2) — la télévision n'aurait, en
principe, pas & le remplir, Le tube catho- = La
dique, on eflet, comme diautres tubes et o
dizpositifs Eflectroniques est pratiquement
dépourva d'inertle, et sans ntl'i.cindm peat- | L
elre le valewr nominale des moyennes fré- FiG 4

quences, il serait toutl de mime apte &
utilizer des signanx a4 des frdéquences bien
f»]uﬂ #evies que celles de la vidéo, De plus,
e tube cathoedigque réagit progressivement 4
tobes les wvariations de son polenticl de
cormmande (fig. 3a) alors que e haot-
parleny change carrdment le sens de dépla-
cement de sa bohine mobile sous efTel d'une
tnversion de polaritd ; dans les (éliviseurs,
en particulier, le tube se trouve dteint
mime avant les tensions nulles (fig, 3 &)
et il resternil donc sans awvecune rénclion
devant des potenticls plus négatifs encore,

Coette cotmparisan pourrait faire conclure
fi Uinutilité de la détection proprement dite
dans les réceplenrs de hEIL'ismn el, Ifen
eu'il y alt un gew e cela, nous ne voudriens
pas nous cantonner dans des positions
ausst extremes, el nous admettrons, sans
trop la diseater, la présence habituelle
de tels détecleurs. Nous irons mime jus-
qud parler ici encore, comme le font les

ngle-Saxons, d'une deucidme détection,
car si l'on wveult electivement cerner la
uestion, i1 fandreait bien considérer e
hangement de réquence loi-méme comme
une diétection. Cela est Lellement vral que

Page 30/55

4. — En tEéoizien, Uélémenl de charge

de lo détection ne forme sonpend, qu'un aves
fa fuite de geille du fube piddie,

osanle conlinue, que nous nous bornons
ciler 1408,

Elémonts de corrcction,

Coette méme dgure fait également regs
sorlit e différence importante cde ordee
e grandeur des organes, puoisgoe, awx
plugienrs eontaines de milliers  d'ohms,
nonsg ¢n oppoesens icl, toult Juste, 2 & 5 (4,
Il est évident que des ééments de charge
anssi fibles ne confribucnt pas & auginenter
le gain ; por contre, ils assurent plus fack-
fement In tronsmission d'une bawde de
fréquences assez large, dont nous situerons
la valewr nominple aux cnvirons de & &
9 mégacveles, Gette limite, qui correspond 4
la bande passanie de Vinformation-vidéo,
reste pour ainsi dire moyenne, car ellc ne
tient |'m.== comple de la forme purement réc-
tangulaire des signoux de synchronisa-
tion qui devront, eux aunssi, i peu de chose
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B, — Trofz lypes de [filires eowramment
wilinds,

prés, dre déleclés b transmis correctement,
sans trace de délformations,

De toutle facon, les diverses capacités
parnsites avec, en Lite, celle de la dlode
et de la lampe, [orment outant de canses
d'aiTaiblissement, surtont vers les fréquences
élevées, et sl I"on désire effectivement ampli-
fler dans les répgles toute 1a bande pascante,
11 fandea compléter par une ou deux sclis
de eorrection, la détection et la section

‘ella oecupe en commun aves la viddo,
E:a deux selfs L1 et L2 (fig. 4) forment un
wiéritable filire de bande, auguel nous pour-
rions associer méme la capacité G1 dent
Pemplacement laisseralt conclore & un
condensateur d'accord du dernier trans-
formateur de la moyenne fréquence,

Glest 1 une erreur, généreusement répan-
due, que de eroire que Von améliore 1es
fqualiteés de Vimage en empilant dang ces sells
gpire sur sping 3 sucomplificr cerknines [né-
quenses débruil 1a beauld de Vimage auvssi
sfiretnent que de les négliger. Comme dans
tout filtre de bamde (fig, 51, i1 fask res-
pecter, ab miéme aveas une certalne préci-
slon, les valeurs respectives des trols orga-
nes fondamentaux, seifs, cités el...
réslstances qui jouent un le escentiel
d'amortissement. Cetle remargque a pour
but sartout de vous inclter & une certaine
— ot grande — prudence. dans tout exa-
men ou dans toute intervention portant
suinmtu:;ﬁgclinn. i ¢ génd

&5 5 Propreme 25, 501 ri-
Iement bobinées dircctement (g, 6) sur le
cirps — isolant — de la résistance, ot c'est
anx fils de serbie de celle-ci que 1'on rae-
conde Ies extrémités de Penroulement. En
ens de douke, il ne suflit donc pas de véri-
fler la conbinuilé du eireuit & "ajde d'un
ohmmbdtre, il faut encore moter In valeur

BOBIKE
'|_J'-_ E.- "
// FIL BE
| SORTIE
. RESISTANCE
EXTREMITES DE e
L'ENRIULEMENT

FlG.&

5. — Les bobines de correclion sond sou-
el eneroiclfes direchement sur fes nfsisfances
d'amorfissermneni.

ohmique ninsi lue ¢t qui devra blen se
situer aux environs do court-circuit. En
courant continy, le fil du bobinage 'empor-
tern lorgement et la réslstance, pénérale-
ment Dbien plug importante, branchée en
paralltle n'y changera pour ainsl dire rien.

D'un autre cité, sl l'incldent ne s& borno
FM f une coupure, Iacllemont décolable,
I waneceait misux procéder an remplacement
de toute In pidce et méme des denx selfs,
ingirées dans ce clrenlt et utiliser pour cela
les dléments diorigine fournis par le cons-
tructeur lul-mérme. Nous avons wvua trop
dappaceils & baute définitlon donner une
image tout juste digne de la télévision
hritannique, pour ne pas insister sur oo
déail : surtont ne rien bricoler dans cetle
sectlon.

Pour déterminer si le signal & détecter
doit &tre n&pliiné iy la cathode ou 4 lIa
lague de détection, nous avons done,
s nivkre standard francals, & tenir compte
de l'électrode (cathode ou Wehnelt) duo
tube colhodigque gqui recevra les tensions
madulées, et du nembre d'étages Eui en
stpare 1o détection. Cette servitude cst
imposée par la propriété bien connue que
posséde tout tube éectronique, employé
en Lélévislon ou allleurs, de présenter dans
sa plague des signaux ayant des polarités
inverses de eelles do la grille.

Motre figure & envisage ces diverses pos-
gibilités et on volt gu'elles se résument &n
gomme en une inversion de la détechrics :
cette particularité awvait d'aillears ser
naguerg dans la transmission de program-
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Polarités de [a détection.

Les cirenlts de détectlon en télévision
doivent respecter encore une aukre pres-
erption tout A falt secomdamire en radio,
malged [es habltudes qui sy sont établics,
En rappelant le ndle des détecteurs MIF-
BF, nous avons bien parlé de 1 nécessilé
de malntenir "ane alternaneds sans
ﬁp&tlﬂar de laguelle, positive ou négative,

devrait s’agir : pea importe, cn effet, i@
la membrane d'itre actionndée par l'une
ou Uautre, & condition go'elle ne le soit

7. — Le sens de la déleclion Imporle, en
tfldpision, pour gue les leinles blanches e
restent effeclivement ef oussl pour diiur! tir
séﬂirum!r!cr regeive bien des signour de sens
W a

roes, destings & un certain public seulement
et on 'emplele ancore dans cerfaines &mis-
gions de varidtés pour des tnlrglrl 15 Tociles,
Pour les mimes raisons, il cst évident go’en
dehars de leurs nombreuses nuires commil-
tatlons les récopteurs du Lype « mulbi-
standard = devront comporter encore un

CAT HOBE

FOSITIF

WEHMELT

FlG. B

HEQGATIF

que dans one seula directlon. En tdlé-
wislom, par contre, il fant absolument tenir
compte de la polaritd des signaux appli-
qués, done de ceux que l'on espére retrou-
wvar & la sortie, done ancore du sens méme
de la détection.

1l faut, on offet, d’une part, gue les £lé-
ments de l'image qui dtalent blancs & 1'émis-
sion retrouwvent cette teinte sur 1'deran du
tube cathediquef{fiz. 7) o, d'aulre part,
que la séparation vidéo-tops qui est, elle
anssl, alimentée & la sortic de odb Etoge,
derite bien les seules parties de In syn-
chronigation (fig. 7 &k
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B, — La déleclion s'effeciuera dans un
sens o dans Poifre spivant Pélectrode de
modulalion du tube cothodique el le nombre
a2 élages-nidéa,

tel Inwerseur, 51 'unc des dmisslons @ nece-
volr est, an départ, ¢t par suite de ses
pres caractéristiques, modulée en « nega-

tif =
Caturation.

Pour eomprendre I"um des p-l'lll-l'.;ijpﬂllI
incldents pouvant survenir dans la détec-
tion, il ne nous semble pas inutile de détail-

a8
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9. — Leycireuils de Ia délection présentent
sermen! un effel deulo-polarization,

ber vf'Lul.'-hqlm peu le fonctionnement de celle-
el, Il est nedoire, ot J;:rsmmn ne Iipnore,
qu'une felle diode ne deviendra conductrice
gue 5§ son anode est plus positive que sa
cathede, ou cncore — oo gui revient blen
entendn au méme, si celte cathode est plus
négative que la plague, Au départ, lors-
que pucun cowrant ne circule dans le.clr-
cuit, ke paoint A {fig. 9) ¢st au potentiel
méme e la masse, mais dis %'ﬂﬂ applique
un petentiel convenable en B, le courant
gqui ¢n résulle créc unc chute de tenslon
di maodifie les tensions relatives des denx
pelrades,

Une tension d'entrée tﬁ forte, appliquée
& & 3¥iléme g suto-polarisation pent ainsi
parvenir a inverser le sens méme de la
détection ¢i nous nous tronveriona préci-
sément devant les inconvénlents que nous
vaulions éviter, C'est 14 l'une des causes
b plus Ieéguentes de ln saturation, qul
cerne de blane Lles poartics nolres de 'image
fﬁﬁam}, qui peut méme la rendre négative,
mald qui, en toul cas, urke la synchro-
B e Ats, draivd, &

ammp o des qui

ctdent la diteclion, ensulte & avgmenter
Pélément de charge de celte diétection, mais
. cela ne va pas sans réduire les qualités de
Hmﬁ Eti enfin, & modifier In polarisation
—_ ont li'.“.l]'.'.l.ll:lll.“qlh{'. == gl BELagfe-
1.'1&5&, dont Ia fulte de grille cst hien com-
mune avee la détection,

De plus, ka capacité d'entrée de ce tube
esl, du mnlnad]mu.r In HF, en paradléle sur
la réslctance de détection, el sans la pré-
sence de la self-série, {-Jiv,- mmt-ﬁ.rj.q:nfml.r,
directement sur le dernier eirouit nceordd
et rlsqueralt den modifier Tes carnctbéris-
thques {f1g. 11). Volld done Ia jonelion Tnite
avee ootte vhddo et ses élimonls propres.

Litage-vidéo,

MNous avoens déjy en "eceasion de le faire
pessarlic @ l'élage-viddo ﬂﬁL'l:hIl.rg[': de feur-
nir des volls dans ga pladgue, mais, en fait,
il faudrait ajouter une autre donndée, pres-

¢ paradexale : malgeé cetle fonction

‘amplflcatenr en tension, '¢lage devrn
comporter une lampe que 'on ferail mieax
de classer parmi les tubes de puissanee, La
cause de celte anomalle, toute apparente,
doit fire recherchde encore dansg la néeessikd
absolue de reprodulre la totalité d'une
bande passante particultdrement large, o,
de facon géndrale, ce résultat sera atteint
surfout au détriment du gain.

aoul, nn tube de puissance peut nous falre
#orilr de ce cercle vicieux car, seul, il ofTrlra,
par suite de son fort débit, une chute de
tenslon sufliznnte aux bornes d'one réslis-
tnee die valeur ohmigque réduite. Car la
résistance de chorge anodique de 1'étage-
vidéo sera du méme ordee de grandear que
eelle de la détection ¢t  pratiquement
2000 & eonstituent un moaximum. De {ai-
bles dearis de ce maximum — de trés
faibles dearls mime — 200 ou 300 Z1 —
suffisent pour réduise sensiblemont I'ampli-

fication aux fréqoences dElevées de In bande.

passente voulie ef, dons tous les cas, il
vaunt mleux ne pas trop la dépasser, méme

1!:}1: asseciation avec une self de compensa-
B,

Les €léments de correction de cet élage
se divisent, en fait, dans les récepteurs

CERMES THAGE
FIG10 BLAKLS INVERSEE
1 — Par suile de o saleralion, les

nairs serant bordés de  bane, ou mfme
'image =zera fowd & Jofl fneersde,

3 CAPACITE
DEEECHIOR &
DEMTREE .
ENSEHBLE OF
# FOLARIZATEON
FiG 11
11, — Pour la HF, la capacilé d'enlrée

du fube vidée shenle la défeclion.

l : PLAQUE VIDEQ

VIAS TUBE
CATHDDIGUE

VERS SEPARATION

culy

i
1

FREQUENCES

FIG.12

12. — Par suile de 'empled de bobines en

charges enodiques, on amdliore la reproduction
QLLE friq'uen.:gt dlendes, ¥

-E[m}],:

FIG 1%

13. — Trols fypes de résizlances
Fon peut, & nofre aefs, emploger en
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LE SIBNAL EST
APPLIQUE  1CI

-.w_r_._-—"""'f

CHARGE DE LA

BETECTIONR pETECTION

FIG,14

14. — On ebllen! encere wun  effel de
conrtre-réaclion, cer fe sigral et bien appli-
qué entre calhode ¢ grifte,

modernes, en dewx groupes, au nelns
les selfs de comrections dans le circpits
angedique ot In contre-réaction cathodique
maintenant généralement variable.

Le role de ces sclfs est expliqué, la plo-
part cdu temps (fig. 12), par la présence,
dans le circuit de o plague, d'une ch
varlable avec la fréquence ot surtout ::];E:
sante aveo elle ) rien de plus exact évidem-
nmeent, mais il ne scrait pas mauvais de se
souvenir que c'est M aussl un éldment de
conlrdle presque automatigus qul inter-
vient surtout lorsqgue le courant tend &
augrietiber, peut-élre midme au-dell de sa

ar normalement admissible.

Clest 1 un rdle complémentaire que
I'on néglige souvent et qui cxpliquerait
des coupures ralativement fréquentes dans
E.Erﬁm de sells. Indirectement, on compren-

alt anssl pourquol les résistances de c
qui, nor ment, supporterajent vaillam-
ment s débit pravu ces lumpes, alors

‘elles se muent en charbon Opur an bout

‘un court temps de service, On ¥ emplole
our cela, souvent, des résistances d"un

pe ancien, de préférence aux modéles
4 enrobage isolant ;: pour des dépanbages
dyveniuels, nous AVOLE. souvent rencontrd
des hésitations devant notre consedl de leur
substilzer tout simplemont des réslstances
bobinées supportant une dissipation de
10 4 15 W, Mous ne craignons pas de 1'af-
firpner L pouveny ici ; il n'y & puers d'incon-
vénlent & procdder ainsi @ rarement fﬂ%. 13i]_
de telles résistances comptent plus de 50 sp
res, qui, pour des rpisons d'isolement évi-
dentes, sont, de Fllls, nesez  deartées les
unes des aulres ¢ i serait ftonnant que
cela sullise & perlurber action compensa-
trlee des selfs prévues & cet offct, disons
méme & lo supprimer complétement.

Camtre-rdiction.

Le principe de base du deuxiéme ﬁt:lpn—
Bitif, eelul de Ia contre-réaction (fg. 14),
est également fort bien connu, mals la
téldwision ¥ a (depuis pew) introduit un
élément variable qui nous semble des plus
intéressants. Malgré la position surprenanta
de la résistance de fuite de plgriit-e, le signal &
amplifier sera encore appligqué contre In
g ¢t la cathode ; celle-ci contient, tris
spuvent, sinon toujours, un elrenit de pola-
risation qul agit sous Velfet do courant
anodigque déji amplifié, On obtient ainsl un
cifct compensation de galn qui agit &
Iinverse de 1'amplificatlon et que 1"on peut
ficcentucr encore en shuntant la  résks-
tunee ; In  contre-réactlon deviendra de
nouvean dépendante de la tension et non
plus de Pintensité et elle s'exercera surtout
gur les varintions les plus lentes du signal.
Dans Ies réceptours les plus modernes,
In résistance cathodique (fg. 15) est scindée
e deux [ractions dent une parfols méme
variable, et sulvant Vorigine de la scéne
tranzimise, direct-extéricnr, direct-studio,
on film, on shunte P'une oo Panire de ces
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FIG. 15

1. — Trois sysiémes Iguez de com-

mande de la eondre-réasiion.

fractions par un ou deux concdensaleurs,
Cetle méme Agure montre encore comment
la construction industrielle ou commer-
clale exploite ce principe el ces circuils pré-
sentent 'avantage et l'inbérél de pouvoir
dtre incorpords sans auncune diMcnllds dans
des monta déjd ewistants, mdme '8
remontent & quolgques anmndes.

RBetards de transmiszion.

En dehors du gain et de la bande pas-
sante, 1’étage-viddéo doit surtout préscnter
i 1o perfection Ix propridté de répondre
inslendandémrert & toutes les variantes de
tension ¢t de Irédquences, aussl brusgques &
Pétablissement ¢ 4 In disparition sofent-
clles, C'est gue de tels signaux forment
pbligntoirement les teps de synchromisn-
tion et gu'ils interviennent dans les détails
mimes o Pimage ; il en est de méme encore
chugue Tois que Fon ol passer d’un nivenu
blanc i un niveau noir, ou inversement. of
ceble sifuntion o de fortes chances de se
produire i b fin deda ligne, oo momentméme
ot on incorpore les dléments de synehro-
pisation dans le signal & transmelice,

Pour apprécier les qualités de cel ampli-
feateur, on  observera précistment  des
distances telles
Eul correspondratent trés directement & des

ueéos — car, en rEalité, pour passer de A

en B, la tension n'empruntera pas cetle |
jolke ligne droite, et AATE ne formera pas |
wraiment un trianple rectangle @ on sé |

trouvera plutdt devant uwne sorte d'are
de cercle qui, dans la tactique, se traduira
par des domi-teintes et des traces verticales
pas aunssi nettes que nous pourrlons le
soubhaiter en haute définition.

Concluzion.

Malgré tous ces problemes, que nous
posons ainsi sans vralmend indiguer cdes
panacées micaenlenies, nols voudrions résu-
mer nobee avis par une recommandation,
que hous croyons toul de méme optimiste :
ne cherchez pas trop & amélorer, dans

que A'B (fig. 16), distances -

Synchronisation simplifiée
d’un projecteur de cinéma
et d’un magnétophone

par |. DEWEERDT

Fig. 1

Tous les cindastes amalteurs savent com-
biem il est apgréable d'accompagner un
film d'une sonorisation : commentaire,

coite scule scelion s In vidéo n'est qu'un
aboutissement et toubes les sections qui
In préctdent interviennent au wiéme titre
diens le résullat Onal

L5 dédjh vous devesr intervenke, alors obser-
wviez bien la disposition des organes que vous
complez remplacer, faites-en an besoin un
petit crogquks raplde, respectez les connexions
de masse et replacez contre le chiissis les
organes qui occupalent déjd cette position...
mdnne 81 ancune position apparcnte n'existe ;
leg capacités, elles, jouer t tout de mimao
leur rdle et surtout, n'ﬂnuttz pas de fil
blindé, méme pas du edble coaxial. Bref,
n'innovez pas ot chagque feis que celo est
pessible, consultez le constructeur : celui-¢l
n'a peut-itre pas produit ce qu'il ¥ a de
melllewr, mais il a probablement éludid
chacun de ces points de détail, ef 51 vous
vouleg v apporter des modifications, alors
n'hésitez pas & beaveoup étudier, vous
aussi.

FORME
AEELLE

TERSIDHS
u
=
e
=

I gt
£ 1 REIARD
TEHFS
FIG16
16. — L'élage-pidée doil ré re inelan-
tarérnerd & forle porictieon de fension.
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fond sonore, bruoitage, ofe. Cetle sonorisa-
tion peut faire 'objel dun ¢ montage s
sur bande magondlique.

Le probléme est alors de régler o wi-
fesse du j;lrujl;-{:tmr par rapport & celle da
magnétophione, aflin de respecter la con-
cordance prévue  enlre  les  monlages
£ images » ef ¢ sen = I existe d'excel-
lenls synchronisalears gui ont le gros
défaut d'8lre assez codleux, Dfaulre part,
le projectear doit ére du modéle préva
pour udﬂfiu!inn du disposilif, ou bicn
subir quelques  modificalions  plus oo
meins aistes, Cerles, ces apparcils ont e
gros avantage de maimlenir anlenabigoe-
meng une synchronisalion parfaite,

La solution adeplée ici (fig. 1) est d’un
prix de revient minime, ne nécessile
aucune modification du projecleur ni do
mapgnétophane, et se révéle parfailement
suffisante, dans beavcoup de cas. Elie fail
appel an principe bien connn do sirobos-
cope, mals alors gue les stroboscopes
habituels sont cont ar la fréguence
fixe ¢du secteur alfeenalif, noos otilizons
un disque stroboscopique éclairé par une
lnmpe dont la fréquence des éclats est
commandée par la bande magnétique olle-
mime, Aingl, méme =i la vitesse de défle-
ment du magnétophone varie, le projec-
tenr restern en concordance avee celuwi-ci
Un inconvéntent © le siroboscope doit Mre
surveillé durang le déronlement du film et
Popératenr dony effectoer  lui-méme Jes
correclions de vitesse. Avec un projeclear
lournant régulitrement celle surveillapoe
se rédui en faik 4 cde brefs coups d'il.

Le synchronipabewr.

La figure 2 fait apparaitre =a décompo-
sition en Mrois partes :

— 4 gauche, le découpeur de lops,
enlraind par lao bande magnélique;

— au ccnire, Pamplificateur a 3 tran-
gistors;

— & dreile, le disque slroboscopidques
fixé¢ sur un débiteur du projecleor . o
Iampoule 4 éclat variable I"éclaire.

a7
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L d-f-gﬁuimr: de tops est contenu dans
une petite hoite J»E:tr: + conlre le magné-
luq}hnut. ].I:]. bande nmllgn&'lj_ uc, echlre la
bobine débitrice ef o 1dMe de lectare, viem
passer sur un cabestan qui lournc en
. cotrainant wn disque cranté, Les crans
de ce disque passent enlre une petite
ampoule (1) sous-voltée (émission d'infra-
rouges) et une photo-diode, ¢t ¢« modo-
lent » la lomidre qui arrive 4 cetle der-
nitre. La diede traduil ces moduolalions
de lomiére en varialions du coorant qui
la fraverse
L'amplificatenr... amplific,, ces varin-
lions de courant et délivee un courant
¢« modulé » sous une puissance suffisante
pour alimenter I'smpoule (2) éclairant le
disgue siroboscopique, L'emploi de 2 {ran-
sislors en parallile fixés par des clips de
refroidissement  sar  une elite In-
pette d*aluminiom permel d'n&ﬁmin:r aul
chanffement de ¢es transislors. A défaul

de OC 80, des OO 74 doivenl pouvoir
canvenir.

L'ensemble en foncllonnement consomme
environ 130 mA, permeltant ["ulilisation
de 2 piles 4.5 V standard en sécie.

Cobestan, disque cranté ot strobeiope.

Le cobestan ot lo disque cranté {flg. 3)
doivent tourner 4 1 towr-seconde envicon.
Le dinmiélre do cabestan sera done de
30 mm poor la wvilesse de 9.5 cm/Ss el
60 mm pour 19 cm/fs.

Il faut alors délerminer les carmcléris-
liques du stroboscope ef du disgue cranté,
Le¢ stroboscope portera de 1 12 barre
noire par image. Ainsi, s'il dobp étre fixé

sur un débiteur 4 12 denis (12 images
par tour), il portera @

I,6 ® 12 = 18 barres noires of 18
cspaeces blancs,
"aulre parct, pour la vifesse de 16 imgpe-

gesSseconde, il Tawdrea =

1,5 ¥ 16 = 24 éclaly lumineux par se-
conde, donc le disque cranlé porlera
24 denls séparées par 24 inlervalles de
méme largenr.

Il est facile d'adapler ces calenls & lous
les cas particoliers. Le nombre | 152 ntest
pas impératif; prendre 2 51 sdcessaire

Comment

Il est commode de pouvoir fnire 1'en-
registrement do  omontoge sonoere sans
aveler a projeler constemment le film en
méme femps.

Un procédé simple est possible en cons-
fruisanl d'abord le pelit appareil de la

Fig, £

figure 4 relié 4 l'entréde U, do mapnéto-
phone. Le film e} le bande magnétigue
ue 'on se propose d'atiliser sont monlés
leur repére de déparl, la bande pas-
sant nalurellement sue le cabestan do
synchronisatenr. Le magnétophone est en
posilion  d'enregisirement B, On  dé-
marre et 1'on r Elq:-. la wvitesse di projec-
teur d'aprés le siroboscope.

A chagque changemenl de < séquence -

sonore » préva par le plan de senorisa-
fign, on appoie une oo deux secondes sur
la languetle A. Celle-ci, relife an « point
chiaud » de "enirée, est ainsi coupke de la
masse ef le conlact do doigt permet d'en-
registrer un puissant  ronflement. On

marque de méme la fin du Glm.

On range alors film et projeclour. Re-
meltant la bande magnélique au départ,
compteur du maegnélophene 4 O, on
¢ écoule » mlors cette bande qui ne porte
que les ronflements enregisl et & cha-
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{en présence de nombres impairs, par
cxcmplel.

Le diamétre du disque eranlé sera alars
choisi de mani¢re 4 donner aux denls et
aux intervalles une largear de 4 & 5 mm.
En pratique, le nombre de denls multiplié
par 3 doone un dinmélre convenable :

Excmple ; 24 dents : 24 X 3 = 72 mm
de dinmilre conviendront Le diamiice
du stroboscope est & volre cholx (A0 mn,
par m‘.cmplc]p.

Régloge.

L'ensemble monté, bonde magnéligue
an place sur le cabestan, on faig foneclion-
ner le ma i':l:;l-]:]mne.l L'ampoule (2), gui
éclairail faiblement & 'arrét, doip scin-
tiller réguliérement. Régler la résistance
ajustable de 47 k0 4 Ia F]us forle valeur
permettant cependant d'oblenir une jo-
minosilé convenoble de Pampoule.

ai 'ampoule () fclaire lrop & 1'arrdt,
augmenter légérement la  résistance de
0.6 kY, la diminuer dans le cas coniraire.

Des suggestions o essayer : remplacer
OCT2 par OC75 dong le gein en courant
est supérieur, remplacer la résislance Oxe
de 4,7 kY par une résttance ajustable
;mi}trﬁ 00 ou IO uF eolre 4 &b —

Fometicnmament.

Le magnétophone &tang en marche, il
saffit de régler la wvitesse du projeclear
de manidre que le disgue slroboscopique
semble immobile. Si cclui-ei semble lour-
ner dans le sens de rotalion du débiteor,
Iz projeclenr lourne trop vite; cn sens
inverse, i1 towrne trop lenlement.

enrogitbrar.

L{L‘u: tap, on note au passage Pindication
tlin compleur.

On peut alors enregisirer la sonorisalion
désirde, On sail que, par exemple, il fool
enregistrer "ouveriure de O & 47, un ¢om-
menlaire de 47 & 58, cte, I} reslern ensuite
4 wérifier aa cours d'une projection, film
et bande synchronisés,

I. DEWEERDT.

CES COURS

UNIQUES!... CES COmRS -

dus aux =fEsdnos Fred ELINGER

COURS COMMET = Miveau ! d Bouslaatesaur
Eleciconiien =

T pages aved B2 quesbon-
miirss @t corrigle typos.

TECHHIQTE

La 1w COUSS DE —

THANEISTORE

Thisrio do leulnd Jea appli-
vTaimeni prafique | EEES

madarnod ol PRA-
TICUES.

COABE DE

3 maola aoffisent pour Tkire
MO TETR- e e p—

VAAL TECINICTIEN

Cag criise pausract dro eamplilis par
sbire ganime de TRAVATE FRATIOTES,
UM LABPDEATOIRE CHEEL ¥OUS A DEICILE
COURS SFECIAL —

& MIETHS W
EADID

Révisicn @1 applcarions,
mitdrmetiques
Ere el FUp Fiauso

i
HOTVELLE O CUMENTETION H° 210
dtaflbee

mr slmple demazdg
gans angegromant do welse par.

@ 1 formmige de palsment
dbalacdg s

& welrs coavensnod

Cours Polytechniques
de France

&1, boulsvard de Clichy, 61, PARISZ*




¢ caleule comte on e suit, 4 1'ajde d'une
triés !lmncusgimnn}:rilu ﬂ'r:‘ elle s.'imu.s]r:n"r,i bien
aur le graphigque (fg. 4 ¢} sous la forme
d'one pointe {rés nette X-Y-Z,
En placant & proximité de ect ensemble
. o @) un aulre circuit résennant, dont
fréquence de résonance seralt 1l méme,
on diminverait cette polnte, on "absorbe-
ﬁt m;. :lns! dlh&l de i'Em;.‘ng r.-tt. ::?1%.
on un graphique qui présenter
encore des réglons de plus forte tension,
mals qui complerailt maintenant  deux
puintes (fig. 5 by, Le résultat sermit iden-
tique, sl la transmission des signaux, d'un
étage en sulvant, se falzafl pac couplage
magnétique {fAg. 5} et tout alignement
¢ an maximum =, comime nous 'avons
dvogué dans notre intreduction, risquerast
d'entrainer surtout 1'one ouv I’s;utru: des
déformations des bosses du  graphique

{ﬁ = -ﬁ' d}-

i{?-': tensions de sortle plus Importantes
que In valeur moyenne ne se gmdubm‘:l_
maintenant plus pour une seule fréquence,
mais plutdt pour toute une bande de feé-
z Ecﬁ‘; c'est 14 1o :L'IspE-BIIJI di{hdu z fltra

¢ » Loraque l'ampliflcatenr est

chargé de reproduirs uniquement ke registra
acopstique, nous trouveroms (fg. G a) les
fréquences les plos basses aun centee de
cette bande ot fes fréquences les plus éle-
viées vers les flancs de la eonrbe de réponse @
Umiter son étendue c'est done supprimer du
mime coup les aigués en plus ou molns
Eundﬂ quantité, 5% s'agit d'on ampliflea-
ur incorporé dams un récepteur de téléd-
vision, cette largewr permettra, d‘umg::t,
de « sonoriser » 'lmage, et clls conférera,

d'autre part, &4 14 g, ses qualités de

finesse de stabilité (fig. 6 §). Dans un

gppared; desting & la réception de la moduo-
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6, = Le circuil présente la bande possante
Iolale X-Y, mais les fréguences bosses se
silleend prés de la rfsonanee; en Bldvizlon
cetle bande esl nellerment plus hpe EIECOrE tdi
&l elle inelul fe son; en FM, enfin, Il [awt
* allocher aulant d'importence & la aymdirie
des] bandes qu'd 'égalilé des fensions.
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FIG. & = Trouns oy motowe

8. — En enfrafmoen! lex lomes mobiies du
C¥ un moatenr sprefirone on wabbule
loselllalenr & la fréquence du seefever: la
rarfafion des fréguences dépendra (&) du

fil méme dez lames; [ ezt méme possible
de falre décrolire la fréquence, lorsque le
mofeur esf en moupement.

latlon de fréquence, enfln, [l ne suffit
d'effectner I'alignement pour que touts
la bande passante soit reprodulte @ 1 faot
encore que les deux moltiés de la courbe
solent parfaitement symétrigques {(fig. & ¢)
en fréquence ot en amplitode, par rapport
A ln nee centrale.

Principe do [a wobbulation.

Pour obienlr les courbes wvues jusquici,
an  pouarrait, cerles, procéder point pac
}mtnt : un ‘géndératenr placé (fig. 71 O
‘entrée du premier cireult déllvrerail,
tour de rile, chacune des feéquences qul
forment la bande passante — et méme

Iques antres sltudes en degh et an-dely
e cette bande ; un voltméire placéd & la
sortie du dewxléme elrenlt indiqueralt les
diverses tensions oblenues pour chacuna
de cos Irdquences ; on reporterait les deux
données sur un méme fque et.. on
werralt apparaltre 'une ou l'antre de ces
courbes.

Est-1l besoin d'inslster sur la lenteoar du
procddd, sur son Im lon aussi, bref
prs‘liquﬁtmf::n:ﬂsur I'imy 1J:|EIII;E d'en tirer
un profit pratique quelcongue

Les apparells q‘uTlunt nom = wohbula-
teurs = font varier cette fréquence autommeli-
guemend suivant un rythme bien déterminé
pour ccla. Les dispositifs électroniques ou
mécaniques qui permettent d'obtenir ce
résultat sent trop nombreux, pour que
nous les passions tous en revue, iel, st
Pintérét serait d'une waleur discutable ;
nouws ¢n citerons tout de mdme trols, tris
britvement, parce qu'ils aident & com-
prendee, & la fois, le processas et 1a trace
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Jffvogquer rapidement,

ahtenve. Envieageonzs I ez d'un circuit
accordd sur 450 et dont In bande pass
santa totale seralt de 20 kHz, ¢ qui q}];liﬁu
pratiquement & faire passer le signoal de
440 & 460 EH=.

Dans notre premier systéme, 'oscillatenr
sera accordé sur lxune ou Pantre des [ré
quences extrémes. I se distinguern d'un
asciilateur normal par e senl détall (fg, 3 a)
d'on condensatenr wariable solidaice de
I'axe d'un moteur électrique ; en tonrnant,
celui-cl entrainera les lomes maobiles do GV
et modifie Indirectemment la fréquence de
cot osclllateur. La rapldité de eette varia-
tion dépendra donc de la vitesse dw moelour
et, si celul-cl est du type synchrone, cette
rapiditéd =era une fonction directe de la
fréquence du zecteur (fg. § &).

Le deuxitme systime, qua nons voulons
: o art nn;]n!m dun sec-

cur flectrique que l'on applique, cetis
fois-ci, & ]aqhnl}hi-a mobila d'uon hawt-par-
leur aprés avoir dosé correctement la tension
que cclle-ci est capable de aul'ppurt-:r. La
membrane ne saura pas falre la différence
¢ntre ccs clnguante périodes et un signal
« {ranchement acoustigue », elle s¢ dépla-
céra encore, comme elle la feralt normale-
ment. Comme on a pris la précaution de
[h:c;' Sur ?tt&-ljzcﬁmﬁ?hramw s?lt_ un rEn-yall:
¢n fer puly y solt une slmp

E]uquc métallique, ﬂ suffira de permelire

I'un ou & 'autre de ces organes d"

I¢ bobinage d'un oselllatenr {en wvariant la

self ou l'amortissement) ; ecelubel chan-

ﬁ:::ra encore 58 fréquence au rythme méme
ces GO0 duo secteur.

L me et dernfer systéme, enfin,
eonstitue trés certpinement la solutlon la

r sur

HEMBRAKE

e _

WERS SLCTEUR

Fiz 3

§, — Lz gecleur et appligud & la bobine
mobile, un no ezl solidalre de la mem-
brane; en pdn { ou moilns dens [=
ﬂnﬁ[nngs ot modifie la fréquence de Poseillo-

Lr,

VERS

=4

T

=
i
-{mmumnt '

10. — Le bobinage oscillaleir cormperfe un
noyas magrélique of celul-ci fail perlle du
circail tofal; fouwle rmodification des lignes de
foree se fraduil, enlre artres, une modf-
flealtion de la fréquence de [osclilalewr.
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Pendant la période des vacances
remise exceptionmelle de 10 9
sur tous nos appaxeils.
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11. — Seqle la parile de la sieesefde,
silude enlre lex dewxs mexima, peul profigee-
ntenl serpir & la varielion de la [réguence,
dore q la wobbafalion.

plus technigque, mals on se heurte & cer-
taines difflcuités de réallsation, & nous
ne pouvens pas approfondlr lel, La hobi-
nage oscillateuwr munl 4'un noyaua, fait
cetto fols-cl partle {ﬂg. 1) d'un clrenlt
magnétique qui porte défd un gros enrou-
lement branché sar ls secteur. Celul-cl
n’agira, 4'ailleurs, qu'indirectemnent, puls-
quon alimente cet cnroulement avec des
tensions déji redressées. En ﬂp'pliqua.ut.
done de tels signaux variables, e'est 1%en-
gemble du circuit magnétique gqul sera
parcoury par des lignes de force, dgalement
wariables, ¥ compris In pelite self -

L changement régulier de Ia fréquence
I&E:lt]:rl: de cet oseillateur nura encore dté
GLLeEEL.,

13, — Dispositif prafique de wobbalalion
ol d'abserpation du résullal sur 'éoran d'an
eacilloscope, Le relacateur inlerne de ce der-
nier est meis fors eircuil of ¢'esl du méme see-
teer quee age poart pour eblenir o webbala-
tiort ef {a déviation di spel.

Synchronisation.

Vaoild done pour le principe qui montee
hien, au moins, quoe les frois systbmes
déeritz  utilisent, comme bien daubres
d'ailicurs, le seclear Alectrique comine
source proprement dite de la wobbulation,
mals ¢'est une partie seulement de la sinu-
sofde qul servira directenient & la varialion
1']{5 Ia fréquence, Cette sinusolde comporle
(fig. L1}, comme toule aulees sinusolde,

, TRAGE  TRACE
ELARGIE COMPRIMEE
L g DEHT 0t 80iE
LIMEAIRE
VARTATION DE
LA TERSION DU
2EHUITIEME |
- -

il ' SIEHAL BE L4
wiRiaTion e | WORBULATION
LA TENSION DU pa 8 fa

i TN E _-.- =
WHUMIHE = =55
BSEsl

. =l

FIGI2 REEm

12, — La varietion de fa lension dans wne
sinuasolde ne croll pas lindatrermmend arec e
femps, comme le ferall une dend de scie ; le
mélange de ees deuxr signous cenduil alors
& uwn mangue de lindaritd,

deux alternances ot antant de maxima et
eest entre ceux-¢i gue la warlatlon sera
« continue » @ o constamment croissante
ou constamment décrolssante. Ces deux
maxima représentent done les fréquences
extrémes, soit du wobbulatenr, soit du
cleewit & aligner, alors que les passages par
les tonsions nulles correspondront & la
fréquence centrale, de part et d'autre de
lagquells la fréquence varlera régulidroment.
Ricn n'empéche d'ailllears que Pétendoc de
lIa woebbulation dépasse de beauvcoup Ia
bande passante des circuits {cas de la sinu-
sofde du bas de notre fgure), 4 la scule
condition que Ia partie intéressante de la
variation reste réguligrement variable,
La sinusolde se compose, s l'on peul
dire, de tensions différentes, g'u.l.t nOus poi-
Voms uarpliq:l.ur sans diffieulté aux pluques
verticales de oseillogeope, soil  directe.
ment, soit plus souvent @ travers 'ampli-
flenteur correspondant. 51 les choses res-
tajent ainsi, on obticndrait tout juste une

' |
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trace wverticale qui ne =e développerait
ne nullement dans lz sens horizental
Hﬁur obtenir une figure ainsi dédveloppée,
sufflrait -tl'ﬂ.-pliqucr le relaxateur inté-
rieur de "escilloscope. Mais de tels relaxa-
teurs délivrent géndralement des signanx en
forme de dents de scle qui feralent corres-
pandee lears parties lin 7. 12), miéme
aux sections de la sinusofde dont la varia-
tion n'est lplu:- régulicre dans le temps. Il
&5l dvident quau hoititme de pérlode OA
correspond une wvariatiom de la tension,
Men plus importante gu'au buititme sui-
vant, A, ¢t de facon générale, Ia trace
ﬂhwmm sernit comprimée dans sa partic
{8

Le plus simple serait done de supprimer
lz relaxateur intéricur ot d‘app&é?'u-:r aux
lagques horizontales la méme tenslon, done
‘an wobbulatour
lui=mdma, ot c'est ‘'on aboutit au
montage édlémentaire, mals néel, de notre
re 13 : on aura obtenu, A la fols, le syn-
ronlame des signaux — méme durée A la
wobbulalion et 4 lescilloscope — ot unc
bonne linéacité, qui ne risque d'2tre détruite
e par des perlformances, plutdt ip-u.r des
éfauts intéricurs de 'oscilloscope lul-méme.

méme fréquence

Moedulation de fréguence.

Dans une émission moduléc cn ampli-
buile, ln puissance sonore se répercute sur
Iaxe v de la courbe de réponse ou
de résonnnes : & un son plus fort corres-
ponclra, une lepsion moyenne plus impor-
tante. On pourra, lors de U'slignement, ne

as tenir comple de cette puissance eof,

ns une certaine mesure, le calage des

ences resterait le mitme, quel que solt
be Fﬂ du réceptenr, & forte ou & faible
senatbillté,

En FM, por contre, cette puissance intor-
viendra Lrés directement, car, dans co sys-
téme, un 30m plus fort se traduit par une
variation de fréquence plus im ntec oun
Enoon: piar une largewr de bamde p-lus ﬂ‘mudn;:,
De méme, lorsique Mintensité du sen dimi-
e — oe t};ui sa produil sans arrét, ne
serait-ce quy cause de la puissance, diffé-
rente subvant les notes — I bande s& rELpG-
cit et, pratiquement, elle varicra ainsi
SANS CoS5E,

Finalement, on estime — en France —
que les circults eux-mdmes deveont avoir
un¢ largeur environ cing fols plus grande
que la fréquence la plus éleveée & repro-

i4. — La forme en 5§ que 'on cherche &
eblenir dons Ualignement de la FM ressemble
encare o o sinuselde de la figure 11 en b,
disposifif pralique pour Pebscrvafion de ce
slgnal: le wobbulalewr ze (ronre @ gouchs de

ddleclion of sort ermplacement exacl dépend
de la sensibililé de Pamplificatenr.

3 D)
|
P
g
L
FIGIS

153, — Ges frofs sorles de  déformallons
sonl dqalenmend incdmissibles: ellea détrol-

raiend, foules frais, les ararfages « musieaus »
e la FM.

duira, soit 75 000 périocdes (fg. 11). La

rteuse elle-méme se situera dans cette

M encore d zéro voll, et clle se plucern au
centre de la bande passante totale, Pour
obtenir una reprocdoction sonore impeceable,
ce qui ¢t bien le bul de la FM, il faudea
done respecter avant touwt la lindarité cde
la partie de lp courbe de réponse, situde
entra + 75 kHz et — 75  Hz, et ¢est cetic
exigence qul donne liew 2 In famense courbe

en 5 {flg. 14 a) qui n'est rien autre,
comme nous la comprenons maintenant
parfaltement, que la partie centrale J'une
sinusolde (volr anssl 0. 11},

Pour mieux aboutle & eetls symélric, on
fora méme appel & un procédé de détection,

alement symétrique IEmr exemple, i un

criminateur {fig. 14 }. et on branchera
I'ensemble comme le montre cette midme
flgure. Aligner un rédceptanr FM, et surtont
son détecteur, c'est done rechercher, d'une
En::t., {Evidemment) les dlongations anssl
fevées que poessibles, ¢t d'autre part — ¢t
e'est hien 14 le plus important — des &lon-
gations rigoureusement J&gales de chague
cOté de ln portcuse centrale, ou encore de
i fréuence daccord de la MF.

Las formes a et b de notre figure 15 sont,
toutes deonx, ré leur ox tion, tout
& fait inacecop car chacune d'clles
concliira 4 peoine &4 wune rmoproduction
spnore comparable 4 celle d'un valgaire
récepteur AM ; et méme la forme ¢, quoique
moins grave, seran loin de la perfection
réquise.

FREQUENEE CEMTRELE
QU [E, RESONANCE
o _l )
i }EE
ww - Takes-35kos : - =g
...':'-f { J. i _|,35::-:s+?'3k'il- -'k]j O
=
2 g =
i
-m.——
o YERS B.F,
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FIG.14
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Vous n'avez peut-étre pas lu
tous les demmiers numéros de

«RADIO-PLANS »

Yous y aurlez vu notamment |

Nt 188 DE JUIN 18283

& Lamateur at les surplus,

& Cellule FM 2implifide.

@& Lo FUG-10 resonditionné,

& L modulisien do {edquencs.

| @ Baies de Pescillographie,

& Convertisteur OC & transizters,

Mt 18F DE MAI 19483

@ Lo sacellite frangals o Synchrone o,
il Les Emisslons damareurs.

@ Le cathede Follower,
& Lo
&

tisbe 2u nfon @ un weromdore,
Deux dispositifs électroniques,

H® 188 D'TAVHIL 19653

& Electrophons portatil,

& Yolembirs dlectronique 4 cransistors,
& Moves sur enceation des disgues.

& Rbeeprour poroatif & T cransiscors,
& Exioz du cdlfviseur,

M 18f DE MARS 19483

& TV privie et payante,
i Tunmer AM-FM,

@ Mégathom & transistor.
& Comment devenir O,

| @ Baves de l'oscillopraphle

M 184 DE FEVRIER

@ Contr8lesr wniversel,

@ Brosse audis-optique.

i Que faut-ll penser de la tolérance

@ Commande i distance d'un amplificatesr BF
@ Petic récepreur & 2 transistors.

1963

(M= 183 DE JANVIER 1963

@ Frize da vus TY 4 |2 I:I-I!II'-I:E-E de Mamateur.
@ Ampll de grlare.

il Camidra da TV aw: infrarouges.

i Bates du télévlseus.

Mt 182X II-E_!DEEEHH-:H,! 18482

“_1{ Mariaee |l = utlme volanto.

& Ln interphone 4 commutation sutamatique,
& LUn wélévizsur mederne 819825 lignes.

& Ln valtmitrs dlestronique,

& Ua amplificateur BF do heuve feddlicd,

®
1.50 F le numéro

i

[

Adresser eammande 4 « RADIO-PLAMS =,
43, rue de Donkerque, Farls-X%, par wersement
3 notre compte chiéque pottal @ Pars 25%10.
Yotre marchand de jeurnaux habituel peut
t& procurer ces numéros aux Messageries
Transports-Prosio.
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Jetons un coup d'eell sur nolre schéma.

Un'n-1-il de particulies?

Il comporle d'abord une lmope double
ECF80, la parlie pentode jouant le rdle
de prénmplificatrice BF, la poarlie triode
fe rgde de déphasense, le tmbe ECCEY celui
de seconde amplificatrice symétrique sé-
paratrice, et enfin la partie push=pull fra-
ditiennelle de triade.

En préamplificatrice il est de coubime
généralement d'employer wsne triode am-
plifiant soffisamment lersque aux Elages
suivants il est utilizé une lampe dooble
a?_lfiiﬂant une seconde fois, Il ¢st done &
prévoir ici un Enin assez Imporiant qui
peurrait permeltre Vutilisalion d'un ?}u
Ell:lﬁ;tﬁﬁt[lll!'. La parlie Airiode de notre
déphasense n'a pas wne ¢ admission »
considérable wi 3n polarisalion relative-
ment falble, mais il en 81 qu reslec un peu
de meéme dans lezs monlages comporlant
une seconde doulile pr&|l.|:|:||:.liri1:;|‘l|;j-|:|: Palt
elle remplit done bien iei son rale.

La l.‘:|'1|2|1r|!-:r¢:||._':li1,:ll'| globale ¢l sélective
est appliguée ici non o le cathode mais
4 In grille de préamplificalrice.

Le volume conlrdle esp ici un polentio-
mitre & effel physiologique, c'esl-d-dire 4
prise médiane ¢l qui a pour bul de
mettee les graves en Gvidence 4 fnible
volome sonore. Lo lemsion feran est
réglLa]rIq: par un polenliometre fixé i 'in-
1Ertenr du montage o rdolé une Iuils pour
toutes, La cothode de ECI30 parlic pen-
tode est découplée par un condensateur
de fres forte eapecilé pour bien sorlir le
grave.

Il en esg de mime pour le condensateur
de 0.5 découplant Mécran et pour In méme
migon. Pour ne pas faire de torl 4 1a
reproduclion de lengin  nous n’svons
préva que 32000 @ comme résistance de
chorge, ¢t une linisen direcle, &vilant une
rotntion de flmse. avec In déphasease. qui
sera chargé colé éathode comme coté
plaque par deux résislances absolument
tdentiques de 22 000 chacune,

Nous RCrivens Ainsi au premicr groupe
da 2 condensaléurs de liaison de 0.2 §F.

Dizons toul de suile gque, ponr les ama-

40

CLASSIQUE HI-FI

par R. GUIARD

teurs qui voudraient simplifier lewr pre-
mier monlage, quilte 3 E;: pecfectionner
ensuite, il ¥ awrail avanlage 3 lnisser
libre & celte place un (rou pour la pose
ullérieurs d'un autre suppory de lampes.
On confondrait alers les 2 condensaleurs
de 0,2 supérieurs de nolre dessin en un
seul; de méme pour celui du bas, et on
ne lisndrait %uﬁ compte de toul lg cablage
concernant ECC83. La puissance, bicn
antendu, se trooverail rédpite.

Comme Wlrodes il existe le BAQS bien-
connue {la G005 qui en esl une version
améliorée) et 2 pentodes qui ont le méme
sundmrl de 1=1_m|}|1 que le 6A05. Ce sont
EL2: el 6BM3. La polarisation st d'ail-
leurs sensiblement égquivelente 270 &
300 41 Il faul done 3 minislures inter-
changeables & comdilion que les 2 Inmpes
utilizsées zojent de méme référence, bien
entendun.

Nous équtlibrerons nolre push-pull par
ciathodes.

Pour cela il faudrs pouveir éventuelle-
ment mellre une résislance un pea plus
forte ou un peu plus feible dans Fune de
nos cathodes lorsque le lube wicillita.
_Ce sern le rdle du Pol. loto de 50 0.
MNotns aurons aussi avanlage 4 pouveoir po-
nriser un peuw plus oo un peu moins de
fagon @1 péuvoir de classe A passcr on
AE 1 ouw inversement, et ce =era le rdle
dua Pol, hobinég de 200 @ Remarquez gue
¢es 2 tubes sont polarisés par 2 résislances
séparées ¢l découplés par un condensa-
teur de trés forle capacilé (toujours en
vae d'oblenir des graves bien ¢ rondes s.

A Vorigine en HT nous avons enviran
J00 V. La riésistance de fillrage {1 000 {3)
nous procurera une chute de lonsion den-
viron 60 V. La ligne haole lensien est
danc trés sévérement décounplée et on ne
doit enlendre aveun ronflement. Les

illes auxiliaires sont montées en ultra-

néaire, mais rien n'empécherait de les

relier au condensatenr cde 50 F haute
tension si le lransfo ne possédait paz de
prises,

Pour dviter qu'en aucune circonsiance
nows nfavons un courant geilles, nos ré-
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sislnnees de foifec sont de faible valeur
2000 £ el conviendront par consiéquent
ausil bien aux tlrodes quiaox pentodes.
Une uwltime recommandation, toujours I
méme, choisissez bien voz: condensaleyrs
de [imison de 0.2 oF gu'ils solent de toute

remicre q:.trlli . Les  risidlances e
270000 2 d'une parl, 22 000 d'autre pard,
deveant &re réclomérs do vendepr ¢ de
faible tolérance » aun pis abller 5 % {ou
micux 2 % en plus on en moins) les ré-
stalances comimones minialyre onf wne
teldrance de 10 5. 51 dang vos fournitores
eh stock vous avesr des résisbances 0 coil-
chie & pew prés correspondanies & celles
UL WElE Ve el dans les ploagues {0
anodel, wlilisex-les de préférence. 1 en est
de méme pour In eésislonee de 5000 2 en
comdre-réaclion.

El comme lounjoucs, si vous consiale:
un hurlement «dés ln premiére mise en
rowle, ‘sloppe: de soite, of inversez les
connexions du seeondaire de valre tFans.
fo el muoddnlolion,
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LES MONTAGES TV ET FM A TRANSISTORS (¥

Géndralités.

IEn ratson de leur faible poids et encome-
brement et aussi parce que les tronsistors
consorment pou et fonetionnent sur bosses
tensions, coux-ci sont les “ Lubes™ les plus
indlgueés powr les montages dlectronidgues
poertables.

Ces qualités sont toutefeis i appnécier
également pour les montages fonctionnoant
sur secteur eb, en anglyvsant le probléme
attentiveinent, on constate qu'un Léléviseur
a transistors sera supéricur & un LEIEvISeur fy
lampes pour les ralsons swivanies ;

a} Gon poids plus réduit permettra de
le transporter plus facilement d'un endeail
4 un auvtre;

¢y Le faible encombrement du moentage
permettra une meilloure aération des éé-
ments dans un coffret de dimensions nor-
males §

ey Il est toujours intéressant de réduice
la consommation miéme si ln source est e
seeteur. Avee un télévisecur 6 trandistors
la consommation est de quelgques dizaines
de watts, alors gquavec des lnmpes le rriimi=
mum esk environ 130 W el besucounp de
téléviseurs consamment 200 W el plus,

ay] Il est {‘;::,:l!m:llr;ni pasiible aveo les
toansistors de concevoir des Léléviseurs &
alimentation por batlerie eb par le sec-
teur, 11 zoflirnit gque fon ploce entre oo
derpier ¢f les points 4 el — batterle un
dispositif produoisant un eourant continu
@ basse tension identique & celui foorni
por let batteries.

Au eours de 1"étude géndrale des cir-
¢uils on a pu constater que certaines par-
ties duo télevisewr & transistors ndcessitent
une tension contlnue d'alimentation large-
ment supéricure & 12 ou 154 V. Alnsi, <n
VEF on a remargué des alimentations de
40 & 100 W, et pour le tube cathodique il
fant disposer de hautes tensions jusqu’h
400 YV pour les diverses anodes, ¢t de la
teds haute tenslon pour 'anode finale, po-
wvant atteindre 18 kY.

Les tenslons jusqu®h des valeurs de Pocdre
de 400 Y peuvent étre obtenues de trois
manitres : & partir du secteur, & adcde de
convertisseurs continu  basse
continu  haute tension,
impulsions de la base de temps lignes fone-
tonnant comme montage converlissewr,

Il wva de soi que le procédé consistant @
utiliser le secteur limitern le fonclicnnement
du téléviscur au scul secteur comme ource
d'alimentation.

Les rénlisateurs doivent, par consdéquent,
dicider d'avance s le  lélévisenr qu'lls
congoivent scra & alimentiation uniquement

{11 Veir les = 176 ot subvants de Rodéo-plans.

sur seckeur ou siocelle-cl sera mixte ou
uniquement  par ballerles.

Remarguer que toute allmentation uni-
gquement sur batteries peut dtre précddéc
r_{'un gonverlizsseur tension du secteur &
tension eontinue de 12 & 16 ¥V remplagant
fes Dbatteries,

Voici maintenant 'analyse de quelques
monbages dalimentation adoptés dans di-
vierdes bildvisenrs expérbrontans.,

Bappelons que le montage de "alimen-
tation du téléviseur oxpérimental Cosom
o dbd dtucdié dans nos premiers articles
cansaerd & oo Ldldviseur et donnant au lee-
teur une klée géndrale sur les chrenits TV
a transisbors.

Alirmentation du tiléviseur
do Lz Radiotechnique,

Le sehéma de montage de lalimenta-
tion du (élévisenr expérimental réallséd au
Laboratoire d"Applleations de La Radio-
technigque est donné par la flgure 1.

Les techniciens qui ont étudic et réalisé
g féldviseur ont opbé pour le fonctionne-
ment sur secteur unlguement, mais i ne
doil pas Gtre difficile de prévoir certaines
mnrllilmtlm'ﬁ permettant le fonctionnement
dfun apparell analopgue sur une source de
hasse tenslon continue,

Dewx parties composent celte alimens
tation. La premitre fournit 15 WV sous 5 A,
et 1a seconde deux hautes tensions de -

CIRCUITS D’ALIMENTATION

par N.-D. NELSON

110 W et + 500 V. La basse tension ren-
place celle d’'une batterie d'secnmulatenrs
ou, & la riguour, de piles. Elle est régulée,
done de méme gualité que celle fourpie
par batteries,

Les deux alimentations, bosse ¢ baube
tension, ont une source commung, lé Sec-
teur alternalifl donl e tepsion st app]iqum
au  primaire dun  transformateur  d'all-
mentation de conceplion classique, mals
dont les tensions des divers enroulements
secondaires ont cdes valewrs convenanl awx
tensions créées por les dispositifs stabillsa-
teurs,

Lo primaire st préva pour 120 ¥, mals
il est évident qu’il pourrait éire i plusicurs
tonsiens : 110, 120, 130, 150, 200, 240 ¥,
cte. Tous les moniages spéeianx sont admis-
sibles pour ce primaire : [usibles, enroule-
ments f monter en série on en paralltle,
ou d'vne manitre parliculitre permettent
d’'adopter ce primaice o le tension do sec-
teur, cendensnbeurs antiparasites entreaxtré-
mités du primaire ¢t Ly masse, interrupteur
combiné ou non avee un des polentiombtres
de régluge de In puissance sonore on colul
die Tuminogite,

Le secondnire 1 est & prise médlane, La
tension allernabive awx bornes de la totalité
e ool enroulement est de 17 W sous 4 A
e qui permet de déterminer le nombre des
spires et la section du fil.

La syabimne de redressement est bilatéral,
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Identique & cclui adopté dans les radio-
urs classlques. redressement oSt
¢ par denx diodes, O, et (J, tountes
deux du type OAZl. La tenslon alter-
native est appliquée aux anodes, en oppo=
sitlon de phase, tandls que Ia tenslon conti-
nue apparait entre la lHgne négative et les
deux eathodes réunies, avee, blen entendn,
Iz 4 aux cathodes ot lo — & la lgne néga-
tive relidée 4 1a prise médiane do secondalre 1,
Le systtme de régulation est montd
entre la ligne positive ot Ia ligne négative,
I comporte unc dicds régulatriee zener
p du type OAZIDS, deux transistors ), et
g da t QC74, et un transistor (),
‘t-}'jg'l.; i
La tension régulée est obtenue entre les
EGJE'.::I.!I: + ¢b — 15 ¥V aver un courant de

Le Oitrage est nssuré par G, de triés forte
capaeilé, Un fosible, Fus 2, protége 1'ali-
menlalioh eontre une consommation supé-
renre & un peu plus de 5 A,

Voiel les valenrs des éléments du montage

de ln partie régulatrice ¢t basse tension -

Rim kM Ri= 30 R=8000R, =
potentlometre bobiné de 1 kK2 monté en
résistance (curseur relid @ un des extni-
milés), R, = 470 2, R, = 10 kO potcentio-
métre bobiné montd en résistance, G =
TG plF, G = 7000 gF, C; = 500 4F,
tous les condensateurs électrolytiques ton-
slon de service 23 V,

Circuits haute tenslon.

Passons maintenant aux circuits de haute
tension, Le secondaire 2 enm série awvee le
gedndnire 3; furnissent les tensions alter-
natives permettant d'ebtenir aprés redres-
gement et flltrage deux hautes tensions
continues,

Lo secomdaire 3 o une extrémitd 4 1a
ligne négative, L'autre cxtrémité atta
la dlode O, par 'anode, Il en résulte grico
an redressement (passage des altermances
Euaht!w.:- unlquﬂmen:.fq une tension posi=

ve entre la eathode de Q, et In ligne néga-

thve.

La fitrage est solgné, 1 est réalisé avec
la eellule HC composéda de G, G, e R,.
Aux bornes de G, on a 1lﬁ‘i-'nwnt¢+
du cdtd de R,

Los valpurs des éléfments de cotte partie
sont : Oy = OA2I0, C, = = B u
150 V {ou deux fols 50 xV en un seul bloe),
R; = GG&0 .

Four obtenir 500 V continu, on a utiliss
le secondalre additlonnel Sec ﬁ La tenclion
alternative fouwrnla par les secondalres 2
et 3 en sérle attaque "ancde de la diode
Eall La HT rodressés ap anx hornes

avee le 4+ & la cathode do la dlode,

Le est assurd par O, mals on remar-

quera gue Fextrémitd de ece condensatenr

opposés & cella rellée & In cathode de (),

Eﬂat pas relléc & Im ligne négative mals 1&
i=

Comme G, est de 0.5 uF ot G, de 50 uF,
l'ensemble &a C; et C,; en sérle vant un pen
molns de 0,5 uF. L'avantags de ce mode de
rm:hfmmt Tiﬂé E:Euéa Ir-Edr:u:Llnn ga
g tenslon appliqu qul n'est que de
220 ¥V an lien de EDDE‘J of permet de
monter on condensatear O; pour tension
de service 400 V Elmaiiﬂﬂﬁ'g'j au licu de
500 WV (essal 2 00 ".?B

Euﬂ-l]ﬂ El'nltdlliltmgnﬁn | d attmu.g
EO0S . par lc condens
G, est sufflsant.

La diede O, e5t du e OAZ11.

Les tonsions albto wes des onronle-
ments Sec 2 ot Scc 3 sont de 80V 25 mA et
250 W 10 ma.

Le mimo transformateur posséde ainsl
mmnndahnddnﬁﬁ\’ﬂ,ﬁpﬁ{ﬂunutm
vileur) pour 1"alimentation du filament du
tuab adi Rappelons que deox des
dernbers modéles de tubes, dont nous avons
donné 1 &6 dans un et article
ant un flarment de 11,5 (tube hﬁ’ﬂ:ﬁnlli

48

5 Rggiot O SOUF. 10V
-I.1-ll
il _rm-._ el
FUS.
Ln.
LECT. F
B
L
g =
FIG.2

on AW21-11), Le tube AWIE1-11 cst 4
éeran de 21 em de diagonale ¢t convient
surtont pour des portables, et celui do
AW3IE-10 ¢t & feran de 38 cm de diagonale
eonvennnt anssi bien aux portables quaux
Léléviseurs d'appartement, de petites di-
mensions done facilement (fransporiables
d'une pigee & une autre ou pour le voyage.

Les tensions obienucs avee l'alimentation
décrite tont utilisées comme suit @ cclle de
16 V pour la plupart des circuits VHF,
MF, bases de temps, VF, ete. :

Synchronisation ligne : amplificatrice
d'impulsions : < 150 V.

Amplificateur VE : = 110 V.

THT : & partir de¢ 1a base de tomps £5
E’:‘[‘ le méme procédd que celul uduptﬁug:uz

téléviseurs & lampes. Le transformateur

final lignes com ¢ un ¢nroulement sup-
Kmentaire, Une diode & fllament redresse
3 impulsiong et on obtient 16 KV,

Stabllizatlon 15 WV,

WVaolel es détalls sur o systéme de
stahilisation. transistor régulateur Q026
{1} est monté en sérle dans le clreuit n
tif, cest-&-dire entre la lgne négative
Emiueu dn secondaire 1) et le point — 15 V

a sortle, L'espace émetteur collecteur de ce
transistor est shuntd par la résistance de
3 & {Qy) gul évite une surcharge de puls-
sance aux hormnes de (.. D'antre part, lo
translstor QC74 () est montd en ampll-
flcatenr de coursmt contine, en émettenr
commun. La tension de I'démetteur de
), est stabilisde par la diode zcner
type OAZ205. La bass cst portés & Ia
tenslon du polnt commun de R, ¢t R

‘Cette tension erolt ou décroit sufvant que la

tenslon entre les points de sortie 4+ ot
— 15 ¥ croit ou décroit.

Aprés amplification de la varia-
Hnnprda tnatﬂ:lnn, Ia tlgrsln% obtenue au
collectenr da est appliquée directement
4 la base de (), du miéme ﬁpB OGCT4 montée
en collectenr commun, nt e sl de
gortie est appligquds dircctement & la base
du régulateur, lo transistor OC26 (Q).

La régulatlon s'effectue comme suoit :
la tension d'orlgine étant prise sor la ligne
positive, supposons que la tension de sortie
entre les ts 4+ ¢t — 15 ¥V diminue.

Le point P; devlent alors moins négatif,
clest-fi-dire quae la tension entra P, ot la
ligne + diminuee,

L base de ), est maolns négative et lo

collecbeur de Q, plus négatif. Il en est de
mime de la base de Q, et de I'émetteur de

g méme translstor montéd en collectour
commun, done n'lnversant pas.

Lémelteur de étant B nﬂfaf.il il
en o3t de méme ﬂlﬂ?lﬂbﬂﬂﬂ Q. & nun.uc

r
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il est relié dircctement. L'émetteur de
)y est Iui avssl plus négatif, co qul corres-
El:um:l 4 une a ntation de la tension aux
ormes de sortte 4+ et — 15 W, o'est-&-dire
i 1effet contralre de la warlation qui a
'pl.'-l:l‘-‘-DIIIﬂ.Lﬁ co fonctionnement. Il ¥ a done
nl.

tension de LS00 W alimente "anods

de concentration duo tube cathodique.

Alimentation du télévlscur Sesoo,

Dans le téléviseur cxpérimental Sesco
18963, 'alimentation est ement prévae
avee le seefeur comme source, Le schéma de
gette alimentation est donné par la figure 2.
On ¥y trouve :

Un primaire P & Prlmtgnur diverses tens
glons du sectent alfernatif, avee un focible
et interrupteur;

Un secondaira 1 de denx fols 20 'V, assoelé
& denx diodes I, et . Lo redressement est
& deux alternances, Les deux cathodes sont
rellées ensemble & la masse qul, dans ce
téléviceur, est la ligne positive. La tension
négative apparait done do cdté des anodes

des diodes, c'est-4-dire & la miédinne
dn secondalre 2. Le fil e o5t eflectib
dans la Hgne nédgative & 1'alde de la bobing

L, ¢t des condensateurs de 1 000 gF G0V,

ne particolaritd dans Iz ccllule de fil-
trage, la bobine L; est shuntéc par un eonden-
sateur de 50 uF 10 V sur 100 Hz enviren,
ca qui réduit l¢ renflement. La sortie da
filtre e5t reliée directement su point —
18 W dont le 4 est & 1o masse,

Une secconde alimentation basse tenslon
de — 12V par rapport & 1a masse e5t Bl
4 l'aide des transistors Q. et O, el 1a
diode INy. La tension e de 12 Y est

devée 4 "entrée de o bohine de filtra

w 1andis qutune seconde tension, frés b
rement inférfeure & 12 WV, est oblenoe o
sortie de Ly oo 1'on trouve égalermnent un
condensateur de 4 500 oF 25 V cormplétant
In cellule de filtrage. A l'entrée da la cel-
Iule le condensateur o une capacltd de
1000 pIf seulement.

Pour obbtenir vne tension de 4 80 W
par rapport & la masse on a utilisé la se-
condaire 5, de deox fola 120 'V assoclé
i deux diodes I, et Iy, assurant un redres-
gemrent bilatéral, Touwt comme pour 5,

résistances de protectlon de 10 b
gont insdérées entre sccondalre et diodes
Les éldments du montage de 1a i 2
sont : D, = D, = 1NI1115, I = =
1232, D, = 2 folzs 11024, D, = -11
), = 2MNO25, = 145TI.

Los ddiodes 1M1115 ot 1272 sont an slli-
cilnm,

Les réslstances R, & H,, sont montées
en série dans les enroulements §; ou 5, ot
B t les dlodes de la surintensité cul
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o produit lors de la mise sous tension du
%r]mah'a do transformatenr d'nlimentation

B,
Les allmentations su cures & B W
sont obtenues & partir des signaux & impul-

sions de la base de temps lignes pour les
procédés déerits dzréoél.lcmmml:.

Sur la bobing Mtrage L, du montage
d'alimentation de ¢e téléviseur nous avons
les renselgnements suivants @ tdles de
G0 ¥ 75 mm, empllage 25 mm, qualité
1,6 W. Entrefer 1 mm, 235 spircs fll émaillé

de 1 mm de diambtre, ﬁ-&si-'slunu.muuumnt
continu B = 0,65 £,

Allmentation du télévizeur Philco,

Volel maintenant une mﬂ?rm du dispo-
gtif d'alimentation du téléviscur cxpd-

rimental de Philco,

Dans ec téléviseur on n envisagl les
deux possibilités suivantes : fonctionnement
sar balterles unigquement et recharge de
ces batterles sor sectenr,

FPouor obtenir ¢ résultat on a préva deux
batterfes de 6 V 5 A, en I'espées deux
accumulatours nikel-cadmium  (en nbrégé
enjcad ) de 5 A H.

La en sérle de ces deux batterles
B, ¢t B, pormet d'obtenir les 12 V néess.
Hﬁm au fonctonnement des &ircgits ne
nécessitant que 12 V. Les tensions supé-
l;m::l- tont obtenues 4 partir de la base

B TR,

D’aptre part, pour la des aceu-
mulateurs et non pour le fonctionnement sur
eecteur, il a £t¢ prévu un trancformateur
TA avee un primalre adapté on adaptable
& la tenslon du secteur ot un secondalre de
126 ¥V 5 A. Dans la réallsation originale,
il aété adopté un moddle Stencor, améris
caln, type P-8130, mals 11 va de so0l que tout
transformateur permettant d'obtenir 12,6
Eves un gecondaire (oo avec deux secon-
dalres de 6,3 V 5 A montés en séric) don-
ners entitre statisfaction.

La redressement est assuré par denx diedes
Dy et Dy du type 11084 Phileo, montées
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en paralidle, l'ensemble en séric avec la
réslstanes de pro on M.

Le 4+ de la tension redressée non flltrée,
car 1l me s'agit fcl que de charge d*accomu-
lateurs, ulapamﬂ auy cathodes des diodes
et la — & l'extrémlité du secondaire opposde
i celle rellée awx anodes des diodes de redres-
sement (point M),

Ce point négatil M n'ost pas rellé & la
masse duo téléviseur qui est justement la
“Ei,t.: négative.

contact se fait lorsqu’on ferma I'inter-
rupteur bipolaice Iy qui peut &tre conjugud
ou non aves un des potentlomndires de
réglage dp téléviseur,

Lorsque I, est fermé, la masse do télé-
viseur, cest-d-dire la ligne négative, est
relide aw = alimentation batterles, co qut
permet au téléviscur de fonctionner.

Lo waleur de Ry dépend de la charge des
aceumulateurs, dont le rédglme est indique
par lenr Iabricint. En intercalant en Egt
avec R, un amptremitre de 0 & 10 A, on
connaltra e courant de et on le
réglora & la waleur commecte en modifiant
Iﬂ MEHI dﬂ E]l

Pratiquement, coite résistance sera um
rhéostat dont In valeur maximom de résis-
tames sera approximativement de 5 42,
lnissant passer un courant maximum de
10 A. Des résistances fixes de valeurs crofs-
santes pourront &tre mises & iaéllar.a de
R, et Insérdes dans e elrcuit & I'aide d'un
commutateur,

Les deux batteries sont montées cn série
le + de B, étant rellé au — de B,, co qui
donne e — 12 V 4l = de By, le 4 6,3 ¥
aa + da B; ¢t — da By, le -k 12 V au 4+
de By,

La tenslon de 6,3 ¥V est fournfe ement
au flament du tube cathodique. Elle lul

est ligués lorsque 1in I; est
ferme, ce quli connecte le n et lorsque
I; est en position F (fon ement), ca

qui connmects le .

Le commutateur I, et bipolaire ot per-
met, comme H ressort de lexamen do
schéma de la figure 3, de passer de Ia posl-
tlon fonctionnement & celle de charge g‘-{'
En position F, les points - 6 Vet - 1
du téléviseur sont connectds aux ts
4+ B Vet + 12 YV des batteries, coux-cl

: osition ain -_—
i 'I'Emr:mhla des lelr.l: hnl.l:tﬂﬂa sont con-

neciées & la sortle du chargeur et le télé-
viscur est déconnectéd,

{n remarquera que pour le repos fofal
e'est-di-dire non fonetionnement du tele
viseur et pas de charge, le primaire de TA
devra tre déconn H

Lors du fonctlonnement de 'apparcil TV,
il faut également]débrancher los sectenr dans
le cas du montage déerlt, 11 n'est toutefols

pas sbsurde de concevoir wn foncltionne-
ment sur secteur et cela de denx maniéres :

1* Avec accumulateurs en tampon;

9% Avee un systémoe de flteage et les
batteries hors n:igcuh.. ge
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Examinons ces deux possibilités poor
lesquelles le montage précédent peot
constituer un bon point de départ pour les
cxpérlmentateurs, Remarquons que sl o8
montage est destind & une alimentation
d'apparell, TV, tout autre apparell néces-
sitant 12 V sous & A ¢nviron pourralt #tre
&Jﬂum{mt alimenté dans les mémes condi-

OME,

Montage aves ascumulateur en tampon,
Par mesure de précaution, il cst néces-
saire de disposer des apparedls de mesore

dans Ies cirenits afin de contrdler Ie courant
ot los tensions on seryvics,

Un wolimidtre sera conmeeld enfre 1o

masse ligne négative de Vappareil TV) ot
I-E.Bunl:nt 4 12 V de 1'ap TV.
n ampiéremétre de 0 & 10 A S0rd connee=

1& ¢n série avec R; avec le + du c0lé des
diodes ot Ie — dans lo sens opposé, On
ourrn nussi l'intercaler an point M avee
= yors le secondalre ot le - du odtd
I:I[:IEII:-'EI.'.‘-.
faut modifier provisolrement l¢ mon-
tage du commutateor I, de la manidére soi-
vanle : les contacts doivent s'effectuer dans
les deux itions normales de I,, aulrement
dit 1] faul relier Ie polnt + 12 W téléviseur
au == batteric B, ot an 4+ charge, ¢ est-ii-
dire & R, reliée 4 1,. Cela revient o placer
I en ition F ot reller la 4 12 VW téléivis
genr o l'extrémited de B, opposés aux diodes,
D'nutre part, I; sera en position fermée,
rellant ainsi les négatifs ot allmentant le
Mament du tube cathodigque qui est supposé
dlre de 6,3 V.

Iemarquer ?uc g1 lo Alament do tube
catbodique &tait de 12 4 13 V, on rellerait
Ii %nmtnﬂi au 4 12 V de B, au liew de

I
L'installation provisolre d&tant établie,
placer la rhéostat B, au maximum de résls-
tance, afin de réduire la tenslon fournle par
l'alimentation secteur.

Erancher le secteur, ¢t régler avec R;
jusqu's obtention de 12 V.

Le montage cde filkres peut ne pas éire
nécessalre car les accumulateurs en tam-

n constituent érnlement d'excellents

tres. 51 toutefols ce fltrage était Insof-
fisant, on pourrait étre obligé de disposer
dans la ligne positive (en séde avec Ry)
une bobine de fillrage L, {(comme celle

de la figure 2) et un on deux condensateurs
de 1000 xF, tenslon de service 25 V., Un
seunl peut géndralement sufflce, d"un coté

ou de 'autre de la bobine L,.

Il va de soi goe cette bobine erdera une
chute de tension, mals celle-cl peut Glre
compensée par la présence des eapaeitds,

Remarquer fgalemont que les batteries
¢n tampon ont ausst un effet ré teur.

28 51 les bhatterles sont débranchdes, on
nura une alimentation sur sectenr, ]f]-um
cé cng, le flitrage devra ftre obligatolrerment
mis en place ct probablement renforeé,
Sl In tension obtenue était insoffiante, on
augmentera la tension alternative fournia
par le secondalre.

Comme aucun régulatcur n'est préva, i
BET heécessaine do r on ANENEE
un voltmétre entre masse et 4+ 12 V et
de surveiller constamment 1a tenslon en la
corrigennt 2l nécessaire avec R,

Un montage avee nf ut Eire
envisagé, mais dans co cas il est plus simpla
de sa reporter aux schémas des 1 at

2 qui représentent justement les montages
[

Dans le cas 2, 1l n'v a pas de tension 8 Y
pour ls tobe eathodique. 04 bien on utill-
sera un tube cathodique avee Alament de
12 & 13 'V, on hien on mobtern en série avec
le filament de &3 V une résistance R,

4 la réslstones de o2 filament. Cette
ernlére se caleule en divisont la tension E
parlecourant I S1 E = 63 Vet I = 0,3 A,
onaR, = §3/0,3 = 21 3,
M. D N
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Cet dlecirophone s¢ caraclérise par unc
teds grande facilité de construction, Geln
est 0 @ 1o simplicitd de son amplifleateur
gui ne met en eavre quiune lampe doeuble
et une valve, ek 4 unc disposition judicicuse
des picees qui permet un ciblage trés adré,

Grice v son poids €1 f ses dimensions
mpsst récluils que possible il est Tacilement
trensportable ¢e qui n"est pas teonjours e
cas pour des appareils du méme gence,

Gel dlectrophione est équipé d'uene platine
i vitesses, 1 délvee une puissance modulde
die 2 W ee qui est trés confortable en appor-
tement, 11 pent clre alimenté 4 partir &°un
secteur allernalif de 110 on 2230 WV, Enfin,
uhe prise stéréophonique permet "altadgoe
d'un second amplifienteur de préfécence
armirlable o celwi gqui dguipe Pelecirophone.,
Dans ees econditions, 1a reproduction O enre-
gistrements stéréophoniques est possible.

Lo schéma (fFg. 1)

La lampe double qﬁl Cquipe Pamplifica-
teur est une ECLS2, Il s'agit vous le savez
dunc triscde pentode dont les caractéris-
ﬂ-:ﬂun de ]a section pentode sont adaptées
i P'amplifieation de puissanece.

L'enirée e cet amplificntenr est cons-
Lkl 1!511' un potenticmétre de volume de
DG A aux bornes duguel est branclide
[a cellule du pick-up, Le curscur ce oo
potentioméire atlague la grille de o see-
ton trigde de la Jampe. Celle Lriode équipe
U'étage amplificotenr de lension desling 3
dopner aux tensions BF déliveée por le
pick-up une amplitide suffsanie pour nila=
fapitay f fond la penteda finole, Entre e
enrseur du polentiométee de volume ot la
masse est plact wn dispositil Jde tonalilé
constitug par un condensateur cde 2,2 nlF
en sérla gvec un potentiomitre de 1 A
monké en résistance wvarlable. Ce réglage
aglt par atténuation des fréquences aigués,
Lorsque la totalitd de la réslstance do poben=-
thométre o5t en serviee, il est évident que
I'lmpédance de la branche est trés grande
pour toutes les fedguences et aloes tout se
passe comme sl ¢e dispositlf nexistall pas.
A mesare que on rédoit la edsistance du
potentlomiétre  impédance dbmbnne et
offre un chemin de plos en plus facile awx
signanx de fréquences ajgués. On obtient
done pas cette manceuvre une fonallbé de
plus en plus graves. .

La tiriede cst polariséc par une résis-
taee e 1 800 2 placée cntre cathode ot
masse, En oukre, celte résistance forme
avee une 6 300 2 venant du secondaire du
teansfo de sorlie un eirenit de contre-réaction
de tension. Etant donné e walcur des
rézlstances mises en jeu le taux de contre-
réxclion est tobs Glevd et réduit de ce fait
dans de grandes porckions les distorsions

%hl:lﬂ.nl. pnissance dans o totalité de M'ampli-
caleur,

L¢ couplage entre 1'élage prénmplificn-
teur ot 'dtage final se falt par condensnbeur
et rdsistances. Le elrealt plagque de 1a Eriode
esk chargé par une réslstance de E00 (K 2,
Les tensions BF amplifiges, recucillies aux
bornes do celte rédsistance sonb transimises
a la grille de commande de la seckion pens
Locke par un condensateur de 40 nF. Ealre
cille grille de commande et la masse la
rizistance de fulte fakt 470 00 2. Lo ECLE2
posstdant pour chaque section des cathodes
indépendantes uwne résistance de polarisa-
tion de 180 2 est placée entre celle de o
pentocde of la masse. Cebla pésistance et

déconplée par un condensateur ce 50 o
L'écran est alimenté directement par ln HT.
L¢ haut-parlewr & almant permanent de
17 em est adaptd au clreott plague de 18
pentede par un transformateur présentant
au primaire une impédance de 5000 2
Aignalons quae le haut parleuwr est du Lype
i moteur inversd.

La tension 6,3 V da chanfTage est fournie
par un transformatenr. Ce dernler posséde
un primaire & prise permettant Padaptation
4 un secteur 110 ¥V oon 220 V. La sélection
de ces prises se falt fﬂ]" le répartitenr e
tension de la platine. Le motear do bourse-
disgue esk alimentd par la partie 110 V du

rimaire du transformateuar. Quel que soit
e secteur il est done toujours alimentd sous
110 V. Cette tonsion de 110 WV déllvrée par
le primaire du transfo est utllsée pour
Falimentation HT de l'amplifcatene. Elle
esl redressée 4 une alternance par ume
valve EZS0 dont les plagques sont rédunles.
La iensien redressée est [dlirée par uane
cellule formde d'une résistance de 5 600 &
1 W et deux condensateurs dlectrochi-
migquees de 30 4F 150 ¥, Un interruptear
général  solidaire duo ntlométre de
violume ¢st insdéré dans clreult primaire
du transfo. Etant donndé ¢ oo clreuit
primaire fournit la tension HT dalimenta-
tion de 'ampliffcateur un de ses cdids est
relid & 1a ligne de masso. Celle-el, pour éviter
toul risque de court-clrenlt, n'est pas en
contact direct awvec le chissls mals v cst
relide par un condensatear de 10 nF.

ECL B2

Teke PU.
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Vers distributeur
de tensions
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La prise stérée est relide & ln Sccancde
collule du pick-up, Get exposé montre hien
Réallsatlon

Le montage de Pamplificateur ost illastré
ar les figures 2 cf 3 monirant chacune une
ace ddn chidssis, Go chilssis meétallique

comporte une parlie pliée a4 angle drodt
permetiiant sa flxatien i Vintérienr de la
el el be. Sor I fooe e In fipure 3, on Mo
bes cenx supporis de lampe, les denx poten-
tiombtres, e eendensatenr électrochimique
Dbl plF 150 %, le transfo de sorlle ot
be transfo d"alimentation. La masse dtant
balde eu ehdissia Il convient dfintercaler
entre ¢e dernier ot le boitier du condensateur
dlectrochimique une rondelle isolante. Bicn
entendu la cosse de laktson « pdle négotil »
doit dtre placdée entre cette rondelle i5o-
fante et le beltier. Sur 'autre face <du
chissis fig. 2) on met sur une tige de fxation
du transfe d'alimentalion le relais B3 ¢l sur
une autre une cosse 4 sewder me On vail
nottement sur le plan de quelles tiges de
fxmtion il s"aglt,. On termine 'équipement
en soudant au chiiesie le relaie A el en intro-
duisant un passe-fil en cputchous dans le
trow $ilué prés de o relais.

Par des connexions en fil de cdblage isold
placées contre fe chissls on relic une cosse
e CH.L = du transfoe d'alimentation & la
broche 4 du support EZS0 et cette hrochse 4
4 eelle de méme chifire du support ECLRL,
Do manitére 4 constituer Ia ligne de masse
on soude un (1l nu d’assex forte section sur
ln cosse @, la scconde cosse « GRFLL » «dn
transfo d'alimentation, ot les broches 5 des
deux supports de lampes, On soude un
condensateur de 10 nFF entre celle ligne et
In cosse m de In Lige de Axation du transfo.
On relie la chemindes et les broches 1 ot 7
du support EARD 4 10 cosse 110 WV du transfo.
Par uhe connmexion igolée an relle la broche 7
die ¢ sup) ort au rdle < 1 do condensatour
Eaal0 pi. Entre les deux plles 4+ de oo
condensateur ¢n soude une résistance de
5600 2 1 W, Par un (il lsolé on relic le

la + 24 la brache 7 du support ECLE2.

oujours avec du [ isolé on connecte 1a
oosse — de oo condensateur & la ligne de
masse en 1 naw. De la miéme facon, on celie
cette cosse — 4 la cosse 5 duo translo de

gue neud avions raleon de souligner, au
:{E]mL, Ia simplicité de co montage.

pratigue.

sorlie, On relile awssi & la ligne de masse
le curseur do potentismbire de tonalité de
1 ML Une extrémitéd do potentioméire de
wolute est connectée par un A1 nu rigide
i la cosse 5 du transfo de sortie,

Par un morceau de 11 blindé on réunit
Ie curseur du potentiométre de volume &
Ia broche 1 du support ECLEZ. Pour toutes
les connexions hlindées on wiilisera de
férenee cdu cordon dont Ly gaine métalllgue
sl protégée par un revétement plastique
izelant, On évilera ainsl toul risgue de
courl eircuil, La gaine de co 11 blindé est
soudée gue le curseunr du petentiomidtre de
tonalitdé. Entre e corsenr du potenlio-
mélee de volame s une exirémitd de celul
g-.:a lﬂlgmllté on sowde un condensateur de

[ ] “ -

Sur le support ECLSZ on souwde : un
condensateur de 40 nF cntre les broches 3
et 9, wne résistance de 470 0600 £ enlre 1o
broche 3 ct Ja ligne de masse, une résistance
de 180 2 et un condensalenr de 50 pf 25 W
entre In brochs 2 et In ligne de masse, une
résistanes de 100 000 2 entee les broches 7
et O ppe risistonce de 1| 8200 £ entre la
broche 8 ¢t Ia lHpgne de masse ot une de
B 80 2 entre celle broche § ot la cosse a
dgy relois A, Getle cosse a est connectéc &
Ia cosse 5' ¢ translo de sortie,. La cossc P
de ¢ transfo est connextéc 4 la breche G
du support ECLAE et la cosse ' an pdle
{-+ 1) ¢du condensateur 3 x50 uF.

Une des cosses de interrupleur du
potentiométre de volume st relice & la
cosse @ du relais B, On soude le cordon
d'alimentation enfre 1o seconde cosse de
cet interrupteur et In cosse 3 du transfo
de serkic.

On exdeute ensuite les llaisons entre
'amplificatenr ot la platine tournc-disque.
Elles sont indiguaées par la fgure 4. On
utilisera des fils sufflsamment longs pour
permelire une manipulation facile de da

plating ou de 'ampli, en particulier aw
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moment de In mize en mallette. Par un
corcden & trois condugteurs on relle @ la
broche 2 du répartitesr de tension & la
cosse 2200V du transfo dtallmentation, la
broche 3 du réparliteur & la cosse a du
relais B el la 5 du répartitour & la cosse
110 % o transfo. On relle la cosse a du
relais de la platine & la cosse (—) du conden-
gatenr 2x 40 plF et la patte de Oxation &
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Vers cosse"d” du relais
{ie la platine

W Yers Secleur

de ¢ relais & 1a eosse m de la tige de Axation
du transfo d'alimentatlon.

Par un cordon blindé on relie la cosse ¢
du relais de la platine & Pextrémité du

tentiométre de volume qulb a déjd regu
e condensateur de 2,2 nlF. La gaine de co
Al est souwddée, d'une part, sur la patte & du
relais de I platine, el d'autre part, sur lc
curseur du patentiomitre de tonalité. Par
an avire cordon biindd on relic la prise
o stéréoplionlaque = & la secomde cellule du

pick-up qui correspond &
tle Ia walise.

Comme la plo
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Le haut-parleur st fixé dans le eouvercle

t de mos réalisations,
ceb apparell ne doit normalement pas neces-
siter e mise an point. Il est bon eepencant,
avant la mise en mallette définitive, de

o=t .- ot i L2 gam = - T A ks
C T TR e Tt I e -“'-'i-\_rq:_. _h-..ﬁr“f"."'\-" TR 2 A 1 e
—i .ot - g iy et .-:_:r.'-".::-"" "_" TR B e
s R . e et T e o T ] o e T T
ety ._-_':_""‘:‘z Tl e -_-u..-:l_ :_""' e ST
Bk ey --'\.—r'\.}.-\.'l.al.r,..._m,, il b i
JRTE L e B ey et Ltk 2
s ¥ i T L T ST et Lo o
f. 7 :-|.r.--- F e i, ..-'.\_I...\..|_::
r PE e A el o £ s =t
-t o R s 44
o i o 1Y i
3 ] o

In cosse d du  de la mallette qui fait offiee de baflle. A
relais, Cette prise est prévue sur un cdté

1'aide d'un eordon i deux condocteurs on
le relie nux cosses 5 ot 8 do translo de
soriic,

Mise of f0rvices

procéder & ume vérification détaillée du
cih] et & un essal.

Bl In wérieation ne révile aucune ¢rreur
ou omission on s'assure que le répartitenr
de tension de la platine est bien dans la
wositian correspondant A la tension do see-
;c'{:ur. On peut alors mellre appareil sons
tension, Au bout de dthlr[ut'.s secondes, les
Inmpes étant = chaudes s, o $'Assure B
Vamplificateur répond en frotfant légbre-
ment avec un deigt Ie saphyr du bras de
pick-up, Cette opdration doit provoquer
des cragquements dans le baul-parlenr. On
passe alors un disque de manibre 3 se ren-
dre compte de ln parfaite musicalité et de
Vefficacité des contriles de volume ot de
tonalits,

Au cas bien improbable ou un accrochn
se manifesternil (hurdements on siflemien

lus ou meins violent), i1 faudrait en conchace

un sens de branchement incorrect o
circuit de eontre-réaction. Pour suppriner
ee phénomiéne il suffira d'inverser les fils
nhoutissanl awx cosses P et P' du transio
de socbie.

Pour ¢snx qul voudraient mesurer les
tenstons aux différents points du montage
nous indiquons sur le schéma les valeurs
correctes. Pour élre préicises €03 mesurcs
dolvent &tre faites avee un voltmitre de
forte rdslstanee interme (10 000 £ par V).
Gecl est particuliérement vral pour la ten-
gion plaque de la iriode, en ralson de In
valeur ¢levée de la résistance de charge.

Enfin, nous donnons dgalement I
consommatien du erenit HT (30 mA). Ge
courant se mesure en supprimant momen-
tanément la connexion entre la broche 3
du support EZ30 et le pdle 4+ 1 du conden-
saleur dlectrochimigue 2x 50 g ¢L en la
remplagant par un milampéremitre con-
timue. E. BARAT.



TECHNIQUES ETRANGERES

Montages a haute-fidélite

Amplificaraur 30 W modulés,

Dans motre précédent article nous avons
décrit. une préamplificntenr  fuwdié  par
Glen R. Travis el convenant & de nom-
breuses sources de ignaux BE ; pick-up-d
réluctance varlable, pick-up pidzo on ecrs-
miqru-:-,ma clophone, radio AM oun I7AL ele,

Mous allons décrire maintenant ampli=
fleateur du méme auteur {voir référemee 1)
Bappelens que le  préamplificatear o3t
alimentd sur Mamplifieateur auqueel il o081
connectd i 'aide d"un cordon & & condue-
teurs muni de bouchons male et femelle
du type octal,

Le sehima complet de 'amplificatenr est
denné par la lgere 1.

Lientrée des signaux BF fournis par le
préamplificateur est J,. Lalimentation est
dizponible sur le support Jy vu de dessus
done avee ln numéretation des 8 broches

anms e sens inverse f celul de rotation des
alguilles d'une monire). Pratiquement, les
contacts ayani le méme numdéro s¢ corres-
pondent.

Carzctbristiqgues,

Volel d'abord les earpetérisliques pind-
rales de cet amplificateur :

Tension dentrée @ 0.5 V.

Puiszance de sorlie = 30 W modolds,

Polarisation @ [ixe.

Béponse 1 20 & 40000 Hz & 2 4B prés.

Dhstorsion d'intermodolation @ 0.5 95 max.

Distorsion harmonique tolale @ molns de
1 95, de M0 Flz 4 40 00d He.

Jistorsien harmoenigque totale & 20 Hz @

Alimentation : sur secteur avee prisc
d'alimentation pounr le préamplificateur,

Etages : ampliflcation de tension par
triode pentode 7199, éage fAnal push-pull
par deax EL34.

Sortte @ 0-4-B-16 1.

Contre-réaction @ plusieurs cireuils,

Etages d'amplification de tension,

En partant de 1n prise dtentrde, J, on
trouve d'abord le potentiométee IR, de
a0 k3 logarithmique. 11 pourrail {dre nli-
lisd comme rﬁgln@-: de volume mais on a
wu au cours de "analyse du préamplificn-
teur que ce réglage, combing avec le réglage
physiologicque, est inclus dans celul-ci. Lo
potentiomeélre Hyy sera done utllisé unique-
fwenl pour rédoire &4 0,5 'V 51 néeessalre, lo
signal EB21° fourni par le préamplificatenr.

Sl Pensemble est stéréophoenique le poton-
tomeétra Ry, ¢l son homologue de Faatre
canal Ky, seront réglés de manitre 4 ee que
Ia méme puissance modulée soit obtenue
A la sortle pour une mdme tension d"entrée,
Il suffit d'appliquer le méme signal aux
denx entrées et régler IR, ¢1 Ry, pour gue
des deux signaux de sorlie soienl fgaux,

Lz signal BF disponible aun curseur de 13,
est transmis par G, & la grille de 'élément
pentode de la lampe V.. Cet élément ost
Alsignd par Vi,

Il est inktéressant de wvolr comment ozt
polorisée o grille de cetle pentode.

La cathode est généralement & la masse
sl la polnrisation est duo & = fixe », mals
comme il 2 & préva un circuit de contre-
réaction, il a fally monter entre cathode et

masse une risistance Ry de 51 O servant
surioul comme charge pour le signal rétro=
aelil fourni por le transformatenr de sorlie.

La polarisation fixe, négative de — 1
par rapporl & Iln masse ¢st fournle par la
mume ligne de polorsation que celle des
lampes du préamplificateur, extrémité de
la résistance de fuile de grille, R,; étant
connectée au point 3 du support Ja.

Mous Indiquerons plus loin, en traitant
de "alimentation, 1o manitre dent on a
obtenu cette polacisation de — 1V,

L'eran de Vis est alimesté par Ry
dont 'extrémité opposée f la grille 2 est
relide au point de découplage du circuit de
Eﬂaquc ou 'on trouve R, charge de plaque,
Ly résistance de . déconplage et ,; conden-
sabeur -ﬁll::ctrﬂ]}'liqiun de découploge.

La valeur nominale da K, est 750 ko
mais l'auteur do montage recomamancde
une mise au point permettant doe délerminer
s valeur optimum comprlse entrs 670 ki
el 1 M2, Les mesures de distorsion permel-
tant de trouver 1a valeur convenable. Pour

par R.-L. BOREL

préparer In mesure on montera & Ia place
de ln résistance fixe un potentiometre de
1 M2 monté en résistance, Dés gque 1on
aurs délerminé Ly position die curseur on
e levirn o potenliomelne: donl on metufErn
Ia résislance on seevice, cb on ke remplacera
rar une Fdsistance ke ayvant la néme vatenr

D 9 prés.

Pour effectuer 1l mesure il est mbcessaire
de dlsgmr d'un  géndrateur de signaux
sinusotdaux et 4'un oschlloscope cathgdique
ouw d'un distorsiemétre. Ce travail de labo-
ratoire n'étant pas & la portéde des non
spicialistes, ceux-¢l régleront R, & l'oreille
ou donnergnt & celte réslstance la valeur
moeyenne de TH0 kG qui, pratiquemcent,
cenvient tris blen.

La limison entre Vy. et Ve ost dircete, 13
plagque du premier Elément &tant reliée
dircctement & la grille do second. Entre
In grille de Ve ot ln maosse on 5 disposé
un condensaleur Gy de 50 pl, valeur
moyvenne convenant dans la plopart des
ca%, Iei encore, on peat rechercher une
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waleur plos préclse comprise entre 10 ot
100 pF ¢n montant un ajustable au mica
ou céramigue de [zibles dimensions 4 In
place du condensatcur fixe.

L'eflet de cette capacitd ost double, Plus
f#a valeur est faible meillcures est la trans-
mission des signaux aux frécﬂ.lmcl::l- =
vies mais parfois wne trop faible capoacité
peut eréer de instabilitg,

Déphasage.

Loélément Vi est. monté en déphaseur,
fes deux sorties élant Moune i la plogque el
Pautre i Ia cathode, L'équilibre des tensions
opposées fournies est réalisé par ["égalité
des charges Ry et By, de 47 ki chacune.
Om recommrnande une fatble tolérance on
ce qui concerne cette dgalité, mellleure que
3 9, mals la valeur commune de ces deux
réskstances n'a pas bespln d'dtre exacte-
ment 47 k2, une tolérance de 10 95 £lant
admissible,

La lialson avec 1'€tage final est cilectude

des condensateurs de 0,25 el Gy, et
i tons deux de tols haute qualité et ¢anx
entre eux 4 5 9 prés avee tolérance de
10 8 ot plus pour lear waleur commune,

Etage final.

Cet étage cst en push-pull et comprend

deux pentodes EL34 fournissant une puis-
sance modulée de 30 W,
" Leg grillex sont & polarisolion flxe et
aveg o mocde do nlaﬁsalinn 1 est néoes-
salre de prévolr des rdsistances da grilla
beaucoup ploz faibles que celles a tng
lorsque la polarlsatlon est antomatique,
t'ost-A-dire avec réslstance entre cathode
et masse ot retonr du cireult de grille 4 la
macse,

Dans le présent montage, le retour des
réslstances de grilles, Ki, of Bi, 50 [ait &
mn point — 40 V, curscur d'un potentio-
métre Ry, permettant d'ajuster la polari=
sation 4 sa wvaleur oplimiim.

Les valours de By, of IRy, 2ont de 100 ki
ot c'est & cnuse de ces fnibles valeurs que
Von a ¢1é obligé de donner & Gy, ot (g
une voaleur plus élevée que celle que l'on
trouve normalement.

Cobsidérons la constante de temps RO
eorrespondant & la capacltd de 0,25 aF et
a ln stance de 100 kD, On & @

T =100, 10+ . 0,25 . 10-* seconde.
o T = 0L02h 5 = 25 ms.

La méme constante de temps o5t ebtenue
avee une résistance de 500 k&G ot un conden-
satewr de 50 (00 pF. En offct, dans ce ens,
on & :

T =500 . 10*. 5. 10, . 10~ seconde,
o0 T = 25 . 10~ = 0,025 5 = 25 ms,

La constante de temps T permet de déter-
miner In fréquence pour lagquelle le galn est
réduit de 30 wnr rapport au gain maxl-
mum wvers 1 Hz, Cette fréquenca est
donnée par o formmle @ .

S T
2azBC 2T
Comme T = 0,025 on a !
{ = Lk
G285, DS
ou f = 0,4 herlz, environ.
ce qui provve "exeellent comportement de
cethe liaison aux fréguences basses,

On remarquera ln résistance de 10 2 1 W
monkée entre calhodes des EL34 el Lo masse
qui provodgue nsséx peun cde polarisation,
mals agit surlout guur stabiliser et équili-
brer le push-pull. Elle provogue aussi une
légére conlre-rénelion en eai de déséqui-
hre eplre les courants cathodigues des
deux lampes.

Contre-réaction ulbra-l Indzlre:

L'¢tage final est monkéd aveo contre-réac-
tion par éerans dite wltra-lindatre. Ce mode
de conire-réacilon consiste & connecter les
ferans & des prises sur le primalre du trans-

hertz

LE

formateur de =zortic. Les prises existent
sur les transformateurs de sortle de haute

ualitd ¢t préves pour le montage ulirn-
lintaire ot pour les lampes Indiqudes, Tous
les fabricants sip-ﬂc[nllﬂt& peavent [ournir
ces  transformateurs. Le modiéle original
américnin est un Acrosound To 300, impé-
dance primaire totale 6 600 2 prise médlane
et prises symdétriques d'écrans, secondaire
0-4-8-16 2 ou wvaleurs trés voisines, puls-
sance maodulée 30 W on plus,

Dispositifs de contre-réaction,

MNous avons déja mentionnd Ia contre-
réaelion ullra-linéaira des écrang des
lampes finales et celle qut se prodult lersque
les courants cathodigues alternatifs ciren-
lant en sens Inwverse dans Rj, ne sont pas

ux.

Un autre dispositif de contre-réaction est
réalisd entre l¢ sccondaire du transferma-
tour de sortie ot la cathode de ¥Wy.. La boucle
de contre-réaction part du point 16 2 du
secondaire du transformateor TS ef aboutit
f la cathode de Vi
circuit paralléle BC composé de I, de

4,7 ket de Gy de 200 pF.

Plusieurs recomrmandations sont néces-
ﬁmﬂ au sujet de ee cireuit de contre-réac-

on. :

a) Il est obligatoire de le connecter & 1a
rise 16 2 du secondaire de TS méme sb les
aut-parlenrs, s'ils sont dilmpédance ddif-

férente sont connectés entre masse et une
autre prise, Le transformateur doit done
comporter la prize 16 £ {om 156 O 4 la

Euenr).

b) Co elrcolt de contre-réaction est éga-
lement correcteur. En effet, la préscnce du
condensateur C;; shuntant Ia résistance R
prouve que le gain aux fréquences élevies
5t diminué d'autant plus que § augmente,
&1 f augmente, In réactance do Gy dimlnue ¢t
la contre-réaction cst plus prononcée done
diminulion de gain,

La cormection ainsi réalisée agit a des
fréquences élevées el permet de compenser
un excés de gain & ces fréquences.

¢) La compensation & obtenkr avec Cjy
dépend de caractéristlques électro-acous-
Liques des haut-?nrl-nura ct Bl est Impossible
de connaltre davance la wvaleur exacte
de C,, dont une waleur = moyenne » de 200 pl*
a 616 Indiquée. Four plus de précision de
la lindarlte de l'amplificaleur on poursa
remplacer le condensateur fixe de 200 pF
par un ajustable de 50 & 300 pF ou un
systéme 4 commutation avec des conden-
sateurs de 50, 100, 150, 200 &t 300 pF en
recherchant la valewr qui convient le mlewx.

L'examen du schéma montre la présence
d'un aulre circuit de contre-réaction entre
I'écran de Wy el I cathode de V.. Ce cir-
eitit est également sélectif et agit comme le
précédent. Pour une mise an point plus
minutiense on pourra ramglsu:mr L de
10 pF par un ajustable de 10 & 50 pF.

Allmentation,

Le secteur ost la source dialimentation
par l'intermddiaire d'un transformateur TA,
dont les caractdristiques sent les suivantes :

Primaire : sclon le secteur ou 4 prises
avee diverses tensions vsuelles par exemple
0-110-130-150-200-220-250 V.,

Secondaire §,; 1 deux fols 400 W, 175 ma
redressés avee une prise spécinle sur 1'un
des demi-secondaires 44 830 V 4 parlir de la
masse.

Secondalre 550 3 ¥V, 3 A pour le filament
du tube redresseur.

secondalre 5, : 63 ¥V 5 A pour les fila-
rments de towtes les lampes de 'amplifl-
eateur b do Eﬂiampllﬂu:ﬂtuur.

Le tobe redresseur do € curopdon ost
un GE24, Pour le flltra e la haute ten-
gion redressde on a utillséd une bobine L,
de 5 H & 200 mA associée 4 deux condensa-
tenrs élumtrﬂi:.rlﬁ;ucs Cy ot Gy de 10 xF
00V service. n'y aaucun incenvénient
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par intermédiaire du .

4 oo que la capacité soft de 12 gF ao lien
gﬁﬂlgfr et que I tension de service atieigne

Sur le sehéma on a Indiqué la tenston
avant I bobine Ly qui est de 4 475 V et
aprés Ly of elle eal de - 450 ¥V par rapport
il masse.

Cette derniére tension delt &tre obtenue
trés exactement & 2 95 prés. 3l ells exchde
450 ¥V on intercalera une rdsistance on série
avee L. Comymels courant total est denviron
175 meaA, 11 est elalr que pour une réduction
de tenslon de 1 Y, la réslstance =cra d'emnmi-
ran 6 £, done pour E velts la résistance sera
de 6 E wolts, Pour 10 WV, il {audra done
cnviron G0 £

La haute tension filtrde de < 450 Y est
appliqués sans réduction aux plaguoes of
dorans des lampes finales & travers la ]“i-'
maire du transformateur de sariie TS,

Four le reste de Papparell la HT est
réduite par Hy de 10 k2 1 W ot descend
alnsi & 400 Y, ce qui permet de connaltre
le eourant consommé par tout l'ensemble
gauf les lampes finales. En effet, comme i1
v a réduction de 450 — 400 = 50 W, lo
courant est :

5O 5
SPRY. || PP A,
I e f5006 = Tooo
ol T = 5 mai.

uﬂ% a ensuite le Alt de cette tension
do 400 V avec Gy, de 20 pl¥ 450 v{ﬁuﬂﬁ
ot 450 & 550 V) et ensuite noavelle rédoet
de tension par la résistance B, de 47 K9
1 W, destinée & 1n haute tension du préntn-
plificateor, la résistance H,, élant relide an
point § du support octal J, vu de dessus,

Il est cssentiel de ne pas Tnice de décou-
%]n.gg de ce point 8 sur le chiissis de 1ampli-

cateur mais sur celul du préamplificatenr
avee G, comme nous l'avons précisé dans
notre précédent article, cect évitant les
ronflements,

Passons malntenant avx clrcuits de flla-
ments. Le secondaire Dy de 6,3 V 5 A doit
avolr les deux fils secessibles, afln de =
volr réaliser uwne prise médiane €lect qllllgc
& I"micle de la résistinoe Ry e 100 02 5 W,
C'est une résistance bobinée qui en rénité
est un E:-utun!.iumf:u-c ajustable dont le eur-
seur est relié & Ly masse, Les fils condulsant
Iz eourpnt Mlaments doivent dtre torsadés.
Le réglopge de R, consiste a4 rechercher la
position du curseur de 34 donnant le mini-
mum de ronflement &b & ce clreoit.

Dans la plupart des cas, on constatera

e ce potentiométre Ry, ost une « précau-
E:n inutbe » et qu'aveun ronflement ne se
prodult guelle que soit la position do cur-
BEUT.

Il seraft intéressant de comparer 1o dif-
férence du comportement des lampes 7025
et 12AKT (EC surteut en Yy,

Précisons 4 ce sujet que 'V, &5 ine Inmﬁ

clale de construction soignée Lype 71

LWA, triode pentode, La ECFEU o la
ECFS82 ne peupen! pas remplicer celte
lampe dont les coaracléristiques sont dil-
férentes et qui i:maat-d-e- comme la FOZH
d'excellentes qualités au polat de voe réduc-
tion di souflle et des ranflemeonts,

WVolel e branchement do support de la
7190 : filament broches 4 et da culot
noval, cathode pentode breche 6, grille 1
broche 7, grillea 2 broche 3, grille 3 réunie
& l'intérleur de 1"ampoule & la cathode de la
pentode, plagque pentode broche 2, grille
triode broche 9, plague ftriode broche 1,
cathode triode broche §, Cheuffage 6,3 V.

Polarisation des lampet.

Elle est obtenue & parlic de la tension
alternative fournic par la prise & 80 V sur
5, du transformateur d'alimentation.

Cette prise est relide & la cathode de la
diode redressense D I'intermédiaire de
In résistance Rg de 47 2 1 W,

La tenslon contlnus redrescée st Altnée



Rig 4, 7k0

l

4 HT

FIG.2

En.'r Gy e 10 uF (ou uwn pen plus) tension
g service 150 W, est obtenue cntre masse
et "anode de la diode, Le négatif de cette
tenslon est & Vanode de I et son positif
est & ln masse. On dispose ainsi d"une ten-
sion de polarisation de ordre de — 100 'V,
Pour les polarisations de — 40 Vel — 1V
on 4 disposd une charge constifuant en
méme temps un diviseur de Ltension compor-
tant les réslstances subyvantes @ B, de 12 kD,
By, potentiométre de 5 k2 de Iérenee
bobing, B, de 8,2 kG ot R, de 330 20

Le réflage de H,, permet de fixer i
== 4} V' pur rapport 4 la masse la polarisa-
ton appliquée aux grilles des denx lampes
flnales dont le fltrage cst assurd par Qg
de 50 pl* 50 V {ou 48 uF, tension de service
an moing de 0 V mais pas El:FéﬂEH!"L‘I i
B0 Powr In tension de — 1 V, oxistant
gux bornes de _ﬂ}p,_ll: filtrage cst assurd

ar G, de 50 plF 25 V. La tensionde — 1 W

it ftre précise, une tolérance de 5 9%
ftant le maximum admissible, 30 1'on ne
ptut pas obtenir cette tension, modifler By,
e constquence on montera & la place une
régistanes variable de 500 0,

Ln diode D est auw sélénium auw au sili-
¢lum, peévue pour 130 V 65 mA on des
valeurs voisines. Il cn existe dans toules les
m:l:{iu:'.t Trangaises ou étrangéres.

Nimparte cuelle triode montée en dlode

le relide & la plague) t remplacer la
ode. Son (lament de IE?:; ¥ =zcra aloes
chaufféd cn paralléle sur ceux des la g,
c'eal-d-dire sor 8, du transformateur d'all-
mentation. Tout tube redressour convient,
cela va da sol.

Mise au point.

Considérons d'abord le prénmplificnteur

- qui o é1é décrit dans notre précédent article.

3l 'on ne peut pas obtenir lo wvaleur
exaete ce Ry, on montera provisefremend
un potentiométre de 100 ki), monté en rasis-
tamee wariable {eurseur & la masse), ¢t on
essayera d'njusier la valeur de R, 3 oreille
compie tehu du P17 utilisé mals anssl des
baut-parieurs. Ayant déterming R,, enlever
ke Eﬂ-tmﬂﬂrﬁﬂ-ht et le remplacer par une
réslstance de méme valeur. En aucun cas
il ne faut lalsser un potentiomditre en eet
endrodt car il eréé du ronflement ot duo
sanffle.

En ce qui concerne l'ampliflcatear il v
& Jiew si on lo désire de déterminer les
vileurs les plus a'l.rau!_a?auau die Gy, Gay,
Ry, pour la meilleurs lindarité et de B,
pour la palurisation de — 1 V.

Pour celle de — 40 V il suffira de beap-
cher un vollmétre dlectronique ou ordi=
nalre mals & 10 000 2 par volt au molns,
entre masse ot le nt — 40 ¥V, curseur
de R, avee le < 3 In masse ot le — au

ﬁuﬂ. _41:;“;1.&“ Régler ensulte R, jusqu's

Quelques vériflentions peuvent dtre faites
au sujet de la puissance modulds en E]:?p'll-

uant une tension elfeace de 0,5 A

000 Hz sur J, et mesurant 1o tension aw
secondaire du transformaleur de sortie.

Afngl, entre masse ot la prise 16 2,
¥ aura une tension égale & E, déterminéa
gﬂprn:{it’nﬂtmment par lu relation E R =

Woavee R = 16 £, On obtiont :

E! = 30, 16 = 480 Yy
gt E = 22 % environ.

La linéarité sera viérifide avec le mlma
montage mais ¢n disposant un générateur
BF sur J, fournissant 0,5 V cfficaces i
différentes fréquence, depuis 20 Hz jus-
qu'a 20 000 Hz.

La tension d'entrée ot celle de sortla
seront mesurées aveo des voltmdtres dloe-
tronfques: Une résistoanece de 16 2 sera
itk onlre masse ol le [l[ilirlt. 16 0.

* Il serait intéressant de comparer les résul-
tats obtenus reprisentds par des courbes.
avec les HP branchés ou avec des résls-
tances pures de 16 2 30 W montées & leur
place. D'autres mesures pourront {tre faites
aves des tenslons dentrée E:;us. fLilMes, par
exempie 0,1 W, 0.2 ¥V, 03 V et 04 V effl-
caGes,

Au point de vuee du ronflement, i st
recommandé de ne relier les deux cldssis
distincts du préamplificateur et de 'ampli-
fleateur qud 1'aide du cordon & 8 conduce
teurs, Auveun subre contact entre masses
ne sera dlabll 4 moelns do constater qu'il ne
eréd pas de ronflement.

Au sujet duo primaire du transfermateur
d'alimentation, signalons l'interrupteue IS
sur le chissts de amplificateur qul, griea
au cordon & 8 conducteurs se trouve en
paralléle avee [y du préamplifcatenr. 11 en
résulte que la mise en marche ot 1"arrét
de l'ensemble pouvant Stre faits avee
n'importe lequel de ces deux interrupicurs,
pourva que Fautre reste ouverl, Cette dis-
position permet de séparer fes deux appa-
reils 51 nécessalre.

Lo fusible est de 2 A pour 100 & 130 W
et de 1 A pour 180 4 250 V.

Lo nmntnﬁu de I'alimentation pout &tre
fait sur lz chissis de Pamplifeateur, mais
€n aucun cas sur celul do prénmplificateur.
Il ¥ a méme avantage & monter 'alimen-
tation sur chissls sépard.

Dans ce dernler cas O, sera monié sur le
chissis de l'amplificatewr, pris de In prisc
médinne du transformateur de sortie ¢f non
aveo 'alimentation.

Pour la stéréo, on établira un second
ampliflcateur identique & eclod déerit, MNous
déconseillons une alimentation ecommune
pour les deux canaux qui, d'ailieurs revien-
dralt environ le deoble du priz d'une ali-
mentation monscanal.
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Préamplificateur de magnétoephone.

Au cours de 1'étude du préamplificateur
Fmir notre précédent article) on 0 va gque

on disposalt dentrées 4 niveau dlevd sar
le commutateur I, et le potentiomeblre de
giain Ry Scul 'étage préamplifieatenr cor-
reclear & ¢té préva pour PLU & réluctanee
varinble,

Moeus allons indiguer, comment £tablir
les préamplificateurs d'enregistrement et de
reproduciion peur magnétephone.

inppelons que ln bande magnétique sor
laquelles on enrcgistre & I'alde de tétes
d'enregistrement ne fournit pas 4 la repro-
duetion we signal inéaire, mais tout comme
ez disques milcrozillons un signal dont
"amplitucde wvarle avee In frégquence selon
la courbe NARTRE, :Eui f une ailiere resseme-
blant & la RIAA mais diffdrente de celle-gi,

En somme, sl e préamplifienlenr enre-
gistreur est linéadre, le préamplificatesr
reproducteur doit compenser la  courbe
NARTE.

Lo compensation doit 2tre telle que le
gain du préamplifcateur de reproduction
pugmente & mesure que [a fréquence diminue,
aulrement dit, si Venregistrement favorlse
les aigués et défavorise les basses, & la
reprodiuction, pour rétablir la lindarité, 1
faut favoriser les basses ot défavoriser
{mais pas trop} les niguls,

Prulﬁuemml on procéders comme suit :
le magnétoplione élant réduit & une simple

latine munie de In (2le d'enregistrement-
ecture el de celle d'eflacement avec son
gscillateur, on pourra ulbliser Pinstallation
décrite pour 'enregistrement ¢n branchant
la sortle msginér.ﬂp ne (soctie J; di préam-
plificateur & la téte d"enregisteement-lecture
wtilisde comme tdéle dienregistirement,

La souwrce do slgnaux EF est alors une
de celles prévues dans le montage de Glen
H. Travis, c'cst-d-dire un PL, ln radio, ete,

Pour la lecture la tite d'enﬁgislrﬂmm:l-
leeture sern utilisée & I'entrée dun préam-
plificateur correcteur dont nous donnons le
sechémn @ la figure 2, sur laquelle sont indl-
quées les wvaleurs des éléments. Les dlé-
ments  effestuant la eorrection NARTH
Eont 1:'-." H" -“.1' et H. ¢t ils doivent &irc
cholsis awvee une folérance de 5 9 au
maximum.

La sortle de ce montage sera bDranchée &
I'une des entrées disponibles du prénmpli-
ficateur J,, J; ou J,

Les éventuclies correctlons supplémen-
taires de graves ou d'alguds seront réall-
sables & Paille du dispositlf de tonalité de
Baxandall.

Four 1'enregistrment, nous conselllons de
he pos uliliser oo I:l.l;]:ll:laitil'_ﬂui sora place
e position neutre, clest-h-dire les deux

otentiométres en position correspondant &
o linmdaribeé,

Les lampes do monbage de Ia fpgure 2
sont 'V, = 58370 R.CA (ouunc EFa36 4 la
rgueur) et ¥, une 7.02% ou une ECCES
Liemplol de la 5 879 est recommuandé (rélé-
rence 2). Le brochage de la 5579 est indiqué
par la figuare 3.

Riéférences = {1y Veolr réfdrance I, préceé-
dent article. (2) Docomentation 13,4,
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il existe en Emiszion d'amateur, bion dod
domaines pormettant de procéder & dos oishis
Intéressants, ot depuis 19632, date & laguells
I'Administration de: P et T n'a plus pergua
quiune seule taxe pour les deux autorlsations,
station fize e station mobile, le fou vort a did
denné auvx statiens mobiles.

DFaubtre part, <o panrde do trafic pormet do
procéder A des e3£aid Sa0% G680 Fonouvelds,
ne serait-ce gue dans Patude do = propaga=
tion par rapport au torrain sur lequel sedéplace
lz mabila,

Lfn pou do théorio.

Le probidme lz plus arde se posant &
A i désire opdrer avee une statien
mobile ¢ trouve ftre Pantenne. 11 ¢st bien
eitendu qu'il n'est pas pensabie d'uliliser
ppe antenne  demi-onde, ni méme  one
antenne quart d'omcde, pour les  Bondes
20 et 40 m, et méme pour la bende 20 m,
une antenne guarl d'onde ¢ frouve $re
ehcoke Lrop longuc pour pouvoir passer
sonls les ponls.

Mous allons done woir les possibililes
d'érission et de réecplion & Paide d"une
antenne raccourcie ot verticale.

Etant donné que nous devons travailler

avee une antenne, la plus courte posyible,
il est souhattable de choisic une longueur
correspondant & la [régquence la plus hate
poavant ftre emplovée dans Fes  bances

décarnétriques, Il s'agit de 1o bande 10 m
(30 MHz), Lantenne quorl cd®onde pour
gette bande peut mesurer approximative-
ment 2,45 m. 11 n'est pas possible de eonsi-
dérer cette antenne comime une = groumnd
plane = la carrosserie, be sel et les acces-
solpes présentant des eapacités répartics
d'une fagon non wniforime anteur de 1'an-
tenne, Avee la lenguweur citée plus haut et
4 la résonpnce exacte, impédance datta-
e aw peint X (fig. 1) correspond & la résis-
tance ¢ rayonnement.

L'cicacité est nlors maximum, et lors-
gue l'on s“éearte de PPaccord de Pantenne,
une résctance capacitive apparait, et la
résistance de exyonnement ne cnrresjp-nnd
plus & la résistance d'attagque. Le circuit
dquivident de [fantenne est donné par la
figure 2, CA est la réactance de 'antenne,
composée de la capacitd de "antennc clle-
mene ek par r:upE{mrL aux masses 5o trouvant
i proximilé. BR est la résistance de ravon=
mententl. Dfapets FAnlenne ook, GA varie
de 150 O & 21 MH=z & S0600 2 4 1,8 MH=z,

wand Br, elle, est de 15 &2 & 21 MHz, pour

escenndee & 0,1 & 1,8 MHz. MNous voyons
done que ces deux valeurs réngissent invers
sernent sulvant 1o fréguence de iravail
A 30 MHz, la nésistance d¢ rayonpement
est approximativement de 30 2 ef cecl est
encore assex imprdécis ; tout dépend du Uype
ﬂ;:ﬁt'éhiculc sur lequel Panlenie 3¢ Lrouwve

.

Une grande partic de 1'énergic s¢ trouve
dissipée dans le 50l et la carrosserie, duans
uno résistance que nous appellerons R,
Celbe résistance, toujours d'aprés les rélis
rences cilées plus hawl, ¢st de 10 3 12 O
4 4 En!'-f]I-lz et varie suivant la Irégquence de
travail.

&8
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par A. CHARCOUCHET (F.9.R.C)
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Pour dliminer la réactance de Mantenne
el adapier Mimpédance de la Hgne a Plimpé-
dhiamted do Uadelen, la prembbee kdée est o utili-
ser une self @ la base sur laquelle nous trou-
verons Lowles bes bmpédanees ndeessaines.

plslgrd D'odoptotion 0 In hase por oo
self, el e nlenie oara un Fenddeient
exeellent que sur la bamede ades 30 MH:x,
s ne Favonnera presdgue plus loesgque la
fréguenee d'Emission deviendrn plus basse,..
I ool clone aeeordes Panlenne soe 1o feé-
guence de travail. [ est possible dutiliser
Lt sell d"adaptation e la base pour accor-
cler 'autenne sur Lo fedquence & Eransmettre,
Maiz se sowvemand do magnétisime, on
prluldt ile Félectramagndlisme, nois voyons
fue e maximum de Mux correspomd & un
tasiniin de cowranl. [ on sera de méme
piowr wne antenne (g 3) ol nous voyons que
pour e antenne guarl 'onde, le maximuom
dle conwrant =sc trouve ctre 4 o base, &
[femdiroit o0 1o mésistanee ost  minimum.
MNous aurens dene un maximum de rayon-
nement HEF sur des points veoisins de Iz
base. En s'dloignant de 1a Bose, le cournnt
déeroil et Ia ILIF de mdme. Sens ailer jiss
guh dire gue la poarlie sepérieoare de 1'an-
lenne ne ravoenne pns, nous vevons que
maximum  d'énergie o511 myvorndée par Ia
arlie inféricure. 51 nous aviond aceorls
"anfenne poar e eIl 6 I hagdae, e maximnm
dde eowranl &0 serail trowssd dawns §a self ot
énergic ravonndée aurait 606 pratiquenent
mauille.

Li moven d'occocder Vanlenne 3¢ pré-
sende A noens e obiervant o [gure -
Le courant élant minimum 3 Pextrémite,
il 31 possible de péaliser 'accord par une
self o ce point (g, 4). Mals conune une seli
ne s'accorde pas sedle, une capacild est
nécessabre eb nmous arvbvens a0 la figure <+
on la capacité d'accoard st assuede par dos
ravons partant du haut de la sell, un peu:
comime dans une roue de vélo. 1 faut ad-
mettre que ce genre dadricn n'a rien de
joli et i est Erﬁrﬁrahl{; de remplacer cctie
roue par un brin vertical. De ce fait, nous
revenans & une antenne of la sclf se trouve
sensiblement su centre, mais dent la hou-
teur est prohibifive.

Les denx premitres selulions ne dennant
pas solisfaction, une trolslime est wtili-
sable : Insérer la self d'accord au cenire
ou sensiblement plus hout que le centre,
e facon & profiter au maximum de la partie
oft Ie ravonnement ost fe plus ulilisable.
Ge que conflirme la fgore 3, o nous voyons
les répartitlons des couranis o Lensiens,
conflrmant que le maximum de HIF rayon-
née se trouve souws la sell. Le circwil &qui-
valent de "antenne avee self au ceplre ¢

résente comme  Vindigque 1a figure 6.

o CA st 1o réactance capaeitivie de 1"akn-
tenne, Ls Vinductance réactive de la sell,
RFe Ia résistanee db 1n sclf, s la réslstance
du 50l el de carrosserie ¢l Rre la résistance
de rayonnement, Nous voyons donc que
r_'|'1'|_'|:|:|1’_:5 le circuil équivalenl de Ledés momi-
brewscs valeurs enbrent en jen pour le cal-
cul et encore plus dans la réallsation d'une
antenne mobile.

En résumé, nous aurons suivant n bande
pratlguée, deux varinbles qu’il sera néees-



saire de retoucher pour obilenir 1"accord
cxnet of P"adaptation eorrecte de 'adérien,
L'aecord sera obtenu par la sell {(Lc} au
cehibre of Padaptation par une self (Lm} & Ia
base, Ogure 7.

Réalizat]om,

Apris mal de ddbsices nous sommees
arrivés & la conclusion suivanie ; L antenne
myennera en quart diende sur 30 Mz
sins self au centre. Poue les anbres frd-

ueneces, i sera utilisd wne self pac bande,

eei pour permetire d'accorder Fantenne
d'une fnpon exacte sur une Dbande sans
ﬁztlr el désaccorder les autres frdéquences,

Le salution est peut-dtre un pew encom-
brante, mais permet un réglage teés fin
el un Lravadl net et bien Oni, en évitant
s retouches suceessives apporiées & une
sell mullibandes & prisos.

La lengueur de cette antenne est approxis
mativement 2,45 m. Comme nous 'avens
dil plus haut, il sera nécessaire de procéeder
d des réglagies pour adapter aérien & la
ciarrosierie du wihicule. Les wvaleurs peu-
venl ehanger rapidement subvant lo type.

L'antenne sera constituée par des brins
mnericaing  qui sont robustes, rigldes ot
peavent résister & des offorls de torsions
asser grioals, A partie de Ia base, nous pren-
drons gesur e brin inféricur deux sections
qui serontl seudéces ensemble ot nous mesu-
rerons 1,30 m environ, A cot endroit, coupor
oy solt resowcler ln partie fomelle au pas
américain, ou encore souder 10 em de tige
fictée de laiton au dinmétre de 10 mm de
manitre que 7 em soient introduits dans le
tube dantenme et que 2 om seient i Vextd-
ricar. Pour le hein supdéricur, prendre encore
denx sectfons d'oanbenne américaine, Bt si
I'om &t conservié Ia partie femelle nmdricsine,
auenn inconvénient, souder les deux parlics,
en conservant la partic mobdile an centre, oo
qui permetira d'introdoive 1a sell pour les
handes le nécessitant. Mals on gardant les
Oxations au pas américaln, 1l sera néces-
saire dee posséder "outillage adéquat pour
fileter Jes selfs, Nous conseillons done de
procéder pour la parlie supéricure comme
pour le brin inférieur, c'est-a-dire de souder
une tige filetée de 10 can. Le raccord pour
ia bande 10 m s¢ [faisant par un manchon
en laiton de 13 mm de diagmiétre extérieur
filete & I0 mm EIntéricurement. La fgure §
donne le détail de cetle rénlisation. La sou-
dure de la tige filetée peut trés hien étre
effcctudte avee de la sondure i 1'élain, apris
avoir blen netlové el élamdé les parlies 4
souder. Pour réaliser celte souwdure, e
réchaud 4 gar de la culsine de 'Y est Eris
w'l?:l:itr:fu-:, et & comdition de ne pos trop
chaufler les pitees Jusqu'a produaction de
calnmine, on réussit de teds bolles sondures,

Que nous ayens choisi "un ou Paotre
des systémes, il nows reste encore i prévoir
In fxation de 'antenne suc ln earrosserie,
Certains  préférent une Axalion & aide
d'un ressort entre Uisolabeur ot 1"anbenne
dans oo eas, la longuenr du ressort st @

eduire de la longuweur du brin inférieur),
Mais d'apres le Maobile hard boek -« 8l faut
faut choisir entre le ressort ou l'antenne s,
Ceci s"explique par le fail que les spires du
reasort ¢n cours de déplacement ont une
sell propre qui wvarle sulvant les mowve-
menis de Fantenne, ot désaccorde celle-cl,
ce qui n'est pas souhaitable, puisque l'on
a pris lont de mal pour la régler sur la fré-
quenee.  Pour notre propre usage, nous
avons résolu le problime de flexibilité par
un moyen nssex simple; puisqu'il  était
impensable d utiliser un ressort, nous avons
reporie fa flexibilité entre Piselatowr ot la
carrosserie par une pitce découpte dons
de la tdle de 15710, comme le montre la
figure 9. Une contre-plague sera peul-Glre
nécessaire sur cerlaine carrosseric  pour
renforcer. Loisolateur est dun modéle cou-

i
=
in

|

aodateur

Tealateur

Fig. 9

Fig. 10

rant, asscz court <t présentant un dinameé-
tre de 60 mm dans sa plus grande section.
Four la flxation de Fanlenne sur Visolatewe,
il [awt, soil [aire bourner une pibce aves
Mletage américain, ou encore supprimer le
dil Mletage et le remplacer par wne tlge e
tée de 10 mm de diamdlre, mals ectte fols
en fer, pour plus de selidité, Celle Lige per-
mellra fgalement de serrer Pisolateur. Cetle
pratique est toulefols cncombrante da [ait
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Record _d_u monde :

UNE PELLETEUSE
PESANT

2900 TONNES !

Dans une wusine amdéricaine qui res-
semble beaucoup 3 un chantier naval se
censtruit actucllement une formidable
machine dont les caractéristigues évo-
quent davantage celles du cargo de belle
tallle que celles d'un engin terrestre 2 la
pelleteuse MARION B 200,

Cet extraordinaire apparell qul arra-
thera au sal d'un seul eaup de sa benne
géante, & chaque reprise, plus de
60 tonnes de charbon, dovalt pouvair s
déplacer. Or, comment faire rouler sur
le sal une masse de 5 500000 kiles?
Les chenilles les plus larges n'cussont
éed que d'un pittre secours.

Alors [es ingénicurs qui ont imaginé
ce monstre mécanique ont décidé quil
marcheralt. Et il marehera effectivement

sur des pieds de géant longs de plus de
20 miétros!

WYaus saurc tout sur co monument de
la  technigue moderne animé par
12000 chevaux ot dent la fléche se
situe 3 plus de BO métres do sol, en
lisant dans le numéra 4 de TEC-Maga-

zing la passionnante enquéte :

« MARION 8800 »

UN OUTIL
A LA TAI'L_LE DE GULLIVER

LE NUMERD 4 DE

TEC Magazine

la revue qui dévoile & tous, tous les
prodiges de la technigue.

Est en vente partout : 2 F




quil est Impossible de démanter rapldameant
e brin inférleur, ce qul cst parfols nécessalira,
51 garder la partle Inféricure de 'antenne
présento une gene, il faut alors falre tourner
une pibea fernelle dans le genre de celle
raﬁ'é::ntl!# par la figure 10.
¢ toute fagon, ne pas ¢ubller de décomp-
ter de la longucur du brin inféricur la lon-
r de In fAxation comprise contre le
passage de la téle et 1o partie inféricure.
Pour le OM's qui trouveraient les brins
américaing un peuw leurds, pour la partie
gupdricure (ef nous semmes de ceux-li), il
g5t possible cde les remplacer pac ane partis
d'antenne d'aile de BEL vellure, qui aurs

étéd probablement soudée pour éviter

les différentes parties jouent entre elles,
s'oxyvdent ou ne raccourclssent la lonpueur
totala de 1"aérlen. Il est encore possibla
diutiliser dn tube de dural qui allie la
ltgiretd & la robustesse. Dans co cas, pron-
dre plusiears diamétres rentrant "un dans
I'autre & force pour obienir la longucur
désirée. 11 cst alors impossible de procéder
A la soudure sur la tige Aletde, il faut doenc
entrer & force dans le tube ot goupiller
avee des rivets de petit dinmétre. Pour
dviter les couples dlectrostatiques alu’ et
cuivre, ne pas ¢ublier de vernir les entrées
d'enn, BL méme Monbenne compléte,

Lns salfs.

Jusqu'h maintenant, nous n'avons press
pos poclé des sells, et e’est 1 que réside
ke polnt noie de teules anlennés raccour-

Trou de fixelion Monau de
o ‘ontenne celaron ou chiorurs
de vynif
%F
f Sogquettes
= de
plex ik
Inures
25 . FINAUP s
[ X}
o1 &5 1 1.
L]
.
Trow @10 de  Fixakion
Fig.H & onfenne
rl- : Ii_}
(= y )
l 11\[
Cofes de profondeur
de ol de scie
Cole o époisseur
| 1 |
T a1 B
| T | _J
I
Cales gude
Boile &
anglels Eandes de  plexigkas
Fig.i2
58

cies,  Les quolités gue 'on peut levr de-
mander ¢ rédsument ¢n treds points @ 1¢
retéd, robusiesse ¢ accord parfait sor les
bancdes clésirées. Lépbretd ot robustesse
sont difliciles & coneiller, ot ces dewx qunlibés
sont conbenues dans la pactic eentrale de
Ia self, qui tout en maintenant Lo self cigicde
réunit les deux parlies de Manbtenne, Pour
la fabrication de cette pibce, nous avons
uthlisé plusieurs matérfaux avee les minmes
résultats au pelnt de voe méeaniques, ce
sont le céloron et le chlorure de vynile
mals nous crovons Tm toul plastique A
la fels souple et riglde peut convenir &
la condition que ses pertes E]entr]qiun-s it
solent pas trop grandes. De toute fagons,
quel que soit 1'isolant utiliséd, dans une barre
ronde de 25 mm de diamitre, nous pourrens
découper des trongons de diffdrentes lon-
gucurs,

Se procurer done une plagque de plexi-
gloss de 10 mm d'épaisseur dans lagquelle
nows ferons découper par uwn tearneur des
rondelles nux cotes données par Ly figare 11,
g rondelles seronl nil nombre de 8, puis-

‘il faut 4 sells pour les bancdes 850, 40,

0, 15 m, la bande 10 m élant couverte
par l'a¢rien seul, Dans le restant de Io
lagque de plexiglas, découper des bandes

10 mm de large, Ces bandes nous servl-
ront aprés un traltement spécial & bobiner
le il des selfs.

Le traitement spéeial consiste @ & raing-
rer les bandes de plexi & Padde d'une scie
et d'une bolte & onglet, Nous devons o
systime ingénicux a l'ami F2ZNX, Tout
d'nbord, mtrodoire doans la bolte 4 onglet
upe dquantité quelcondgue de bagiette de

lexi et les caler & aide d'une baguette de
pyl% ?jui permetira un glissement due, Prdés
vole deux cales de ln largeur de la holte
& onglet, ces cales auront pour but de makn-
tenir les baguettes toujours dans le mime
alignement. La scle sera modifide comme
I'Indique la figure 12, ciest-h-dire que do
chaque cité de la lame, nous aurons placé
2 plagques de for ou de bels qui seront makn-
tenues ¢n place par des derous blen sernés
ne permettant aueun déplacement ultéricur.
Bdégler les cales sur la scie de fagon & avoir
un trait de scic d'une profendeur de 2 mm
environ. Les premiers trmnils sont un pea
Inhorieux mais une fois les deux cales intro-
duites dans les reinures, la régularild ost
obtenue trés fncilement, Faite coulisser les
baguetbbes & chocgue fois d'yane mdme [on-
gueur, cela va sand dire. Un perfectionne-
ment eonsiste o doubler le trait de scle
dans Ia bolte & onglet ot & 5'en servie comme
}:aliilmz enn déplacant la eale &4 chague
s,

Moue avons vu & peu prés toute la cons-
tructlon mécanigue dans le prochain artl-
cle, nous verrans la construction de la sclf
et les régla de I'antenne alnsi que lea
apparells n afres & cenx-cl.

F.AR.G. A, CHARCOUCHET.
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Transformez
une téte de pick-up
en microphone

Avee un peun d’adresse, om pent faelle-
ment transformer un pick.:EIF & cristal
comme ceux qui é-:i:liﬁ::nt les dlectrophones
modernes en microphone, BRien sdr, noos
ne vous conselllons pas d'ncheter une tie
de [rlﬂ-:-up spécialement pour cela, il vau-
dreatt mieax alors acquérie directement la
micraphone. Par contre, sk vous possédez
une tella pitce dont wvous ne vous servez
pas (mous sommes persuadés que c'est le
cas nombreux amateurs) vous pouvez
essaver de petit bricclage.

Yous enlewez la paletta sopportant le
saphir. S’ v a len wvous la redresses ot
vous soudez au bout une tige fletée de
1 mm de diamétre ot de 1 cm de longucur.
C'est l1"opdration la plos délicate mais
avee un petit fer on ¥ arrive trés bien.

Avee du papler d'aluminivm prowvenant
piar ¢xemple de Pemballage d"ane plagquette
ce chocolat, vous faconnez un céne de 3 cm
e diamitre. Vous poreez un trou de 1 mm
au sommel de ce cdne que vous Oxes 4
I"micle de deux éerous sur lm tige fibetde.
YVous remettez en place la plagquette sur In

VERS
ﬁ-T[] Bﬁ‘ﬂ] ﬂHF‘H}

PALETTE

[

LR

TIGE FILETEE

t te du plek-up, et volli votre mlerophone
terming,

En le reliant & l'entrde d'un amplifica-
tewr par on cordon blindé wvous pourres
constater qull fonctionne parfaiiermnent.

E. ROOSEMONT (E).

COLLECTOIN
Les Selections de Systéme “D"

e G4

LES TRANSFORMATEURS

STATIQUES, MONO ET TRIPHASES

Principe — Réalisatlon — Réparatlon —
Transformation — Cholx de la puls-
sance en fonctlon de ['uclisation —

Applicacions diverses
Prix : 1,50 F

Ajouies peead brak dempbditian 010 P L voore chigus

pobul {C. S P 280A0) sdraspd 4 o« SYETIME O », |

£1, roe do Croshargos, PARIENE Oo damdsdec-fi &
vorra marchand de journaiis




Axvant denlever le couvercle, on doit desser-
rer Ies vis de fxation des boutons da eomgs
mande des diférents organes de apparell,
Gertains lectours s¢ seront sans deute Stope-
nés de notre assertion dans fun de nos
{!L‘él:d::ll:nta articles selon laguelle le démul-
iplicateur des GV est d'une geande Soa-
e Goite affrmation n'étalt nuifement
une exagération de notre part mals, pour
abteénir cette souplesse, 1l faut cormmoencer
rar enlever le ressort de blocage se trowvant
gous les deux boutons concentrlques du
démultiplicateur. Dévisser Ia vis centrale,
citléever le boulon  intérieur servant aw
réglage rapide, dévisser les trols petites
vis an fond de la cuveite et reticer Ie bou-
bon exléricir servant de vormier. Sous oo
houton ¢ trouve Ie ressort en forme de
rarg-e‘mnﬂ-;-lin.- qui servalt de frein en faisant
pression sur le bouton, Gotte rondelle ressort
aval précisément €1 ajoutde pour rendro
Iz démultiplticatenr moins souple ot dviter
ainsl lex désaceords résultant des vibrations
4 bord de l'avien. Remonter ensuite les
boutons sans le ressort, Sur le moddle
de EZ-6 fquipé de lnmpes d'&clalrage de
cadran, In c¢onnexion dlectrique entre la
E'ﬂfﬂtﬂ frantale ¢t ces ampoules se tronvant
Ulntérleur du couverele est établie par los
contacts 3 ressort Bu 11 et Bua 12,

Le dloc ITF el oscillatenr est fixé par trols
w3 sur In plagque frontale et rellé auwx GV
au mwyen de sept soudures. La notice
précide que In position de ces conducteurs
de linison o une trés grande influence sur
Valignement et "étalonnage du récopteur
b que les conducteurs ne doivent done pas
étre pllés, Nous ajouterons par expérience

rsgmmelle que =il est relativement alsé

g cisniller ces conducteurs il est virtuelle-
mont impossibie de Tes ressouder, De mdme,
le couwvercle de I'élage oscillateur se trou-
vant & larribre du bloc ne deit &tre ni
dévissé, nl enlevd, sinon 1'étalonnage da
récepteur esl foussd,

Le bloe MIF ¢l BF ¢sl également fixé &
In plaque Trontale au moyen de trois vis.
Il est relié électriqquement par trois soudures
avee ls bloe de CV, par une broche de
contact Bu & aveo Lo Iih}r_: HIF ¢t par une
aulre broche de contnet Bo
plague frontale.

Le bloe BFO est fixd isoldmont dans la
gﬂ:lla MIF as moyen de deux longues vis

téte ronge. Il est relié électriquement &
la lampe 1364 par une lamelle vissée, ot &
la partic MI° an moyen d'wne broche de
contact Bu 8, placée sur la plaque inféricurc
du beltler. Pour retirer 1¢ bloc BFO de son
Iogement, 1 faul an préalable dévisser la
vis se trouvant prés de Panode de Rod
ot IElll relient b languelle de raccordement
au

boc. 1N faul également placer le commu-
tateur de mode de Leafic sur 1a position Al

pour que le boltier puisse &tre dégagé ou
remis en place. Pour enlever ensuite le
blindage do bloe, 11 convient de retirer Tes
trois vis de fxation & sa plagque inlEriewr:
b dgalement de déwvisser la vis de flxation
de Ia lamelle de raccordement § RS,
mirgqués cn rouge et se Leouvant sous 15
latgucttc a!l-:-nggﬂ du baitier.

14 mwvee Ia

Les commutations.

Elles  constituent un wrad  ensse-tite
chintgis ¢bL la nolice gue nous avens pu
consulter brills EICIJ' son lmprécision en ce
quiles coneerne, Troks commulateurs maniels
sonl utilisés & trols positions chacun ;o
Le commuiotenr de gammes de réceplion,

il v
.i".'e commulaieur de mode  d'widlisalion,

L sflectenr de mode de fraffe, Ud.

A cela s"ajontent les commutations alber-
natives opfrdes par le commutatenr HIF,
U3, et ¢ commutatear BF, U5, entralinés
par lg petit moteur de = homing = A vral

2

dirg, om El:ut. J:églngu:sr ces  doernibres ogui
n"affectent en rien les utilisations que peut
faire I"amateur de 'apparell. D'aillevrs, o
petit moteur d'entralnement &tait absent
sur les appareils récemment mis en vente,
Lo meteur obf lc commutatenr de homing
s frowvent mormalement dans wne alvdéale
tdu hlog MPF, BF, situfe lmmédiatement
derritre Iz bloe de GV. Dans Févidement
du panneau arriére, immédlatement der-
ritre eux, s¢ trouvent les flédments de fl-
teage du motewr, & savolr les selfs d'arrit
5, DM, D7, D3 et les condensatears
73, C74, C150, C151 ot C152. Ces &léments
deviennent “sans utilité en absence du
motéie, Le commutatour de hnm]nﬂ est
interchangeable ¢t peat 2tre retird de la
cheminée dans laguelle i1 se trouve en
relevant son ébrier rouge, oo qul déblogue
le ressoct le maintenant cn place. Le motear
£tait connectd avee $on commutateur par
un accotplement isoldé et était maintenn
dans le boitier par une bague Alctéo, sous
'action d'un ressort, Lo motour recevait
som allmentation en courant de la partie
MF au moven de denx ressoris dtablissant
le contact aux plots d'alimentation placés
A I'avant du mobeur. La vitesse du motour
est de 2000 tr/mn et sa consommalion
de 0,35 A sous 28 V., Un autre type de
motenr ulilisé sur certains EZ-6 a des
carpcléristiques jdentigues mais consomme
045 A sous 28 V., Le¢ commulateur llil_llﬂ'-:l-
prement dit se compose de 7 balais frot-
tant sur le ¢ollecieur i charbon solidalre
d'un arbre monté sur des roulements & billes.
Les segments de contacts du collecteur
sont 1solés les ums des auilres. Les balais
sont maklntennz: on eontaet avee e collees-
teur par des ressorts 4 boudin et maintenus
dans leurs guides an moyen de vis 4 cha-
Poal. Les connexions lli."-'l.'l‘il:]ll.['.-'ci- avee ¢
IMBE‘LEILL' sont assurdes par deux barrcttes
de fiches de contacl s'enpgageant dans les
Eléll.‘-]‘.lﬂdﬂ-ﬁ correspondantes du bloe MFEF,

Lo comrmutateur dée mode d'utilisation W32

Il ecomporte trols positions &

1. Pazilion répéréé par dewx cercles. Elle
sert & la radiogoniomélrie avee commande
manuelle du  cadre, Nous PCappellerons
a gonig =

2. Pozilion repérde par un cercle frapersé
d'une fléche. Gleat celle utilisée pour le
radio-compas manuel (avee commande ma-
nuelle du cadree) ; et pour le lever de doute
des ohservatlons gonin cffectudes sur la
position [; pour le heming & indicateur
visuel consistant & maintenic 'axe du cadre
en directlon de "émetteur; of pour le
homing au radle-compas, avee commande
du ecadre auntomalique. Nous Pappellerons
pasifion Radic-compes,

3. Pagition réceplion-peille, indiguée par
en eercle,

Maturellement, les opérations de gonio
et de radio-compas nécessitent en plus de
I'apparell EZ-6 un nombre important d*ap-
parcils  accessoires parmi lesquels nous
nolerons particulitrement Mindicateur vi-
suel AFN-2, sorte de double galvanométre
dont une ai'gulll-n. (niguilie n];ilgu::]- indigue
au pllete le niveau de sortic BF, tandis que
Pautre {alguille verticale) sert d'indicatear
do route. Lorsque cetle derniére aigoille
sécarte de sa position =éro, le pllote doit
modifler le cap pour la ramener au oére
on homing. Le premler appaceil e branche
cntre la prise 19 (Out) et Ia prese d'alimen=-
tation Buld ot la masse. Cet autpubmeler
constitue en falt un erxcellernt 5-méfre fonc-
{lionnan! aussi ben en SSA o CW gu'en
AM., En fait, i1 suffit de brancher un milli-
amptréemétra entre la broche 19 et In
masse pour avoir un S-métre. MNouns avons
utiligd un milll de 0 & 1 mA, récupdrd sur
un Fug-16, quli marche pnrfaitamant. Un
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apparell de O & 5500 pA serpit (dénl, Des
essals faits en utilizant la Lension homing
entre 1a broche 21 et la masse ont 60é moins
satisiaisants, Paiguille gigotant de facon
exoessive,

Un autre accessolre irmportant est éyis
demmaont fe cadeas PIRE-§ i est logé &
bord duans une cuvette oen tole recowverle
d'un plexiglas. Une métallisation en floile
disposte sur la face intérlenre du couversle
¢en plexiglas de la covette de cadee constitue
Tontenne auxiliaire (retlée & la broche 2
de Lo prise Bul).

Pour en revenlr an commutatenr de
mode  d'utilisation U-Z, retenons dés 4
prisent rl[ll.:;cn position radic-compaz (cerele
avec Néche) il met en service un disposiilf
de CAV excessivement énergigue qub est
nne vraie bénédiction lorsque l'on swit un
Q50 entre une station locale arrvant & tout
casser of une station lointaine arrivant fak-
blement, Plus betein de se précipiter sor
e volume contrdle ; les deux statlons sont
ramendes ou méme niveau. Et ce dispo-
aithf fonelionne de fagon trés acceptable,
méme ¢n 53E.

Lo bouton d"amélioration do zéro
(ere hant ot & deofte du panneauw avant)
:“I..:.:ﬁ il qucn position « gonlo » {denx cer-
cles),

En nous reférant au schéma de la figure 1
de notre article de Juin et an sebhéma géné-
il publié ci-contre, nous allons malnlenant
tludier le¢ fonctionnement de la partle HF
de apparcil.

Le commutateur de mode dmutilization
-2 permet de coupler le cirenit de eadre
avec le clreult de grille de la lampa HF.
Il commuts diaptre part 'anlenne fuxi-
linire soit au ciecuit de grille, soit ag elr-
cuit de cadre.

En position gonio, les tensions danienne
anxiliaire ot cadra {la premiére par
l'intermddialre du cendensateur différen-
tiel C1) arrivent an elrenit LI-1, €9, Le
circult ¢de cadre est murplﬁ Inductivroment
auw eirenit de grille L4W-7, G231 de ROl
Lez condensateurs G11 ot C12 remplacent
ln capacité d'antenne auwxiliaire.

En radig-compas, lo cireoit de cadre
esb connectd awvee le circnlt de ﬁ'rﬂlu par
Fintermédinire du commutateur & moteur
Ld, La tension dantenne auxiliaire est
ameenée direclement aua cirenit de  grille.
Le condensateur G3 sert & romplacer 1o
condensnbeur différenticl G1 afin do main-
Lenir neeord du circult de cadre.

n position réception-veille, la llalson
entre Ie circuit de cadre ot le clrenit de
prille est coupde €t 1'antenne auxiliaire cst
reliée au circult de grille. Dans la gamme
de réquences de 300 & 600 KMz, cn plus
de I'anlenne auxilisire, 1"antenne fixe ou
antenne  pendante est connectée. A cet
effet, In Bobine L7 est munic d'une prise.
Les cirewils de rdjeclions Ld, G8 ot L3,
C19, gerverl & Eliminer la MF, Le circuit
E]i’l.'l'lltl;! de Rél se compose de LB-11 ot

28, et comporte également le circuit de
réjection M L12, C29. La scnsibilité de
KoL est eommandée par le poientiomitre
W18 permettant de Inice virler sn tension
deran. L'AVG agit sur o grille de cette
lampe unuquament en posilien rmdic-compns,

L oscillntenr ocal o5t du Lype reverserd
ferd fack. Le circuit anedigque de Ra7
se eompose du circuit oscillant accoerdé
L18-20, G78, CBL, G892 et Cl20-140. Lan
fréquence d'oscillation Ioeale est toujours
supérisure de 130 kHz & In feéquence regue
at ella est déterminée par le condensateur
varfable G778, commandé simultandment
avee les condensateurs variables G9, G21 et
G28. Le cireuit de réjection L17, G30, pecordé
gur 255 kH=z est ndécessnire pour Jdes ralsons
d'allgnement, L'oscillateur est compensé
thermiquement et la tension anodique qul
lat est appllgede étalt primitivement rdgu-
Iée par le stabllovelt.
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ateurs BF, HI-FL

114 pages - Format 16,5 » 21,5 « 97 lustrations : 4,50 F

Ne 5 LES SECRETS

DE LA MODULATION
DE FREQUENCE

par L. CHRETIEN, Ingénieur ES.E,

Lz medufatien en général, la modulation dzmplicude en partieulior. Les
principes de la medulation de fréquence cr de phase. L'émisslon, Ly propa-
gation deg endes. Le princdpe du récepreur, Le girawic d ontrde du rdeoptour,
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PERFECTIONNEMENTS
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par ilbert BLAISE
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par Michel LEONARD
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Recunillis ot adapiés par R-L. BOREL
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100 pages - Format 16,5 » 21,5 - 98 illustrations 1 6,50 F
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par_L. CHRETIEN, Ingénicur ES.E.
44 pages - Format 14,5 x 24,5 - 56 {llusteations : 3 F

CHRONIQUE
DE LA HAUTE FIDELITE
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par L. CHRETIEN, Ingéniour E.S.E.
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VOUS POUVEZ GAGNER
BEAUCOUP PLUS
EN APPRENANI

L'ELECTRONIOQUE
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Nous VOus offmns
un véritable laboratoire

ELECTRONICIEN N-1
L'électronique est la clef do
futur. Elle prend la premiere place

1200 piéces et composants electro-
nigues formant un  magnifique
gnsemble expérimental sur chassis
fonctionnels brevelés, spécialement
cancus pour I'étude.

Tous les appareils construits par
vous, restent votre propriété !
récepteurs AM/FM et stareopho-
nigue, contrdleur universel, généra-
teurs HF ot EF nsclllnscﬂpe etc.

T

=6,

IHS'I'I'I'I.I'I‘ EI.E:'I'RﬂRﬁIIIU

RUE BOILEAU,

METHODE PROGRESSIVE

Votre valeur technique dépendra
du cours Qque vous aurer suivi, or,
depuis plus de 20 ans, ['Institut
Electroradio a formeé de nombreux
spacialistes dans le monde entier,
Faites comme eux choisissez la
Methode Progressive, elle a fait
SES preuves.

YVous recevrez une série denvaois
de composants électranigues accom-
pagneés de manuels clairs sur les
expériences a réaliser et de plus,
70 lecons (1300 pages), envoyes ala
cadence gque vous choisirez.

dans toutes les activités humaines
et de plus en plus le travail du

technicien est

recherché.

compétent

Sans vous engager, Nous vous
offrons un cours facile et attrayant
que vous suivrez chez vous.

Découpez {ou recopiez ) ef postes fe bon
ci-dessous pour recevoir gratuitement
notre manuel de 3F pages en toulour
sur fa Méthode Progressive,

Veuillez m'envoyver votre manuel sur

sl la Méthode Progressive pour |
disposition gratuiternent, apprendre l'electronigue. I
PHEITY it i |

AGreSsSe e, I

Dapartemen! ........................................ I

PARIS (XVI1')
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