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Attention!

«SCIENCES et VOYAGES” publie en sus de son édition ordinaire
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NTERPLANETAI

qui répond aux questions que chacun se pose :

@ Les théories actuelles de 'univers
@ Les voyages interplanétaires
@ La vie sur les autres plandtes

L'ASTRONOMIE — L'ASTRONAUTIQUE — LA COSMOBIOLOGIE
& la portée de tous!

PHOTOS - DESSING - COUVERTURE QUADRICHROMIE - LE NUMERO : 50 F.
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Par L. CHRETIEN, ingénieur E. S, E.

Dans une chalne d'amplification & o haute
fidélltd acoustigque » [ow a Hi-Fi} comme on
dit volontlers aujourd'hoei, c'est [a haut-pariear
gui ozt I"Elément termimal... 11 est chargd do
recanstituer les sons originaus. $'est un Crans-
formateur électro-micinigue qiti regoit uie
puissance flectriqui ot fosrnit, on dehanga,
des mouvermnentt vibratoires trangmis & e
ambiant.

Entre I'amplificateur ot le haut-parleur se
place un &ldmaent dune importance caplale :
le transformateur d'adaptation. Quelles que

safont les qualités du haut-parleur et de |"am-
plificatour, le résultat sera mauvais £l le trans-
formateuyr et lul-mEme mausvais.

Chose assez ftonnante @ les haut-parieurs de
qualitd courante sont souvent « msillours »
quie les transformateurs avee lesquols fls sont
lwrds,

Le slmple remplacement du transformateur
fournlt sauvent une amdlioration notable,

Dob Mimportance de blen comprendre le
rile du tranifermateur d'adaptation et de
savolr comment il delt &tre constrult..

Extraction do puissance,

La puissance dleclrique modulée esl
fournle par le tube de sorlie. 11 s"agit de
Ia transmettre, dans les meillewres condi-
tlons, au trnductenr dlectreméeanique quk
et le havt-porlewr, On peut considérer

ue V'élage de puissance est un généralesr
31 gque le haul-paclesic est un réeepleer
chargé d'utiliser ln puissance produte.

Le schéma de base correspond par con-
séduent & Ia figure 1.

¢ schéma fait imonédiatement penser &
tn probléme dlémentaire d'électricité cor-
reaponrdant & la figure 2. On dispose d'un

e o P

b GIHERATELR

TILESETE0M
ELECTHIOLE (5

FiG 1

Fig. 1. — Le schéma de bose 2 le labe
final ezl e gfndralenr produizend wne cor-
teime puissance ef le
o traduectenr » dond Ia fonelion eat d'wliliser
eelle paedazance.

indrateur dont la résistance Interne cst
el l'on wveuwt savolr dans quelles condi-
tions on peat extraire e maximuem de puls-
sance utilisable. En d'autres termes, guelle
doit €bre 1o valeur de In résistance B {fig. 2}
pouc eblenir le maximom de puissance ?
On pent facilement résowdre graphicgue-

ment obtenu gquand o = Ri; clest-i-
dire quond la résistance exbérieure dutill-
sation est Ggale i lo résistance intérieure
du  généralenr. Dans ces conditiens, la
puissanee fournie par la source se divise
en deux parlies égales @ Mune, qul demenre
emprisonndée, dans le générateur el l'avtre,
ceci el clisponible, Le rendement est doneg,
par conséqiuent, de H0 9.

If s'aglt lgl de courants altermatifs.
Lrimpédance de charge optimum.

Le cas que nous étodions aujourdhoi
esh beauconp plus compliqué. I8 n'est pas
possible d'assimiler le ube de puissanee &
uwn simple géndrateur & courant conlin,
Il s'agit, en effet, non plus de courant ¢on-
ting, mais de courants allernatifs de forme
triz complexe. Il est essenticl que le rende-
ment solb acceptable, mais aussi, goee D
distorsion zoit maintertur frés foilble, Peot-
ctre  aurons-nous 'occasion  d'élwdier en
détail ce problime dans ces mémes colonnes,
Bornons-nous, aujourd’hui, f signaler que,
comme pour e prebléme de la lgure 2,
il existe une valeur oplimum de Pinpédance

merl'—,mln'{'ur gl R .

PUEESAMCE URILE

W MAXL.
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FIG.2

Fig, 2. — Cas d'un gfnfreteur o courant
-rﬁgﬁm;i Le rendement esl marimim poear
[ == Her,

emenl ¢ problime. On trace, pour ccla, unc
(=Ll T tiui donne I puissanee plile YWo
en fonelion de R, résistance exidéricure,

Le maximum de puissanee est précisd-

Fig. 3. — Couwrbe de o peissgnce eh
fonclien de ta résislance exifrienre,

dAe cfrrge, Cellé-gi no oorrespoind pos neces-
sairement 3 Ia puissance la plus élevée.En
elfet, o mesure qu'on @it eroilre I puis-
Samnee, On provogque wne angmentation paca-
bele de Ia disfersien. 1 faul done concilier,
aun micnx, les dewsw concditions contraires :
rendement élewvé el distorsion la plus falble.

Liimpédance de rdmrfﬂ aptimum  dans
les conditions d'utllisatlon courante d'um
tube penthode — clest-b-dire en classe A
- mrre—s{mnd A Vp/lp. On 'obtient en
divisant Ia tension dslimentation par le
courant de repos. Alnsl, une penthode dithi-
tant 36 mA seus 250 Y deil élre « chargée »
par une impédance de 250 (0,036, soil ¢nvi-
ron 7.000 12,
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Pour réalizer ces conditions, 11 faot done
ﬂ{l I I1:1u1,—£;1rlmtr présente unc impé-
nee de 7000 £

Le haut-parledr d&lectrodynamigque moderne.

Pent-ftre n'esl-il pas inutile de rappeler
britvement le principe d'un haat-parlear
Aectrocdynamigque  maderne T Reporlons-
nous pour cela aw croquis schématique ds
B Opure 4. 1 comporte cssentlellement une

_ COME YIBRANE

RIMANT ., I

Fis.d4
Fig. d.—
froclyraneiqne,

Frincipe du how-perlenr £ee-

bobine cylindrique modeme solidaire i
chne vibrant. L'enroulement baigne dans
un champ magnélique snnulzire prodoil
par un aimant ou — dans les anciens hat-
parleurs — par un enroulement  spécial,

La partic « molrice = comparbs dmn:,
tout simplement, In bobine mobile, L'im-
pédanee o houl-poerlenrs w5l done — &n
Tmil = celle cle 1o Beobime mmabiie.

Lo nodion o'impddeness, en oonrant altce-
natifl, doil remplacer o notlon de rdzistanee
en eotrant continu, Elle est beaucoup plos
compliquée puisgutells faill Intervenic la
résistanee e Penroulemeent, son  fndue-
Perree ot so enpocild. Blen mieux, dans le
cas présent, |1 faudralt tenir compte do fait
(ue la bobine, placée dans wn champ magnd-
Lique, proveque, en sc diplagant, wne [oree
conlbre-dlectromaotrice. Il en résulte la nois.
sance dfune notion noeavelle : Mimpddanes
mofionnelle qui se compose avee Fimpadance
dleetrique normale.

Motre propos n'est pas d'enlbrer dons ces
détails compliqués, Liimpédance motion-
nelle infervient relativement peu, saul an
voisinage de ‘In résonnnce mécanique duo
systéme maohile, On peut 'en rendre comple
cn mesuranl Mimpdédance {ce qui est rela-
{ivernent 5i:||l|}|¢} cb e Leacant wne courbe

(fig. 3.
%]



.. Limpédance de |la bobine mobile et trep faible pour le tube de pulssance,

L'impédance de la bobine moblle est
généraleimenl mesurée 4 1.000 périodes par
seconde. On woil, sur la Agure §, quielle
diftére pen de celle qu'on pourrail mesurer
pour fa [réquence z¢& o, o'esl-d-dire en cou-
ranl continu. Celle-¢l correspend done, on
fait, presque & lo résistance ohmigue de
la bobine.

A mile périodes 1'impédance du haut
parfear dont Ia courhe esl donnde figure 5,
sl comprize entre 3 el 4 0, Nous sammes
bicn bein des 7,000 £F qui seraient nécessaires
8 ln penthoede dont il est question plus haut |
Paur Hu%mmlc—.r colte impédance, il fau-
drait uiiliser une bobine comportant un
nombre de spires beancoup plus %En d. Mals,
alors, nous nous heurtons & une Impossibill-
b absalig..,

En effet ;

a} La bobhine mobile doit £&tre auossl
que possible ;
)} Lentrefer {c'est-di=dire 1"espace ménn-
ﬁé entre les poles Sud el Nord de 'aimant)

ol &tre aussi mince que possible ;
€) Dans le cours de 3¢5 déplacements, lo
fux coupd par la bobine doil Etre invarinbic,
Si nous augmentons le nombre de spires,
nous alowrdissons nécessairerment In hobine,
La place disponible est Lrés petite, Or, nous
ne pouvons uliliser da il trop Op dont 'ex-
tréme fragilité serail une cavse d aceident.
En réalitd, pour certainsg monloges spié-
ciaux, on peul construire actucllement des
haul-parleurs dont la bobine mobile pré-
senle une impédance maximum de 750 &
800 £,., C'est déjd uwne véritable acrohatie
__:cill:':-ilmiqm:. Il n'cst pas questlon d'aller an-

f.

Il est dane tout 4 fait impossible de cons-
truire un haul-parleur pouvant étre placd
directement dans le circuit anodigue d'un
tube de puissance,

Daliteurs, meéme si la construction en était
possible, nous ne secions pas encore au bout
de nos peines, II foudrait, ¢n effel, tenic
compie de la compesante movenne (cou-
rant de repos) qui chasserait la bobine
mobile de Pentrofer...

La transformateur dadaptation.

La gelution qui s'impose, ¢'est done fina-
" lement 'emploi d'un transformatenr cui
élimine I'influence du courant anodique
moyen el qui adople (d'of son nom) 1'km-
dance de ln bobine . mobile 4 cclle do
ut-parleur el réciproguement.

Celle transformation d'impédance est une
Iltl‘ﬂp!'iﬁll:' préciease des transformateuwrs. Si
enroulement primaire comporte P ospires
et l'enroulement secondaire 5, le rapport
de transfermation est n = 5/P,

L’imrﬁdan-:a Zp qui nplpumit entre les
extrémités de Fenroulement primaire quand

on branche une impédance Zu entre les
oxtrémités de "enroulement secondaire est

BEiciprogquement, =l l'on ddsire oblenir
une impédance Zp & partir " une impédance
Zu, il faut établir un Leansformatenr dont le
rapport est donnd par :

Zu
ﬂn oo—

£

Exemple numérigue.

Prenons un exemple numérbque, Nous
voulons adapter le haut-parcleur cdont In
courbe d'impédance est donnée figure 5 i
un lube de pulssance dont Pimpédance de
charge oplimum cst de 5.000 £20

Admettons que 'impddance de la bobine
mobile prise & 1,000 périodes solt de 3,5 0.

1l fewdrn doene établir un transformateur
dont le rapporl de transfermatlon sera de :

; 3.5
2 70040
solty/ 1
B.00d
ou encare 1 45 environ,

L'enroulement primaire devra donc com-
porier 45 fois plus de spires que 'enroule-
menl secondaire.

Mais on se doute bien que cetle condi-
tiom n'est pas la seule : ginon, i1 suffrait de
construlre un  ltransformateur préseniant
une seule spire & enroulement secondaire

¢l quarante-cing spires 4 Venroulement pri-
maire...

Transfermateurs & combinalions.

I est toujours possible de modifier le
rapport de transformatien en prévoyant des
branchemenls intermddinires sur les enrou-
lements o en [ractiennant les bobinages
de maniére & pouvoir efecluer un grand
nombre de combinnisons diflérentes.

Il est toutelois évidenl que les enroule-
ments nen utilisés ne sonl pas entitrement
passifs. [z apportetit des eapacités para-
sites, des perles de diverses nolures,

MNous n'héslterons pas & éerire que ces
transformateurs & combinaisans e
fucas etre utilisés quand on veul atteindre
maximum de qeualibé

Let autres &léments.

Pour comprondre le fonctionnement cu
transformateur, le plus simple est de le

rédualre & un schéma équivalent dont 1"ana-
lyse sera factle. MNotons, en passant, que ce
principe des = schémas dquivalents » est
cxtrimement répamdun. 11 est trés ulile dans
de nombregses branches de la Llechnigque,
MNous n'entrerons pas dans le détalil des opé-
rations qui permecttent daboutir & cette
Lranslormation. Les lecteurs qul seralent
inléressés par cette questlon s¢ reporte-
mienl aux ouvrages spéclanx. D'alllewrs,
nous ne ferons intervenir que les choses
essenticlles,

Les fiéments déterminant sont les sul-
wanls o

1= Résistance intériewre du fube de pufs-
smnoe Hir

2% Rézistanee ohmigque de  Perrowlenter
primoeire Ry

3 Coefliclent de zelf induction de Penrou-
lement primaire (quand Fenroulement se-
conclaire o5l la A cireuit ouvert) Lp;

4% Coeffictent de zelfl tnduclion de Jueile
fou de disperslon)’ Gest PFinductance fque
I'on peul mesurer entre les extrémilés de
I'enroulement primaire quand 'enroule-
ment sccondalre est mis en couwrl cireuit ;

o Copecltd répartle entre les extrémités
dé "enralenend secondalre O,

Cette capacilé équivalente dépend non
Bevlement de L capacibé propre de P'ennog-
Iement, mais encore de la capacilé enlre les
extrémités de Fenroulenient primaire ¢l de
celle qui existe entre les deux enroulements,

3
g
z‘é, % Es %z;.
A
FIG B P

givent.

42, (abms)

b
|

MAMCE

: RESD
':HEcnmqu! oy
4 Z STATEME MOBILE

Lt

PG5

wnon HHO Wa%a 15000
PERIODES PAA

SECCNDE

Fig. b. — Exemple de courbe d'impédance de la bobine mobile d'un hael-parlenr.

p.o ]
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Fig. 6. — Transformalenr o'impddarnce,

Cetle disposition schématique nous per-
el de comprendre immdédiatement qu'elles
aonl les constantes du transfermateur sor
Fquﬂm nous devons porter notre atien-

.,

Four obtenir une bonne repreduction, 1
fout évidemment que les fréquences hasses,
les fréquences movennes of les fréquences
élevées solenl également bien transmises.
Celle condition nssure sussi, dans une coer-
taine mesure, nbsence de distorsion. En
effel, un sighnl d'uwne forme quelcongue
équivoul & une somme de signoux sing-
gofdauy comportant la fréquence fondamen-
tale et les différents hormonicques dont les
fréquences sont des moltiples exacls de Ia
fondamentale. L'abgonce do distorsion est
done: condltlonnée — en particulier —
par 'étenduoe des fréquences transmises.

Trammission des frégquences basses.

FPour la transmission des fréquences has-
&es, on peut slmplifier le schéma de la f1-
ure 7. La bobine fictive LT up{En:-'.e LT
nductance dgale & LI = [ Mals £ est trks
falhie, 11 oo résulte que leg}mﬂuil 5t asses
failsle pour quon puksse négliger Iinflloence
de M osell Induetion de fuite.

D'aulre part, la réactance de Cz est
fgale & 1 /C=L Pour les mémes ralsons, celle
v capacitance = sl trds falble. Comme ella
esl en paralléle avee Mimpédance d'otili-
satlon, on peat en négliger complitement
U'influence, Ainsi, mous arrivons & la dis-
position simplifide de Ta fAgure 8.

On volt Immédiatement que le généra-
teur delt fournir une certaine intensité de
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Fig, 8. — Sefdma correspondant 4 la

- transmizsion dex [edquences basses,

= gourant dans 1o déviation constitude par
Eolp. 11 en résulléern une chute de tension

“odans les résistances Ri et Rp. En consé-
¢ quence, ln tenpsion disponible entre les
©oextpémitds de Zu baissera,..

L

[

Interne ot résictance dutilisntion su

Dana un teansfocmalenr bien établi, on
_Elt négliger 'infuence de la rdsistance
enroulements Bp el 5. Ainsi. Anale-

ment, lz schéma sa raméne a4 Lo ﬁgm—e g,
R
N
14
Lp Lv
S 3
RE

fis. &

Fig. 9. — Simplificalion admizssible o
::h-!riﬁ‘a il pli fizs isgible du

Conditions 4 respecter,

5i moos woulons que le transformyateur
assure unc reprodoction correcte des frd-
quences basses, i fond Jqlu.-: le eoefficient de
mj; induclion de 'enroplement primaire Lp
sedl enessi grand gque possible. De maniére
lug précise, il faut que la réactance de
‘encoulement primaire, pour la trbﬂum::a
condadérée, 200l nettement plus grande que
la résistance inlerne du tube, D'ailleurs, en
toute exactitude, ¢& n'est pos sculement la
résistance interne du tube qu'il faudralt
faire intervenir, mais 'ensemble résistance
postes
en parallétle. Quand £ s'agit d'un tube pens
~thode, I'infuence de la sdsigtance d"atili=
gation st & pew préis négligeable, Eu effet

£ fH nous reprenons exemple précédent, il

est 1 Hl:u pris indifférent de considérer
7.006) ou 7.000 £ en parallde avee
40000 £, 5%l s'agizsait d'un tube triode da
puistance celle simplification ne seralt
Mus possible,

On admet généralement que la limite tolé-
rable dalténualion est de 3 déeibels. Or,
on peul faeilement montrer que cofle attdé-
muation se produirn précisémen! quend lo
rdaelenee Lp » 42 sern égale 4 impédance
de charge oplinsiio,

Trantmission des frégquences &levdas,

Quand la fréquence augmente, la réac-
tance npg:nséb par la branche parallile L
devient beaucoun plus grande gque PMimpé-
dance de ﬂlﬂgﬂ- Il en résulle que la frac-
tlon d'intensite dérivée devient négligeable,
On peut done, & ce moment-kh, négliger
l'influence do !L?

En utillsant les mémes simplifleations
que cl-dessuws, la schéma dquivalent peut
s'ttablir comme wnous Mindiquons sur Ia
figure 10. On voit Iimmdédiatement que des
facteurs sont déterminants @ Perederctence
de feeite Lf et le condensatenur qui est on paral-
1tle avee Pimpédance de charge. 11 fant
tvidemment que la réactance de foite
demeunre [aible par rapport & I'impédance
e charge, en séric avee la résistance interne
du tube, C'est d'ailleurs ce dernier élément
gqui esl prépendérant quand il s"agit d'un
tube penthode,

Sk len néglige ln ecapacité, on peul cal-
culer gu'une alténuation de 3 décibels
correapond précisément fr "Eqgntilé enfre fa
réaetance de fefle o la résistance nlerne
aer fbe, ceugneendée de la résistance de elarge,

Lfinfluence de la capactté provoguee o' nil-
lewrs éventuellement wne surtension @ &'esd
la résonance de dispersion,

FIGA0

Fig, 10, — Simplificeficn admissible du
transmission  des  fréquences Elendes.

Courbe de tranzsmizzion.

Il résulte de tout cela que In courbe de
transmlsslon ou courbe de réponse du Lrans-
Tformateur se présente géndralement comme
nous l'indiquens sar la figure 11. Le choix
judicicux «des dldments peat permetlee
A'¢liminer la bosse dus i la résonance de
dispersion.,

FLILSSANGE
TRANSHISE ALLOKENCE OF
HSFERSION
4 s
FREQUENCES ELEVEES
FIG I

Fig. 11. — Courbe de répanse d'un frans-
Jormalewr.

Considérations pratiques.

Il £tait ndécessalre d'entreprendre cet
expost un pen arlde avant d'eéen arriver f
des considératlons pratiques. Nous sommes
maintenant en. meswre de préciser geun
bon tronsformateur d'adaptation predsen-
Leca les caractéristigques sulvantes -

e It iy ervirer aem r-:mfar! de fransformalion
correcteren! délermind [

20 L'snroulerven] primaire présentera uwne
inductance aussi élepde que possible ;

Jv L'indeclence de dispersion séra réduile,
c'est-f-dire que les Tuites entre les enroule-
ments seront faibles autant que possible ;
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A% Les capocilds porasifes serond anpasi
pelites que possible ;

9% Le rendement élecirique sera auss! bon
que  pasdaible,

MNous pouvoens maintenant examiner com-

ment réaliser pratiquement les conditlons
tnoncées.

Lo rapport de transformation

Ce rapport comditionue exactltude de
!il-’ﬂ[-'tlﬁ:hm{:c de charge impose au Lube
amplificateur. Une erreur d'impédance n'a
que peit d'action sur g distorsion de fré-
quence, BEn d'autres termes, clle ne réagit
pas sur In courbe de réponse,

Ellz agil ~— en revanche - sur la puls-
nce quon peat exiger do tube Anzl pour
une distorsien déterminde. Une errenr d'im-

ddance fail apparaitre des harmonigues
ndésirables, dés qu'on exige wne certaine
puissance modulée,

3i I"étage final travaille trés loin de son
maximum de puissance (comme ¢'est sou-
vent le cas), on i’m“h sans grand risque,
utiliser un transtormateur. mal adapts,,.

L'emplol «de In contre-réactlon permet
éralement une certaine lntitude dans e clioix
de Nexacte impédance cde charge.

Cocfficient dinduction de "enroulement
primalre.

Le caeflicicnt de self induction de Penrou-
lement primaire est déterming poar trols
facteurs :

a) Nombre de spires de 'enroulement

b} Section du circuit magnétique ;

% Perméaliilité du circuit magndélicue.

n d'aulres termes, pour falke un bon
transformateur, il faut metire beawcoup
de fer et Deawcoup de culvre...

Un bon transformsieur doit &tre wvelu-
mineux... A maelns que 'en utilise des tdles
spiéciales & trés bauwtle perméabilité.

Touteloiz, 1l ne fawdrait pas saugmentar
inconsidéirément le nombre de spires.

En cfict, il faut penser que le passage
dit courant amodique dans "enroulement
produit un champ magnétique provegquant
une prémagnétisation des tales, La per-
rréabilité des tdles pent dtre Lrds grande on
I'absence de champ magnélique, tmais elle
dégroit powr une certaine valenr du champ :
cleat la saturation.

Les tdles ordinuires sont saturées pour
des Induclions de quelgues milliers de
ganss, Certaines {0les |spéclales peuvent
supporter beaucoup plus.

Alnsi, on concoil gue le coefficlent de
self-induction soll fortement Influencd par
le passage du courant continu danode,

Quelques ordres de grandeur.

Les indications précédentes permettent
de fixer [facilemyent quelques ordres de
grandeur.

Supposons quon veuille élablir un trans-
formateur assurant correctement le. passage
des [réquences basses jusqu's 30 hertz, par
exemple. On peat admetire qgu'une atiénua-
tion de & décibels (ouw, 0,71) est tolérable
& eette Irdgquence.

Liimpédance de charge du tube fnal est
de G000 L.

La pulsation correspondante est

B=2xxx 30
= 188,41

Liatténuation de 3 déclhels se produoim

Eum:d Finductanee sera dgale & Fimpédance
¢ charge. On aurn done :
1884 » Lp = G000

Ly == 000 [188,4
goit 32 henrys.
Tel est le coelfficient de self-Induction
qu'en devea mesurer alors gue encoule-
menl eit parcourit par lé courant anodique

du tube. Cela suppose un transfermateuwr
de trés hoonme qualité,

[ o
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Dans bion des cas, 011 Mesurera par exem-
ple 40 H zans courant conting, mais e
chiffre tombera 4 10 ow 12 H avee 1o cou-
rant continu normal.

Effet d*un entrafar.

On Lmite les inconvénients de In préma-
ﬁﬁilﬂlim en ménageant un cntrefer dans
circuit magnétique (fig. 12). Cette cale
d'dpaissenr » provoque une diminutien nota-

e

mu
é 4 /ﬂ‘ EALE
[ 77777

RO

Fig. 12, — [isposition d'un enfrefer des-
tind d rédaire fa prémognéliselion.

ble de cocfficient de self-Induction mesuré
ans courant continu. Towtefods, inNuenes
siurante du courant permanent esb Eris
“diminuée. Il en résulte que Fopération cst
bénéfieinire.
Celle pratique se justifie parfailement
mandd il s'agit 4'un montage normal en
classe A,

Ce sernit wne erreur de 'employer dans
un mantage symétrique ou push-pull. Dans
oe ¢as, les composantes prémagnétizantes
des deux Lubes, 'équilibrent. Alnst que
Nous avons diji en l'occnsion de le noter,
fﬂ-a:sl un avantage 4 aetil du montage symé-

que.

Réslstance du cireuit primaire.

Mous avens déja en I'oceaslon de remar-
quer plus haut Vinfluence néfaste de la
réslstance du circuit primaire. En sol, ce
n'est pas bien grave avec un tube penthode
o tétrode, car cetle résistance est négligea-

: EII:IEI par rapport & la résistance internce du
ube,
. Toutefols, cette résistonece peut indirec-
lement entralner wn antee inconvénicnt,
1 suffit de considérer le montage elnssique
de In Agure 13 pour ohserver que Lo tension
arcdique réclle est plos fathle que Ia tension
d'éeran, puisqu’une chute de tension se
produil dans l'enroulement primaire do
transformateur. Dans le cas la figure,
eefle chule de tension est de & V. Alnsl, 1n

80y

FiG.13

Fig, 13. — La tension ancdigue est plus
fritde que la fension d'feran.

tension anodique est de 242 V pour une
tension d'écran de 250 V.

Or, la puizsance qu'un fube térode o
pentiode  péwven! produire pour un fouz
donné de distarsion diminue fréz rapide-
ment quand la lension arodigue devient plus
Jaible que la tension d'dcran.

Dans certain ens, il peut e avantagoox
de rédukre Ia tenslon d"éeran au moven d'une
{Fmaff':i-ﬁmuﬁ'te- Mais, tdgmiﬁuf condi-

ons, e décowplage correet de éeran pose
un problime d&'ﬁeu. 1 3
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En définitive, Iﬁa:ur plus de simplicitd,
i1 faut donec weiller & n'utiliser gque des
transformateurs donl la résistance pri-
maire ost trks falble.

Coafficient de dispersion.

~ Toutes les lignes de force magndétique
issucs de l'enroulement primaire ne se re-
ferment pas en traveriant 1'enrouloment
secondaire. Glest 1a une orfgine du cocfeient
e self-induedion de feite,

Pour le réduire, 11 fant utiliser des tdles
& Lres grande perméabilité. Les spires des
enroutements dolvent s"éearter sussi peu
quie possible des tdles...

1l est eertain gue Fentrefer dont il o
€td question plus haat, sugmente le coef-
ficlent de dispersion. On sacrifte les = ai-
gués » ait bénéfice des « basses = Mais il
n'y a gutre moven de falre autrement,

B e
-~ s el T

i it e e o g

[ S

ENCOLLEMENTS iri'a;p., S
SECOMDAIAES — e

ERcuf
= MAGHENQUE

FiG.14

Fig. 14. — Disposilion du secondaire en
sandmich,

La disposition des enrvoulements jouwes un
rile important. Clest ainsi, par exemple,
Em:: In dispositien de la figure 14 permet

'nmdéliorer le résuoltat. L'earoolemient fe-
condairg est pris en « sandwleh = entre deax
demi-primalires. Le bobinage est natorelle-
ment uwn peu plus compliqué. Clest pour
cette raison que co principe n'est pas wtl-
Iiﬁl’:ttmns les transformateurs du type cou-
rant.

Cette disposition a toutelois l'inconvé-
nient d'aungmenter In capacité entre les
deux enroulements,

Capacltés parasites. Surtonsions.

On diminue les capacilés parnsites en
ayvant recours au bobinoage & spires rangées
avee séparation des différentes eomclies i
moven de feullles de papier lsolant, On
peut anssl wbillser un envoulement cloi-
sonnd.

Colte. disposition fournit également une
garantiz notable contre les risgques de cla-

GBI,
Il faut, en cffct, noter que des surtenslons
considérnbles peuvent sc produire st le

secondafne demenre o circwdl opperf. I ne
faut jomais faire foncltionner un transfor-
mateur dans ces conditions. On lui fait
courr leg plus goonds rsques,

Le danger e3t, naturellement, d'auatant
plus grand qu'il s'agit d'un étage de sortie
pluz puissant.

Cas du montage symétrique,

Le cas fort Important du monboge syniés
trique méritérait & lui seul wne étnde sépa-
rise. 11 faut, natorellement, respecter toutes
les rigles que nous avons énoncées, En
Plus, H faut assurer une symétrie compléte ;

@} symétrie des coefficients d'induction
des primaires;
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O svmidtric des coeflicients dtinduoction
alee Enife 2

;] symiélric de toutes les capacitds

} svmiétric de toutes les résistancos.

Blenn que les problémes AT Ces
coutclitions nécessaires solent nssez compll-
quéz, an peul cependant leur trouver des
solutions  satisfnisantes.

Conclusion

Cetle éude montre que la construction
d'un bon transformateur de sortie nest
Pas une chise extrimement facile, 11 foot
¥ mettre le prix,

Mous n'ovens pos Ia prélention daveir
traité le sujet dans Lous ses détalls. Clest
ainsi que nous avens signalé, sans inslster,
Ia ?unsticm purement électriquoe.

Il ne faut pas baser uniquement le cholx
du translormateur sur « IMimpédance de
charge = Une erreur sur le rapport de trans-
formation modifie le rendement et la puls-
sance disponible, mals ne réagit que trds
pew sur 'élendue des fréquences transmises.

La qualité du transformateur de sortie
doit toujours étre en rapport avec celle
du haut-pacleur ot celle de la chalne ampli-
ficatrice, Le contraire seralt un pon-sens.

MOTES COMPLEMEMTAIRES PRATIQUES
Mesure du rapport do transformation.

N est extrémement facile de mesurer
approximativement le rapport de trans-
formation d'un transfermatear d'adapta-
tlon. Il soffit pour celp de disposer d'un
contrdleur permettant de foire des mesores
précises en tensions alternalives.

Omn cidera de la maniére suivante :

17 On branchera le primaise sar le see-
teur, dont on aura mesurd la tension,
it 127 V, par exemple :

2¢ O mesurcra la tension fournie par le
secondaire, @ cirenit ouvert. (I faut dona

JECTEUR
£

= CONTROLEUR
VOLTHETAE

FIG.IS ISR

Fig. 16. — Mesure du rapport de frens-
ferrnation.

déconnecter ln bobine mobile 11 stagit
ii'un}transmrma'teur fix¢ sur un haut-par-
cur.

On lit, par exemple ¢ 2,8 W,

Dans ¢a cas, le rapport de transformation
5

2,8, ;
p st égal & 35 cest A dire environ 1 /43,

Mesure du coefficlent de sslfnductlon de
Menroulement prirmalre.

Catte mesnre dokt étre faire averc at sans
passage de courant continn dans enrouls-
ment.

On peut obienir une mesure a ma-
tive (mais suffisante enfratlﬂm} en utlllsant
le courant altermatif du secctoar. On ndvd-

(Suile page 43.)



NOUVEAUTES - RADIO - TELEVISION - ELECTRONIQUES

POUR LA TELEVISION SOUS-MARINE

La 1élévision sous-marime, donl i1 esi
inutile de souligner 'lmportance, pose hicn
des prallémes, Ils semblent ]'-l'.‘.‘:l.llll.‘: Fries
i VEquipenrent de prise de pue TV éludid
par In CFTH. 11 comprend vne caméra,
::II- caizggon de commande et un récep-
Bk,

La ecamfra a la forme d'wn evlindre
dlanche long de 30 em avee un dismdire
de 14; Son poids n'est que de 4 Kg el peut
risister & une pression de 10 kg par em®,
La [ace avant comprend un hoblol-cor-
recteur derritre lequel se trouve 1"objectil,
son rdle consisic f supprimer les  effets
de In réfraction des ravons lumineax dans
Ve, Glest la eaondra la plos petite da
monele (voir photo), U febe anolpzatedr
drmages dib Sloticon est du type & plioto-
conductivited ¢l présente une  sensibilité
comparable 3 celle d'une émulsion photo-
geaphigqe.

Un haef-parlfesr placeé & colé do caisson,
permet, e la surface, la Lransimission aux
plongeurs, La transmission du son 8'effec=
e suns membrane inteemddiaire & o=
vers la cpisse arriére do calsson.

Dispasilif d'alarme : i1 déclenche une
sommerie o bord diés Pintroduction aoceidens
telle de gouttes d'ean dins la comérn,

L& eaizzen de conremde contient les all-
mentations, Mamplificalewr vidéo-fréquence
et le gémerateny des gignaux de svnchroni-
sation. Tous les réglages électraninues s'ef-
fectuent & partir cde ce caisson, suagquel est
relié en outre un micrephone permetiant
de rester en contact avee [e plongeur.
Motons encore que des variations cde 10 9
sonl sans clfet sure la gualitd de imosge,
griee & un régulatenr clectranigque de Lonles
les Lemsions contimuecs,

Le récepleur @ ou eneore plusiciers récep-
teurs, peuvent étre allmentés & partir du
caisson de commande.

On remarquera quoe lorsdgue les eonditions
de prise de vae sont favorables ; con lim-
pide, faible profoncdewr, inlensitd Tuns-
neuse de atmosphere, ele) Méquipement
peat dire utilisé en son élat initinl, sans
accessoires. Lorsque Veaw @3l claire, mais
avee falble Juminosité, 11 sulfit d adjoindre
f ln camdéra, un dispositel d'éclairage inddé-
pendant, fait de  deux  projectears  de

1006 W, fixés sur la camdra par des bras
arliculds,

OQuand U'élat de Feao est tel gque Ia visi-
Bilité esl protiquement nulle — nuages de
viase, par exemple, interdisanl tente vision
nette — an penb fier instantancément 0
Favant de o enmdra an ¢ cdne enn lime-
pide, o peids de 15 & 20 kg, Foeit d'ane
sorle de fenélre ou brdmie en plexighes de
GO <5 e, on e phace enlre Je sujet et
l'ehjectil : le plongenr ajuste conlie e
sijet et les ravons dumineux n'ent plis
alors que de 'ean claire e caline A Lrnverser
okl Irapper Fobjectif. On parvienl ainst

Léléviser des abjets que le scaphandrier
ne pout lul-méme reconvaitre que difflcl-
fement ow & Liton.

CHANGEUR AUTOMATIQUE
DE DISQUES
EN MALLETTE

Jusqutich, ool intéressant svaléme gu'est
le changeur sutematique de disques, n'était
ﬁutm appliqué que sur les apparcils mis
a demewre, lei, la principale innoyvotion
consisle & permetire une awdition pratigue-
ment ininterrompue bien qu'il s'aglsse d'un
calfret pew encombrant, que 'on déplace i
el

Mais nesl-ce pas cetle méme firme qui
g Tadl mpens cweers dons le domnabne de
faptomatisme ¥ Que Pon se souvienne de
@ enbieux ensemble s5iomaniable, présentd
au dermler Salon : le disgque v est introdubt
et sort de loi-ndme par one fente, & la
mantere de la frfandise extraile d’un appa-
rell distributear & pitce de moennaie.

(Lréntion Philips)

UN BIEN CURIEUX BLOC D’ACCORD

Tout bloe d'aecord, qu’il ne s'adresse
qu'ans ondes moyennes, oux PO ot GO
0u eneore auy sndes courtes en supplément,
ne représente en faibt cu'une  indoctance

BIIFION DE
COHMANDE

e —

/-"‘_

e

i BESSORT

VERS # PILE |57

5 DEODE RLF
R HARIUM

accordable par wn condensatenr wvariable,
ot In valeur @5t A8 erminde par celle de
I"inductance clle-mime,

Or, le bloc dont il est question ici, échappe
i une régle gdndrale et ce dans le but de
simplifier, ainst quon va le voir. Il com-
worte, on peut le woir, un enroulement
O et un autre GO, Toulelois, les Dolbinnpes
sont exdoutés sur vm tube de carlan isolant
A lintérieur dugquel coubisse un noyau de
fer pulvérulent. Le mouvement de ¢
nayin cst obtenn par la rotation d'un bouton
de commande ¢t — ainst que ehacun e
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sait — Dintreduction ou le retrait dan
reova de fer dans un bobinage en augmente
on diminue la waleur en heneys. Certe, la
formule ce Themson n"en est pas faussée
pour aubant ; on sail que la longueor d'cnde
£ est déterminde par la fermale @
1=93VYL xC

Il ne s’agil en aucunc fagon de suppel-
mer G, imdispensable en towles circonstances
i la eomdition  doscillation.  Mals  cette
capacile, que 'on o avantage # [aire aunssh
pelite filili-. priessible, ¢st oblenuc par les
spires e hobinoages, o qui permet  un
acgord trbs pricis,

Conslatons que cel enroulement, lequel
s =il A lof-medme pour obbenir Paceord
désirable sur telle ou telle station, compoerte
cimeg paillettes que Mon pewt brancher, en

rincipe, selon les indications fournics, Le

out est modifiable selon le montage que
I'om s¢ propose d'exdéeunter,

5 wous désirez foire der phated Jinbérieur,
Il wous faut un FLASH ELECTRONIQUE
Grice 3 la

SELECTION de SYSTEME o Dw Ko 47

FLASHES
ELECTRONIQUES

Vaus pourrez vous en construire un 3 peu de
feait. qui vous rendra les mimes services que
coux du commerce.

Dans ce numéros vous trouverc? dralemene la
deteription do :

POSEMETRE - VISIOMNMEUSE - Bane de Repro-
ductlsn - Baite dtancha pour fa phata taut-
marine, edc.

PRIX : 60 FRANCS

HAjouter 1D franca pour Jrald dempedician b vadra
| théque s=desl (S0P 25% 10 sdread L «ETSTEME D,
| 43 réw do Dunkarque, Faria 108, iy Samendan-le dvoire
marcherd habizuel gui voua le procurers.
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Vous n'avez
peut-étre pas lu tous
les derniers numeéros
de « RADIO-PLANS »

Yous y auriez vu notamment :

N" 122 DE DECEMBRE 1957

#® Cemment fonetionne un tube maderne & rayens
cthedigues.

#® Choix d'un déeeteur de radicactivicd,

# L'dlectronique et les voyages Intersidérau.

@ Una amplificatevr |0 watts - ECCEY « ECCB2 -
ELA4 - EZ&0,

® Un récepteur AM-FM EFB5 . ECHEI (1) - EFGY
- EABCE0 - ELB4 (1) - EMBS - GZI2.

@ Prézmplificateur de magnétophone haute fidé-
lsed EFRG - 6AUS - ELA4 - ETED - EMES.

® Béepteur amplificagion directe 3 transistors
GFT44 - OATI - GFT20 - GFT32.

k3
MN* 121 DE NOVEMBRE

| 957

& Chargeur d'acous 451 ou 328,

® Ampliicateur P-¥-Miers de 10 wats - EFBG -
ELLBZ (¥ E280,

® Adaptateur FM « ELLBS - EF89 (3) - EBYI -
EMS0 - E2B0.

& Recepteur AMCFM - EBABO - ECHE! - EFSS -
EARCHRO - ECLBZ (1) - EMES - 5T3GE.

& Amplificateur pour guitare,

¥
N® 120 D'OCTOBRRE 1957

& Lz synchronkatien verticale en téldvisian,

@ Pratique du Q8%

@ Récepteur AM-FM - EF80 - ECHEI - EFB3 -
EABCHD {2) - EL84 - EZBOD
Adaptateur pour Iz réception des émissions FM
ECCH4 - ECLAS - EF85 [} - EBR] = EMEL

& Récepteur AMCFM - EFBD - EABCED (3] -
ELB4 - EM34 - ECHE|. Alimentation & vibreus
G110 Y ou 121 10 V40 W,

# Corttruction d'un oscilllicope 6BAG (2) - &6 -
D672 - & 3 4 (2

*
MN° 119 DE SEPTEMBRE 1957

@ Sdparation des signauvx de synchronisation,

& Comment réaliser une antenne pour madulation
do fréquence.

& Récopteur 4 lampes (UCHSI - 12ME-13) -
LILE4 - LY9D,

& Télbvisaur multicanal équipé d'un tube 54 cem,

& Récsptour portatil 4 lampes (DK96 - DF%6 -
DAFTE - DLTE).

o Huuce fiddlivg et relief acoustique,

80 francs le numéra

Adrester commande 3 o« RADIO-PLANS ",
43, rue de Dunkerque, Paris-¥*, par versemene
& wotre compte ¢hdque postal Pariz 15910

¥otre marchand do journaux habitusl peut
. procurer CoE NUMMGNOS aux  mossageries
Tramiports-Presse.
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UN RECEPTEUR

CHANGEUR DE FREQUENCE

4 LAMPES NOVAL -+ LA VALVE
ET L’'INDICATEUR D’ACCORD ~~

Le superhétéradyne & 4 tubes est Loun-
jours Vappareil le plus  populaire. Cela
lient & ce qu'il est le monlage le plus
simple dans la catégorie des changeurs de
fréquence. Or, la réceplion par changement
de fréquence présente des avantages imdis-
culables @ grande sensibililé, excellente
gElectivild et souplesse de réglage,

Comme tous les apparetls radio le 4 lam-
pes  bépélicie constamment des  progriés
réalisés dans ln comnstruction des 1:iﬁ':-:_'a
détachées, Celui gque nous allons déerire
mel en euvee un matéeiel des plus meder-
TS,

Etude du schima.
L'étage changour de fréguences,

Le schémn de ce récepleur est représents
a la fOgure 1. Lo premier étage, celui qui
assure le changement de fréquence, esl
cquipe par uwne ECEHEL. Cette lampe est
associée 4 un bloe de bobinages & clavier
cb & um cadre & air, Le blee est prévo pour
la réception des pammes PO, GO, OC et
d'ime bande d'ondes courtes étalées. Ce
Bloc contlent les hobinages oscillatewes
pour toutes lez gamimes ¢t le bobinage
pocord OC eb BE., Son commutateur &
touches assure en ouwlee 1o commutation
tes enrounlements PO, GO du cadre qui
sur  oces  gnmmes  cohstituent e eirewit
d'entrée. Les bobinages = entrée » que oo
soit Menroulement OO ou le emdre, sont
accardés por un CV de 490 pF. Ceux de In
partic oscillatrice sont ¢également accordés
par un GV de 490 pl, En plus du cadre,
oo réceptenr est muni d'une prise antenne
qul peut 8tre mise cn service ou hors ser-
vice par un commuotatenr commandé par
e Bouton de rotation da codre. Lantenne
nécessaire pour la réceplion des OC pent
fgalement  étre  otilisée pour les autres
pammes. Dans le cirenit antenne 1l v a
un concdensateur de 200 pls, Pour en ter-
miner avee le bloe signalons qu'il posside
une touche mettant €n service la prise PU
el une qui actionne 'interruplear général.

La enthode de la ECHS1 est reliée & la
masse, Lo section triode est montbdée suivant
Ia disposition classique : danz l& circuit

ile mons brouvons un condensaieur de
20 plF en sirie aver une résistance Jde 100 2,
Une résistance de 47,000 &2 sert 2 fixer le
Enientin! de cetle dectrode par rapport

la cathode, Dans lc clrewit plagque le
condensateur de lindsen avec les bobinages
fait 100 pF. La tension d’alimentation
est obtenue par wne résistance de 27000 £,

La grille de commande de la seclion
heptode est atbagqudée par le circuit d'entede
du blee 4 travers un condensateur de
2} plF. Une résistance de 3.3 M2 lui appli-
que In tenslon d'antifading. La grille deran
est alimentée en méme temps que celle
de Ia lampe MF. La tension cst obtenue
par un pont formé d'one résistance de
15.000 £2 du cdté HT et dune de 22,000 82
du edtd masse, Le découplage de oo pont est
un condensateur de 0,1 ulb,

L"étaga MF.
L'¢tage MEF est _&EEUE& par Ia  portie

pentode d'une ERL e transformatear
de liaison entre la grille de ce tube et la
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plagque ce la changeuse de fréquence est
accorde sur 45 kllz, La polarisation est
oblemte par une résistance de cathode de
Joo £ lléfﬂllllllﬁt‘. par 0,1 . La tension
d'amtifading est appliguée 4 la base da
secondaire du teansfo M7 gui la transmet
A la grille de commaonde, Ln constante de
temps du circuit de régulation est réglée
par une réskstance de 1 MO el un conden-
suteur de 0,1 g,

Circuit détecteur ot ampll BF

La pentede ME abtocgque les disdes qul
constituent Ia seconde partie de la EBFS0,
Ces dledes assurent Ia détection, Le cirenit
diétectenr comprend  wone  résistance  de
A7.000 £ qui blogue 1o composanie HIF gt
ung de 470000 L2 aux bornes de laguelle
npparait e signal BF. Cel ensemble de
résistances est shuntd par un condensatlesr
de 100 pli. La tension de VOA est prize
nu semmet de la résistance de A70,(MH) 12,
Le signnl BEF pris aun mdme point est
Lransmis poar un cendensatewr de 200000 plF
aun commubslear radie-PU da bloe. En
position radio ce commulatour relie le
condensaleur el par conséquent la sortie
de l'élage détectenr & 'entrée de 'ampli-
fleateunr BEF. Ea position PU cctte lalson
esb supprimée et c'esk la prise PU qui est
bBranchee & Pentrée de Pampli. Cetbe entrée
est constitwée par un potentiométre de
1 ML qui sert de volwme contrdle, Lo cur-
seur ce e potentliométre allague In grille
ge commande de la premidee lampe 1315,
une pentode EFSG polariste par une régis.
tanee de eatlhiode de 1.000 £ shuntée par
un condensabear de 3H 4F. Entre la base
de el ensenible el 1n masse une résistance
de 100 2 forme aver un condensateur de
1 plF et un potentiométre de 10.000 9
monté en résistanes varinble, un circult
de contre-réaction, Ce circuit branché sar
le secondaire du transfo de PI constitue
Iz réglage de tonalité, La présence du con-
densateur de 0,1 uk favorise les [réquences
praves ot le potentiometre qui agit sur lc
taux de contre-réaction permet de doser
ciet eflct.

L'¢cran de la EFSG est  alimenid &
travers une résistance de 470,000 £ déco-
plée - par un condensateur de 0,1 uF, La
rigistanee de charge plagque fait 100000 £,
Remargquez lo cellule de découplage formée
d'une résistance  de 30000 2 el dun
condengntenr de 8 oF, elle ost commune
aux circults éerom el plague de cette lampe.

La lampe finale est une ELS4. La liakson
entre =a grille de commande ot "étage pré-
ciodent se faill par un condensateur de
S0.000 pF, une résistance de foite de
470,000 £F et une résistance de blocage de
10,000 0. La résistonce de polarisation
de 150 2 insérée dans le ciceuil cathode
n"ttant pas découplée procure un offel de
contre-réaction d'intensité qui améliore la
reproduction. Cet étage de sortie aclionne
un HP i gimant permanent de 19 cm,
Le transformateur d'adaptation o une
impetclnnee primaire de S.060 2. Up condens
gatewr de 10 pF placé entre la plague et 1a
grille de la ELS4 forme un ciccuit e
contre-réaction dont 1"sffet sajoute v celui
constitue poar Ia résistance de cathode.

Le réglage sur Ics stations peut &tre
contrdlé & 'aide de 'indicateur cathodique
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EM34. Celb incicsieor est commandé par
le régulaicur antifading. La tension de
régulntion est teonsmise f sa grille de
commande par une cellule de constants de
temps formée d'une rdsistance de 1 M et
diisn condenssleur de 0,1 pF.

L'alimentation.

L'nlimenlalion esi classigque. Le trans-
facmnteur délivee 2w 240 sous 65 maA
alp HT. Cette hankte Lension est redressdée
par wne valve EZE0. La cellule de Altrage
&1 constitude par une réslstance de 2,000 2
5 W et deux condensateurs é&lectrochi-
migques de 32 4F et un de 8 oI de T::Eun
a avolr 40 pF en sortie de Altre. Pour &viter
une chute trop importante dans la résis-
tance la tension plagque de la ELE4 est
price avant filtrage. Un cdté duo primsice
da transfo d'alimentation est découplé par
un condensateur de 20,000 pl7,

Montage et zdblage.

Comme pour toutes nos réalisaiion nous
donnons & la Mgure 2 la vue do dessous
du chifssis et & 1o Agure 3 Ia voe de dessos,
Four e montage ef plus particulierement
le chibloge il faub smvre scrupilensement
I:n:é;ui indiqué sur ces plans, La premidre
opération consiste & fixer les pikces ay

Assis, D'nbord les 5 supporis de lampes
Mrawal, les plagquettes A-T, PU, HPS et les
relais, Ces dernjers sonl sonddés & la tdle
du chidssis en utillsant un fer teds chaud.

&1 le chissis est peint Il fandra avant de
ftaire les soudures décaper D'endrait  af
elles devrant &tre cfleetudes.

Ensuite on pose sur le dessus du chiissis
les transformaleurs MF, les condensateoars
électrochimigques, le GV et le transfor-
maleur d'alimentation. On fxe le hioe sous
le chizcls & 1"alde de gquatee boulons en ayant
soln d'Interposer un derou enire le blog
et la face Infterne du chilssis, Avanl e

racéder & cette mise en place on aura Soin

¢ souder les fils allant aux cages due GV

ol aux fourchettes oo mmsse, Le polenlio-
métre double est monté sar le cadean du
CV, puis on fixe le cadran eb on élablit
sa linison aves la GY.

Lorsgque toutes ces pikees sonl en place,
on passe au ciiblage. Avec du fil nu rigide
on dtablit 1o ligne de masse qui relic le
point milicu de Menroulement HT, un cbté
de V'enconlement CH.L ot la ferrure terre
e In '|'_|I|;||:E||;|,:1.1:l|: AT, Comme vons [HEETTRY
le remarquer celte ligne est placée dans
I'angle du chitssis. Elle doit étre soudée au
chilssis.

O pose ensuile les connexions blindées.
L'une relie une cdes ferrures de la plagquetic
PU & I eesse PU du bloe @ une scconde
vie & wne extrémité du potentlombtre de
1 M2 5 la cosse BE do bloe, une troisiéme
relie Ia cosse & du relals & 4 la cosse BLAD
din Bl et wne quatridfme le curscur du
polentiométre de 1 M & la broche 9 du
suppoert de EFS6. Les gaines de ces Ml
gont zoudées au chissis ot, chaque fois gque
cela est possible, entre elles. Celle o (il
qui aboutit & la plaguette PLU est soudéce
sur la seconde {errurc.
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On relie an chassiz : le blindage contral
et 1es bhraches 3 et 5 oo support de ECHA1 ;
le Blindage central et la broche 5§ des
supparts EBEFS0 et EL34: le blindage
central, les broches 2.5 et 7 do support
EIF8G el la seconde extrémité do poten-
Linmdtlre Qe 1 R,

Pour la ligne dallmentation des fila-
menls on utilise do 01 de cdblage isolé.
Cette ligne va de la seconde cosse de 1'en-
roulement = CH.L. = ddu transformatear
d'alimentation & la broche 4 du suppoert de
ELS4, &4 la brache 4 du support de EIFEG,
4 la cosse b du relais I, puis de ln broche 4
du support de ELS4 & la broche de méme
numiére de la EBFED, elle-mime relide & la
broche 4 do support ECITS1 ¢, enfin, celle
broche 4 cst rellée & 1 cosse a du relnis H.
On complite on reliant une <osse d'un
support d'ampoule cadran & la cosse b du
relais I, 'nutre cosse de ce support & la
masse, wne cosse do second support d'am-
poule @ la coste a du relais H et la seconde
cosse de ce support & In masse,

Avec du fil nu on élablit la ligne HT qul
passe nu-dessus de 1o rangée des transfos MF
of des supporls de lampes, cette lgne part
de o cosse ¢ du relais © pour aboutir au-
dessus du eondensatent de 32 uwF. On la
situe & environ 3 em du fond du chiissis

On sowce un condensateur de 200 pF
entre Lo ferrure Ant et la cosse b du relais G.
On eonnecte celte cosse & A la paillette a
du epmmubalenr @ Ant-Cades ». La palllette
I oest relide aux cosses A et D du bloe et la
paillelle ¢ est mise & la masse.

Bur le su?pm-t ECHE1 on relie ensoemble
leg broches ¥ el 9. On soude : une réslsiance
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de 47000 2 enlre Ia broche 7 et Ie chissis,
une résistance de 100 L2 entre Ia broche O
et 1a coste ¢ oy relnis F, un condensateur
de 200 pF entre la broche 2 ct la cosse
Gr. mod. du blog, une résistance de 3,3 MQ
entre cette broche 2 et I cosse M de MIF1
un condensateur de I“UIPF enbre Ia broclhe ﬁ
et In cosse a do relnis P, vne résistanes de
27000 2 entre cette broche 8, el 1n cosse -
de MF1. On relie ia cos3e o du relpis F & 1a
cosse = Pl oz = do bloe et on seunde un
condensateur de 50 pF entre 1o cosse ¢
du mfme relals et Ia cosae = Gr. 0sC. =
du biee. Poor le transformateur MFEL,
on connecte la cosee B 4 la broche 6 dno
;_I‘_J%WIL de ECHEL, la cosse + & la ligne

, Im cosse G & 1o broche 2 du support de
EBF80 et In cosse M & la cosse b du relais A.

On soude les fils venant du bloe suar les

cagies du OV et sur les fourchetbes.

noarriveé ninsi au support de EBFE0.
On relie 34 broche 4 & la cosse g du relals A,
ga broche 6 & la cosse P de MF2 et In broche 3
& In cosse G ode M2, On connecte ensemble
leg broches 3 ot 9, Cn relic la broche 1 & la
broche du méme chilfre du support de
ECHE1. Entre Ia broche 1 du support de
ECHE1 et l= ¢hilstis on soude un conden-
sateur de 0.1 oF. Sur le support de ERFS0
on soude une résistance de 22000 2 enboe
Ia broche 1 et la patte f du relais A, wne
mEsistances de 15000 2 enatre cetie hroche 1
-k 1a ligne HT, un condensateur de 0,1 ulf
entre la broche 3 et le chissis, une résis-
lanee de 390 3} entre-Im broche 9 ot Ia
pakte [ du relals A.

Entre la broche 9 du support de EBFS0
el Ia cosse @ du relals A, on disppose une
résislance de 470000 L. On souwde une
résistanee de 47000 2 entre la cosse a do
relais el la cosse M du transfe MF2. On
soudle encore un condensateur de 100 pF
entre In cosse M du transfe ef le chilssls
et un de 5000 plF entre les cosses a ot e
du relais A, Sur l= relais A on seade encore
une résistance de 1 MO entre les cosses a et
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&, une de méme wvaleur enlre lés cosses
b et d, un comndensateur de 0,1 4l entre
I cosse b oot le chéssis et un eondonsntenr
de méme valeur entee la cosse d et le chidssis,
L.a cosse < dn transfo MFZ2 est relide 2 1n
ligne FI'T,

aur le support de ETFES on relie ensemble
Tes hrgehes & el 8 On soude @ nne résistance
cle 1,000 £ ¢t un condensatewr de 25 uwF
enlre e broche B ok Ia cosse @ du relals E,
un condensalear de ¢,1 &7 entre la broche 1
ot e ehiisis une résistanes de 470,000 £
entre cette broche 1 et In ensse d du relals C,
une résistance de 100,000 2 entre 1a broche
et In codse 4 du relaiz C, un condensatenr
de 50000 pF entre la hrochke & et la bro-
chie § du Hupg:mrt de EL84, On relic la
cosse ¢ do relais G & la eosse g du relnis B.
Entre la casse d du relais O of 1o cosse o
du relals B on soude une résistance de
F.000 r Sar la cosse o du relaiz B oon
sonde le 111 positl do condensateur éleciro-
chimigue de & xF dont le 0] népgatif doit
Mre soudd su chissis. Entre o cosse o
du relais E ot la Fattu do fixation du relais [
on soude une résistance de 100 £ On dispose
un condensateur de 0,1 oF entre la cosse o
du relais E et le curseur du potentiométes
e 10,000 2, Une extrémitd de ce curseuar
esl relide & une des ferrures de la plaguette
HP5, L'autre ferrure de cette plaguetts
esl relide g chiissis, On soude le pole
positil  d'un condenssleur tubulaire de
8 uF sur la cosse & du relais G. Le pdle néga-
tif ect sondd au clidssis,

Sur le Sl:JI"Pﬂrﬂ de ELB4 on souwcde ; une
régistance de 470,000 £ entre ln broche 8
et le chdssis, une résistance de 10,000 02
entre-les broches 2 et §, une résistance de
150 £ entre la brache h et le ehdssis, un
Enndgn:&tmr de 10 plF entre les broches

(=]

On relle les broches 4 et & du support
de EZED 4 "'enroulement « CH.Y = du transfo
d'alimentation. Les broches 1 et 7 somnt
connectées aux extrimités " de 1Menrouls-

-
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ment FIT, et 1a broche 3 4 la cosse o du
rclais D. Cette cosse a est réunie & la cosse a
du relpls C. Entre les cosses a et ¢ de ce
relais on soude une résistance bobinée de
2000 £2 5 W, On soude Ie f Eusitlf du
condensateur Electrochimique 32 g7 (1
sur la cosse a du relais D ot le fll négatif an
chiszis. Le 01 positif du  condensateor
électrachimique 32 uF 'I'F:I est  sowdé
Pextrémité de ln ligne HT, son fil négatif
cat I owssi soudé oo clidssis,

Le cordon secleur est soudd enfre une
cosse seeleur ef o cosse p du transformateor
dalimentation. Entre 1 cosse secteur of le
chilesis an dispose un condensateur de
200000 pF. Lfautre cosse sectewr of In
cosse r sont reliées & l'interrupleur do bloe
de bobinages par une torsade de fil de
chblage.

Il faut -maintenant cibler le suppork
d'indicateur EM34. On sowde wne résjstance
de T MI entre tos broches 3 et 5 et vnede
mime walear onktre les broches 5 et 6. On
prend un cordon & 5 conducteunrs suifisam-
ment Iong. On sonde le Al jaune de la
broche & du support, le fill vert sur lIa
broche 4, le il rouge sur la broche 5, le
fil moir sur la broche 7 et Ie fll blanc sur la
Broche 3. A lintériear du chissis le fl
Jowine est soudE suc la cosse g du relais A,
le 1l noir sur la patte de fixation de ce
relais, le fil vert sor lu cosse d, le il rouge
sur la ligne HT ct 1e fil blane sur la broche 3
du support de EBFSI.

Arrlvé f ce stade on fixe le cadre sur
lo desaus du ehdssis en passant les fils de
branehement ¢t le edble souple de com-

(Snife page 66.)
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LA CHASSE AUX TRESORS™

QUELLE FORME
DONNER A NOTRE COMPTEUR DE GEIGER

Comme mous le disions dans un précés
dent acticle, on peul envisager mwe mullis
tude {presque une infinité) de formes plus
ou moins heurcuses pour notee complear,
Nous devons aveuer que pour celle adoplde
NS e OUs SOmmes gudrs préoccupés
d'esthiétigque, sans diallleurs, qu'i notre
avis du meins, il v ait licu de se¢ plaindre
de 'aspect de notre réallsation. Peat-itro
cst-ce Phistoire du hibow de la fable gui s
trouvait beaux entre tous ses cnfants ...

SR
iy

Dans le choix de 1o présentation & donner
i potre compleur nouws ne devrons pas
perdre de vue qu'il devrs étre abselument
clanche el de plus pouvoir dtre réalisé par
Pemateur, Celn exclue one bonne poackic

des solutions possibles, méme si par atllewrs
elies avaiont ¢td sédulzantes. Coux de nos
Testeurs qui ont déjd en Voceasion de
pratiquer  In prospection de  1'wranbum,

(0] Vair le prdcldenl nizméro.

par F.-P. BUSSER

o, plus prosaiquemnent, de champignons
(=l I'on peul dire) ot ont vu les vannes des
ciewx sTouwvrir gu-dessus de lear téte, ou
plus simplement ont &é surpris par unc
oanelée en pleing -|,:!|r|||:;|-:5r cionnmaissent tout
Fagrément que Fon peal trouver 2 parell
evenement. Powelant il n'ena s$ans doeote
résulté pour eux gque des habits trempés
fon n'a jamais dimperméalile Jdans ces
cas i 0} dans le pire des cas un gros rhame,
Un parell teaitement eul probablement ait
asger de wvie & trépas un compleur non
tanche, ou du moins lui auvesit élé forl
préjudiciable. 11 ne faut done en aucun
cis sacrifier I"ébanchéité & des considérations
gqui de prime abord pourralent paraitre
plus intcressantes, nous ne saurions trop
insister 1i-dessus (chat échandd.. ).

Le moyen le plus alsé, et pent-dtee le
Hus sitr, d'arriver au cholx que nous devons
pire cst & netre avis de comparer qualitdés
et défauts que nous svoens trouvis aox
chifférentes formes que nous avions cnvisa-
gees pour nolre complear, 11 s'agit bien
entendu d'opinions toutes personnelles qui,
peut-itre, différeront sensiblement de celles
que pourront avoic soc e méme sojet
cerkains de nos lecteurs différomment inlors
més, Mous avons groupés en plusieurs
catégories, quelque peu  arbibesices, les
Tormes étudices afin de metbee un pew
d'ordre dans cette jungle.

Fig. 12, — I peul ressembler & sere pislolel. ..
on s& cacher dans wne fampe... wn fiere el
mille -:-:E;j'ﬂ.s-.- mads nen dansg ene  Tewr,
ful-elle de fanteisis.

Fermes de fantaisie, compteurs camouflés

(Fg. 1),

Intéressants pour cerlaing usages 1rés
poriiculiers, wous ne veyonz  cependant
as hien Iinbérdt de tels complewrs pour
a prospection. Les solulions possibles sont
innombrables, n'importe quel objet pou-
vant st on le désiee cacher un compleur GM,
La soule que nous clterons parce gqu'ingé-
niense et amusantes, blen qu'elle pose de
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difliciles problémes d'étanchéité est colle
fqui consiste & loger Mapparcil dans une
lampe torche, L'idée n'est d'allleurs pas
de mows el nous la devens & un ije:unu
technicien de Strashourg cqui exergall ses
talents dans un petit atelier de dépannage
do ecentre de Ia wille, Hénlisé suivant le
sehéma pare dans e nomdére 99 de celte
revue, son détecteur flnil abrilé par une
lampe torche prévie pour deux éments de
L6 V {33 mum de dinmilre). Une pile de
3V ode 22 mm de diamelre les aveil rem-
place et Pespace ainsi libérd fail occupt
par "ampliflcatear, le tube de Geiger el
son alimentation. Le compteur élail mis
en marche on actionnant le poussoir de
maorse, L'interrupteur de la torche permet-
Lail on ouwilre d*allumer coble-ch, car e piali=
smteur avail eu serupule & la détourner
tle = destination premiére. Une prise
Bipolaire permettait de brancher un écouw-
Leur subministure. MNous pensons gqu'il eut
été intéressant de remplacer 'indleation
awditive par une indieation visucile.

Danz celle méme cabdgerie nous clas-
serons bn forme de pistolel (appelée quel-
quefels aussi « Llampe & souder ) donnde
i certalns apparcils commerciouy, Assez
facile & rendre étanche, olle o'est prati-
cable que pour des tubes de petites dinen-
sioms, e ¢e fait elle ne nous inbéresse pasg,
Bicn ¢n main sl ses proportions ont été
ctudides, clle oblige cependant & se baisser
prour toute mesure,

DEUX VEUX
DU SYNDICAT DE LA PRESSE
RADIOELECTRIQUE

Le Syrdieal de I Presse Radiodleclrique
.f"nilzg'r:rr'.'h:, groupaml les revaes I_|_'.{:I:||:|i|:[|,:||:,~.5
el de programmes, a émis aupris de o
LindiedilTogion="T'dlEvision Frongnise I v
suivant :

L passage sar Pontenne des émetbours
du résean TV de i mire moenoscope est
indispensable aux constructours, aux distri-
butours-installateurs ot dépannours et 1o
Synedleat de la Presse Radiafleclrique Fran-
pitizge demande qu'elle salt diffusée tons les
Jours pendant un minkmum de deus heures
sur "ensemble da résean.

Le Syndicet de o Presse Rodicdleclrigue
Franeatze, groupant les revues techniques
et de progeanumes, a dmis anpris de la
Fédération  Nolionale dex  Sipedieals  des
Tevdwstries Hodisdlectrigues le voau suivant :

Dans Tes prochoines manifesialions cor-
poratives, of1 seronl exposés des Llevisenrs
en fonetionnement, le 5.7 1 E 15 seooluite
qu'un responsable soit désigné dans ehague
gtand pour velller & ce que, 4 tout instant,
Rows les téléviseurs exposés soicnb parfai-
tement réeglés, afin de ne pas noire & la
saine propagande TV,

b L



Boltiers paralislipipediques (fig. 13).

Bolllers parallélipipddigues o tebe de Geiger
drecorpors,

Tris conrants dans les réalisations indus-
triclles, de nembrenses wvariations sur ¢
thime sont possibles,

Avanteges @ Réallsation du carter alsée
pour Pamatewr. Facllité d®cmplover plu-
sicurs tubes de Gelger, ceax-cl peavent
élre bien protdgés, Un microampéremelre
pert expose peat compléter e montxge.

onne utilisation du volume si ces appa-
reils ne sont pas trop plats,

Ineenednicnts - Difliciles 4 rendre {f1an-
elies. BEn lermin platl, cmploi aisé, mais
besucoup plus acrobatigue ¢én montagne
o on terrnin gecidenté. Obligation de se
Inisser pounr 03 mesures, Porbés i Boatb die
Lms [atiguent Poplrolear. MNe permeiicnd
pas Pexplomtion des crevisses,

Doilicrs paratlélipipddiques o febe de Gf
cxlérienr,

Moembrenses sont  également les  réali-
sations industrielles se rattachant & ce type.

Averdages ;. Les mémes que poon Tu
précédentcs, saufl en ce qui concerne le
tulbe ce GM, Explercat les  ercvasses.
Empled plus fneile. Portés en bandouliére,

Inceneénients ; Elanchéité difficile 4 réa-
liser par Pamstenr el se pavant, comnme paur
les précédents d'nilleurs, par une considé-
rable augmentation du poids {carlers cn
Tonderie). Emploi par lous lerrains rela-
tivement aise. Consenl wn cerlsin |1s|_1:||:i[|_':1]:|
A l'opératenr en monlongne, Tobe parkie-
ligroment exposé doans s ronde, Obligation
de se baisser. Un seul Lube GAL

Bofliers  porallélipipddigues minialures
Gappareils de poclue).

nt & pea prés les miémes avanbnges o
nconvénicnts que les précédents avee ep
plus :

Averdages @ Peavenl élre mis en pache
el n'encombrent pas 'opérateur. De [aible
apicls, me Tatigunent pas  exeessivement.
Manvaise ulilisation do veolume sans im-
porlanee on  géndral,

Inceneénients @ Tube GAl Incorporé 1mal
protégd,  Sensibilité  réduoite par 'emplod
dun fube cde petiles dimensions. 56 le
tube est extérienr, fes inconvénients ot les
avantages de ln sonde s¢ retrouvent. Pas
de place pour un microsmpéremdine.

Fonms
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Flg. 14, 15, 16, — Forpres affongées,
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Fig, 13, — A) Une présermfetion classigne
der emplearr de Geiger. BY Un gonntpne
de poche. Les cigarelles vous indiquent ses
dimensions,

Fornees allongfes.

Nows avoens une prédilection  moardgde
pour les appareils de cette classe o1 avons
de ce [nil envisagd de multiples variantes
de ee qui, en somme, nest quiune méme
dee @ prolonger le bras de Pepérateur, ul
éviter de e boisser pour les mesures cou-
rantes, lui  permelire  d'atteindre  sans
petne des encdroils innceessibles & moins
de risguer de se rompre les membres {eec
vaul surtonk poar 1 |1:r-|'|-:~.'|:|i.'_:|_rl_'ii,|-|1 e terrsin
acchdenté).

MNous prions nes leeleurs de considérer
aves indulgence les noms pitloresgues dont
nens avons déesrd ces présendatlions. Tanl
qu'il s'agit de Venvisager, les formes les
plus diverses, notre esprit consentit f sc
montrer (fcond, mals lorsqe’il Callal les
baptliser la source ¢lait tarie. Rien! nous
ne Lrouvions plus rien, rvien Jdu moins de
sulisfnlsant. (Jo ne sals plus guel awteor
el ddans parell cmbarras recouwrs & s
cuisinidre ; quel gu'il it je 'imitais, nayvant
pars pour denmer un nem & omes enfants
de secours & atlendre do calendreier).

La canne.

Clest la premiére en odole des Tormes
gque nows avons adoplées poeur nes comps
teurs ee Gelger. Denx variantes possibiles ;

a} Bloe dlectronique prés du sel avec
tube de Gelger Incorpord ow le prolongeint
immédiatement {}TF. 14).

&} Bloc dlectronigue pres de b paignéo
el tube de GM & Pextrémité de la cannc

{fig. 15}
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Version @, fnconpénients !
des masses important fati
thon prnlanjgée- Tube de
en raisen du poids du bloe électronioque.
Ris;;ua de choees accru (choes intenses),

erslon b, avanlages @ Blen dquilibre,
bien en main ; pew Iatigant 51 le polds n'est
pas trop élevd. Tube GM meins expost ;
¢n ¢as de chute : chees multiples, mals
cu violents on raison de la faible inertie
¢ la partie f{ragile coentenant e iube.
Béalisation miécanique nssez aisdée. Poids
tris pen supéricur,

Apres aveir compard ces deux versions
confrontens  avoniages ¢ inconviénicnts
conmmuns oux cewx variaoles des connes
commplear.

Avenfages : Faciles & réaliser par "ama-
tewr, dlonchéitd snns problimes. Faliguent
bien maeins Fopératenrs que les formes pas
rallelipipéadiques. Permettent la prospection
debrout. Peuwvent explorer les crevasses peg
profondes directement ou fixdées an bout
d'un cible de longoueur ot de caractéristiques
nan rrilh‘luts (e transporic que de la BF)
peuvent descondre dans les crevasses o les
puits les plas profonds. Prelongent le bras
de 'epérateur et Ini permeitent d’atteindre
suns risque des cndroils autlrement quasi
inaccessibles. Ne constiluent pas de han-
dicap on montagne (combicn de feis notre
conne compteur ne nous a-t-elle pas cn
termain accidentd servi de canne tout court),
Frotection du tube GM assez aisée.

fricopedénients © Mauvaise uwlilisation do
wiolimme 3 nous PRS0 S qqueten Eerrain plat
il ¥ n légere perte de sensibilité diee & une
Tasition nan  oeplime dun fube G jrr
rapparl & o sovcee racdlicnelive - deonx incons
vénients minenrs, Plus graves ; en cerloines
circonstances la longuenr de la canne com-
womet la manfabilité duw compleor. Ad-
iu:-nu:l]ms d'un microampire malalsée. Em-
ploi de plustewrs tubes GM difMicile.

Le bdten de gemdarme (la matrague, sl
vous préferez) (fig. 16

Directement derivée de la canne celte
forme de compteurs en posside les avan-
Lages et les inconviémicnis avee cependant
fez restrictions suivantes

Avantages ; Plus maniable que la canne.
Paids plus Teible,

Treceriodreéeiels - I-'n}'luu;:,_’-l,': mning eiliciees
menl e biras e V'opérnlenr. Explorabion
directs ot erovosses plus limikée,

Bréséequilibire

nt en pProspecs
M asser exposd

Le balai (g 17 et 1B}

Aocdle ade (queliges Il".'.'ll1|_i|]:::-l_:$ dpuni cerbes
e sank pas & ndgliger, comparle de noane-
breux mconvénienis de peids.

BLOC FRES l'
RE L& POIGNEE

Fig. 17 el 18, — Forines = balai =
41



Avirntnpes Pasition du tube de GAE
plus avanbugesse que pour la canne, Emploi
aet de denx Lubes, Forme parbicolicrement
ocammodle en lecenin plod,

fneampénients @ Inulilisable ew  terrain
accidentd et pour 'exploration des ere-
vasses, Ritalisalion por saleur possible
setlement en admetiant wne sensible aug-
mentation de poids (emplei pour certabnes
parties de  laiton, attention nux  effets
cieetrelytigues 1} Mauvaise répartition des
masses =i e bloe clectranique o501 ou nivean
du sl d'of fatigue pone lopdrateur &
aing A uliliser wne bandoulieee. Tubes GM
relalivement exposts. Adjonction d'un mi-
crgqmpiremétre malaisée (mais non impos-
sililed,

Bien d'auwlres varlations sonl pessibiles,
npus criindrions de lasser In patience de
s lecteurs en voulant les envisager tontes
et nouws sommmes  intentionnellement con-
Loomd adans In deseripbion des formes noas
ayanl paru [es plus signifleatives, nelee bt
elant e facilifer le travall & ceux de nos
lecteurs qui veudront fludier el eéaliser
un cemplear répondant plus particuliere-
ment A leours exigences personnelles. Nous
avans Lenlé d'altirer leur attentlon swr
des probicioies gue [Dolc d'cenbrainemenst
ile risgpualent de souws-estimer, veire d'igino-
Ter.

Aprés confrontation des avantages et
inconvénkents que wons avons trouves aux
différentes formes &udides, nous avons
pour notre compleur de prospection per-
sonnel dearté  suecessivement  les  earters
parallclipipédiques et les ditférenics formes
QU TWOLs aviens ﬂ]apth‘.‘q::-: ci=degsus e fan-
fisie, Notre compleur avant prétention A
Peniversalitd, nous avens foarté Gonlement
E_:m“i tes Tormes allongées ceble Jdite balai,
Mo les estimions cependant comme senles
susceplibles de neus donner satisfetion,
sans nrrivier pourtant & falre un choix entee
bes dewx variantes restant en lee @ Ly canne
el L oveabcodgaee, Lo promicre nous dvilaib
maintes acrobolies el nows permettait coe
be nous beisser ogue trés rarement. De la
secotdle nows apprécions la  maniabilite,
De ee dilemme un COmpromis est ne o
Aous  avand edambind les denx modéles,
Notre complewr se présente sous la forme
dite matragque, mais un menele pent venir
5y visser et s prolonger, 1n transfermant
e canne selon les exigences Jdu o moment.
L'ensemble est réalisé clans du tubie en
dural assemblé an moven de  raceords
vissds, également en Jueal oL donl il faudra
canfier b confectlon 2 un lovrnear,
meping de disposer sol-meme Q"uwn Lour &
metnux, Mous allons dans les lignes oqui
suivenl donner wne description détaillie
de nolre apparcil personncl. 11 wa sons
dire que les plus lacges libortés ponrront
el prises pour & reproduclion par nos
ttttleurﬂ il me sTogit gque d'un exemple

Wi m'est pas  indispensable de  sulvre
ans tows sos aldbails,

Réallsation amateur d'un bon gammaphone.

Lammapbhane @ ee lerme  bizaree (el
encane inhabituct) dans le titee aura peat-
vive surpris, wvoire déroutd, quelques-uns
de nos lecteurs, & omoins que la pubiicile
de certaing fabricants e détecteurs de
radioactivite les ail déjh Tamillarisés avec
huk, L'¢tymolagic tronsparente de co ndole-
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Fig. 10 ¢l 20, — Nofre complewr s¢ preé-
serde sons laspec! d'un eptindre,

Elsme aux consonawces bharbares a, nous
Cit sominies sites, penmi O Ia plepart de nos
lectenres de deviner ou'il désigne un Appi-
reil tradoisant en signaux sonores les rayvon-
nements gamima, i

Trols meéthaodes sonl actuellement utik-
sfes o I!ll.'l’.li]!lﬂ'-l:ﬁu:u.. prouir renddre sensible
Pintewsite des ravonnements ol ses varla-
Lioms 2

n) Gelvanemdire @ Les impalsions Jd¢ll-
vredes par le tube de Geiger, impulsion dont
I fréquence est fonetion de Uintensité du
rayonnement  atteigmant le  tube, sont
ampliflées, puls appliquées 4 trovers un
cirguit comvenable & un microsmpéremétre
dent elles provoquent une dévialtion pro-
prertionnelle & leur nmombre par minste,

B Felairs lemigens : Il.n.-.q impulsions
dont B oest question ci-dessuas provogquaent
Pallumage «'un tube auw ndéon,  clogue
impeutlsion se traduisant par un éclair bref,

ch Senore © Les impulsions aclionnenl un
casdgue on un haut-partene.

{Au labo P'on a souvent recours & uwoe
méthade plus préecise @ le complage.)

La premitre de ces méthodes a pour
eile une précision intdéressante auwx tauy de
complage moyens et dlevis. A sa charge
cilons  =a [oible  sensibilité aux Tabbles
feéquences et aux  fibles  variations de
celle-ci. Elle est par conséguent surtoud
icligueee pour des appareils iriés sensibles
comine les scintillaleurs ¢ les compleuars
de Gelger o tabes moultiples.

Le second procédd est nsser diflicile &
metiee on aouvee, cor il exXipe wne !1:|p|.[|-|iﬂ-
callon considérable des impulsions afin de
les traduire en des éclairs luminewx sufli-
smmment inlenses. I ne convient en ouire
fpuanx tanx de comnplage maoyvens ef Tnilles
(e ne Serait 4]I1'ILI'| ECanNYeEnenl  Adcnn-
daire en prospection).

Ea  troisictee  méthode est celle i
recucille tous nos sulfrages, du wmoins pouwr
lv prospection, Facile & mettre en ceuvre,
elle convient & tous los Laux de complage
courinment  rencentrés  en prospection
v des coanpbears Jde mavenine sensbblitag
o o dewx tubes GM, On opeat  em-
prlovier v prelil hooat=porlenr oun se conlenter
d'un easqee, Nos préférenecs personnelles
vanl wvers le casgue, plos fneile & sbhienie
ctanche el exigeanl moins d'énergie des
batberics, en auwlre plos discrel en ce qi_ri_,
e certatmes circansliances, peul joner en
sa faveor. Clest pour ce procédd que nous
avons oplé dans nobee ecalisation, Si 'en
n'est paes trop Hmite par les linonces, & esl
interes=ant de combiner les teois métliodes,

Notre compleur entiérement en daral se
présente seus aspect d'un cylindse (g 19
ef 20) de 12 e ede long et 40 mom de diane-
tre, I|II"I.I'|‘I!'I1:III'.: d'une part par un mancie
fubnleire contenont les piles et 1interrap-
Lear, Ce manche en tube de 25 /23 mm
de dimmetre meswre sensiblement 21 em
de long. I est fermd @ son extrémité lhre
par un kouchon vissé on dural qui poerte
milérienremeent le confact de masse des
piles A Erindisd par un ressort  roncs-
micfue ¢ A Pexlévieur est prdva un pas de
wig femetle destimd G recevoir un manche
Lransformant nelre complear en canne. Ce
maneche exl ol "un tube en duoral de
L8 16 mm e diamiétee el long de 60 cm
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Fig, 21

g, 21— Détadl de Passemblage des
piéees fowrndes, Mellré Irés peu de grafzze
suer le poes ole vis inféricur (qui pénéire dans 7).

au mtoing, S exiedwitd libre est obiurdée
par nn bhowchon owrmd, L'aolre extrémitd
i evlinedre constituanl e corps du comp-
tour sl prolongé par 27 cmode Eolse de
23 /23 mum ele diamefre fermé nu bout iy
i bouclon Lourmd o ceti abrritent Ie fuhbe
de Gelger. Toutes les parties du eompleur
sont assemblics poar des raccords tournés
(eomemie d'alllenrs les bowclwons dont @l o
cld question) dans do dueal. Pour de plas
amnple «hiftails se reporter aux dilTérentes
figures illustrant cot artlele (g 21 of 22),

Co mode de réalisalion du earler ne
pase en s0i pas de diffieultés particoliéres ;
son scul inconvénient est d'etre relative-
menl ondrenx, la réalisation des pibees
tourndes devant ftre le plus  souvent
confidée & un professionnel. Cot inconvénlent
esl cependant largement compensé par la
robustosse ainsd nequiz=e & 's |:|:|'n:|_| et Enf
clanchdéilé, Moevennant gquelgues  précan-
Lions concernont 1n commande de 'intes-
ruplenr cb I prise duo eastue, notre comp-
Leur pul slinsi fnire nn séjour i:lr-lﬂ-l_ll'lj:'_'{.: E AR
plesieurs diécimelres o'cnn sans en |'_|1'|'|_ir
el Sans e nons ves fria déceler Pindru-
slon d'ean.
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Fig. 22, — Tonles les pitees zond ici reprézentées en coupe. Toules les coles sont ert mun, Les fpm de wis send 4 seclion frapézoidale afin

d'wffrir wne meillewere résistanee. Environ 6

Mous avons jugd ulile de protéper nolre
aprun:il par une conche de peinture grise
qul tout en mouws évitant de salir nos hobits
et nos malns an contact de "alu (lequel
a tendance 4 faire mine de plomb), protége
o dernier de la corroston et améliore la
présentation de l'ensemble. Motre choix
s'esl porté aprés plusicurs essals mallen-

dets au ene. La pitee 6 reprégente le manche. A dre
Mocage e infer. Celii de & mm est desling o le prize de easque. A gouehe

servent & fizer o ploguelle de rder,

reux s=ur [ Iabrieation de margque AV,
mux  silicones donl nous wvens apprécid,
outee les remarquabics propriétés méea-
nigues, Fudhérence gl en comparaison
d'autres produils que noeus avons cssayes
ows a pars toul & fail exceptionnelle, [l
va sans dire que d'autres fabrications
peuvent forl bien convenie : il convicndm

EPH':.-. ).
F

fe de frow fileld de 3 @ if {o miz de

Les 3 Irows filetés (2 a 3 mm, 1 de 6 mm)

simplement d’eflectuer une sélection sévire,
cetbe couche de peinture <tant, & tous
points de vue, soumise & trés rode épreuave.

Naole r Les photos llustrant le EniEnm.
article ont €t¢ prises avant Papplication
de Ia peinture,

(Dvens fe prochain numéro @ La parfie
élecirondgue.)

HAUTE FIDELITE ET TRANSFORMATEUR D’ADAPTATION

{Suile de la puege 24.)

lera le ontoge de la figure 18, On lira
Uintensilé . 5i I fension de secteur est
E, on o évidemmaent :

Infgnvetﬂ-su

- ; E
En conséquence I = T R E /314

Le secteur étant de 127 ¥, si on lit une
fntensitd de 20 ma,
- On en diéduil que le coellicient de self
indoction est ode oz i

L= aireoin
soit coviten 0 H.

Fig. 16, — Mesure da coefflcient de sel
induction ou  prémaire, " ;

La mime méthode peat permettrs la
mesure aves du courant continn dans en-
roulemeont au moyen d'une batterie gal
scrait montde on siric aves le secteur.

SECTEUR  AETERMATIF
F27V. 50 HERTZ

HILLI
LMPEREHETRE

EMROUMEHERT
| — . | FRIMAAE

{0 . o
BRANCHE

FIG.16

NOTRE RELIEUR
RADIO-PLANS

pouvant contenlr
les 12 numéras 4'une année

En telnte grenac. aves dot nervurd, |l pourra
figurer fcifement dans une Bikliothéque.

PRIX : 450 francs (3 nos bureaux)

Fraiz d'enyoi sous boloo cirton ITS F

AAreriar commandss oo Dirscgeur da & Aadic-Plesa =
43 rur do Durkergue. Farb-Ee". PiF weiemasd L
wddfa compia chdbdus padesl PARES 5% EQ
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LES FERS A SOUDER

§ Plegiricid. au pae, efe
II:IErnn-:l-d-Fdl deffEremeg
fagilea & canrtruire, I

rEunie par |. RAPHE,
PRIX : &0 francs
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Hépondont aux nombrewses demandes
formmulées dans e courrier des  lecteurs
concernant  les  dmeltears-réceplenrs por-
tatifs nlimentés por piles, voict la deserip-
tigny i « Wireless Set 18 » de "armdée bri-
tanmicue, 'un des apparcils de ce Lype fes
plus répandus et les plus (aciles & trowver
aux surplug, Cet apparell, qui a fait loarge-
ment sed prenves pendant la goerre, osl
encore utilisé par In police anglalse.

A 'aunle de 1'Gre des transiators, de Lels
appareils 4 piles peavent sembler dépnssés
el nous nous empressons de divre que noos
nen reconimandens pas 'achat. La deserip-
tion equi suit n'a done d'autre but gque de
parfatre les connaiszances des amalewrs
curicux el auwssi de rendre serviee d ceux
— l= zont nombréux — qui ont récupérd
oo type d'apparel el voudraicnt blen en
tirer partl. Mous sengeons tout particulis-
rement aux = broussards = auxguels il peut
rendre e gramds services du fall de son
alimentation avlonome et de son excellent
fonctionnement. .

Les IPVILT. déliveant maintenant  des
autorisations d'@mission « e portable =
gu = cn mobile = et Uapparcil pouvant
fonctionner sur la bande amopleors des
40 metres, 'emplod du WS 18 n'est plus
Mepanage des « pirates « Avgsi ne spurions-
nous brop engager les proprictaires de ect
appereil a se mettre en regle avec 1"admi-
nistration pour {viter de sérienx désngri-
ks,

Prfva pour les transmissions 4 eourte
distance, nolamment entre QG de compa-
pni¢ et QG de balaillon, ensemble dmet-
teur=récepleur n® 18 de Parmde brilanmi-
dque sapparente & PER A0 qu'utilizail 1" or-
mee frangaise de 19309, Comme oo dernier,
il powwvail élre ulilisé portd & dos 4 homme
au cotrs 'une marche, LA s'areéle copen-
dant la comparaison, car, alors que 'E 40
etail préva pour fonctienner sur ondes

L"AMATEUR ET -LES SURPLUS

LE W.S.I8
par J. NAEPELS

trés contbes, le n® 18 couwvee In hande de
6 40 Me. (33 8 50 milres)

1 s¢ compose d'un émetbeur compre-
manl v maitre escillateur (30 et une anpli-
licatrice de puissance (PA) et d'un récop-
leur superhétérodyne & quatre tubes ¢
une haule fréquence, une changeuse de
fréquetes, une moyenne fréquéence ol e
détectrice amplifieatrice BF. La  partie
tricdle de cotle dernitre lampe fait égale-
ment  office oscilladeur de Bollement
(BEFOY) pour réception de la Lélégraphie.
L maygenee fréguence esf de 4G5 Ke ol com-
me il 0’y oa quiun seol fdage ME, ln sdéloe-
livité s'appafrente & celle d'un bon réeep-
teur de radiodilfusion. Liatténuation cst
théoriqguement de 5 db por Ke d%écart.

Lialimentalion se fait par piles séches of
les Iampes sont de types & chauffage direct
sons 3 V. Le chanffage se falt cependant
nvee une pile de 3V que des pésistances
chutrices raménent 3 Ia valeur convenalle,

Lo haute tension est fournie par une pile
de 162 W avee prise & 12 V pour la polaris
sntion,

Lo consommation de apparcil est, en
basse tension, de 350 millis en émission
of de 200 milils en réception, ¢ en haule
Lension, de 20 millis en émission ot de 15 mil-
lid en réceplion.

Avee une puissance sussi rédoite 2 5Gimis-
sien, ln portée esl éminemment fonetion
de Ulnntenne wtilisee, Le manuel de armde
brilammigque relatil & ces apparcils indique
quiaves une amleonnme fooel de 3 métres.
o preul espirer porter en Léléphonie 3
4 Kilomelres, mais il est probable gqu'avee
une anbtenne socordée d'émission bicw dign-
gée on peul fire beaoeoup micux lorsque
Ia propagalion est bonne et gue la honde
A0 meétres couverle par appareil w'est pas

trop encombrée, oo qui est bien rare, En
télegraphie, on peut cspérer doubler [n
portéc,

LF GAIN CW

TUNING FREQUENCY IM Mc A

FiG.1
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L'ensemble WS 18 s¢ prdsente en deux
Mocs réunls dans un coffret métalllgque de
© 043 mode haut x 0, 25 m de large = 0,20 m
de prefondeur. A la partle supérieure se
tronve le blec réceptenr {flg.- 1) sur le pan-
nean avant duguel se trouvent @

1. — Lo cadran démultiplicatenr <¢ta-
lonmd en mégacyeles, margqudé « tuning
frequency in Me 2

2, w= L Dhobilon i ||-|'|-L-|':|:|LI-|:|-r'|!||'=Lr-|1 Wik
twme conledle fpui, en fn e cowcse, Tail
© gecrocher Vappareil pour la eéceplion des
telégraphies non modolées, margqué « LF
gain — CW a

3. — Deux prises jack pour écoulewrs,
prargquées « Phones » (la Eption se falt

en elfet an cﬂs{{ue, car il n'y a qu'un seul
étage BE, amplificateur da tension).

4. = Un cordon J"alimentation Lerming
par une prigse & 5 broches (FP3A) sraant 2o
mecorder & 1a prise femelle (P4A) s¢ trou-
vant sur ¢ panncan avant du bioc émetteur.

2. == LUn imlerraplewr de fa haute ten-
ion.

Le hloe émettear, seneastrant sous le
réeepleur, comporte sur son panncan avant
(f. 2) =

1. — Le démultiplicatenr do €V pilote
(MO tuning).

2. — Celui du CV du PA (Aerial toning).

3. = Le jock de manipulateur e CW Key »

4. = L'interruptewr & plongesir, marcgud

¢ MNebl s, permeltant de metlre en service
e pilote de Pémetteur, le réceptour ftant
en service, pour se placer sur In fréquence
du correspondant,
C o == L commutatear « AE Switch =
permetiont Vadaptation d'antenone en la
mecordant 4 L'une des prises sur la self
Plagque du PA,

b, — L'appareil de mesares = Moter
Heacding » ¢l e commutateur = Meter
Switeh » permetiont différents branche-
ments de ce micrenmpiéremétre de fagon
B recugillir les  indicatiens  suivanles o

A, = Vollage de la pile haute tension.

B, — Voltage de la pile basse tension.

G, — Consommation anodique do e
cepleur,

D. — Consommation anedigque de 1°¢met-
taur.

E. — Consommation anodigue du pé-
cepteur et do pilote de Pémeltenr {en
Aappoyant sur lo bouton s MNet s

Moter que appareil de mesires ne per-

meel gue dea mesurez  comparalives ef pee
donne pas des indicatlions en polis oy milli-
ampdres. A titro indicatif, si tout est cor-
rect, on dait trouver de 240 & 270 micro-
ampéres en position G, de 340 & 440 micro-
ampéres en position I3, et de 3100 370 micra-
ampéres en position E.

7. — La prise de micro, & quatre douil-
les. Une explication s'impose fmmddiate-
ment quant an nombre anormal ode oo
contacts : le commutateur @mission-récep-
tlon se trouve en effet dans le manche Jdu
micre. Pour dmettre, il faut appuyer sur
sa pédale. II est donme essentiel pour utili-
str l'apparcil, d'avoir un microphone 3
charbon de ce type. Sinon, 11 faut prévolir
un  dispoesitil permettant de court-cleeoi-
ter les cdouwilles 1 et 2 en émlssion.

8. Un jack & deux lames servant au
branchement d'un micro incorporé dans le
masque & g,

4, — L'interruptenr général
tatlon marqué = Batteries s,

10. — Les vis de réglage des 2 petits
rhéostats permettant d'ajuster la Lension
de chaulTage des lampes du récepleanr el
de '¢mettenr.

Les piles servant & 'alimentation de
I'appareil =c logent & la parctie inféricure
du coffret. Un corden d'alimentation par-
tant de sous le bloe dmetleur ot terming
par une‘ﬁﬂm multiple & 5 broches {(P24)

crmet prelever les diverses tensions,
savair !
162 V (hautle tension),
3V {:hﬂuﬂ!ngeﬂ-
et 12 V (polarlsation).

L'ensemble utllise 6 lampes britanniques
& chauffage direct et culot octal (nsses
difficlles & remplacer), & sawvoie &

1. — A la edeeption = 3 Inmpes ARP 12,
pentodes HE analogoes & la IT4 el une
double-diode triode ARS.

2. — A l'émission : une® ARS (pilote)
el une ATP4 (pentode de puissance, PA).

Pour répondre immdédintement nux ques-
tloms que ne manguernient pas de nous
posor nos lectowrs au sujet de ces lnmpes,
voicl lewrs earactéristiques el lewr Dro-
chage (fig. 3)

Le « W& 18 » a subl une série de modifi-
cations successives au cours de 1o gucrre,
d'oft les désignations « MK 1, MK 2 el
MK 3 - La principale différence entre le
type MK 1 et les suivants est qu’il ne per-
mel pas de recevoir la télégraphie non
maodulée,

d'aliniens=

METER SWIICH
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FIG. 3

Contralrement & ca qu'opn pourrail craire
du fait du montage en blocs séparés, "énrel-
leur ef le réeeplenr ene sont pas iRdépendants,
En effet, le circuit accordé d'antenne cons-
tliuant Ia sortle do I"émettour sert en méme
temps de eirenit dentrée de 1'étage HEF do
récepteur. Comme ce gircuit se tronve dans
Ie bloe émettour, le récepteur ne pout fone-
lionner sanms v 8tre relid,

Le bloc émlsslon.

En nous reportant & la Aguare 4, qui cn
donae le schéma, partons de ln prise multi-
ple d'alimentation « P2A s ¢ raceordant
au bloc de piles alimentont "apparccil, Sur
In pile aute tension de 162 V, existe une

e de 12 V. C'est cette prise qui est &

a masse de sorte que lo broche 2, margnée

— HT, constitve en pratique 1n prise de
polarisation — 12 W, La hkanle 1lension
réclle est done de 150 V.

L'areit de PVensemble de Uapporeil est
opéré par le commulaleur « Balleries »

SAA, r{ui, en position fermes, met & la
masse la prise 4+ 12 V de la pile HT, k&

négatil du chauiTage et le retour du cireait
de polarisation.

Le commutatene & poussoir « Nelling »
534 coupe lorsquion Fenfonce le choulMage
de la lampe finale, de fagon A& ne laisser
fonetionner ITJE le pilote avec lo récepteur,
Comme le chanilfage est effectud sous 3 V
alors que les lampes sont & chaullage 2 ¥,
il a auwssi pour eifet d'intercaler une résis-
tance chutrice Eu!p-p]énmntalm dans le clr-
cuit filament de Ia ARS.

Le pllote est un auto-oscillateur du ty
¢ reversed fecd back s, dont Ie circult p
ue est accordéd, Lo -:c-up]ﬂdgc de co clrealt
Ia grille de commande de la lampe PA
(ATP cst capacitif. Un  condensateur
ajustable permet de dosor l'injection, co
:!"i est important du fait que la modulation
u PA sefleclue sur Ia grille de com-
mande atbagquée directement por le trans-
Tormateur de modulation T3A. L'empled
d'un microphoene 4 charbon & nivean de
sortie éleve, ainsi que la fnible puissance
du PA permet d'oblenir une modulation
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de profondeiar conviénmable  =n% - avoic &
utiliszer d'amplificatenr de modulation,

Pour travailler ¢n télégraphie (avec les
modides MK 2 et MK 3), un jack coupe-
clrenit {J3IA) est nsérd dans le clreuit
haute tension de la Iompe PA et T'on ¥
introduit un manipelateur spécinl qui coms-
porte un commutatenr émigsion-réception
mellant en servick la basse Llension sur
I"émctlenr o sur e réceptenr,

Le hobinnge Lﬂﬂi;nup]é Induetivement .

A I sell de sortle L3A, el capacitivement &
1a grille de commande de la ATR4, assure
Ie negtrodynage de la lampe {('empéchant
d'avto-paciller). Ce nﬂulmdg'n%ge (2 i
glalle par un ajustable de 1 pF.

L'adaptatlon de 'antenne s'effectuc par
le commutatenr S14A, la = piguant = sur
l'one des prises de la sell de sortic L3A.

Une conmexion blindée relic le point
chaund de la sell PA & 1a doeaille « 1= de la
prise P4A de laison de 'émelbeur an récep-
teur.

L& bloc réception (fig. 5).

De la broche correspondante de la fche
multiple d"allmentation du récepteur,: la
confiexion blindée se poursuit & travers un
condensatenr flxe de 100 pF jusqu'iy la

ille de commande de la lampe haute

quence ARPIE, Cet étage HF est done
aecordé par le circwit oscillant d’antenne
s¢ trouvant sur [1"émetteur, Le cirenit
plague de cotie lampe ¢ rouve accordé
par I"un des éléments d'un OV & deux cages
de 127 pF chacune, Le couplage aves la
grille de commande de la scconde ARPIZ,
utilisée cn changeuse de Irdquence, $'effec-
tue par condensateur de 100 plv eb résis-
tance de fuite de 00,000 £

Le systéme de changement de fréquence
ulilisant uwne simple peptode  In [0is eén
modulatrice ¢t en oscillptrice surprendra

sans doute les jennes amateurs qui n'ont
pas connu 1"époque ou pentagrilles et trio-
des-hexodes n'étalent pas encore Inventées,
d"autant Elux‘ ?un la lampe est & chaufTage
direect. osclllateur est assez spécial @
Ie couplage réactil s'opére entre la plague
de Ia &untudc (zur Iaquelle cst également
prélevee Im MEF) et le fllament tenant liew
de cathode. Deéux bobinages (A el B), en
gtrie avee le fllamont, jouent un double
ridle ;| d'abord, ils tiennent licn de sclfs
d'arrél, izolunt lo filnment de ln masse nw
porint de vue HF pour en faire une cathode
wvirtuelle, et ensuite, s constituent un en-
roglement réactil par lewr couplage aves
la self C, accordée par la seconde cage du
CY donble,

Le primaire i premier  transio MF
rn'esk pas accorcé, du Tnib que 1'enreulement
aecardd de Foselllatent se Lrowve également
dans le circult plaque de la lampe, Le mon-
tage de "dlage ME, également &quipe d'une
AHPIZ, n"appelle pas grands comimentalres.
On notera simplement que ecette la
ainsl que la lampe HF, est commandde
par |'El'tl|.l:ﬁd|rlﬁ gt que le primalre du se-
cond transfo MF est lﬁ%rmmant amorti
par une résistance de 00,000 & pour dcar-
ter le risque d'accrochages.

L'une des diodes de la AIRS sert 4 la dé-
tection ot autre au redressement de la
tenslon de CAY, de fagon tout & falt clas-
sique. La par’d’a triode de la ARS =zert
d'am&r]iﬂcatﬂcu BF do tension ct, par leo
transfo ¢ TI1A » attague les dcouleurs
branchés das 1'un des deux jacks J2A.

Le dispositil de BFO permettant la lee-
ture des émissions en télégraphic non modu-
lée, c;t&:mrllr.ul[tmmcnl ariginal. Un oscil-
lateur Colpitts est monté entre Ia plaque
de Im triede et Pextrémité choawde du
potentiomilre de contedle de volume Le
couplage est ajusté de fagon telle que lors-
quion pousse 4 fond [e corseur de ¢ poten-

tlomitre rollé & la grille, 1a triode cntre en
oscillation et les porteuses pures se tradoi-
sent par un slifiement.

Motons onfin la préscnce en sirle dans
I"alimentation haogte tension d'une résis-
tance de 5,000 2 que le contactour 5S40
permet de court-circuiter. Cette risistance
permet de réduire sensiblement In consom-
mation de appareil lorsgque  'émission
récue esh assez puissante pour que son intel-
ligibilité n'ait pas & sonffric de 1o réduction
de sensibilite,

L'appareil utilise pormalement, tant i
I"émigsion qu'a la réception, une antenne
démontable — mais non bélescopique —
composée d'un jen de tubes s'encastrant
les wns dans les autres pour donner une
tige d"une longuear totale de 3 métres. Cetle
antenne ¢ fxe sur Iz cdtd gaucha du coflret
de l'appareil

Maturellement, il est toujours de beau-
coup préférable, surbout lorsgu’on travaille
4 trés faible puissance, comme c'est le cas,
d'utiliser une anlenne secordée quoart d"onde
o mienx  demi-onde, chague fois que
c'est possible.

Réglage de "émetteur.

Les prises d'alimentation {tant en place,
brancher l'antenne et le micre. Bloguer
Ia pédale du mlere en positlon enfoncdée,

Le contacteur ¢ batteries = se troovant
sur la positien « on ¥ mettre le commu-
tatenr « Meter SWiteh = sur Ia position
e AE = Rdégler o cidran « MO Tuning »
sur In [régquence choisie, puis le GV du PA,
e AE Tuming = pour oebtenir le mnxinkim
de courant anteone sur 'appaceil de meso-
res. Essayer diverses positions du contac-
teur « AR Switeh s tout en retouchant le
réglage du CV du PA jusqu'd ce que soit
trouveé le réglage donnant la  déviatlon
In plus grande du milli.
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En parlant & woix normale devant le
micrd, tenu prés des lvres, on constolern
que 'appareil dmet .en voyant osciller
Fpiguille de 'apparcil de mesures,

Réglage du réceptour.

Helacher 1a pédale du micro et rechercher
la station désirée sur le cadran « Tuning =
du réceplenr, en poussanl le contrdle de
valume « LIF Gain » jusqu'd la limite au-
dely de laquelle le BFO entre en oscllla-
ton. 11 faul pousser juste au deld de cette
limite si I'on veut recevoir une télégraphle
non madalée,

Le correspondant wne fols regn, 1l est
recommandé¢ d"émetire sur la méme fré-
quéence que i pour ne pas encombrer In
bande inulilement, Pour ce falre, enfoncer
e commutlaleur « Netting = ol aglr sur le
Y du pilote de 'émelicar « MO Tuning »
de fagon & wpérer un battement entre "os-
cliation du pilote et le signa) du corres-
gl:-nu:l:mt. ce qui se lradoit par un siMllement
ans le casque. Le réglage du CV pour le-
quel ce sifltement est le plus grave corres-
ond & celui de "émelleur sur In Irdquence
u correspondant. S50 ce dernder émetl en
teldgraphle nonm  modulée, i1 Towl  effee-
I.m:['l ce réglage sans metire le BFO en
serylee.

Signalons  pour conelure qu'il  existe
d'autres émetleurs-récepleurs britanniques
ldentiques mu W5 18, & l'exception pris

wils conveend des gammes  différentes.

el est le cas du WS 88, dont il existe &
notre connaissones denx madéles :

Le« WS GE TR =, qul convre Ia gamme de
30 52 Mc el pormet done dopérer dans
ta bande smateurs des 80 mdtres.

Lo« W5 68 P », qui fonclionne de 1,75
i 2.8 Me, gamme qui be comprend aucune

Bawde autorisée, et est done maing inléres.
snntl.

La semsibllité do WS 18 ot eclle de opx
derniers apparcils sont fdentiques ;: 2 aV¥
L E-gsumemne,

Le o Fug=l6 » ot lo o Spootnik w».

Le lancement du premier = hébé lune »
m, naturcllement, fait do brult dans e more
nux amatewrs sdeptes des VHE. Le BBL,
comme d ailleurs le grand frére qui 1'a suivi,
cmetinit sur deux fréquences @ 20 ot 40 Me,
Or, =i pombre de récepleurs de trafic
me-ﬂlrl recevoir — |':_l1us ou molns hien —
a premitre de ces fréquences, trbs rares
aonl ceux copables de capler la seconde.
De plus, 1n fréquence 20 Me est passable-
ment  brouillée par des  radio-téléLypes.
En oultre, émelleur 20 Me du BHEL est
tombé en panne au ol de quelques jours,
alors cque cefui sur 40 Me a parfaitement
fonctionné ];end:m!_ lrais semnines, Cela
n'a pas empécher certaing audileuars = gui
n"Halent pas Lous des amoleurs — de
priétendre entendre les « hip=hip = sur 20 Me
alors qu’ll n'y avait plus depuis belle Ju-
rette de e« bip-blp = o1 méme A"@mission
du spoulnik sur cette Fréquence !

MNous avons par contre pu suivre quoti-
diennement les passages du BBL sur 40 Me,
fréquence absolument libre de toute autre
¢mission, grace au  réceptenr Fug-16, au-
quel il aveit sulli d'ajouler un BFO pour
que sorte trés nettement, pendant guoel-
ques minules & chague passage, 19 portouse
non modulée du satellite, Nos observations
ont  ébé corroborées par celles de nom-
breux amateurs de la régien parisienne,
conguis par cel excellenl récepleur sur-
plus allemand,

J. MARPELS.
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DEPANNAGE

et INSTALLATION TV

par Gilbert BLAISE

DEPANNAGE

DYNAMIQUE

DES AMPLIFICATEURS MF

Dans notre derniére suite, nouns avens
indiqué la marche & suivre pour dépanner
Famplificatenr mayvenne [réguence du ri-
cepleur dlmage & 'aide des instroments
de mesure simple, tels que voltmétee, milli-
amperemétre on chimmétre, Ce dépannage
dit slaticque fait abstraction du signal recy

ar I'sntenne et amplifi¢ ou modilié par

récepieur.

Dians ke eas du dépannage dynamibque,
on tient compte du signal et on vrilie
i en chaque point due montage §l est
amplifi¢ coerrectement.

Gi lel n'est pas le eas, on est amené A
suppaser que la partie qui précide le point
oisidérd présente un défnni.

Avant localisé ce dernier, on procide
ag remsplacement e Uorgane défectueas.

I fanl remarguer que Videntifeatlon
de l'orgnne diétériord se fail péndralement
au moyen do eontrdlonr unkversel,

Exemple de dépannage dynamigue cn MF.

Constdérons le schéma de Famplifienteur
movenne frégquence image de la fpgure | ;

Il peprésence Ia portie eomprise entre I
plague de la lompe modulatrice V, el 'en-
inde de la vidéo-frégquence VEF. V. esl I
modulatrice, les denx lunpes MF  sent
Veet Vel W, est I délectrice diede qui peut
e & vide ou A cristal,

Pour simplifier; on a supposé que U'ampli-
flcateur e comporte que deax l-|F:n.r11|3u.-:: AT
plificatrices movenne fréquence penlodes,
En réaliteé, il ¥ en a géndralement trols on
qualre.

Pour ajouter un schéma d'étage MF
supplémentaire, i swflit de reprodoire la
partic comprise entre les pointillés 5. ct

(1) Wobr le m™ B04 0 D2 de Madio. P,

5; et de Vintercaler dans le sehéma général.
Le dépannage dyvnambque & aide cdes
génératenrs sinnsoldaux a élé étudié dans
un précédent nrifcle.

Dans expost présent, nous uliliserons
un gémératenr de mires qul fournil un signal
HF ou MF moduld en vidtolréquence.

Limage eorrespondant & la moedulation
MF est un cuucdrillage comme ¢elui de la
flgure 2.

Les généraleurs de mires se présentent
sous le mome aspect que les péndérateurs
sinusofdaunx.,

[s ipr.-iin':dmnl diverses sortles
-;I':n‘_pp lquer aux poinds convenables un signal
HFEF, MIF ou VIS, 1 existe méme une sorlic
son destinée & la vérilication de la partic
BF du récepteur de son. Dans le ens aqui
nous intéresse jci, on wiilisera les sorlies
I1FF, MF et VF.

Comme nous Pavens Mait jusqu®h présent,
el supposerons que lg dépannear @ loens
lisé lw panne dans ln partic MEF du Léld-
Visenr,

crinElbank

Pour s"assurer que la VE fenetionne, i
sullit e connecter la partie VF du généra-
tewr & In parlic détectrice, par exemple
entee ¢ point marqué VE el o masse.

Pour plus de steurite, toutelois, on pré-
férern intercaler un condensateur G, de
01 mF dens le (il = chaud » de branchement
de sorle que le généenteur soit connects
enlee le point VEF1 el mnsse,

On évilern ainst de porter ln grille de
la premitre lnmpe VI au potenticl de Ia
masse, alors qu'il pourrait &tre nermalement
a un polenlicl différent.

Si Uon voit sur Pécean di LElEviseur une
image bien contrastée comme celle de la
figure 2, avee une tension VI fournle par
le générnleur, de 'ardre die § 2 2 V, on sera
str que Famplifleatear VF est bon,

Passons muaintenant & la partie MF &1
a la déteclion,

Dépannage du détecteur.

Utiliser Ia sortic moyenne fréquence du

génératewr de mires, D'une mantére géndrale,
on connecters entre la sortle du génératear
et le point o 'essod de ddbecter i e ensn-
teur de prolection comme on I'a fall en VF
précédemment. o MEF et HF un conden-
sateur de S0} pl¥ au mica ou cframigque
sullira, Chague fois que mous Indlguerans
un branchement da générateur, nous sup-
poserons que e dépannear a intercald le
condensalenr.
F Pour vérifier la détectrice, on appliquera
le signal MF du géncératenr au point A,
elest-A-dire entee Ay ol [n mosse, On remar-
quers que ¢e branchement supprime in-
fMuence do eirewit accorddé secondaire do
dernier ransfermatenr moyenne friquence
Ty et, de oe Tait, i ost saperle de rechercher
Faccord exact ME do péncentenr,

Ce dernier [fowrnira un signal M7 moeduld
de Vordre de 1 ou 2 V.

Si nueune image n'apparait sur 'déeran,
clest lo cbétectrice qui est défectucnse o
hors d'éial de fonclionner.

a) Détection  délectucuse.

HoO. W1 HF. 1 ¥2

Q)]
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Examiner e filameni. Essayer la lampe
sur un lampemetre ow toul au moins wéri-
fier 5'il n"v a pus de court-circuits intérienrs,

Sioee Lype de lampe est otilis¢ dans un
gubre fhage, do EElEviscur, permuoter les
denx lampes, Si rien ne se passc, on peut
présumer que Ia diodde WV, est bonne.

ey o pucun donger de placer une lampe
détoctrice diode & vide dons on mnntnpge
en pamee. 5 la diode esl & eristal, Taire
attention aux polarilés qui sonl indigqudes
sur cel Slément, La plogque est morgudée
A oow 4+, Fautre point de beancliemen] est
la eathode. Sur la figure 3, nons indiguons
la correspondance entre les diodes & cris-
tal et Qes diedes & vide.

b} Mantage défectueux de 1o détectries

La Brmpe ne s"ablumee pas = voir les con-
nexions au Alament (point F, 7). Géndra-
Iement, Fun des points F est & la masse, sl
tous bes filamentssont alimentés en parallile.

S les flloments sont connectds en séric
el ='il ¥ n conpure du eircult on constatera
fque d'notres Alaments de lampes sonl dga-
lement  ébeints.

Viérifier por conséquent les filaments de
foades Les lampes non alluemdes, [ sullil
quiune lompe ail 2en Olament brolé poeor
qute "élage & déponner ne fonclionne pas,
Yerifler également les divers points do cir=
ciil filament jusqu'an trassformoteur ou
aulntransformatenr lourpissanl e courant
filaments.

Examiner le support, examiner onfin,
le elecuitl de cathode de Va4 qui compremnd
les éléments de la Mlalson vidéo-fréquenca
entre la détectrice et la premiére lampe
wlddm,

S"assurer que les bobines Ls et L {bobl-
nes de correction séric ol shunt respective-
ment) ne sont pas coupdes, quiun de leur
Etu-inl. ne towche pas un avire organe, quao

» w'est pas dessoudée (il est extrémement
fare que B g'abime), enfin que © esl cor-
reclerment soucdé,

A toul va bien lors de 1'essal au point Ay
g pissern nu parinl A, cesl=dfiedire A la
Magque de 1a dermitre Ilnmpe amplificatrice
moaveEene Insguenes 'i:III-I.lEL'-.

Coamige  receneniscldé plus baut, un ¢on=
densateur de proleclion sern inderenld dons
2 branchement do géndrateunr o poinl Ay
ciar oo poaint esl auw - HT & trawvers e pri-
maire de T, el de la résistance de découplage
Ba de 'étage.

Virifcation d'un transformatour MF.

En connectant §a poartic MF du géndra-
Lenr au poinl A, on se lrowve devanl un
circiil pecondd ; le secondaire de Ty,

Il est dlome wdeesssnire de rechercher In
!I:'-Ell'jl:l-!l:l:ﬂ A pecord de o seenncpice o
Lournant fes bootans de réglnge de réguence
du généraleur jusquan maxinmm de cons=
traste de Vimage quadreillée,

e préférence, d°akllenrs, consulier d"aborcd
In notice de dépannage ddu réceplenr pour
copnaitee la II'II'.'L'[I.JI!I!IEI'.' exacte d'occord Jde
e seedndaire,

Calle-ci se sitoe géndralement entre 25
et 45 Metw, S5 aucone image n"upparail sue
Téeran, c'est T, qui est défectuenx ou il
branché.

La panne la plus fréquente dans un hobi=

a0

nage, ¢'est la conpure du A1 & Mone des ex-
trémites de Feonroalement,

Cetle coupure esl coe & Poxwvdation do
1 & Femplacement de o soudure, L'hoami-
clitd cm esl souvent la cauge,

Il st done necessaire de revenir 4 o
méthode statique pour vérilier le Lransfor
mnalenr.

A et effet, on débranchera le récepleir
iy secleqrr ol om s sonnera s o cows enret-
femients,  primalre et secondaire. 11 est
bon de vérifler Le clrewil entre la plaguoe de
Yiel le point + HT pour le primaise, ce qui
premmelire de connaitre 1Pdtal de .

| z'ﬁril'ld:r sl Ca n'est pas clagué ou débran-
clud,

Lle suikre panne frégquente do babinage,
c'esl In omeise en cowrt-circoil dwa comeden-
soter d'seeord Cp pour le primaire on
Ca pour e secendain,

Actoellement, i existe dewx sories do
disposilifs Jd'accerd des  transformaleurs,
Lels gue Ty T el T;.

Le premier esl basé sor la wvariation de
Ia capacibd ol climgue cnroulement est shantd
par wn pelil ajostable & nir o |:-|Fn||1:|i|:[|.||:
tlomt certains [yvpes senl !ﬂl!ﬁl.'-l_'i:lil;_llh_'ﬁ e s
miellre -en coorl-circoil on  méme de se
COkper.

Lo secaonmd fdispogilil d'oecord st hinsd

sur la varintion de lo sell indoction des
enraulemenls.

Dians ce cas, il existe dang ehague bobine
un nowvan e ferrite o &0 visse dons o
lube supporl. Normalement, micun acei-
demt me pewl emcdommager e novao, nsnis
celui-cl peut se diéplacer de [a position cors
recle ob le transformateur est alors déspe-
corddé.

Etagn moyonng frdquance,

On branche la sorlic MF du générateur
au peinl As, clest-bedire & 1o grille de la
dernicre rmpe ME,

La lmmpe Vy doil amplifier environ 20 fols
5i toul fonctionne coerrcetement & partic
du peint A,

I esl cdone normal que Pimoge bien
conbroslée, wvuae sur Péeron du obe, soil
ablenue ave: une lension de géndérmleur
20 fois plus cédaile que celle appliguée
aux poinls A, on A,

Lo waleur est de Fordee de 17230 Y,
eiesl-d-dire 50 mY (nillivolls) ou 50,000 &Y
{microvolis).

Les générateurs de mires possédent un
réglage de Pamplitade de o lension de
gortie fournie. Plusieurs cas peavenl se
plrégent-nr au eours de la présente wWirilica-
Liom.

a) Le contraste est excellent. L°cdtape
est correct on revient plus en arridre, pap
exemple an point A,

by Le conlraste est falble. 5% esl extré-
mement Fiible, 'image elle-méme devient
instable, comme on pout le velr sur la mire
repreduile Agure 4. La synchronksation
est alers mal commanddée. On peal présumer
gque 'dlage & lampe V5 présente un défaut.

S e contraste est peine  insullisant

avee G0 mY 4 Mentrodée, il o5l nécessalre de
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sassurer 51 c'est bien B0 mV o ogquil faut
ap}iliqucr au point A,

n effet, nows avons donned celle valour
f titre inclicatif, mals en réalité, il se peut
que o valewr préclse selt plus dleviée par
Egl.:rn e 100 mY ou plus faible, par exemple

my,

Lo notice du téléviseur indique la valeur
de 'amplitude du signal en chague point
du Béleviseur., A délaul de précisions, on
stassurern de Pélal de la lompe Vi,

Comme ln partic exanuade ici fonctionne,
il n'y o auvcun danger d'essaver & Mempla-
cement de Yy une putre lampe identique,
présumdée homne,

Le dépannear o5t favorist doans eet essad
car, géndralement, les 3 oo 4 lampes moyenne
fréquence sonl duw meéme Lype.

Il prélévern done la lampe YV, par exem-
ple, el PMessavern o la place de Yy, On trouve
parfois des lmmpes de ee Lype ; EFsD, GCHG
dins les récepleurs modernes, EF42 ou
I8 = GALY dans les récepleurs anciens,

1 et Evidenl guan déponnear de pros
fession sure Lonjourrs des lampes cn boen
Lol en réserve,

e Le contrasbe 31 extremement faible
om nul, Lo lempe peul étre maovaise. La
wviriflier sur un Inmpeantlne ou par subsili=
tution, 5i elle esl bonnpe, examiner les
cirewils swivanl I meéthodes st jguee,

D¢ proche en procne, on parviendra o
Penbrée de Fomplificaienr MF en dimminuent
e plus en plus Vomplitude du signal applis-
gud aux divers points A, Ay, vle,

Examen de I'entréc ME,

Lientrée de Unmplificaleur MF représens-
Lée pare L grille de commande de la lampe
o ce élément  de lampe  modulatrice,
Coest le point M, margueé sur le schéma de
In figure 1.

En ce point est conneclé un bobinage
L, accordé sur la fréquence mdiiane do
canal & recevoir done sur une haute rdé-
quence. On salt gue c'esl du Baltement de
ci shgnal avec le signal local fournd er l'as-
clilatewr que dérive la moyenne [requence.

Malgre "accord HF de L, on peut npl_;l-ll'v
quer la MF auw poknt M, & condition que I'on
arréle le fonctionnement de 'oscillateur.
Cetle opération est facile, il suflit d'enlever
la lampe osclillatrice. 51 cette lampe est
fncdépendante el sl son Alament n'est pas
en sérle avee ccux d'aulres lampes.

Stnon, Il soffira de débranclher de la
hauvte tension le cirewit de plague oschlla-
trive ou bien de court-clreuiter la bobine
acvordée d'osclllateur.

Geel fakt, la lampe modulatrice fonctionne
comme une lampe MF supplémentaire et
on peul veérifier ses propres clreuits alnsi

ue eeux de 'élément de liaison T,. Le signal

appllquer au ’p-:linl: M, dloit ftre réduoit
A une valeur de Mondre du millivolt.

Examen général du rﬁ-u-p:cur d'lmage
d l'alde do ja mire.

51 Von connait la senstbilité du (dléviseur,
exprimée en microvolts, ¥ o1 faecile de voir
51 ¢ réceplear d'image est normal aprés
diépannage éveniuel

11 suffit d"utilizer Ia sortie HF de la mire
el e la connecler aux bomes antenne du
récepleur. Accorcder le géndérateur of le pés
cepteur sur le méme canal ¢l régler la ten-
sion de sortic due générateur de mires a [
valeur indigquée par la notice du constrie-
teur du LElEviscur,

La sensibilité d'un téléviseur peul Elre
aussi bonne gue 20 4V dans un modile
s longue distonee = Dans on WEl€Eviseur
= moyenne distonce = on « locol - ow « champ
forl =, la sensiblité pewt atteindre 200, 5040,
1000 el méme 2000 g6V, e'est-d-clire 2 mV,



11 est évident que moins il fant de &V
a l'entrde, pour nbtenlr un bon contraste
sur |'éeran, melllcure est 1o sensiblité do
récopteur.

On conclut EIH: sl un Léléviseur type lon-
gue distunce dont [x Sensibilité noeminale
est de 50 1V, par exemple, exige 2000 oV
& lentrée, on peut étre certain qu'il ¥ a
queldque ¢hose d'usé ou de délérioré dans
ta ehaine des cireuits conlrdlés,

La ricoptour do son.

Une opération analogue au dépannage
du récepteur dimage est le dépannage
du réceplear de son. .

Ce réceptear est [ntimement assochd auwx
£liminateurs et capteurs de son, clrcuits
inclus dans les récepteurs d'lmage et dont
aous nous sommes occupds dans la précé-
dente suite,

Rappelons poar le moment que le récep-
teur de son ne comporte en propre que 50n
ampliflcateur M, sa détectrice ot son ampll-
ficateur BF tandis que la partic HF, modu-
Intrice, changeuse de [(réquence, ol quel-
quefois 1o premitre lampo MF, sont en
commun avee le réceptear d'image.

Nous indiguerons en détail dans un autre
article 1a hode de dépannage du récep-
tetr de som,

Revenons mainlenant ao muntrll_gc de
In Agure 1 pour neus occuper du réglage
de 'accord de ses bobinages.

Alignement de 'smplificatevr MF  Image,

NMous supposerons dabord que 1"ampll-
feateur est & lisisons par transformateurs
comme celul de In figure 1.

Aprts Vavair dépanné, il se peut que
ceriaing circoits solent dérdglés, oo qul
ablige & procdécder & leur accord, opération
qui & nemme alignement.

On peut 3¢ demander pour quelles ralsons
un amplilicatenr MEF image puisse se dénd-
gler sans que "on ait Louché i ses bobinages,

Les canses de dégaecord 2ont nombreuses,
Il est évident qu'il ¥ auca désaccord si 1'on
a él1d amené & Loucher & un bobinage ou
A son condensatenr d'aceord (Cp on Gl

Les Bobines ne sonb pas uniquement
accordées par iy et C., mais nussi par di-
verses eapacités parasites : cefles des con-
nexions of colles dentrée et de sortie des

J'ﬂIT!l|i'Iﬁ.
Ainst, le primalre de T, par exerople,
gst accordé par les fapacﬁis suivantes :
a; ajustables €y variant entre 1 et 3 pF,
: irlic-n acités parasites des connexlons :
1L
5 i} E;]?Lll:-llﬁ répartie de la bobine : 0,5
I,
5 g}ﬂm neité de sortie de la lampe V¥,
R
et qui donne un Lotal compris entre 6,5 {!F
et 16 pF suivant la [nmpe adeplée ot les
soins apportés au cablage,

Lorsqu'on remplace un econdensateur
comme G, par exemple, on modifie quelque
peu le cAblage primitil et on ﬁut provaquer
une wvarigtion de capacltd 0,5 pF, par
cxemple,

L'ne telle variation représente 1 /13 lors-
gque Ia capacité totale d'accord est 6.5 pF
autrement it environ & %. Lorsque la
capacité d'un circuit secordé  varie do
8 % 1o Inégquence d'sceord varie de moitlé,
c'esl-f-dire de 4 9% environ dans notre
Exemple,

Elti;pwfms qua la bobine soit accorddo
sur 40 Me /s, Son aecord nura varit de 4
e 40 Me f5, eestl-h-dire de 1,6 Me /s, ce qu
esl bBeaucoup.

&1 on remplace une lampe dont la capacitd
nominale de sortic est de 3 pF, par exemple,
In fakivelle II]II'I-[!H.! penl pré-enier unc capa-
cilé de sortie cde 1 pl® plus élevée ou plus
faible, ee qui entralnerail une varistion
de fréquence de 8 %, autrement dil de
3.5 Mejs environ, valeur importantle dispe-

cordant e |':|!I'-I‘.'lIE|:. de mani sensible et
rédulzant l'amplification de Mélage de
30 % ou plus,

il est done évident qu'il est Indispensa=
ble de réaligner les eiccuils accordes MF
aprés dépannage,

MF i tranformateurs concordants,

Dans e eas de notre schéma, 11 s"aglt de
transformatears & deux enroulements ac-
cordés, Tous les bobinages MF sont accor-
dés sur Ia miéme [réquence [

On peul $¢ servir du générateur de mires
ou bien d'un générateour sknusofdal et d'un
voltmeétre & lampes, Les peints CAG scront
reliés 31 1a masse,

Le péndrateur est connectd an point M,.

L'indicatenr d'accord est un wvoltmbtre
ordinaire o un vollmdtre & lampes.

La mdéthode générale d'alignement de
U'nmplificateur MF consiste dans la suite
d'opérotions indigquées ci-aprds.

1= Accorder le générateur sur la fréquence
Te sur lncpuelle doil élre resté 'amplificateor
MIT Ernge,

22 Amortic tous les circuits sanf celul
qui deit étre accordé, On commencera par
le secondaire de T,

d2 Accorder ensulte le primaire de T,,
le secondaire de T, le primaire de T, ot
pinst de suite jusqu'auw premler clreult
:."i{l" dans notre montage, le primaire de

1

L'omortissement des cireunits s'effectne
en les shuntant par une réslstance de fal-
bl valeur, par exemple 500 2.

Ainsl, pouwr accorder le secondaire de
Ty par exemple, on connectera une résis-
tance de 500 2 aux bornes des enroule-

ments primaires ¢t sccondaires de T, et
LY

Ty et aux bornes du primaire de T,.

L'Indicatenwr d'aceord présentera un maxi-
mum d'élongation de Maiguille lorsque le
circuit sera accordé sur la fréquence f.

Si le Léléviseur n'a pas trop souffert de
Ia panne, il relrouvers la courbe de réponse
mayvenne fréquence primitive.

Coelle-ci a 'aspect indlgué par la figuee 5,

C'est une courbe & deux sommels pey
pronencdés qui correspomdent & deux fré-
guences [ ¢t Ty & pen prds dquidistantes
e L frécquence médiane .

DYautre part, si "on désigne e maximum
par 1, on dolt trowver wne amplification
relative de 0,707 ]imur deux antres frdouen-
ces I, of 0, également dguidistantes (ou
presque) de I,

Lo bande comprice entre I, et f, ¢st de
Vordre de 7 & 9 Mce /s

Dewx autres fréquences f, ot T, Corres-

ondent & une amplificalion relative de
E,Er. Elles sont distantes de 9 & 10 Me/s
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Poor diterminer les fréquences £, & £, [
suMt d accorder le géndratleur sur des Mré-
ﬁucm‘:s. d'nbord crolssanles «1 onsuite
foroissantes & partir de . Supposons,
por exemple, gue [ = 38 Mefs. On aceor-
ders d'aboerd sur [y, ensuite sur 38,3 Me /5
puis sur 39 Me/fs, ete, jusiqu’™ 44 Me/s

On reviendra ensuite & 38 Mefs et des-
cemclen e 05 en (b5 Mefs cn passent rar
97,5 Me ja, 37 Me /s, ele., jusqu'a 32 Me s,

Pour chagque [(réquence, on noler la
position de 'alguille do voltmétre,

Aprés avoir tracéd la courbe de réponse
on notera les deux fréquences f; el [, pour
lesgquelles H| ¥y a maxinewm.

upposons que 'algoille alt dévié jusquth
la divislon 40, par exemple.

Il est évldent que sl 40 correspond &
une amplifleation relative de 1, pour uns
amplification relative de 0.5, on liea 40
0,5 =20 et pour 0,707 on lica 40 x 0,707 =
28,28,

Lorsgu'on aura allgné le récepteur de
son, on procédera & uwne retouche de 1'all-
gnement du nécepteur d'image.

Cas de drcuits décalét,

Un ampliflcatear moyenne fréquence
4 clrenlts déealés est monté comme celul
de la figure 1, mais les Lransformalewrs sont
remplacés par des élédments de lialson LCR
dent le schéma est représenté sur la Agure
G B, celol de la figure 6 A montrant le trans-
formatour awvec ses quatre bornes 1, 2, 3
¢t 4. Sor la figure & G, on a Indlqué ane
variante de circuit LCR dans lequel L se
trouve 4 la place du sccondaire et R & la
place du primaire do transformateor. On
remarguern sur o figure & A que chadgue
cnroulement  do  iransformateur MF  oest
amordi par une résistanes Ba 00 By de "andre
e 2000 4 200K L2, Les résiglances n'ont
pas ELé représenides sur In Ogure 1 afin
de ne pas la surcharger,

Dans le cas des eircnils LOCR, ¢est R
qui amortit L. 11 o'y a quun seul ageord
par clreuit de liaison au liew de deux,

G. B.
51



INTRODUCTION A LA TELEVISION EN COULEURS

A LA

COn peut prédire, sans crainte d'errcur,
gque le motewr de demain sera la turbine 3
gL

Et pourtant, i vous désirer acguérir uno
woiture autermnobile, un scooter ou un plus
mHslette wile-mateurr, il ferait certainemaont
ped Palfonnzble d'attendre la diftparition
totale de ban visix rmoteer & pistons, Lo
principe de fa turbine et copendant bien
conmu, Il y o des voitures & turbines qui
raulent...

51 wous dtlez technlelon spdeinliste du
moteur & gar, il seralt fore wtlle pour vous
de vous documenter..,

Yous €tes spiclalistes de la oflévision?
Alors, il ne faut pas tarder & vous Inltler &
la TELEVISION EN COULEURS,

La couleur des ohjets.

Four quiun objet solt visible, il fant qu’il
sobt éelniré. Dans eca conditions, il nows
apparail parce qu'il retransneel vers nos
[-:Lrtl-n de la lumbbre gui U'éclaire
esh une {vidence qu'il est bon

LS TR TR
g . €

Fi5.1

Fig. 1. — Mor grien obfel 2ol sisihle,
I focit :tiltr'l'f sofl fclaird el quil renpoie veres
nedre el wie pertle des ragposes qutil repalill

de répéter an début d'une dtude comme celle
que nous esmmencons el

Clest, en offet, de cette manidre qu'on pent
comprendree pourguol apparence de 'ab-
jet delaird dépend essenllellement de la
nalitd de la lamitre qui PillomEne. S5i nouws
clairons ume pitce aves one lwmicre rouge,
les objets qu'clle contient nous apparaiiront
noirs ou reuges, Aucune autre cownlear ne
serat perceptible, 5 ln lomitre esl verle,
fes objels seronl verls ou neirs, Ge Fail,
dlant In wérificelion est Macile, nous concluil
il T poser wne questieon préliminagice
qutest-ce que la fomidre ?

Qireat-ed fue [4 [urmibre T

La réponse & celie gquestion peut édre
irés simple.. ouw trés compliguée. La lu-
mitre est un phénomdéne mystéricux dont
In nature profende est encore inconnue
des physicicns, [} ¥ a un sitele, on croyait
que le dermicr mol &lail dit sur la guestion...
Aujourd hul, plos modestement, an pent
prdtencdre que le cerveanu huwmain est inea-

P

Le problime a regu pluticurs solutions
techniques, | A" pas encere rogd une salu-
tien économique, Pas méme aux Etats-Unls
ou un téldviteur en coslour coillte cing &
six fols lo prix d®un tdlévisonr « an noir w.

Lisbas, il ¥ & 442 plug de trafs cents
émetteurs qul trrmimettant doi images « en
couleurs »e Les rdiultats sont jugds insulfi-
sants par les uns et excellants par o3 xutrag,
Li-bas, la télévision en coulours osg un fxie,
Qir, on ne supprinee pas un faic en lo pogsant
ot silence. Mos valsinsg doutre-Manclha
tont plus avancds que nous @ s cn sont aw
itade des transmisslons ocxpérimentales,
s prétendent que fewr tradiclonnelle défis
fitien de 405 lignes peut s'accommoder de
Ia < couleur ».

pable de concewoir un modéle physigque
de raven hmninewx. On ne peut expliguer
Ia lumidre que par des conceplions mmilé-
mathiques cifrovablement abstrailes,,, Ce
nesl done l!lmg celbe méthode compliguie
que nous choelslrens,

Mous dirons simplement qu'un ravon e
lumni¢re, comme une onde herlzienne, re-
presentent de Pénergic d Métal pur, compléte-
ment détschée de la matidre. Les deux
phénomtnes peuvenlt {lre caractérisés, en
particulicr, par wre fréquencs ou wie for-
guewr of'onde, Les ondes hertziennes ont
des longuenrs qui s"échelennent cntre quel-
E!lu.'rs- millimeétres of :Eul:lqu-:-s kilomdétres...

pant mux lomeitres, leur longueor d'onde
el comprise enire 04 et 08 milerens,
(Le micron est le millitme de millimétre,
On Potilise encore nssez sovvenl 'unité
« Angstrim » ui vaul un cent millionnigme
de  centimiétre (ou  100%), Exprindes en
« Angsteoms = les longueurs d'ondes de 1n
lunmmicere wigible s"éEcluslonnment enire d, 0040
cL BADG envirg.

Le rayornement £lectromagnétique.

Clest Mezell qui établit que In lamidre
flail un prhgnsmane clectremagndligoe, Lae

RECHERCHE DE LA COULEUR

ar L. CHRETIEN, Ingénieur E. 5, E.

En France; la chose n'est pas encore pour
demain. On nous a dit, redlt et répétd gu'll
fallaic d'abord terminer le plan d¥gquipe-
mient du territocire.

Crest, on offet, asser raisonnable. Mals,.
an ne 5Ait jamais.

Les techniciens francais ne doivent pas s&
laigser diépasser par [curs colligues de
Pérrangor. RADIQ-PLANS a penid que le
mament Stait venud de leur donner les
mayens de Ml'f-ilil'ﬁ lodrd conmnaissancos
dung o domaing atEax pa.rlimllur do |a
conlour. Avant daborder o Fl‘ﬂ-'l:H'Elﬂ'H-
purcmcnt dleccraniquae il est dvidemment
eidontic]  O'meoir EimpriE [ l!l-l"'lin'H'I'l-I
physique, Ce sara lo thime do ce premior
argiche,

Eénial physicien fcossais  découvrit théo-
riquernent ta rénlité des ondes hertziennes,
I Etablit winsi 'existence d'une vasic caté-
goric de plénaeméenes qui portent anjourd hoi
le pasem e rogannenents ﬂrﬁ!mﬂmgn&ﬁ es,
connengant aux loengoeurs d'ondes Kilo=
NCLFiqLes pour g¢ lerminer anx infimes
|.-|'l|:'|,|'.ElI-Eur.': ({RCTR T (D3 - R I;L'.-‘l._n;:[sl;.]'mnj des
TayOns gamna, en passanl successivenent
ar e ravonenent i|:|:|'|.'.|'t|:{:|u_|§|;'__, puis Lin
umbére wisible, ulteaviolel, et, enfin,
les ravens X Touws ces domaines sonl extra-
ordinalrement vastes ol compartent, conme
disent les musiciens, plus de cinguante
e grlaves = La lumitre visible, qui donne
au maonde que nous habltons et 3 univers
toul cntler Paspect que nows ol connals-
soms, n'est quiun toul petit accldent cou-
vrant 4 pou prés un oeclave..

Les diverses lumidros,

MNous gvoens €erit « la lumidre =.. C'est
Plutdl « les lumitres = qu'il aurait conveno
d’¢erire, car netre sens de la vae réagit
tres différemment aux diverses frégquences,
Les fréguences les plus basses, ou ce qui
revient pu mdéme, les longuears d'ondes les
pluas gromdes, sonl pour nous o lemitre

 umdRE
REVCNS X ULTRA YIOLET _-.-mm_t INFRE RORIGE
-I—'_-l-'.-\—\—-—lq..-ﬂd_-_..-l-l—-—-_‘_\_ ey, T -
= : 3 lﬁ‘l!'l 3 rw'— . %
Rancess Gamms  |oums MOUS | EXTREME  PROCHE _hﬁqqi.;au:uf - gitts HERTZENNES
RACIDACTIATE sl - : T e T e Toner juemos
& ﬁ. E % o8| plusiears ozaresdeln
LoMGUELS DowDE( ) )
EN ANDSTREM () 1079em
o Fesdt aalfonieme e om
FiG. 2 ey ——
Fig, 2. = Le specire endier de raponrement dectromognétigue conrre plis de 50 octapes,

L [inidére visible
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rougs ; les plus élevées, de In lumitre vio-
lette, Dune maniére plus précise, nous
percevons :
Au-deld de 6300 Anpgsirdms, du rouge;
Dre 6,300 & 6,000 Angstedms, de l'orange
De 6000 & 5100 Angstroms, du joawne :
De 5100 & 4.600 Angstrims, du wverl :
De 5100 & 4.600, Angstroms, du bley :
En degh de 4600 Angstedms, du wviolet,
11 est essentlel de bien comprendre que
ces divisions en six couleurs sont absolu-
ment arbitraires. On passe par toutes les
telntes intermddiaires entre le rouge et.
I'erange, aussi bien quentre Porange ct la
jaune. On ne peut pas dire ou commence
une couleur ¢t ob Anit Pavtre. On loge par-
fois Vindigo entre le bleu et le violet.
Les besoins de | pelnture, de Mindustric, do
Ia made,.. ont amend le eréation de milliers
d'mitres « nuances 5. dent nous parlerons
plus lein,
Une lumitre & laquelle correspondrait

Il ¥ a, en effet, de nombrevses anomalles
de Ia visleon. La plus ofltbre, c'est sans
doule le « deltenlsme = Coux gul en sont
ableinls ne distinguent pas le rouge du vert.
Les agents de la circulation prétendront
anns cowle qu'il ¥ 4 un nombre consldéra-
1:1[3:: de Frangnis qui souffrent de cette affec-

1] o

Le phénaméne de Purkinge,

La courbe de la figure 3 est valable pour
wne valzur moyenne de Fintensibé lumi-
neuse. Si 1"on trace une courhbe semblable
pour une Intensité de lumidre beaucoup
plus grande, on constate que le maximum
de sensibilité sa déplace du cdté du rouge,

C'est pour cette raison que, sous le soletl
de I'Afrique, la moindre Eache rouge prend
un dclal extraordinatre. Un tolt recouwvert
de tuiles, le sol natorellement rouwgedtre
semblent étre lumpineux par eux-mémes,

présente aveun trou. Toutes les fréquences
y sont représentées, On dit qu'il s"agit d"un
apectre conling, Ce terme s'oppose f eelul -

¢ zpectre « disconting », 0w specire de raies,
qui seralt celul quon obtiendrait en ana-
Iysant la lumiére produite par le passage

o courant dElectrique dans un gaz rare-

LLBERE
SOLAIRE

—ip
—

oy B By ey |

| =AY

une fréquence unique el bien définie serait A I'inverse, une baisse de lumidre déplace
dite monochremaliquee, Cetle conception le maximum de la courbe vers lo bleu. Sous
FIG.4
F“:I%. 4. .Df-r-ﬁ-mpﬂ.s;ilfﬂn d'une  lumidre
SO B - complers au moyen d'un prisme.

N BITERSTES HOENNES Ré&, par exemple. En uwtilizant le néon, on
W ; abservernit de fortes = rales = dans le rouge
gl ,u"" el quelques rales moins fortes icl et 1A

‘I,f 1|,Ii Lianalyse specirale ¢s0 baste sur le falt que
) tn clisposilion de ces raics est caractéristique

i ‘||r el invariable pour une substance donnde...
i —f= Lo sensation de « blane = peat done {ire
at ,r’ obtenue au moven d'un spectre continu.

Jf | T Clest upn moven panmi beawcoup d'nutres,
50 e Si on isole une irs petite partie d'un
J"r Il"1\ spectre contine au moyen d'une Lrés mince

_ 40 e fenitre, on ablient une lumibee & pen pris
" ¥ | "'-.L nmnntﬁmnaat!que. Liappare] qui pernset
¥ | j.r | d'opérer cette sélection est un moenechro-
0 2 madeur. Mala 81 mince que soit la fenidtre,

| il faut bien qu'elle alf cepencdant one cer-
1 - g talne épalssenr. 11 en résulte que la lomibre,
o E ﬁ EI E’ almsi  sdlectlonnde, n'est qutapproximati-
[ 111 111 D M A & dngslrom vement monochromatique...
WIDLE [ HLEL WERT & gqj;.nq AosE
& Avtres manléres d'avelr du blanc.

iz 3

Fig. 3. — Le speclre pisiblo el

théorique ne se heurte & ancune difficolté...
Mais 1"obtention pratique d"one teinto
prafmertd monochromatique est 4 pen pris
impossible,

Sarmibilitéd da Peil aux diverses couleurs.

L ceil ned];résente
E:]r‘ur les diverses fréquences Iuminevses.
- dosant  'énergle d'un  rayonnement
lumineux d"ume fréquence déterminds, on
eut tracer une courbe de la sensihilité de
‘el ou, ce qui revient au méme, do fee-
teaer de wmisiblitd, Cotle courbe & la formoe
ben connue dune conrbe de  rfsonence,
o, comme lo disent plutdt les physiclens,
d'une crurde e cloche (fig. 3. 2
Le maximum de sensibllitdé de 1"ocil
moyen est silud & D.560 Angstroms, dans
le verl. En véritd, c'est un vert qui tourne
ent au jaune, Cest & pew prés la
lumibre verte que fournissent 1o plupart
dea oacillographes thodiques,
Mals que veut dire Vexpression « il
moven =%

‘'val que chacun a an eourbe particu.
lére. Il en est de la voe comme de "oule,
comme de tous nos sens, Chacun de nous
a ees qualités et ses défauts,.. Toul le
monde ne volt pas le monde de In méme
manitre. On peut déterminer une courbe
moyenne par les mémes méthodes qul

ermettent de définir cet Btre §ddal ﬁs!u 3

Frangals moyen...
5

la méme sensibllité

faa sensihilild de “wil hwmain.

la pale Tumitre de la lune, les rouges dis-

paraissent & pea prés entitrement. Tout

rr-:nd une teinte blentée... La sagesse popu-

aire dit que la reedf fous leg chals sond gris.

h{'.l'csl une errcur, | fawdralt dire gu'lls sont
5.

Et la lumidre blanchel

Dans le tablean publidé plus haut, aussi
bien que dans la Agure 3, nous n'avens fakt
aucune place & la lumitre blanche. C'est

u'en effet, l& blane n'est ene eoulewr.

cela, les physiclens rejeignent les peintres
Impressionnistes qui avaient compléiement
élminé le blanc de lewr paletle. Mals si
le Blane n'est pas une =« couleur & on peut
pritendre que ¢'est une sensation, Et cetle
mime sensation peut dire ablenue au moyen
d'un trés grand nombre de combinoisons
différentes...

Analysons, par exemple, la lumitre blan-
ehe que le soleil nous dispense par un beau
fnm—, Nous pouvons reproduire pour cela
‘expdrience de Newtlon, au moyen d'un
fn']inlc fclpiréd por un minee pinceau de
pmitre, fAgure 4, La déviatlon provoquéa
par le prisme dépend de la fréquence duo
ravennement, Mous observerons ainsl que
b ?im:-euu e lumidre, recueilll sur un écran,
g'&lale en un = spectre s o0 50 dlstln‘%‘uent
towloes les couleurs de "arc-en-clel = wiolel,
indige, blew, wert, jaune, orange, rougo.
Il est faclle d'obsarver gue ce spectre ne
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Aves denx lumitres monochromatlques
bhien choisles on peut reconstituer une luo-
mitre blanche. Les dewx teintes sont alors
dites camplémentafres. Alnsl, par exemple,
le wiolet 4.550 Angstroms, et le jaune 5800
sont « complémentalires ». De méme le bleuw
4.800 ot l'orangs 5.010.

Les coulewrs complémentalres mises cite
& cdte paralssent heaumuE plus éclatantes...
C'est un falt blen connu des pelntres et des
décorateurs.

On peut définie, naturellement, wne infi-
nkt# tointes complémentaires. 11 faut
noter, ¢n passant, que le spectre résultant
de 'analyse d'une lumi¢re blanche ne com-

rend pas towles les couleurs possibles.

‘ost ainsi, par exemple, que les mélnnges
de rovge el de violel, qu'on nonume des
« pourpres s en Sonl absents. Les pourpres
sont les Leintes commplémentaires de certains
blews et wverls.

Couleurs fondumentales.

On peut anssl déterminer des groupes de
lomiéres monochromatiques dont la super-

osition, en dpm]!rcnrtlﬂn correcle  fournit
a sensalion de blane. Ce sont alors des
cotlenrs  fondameniales,

Blen micux, combinées en dosages difl-
férents, ces lumidres permelbent la repro-
duction d'an nombre considérable de teintes
différentes. L'¢tude physique montre que
pour couvrir la plus griande partie de la

mme des teinlés et nuances naturelles,

faut un minimum de trois couleurs fon-
damentales. Cest le prineipe de la frichromie,



-

o

la photographic et Lo 1£1

- gujourd'hui  aux  repreductiens

On peut natarellement faire micux encore
avec quatre couleurs fondamentales. Clest
e principe de la gquaedriehromie qui sert
art =t
d'ouvrages spéciaux.,

Clest mussl ce mime Eﬁltlﬂyl: fquil perpct

vision cn couleurs...

Do Ifinfirmitéd de Peil homalin

Lo gensation du « hlanc » penl pous ftre
nipde dun grand nombre cde manibres
Mérentes, Nous n"en avons cité que quel-
e-unes. Mals 11 est blen dvidenl que ces
ifférents « hlancs » ne sont pas physique-
ment équivalents. MNoltre cell est incapable
de faire l'analyse d'one radiation qu'il

L operpail, Clesl um sens « synblhélique s,
pergo

reil humaln ne falt avcune différenco

Coeptee une lomidre verte monochromatioque

¢t celle quk est obtenue = synthétiquement »
ar la superposition d'un jaune et d'un
EIEL‘I, par exemple.

Il est d'allleurs, fort heurcux qu'll en
golt ain=l. 5'il en étalt autrement, la e
doctlon des coulewrs seralt Impessible...
et nous ignercrions sans doute un Ldonard
gz Vined, ou, plus prés de nous, un Pissara on
an Cézanne...

Le blanc de rélérence.

Poarml toutes les combinadsons lumineuses

- gapables de nous donner Mimpression de

¢ Bane s, i a fllu en chofsic une secvant,
en cuelgue sorle, d'étalon on de rélférence...

Les physiciens adoptent généralement le
Bane d'dgale énergis, Clesl une lumidee
consliluée par un spectre  contino  tel
gque la quantité d'énergie solt rigoureuse-
ment la miéme dans tows les intervalles de

. fréquence. C'est une lumiére particullére

que les spéciatistes de la Télévision déslgnent
gous e nom o' fifemeinend A, 11 cst & noter
'wne telle lumlére nous apparait légére-
ment bleutds,
L' IMeminenf B est la lomidre Solaire
directement regue, L'fllaminas! © o5t la
humitre diffusée par le blea du clel,

La couleur des corps.

Co qui précide v nous permettra d'expli-
guér bien des choses,,, Le monde qul noys
gntoure esl éclaird poar la lumidre solaire..,
detletedlire par e limidre gul conliend

. tottes fes fefreles menochromaligues. S oun

aOFpE nodE renvoil toules lec radlatlons
gqu'tl regnit, il nous paraltra blanc. Clest le

Coeag d'uwne feuille de papler blane... Ce mdma

papicr. 511 est delaird par une lumidre janne
au verte, nous paraitrait jaunc ou vert...

Auw contraire, un corps qul absorbe toutes
les radiantions sans ¢n renvoyer aucunc cst
un corps oui nons parail neir dans toutes
les circonslances.

51 um carps, éclaird par la lumiére blanche
mows parailb roage, eelo veul dire simplément
quiil we mous renvaeic que o lomidére rouge,
en abiorbant tootes les awires radiations.
La couleur des corps st done, physiquement,
une- ahzorption sélective,

Ce mime corps qui nouws parait rou
gous la lumiere du jour, nous semblers noir
5 onous Péelairons en lamitre jaune on
Dlve, Quand on analyse 1o lumidére diffusée
par un corps colord quelecendgue, on y dis-
Linghsr géndralement une on plusicurs come
podnnles Specboale gueleondgues qui conss
tituent ce quion appelle la Chrominance,

Mals, en géndral, on ¥ distingue awsst un
spectre conlinug correspondant, par consé-
quenl, & une cerlaing guontitd de Jomidre
hlanche, On tracduolt ¢e fait en disant -]lu.c
In eoulenr et plus ou moing salisede, La
spluration maximum coreespond & Pabsence
Lolmie e hlane, Par exemple, In teinke
a rose » et un mélange de ronge et de blane,
Clest, en fafl, un ronge trés désaturd, On
pent passer sans trangition du rouge com-
plétement saturd (monochromatique pur)
pup blane, on passant par les eoses de plos
en plos pdles.

n corps est dit = nokr » quand 1 ahsarbe
toutes les lumidres sans en restituer aucune.
!]!-":'I! plus que le blane, le nobe n*est une cou-
cur.

La méme couleur peut &lre pergue avee
I'IlIJE- ou  moins  d'intensitd. Clest  cette
ntensité qui détermine la [eminance.

Dans une Image en noair et en blane,
toule chrominance est absente. Les seules
informations dont I'ensemble reconstituent
I'tmage concernent. dvidemment ln fwmi-
rearree, Lo possibilitd d’oblenir une image
cohérénte en noir ¢ blane démontre que
chrominance ¢l fuminance sont deux notions
absolument dilférentes,

Reproduction d'images en couleurs.

La combinaison de trols lumidres fonda-
mentales permet d*obtenir la reproduction
d'une ehromeinence quelcongue. G'est une
question de dosage.

SJintensité relative permel la reconstitn-
tion de leminarce désirde. Enfin, uno autre
combinaison des trois lumléres fondamen-
tales fournlt la sensation de blane. Elle
permet ainsl de repreduire une saluralion
plus ou meins grande,

ECRAN JLUNE [ROUGE + VIAT)
sopsirapy f ddr
""_lI ECRAN MAGEMTA EIMHHMU
P soudtrayenl 1 verl
L
{:. - - F
[ I.r:} & o L
LUMIERE CIRCAMDESCENCE x -
[ IMAGE o Al
COMTEMANE TOUMIES LES COLDAEE - P
BABATONS > S
E:" -~ -
|
s -
5 IMARTS 4 ECRAN “CTey”™ I:B-bEI.I- WER)
% FILIRES soustrayant fx rouge
SOUSTRACTIFS
FIG.5

Fig. 5. = Principe des méthodes sous-tractives, L'ineege peu! #re pue direclement par
fransparence. Eille pe! aussi élre profelde sur un ﬁmrla['r.l'ﬂ e b En rdalité, les trais conclies

sord superposées, Nous les avohs &6

Fées POLF

orner plus de elarld an dessin.
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Le résultat cherché, c'est-h-dire ln re-
production en couleurs, peut étre obtepu
au meyven de deux méthodes non senlement
différentes, mais qu'nnf eut dire s -:;E‘F-mén-n
il ¥ a en effel leg procddds soustraclifs et les
irocddds addilifs... Mous reconnaltrons d'ail-
€Urs |I:-llus lein {ce qul n'est pas fait pour
simplifier les choses) gu'il ¥ a des procédds
mixies...

Examinons d'abord les méthodes sous-

tractives qui sont les plus répandoes..
{mais non les plus faciles & comprendre).

Méthodes soustractives.

Il est de la plus haute Importance de se
spuvenir qu'avee ces méthodes on parct
d*une lumiére blanche dincandescence [com-
me celle du soleily o'est-d-dire d"une lumitre
qui conflent foules les chrominances.,. Pour
obtenir du rouge & partir de In lomitre
blanche, il soffit de lui enlever ol ce ged
n'est iuns-{i: rouge. Pour obtenir du bico,
on enlévera toul ce gui n'est pos du blew.

Ces méthodes utllisent donc néeessnires
ment des plgments ou des Altres, Toules leg
mdéthodes usuelles de cindma ou de photo-
graphies on couleurs sont des méthodes soug-
tractives.,.

Le principe géndral de la mélhode ezt
flustré par la fgure 5 11 faol évidemment
prévelr les trois fAltres successifs,

Un filtre jaune, par exemple, est un Gltre
qul est complitement opague & In lumldre
bleue, mals laisse passer le rouge ¢l 1e vert,
La combinaison de fumidres rouge et verte
donne la sensation de joune.

Pour ne pas avoeir & qualifier ce Altre de
« janne =, on le désigne & plus souvent comone
le filtre moins blew.

Le second filtre scra noluredement g
flitre = moins rouge = 1 denne Simpressaon
dun bleu vert qu'on désigne encpre par la
terme « cyan s I Inisse posser le blen et
la vaort.

Enfin, le troisitme Oltre, ou « moing vert »
a une teinte « magsnla s, e'esl-d-dire d'un
rouge violacé, puisqu'il laisse passer libre-
ment lo rouge ot le bhlew.

On peot symboliser le fonetionnement
des méthodes soustriocelives au moyen do
croquis de la figure 5,

On obticnt ;';"Miqmmmt Ia reproduction
par la méthode soustraclive au moyen de
trois images différentes du modéle 4 repro-
duire, Cos Images sont, elles-mémes, prises
A travers des flires sélectifs.

La méthode additive.

Cette fois, on ne part pas d'une Tumidre
blanche, mais de lupiieces en ]iurin::lpe
monochromaliques, qui sont précisément
les lumitres fondamentales : verte, rouge et
hleqe,

Les intensitdés relatives de ces lumiéres
sonl modulécs par des derans plus ou molns
transparents ou par tout autre moyen
(econteole de la tension de grille dans un
tubbe & rayens cathodlgues, par exemple).

Leg Lrais images alnsi oblenues sont
superposées sur un méme écran. Dans ce
domaine, il pe faut pas se lalsser égarer par
les copnalssances qu'on pout avoir acquises
en manipulant des couleurs d'aguarelles
g des couleurs & "huile... MNows v reviens
drons plus loin. 11 ne s"agit pos 18 de super-
position de lumitres, mais de pigments
coloeds 3 ce qui n'est pas do lowl la miéme
chose.

I principe de la méthede ost illustrée
par la figure G.

La superposition d’une lumitre ronge ot
d'une lwmiére verte denne do jaene, Lo
superposition de jaune et de blew donpe
du blane...

55



ENILNWE FH

s

T S T

EF8%5 EFBS
i fre Bl BEHMHG ! i i - SR
| el Qb Qi
L _@] 5 T o J + MF1 _|
?;1 SR "
) A 5.
4 et B S MHE

R 160 kT

1
Ri_2zDQ

— AR
=l 1 50F
RS _MER

SLETEUR

TEREE

223
151kt
WAAM— =
B J_ &
- -
Ih L=y g
L =
Y e
w LE
s
- 3V i

JERTRE Lfs FlLadMimis pE EFBS Q1) B9 La HRALE
UM COMDERSETEUA ClEaMioul
JMEIHE CHORE PDUR LA GALS I:[":!]

werg BF

Cible Blindd E ﬁ

BiS _S62aN

SUPPIRT ROYAL
U SUDAH HAGEOUE fME40C

of L5aF [EIE)

ri6.1

Tgas Brp condenpafesdrs au destase e 1,%nF pgal
fu ITr ll-.l'lﬂl“lr.

AP 1RB.REB0

- la ligne filament est § 1a masse, Pextrémité
“des Olatnents EFES (1) et 2 ot BALS, oppo-
gée i ly mvasse et décowplée par des conden-

* sateurs de 1.5 nl<,

Montage mdécaniquea

L chissis eat muni d'un ponneau avant
sor lequel 11 faut, dés le débil, manter les
Eldments de commande de Pajgaille da ¢n-

U dran el du CV. Voilh comment on procdde @

¢ Omn fixe le canon & épautement dans e Lrow

< de 10 situé en bas & dreolte (1'épaulement
¢ odolt Mre & Vextériewr). La fixatlon = falt
golit par sertlssapge, soit par sondure. Dans
e cannn, on passe axe de 6 mm mund d*une

E alie. La poulie se trouvant placde du cdid

-~ inkérieur, On pose le clip dans |a Iptiile re
de 'axe. Pour éviter tout jeu, il faul inter-

- caler une rondelle de fewtre entre 1a poulics

ol le eanen. On coupe "axe avant sa fixation
définilive, de maniére 4 ce qutil dépasse
do ennen d'environ 10 mm. On labrific
pvec woe goutle A hoile,

Dans les pelits trovs en haul 4 droite
1] Eawche cdu panneau avanl, on l[ixe
Ear sorklssage ou Soudire deax pelils axes
e poulie. Ces axes sonl placés & intéricur,
_On monte les poulies sur ces axes, lear faee
late élantl Lournde vers le pannenn avanl.
n les maintient en place avee des clips
que l'on serre & la pince plate.
On coupe deux cibles e sole de 45 et
55 mm de longuear. On fait un oeud bien
sermd & une extréimité de ces cibles. Omn

.-ﬂ:m les deux clibles dans les petits trous

la poulic & gorge plate, du centre vers

T'exkérienr, Cette poulie devea {re Axde
sur 'axe du GV de 1o platine FM,

A Vextéricor du panneau avanl, on monte
I |:uan:l|:L prave, On prépore aussi Pai-
guille, On plie Egbrement Mexbrémilé infé-
ricure sur une longueur d'environ 3 mm,
Ceel de manibre que 'ajguille wne fois en

Ince se Lrowve délachie dua cadran grave,
Sextrémité supdrieure qui posside e avs-
ttme d'attache est aussi plice dons le méme
sens, mais celle fois sur une longuear den-
viron 10 mm. L'angle donné devrea dtre de
I'ogrdre de 75%

On Oxe sous le chissiz los denx supports
d'ampnoule cadran. 115 seront placés en bials
de telle sarte gue les ampoules dirighes
vers le centra débordent et delafrent le
cadran.

Enszuvite, on monte sous le chiissis les
trois supports de lampes nowval. Le suppart
miniature 7 broches sera, ful, placé sur le
chiissls, Aprés qued, on pose [es deux rans-
fos MF, le transformuteur d'alimentation,
e distribuleur de Lension et 1a prise anlenne,
le polentinmétre dond on auca an préalable
coupé 'axe,

On monte le boltier contenant la platine
FM et le GV, Auparavant, il faul sowcder
denx ils de coulenres dillérentes ayvnnt
B oo oenviren sur fes oodses 6.3 W el HT
el 10 em de s Twin lead » sur les cosses
« Antenne o On met la poulie, monie des
deux cibles de sole sur Maxe du CV. On
présente le boilier couché sur le dessus du
chissis, In lampe ECCAS dirigée wvers le
transfo d'alimentation, et la poulie vers la
pannean avant, Le boltler devra dtre &
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12 em du bord latéral du chissis et transfo
d'nlimentation et & 6 4 8 mm dw rehord
arrigre, pour que la poolie s¢ trouve assez
ris ol nneau avanl sans towlelois [e
oucher. La fxatien s¢ fait soil avec des
vis parker, soil por sondure, Dans les deux
emg, il Modra toujours sooder les deux
angles arrciére sur le chissis. On sender
en méme temps 1o tresse métalligue sarlant
du holtier, On fera aussi wne soudure og
chiisgis vers le milien du boltier, coblé ou-
vert.

On place en dernfer liea le condensatenr
de A0 uF,

. Chblage.

Le cdblage est représenté sur les flgures
3 et A On exécute d'ahord les masses sur
les supports «de lampe. Pour les supporis
EF&h, ce sont les hroches 4 el 6 et le blin-
dage central gui sont rédunls au chilssis,
Pour le support GALS, ce sont 1, 3, 6 et la
bBlindage central. Sur le support 6V4, soule
la hroche 4 est mise & la masse. On relie
¢galement mu clfissis une eosse CH. Le
poinl milica de Venroulement BT du Lranslo
d'nlimentalion ¢l 1o c¢osse lnbérale de cha-
gue support d'ampoule eadran, On poss
Ia ligne d'alimenialion des filaments des
lompes, Pour cela, on ulilise du il de
eAblage isalé, Les comnexions seronl pla-
quies eonbre le ehiggis, On connecte ning §
Ia geconde eosse CH. L du Eransfo, les bro-
ches 5 des gu'ppnrta 6Wd4, EF85, 1a brache 4
du supporl 6ALS ot la seconde cosse des
supporls d'ampoule cadean,

a1
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TELEVISEUR MULTICANAUX

(Voir le début sur lo planche dépliable.)

Réadd

refdce sl

ueIXa|jap 20]8

de phase esk rduni 4 1a broche 2 dua support
de ECLED, On relic la broche 9 du support
de ELEL (Son) & In cosse o du relias Q.
Lea casses P el PToadu transfo de HI1Y sont
branchEes entre 1a brache 7 duo :5|.||'|'|;|nr1:.
de ELSF (Son) el In eosse & du relais O,

La brache G du supporl EFSG exl connee=
e A 1o cosse & do orelais (3 el so hroche
1 & Ia eozae ¢ dwe relniz 12 La broele & ool
relals O est pelidée & b eosse e ddu relais &
el la cosse & du eelais G A In coste & du relais
K. On eonmecte la broche | odu sapport
GEOTA 4 la cosse 3 du translo de blocking
ch la broche & & la cosse 1 do mdme Lransfs,
On rfunit la broche 3 du support de ELS4
& ln cosse d do relads B On connecle 1= ]!'nri-
meaice du transfo « image » entre les broches
7ol B du E.:]prnrl e EL&L. On edunit la
cocse & du relals P & [a cosse & du relais E,
lﬂl:-:lssu ¢ du relads F 4 la cosse 2 du relals

Toaebes ees connexions posées, on met
en plonce les pésistanees ol condensaieurs
[y |'|-r-:'|l.'v|.‘EI.|'|.|:|l. dtnge par flage, On cablera
pinsd In 184 et [n EL34 son, 1 EFSE sfpa-
calcice, o EH{}?."'-. o1 In ELSY de I bBeoase
ila bernp immge, o EIFSD el 1o GALT cla
comparatenr de phae, la BECLAED el Ia
BLIE de Ia base de Lemps ldme, e Lransfors
matceur THT, ete.

O cdbile le hloe de détection sure lo bos
chon quil delt s'adapler & la prise do chisg-
shs. On wtilise pour ¢ela un cordan & 5 con-
duectonrs. On cdble le suppoert do tabe,
on branche les P et on met en place le
I:{II.'TJI'I:II !il_'i:!l(!l.lr..

De manitre & n"ometire aucuneconnexion,
pisidstance ou copdensalenr, nows vous con-
geillong e les cocher au fur o & mesuree
sur les plans,

Lorsque be efiliinge o5 {ermind on prio-
cide palurellement & sa wirilicstion, Lors-
qu'on est sitr que loul est correct, on met
les lampes el le lubge en place eb on peut
effectuer les essais et la mise au polnt.

Mite au point.

Elle se falt sur émission ot suivant In
miéthode que nous avons déjh  Endigude,
On met 1e récoptenr sous tension. Aw boil
d'un ceriain temps, écean do lube s%illu-
mine, on rifle alors la poesition du pidge &
fons de mpnitre & obienir le maximum de
luminosité sans coin d'ombre.

On branche "anlenne ur continuer la
mise au point Sur émission. Le son dolt
dtre enlendu immddintoment, On apglt sur
le bouton de régluge fin pour 'oblenir avec
le maximum de puoissonce,

g Au début, Vimage ne sera certainement
pas stable, On rigle le polentlométre de
coniraste, de maniére & avoir wne neile

Co secalige o ung rdalisilen G Erablssemeds

GAILLARD

Ao vaiik roocsores I puisieabn duns op o pacs 13

ﬁﬁmr sur bloc deflexion

NDIX37430
aoig

différence entre les blanes et les noirs. On
Immaobilise Pimage danz le sens verlienl
cn agissant sur le pelentiomdire de Irds
quence image. On régle ensuite le polen-
tiomdétre de Irégquence [lgne de manitre &
abtenir une image unique et stable dans le
sens horizontal. On régle alers la econcen-
tration Jusgqu'd la netleld maximam,

Il est possible qu'd ce stade Mimage salt
stable, mals déformdée dans un sens ou dans
'avtre. 11 faul alors eégler la linéarite. Cette
partle de la mise au paint se fera en ohser-
vant une mire qul est transmise an début
des émissions. Le réglage de la Hnéarltd
verlicale se fait par le petentiomitre « Linéa-
rité image » [l est possible que oot ajuste-
ment  agrandisse oo diminue la haoteor
de Pimage. On Lo redenne sa juste propor-
tion por le petemtiomdtre d'amplitude.

Une bhonne linéarité hoerizontale s"obtient
en agissant sur le moyaun de la scll placé
sur le Bloc TECT, On rectifie s y o lew la
dimEngion de Pirage dong ce 3ens en dépl-
fant le noyvoen de I sell « Aaoplibode
lignes s,

On régle le potentiomélre cd'entreloce-
ment de maniére 2 avoir des lignes netle-
ment séparces, oo qQuk se teadmb par one
netteld plus grande el Mabsence de sein-
tllement. Enfin, dans la position du eom-
mutateur du comparateur de phase qui met
en service le cirewil aceordd de slabihsation,
on réghe e noyvan de ba self dans la position
qui donne la meilleure stabillté horizentale.

i A, BArRAT.

LOUVIERS VA DEVENIR LA CAPITALE
DU MICROSILLON

L'industrie du dizque, grice 4 In qualité
des enregist rements sor ﬂi!ﬁ?lltﬁ- microsillon
et aux poerfectionnements des apparcils de
reproduction, se développe nvee une belle
rapiditd qu'elle a dbté forede de $'évader
de Puarls pour la Mormandie,

Clest A4 Dowviers que la Sociélé Phono-
raptilque Philips, sans aboandonner scs
nslallalions parisiennes, vient de cons-

truire de wvastes ballments sue an bermin
cncore plus vaste (seize heclares) méns
ﬁwlnl la possibilité d'agrandissements consi-
frables, Cette uwsine aux larges haies
vilrdes, dqui 1o nuit dmerge comime un ilot
de Dumidre, A, par ses lignes harmonieuses
el son meadernisme, Padmiratlon des jour-
mulisles convics a4 la wvisiter. Elle abrite
des ateliers de préparation des matbéres
premidres, de galvaneplastic et de pressage.

Les studios  denregistrements ot leg

ateliers de gravare doldés des graveurs les
fHug perfectionnds & grande précision (des
mouvemenls d'mnplitude mussl petite que
T/1LEHMY dde mm sonk gravés avec une
trés grande exactitude} sont resifs & Paris.
Et -E%'*u&l de b que poartent pour Louviers
les  disques d'acétale graviés d'oh, par
galvanoplastle, seront oblenues en un
Lemps record Les copies successives permet-
Lant d'arriver au sillon cn celief des ma-
trices pour l'estampage des discques.

Les granulés servant & In [abricatlon

des disques mlerosillon 2ont constituds de
copoelymére de chlorure et d'acdtute de

vinyle, d'un stabilisant, d'un
el d'un colorant, Ces matidres,
]'!ll'lll:ll:'l'.", gonel mdlnngées inlimemenlt of
dicouptes en granules  ui, aprés  avolr
ttd pefrobdis, sonl Lamisds, délerrds, puis
mis en {015, Les caraciésistinues chimicues
ct physlques deivenl étre irds consianies
BUT N [HEE nuire & la qualitd da preduit
nal. Cecl exige un conledle sévire eMeclud
dians un laboralodre extrdmement  bisn
oulillé.

O le vislteur est particulitrement fmer-
weilld, c'est & Patelier de pressage, Les
opéralions s'v offectuent sur cdes presses
hydrauliques 4 une ecadence élonnante
{un disqque sorl environ tosutes les cinquante
secondes) el les perfectiviunements envi-
gngiés  permetiront encore  d'acerollee g
rylhoee, Actuellement, trenle presses sont
en service, mueis clles seronl qualre-vingls
A ka fim cde Mannde cb n'en resterent pns%ﬂ.

Four la main-d'cuvre [oeale, rendue
disponible faute d'emplol dans Findustrie
du textile, cette uslne est providentielle,
Elle vy lrouve ddes conditlens de confort
el d'hygitne remarquakiles.

Yauilre parl, ee développement de 17i-
tlisbrie du disque avee des méthodes paran-
Lissanl une haule qualité, s'il inléressa
les mélomanes, ne peat laisser Indillérents
les commercanls on radio, car 1l représents
pour avenir un gres chiffre de vente da
pick-up ¢t d*électrophones,

M. A D.

Tast] flant
ifuiies en

SCIENCES POQUR 100 FRANCS

ET
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vous fait faire

chaque mois

VOYAGES LE TOUR DU MONDE
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En bsha hakdie fvcire, aven HP AR B o =
2 trasslsiors PO-CO,
3 trazmpiviors POQ0O,

b iraeslafers POLO0-00, & sorouiis dmpsimdn
E trazxivicry POCGODE
4 lampos-pilas, & clavier, bolve oo bols gainda,

% lirapeas allamalll, & clavizr,
. PFEOHE 3 litpsd, 4 wfasmos oo vallen,

h‘l:ﬂ'ﬂ-hh TELE, 17 lampss, Etyonao dislissa,
plating HF podcibale, irds facile b eoanas, 4o Bl
sl laes £ o o 58 an CIE org BOR,

NHOTE COMHULTERE POUR LES P@EX

TELESPECTATEURS :
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PDOET ITIDE & NOiTS ULATECR A FER §A
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U

'I:E'.'-?FF_F MANDIAT A LA COMMANDE
G CONTRE REMEMIRSERERNT

CHANGEUR

DE FREQUENCE

4 LAMPES NOVYAL
(Swife de la page 300

mande par le tren prévn & ect effel. Pour
le branchement on sowde le 01 rowge sur
Ia cosse 1 du blog, te il blanc sur la cosse 2,
le fil blen sur la broche 3, le 001 wvert sur
Ia broche 4 ot 1o (1] jaune sur la broche L.
On fixe le cible de commande sur axe
de commande préva sur le cadran.

I ne reste plos gu'i brancher le haot-
parleur, Poar cela on utilise un cordon 4
d conductenrs, Du edtd du FIP on soude les
fils lew el ronge de e corden sur les cosses
Et'h'ﬁ:'liﬂ: du trsnsfo dadaptstion. Les fils

lane oL verl s#onl sowcds sur les cosses de
la bobine mobile, Enlre les cosses o Pri-
makre = on goude un condensslenr e
H.000 pF. On passe le cardon 0 Vintéciear
ddin chiissls, le il blen éail alors sondé gur
Ia broche 7 du support ELS4, e Al rouge
sur la cosse a do relais G, le 01 blane sur
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