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AUSSI SUREMENT
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le petit électrophone
pour grande musique
qui réunit

tous les suffrages
parce qu'il a

toutes les qualités.

FOUR TOUS LES GOUTS : MELOVOYX axisle ¢n 3 modéles, du plus sabre
au plus luxueusx,

A TOUS LES PRIX - de 28.500 A 43.500 {rancs,

LES ELECTROPHONES FPORTATIFS MELOVOX, prasentés dans une éldganie mallette,
offrent les avanlages incomparables :

# du fameux lourne-disques 3 vitasses mmfu.cﬂ}uu.

aves au sans changeur 45 tours
* e haut-parlewrs indépendants
* d'une musicalité abselument parfaite.

DISTRIBUTEURS OFFICIELS MELOVOX

Région Mord : COLLETTE LAMOOT, & rue du Barbior Maés - LILLE
Région Parisiennsa : MATERIEL SIMPLEX - 4, rue de la Bovrse - PARIS
Région Alsace-Lorraine : SCHWARTZ, 3, r. du Travail - STRASBOURG
Région Centre-Est : ©.0.R.E., 56, rue Franklin - LYOR

Région Sud-Est: MUSSETTA, 12, rue Théodore-Thurner - MARSEILLE
Région Sud-Ouest : DRESO, 41, rue Ch. Marionneau - BORDEAUX
Région Sud : MENVIELLE, 32, r. des Remparts-St-Efienne - TOULOLSE
Région Normandie-Bretagne ; ITAX, 67, rue Rébiéval - PARIS

Region Est : DIFORA, 10 rue de Serre - MNAMCY
Algerie : |. MARCE et Fils, 42, rue Darwin - ALCER

FUBLEC|%
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COMMANDE AUTOMATIQUE DE FREQUENCE
ET COMPARATEURS DE PHASE EN TELEVISION

par L. CHRETIEN, ingénieur E.S.E.

Dans un article pary Fécomment ici méme, nous avon rétudié le mécanismo de synchroni-
sation des bases de temps par déclenchement. C'est le moyen le plus simple, qui &st utilisé pour
tous les téléviscurs destinds & fonctionner 4 proximité dun émettewr... En Frango, eo procédd
fquipe au moins 80 % des tdldviseurs commaoreiaux. 5i nous consultons une statistique publiée
aux LLEA,, nous remarquans que ce procddé, malged sa simplicité, eit pratiquement abandonné
par tous les constructeurs... [l n"y a pas I 9 des téldvisnurs qui utilisent la synchronisation par

déclenthoment...

Cette aheervation s'explique particllement paree que les signaux fournis par les émetteurs
amdéricalng sant inversés par rapport aux ndtres ; ils sont & modulation de [umibre négative. 11
on résulce quo les porturbations ont une action beaucoup plus désascreusos sur I synchronisa-

tiom.

— Maiz on peut ramarquer que, méme-en France, [a synchronisation par déclonchrment pord

— de plus en plus de cereain.-Towd los constructeurs présentent maintenant des "appareils du type

« Longue distance ». Or, en présonce d'un champ faible, la synchronisation ordinaire so traduie
par des inconvénients consldérables. La solution qui " impose est "adoption de montages dant le
principe oit tetalement différent et que nous ollons dtudier dans fareicle suivant,
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Le soullle ou bruil de fond se traduit par
une action encore beatesupn plus insidicnse.
Il est constitud par une lension complexe
régie par le asard donl "amplitude et Ia
Irigquence peuvent premdre nfimporic quel-
fes waleurs, Il existe ainsi nécessaircment
ez composantbes de bruil e ond  qui
agissenl suar la synchronisation,

EL celn se traduit par un phénoméne
biem comnnu e tows ceux cui font e la
telévision §i gromde distance, maks qu'on
jrmllt designer par bicn des noms différents ¢
rafges, friselles ode synchronisation. déchi-
rement de Pimage, ele,

Lz symchropisation par déclenchement

La svnchronisation de Ia déviation heori-
roniale cst assurle ol mroyvenr 4d"un 5I|;ru1_[
spicial qui est envoyd A la fin de chague
ligne (fig. 1} Le tube o séparatenr s permet
Felimination  eompléte es  composanies
dites de « lomitre = of donne des impulsions
diintensile nnnlogues & celles de la figure Th,

Mous avons moniré dans larticle déja
cité que ces impulsions, appliquées 3 la
grille du circwil preduoisant les dents e
scie om déclenchie instantianément le retour.

En somme, Uémettenr informe les elr-
cuits do  péceptenr que In transmission
dune certaine ligne est termindée of oqu'il
faut se préparer 4 In réception de In ligne
suivante, La synchronisation s"oplre ainsi
ligre par ligne. .

e procéd scrait parfait s'll o'y avait
leg parazites b le bruit de fond. Ces phi-
nomeénes se traduisent par apparition de
tensions perturbatrices qui se superposent
aux Empulsions de synchronisation. Un
parasite violent peul agir Sur la base de
temps au miéme Litre qu'un signal de syn-
chronisation. Alnsi, se produisent de fausses
synchronksations.

Mormnlement, lous les départs des 1i-
ket doivenl s'aligner sur une méme droite
vertignle, ce qui denne  Peffel  2a. Le
Bruil el [ond o sonlls POV WeTa, I
dlépart ercalique de ces ménaes 'Ii;::,ll.l,:.'-i. H
qui donmera efet indigué en b, 11 Gt
ajouter ke Ia figure 2b ne donne qu’une
falble ldce de Veffet prodeil paree qu'elle
est fixéo. En réalitd, lo moment du adépart
d'une Elj.l'.ru: change d'une trame & fa sui-
vanie ;3 d'od il résulte que 'image est cons-
tinament déchirée. Elle semble étre apercue
& travers une lame liquide J'¢paisseur
I;:;lml.:mml.ullt yvarinbie gqui coulerait devant
1le,

IZn praticque, 1o inesse de Pimage devient
flusoire ot Lowle «éfinilion disparail,

On peut  remarguer  facilement  qu'on
atténue le phénoméne génont en réduisant
fa Bande passanle du réceplenr. Sans doute,
mais on mime temps, on péduil la défing-
tion, Limage devient flove... Lo remisle
iwest pas meilleur que le mal...

Principe des clreuits & commande automatlque
de fréquence.

Considérans maintenant In figove 3. Ele
nows manire wn moyven tout & [ail diffé-
Fenlt d'abilenir e syochronisation,

Duest-ve gque 'on veat obtenir 7 On veut
que I Teéquence du balavage & la récep-
tiom soil regenrersement Io méme gquo celle
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LA =1 T au
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Fro 3. — Princfpe des sysidmes & commande aulomaiigue de frégeence.
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de Vexploration du tube de prise de wvoe.
La wvaleur exacte de la fréquence nous est,
it chadue instant, donnée par les impulsions
de synehronisatbon,

Au moyen d'wn moniage spécial que
nous appeilecons « ormparabeir s, COTMPRraNS
cetbe frequence & celle du balayvage de nolre
tubg réceptenr.

St les deux fréquences sont dégales, le
comparateur ne réagit pas.

S le balayvage wva trop vite, le clreuit
comparateur nous fournit une tension posi-
tive. Il nous fournil une tension négative
Aang e eas eonbraire, Lo sens de colle
tension nous  indigue doeng e sens  dde
Terrewr de synehronisme, Crest o ore v st eal
errenr que nous pouvons uliliser pour
carciger précisément dans le sens voulu la

quence de oscillatenr fournissant les
dents de seie. Afnsl, tout delt rentrer bmmé-
dlatement dans Pordee. Dés que la correc-
tion sera faite, le signal d'errewr disparaifire
et le relaxateur gscillers sur sa Iréquence

Propre,
Effet do volant ou inercle. ;

Le systime esl parfaitement Insensible
au bruit e fond ol aux parasites. 11 est
facile de comprendre pourquoi. En eflet,

* ¢e signal d'erreur osf, en fatt, une tension
continue ou, d'une maniére plus exacte,
trés lenbement vamable, Le bruit de fond
e iracduil par des composantes parasites

ui sonb banlob cdoss un sens ol Lanlbdal

ans oaelee, 10 swllidl daone de Bllrer ¢onve-
noblement e signal dferreur pour climiner
Lodalemnend l':iﬂﬁlllz'lll:n: i brsel dJde fond.
Ce fltrage équivant & 'introduction dune
ineetie dans le eircuil conformdment an
clrewit représente en b (fg. 30

On peut comparer 'action de ce dispositif
A celle d'un volant, Supposons, par excmple,
qu'il s'agisse de maintenir rigeurcusenient
constuete In vitesse du plateon d'un lourne-
digqpue, Celui=ci est mi par un moteur ¢lecs
Eriguie, i, il st ires dillicile de consiraine
un pelit meolewr électrique fonrnissant un
¢ eouple = absolument invariable, ¢est-&-
dire un effort constant tout le long «'un

* tour. 3 nous willisons uan platean éger, les
varlatlons de vitesse instantande produiront
(= o Jl:lI11f:ru:r]11.‘-:nl: tris disagréable quion ap-
pelle dii « F:]-.‘:um;;:: s, Lo reproduction serm

. mauviise, Mnis 51 nous munjissons le lodrme-
disque d'un platenu Lrés lound, 1o vitesse

+ |t|l||£]|t -

FiG. 4

Fia. 4. --."S'g‘.';l'r-',‘.rﬂf.l: d'uee meelliolbratenr &
double couplage staligee,
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Fra. 5. — InjTucnce de o fension de gritle seer lo fréguence.

deviendrn constante, le pleurage disparaitea.
Los varialions de couple motewe seronl ainsi
intégrées, absorbées par Uinertie du platean
r Ia rakson blen simple gu'clles sont too-
51-;?11::5 identigues A ellez-mémes le lnn;{ dd"umn
tour complet et que Pinertic du platean
les- fondra dans wne moeyvenne unigque el
harmonicuse. .
Clesl exaclement ce que nons obticndrons
a Paide du dispositif de la figure 3b. Les
cerposanies odw sowflic oo Dheoib Jde Tomd
provoquent soil une petite avance, solt
un petit retard de la synchronisation de
rl‘r(r?la:: Iigiluz !u'ls.n stparément. Mais puis-
qu'il s"agit d'un phénoméne entidrement
régl par le hasard, leur moyvenne est nulle,
Aussi, le filtre deds fgure 3b, en permet-il
I'élimination complite,

La fréquencs eit assorvie.

Le schéma synoplique de la flgure 3
st tout f fajt compacable & celul d’un sys-
teme asseryvi ou d'un  serVosmecanisme ;
clest=f-clire d'mn dispositil qui se corrige
Buni-Fradiveve.

Ceal pour cetbe ralson qu'il serail sans
doule préfésable d'employer l'expression
Synchronisation por asseroissement de fré-
quertce plutdt qgque comparalewr de phase.

Car enfin, le comparateur de phase n'est
qu'un des ¢léments de montage.

Co proctdé présente des diflérences tris
nettes avee les systemes & déclenchement,
La plus importante, c'est que le géndratear
de fension en denls de scie ascille [{Hbrenen!
SUF %i Jrégiteres frapre,

On e I impose pas wne fedguence plus
gramele, On modifle sa fréquence propre
en aglssant sur une constante queleomnque.

Un sxemple.

Prenons Ie eas, par exemple, d'un multi-
vibrofeur & double couplage statique (fig. 4).
Lo forme des varialions de Lension de In
prille 1 est indiguée sur In Ogure 5, Chi-
cun des tubes [ et LI se blogque suocessive-
ment ot la dourée du blocage, c'est-d-dire Ia
périocde des dents de scie varie avec la
coenstante de temps des circults de grille,
bel BICE et R2CT et la fenzlon magenne de
grille. En effet, le diéblocage du tube se
produit an moment oi la tension de grille
atteint la valeur de conpure {ow, en anglais,
le cut-ofl), Mous pouvons doene, & volonté,
avancer o reculer ce moement au moyen
drune . lension  copfenere auxilinire, Glest
ce qul-est évident sur ln figare 5. Aves ung
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certalne tension. VI, nous oblenons wne
driode teés lomgue avee V2, nous ebtenons
2, avee V3, nous obtenons T3, cle. Sons
moddifer en cuod gue ce soft In constante
de temps, on penl done comumatder In Ih'.'-
rigde ed par eonséuent, by frégquence d'un
mueltivibroteur. I
Pour ablenir un asseevissement de fré-
guesies, il sullit done darranger les circults
pout due e comparatear {2y 3) nous four-
nizse une tenslon de correction qul seit unc
tension continue, dans un sens ou dans
I"autre, subvant quo'il faut obtenir une fré-
guenee plus gramle on plus pelite,
1, comme nous 'avons (il remarquer,
il nons sern tris facile de débarrasser cetle
lension eontinue de toules les irrégularites
provenant du brait de fond on des parasites,
Coette analyse {lémentaies mous permet
de signaler In différence fondamentale gui
existe enlre la synchrenisalion par déclen-
chement ¢t la synchronisation par asservis-
sement de fréquence, Dans le premier cas, on
synchronise avee dos impalsions, dang le
zeoond s, e e fERgian conddielie.
Il faut mainterant cherelier comrnent
an peal faire naitre cetle fensfon continue,
et comparant les deuwx fedquences & syn-
alitoniser @ celle que mous envoie 1'émetteur
gouz forme dfimpulstons et celle que nous
produisons localement...

Les différents procédés.

On peut oblenir le résultal cherchéd de bien
cles manicres différentes. 11 existe an moins
fuinze ou vingt montages différents. Parmi
toutes ces possibilités, nous en retiendrons
irodis senlement

n; comparaleur 4 comeidence,
b) comparntenr symélrique A diode.
c} comparatenr & triode

Mals, d"aboerd, pourqand ces  dispoditils
sont-ils appelés compardalenr de phaze, alogs
quen réalité il s'agit d'apres e que nous
avens Gludid josgquth présent de corrperer
des frégueces, o o qui revient au mdme,
e périades ¥

Qu'est-en done que |a phase!?

51 nous voulions nows livoer & wne Sevanke
analyse, nous serions amendts § constaler
gue si cette notion de phase cst nssez claire
pour tous lef techniciens, sa  définition
précise n'est pas bris commede. Les grands
augmires . sont assez divisés & ce sujet ef,
et eonsaltant leurs. doctes teavanx, on
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Fici, 6, — Bress fgnsions de néme fréquenice se prézentent foujours avec faméme posiifon de phase,

s'apercail que le mot « phase = ne désigne
pias la méme chose pour tontle monde... Mais
nous ne voulons pas nous embarrasser de
subtllités. Les lecteurs de Radie-Plans sont
avant toul des réalistes et "essenticl, c'est
de ne pas discuter zur les mols, mais de
se mettre d"accord sur les choses...

Considérons donc deux tensions on eré-
neaux qui peuvent étre de forme diflé.
renfe, mais donl la fréquebes est In méme
{fig. 6 a & b).

Cos Lensions e sonb poas en plusse, puis-
gue leur maximum ne e produit pas en
pme temps. On peut mesorer leyr diffé-
:ﬁéﬁhﬂg phasze par le temps @ (letire grecque

O voit mmédiatement que eé temps &
el nécessairement  constant  quand  les

Fiodes T1 et T2 des deux tensions sont

les.

Cette  différence de phase pent aucsl,
d'abltenwrs, se mesarer an moyen d'un angle.
On admet quone période entidre corros-
Bund. & une rotation complite ; c'est--dire

un angle de 3G60* ou, en radian = (ctire
Crieda-est T1, 'nngle de

frir :
ey

greeque pi). 50 la
phase sera mesur

£

Il suffit de considérer la Agure & pour
remarquer dque toute wvarlation de T1 om
de T2 aurait pour immédiate conséquence
nne variation de 4. C'est ce ?II s produl-
rait =i, "Htr cxemple, la périede passait dela
valeur T2 & la valeur T3, Immddintement,
Ida. IEha:m prendeait 1a wvaleur 4%, diflérente

e

On peal done dice que la vaciation de I
phase est, en quelque sorle, 'aneonce d'une
wvoriation de fréquence, On s'apercoit d"an
ecark de phase avant méme gquun écarl de
frégquence soit mesurable.

r, dans le cas partlculler gque nous dtu-
dions, nous ne pouvens pas admettre des
variations de frégquence, car celles-el se
traduirpient par la disparition d'ane image
cohérente. I1 faut préeenir les éearts pos-
sibles ¢b powr cely, comparer-la phasc.

Les cireuits qui effectient celle compa-
ralson sont noaturellement des comparatenrs
|'_J'i,'. phage..

Gu'est-ce gquiune cofncldence ¥

Consiklérons dewx Lensiohs de fréquence
o e péricda legérement diflérentes, Nous
avons représenté 'une en asar la figure 7,
IFantre cn .

Baturellement, Ia position de phase,
diéfinte par 4, &, ete., va dlre constam-
ment varlabla. Elle 4 une certaine valenc
8, en A mals elle est nulle pour la période
stivante.

Supm;pusuns maintenant les deux ten-
siong, Nous ebtenons le résultat indbqué en

Les tensions Axes sont réglées de manidre
quic le tube me fournisse aucum courant
anodicque, 11 en résulte que Ia tensbon A
point est celle méme de In source Va.

Huus-ﬂppﬂ?uml-s des impulsions positl-
ves sur 1o grille, Cetle mesurg pourrall pro-
woquer le passage d'un courant d'anode
sl Famplitude #tait suMsante. Mais ce n'est
pas le cns, Pour que Uintensité de courant
phodigque pulsse s'établir dans ces condl-
tipns, 11 faudralt augmenfer [a fension posi-
tipe appdqués sur la grille foran.

Or, nous appliguons sor la grille éoran
des  impulsions ggalcmuut positives,

Dans ces conditions, il ¥ aura passage
d'un courant anodique i I:H'I-H':litliﬂli'l éiﬂﬂ! [C]
impulsions de grille gl et de grille g2 arri-
went en coincidenee,

Ao moment=lh, nous” observerons le
passage d'un couwrant anodique dans la
risistance Bp of, en consdgueenss, wie perie-
tina de fenzion ae pofnd 12, ;

Un condensatenr T placd en paralliéls

[ T1
4810 m s 8 ! ] » - @
il B 1 1
CONCIDENCE CONCIDEREE ; B)
P . " K |
%
]
% e}
FIE. 7 :

Fia. 7. — Deur lenslons de réquence différenie se lrouvent périodiguement en colneldence,

Te. Quand la différence de phase est nulle los
clonx temsions somt on = eolncidence s,
comme c'cst Ie cas auw joint P, Apris quad,
Ia. différenice de phase change de sens,

Mais au bout 4w certain nombre cde
périodes, nous pourrons dvidemment obser-
ver une secomde comcidence, Dans le cas
de In figure, léviénement se produlra de
nguvesn en K,

Adnsi, périodiquement, Rm' sulte du glis-
soment constant de la phase, une coinel-
dence se produlra.

Motons en passant gque ce phiéinoménc
blenn connu des ﬁﬂg:ﬂﬂ[ﬂ.ﬂa a rogu de tres
importantes an tions ¢ la wvérifieation
trés pricise des horloges astrenoemidques par
Is{cm thode des battements efi sl ub gxem-
ple...

Frincipe des comparateurs a colncidenoe,

Mous avons représentd le schéma de prin-
cipe sur la fgure 8, en utilizant un tobe
penthode, mais on peut tout auwssli bien
etnployer des tobes hexode, heptode, ou
octode. Il existe méme des tobes encore

tus compliqués qui comportent neuaf gril-
a5 ab qui ont &té spléelalement étudiés por
cette application (tube EQE0). Lo prin-
-nip-[!‘:”dcmcurc le mime, :

ur gu'un tube penthode puoisse four-
nir une intensité anodique, i1 ot 2

a) qpe bn grille G1 ne zoil pas trop néga- -

tivenent palnrisée,
&) que la grille écran G2 regolve une
tension positive sufisante,
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Fra. %, — Tension sur Uanode ere fonclion i degré de colmeidence. Les poainfs L el L'

correspondert @ des posiflans syméirlgees des deux impiilsions,

nves Hp s chargera brusquement qau mo.
ment cle lo cofncidence, Sl sa capacité esl
suffisante et si Fp cst nsser &lewde, la dé-
charge & travers Hp ne sera pas terminde
a1 moment ol arrivers la cofneldence sui-
vante et ainsi le point P prendra une waleur
mpyenne continue qui sera fonction du degré
de coinecldence.

On peut d'allleurs tracer une courbe
fui fournit la valeur de la tension en P Ezur
on degré déterminé de colncidence, Elle a
Ia forme indiguée figure 9 en a. Cette courbe
sl ébrique. Cela correspond nux, deux
poditlons de phase que nous avoens représ
gentées en b oot ¢ oo La surface hoehurée
est Ia méme cdans les dewx cas, mais il v
a avance de plinse dons Pun d'eux et retard
dans Pautre. Supposons maintenant que la
base du temps s0il en synchronisme parfait
avee I'émettenr pour une valeer de Lension
fqui correspond an point L,

. 81 le relaxatenr a Lendpnce & aller tro
wite, le degré do colncldence changera et le
T L glissera dans le sens de o Néche 1
@ Lension de grille dewviendra IJ-'lus higalivi.,,

i fern Fetarder le mulbivibeobour et
corriger immédinptement Méocart. 5, aw con-
traire, le reluxatenr ralertit, le point gliz-
sera vers 2 ¢ 'équilibre se rétabliva encare,

Dans le cos présent, le systéme pourrait
tout amssi Blen fonctionner an point L,
maks ln position cde phase étant diflérente,
1 en résullera, par exemnple, que le retour
des lignes ne se produicg pas auw bon mo-
ment, Il ¥ aurail par exemple, un rephi

age.

Cet  Ineonveénient «des compoacateurd i
spoTnekdence est hlen connu des techniciens
gui en ont la moindre expérience. On peut
rendre Ie défaut trés acceptable en défor-
mant les impulsions comme noos incdi-
. quens figure 10. En a, le réglage obtenu

est tris stable, om b, il est inslable ot noe
e tient = pas, Le moeindre parasite fait sauter
le synchronisme ¢l 1'on se relrouve immé-
diatement dans In position .

Un exemple de montage.

Mous donnens sur la figure 11, le schéma
d'un relaxatenr avec asservissoment par
colncidence. Ce n'est pas un montage théo-
rique cor ot schima o fait précisément
I'a jjﬂ d"un Equipement ¢n séric. 11 donne
eiki ent satisfaction 5°il est bien réalisé,
Les régles géndrales & res
quées plus loin car elles sont communes
# toug les systémes & commande antomati-
que de [réguence.

r scront indi= -

5) TqUMBRE TRIS SEADAE

b)) EQURIBRE MSTABLE.

FIG.IO

Fro, 10, — L'dquitibre est plus aie moing
slable snloant la forme déx lensions,

Lo} fonctionnement est le suivani ;
L tube de drolte T2 est montd en mal-

tivibrateur classique n-:-r:igﬁmtftr Wi, PO

ue le temps de retour Btra hea
us court que le temps d'aller. Clest pour-
ai les consbantes temps des circults

grille sont trés différentes. Les Haisons
sont établi

ct de G2 d'antre parl.

Le réglage de fréquence s"Elablit manuel-
lement av moyen d'une rézistance variablc
de 0.6 ML, dans le cirewit de grilie de Pélé-

es au meoyen de C1 d'upe part -

ment penthode. Ce-méme régiage s'étallit -

aunssl  autematiquement  par. modiflcation
de la tension moyenne de grille. Celle-gl
3t déterminge évidemmoent par la chute

de tengion dans In résistance 11, Or, celle-

¢i est parcouwre® par intensité andgdique

dedapartie penthoce do second tube ECLED

qui est le comparsteur de coincidence.
Examinons maintenant 1o fonctionne-

ment de ¢e dernier. Les impulsions en pro- -

venance ¢y :!m1'l1.i'l.1l'l:|:rntﬂ'|r sonk 1|];||_|-1ia
uces i Ta ﬁrﬂ!t: Gl de élément penthode
Lravers concdengatenr G3. Elles sont
intéprias par C4 pour lenr donmer 1a formn
Tavorable indlguée sur fa figure 10,
Les Impulslons négatives en provenance
du tuhbe Eé‘Earateur sont appliquées aur la
eille de I'élément triode qul est amenés
Ia tenslon corréclte au moven d'an pont
de résistance. Le tube écréte les algnaux
de maniére que leur amplitude solt cons-
tante, Les impulsions ampliflées sont posi-
tives sur le circoit d'anode directement
reliée & Ia grille éeran-du tube comparateur.,
Le fltrage Eliminant totalement 1'ine-
Muence du soulfle est assund un comf-
densateur de 025 (C5) et un ensemble
comportant wun  condensateur de 1 pF
(CE). Lerdle exact de oo dernjer sera expll-
qué plus tard ainsi gue celui du circukt

« pilote ». Dans Fensemble le fonctionnement |

eit done rlgourensement celul que mous
avons - expliqué & propos de la figare &

La comparateur symétrigue.

Mous ¢n avons représenie le schéma de
E{hlcl ¢ sur la y 12, Les impulsions
r référence fourbdics por le Lobe separatear
sont inlrodiiles dans le clrenkt primaire
d'un transformatewr. L'enrvoulement se-
comdaire, qui est & prise médiane, fournit

des bmpulsions de méne amplitude, mals

en oppositlon de phase. Ces impulsions sont

10Gs0 pF

ECL&0

B2k

MULTIVIER.

|

¥ &
IR OY
MEGATIVE
VEREMT OU |
TsE

L SEPARATELIR

FIG.11

Fra. 11, — Schfmea mmpi'ﬁ-d’un ecamparatenr d colncidence,
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On dispose done aux bornes de B3 d'unes
tension gue I"on peut filtrer ot brangmettre
au multivibrateur pour le corriger. Ce
schéma e pringipe sulmet des quantités
de variaeles, On peut, par exemple, inver-
ser la position des impulsions de référence
et des impulsions & comparer. On pewst
inverser dgalement la tension de compa-
raison et la temsion d'erreur. Mouws nous
bornerons 4 donner un seul exemple pros
tique.

Réallsatlon pratigue.

L'emplel d"un transformateur déphoseur
esb possible, 11 esto cepencant beancowp
pluz pratigue d'obtenir le déphaszage par
dfautres moyens, On peut, par exemple,
itiliser le montage cathodyne.

Clest ce Ttt & ¢Lé falt précisément sur ba
figure 14, II s"agit encore icl d'un montage
pratique éprouvé,

Le multivibrateur employe est, cebbe
fais, & couplage calhodigque, La tension
e référence est fournie par un enroule-
ment spéclal do transformateur de ligne.
On peut avssl la prendre, par exemple,
sur I"écran du tubes de balayage.

Comparateur & tube triode.

On peut reprochor au montage précédent
d'exiger ]'J:mﬂll:l!l de deux tubes supplénien-
taires : lc tube déphaseur cathodyne ct o
tube double dicde comparateur. Notons

& o demmier peut tre remplaceé par elewx

iodes @i germanium,

Le comparatenr & triode est conmnua en
Amérique sous le nom de « eomparateur
f lurgenr diimpuolsions. 11 g tetudnnce f de-
venir de plus en plus cmplové parce lgu'it
st simple ef d'ube excellente stabilite,

MNous en donnoens dircctement un cxemple
pratique sur la Qgure 15, Nos lecleurs peei-
seront sans doute, § premitre vue, quil
¥ fune crreur, En effed, le tube ne regoit
pus de Lemgion onodigquel. Sn tension de
fonclionmement lof est fournie uniquernent
par les impulsions convenablement mises
=1 forme...

A mmoment o retour de FEEI'I-I'.-‘. unoe fortle
impulsion pogitive apparait sur 'éeran «du
tube de balnyage, dans ces conditions, le
tube comparatenr peut fournir un certain

| |; O
I4:1 Jf,‘"_\\l I
L . 2
: BAULSONS DE : _+ P
Sk eataEhag 0N
Rz
T « "3 T
+ z
| (1) |
Cz IL\._./; L M
l TERSA0K
5 CERIUR O
3 Ry of CoRAECEION
m——
FIG. 12 — K
Fro. 12, — Principe du comparalear sgmélrigue.
L || = % H &)
ALUDHBEMENT DU A L& SUPERFOSITION
jiﬁ by 7
ﬁ i | |
|_b cJ
SMDNGEMENT DI & L& SUPERPOSINICH
iz, 13 : e
VRS HPsRaTEUR -
redresstes par les diodes DI et D2 et Tes DEPHASEUR CATHODYNE COMPARATEUR
inkensilés mn'asﬂ:lnduutea traverzant les ].@ EIIT
rémislances R et B2, Par ralson de symétrie, ECC
elles sonk d'égales intensités. En  consé-
-!qm.mm, le potenticl au point P demeure Jzefl (] @ l
nchﬁt-. Cest oglui de la masse. - 4 &
Appliquons en L des impulslons de méme -
fréquenca. Le airenit 4 transforme ces '_“u—
impulsions en dents de scie, L'éguilibre
s'itablira comme en a. Les dends de scic
teront leur flane moyen an moement
passage des fmpulsions, 11 en résulte
gae 1"égquilibre n'est pas détrukt,
suppotons malnienant gu'une avance “
se produise dons les dents de sele. Noug o S
obderverans 1'eflet indiqué sur 1a fl 15 h. g
La temnsion :p]iguﬁ: sur le diode D1 se ]
trouvira renfo En con enca, lo
dlode D1 débitern davantage et le point P
deviendra positif par rapport A la masse.
Dans I'h d'un retard, on auraft
Feffet indlgué sur 1a figurs 13 ¢ ¢t 1a tension !
présente en P gernit de signe contraire.
Fio. 14, — Schéma praf de cormpeara- :
feier sirmélrique. e _ FIG.14

#HT +H.T
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Fo, 13 — Comparalesr J triode.

couranl... a4 econdition que la tension entre
grille et cothade soib convenahble,
Lo tube séparaleur fournit cdes §mpul-
sions e Lension fqui zonl régatioes. Clesl
ourgued il faut les appliquer sur la cathode,
ne impulsion  wégntive sur la. eathode
correspotnd i In méme impulsion positive
sar 1o grille.

Liintensité débitée par le tube dépemnd
dboee e ddéfinitive du degré de eaineldence
ibes denx impulsions & comparer, Le poten-
tiel de grille flant maintenu fixe (en valeur
mstantand el en valeur moyenne) par un
comlensaieur de H0.000 pld, cest en P
guion recucille In tenslon d'ercear.

Celle-ci est convenablement Altrée avant
d'Ere appliquéc & 1'¢lectrode de cotmmnide

PLLIER O EFFLCEMENT

HONE BLARDHATRE
I&-I Gl SDLEE

FiG.16

d'un moitivibratewr cqui esl
raoile comme sur-la figuee 14,

L peut avssi, naturellement, ‘cmpronter
In tension de commande, un encoulenient
spécinl du transformatenr de « Jime s
I pent élre wéeessaire de prévoir une mise
en plise,

Liew fque bepucoup plus shaple gque les
autres monlages, co schéma de compara-
tevir donne d"execllents résultats. La marge
de synchronisalion est extréimement ében-
dug el I sinhilite est parfaite.

exnelement

riE

Quelques conseils pratiguos,

Les systémes o commande automatique
de Irégquenee o eomparaleur de phase
Jowissent en Prance d'une assez mauvaise
reputakien, .-1|.|:|r:"'_'-: sl ci_nq mrndes
d'expériences personnelles ol industriclles,
auteur peual aflicmer ouee eclle maavaise
reputation n'est abaolument pos mdrilée,

On pent le dire netfemzent : epeancl e
comparateur de. phase fonctionne mal,
clest 'l o €16 mal réalisé.

Le circuit accordé du relaxateur.

Ouamd on manauvee e réglage de frés
quenes manuel, on observe un décalage
herizontal de l'image. Clest un effet tout
i fait mormal. On modifie 'instant de re-
tour du relaxateur par rapport A la phase
e In ligne,

Le rvéglage correct doeil corrcspomdre &
une image hicn eenbrée enendrée de deax
MEArEes naires qui senl” o Leoduction des
paliers «"effacement cde porl et Q' aalbee du
signal «de synchronization figare 16,

51 1'on observe une zone bhinehibve: ou
voilde & la partle dralte de image {fig. 164},
c'est ue le retour se fait trop tOL. Dansg e
cas, il 'y o pas de marge neire & droite,

Llinwverse s¢ produit si le cdépart se pro-
duit trop tord, Le repli d'image se présente
alors 4w paclic gauche, et il n'yv a pas do
marge. noice du méme coté,

On peul parleis observer que le réglage
sl stable gu'nyves wie repli ?l."iillt:ly{'. L'est
alors qutil ge produil un déphasnge parasite
dans un cirgnit @ généraloment dans e
prélévement des oscillalions de comparnai-
son dans le mualtivibrateur. x

MNos lecleurs ont pu remardguer guoe bes
selitmas des multivibrateurs qufon tronye
fdans eel article sont tonjours prévas avec
un eirenit oscillant soit dans la catlode,
soit dons anode d'an inbe, Ce o« pilote »
n pour but d"eviter Tes dérives el aussi
e remellre en phoese les oscillations pro-
dlanibes par le maltivibeoteur, I cdoil &kre
aecordd au voisinage de ln frégueics « ligne »
(20,475 hertz).

£ Au volslnage = me venl pas dire exac-
tement en résonance, MNouws conseillons e
Iz régler de la manlére suwivante :

o} placer un veltmétre & lampe (on un
« oukpulmeélre = a teds grande résislance
inlerie ¢ au moins 10kEF fvelts) en paral-
Iele mvee ec circuoit,

Le récepleur étanl synchronisé sar une
emission, on cherche 1a résonance. Gelle-ci
élant eblenue, on eourl-circuile le circuit
asgillant. On retouche le réglnge de fré-
(uestce. poae rebrowyvier e synelirosdsne
exact, aves wn emcleege correct de ['i1:|mg1::.
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Aprés qued, on enléve e couct=cireuit,
#ans loucher au réglage de frégquence, on
modific 'accord  du elrcuit accorddé pour
retrowvier ln résenanee. Lo réglage est alors
correct.

Défermation des verticales.

Toule Lension ajoutds & la tension e
commaicde se traduit par une madification
du retour de la ligne. En conséquence, la

a)

DEFORMATION DUE & UN EGNFUESMENT

i i

bl

EFFET DE DRAFEAL

¢

DECILLATIONS ODEE BORDS D' IMAGE

FIG.17

Ia  fedouence

tension  parpsite  induite &
"Inadi-

tes trames se tradoit comme nous
L NLR S ﬁi[!ll’lz 17 a.

Le méme effet peut ftre apporté par
ahe Lemsion parnsile induite sur un circnit
weloondgue g matlbivibrateur. Cette induc-
tion est d'autant pluz 4 ernindre que les
clreubts sont & impédance Glevée,

Pour déviter les défonmalions vertioales,
il faut dong :

a) découpler sobgneascieent 1"olimenla-
tion anodique nr dliminer toute teace
e ronfloment. Une résistance de 10440 on
200 2 gl un condensateur de 100wl
Ernvisnnenk,

@) soigner le cabloge,

¢) blinder les connexions trop longues :
celles qui vent vers le panncan avant pour
commatider o [edquenee, par exemple,

Oiscillations parasioes.

On peut parfols observer une délornn-
Lion connue sous le nom d'effet de deapean
{fig. 17b). La partie supérieure de 'image
est repliée vers la gauwche et semble flotter
pganme wn drapean dans e vent. Co plhdne-
rmene esk géinérplement dd & Pinuenes
de Fimpulsion de svachronisation de trame
gur le comparatenr. On peat Gliminer cet
effet en différenciont le signal de trame
o an meven o filbee porlticoalicr gaoe mons
avons previe dang les  monbages Eléorils
(résistance cb comdensaleur on siric),

Ce midmee filtre (Qit anli-eliasse) a comidi=
tlon d'éire bien determiné, permel de sup-
F:r]m-:-r les oscillations des bords d bmage

flg. 17c).



L’ELECTROPHONE TROIS VITESSES
A CHANGEUR DE DISQUES AUTOMATIQUE

L
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FIG.1 3

L&lectrophone gque nous allons décrire
comporte un certain nombre de particus=
larités qui Ie différencient nettement des
'ap!;nm]i similaires que nous avons déjh
présentés. Toul d'abord il est prévn svee
ute platine tourne-disques avec changeur
de disques aulomatique. Celn permet de
Joner 4 1o suite hoit disquees de 30 cm ou
dix d'nuires dimenslons, sans qufl soit
necedsnire de se lwvrer & wne maneonvre
queleonge,

Lé ne s"arrile pas 'originalité de ce mon-
tage. On peut cn cffet équiper niimprorte
El:;‘l Electrophone d'une platine de ce gonre,

conceplion asscz spéciale de 1"ampli-
Aeateur est plus encnctéristique. Cet ampli-
fleateur qui comporte un éage final push-
pull utilise seulement deux Inmpes doubles
i modidle récemment mis sur le marcheé.
[l actionne un haul-parleur «de ane
dinmelre (34 em) qui assure une bonne
repraduction des notes graves, L alimon-
tation ¢st smns transformateur, mois un
dispositil  destbleur de  tenslon  permet
d'obtenir la FIT nicessalee ou fonclions
nement oplimwm des lampes.

Lo schéma.

Exnminons la fgure 1. Les denx lampes
de 'nmplifAeatour sont des UGLSE, Elles
sontt formdes d™on Slément triode of d%un
cldment penlode de puissance.

L¢tément iriode d'une UCLEZ est utilisé
dans  "olage  préamplificateur. Le  PU
attaque sa grille e commande par intee-
médlaire d"un potentiomidre de wvolume
do 0,5 32, dan eondensaleur de 30 nF ot
dune résistance de fuite de 2,2 MO, La
polarisation est oblenue per une résistance
de enthode de 2500 2 shuntée par 50 ulF.
Enfne 15 base de cette pdsistance ol In masse
e frouve une 22 2 qui fait partie d'un
circuif de confre-réaction de tension, Lo

char livque  est une  réskstance e
1%.&5&3 i

Le déphasage nécessaire 4 'attagque du
push-pull est réalisé par la triode de la
seconde UCLS2. Sa grille de commande est
relite 4 Ia é:l:iqu-n e 1a préamplifleatrice
gmr un condensateur de 20,000 pl, Dans
e cireawib cathode, I v a uwne résistanee de
palarisation de 2700 2 ot une régistonee
de charge de 47.000 2. La résistance de
fulte de grille de 2,2 MO aboutit § la base
de la résistanee de 2.700 2 de manidee que
la polarisalion soit unlquement In elube
de tension dans cotte réslstance. La résis-
tance de charge plague de eette teiode est
de 47.000 2. Les tensions BF recuelllies
aux bornes des résistances de charge catho-
digue et plaque sant en apposition de phiase.
Les résistances ayant In méme valeur, les
tensions BIT sont égales, Les deux condi-
tions i sttaque d'un posh-pull sont done
bien remplics.

Le push-pull final est constitué par les

'FI“'“EE preietocles  respectives  des oo
JCLS2. Lo systime de liaison entre In
Mle de 'ane delles et la plagque de In

déphageuse  ulilise un  condensateur de
30 nF, une résistanee de fuite vers la masse
de GEOLO00 2 ol une risistance de blocapge
de 1.000 £2. La lisison entre la grille de
commande de Ia seconde pentede ob e
sommel de la résistance de charge catho-
dique de la déphaseuse est absolument
Edentigue,

Lo polarisation des lnmpes du push-pull
s¢ fnil par une réslstance de cnthode com-
munge de 150 2. Blen que théoriguement
ela ne soit pas nécessaire, on n préfiécd
shunter cette résistance par un  conden-
sateur «de M . Les dfcrans des deux
pentades sont  alimentés  dicectement &
partir de In HT, La laison entee les plagues
el la bebine mobile du HP se fait par un
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Lrnnsformateur de S0 2 d'impédanee
primaire. L¢ hawt-parlear est 3 aimant
pertranent inversé, Sa membrane falt 24 em
de diameétre,

Le circuit de contre-rémction dont nous
avons déja fail mention est branché sur le
sccondalre du transfo de HP, En plus e 1o
résistance de 22 2 zignalée plos haut, il
comprend une résistance e £ ui
forme diviseur de tension avee 'aulre,
e ¢cebbe fagon, ane partie seulement e la
tension BT recucillic & la sortbe de anpli
esl reinjechée 4 'entrée.

Un dispositil de réglage de tonalité est
plact entre la grille de ln déphascuse et Ia
masse. I ost constilug por un patenliocmélne
de 0.5 MO, utilizé en résistance varinble cn
seric avee un  comdensateur de 10 nlf,
Dans la ligne HT de la préamplificatrice
el de In déphascuse, on a prévu une cellule
e découplage dont les constitwants sont
Mg eésistanee de 47,000 2 1 W et un
condensaleur de 50 pl. Cette cellule con-
trabue & In stabilité parfaite de Pampli.

L'allmentation est du type doeubleur de
temsion. Frour eela, elle utilise deux valves
monoplaque UYES. Examinond le fone-
tionuwement de ce doublenr, Un des pdles
du secteur est relié 4 travers une résistance
o Emimllﬂ11 de 22 2 4 ln plagque dune
UYED ol & la cathode de autre, Enbre In
cathode de la premidre et Ie 6l de pelowr o
secteur, i1 ¥ a un condensatenr éleclro-
chirmigue de 50 4F. La plagque de Pautre
valve st a4 In masse. Entre cette masse el
le fil ce retowr au sceteur, il ¥ a un aotre
condensateur de 50 gIF. Remarquerz que
lez denx condensateurs sont en sirie et
plactés entre 1a ligne FIT de "ampli ot la
masse ou — HT. Une allernance traverse
Ia premitre valve et charge e condensa-
teur correspendant. L'alletnamce de sens
inverse traverse la seconde valve el charge
Pawtre condensateur. Les tenslons de charge
des denx électrochimiques s'ajoutent of 1on
aobtient ainsi wne HT avant fiftrage double
tle colle que fournirnit un redresseur simple.
Le filtrage de la HT redressée se falt par
une résistance de 3000 2 5 W el un condean-
sateur de sortie de 50 uf,

Dans le 1l e retour au sectenr se tronve
I'interruptenr ot an vovant lumineas des-
ting & se¢ rendre comple que 'électrophone
csl soms lension, L'ampoule de ca voyvant
est une 6.3 V 0.3 A Elle est shuntée par
unge resistance bobinéde de 22 2.

Les (llometis sent alimentds en deux
chaines 9 partic de Ia tension du secteur.
Chaique chaine comprend le fllament d'une
UYEG et dume UGLSZ. Pour ahsorber
Fexeddent de fension, on a placé en séric
aveec fos  filamenls une  résistanes  de
2 2 L W. Hemarquezr également les
riésistances CTHN 100 mA, dostindes i dviler
Ia surinlensité & 1':1111|m:1§n-

Le moteur do towrme-disques ext, bi
enteady, relié & 1a prise secteur.

Rdalisation.

Elle est Hlusiréa ‘par 1 plan «de Ln fgure 2,

I montre Uintérieur Jdu ehidssis avee les
cités dépliés. La grande face de co chilssis
sera placte contre le fomed de la malleble
ct, pour cette raizen, les organes tels que les
lampes el les potentioméires de réglages sant
répartis sur les cdidés,

Pour égquiper e chilssls, on commence
par fixer les suppords de lampes 4 intériear

Ce montage est une réallsation

DELASOCIETE RECTA

(vair annonce page 24.)
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du chissis sur e odé desting & les recevoir,
O met ausel en plece les différents relais 4
osses, Ils sont aw nombre de cing et
repercs sur le plan par des lettres majus-
clles. Extérieurement au ¢dié ayant recu
les supports de lampes, on monte les eon-
densatenrs éleclrochimiques 2 » 50 pF ot
20 mgF. On aura sein d'soler le boftier du
condensatenr 50 §F par une roncdelle plagée
entre ¢e boltier ¢t le chilssis.

Intérieurement, & 1"nulre cbté du chissis,
o monke, pour terminer cetle mise en
lace, les deux polentiomiétres of le voyant
LEasieax,

Pazsons au elblage.

O relie au chiissis le blindage central
des UGCLEE Pour les supporls de YRS,
oe blindage est réuni & ln broche 5. On
conhecle cnsemble les broches 4 des sup-
orls UGLSY, La broche 4 du support
JCLE2 est relite & une cosse de Uinter-
rupleur. Celte cosse de interruptenr est
connectée & In broche 7 du support
UYES {2} Om rénnit In broche 5 du support
UCLE2Z {2y & Ia broche 4 du suppert
UYSS (2}, et de la méme [eeon, la broche 5
dig support UCLE2 (1) 4 In broeche 4 du
support UYSS. Entre le hlindage central
du support de UYES ¢ In eosse a du relals G
ol soude une résistance de 250 2 5 W,
une e miéime valewr entre le Blindage
central «dun support de UYSS ¢l In cosse o
du relniz G, wne résistance GTN enlre fes
cos3es o ¢l ¢ de ce relaks et e aubtre enbre
les cosses b el o, Les cosses & of o sont
relides ensembie,

On relle une exteémité du potentlomitre
de volume & la cosse a du relals E, Mautre
extrémité étant connectés nn chissis. Sur
l¢ curseur, on soude un il blindé Entre
'autre exteémité de ce 0l et Ia broche 1
du support UCLS2 (1) on dispose un condon-
galeur de 50 nF. On place une résistance

LA SOCIETE RECTA

VOUS PRESENTE SES 2 DERMIERES HOUVEAUTES

de 2.2 ML entre cetle broche 1 ot le chassis.
L gninc do i Blindé est soncdée 8 1a masso.

Pour le suppert de UCLEZ on n : une
Fégistance de 27000 et un eondensateur
de 50wl sur ba broche 8 ; & Pautre extrémite
de cet ensemble, wne résistance de 22 0
qui aboutit aw ¢hissis ot une de G50 2 qui
est reliée & b cosse a duo relals A une
résistance de 330000 2 entre la broche 9
ol la cosse a du relaiz B,

On relie ensemble les broches 4 des
deux supports UCLS2, On ngit de méme
pour les broches 2. On souwcde win 61 blindd
entre o hrache 9 du support de UGCLE2 (1)
et la cosse & du relais D, un autee 1 blindé
entre la broche 1 du support de UGLE2 {2)
et le corgene du potentiométre de tonalite,
Les gaines de ces deux fils sont soudées
cinscmble et an chilssis,

On dispose une résistance de 150 & cb
un cmclensateur de 50 g7 entre In broche 2
du support UCLEZ (1) el le olidssis. Om
sotde une résistance de 10000 2 sur Ia
broche 3, A Vauwtre extréemité e celte
resistonee, on dispose uwne résistonee e
BROO00 £ qui aboutit au blindage centrnl
el un condensabewr de 50 nF, qui a son
autre il soudé sur Ia broche 9 du support de
UCLS2 (2}, On relie Ia broche & do suppoert
de UGLS2E (1) & la cosso & du relais B
et Ia breclie 7 8 1a eosse o do méme relals,
On =oude une résistanee de 47000 2 1 W
eiire les cosses @ et @ du relnis B3, Lo oosg0 a
o5l connectée & un pdle 2 do condensa-
teur 2 = 50 uoF. Entre cc pdle - ot Ia
brache 9 du support de TCLS2 (2), on
soude une résistance de B7.0000 2, Le second
Pale - de ect dlectrochbmigque et conneclé
a ln gosse ¢ odu relais B

Four le supporl de UCLE2, le travail &
effectiter ¢51 Ie suivant @ on relie la broche 6
a ba cosdge o odu relnis B et I broche 7 & 1o
cosse e du méme relpis, On sowde sur la
broche 3 une résistanes de 1,000 2 & autre

L’ELECTROPHONE CHANGEUR ;'

9 WATTS PUSH-PULL A,
— MOWNARCH PFPS
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extrémile de luguelle on soude une résdstance
de 620,000 £2 qui aboutit au blindage cen-
tral et un concdensalenr de 50 nF. A Pautre
extrémitd de ce sondensateur, on soude une
résistance de 47000 £ qui aboutit au blin-
dage central du support, wne résistance
de 2.900 2 gui va A la broghe 8, une risls-
Lanes de 22 MO qui va & la broche 1.
On goucde un condensateur de 20 0l enfre
Ia cosse a du relais D et le curseur du
potentiométre de fonalité et un conden-
satour de 10 0l entre une exteémité de ee
potentiométre el le clidssis,

On sonde une résistanee de 3,000 2 5 W
efitre la broche 5 du suppert UYES (2) et
In eosse ¢ du relais B {l,]ulll:. broche 3 est
connceldées & la cosse ¢ du relaiz 13, On relie
ensemble ln broche 6 du support UYES (2)
el e broche 3 du supporl UYS3 (1), On
sode ung résistance de 22 22 enlre ces
braches ol In cosse ¢ do relais G On soude
le 01 - du eondensateur 50 oF sur la
brache 3 du support de UYSES {2). Le Al —
est sowdé sur la broche 7 du méme support.
Sur colle broche 7, on sonde le pdle 4- d'un
condensabenr de 50 pl= enrbon dant fe pile —
st soulé au chissis. La broche 9 .;Eu sH-
pord de UYSS (1) est conneclée s chilssis,

Une dez cosses «du suppert de vovant
fuminenx est rellée & o secomude cosse
e Vinterrapteur. Entee celle cosse de
Finterruptenr ot Ia deuxitme cosse du
vovanl on somde une résistance bobinde
e 22 2, On prend un moerceau de separatex
feordan o denx eondocteurs). On souwde umn
brim sur ky coste du voyant cn contact avee
le 22 £ Liamlre brin est souwdd sur Ia
edgsse ¢ du relals G por un damine de raccor-
dement et 'on réunil e sepaeatex au cordon
seeleur,

La linison du transformaeteur de BP avee
Pampli s fait par un cordon & eitug eanduoe-
tewnrs de 40 ¢m enviren. La cosse & est ainsi
relice & I cosse o du relals A 2 Ia cose 57 4
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I patte de ce relais, In cosge P & la cosse b,
la cosse P & I cosse ¢ el ln cosse P" A la
cosse i, Avee du separatex, on relic Ia
kobine moabile du HP aux cosses § et 5
du transfo. .

Le cardon blindd du PU sera sowde sur
I coosse o i pelaks IE et 1a gaine de blindage
sur la patte de ce relais ef le 6l d'alimen-
tation o moteur raccerdd nu domino gui
le beanchera sur l¢ corden secleur.
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RADIO-CONTROLEUR

POUR DEBUTANT
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Le travail de 'amateur radio ne consiste
pas uniquemend 4 cAbler, clest-d-dire 3
lixer des pidecs sur un chiissis el 3 souder
ales fls, des résistances et des condensateurs.
Un apparcil une fois constroil, mime
correciement, peul ne pas fonclionner si
un organe esl défectueux, =l une résistance
n'a pas I valeur voulue, ou pour toute nutre
raison annlogue. Dans {ous les eas, pour
idéceler Morgone en cause, il faut pouvoir
faire des mesures sur le montage. Les plus
importanies el, par conséiuent, fes premitres
i effectuer sont les mesures de Lension,

Il découle de ce que nous venons de dire
que la possession {ﬂ'am bon voltmiétre est
prafigquement  indispensable lorseque on
Init de la radio. Cependant, le priz Joun tel
appareil fait hésiter beauwconp darmatewrs
qui, par mesure détconomic, préféroraient le
réaliser cwx-mémes. Lo cdeseription qui va
subvee 0 pour but de répondre & ce désie, 1
agit d'un apparell trés simple, mais qui
sutlica amplement dans In plupart des eas.
I a été prévi uniquement pour des mesures
on continu, qui sont les plus fréquentes en

radin, Les sonstbilités sonl les sujvonles :
a0V =150V -50W-10V -3, Lg schsi-
bilite 350 W est utile sur fes réceplenrs
nlbermntifs poor la mesure de In F'T avant
el apris Ilul!-tm[::-:-. de la tension Gcram des
lamupes, ele,.. Lo sensibilité 150 YV convient
lorsqu'il s"ngil d"un poste tous courants ob
la HT est «le 'ordre de 1140 W,

Laes trais autres sensibililés seronl pluas
spécinlement utilisées pour la mesure des
tensions de polarisation.

Ge voltmdétre est corpléld par un circuit
aohmméire permetiant la mesure des riésis-
tances juscqu’a 15000 £2 aves wne priécision
sullisnnte. Mals Il constitue surioul une
s sonnette » sensible. On oo teés souwvent
besoin e vérifier 5" n'existe pas un couel-
circult entre Ia masse ot un point du mon-
tage, par exemple ln haute tension, sl un
transformateur e FIP, une sclf de filtrage,
une excitation de HPF ne sont pas coupds
1 en eourt-cireuit, Clest & cel usage qu'est

destind ce que les Lechmiciens appellent
une e sonnette s,

Qu'est-ce qu'un bon voltrmatreT]

Sl l'on g'en Lient & 'aspect extérienr, lo
volimitre esl essehlicllement une nigoille
| s déploce devant une graduniion,
raqat'il est branché entre les points donk
on désire connaitee o dilférence de potentiel
o tension existant enfre cux, Palguille
diévic d'une certaine quantilé ot il suffit de
lire la groduation du cadrean devant laquelle
elle s'immobilise pour connaiire cctte ten-
sion. Chr, le dispositil qul entraine "aigullle
west mulre qu'un ampéremeétre trds sensible,
cesl-d-dire un millinmpéremétre. En séric
avee ce millinmpiremétre, on dispose sim-
|:I||1l1lE:I'I.T. une erésistance de valoup Npara-
Erltn. "n’t;}'u:-ns e fui se passe lorsqgue 1'on
ranche le voltmétre entre les points dont
on veul connaitre la différence de potentiel.
Celle différence de potemiicl, si clle exlste,
frrovague un courant dans le circuit formé
par In riésistance ¢t le milliampéremétre.
suivanl importance de ce courant, 'égqui-
page maobile qui entraine Paigoille déviera
pluz ou moins, Mais on sait, d'aprés. 1a ok
g'tlﬁl-lulilljl.l que ce courant sera proporlionnel
i cl4EfE,
1l Euﬂlrt dong que Ia graduation du eadran
soit en volls pour permeltre la lecture

g

directe. En somme, on mesure ln valeur
d'une tension par Pintermédiaire du cournnt
quclle provedgque dans le vollmbtre,

Ainsi que nous venons de 'expliquer, un
voltmétre consemme un certain conrant.
Clest 14 le défaut qu'il convient d'atténuer
le plus possible. En effel, ce couwrant vient
s'ajouler & eclud rjE'uI existe normalement
dnns le circuit sar lequel on fait 1a mesure
el modifie la répartition cdes chules de
tension, Il cn résulte que B ddp (dilférence
de potlentiel) mesurds n'est pas Loub 3 fait
la méme eque celle qui existe en Mabsence
de voltmitre. Il ¥ a done erreur, Lo seule
1:11;]:-nn de réduire lm consommation d'un
voltmditre est d'ulilisor pour sa constitulion
un  milliampéremeélos aussi sensible que
possible,

i caraetérlse Ia qualité dan voltmitre
Jar un factour que on appelle sa résistance
par wvoll, Solt on woltmesbee ubilisant un
millinmpéremétre de 1 milli de déviation
Lotale et supposons que 'on veuille olitenir
celle dévinlion lorsquon mesure une ten-
slom de 1 W, Dfaprés Ia lod d"Ohm, i1 fnadra
mettre  en série ane  résistance e ;
1 V/0,0MA - 1,000 2. On dira que nabre
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apparcil de mesure a une résistance o
LOO0 £ par voll. Celn feste veai si Pon voot
oblenic unce déviation fotale pour une ten-
ston dde 100 ¥, en effel, on a :

100 /0,001 = 100,000 0,

Four 100 ¥V, la résistance interne élant
de 100000 2, on o cncore

1L f100 = 1,000 2 ponr un valt,

La résistance par volt dépend done uni-

quement de In sensibilité du millkampire-
métre.

Un seconcd cxemple préclsern  oncore
micux celle wolion. Suppesons que nous
voulions utiliser uwn milliampéremélre de
10 mA de dévialion totale [HHIF Fieturer
e tension maximuwm de 100 V., La résis-
taner &4 placer en sérle form :

100 jih0] = 10,000 5

oe -lﬂ.ll correspond & une résislabes  de
100 42 par voll. On concoit que le premicr
sera plus précis que le second, pulsgue pour
In mesure de 100 V sa consemmation west
que de 1 mA, alors que celle du second est
te 10 mA. A noler que pour foubes les
tensions intermédianires entre O et 100, Ia
consommation du  premicr serm foujours
le 17100 e celle du second.

Clest sclemment que nous avons pris
comme premiee exemple le cas dune résis-
tanee de 1000 &2 par volt, car elle corres-

fd 3 une bonne précision, qui convient

fen pux mesures les plus coucantes en
radia. Line réslstanee plus flevie nécessite
V'emplaj d*un &quipage mobile ples sensible
of, ﬁmr constgquent, plus fragile aux choes,
ar, il ne faut pas sublier fque fe dépannetr,
méme 3' s'agit d'un amatour, est amens

& se déploeer fréquemment avee son radio-
wontrdleunr.

Lo schéma de natre radio-contrdleur,

Il est donné & Im figure 1. Examinons
‘abord la partie « voltmdles », Nos
vovons un millinmpéromeétre de 1 mA de
dévintion totale. Précisons que ce cdernier
n L ehoisi de faible résistance inlecne
¥ L, de manitre & ce qu'elle soit négli-
genble devant celle des résistances adidi-
tionnetles. Le pdle négatif de ce milllampe-
remétre est relic & unte borhe commune A
toutes les sensibilités. Aw pdle positif sont
relites cing résistances Otalonndes & 1 2
L'autre extrémild de chacune de ces résis-
Lances aboutit 3 une borme eorrespondant
f In sensibilité désicte. Précisons que 1'on
entend par sensibilité d'un voltmétre In
valeur de tension cui correspond 3 In
déviation maximum Jde aiguille. Pour In
sengibilité 3 WV, la résistance falt 3.000 o
pour 10 V elle fait 10,000 2, pour 50 W,
AlL000 12, pour 150 V, 150,000 £ ot pour
350 Y, 350L000 2.

Le ealeul de ces résislanees n'est pas
mysterienx, Il découle de ce que nous avons
dit plus haut. La sensibilibé ﬂ YV exige pour
que 'alguille dévie su maximum un cou-
rant de 1 mA, soit 0,001 A. La résistance
idoit done Ere, sclon la formule :

R o= E[I = 30,000 = 5000 £,

e la méme fagon, pour la sensibllité 10 ¥
om deil  aveir 10000000 — 10,080 2.

1=0 K

ECHELLE DBTENUE
EM OHHMETRE

FlG.2




150V

= +
45 Volts

‘l.'l:'-lu_E_ pouver confinger pour les autres
selsibilites et vous verrez que les résislances
ond des valeurs correcies,

Le cadran ne posséde oqu'une dchelle

gradudée de O & 100 1 faub done multiplier
tes valeurs lues par des coafficients qui sent :

0.3 pour la sensibilitée 3V
i - e i ¥
f - = Gk %

15 - — 150 W

da — - 380 W

Pour é&viler toule erreur, ces cosMelents
sont indiqués sous les douilles de branche-
ment correspondantes. -y

50V

FIG.3

Passons au cirewil « ahimmtdre s, 1 est
constitué par e millinperematee ayanl
toujours sa borne (—) rellée 4 la borne
commune, Du cdté de la borme (4) on a
plaed on =érie une résistance de 2200 42,
v podenbiomiteres de 5000 2 utillsé en
résistanee varinble (le cursewr relié & une
extremite) ol wne pile de 4.5 V dont lo
pile négalif ahowtit & ka barne « ehnumdine -

IV esb evident que In résistanes o mesurer
g bramnclhers snlre leg harnes = eomone s
et o« ahimmalee s Avanl I mesune, o eonrls
clrenite ¢os dewx bornes, 1o pile alers déhile
dans le cirenit et un courant foil clévier
aiguille du milliamperemetee, On régle le
potentiomaétre de manlére que cette aiguille
vienne jen faee de o gradoation correspon-
ot o maximum e déviation, L'apparetl
esl nlors tarcd, On supprime le wurt--:]lmult
des hornes ¢ Pon hranche Ia résistanee &
mesurer. Liintroduction de celie résistance
aagmetile colle oo ciccnil. Liinlensitd do
conrant ¢, par conséguoent, o dévinlion
de Fabguille seront daulonl moeing inpor-
tantes que la résistance J mesicer sec
Clevée. LEn somme, plus la eésistance sera
grande, plus la position de Paigullle se
rapprochera de zéro,

Le eadran du millinmpéremétre ne com-
porte pas de gradustion cn olims, il faodra
done In tracer comme Pindigque Ia gure 2,
ett moesurant des  résistanees  élolon, Ces
clernidres poncecoink ilre colles feti endrent
chang 'l composition wollmeelre. I
gufliva de monter d'abord la parlie « ohim-
mektee = le milliampéremitre ctant momen-
tanément dépourva de sa face avant. On
mesurera les péslstances précitées ef -1'on
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inscrira un repéré en regard de cloague
déviation de 'alguille. I Tawdra, ¢'est Evi-
dent, tarer PFohmmitre avant de procéder &
cel flalonnage,

Réalizatian,

L conslruclion de ‘ool ftpporeil  est
Mustede par e plan de la fgure 3. Lst-il
hesoln e donner d'aulres explicatlions 7
On fize les différentes cdooilles isolées, la
potentlométre of le milliampéremelre sur la
plague avant.

On cible la parlie s olmmdéiee = Pour
eela, on relle la borne — du milliampéee-
meskre & Ia ddondlle = commun = Eniee la
borne 4- ot wne extrémite da potentiométre,
o saule une pésistance de 2200 £ On
relie ensembde Fautre exfrémite et le ocur-
seur du patentiomitre. Le pdle posibif de
I pile de 4.5 V oest bronche i cette exbré.
mile dio polentiomelre, Luowlis que e pole
II.IE__'..'J;'|1.J':Il el coiireele O by dowille « alimonielog
wématif st eonmneclE G 1o clouille s alon-
metre oo Pour ce beanchensenl, an alilise
un cordomne f odenx condactears.

L'ohmimttre est nlors lerming, on procdde
i son dlalonnage coneme il est indigque plus
haut.

(e lermeine cnn souddant les résislances
tlalonndées 4G 1 % endre Ies dowilles des
différentles semsilbililes ou vollmdlee ot la
borne {43 du millinmpéremélre, 0 res-
Peclant DEen enlendn Jeg walEnrsg

Une fois lerming, onn placern ensceimble
dans un coffrel que 'on pourra exdculer
en Lole ou en cenlre-plodged,

Voilh un nppareil simple cb d™on prix de
revienl peesr oot RMows e snuiricens Leop
recommander 55 consbroclion & lous coux
qui ne possédent pas encore de radio-
confrdlowe.

A. BARAT,

En fquia hipesa minubis, vos peisses ensatbr fae] lecint]a
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RECEPTEUR CHANGEUR DE FREQUENCE
A HUIT TRANSISTORS
EQUIPE D’UN BLOC A CLAVIER, TROIS GAMMES, CADRE INCORPORE

Celte anndée, le changeur de fréquence i
tramsistors  est  devenu  commmercial  en
France. Les nombrevses lettres recucs nous
ont prouvé que cetle technigque nouvelle
intéressnit au plus haut point les aoateurs.
Mous avons done déciddE, mainfenant que
Pan trouve les pieces necessaiees, de publicr
pericdiquement des montages de ce genre,

Celui que nous allons décrire ici est d'une
conceplion assez hardic puisque, en dehors
bes gommes PO et GO, il est préve pour
permetiee 'éeowte des OO0, 1 est ecrbain
que paur abicnir de bons pésultats sur celle
garnme, il o5t indispensable de réaliser le
clblage avec soin et surtout d'utiliser powr
les étages mélangeur ol oscillateur des
transistors avanl des caractéristiques pro-

ices. Quol qutil en soil, il nous parait
nkéressant de vous olTrir 1n possibilité de
fnire dis mainlenant cdes essais de tran-
gistors on OO,

Examen du schéma.

Ce schéma est donné & In figure 1. Vous
qui avez 'habitude des schémas de récap-
teurs & lampes, we vous laissez pas dérouter
par l'aspect nouvean e eelui-ci, 50 'on
considere que I"émetteur, ln base cb le

collecteur d’un transistor ont les miémes
rdles que 1o enthode, 1o grille ot la plaguie
dfune trimle, nous verrons gqu'il y a beau-
coup cd"anatogic enfre un récepleur &
iransiator el we 3 Lulses § vide,

Sur oo montage, le changemoent de {ré-
fquence so fait par dewx {mmsistors, un
pesumant  la fenction Jde mdélangeor et
Povtre  d'escillatenr local. Ces Lransisbors
(i sont du Lype OCA5 sonl assacics & un
hloe e Bobinages & commutateuws d Lotcles
€l 2 un cudre i novau de ferroxcube, On
peut  Lgalement wliliser un CK766GA  cn
oscillatrice, qgui donne de melllears résul-
tats en 0. Pour les gammes PO et GO,
Jes enroutements du endre entrent dans la
composition du cirenil dentrée, En OC, s
sont remplacés par un bebinage conbenu
dans le bloe. Le bloc compremd pussi les
Bobinages oscillateurs poueles Lrois gamnmes,
Le conlacteur du bloc assure la conmmne
totion de tous les bebinages et des enrou-
lemeants clu eaddre, L elreoit dentrée of les
habinages oscillateurs sont accordés chacun
Par une cage d'un condensateur double. La
cage du circuil dienirée fait 490 pF, celle
du clrcwil oscitlntenr 212 pl?. Pour ]i:q récep-
tion des OO0, ot o préve une prise antenne,
oo qgul est nécessaire, Le 1:[-::::: comprend

Page 26/55

cgulment Vinterruptenr qui coupe le cir-
cuil de In pile d®alimentation 9 Y,

Le signal I sélectionndé par le ciremit
dentrée ¢5t applique b la base du transistor
OCAS mélangeur par un condensateur e
000 wF. La tension e ectic base est fixde
Eg]‘ umie ponbl formé d'ung nésistance de

00 2 vers Ia ligne — FIT ¢l une de
220 £ vers la masse, L'oscillation loenle
est injeclée dans 1'élage mélangeur par
"tmelteor o teansistor dans le  aireiit
ducfuel =c tronve inséré un £lément e eoa-
lage eonteny dans le bloc. Lioscillateur
ool est  feguipd aves un OC45 ou un
CIKTELRA. Lo hase de ee transistor o5t relide
a Penroulement aecordé du bobinage oschlla-
teur contenu «dams le hloe par un conden-
satenr e 3000 pl, Lo tension de ceoite
base est fixée par un pont de résistance ;
wne de Z3.000 ke O vers — HT of unc
4700 £ wvers la masse qui eorceapond o
4 HT. La pelarisation de Pémeilewr est
oblenue par une résistance e 1,500 2
diconpléec par 0,05 aF. Loenrveulement
dfeitrelicon du  bobinage osclllatear est
instrd dons le cirenit du collecteur oo
transistor, Ce collectour est albmenté en
couranl ¢onting i {ravers cet enroulement.
Entre la Dbase de cet enmuloment el I

i
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remarquer que la sortie primaire est relice
A I'armatore d'un petit condensatenr micn
visible sous le boitier. Liordre est indicqudé
par des couleurs,

Lorsque les pigces sont on place, on passe
au ciblage. On relic ensemble @ la cosse de
'axe do GV, In cosse 12 du bloe, les cosses O
¢t D du cadre, 'armoture métalligue du
bloe, 1'étrier des transfos Driver of Sorlie.
Celle ligne est conneclée an chissis. La
ciafge 400 pF du GV est connceelée & 5 du
bloc, la eage 212 pF 4 la cosse G «de cr hloe,
Pour le caedre, on relie @ In cosse A 22 cu
hloc, o cosse B & 1 du blec, In ecosse E
4 8 o bloc el 1o cosse F a4 9 do Blec. La
cosse 16 i bloe est connectde & la prise
antenne  QC. On établit la ligne — HT1
aqui relie 1a cosse 4 du bloe au il Pz do
translo Driver of an (il Poe du transio de
sortie, On spowede uwn o eoendenssieoar e
A0 17 enbne la cosse 4w Bloc of o mnsse,
sas le chilssis, on établit ba ligne — HT2

LA RADIO
FACILE

N CCART QU & APPRENN

TOUT SEUL
SIMPLE - EFFICACE

Vi pouvez on quanro mols esaselire & fond La
ctmdlructen ot b dépanmape pratlgee <do boom
|8 rlelfHaiird, pas oo OOL Expile, agrdahle,
dpromwie, Lo G Goenpans qua 18 legons, 200 Agus
men ot achémas, 12 plasehei Excallanin initizcon
b 'tecirosdque, Foomaiion eolmbquo  oeapibse,
Prashdd E¥pliyslbe, toass e matn. win
SOMMAIRE DE LA METIODE
W Hoons priscoes ddleciriciid @ Principes dbas.
Iresammans oo Ja pécopisn Buparhibdodyne
@ Lo récopsour & e dldments i Sveslcsa
daseend i Meostago @ Ciblag # Tola ecu-
rants s i BE. Amplificasiour MF Erage ciamn-
gaur & lediianss i Exal o! alignemans

Motthahons.
el nliatlon,

Bandas GO

Schémialdipes de lomm Ben mdgepleurs RATDIO
M -rt:.'tjwm:un.

Chra el drint
F

; L5 PANNES, DEPFANNEGE,

e &l oulats das Lampes.

LE TOOT L'OUTILLACE ET
DN CONTROLEUR, smel que les pltoes diie
=hion dF fobes NOWAL ot HY compri) poor 1a
camsbroction do volre fdodptour,

CSSATS SAME FRAIS DYUN MO

BEEULTAT FIHAL GARANTI
i FefbSarsamond tokal

Himbrenx araxiagos PINDANT of AFARE
loa dtudsa

(Tomt eevnis oatre-mer, par aviga, $a0% fappdinment)

[GOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

iy ROE DE L'ESPERANCE, PARIS (137

Bl ABJIURD'BAI, eqvipac-poms c2 compod o recapiesde

Vowller m'sevoyor saza frals of sins engege-
s AT IO, VelFd Betios Trin ddssillde e 250

FE

sowddée d'un edlé f le cosse @ du relais A
Entre la cosse 4 du bloe ot In ligne — HTZ2,
on souwde vume résistanes de 150 2 On
sotde ; un comdensatenr de 0,05 @l¥ entre 12
eh 15 du bloe, un de 0,1 gF entre 15 du bloc
el Ie chiissis ; une résistance de 470 2 entre
15 ¢ bloe ot Ia ligne — HT2. Entre
14 du bloc et BB du support OC45 ose, un
condensatenr de 3,000 pF;: un conden-
sateur de 0,05 pl¥ entre 11 do blos et B do
support OCAS mod, On relic 13 du bloc 3
L oln 51|]:E|or'r. DCAS ose el 10 du bloe 4 E dy
support & meodl.

Pour le support e OOC45 056, on i ¢neoro ;
une résistance de 4700 2 entre BB et [e
cladssis ; une résistance de 33,000 2 entre B
et la ligne — HT2; une résistance e
LS00 2 ¢t un condensateur de 0,05 k7
entre 12 el le chissis. Pour le support cde
OCAS mod, il faul souder : une réslstance
de 33000 2 entre B et la ligne HT2 ; une
résistance e 2204 123 ¢l wn candensaieur
do 0,05 xF entre B et le chissis. On relie G
de oo support & Pe de MEFL On soude wne
résisbones de 2200 02 entre Ps ode MEFL et
Ia ligne — FIT2 et un comclensatenr de
0,05 pxl® entre Ps et le chissis.

On commecte Se de MEF1 &4 B du sup-
port OCAS (1) et Sz de ce teansfo & b do
relnis AL On sondes un condengatenrs  ele
.05 uf entre 52 ot le chissis. On relie O
du support 0545 (1) & Pe de MEF2 et 1'on
solde wne résistanees de 330 £ of un con-

densateur de (L0534 enlre E do ce support
el e ehdssis,

On zoude un condensateur de 100 pi
enbre les oofses Se de MEPLD et de MEFZ ot
un cotdensaleur de 33 plf on séric avee
2200 ¥ entre Se de MIF2 ef de MF3. On
comneecie Se de AMIFE 4 B odu support
OC4%S {(2). On sowcde une résisbanes e
22.000 O entre 52 de MFZ ¢l 1a ligne HT2,
Entre 52 el le chilssis, on dispose wne
risistanes de 4.500 2 ot un sondensatenr
e 0,05 4. Toujours pour le méime Leansfo,
oit songcle une résistance de 4000 2 entre s
¢t In lige — HTZ2 eot un condensateur
cle 0,05 pl* cotre Pe et lo chissls.

Paur le transister OG45 (2), on a encore
e résisiance de 2,200 2 o un comnclon-
sateur de 005 kI’ enlre E et le chissis ;
Corelic & Pe de MIFE, Ps de MFI est relié au
chiissis par un ecomdensatenr de 0,05 plf
et & la ligne — HT2 par uwne résistonee
do BT 2 Sq e MES eskoeelic an chissis,

O soeule T clisde 1558 enlre Se e M9
ol une ¢osse extréme di polenliomélre avee
le sems Dudigque sur [e plan,. Enbee celie
cosse oxbrime et le chdssis, on dispose un
condensateur de 0,02 aF.

Tnu‘!;mrs enmire celle ¢odde exlréme cb &
relais A, une réslstance de GADD 2. Enlra &
o relais A ot le chissls, on soude wne
risistnnee e 15000 2 et ontre & ol o
licme == FIT3, une résistance de 1500000 £2.
Liaulre extrémilé du potentieomitre est
relite o ehaidssis ; endre Te curseur de ce
|:|:Iil':I]li1]-I]l4":lr|': L 13 «dn s|:||;|i;||_'|r|:. LA | {I}
ot dispose un cedensaleur de 100 gl

Powr le support G711 on a @ une
pesistance de 22000 2 enbre B2 el le chilssis ;
tne résistamee de L7002 oL un condonss-
teur de 50 xF enlre 12 eb Ie chissis ; une
rézslstance do 1200000 £ sur 13 ; sor Mnubre
exirémitd de cetie résistance on soude e
résistance de G800 2 qui aboutit & O du
support, un condensateur de 100 uF dont
le pile positif est soondé an chissis, ane
riésistance de 00D L, qui wva & la
ligne = HTI.

On sowde un concdensateur dde 25 uF
etitre G odu support OCT1 51} et B du sup-
port QLCFL {2 Pour ce dernier shpport,
a1 31 3 nne résistanes de 4700 9 entre B el
le chissis; une résistunce de 82000 £
entre B el ly ligne — HT1, une résistances
de 47000 2 pntre B ool un §il de secondaire
du transfo de sortie, Lookee 118 do iransfo
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MIZE EH PLACE DE3
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FiG.&

e sarbie esl souadle ol elulssis, Pour e andne
support de transistor, on sonde sneore wone
pEsistance e 470 O ef un condensabens
de 100 oF entre E el le chibssis, Le Nl Pe
du transfe Driver est souwdd sur © de ce
SUpport.

Leg fils § ¢l 5 du teansfo Deiver sont
soudés elacun sur B d'un support de QGTE,
Le £l 5o est relid au chissis par une résis-
tanee de 47 £ ot & la ligne — HT1 par une
résistanees de 4,700 &, On soude d'un
suppart OCTE sur In eosse o du relais B,
et 12 ddu second support de OGTE sur la
cosse &odu midme releis, Les cosses o o b
tle ce relais  sonl  conneslées ensembie,
Entre Ia ecosse a el o patbte de fixation,
on dispose une résistanee e 13 £ Les
fila I* et I du transfo de HP sont soucdés
chacun sur C des sapports de OGTE

Pour terminer le ciblage, on relle la
bobine mobile du HFP au seccondaire «du
translo de sortie et 'on bragche la pile 9 %
pur un cordon i denx condueteurs, de ma-
nitre que le pdle 4 seil réuni an chassis
et le pdle — & 10 cosse F du bloe de babinnge.

Mifa au point ot alignement.

Tout d'abord, 11 est absolument méces-
gaire de procéder & une vérificatlon extrd-
mement séyvére du caAblage : une errcur
pouwvant ¢tre fatale aux transisters. Sk tout
so révile correct, on place les transistors
sur leur support. Om IJI'Juu:mL prondre la
précaution diisaler le 1 de base qui sc
troave au milien des deux sutres par un
petit seuplisso, On branche In pile el o
mel "appoereil sous (ensien f Pabcde de
Finterruplewr ow hloc, 50 wn :||‘,:-|,':n'.'||.'.l'|:|'|b’1_:
s meanifeste, il pourm il e Jugala on invers
gantl le branchement du cleenit de contre-
penction sur fe secomcaire o transfo de
sorlie.

L'¢coute de quelques stations permetica
ile s'assurer du bon fenctionnement géndéral.
Apris, on passe & Uallgnement. La mithode
esk la méme que pour un récepleur &
lampes. Les points d'alignements sent les
mames aussh.

Les transfos MEF gqui ne pesstdent qu'un
noyan de réglage sont accorddés sur 433 Ke,

En PO on régle les trimmers <da GV
sur 1400 Iie, le novan oscillatenr POy du
bloc ¢t 1'enroulement PO du cndre  sur
a7 Ke,

En GO on regle le noyan oscillnteur ef
I'encoulement du eacdre sur 160 ke

En OC e point d®alignement des bobi-
nages nceord et oscillateur o bloc  est

G Me.
A, BARAT.



——UNE CAMERA DE TELEVISION ——

DE TREIZE CENTIMETRES DE LONG

PERMET D'OBSERVER LE COMPORTEMENT EN YOL
DES PIECES EXTERIEURES D'UN AVION -

oo minnseule eaméra de élipision, qoi fend duns le crenr de o main, mise oo peind per
lex fngénienrs dleclroniciens de la Lockhwed Aircraft Corporation.

La construction acronaulique est une
des Butustrics qui progressent le plus vite,
SILEL mis au paint, les appareils élablissent
e nouveaunx recerds, rapidement battus
par des avions de tvpe encore plus récent.

[kms Qe ‘!'rl'lln:lilh' des avions & Tusdcs,
cesl, aux Etats-Unis, le Bell XN-2 qui pal-
virise lous les records avee uile ascension
fe GEAG melres ¢ dans celul des  hédi-
copleres & dwerbeilies, «o'cst, on Franee, |q
Djien qui fiabdit e record <du  monde
d'altitucde lonles catégorics pour ce Lype
d'appareil. aves Bd82 wedtres eontro II--5
2l mekees atbeinds 'na dernier parc un
are hélicoplére franenis du Lvpe Aloelle.

Do Lelles proucsses exigent, evidemment,
iles :11_}|.l:lr|'j!x dlonel Lonbes les pitces réskstent
A Feflort considérable gqui leur ost imposd.
Aussl  les  opéralions  de  vérifleation
accupent-elles une ploce partieulifrement
importante dans les progeammes des cons-
Irieeicnrs,

Wne camdéra TY de T00 grammes.

Clesl aingd uee les ingénicurs ¢leclronis
elens de la Lockheed Afrernft Corporation
viewnent de metbee au point, en Californie,
une minuscule camdéra de LELGvision ol
permet d*ebserver le comporiciment en vol
des ¢lémeents extériewrs des avions, Destinde
esscnticllement  aux  essais du noeuveau
moven-courrier Lleclra. celle camdéra, gqui
el trois cenls feis plus  petile duie les
appareils de 1éléivision de type alassique,
ne nyesure dque 13 centimétres de long et
plse mains de 700 grammes.

Elle peut étre placte, par excmple, &
proximité du  train  d'atterrissage. Elle
elrvate alors sur un feran de 68 cenbimétres
ke dorge, situé & intérienr de Pavion, une
suite ininterrompue A'images qui permetient
aux angenieurs o '¢ladier les réactions o

dispositif se sostlevanl ou  sabaissant on
vol sous Peffel o soniMe ele 1edliee,

Les iechniciens peuvent dgalement obser-
vier les ponneanx de carénage du treain
diatberrissage el s"mssurer e leur bhon
fonctionnement lorsgue 'avion traverse des
trous d"aar, pretud oe Paltitude own desecnd
e pebiquaed.,

I oulre, les ingénieurs el les pilofes,
Wersefii'als déctlent ainsi la meoindree  difli-
culle,  penvent  ddudier Imemddielenment
Loules les eareléristiques du comporteiment
el prece suspecte, en maintenant Pagga-
:i':l":li dans les conmclitions de vol exigdes par

[ T

Un seul wel effecluc par wn appareil
equipe de la nouvelle caméra devrait per-
meebbee onx spéeinlistes de réwnic auland
adfobservalions qutan cours de nembrenx
vols d'essai ordineires, réalisés  pendant
plusfeurs  semninegs,

Essais statiques.

Au eours dos essals slatiqees, o ajenbé
M. Hupddon, chel «du bureas c"inoénicnrs
de Ia Lockheed, In camfra sera ulilisée
pour Loubes les expiricnces porlant sur In
résistance 4 In pression du fusclage o des
parties vitrees, Ces observalions sont en
effet, fort dangereanses, sinen  impossibles
pour un Léneoin direct, sui devrail &tre
plact tout pres de Fapporeil el risquerait
un accident lorsgque les cléments arrivent
nu point de ruplure.

Aussl  les  serviees  technigues e In
Locklieed Alreraft Corporation complent-ils
employver largement ln nouvelle  camérs
de télévision pour procéder aux derniers
essdis de 'Electra, dont fes liveaisons com-
menceront & la fin de 1958
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RECEPTEUR

CHANGEUR DE FREQUENCE

PORTATIF

A SIX TRANSISTORS
prévu pour la réception des gammes PO - GO - Cadre incorporé

I esb eneere prématurd daffirmer que e
teangistor delrdnern complétement 1¢ tube
a4 vide. Cependant, i1 est certnin que ce
petit relals clectronbque o vn brillant avenirc
devant lul. Imtuitivement, les aoleics e
s’y sonl pas trompds et pms.rgltr.- iniegdin-
tement ils lui ont porté un teés vif intérct.
Il fwuk, bien str, faire entrer en 1 de
compte 'attrait de la nouveauté. Depuls
de nombreuses anndes, il semblait que la
techuigue rdio élail stobilisée. I1 ¥ awvait
bien cle comstanles nmélioretions, tant cn
- e qui eomeerie les pitoes que Les montages,

miais B faulb bien avoier ouie les eircuils dae
bases restaient les mémes. Lappacilion des
transistors a wvealment changé la face des
choses. Aver eux s'ouvre pour tous, ot plus
particulitrerment powr les amatenrs, un
nowvean champ dexpérimentation.

Jusgquth présent, nous ntavons présenld
fnos leeleurs que des petits montages ayant
un inbérét cerbain et permettant de se fami-
linriser avee ces nouvelles pitces. Tous ont
glben wn immense suects. Bliontdt, on mous
 clemanedé des réeepiears plus compliguds.
Me voulant donner 1|1I!I-I.: des apparcils dun
[onelionnement cerlain, nows avens préfénd
attendre que les constructeurs melient sur
le marché des types de tronsistors ogui
donnent wrabment satjsfaction en HE. Cr,
sl n'est pas doutenx que de nombrene pro-
frés s¢ foront dans 'avenir, on trouve dés
maintenant des transistors HE, permettant
la réalisation de réceptears changeurs de
fréguence, D'ailleurs, on peat dire que la
snison du poste portatif, qui s"ouwvre, est

Incée sous le signe cdu transistor. De nom-
reax [abricastls présentent des modéles
ainsi dquipeés, I éait done de notre devoir
de donner i nos leeleurs [n possibilité de
rtaliser cux-mémes des apporeils suivani
cette technique monvelle.

L'intérét du transistor dans un poste
portatif est certain, 01 tient surtoul dans
une trés grande éconemie pour oo qui st
des piles d alimentation. En effet, celles-ci
sonik de bas voltage et, par congéquent, «'un
prix. modigue.

Dre plus, la consommation est peu impor-
tante, de sorte que la durée des batteries
est considérable.

L récepteur que nous allons décrire est
vraiment autoneme, dee 4 Putili=ation
il'un codre comme collecteour d'endes, Sa
sensibilibé ol s puissaice sond en Loutk
gt comparables G cclles 'an appancil
sivilaine @gquipd avec des lnmpes, Lo plig-
sambee 3L de 'erdre de GOOo sy,

Lo schéma.

11 st adganmmiE 0 Bo fipvee 1. L'IE:I.:II]:!I,E Clasi-
geur e fréquence ost Gquipt par Uun Lran-
sistor OCH44 qui @it fonclion & In fols
d'oscillateur local obf de mélangeur. Vous
vover que le eadre est acecordé par un CV
de 490 plo. 11 s"agit d"on cadre & noyau de
ferroxcube. Pas plus que pour le babinage
oscillateur, nous n'avens représenté
comiibation PO-GO de manitre & ne pas
complicquer inutilement le schéma. Vous
saver cerlninement gue, & linverse d"une
lnmpe, un tronsistor o une  impédance
dfentede assex Tailde, el il el wécessoine: de
Fadapler 0 eelle dit circuwil o"alingque (ici,
celle du encdee), Clesb Iy rnison d'élee de Ia
prise intermdédiaire effecluée sur le eadre.
Cette prise attagque la base de 1'0OC44 par
un condensatear e 10 nanofarads. Le
potenticl continu de cette base est fixéd
paar un pont de résistances plact entre le
— HT ¢t la masse. Rappelons que Ia masse
dlans un montage & transistors cocrespond
an < HT. Du cdté masse, nous avens une
résistanee de 27000 £ ¢t du cdté — IIT
wng de 100,000 £,

Le bobinage oscillatcur est composé d'an
cnronlement accordé par un GV de 490 plf
couplé & un enroulement dienfreticn. Li'ens
rotlement accerdd est plactd dans Ie eircuil
du collectenr du Lransistor, En effel, 5 nois
partons dw = FI'T cui alimende normeale-
ment le collealeur, nons vovons guun chbé
de 'enroulement aceordé de 'oscillabeur v
eat pelie, Une prise interneédiaire de cet
cnrouletnent est reliée & uwne prise inter-
midédiatre du premicer transfo MF. Une extré-
mitd cde ¢o primaire est péunie oo collecteur.
L'enroulement dentretien est inséré dans lo
cireuit de I"émettour. Dans e eircuit, i1 ¥ a
cgalement une résistance de 1,000 & shuntéc
par 40 nl7 et gqui sert & Ia polarisation de
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I'émetteur, Le condensatour non marguc
en série aves le GV représente le padding
incorpord oy hioe,

Le primaire du transfo ME1 cst accordé
sur 455 Ke, Lo prise inbermddinire assure
I'adaptation de ee eircnil aecorcdé & cella
die sortie clo Ieanesislbor. U cendensatewr
dee 10 pl est placéd entre la seconde axtré-
meilE e ec primaire el la base du transistor,
de’ maniére 4 obtenir un cffet de contre-
réaclion. Dans 1a ligne — HT de cet étage,
il ¥ a une celiule de découplage formde
d'une résistance de G800 £ et un condden-
saleur de 40 nF,

Le signal de fréquence intermeédinire issu
de 1'ttage changeur de [réquence csl amplilié
par deux élages M dquipds par des Lranb-
sistors OCAS, Ces {ransistors sonl ulilises
suivant le montage dit = Pémetlenr com-
mun s, gqui offre beattecoup danalogie avec
le broonchement habituel oes Bompes. L
secandnire du {ransfo MEFIL altadgue la base
du premier QG45, e tension correcle sur
celle base est obienue par une résistance
de 100000 2 plagke entre e — HT ot Ia
gortie du secondaire de MEF1. Cette résis-
tance est’ découplée par un condensateur
de 25 MF. L'émetteur du tramnsistor est
polaris¢ par une résistance de 330 2
shuntées par 40 nlF. Le transformateur ME2
est semblable & MIF1, Il comporie un pri-
maire aceordé sur la méme fréquence el qui
comporic une prise pour Padapiation o
I'impédanee de sorlic duw (eansistor. Ce
primaire est plocé dans le cirenit collecteur
i premicer Q045 La tension d alimentation
de e collectenr est obtenuwe A parllr du
— HT par une résistance de 4,700 2
découplée wers Fémetteur par 10 nF.

Le secorulaive de ME2 attagque 1a base du
dewxitme OCAS, dont la tension d'alimen-
tation est obtenue par un pont de résistances
(47000 42 vers le — FT et 33000 £ vers la
masse on 4 HT)Y Ce pont est découplé
vers  'émettenr ar un condensateor
de 10 nlF. La polarisation de I'émetteur est
cbhtenue par une résistance de 2300 L,
Dans le circnit colleetour du desixidme 051,
se trouve le primaire du transfo ME3, en
tous points scmblable aux dewx précédents.
Mous verrons cependant que le secondaice
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est inutilisé, La tension «du collecteur est
fixde par une résistanee de 2,200 2 déeou-

e vers Pémetteur pac 10 0, Ces éléments
orment une cellule de déconplage. Un
eoncdonsatenr de 4.7 PF. plaoéE enbee 1o
secmde extrémitd du primaiee de MEFS cL
in buse du transistor, constitue un eircuilb
de contre-réaction,

Le signal MF ampliilé, pris sur e primaire
de MEZ est appligué & une disde an ger-
manivm DAY, qul assure la détection. Ce
sigmal est Eransmis & la diede par un comnden-
gnlenir dde 10 nF o une résistance de fuite
de 4,700 L2, Lo tension BF, mise en évidence
pir I détection, apporail aux bornes d'un
]_'.II:I-IZE:I'll'.il:lll:lil:n‘: cle 5,000 £ shumdé por un
conddensatenr de 10 nl<, Lo wvalewr de ce
condengateur peul sembler exaglérément
lewde, 11 nen est rien, copendant,. Sans
cntrer dans ddes détails sur la théorie de In
détection, détatls qui n'ont pas leur place
ici, disens que le prodult de la résistance
de détection el de la capacite quk a shunte
doil nveir wne wvaleur déterminée. Or, la
resistnnce est icl de falble valewr @ 5,000 2
conlee HMLMM sur wn récepteur & lampes,
Celn [nil 100 fois moins, 11 est dene normal
pour Fétablic Péquilibre de préveir le condenr-
sateur 1M fois plus fort, Sur un poste 4
lampez il [ait générmlement 100 pl?, ici
10044 pF représentent done une capacité
coreecle. La composainte conlieoe da oons
rant elétecté serl e lension  anbifaeding.
Elle est appiiguee & 1a bage di premier Q045
a teavers le secondaive de ME1, Le cir-
cuit VCA comporte une ceblule de constanle
de lemps formée  d'une  régistance  dde
300 2 el un condensateur de 10 nkF gui
aboutil & I"émeiteur du transisier.

Le pobontiométre sert de volume contrdle.
aoh eirseur aliagque la base d*un transistor
ZNI9E, ¢ Cguipe  Pétage  préamplif-
caleur BF, L encore, on utilise un pont de
resistances peur abtenir le potentiel de Ia
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bBase (10,000 12 edté masze ol 65,000 2 cotd
— HT) La polarisation cde 'émeileur esl
fournic par une résistance de 1,000 2
{I-Emul!:liufc par 100 pF, Dans le cireoit
eollecteur se  trowve le primaiee «'un
translo B, qui =ert 4 la lialzon avee 1"ctage
final. Ce trinsfo a une impédanes primakee
de 15MM) 2 el une impédance secondaire
de 2000 2 de base & base. L'étage [nal
est un  push-pull «de 2N188A. Chague
extrémite du secondaire atlague Ia base d'un
des transistors. Le point milicy abontit & un
pant de résistances formyd Q'une résistance

de 47 £ vers la masse et d'une de 4500 02
viers e — HT, Ge pont détermine le poten-
Licl cles bases, La polarisation des ¢meltonrs
si Toil & Paide d"ane résistanees de 8,2 2 non
clécou plée. La trowsformatenr de EP o ane
impédance primaire de 3000 0 Chagque
exlrémmitd du prionaire eat relié au sollecteur
dun 2NIEEA ot le point milien au — HT,
Le haut-parieur utillsé est un 10 cm 3
aimant permeanent.

L allmeentation est fournke Eur deux piles
de 4.5 YV montées en série. La tension est
ninsi de 9 V.

Rdalisation.

Le montage s'exéoute sur un chiissls en
tole assex semblable f celui d'un récepteur i
lampes. La figure 2 montre Pintdricar de co
chissis avece le cdblage qui $'y rapporte ct
I Agare 3 la voe extérienr.

Il faut commencer par lixer les pitces
sur oo chissis. [Mabord les six supports de
Lranzislors, On a en effel preféné ntiliter des
supparts plutdt que de mccerder direcle-
el ees organes par des soudures. Glest un
procide plus rationnel et 'on ne eisque pas
de débériorer les Lransistors par un échawife-
ment exagérd dn oau fer & souder. Les
supporls de Lransislors s"adaptent dans des
trous  reclangalaines  pratiqués  dans e
chdissis. On les introduit par la face exté-
ricure ot on les Lient cn place par des clips
métalligques appuyant condre Ia faee interne.

sur la face extérienrs, on monte les trols
transfos ME, le eondensntenr wvariabile et
e cadre. On wiit netlement la disposition
de ces organes sur I Ngere 3, Sour wee Taec
fnférale, on boulenne le bobinage oscillnbenr
cui est solidaire do commutnteor PO-GO,
Lfputre fnee Iatérale regoit le potendiomttre
de 5.000F 2 avee inferrupteur. Conbree o
face interne on soude le relais A, Sur celte
face on fixe lg {ransformateur de Halson
et le transformatenr de HP ; on monte le
relals B sur une ces vis de fixation du
transfo e liaisan,

Loraque toul est cn place, on passe au
eilblage. On relie une cage du condensateur
virriahle & la eosse GV du commutatenr PO-
GO et 'autre cage & 1o cosse CV2, La cosse M
de ceo commutateur esl réunie auw chissis.
Entre In cosse C du commutatour ot In
cosse 13 dn support OC44, on soude un
condensalenr de 10 nF. Pour celle cosse B
du suppert on a4 encore wne résisianee de
27000 2 zouddée au chissis, une résigtance
de 1L 2 soudée sur la cosse & relais A,
un condensalenr eéramique de 10 pF souedl:
sur la cosse Ps de M1, Entre la cosse B du
bobinage oscillateur et Ia cosse E du support
de transkstor, on soude une résistance de
LM & en paralléle aves un condensateunr
dee 40 nF. On digpose wne résistance de
G800 3 entre les cosses o et b du relais A
el un cendensateur de 40 nl" entre 1n cosse o
et In patte de Nxation. La cosse Poede ML
est eelide & In cosse T du comumedatenr ¢t I
cisse e 0 1o cosse e du supporl OC44, La
cosse P du bebinage oscillateur est connectic
a la eosse o du relais A,

Entree In cosse & du relals A et la cosse @
du relais B, on soude un {1l nu qui constitue
la ligne — HT,

Four le supporl e OC45-1, on a @ la
cosst B conmectée 4 e de MFL ; la cosse G
 Pe de MF2; une résistance de 330 2
el un comdensateunr ce 40 nl® entre Ia
cosse 12 et e chidssis; un condensalcur
de 10 nl" entre cette cosse el 55 de M ;
un eofidensatenr de méme valewr entre Ia
cosse Boel Prode MEFZ

On cdispose une résistance de 100,000 2
entre S qde MIFE ot la ligne — HT ol une
résistance de 4,700 2 entre Pom de MEF2 ot
cebbe lgne,

On_ passe ensuite au support de QC45-2
pour lequel les coniexions sont ; la cosse B
relife & Se dde ME2 : In cosse C 4 Pe de MF3 :
un condensateur de 10 nl* entre la cosse E
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ct Pre de MF3 ; un comdlensateur de mdme
valeur entre celte cosse ol S8 de MFR:
tne résistance do 2200 £ entre cette cosse
el I chiissis ; wne réslstance de 47 00 2
ecilre 55 de MPEF2 et Iz ligne HT @ une de
G000 £ entre 55 cb le chilssis. On sounde
encere un condensateur eéramique de 4.7 plf
entee la cosse B oo supporl “5=2 ol Ia
codse Peode MES. i

=UrE la Peocle 31093, o0 sowde win concdet-
Sibewr de PO b A& Pegtedmibd de oo cancdets
saleur, on soude une rosistance de 4700 2
et le pole — A'une disde OATY. Le second
il ale Ba 4700 2 agl goadd an chiizis, Le
pole -+ dle o ciode est cornecld f une
extremitdé du polentiométre de 5000 L
Entre ce pdle - et Sz de MFIL, on soude
mne résistance de 3300 22 Sur 1l fll de cotbe
résistance allant & la cosse 5z de 3F1,
an somcde le péle — d'un condensatenr de
A5 kIF 10V, dont le pdle 4 eost sowdé au
wluhssis,

Ly seconde extrémitdé du polentiométre
est relice & la cosse du boiticr, Sur ce peten-
Licamdlee on soude un ootdengateur de 10 nF,
Sue e curseur on sowde le pdle — d'un
comdensateur de 10 @7 3 V. Le pdle 4 est
sowdé sur la cosse B du sapport de 28191,

On arrive ainsi auw support de ENT,
potr lequel i1 faut @ placer une résistance
cle 10008 2 entre la cosse B ool le chiisss ;
ung ce GEODD 2 1 W enlre colic cosse I3
b Ligne s BET ; vinee resisbonee e LMl £P
et un condensaleur de 1080 I 3 Y enlre la
cosse B el le ahilssis, Sf,q,- pdle - i eonden-
sateur au chissis) On soude le 6l I* du
transfo BF Tr. L sur In cosse G do gup‘]mrl
28191 et be 11 P sur la cosse a du relaks B
Sur le fil M de ce transfo, on soude une
résistance de 47 I qub aboutlt au chiissls
et wne de 4.500 qui  aboutit & la
lighe — HT. Par una torsade de fils do
cibrlnge, on relie les fiks 5 et 5 de Tr, L aux
cosses Bodes deux supports de transistor
AM1EEA, On soude : le i P du transfo
e FYP sur L eosse G du support 2N1884 (1) ;
le £l P* sor In eosse © i supporl 281884 (2
el fe (il M sur ln cosse & du relnis A On
sowmde une résistanee de 3.2 2 enlre In
cosae E de chaque support de 2N188A of e
chissie,

[l est temps e Brancher le cocdee, Le 1l
brun est sowddé auw chissis, son 6 blane
sur la cosse B du commutatear PO-GO
le A1 werl sur Ian ecosse WV do babinage
ascillatour ot le il noir sur la cage do CV en
liaison avec la paillette CV1 duo commu-
lateur.,

Une e¢osse de linterrupteuar du poten-
Liomdtre ¢st connecetdéc & [a cosse a «dn
relais . Sur Pawtre cosse de Pinterruptenr
on somde un fil souple muni & son autre
extrémile d'une cosse, Ge 0l sera relié an
pdle — 9V el Iy batlecie de pile, On soude
un fil de méme nature sur le chissis qui
serwviara il Bepneleanent do pdle == 9V de
la batterie.

Par un cordon & deuwx cotulneleurs, on
relie fes Gla 5 oL 5" du Eranafo cde HPE & o
bobine mobile du haot-parlear. Tous les
raceordements sur lesx  flls des transfor-
mateurs seront protégés par du souplisso.
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LE POSTE AUTO-RADIO DE L’AVENIR

En radio, la premiére applicotion des
teansistors & laquelle les racdiolechniciens
ont pensd a &té la réalisation des posties
portatifs alimentés par piles. 10 est évident
que dans ce cas ces petites merveilles
paissent concdoire 4 la meilleure solution
du poste porfslil aulonome de poids ef de
vialime recils,

Un asutre réceplesic ou la réduction (de
velume ¢t de consommation dénergle est
trés recherchée est le poste aulo, Copendant,
ce dernber doit reraplir deux conditlons
quai e =ont Hﬂﬁ- nécessaires pour un poste

rhatif & plles et compliquent bLesucoup
‘utilisation des transistors powr le postc
suta-radia.

Ces conditions sont drabord wn anti-
Tacling tres cilicace en raison des difTérenees
diintensite du champ dans lequel bhaigne
Uontenne d'une yvoiture se déplacant, En-
suite, 1l aporte d'nvoir wne puissance de

sortie beancoup plus grovude, car les hruits
dans une velture — méme relativement

sllencicuse — sont loin «o"étre négligeables
el augmentent avec la wvilesse., Jusgu'lch,
il m'existait pas en Franee de transistors
fournissanl wne puissance modulée souff-
sante pour un flage de sortic de poste
aulo-riulio, Celle lncune est mml:-[u!.: et
maintenant un nowvean transistor, 1700 16,
permel d'envisager avee un seul élément
;:-D]'ll]ﬂﬂ etage [nal wne puissance impor-
ante.

48

Cependant, 1'"0C 16 ne résomd pas le
probleme diffieile &4 obienir avee les tran-
sistors ; une aclion ¢énergique, de 1o com-
mande autormatigue de gain, IELant dlonnd,
d'autre part, e prix élevé des transistors,
les difficultés de s¢ procurer les Lobes haute
friquence ot avee coux-cb de recevolr les
gammes ondes courtes, on a pensé les
conourrenesr dans la partie haute feéquence
patr de nouvesux tubes,

Ces nouveaux tuhes sont assex révalo-
tionmaires, puisgu'ils se contentent de 6 ou
12 % dde Leansion anodigque, Is peuvent done,
cormme les transistors, Shre alimentés direg-
tement par la batlerie sans le sccours d un
vibreur ot Jd'un eansformaleur, e i
constitue uwn gros avantage.

Ces tubes sont au nombre de quatre ot
remplissent les conclitlons ci-aprés =

EF 97 — Pentode & forte pente réglabla
ot 4 trés faible transmodula-
tion, plus spéeialement &ludide
]':Fll':'r 'amplifieation HEF ot

ECH B3 — Trigde-heptode poilr Lo conver-
sion de frégquence, A wne ten-
sion  d'alimentation  dtanocdle
de 6.3 V., la pente de la
triode est sullisamment dlevdo
pour assurer "osclllation sur la

gamme des ondes conrtes.
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EBTF &3

Double  triode - pentode.  Ce
tuba combine trofs fonctions
essentielles : amplideation MF,
détection, commande auto-
matique d'amplifieation,

Pentode & fuible recul de grille.
En pentode, ce tube convient
pour amplificatlon MF on BF
oun excitation d'¢tages BF &
transistor et en triode, comme
mélangeur  ante - oscillatear
pour récopteurs AM 7M.

Cies tubes alliés aux Leansisbors ont permis
aux Laborateires «("Applications de Ia
Division Tubes Electronigues de la Radio-
Lechinique de réaliser Ly magquette d'un bon
poste autoe dont La figaee 1 donne le schéma
pour une alimentation par batterle & WV,

Outre les Lubes incdigqués, nous voyons
g o8 réceplenr comporte en basse fré-
guiemee deux transistors @ un OC 72 et
un 040 16.

51 nous analysons chaque étage, nous
trouvons qu'en bauwte fedgquence une ampll-
figation de quarante fois est obienue avec
Ia pentode EF 97 dont Ia troisitme grille
gert de digde de la commande automatique
de gain., Pour obtenir une grande cllicacitd
de cetie dernitre, il imporie que I tension
de 'éernn me déposse pos 1,0 V. L plus,
Ir prodoit e o pente  par o Fésistance

ElF 98 —



FiG. 2

EF98 0C16
-~
1% [ ; 1
=1t ¥l 2,260 12y
Ker J 1
|
i 1 EF
¥
: L
=4
u% 7 WwoRf R
I =
=2 5 T o 3
5l
MR 4 - —
| | | e
| l = I 2y
S
interne atlteint ninsi $a valewr oplimum Liimpédance d’entrée de 1'0OC 16 pour
pour le maximum de gain de 1'étage. ide forts signaux n'est pas symdtrique. 11 en

En ce qui concerne les changements de
friquences, la senle parcticularité & signaler
est |a lialson entre In grille G3 et 1o friode
dant 'sngde est prise pour Ia Leansnaission
de la bension d'oselllation. A & ¥, 1a résis-
tanee nterne est-de 'ordee de I M2 el In
pente de conversion est fgale & 0,00 mA JV
pour une tension odescillation de 1,5 W e,
Aver un liltre de bamde possédant une
arﬁ-:danm primaire ¢t sccomdaire de
400,000 2 et un foacteur de conplage égal
% 1. on obtient une amplificalion de 12 avee
i ligne antifading déconneal ée,

Four I'ftage amplificnber mayenne fré-
fuence, en appliquant 6 Y & 'anoede de
FEF 83, In pente ost de 0.5 mA [V el Ia
résistance interne atteint 1 M,

Linmade est eonneetée & une prise mddiane
du primnire d'un transformateur ayant,
ainsi que le sccondaire, une 1mi1-|5 anes

de ANLOM 2, Le Tacteur de couplage est
de 1,2. Le gnin mesuré pour cet étage avec
un signal medwlé 4 30 25 ek le rendement
du facteur Intervenant est égal 4.5, Colte
mosure ftant falte entre In grille de I'EBF 83
el I grille - 0.2 V¥V et ¢'esl seulement
1/9 de celte tension que 1'on appligque & 1n

ille de 1'EBF 83. L'amplification basse
réquence  seflectue  dabord par 'élnge
préamplificateur avee le tube EF 98 qui
altacque le transistor OO0 72, Les résistances
du pont Jde base ¢l de 'émetteur dua tran-
dlstor O 72 ont élé détermindes de facon
que le paint de fonclionnement soit inddé-
pendant des dispersions, D'auntre part, un
diécouplage efffcace est mssurd par un flkre

constitué dune résistance de 5 2 ¢l d'un
conlensateur de 100 plF. A noter egque
MO 16 est monté en -:ruui-e A el e so0
courant de repos ol dtee réglé 4 0.9 A
a0 mayen de la résistance variable de 50 £,
Il importe de procéder & ce réglage & 20° G
progrestivement apris a mise sous tension
b lorseuee I'Eﬁui]ibrc thermigque est atteint.
Ce gireuit o €0é éabli de fagon que pour
une tempéeature arabinnte de 45° G, la tem-
pérature de Ia jonction reste acceptable. 11
w5t stable ;usqu'h ange Lempératare de 500 G,
au-deld, emballement est 3 redonter,
CAver les résislanees ce 10 2 dans le
cirenit de base et de 0.8 & dans celui e
I'émetteur adeptd pour olienir ln stabilité
thermique, on peot atfeindre vie puissance
de sorlic supéricuee 3 2 W, Mais atleniion]
il-faut, comme dans tous les monlages &
bransistors, s'en  tenir  steictement  mux
valeurs Madiquées, car sf des performainces
plus grandes peuvent diee obtenues, [es
trangistors wvoient lear durée de vie consi-
dérablement shripée,

résulte que la charge de 1'"OC 16 n'est pas
e dradte. La forme qul représente cette
clhiarge est fonction des sens respectifs des
encoulements du  transformateur. On a
choisi In polarité telle que le courant 1e du
transistor OC 72 seil minimum.

i Le poste roulio ost deskind 4 4re alimenté

_tbewr QG116 -a

par she batlerie 12 Y, 1a pulssance four-
nie par la pentode EF 98 est suflisante
pour permeltre §a suppression. du tran-
slator OC 72 La partie bosse (réquence du
schéma se trowve ainsi medifice, soivant
la figure 2. Le courand de repas de 190G 16
demande & &tre régle, comme pour lali-
mentation 6V, & 400 maA. Le sens des
conexions Ju  teansformatenr doit  dkre
tel cue lorscue le courant d'amode de la
pentode EF 88 croit, le courant collee-
mentae lement, Il est
possible dobtenir wne puissance de 2,50 W
aves une distorsion de 4.5 95 poar wng
]I.F##%rh de G & 300 mV sur ln grille de

Il convient de noter qu'aves une tension
de 12 WV, 1l faut réduire logdrement 1a charge
de 'étage haute fréquencs de fagon que e

in de conversion passe de 0,09 @
d.ﬂh[mat,f"i.’, puisque le gain de P'étage MIF

ouble,

Ces nouveaux tubes, joints aux remac-
quables performances <u transistor OC 16,
apporteront donc, lorsgqu®lls scront Tabriqués
on nde série (vraisemblablement ao
début de 1958) une solution attravante do
poste auto-radio. Avee de tels récepletics, on
peut comptler sur une sensibilité de 10 gV
pour la basse fréguence ot cependant, ln
consommatlen totale sous 6 Y cst égnle 2
2 A, of sous 12 V de 1 A, ee i neprisenis
environ le tiers de In consommation d'un
poste aulo-rndio réalisé suivant la formule
classique,

M. A D,

CHANGEUR DE FREQUENCE A SIX TRANSISTORS (it de la pye 3)
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AT ajid

Loraque le cablage et terming, on procéde
& une wirtficatlon compléte de toutes les
connexions. ;

Les fls de sortic des transisiors sont
prévus relativement lengs, de manltre & per-
mettre, lo cps dchéant, lear sowdore dicec-
temenl sur le montage. Dans notre cas,
cette longueur ost frap grande et i1 est
necessnire e les couper e maniére qutils
ne ddépassent pas du corps de ples de 1 om,

Pour monler Lles transistars sur les sup-
ports, il v a un sens 3 mrﬁpwl-.:r. eeln va e
soi. Pour les types 2RN100 of 2NISEA,
aucung difflculbeé, car les distances enlee Les
trols fils sont imégales el les Dbroches des
supports ont un deart correspandant. 11
n'en ost pas de méme pour les OCA4 el OCAL.
Le seul repire est un point ronge sue le
gorps du cblé du collecteur. Etant donndé
V'orientation des supperts sur nolre mon-
tuge, ces transistors deivent élre montis de
manitre que le peint rouge soit apparent
du edié du chissis opposé & celoi oi e
ealre o5t Axé, Pouwr éviter fouwle crrewr.
nomes avons A aillears menfionnd celle posi-
Lignn alu perinl ronge sure 1o gore 3,
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Sile ol aEe o A8 exdcenle conformeément
i wod indigations ot en vtiligant feg nedmes
plices, le fonctisnnement immédiat ne fait
aucun doute

Pour atre ce fonctionnement, il suffit
de procéder & l'allgnement des elrenits
accordés tout comme avec un récopteur i
lanmipes,

Lesz transformateurs sont dene retouchiés
sur 463 Ke,

En PO on régle les trimmers du CV
sur 1,400 Ke, le noyio oscillateor et en-
roulement du cadre sur 574 Ke,

En GO on regle le noyon oscillmlenr ol
l'enroulemesed ol eeldee sue (G0 e

L= trnbape oansg be colTrel e presenlds
aucune difficulté, On fixe le HP sur Qe
balMe ce Iy Duee avant. Le ¢ldssis se place
verticalement derritre le loat-parleor, il
comporte d°aillewrs une découpe pour le
pmnfm de Ia eulagse. Les piles branchdées
en strie sont disposées sous le chissls
Lorsque [o chilssls est & sa place, il ne reste
plus quh serrer les bouwtons de commande -

sur les Axes.
A, BARAT.
a5
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G récepleur- a5l g radia o guede o ders

rades = exf oy edhdendes moforisés, Simple
e Geonmoimicue H Pachob (61 necessibe des
Piteces pew conbewses, ol en petit nembre),
il est extrimenenl dconomigque 2 'usage
{car il consomumee treés peu de courant...
el e lampes). b2n oule, cos Inmpes n®étant
ni apeciales, nidu type multiple, sent @ on
prix ahardable, D'sutre part, leurs earne
Leplstigpues lewr precurent un rendement
Clewe, Les denx Tapipes alilistes sonb des
pentodes da iype imiock lous cowrants
(UL el UVL4R) & Forte penle ef, de o Tml
4 prandd cocllleient o 'sonplilicaiion. (oo pelt
réceplonr est puissanl et sensible, compte
tenu gu'il nulilise gue denx lampes (ali-
mentation comprise). Les lnmpes cmployées
atant de trés faible encombrement (flg. 1),
permcbieind de réaliser wn réeepbour minia-
ture, Avand Lloul, nous avons recherché une
réalisalion pratigque ef simple, dennant les
meilleurs résullats, avec e minimuom e
frogs, Sengibililé puissance oL & un cerkain
depré sélectlivibéd sont assurdes on faisani
fonclionmer ce recoptenr 4 la limite e
I'ncerociage.

La reaction se fait par potentiometre
{I'neceochage est trds seuple). Lo nlimentalion
Plaques et grilles forans csb pssuree par un
rodpessonr gee A séléniwm, probicpeerment
inusable lorsgqu'il est ulilise corceclemant
{les walves redresseunses onl une  moins
grande longévité !). Un Lres  bon filteage
ost assurd puer mnee nesistones au f_'l'.'||:lJ:|iF.-l:-
e 1000 £2 1 SW el adewnx condensaleurs

A A R VR R F L T R AR L LA A L A R L R RV A VL PR VR R TV R L VR T R R R R AR

BI-LAMPE, TOUTES ONDES |
| ———(0C-PO-GO ) ———=
par Lucien LEVEILLEY

L L R R R R T R R R R AR R L R R R L R A L U A A A A U A A L A A A AL T TR A R R R Y P R R R R R TR

uL41

LIF4l

P \CATOUEDDR

)
:-l--l'l'
RN
|; E I 1
i |
|l o
5]
| ailie
| H
FI{;.I ~ rﬂt:j ".'.' ey 1

Clectralviiques de foric enpogite (30 plF
150 V ehaeun). Bruit du sceteur, sounllle, ele.,
sont négligeables,

Zeule la sélectivité pentl s"avierer insafll-
sonle, dans eortaines régions (Quals en fin
drarticle... nous  imliquerons un procéde
pote v remdédier cfficacement).

Canstruction du réceplour.

Ce monlage est rvéalise sur un chdssis
roeballique minioture (il me faut pas heost-
coup de place pour loger denx [nmpes
minmatures, un bloe d'accord, un redresseinr
goo muimiature, dewx clectrolytiques maodeles
reduits et quelques condensalcurs ¢l we-
sistances minlatures [} Liutilisalion  don
eondensateur varlable & diflecfrique soltde

LUF41 uL4al

Fi.5

e

BROCHAGE DES LAMPES (vu par-

dessous, base face & 1'observateury et
disposition des €lectrodes,

A, — Anode,

C el Gi. — Calhade-grilfe n® 3.

(:2. — fGrille n* 2.

MO, — froche non cenneciee,

(1. — Grille n= 1.

FIF. — Filanend, 0

CARACTERISTIQUES DES LAMPES :

UF41. — Tension filament 126 V (0, g.
A 100 V, intensitd anodigee 7,2 — penle 1,9,

UL41l. — Tensfon filament 45 1V {0.1).
A 100 V, infersitd anodique 32 — pente 8,5,
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fmiica on bakélite haute-fréquence).  pors
metbea de conserver un volume trés réduit
i ce récepleur,

Sur le chissis sont fixdés deux supporls
pour lampes Lype Rimlock {observer enlre
ehacun ocux, un espage de 10 cm environ).
sont cgalement fixes le transformaleunr de
sorthe (impédence peimaire 2000 2, ainsi
que la résistanee cldtriee de fension (RE),
el le redresseur sec (fig. 3). Ces denx der-
nlers aceessoires devront élee isplés &ec-
trigquenent du chissis, et fixés verlicalement
{afln ¢qu'ils solent miewx nérés, ot qu'ils
orcupenl fe moins de ploce possible). Le
pannenit avant du réceplenr ost comnstitus
par ung petite planchette de  bakélite,
ayonl o mm d'épaisscur. Aprés ¥ avair
prereé les trous néceszaives, on ¥ flxe e
Bbloe d'accord toutes ondes, type DG,
le  eondensateur  wariable d'aceord  de
0,5 /1.000, lo potentiomitre de 5G0L000 nu
graphite, linterruplewr unipolaire pour la
mtise en marche ¢l Poareét du réecepleur, et
les douilles ou bornes Antenne=Terre,

Clblage du récepteur {fig. I).

Les pibees flant en place, on progdde
ensuite an eiblage effectudé en Al de 10
12 /10 (en dessous du chissis, ¢videmment).
La paillette Antenne du blec dzccord est
connectés & b douilie Antenne par Iinter-
médinire Jd'nn condensateur fixe au mica
de 500 pi (C1). La paillette du bloc = con-
densatenr wvariahle = est connegide aux
James fixes du condensateur varinble GV,
ainsi qu'h la résistance au graphite de 2 M2
(1), Gelle résistance est shuntée par un



condensatenr fixe au mica Jde 150 pF. La
~ sortle de cette rdéslstance est conneabée & In
Coprllte Gl de la lampe UF41. Les ' lames
maobiles du condensateur varinble CY1 sont
conncctdos au  chissis, gui esf [wi-méme
connecht i pdle — dou conrant redressd, La
piilletic « mosse s 0 — HT dic bloe, est
Loponnectie on clidssis, Lo poeillebbe « plagque »
i bloe est connectée & un polentiomnidne
an graphite de 0000 2 (Pel). La sortic
de e tenliométre ext  conneckés
* chagsls. Lo frotteur de ce polentioméioe est
connectd & wn condensatear fixe au papier
de 500 plF (C4). La sortle de co condensateur
fixe est conneetdée & 1o plague CA) de 1FLF4T,

- mimsi Mo lm résistance fixe sw-graphile.
%} l,%lis LTI

e 20 K2 (RE). Lo sertic de cette r
est connectés o la résistanees fixe an graphile
o ode 2 MO :{'ﬁ}. ninsi quaaux condensnlenrs
fixes de 1) pF {CH) ot 200000 pF {CF).
o Ltarmaturs dn condensateur GE demenrant
libre est conmectée au chissis. La sorlie
de o pésistance B4 osb eomnectds an - «dn
courant redressé, La grille G2 do FLIFA1
est connectés 4 In résistance fixe @m0 gra-
~phite e 1 M2 (IR3), ainsi gu'au conden-
Tosateur fixe de 0.1 07 (C5). La sortic de ce
condensalenr st eonnectée o chbssis, La
goerlie de la resisbones B2 est eonneclés
au < o conrant redeeset, L'nemntuee oo
condensatews fixe G7 dementront libre est

connectée & In grille 31 de 1"UL4L (eelte
connerion deora  enfidrement poaster  dons
ore qeine de :nuél:.-l'l'm Blfradée, ee Blindeage
devra fire connecld au chdssiz). La grille Gl
de I"ULAT1 est également conncctée & Ia
risistance au gr:g’-hih: de 0.5 M (RE). La
sortic e celle résistance est conmegtés au
chissis, La cathede ot la grille (C et G3)
de 'UTF41 sont dircctement connectées au
Assis, Lo cathode ot 1a grille (G ot G3) de
I'ULAL sonl egonbecbées nu chissis par
Mntermddinire d'wne  résiskanee [xe an
El'h:klphllﬁ e 150 0. Cetle résistance est
ntée par un condensaleur dectrolyligue
de 25 w30 V, ede polarisation (G109,
o La grille G2 de 'ULAT est conmeslée s -
Cduw eourant redeesse. La plague {A) de
"ULA1  est connectds & 1ontede do E:rl-
maire (Pr) dua transformateur de sortle (Tr),
o ainsl qu'an eondensateur fixe an papler
de 5.000 plo, jselement 1.500 W (13112‘
Lo 20rlie de oo cplensatenr osi connectés
ai chiissis. La sortic de primaine (1Pr) du
transformatenr est eontcecbée au = (o
couEnTE pedlregsd,
L'impédanee du primaice Jde e toans-
formatewe <otk étre de 3000 Ok
Le secondalire (5e) de ce transformoaleur
est connectd au hawt-parleur.
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B, — Rloe d'accord ippe G2,
b, — ComreRiatenr 100
V2 — Condenzateur pvarlable de

[ 041000, g air o 4 didlecirigue zolide.
! Gl = Condensofenr fixe ai mdea, de
ol v,
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Cl. — Condensalewr fize, au mica, de B2, — Nésislanee au graphile, miniefure,
500 pF. de 1 MO, 1/2 W,

G2, — Condensaleur fixe, au papier, de
50.000 plP, iselerment 1500 V.

C3. — Comfenselenr five, ou mfca, de
1540 Pl

G4, =— Coendensaleur [fixe,
de 500 pl,

Ga, — Condensalenr flre,
de 0,1 pl.

6., — Condenzaleur fize,
de 100 pF.

1. — Condensalenr [fize, aw papier,
de 200000 pF. ;

C8. — Condensalenr  dleclrolyfique, de
50 nF 150 V.

Ch, = Condensalenr dleciralyfopie, o

(R PMEpIEF,

aie  papiler,

(e e,

50l 150V, _

10, —— Cordenzalewr éeclrolyptigue, de
25 ult 30 V. .

11, — Comndenseteur fiee, an papler,

de 5000 pk, fzolement 1.500 V.

G123, — Condenzaleur fixe, au papler,
de 0,1 pF, fsolement 1.500 V.
Gl13. — Condensaleur fixe, au papier,

de 0,25 pF, izclemend 1.6500 V.

GV1. — Condensalewr varieble, & did-
fectrigus  solide Fm:'m. aw  bakélite  Aaule-
frégquenee), de 0,5 /1,000,

OT, — Polenliondlre, aie grapiile, de
G000 Ko, :

Bil, — Résislance e graphile, mininture,

de 2 MO, 112 W,

33, = Nésislance au graphile, miniefure,
le 20 Ko, 112 W,

Itd, —— [Iiésistance au graphite, miniatore,
de 0,2 A0 172 W,

Ji3. — Mésrstance ai graphile, minialsre,
de 150 2, 1 W,

B6. — Réststance ax graphile, minialere,
de 0.5 ML, 172 W

RY. — Résdistence ae graphile, minialiere,
de 1 K, 1 W.

RB. — Résizlanee bobinde, réglable (4
1 carrzeerr), e 1 K4, 15 W,

G, — HMedressenr see, o sdiénium, ype
e Westalile »  ¥VE (120 V x G0 miilis).

IFl, == Filemerd de la lampe U141,

IF2, v Filomerd de la lampe UR41,

I, == [Inlercaplenr mirialiere. onipolaire
{i_:,r'{a.t w Thmbler » 5 A x 230 1), -

‘H. == Transformaleesr e sorfre, r'rrqln.f-
derece prinueice (Pr) de 3000 2, fmpédence
szﬁﬂrﬂuirg (5e), apgropride o hali-pariedr
ul A

BLOC DOSE — HAloe dfeccord  feiles
erides (OO0 - PO - G0y, de type DO

UF41. — Penfode H I, de o série Rimicek,
Ippe OTF41.

ULA41. Pentede BF de puissance, de lo
sfrie Rimiock, Iype UL41.

HP., — Hawl-parlewr & aimant perma-
reerd {au Ticonal, de préférence), de 17 om
de diamdlre, puissance npeminele I W,

Alimentation.

Connecter 4 un pdle du seeteur la pail-
letle du redresgeur non marguée de conlewr.
La paillette Jdu redeessedr repeécée od'un
F-u-lnt rouge sera connectde & l'entrée de
a résistance de 1000 2 (K7 L'entrée
et la sortie de la résistance RY sont cha-
chacunes connectées uuépﬁ]u positif {(-+) de
deitx comdensateurs [ectrolytigques  de
B0 wIF A150 WV, tube alu, isolés carton (G2
et GO, Lo pdle :l&%a‘lii [—) de ces conden-
saleurs cst conmeeté au chissis, Lo rodres-
seur ¢sl shunté par un condensateur flxe,
aik papier de 01 pl¥ (G12). Le fllament
e "UTF41 devant &tre alimenté sous 12,6 'V,

0.1 A ot eelol de PUL4TD devant étre ali- -

menté sous 45 WV, 0.1 A, on réglern ln
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résistance bobinée (IRB) 4 724 22 pour on
courant gecteunr de 130 '

130 — (12,5 + 45)
= 0.1

Lieniirde de cetle réslsbance est conmeci s
4 la palllette du redresseur non margqués
de couleur.

La sortle de cetbe résistance est conmectde
au filament de I'UL41 (F1), monté en série
avec le MMament de I'UF41 {(F2) Le cOté du
filament de I"UF41 (F2) demeurant libre,
git connocté an chissie. Un Intermapteur
unipolaire (1), sert & la mise en marche et
Ao Parrét «do récepienr. Lfentrée secteur

&1



o5l _ﬁl!'umlnil: par un condensaleur fixe au
papier de 0,25 ul” iselé & 1500 W,

Bien=qre la rénction donne un pen e
stleetivite {lorsquion Geoule 4 la limdke
r]'lld:rr-uﬂhngﬂ:ll. Ia dile sélectivité  peut
s'wverer insullisante dans certaines réglons,
onr ee récoplenr e posséde gquian senl
oircitit aecorddé, O pout trés sensiblement
Famelioeer en ajoutant un cirevit pré-
selectour (figy 4) constilud par un  bloc
d'accond Lype G52 {HE]':. La pabllette 1 cle
c: Moc 50 conncel 4 Pantenne. La
paillette 2 est commectée an frotteur du
commulatenr 1¥, ninsi gqu'i une armatuaes
d'un eondensateur varinble de 0.5 S1.000
{CVZ). La pailletie 3 est eonncefée an
plot du eommutatenr D L'armaluce o
candensatenr variable CV2 demenrant lilre
cst connectée O Ia paillelte 4 du blog,
ainsi qu'd armature d'on condensaleor
lixe, on mica de 500 pF (G1). Loarmsaluiee
de eo condensaleur fixe demeurant lilee e30
connectée & In paillette < antenne s du
ble: [XC53 (50 Ie préstlecteur est incorpord
b receplenry, Sioee préstlecteur ost sépari
(djoulé apris In construction du récepleur),
ol le connecte simplement & la borne ou
dowgtle « anlenmwe » du péeeplour, La facon
ﬂlﬂ a2 aErvir fe e préstlecteur eskhtrés
simple, mais il 'y 0 lowt de méme qutune
maniére correcle pour wtiliser  eftleace-
ment. La veici : on flimine Pémcttour
Hﬂ'ﬂﬂnt e manceayeent e condensatenr
warinble CY2, el aprés, on Tail 'necord e
Iémetteur & recevolr sur le condensateonr
variable GV, connecté au bloe THCSE,

La penlode utilisde en détectrice donse
une brés honne sensibilité. La pentode cle
puisganes, servant & Pamplification basse-
[réquience assure de cenfortahles anditions
et hant-pacienr dappartement.

LUGIEN LEVEILLEY.

UNE APPLICATION INTERESSANTE

DU MAGNETOPHONE

A LA FOIRE DE PARIS

La Société VR, fabricant de matériel de
chemnin cde fer pour amatears type H.O,
expose d la Foire de Paris un résean de
chemin de fer eptitrement commanddé et
sonorisé par ui magndétophone.

Lildéde est nee lors de I rencontre de

Mo Perotz, directeut coouneccinl de cotbe..

lirme, et de AL Olivires, dans 1'?3censenr
e Uimmeenble qul abrite les deux entee-
prises, & lo fin ?I.n I'année dernibre.

Lors de I peéparation de Ia Foire de

Paris, les conversations furent reprises et
tun projet fut mis sur picd,
AL mégessitail une éude compléte des
Fiablissements Oliver, cnr be probléme Gt
hnaumup plus  commpelexe il scaekslnit
au premicr abord. La profonde connais-
sance du magnétophone qu'a A, Olivéres
el son expérience. acquise lors des ctudes
s la  symchronisation  des  projecleurs
mucts ont permis la mlse au point et la
réalisation en dix jours de 'ensemble du
matdriel spécicl qul se péwilalt indizpen-
suble.

Cuel éalt le problime T

17 Réaliser un magnétophone robuste et
siir; fonctlennant en aller et retour.

20 Ce magnétophone devail pouvoir lire
denx pistes dans chagque sens, Dans chaguoe
geng en oeifel, vme piste est eéservée 4 la
Lf]u'.ri:u:lmmﬂmln el une plste & la sonorisz-
tlon.

32 Ce magnélophone cdevait  pouwvelr,
siivant la wvolonté do clhef do stand, solt

|. j - - N —

n DERT MaXIKUM S0 mA

FIENT RCREGE AHDIQLANT LA POLARIDE
FRETIVE D4l COURANT REORESSE

FG. 3

cofed & mm

REDRESSEUR SEC, TYPE « WESTALITE » YV8
(120 V % 60 millis) '

Ce redresseur o5l au sélinium el _a une
duarée pratiguement ilimitée Qulilise dans
des awlilions nonneles, c'esl-f-dire sous
120 % GO omillis msxinopon, ol en assourant
ube bonwe aeration de ses ailettes).

Pour un voltage treés supéricur du seefenr
(220 VW, par exemple), on penl connceler
e sfrie deuwx dléiments Poldressenrs YV,

Pour 1"utblisation d'an cebil supérieur §
Gl millis. on peul conmecter e pocslléle

4

deux elemenls YVE (ee qui donne une utili-
sation posasilyle juscu’i 120 millis maximum).

L fixation e I"Eldment sar le colidssis,
=¢ fnit par une tige Gletée de 3 mon dsofée
(elest-fi=clire pussée au préalable dans une
paine e =ouplisso}, endftlée dans le trauw
cettbenl dde S8 ann de 'dlément YWE.

L'éldément ol dire fixe verlicalemend
preur wne honne adration de ses ailetles
el pour accuper le moins de place possille,
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s'arrfier avtomatiquement @& In fAn de

ehacue evele, soil fonctionner d"une fagon

ininberrompue. ;

A% Le sysliéme de télécommande devail

clre  cd"une sécurité absolue pour éviter

tout  décalage entre les anmonces ot e
-t cche cdes Lrakns.

5% 11 fallait commander la marche d'un
Lrain express, dun Lrain omnibus, de deax
trains de marchandizes et d'une machine
haut ke pied,

G I follait
changer 1
Lrains.

Tout a ¢le resolu en dix jours et le magné-
tophene o fait Mebjet 'un Jdépol de brevet,

Mis & part les amatewrs e résenux
mniele réduit gque cette réalisation inlé.
Pesde innnédintement, elle apporte la prenve
absolue que Vindvstrie peut faire confiance
aun magnclaphene pour 'établissement de
comanide de programines.

Ceux-ci sonl généralemnent réallsés par
des cames trés difliciles 4 calenler et encore
plus difliciles o réaliser, La confection d'un

rogramime sur biande magnétique demande

juste B temps 4l prograneme Ivi=rndipna,
Toutes les modilications ¢t changements
peuvent étre fails en changeant de bande
msgnetioue,

Powr les expositions, elle permet la
canunnnde de magquettes animdées accom-
pargnées d'un commentaire. Une maquette
réalisée pour une exposition & Parls pourra
Etre utilisée & Londres, i1 sullra d"svair la
bande avee un texte angliis, Lo démarrage
sera {alt par le visitenr pi-méme of Fappn-
recil &' tera aulomaligquenent dés o fin
de Ia démonsteation.

MNous déerirons dans un prochain acticle,
Ia réplisation complile des Etablissements
Cliver, msis nous ne saurfons trop consetller
& nos lecteurs de se rendre & 1a Folre de

I'aris ponr voir Pappareil en fonctionne-
ment.

pouvalr  dventuellement
progrivmene  ow Phorafee  des

ELECTROPHONE
3 VITESSES

(&uile de la page 25.)
Eszsals.

Lorsgue le ciblage est  terminé. on
effeatue vne virification attentive de toutes
fez connexiens, Les lampes flant mises
sir lear suppord, on precdécde awx essals.
Si o acerechoge se manifeste, il swofllt
el invierser le bronechement des cosses 5 o 5°
clet Lransfo de FIF sur e relois A pour e
Twire disparsitee.  L'écoule  'un  disgoe
permEbien = e se metalee comple du hon
fonclionmnement.

i toulb est correct, il ne reste plus ou's
monter l'ensemble dans la malleile, L
haat-parlenwr est vissd & Uintérieur du ¢ou-
viercle qui forme bafile. L'ampll est fixd
contre le fond, les axes des potentiomaétees
ctant passés par les trous pratiques & cet
effet cdans un des ¢didés, Le transfo de HIF,
gui st incdépendmnl de Vampli, cst vissé
conbre le grond cdlé du corps de o malletbe
of il ¥y w les charnitres, On fixe Ia platine
sur le paeenn inléricur de la malleiie, on
cliectue e mceoordement  définilif oo
cordon IPOT L el 01 o'siliomeenef sfion clo
mateur el 'on mel oo place fe poameemg
intoricwr. qui esk wissd sur les  lnssenux
clestinés & [ supporter. A ce mwoment,
dlectroplone esl complétement  besning,

A, BARATT.



DEPANNAGE
et INSTALLATION TV

par Gilbert BLAISE

DEPANNAGE STATIQUE

Drifinition.

Le dépannage statique est basc sur 'ati-
fgation d'un contridlenr universel compar-
tant voltmitre, milliampéremétre ¢f olumne-
mitre, ¢ dernier pouvant flre remplace
dlans de nomhbrevses virilicalions porc who
sonmnciie, :

On se serl du voellmdiee of du milliampe-
reteclee lorseuee le téléviseur est allmemtd,

La paniie doil &lre décelée en mesurant
les tenslons aux dilférents points dgu LEle-
viseur, ou en mesurant les courants i
teaversent los connoxians,

Liohmmiire sutilise nvec e LEl0visenr
man canneclé A sa seuwcce o aliveentadion,
on 'occorence le scclewr dons In pluapaorct
des 1EEviseurs modernes,

A Mnieke e el ingtrunienl de nesures,
an vierilie i o rétistanee des cirenils esk
COrtecla.

L sonnelte permet de vérifier surtout

les eourls-circuils i les coupures, maks me
donne quone irds vague idée de ka résistanee
qui exisie entre deux poinls détermings,

La méthode péndrale de dépannage sia-
tigue ¢onsiste 2 comparer les lensions,
courants ow  résistances mesards oveds les
wvaleurs correctes que le dépannear ol
connaitre d'avance, Denx dillicellés se pre-
sentent an technicien ;

17 He procurcr 1o liste des voaleurs cor-
reeles cles grandenrs Efeelricpaes menl ionnees
plus hant ;

da2 Iwderpréler les lecBures ellealudes sur
les inslronmeents de moesiwees, de @eon sioen
dléduire ln panne,

Il w'y m aueune dilliculld 2 elfectuer le
travail matériel e, depannage turic[}f-:nl
connait Ia cpuse de la pamne. I1 s"agit
géenéralement e remplacer la pites défee-
LELCAES L, ;

YWaleurs correctes des £léments.

La meifleure fooon de savoir guelle est 1n
fentsion en uwn point déterminé e"un télé-
vigeur, par exemple & la plagque dela lampe
vidéo-frégquence, o le couranl troversant
wn 01, par exemple celud dw clresit andodigque
d'une lnmpe ME° vision, c'est de consulter
Ia docomentation <o constrocieor die 100G
wiseir.

Mans modee premicr orlicle, N0ws Oaens
packé die Ly el ies cle rEolnge el ntmmPn;.::t&
frus les  lelovigeurs e Darue stricisc.
Sar ceite notice, on leouve, anbre le seluFma
gvien lonbes les valeurs des dléments, Plndi-
cilion 4les lensions et cles courants.

Il est alers faclle pour e dépanncur de
déceler kn panne en confrontant les valeurs
mesirees aves celles de 1o notice,

Aoee sujet, nous pensons que ceux de nos
lectenrs qui possident un Léléviseur e
muni de noetice aurpicnt inkérel v s In
procurer  dés  maintenant et nom  pas
d'attendre quune panng les ¥ ablige.

En ¢ffct, ccbte ponne cventuelle poul tres
Licn se produice son Boul dd"un aps de {emps
relativenient long i partiv <e la date d'achat
du taléviseur,

Le eonstructenr peut ne plus posséder de
nwolice. 11 peut mime déiee disparn (commer-
cialepeent) lub-méme.

A cléfaul de toute possibilité de se pro-
curer la notice, le possesseur d'un télé-
viseur avanl lintention de proefder luj-
meirme an dépannage dventuel de son appe-
retl, on tout au meins de faciliter le Lraovail
gt dépannenr. a ints gromd intérét & clleos
1aer des mesunes sur e apparcgl pendant
qu“ll esl encore e porfmit fal e fong-
Liswnement,

Las rosulinds de ses  mesures, inscrils
sur des tabdennx, seront  Bicnvenus pios
tard, sans compler que ce travall prepa-
ridloire est Tort instructil pour un technicien
desiveny ale se perfectlonmner dans 1'art du
ilepinanage. i

A ddaul e toute indieafien  précise,
T2 teshniclen  se servirn  afTindiclions
approximatives, valables pour tons les mon.
fages ol basées généralcment suc o loj
d'Ohm et swur les  cormctéristiques  oes
fampes,

Adinsi, sopposons outil s'ngisse aévalieer

Ia tension correcbe d b plague d"une lampe
widlto-Iréquence {podr fig. 1L

Le efrcull traverse par le courant conting
de plague se compose de B3, B2, L2 ol L1
shuntée par K1,

Normalement, 5%l v oa couranl plague,
la tension 4 ka !IJ]‘.11|I.L-L' deit &tre plus Tnible
qu’aa point - HT.

La chute de tonsion exl ddwe unpuesnent
h B2 et BE, cor les résistonees des bobines
de corrcetion L1 el L2 sonl négligeables.
On peut, en eonsuliont un catalogue e

iumpu:.sl saviir cuelle esi o walpur i con-
rant plogue normal de la lampe V1o

Comme V1 est montée en vidéo-febquence,
elle fonctionne avec un courant plague, le
plus souvent <&gal ou légérement inféricur
A celud hndigque sur le tableaw des caracteé-
ristigues statiegques.

soit 20 mA, ce courant & titre dexemple.
S RS2 = 2000 5 et B3 = 1.000 £, ]a résis-
tance totale du circwit est pradigueancol
3500 2 et Ia chube de Lension st IS e IR,
ou B o= 3300 % 002 =70 W, 50 ln haule
Lemsion est de 2500 W, In Lension mpesucée o
la borne plague du support doil élre de
150 WV envirgn si la bwope el les divers
dléments  qui déterminent 3on  fonclion-
nmement sont enc han éinf,

Supposons  gque PPon browve  sensible-
ment 250 V. Gfesl o prewwve goiaucoie
clhule de fension ne se produit doans B2
el 13, ce qui ne pent &tee did gquh un cou-
rank ] ou fres Toible.

O penl, dans nn cas de oe genre, reclier-
cher 1o panne du odlé de la lampe @ pas
e gontocl enbre e support ot la plague de
by lampe, ou pas de fomctienmement de
celte clermitre.

S la tension 4 la berne « plagque s
auppert est nulle, i1 ost Taecile Jde woir, en
examinant ke schéma, gue o panne sl
cansbe s0it par G elagqud, s0il par sin
gontaet myvee le omonsse de Pon des Ele-
menis L1, B, 1. 182 14, soil por e

conpane ko eincuil,

Drans parcil eas, on conslabera gque Mone
i Jes doux résistances sondl brolées ow en
Lris mnuvais &fal.

Régles générales de dépannage avec valemitre,

Le voltmdétre doil tonjounrs presenter une
résistanee Glevie par rapport & celle duw
cirewit dont on venl mesurer 1o bemsion &
ses  hornes, Supposons que le vollmétre
gue "o posséde soil du type LO0D0 L2 par
wiall ol aute ses sensibilités sodent = 3, 10, 30,
100, J0MD oL 10040 V.

Laos résisbances vespectives du volbmetboe
gonl @ 3000, 10004, 30000, 100,000,
00000 £2 =t 1 MR

Soit & mesurer lx tension d'une grille-
ceran par rapport & la masse (eoir fig. 1)

Ly

FIG.1
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La résistance g2 wvoul 100000 £, le
courant gorrech olg Pecran st de 1 mA el la
haate  Lesion l!H.ﬁE'Iflll'li]:lll': et e 250 %
{valeurs prises & Lilve exemple).

Omosail ouee Ly ghute de tension dans
psto e 100000 = 0,001 = 100 %, L'%cran
est done & 150 Y par rapport & la masse,

Lranchons fe vollmétre sur la sensibilité
SO0 W, S5a resistance est de 300000 82 et
de e falt, 'éeran sora, an momeent  dn
breanciement do voltmdtre, relid & on divi-
senr e tension composé de TO000D0 £
vers - HT et 300,000 £ vers ln masse,

Il st dvident gue cdang o condilions
Ia tension indiguée par le vollmélre ser
inféricure a 130 WV, cor dons gl passera
mon seulemient e courcsnl doran, mais auss
oelnd o circnil Byl o riaislamee die voli-
mekre.

Protiguement, cclle dernitre doil délee
enviren dix fois plos dlevee que la résistanee
i cirewit, pour gue les indlcatbons do
il e soiend uliles,

s molre ens, bien. qu'il s'agisse de
mesnrer unge tension de Pordre de 1500V,
on préferera In sensihilite 000 A, qui
correspancd A stne résistomnee e 1 M A In
sensibilité 300 %, qui ost trop peu - risis-
Lol =,

e peul, diailleurs, triés bien lire 1500V sur
e echelle e OO0 %, IMune  manite
emdrale, cheisir tonjours In plas Glevée des
sensibilites, compatible avee ung lechore
bgihe.

L probiéane de Ia résistance do vellmetre

+i



s paose rarement avee un vollmidre de
D) 22 par velt. En effet, ses sensibilités
flanl bes midmes oue précédemment, Jes
resislances respeclives sont dix Iois l:jlu:,-

aldes o S0, 1000000, 300000, 1 M2,

NG 10 MO

La sensibilite 1,000 ¥ (B = 10 M3) per-
mieitra de mesurer des Lensions depuis v
aux bornes de résislances inféricures &
1 Ma, avec une précision sullisante dans Ia
pratigque du dépannage TV,

MNous allons matntenant posser ¢u revoe
les divers cireults d'wne lnmpe el donner
des indieatlons sur la mani¢re dont on devra

mosurcr Ees  tenslons oux  dleclrades o

itterpréter les waleurs [rouvées o vae o
dépannage.

Clrevits cathodiqgues.
Lu pluparl des lampes, pentodes, Létrodes

ou triades, comportent un elecult catho-
alique de oo des types A, B, Cou D de 1a

Mpure 2, 4 maing que la cathode ne solt

;}%E?a
®

®

Fis.2 1

relide diseclemient & o masse, Doans les
quakee ]'.ll'-Emlle"t'F: g, I eodleocde cdoit &
ﬁlh‘ﬁ Par rapport & la masse. Pour les
amplificatrices HE, ME. In tension

st de 'ordre du wvolt. Pour les nmplifica-
trices B17 finales ou pour les W, Ia tension
ile palurisation est plus devéa, de 4 & 20 W,
I en est de méme des lampes finales des

© bazes de teops,

Le woltmétre, connectd avee le 4+ 4 la
cathode el B — 0 In masse indique :

Tension normale : cela veut dire que trés
vealsemblablement, In lampe Tonetionne
normaberment.

Tenslon nulle @ courl-circuit enfre masse
et cathode, due aux eanses suivantes
C1 elagqué ; contact & la easse de In borne 1
du suppoert ; contact dans la lampe enfre
cathide et 1a borne measse du (lament.

Tension élewvée @ coupure cde 1K1,

Tension riduite @ vswre de Ia lampe ow
hien eoupure du eirenit éeran.

Dans e dispositif C. on peut craindre
egalement la coupnre di potentiométre.

Lorsqu'on Lowrne [e bouton de cet organe,
la ltenzston cathode doil varier,

51 elle reste constante, B v o un court-
circunit dans P

L mnnt:lﬁ-n I eorrespond au cas de dewsx
cathodes arisées posilivement & 1'aide
d'une seule résistance.

Il convient alors de wvérifier eliague nnpe
séporément, sk 1'on trouve que PFune dentre
clles priésente une anomalie.

Clrcults de grille do commande.

Le montage de la fijgure 3 se retrouve
aver des varinntes dans diverses parties
nmplifieatrices d'un télévisenr.

£ poink M est 4 In masse lorsque la
polarization s'effectue par la cathode. Si
celte dernitee o3t & In mosze, le point M
est pellé & un point = — pol, = négatif r
?i'ﬂfam A la massge. En mesurnnt la tension

par mlpp-:nrt A la eathode, on doit
a grille est négative.

44 "

frouver que

Dans cette mesure, 'emplol dun volt-
mitre normal, mime a 10.000 2 par volt,
n'est pas toul & [ail indicqué, car Ra est
Glevde CRO0.000 £ 4 10 M) et In tension A
mesurer relatbvement faible (0,5 W 4 50 V.

CAvee iR voltmétre ondinaire, il est pré-
férnble de se servie dune sensibilité aussi
eleviée que possible ; 300 YV pour mesurer
1 ou 2V el 1.000 ¥ pour des valeurs de
l'ordee de 10 WV, Ln lecturs me sera pos

récise, mois elle suffiry pour constater que

a gritle esl negntive.

L'appareil qui eonvient & cette mesure
'-';'51 e voltmedre & lampe dont In résistance
Jen{ffr=paut & e -

Le volimitre «u contedlenr universel
permet towlefols de  déceler  feilement
fueligues panmes, i

51 on trouve la geille fortement positive
par exemple 4 4 100 V' par rapport & Ia
ciathode, celo “”j-'%“"' que Gg est clagque,
ciEl Ia plauee e esl posikive.

Remarqguer que le voltmétre a &té con-
nectd avec le -+ i In enthode de V1ot
le — & [a grible.

S'H est placd sue In sensibilité 1,000 ¥, 6
ne rlsque rlen, bien gque Faigoille ait ten-
dance & dévier dans le sens oppost aux
gracduations. Cette déviation n"est que Jde
fquelgques degrés senlement.

Bl I'en avait choksl la sensibilité 1, 3 o
10V, une tension de 100 % auwrait pu dé-
truire 'instrument.

D I, mous tirons la recommandation
suivanbe  dens ignoranee de ee gque fe
iplfmdlre pourrail indiquer, le plocer sur la
sensibilitd o plus derde, quilfe ensuite de fe
placer suer une plus faibie sensibililé pour
Tacililer o lecture, i

1 ¢st ovident, daillenrs, que sl Cg Gtalt

Clrcults de grille 2.

La panne habituelle dans ce cireult {pair
fig. 2} est le claguage de Cg2.

La grille-feran est alers au potentle] de la
masse L le wvoltmétre nfindlgue awcune
Lension,

Coe wvollmilre serp plackt en sensibilite
A0 W oo polus,

Le condensalenr Cg2 peut dre soit un
maodele ceramigque o0 st mica dons les
dtages HEF on MFEF, soit un meddle au
gnp- er (0,1 & 2 uF) ou électrolytique ou

lectrochimique Elgﬂ-lhu'.-rn]:-.m-.:nl A ult) dans
les dtages BE, VE, bases de temps.

Les moddles Glectrolytigques on électro-
chimlgques peuvent wieillir ot devenir Lota-
lement incilicaces.

S une anomalie de fonetionnement cst
localisée 4 'éeran d'une lampe, oo qul se
manifesle géndéralement par une Instabilitd
ou une diminution d'amplification, 1a grille
ot élant 4 une tension correcte, on peut
A'er El'll.'l!]ll:ll.‘u ot condensateur Electrolybique
ou éleetrochineigque,

Un essai simple de c& condensaleur oest
le sulwvant @ on débranche complélement e
pdila ]’:-:-ailtl' et on le relic pendant une
soconde ou plus, au point + HT le plas
proche, 4 l'aide dfun il wvolant.

Immédintement aprés, on relie Mextré-
mité duw fll & la masse, co qui a pour efet
de décharger le condensateur.

i "on obtient une belle étineelle accom-
pagnée d'un elaguement assez bruvant, le
cotuiensnbewr o conseryE sa capacité. 51 'on
e wail 1t enlend rien, le condensntenr est
sl oun complétement inefMeace.

Lorsque Cg2 clague, In régistanee R
ge trouve conhectés entre le < IIT et Ia
masse. I en résulbe le passape d'wn coursnl
huau-::uug plus €levé que celui pour lequel
elle a éld calculée.

La résistance peut, par conségquent,
briler ow, tout au moins sendommager
séricuspment.

O le constate par ["examen de son appa-
retice extéricure, la peinturs indiguant sa
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o oourl-circuit, on  devrait  égalenent

inverser les Boernes du voltmétre, a greille
dlanl devenue positive,

Pratiquement,  des que Pon  constate

¢ le condensatelr est elrgque, on débranche
mmedintentent le Léléviseur du secteur et
on le remplace, On vérifle préalablement, &
I'nide de ln sonnette ou de 'ohmmiire,
que le gondensaleur est cligué,

Ll:l-]‘-.'tq:l.li-. I lompe W1 el mauvaise, on
constatera sonvent gque ln grille cst forbes
ment négative.

Danz dfautres ens, =i pueun  cooroik
plaque el écran n'exisle, Ia enthade ¢l 1a

Me de V1 seront towtes dewx au polentiel

¢ la masse.

-

valeur subvant le code des couleurs dlant
céfraichie. .

Il est donc bon, & tltre de précaution,
lorsquon o5t amend & remplacer Cg, de
remplacer également ln résistonee Ry qui
lui ost  associde,

Circults do plague.

Mombrouses sonl bes lampes d'om Gélé-
viseur «dans lesguelles on a monté e
rdsistance dans le cirendt de plague @ ampli-
fleatrices vidéo-fréquence (pofr fig. 1), pré-
amplificatriees basse fréguence, dépha-
souses, lnmpes de séparation ou de synchro-
nisation.

Lrans Loules ces nmplificatrices, linéaires
ou o, on trowve une résistanee comme
H2 de In figure 1, les bobines L1 et L2
nrexistant guten  vidée-frégquence,

Le découplage CG1, B3 ne ligure pag dang
tous les montages, Lorsqu'il existe, il peot
donner lien & une panne analogoe § celle

i 22 produit pour la greille 2 @ C1 pent
clagquer, d'oft mize 3 In masse de toul e
clreuit slbud entre C1 et 1a plague ot possk-
billt¢ de destructlon ou e détérioration
de K3 assockée & C1.

Une autre panne peut se produire sk GE
claque. Cotte panne a &té dtudide & propes.
de la grille de commande.

Jusqu'h présent, ln plopart des circoits.
considerés chmient 4 résistanges,

e mombreux anbres circoils comporfent
augsl  eles resistanees el 15,-5:11::1‘“:-.“1. s
enrounlements cde hobinages, comme celui
e Ta figuee 1. Daulres e colnportent
aucune résislonee, mais uniquement uneg
bobine. Mous allons Jone passer en revie-
quelques ciecnils de ca genra :

Circults comportant des Bobines.

Un exemple de cirenit renconted sonvent
dang les téléviseurs est celi- de la Ogure 4,



e

“ e sortie de V1 4

: negative sioba-base de Rgeest rebide doan

TN s'agil d"oee Binisonn entre denx dtages
ﬁ;‘ eltment LCI, autrerment i, i v & une
sime Lodkans le circuil e plogque de V1,
unge résistance dans celul de griile de V2 et
un esndensateunr I:% qul transmet le slgnal
fentrée de VI
Ikes  découplages Cd, Hd ot Gk RE
figmirent dons eo schéma, Un tel ensomblc
et nbilisé genfralement dans les amplili-
eabours mrovenine lr-l':r[uu.'m.u,' Wikion 0y oirguils
ddealis.
dﬂ!’:‘.11h1f|:|i|l1-|:l_l{r|mﬂm-.:uL 1:|u:||1r||. le x’u:-]ﬁlg%ﬁlrt
L Indlguer une tenslon presdque ¢
Eb, aussl biken an point M1 qu'sn paint 32,
A point M3, 1a tension dait 4tre malle o

poant nésalif, s liew de L mnansse.

L1 1n tenzien et A1 est nolle, cfest Ceof
E.I.i. el ¢lagque, ou RBd coupée. 58 Cd est

qué, Rd est plus ou mobns détérlorée.

Le cas de Bd coupée est Leds rare avec
{d en bon ftat. Par contre,-~le ﬂﬂqnugc
de Cd peat (rés souvent 1!:u.'I:ﬂ.r-e:I-r.[ll;l:ﬂ' fl
eoupure de la risistance de découplnge I3,

Ume tension mielle aun paind M2 (pladgae
de W1 penl ébre  conslatée u‘.-[i;alr.-mmﬂ.
borzgu’il ¥ a coupure de la bobine L.

Il semblerall assex pen probable qo'une
canpure puisse se produlre dans une hobine
de guelques spiees de 1 de section rela-
Livement grande, 0,02 mm ou plus,

En rdalité, ce n'est PM la hobine qui se
cotrpe, niais ses exiremilés pux endroits
of fes fils sont soudls aux cosses ou aux
Organes voisins,

Aingi, o babine L oa «leux extrémitiés,
Lune est sowdée dircctement & In cosse
plaque du support de ln lampe V2, 'sutre,
au poink I quoi peul SEee In oogse o "o relnis
dlx f;‘l]:lag.l:e.

Liemplod d'une sondure acide peut pro-
vequer une exydatlon qui, & Ia lenguwe,
eronge s la soudure et {init par provoguer
la coupure < clreuil.

Les conpures se produisent plus souvent
dans Ies circuits de plaque traversdés par
tles courants impertants que dans ceux de
grille on le cowrant est pratiquement nul,
ceed o roison de certains cffets d'électralyse
ciusts par. Phuamidike,

Circult RCL.

YVoiel maintenant, Ogure 5, un montage
de linisen que 'on trouve édgalement dans
les amplificateurs on moyenne fréguonco
vision @i circuits décalés. Il ne difl de
coeliol de In figore 4 gque par Pinserlion dans
le eircieil de grille de V3 de la bobine L,
i ki abhligd o'inséeer vie résislaneg ];"I;lr!i
dins B chireanil ol ]:Ill'll:l_lll:: de VWi,

En Tonglignmenent normnl, e Lension
en M1 est légirement inférieare & - Eb,
alors que dang le monbage ode Ia Oguee
précédente, la tenslom enm M2 est dgale &
celle en M1, Dans le cas présent, en ralson
de la présence de Hp, 1a tension en M2 est
inféricure & celle au peint M1, Remarquer

¢ Rd et Bp sont des résistances de 'ordre

1omillicr d’ohms et comme le counrant
}r]aq_un: dune pentode montée en movenne
equenes o5t de 'ordee de 10 A, 19 chulie
'IJ-'I.'-““.I:-'II-Ei{I'-Ii est de 'ordre de I dizeine de
Volls, ¥

Ainsi, si Eb ~ 200 Y, on trouvern o
poinl M1 1900V par exemple el au poinl M2,

<180 V.

Miémes pannes aves mimes symplimes
sl Cd ou Cy claquent, ouw si Bd on Rp se
coupent. x:

Il est hien rare que la hobine L Insérés
dans e clrenit de grille de V2 donne liew
A une panne quelcongue. 51 Cg o elague,
L est traversée par un courant assez flev
irwmlque-s dizaines de milliampéres) ¢t son

de seclion élevée peut pgéndéralement
suppoerter cc fort cournnt,

Cependant, dans cerbaing réesplenrs ultra-
madernes, les bohinnges sont rénlisés en

gircnils imprimds el le courmnt maximum
admissible est réduil, 11 est alers parfai-
Lemenl possilale gquiuaite coapurge sc produaisc
dang 'enroulemenl 'une hobine,

Circults 4 transformateurs.

Le schéma de la figure & montre use
linmison par ransformateurs que 1'on utilise
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alaig e nombrenx Wéléviscurs modernes en
amplification  haute fréquence, moyenne
Teduuerece YESLBD 011 MGy einnG iru:'qu_l::l_l:-: 4NN,

La laison placgque-grille  pour  conden-
salenr avanl disparn, une soarce de pannes
csl Slimminde.

Bestent Cd et B, qui peuvent provoouer
Ies mimes pannes gque dans fes schémas
precédents,

Dinns ce cirewit sccondaire, nows avons
Twit figwrer un Glément C1, R1. Celui-cl est

nlabisd cormme découplage dans teus les cas

o Ly base de Lg ng va pas directement &
la masse.

Cela ge produoit lossqgu'on polarise V2 par
Ia grille, ouw sk le télévisenr comporfait un
dispositlf de réglage automatique dmpli-
fication que I"on d lfrl.e par les letlres GAG
{nq-n;mnndn ou contedle antomabigque de

ny, -

Il est extrémement rare que C1 elagoe,
ear o lension entre ses armatures est & pelne
e queliics volts, De mime, rlen de grave
ne penl se produire pour [

L'examen au vollmitre de co montage
doit indiquer une fnible tonsion négative &
In grille de V2 ct les tensions positives
hablituelles aun circwil anodigque. 4

Les bobines Lp el Ly sonl géntéralement
foarttes ot aueun  risque  de  court-
clrcuit entre lewrs enroulements n'est &
cralndre. Ceci, Dbien entendu, cost valable
leesquiil s'agit d'un transfermatenr Lp, Ly
& primaire et secomdaire amoerlis,

I cxiste une autre sorbe cde iransfor-
mateur, le transformatenr bhifflaire, Hien
Wil y st deux enroulements (roir fig, 7.
il "y 0 qu'nn senl aceard, ear le primaire est
Ffortement wuglrlﬁ an secondakre grilce aw
hebitage inlerlact des deux fils. On vaeil
mmshatement que le veisinage des deux
fils risque e provodquer un court-circuit
entre les spires du primaire (au potentiel
proche de + E&) el celles du sceondaire {an
potenticl proche de la miasse),

Ces  bobinages bifllaires doivent  &lre
réaligés avee beancoup de soing, s doivent
Hre imprégndcs, ouw bien ehaaguee 01 deil &l
hicn isoldé, I,'a-mizlnl de [ils nus est dange-
reu¥. L'humidité cst le prineipal enneni
i tromglormuteur hifilaire.

Le sehémn de montage aves iransfor-
matears bifilaires cst également celui de
la Mmure G

Om voll quien ¢xs de courl-cirenit entre
splres, deux pannes sonl possibles ;

ay 5l le point M4 est & In masse. il ¥ &
mise & la mazse de Ia grille de V2, de Ia
plaque de VI et détérioration de  In
résistance Rd. h

by & le point M4 ncst pas & 1o memsse ol
il existe un &lément RI CI, comme R
est de Vordree de cent fois R, aest In
grille de V2 qui devient positive,

L résistance Bd ne peut se détériorer en
ralzon de la forte valeur de B1 qui empéche
le passnge d'un courant dlevd, mals le
danger est grond pour la lampe V2, sa
grille devenant positive,

1 est évident que dans Lous les montages
précédents oh une grille devient fortement
positive & cause d'un court-cireuil, In lampe
risque de s"abimoer.

eat dome indispensable, nprés aveir
effectud le dépannage, de vérifier la lam
el de la remplacer 51 'on découwvre qutelle
sl manvalse.
G. B
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RECEPTEUR PORTATIF BATTERIE

On dit volontiers chaque salson a ses
plnizirs, Celul d"¢couter Ia radieo o5 commun
A Lonbes, Sil'hiver il est infinbment ageéablo
tlenlendre un coneert de son choix dans [a
Lidclenr douillette de I'uirpﬂrltmml. "é1d
torsque le soleil novs appelle 4 la campagne,
la musique que nous apportent les ondes
est toul gusss appréciée par de nombrenx
fervents, Celn explique pourquoi chique
anndce, le poste portatif & piles connait une
faveur nowvelle,

Colwi qui va faire "objet de celte des-
cription st remarquable et bicn des points,
DMaboed, il 2 &é conen de manitoe & Mo
o dbmensions tres roduniles, oo gui est une
El:l!lh'.' esseneliclle ponr ce genre d rppareil,

nswile, ses glrcnlls ont olé Ebudics posr
ohicnir le maxbmum de remdement. Enlin,
il hénélicie ses dermbers J:nﬂoclinmmmm!s
en malitre e piteces détachdes.

Le schdma.

I esl eonne o In figure 1. 11 s'agit d'un
chiangeur de fréquenee quipd par 4 lompes
minfatures & chaullpge direct dont 1'inten-
sitd e chaufloge est 50 mA. Remarquons
mmédiatement la parliculnrité du eireait
de chauffage, ce qui permetben par ln soile
In compréhension de eertaines connexions
des différents ftages. En géndral, sur les
récopleurs & piles, les fillaments des [nmpes
sont branchés en paralléle. On peul égn-
lement cffectuer un branchement en série,
Ce mode de conplage que I"on trouve sure-
touk sur les apparcils mixtes, baticerie-
secleur, & ¢4¢ adoptd lel. On uthlise comme
source de eourant deux piles de 4.5 WV oen
serie, oo qui denne une tenslon totale de D V.
Une résistance de 27 & a été iIlE-I.I'FEIEI]'l:'B dla
chaine, de manitre & absorber Fexcédent

de tension, Un cOlé du circoit de chauffage *coupe le eile 4 et le oblé — du ecicenit

est relit 2 la masse, Lierdre dans lequel
les filamsents sont pleces est important ct
il eonvienl dde le respecter,

Dans les lampes & chaunifoge direct, le
filament tient lew de cathocde, ilest done
prarcoura en plus du courant de chanffnge
piar le courant anodbque (composante con-
tinne o compesante HEF ou BEF) lez Ola-
menks Glant en série, on comprend que st
Pon ne prend pas doe préeantions spéeinles,
le filament de certains tubes est traversd

ar be cieurant |:Inj-:jEue des tubes précddents.
A cemposante HE ou B risque de pro-
vioquer des neerdochages, Co qui est plus
grnve, In composanie condirng crde une sur-
inlensild gqui risque de griller 1o filament &
bréve échénnee, Les condensatours montds
en dérivalion entre les différents points de
raceordernent des flamendls et la mosse,
ont pour bhut cdtEliminer In COmpHrsante
alternative. Cenx ce 200000 pl7 sanl plas
specialement destinés & la TR, Celui de
LRI L8 f’“'ﬁ aprés le filamment de bn Inmpae
finale, dlbmine la compoesante B issue de
e tube, On peut compenser 1o suriniensgibd
produite par la composante confien, &
Pajde de résistances en diérivation vers I
measse, On peut dgalement le faire par des
risistances montées en paralléle | sur les
filnments, Clest oo procédd qui a &té adoptd
sur le préscnt montage. Yous vover que les
filaments DEFOL et DK92 sont shuntiés par
cles résistances de 220 82, tandis que celul
cle B lompe DAFS 'est par uae résistance
e 150 12

Puisue nows wvons commenceé 'examen
du  schéma par la perlie -alimentation,
disans -.’QJLL' In ITT esl fournic par une phe
de 67,5V, avanl aves la balteric fillament
le pble commun ; wn interruptowr double
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Clillmment, En coupant le edlé — du cirenit

flament, il conpe également le edlé — due
circuil FI°T, ]

Vovons mainienant ln chaine de réeep-
tiom, L'efage changeur de [régueirce ooom-
premd essenliclement In Temape heps
todle IMICICE, vm cdre & oyt de ferroxonbe
servanl de collesleur d"orde, un bbec de
bobinages 4 mammes of un eomndensater
varjable 2 = 400 pF. :

Bien que e bloc permetie I réceplion
iles O en gamme normale of en bamdbe
Gtalée, le poste a E&é plus spécialement
cengu pour la réceptlon des gammes PO
et GOL En effet, on n'a pas preva de prise
antenne ol 'on saft que le cadre est un
callecteur cMicaee uniquemaent en 1M et GO
Il faut svouer gque ec sont elles «ui sont
i pen prés exclusivement Geouldes avee les
prosies portatifs. Une eosse antenne existant
sur e blec, il sers tonjours loisible de
constiluer ung prise pour anfenne.

Le cndre ¢st necordd par une eage du GV,
L signal capté est Eronzmis & la grille
fofulieloleiee ol 1 TRISO0 par 1k conden.
salenr de 200 pl7 ol wne resislanee de Deite
de 1 w0, Iemvaerdgues e eoblbe résislmnes
aboutit au eble positil du lilament do tebe
de maniere & fixer le potentiel Jde e grille
par rad:rn:-rl i oce flament. Les grilles 1 ot 2
de la DIS92 sont utilisées pour la production
de 'oscillation locale. Pour cela, clles sont
assecites aux enroulements cschllateurs du
bloe. La grille 1 sert d*électrade e eom-
mande et la grille 2 d'anode. Clest "entou-
lerment placd dans le circuit geille 1 qui est
accerdé par Ia seconde cage du CV. La
ligison cntre 'enroulement of la grille se
fait par un condensateir de 100 pl? en série
avee une résistance de 47 2, La résistance

47
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iﬂ 1

de fuite qul wva auw 4 duw Nlament fait
20000 . La grille anode est alingenide
4 ftravers l'enroulement d'entretien e
["oscillateur, Entre la base de cel enrou-
lemcnd et Ia ligne HT, il ¥ a une résistance
e 13,000 22 découplie par un condensateur
de 200000 plF, La quatriéme grille est all-
menlée & Lraviers une résistance de 150,000 2
découplée par un condensaleur de 20,000 pF.

La linison entre cet élnge changeur de
fréquence eb V'élage MEF sc fnit par le
transfo MFEF1 accordé sur 455 e,

La lampe cde I'étage MEF est une DFD,
dont la grille de commande csl attagquée
par le secondaire de M1, La bose de oo
sccondalre est relbée & la ligne YOA par
ung collule de censtante de temps forrmde
d'une résistance de 4,7 ML et d'un comeleiee
siteur de 20000 pF. Cette lgne ViEA cat 2
un potenticl veisin de la masse, or, le fika-
el de In D91 se tronwe sépard de celbo
masse por les floments DRE®E ot DAFD.
Lo ahute dnns oes fllnments amdne done
celur de la DP9 4 wn palenticl positifl
HES T |:I:'|1'|:||'.'|-:|'|:.|'|I:|1r par rapporl 8 I masse,
Cela dquivanl i une palarisalion népative
e méme valeur de 1o grille par rapport
an Tilanretl.

Lyms oes cotddilions, In polarisation ost
Lrop imporizsic cb ofdoil 1o sensibilibeé.
On Ly raméne & la valeur convenable par la
FiEgistanee de 4.7 M2 placée entre 1n base
. secornchinire e MIF1L el e cdié positifl
du fitament e a0 DE9O,

Literan de la lampe MEF est alimentd
par usie résistance de 4700 £ découpléo
P 30,000 pF,

Le transfo MIFZ sert 4 la liaisen entre
I'‘lage M ot le détecteur. Ce détecteur
ikilise Im poartic diode d"une DAFY1. Le
circuil détectenr compremnd, oulre la diode
el 'enroulement du transfo @ une résistance
el 100000 &2, denx condensatcurs de 100 pI©
en dérivalion wvers In masse el un poton-
Uomélre de 1 M2 La tension BF prisc

Réallsation

La constitetion Jde nolre réoepteour est
inelbquée 20us 54 forie réelle sur les fignres 2
el 3. La construction débube par In miise e
E]m:n_- des différentes pitces sur le chilssis,

‘abord les alee  supports e lampes
avec P"orlentation indlguée sur les plans,
les transfo ME, le relals A souws e chiaais,
On continue en fixant sur le clessus du
chiissis le transfo de HIP, le CV et 1o cadee.
Enfin, sur la face avant on monte le poten-
tiométre & double interraptear el le bloc
i'necord. Tout ceel n'offre ancunc difficultd
el ne néeessite pas de commentalres plus
ctencdus, Passons dene immédiatement & Ia
deseriplion dn eablage,

On relic au chilssis e blindage central
cles supports DKOZ, DEFO1, LS On agit
i mime pour le hlindEgn: central et la
Broche 1 du support de DAFD. Par de la
Eresse mdélallique, on relie les cosses masse
du bloe 4 'armeatwre mdétallique de oo
dernier,

Avee du N1 de cAblage, on réuntt @ la
breche ¥ du EHIE wort DAFOL & Ia broche 1
adn support DEYE; la broche T du sup-
ort IV2 3 1 broche 1 du Fllpfﬂl't DFo ;
a broche 7 dua support DFFS 4 la cosse a
it relnis A, On soucde une résistance de 27 2
enbre celle cosse o el o broche 1 du sup-
port DLO2. On eonneole Ia broche 7 de oo
support & wne des cotes de Vinterrapieor 1.
O sede @ une rosistanee de 150 2 ¢f un
condensatewr de 20,000 pF entre la broche 7
du support et le chissis ; une de 220 02
oenttre les bhrookies 1 et 7 O support de DEKD2
ume aulre de méne valenr enbre les hraches 1
ot 7 oddu g P-I:lrl IDFO1 : un condensalenr
de 200000 plF entre Ia broche 1 du support
de DF31 et le eledssis @ un o de meéme valewr
ct un Electrochimique de 50 plF entre In
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sur le curseur de ¢e polentiomdire est
Lransmise & 1o grille de commande de la
pentode DAFH par un condensaleur e
1.000 pl ¢t une résistance de fulte de
10 M2, La forte valeur de cette résistance
permet d'oblenir I polarisation  conve-
nable sur la grille, en v faverisant "necu-
mulation de charges népgatives,

L'¢eran de la DAFST cst alimenté par
une réslstance de 4,7 MO découplés par un
concdensateur de 20000 pF. La charge
plagque fadt 1 M2 Pour ¢liminer les résidus
HI7, on & préva un condensateur de 150 pl7
cithre 1a pladgque de la lampe et la masse.

L linizon entre la plaque de la DAFOL
el Ly prille de commande.de la DLBZ, qui
est I lampe de puissance, s¢ il par un
eondensalenr e 5,000 pIF el une résistance
e fwibe e 2% KO, Lo filoment de oette
lampe &ftant tout & faib en bout e chaine
a 'opposé de la masse, la polarisalion de In

rille esl [ournle par la chute de tengion
dans les filaments des tubes. L'eran de 1n
DLO2Z est relid & 1 ligne HT. Dans e circuit
plapae =¢ trouve naturellement le HP et
sor troesformatenr dadaptation, dent 1'im-
priclance primaive est de 5000 £, Le primaire
de e tennsfo est découpléd par un conden-
saleur de 3000 pl7, Pour éviter 'effel de 1a
resistance inlerne de 1a pile de 87,5 'V sur
les coursnds FIF el BE, 1n ligne FIT est
shuntlae par e comdensatenr de 8 ulf,

Corkains penvenl s'dlonmer de 1o valeer
relaliverment faible des condensalenrs doe
Halson dans les amyplis B9 des postes por-
tatifs. Il faut compretdee gque 'on ne peat
espérer reproduire les fréquences graves
aveg co genre d'appareils, surlout en raison
du HP de fatble diamétre imposd par le
volume réduit de appareil. Ceel admis,
il est parfaltement nutile de prévolr des
liaisons par fortes capacités. Au contraire,
les condensateurs adopbés ont an moins
Favanlage d'aveir des dimensions rédnites
m:l_mpimrl avee celles de "apparcil tout
enticr,

pratigue.

broche 7 de ce support ot le chhssis {le
pridle =— de "¢leetrochimique au chissish

On conslitue alars la ligne [T en reliant
ensemble @ [a breche 4 du support THLGE,
la cosse ol la cosse f du relaks A, la cosse -+
de chague transfo MFE. On connecte une
des cages du condensateur warlable & Ia
cosse = GY ace = do blec ot autre cage & Ia
casse « OV 05¢ =

Chblons  la parlie  relalive au sup-
priarl DRISSEE, Fronr oela, on Soude § un oedens
salewr  ciramique de 220 pEF o oentre Ia
Broche 6 ol s cosse « G mod = du blog -
une résistance de 1 M2 entee les broclues 6
cb Foroune eésistance de 27000 2 enlee los
broghes & ot ¥ une rézistance de 47 2 on
strie avec un eondensatenr céramigqoe de
100 pF entre Ia broche 4 et 1a cosse « (Gr osc a
g Bloc : wne de 150000 2 entree 1o brocle &G
et 1a cosse f odu relals A un condensateur
dle 200000 pI7 entre la broche 5 et la patie
e fxation du relals A une résistance
de 15000 £ entre la cosse [ do relals et 1a
cosse. HT edu Bloc; uwn comdensatenr de
20,000 pI7 entre celle cosse FIT et e chissis,
On relie @ 1o hrache 3 do support & la cosse
e Pl se 2w hilog et s Broche 2 4 10 cosse T
de AMEFE O =soode fe !-:.-':I]': 4 d'un eonden-
safcur de & wml® 300 sur In cosse [ odu
releis A ol e pdle s chilssis,

Passons au support cde DFIL. On eelie @
la broche & & Ia cosse G oqde A1 ol In
broche 2 & la cosse B ode MEFE On sorde @
mme résistance de 4,7 M entre la broche ¥
ot Ia cosse MM ode MEFLp un condensateur
de 200000 pl¥ entre colte cosso M et lo
chiissis 1 une résistance de 4.7 M ontre les
casees M ode M1 ot MF2 ; uwne de 4.700 2
cnire Ia broche 3 du support el la cosse [
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i reluis A un condensateur de 200000 pl-
¢itbre In brochce 3 ot lo chidissls.

Paur le support de DAFD et les organces
qui £’y rapportent, les connexlons & élablir
aanl les suivantes 1 Iy broche 3 4 1a coseoe G
de MIFF2 D un eomdensateur céramique de
I plF oentre In cosse M de MFZ ot le
chiissis ; wne résistanee de 100,000 £ entre
celle cosse A et In eosse o do orelals A
W oIt Esal eair I.'.ll:'l.'ll:tl'lil:[l_lﬂ cle 100 El-]-" entre
la cosse o = 1o prabte de fixation do nelals

I ¢cosse o relice 8 tne edsse exireme oo
'|'|l:||-e':r|.I.iu||:-5'|:r|": Potlre ¢osse cxtrime dc oe
patentiomedee 2emdde on elifissis @ un cone-
densaleur céromique e 1000 pl7 cwire e
cieseur oL Ia Breoclhe G o sappoerd ;oo
resistamee e 10 32 enbre colle broche G el
b chubssis ;o nne risistonee e 4,7 MO enkre
Ia broche 0 el 1o oozse e M2 oun
coldensatewr cle 2000000 pE enlee cebbe
broche ct lo chiissis @ wne césislanoe e
T MEF endre I Droche 5 el e oeosae -
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rouge + 67 v
noIr —2x4 5V
ey — g7V
blanc + 2x4,5V

e ME2L2: un comlensatenr céramigque de
150 plf enlre ccbte Dwoche ot le chidssis
. condensalenr eéramique de 5000 pF
endre ln broele 5 du support de DAFN]
et In Broche 3 du supporl «de DLOZ,
Pour o suppert de DLS2, on a : une
régisiance de 2.2 MO entre 1a broche 3 of e
chilssis ; un eondensatenr de 50E pl° entre
o hroghe 32 ¢ e chilssis. On Branche [o
primeire o drmnsfo e zortie enkre Bes
hroches 2ol o oo Sappert de DILOZ,
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POSITION [ CY.ET DU
BLac

On passe les fils du eadre par le trou
du ¢hassis. On goude le §il noir sur une
cosse Imeasse i blog, e il brom sure lo
cosse « Caddee 13, lo fil renge sur la cosse
e Cadee 2 o e (@ blane sor la eossc
v Goddre 3 s

Par un cordon & denx conducteurs, on
relic I pression - de la barrette de bean-
chement de v pile HT & la cosse 6
du relais A, Lo pression (—) est connectie

ar I"autee il de ¢o cordon L unce cosse de
‘interruptenr [2. A ectte cosse de PMinter-
ruplonr on relie le pile — duo dispositil de
branchement des piles 4.5 V ; le plle positif
de oo ﬂisp:m'llt esl conteale & Im sceconde
cosse de Uinterrupteunr 11, On alilise cncore
poner ces raccordements wn cordon & deux
conduglenirs, La secomde cosse de Ninter-
rupteur 12 est relide au chdssis.

Patr terminer e ciblage, H ne reste plus
qu°i brancher la bobine mobile du HP sur

e seconceire du teansformateur d’adap-
talion,

Alignement.

apres wirilieation du cablage, on pro-

cedliz i uwn essei sur station et ensuite &
Falipnement. Les points dalignement sont
standgrecd, MNouws wous les rappelons

Transfos MIF 455 He,
PO : Trimmers do CV = 1,400 Ke.
Movau oseillateur ef cnroulement du
cdre 574 1Ko,
GO “Urimvner dun codre 265 1K
MNoyau oscillafcur du Dlog ot cnron-
fement v eadre 160 1€e,
BE : Movaux accord el ozeillaleur du
bBloc = 6,1 Mc.
Lfalignement terminé, on place le récep-
Lteur dans e coffret-valise.
A. BARAT.

FORMATION

PROFESSIONNELLE

DES ADULTES

Ouverture de nouvelles sections de formation
d'agents technigues électroniciens -

L'Asseciation Mationale Inlerprofession-
nelle pour s Formation Ratiowsielle de I
Main-dEuvre (AN LF.R.AMO) chargée
gﬁ ¢ Seerétaire d'Etat aw Travail el & Ia

urité Sociale de la gestion des Centbres
de Formation Professionnelle des Adulbes,
viend, & ln demande ot avec la collaboration
de 1o IMédération Natiopale des Industrices
Radio-électriquecs et Electronigues,  de
metlre ¢n place, an Centre de Formation
Professionnelle des Adulies de Champs-sur-
Marne, deux nowvelles scclions de forma-
tion d'agents technigques élecltroniciens, oo
qui, compte tenu des deux sections déji
fuvertes on ]Irlm'mr dernier, - porle &
soixante-<douze le nombre des staginines en
formation dans celle spéeialité,

L'inmuguration de ces sectlons a e lico
fe-11 avwril 1957, 4 17 heures, sons la présis
dence elfcctive de M. Jean Minjoz, seqré-
faire d'Etst auw Trawvall et & la Sécuritd
Sociale,

. Pour tenmic compe des besoins consi-
cdérablea de technicicns qui se manifestent
aclucllement dans 'industrie, il a é1é prévu
de eréer de nouveaux centres de formation
d'agents techniques eon  éleclronique &
Grenoble, Rouen, Angers el dans la région

50

pavislenne, e qui porbern f Leois cenl cin-
quante les cffectifs formedés gomacllement
dans eette spécialitéd.

Les cmmdbdats & ces stages — hommes ot
femmes de dix-sept & trente-ging ans -
sont admis par concours. Le nivean de
celui-ci est sonstblement  Gqguivalent & Ia
dlewxitme ]J:-nrli-: du baccalauréal mathdé-
mutigques &lémentaires.

Le prochain concours d'admission aura
licw les 11 ef 12 septembre 1957, Les
cenbres d'examens seront  fixds ultérieu-
rement en fonetion du nombre des candi-
datinres dans chague région.

Pendant toate la durde de leur séjour
auw Cenire, les stagiaires pergoivent une
imdemnite horaire de 126 francs cnviron,
béndfictent de In Sécurité Soeciale, des allo-
cations familinfes ¢l des congds payés ot

cuvent, en oulee, prendre leurs repas an
Cenlre pour un peix modicue et y Elre logés
gratuitement s'ils le cdésirent,

Al fin duo stage, e plocpment esl assuré

aver le concours  des  fepviess doéparteo-
mentawx duo Travail el cle 1 Main-d" (Eayre,

- aupres desquels tous renseignements peuvent

fire obienus.
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POUR
LES TUBES CATHODIQUES

A CONCENTRATION
ELECTROSTATIQUE

Les fubes cathodiques & consentreation
Clectrostatique du faiscean d°éleclrons con-
currcicent celte amnde, on télévislon, les
tulies classiques 4o concentration élcctro-
magnétigque sgos toutefeis les délrdner ct,
an Salon de ln Pitee DéEbnehie, les uns ot
les autres & éeran de 43 eb 54 cn fonk par-
tio du programme e fabrication des gons.
tructeuvrs de iubes.

A propos des tubes 4 concentration élec-
trostatique, nows croyons inléressant dat-
tirer 1"attention sur le disposilif magnd-
Liquie de cenbrnge représents par e fgoeres 1
el congu par Transco powr cetlrer Mmage
sur I'éeran de ces lubes. Ce disposilil se
monte dircctement sur le eol du Aube
derrlére le bloe de déviation. -

N "——1—"_-_

Le eircuil meogndétiquee est composé od'en
cwlindre e foreoxaddnre o aimand racinl A,
dun enbrefer entre denx pitces palaires
(protegd 'wne  gaine plastique) I35 o'u
ressorl annulaire ol od'ume picce décarbe-
ment iselée L.

WVolel comment le but cherché est atteint @
Le champ dans entrefer falsant dévier
fe fakscean électronique et 1 déviation
Gtant propertionnelle & Pintensité de ce
champ dans entrefer, on peat la faire
varicr par rolation de 1"simant. L'orien-
lation de In déviation st ajustée en Tui-
sanl fourner tout le dispositil aulour ide
Paxe duw (obe, DMaoire pocd, Do [orsoe des
pitces palaires o f1¢ dhwclite pour avoic le
erLitnitveeiiy  ale  déconeentonlion. 11 s'agil
clone d'un dispositil simple mais ellieace.

ALoAG I

NOTRE RELIEUR
RADIO-PLANS

pouvant cantonle
les 12 numdros d"une année,

FRIX : OO franc (i ned bureausx).

Fraiz d'envad sous baite carten
125 francs par rellcur
AAresiET oommandes su Directiur de = Radio-Flir a.

43 rwe o8 Dunkedque. Parise Far verwemenl @
NGLrE Comipid (Rdgud poisal PARLCE 3550
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constrection allemoarule, & saveir que le
evitptage entre le prinmaire ol le sccondaire
de chacun eux st uniquement capacitif
eleneue eneoulement flant rigowrcusement
Mindé par rapport & Fautre, oo qui évite
toul conplage Induetif.

La détection est assurde par une RV 12
P 4.00d montée en dinde qul HECATT ORI
mime Lemps Vantifading, Lidée de gou-
mettre & la CAY des lampes & pente [xe
n'a rien d'orthadexe el constitue bien ce
qutil ¥ a de plus conlestable dans la con-
ceplion de cel excellenl apparedl. 11 ne
faul cependant pas oublicr qu'il s'agissalt
dfun  réceplesr  équipant  des  viéhicules
militaires, destind assurer ces lianisons
4 courtes «distances, soit avee d'anlres
vihicules, soit aver un poste de comnian-
dement. La CAY avail done prineipalenent
por abjel dempécher Mepéraleur, écoss
tand au casque, d'avoir les tvmpans défon-
cés lorscqu'un aubre wéhicule tout proghe
s metinil & fmelire,

Por 'nmateur, il s'agit an conbrabee
sur In bande cdes 10 métres davolr une
sensibilité maximum powr capler les émis-
sions venanl des antipodes. Cel antifading
Ioiteux esb done & proscrire. Pour le sup-
primer, 11 sullit de mettre & In masse des
extrémités des résistances de 1 MO de [uite
de gritle de la HF et de la premitre MEF
-:lul allaient normatement & o lione e
LAY, La sensibllité <'en trouve geatdement
nméliorés,

Il nexiste quune scule amplificatrice
basse Iréduence, Pécounts ftant prévue an
casiue, On remarguera que la pelarisation
de celle lompe est appliguée sur sa grille
e commntde, ln eathode élant & la masse.
Liimpédance du secondaire du transforma-
teur de sorlie est cde Pordre de 300 2.
En réceplion, [es deux dovilles de In prise
ez semdder « doivent lre eourl-cirenildes,
[l ezt probalkle quun relais de Pémellear
déconmectail les casques en position {fmis-
sion,

Verons-ci
aismentation,

Contrairement & 1o plupart des apparcils
surplus dqui élnjent prévoas pour foncetionner
S accurnmlnlenr de 24 og 28 V. FULKOW
fonetionmait sur des véhicules Gquipts «de
batteries cde 12 ¥V, Jl o'y o done pas &
modifier [e cillage des ciccuits alimentation
flaments {cdblés en [ rouge), La consom-
mation de Fappareil est  extrdmement
réduite. Pour la haule lension — i ne
dail pas dépasser 200 V¥ — elle est infé-
ricurg a4 40 maA. La consommation ohof-
fuge ost de 14 A sous 12 V. Les heureux
possesseurs d'une auto ayant une ballerie
die 12 WV peuvent done employver Pappareil,
g aucune modification, en poste mobile,
Une réllexion s'impose cependant & ce
propos : Uapparcil, pas plos que les antres
utilisés por bes Allemancds sur des véhicules,
ne possede de dispositil éeréleur de para-
sites. Les opérateurss  devaient done en
prendre plein les oreilles, surloud avee des
uEiaartlls Lravaillant sur onales irks courtes
on les parasites de moteurs sonl porticolid-
rement violents, Clest prebablement pour
crlle raison que la sensibilibé des récepleurs
flnil volontairement rédubbe par de pseude-
alifpddings. Le fait que les Eeansmissions
niilitzaires nuxdguelles servalent ees récep-
teurs s"cMectument & courte distance, nveo
dex  emeltcurs  bemacoup plus  puissants
quiil naurail @é nécessaire devail égale-
ment contribuer & woyer le fomd de para-
sltes,

Les bornes de la ballerie du véhicule
ctafenl relides, le -5 12 WV i 1a broche 1
et le — 12 V' 4 Ia broche 2 de In prise d'all-
mentation. Linterruptenr du polentiomittne
de contrdle de velume envoyail, en posi-
tion fermde, 1o - 12 WV suwr 1a prise 3. Les
prises 2 ot 3 dtalent connectées & 1"enbrig
du disposithl assurant Ia conversion de Ia
bosse bension en hawte Lension e 200 W

maintenant A& a  question

RV12 I 4.0 MF2 RY 12 P 2.000

Chanffage.........uu0. 126V » 200mA | 128V % 195mA | 126V x T5mA
T1:1155|:-né]:lr|-.'[u-: ......... P T OV 2D v
Intensité plaque. . ..., 3 mA 3 mA T mi
Fension éeram. . ..., .. 100 & 125 V 150 W 7RV
Intensité deran......... 1.1 ma 1 mA 7 mA
Folarisalion G1........ — 1 G0 =27V — 2V e R I
Heésislanee de polarisation

par ln enthede v vau. e hon 13 | AO0 0 90 12
) L e S e e 2.3 mA /¥ 2,2 mA SV 1,7 maA Y
Réslstance imerne, ... .. 1 M 1.5 M 1 M2

<

BLIMDAGE
beARSE

catHomE g7 FIL L
SFPRESSOR

Praque

fird |

(alimentation f vibreur on esnvertiissear
rotatifl 7} Le -+ 200 ¥ arrivall & In prise 4
el le — 200 % & la prise 5 Cetle dernidére
flnnt relice & In masse par ume eésistanoe
el BONp L2, 4 W, ¢ trowwe @ un pobeniicl
negatil assucant 1n polarisation de la lampe
finale. La broche § de la prisec mualtiple
constitue uniguement une ige-guide,

I est posgible de réduire de 200 mA
le courant de chauffage en supprimant 1a
BY 12 P 4000 déteetrice o on la remplagant
par une diode au germanium, 1IN 34 oo
autre similaire. Cela présente 'avantapge de
récupérer une lampe de rechange of de
irouver In :EJIH':B preur menter ane ﬁr-:'mmpﬁ-
fiealrice BI7. A wrad dire, "apparell s¢ prite
f cde nmuiltiples transformations selon les
gails e ehnewn, La seule partie du man-
Lage eu'il n'est pos recommandd de madi-
fier est le changement de fréquence of 6
esl bon de conserver Tog e IV 12 B 4,000
mélangeuse el oscillaleiee sans reloucher
an montage d'orlgine.

Pour prévenlr les questions quion ne
mangquera pas de nous poser, disons de
suile que nous e connaissons actuellement
puacun revendewr possédant cet  appareil
en magnsin, Nous en avoens trouve cewnx
modéles & 500 F pitee & In Folre i 1a for-
raille, s avaienl £L& legérement sabotés,
mais lewr partie FIF Glait inlacte, de sorte
e mous navens on o mieun mal oA les
remeitre e flal.

La description qui préictde inkéressera
cependant, nous en sommes eerloins. les
nombreux leeteurs qui, avanl des BV 12
P 4000 dans leurs tieoirs, vy Lrouveront
de précieux enscignements pratiques poue
les wtiliser,

Comene la plupart des lampes de réceplion
nllemuerdes telles que Ta BY 12 P 206000 on
In XF 2, In RV 12 P 4.000 a &L spéclale-
menl concue pour flre mise & toules les
RALGES,

Le tableaw suivanl en donne les carac-
térasticques parallélement  celles de la NF 2
Ia lampe Eui s'en rapproche le plus) of

e la RY 12 P 2.000.

La figure 4 denne le brochage de Ian
lnmpe i nécessite un supporl analogae
fiooelui de 1o BV 12 P 2,000, mais ?[L‘Ii ranl.
Les corsclbéristiques maxima d'uiifisalion
de In BV 12 P A0 sont 1 tenston Fln @

5

200 ¥ ; tension fecran 125 V, dissipation
plagque 1.5 W, dissipation éeran 0.3 W s
intenzité eathodique 6 ma.
Comme on peul en juger d'apris le
tablean, les carncléristiques de In BV 12
P 4000 et de Ia NE 2 sonb Lrés voisines.
Les capacités parasites de la BRY 12
P 4.0 sont : capacité d'entrée 8,7 pl;
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capneile de sortle B0 H-I-‘: -::quucltt: griblc-
plocue inféricure 4 0,003 pF. La longuenrr
dfornde limite d"atilisation de la lampe est

4,00
J. MAEPELS.
ATTENTION !
QUANTITE LIMITEE...

PORTATIF X
A TRANSISTORS 5

e — ¥ x o
i) ! e
B tracainors + 1 diode [ |:1 %&?’
U - =S HHTH 1l IIII |_.,F w
# GAMBMES I ONDES B _ﬁ‘z;ﬁ
OO0 S
Fassameiy inearpasd,
B PEIEANT (0 mAY
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Prdseyition Gafzd  simill-cufy, oonloar &u O
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AMPLIFICATEUR BASSE-FREQUENCE PREFABRIQUE

L'amateur ce banbe [RAGHLE n'n gu'un
seal désir @ réaliser an amplificateur e la
melllenre gualité possible, suseeplible de
Iei Towrnic des auditions confornoes f Ia
réalitd,

Cependant, le choix du schiéma parmi Tes
irés nembrenses réalisations existanles esl
dillicile, car chneune peésente cerlaing avan-
Lages qui lentent Pamatear de  bonmne
LHTEA T T

Lyt plus, &%l est eertain qu'un amplifi-
cateur BE présenle moins de difficuitds de
mise an point gutue cécepleuar racdie ou
Leléviston, 11 n'en est pag moins vrai que le
réalisatenr est embarmsse aussi ben dans
le choix du matériel que dans I maniére
de disposer les diverses pitces détnchées du
montage adoepté. Une platine préfalriquée,
E_F.I-I vient d"Gire erdde par un grand fahricant
d'meeessoires radio, permel de eésoumcdee e
triple probléme du choix du schéma, do
cloix du matériel et de la cdisposition des
organes. BEn méme temps, le cdblage s
meme il presgque intégralement suppringé,

Sous-ensemble imprimé.

Comment n-t-on résolu le probléme ddu
chblage ! ('est de la manitre la plus mo-
derne actuellement ; & Paide d'une platine
imprimée dite & sous-ensemble 4 ciblage
imprime type PCIOL s Tromesco, qui sera
prochainement ¢n vende ches les détaillants,

Cette platine compremnd lous les léments
d'une amplifieateur ante fdélite de 10 W
modulés, sanf le teansfermmateunr de soriic,
les alispositifs de tonalite et de réglage de
volume d'entrée, alimentation el, biesn
entendi, les |:||,11|||1||:-5.

La figure 1 donne le sechéma complet du
mantage ¢ifectug sur la platine.

Les bornes de hranchement aux parties
extérlenres sont numérotées de 1 & 12 ot
correspondent aux montnges extéricurs qui
sant décrits plus lain,

Analyse du tthima.

L'amplifieatenr est & trois élages. Le
premier coitporie In pentode EFSG, montéo
et antplificalrice de fension,
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par Gilbert BLAISE

Le signal BEF est appligudé & Ia grille
(peint 1) Aprés amplifestion on le relronve
i la plague d'on il est lmnsmis por linison
directe {done sans aweune dislorsion) f Ia
grille de élément supérienr de o double
trinde ECCEI. Cette lampe conslitue, avee
ses dens Eléments triodes, le second étape
nmplifleateur,

La grille de 1'dlément inférienr regolt une
Lension déphasée par rapport & celle de la
grille e Pawtre lément.

Grilee & 1 présence de G0, de 1a réslstance
comimane de enthodes K13 et du dispositif
correctedr G122 RIS, les tensions amplifides
par ees denx déments sont cn appoesition
de plase, oo qui permet de les appliquer
aux grifles des lanpes finales ELSE mon-
Eées o Il:n:u!;h-]:null. [wes cirenils f résistanees-
capacites effectuent In liaisan,

Dispositifls de contre-rdaction,

Tout  dabwrd, on nolera e correc-
teur RIS (12 Ensuite, on remarquers
Eél':mnuu decouplage w'est préva pour les

rans ces lampes finales ELBA.

Enfin, e secondaire duw trosformateur
e sartie {mon foweni aves o platine) est
relié, par fes points 3 et 4, aw circoit catho-
digque de 1a EFS86, ce qui conililue chcore
une¢ conlbre-réaction des plus efficaoces, enr
elle ngit sur la tolalite de amplificalenr,

Waleurs des £lédments de la figure |,

Los J'Esisl.nn_u::rs, saul indicntion conlroire,
somal dles modéles de 0,25 W

Voici leur waleur @ BE = 1 AEY 1 W,
HRT = 18 ki RBS8 = 1480 k2 1 W, B ==
2.2 kiX, B10 =10 0 4 5 9f, R11 B0 e

oo % R12 = 1.2 MO, R13 = GB k20,5 W,
[t14 100 kK 0.6 W, dtalonnee 2 5 9,
1 = 1200 K40 6 9%, 0.5 W, R1G = 330 ]-:ﬁ,
H17 e d70 KO, 18 = 1 kD, BA) = 2 résis-
tanees de 290 &1 W, #nloenndes & 5 % ot
montdes  en poaralléle, 32 = 1000 50
R22 = 30900 2 1 W, R31 =220 1
B24 = 220 2, R25 = 1.000 12,
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La liste des condensafeurs fixes ost la
siivante 1 €5 = Q12 = 47.000 pIF an papler,
ChH = 80 pk |;5-|Fr:|:||'|.i|1|||:. G = 100 wuF
(micrefnrnds) 3 W éleclralytiques, ©CF =
1.500 pl7 céromigque, G0 = G0 = G111 =
0.1 ui* popier, GL3 = JHp gi° 253 W @loge
ErolyEigque.

Ceg walenrs sont Jdonndes o tilee dfindlb-
cation, ¢ar tous les &lémeents B ot G sont
mantés sur [e chissis Impeimdé,

Lo dizpasitif d'entréa,

Cette poartie dont le schéma est celul de
In Qgure 2, sc connecle au précédent par les
prrinals 1 ot 2.

Remargquer gque sur tous les schémas 1a
masse {— hante tension i chissis) est relide
aux paoints 2, 4, 6 et 12,

L figure 2 représente le eirenit & inter-
caler entre le génératenr de signaux BF et
In grille de I K86, 11 comprend le réglnge
e Lonalile  comperfont  Jes  palentio-
mdbres 181 o B2 naae0iés aux résisiances 113
el I et aux condensateuwrs €1 & G4

L réginge de volume est assurd pac 185,

Les  waleurs  ddes  éléments  sont
R — B2 = potentiomidres logarithmiques
dee 2 M2 R3 = 1,5 MO 0,2 W, Bl =
150 RO 0,25 W, K5 « polentiomaelee loga-
ritheique e 1.5 M2 G o« 33 pl° ¢éra-
mique, G2 = G20 FE-‘ ceramique, GF =
210 plF eéramique, C4 = 3300 pF papler.

Les potentiometres de tonalité K1 et R2
aglssent de la manides snivante ! ;

Lotsgque e cursenr de Bl se tronve du
catd de C1, 1l v a reldwvement de l'ampli-
fleation aux fréquences ¢lewdes.

Il ¥ a diminutien d amplificatlon aox
meénes feéqguences, lorsgque e curseur est
pris de 2.

Le potentiomiire IR2 agit e la mime
manidere aux [Féquences hasses,

Le clispositif e 1a figure 2 donne lien §
une diminution movenne d*ampiification
de ordre de 38 décibels, ee qui ablige &
utiliser unm  piek-up  plézo-flectirique  de
grande sensibilité.
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Le transfermateur de sortie.

Cet orgntie est d'une importance eapitale
pour ln houte fidélitd,

1l doit &re de la meilleure gqualité pos-
sible et seules des considérations dordre
pécuntaire limiteront e réalisntenr dans le
cholx 4o modéle d adopler.

En toul cas, plugicurs milliers de francs
dafvent dire consacrés au transformateur,

Il en est de méme pour le hauwt-parleur,

Le primaire de TI correspond f osne
imp&dance plagque & plague de S000 2

A seeondaire correspond & Ukmpédance
de la bobine mobile do dynamique (de 2.5
& 10 0 pénéralement).

1l ¥ aurn uie prise médiane au primaire.

3 TE est de houte qualité, on obliendra
pne reproduction linénire de 16 ¢fs &
16.000 ¢ fz, aver une puissance modulée do
10 watts.

Hlimentation.

Lé& schéma en ost donnd par la figure 3.
I comporbe wn transformateur dfallmen-
Lation “I'2, wun fube redressenr GE3L et un
ensemble de 3 oellules de fAltrage, dont

'nne & bobine 51 ot les dewx auires &
résistances, Quolre condensateurs Eleclro-
Ivtiques ligorent dans oe moniage,

Lix carnclérisbioques des élfments sont
T2 @ gecomdaiee deux fois 2680 Y 130 mA
GIV2ZA:SVIOA:RM = 27k00,5W:
REY = 4T k2 0.5 W B28 = H20 = 1) L2
4 W (bobindées, de prélférence) @ GId @ deux

fols 50 wF  dlectbolyliques 350 (M0G0 %
G153 @ deux fois 50 aF CGlectrolytigues
a0 400 V.,

Ch isolera de lo masse Venveloppe de €14
ol C156.

Mentionnons, pour terminer, les
dimensions oe I platine imprim st
1EY W 192 mm, el qu'elle comporte quustre
trous de fixalion de 4 mm de dismitre.

L parlfc « tonnlité of wvolumio = Serds
montce dd'une manicre irds compoete et
placée Loul prés de Ia lampe EEFS6G.

Lialimentatien sera disposte soit sur un
chiissis séparé ¢loigné de Ia platine, soit, si
aneun ranflement we s=e produit, du edid
du transfermateur e sortie. BElle sera ton-
Jours nussi distante gque possible de la ETFEG
¢l des cirenits dcntrée do la fNgure 2,

G. B

L [

NORMALISATION DES

Le Comnlté de Mormalizalion C.C.T.UL a adoplé
dans s dernlbre séance les apéeifications subvantbes:

Lo == G.CT.L), 02-01 & Copdensateurd o didles-
irlguae mlea w

La aptcificalion décrlt dix moddles de conden-
=xtewrg difeg « meoalds & Elle onnule 'anclenne
spéclfieation COTU 314,

Elle sera complétée ullériewrement par I'adjone-
lion de modtles zons enrobage el sous boitier
dfrnmigue.

£ — CLTH 09-01 « (uarlz caclllatours »,

Lo spécificallon &' niinche i déerlre des méthades
et clanses d'essais modermes et déerit quelgues
moddles de fabricalion ancienne normobisés <dans
la & fleatlon CCTH 341,

EHIIHE nnnaole fes spéclleations COTO 300 ok

Elle sera complétée ultérdcurement por Fadione-
tlon de 1I'|l.‘.l-|].-i]|!'5I modeErmes, F 4

3? it ':lclTlEJ 13":'];

¢ Bniterles statlonnaires daceomuolatedrs en
plomb type Plnptd -

Remjace In spéciflcation QT 47.

E-l.l-ll |U|. 12-1!.

« Bods pour chanliers de batterles d*accomuln.
feurs &,

Remplace Ea spéclification CCTTI 279,

CLT.T). 12«13,

e Montage des &ldments bacs verre de batle-
rhes statlonnaires Lype Planté s,

Remplaeo la = flention COTLF 2539,

I:'r':‘ﬁ .1U| IE'L [l

¢ Montepge des éitmonts bacs verre de hntterdes
tlalionralres type Flanld s,

Remplace 1z spdeificallon COCTIT 232

L titres spécileatlons relatives aox aecu-
Emulateure ne conslituent gudre quione remise
en forme «des spécifications CC nochennes,

Lo Commission Technigue Félémle do 81,1,
parficpe aver les Adl slrations & "dlaboralion

PIECES DETACHEES

dez spéclfcalions T relulives aux piléces
ﬂﬂal:']llft-: destindes au matéciel « prolessionnel =

Cof apécllicationg sent gmvuile reprises par La
Sectlon  «  Téécommunication-Electronbque =
de FLLT.E. on wvue de les ndapler oy domaine
i Gromdd Pablle s, nvee le concours des Svndlents
Lildressis alu E.]I"'i-[.'EL, el publiées sous in farme
die Spéciflcations ULT.E.

Clest ainsi gue dans oo domalne a &L publié
fe decument :

G 93001, — Méthode dcsanis des pléoss déla-
chides (pubilld be 11 jullbet 1956,

Sont & Vimpresston s decumenis selvants
intéressant Eplgl:l.:.ll.ﬂml.'lll e domaine « Goand
Fublie = 3

Pubbleatlon © 93-110, — REGLES I'ETA-
BEISEEMENT des CONDENSATEURS ELEC-
TROLYTIQUES A SLECTRODES EN ALL-
AFTNTETA.

Fulllcation 050320, = FERRITES MAGNI.
TIQUIES DOLX.

— Twrnsinalogio,

— Formes Géomilsiques.

— Méthode de Messiros,

Dfantre park, 1o Commisslon Technigue Fedé-
rale « Gromd Pablle s de §50M.LE, o publlé les
BRecommandntions Syndicales sufvonices -

Le 185100058 — OOORDINATION DES
BOINAGES, V. BT CADRANS.

I. Gamunes GO - PO - QG - BE pour Lous bes
Lypes do Llocs.

11. Modlulalion de Fréquence

Lie 1.2.0057. — FIONES QOAXTALES POLR
RECEPIEURS DE TELODVISION,

En outre, le Syndicat des Indusirles de Tubes
Bleciranlques a publié en Janvier 1857 fc docas
menk

SPECIFICATIONS TECHNIQUES ALLIA-
GE Fe N Co SOUDABLE A VERRE,
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Vous n'avez
peut-étre pas lu tous
les derniers numeéros

de « RADIO-PLANS »

Vous y auriez vu notamment :

M® |15 DE MAI 1957

§ Synchronisation ded bated de tempd d'un edeille-
graphe oy d'un télévisewr,

@ Les péndrateurs basie fréquance.

# Chingeur de fréquence 4§ lampes Meval (ECHBI -
EEFEQIZ - ELB4 - EM34 - EZE0).

@ Changeur de fréquence 4 lampes = la walve
(ECHBI - EBFED - EF36 - ELB4 - EZE] - EMI4).

& Amplficatenr miniature portacd (UF41 - UL4D -
uY41),

& Récepieur portatif 3 allmentation  Batterlo
(DK% - DF95 - DAFRS - DL9E).
*
N 114 D'AVRIL 1957

& Comment fonctlonne wne  base do temps.

® Réceptlon détectrice b réaction monolampe
(ECLED).

@ Temparisatewr électronique. (PLE323),

& Bécopresr 3 trés haute FAddlivd (EFS0 (4) -
EEEII-::EII - EF3% - EABCE0 - ECCHI - ELSY - ECCRE-

@ Dépannage et Installaclon T.Y.

@ Récepiecur 5 lampes [(ELB4 - EZ80 - ECLED =
EQFRSD () = MF2 « HFI = ECHAI).

*
N® |13 DE MARS

@ FPratiquea dos somi-condustours,

@ Récepteur 7 lampes (EFBS - ECHEI - ERFBD (2) -
ELS4 (2) - 5Y36B).

@ [nterphone sans commutation.

& Rézepreur AMF.M, (EF8% - ECEBI - ERFSD -
EF24 - ECCED - ELS4 - EZAIY,

& Récopreur fampa doubls = valve (ECCBD -
FYaz).

@ Changewr do fréquence 3 lampes Moeal 4 valve
(ECHBI - EBF3D - ECCED - EZSQ).

e
M® |12 DE FEVRIER

1957
@ Laube des semi-conducteurs.
@ Thanpeuwr de frdquence (ECHE1 - EBFBD = ECLBO -
EZ80),

@ Rdécoprour 4 lampes (ECHBI - EBAL - 6AVS -
EL24).

@ Electrophone transportable (LIBLSI - ULE4 -
UT¥z).

@ Volemétre 3 lampes (ECC50 - 624).
@ Le dipannage ratiannel.

1957

70 francs le numéro

Sfraner commenda § a AADIOPLAMNE », 4%, rus de Dun-

karque, Parh-XC0, par vermoman: § redre compin chiqua paitid
Faris TR0

fpirs marckasd de Journauz habituol peut &8 proconer
pex nurndros aux Momageries Trandporbs-Predis

8T
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§. REPONSES A NOS LECTEURS g

fSuite de fa page 17.)

@ O.., & Mondorgls, gul @ menlé un empli=
ficatetir d'oprds les plins parus dans Raodios
Flans trogee wene différence de lerwsdon enlre
fes dewz pleqies 168 Voot 132 V. N suppode
guee e coefflefent d'amplificelion dz ces denx
Iriodes r'es! pas e méme ef powdeall sovelr 5§
cefle difffrence a e imposfance.

M demonde I couse de ee JEs
Faleg ene lampe défecluerse ga
saferr de 4,1 drererafarad.

Vous devez trouver sur les plaques de 1la ECCSE
In méme tenzion. Lo difMéresce conslatée peut
provenie sall qie vos deoux réskstances de char
de 100,000 ohnss n'ont Eru: des valeurs fgales, ﬁ!l‘
Lien les deux éléments riodes de In ECCED nlont
pas des carnetéristigees identigues, Dons bes deux

rifidre,
£ eancen-

NOUVELLE CHAINE
HAUTE-FIDELITE

Les Etablissements GAILLARD, qui
viennent d'agrandie considérablement leurs
locaux commerciaux el lewrs atelicrs de
Tabrication, présentent lowrs mowvelles clhai-
es = Are-cn=Cicl =

Ges ensembles ont remporld un teés gros
succes aux récenies démonstrations e 1o
demaine de ln Haute Fldélite. s sont
COI[HISES !

— I¥un le¢teur « Clément = HLS ;

— D'un présmpli avee quatne entrées,
celui-ci composé de quatre corrections de
grovare pour disques, réglables sépards et
cantinus des graves el des sigus ;

e D¢ trods filtres Ernves ; 3

D¢ trols fillres aigos ;

=~ LYun ampli 12 ou 30 W, mentage
ultra=linéaire 10 & 300600 ps & <+ oun
— L5 A, distorsion inféricure & 0,1 25,
ampls spicial incorpore pour Patiagque des
haut-parlenrs statiques ; ces amplis four-
missenl Palimentation du préampli stabilisée
dynamiguement ;

— Luhe enceinle acouslique  équipde
de cing hawt-parleurs :

Un de 35 om résonnant & 158 ps {(lillse
de coupure & 700 ps) ;

Un de 21 x 32 em avee filtee de coupurs:
& 7000 ps

Trois staligques dennant une  répanse
rectiligne jusquh plus de 200,000 ps.

Compostes uniguement de matériel fran-
{015, ces chaines se comparent avantazgeu-

SCinent Hi meillenwres réalisations
elrangires.

A NOS LECTEURS ETRANGERS

Mous signalens & nos lecteurs Rabitant
I"Allemagne Occidentale, ka Belplque, le Dang-
mark, la Fintande, Pltalie, le Luxembourg,
la Marvége, les Pays-Bas, le Porougal, Is Subda,
la Sulsse et Is Cité du Vatican qu'ils pouvent
szhonner 4 notre journal {3'ils habitent wne
loczlité poszédant un bureau do poste) en
pryznt [o prix daprég o

HUIT CENT DIX FRAMCS
{10 franes)

Ces abonnements-peste ne  peuvent Etre
feusdrits qu'd partir du 1*f janvier ou du
I*F juillet de chagua année.

seule la poste pewt percevolr ces abenme-
ments spécisux, que nous ne pouwons en
aucun a5 fofvir directement,
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Cag, ool T|1TI|.:IJ i'epdrainer U6 1“'.':I5|2|I.I|!|=:|r-|: dii
Inlsru-r-ull el nows wous conscillons de wérifler
es doux Eu:-'lnls fque eons vous dignalens afdn de
remélier cel dlal de chose.

& C. T.., & Monlbfiiard, neuz demmnde
to fapor d'insfeller poe g.rmp Flek-4rp JeF #0N
pozle Philips Ippe IF 21ELD -

Sur votre poste, 11y a un potentiomitere qul sert
A ripler la pulssance de Papparetl, Une des cowses
exlrédmes de o polentiomelne o5t vealiembiahle-
menl & B omadsse. I wous swaffica e reller volre
i pick-ugr & Poulee cosze extréme por on Al
Bl clomst 12 gaipe gera malze & 0o mosse, oulee

cdtd de la prise pick-up serx rellé également @
lo mensse.

[} ceile fagon; nmoeus pensons mealged le pen
d'lnalications gue vous nous donncz, qop vows
paurree roaliser une prise picksup foncllonmant
marTatlentomnt.

@ J. 0., & Bordeonr, neaz demonde des
précizions ou sejel des cordensmieurs edro-
RN |rrlrﬁ£r _.'J aait

LT o Tl i T (i

Coef fleler Im:.gﬁ'f_r;

Coeffleler] nnd,

e plus, i demorede 5780 exd sxoel gque fas
Ffsizfances minlafures eolelles ne sonf
recornmneraides dens des efrealls d've Mo sewr
& pousged F

Lez candemsntewrs « ceraminoe = 4 coefliciont
pégalifl sonl ceux donl In capnelié dlminue lnrsque
o fempéralaure aimliionte eroflt.

e G coolliciont posilil subjissent une varia-
tion contrakre. Enfin, ccax & coefliclenl nul, ont
unme vabeur invarinble pour une asses grande plage
do vierfinlion de lempérature, Ce sonk eux qu'il
cil préfdralde dwiiliser sur wn poste de radioe
classiqize,

Les rdstslances miniatures zonl Lrds sensibles
i bn Lempérator, eoest-d-dire onl wme valear ouk
viorie dons «‘nsser larges proportions Jorsgu'elles
chinuffent. Chesl pourqent on leur préfére génd-
raleament fes résistances @ couche qul préscntent
cob bpconwdnienl & um dt,grd' benucoup moindre.

O posil égalensent atiliser der rézizstance: duo
Eype « minkatiere », @mak en prévaranl uano Jdisi-
palion largeneent plus gramde que celle nécessaire,
pir exempele lersguione réslstanes 172 W pourealt
convenic, il est prélférnblile de metire one 1 W,

& B W.., & Blanmy, nors demarde des
dclaircissemeents sar les problinees ef-dessoE o

12 {up  désire mmf un fmeelledr  fone-
fiogtitanl scr 200 m de Toagqireer d'sndes ar
moipen Pen rdocpdear dond Ie AFE esit rdglde
sur 405 Ke o Queelle w2l T lomgrear dondes
que doll prodicise Possiffalenr locald 7

e Sur aen rézeplenr & ehangemend de Jré-
quence, on canslale gre poree FECEIMIFF B2
ciieetlenr fenclienner! sar 1000 m, Faseillatzer
dosal fovel wine orde ode 446 43 m. Sur queile
.I'-'fg-u-:r:r-s exl eecordfe b MY de ce rédceplenr F

¢ Ln péeeplear Spuipd Cine EL3IN pro-
-ilul'l' udﬂ siffermemds,  Indiguer e remdde
sirmpie.

-ItI Lorg de do mesure dbarne fension earlinee
fneonnee, e spof od'uen fube cathodigue donl
Jit Aenaddlite exf e 0025 i ¥, déele de 25 am.
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