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LA SYNCHRONISATION DES BASES DE TEMPS
D’UN OSCILLOGRAPHE OU D’UN TELEVISEUR

Introduction.

Dans un arficle para réeemmend el neéoe

) nwes epors cxpliqué le fonclionnement
£ brtes de lermnps,

O pewt distingouer tes bases de lemps dites
capacilives gqud lilisent o charge on e
déclvarge d'itn condensolenr & irorers e
rézisienee (fig. 1a) & les boses de lfemps
inductives gud  efflezend flablizeenzent o
couprant & fravers une induaetence o bhobine
de zelf indwclion (fig. 1b).

Ces derniers ne sont pratiqguement wfilisds
gue dans cerfains  cos  parficediers, Cest
ainsl, par exemple, que le fube de elagoge
o lgrees v dl'een Wlfnisenr consfifue e bose
de femeps  fncdieclioe,

Mals ee cirenil est prallgeenent  pifold
eF Rt BPrdlferheefenr o i aecilladecr 0

ocking, I oen réserlle guetil safit o etudier
le eas des bases oe lernps caopacilipes gar
coltorir fa fateliled e sefel.

L'fhude quee nows préserfons awe leclenrs
dz Badio-PFlans esf abzefument gfndrale.
Elle s"applique anssi bien & Coscilfographe
fle dépanage an de mesire gta ra.’l'e"]':a'.i.'mr.
IT esl, dens fons les easz, fres ineportend e
bien comprendre comment s'opdre la s
chropdselivn, Fawle de saroir wliliser cor-
reclernent fes propriflés de base de lemps, o

par L. CHRETIEN, Ing. E.S.E.

CORSTANRE DF TEMFS: Rx(C

R K,
] ""'"""‘""‘_“ﬁ.,_ﬁ ;
e 3
Py L o=
= |
i (3)
PoHEPANIE [ NEMPS E
K K

FiG. h)

Fag. 1, — Tiese de femps o copociiipe s,
Boese de lemps o indective -,

nfitae  des  sigrieniz g :rprrqrrﬂ.'.'.:.'rm' sir durec da farine vrede, Les conelusicns ogerton
‘beran de oscillograple de dépanneage peet-  pourredl tirer de cel examen e frageend ofns
perl nlaueir quen  frés  leindain rappor! Jeussées dés le déport,

Ginpbralited,

N wa smos dire que les seliémas de In
TI,,]{I.II‘L'. I sl rdcluails 8 lewes Sleamnenils essemn-
Biols. Lo cotmimmlebene [ exl, of roalild,
fube électronique. Dans les oscillographes,
chesl assez souvenl une Lelode 3 gax ou
un thyratron, cn bélévision cest um tube
triode. Liouveriure ot I fermeture  de
Uinterruptenr sont déterminées par Minjec-
Lo cl'une impulsion sur la grille du tabe
eommatl sidear,  Celtesel peut  Glre [fournic
mar b dube [oi=mmfme {cos des oscillelcnrs
p!'l:ﬁ-.-.-.'-.lii:[l a1 i blocking), seil por wn gulbre
tube {ens du ronllivibrabene).

Le syvslemie devient ainsi auto-econtrelenn
ol nutloeoseilland, Mais quel gqu'en soit le
|:|-l"||:'||ﬂ|,||:-. $ e mdeanizime ek permef o "ebic-
nir Ia svicheenisntion est le méme, 11 ost
done Inulile d'examiner tous les monbiges,

Mous eludigrons spéeiclement le cas e
Voseillatenr & Blocking i i1 sern facile e
geneéraliser le résullal ablen,

Foncticnnement de Fozcillateur & bloeapa,

MoE on reproduisons 1o sehifmn sur I
Ogure 2 el nows en eappellons brityvement
le fenetionmeent.

La fréquence propre des enroulements
ul constitwent le beansformatenr de bloe-
idng T est beancoup plus grande que Ia
Iréquence des deonts de sele que wons dici-
tong produire. Les oscillations onb cdons
tendance &4 s'amorcer aves celte fedquence
(fig. 3) Mais 'alternance positive ne peut
pas prendre une ﬁrmudﬂ. amplitude, car
Vespace enthode grille devient comduetenr
el ¢ comporbe comme vae résistanco fallile,
En revanche, sliernance I'I_{'EH[i"."E cor-
respond & une bension trds nportante,
beaucoup plus grande que celle i est
nécessalre pour  assurer la ceupure  du

£1} ¥oir Redie-FPlanz n* 10:4,

bl

FIG.2

FaG, 2. = Sclénea de prinecipe o' eseil-
fielenar il & Blackierg e,

TEMSION € GRILLE
g
o ..I"""I.l:' ]
: - L& N _ | F L T — — — — —T
FERCHOM
LE |
CuE CFF |
E
FiG.3
Fra, 3. — Forme de la fension de grilfe

dans un oacillalenr « Moeking ».
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cowrant ¢de greille el dMogrer le fonctionne-
ment du tube (d'od le nom d'escillatenr 2
blocage).

On peut se demander comment le con-
densateur C =¢ charge pendant Fintervalle
DE (fig. 3) En effct, e labe est blogué ef
il .'t'_!} @ auenni conrdanl anodigue dans Je
eirciaid,

En réalité, énergie dlectrique qui charge
e condensatenr cst celle qui a €16 diépensds
prensclant Fintervalle ﬁEtﬁJ. Il ¥ o e, en
elfet, passage d'un conrant anodigee dans
esrogleanend Ly, 10 en résalie In proadanc-
Einm "wn chmempr anoegnd ogoe domns le Eroans-
formateur B, En [, on conpe hrusqueement
le cowgmmd. 11 Dl bicn opoe PenesSie cinta-
gashnde dans le cirenit magnéthique se mani-
feste quelque part...

[Zn fail. le conranl continue de circuler
duns Venroulement Lp ot charge Cpoqui
ezl o cnpoeifé répouctie doe Penconlegnent
(fig. 2b).

Adnsi apparail wne forte sartension, Le
comdensateur Gp va ensuite s¢ décharger,
form nailre une tension iwdoile eolre Bes
exirémilés de Lg ol o'est celle Lension «qul
vie charger Goen décrivent 1o variolisn de
Lemsaon L3S fFp. S5

Lo Tension warimbsle présesibe done Falluare
inalfepude sur In figare 3 L'allernsoice posi-
Live ot ARG, Pallernanecs négolive  est
CDE. L'horizoabale oui corcespond & la
couptire du courant amodigue, o'est-h-dire
A |:l]l:"2i'li_.:E du Luskkee @5l =

Sl ndms nous reparbens mainlenant & la
ligmare 2, nows powvons observer que le
condensatenr C se cdbécharge & travers la
source  anmligque Va et 1 résistance R
Ghest fa breanche de conrbe B,

Colle déclmrge est d™oulbanl  plug lenile
fque el B, clest-d-clire 1a constante de
temps Cx I sont plas importants.

Au paint 17 se produil un brosque chan-
geEnaenl,

En ¢iich, ¢ fube amplificnbeir comimeies
i powvoir débiter du ooucsnt puisiue 15
bension de grille devient plas fnible eque
h tension de Dioepge, It les choses vont
nlors Erds wile, ear il ¥ o uwn effel comulatif.
Linmorenge du courant & beavers 'enrou-
lement 5J.,n- induil une lension positive entre
tes extrémibes de Lo ce qui a pour consé-
fmence daugmenter le courant d’aneds,
et olc...

En pratiquee, Ies choses vonl encarg plus
wile que tous pourrions 'imaginer d'aprés
e orodquis figare 3. Clest pour rendre le
graphique pluz elafe que nows avons donné
ume cerlaine largeur & Lo variation FGHLT,

De quoi dépend la fréquence produite T

11 w'est gudre besoin A°ingister pour come-
premdree que le {fonctionnement " tel
montage st bien différent de celui d'un
oscillateur  sinusefdal du type classique,
comme celui de In Agure 4.

Dans ce dernder ¢as, on peut sans doute
reconnaitre les mibmes Eldments que dans e
schiéma de Ia figare 2, Toulciois, celle appa-
rence demeunre théorique. En particulier, la
WI.L[E]JI{:.:- ehitre Ly et Lpr st bepugoup plus
petit, Powr gque e schéma fgure 4 fonc-
tionne on blocking (oo qui est possible) 11
fovddrail non sculement serrer le conplage

19



5.4

Fia. 4. — Sehéma d'un ssefiafeur = 5i=
nesoldal = U différe du sehdne flgure 2
i diffdrence e f-:li;PI erelre L &l

F i

E:r-r-l' par Ia présence

entre les deux enroulements Lp ot Ly,
mals encore supprimer Ca...

Dant [a figure 4, il ¥ 2 un chel d'orchestre,

C'est surtout la présence de Cr qui change
tout. Dins le schéma fgure 4, # § o wn chef
d'archesfre, «qui impose rigourcussrnent sa
cadence © ¢'est le clreult accordd constilud
par Ly et par Cr. La fréquence produibe
est celle du cireult osclllant & trés peu de
chose prés, Les varislions des conditlons
d'alimentation n'ont qu'une touts petite
influence... Elles n'agissent I}ruuquu:muut.
m sur l'amplitude des ozcillations pro-

e5. Il serait pratiquement im Is
de faire osclller le montage de la figure 4
sir ube fréquence trés différente de celle
dn cirenit accordé.

Une étude plus approfondie nous mon-
trerait que I"on pout comparer le montage
de la figure 4 & wne horloge dont le clecuit
Lg Cr serait le balaneier, gl ddtermine
Ia marche d'une horloge e'est, dans une
tris de mresure la longueur du balancler.
La tenslon du ressort n'n «que trés pew
d'influcnee,

Il ¥ n, dans Ihorlege, un mécanisme qui
permet de déicouper en « tranches » 'énergie
accamulée dans les poids om e ressort,
c'eal 'dehapperment. Le fonctionmement du
circuit flgure 4 est tout & falt analogue.
C'est le tuobe électronique qul remplace
Péchappement ¢l qui débite, ad rythme
woulu, Uénergic fournie par la source
anodique.

De qi'unl dépend done la période T, des
oscillations en dent de seie produites par
l'oscillatenr blocking ¥ {fig. l‘i!:

11 ¥ a, d'abord, la vitesse de décharge do
condengatenr détermine 1'inclinalzon
de la branche EF. NMous avons déld prouwvéd
dans 'article déja cité, que c'itait la cons-
tante de temps de l'ensemble résistanece-
capacité, constante de temps qi'ul 5@ IMCSUTG
par le l:mliuit. RxG. Il ne fauwdrait pas
croire, d'ailleurs, que la période et dgale & Ia
constante de temps, peut, suivant les
¢as, dlre plus grande ou plus petite. La
constante de {emps; o'cst simplement e
temps nécessalre pour cque le condensatesr
perde 63 %5 de sa charge initiale, Nouns
avons déja reconma qu'il faut attendre an
moins eing fols cette constante de Lemps

v étre en droit de consldérer qu-e];a
fcharge est compléte. Nous dirons simple-
ment -3u|: Ian pérlede T dépend de la cons-
tante de temps.. sans nous comprometire
davantage.

Omn peul considérer que la période est

ratiquement. Lterminée quand la tension

stantanée de gelle aitcint la tension de
grille de coupmre; ce «qui se produit aux
points F et L.,

Mals cette tension de coupure csl pratis

erment Empﬂrltnnn-zllr: A la tension d"ano-

e, quand il s'agit d'un tube triode, 11 en
résulte nécessalrement oque Loule varialion

da tenslon aura une répercussion importante
sur la fréquence produlte,

Synchronlsation par asservissement.

La remarque précédente est fort impor-
tante. Ella nous donne, en effet, un autre
moyen de synchronlsatlon, On peut, en
effet, prévolr un contrdle de fréquence de
I'escillateur an moyen d'une tenslon ¢ons-
tinua 1"on fait varier suivant les besoins,
C'est priéicistmoent lo principe gul est utilisé
dans les apparcils 4 commande anlemalfgues
de fréguence (A, F. .} ou comme on dit
eiteare o araison de phase.

L'tude de eetle question fera 1'objet
dun awtre article. Mous nous bomerans 3
¢ludler aujourd’huol lo synehronisation par
déclenchement.

Synchronlsation par déclenchement.

L'analyse précédente nous a montré que
la charge do condensatenr se produisait

brusquemint dés gue de eowrant d'anode du
tube commence o clreuler.

MNous pouvons donc provoquéer ostle
charge # un moment quel e e la
r&iﬂdc. nd la tension de ﬁr le atteint
¢ point nrmmpl-:{ﬁghﬁj, suffit d'ap-
liquer & la grille vne impulslon posifipe

L, amenant la tension au-deld de la zone

TERHGN DE ORILLE

l.l':L'lll'

"':

FIG.5

Fia. 5. — Des |

mpulsions rgthmées comme KL et MN

rovelfent de syiechroniser

Uoseillalion: sur une pdriode T ples pelife sur lo période T
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hachurée, Immédiatement la variation s'ef-
featlue suivant Ja ligee en Lrait plein et les
EIhEnnméms reprensent. lenr conrs normal,

als rien ne nous empéehe de recommencer
la méme opdrafion au eours de la période
suipanie, et & chague fois, nons obtiendrons
la méme résultat.

11 est bien éwvident que le temps T' qul
sépare nos impulsions est inférieur & la
périvde normale des oscillations. Alnsl,
nows avons synchronisé notre base de temps
aves un teain d'impulsions de période phas
peLite, e'esl=d-dire de fréquence plus grande,

Tel est le mécanisme de la synchronisa-
tion dite par déelenchement ot par lancement,
A chaque période, on provoedque le retour
primaturé de la charge do condensatenr en
superpasant & la tenslon produolte, une aulre
tension dite = de synchronlsation = Nous
avens suppost el qu'll s"agissalt d'impul-
slon mais il pout aussl s'agir de tension
d'une forme différente,

Griiee & cette svnchronisation, on peut
fmposer & un oscillad cur lr'[ﬂn]-:iniil:. CITRE T
multivibrateur, I-l.i-ll suivre une Ifréquence
quelconque, mais il faul cependant res-
pecter certaines conclitions que nous allons
examiner maintenant, L

=1

[ 1

Tz

FIG.B

Feg, B, — Les impuilsions de synelro-
nisalions dolvent apolr e amplitude o' s
lanl plus grande e la fréglerce git'on deud
Imposer différe dopantage de la fréquence
propre,

Les conditlons & respeocter.

Daprés les explleations que nous venons
de donner, il est bhien évident que Ia période
T1 que nous voulons impoeser an relaxatear
doit dire !]:Iu:a; courbe cque la péricde pro-
pre T. Il faut obligatoirement que I"impul-
slon synchronlsante arrive avant que e

retour no s'effectue nolurellement,

Pour obtenke ]'eflet synchronizant, il fant
done {aire en sorte que la frégquence E-.I'IJ-PI"E
soit plus basse que celle qu’il faut obtentr.
C'est done une premitre condition Impéra-

tive &t respecler.
supposons que la péricde imposdée T' salt
resque égale & In période propre T (fig. 6).
Gus pourrons alocs provegquer e déelen-
chement avee une Lonle petite impualsion
synchronisante commme 11, Mais sl nous
voulons imposer auw cirouit une fr L
trég différente comme T2 il nous faudea
appllquer des lmpulsions de beaucoup plos
ande amplitude. 5@ Vamplitude de nos
mpulsions éttaient trop faible, comme en
13, aucun déclenchement ne =¢ produirait.
II n' aurait pas de synchronisation, parce
r{L'l':ii oy auenit pos amoreage du courant-
d'anode du tube. On pent done en eohelure
que les « Lops » de synchronisation dajvent
avolr une amplitucde d'anlanl plus grande
que la fréquence & imposer est plus diffé-
rente de la fréquence propre cde 'osclllation,
Une autre condltion évidente, c'est que
cos « tops a doivent étre dans le bon sens.
Ils deivent en efet, permettre 'amorgage
du courant andedigque du tube. Gela ne ﬁeut
done &tre obtenu guavee des tops positifs,
duns Ie ens qui nous intéresse.
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Fic.r

Fia. 7. — Pour synekroniser un osefl
lalenr = blocking =, i foul, soll des [mpeed-
sions posilives sur be gritle, aofl des impel-

siona  négefires sur Fanrede,

Et sl I'on avait des « tops & nbgatifa?

Aves e montage « blogking » on pout
aussl obtenir fn synchronisolion avec des
impulsions négabives, 11 suffit, on offet,
ﬂ'n?miqu&r ees impulsions non plus 4 Ia
gritle du tube, mais 4 1a plaque,

‘Ces  impulclons négatives apparaissent
en effet en impualslons positives dans le
circuit de grille, gridce au couplage entre los
denx enroulements Lo et Lp. :

Irans le cas du multivibratear & couplapge
cathodique (fig. &) la synchronksatlon est
obtenwe an moyen d'impulsions également
niglatives.,

cans un relnxateur symdétrique on peot
nliliser 2ot cdes impulsions posilivgs, soit
des impulsions l'llill-[ut-i‘-‘t'-'n Tout dépbnd du
::rcuit dnns lequel on foit agic ces impul-
stons,

M °—!;'—r*'—ﬁn
)
N

=
SERE e

Fra. 8. Dhnz le muitivibralewr 4 con-
plage calthodigue lea impulsions spnehro-
nisanles doipent élre négalipes.

—
e £ LD

Forma das tenslons.

Pour obtenir une synchronisation pré-
clee, H faut évidervment oque 1 tenslon
daiﬁrlllalu splt brusquement Fnrl&e & In valeur
v . Graphlgquement, c'est Fintersection
eitre 1o droite horlzontale 2% et 1a courbe
de tension dcr?ﬂlc qui détermine l'instant
précls du o déclenchement de la basze de
temps, 5 l'impulsion de synchronisation
présenie un ne parfaitement  wertieal,
tout serm pour le micix,

. Mais supposons cque 'impulsion de syn-
chronisatlon s ente avec des flancs
arrorulls, comume dans In fAgure 8, L'instant
de la synchronisation ne sera plos fixé avee

ksion. I ﬂiﬂ:nﬂm en partioulier de
‘amplitude de impulslon synehronisante ;
ce quil sera un grave inconvénient, Il sera,

dans ce cas, nécessaire de modifier 1a forme
de ectte impulsion.

TEMGION QE GRILLE

FIG.9

Fio. 9. — La synehronisation r!a?r.re o' Elre
défecfiense si ln lenslon spnehronisents esd
s arramndie .

Rerise &n forme des tondions
synchronlsantes,

Cetle modifiention de forme pest Lire
obtemue & PPafde de cirenits spécinux, comme

Ies eirenils dérivateurs ou dillérentintears,
frar exemple.

On peut aussl falre subir au signal on
traitement de remise en forme, une wéri-
table curc de rajeunissement.

Pour ccla, on pourra, par exemple, ampli-
fier le signal ot 1"écriter sévarement.
nous donnera le résultat indiqué Agure 10 k.

AMais nous nvons v qulil ¥ avait intérét
# disposer d'un signal de synchronisation
trés bref et de grande amplitude. Pour ob-
tende co régultat, on peut faire appel 4 un
circuit différentiatenr on dérivateur,

Il s"agit smplement d'un  ensemble
capacité-résistance disposé comme sur la
figure 11. 51 la constante de temps {(CzR)
est au moins cing fols plus petite que la
Inrgeur du signal, on obtient le Itat
Enddicue en figare 10 c. Le signal rectanga-

SUPPOSONS te mous disposions o "un
slgnal da synchronisation comme sur o
fignre 10, en a. I sera impossible d°obtenie

[/-"_‘\-\‘ SIGMAL
oL
SYHCHROKISATION
(2]
br® i ECRETAGE
ki T _,?__
SERaL  ECRETE -
{8}
|
SIEHAL APRES
DERTVATICH
:
FIG.1D (c]
Fia. 10, — :1% signal de spnelronisalion,
by #igral .t'm':ulg.
c) sigral aprés dérivalion.
ung

sﬂﬁhmnlmuﬂn parfaite. La moindre
varintion d*amplitude aménera des croours
de synchronization,

311 s'agit o'un téléviseur, nous obsorve-
roms que le départ des lignes est irmégulier.
Ce sera le phenoméne des « frisciies » on
des = frangess, sur lequel momns Hurons 1" oec-
sion de revenir en détail, 11 existe alors
des remiédes particoliers que nous déert-
rons et qui conslstent & utiliser un tout autre

principe de synchronisation.

s
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C
—— o
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Fig. 11. — Le preduil O deil &re au

moeins de & & 10 fois plus pefit que le T,

laire est transformd en deux impulsions
hréves de sens oppose. On peut dventuslle.
menk ¢|hu1m:~§l Mimpulsion inulile s0it au
moven d'un diede ou d'un tube ampllil-
catenr. D'allleurs, cetia lancée négative
est sans action dans de nombrenx cas, et
I'om peut la conserver sans inconwvénisnt.

Cas de signavx sinusoidaonx.

Ouand le signal est sinusoidal, on pré-
semte une forme analogue & une sinusofde,
on peut éprouver certalnes difficultés &
obtenicr une synchronisation absolument
carreele,

On peut alors empleyer des transforma-
feurs de linisons spiécinux qui déforment
fn  sinusolde, conune nons  lindigquons
figure 13,

Frécautions & prondre pour [a synchronization
d'dn ascillographes,

Lo synclironisation de lo base de lemps
d'un  escillographe de service s'cffectue
smivant le mécanismee e BOLS  VEnoRs
el"Etuckier, Towtelols, dans ce cas, on ne
digpose pas de signanx de synchronisation
proprement dits, comme en Eélévision.

quion went, ¢'est falre apparaftrs
sur lI'¢cran un tracé parfaltement fixe.
L'examen de ce tracé mous fournira sans
doute les renscignements que nous cher-
chons e¢n examinant exactement sa forme
ct, an besein, en faisant des mesures.

~

e

e — — —

FIG.12

Fig. 12, — D¥formalions oblentes,
21



Mnis il est blen certain que les renseigne-
ments que cel examen pourra nous doenner
n'aurent de valeor que si la forme du din-

me ohaervd et rigonreusement celle
tenslens I nous intéressent.

Pour obtenir [a synchronisation, nous
appliqguerons une partle du signal & obser-
wer sur les cirenits de la base de temps.
Clest dane que, & partir due signal nous trans-
meitons une certaine énergic dlecirigque &
In base de temps,

Four ouie e signal wbile ne Subisse aueune
déformation, il est nécessaire que celie
énergic soit aussi pelibe que possible. Noos
avons reconil plos haut que I'nmP!iLUqlu
du signal synchronisant dofit &tre d'autant
Elus grande que Ia fréquence & Imposer

In hase de temps différe davantage de sa
fréquence propre. I fautl done régler d'abord
ceite frégquence 4 une valear 4 peine supd-
picire & ln frégquence correete,

Clest a'nutanl plus important que Ia
redislance équivalente d'sntrée de la base
de temps nest géndealement pas constanle,
ELAiE Warie an eolrs méne de la [}!rf&u':.

C'ost particulidrement net dans le cns
dune base de temps & thyeatron qul est
souvenlt employée dans les oscillographes.

L'intreduction de Ia tenslon synclro-
nisante dans un oscillographe s'opére le
plus souvent seit par intermdédiaive d'vn
potentiométre, soit plus rarement par in-
termédinire 'un condensateur variahle.

al on weul éviter de déformer le dia-
gromme apparaissant sur "teran cb risguer.

ar congéquent, den tirer des conclusions
wesses, on procédern de in manitre soi-
vanle :

1° Amener le réglage de synehronizsne
ton auw zére. Dans ¢e ens, aucan tracd fixe
n'apparaft surl'écran.

20 Agir sur le régiage de feéguence cde
Toscillegraphe. ‘

Lelui-el comporte géndralement un né-
fknge d'approche qui s'ellectue 4 'alde d'an
compiinienr & plots ol un réglage « fin =
qui est un polentiomiéire, On cherchera
dl'abord e o L] H TR rJ':'||!||'|-|.'-|}|,'_'I||:. apris mvsie
mis le réglage fin & mi-concse,

O niaura  pénéralement  ancung  clillli-
culté & troower le plot correct du premier
Téglage.

Apris guol, on mancuvrera trés lente-
ment le réglige fin jusgu'd oblenir sur
Péernn un trcé presgue fixe,

4% Lo résullat précédent Etant oblenu,
il sullien généralement d'enpgnger trés 1¢ge-
renent e réglage de synchronisation pour
obtenir un  tracd parfaibement  stabilisdé
o gri r'a subi cwewrne déformalion,

| sera d'abllenrs trés instructif de vérifier
P'exactitude de ce que nous avens avanet
dans cet article. La synchronization par-
fnite ftant obtenue par les moyens que nous
venons de décrire ; il sera facile dengager
davanlage le réglage de synchronization.,
Dans ees eoncilions, il scra géndéralement
possible de maintenic In stabilité du fracé
sur 'teran méme en éeartant le réalage
fin de fedquence de ln posilion gui avail &é
déterminée. Mals on observera en mdme
temps une déformation, souwvent trés nota-
ble, du tracé ebservable sur 'écran.
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A lonpmeenr d®annde, bon nombsee | andis
Lewirs Geoubent exelasivement les Gonebbewrs
régionnux, Cortains por gaol (climeun o le
gien...), ot d'autres par pecessite (en cor-
tains endroits les parasites industricls ne

ermettent pas déconter correctement les
moticurs ¢oignés, et seule 'écoute des
posies régionanx ¢st possible). La fagon
de  procéder de ces auditears est trds
logigque, mais ce qui ne Pest pas du {out,
ghest odécouler les émetleurs en queslion,
sur des récepleurs 4 5 ol 6 lnmpes... et
nelgquefoiz davantage | Pour eos aecdibenrs
EI.I‘I g zord nombredx), o réceplion des
netbeurs régionaux  sur  un réceplenr
ciuipe dun nembre de lampes sédmt aw
minimum, offre «de multiples  avanta
feonsommation de courant netbtement infé-
ricure, - bruit de fomd inexistant, puretd
dfandition incomparable. prix de reviest
du récoptour conskdérablement plus bas).
Le récepleur que nous allons déerire e
o porhe -|'||.|.'|.1:|I|:: sl el |:|:||i|:|:|.|l: Iy |
(nfimentalion comprise), 1 donne, en tres
Bamn haul=parleie dappacbenent, Ies cmels
Liwies régiononx, dons un royvon de 100 kKm,
el mdme davanbage, 51 les émelleurs sont
];uis.ﬂ::mts. Paudition cst méme trop forte
Ials qui peuat le plus peot le moins (on
diminue la puissance, en réduisant simple-
ment la longuenr de 1"antenne wtilisdée).
Diepuis Lrols ans, mous nous servens jour-
nellemeent de ce réceptenr, A A5 km de
Bordenux, sur anienne intéricure de 2 m 5
el snns berre, nous recevoens en conforinble
feotl=poriear les denx poissionls Gomel bowes
borcdelais (20 et 100 KW, ¢l nous les
géparens irés  bHen. Le  pramdl reproche
quien falsait aux récepteurs & nembre de
lamypes  Erés réduit  Glait lewr  mangue
absolw de sélectivitd, Sur co petit réceplear
mous avons obtenu le maximum de sélec-
Livileé cqu'il est possible d'avoir asvee oo
Fenee cbe mgntage (e wkilisonl wn laolanoasge
d'aceord spécial — qu'il est Lrés [ackle :Fit-.
Fealizer). Liaudition ot extrémeement pure
Eaun:ur: bruit de fond, ni de sondfle, ni de
ourdonnement de secteur, miéme sl minbme
soit-il), La ditection se falsant sur unc
diode au germanium, Ia reproduoction est
trés musicale, La dite musicalité n'est s
ameindric par Famplification, car cclle-£i

S5mm
B I
T E . L !:!'E| 4548
TERRE : -
= 1
: 1 B 75<p
= ()
; = o
a
1 i &KOOE
3 r oo (D)
CVs Bz TEip
= ME
= i 00
1] (F1)
Chacwn des Lreds bobinages est espacé de 5 mm
& sonl bobinds dans femame sens 4 spires
FIGY  AifEmaitld  ou. Sous soe)ewire 4,
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n'utilise guune seule Iampe Jde puissanee
{Hnulmle]. qui en outre est & forte pente
(8.5). Dautes part les bonnes caractérls-
tlques de cette unigue lampe assurent
A notrg petit  récepleur une pulssance
sullisante, Le courant du secteur g5t redressé
par un redresseur sce, pratiguement ina-
wigbele. La :Illl.r.'l;_;_{: ddu conrnnt redressd ost
Erés bargement assurd, alin de supprimer
Lolalement tout houwrdonnensenl de sectenr
(bion quiune lampe basse fréquence v solt
miging sensible egque fes lampes hanbe feé-

ence, moyenne feéquence ou détectrice).

filtrage en question est obtenn par une
résistance de 1.000 2 ct deux condensateurs
dlectrolyvtigques de 50 aF chacun (oo sont
les médmes valeours qui asserent le Olirage
i cournnl redresse sur les réeepleurs Lous
cournnds & 5 el G lnmpes [)

Conitriction du babinaga d accdrd,

Clest o bobinage qui assare Ia grande
stlectivitd e notre réeepteur (il nous
parait difficile debienir de meillears résul-
Lats & ce poinl de voe.., ol bicn des pro-
Fossionnels on seronl surpris, cempbe tonw
cli ¢ Eypa cle mondage — car fvidemient
il me faul pos le cOmMpansr Hvec wn super-
héterodyne 1) Ce bobinage d'accord n'exis-
tant pas dans le commerce, on cst obligzd
e le constraice sol-mdéme (oo gui est exied-
mement facile — mdme sans outillage —
car il s'agit 'wn bobinage cylindrique &
spires jointives)

Yoiel 1 fagon de vous v prondre @ osur
un Labee cbe Dadilibe e 100 nem e longcear
ol 45 mm e dinmdlee, vos bobinez 3 o6
roulements, dcartés leg uns des anfres e
5 mm. Lienrowlement antenme-Lorre comn-
porte A5 spires de [l e eulvee 2000 isolké
sous cmail. ou de préférence sous  soje
(B1 fig, 1) L'emplacement B2 {fg. 1)
comparte 73 spires, ol esl aecordd par ue
condensnlenr yvariahle GV 1 de 0,5 [1.000,
L'enroulement FRE {fig, 1; comporte égn-
letnent o apices, ob sk Qi snessi aecocdd

ar wn condensalbenr wvariable de GV 2 de
E..“p}!.ﬂuﬂ. L'enrowlermient  du pirlien  1X3,
n'flant eonnectd nt o la terre, nd aw délectenr
ne peud de ee falf oecaslonner Ie nwoindre
amorfizzement (en conséquence de gquol 0f
constifue un circdl sélectif abselument par-
Jail), L'caroulecment en  question {4lant
couplé magmétiquement & Venroulement B3
mastere le maximum de sélectivité, sans nuire
i In puissance, lorsqu'il est acceridé avee
Erﬁ-tl'-'ti-l“all Par le eondensatear Variable GV 1.

e réegiage e op comdengatevnr dail &lre gl
trés lentemment, car 'nceord de ¢o cirenit
est = poiniu

Réalisation du récepteur.

Lo devanl du récepicar o3l constitadé
par une planchette dde bakélite de 4 non
d*Epalssenr, 200 mm de longuear et 120 nn
de largeur (fig. 4). Aux emplacemoents

urant sur ce schima une suverture dde
T0 mum est découpée, 4 Lrous de 3 mim sont
peredés, pour la fixation do haut-parleor
de & cm de dismdire, Deowx Grons de 100 men
servironl & la fixation des eondensateurs
varinbles GV 1 b GV 2. Deux frous de
o i Secviront 0 la fAxedion de 2 dogilles

our fiches banane (I douille du haot est
o prise de Pantenne, et la dowille do bas
est la prise de Lerre. Dans le bas de In
planchette de bakélite, sont poereds 3 trous
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LEGENDES DE LA FIGURE 2

BI, — Rokinage de 45 spirez, en il de
cirore 2010, isald sous sofe ol Enmetl

B3, — Hobinage de 75 apires, en fil de
cierore 2010, Ixold spwes sole o énvail

i, — Hobinage de 75 apires, en
carure 2110, iseld sous sole ont fmail.
LV. 1, — Candensaleer pariabie de 0.5 110400,
i efielecirique solide fmica o bakélite hauete
[réquence J.

GV.2, — Condensetenr meriable de 0.5 /1,000
@ didlectrigue solide (mice eu bakélile hawle
fréqueenece J.

[h, — Irode ae germaeisen (O30
- fhad0 ou FN34 )

il

E. — Candenzaledr fixe oy jaepicr
de 5000 piF. ?

F. — Transfornmlenr bosse fré-
quence repperd 1 G d'anecien pesfe &
piles.

Pl. — Priptzire de ce fransfor-
matedr,

51, — Secamidnire de 2 fransfor-
mnleder,

G. — Condensalenr fixe an papier
de G000 pF.

H. — Résistance au  graphile de
00 M, 102 eyl

. — Condensatenr feclralylique de |
polarizafion, 25 mlF, 30 /40 v, :

J. — Rdsislance ou graphite de
150 & 1,2 W,

K. — Condensateur flee an papier,
de 2000 pr, isolerrend 1.500° V.

L. — Transformetenr de  sorlie,

Relel modele, impddenee i primaire
4000 1. Impédence  dn seconduaire
appreprides oy feenl-parlenr efflisé,

P2, — Primaire de ¢e fransfor-
mirlenr,

sl == Secomdeire de ce fransfor-
milenr,

FIF, =— Hauwt-perfenr « AUDAX »,
e T AS M. de 8 con de digmdiee,
champ  moegnrétigne de Vaimond 8000
GALSE, rézepance 230, membrane
slander! figpe = K o)

_ M. = Condenzatenr élecirolptique de
M 130V, en tube why, profection b
CTrarL. | :

M. — Oopdensolenr  éleciralytique |

de 30 mF 150V, e fube alii, jrralec-
trad carfher,

O, s Rézisfanee an graphite de 1000 13,
I WY,

P, — Redresseur zee = WESTALITE «,
fppe YV 8, fension 120 1, infensité GO A,

Q. — Condensalesr five au peapler de

00 md, ésederesd 1,500 17,

B, — Résisiance bobinde, & 1@ erirsenr,
de 1 AMIO R A0 EY,

Ho o= Filamenl de i lampe ULAL

T. =~ Interruplenr Reielalure whipolicee
(lgpe » Teambier », 250 V5 A

L. —= Corefensalenr five an Il:-..upff.", £l

00 gk, Exeleneend 1,300V,

de 3 mm, dang lesquels passeront 3 wis
i bols de 3= 20, qui seronl vissées sur une
planchette de bois de 10 mm d"épaissear,
200 mm de longuewr of [0 mim de largeur.
Sur ecbie plancheite en bois seronb fxés
toutes les autres plbces débachées consti
tunnl ¢e  réecpicur (boebinage «oJ‘acoond,
support de  lanipe, transformatoear basas
[requenae, redresseur see. résistance boblmés
i cursenr, condensalenrs Glectrolytiques et
teanaformatounrs e sirbic) {fig. "',1.} !

Le recepleur complet entre dans un petit
colfret de 200 mm de lengueur, 160 mm
do largeur, et 120 mm e haoleer, Le
dessus de ce collrel o an convercls, monté
sur charnidéres {ec couvercle ost dedling
o évacuation parlaite de la chaleue, inévi-
tatlemaent preduite par la résistance bobing
chtrice de lension du sccteur et la lampe
= comme cela est de régle avee les rc'-nmir-
tewrs Lous coucants), Celte disposilion de
Vibtmisberie ne nail  poes & Pexecllente
mustealite de nolee récepletir — hien an
contraire, il nous o semblé gqu'elle 'amé-
liorait tris sensiblement {fg. 5.

Hize en place des pikces, cibinge et datails
de construction {Fig. 2 =€ fig, 3.}.

Le tabe de bakélibe sure leguel sont
enronlés Ies Dobdoesges Bl 152 et 133 est
lixe sur Be planeloel le oe bods, S0 Paide d®oane
lipe flelee eon cuivee, de % oanm de dia-
eretdee, 1fun Goronn Eleld o 3 o ef dlone
pretile plaguelie e balkélile cde 20 mm de
Large, da min ke o et 4 oo d'épaisscur.,
Liewirde du bobinage Bl csl connecléc 4
Ia deuille pour fehe banane qui correspond
i la prise antenme (dowille placas & Iy partic
supfricnre  de |a planche de  bakélite,
servanl de devant do réceptenr). La sarlie
flu bobinnge Bl (placks & cbbé de FFentrée
du bobinnge 132, est eonnectée f la doullle
pour  liche  bamane, eerrespoidont & la
prise fe berre, Lhenbrée ot b sorkic dw

r 1] .‘:r 3
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habinage B2 sont connectées an condensa-
Leur varinhie GV 1. L'entrée du bobinage B3
(eliecte o cdlé <o hobinage. B2) est con-
meclée O vne acmgalure du oeondensatenr
variable GV 2, La dile armature est con-
neckée & Vanede de 1o cdiede I, Lo esthode
de I diode T et conneclée d 'enirde du
Fr_jmalm iP!L du  transformateur  basse
phquence F. La sortle de ee primeaire ost
conneclée & armature cdemeursnl  libre
dua condensateur varfable CV2, ainsi qu'd
[a sorfic du bebinage B3 Ce pritnaire e
fronslormatenr cst shunté par un comden-
sleur fixe au papicr de 5000 pl® (E).
Loomdree e secondaoice {SI} die o Irans-
formatenr st conhecléc au condensateur
Tise au pagrier de 0000 plf (). Liarma-
lere demeurant libee de ce conudensatenr
est connectde & la doullle du support Jde
Tnmyee, mrrcsLmn:lant A la grille de com-
monde de "UL 41 {ectle conmexion doil
fire faite zous il Blindé, cor o o grille de
corinde el p-:-lrl'r'-:r:l'r'ﬁr{'mm{ sensible &
Firdieclion au m:l'{'m;}l. videmment, il est
nécessaine de eonnecter le dit blindage 3 la
FPHEEL I:]!u}le negalil oce l.'ltl.intl_‘lﬂ_ﬂ‘lini‘l;:l-. La
sorlie du  seconcdaire 51 est  connectlée
dpalement au pole négatif de Palimentation,
La grille de commande de 'UL41 est
canneclée & la masse (— HT) par 'inter-
miédiaire d'une résistance fixe an greaphile
gde 0.5 MO 172 waltt é[—lj- La cathode e
TULH esl conncelée & la masse (— HT),
par Pindermdédiaire d'une résistance fxe
au graphibe de 150082 1 /2 watt (1), shuntée
par un  comdensaleur  flectrolytigue e
polarisation de 25 uF 2000 W ?1 . La
grille éderan de FUL41 et conncclée an

le poshif ce 1"elimentalion [ <), aprés e
itrage. La plaque de 'UL41 est connectéc
A lentréde du primatee (P2} du Lransfor-
matcur de sortie {(L). La sortie de oo pri-
maire esl conneclde au pdle posithf cde 1'ali-
menkation (-}, avant le iiltrage, afin
wavair le maximum de vollage possible
0 In pingue de o lnmpe. La plaque de la
lamipe o5l connectée f la masse (— HT),
par Vintermédinire d’un condensatear fixe
au papier de 5.000 pF, iselément 1,500 V
{K). L'impédance du primaire de cc trans-
formateur deit ére de 3000 20 Le secon-
daire (52) de e teansformateur est con-
nectée au haut-parlear (HEP), L'alimenla-
fion HT est assurde ‘E:ar un redressenr e,
i type « Westalitd YV 8§ » (P Ce roalres-
seair osk shunbd par wn condensateur fxe
an papicr de 0.1 pF, Isolement 1.500 W,
Le peinl de repére rouge marqué sur ce
redresseuir correspond au courant redressé
de pobarité posilive (4), .1a pablette non

repirde cst connectée an secteur. Lo filbrage
du courant redressé csb assurd par une
résistance fxe au graphite de 1.000 201 W
{0}, dont entrée et sertic sont connectiécs
A la masse (— HT), par intermédialre de
denx condensateurs Eleclrolytigues (M et N)
de chacun 50 oF fA50 Y, serves la pola-
rité de ces condensaleurs ¢n les connectant,
Le¢ redresseur sec YVE st fixéd wverlicale-
ment sur In planchelbe de Lois, ceci jrour
unme  question  d'encombrement  Tininmm,
et également ponr wne bonne adralion de
s ablettes de refroldissement. Cetle [ixa-
tion sc falt & lalde d'ume tige fletée de
3 mun passiée dans le tube central do redres-
seur, Il ost nécessaire que celte tige flletde
sgil isolée dons un petil tube de souplisso,
On fixe d'abord In tige Gletée sur ln plan-
chette de bois, el on o blogue aves deux
petits écrous. BEnsuite, on enfile dessus Ie
redressenr, et on le blogque & Palde 'un
petit deron. Dans le bas et ke haut <o
redressenr, intercaler une petite rondelle
isolante on fibre, par excmple, car colie
pitee ne chaufle pas beaucoup, Lo fila-
ment {5) de 'UL41 est alimenté sous une
tension de 45 'V, so0s une intensite de 0 Al
O premd celle tension sur fe secleur, en
intergalant en &érie sor le filament el e
gecteur une resistance bobinde chutrice
de Ltension (R).

Cette résistance chutrice (R) a une valeur
de 1000 £ 10 W. Powr wn cowrant du
seclenr de 115 ¥, on réglera la dife résislance
de maniére qu'elle jezze 700 8. Dans le cas
on le voltage du secleur serail supéricur
o inféricur a4 115 WV, il est trés simple de
cilenler Ia waleur de réglage ode o résis-
Lonmee {EL), Wokel EOnEen :I]:lrrn;.-ljdlur WIS
sousteayez le voltage de PUL41 (45 V),
du voltage du secteur, ol vous divisezr le
résultat par 'intensité absorbée par 1'UL41
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(¢ A 1), Par exemple, pour un seclteur de
130 %, 1Ie caleal devient Ie snivant

130 WV — 45 Y -
_E}T'!..“i -— == 50 0.

Pour une question dencombrement, of
surtoul pour une irds bonne adéenbion
{car celte résistance chauffe), on ln fixera
verticalement swe In plenchette de bois,
avec une tige flelée Jde 3 mm, comme il
a &té falt pour le redeessceur YYE8. En
outre, elle devra &lre aser oignée des
condensateurs  Clectrolviiques (g, 3 A
I'entrée du récepteur, e secteur. ost shunté
par uwn condensateur fixe au papier de
2000 pi isolé & 1.500 V (U). Un inters
rupleur miniflbure unipelaire, type « Tem-
hlee » 250 %5 A (T) scrvira E la mise
en marche ¢L & Varrét du réeeptenr. Ce
réceplenr étant du Lype « tous courants =
fonctlonme auwssi bicn sur e sectour alter-
natil que continu. Xous rappelens quil ost
d'une muslcalité, et surtoul o'une puretd
incomparables. Yu ses dimensions extréme-
ment réduites (fg. 5), I pewt également
conslituer un  intéressant  réceplenr  de
chevel, DMautre part sa eéalisation  est
trés simple et ocensionne peu de frais, et
il est extrémement ¢conomigque 3 Fusage,
car il consemme trés pen de conrant.., el
de Inmpes,
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ASTUCES DE LABORATOIRE

LES GENERATEURS BASSE-FREQUENCE

11 existe cdes quantités e mantages
permetiant doblenir des fréguences allant
die quebques pocfodes-secomncde & In limile
dfandibilale, sait 13000 & 14.000 P= o Ces
différents montages donnent une forme
d'onde qui va de la sinesoide pure (absence
d"harmoniques) & des formes complexes, en
passant par le signal carrd.

Liutblite des formes spécinles, Lelles gue
dents de scle, signal rectangulaive, ele., est
Itdiscutable pour dtudier la reproduoction
dun amplificatcur. Car les harmonbques
fleviées, géndreusement dispensées par les
ascillatewrs  qui  engendrent  ¢es  formes
d"enedes doivent poasser intégralement dans
les mmplificateuars duw type télévision par
exemple,

Lo giénératenr basse-fréquence eost un
omtil incdispensable & l'acousticiken el auw
radio-¢lectricien q]llnl se targue de réallser des
montages & reproduction hanle fidélite, Son
compagnan  ievilable est Poscillograpghe
cithomdiie, Nous envisngerons une néali-
sation de e dernier dans un prochain
article,

Le génfrateur BF 4 battements

Le principe de ce géncrateur est Lreés
simple : on utilise deux oschllateurs &
fréqguence éleviée (1M Ps, par exemple).
On les fnit = battre » onsemble on provo-
qual un décalage  progressif d'un des
escillatenrs, Lo fréquence résultonte cst
simplement o cifférence  des  denx fré-
gienees & Fo-,. On defecie oL on aimplilic
ensuite (g 1)

L senl cotclensabeie warinhle . pecoel
de Faire wacier Iy fréquence  résulisntbe,
11 est boutefols mécessaire e pecvoir un
En:tll condensateur permettant de remettee

2éro la fréquence de base (fig. 2.

par Raymond BROSSET

S les denx oscillateurs sont & la limite
d’enlreficn, towies les formes obtenuoes
seronl des sinuseides pures exempies d’har-
preonigaes (g, 3

Ce makioge simple en Ehéarie présenle
e adriewses odiflionlbés de réalisntion par
auile de clows obsbpcles -

1o Lo svhchronisalion anlormatigue des
deax frdgquences quand elles sonl Lees pris
F'wne de Pautee. (11 faul cde sérienx dégo-
plages el Blinclages pour L'éviter).

2o LUinstabalite due & Ia haute fréguence,
En effet, =i un oscillatenr teavaille @
LO0.000 1Pz, et que l'on désire ebtenir un
battement de quelques périodes-secomncle,
Bl ne fautl pas que cet osclllateur varle de
Hus elun cent millitme ; ce qui cst Leds

iflicile & obtenir,

Anssi nous ne conseillons pas aux débu-
Lants de « s'Tembargquer s dans co systéme,

Le générateur BF
A riésistances.capacités.

Sous colte dénomination nous e consi-
dérerons que le « Pont de Wien » (fig. J).

Co moniage ne comporbe pas les ieon-
venients du précedent, Le rénlisalenr va
Lomtefogs se lieurter & d'aolees dilicolies,
mais qub seront plus faclles & résoudre.

Etudions le principe général. I s agit
e renvover en phase une partle de "énergic
de sortie pour entretenir l'oscillation dans
le pont. II est éwident gqu'un seul tube ne
fera pas 'affaive, car il renverrait Ménergic
cin epposition de  phase, e'est-fedire &
Penvers, MNoos preicdrons done deux balies,
ot si Pon preféne denx tubes cdons un seal,
cesb-di-clire uwne double triode {ffg, H).

Lo fréeuience e (eavail «du pont est
dlonnde por une formule simplifice, acoes-
gible & toub le monde @ Fréguence en poé-

BLS GES
= Qrbr—
s = .
& =
i owr | oupt E% o
SOk ] 1
e o
+HT

Le ples simple des
Les capacités C; el Gy sonl celoen

éndraleurs R & ballermens.
pour faire wn polentioméire de fension.
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e pelit condensatenr eafeslable aceessible de
{"cxtérlenr sert 4 corriger une [Egére periation
de loscilfalewr fixe.

B

FIG,3

A) Bettereend sens  déteclion {r'.rtm'l'l'r'sﬂbl'a.:r}.
B} Ballement apris sen passage dans la
mélangewse deéfecirice,

Llenvetoppe depiendra o B,

PONT DE WIEN

RyaFiz
GzCz

T

FPonrl e Wien
i'{l (=] .E:tt
{;J Ll u:’
Pairr giie fe pond oscille, @ faid guu: 5 oHne
frirtie de I"énergfe sorfhanl en B sefl rentonde
e A dens & bar seni
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Montage brel de base du pond fonetéonnant
apec e donble Irlode.
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Liajestable de GO pi© serl & rétablir I'éqei-
libre oes capacilés réparlics,

I__

Gy ool G sonl fes dewx cages du OV,

rigales par seconde égale  TGILO0G  divied
par ln résistance prise en mAgohing, oue
mulliplie la capacilé prise en picolarads.

Ceed s*eeril @ I = 1600000 F en Ps, R en
B x G
mégehms, of G en plus.

Comme les deux eapacilés sont dgales,
nous prencdrons un condensateuar variable
A ddeux cages de 4590 pF, par exemple, et
comtnie les deux résistamces sont dgales,

nons  commuterons des risistances iden-
tlgues choisics & 1 9.

Il est wisible dans la formule cl-dessus

me =i mous multiplions par 10 Ia valeur
de chague résistance la  {rdgquence sora
dix fels plus faible. Aussi nous en profl-
teroms powr faire trois gommes qui s
superpeseront exncletent, Pour celn, mous
prévairons brois petits condensatenrs ajus-
tables qui permetironl de décaler légé-
remient chague gamme (g G)

Lo capacité résiduclle de chagque cirenit
!:l["lill chre fvalicée f G40 pld environ, noos
njonteromns wn peelit :'|j|.13:r_|'|hI-|': LA T (L O
faire sur In capagibé do hoaot (fig. 7).

Il fawdrn éviler d'augmenter les ¢apa-
cités résiduelles en blindant les 115, par
ememjple,

A
25 pF *i
| B kR - o
i
FiG,8

Fasir  aieir

e eadefre-Féacliane,

are  feed

soil enpoyer de Uénergte préleade en A ser C,
o de Udrnergle prétende en B osur T

! L
| .:::!FH | I # !
2y |
SFIPIV.E R N
30 “: i
L .
FIG.8 "

Les By fond 0,15 M2
Les i, fond 1.5 MEF
Les ity foret 15 M2
Taléreence ;1 %,
My daprre 2000 & 20000 Py
fi, donene 200 & 2,000 Ps
Ity donne 0 g IO e

m25
= i

ECCBleu B2

S0 EEL

100 o

Gk L

THER SOER g 4F

Anan-fi-t
30 k0
ANAAAL

# T

FiG.10

Le Thermislor Th @ comme résislance moyenne S0.000 2, sa résishance esl négaline,
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Les garnmeds.

Les mes les plus pratiques sont :
20 & Ps, 200 & 2000 Ps et 2.000 &
20,000 Ps.

Pour cela Qe ealeul nous améne &

o 140,000 £2, 1,4 M2, ot 14 MO, Nous
mcmémm en pratigue 1500000, 1.5 et 15
(fig. 8}

La farma donde.

Emmn'?-& snivant la [gure 5, ce monbage
donnersil wne onde de forme complexe
friTée d'harmoniques. Pour approcher de
la sinusolte, il faut rédukre 1"énergle d'entre-
en. Pouar cela, on utillsera la = conlre-
taction », ¢ est-d-dire ¢ 'on renverrs
cette fols-cl en opposition de phase une
petite partic de 'énergie.

Il existe plusicnrs points on prendee eetle
énergic (fig. 9

Un poientiomébre de 10,000 2 permetlira
i'meedder an point crilboguee e 1o limdibe
d'eatreticn des oscillalions.,

Sans entrer dans des détalls mathéma-
Liguees, on prouve que 'amplitude d'oscilla-
Hon est inversemnent proportlonnelle & la
valeur de la capachté. On peut en déduaire
qua st nous réglons & la limite d'entretien
&1 maximuom de capacité, Vonde sera
déformube el non sinuosidale au minimun
de capacité. Il existe plusicurs procéddés
de régulation, le meillour cst 'emploi d"ane
résistance négative dans fe cireait dfenire-
tien d'oscillation. Z

Nous cmploicrens done un limitateur &
¢ thermistor s (om cn trouve couramment
daiis o commerce].

Lt schéma complet de In poartic oscilla-
trice est connd par 1o ligaee 10,

Lamplification et la sortie.

Le signal sera pris qux boroes du poterns
tiometre de 200,000 2 el envoye A In grille
d'on tubke intermiédinire qui atiaquesa un
tube de sortie soivoant denx tenzions :
1 pour conserver Ponde sinusoldale ung
tension ne saturant pas la grille ef 2% une
tensfon saturant cette grille ot amcenant
en sortic une onde rectangulaire.

Le plus pratique est de prendre une
secande  triode suivant 1o Hguere 11,

La sorlie sc fern par un eomdensnlbour

-
Lp

&) cH.
EEJ- L= &pF

SOATIE

Py 0K

D)

FIG.11

2 k)
‘i‘:zpl-' I’-‘JEFF

S pe—

En pesilion I le sigral o5 saturé, En posilion I1 le polentiomélre P zerl  ajuster Vallague
! gritte & I limile de soluration,

dlectrochimique shunté par oun  conden-
gateur mica et développant la tenslon de
gorliz alternative «ans un potentlométre
de AD000 £ fou 50.000 si I'on ne trouve pas
e 40,000,

L"allmentation.

Lallmentation est rigourcuscrment clas-
glgque, mous soignerons toutefols le filErage
pour, éviter ung svnchronisation intcm-
pestive autour de S0 Fs el de ses harmo-

Miggues.

't:: ciblage sera rigide, Sacrifiez 1'esthé-
tiguee dio edbloge & la eighditéd of aux con-
nexions courtes. Me placez pas le GV trop
priz duo teansformatewe.

Le schima giénéral est donné par la

flgure 12.
Réglage.

Hormis - oscillographe  eathodigue, |l
n'existe pas de procédd pratique pour éla-
lonner un génératenr BF. Comme je 1Mai

anmoned au  début de et article, nous
envisagerons plus tard 1n réalizntion de cet
indispensable compagnon,

Sl toutefois wvolre fournisseur cde pidees
détachées a cu Phewrcwse  idés de pré-
dlalonner le cudean gqui va avec le GV, il
est possible darriver & un réglage approxi-
malifl aves un disque de [réguences, par
excmple. Mnis, miéme en ce cas, vous ne
pourrez voir In forme donde que vous
obtener en sortie. Patientez done, vous cn
serez récompensd. 31 vous n'envisagez pos
la  construction de 1'oscilloscope, vous
pouwez falre régler votre générateur BEF
par votre fournisseur ou par un laboratolre
spéelalisé quelcongque, mais vons vous pris
wvorer  d'owng  occupolion  vraimenl  pas-
sionnante,

Enfin, en dernler détall, n‘omotiez pas
de mettre les deux potentiométres Py ot
P, & lintérienr de l'apparcil, ear toucher
# un de ces potentiomdtres apris régloge
correspond & dérégler toutes les gamnes.
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+ LA VALVE

ET L’INDICATEUR D’ACCORD EQUIPE D’'UN
BLOC A CLAVIER ET D’'UN CADRE A AIR

fle réceplenr, en raison de sa conceplion elassigue of de la dispesttion ralicnnelle
dex éléments sor Ie ehdssis, esl exlrémement facile & réaliser. Nous le
de lorts cetlr quf recherchent an m::-m‘.:tég'
Clest une apperell robusle, sensible, pozzddant une bonne musicalils,
Al et prémn pone fe récepiion des frofs gommes d'ondes normales el<i'une goemme
iendes cotrtes éfalde. La séleclion des gammes se fait simplement en appoayant sur o

boaechie du clavier correspondant d la gamme désirée, On peul ainsi passer immédiafenten!
o n'importe qeelle gamme sans abaie 3 pesser

Le cadre @ air constilie sur tes gommes P
affecter ta sensibitité. Signalens en

; N dhllones o I infendian
¢ geonormigere wfilisan! du motériel moderne,

ar celles Erdernédiaires,
el GO un anliperasile Irés cfficace sans
reoguaeee tonche de Bloe mel en gervice Ia prizse PU,

que la dizlorsion de lampli BF es! corrigée por un cirenil de contre-réaclion irds fner-
giqeee el geee 'afinendalion est du fgpe e allernatif s,

Le schéma.

51 mous nouws reportons A la figure 1,
nous avons sons les yeux le schéma, A
Vexiréme gauche, la prise de torre dqui est
e linison avee la masse du monboge, 1o
prage o'anbenne, le cadre et e bloe de b=
nages. Ce cdernier est simplement figure par
un reclangle avee llindication des cnsges
de raccordement, Lo eadre est le collecteur
donde principal. Lo prise antenne néces-
saire pour les QC esl mise en service par
un commutateur spécial gui est montdé
sur l'axe de commande e molntion du
cadre, La commutation des onrconlemoeists
au cadre se [ail par le conbaclewr du bloe
de bobinages, Dallleurs, pour les gommes
PO et GO ils entrent dans la composition
du cirenit oseillont dfentrée. Ce sircuil com-
prend e condensateur varlable « GV ace »,

de ﬂiﬂl[IrEF.
Une réslstance Jde 33,000 £ rend le circnit
antenne complétement apériodigue. La

liaison cndre 'antenne ot le blae se fail par
un condensaleur de 500 pF.

Le bloc de bobingges entre dans In eorm-
position de 'étage changeor de fréquence
dont la lampe est wne BECHS1. La cathode
de ee tube est 4 Ia masse, Le cirewit d'entede
du bBlec attagque la grille de commande de
I'heptode modulateice par un condensateur
de 200 pF, Unce résistance de [ A1 4|_|:|'E|]ii.'_[l_1n
focelbe éleetrode Ta tenslon de VOA, L' Geran
de eelle heplode est allmenié avee celui
de Ia Immpe MF, La résistance chutrice de
co cireuit Toit 23000 2. Elle est découpliéc
par un condensmleur de 0.1 gF. Pour Ia
triode oscillatrice nous voyons dans e
circuit grilte : le comdensateur de laison
de 30 pk et la résistance de Mite de 33.000 02
dans le clreult Flnqu[-. te condensateur de
linisen de 5H500 pl el ln résistance d alimen-
tolion de 33.000 2. Le gircuit oscillateur
du blee est sccorddé par le condensateur
e LY ose s de 490 pF. :
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La lampe de P'élage MEF est la parike
pontode d'une EBFSD. La cathuale de celbe
lnmmpe o5t & la masse. Toutl comme pour
In changeuse de fréquence la polarlsation
e o grille de la EBFR0 est fournie par le
circuib de VCA, La tension «dc rv.::fu ation
eil - transmise au cireuit grille de celte
Lampe par une celiule de constante de temps
dont les éléments sont une résistonoe de
1 M et un eondensabenr de 01 ul,

Les tramsfermabesnrs ME sonl accordés
sur 455 Keo Loes ddiodes de 1o EBFS0 MEF
sont utilistes pour ln débection. Le cirenit
e détection contient une cellule de décon-
]“IZIE[!: MPF, formdée d'une réskstance de
47000 2 et un condensatenr de 20 J'["
Le Dbloe diétecteur se compase d'une riésis-
tange de 470000 2 shuntée par uee conglen-
aatene de 200 pl7, Le signal BIF est transmis
au  commainicur racdie-PU de bhloc Jde
bobinages par un condensateur de 100000 pF
pour étee appliqué & Pentrée de "amplii-

29
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FIGURE 3
une riésistance de F3.000 2 entoe colie
broche ot Ia cosso -[-[—{ de M1 ; un eonden-
sateur de 0,1 s4F entre la broche 1 et le
chiissis.

On passe auw suppert de EREFED 1. On
relie 2 In broche 2 & la cosse G ode MEFL;
la broclie 6 & e ¢osse Poade ME2 ¢ lea hroches
Tot 8 la cosse 3 de ME2. On sowde @ une
rsfctance de 33000 2 entre la broche 1
el la cosse () de MFI1, un condensateur
de 208 pF mica entre la broche 9 ot la
eosse M oole MEFZ.

On dispeose @ une résistance de 1 MO entre
ks gosses (=) des deax transfos MY ; une
resistanee ole 47,000 2 enbre 10 cosse (=)
de ME2 el @ relnis 13 ; un coldensatenr mi
mica de 200 pl el wne resistanee  de
70000 £ emiee a relaiz B sl Ie ul'm:[u%e
du support EBFS0 1. Sur la cosse a du relals
B, on soude un condensatenr de 100000 pF.
L'auirc Ml de ce condensateunr est relld & la
oisss ¢ DEL = din bBloc par un 1 blindé.
Entre Iz cosse PU du Dbioe et la =econde
Iermure de la plaquette PLY, on dispose un
il Mincdé, On disposc un autre fil blindé
enlre o coste BIF di blac ot une extrémitd
A poatentiomeine de valoime, Les El::lil:'u[‘.'ﬁ clex
cog IRois edbies sonlb sowdies enscmble of
au chissis. Entre Pextrémité du pobens
Homeétee de volume et ¢elle corresporulants
duo potentiométes de tonalits, on soude wn
condlensatenr e 2000 pF. Liaubre exieé-
mité de chagque potentiométire oL be cursenr
e celui de tonalité sont relics au chéssls, Lo
ciirscur du ]J:-ul-:illlumﬂrt de wvolome ost
conneetd 4 la broche 2 du support de
EREF#N 2,

Four le suppork de EBFSY 2 on a = les
broches 3 o1 9 relides ensemble. une rdsis-
tanes de 22 2 et un condensaleur do

MONTEZ VOTRE BIBLIOTHEQUE
POUR 250 FRANCS PAR MOIS

L4 BiblEsthique Banddslo wisct de bafire 0 mecord de
Pk i dh ol 3 el voudd pEeess Lanvod da lbveoz ofilibias
d'auteurs CLAERTUCY & IH0SEroes qua Vols posver shobls
po lo peix o 1EF fr DFuno présostatlon raffindo, bea
cree gt o Ly Blylinhaue Mossdialo contennant on ooira
dad préfiecos Esddingn do coa plus gz derivaize aciusls
: cb um cavder de adealint Midestea,
Ecrivez 4 la Ribbolhdgas Mesdlsls, 8, bas da Barrl,
Farlp M) Sere. BP0y Copire irols demres de 15 Ik
Wil BeSIRES un :uvnwdu-m;;l'ndﬁ cenin collerifon
# uBh dosivneetiion Sddllba wolumog panss at &
paratra,

a2

10 xFF entre la broche 9 et 1a ¢ossc ¢ du relais
Cooune pédskistanece de 47.000 &2 ek un concems
sateur de 0,1 4F entre 1o broche 1 et le
clifissis @ une résistance de Z70.000 2 entre
cotte broche 1 et 1o cosse & du relnis A ;
deux résistances de 100,000 2 en série
entre la hroche 6 eb In eosse o do relais A
un egndensatenr de 0,1 ufF cntre le point
di jnt‘mﬂﬂ“-dﬂs régisionees o1 1o masse 3 Un
condensatenr de 50000 pF entee la broche
G et In broche 2 du support de ELSA.

Entre Ipg cosges 0 ot ¢ du relais G, on
place une résistance de 33000 & ; entre les
cogges 4 of & ume eésistance de 100000 43
entre la cosse ¢ et la patie de fixation une
riskstanee de 500 £2 of cntoe los coges & oL g,
un condensatear de 01 g, Lo o0dde a est
reliée & lascconde fecrure de Lo plagquette HPS.

On cable les eirenits relatifzs au support
de ELB4. On dispose wne résistance de
470,000 2 ¢nlee In broche 2 et le blindage
centrnl ¢ une résbstance de 150 & el un
condensateur de 25 4F entre la broche 3
¢t la chissis ; un condensateur de 2.000-pF
entee la broche 7 et la masse.

Catd alimentation on a : les broches 4 ot G
dun support de ESZ8D relices & 'ciroulement
e CHY = du transfo c"olimentabion ; les
broches 1 ot 7 connectées nux cxbrémibés
de Penrowlement HT @ ln broche 3 réunis
au blindage centeal. On soucde un il {-F-g
du condensatenr 2« 32 4F sur la broche ;
du suppect de valve et Fautee sur la cosse a
A1 relais A. Le 0l négatil est soudd & la
mingse. Entee le blindage do suppoart EZ80
et ln cosse a du relals A, on dispose unc
réisbane: de 1 200 £2 2 W, L& cordon sco-
tenr est souwdé entre wne cosse soccbeur ok Lo
cosse relals do transfo, Par ane torsade
de Al de ciblage, on relle Panbre cosse
seclenr ol Ia cosse relnis O Pintermapbeur
du potentiomélre. Entre chagque cosse see-
teur el I eroesse, ol sode un condensilenr
de 20,0440 pE.

O fxe le HEP sur le baffle du cadran ot
o mel ce dernier en place sur le chilssis.
Les gosses’ du primatre du transfo de HP
sont hranchées entre la broche T du support
ELE4 ot la cosse a dn relais A, Une cosse
de la bobine maebile est mise & la massc
sur la patte de fixation du relais A el sur
la masse méme du HP. L'autre cdid e In
hobine mobile est connectée 4 la cosse a
du rclu_is .
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Fecteur 2']

Entre les broches 3 et b do support 4°in-
dicatonr dfaccord, on soode une résistaneo
fe 1 MG, UIne réslstance de mime yvalear est
placée entre les broches 5 et 6. On ulilise

our la laison un cordon & 4 concdiebenrs.

ur le EIJ.'_]I:I]JI:Il't- Iz fil Blanc est sowdé sur les
broches 7 cf 8; Ie Al Liew sur la broche 2,
le Al jaune sur la broche 4 oL le fil ]111&;151
sl In broalhe 5. A lintériear du o 8
ot goude ¢ le fil blane & 1a masse, lo fil hlen
s 1a broche 5 du sappoft de EBFE0 1,
le 1] jaune gur la cosse M du transfe MIEF]
et le Al reuge sur la cosse (<4} de-cel
organe. On soude une des cosses de chagque
suppert d'ampoule cacdean 3l masse,
L'autre cosse de l'un est connectée & la
broche 2 du support de EM34. Pour 'autre,
1o eonnexion va & Fenroulement CHL do
transfo dfalimentation.

Omn fixe Ie codre sur le chissis. Son il
noir est souddé an chissis, son fll rouge sur
la cosse 2 du bloe, son il blen sar laocosse 1,
son [l blane sur I cosse 4 el So0m fil brun
sur la cosse 3.

Le poste ost alors fecming, il ne reste
plus  gqu'd  ellectuer In wérification do
ciiblage ot 4 passer oux réglages.

Etfalt of mige au polnt.

La posbe rauni de ses lampes est mis sous
tension, Si un accrochage sa mankfeste, on
inverse le hranchemant du circuit de contre-
riaalion sor les cosses B et B de 1o bobine
mahile. Dans oo cas, ne pas oublicr de dépin-
cer fgalement le 0 qui va de ln cosse B
4 la cosse m, sinen la bobine mobile serait
en court-circuit et le poste mel.

Aprés Ia réception de quelques sia-
tions, on efMectue 'olignement. On retouchs
d'ahord les beonslos ME sur 455 Ke.

En PO les trimmers du GV sont réglds
sur LA 1K,

Le movan osclllateur du blec of ecclui
gl IPenpoulement PO du eadre sar 574 Ke,

En GO on rigle le noyau ascillateur di
hloe et ocolul de encoulement ©OrreEspoT=
dant du cadre sur 260 K,

En BE on régle les noyaux OO0 du bloc
sur 6.1 Me.

A défont d'hétérodyne, on pourra effec-
Liier ops T 5 en eaplant des stations
émeliant sur des fréquences proches de
celles (que nous venons d’indiquer.

EanmaT.



SOLUTIONS NOUVELLES

AUX PROBLEMES DE SONORISATION

La sonerlsation esb une source imporlale
de revenus pour les radiotechniciens el

armi les problimes les plus délieats i

ir ot posés est la sonorisation des salles
servant imdiléremment aux concerts ou au
thedlre, MNops  Cladierons les  cenditions
d'équipement. de ees sobles, conditions qui
sont paasr l'gIJ-e:I ek=1% o1'ordre gén-ﬁm] ek
qlll concernent la [delite de reproduction,
Pétude de la réverbération et de Iabsorplion
des parals et des corcectlions t}l!i claiyent
Lire appoertées, puls la ceéation de différents
eMels meoustigques.

La fidélieé de reproduction.

La Tielélité, om le sait, consiste & Lendre
vers In musigque reproduite se confondent
avec In musigue originale. Pour celn, il
fant Clargie autant que possible In bande
des  [rdquences reproduiles ¢l ridutiee Lo
distorsion. Elle exige dnhord Pemploi de
haut-parlenrs et d'amplificatewrs de haule

alitd, exempls de distorsion linéaire sen-

ble ot myvant un bruit de fond aussl réduit
que possible. De plus, il convient d*éviter
1a distarsion e phase et altération de ia
dynumique ow, 5i P'en préfére, du contraste
mssicnl, Loule chose hien connue does radloe-
fechnicions qui recherchent 1o haute fidélits,

La riverbération.

Dans wne =oalle, 'auwditcur ontend les
sons divecls el les sons réfiéchis par les
parois. Soivant In dilférence de parcours
entre e son f|ll'¢4.‘-1.-ll::l- le son réfléchi, on
constale une décraissanee plus 0u mains
rapide du son Inktial. Cetlte décroissanec
représente 1o réverbération. Elle ne doit
pos ébre confondue avec 1'tcho, mals lul
resseanble en o sens qu'elle est une sncces-
sin l'éehos indistinets trés rapprochiés.

L réverbération des sons o5t concrétisée
par be temps de réverbération correspon-
dant & la persistance dn s avant son
absarplion par les parois.

Le temps de réverbiralion o une frés
Emn:tﬂ fmportance I:.]1:|11-11r la sonorization

ung =alle de spectacles, car on avgmeniant
o en diminuant l'intensité sonore il con-
iribue & rendre les sons résonnanis ou
Houlfiis, Lorsque oo tomps est trop long, il
rend difficile 1n compréhension de la parole
e rmsen du chevauchement enfre le son
direel el les sons réfléchis. Imversement,
aves un lemps Lrop eourl, les sons se
lrouvent rapuderaent amortis, oo qui nuit &
I2 portée de la voeix ol particnlitrement & la
beaule e la musigque, En revanche, 1'intel-
ligibilité auwgmente lossgque e son direck
croit par rapporl au son réverbérd,

Pour cminuwer . la  réverbérntion, on
angmente Uabsorplion des parois on les
recouvemit dde matériaux  appropriés. Le
Tenlre, ou Gifférents produits ftudiés dans
e ek, onl un grand pouvoir absorbant,
abors equee le macbre, par exemple, a, au
eontlrire, Ul poiveir réverbérant impor-
tant. O peeal clorie flanjours aohienir paur
une salle la réverbiération convenable, sui-
vant son utilisation et le probléme noffro

as de diienltd. I1 n'en est pas de mbme
arsiue Ia salle sert & cdes speatacles Erés
diffétrents, comédies, opéras et concerts, qui
oxigenl des temps de réverbéeation Jiflé-
rends pour une sonecisatlon optimm.

Le temps de rédverbiration ponrraib Stee
reteln variable en ajoutant et en retirant
dez poargis abserbantes on des tentures.
Cepensbant, on pent arriver 4 une réver-

hérntion réglable & wvolomtd par un autre
procédd bien plus Slégant, comme cela a &t
réalisé an Thédlre National Populaire, oh
une réverbérntion artiliciclle variable cst
abhtenue clectroniquenent griiee 8 un dis-
pasitif avant beanconp @'analogic mvee un
magnélophene et agissanl sur e signal
appligué & l'entrée des amplificateurs. Par
rapport 4 un magnétophone, la difféErence
riside od"abord dans le fait que le dépdt
magnéliggue on s'opére Penregistrement des
s0ns ne se trouve pas sur une bande. mals
sur un cercle, Mais comme le magndétophone,
ce dispositifl comparte une téte l!]"l‘.'ltl.'l'."jils-
trement cqu'alimente le courant modolé dhan
microphone. De plus, eb e'est 13 sa earanetd-
ristique la plus originale, il posséde plu-
sleurs tittes de leclure réparlics aulour de
Ia circonférence, comme on peul le vair
sur la figure 1, 4 des distances delermindes
de Tagon que ces tétes Introduisentl i Mentrée
des  ampliflcateurs  alimentant les haot-
parleurs Ie signal, enregisted avec plus ou
maing de retacd, eorrespondant an  sen
inddirect de In réverbération naturelle. Pour
nn lemps de réverbération falble, on utilise

TETE D EHATESTHEMENE

TETE
FEFFACEHERT

r TETES [

FEFROOUGTION
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seulement 1a premiére Lite de lecture volsine
de la téte d'enregistrement, car, hien
cntendu, le temps de rdverbération arti-
ficiclle augmente d autant plus que la tite
de leclure ost Eloignée de la téte denre-
pistrement,

La stéréophonie.

La lecalisation d'une source Sonore NOuws
it rendue possible par Paodition binari
culaire, c'est-d-dlre grice A& Ia dillérence
des sons percus par nos deax oreilles dang
tous les ecas o0 cette source ne se trouve
pas dans 'axe de symétric du corps. Cecl
sexplique du fait cque o BMe forme une
sorle d'¢éoran el que les sons aticlgnant
chague oreille différent d'intensité, de tona-
lité ol e phase.

Un son norialeEmenl eneedislieg par un
microphone ne peul done restiluer I direo-
tion de la source qui I'a émis. Clest pourdguoi
dans "écoute dun orchestre & §a radia,
I'oreille ne peut déeceler la position Jun
instrument, alors Tu'm guditlon «irecte
ceci st possible. A la musique enregistrée
il mangque un effel diespace di & 'absence
il"eiTel stéréophonique et de reliel sonore.

En ce qui eonecrne la stéréophonie, on
peal Fobtenir, comme cn cinéma sonore,
par L technidgue « 3 D s, o plus simpleanent,
par deux enregistrements foils  simualia-

mement, maks en plagant denx microphones

# des distances déterminges, e [Heon b
réaliser sur denx pistes de bandes magng-
tiques deux enregisteements qui, reproditils
par doux chaines différentes, restituent
sensiblement les =zons tels que les oreilles
lIes auraient enbtendos directement. MNolonsg

e lu I]:lri:iI: de son pour une reproduction
stéréophonique arlificiclle peut méme &tre
[nite avee un seul micrephone alimentant
deux chatnes d'nmplifieation poar Minter-
medbaire de polentiombtres, comme illustre
la Agure 2.

On salt que des easais de stéréophonic
ont Eté faits & la radio, mais comme ils
demandsicnt PFemploi de denx longueurs
dondes et deux récepleurs, les. cmissions
de oo genre sent restées au stade expdri-
mental. Aux UL5A., on g réalisé, vodel

uelques anndées, des Jdisques comportant
deux  enregistrements concenlrigques des-
Linés & dtre reprocduits par un leclent spéeinl
i double tdte.

Dans une installation de sonorisation,
pour fendre & une reproduction stéréopho-
nigue dans Penregistrement blnawriculalre
effectné & cet oflet, on place, 4 gauche ot 4
droile, des groupes de hatt-parleurs doignds
i centre execlement de ln méme distanes,
Cepencdant, comtme be démantre I figure 3,
sl les haut-parleurs sond orientbés de la Tnpon
classlgque, effet stéréophonique sernil plis
senslble pour "auditenr plasé an cenbre,

Pour le brultage, ou powr donner im-
pression du déplacement d'un acteur, i est
cgalement intéressant de pouvelr allmenter
suceessivemont différents haut-parlewrs dis-
E:slf'ﬁ. Par exemple, tout autowr de la salle.

i s"uppelle eréer un effet panoramigue.
Om peut aingi, au lien de [aire partic le son
cle Lo scéne, remnplic Mespace Lout entier avee,
par exemple, le broit du tonnerre, A noeler
auwssi que 'on pent obfenir des sons plus
diffus en disposant Eueliﬁuu haut-parleiirs
orientés de fagon & réfléchir les sons vers le
plafond.

Pour terminer, mous rappelons qgue la
premiére  conditien  pour  conserver la
perspective sonore ost Pabsence de dis-
torsion qui déferme le timbre des instru-
menis ol enléve son noturel 4 ln muasique,
En bref, ce sonl i Ia fois la cualité doe
matérie]l ot les digpositions mdoplics pour
créer les effels somores voulus quei conceurent
au réalisme fmdispensabic pour réaliser wne
bonne sonorisation.

M. A D,
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L’AMATEUR ET LES SURPLUS

par J. NAEPELS

La liaison convertisseur-récepteur. Utilisons les relais de récupération
Balayage automatique des bandes-amateurs

La question duw coeuplage oo conver-
tissenr 2w réceplenr. prebleme sur leguel
T Tie TdAES S0limes Pas ool serelbds,
mErile pourland quion i ]]r-:':l:u (AR A{RTE
altention. Dans tous e sclhétmeas e oanviers
Lisseurs que nous avens publics jusquici,
il s"effectualit & haute Impedance, ainsk que
le. montre la flgure 1A, clest-b-dire par
une simple capacité entre la plaque de Ia
mélangeuse du eonverlisseur ot la  prise
Antenne du récepteur, Ce systéme a e
mérile e Ia simgelicitd of s"udapde parfoile-
menk ioun réceplenr dont Vantenne sl e
directerment o grille de commorilde de In
larpe dtendrde, cfegledelire A hante Err s
afnmeee, Tel edl e oo, poar exemple, oes
Combraim] Sels,

Le fait gque o linigan  convertissenr-
récepleer selleciwe por cible oo axial &
bBnase impddance n'apporle gaece o ikoen-
vinienis clanl donné que 1a longuenr e
Lilale o5 l-l]-l.'lj-l‘:-Lh'F. rochzale g s,

Ge amede de couplege devient par contre
botleux lorsque, comme c'est le eas le plog
|.'§|::I'|I.'l.r.’||. B circuil «f"entenne ds cécepleur
il relnlivement & hosse impédanee (self
de  conplege oamlenmne  plos Gilade e
colle du elreuit grille accordd). Le systdme
de la figure 1A danne cgalement des réaul-
tats accepiables dans oo ¢as mais une ame-
floration pent Stre appertée en cffectuant
Ix sartic du convertisseur fgalement & basse
impédanee selon la Agure 18, La sell placée
dlones Lo edrewil  plogoee de I mdlangeose
Al cofverlisseatr o alors ke induoet anee
sengibtement cgale & celle du cireil o enteee
accordé du receplenr of le condensatous
on paralléle sure clle aura une valeur telle
que le cireuit oscillant  ainst  constitud
resanne au milicw de la hande du réceptleur
ililiste conime moyenne frégquenee variable,
Comme 11 ne saarait flre gquestion de Iaice
warier eel necord, on s'elerecrn d™aniortic
le gircuil pour gu’il soil & large hande
passantle, Cela penl Glre ablena on meltant
en parallile sur e cirenil plague wne rosis-
tanee 'amortissant saffisamment, o hien
en supprimant le comcdensateur d'acoord
el en effectyant ce dernier aves un noyau
plongeur magnétique. Pour contribuer au
mime résultat, Venroulement de couplage
devra {lee tassé contre le circuit plague.
Cel enroulement deven on principe  aveir
bes memes carnetécistiques que celwi de
canplage dmlenne dn réecptour,

Ce systéme présente, oulre celui de la
complication, lingonvénient «de ne  per-
ielire ulabisod ion don convertissour qu':rl.'a_-n;:
e mavenme  fedopeence varinhle  défer-
minee, alord quiaves le nioninge apério-
iflgue de §a figure 1A, un converlisgenr
peat servir devant nlimporte queile MIF
variable & eomdition de ol metiee des
quartz appropriés & chague cas.

Il existe hevrensement un montage épnle-
ment apériodique permetiant d’sbilenir une
garlic & basse mpddance ! ¢est le sathode
follower (fig. 1Ck La plagque de la mélan-
aenze dw converlisseur, chargée par une
simple résistance comme dans le cas de
In figure 1A st relice par un condensateur
a la grille d'wne triode, également & charge
periadique, Lo plague de ectlec lampe
e Siecl pos aBrileaboonde netive ;- elle [l}l;l;lii
selerment la lunle Gension wéeessgire au
fonctlonnement ef exl mise & Il mosse

e Emlnt ile wvue haute fedgquence par uwn
condensateur de découplage. La cathode,
par confre, n'est pas & Iz masse pour
I EIF, La résistance de pelarisalion, qui
est phitdt dons ce cas wne résistance de
clharge, nieslt pas découplée, Glest dfelle
apuee - pocd,  par  indermmdciniee oo pelit
conmdensateur, la lEaison & basse impddance
M1 ciercwil d'anlenne du récepleur,

Ce montage permeliant une excellenic
alaptation  diimpédances sans nuire an
carnclire universel du convertlssewr pree-
senle cn outre Pavantage de faire ebstacle
aux inter-réactions des oscillatewrs locaux
il récepieur et du convertisseur of partant
A'éliminer une honne partie des réceplions
imtempestives  en pésuliant,  Cela,  bicw
crebencdu, si tout est parfaitement blinddé.

e apuee e conlhode=[ollower néoessile
e Lriodde, moaks  iedednns o soibe el reoaes
sorvatil d'une GIEAG, Lo eanlendiclion nest
apetapparente cor celle penlode csE mond G
i Lrigade. MNows Pavans wlilisde poaroe gquatil
s'agit d'un lube tres courant el bon moarché
ef qu'etle s'acguitte parfaitement de la
tihche qui kol est impartie. Nouws ne saurions
Lrop recommander e montage aux amatewrs
utilisnut  des convertisseurs  devant  des
récoplenrs dont entrée se fait & basse
impedanes — par exemple, le BMA5 on
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e 6L, 1l ndécessile une lamps ds plus
sur le converlisseur, meois e jou cam wemd 1o
cliascdelle.

Lrtilisation des relais surplus.

%1 est une pitee dont la désduveric
dans wn apparcil des  surpilus  chagrine
'amatenr, ¢'est bien le relais. 5a présenee
represeile en ¢lfet géindralement une com-
licetion ¢ b o« conversion = ndeessaire
paour Licer poeli de Pappareil cae il ndeeasile
pour son fenclioniement e soance de
couranl  eenfing, la plupart o tl::l"ﬂlhﬁ.
de 24 & 28 W, dont on e dispose pas, Les
relais s'aecumeulent ninsi dans les  foncds
de tireirs de Famatenr de surplus  sans
eAr e remiEse e service. Glesl foct dome
mage car s permettent une foule de som-
mandes & distanece fort utiles, mérme poir
Iernsitenr,

Géndralement, 1a seule ssurce de sdlie
rant continu donl ce dernter dispose est
ung slimentation havntle tenslon défibveant
cueleque 2500V ¢l permettant un débit
rarcmenl supdérivor & 100 mA. Or, Ia eon-
somroelion un relpis 28 0V est ode Mordre
e 241 FaA el s rdsisbanees de q:ml:[un:
LA 2, ARG en o mellanl en sérle avee Ie
relals wne résislance determinde pour ré-
dudre & 28 V o tension appliguée & Penrou-
lement diexcitatien, lersque "on branche
"ensemble  aux Dbormes <de 'alimentation
23 V. la consemmalion est probibitive.
51 Pon oougmeenle In walcor de In ndsistanes
Gl Lriee jtl:-.:lu".l'll mement on I consom-
mation clevienlt acecplable, disons 30 &
A 1A, Io fermielure du relais ne s'opéne
plus. Cepemdant, sioddans ces somdilions,
vaus pousser la poletle mobile Ju relais
comtre le moyan, vous constatez quielle ¥
reste collte, e [aible conrant traversant
Fenroulement d'exeitation, insuffisant pour
ailirer Ba patelle, saflit cependant pour la
toaintenir e fois poste conire 1o noyau,
G résulinl est obtenn avee uwn councpnt
peprcseilant maing de 35 % de celiad que
clemiiEtade tormalenmend e eelsis.

Fort BLienn, cives-wvous, moeis s'f faod
actionner le relais & la main, o e3t son
tntérdt T Attendie: o suibe de 1o démons-
tration.

D¢ oo quo nous venons de valr, il ressor
gqu'un relals néeessite un courant  asser
impartant mais de durde tris limitde pour
sa fermeiure cb cnsuite un courant beau-
Eeup plus rédoait pour maintenic  eotfc
dlermaere,  Aulrement  cit, lersgquion  faid
prnsser pemnulanl toute be dordée de 1a fer-
el b nedme coreminl assex Elevd |'|:'|.'|l
Foceosionme, o @asgeille  inulilement de
Emergie.

Le problime consiste dond & trouver le
moeven e produine wn brel courant cde forte
intensite pouvant s"ajouter & celui suffisant
aw maintien de la fermeture du relais :
b décharge d'un condensateur cst In solo-
ELom,

Lo figure 2 mondne le nontage § efMectier,
Lan rosist e FL, e sdrie avee Peieroolemeak
el excibialion e relnis serk O rdcduire & 1o
wileur sullizsanle powr mmintenir la palelts
collée o Flnlensils raversanl le cireoal.
Lim comdensateur éleclrociimique ¢ forle
capaciléd © est disposé en parailéle sor
Menrowlement diexcitation, son pdle négatif
s dromvant duo edbé madns haute tension.
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Un interruplenr est disposté entre ce point
et la sorbie de enronlement d’cxecitation.
Loraque 'on branche 1a haute tension aux
extrémités du cirenit eet interruptenr doit
ttre onvert. Dans ces conditions, le conden-
sateur. se charge. Aua momntent ol on ferme
ensuite l'interrupteur, le courant de dé-
charge i condensateur s'ajoute & eclui
dont Ia résistanec chutrice B permet — en
wertu dde la Ioi d'"0Ohm — e passage dans
Yenroulement d'excitation. Blen que cette
pointe e courant soit trés bréve, elle
est suffisante pour sttirer la palette contre
le movan du relnis,

‘La wvaleur de la risistance B sern diéter-
minée expérimentalement, En général, une
risistance bobindée de 10,000 £ & collier
fera [affaire. Commmencer par melire e
collier & 1'une des extrémités, de facon f
utiliser la totallteé de la résistance, Fébran-
eher le condensefenr C, puis, en réduoizant
progressivement la réslstance, trouver la
valehr maximum de cette dernidre pour
lquelle I palette reste collée an moyan
loraqu'on la poiste contre lui. Rédubre
_encore ligirement la résistance pour aveir

une marge -de séeurité ¢t brancher un
milllampéremétre continn de O 4 100 mA
en série awvec enroulement dexcilation,
On pourra ainsl wvérifier goe la congom-
mafion csi bien dans les mites acceplables,
Soulignons que celle mesure doll Hre effeetude
ke condensatetr débranché, car s'il n'en étall
pa: ainsl le eouren! de poinle pourand
dAtlefrdre P!H:ﬂ’-ﬁum cenefnines e mA  défd-
riorerail Pappareil. :

La résistance avant £1é ainsi njustée,
il 'y a plus qua brancher le condensnlenr
et l'tnelenchement ¢du relals deit s'apérer,
lorsspw'on ferme PVinterruptear. La  valeur
minimum du condensatewr pourralt aussi
sedléderminer cxplérimentalement, mais dtant
donné que les flectrochimiques n'existent
e pouc quebqees copacités standard, oo
seralt sams intérdét. Une capoeité de 40 4
A0 pl sera largement suffisante {53 le eon-
densateur n'est pas desséehe el fait hien
sa capacilé mar E-nl avec une aliventalbion
houte tension de 250 Y.

Précisons qu’il n'est nullement nécessatre
demplover wie tension aussi fewde. Il ost
tont 4 fail possible, cf méme svantageusx,
de s¢ servic d'ube nlimentation genre tows-
courants déliveant une echtaine de volts
redressés, Le clrenit d'execitation du relais
ftant absolument indépendant de ccux
cunmandés par les contacts, il n°'y o ancuan
Inconwénlent & se passer de transformateuwr
d'alimentation et 4 redresser directement
le secteur par un oxymdétal.

Avee une haute tension de ce genre,
§} fovdrn non seulement rédulre la valeur
de In résistance, mais aussi augmenter la
capacité du concensabeir (metire plusicurs
50 pF en paraliéle). .

La figure 3 fait ressortir un nutre svan-
tage de notre systime odexcilation cdes
relais. Rien n'empliche, en effet, de metbre

usicurs relais en série sl 'on a des commy-
alions multiples & effectuer simultand-
ment, MNous avoens figaré deux relaias en
gérie mais on peut parlaltement en mettee
davantage. Comme sur.la figure 1, il con-
¥ient de placer un  inlerruptear entre

'enroulement  Q'excitation de relais 2 et
be pdle négatif du eondensateur.

La valeur de B devra dtre réduite de 1a |

rézislance du ou des bobines d'exeitation
supplémentaires en cireuit, Ajoutons pour
terminer que e systéme est Lrés souple ot
fonctlonne de fagon satisfaizante mdéme
gl les enrculements dexcitation des relais
en sérle sont de carnctérfstiques asger diffé-
refites. Sans parler des Imnombrables com-
mutations- & distance qu’ll permel de réa-
Higer, il se préte & la conversion sur sccteur
de certaing appareils surplus  inotilisables
& 1"on ne peut fnire fonctionner leurs relais
incorporés. Nous pensons particulitrement
aun récepleur Bronzavia Saram 3-10. Cet
excellent apparel]l couvrant sansg trou, en
six gammes de 2170 A4 19 rm, comprencd
dewx étages HF accordés, un changement
de fréquence par deux lampes, deux dtages
MI7 ¢t un BIFO, sans parler de la détection
et de la. BF. Or, pour Ip-urm&ttm une telle
riception sans irou, il a fallu employer
deax  vilenrs de moyenne fréquence
623 K¢ pour les gommes de 19 4 460 m
et 754 ke pour celles de 427 & 2,170 m,
Un relals & contacts multiples commandé
par i@ commutatenr de gammes met n
service 'un des deux jeux de transfos ME

5 M e
- 5 A

RELaES 1

x : : P
A

HI. 250V, C =

RELAIS 2

FIG.3

et osciflaleur BIO aceorddé sur la Moy ennge
fréquence voulue, Le montage &lant Lrés
tassé, B est absolument impossible de pem-
placer le relals par un contacteur. La sola-
tion consiste & isoler le cireuit d’exeltation
du relais de celul du chauffage des lampes
(normalement effectud sous 24 V) et A
Palimenter suivant le procddd que nous
venens d'indiguer.

Un dispositif do balayage automatique
des bandes-amateurs & la réception.

Bien quo'n ne s'agisse pas comme o'au-
cuns pourraient e croire, & premidre yue
d'un  alispositif magique  permetlant  de
chasser does bandes-nmateurs tous les hrouil-
leurs Indéslrables qui les encombrent, le
montage sulvant est de nature & augmenter
sensiblement le confort de la chasse aux
ondes  courtes, i

Qui dira, en effet, les heares passées par
be « mordu des OG = & actionner la com-
foanede du eadran de son récepleur pour
balayer une bande tl.ﬁ{'.sgl&-rﬁmmit ddserte,
notamment sur 14, 21 ou 25 Me, Il n'a rien,
miais il s'acharne, ¢ar Dame Propagalion a
da telles bizarreries que subllement umn
e ddbouchage = peul s¢e preduire et une
station leintaine (D.X.) faire son appari-
tion, Cotte . veille |!'1:u[5:|r1L|3 o5t crncore
Auvantnge e ol de 'smateur de V.ELF.
ou d'ULERE, enc sur les bandes des Y3,
Lad of, & plos forle mison, 435 Me, les
cietbenes me sont pasg IEgion,

571 mby avail pas & touwrner continuelles
ment ce mandit bouton, le malhenreux
trovverait le temps d’empoigner le fer &
sonder ¢t de réaliser enfln e montage dont

il réve et gqu'il ne parvient pas & falre sortie
du stade de projet, faute de temps |
L'idée d'un balayeur automatique de

Boartude, dvoquée par nous i propoes des
e Puming Linits APH-4 s doans notre article
de décembre dernicr, o naturellement séduit
plusicurs de nos Jeclenrs qui onl pris In
lume pour nows demander de trailer Jde
a réalisatlon d'un tel appareil,

Le probléme est en vérité extrétnement
simple du point de vue électrlgque. Toul le
monde connait le systéme d'étalement de
bavncles  (bamgdsproad) consistant & mettire
un eonclensateur variable de faible capacitd
et parnllédle sur Je OV oscillateur d'umn
récepleur. On pédiit Iy capaeité do trimmer
de oo dernier pour compenser celle apportéc
par le GV &talewr lorsgqu'il est au minkrmaem
de capacitd. Le cadran du réceplenr Glant
alors réglé une fols pour toules sur la freé-
gquenece la plus haute de la bande 3 recevolr,
on eouvre cette dernlére avec 1"&taleur.

Les puristes ferdnt remarguer que 1°ali-
giicment des circuits haute fréquence avec
Foscillateur devient de plus en plas mau-
vils sl Mir el 4 mesure que 'on angmonte
la capacilé du GV Elalewr. En pratigue,
'IZ?EIEI he constitue pas un vice rédhibitoire,

Tout d'abord, si le CV bandsprend est

appeld &t rester a4 demenre sur le réeepleur,

on peut réduire de moitié le désaeeord
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en refaisant l'alignement des elrenits HF
lorsque ce O% est sur som réglage corres-
pordant au millew de la bande & recevolr.

Dfautee part, plus on monte on frdé-
quences, meins le réglage des cireuits HIF
accordds o5t pointu: Or, les bandes-amatears
sont asser ¢troites et les plus larges sont
les plus  élevées en [rédquences,

58 T"'on donme an GV d'¢talement une
capacité juste suffisantc pour lil permeting
de couvrir 1'étendue de In bende ef si 1'on
rend son axe solidaire de celui d'un molewr
électricmae-d rotntion trés lente, on obtient
Ie baloyege automatigue recherché, & la
comdition que le condensateur solt du type
« paptllon > ou & lames semi-cireul
pouvanttourner indéfiniment dans le méme
sens (sans butées darrét cn [n de course).
It est également indispensable ¢u'il soit
montdé sur roulements a4 billes el puisse
tourner sans presque offsic de résistance,

L'une des deuwx diffleultés majeures est
de trouver un motedr éleclrique abaolu-
maont sileneicus, ayant uike démultiplication
sulfAsante el ne générant pas de parasites.
Un petit motear d'lorloge électrique dont
P'axe fait un tour par minule est satls-
foisnnt. MNous avions dgalement remargud
il v a quelques années de toul petits moteurs.
des surpius allemands, 4 rotation tris lente,

e d'aucnns ont utilisés pour réaliser des

talages tournants de vitrines de magnsing
et qul semblalent poarticalitrement indigqués,

Une autre difficulté, qui peut &tre insar—
mantable, dépend de 'espace disponible &
UVintérleur dua récepteur. 11 cst, en effef,
indispensable de réduire les capacilés para-
sites au minimum, de sorle que le CV éalaur
doit dtre monté lo plus prés possible du GV
escillatenr. Liaccouplemient de son axe
celui di moleur s'effectue par flector sole.
59 n'y g vralment pas possibilité de caser
le motenr f Uintériewr du” récepteur, on
peut le monter « hors bord = mais il faut
alors un  prolongateur d'axe qui risgue
dapporter une reslstance glénant son bon,
fonctionnement. On ?umail‘. utiliser une
commande semi-souple pour réduire cet
inconwvinient.

D¢ toutes fagons, la sagesse commandera.
avant dracheter un moeteur 4’cn fnire PMessal
a4 cdté dun récepteur réglé sur omncdes.
courtes dont la sensibilité surn 61é¢ pouszée
U maximom. Si le mobeur apporie 1.
maoiidre bruit de fond dans ces conditions,,
il est &4 rejeter.



La fgure 4 schématise e dispositif
adoplé, Cutre les Eléments que nous Venans
die déering, 41 v remarguern i présemae
d'un comdensaleur varinble, o ajustolile,
paachiing. Son ndle sl L itnporiand, car
il permel de réduice aclificiellement la
|::l||.:|¢:||“:i!.|5 de G oee faconm & la rameners & la
valenr convenable pour couvrir la hande
om une feaclbon de bamde et rien de plas.
N zera bon de munir le condensatear
padding d'un petit ecadran — gui pourra
n'étre gquun simple  disgque  de carton
bristal — et d'wn bonten fléche afin de
repiirer ses néghnges pour chacgue bande,
On patirrail  oaessi ingloller on comimue-
tateur metfant on ciceuil un pacdding de
waleur convenable pour claque banede,

Un petit concdensateur wvariable & alr
dune centaine de plecofarads convient par-
faitement comme padding. Pour le cenden-
sateur d'étalement C, une capacité maxi-

FETRO:
ELECTRONIC MONTMERTRE
LE '
INDISCRET
DES
MAGNETOPRONTS

LE « MINIFON »n

Parma? Vassecisre==enr & 1'inva do TOUS gracs
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mum de 30 pl’ sera largement suffisante.
Des  eapacites sensiblement  plus  faibles
conviectulraient dgalement. Sigualons qu'on
penl récupérer wn condensateur papillon
excellenl pour cet vinge sur la partic de
balise-eaclor TRE anglpise RE000 vendue
actuellement & Wil prix, powr In récupd-
ration du materiel, par an gramd revendenr
ile surplus parisien.

i

-

| FIG. %

Mobez quaves un comdensateur papillon,
In Bandde ost balayée quatre fois par rotation
e 360° de son axe, alors qu'elle ne Pest
e clens [ois aver gn OV simple & lomces
semi-girculaires, Cela esl inbéressant & savoir
GaF o peut compenser une Vilesse Lrop
grande on trop faible du moteur ¢n adaop-
tant 1"un ou Maatre (ype de ©V. Avee un
conddensatenr papillon et un moteur faisant
un tour & la minute, Ia bande est ainsi
balnyée en quinze secondes. Elle le serait
en tremte secondes avec un CV ordinaire.

J. NAEPELS.

DISTINCTION

Molke ami el éallpbapaleur, Mausice DéFbErnd,
& 18 ElevE an grads A"Okcier de POrdee du Mérite
pouwr in Heeherche cf 1PInwveition,

Ctre ges nombreux auvrnges, scs conférences
el s arficles donb nos leclears ont souvent binds
Aeid Mowrice [Hrilenk, Chel da Cenlre ' 1Sclain-
Zisgme de I Compagnio ded Lampes Alnedla ol

cefebalfe Ladadril it Leptne Jd likformabaen e
in Couleur, n cflectud E'fmporltantes recherches
nppliqpuéss pour 1Pwotilisntion afes modintions et
Ea lumidre. Plosicurs @ononunbecations: & 'Aea-
dfpuie  des Scbondes anb jalonné &8 LRV
Bappelons aussi la part astive qu'il & prise an
1|IE"|'¢':|III:|'|1'I:I"I'"H3I“ inclastric]l des apElEcations  des
ravans Infrorounges poir le séchope et les trods
iemenls I:I|I::rrn55|.'||::. Motons fgalement lo crén.
llon, entre 1935 ob 100 de B Nusgraphio -|'F|Jl
permel aujourd’hui & de nonsbreuses indosisos
i contrdlor des Elals de sarfnees, ¢ auax cloe-
cheurs de préclscr ddes détalls dde doowmenis
wnrlés, Aver Jean Porchez, it @, pnr nillewrs, mis
mu point, dons les Services Pholo ode la Biblios
thigque MNalionade, In photagraphie Jn]'n'lmuﬁl]-
ot lo dodllel LR déd lampes & v@peus da
sodlum, Co procédé trés ollcace cst utilisé en
momibre 4 lnlenratobres ¢f en particulice ag Aoséds
dig Louvre. Elonl Pun des fondoteurs o Cenlre
' Infarmntian de In Coulear et le cédzclesr en
cliel e n revoe o Coulesrs s, ASaurice Déribdnd
i enlin contribed oo ddveloppenvent actoel do
I"uatglisation saipe ¢ rationnelie do |3 coulogr dana
Plndlustrie, dans les hurenus &t dans bhlen dtaotres
domnines, Toul récemment, il publinil une &wmle
Indulite sur les coleris les meiileurs pouwr la vision,
destinds & I"Impretsion oo & LA erdalion «des
califers «l"écalices,

N'OUBLIEZ PAS...

en cas de réglement par mandat ou
par wvirement postal, de préciser
clairement 1'objet don paiement.
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Vous n'avez
peut-tre pas lu tous
les derniers numeéros

de « RADIO-PLANS »

VYous y auriez vu notamment :

N 114 D'AVRIL 1957

@ Comment fonctionne une base de  temps.

@ Récoprion détectrice & réaction
(ECLAD).

@ Temporiszteur flestroniges [(PLSE23)

@ Récoprour & teés haute fidélieé (EFBO (4) -
ECHEI - EF99 - EABCEO - ECCH3 - EL34 -
ECCE5 - EVE).

& Dépannage et installation T.Y.

® Ricopteur 5 lampes (EL84 - EZ80 - ECLEO .
EBFED (2) - MF2 - MFI - ECHEI) .

* ;
N* 113 DE MARS 1957

@ Fratique des semi-tanducteurs.

& Récepteur 7 lampes (EFB5 - ECHE| - EBFE0 (2)
ELB4 (2) - 5 ¥ 36 B,

@ Interphont sans comMETELIan,

i Récepreur A.MF.M, (EFBY - ECB| -~ EBFED -
EFBEL - ECCE3 - ELS4 - EZSI).

@ Réceprour lampe double + wvalve (ECCHO0 -
PY82

manafampe

@& Changeur do fedquonde 3 lampes Moval 4+ valve
(ECHA1 - EBFRD - ECCRBO - EZ80),

+*
N® |12 DE FEVRIER

1957
& Laube des semilsconduectewrs.

@ Changeurde (rdquence (ECHED - EBFA0 - ECLBO-
EZ2a).

& Rézeprevr 4 lampes (ECHE1 - EBAG - 8AVS.
ELEH).

@ Eloctraphane transpertable (UBL3I - ULES4
ha FiR

@ YVoltmdtre 3 lamped (ECTS0 - 6X4).
@ Le dépannzge rationnel.

*

N® 11T DE JANVIER 1957

@ Un webbulateur de wéhlévisien of de FHL

@ Fiécepteur 3 froniittors.

@ Mzpnétophone simple [Z7E% = ECLAZ - 4 )

& Téleviscur 43 ou 54 cm maulticanaux {EEFE0 =
ELE4 (X) = EYB| = EY84 = 6BEQE - EYAZ (2) -
ECCE2 (),

& Ancenne de moedulition de (réquencs commans
dite & distznos,

@ Lo chaulfage hauge frdquence.

70 francs le numéro

Adredser commance & o RADIO-PLANES », 43, rus do Den-
Ewrges, Parb=Xe, par venemen; § notre compie chidque pavial
Pariv 35506,

Yoire marchand da journiuw BaBltusl paut o procurer
cod nirmdros aux Memnzperied Trasagsris-Predse.

&7



CHANGEUR DE FREQUENCE 4 LAMPES -+ LA VALVE

ET L’INDICATEUR D’ACCORD A CADRE INCORPORE

BLOC D’ACCORD A CLAVIER ASSURANT
LA RECEPTION DE DEUX STATIONS PREREGLEES

La particelarité de cel apparcil réside
dans  la  possibilite  deblenir immédinte-
menl In récepiion cde denx stolions «de o
gamme GO, Badio-Luxembours el Eu-
rope 12 1. Le claviers du blog ke Dobimag@es
posgiade f ocel eflet deux touches spéclales.
I sullit d'appuyer sur 'une d’elles pour que
e réceplenr soit accordé sur 'emetbeur
correspandant. Pouwr les auwires stations
de la gamme GO et eclles répartics cn PO
gt OC, le régiage se [ait normalement par
la moncenvre d'un coxlensateur vorinble,

Examen du schénma.

Remarguons Lout diabord {fig. 1} que le
bl e bobinnges ¥ est representeé sons sa
forme rielle, Comme sur Lons les réceplenrs
mrmeraies  le collecteur d'ondes pour les
saanmes [P0 eb GO oest un eadre. On a
adoptd el le cadre & abr blindé, Pour les
gammes QG ¢l BE une antenne o5t néces-
gaire son clrenit comprend une résistanes
de 22000 2 et un condensatewr de 204 pl,
La commutation des enroulements du endre
esk assurée par le hloe,

L'#age changewr de fréquence est formd
ﬁ!,‘l:il,tiﬂ?h,!ll.'l.ﬂht. cl"ume BEOCHH] eb du bloe
de hobinages, Co dernier 3 ses cirenits accord
el odcillaleur reeordds par des GV de 400 pl-.
Le signal sélectionnd par le clrcunit dfentrée
est applique & la grille de commande de
Pheptode medulatrice par un condonsateur

de 200 pI°, On applicques 1o tension de VOA
i celle fleclrade par e pésistancs de 3 MO
La cathode de la ECHE1 est 4 la masse,
On atlmente 1'¢eran de heptode par un
pont de péelstances, Do cbld haute tension
il oo 15,000 2 et du edlé masse 2E000 L2
Le condensateur de découplage fnib h1 gl
La triede oscillatrice est monlée de Ia
fagon habituclle. Dans le eircuil grlle se

broowve un condensmicor de S0 p-!" B A0EIE

avee unte rosisbones de 100 20 Lo résistance
de [eile @it J7.0040 £2 Dans le cireuit plagque,
il ¥ o le condensaleur de HS00 pl¥ ot Ia résis-
Lomce o 'alimentation de 27.000 L.

Pour '¢lage d'amplification MIF la lnmpe
est o partie pentode d'une ERFS0. Les
transformatenrs de liaison sont aceorddés
gite 455 e La EBFS0 est palariste par une
réslstance do cathode e 300 2 shontée
par un condensateur de 0.8 g, L'écrnn est
alimente par le miéme ponl de résislances
g I"électrode correspondonte de iy EGHEL

Les diodes de la EBFSO sonl utlilisées
pour I détection, Le cireuit dans lequel
elles  sonl  incorporées comprend @0 une
pesistanee de 457000 2, une de 470000 £
el un condensatsur de 100 pE en dérlvation
vers la masse. La tension BEF est prisc
apres la résistance de 47.000 2, Un conden-
sateur do 200000 pF la transmet o com-
mutateur racdio-PU conbenu dans le bloc
de bobinage, Ea pasilien rodio ¢e commu-
tafcur assure o linison entre le défecteur

et Pentrée de 'nmpli B3EF. o position PLU
cette linisen ost supprimée el Pendrée de
Pampli B1F est hranchdée sur la prise PTIL

L'entrede e Uaenpli BE est un potentio-
mdbee e 1 MO qui permet de doser le
voliine sonore.

Lo cueseur de oo polentiomitre attagque
Ia grille de commande de la lnmpe préam-
pltficatrice BF @ une EFE6. Cette lnmpe est
polarisée par une résistanee de eathode de
1.000 £ shuntée par 25 pl, Eulre et
gnseatbsle ot In mosse, il v o wne résistiancee
e 100 2 qui fait partie dun circnit de
confre-rénction bronelé sur le secondaire
du Lransfo de HIY. Liaulre branche de co
cirenil comprend wn condensateur de 0,1 uF
ol un pedentiometre de 100000 £ montd en
résistanee varinble, Le condensateur a pour
elTel e réocuire le tanx de contre-réaction
pour les feéquences basses. Lo potentlo=
metre de 10,000 2 permet de faire varier
ce taux. On obiient par.ce procéds un
véglage de lonmalitd raticomel et bris eflieace.

Jeeran de la ETFS6 est alimenté i brnvers
une résistanes de 4700000 2 découplee par
h1 wl?, Lo résistones e charge plague
fxit 104,000 2, Une résistanee de 390000 &
cl i cotdenselenr e 3 gl formment unce
cellisle de déconplage commuee aux circults
peliecpuie L Goramm.

La lmmpe de Pétage Anal est une ELE4.
La laison avee I"ttage préamplifleatiear se
fait par un condenssieur de SO0UHHY pl=,
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32 plF plact pris de MEFI. Ce 6l qui esi
cowdé & chaque exteémité pouwr dlee cloignd
di Tl du ehdssis de 3 cmoenvicon congs
titie In ligme HT.

CEntee les ferrures A et T, on sowde une
resislanoe oe 22000 £y On souwde un eon-
densateur micn de 200 ]]JE’ enire Ia forrure A
el la eosge a ddu relais 1, Celte cosse @ est
conmnectee i la cosse K du blog, Une eage
dig GV est réonie & In cosse d e bloc et
Paulre & la cosse .

Pawr e support de ECHS1 on o @ les
hroches 7 ol 9 relides ensemble @ un cotdlen-
satenr mica e 20 pI° entre la broche 2
et la cosse B du bloe; une résistance de
3 MO entre colle broche el In cosse [(— de
MF1 ; la broche | connectée A ln broche 1
duo support de EBFS0; une résistance de
R0 9 et un condensaleur de 0,1 7
enire 1a broche 1 et la masse § une résistance
de 47.000 £ entre la broche 9 et In masse ;
oeg résistanee de 1080 2 en sdrke aves un
coldendntenr miea de 50 pF entre cette
broche 9 el In cosse 9 du bloc ; un conden-
gatenr muien e S pF cnlbee Ia Bbroche 8 ot
la cosse 5 «do Dbloe; wne résistance de
L0 2 enlre la broche 8B et 1o ligne HT ;
la broche 6 connectée & In cosse P e MIFL,

Qn e au supporl de EBFSD, On relic
efisemble les broches 7 ot § cd"ume part et
tes broches 3 ob 9 d antre part. On contecho :
In broche 2 & G da MF1, la broche 6 &4 ' de
MF2, et Ia broche & & (—) de MF2Z On
goule ¢ vne pisistanes de 15000 2 1 W
entre la broche 1 ol o ligne HT ; une résis-
tance de 30 L2 el un econdensateurs de
01 uF entre la broche 3 ot In masse ; une
risistance de AT0ME 2 entre 1 broche 9
el 1a cosse @ do relais B.

Les cosses (53 des denx transfos MF
sont connectdes & la ligne HT., Enlre la
cosse (—) de MF2 et le blindage dw support
EIRFE, on =oude un concensafonr nn
mica de 100 pF. On soude une résistance
de 47.000 2 endre cette cosse E—]- et la cosse
a du relais B, Pour ce relais on a : une
réslstance de 1 M2 entre les cosses @ ot b g
une de méme valowr entre les cosses aet ¢ :
un condengatenr de 0.1 uF entre a ot la
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masse ; an de méme valeur entre ¢ ol In
masse ;o un condensateur e Z20_C0HH)
entre les eosses o et ¢, Lo cosse B est con-
nmectdée i la cosse (—) de MF1. Avee du fil
blindde: on relie 1n cosse o du relais B & la
paillette 10 din bloc, Aveec du il blindé on
réunit la paillette 2 & une des ferrures de
Ia plaguette U La gaine de ce 01 est
sowdée sur la seconde ferrure de Il pin-
guetle, Par un trofsidme fil blindé on réwnit
Ies poillefles 1 ef 1o du bloc & une cosseE
extréme du polentiomitre de 1 MO Lautre
cosse exbrime de ect orgonc est mise 4 la
masse. Le gurseur est relié & la broche 9
du support de EFSE poar du f1 blingdé Les
gaines de tous les fils blincdés sont soudics
entre.elies et an chissis.

Pour le support de EFSG on a = les bro-
ches 3 et 8 rellées ensemble : une résistance
de 1,000 2 et un condensatewr de 25 s
entre 1n broche 3 et la cosse a du relais G
une résistanee de 100 £ entre 1a cosse @ ot
In patle de fixolion de ce relals, Sur le
support on conlinge par o wne résistance
de 470,000 &2 entre In broche 1 b In cosse e
du relais A : un condensalenr de 0.1 pfF
ontre cotte broche obf i mongse : wie résis-
tance de 100L000 2 entre 1o broche G el In
eosse o du relals A un condensateur cde
20,000 pl* entre la broche & ot In broche §
du support de ELS84. Sur le relais A on
#otde I un condensatewr de 8 oF 550 W,
entre In cosse g ot In masse (le pdle négathf
i la masse) [ une résistance de 39000 2

1 W oentre les cosses a ¢l & ; une résistance
bobimde o 2000 2 polre Les cosses b ook

G; la cosse b rellde & 1o bhroole 9 do sup=
port de LS4,

Ciblons le support de ELB4. On soude
ung résistance de 470000 & entre ba broche
8 ol fn masse ; une résistance de 100000 2
entre les broches 2 et 8 ; un comdensatour
mica e 10 piF endre les broches 2 ot 7
une rézistance de 150 2 entre In broche 3
et Ia masse ; uwn condensaieur de 5,000 E.F
entre la broche 7 et la cosse () de MIF2,

On soude un condensafenr de 0.1 }:1"'
entre la cogse & <dn relais G eF le cersenr di
potentlométre de 10,000 2 Une cosse
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extrenie de ¢e potentiomitre est connectée
a une ferrure de la plagquette HI’S. La
seconcle  ferrare de cette plagquetie  cst
mise & Lo muesse,

Pour le support de EZ50 on relie @ les
braches 4 of 5 & Venroulpment CEFYV o
transformateur d'alimentation @ fes hroches
1 o 7 aux extrémités de Venroulement HT ¥
la Broche 3 au pole {(+) du condensateur
S2 gl el lm eosse odu relais A, On pose le
cordon seobeur dont les brins sent soudds
o suwe tune eosse seclonr el Poubre sar 1n
cosse Fodn transformaleur. Lo secobde
cossa secbeur et la cosse F sonl conneclées &
Pinterrupteur  du  potentiometre  double.
Eontre une cosse secteur ot la masse, on
soudde un eondensatenr de 0.1 x5, On relie
wne des cosses do -I:]IHE:.H.' support de lampe
cadeniy ft In miasse. La seconde cocoe de
futy deux ext connectée &4 In cosse O de
Penvonlement CHE du Eranslormateur d ali-
menbation o celle de Poutre support @ o
broche & du support de ECEHSE1.

On soude un condensatenr ajusiable f
air sur la cossge EUR du blog. On om sotde
un sccond sur la cosse LU, Cotte liadson
sc [nit par la cosse de "armature fixe. Les
denx  ajustables sont  sowmedés  ensemble
pac leur axe de 'armature mobile. Ce point
est relie a Ia masse par v fil no,

On fixe Ie hout-parlear sur le baMle du
cadran. Les cosses Poel 1P odo bronslo
l!t':'llil:'lplrllinll soml redices 'unge f by broche 7
ki Ellr%nrt e IELSA oL 'nulre 6 la cosse o
diu molals A, La cosse 5 de or transfo ost

(Seite page 52, )

Ce montage est une réalisation
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PORTATIF

ot mp:lﬁ::.huur A4 allmentation towus couws
rants présante W crcombroment &€ un
poids aussi réduits que possible. avee son
haut-parlear, il tient dans wme mallette do
20k 13 = 10 cm et pise 1,300 kg, La puissance
qu'll délivee, T W, est nottement soffisante

UN AMPLIFICATEUR MINIATURE

pour "utilisation ¢n appartenent,

Examinoni le sehém.

Ce dernier est donné & la figure 1. L am-
plifleateur ost composd de deux lampes de
la série Rimlock, Celle de "étage préampli-
Acateur est une UF41 qui a pour rile
d'amplificr In tension B délivrée por 1o
pick-up, Cetle tension csl appliqude par un
condensatenr de 10000 pio A4 un polen-
tiomtetre de S00000 2 qui serl 2 doser la
puissance  dtandition. Lo @ursenr o de oo
potentiométre attaque la grille de com-
mande ¢de la U411 par un condensatenr
de 10.06H pI© et une réslstance de fulle de
430000 2,

La polarisation du tube est ollenge par
ane réskstance de 1.000 £, insérée entre la
cathode et la masse. Celte résistance st
shuntée par un condensateur de 25 ufF, (e
manitre qu'clle ne s0it pas parcouruc par
ln eompesinte BIF, La résistance de char
plagpue, aux bartes de lagquelle appocait
in tension BI° amplifice par "élage, a une
walear de 1500000 2, elle réduil forlement
Ia tension continue nnpli:{um i la plague,
Or, i1 est nécessaive que la tension sure Ia
grille écran soit inférteure & la tension
slagque, Pour que celte condition de bon
anctienicment de ln lampe soit remplic, la
grille éernn est alimentée 4 travers une
résistance de 470000 2, déconpléc par un
condengateur de H0.000 pE.

A Ia sorlic de cel m“ﬁ: d"amplification
en tension, le signal IIIF o une wvaleur
sullisomle powr Elre appligqudé a Ia Iampe de
{:uiﬁﬁnnvz& fqui, comre 00 mom 1incdique,
ourmit  la  puissance nécestaice oilr
astienner le haut-parlenr. 11 s'agit icl d"une
ULAL dont 1a grille est rellée & 1a ]:-Iman-u i
la UF41 par un concdensateur de 10,000 pl=.
La résistance de fuite placée entre cetbe
gr]llt: ot I masse ost un poetentiomitre de
p.O0D 12, Entre le cursewr de cg poten-

Liométre of ln masse, 11 ¥ a un condensateur
de 5.000 pF. Cette dispesition constituc
le réglage de tonalitd, Si le cursenr sc browve
a Vextrémité du potentiemddre relice & Ia
grille, les couranls BEF de [rédquences elevies
sont dérivés vers o masse par le condens-
sateur el, par conséquent, ne sont pas
tronsanis & Pelectrade e conenande de 1
lampe. Tz we sonb done pas amplifiés par
I"étage final et il en résulle que In lonalité
de 'audition e3t geave. Par conlee, si e
curseur st placé & l'autre extrémitd «du
potentlomadtre, le condensateur n'est pas
e service et les frégquences aigudés sont
transmises normalement & 'étage de puis-
sance. Toules les positions du cursecur pos-
gibles entra ces deux cas extréimes donnent
Qt? tonalités différentes nllant dw grave o
algu.

La ULA1 nsl.lpulanE{rn par une résistance
de cathode de 150 1, shuntée par wn eonden-
saleur de 25 ulF, La linison entre le circuit
plague de ce tube et le haut-pactenr ¢ Tit
pe it Pronsformnbenr donl i pacans
primaire & 400 périodes est de 3000 2,
D concdensabenr de 2000 plo, ploed enlre
la plaque ¢t la masse, joue un double réle :
dabord i1 permet d'éviter certalns accro-
chages, ensuite [ rend la tonalité plus
grave.

Sur le schiéma, nous avons r-nrprdsent-i &1
ointillé un condensatenr de 25 pF reliant
A plague de la lampe (nale & Ia plagque de

In préamplificatrice. Ce condensateur ost
facultakil, I consiitue en fait un girenil de
conliresréaciion qui, en risen de Ia [5ilile
capagile mise e jeul, agit surtoul pour B0
fréquences aigués, On saib gque Veffel de
conire-riaclion, =%l réduwil ltn. dlisborsiomn,
ciminue  également le gain de 'étage.
Pulsgue cette actlon dans wotre ampliii-
catenr a licn Fnur les fréquences aiguds, on
obtient on fait ane atténoation de ces dor-

LIF41 L4l Lyal
Tt T (- )
J4 l caliatit A4 §_4 11
i sl [ e S o e e s
! & ¥ Th= =
w2 = =
U, 1: ; —1:‘ EI - % EI
4T T 8 57ee = PET
- lr.r E :r . s ﬁ]
3 2, 2. 5. HEN el
cES %E g ;r ?
— . ﬁ e - -
& | ] e T4 3
1 M 5 S 5 g
FIG.1_ SCHEMA P o
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midres. IEn raizon des dimensions réduites
de Vensemible, on cst obligé d'utiliser un
petit baut-parclenr et on a choisi un ellip-
bicque & nimant inverst de 10 x 14, Or,
ralgee sa perfection, un tel HP a temdanes
a favoriser les notes élevées. Liaction du
clreuit de contre-réaction intreduit done
une compensation salutaire,

Pour "alimentation HT. on wtilise diree-
tement 1o tension 1153 V du seccleur. Gette
tension ¢st redressée par ane valve mono-
El'l:l-r:|_ll:|_=. LIY 1, A In sorbie e ceble wilve,
le ¢otrnil esl filbed poar une rétislane: de
00y 22 i pemploce dconomiguement I
sell habitstelle et qul est associée & deux
condensateurs dlectrochimigques de 50 wF.
Le condensatenr de 50,000 pf, placé entre
la plaque de ln valve ol In masse, dlimine lo
coupliage. eréé par e résistanee dw sccteur,
qui pouarrail engendrer des renflements que
le fillrage serml impuaissant & supprimer,

Compme fons Lons les appeceils (ons o=
ks, les lilameents oes lampes sonk alis
mentés en sérle. Remarques que celul de 1a
preamplificatrice s¢ trouve placé en bout
de chaine do edté de la masse. On dvite
abinsl une trop grawde différence de poten-
ticl altermative cntre le fAlament ot la
cathede. Un mauvais isolement, on simple-
mont 1 capacitd qui existe entro ces doux
constitvants de la lampe, reporterail sur fa
cothode vne froction de celle tension dul
seroil immediatement amplifice et qui se
{radhwicoil par e rondlemeend. BEn plocand
le filament du edté de Ia masse, i 52 trowye
prabiguenent aun oméme polenticl gue I
cathode ob le ronllement est Gvité, Certaing
peavent penser gque le mdme phénoméne
pent avolr llew pour la ULAL: Cela est
beawcoup moins geave, car l'amplification
et moins imporiante en ce point,

Liensemble des trais filaments requiert
unge tension de 88 V., In différence avee I
Lension dw seclenr esk absorbée par ube
résiglance Dobinde e 250 £
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La réallsation pratigue.

Le chiissis qul supporte nolre moninge

est Evidemment trés petit. I est constitué
par ung pleque de t8le pliée & angle droit
de maniére o oblenir une face supérbeurs
de 180 = 35 mm ¢t une face avant de
A0 mm e hawtewr, Dans ees conditions,
on eomgmil dque Ie eibloge seit assex com-
pacl. {:Ep-l':mlﬂilll. sioon procéds andtlodi-
vement, il me présenie aveune difficulté
"exécution. Pour faciliter le fravail, nons
donnons aux fAgures 2 el 3 dewx plans de
cilblage, Il fank d'abord réalizer les cone-
ILExinns imliEJ-E-ts sur la figure 2, puis celles
e In figure 3. En respectant cet ordee, cela
devient presque enfantin.

Maiz toul o wbord, i1 faul mettre en
place les dilérentes pitces, Elles sont peu
nombrenses = o menle s Erois supparts
de lampe en leur cdobnant oericntation
Indiquée, Sur le dessus du ehilssis, on place
le transfo de HP et le condensabenr élect po-
chimigue 2 = 50 aF (peir fig. 4). Sur la

faeo avant on fxe les potentiométres cb les
deaex cdouilles qul serviront cde prise PLL
En méme temps que ces organcs, on place
canbre In fnee avant du chissis un pannea
ajourd ﬂ“i clatis In malleile sera le panneau
avant de Pensemble,

Pour Lerminer 176 ipemend, on =ondo le
relals A sous le chiissis e le relais B sur
I'étrier du transfo de HP,

On exdente les connexions de 1o figare 2
comme nous allons Plndiquer, On relic ane
cosse extrime du potentiométre de fonalité
nu boitier., On sowde uwn il nu ontre colle
cosse el Ie beiticr du potentlométre e
volwme. Ce [l constitue o ligne de masse,
Aocelle ligne on réanil wne des douilles L
On relie une cosse extréme du potentio-
medtre e volnme an bhoilicer, On rdoanit le
blindage central du support cde UL4AL & a
masse sur une des vis de fixalion, MNous
vous conscillons dflzoler celle connexion
aves du seuplisso, ponr Eviter qu'clle vienne

REGULATEUR DE TONALITE
SUR LE HAUT ET LE BAS DE LA GAMME

LB

EHTEsE Bl
——
COMIROLE -
WOL{fE |I o H
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) Ca
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[ 4 |

#+HL

! -t

Les réguladewrs de tenalitd simples que
I'an trouve sur les réeepleurs ot les élec-
trophones nont ¢n géndral pour but que
Fattdnoation  des frésgquences  dleviées, 11
esk cepondant possible, sans Lrés grande
complication, de le faire agir & volonté
soit sur les tons graves, solb sue les tong
aigus on pioptant le montage de Iy figure
ci=cainire que on trouve nolamment sur
cerlaing réceplenrs allemands,

Aves e moniage, lorsque le curseur du
polentiomélre P, est au centre de la résis-
tance, les sons graves ol éevdés sont repro-
dults Intégealement, e qui correspond &
la meillenrs reprocduction.

i nu contraire le curseur se Leowave §
Iextrémitd deoite de sa cowrse, les sons

THOMSON-HOUSTOM recherche pour

CENTRE FORMATION ACCELEREE
DE CABLEURS PROFESSIONNELS

andidats Ik, sere, milie, pr Uiines MORD et

SUD de PARIS, Scape rémundes. CARS et

CANTIMNE, §'sdresser le matinde %4 | | heures,
ol Zamed|, eu derira

6, rue du Fossé-Blane, GENNEVILLIERS.
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graves sonl atlénuds, ce gqui permet d'ob-
tentr les conditions aplimwm pour la repro-
ductlen de la poarole, A Uautre exbrémitd,
oo sont au conlraire les [rdquences flevies
qui se trouvent coupdées, oo gqui oesb inldé-
ressant pour la suppression cdes poarasiles
et l'éeoniate des stations Elolgnées, Entre
ces prinls extriémes 'awditeur dispose de
Ltoules les positions intermddiaires pour un
réglage approprié 4 sen godt personnel.

Ce  régulatenr comporte un diviseur
seleclif constitud par les réslstances K, ot K,
de 2,000 2 ot be condensateur G, de 0,1 plf
en pacalléle avee le sccondaire du transtor-
mateur de sorlic. La prise cnlre R, ot R,
par lintermédiaire du ciresit de econtre-
réaction (R, = 500 2, €, = 0,1 uF) est
réunie au potentiometre de conbrdle de
vilume, MNotons que Ia eapacilé du eonden-
saleur Gy est de 500000 ple el que le poben-
tiemétre Py, dont la position do curseur
commnide 'nmplifieation des tons afgus
ou graves, est ode 200000 82, Les aulres
résistances ol condensateurs représentés
sur le schéma ol non identiflées sont les
organces normaux du récepleur audgquel on
a ajouté ce dispositil de réglage de tonalité
aux trés intérescants effets,

AL AL D
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e contact avee une broche du support.
Pour le suppert de UF41, on sonde les
broches 3, 4 et 7 sur le Blindage central.
Lo broche 8 est mise & lo mosse sur la
patte de fixation du relais A, On seude
un des fils (43 do condensalenr &lectro-
chitmigque 2 = 50 &F sur la broche 7 du
supporl de UY41 et Mautre sur Ia cosse a
du relais A, le (il (—) est soudd sor une
patte de fixotion du relais A, On relie un
cOté du primaire du transfo de HF & la
broche 7 «¢u support de UY4l el autre
cOid & In broche 2 du support ULAL

On connecle : la broche 1 du sUppEorL
T4l & Ia beoche 8 cdu support de ULET -
In broche 1 du support de ULATL & ln breche 1
it suppoert de UY41 ot In hroche & de ee
stpport & kv cosse ¢ du relais A, On réunit
I broche 6 du suppoert de U1 A In cosse ¢
dit relnig A, On met & la masse le boilier et
une cosse de imterrupteur du potentio-
mélre cde lonolité, L'autre cosse de 'inber-
rupteunr et connectdée i la cosse & du relais A,
On réunit la seconde cosse extréme de ee
petentiomitre 4 la broche O du support
de UL41. On connecle In broche 5 de eo
support & la cosse o du relais A, On passe e
cordon sccteur par le Lron T2, On sounde
un de se5 brins sue la ¢osse & el 'nutre sor
I eosse ¢ du relals A,

Comme Yous avez pu le remarguer, nows
vonons de poser tous les fils, Hestent les
colensatours et résistonces, O sonde :
un concdensatear de 5000 pl° entre le cur-
gour du potentiomiclee Jde Lonalité et Ia
masse ; un condensateur de 25 uF ot une
résistance de 1530 2 entre la broche 3 «du
support cde UL4L et la lgne de mosse ;
ung résistancs de 1.000 2 et un condensa-
tewr e 2h el? entre 1n broche 4 du support
de UF41 oL )a 1%!1: de masse ; une résiss
tance e 10400 chtre In broche 7 dlu
support de UY41 ¢t In cosse a du relals A ;
une résistance bobinée de 250 2 cnlre les
cosses ¢ ot J du relals A oL un condensatenr
de H0.00:0 EF entre la broche & du support
de UYL el la masse. Les fils du secondnire
du tranzfo de FIEP sont soudés sur les cosses
du relais B, comme il est indiqué sue o
flgure 4.

Il reste f exéouler la partie do cillsge
representés sur In figure 3. Pour cela, on
soude @ un cotdensateur de 100K pF
entre la seconde douille PU ot 1o scconde
cosse extréme du polentiométre de velume -
urnt econdensatews de L0000 pl® cntre e
curscur de co potentiomeéise cf o Broche 6
din support de UF41 ; une résistonee de
AT0.000 2 entre eette broche 6 oL In patte du
relais A ; une résistance de 470,000 2 entrg
In broche 5 de ce support et la co3se a du
relais A ; un condensmteur de 50.000 pF
entre la broghe 5 ¢l la masse (en 'occurencs
le boitier du potentiomitre de volume) :
une résistance de 150000 £2 entre 1a broche 2
du support de TUEWT et by cosse a du relals A:
un condensatear de 10000 pl7 entre la
broche 2 du support de UUF41 ¢f In broche 6
cduo support de ULAL ; un condensalear mics
e 25 plf entre les broches 2 dde ¢es deux
supports ;. un condensateur de 2(KM pF
gftre 1o broche 2 du support de UL41 et
In masae,

On fixe le haut-parfeur & Pintériear du
couvercle de ln mallette qui est moni exlé.
pieurement cd"un eache :]u-ur-ﬁ. Les cosses
e In bobine mobile sont relifes aux cosses
du relals B par un eordon torsadé de 30 cm
environ. Liamplificatenr esl introduit dans
la mallette par le cOlé inverse de eelui qui
supparte le HEP.

Avant la mise en place définitive, il faat
prociéder & la wérification du ciblage, Bicn
fgu'ancune mise au point soil nécessaine,
ot fern auwssi un essab. 11 consisters & foire
fonctionner 'apparcil dans les condilions
norroles, e'est-d-dire en lalson avec un

Lowrne-isques,
A. BARAT.
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LA PRATIQUE DE LA HAUTE FIDELITE "

L’ETAGE DE SORTIE ET L°’ALIMENTATION

Apris avolir réallsé Pétage prénmpli-
fleatewr de téte de lecture et le préampli-
fleatewr normal, il ne reste plas, ﬁmur er-
miner notre chaine 4 haate fdElité, aquth
monter 1'étage de sortie ou &tage final,
ainsl que e cirenil d'alimentation,

Alimentation.

Le circuit d'alimentation ne  posséde
agcune eneneltériatigue parliculiére. IF est
Gqueipt dune walve EARD dont e débit
suffit largement & alimenter lo tobalibé de
. notre chaine. Le filtrage est simplement

réalisd, comme nous pouvens le woie sar e
schima de la figure 2, & l'aide d'une résis-
tance, de préférence bobinde, de 1.000 2,
capable de supperter un débit minimum
e 5 W 11 est & congeiller el"ntiliser un trans-
formatenr d'alimentation de teés honne
ﬁ!ltﬁ. cesl-d-dire & onroulement bien
réalisé, sur des tdles & cocfficient de per-
méabilité trés élevé {essavons & tout prix
d'éviter les rayonnements 50 périodes). Le
filicage doft &tre opéré &4 1"alde de conden-
sateurs {lectrochimiques sous métal et, sl
pessible, avee pble nigatifl secti par fil car,
ch effed, les condensateurs aluminiwm dant
le corps aonstitue le pdle négatif donnent
Poajonrs e séricanx dowles sur le contaet &
In mase (e'est=h-dire au chiissis), La valewr
die o3 enndensalewrs ¢I¢q,-lrn|.-.l'|i:||1lr.1||:,-_-a clofl
Bire relalivement dlevée, combmie on pend
le_wabr dans notre schéma ofl nons avons
cholst ¢les 32 aF. Sous ces quelques petites
Eﬁ;ﬂ.{:es, Palimentation ne pose aweun peo-

Etage de saortie,

Les lampes de puisganee actoclles ond
rialisé de sérienx proges, surbout depais
la gueree, ebl'on peut Lieer fecilement o u
étage final équipt d'une seule lampe pen-
tlodle moderne wne puissance de 10 WY,
tout en obtenant une qualité mousicale
d'aspect excellent. C'est le cas entre autres
da Ta nouvelle penthode de pulssance du
l}'[-x EL34.

"Utage final réalisé & Malde d'une seule
lampe présente des avanlages cn ce qu'il
ermeet wne réalisalion simple. peu cod-
euse ob ne nécessitnnt pas de réglage ou
de mige au paint hicn eritiques. Un ¢xemple
de principe d'wn flage de e genre esl
donné & Ia figure 1. Pouclant, en oo i

ELB4

" i ]
1 [
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cencerng  In bhoule  [delité muosieale, e
principe de Pélage de sorlie en « posl=pull =
a el universellement adoplé et péndlse
maintenant dans le domaineg de la radio
pure, dquipant en général tous les radio-
récepleurs d'un certain luxe,

Le principe du = push-pull = oblige &
utiliser un  transformateur de sortic do
tris bonne gqualité, quipé, dans le primaire,
d’une prise mdédinne. D7subre part,. noos
nos Lrouvons en face de la nécessite d'dgqul-
per Mamplificaleor  d™ane  Bonpse sapplés
mentaice  dans  un Glage 'mL-u:rmﬁq‘i:uir:-.
nomime « Etage déphageur = o « inversenr
cle phase ». Le s push-pull » nécessile d"autee
part un équilibrage rlgoureux de par son
principe méme que nous allons  étodier
snecinctement.

La complication du schéma el les pelites
difficultés de réglage sont-elles an mobns
COIMPenSEes |,]'Iﬂl' des qualltés trés nettes
du = pugh-pull » par rapport 4 1'ftage de
Pukssance nermal monolampe ? Sans contre-
dit, oui @ d'une part, grice & la suppression
de cortaines harmoniques indésirables et
d'aulre part, par l'impossibilite  dtoescilla-
tions prapres de 'éage qui risquernient
de eréer ou de renforcer les distorsions.
Colle suppression, on dui moins celle dimi-
nution extrimement sensible des distors
sions, permet de ire teavailler chaaune
des dewx lnmpes & une puissance supéricurs
A celle d"un étage normal et ceel aves une
qualité de reproduction melllenre.

L'tlage « push-pull » s¢ compose de dews

lampes rigourensement semblables, destis

nées @ fonctionner chacune sur le méme
signal mais en nﬂrmiltnn de phase, 11 v a
done lien de eréer un décalage de phase
quil fasse wralment fonctionner ensemble
en o« push-pull » {le terme anglais = push-
pull = so traduit par : pousser-tirer). On
voit ainsi que chague lampe amplifle un
courant musical décaléd de 150% par rapport
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fcelod de awtre lampe et ¢'est justement 14
i réslde la qualité de ce montage, .

Dans noktre schéma, les deux lampes
de puissance de 'éage « push-putl » sont
des ELS4, lompe de plus on plos employée
et qui remplace In GVE aves, d'ailleurs, une
plus gronde marge de Fulismmr.- (e nuddi-
sa01% Loulefois pas de la 6YE6 qui est une teds
Longe lampse utilisée cournmment eneore
aux UL5.AL). Le tube ELS4 est une penthode
e pukssance & chaufl: indireet. Le sap-
port utilisé est du type Hoval, La puissance
clissipable est de 12 W. Le régime normal
de  fonctionnement pent  ébre  considérd
comme délivrant une puissance moduléc
de G & 8 W, Ui des prinieiponx avianiages
du tube EL34 néside dans le fail qu'une
tension d'atingue relativement faible suflit
pour la moduler complétement. Montée en
¢ push-pull » In ELS4 en classe AB ou en
clnsse [t peut fournlr une pulssance aHant
jusqut 17 W. Dans notre schéma de Ia
figure 2 cependant, nous nous en tiendrons
210 W, co rEJl o5t largement sufflsont et
dvite de trop demander aux lnmpes, L tage
inversenr de phase est équipé du méme I.E.rpc
de lampe que neus avens déjh utilisé lors
de la réalisation du préamplificatenr de
Pecture. 11 s"agit de 1a doublbe tricde BEGGESE,

Lorg de Patilisatlon de la ECCE3 comme
tube de commande et inversour de phase,
le montage adopté en général est do Lype
e gathodyne =, En ¢c qui concerne nolre
réalisation, dans le cireunit de calide de
lan deuxitme pariie triode se btrouwve wndg
résistance de 2200 £ cqui pernzel d'oblenis
la tension négative de po.arisation de la
grille, Lo tension albermative fJ'FllifﬁF! sl
rieucillic sur "anode de la premibre triode
et reporlée sur la deaxiéme teiode par

1intermdcdinioe el comndensatenr  de
10.000 cm.
(1} Viedr des N 113 of 114 de FHadio-Fiaas,
a7



:{:l'nlln
T leanrs,
- formateur dalimentation par un

T'EL

La contre-réaction volt sa tension re-
eucillie sur l'enroulement secondafee Jduo
transformateur de sortic. Cette tengion est
appllqués Eﬂur Iintermédiaire d'one résis-
tance e 1,000
de 4.700 2 shunitée par un condensateur
au papier de 0,1 g sar In cathode de la
premlére triode de la ECC83 apris décou-
plage, une résistance de 100 2 étant inter-
i»mia'enf.rn la maszse et cetle eonnexion.
I s"agit d'une contre-réaction relativement
banale mais largement suffisante,

Ciblage et mise au polnt.

Ed c& qui concernc 1"6tage final ot mdme
s dle la ECCAS déphascuse, les risques
d'induction “sont exeessivement réduits.
Il ¥ & done beaveoup moins de précautions
g prendre en ce qul eoheerne le edblage.
Il wvaudra micux reporter son attention
sur la partie alimentation afin d'éviter
onne sur les {tages préampli-
a intérdt & blinder le trang-
CApHaL

miélallique l¢ recouvrant entiirement et
solibernent réuni aw chiissis, en prévoyant
tontefois queldques trous em bas et an
sommel e ce capot pour permettra la dissl=
atioth de chaleur du transformatene. {Par
g méme occasion; le blindage du transfor-
matenr de sorlic est recommandd). Les
masses  de  Volimentation doivent &tre
rigoukenses, A ce propos, signalons que
Vemplol de chilssis ¢n métaux non magné-
tiques présente une séeuritd, non sealement
en o quil concerne les bons contacts de
masse, maks surtout en ce gol concerne
certains phénoménes d'induetion risquant
de troubler, dans une cerlaine mesure, le
fonetionnement du second et surtout du

premicr l&tﬂi;c Erﬁa.m liflcateur extiréme-
ment sensible, Ep{.lw. In préiam-
plifleatrice EFS6 cst montée, dans notoe
réalisation, sur le méme chizsiz que la
déphaseuse, le ¢ push-pull = et Palimen-
tation. Seule I prénmplificatrice de téte
de lecture ECCEY est montés sur un petil
chissls séparé, enfermé lui-méme dans
un boitler. Evidermnment, fl est toujours
gﬁsﬂhlm pour ceux de nos lecteurs qul le
gsireront, de monter les deux  préampl-
R Ehce i sujpetn € donate st

& 55is  princlpa ¢ la pha-
geuse ECCES, les deux Elj‘.'-l:. el I'alimen-
tation, Toutefols, la solutlon que mous
avons ndoptée est celle qul nous o dennd
ke plus de satisfaction.

En ce qui concerne les réglages, sl des
résistances de préclslon (résistances du type
de celles cmplovées dans lez ap ils
mesure) ont £4¢ utilisées, des résultats fort
aeceplables doivent 2tre Emmédistement
obtenus. En effet, dans un « push-pull =
le principal critbre dtant 1"équilibrage, il
est nécessaire que les Inmpes ainsi que les
résistances ntilisées nicnt les mémes caracté-
ristiques, et ceck de fagon rigoursuse. 11 est
intéressant, évidemment, de prévelr cer-
Llaines résistances sous forme de potentio-
mitres au llew de résistonces flxes. Alnsi,
il est possible de lg:rm:ﬁ:tw it un fquilibrage
hﬁum‘llpElus pricls, mais eeln ne devient
intéressant que si le réalisateur posséde
des apparcils de mesure appropriés tels que :

loscope, géndrateur basse fréquence, ete.,
e qui n'est souvent B le cas. D'ailleurs,
comme le prétendreait G-A. Briggs, e grand
spéciallste anpglais de la haute Gdélite
« C'est avant tout l'orellle qul juge et non
pas 'appareil de mesure s Nous pouvons
méme préclser que, dans ¢ertains cas, il vy a
désacoord entre les deux, ce qul ne wvedt
pas dire blen s0r que les mesures et log
:E[mm:ls_ L servent & les faire sont inu-
e5, mais ils servent plus & 1'établissement
d'on prototype 'l[ll;'il a réalisation d’autres
appareils sur la base de ce prototype.

£, ainsi que d'une résistance

FIG.3

En résumé, si le cdblage de tous les eir-
cilits e noelre chaine haote fidélitd o &té
effectud proprement, avee de bonnes masses,
de hong 'Elndn%i. &i les résistances ot con-
denzateurs utilisés sont de bonne gqualité
et étalonnés avee précision, asucun ennol
grave n'est & craimelee,

Pour proeéder nux essais, il ast nécessakre
dvidernment de brancher les haot-parleurs
gt de connecter un tonrne-disgaees & Mentrie.
Signalons d'alllenrs que, pour simplifier
Iz branchement du ou des haol-parledcs,
il est priférable, lorsqu'on achéte le Lrans-
H ur de sortie, de prendre un modéle
possédant plusicurs ddances AW SeE0L-
daire, Ceci permet de brancher le nombre
e haut-parlenrs désiré, sans rencontrer
ﬁa difficulté pouwr 1"équilibrage des Impé-

AnCEs,

« Branchement des haot-parieurs.

Il va de sof gue le branchoment d’un
haut-parlenr de 21 cm, de qualité standard,
it la sortle d'une chaine haute Adelile sernit
une hérésie. Il n'est pas non plus absolu-
micnt nécessaire de faire 1'acquisition de
i:ml:l-]:lar]nu.rs spfciaux bi-fl d'imporLation,

]
moyenne est nécessaire ot suffisante, De
bons résultats ont &té obtenus en utlllsant
quatre hout-parleurs s¢ compoesant d'un
haut-parlenr cirenlaire de 30 cm les
fréquences graves, d'un hslulgd:lsr ar cir-
culalra de 15 en pour les médinms ot de
deux haut-parlenrs ellu]:Lu:Iuns de 20 13 em
pour les ﬂzﬁh Le hout-parleur de 30,
ainsi gque P de 15, étalent plactés dans
un baftle et une encainte acqustique de rép-
lisation shndelu les. deux haut-parlears
elliptiques  d’aigués ftant disposes  dans
uhe enceinte séparde. Des renselgnements
seront d'aillcurs donnés sur ce palnt dans
notee prochain article.

Les haut-parlenrs. utilisés par 1"auteur
Claicnt  des  haot-parleurs . importés, de
ualite et de Erix moyvens, I est possible
idemment - d™atillser des haut-parlenrs
francais ; il en existe de bons, & condition
de ne pas trop lésiner sur la question prix.
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prix extrémoment élevéd. Une honnéle:

Le branchement des haut-parleurs peat
g'eflfectuer en = série », en « paralldle » on
on ¢ sfrla paralléle = 11 suffiea de savolr

e, dans montage en série les impé-

ances s'ajoutent, dans le montage en
paralléle elles se divisent, et dans la mon-
tn:;EI: en série paralléle 11 s"agit d'une comkd-
des denx principes.

Dans le montage en série, i1 est nécessnire
que les impédances zolent égales ainsl que
les pulssaneces 'des hant-parleurs, tandis
quen paralldle, il est simplement nécessalre
‘TJI:: I'impédance résultante des denx mpé-

ances on paralltle corresponde 3 celle de
]‘an: Wﬁ? di secondnire du transformateur
LR 5] g AL

Dans le ¢as de nos quatre haut-parleurs,
nous POnrrons, par excmple, les prendre
mves une impédance de b L& pour 1la bobine
mahile, Les deux elliptigues, qui seront
rigonreusement du  miéme type, seront

vis en sbrie, ee qui nous donnora
une Impédanee résultante de 10 2. Par
contre, le hant-parlenr de 15 ¢m ainsi que
celul de 30 cm geront branchiés en paralléle,
ce donnera une impdécdance nltante
de 2,5 £ MNous aurons donc une impédance
de 10 2 ot une impédance de 2,5 2ren paral-
Itle sur la ligne. L'impédance résultante
sera calculée trés simplement ef nous
donnora une wvaleur de 2 £, valeur pour
laguelle devra dtre caleulée la prise du
secondaire du transformatenr de. sortie.

On peut évidemment opérer d'autres
arrangements ou employer d'outees impe-
dances de bobine maobile suivant les prises
disponibles sar le transformatenr de sortie,
Pour que le calenl solt absolument axact,
]:II'E-I::]EH-TIE- qu'il v a leu de tenic comple de
‘impddance propre <o céble allmentant
les haut-parleurs (par exemple, dans notra
caleul ponr les haut-parleurs de 5 2 ol nous
abtenions wne impédance de 2 2, 51 le cible
dialimentation des haut-parlears  atteint
quelques métres, nous pourrons brancher
sur la prise de 2,5 2 au secondaire du trans-'
formatenr de sortie),

Branchement du lectour de son.

Le leeteur phonographique devra étro
raccordé & ln chofne par cible blindé A
deux conducteurs (méme en ee gqui coneorte
les tétes & basse impédance e contrairement
A4 ce que prétendent cerlaing spécinlistes).
Sulvant qu'il s'agira d'une téte basse imp
dance ou bien d'une téte magnétlque haute
impédance, ainsl que d*une pastille plézo-
flectrique, le branchement sera opérd res-

ctivement sur le préamplificatenr de tdte

¢ lecture ou sur I'élage préamplificatenr
normal. Les deux fils intériears du céible
blindé jront aux deux prises dentrée de la
chnine tancdis que le blind sera  Tellé
¢ité tourne-disques @ a Ia platine ot au
motenr, cole chaine ; ae chissis da préam-
plificatenr de L&te di lecture, ainsi gquan
fhtﬁjasls de Vamplificatenr et de alimen-
ation.

MNous ingistons i nouveau sur le fait que
la ﬂmlih& des prises de masse ¢st primor-
diale, que ces prises de masse deivent
étre les plus courles possible ef qu'il faut
éviter de les effectuer sous forme de déri-
vations qul, dans certaing eng, créentl oo
Eun les Américalns appellent :le ¥, £ e3t=fi=

ire une boucle qul rlsgque dlndoire du
50 périedes dans "amplificatear.

Dans le prochain article, nous éludicrons
dallleurs, de facon trés compléle, Loubes
lez questions concernant le réglage et Ia
mise au point de la chaine hawte FAL1ELE,
en mime temps que nous donnerons des
indications pour la réalisation d"une enceinta
aepustique simple et de bon rendement.

Prochain article : Réfalization d'encefnles
aopnstigues. Régl el mise au point d'une
ehalne haele- fidélits, :

s
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FIG.1
Avee le retour des beaux jours, les postes  cependant arrivé & eréer une Série pour
rlatils  retrouvent tout leur intérdt.  laquelle le courant filament est de 25 mA,

uE=ci a8l bien fail pour retendr 'attentlon
de nos lectenrs, en raison de sa conception
extrémement moderne. Lientretien d’un
ﬁgpurell de cette sorte nécessile 1'achat
pérlodique de plles. II est nopmael de chers
cher & rédulre le
Pour augmenter la durée des balleries, il
faut, cest dwident, aglr sur la consamria-
tion du récepteur. Cette consommation est
ocensionnées par les lampes ; clest done
scilement I"apparition sur le marché de
NOWVeIx l.yg:& fqui . permis de réallcer
une nolable éconoetnic dans ce sens.

Dans tout réeepteur, il v a deux eirenits
4 alimenter : le circnit HT et e circult de
chauffage des filnments. Sur un poste &
piles, cela nécessite deux batteries diffé-
rentes, Or; s Pintensité dans le eircult HT
est relativernenl peu élevie, il n'en cst pas
de miéme dans celui de choufage. 5
lampes hatteries miniatuces de ees der-
nitres années avalent un courant Alament
de 50 mA sous 1.6 'V, sanf eelles de puis-
sance dont le Mlament comportant wune
prisc médiane pouvakent étre alimentées
solt sous 1,5 V avec une intensité de 100 mA,
soit sous 3 Y avee une intensitéd de 50 maA.
Sur un poste batferie 4 4 tubes, o0 tous les
flnments sont branchés en paralléle, cela
fail une consommalion totale de 250 mA.

11 o é¢ trés difficile de réduire cette
intensité de chauffage, surtout pour les
tubes changeurs de [réquence et de puis-
ERnce, 3ans muice oy fonctionnement. On o5t

plus possible ces frais.

sans affecter le remcdement, La consomma-
tion géndérale du wircuit de chaulfage est
done moitit meindes, co qui est appréciable,
Clest eelle sérle de lampes qul est.misa en
jeww sur le poste gue nois allons déerire,
‘.][_-:u oulre, ¢ot apparell est El:la'ulrﬂ d"un bloc
f clavier, ce qui répond a tendance
agtuelle.

L& sehérmia.

Il est donné & Ta Agure 1. Comme on peut
le wolr, il s'agit d"un changeur cde fréquence
4 4 lampes comportant naturellement :
un étage changear dde Iréquence, un
dtage MF, un ditage délectenr préamplifl-
cateur BF ct un éfage de puissance,

Les dléments principaux de 1"&tage chan-
geur de frégquence sont ; une lampe hep-
fode DKOG, le blog de hobinages & clavier
4 pammes dont une OO0 dtalde, o conden-
sateur variable 2 ¢ 490 pF et le cadre 4
bitonnet de ferroxcube.

Le endre sert de collecteur dondes, wni-
guenent pour les gammes PO et GO. En OC
el BE wne antonne est nécessaire. Le cir-
cuit de cette antenne comprond une résis-
tanee e 27000 2 et un condensateur
ile 100 pF.

Une cage du CV accorde le circiilb den-
trée fonroulement da cadee o bobinnpge
a O et autre le circuit doscillation
locale. Liesclllateur loeal utilise les grilles 1
gt 2 de 1a D96, Avee le fllament, cela
donne une triode dont 'éleetrode de com-
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mande cst o grille 1 et 'anode In grille 2,
La grille et veliée & Penrowlement aoeomdé
du hobinage occillateur por wn conden-
sateur de 100 plf en séric avee uhe résisbange
de 47 1. La rvésistance de [uite qui abontit
a1 cOlé positif du fAlament est de 27000 £,
La ggille 2, qui sert d'andde, est alimentée &
travers l'enroulement d'entretien du bobi-
nage oscillatewr, ce (ui permet d'obtenir
le meillour rendement en OC. La tension
sur coette dlectrode est amende & la valour
requisa par une résistance de 15000 &
lacée enire le ligne HT et la base de
anmu]emq:nl- Cette réslstance est diécou-
léa wvers In masse par un condensalesr
e 0,1 gl

Le sigmal prodult par 'onde recue est
appligudé & I grille 3 du tube par un conden-
gateur de 220 pF. Cette &lectrode o5t rolide
4 la ligne VCA par une résistance de 1 M4,
La grille 4 est connectée dircclement i
Ia ligne HT.

L ébn ME est u‘E:[LﬂI!'J-& aAves e e
tocle DFOG. Sa constitution est trés simple
puisqu’il me comporte, cn plus de la lampe,
gue les deux transfos de linison aceardis
sur 455 Keo. La grille écran de In DEF36G est
reliée directement & Ia ligne HT. La tension
drantifading cst appliquée & la grille de
commande fi travers le secondaire du pre-
mier transfo MF, Le circuit de régulation
comporte une cellule de constante de Lcmg;
.:i-:nn.é:I fes Eléments sont une résistance de
2 M2 et un condensatewr de 500000 pF.

La troisitme lampe est une diode pen-
tode DAFDE. La sectlon diede est utilisée

48
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pour la détection et Ia []'Jru-:lunl[un de la
tension d'antifading. Le circuit de détection
comprend, outre la diede et le [secondaire
. du second transfo MEF, une résistance do
47.000 £, un polentiomitre de 1 MO et
am consdensatenr de 100 pl. La tension YA
et prise an sommet de la pdsistance de
47.000 22 ct le signal BF sar le curscur Ju
patentiometre. De 14, ce slgnal est appligqud
sur la grille de la section pentocde ]imr 1
condensaleur de 1.5 pF et une résistance
de fuite de 10 M2 dont la forte waleur
determing I polarisation négative néces-
snirg, La peontede sert & nm]!l-llﬂer le
signal BE wvant de Pappliquer & étage e

tigganee, Cette lampe est montée en ampli-

ciatrice & résistance, La charge plagque est
de 1 M2, Pour obtenir une tension deran
inféricure 4 celle de plague, la résistance
utilisée est de 2 M2, Elle est découplée par
un condensateur de 0,1 xIF. Entre Ia plagque
et la massE, on o prEvn un cemndensateone
de 100 pF pour dériver les résidus HF.

La lampe de puissanee est une DLOG.
Ce tobe, & Dlinstar de ceux cde o série
précédents, a un flament donble, De
maniére & réduire encore la consormmalion
filament du récepteur, on n'utllise gu'une
partle de ce Alament, 'autre étant court-
cirenilée, En  contrepartie, on  n'obtient
ainst que 1a moitic de la puissance modulée
que peut délivrer In lnmpe, Cotte puissance
reste néanmoins largement suffisante, 11
faut tenir comple qu'un poste portatif
n'est pas destiné & sonorizer un cspace
impartant. g\]j:}ul_c-n& we Futilisation d'un
geul  demi-filament  diminuee de  moilid
chviren  les courants plagae ot éeron,
L°¢conomie des piles vaut bien la perbe de
puissance qui, nous le répétons, n'est pas
rLITHiﬂirth]l: aeonstiquement.

a hipison  enbre  plagoe f]'.i'!:.F‘EE et
ille DLBG se¢ [ait par un condensateur
¢ 1.0 pE. La- résistance de fuite est de

1 M@ En série dans le circnit grille, il ¥ a
une réslstance de 100.000 2 destinéa &
prévenlr les accrochages BIF, La polari-
salion de la grille est eblenmee par une
risistance de 470 2 insérée entre lo = FIT
¢k In masse. La base de Ia résistance de fuite
5t relice au point le plus nmégatifl de celle
résistance de pelarisation.

La grille éeran de In DLAG est portée on
potenticl FIT, Le hant-parleur est un ellip-
Ligue & pimant permanent 4 moteur inversé
de 10 x 14, Le transformateur d’adapta-
tion a une mpédance primaire de 30,000 2
d'impédance,

La haute tension est fournic par une pile
de 67,5 WV démur]-tm par un eondensateur
de 10 . Pour la chauffage des filaments,
ont ulilise denx plles torehes de 1,5 W
miostbées en parallele. Lfarrit ou la mise cn
fonclipnnement se fﬂ!ldﬂar un interrupieur
doulile qui coupe les deux clreulis,

Réallsation,

Pour In construction de ce récepleur, il
faut consmlter les figures 2, 3 et 4. On
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commenee par équiper le chilssls, Dessous,
on fixe les guf]:n:lns de Iampe, la plagquette
A-T et le relals A, Le potentiométrs de
1 M est supporté par une petite équerre
prévue sur le dessus du chiissls. Do oo cbtd
du chissis, on monte les deux transfos MIF,
1¢ translo de P, le CV, le cadre et 1o bloc
de bobinages, Hemarquez la position un
peu particulitre de ee dernier. 11 est fixé
par um de ses flancs sur le chissis, de
manitre que les touches solent acccessibles
sur 1e ¢ited du réecpleur.

Lorsque toutes les pliéces sont en place,
uu{-m de an cablage. On relie au chissis ¢
la fowrchette du C%, la ferruee Terre, la
broche 1 ot le blindage central des sup-
ports DISHG, DIFDG, DAFIS, les broches 1, &
et lo blindage central du support DL
Sur le Bloe on relle ensemble avec dua A1 no
les rois cosses = measse s, L'une dclles ost
relide mur ehfissis. Enire une autre cossc
« ppasse » ol I cosse coadre 2, on soude un
comcensaleur céramique de G plf. Poar
G CONnExXions L plus néralement Loules
cielles e copporbont an blee, il faet consulter
Ia figure 4.

Aves du i de cliblage §solé, on conteatle
entre elles les broches 7 de tous les supports
de lnmpe. La broche 7 do support LYLASG
est relide &r une cosse de la section 1.5 de
Pinterrupteur. T-:Huurs avec du il de
ciblage isolé, on reunit = la broche 5 do
suppoert DK96, la cosse (4) de MF1, la
cosse (<) de MF2, la broche 3 du support
D, 1o cosse b du relais A, la broche 3
die support DLSG, Toules ces connexions
ningi que les préeddentes relatives an eireunit
de  chanffage seront  placdes  contre le
chissis,

On soude une résistance de 27.000 2
enbre les ferrures Ant ef Terre ; un conden-
satenr etramigue de 100 plentee la ferrare
Ant ef I eosse Ant du blog, La cosse ¢ GV
aee v du bloe est relide & wne coge du condens
satene variable ¢t 1o cosse e OV o3¢ 0 aulre
cafe. _

sur le support de DG on solude 1 une
résistamee, e 27,000 2 entre les broches 4
el 73 un eondensabenr eérirmiquee de 100 ply
sur la broche 4, Enlre Vsolre exbeéoils
de ce comdensaleur el 1a cosse « Gr 0SC s
du bloc, on soude une résistance de 47 0.
Entre la broche 6 ot la cosse M (du
transfo MFEF1, on place unae résistance do
1 Mfx Cette breche & est reliée & la cosse
«r mod s du bloc par un condensatear
céramique de 220 plF. Toujeurs pour le
meme support, on relie @ la broche 2 & 1o
cosse P ode MFL, Ia broche 3 & Ia cosse
« Pl o5¢ » dn bloe. Entre la cosse « <= FIT »
du bloe et e chissis on soude un conden-
satenr de 0,1 gl of entre cetbe cosse ot In
cosse () de M1, une résistonce de
15000 & Entre 1 eosse M ode MEFL et le
blindage du suppori Jde DITOE on sonde
un condensateur de S0.600 pF. On relle
les cosses M des denx transfos MFEF par une
résistance de 2 MO, :
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Pour le support de DF9G, 1 faat ¢on-
necter 1a broche 6 4 1a cosse G doe MFI ot 1a
braches 2 & la cosse P de MFE. La cosse O
de MIEF2 est roliée & 1a broche 3 du support
DAEFDG, Entre la cosse M de MEF2 et Ie
ehiissis on soude wun econdensateur céra-
mique de 100 pF. Sur cette cosse M oon
soude ne résistonee e 47000 22 dont on
redie 'autre [l 6 une exbrémilé da poten-
tiometse e 1 MO par une  contexion
Blimelée. Loautre cxtrémité da potentiomitre
est soudée an chissis. Sor e cursenr on
sonde wn 1 hlindd, entre Panbee astrdmits
de ce fil et la broche & du support de
DAFPSE on dispose un condensateur de
1.5 pF céramigue. Entre la broche 6
et I chilssis prend place une résistance de
100 M), Les gaines des fils blindds sont
soudées aa chikssis,

Sur le support de DATFDG, Tes connexions
il Mot ciecore &inblir sant @ une résistance
¢ 2 MQ entre la broche 4 ot la cosse {-!—1;

cli 3'-”“21' un - eondensglenr e S0.000 n

entre arlbe hrodhe of Le clifssis ; une résis-
fanee de 1 M2 enlee la Dbroghe 5 ot In
cosse () de MPF2: oan condensateur dde
10y pE entre celte broche 5 ot I RIS
un condensateur céramique de 15300 plf
sur [a broche 5. A extrimibe e oo comndenis
saleur on soude une résistance de 1 MO, qui
ahoutit & Ia oosse o du relais & el wne de
[OCLOHMD £2 qui wa & la broehe 6 du supporl
de DLAGE. On sowde une réslstance de 470 9
entre la cosse ¢ ot la patte @ du relais A,

Le primaire du transfo de HI* est relié
aux broches 2 et 3 du support de DLOG.
Sur ce primalre on soude un condensateur
ciramigue de 1500 pF. Sur la broche 3
ont soude lo El_ﬂ-]c gzitif d"un condensateur
de 10 oIF 130 V. le pdle négatif de ce
condonsatenr est soodd an chissis,

Le fil rouge du coadre est sowudé sar la
cosee € Codre 1 s du bloe, le §i blane sur la
cosse a Qadre 2» et le 1l noir sur une
rO%se & MOsse s,
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FIG. 4

Le raccorderment de la pile FIT =c fait
paur ke barreite & pression. Avec un cordon
A deux cancueteurs on relle 1o pression )
de celle barrclie & une des cosses de I
section 67,5 de I"u1t1:rru||}t-mrr et la pres-
Siomn (=} & ln cosse e du relals A, La secondde
cosse de la seetion G7.5 de linterrupteor
il conmeclée & In cosse b du relals A

Le support des piles 1.5 V est préva
pour «deux piles, On relie entre eux les
cantacls () el les contacts (—). A 1'alde
d'un cordon & deux eonducteurs on relle
les contacts {(—) au chassis du réceptour
et les contacts () A 1o seconde cosse de Ia
section 1.5 de Vinterrupteur,

Pour terminer le cliblage, on relie nw
chissis un edtd du seconcdaire du Lransfo
det P, Ce secondalbre cst connecté & la
babine  mobile du  hawt-parlewr par un
cordon @ deux condueteurs.

Mise au polnt.

Pour tous ceux qui s'en tiendront stricete-
foeit & ln dispoesition des pidees dennde sur
les plans et gqui établiront les connexions
conbme i esb indigqud, ln mise au peint so
bornera 2 Valignement, Méme avant cette

opération, il delt étre possible de recevoir
des stations principalement en gammes PO
of GO, Mous conseillons d'ailleurs de faire
cet essai qui constitue un contrdle exeellent,

Lalignement sc¢ fait selon la méthods
habituelle. ©On  retouche 1'accord  des
transfos MEF sur 4556 Ke.

Ensuite, on régle les trimmers du GV en
PO osur 1,400 Ke, On agit en premicr sur
le trimmer o GV oscillatewr dont 'aecord
sl beaucoup plus peinta. Teujours en PO,
on régle le nowvau oscillaleur du hlog et
enrgulement do encdee e 574 e,

En GO on régle e novan eorrespancant
die Blee el Menroulement do cadea  sur
160 Ke, et le trimmer du cadree sur 265 e,

Les novaux OC u bloe sont ajustés
e gamime BE sur §,1 Me.

Mous vous rappelons que le réglage do
cilre se fait en déplagant les enronlements
sue le Bidtonnet de ferroxcube. Lorsgque
l'aceorl exact est obtenu, on fixe les enrdu=
lements par une goutie de cire.

L'alignement terminé, on prociéde & un
ulthme essal sur stations. Alors, il ne reste
plus qu'id placer 'ensemble dans la malletde
et il sera prét & vous procarer les joies e
vous éles en droifl "en ailendre,

A. BARAT.

CHANGEUR DE FREQUENCE
(Seefle de la page 42.)

cotmeetée & la ferrure FIPS déjd en llajson
ave le pobtentiometre de 100000 3 ot la
cosse 5 0 In patie de fixation do releis A,

i souade une résistoice e 1 M2 cntre
les broches 3 et & din suppoert de EM34 ot
une résistance de mime valeuwr entee les
broches 5 el 6. On sowde e 01 jaoane dun
cordon & quatre condueteurs sur lo broele 2,
le Al vert sur la broche 4, le 01 rouge sur
Iz Broche 5 et le il blane sur les broches 7
et & Ceo cordon est passé par le trou Td,
A lintérienr du chiissis on soude = le 1l
jaune sur la broche 5 du support de EGHS1,
fx Ml werl sur 1o cosse ¢ duw relais B, le Al

gontge sur lo ligne FIT et e fil blang & la

FELILSS,

On dixe le cadre sur le chissiz el on mel
e place ¢ cable de compaecde, Le bran-
chement de e enldre e it de o Tacon
sitlvante @ le il Blen & la monsse, le 0l woert
sur la cosse F odun blae, o fil POKgE SUF Ia
cisse b, I [l blane sur la cosse E ot e fil
brun sur la cosse e
C'Uneg fois lo ciblage terminég, on procéde
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4 sa wiérlflcation par comparaison soil mvec
Iz schéma, soit avec les plans de cibinge,
Il ne reste plus ensuite qu'a effectuer 1'ali-
giement suivant In méthode habitwelle.

Les points d'allgnament.

[.1:]5{ transformateurs MF sonl réglés sur
455 Ka.

Les trimmers du GV 3ot réglés en PO sur
1400 Ke.

Sur cette gamme on ajuste le noyau « ose »
i bloe sur 574 Ke.

En GO on régle le novauw = osc 2 GO du
bloc sur 160 K.

En OO0 les noyaux = ose s gk = ace = du
Bloc sont réglés sur 6,1 Me,

Le bloe est préeéglé sur los deux stalions
Luxembourg et Euwrope n® 1, Il suffil dong
de parfaire Paccord en agissant sur chagque
comfensateur ajustable. On fern celte mise
nil point directement sur ¢rission,

A. B.



SURVOLTEUR

-DEVOLTEUR
= éCDNGMIQUE ————

par F. P. BUSSER

F L'instabilité des sectours a oté sufllsnms
ment décriée par la publiclté des fabricants
de transformateurs pour que nous n'allions

s nous aussh erier - « Haro ! sur le baudet | »
5i 1%n peut dire 1)

Quant aux swrvelteurs-dévolteurs, tant
manuels qu'automatiques, cette méme pu-
Blicité sest chargée assex d'en publier les

mérites pour & nous ne croyions pas
nécessaire de méler nolre voix & co concert
Clogienx.

La seule chose que 1'on n’ait su réussir,
¢'est de nous vendre des survalteurs-dévol-
teurs sans qu'll nous faille nous séparer
d'an nombre toufours trop respectable de
o5 billets qui jadis furent bleus et aux-
qucls nous manifestons un  stlachement

l.l:l!!ut'lc justifle certes pas leur valear intrin-

cl

Le swrvolteur-dévollcur ‘que nous prés-
sentons aujourd'hui & nos lecteurs n'a pas
la préfention de stahiliser Te secteur, mais
sculement, comme 50m_ nom 1'indlgque, de
cerriger la valeur de ¢ seeteur, valeur trop
soavent assez élodgnée de celle promise par
Ia ;j}]n e de nolre compleur. 11 s"agit done
dajouter ou de reteancher & Ia tension
du secleur les volts meanguands ou en sur-

lus. Motre survolteur-dévellenr o e mérite

B e pas nous avelr coftd hien cher,
puksque nous avons willlst pour le rénliser
un transfo  d'alimentation de récepteour
radic dont lenroulement haute tension
flail conpé,

Pour corriger 1o tension du  seefeur,
GUE aWons mis e séric aves i e seeons
daire d'un transfo délivant une tension
variable entre O et 24 WV dont la wvaleur
peut HMre ajustée gmt' honcls de 3 V & 'ajde
d'un contacteur & 9 positions ot qui peut
g'ajonler ou se retrancher de la tenslon
du sectéur, Ce transfo o son  primaire
allmenté par le secleur avant oo aprs
correciion,

Mous nvons cholsi un {ransfo aussl puis-
a:!nlt fue possible, c'est-f-dire provenant
d'an, récepleur avec élage de sortle en
Eush-pu]! dont le secondaire HT ékalt
Electuenx, De tels transfos sont assez
faciles & trouver ot il est proballe que tout
arlisan ou amaleur radio en posséde quel-
ques-uns. Aprés nous Hre assurés aulant
que falre se pouvail que le primaire ébnit
en bon élat, nous 'avens démonté et avons
supprimd: tous les sccondaires, ne consers
vant que le primaice. Au passage, nous
avens nolé solgneusement Ie nombre Jde
splres des enroulements de chauflage afin
de pouveir diterminer par un caleul dont
Pextréme simplicité reléve on presque de
I'teole maternclle, e nombre de tours par
volt {la tengion de 'un auw moins de ces
sccondaires devant flre connite avee cer-
liude)l. Le dnleul ci-<dessus amnoncé se
I‘rﬁsu.mc A civiser le mombre de spires e
!mrnu]-:-.mc-nlmpn.r In tenslon qu'il deit
délivrer (en volts) pour obtenlr Analement
I nombre do tours par volt que nous dési-
gnecons par T V. .

Apris avoir soigneusement isolé le pri-
maire par plusiciirs couches de carle de
Lyon par exemple. on bobine un secondnire
de 24V, avee un fil de culvre émailld de
14110, 5 la place 1{-.mpu,m1n1.. O fura
avanlage 4 cholsic un Al de diamtre plus
forl encore, jusqu*d 20 /10, le conrant dié-
wallé pouvant alors #ire plos &lewé et la

o puissance utilisable plus grande. Le nombra

1o spires do cot enroulement s déterminera
#n multipliant le nombre de tours par
volt par 24, Ic nombre de volts =

nb spires = T /V x 24.

Privolr de trols en trofs velts une prise :
c'ost-d-dire toutes les 3 T /Y splres.

Isoler chaque counche par une fewille de
Eaplﬂr hullé. Boblner & spires joinlives et

tem serrer. Blen isoler les gorties : altention
aux courts-clreults [ Terminer le bobing
par un solide g du il et recouvrir
de deux & trols couches de carte de Lyon.

Le bobinage terminé, entdler en prenant
bien =z6in de ne casser les tdles et «de
ne pas détruire leur isolement. Tasser les
téles avec un maillet et nmon avec un mar-
teaw. Mettre en place les jones de serrage,
les vis filetées et serrer énerghquernsent.,

Aprés avolr vérlllé que deux sorties du
secondaire ne se touchent pas et awvoir
rebranché le répartitenr de tenslons, faire
am essai sur le sectenr. Mesarer Mo courant
& vide dans le primaire @ 11 dait #tre, selon
In rualité des tdles, compriz entre 50 el
300 maA ; une wvaleur I|]':I[' tmﬁl différente
(plus Cflevée) serait 1'indice d'un  court-
cirguit entre spires soit dans e secondalee,
sofb au primaire, Une valeor wveisine des
H00 mA  poeorrait venir d"unme mauvalse

alité des Ldles, mais e

o courta-circlils irportanis entre les tdles,

Le M utilisé pour le bobinage du secon-
daiee doil &lre en porfait état ot son dmall
delt &tre impeceable sous peine de couwrts-
cireuits entre spires. 1l aura avanlage 3
Etre nouf ; cependant nous 'avons récupéré
sur la self de filtrage provenanl de Ia
bevite cd"alimentation secteur 'wn antigue
récepleur & accus que nous avons démonté
parce ue mutilé par fait de guerre,

Lint eoup " meil au sehéma nons convaitiers
de sa simplicité. Nous retreuvens avee
caelenies perfectionnements le principe illosg-
tré par In Agure 1. Un contacteur G,
permiel d'appliquer le secteur soit & Ia
prise milicu, so0it 4 l'une ou autre extré-
mité du secondnire 24 V. La sortie duo
secteur corvigé s"cffeelue sur le contact
mobile du contacteur G, gqui sert & cholsir
I tension mise en séric awvee le secteur.
Le seeond gﬂle du seclteur est commun &
endrée et & la sortie, Le teonsfo est ali-
menté de priférence sur la lension corrigée ;
celn n'est cependant pas absolwment indis-
peEnsahle et =i "on doit faire trovailler 1o
surveltenr-dévoltenr trés prés de s puis-
gance maximum, il sera bon, pour éviter
une surcharge du transfe, de 'alimenter
sur le secleur non corrigé, surtout i celui-ci
est un peu faible, Un amplremétre niesu-
rant de 0 & 10 A pour alternatif permet

SECTEUR
DR e

FIGA
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plus souvent

de contrdler lintensilé demandée au sec-
teur corrigé el dolt éviter les surcharges.
Il n'est indispensaliie et son utilité est
discutable sl o diamétre du G ayant servi
o bebiner le secondaire du {ransfo est supé-
rigur & 15710 de mm, & moing que Ia
cierge 50il  excluslvement résistive, Un
voltmdtre branchd en paralléle sur In sortie
pertiet de régler la tension & sa waleor
correele, L’ELE rareil est complété par une
piare de fusibles ou misux de disjoncteurs
placés dans Ia sortie. Fusibles ou disjone-
Leurs deveont « sauler s pour 6 A

TRANSFO

[FIG. 2

Le survolteur-dévolteur décrit pent fire
placé dohs un coffrel métallique dont le
pannenn  avant portera les organes de
cormande,  muEis 1'on H1:!!:1:'5 également,
comme nous avons fait nous-mime, le
manter derritre le tablean e distribution
de 'atelier.

Mous alimentons avec e survolleurs
dévolleur Lous les apparcils de mesures et
sourees de Lensions de notre labo, alnsi que
les mnguettes & 1"étade ou los appareils en
réparation,

La puissance maxima que 'on puiss
demarider 4 cct appareil est en 220 V de
I'ordre de 1.200 51 G, est en position &
et de G630 & F00 W pour les pesltion a et ¢
de €, En 110 ¥V uissances sont de
meitie environ plus réduites gue celles en
220 V. Les indieations ci-dessus sont wvala-
bles pour 'appareil que nous avoens réalisé,
Avee un transfo plos puissant, on pourra
contrdler des fuJaannt{-_-; plus considérables.
Tel gque nous "avons réalisé, oo survallour-
dévoelteur sufflt 4 nos besains dtant donné
fque nous travalllons en 220 V,

L'emploi cle co survolteur-désolteur est
aussi simple que son schéma, Mettre le
cavalier fusible cdu Lransfo dans In [tiom
correspondant & la tensfion théorigue <du
secleur. DMacer (G, en position b eb § I'nide
de C; ramencr la tension du secbeyr eor-
rigé & sa walenr correcte. Lo wollmiire
permet de contrdler la tension e soriie.
5i 1o plage de réglage devait dtee insulli-
sante, plocer Gy on posltlon a ou ¢ selon le
branchement ot selon que le sectenr est trap
faible ow {rop fork, Avee G, ajuster la ten-
slom de s0rlie comme ci-dessus,

Altention [ =l la charge est pureneent
résistivie, le courant lu sur Fampéremétre
ne deit pas dépasser 5 & 5.5 A pour la
posilion & de G, Sur charge complexe,
fe jamais dépasser G A,

F.-P. BUSSER.
b8
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LOCALISATION DE LA PANNE

par Gilbert BLAISE

RIS TS

Régler lo correcteur d'un piége i ions n'est pas difficile. Encore fautdl savoir le faire.. Et,
pour le falre bicn, 11 est indispensable de comprendre & quol correspondent les différentes mia-
- neeuvres effectudes. |l faut également peser ce que |"on risque i falre fonctionner un tube a
rayens cathodiques avec un correcteur mal réglé.
Il semble bien que, pour beaucoup de télé-techniciens, I"opération effectuée dans le piige 4
lons solt un peu mystéricuse.
Les premiers tubes de télévision n"avalent point de plége A jons.. et cela n'en emp&chait
pas le fonctionnement. Les tubes d'oscillographe n'ont pas de pigges & fons, pourquoi? °
Le but que nous nous proposens d’atteindre dans le présent article est d'expliquer tout cela.

Pannes dicolnblos visuallemont.

Savolr ol s trouve la panne, c'est ré-
sonwdre le problime du dépannage presque
enLtnllnr. : : l

orsquon sait, par exemple, que la panne
est 1iuﬂ LT ctrElnint résﬂztrtn‘-ri:-:. il sFlllfl'Im
de remplacer cot -:Irg:mn:-. i mains que "on
ne s"apergtive qu'il étalt mal souddé ow qu'il
truchait un organc voisin.

L plus difflcite ¢'est de localiser Ia panne,
Ce travail a'cxige pas sculement des appa-
reils de mesure convenables mais aussi
de I F“Lﬂ. (e dépameear an eertain effort
nential,

e technicien travnillern syl cormane
le médecin pour gui o principale Jifficwllse
c'esl e falre un bon cdiagnestic.

Un effert d'intelligence &linine souwvent
de longues recherches effectudes & Makde
d'appareils de mesure cofiteuwx,

n commeneera toujours par le proeédd
be plus simple, qui dans de nombreux eas
cotuduil i Pendroit de la panne. 11 s"agit
d'essayer ce voir ce qui empiche le télé-
viseur de fonctionmer,

En se servant uniquenienl de ses yeux,
o peut déceler les anomalies indiguées
dans le tableau T.

11 arrive ¢ Iz mauvais contact ne soit
]'.ij'as _Illl’.'ll-t:l:lh ¢ lors d'an simple examen
Tisuel

Il est hon dde Loweher [es connexions dguoe
I'on soupconne, soit avee les doigts, soit
avec extrémité d'un  bitonnet jsolant,
par exemple un stylo & bille.

Lieszni doit s'effectuce avee le LENGviseur
cleint, ce qui évite tonl danger, aussi bien

our le Lechnicien que pour le EElEviseunr
ui-méme. Dans certains cas, il est cependant
préférable, si l'on fait bien atbention aux
contacts dangoereux, de fiter les endeoits
suspects avec apparell sous tension, car
il s& peut gu'un simple attouchement du
mauvais contact rétablisse le fonctionne-
ment do téléviseur, On effeetuera ensaite
la sondure défectucuse,

Touktes ces considérations sont également
valables lorsque dewx flls non isolés se
Louclhent,

Heurcusernent  feur nombre est  [aible
dang un LElévisenr mioderne ot il st facile
de les trouver pacmi la multitode des ¢dbles
constituant le montage, :

On wérilera également si un i ha ne
touche pas un point de contnel nen pro-
tégé, par exemple un enroulement en fil

TABLEAU I

Pannos diéeolnbles visuallement.

Comesions dessoadies,
Conmexions en courl-circuil. ]
Lampes sortles de lewe support, |

Copnexion au sominot d'une lampe, défes- |
tucuase. |

Copnexion difeclucuss & T'anods finale du |
tube exthoediguee,

Support du tube eathodigue mal enfoned, |
Fésgislanee en mawvwvnls é&tnt.

& | Comnexion dénpdée touchant ectrigoe-
menl un nuire Orgone.

9 | Dégagement de fumde d'une boblne,

10 | Lampes dont les électrodes sonl poriées
8 Tonge.

11 | Déplacensent du pidge 4 loms
1% | Diéplacement des bobines de déviniian.

En de L8 B3 s

=1 =

il 13

| 21 | Soundures oxyvdées,

- &2 | Prizence d'oljels dlrangers ou tElEviscur.

Diplacermnent da 1o bebine da conceniration.

i4 I.T'Eflzll:nnlul.l et almnnis de cadrage (Euhes
cancentration dleetroslatigue

1% | Culols de lampe doscelliés
16 | Lompes dont I¢ flament ne s'aliume pacs,

17 | Tabe cathiodigoe dopl le [klament oe
s'allumeg pas.

18 | Cordon-sccteur en mauvals &tat.
10 | Prize de cournnl ddfectuoase,
20 | Prises de masse défcelueuses,

dd | Peizenee de la poussidre sor cerbaines
Pl ditashie.

i | DMvers défnuts méconigues des bontons
de commimile.

Qn voit I.'F:-: e tableau comprend un trds
gramd nombre de causes de pannes.
Examinons-les de pris.

Copntxiont detsoudées su en court-circult.

Une conncxion peut ne tenir, soit
parce quelle o ¢1& mal soudée, =oit parce
qu'on a gublié de ln souder.

b4

nua d'un bobinage, une cosse de support
de lompe, wie cosse d"Glecbrolybique, ete,

Lampes et tube cathoedigue,

Pour ade munlbiples cnuses, une ]4|;|1'|]:||:
en bon élal peul provoguer wne panie
fris giricuse,
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En raison d’'on déplacement oun des
vibrations provogqués par les gros camions
passant dans la rue voisine, une lampe
peut sortir de son support surtout [oess
ca'elle n'n &té enfoncds quh moltlé, pri-
milivement,

Ginérnlement eela provogue une panng
bolale f moing ¢gue ce ne 50il une lampe
du réceptenr de 500, e qui dvidemment
arrele le son mais en méme Lemps le chor-
clicur est mis sur ln voie menant f la locn-
lisntion de o pante,

L rvdeme genre Jd'chnuis pouvent dirc
provoqués par wn omaivais  confeel an
sommet de Pampoute.

Il n'y a actuellerment que peu de lampes
dans un Léléviseur, dont ane des &lectrodoes
st relide & un contact placé an sommet.
Cela facilite la recherche de eette panne
HESCE TIrd,

On regordern du edtd de In lnmpe de
puissance de Ia base de Lemps lignes ou du
tube diocde de réonperation on cde celui de
trés haubte tension e 1o mmdme base de

1&:1&]:3-

n eontact de ce genre s'effectue fgale-
ment pour la trés haute tension contimoe
da B000 4 200000 V actucllement) nEJpllquf:ﬂ

I'nngde finale du tube cathodique,

En raison de la tension trés élevée ui
existe et cot endroit, il est conscillé d'epérer
avies le Leléviseur non connectd au secleur.,

Aun sujel de e bube, signalons  qu'il
existe certaing modéles dont Je ballen est
mriotallicpue.

Dans ¢e eag, la trés haute tension (T H,T,
e abréigé) est nrp]iquﬁe: directement
I'enveloppe métallique ool est reliée 4
I'anode [nale.

Le tube est place sur ume phies izolante
filxde sur le chissis et un cordon &galement
isalant mainticnt le tout.

Hi pour ung raison quelcongue, 'un des
solants se détériore en raison de "humidité
par exemple, des pertes peavent se pro-
cliire don diminution de la brillance, 55
let perles sont bres ampectantes, limage
peul disparailoe.

Ce genre de panne est cifficile & repérer
sl le dépanneur ne pense pas § elle.

Il est évident gue ce qui a &1é it pouar
lez supports de lampes est  dgalement
valable pour le support «du tobe catho-
cicque of, en géndral, pour tout organc
cont - ecrtxinsg contacts se font sar un
stiprpart,

Révistances,
Dians wn Rélévisenr meoceriee, lo mnombre

cles  resistaness de lonfes sorbes sl e
I'ordre e o centning,

{1} Woir nuesadfro prosddent, o



& 'apparell o5t constrolt aves le souch
de [neililer son dventuel dépannage, tous
les grganes susecplibles de se détérlorer
gont accessibles ol visibles.

Cela rewient & effecluer un ciblage
« dans un seul plan », c'est-fd-dire en dis-
posant toutes les pidees les unes & cOtd

des autres mals jamais Mune masquant
1"autro,

A quelques exceptlons prés indvitables,
tons les télévieours de construclion sarisusa
sant cdblés de cctte manbbre.

Comment  reconnaftre  visgellement Ia
résiclance qui proveque une panne ?

Consicdérans «"abord les résistances non
bobinées. Ce sant, soil des modiles & couche,
- soit des modéles dont Lowule Im masse dua
batonnet est résistamie,

Iy résistance cst

Dans les deux cas.
profégée par une peinture iselante @ux
conletrs. wives,  indlgouant  d'ailleurs  sa
satcur conformément au code des couleurs,

Il et raere quune résistance non bobinde
g COUPe, miais le passage d'un courant
. beancoup plos intense que [celul permis
« peul moadifier considérablement sa’ valenr.
. Géncralement les couleurs du code sont
ternles, queliuelois méme Iln  résistance
est carbonisdée.
. Immédiatement aprés la panne, on cons-
tate gque la résistance psi brisbante,

Tris _souvent, toulefois, une résistance
abiméc poul conserver son apparence pri-
milive ¢b dans o8 cas oo seront dnoboes

FIG .1

mithodes qul condulront le dépanneur
jusqu'a elle.

LUne résistance bobindée se montre moing
compliguds,

S1oelle est traversée par un courant tro
fort, elle chaufle exapgérément ce qui dété-
rlore son isolandl Gmeaidl, Finplemment, il g
coupure du fll. Cecl est quelquefois '-.-isiﬁlr:.

La réslstance bobinde penl également
flre enrobée dans une matiére eéramicgque
E’IUE suppoerte de triés fortes tempérotures,

ans ce chs, examen visuel peul se mons
Lrer inefficace (voir flg. 1)

CAvant d'pbandoenner 'examen d'une ré-
sistance bobinée, il est bon de s"assurer
que les somlures enlre le §il résistant ot los
e0sses & soucler fixées & ses deux extné-
mités sont en bon élal. Ne pas oublicr les
priscs & colliers.

On peut alnst sauver une résistanes en
bon &at et c'est 14 une opération avanla-
ﬁum car les résistances hobinkes sont

‘SI

Par conbre, on nessavera jamals de
« récupérer » une petite réslstance fixe
doutense, Ces orgnnes étant relativement
bon marché, §l ¢st imprudent de risquer
une panne pour réaliser une  éeonomis
modque.

Bobinages.

D¢ nambrenx bobinages sont disposés
dans les diverses partics dun téléviseur.
En haute fréquence, o'est le rolacteur qui
prend une place importante et cirmprend
18 & 40 bobines. Dans les récepteurs pour
un senl canal, toutefois, on ne trouvera

"une bobine HF, uane bobine modoala-

ice et une bobine oscillatrice,

YVicnnent ensulte, les é&léments «de liai-
son MF image, ceux de son, les rejecteurs

» pimant

31:1 ﬂtg:lnutcuu de son et quelques. bobines
arrit.

En wvidéo-fréiquence, on trouvern génd-
ralement tre bobines de eorrection,
deux pour la correction = série » b deux
pour la correction « shunt »

Les bases de temps comportent tonjours
les transformateurs on les autotransfor-
mateurs de sortie, sans oublior certaines
Eli}ll:liﬂl:s de lindarité ou do réglage d'ampll-
gl

Les oscillalewrs de relaxation, sfils sont
des  blockings,. comportent chacun  un
tranaformatewr-a3eillnteur.

Une pitce extrémement imporiante, ¢'cst
le bloc de déviatlon audquel est associée
la bobine de concentration, &4 moins que
cette dernidre ne solt remplacée par un
permanent. Elle est supprimdéa
51 e tube est d'um type & concentration
clectrostatique.

Me percdons pas non plus de woe les
hoblnages de la partic alimentation @ le
transformatenr ou 'autotransformateur, la
ou les hobines de filtrnge,

Visuellement, les ponnes des pobinages
diécelables sont les suivanlbes : rianvaises
soudures sux cosses de branchement, fils
nus quil touchent des enroulements s,
ou des points de contact nus, chapesus
de branchement mal enfoneds [(vair les

bobin de =ortle lignes qul en com-
portent deux), bobine avant o1 traversee
puxr un courant excessift dit & un court-

circuit on & la détéricration dune lampa,
Cetle bohine s¢ reconnalt par les enroule-
ments brilés, par des isolants fondus on
carbaonisés, ow ayant changé daspect.

Exirémerment imporfant : Ne pas se con-
tember e remplacer I bobine détériordés
par ume bobine o bon Glat sans aveir
préalablement dlimind 1o cnuse de In panne,

Dane manitre générale, le Jdépanneur
ne doit pas réparer un bobinoge mais le
remplacer, car seul le fabricant de bobi-
nages est capable de réaliser des modéles
bignn  {ialonmés, de bon remdement (par
t‘fﬂhlflt. dont le coclficient de surtension O
est élewd), robustes et surtout confermes
aee modéle remplacs,

Au moment ofl un fort concant Jdélériore
un bobinage, il est fréquent qo'une certaine
fumée =c dégage.

La bohine consldérds, awvant de hriler
est Lrés chaude, I1 est rare que l'on puisse
sauver unc bobine qul a commencé A
chauller, enr méme i en apparcnce ¢lls
semble en bon &at, il ¥ 5 peu de chances
prour e ses carpcbéristigques n'aient pas
changé cde valeur,

Déplacement dorganes.

Cortaines pibees débnchdées doivent avoir
uno position bien déterminde, Tel est e
cns des boblnes de dévialion ou de conesns

tration et du plige & ifons,

Une image mal centréde est due an dépla-
Eurﬂml. du bloe de déviation et de concen-
ration, '

FIG. 2

La figure 2 montre 1"éeran da tube
cathodigue avec son cache protectear. Les
e angles = sont sombres, ce gul est did &
une transiation duo bloe wvers culot.

Il sufflt de pousser le bloc & fond, vers
Ilrl,_dhaJil:m.. pour que tout se remetfe en
arctne,

50 au conlraire le bloe a subi une rotation, *

I'image serm  également eornme

5%
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e montre la Agare 3 sur lagquelle des poln-
thlés reconstituent Vintégrité de image.

Le piége b jons peul causer une disps-
rition compléte de Pioage lumincuse, Si
sa position est proche de ba position opli-
mum, "image sera sombre.

Volicl done un cas caractéristique de
panng décolable viswellermment. Awant d°in-
criminer un ¢ément quelcongue o mon-
tage, examiner l¢ pitge & fons. ;

S'assurer qu’il est bien serré sur le col
clir Luviee,

Dang ce ¢ns, il ost rre 'rl[u’ii s¢ s0it déplacé
a4 tel point que image disparnisse.

Desserrer 1o fixalion du pidge et en
Vavancant on en e reculant tout en le
faizant tourner, on asupgmentern In lumi-
nositd autant que possible.

5i, au contralee, le piége est desserrd,
iln'y nEEE " lmage et poue la faire réappa-
raitre convient e pemettre le ploge
dans s=a bonne positlon. y

Le déplazcement de ln bobine de concen-
tratien remd souvent impossible la concen-
tration  gui  s'effectue  généralement au
mayen dun potentiomdire,

n canstate gque le eurseur de cel organc
arcivie en fin de course sans que 'on puisse
abtenier le maximum de eoncenlrmlio,

Il suffit alors d'avancer ou de reculer
la bobine pour s"assurer que c'est Bien elle
qui est cause de la panne.

Bicn entendu, I'impossibilité de concen-
tref peul &lre due d de multiples aotres
anommalics de fonclionnement,

On remncquern que le déplacement de
Ia bobing de concentrabion ]:mvu:[[ue; cgale-
ment le décadeage, auteement dit les qualre
chtés de lmage ne cadrent plus avec les
quatre cdtds de 'éeran.

Il s'agit alors d'orlenter la hobine (ou
I'aimant qui la remplace} poar tout remetire
¢l erdre.

Lorientation de lo bobine s'cifectue &
'nidde des dispositifs prévas par le fabricant
du blog ou JiJSlT le constructenr du BEIE-
viseur. Le déplacement s'effecloe également
a laide cde disposilifs prévos,

Lampes en panne.

Aves les lampes actuelles, miniatuee,
noval ouw octal-verre, il est géndralement
alsd de wvole 'intériewrs de Mampoule, ce
qui m'étatt pas le cas des anclennes lampes
mdétalliques ou métallisées ou argentdes &
I'intérieur.

On  peut done facilement se  rendre
comple si un fllament est allome ou en,

IIJ: Tait qu'un Mlament ne s"allume pas
n'incdigque pas forcément qutil est coupdé.

5i les fllaments des lampes sonl monlés
en strie (peir g, 4) avec une résistance
régulatrice  genre CTN ou autre, il est

F i e
t Fa Fy

2iy |.
CTH

FIG.4
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fvident quune mu?um fuecleongque du
gircuit  provoequern  extinetion de tous
les faments de In chaine,

Expminer par conséquent la régulatrice,
les ?ﬂhll.mi[l}ﬂs- ¢t chaque Inmpe sépard-

e,
~ 5l les filaments sont montés en paralldle,

Jextinction du Alament de 'une des lampes
peut fre d & un maudvais contact du
5u|1}:|:|-rt o f une sondure Aélaite, mais il est
evicent cue de temps en temps, la réalité
cilincide avee D'apparcnes ob la lampe est
réellement clnqua, :

On peut également déecler visuellement
les plogues ou les grilles écran portées au
Fouge. _ -

Lorsqu'un éeran rougit, cela est génd-
ralement 40 & une plague débranchée.

Dans ce cas, le courant écran augmente
exagérément d'on le F]zéun-m&nu aliservd,
Ainsi, sur la Agure &, "tcran rougit, s'il 3 a
e cotipure du bobinage L.

Une plogque rouglt lorsgue le courant
plague est t:mgﬁrﬁg.; Cela peut ftre pro-
oot e 1a mise & In masse de la cathode
dae au  cleguage de Gk comndensateur
électrachimigque du circuit cathodique.
Une autre cause, ¢'est e clulﬁlag:: de Cg,
condensatenr monké entre In plagque de In

lampe précédente ot 1o grille de o lampe
conshd érée. . P

Pannes

Lorsque Ie téléwiscur ne fonctlionne pas
el toukes les lampes =ont éeintes, on pent
attribver sa défaillance 4 I'une des causes
sulvantes :

a) Pas de tension & In prise murale de
courant. Vérifer cette dernidre en essayant
une lampe partalive on teut aulre appareil
dlectrique '# la place du L&lévisenr.,

!I-% La tenslon dua  secteur n'est pas
appliquée au télévisenr mais In prise murale
est correcte.

Il faut alors examiner la prise male du
cardon, le cordon-secteur Ini-madme, les
fusibles du transformateur el les covoliers
adaptateurs de tension dont sonl munis
certains téléviseurs de grande marque.

Si le téléviseur ne fonctlonme pas du tout
(i image ni =en) et qu'il semble que toutes
fes lpmpes sont allumdées, la panne peut
glre due f Vabsence de la haute tension,

Virifier le tube redressear dont le fila-
ment peul fhre clmgud,

Dans ee dernier cas, il convient, comme
nous avons dil au sujet d'une autre panne,
de ne pai le remplacer sans avoir préala-
blement déterming la ¢nuse de sa détério-
ration.

En effet, o filament Jd'an tube redresseur
56 Coupe rarelmcenl pour catse de vielllesse
mais le plus fréquemtnent par accident.

Ce dernler, ¢’est surtout le nlslqmﬁu:
t-:l'u;tﬂ oondensatenr  éleebrolytique de fil-
rage.

En substituant & "ancien, un nouvean
lube redresseur sans avoir remplacé le

Cette pgrille devient alors positive, le
gourant plagque Lrop intense, d'el rou-
gissement de la Tlaqu-e.

Cette panne de lampe ne Ia détruil pas
toujours mals le |:n11|5 sowvent ses perfor-
mances sont diminuées, La lampe doit
ttre surveillée et suspectde szl une nouyells
panne s¢ produait.

Le filament du tobe cathodique est
sujet aux mimes accldents que ceux des
aukres lampes car co Mlament est alimentd
cle by métme maniéee, en série ou en paralléls.

n ens partiealier est eelui do tube
;Illﬂrﬁjﬂur 2 de Lrés haute tension (peir
i

L i]!a.mnnt de VI oest alimenlé par un
secondaire & du tronsformglenr de sorlis

ﬂﬁ'ﬂﬁ. W1 étant la lampe finale de o base

T, ;
1 "-'Iiﬁu.it. défectucuse ou nest pas all-
mentée en haute tenslon (au point -+ -4}
ou ne receit pas & la grille la tenslon en
dent de seio ou, d'une mankére générale,
ne fonclionne pas correctement, le fla-
ment de V2 ne s'allume pas, ec qui pro-

+H1

GrEn de wLIF

# H1 recapirde

| FIG.6

vorque dvidemment Pextinetion du spot et
ohscuritéd totate de 1'écran,

Remarguoens, en pasgant, combien est
gramud le nombre des eonses de toutes sorles
de la disparition de Vimage suc 'écran do
tube. Précédemment, on a pu enregistrer
les sulvantes ! tube défectucux, pas de
T.HT. en ralson de connexions défaites
ou dues 4 des fAlaments éteints ou encore
au pitge & jons déplacd,

dlverses.

condensateur, {1 ¥ aura i nouvenn clagquags
idn medreszenr.

La figure 7 montre le transformatenr
dtalimentation T avee son primaire D con-
necké a1 sectewr, le secaondsice 51 alinwens
tantt o flarment du tobe redeessear % donk
les plagues sont portdes & 1o haute tension
alternative par le secondalre 53,

La cellule de Oltrage se compose de G,
C2, deux condensateurs électralyliques ou
électrochimiques de 12 & 64 pF ot L, bobine
de filtrage de quelques henrys eb dont la
résistance en continu est de l'erdre de
200 4. 51 C1 claque le courant peut dépasser
plusicurs ampéres. 5 G2 elagque, le courant
sern e 'ordre de 1 A, ce qui est suffsant
pour détriire V.

Vaiei enfin cheore wne autre panne
guricise mais snns aucuane gravitd,

Il s"agit du panneaw on carton arrléree,
Celui-ci est, dans certaines marques, soll-
climice «"uwte fusible spéeial qui coupe le co-
rant du seeteur lorsgqu'on Penldva.

-1 A |- d-ﬁguﬂncur ne conngit pas cette
paclicularité, il conslatern que "mppareil
est eleint sans cque rien en apparcice ne

lol en fournisse la cquse,

Le rembcde, ¢'est de démonter In Ache
ou le fusible attaché on earton et de Ia
remettre & sa place afin de rélablir Ia conti-
multd  cdn  cirenit primaiee du Lraosiors
mateur d'alimentalion.

On n"oubllera pas non plus interrupteur
sectenr, généralement solidaire du poten-
tiométre de réglage de la pulssance sonore,
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FIG. 7

Poussibres, objets dtrangers.

Tous les dépanneurs de profession savent
combien est grand le nombre d'objets
hétéroclites que l'on peat trouver & 1'inbé-
riour d"un paste de radio on dun téléviseur
ou de tout autre apparcil radloélectrique
d"agrément.

n oy trouve des Epingles, des algullles,
des crechets, des pitees de monnaie, des
pllamettes, des morceausx de papier, des
timebres, des petits jouets denfant, des dés,
det jetons eb surboul Jde ln poussitre, bean-
¢nt11p de ponssitre |

mAk fue les abjets ne sont e métal,
le mal neslt pos prond mais s petites
alguilles, les pitees de monnaic . et Lous
autres petits objets de ce genre penvent
provoquer des courts-clecuits  dangerenx
pour la vie de 'appareil.

Ces Qmtrus pénétrent dans le LEldviseur

ar les trouws du pannean arfidre  maois
gnlement par Femplacement do haut-

parleur et provoguent e décentrage ot
qlln.:ll iefois la destructlon de la bobine
e,

Coe sont surtout les enfants qui sont les
principaux conpables de ces gecidents mais
cela ezl Aormal de lewr parl oL les parchiis
dolvent placer le téléviseur hors de leur
PHOEL e,

Femarquer que tout apparell électrique
peut devenir dangereux pour ung  per-
sonne nen qualiflée et gqu'il est toujours
prudent de [aire toul son possible pour
Gviter des necidents, graves parfois.

Les poussiéres ne provoedquent que rame-
meent wike poanne fronche, mois lewe dépot
sur des surfaces isolantes peul provodquer
une trés sensible diminution do rendement
dfun téldvlsaur.

La poussigére est nuisible partout. Entre
les lames d'un cendensateur ajustable, ells
modific la capacité, done [Maccord dfun
circuit. En devenant humide, la poussiire
Er-:w-:u:m: des fultes de courant ?u peuvent
tre extrimement graves pour le fonction-
nement des cirgnits & tension élevée el i
conerant faible, cas des dispositifs de T.FLT.
placés entre In lampe finple lignes ol lo
tube cathodigue,

Trés heureusement 14 poussidre 2e voit
bien et B n'cst pas teés difficile de la faire
dlapamm, en velllant toutefols & ce
gu aucun organe délleat ne soit détérlors ou,
o ﬂm- eal fmlpﬁrhm{, déplacé,

our conclure cette dtude do dépannage
ultra-simplifié, nous remarguerons que si
cos  premidéres  indieations ne  permettent
ns de bronver toutes les pannes, il est
ruddninbele gquun ires grood nombre odentoe
elles sont décelnbles par des movens 4 In
poelée de Lowb le rmomncle,

Liamateur évitera ainsi, dans certaing
cas, de s"adresser an spéciallste.

Ce dernler, de son cdlé, en voulant bien
oxaminer solgnounsement le téléviseur &
dipanier avant de se précipiter sur ses
pricicus  apparcils de mesure, abrégera
clams 50 % des cas la durée de son travaik

Il reste, toutefeis, les 50 % autres eas
fqui ne peuyvent ¢tre traitds anssi simple-
ment,

Mous nmous cn occuperons duns la Em-
chaine solte. G, 1B,



AU SALON
DE LA PIECE DETACHEE 1957

cuccddant aux salons partlenlitrement péussis
dee anpber précddenties. ke Salon de o D
Diétachée 1057 inarque dans 1"évolution de induos-

trie rxdEoélestrfque fcancaise, une tlape exce]es
tisnnelle,

En effet, jueqoh ce demier salon, on a pu
conslaler que ces progres, de plas en ploet consi-
dérables certes, mals quel n tkalent que dos riuesites
relafivies o In compnrokson s'exergait dans In
sphiee do P'astlivitéd nationnle.

s que I'an erenvnit de compnrer fensemble
de nmotre production i Mersemble de cerinines
Erﬁlhﬂl!tlﬂﬂ'l ttrapgieet, coonme celle dez Elals-

als, un complexe d'ERférorité wous cnvalilssail

“ TRANSISTAD ”
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aux perfesmances
exceptionnelfes

(1 Traneistors < 1 Dicdo gormaniom)
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Muszical
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deseufle, 3 Transistors HE {USA) -+ 1 disde
germanium déddectieur 4+ 4 transisiors
B. F. — Fush-pall. Prosentmtion en coffret
galnd lavable de 4 coulaurs {gris, beige,
'|:l:-|JJIl2. IEwvane). Alimontation par p:ii_t;l- lonaune
durda (500 boures), de 9 velis
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Paids : 2.9 kg complai,
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RADIO-
CHAMPERRET

I3, PLACE DE LA FORTE-CHAMPERRET
PARIS- 7o Téléphone 1 GAL. 60-41

malped les excepllons bhrilinnies dons ecerctnins
dipaines da nolre pctivitd. Le solon de 1857 noas
a onfin débarrssis de ce complexe, car tous ceux
qul 1"omt visité dolvent reconnatice que notre
maférie]l nelieel attelnt et parfoks dépasse Io nlwvean

technique de n'lmporte quelle prodaction étran-
.

It ezE Bien entendy que 5 nous ne pouvions plos
tutler nves aerlaing colodses dans ke domaine de 1o
I:iurmtkt-!-. il mons Gialt toufonrs pessiblo d"neb-
ligzrer In quajlté, cette qualitd frangalse qul
i Tait tont poor le cenom de mobtre pavs &
IEranger.

Eu matitre 'Induostcic  mdlos#lecidgoe, oo
soabail Gtait aszex diflcile & réaliser, car la templs
enment de fnoed apéeialistes de la mcdie-@leciricltd
le= m longlemps ponchiés wers 1Martisanat.

Tris heurepsement, on o oniln 'l:'lil'!lli[.'ll"ii- g gk
Iindustrinlisation pouvalt swpmsenter of andlioror
mirlre production o, en 1957, Ie Salon de In Pliee
Détachiée o proove gue oo sinde est bler attelnt et
qu'il est en plein ddwcloppement.

L.os sucees les plus spectacnlaires of aussi les plas
riels pe sont mnnbfestés toul porticollérement dans
22 diapaines des semiscondeeteurs {dlodes, Urnns
gistors), des Wl cathodigees des apporeils
e mesurs ob, duno  onitoe ghirtrale, dans
toutes les applicatlon: industriclles de 1'électro-
nlmue,

I ¥ nun an sewlement, les transistors {talent
i peine connus en Fronees et seuls gquelgecs moddles
cEpérimentane Stalent exposds nnx stonds.

En 1057, tonles les grandes malsons de lampes
gk présenld on lacge éventnil de types de trome
slstors HF, MF. BE da ficle pkisdanes, of poar
toutes applications rulie-tleclrigues ek éleciro-

nlgwes.

'E’nmil les meoddles hnute fréquoence, on o proé-
geikd des fransistors fonctlannnnt pu:in.‘ll.-r.-ml:nl |
Bdr M s ob pluz haol encere.

La meillewrs prowve doe exeollence de oes semis
comulietenrs dtail fonrmke par 1 geand wonslses 4o
riéceplenrs porinbics &uipds de transistors Tramn-
piis A ces récepteurs, be sens nrtlstlaque fronenks o
s donner une belle préseniallon el le maximom e
mskenlitd eompalible wvee Mexigalbs da o place
disponible, La télévision qui intéresss mainlenant
In grande masse de nos compatriotes, dispose
ﬁﬂunllﬂnnnt de pitees détochées de haole qua-

Il ol o e naber gque 1= slandard 819 lignes
donise flew A corlaimes dilicullés de réalbBation de
pitces telles que lampes Oc puissance, bobinages de
dévintllon, tu cnthodigques, difliceltés moindres
lorequ’il s'ngit des sinnderds ébrongers commen
lex 625, 525 et 405 lignes,

Clest awves flerld que nons pouvans constoter
quig, midois i se basanl sur leur seale expérience,
no: fabricants ont su erter et Slémenls de houle
qualité ¢t ¢de ben rendeoment.

Griece aux transistors, 1x miniaturization .des
ap arells o Invitd les fnbrleanis & réallsce ees
pitces délachées de iris petites dimenslons, Ces
pitces gonl dgalement destinées nux npplications
de  Iéleciromigque of aux . monlages '."FI circuils
fmprimits, les guates  teelmigues @ lransislors,
clrcuits Imprimés, mintaturbsation of flectronigue
:!lllil.ll.l'. woavent de pnir dans cerfalns  appas
rells,

Ce midme =alom a consacrd o triomphe de
Iolectronigque que Lous les industriels apprécient
¢t oeultbvent pour lewr plas grand prodl.

Dis appareils de mesars nowveaux ont L&
présentds poar rfFundrn:- A des hesoins nouaveme:,
Alnsl, on n pu ndmirer et npprécler des appanells
de hioule priciston pour Looles mesores Slectros
nlgques eflecludes dans: led indaslcies métallse-
HAuacs, -tluimiquu, LoxBiles, elc., olo,

En pgmd, on pout dife gue oo salon #'est
caractirist par un bond exceplionncl an I'u:ulm e
wviee de I queniltd, de Ia quantitd, de Paméllorstion
o rendement, de extenslon des applicntlons en
dleciconique, TY, Lransisiors. IL est &videni que
ces performunnees exceplionnelles ne mampueront
[EHES lll'il.|:l Fler & motes Endeslcic Jdo nonbrenscs
commandes  de 1"GEranger ub, toal en FEE-
liorant notre balance commercinle, contribue-
ront & nugmenicr encore le prestige de notre

pPRys.
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