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commie nnlenne soib le chanllage ceniral, =oit la
concaile d'epu. Pour coln, [ vors suflire A rellop
be i1 de bramchement antenme da poste & 12 tavnn-
teple dem ou de chialTage cenlral. De mankdre,
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PRATIQUE
MI-CONDUCTEURS

- —

par

L. CHFETIEN
ingénienr E.5.E,

DES SE
1

Dans wn précédent arlicle, nous avens
expost les principes essenticls de 1'Elec-
tronifue  des  semi-cotmdectonrs, Les &4-
meEnls awelielemeend wlilisos ol le silieium
el le gerimaniam,

Co me sonl pas des corps rares oun prés
cieux. La sewle difficulie (mais elle est
de Eaille) c'esp qu'il fant bes obbenir nvec
un dlegrd de purctd extraordinaire, foule de
1|=m'r ils sonl Inuatilisables pour les besoins
de Uéleetranioque, Pone arriver & et exiednee
degre ale rallinage, il esl néeessaire 0 -

oyer des précantions tonles chirreleales,

s stmple condact, en cours de fabricatlon

eul contaminer vun-lingol de semi-condoe-

HIE

Et eepeilanl, pouwr conférer auw semi-
conductour des prapricles electranicpaes, 0l
faut luk ajouler des inpurctés. Toslefois,
celles-cl doivent élre rigourensement dosies
ol d'une nature bien détermindes, En ajons
fant de 'arsenic ou de Pantimoine, o0 conss
titue un semi-conductenr du tvpe = N s,
ge dapui veut dire & portears de charge
pegatifs, Ces portears sonl d'ailleurs tout
mll]ﬂlcmvht des flectrons, comme dans un

I'. 1

Si "on ajoule du goaltiom ou de indium,
on oblient un seri-comductenr du type P
ciost-h-dlire, A porlewncs de charges posilifs,
Le ecourant dlectrigque ntest plus Lransporié
par des Sleetrons, mais par des « Lrows s,
ciest-d-dire par des défauts de céparctilion
dans e réscan des Electrons négatifs. Ces
ifcfonts  sont  mobiles et se comporient
exnclement comme des charges posilives
efl Mauvenient,

Lne « jonelion = est constitude par la
Jll!'-:l:||:|u-.'1.iliul:| danz un mdéme eristal o one
regiogr N el dhane régien P, MNous ovons
REECELL G L anneE jonclion présende uwne {pds
gramdde dilférence de résistance &ectrique
suivant le sens d'application de ln tension,
Clost dene un pedressenr e concsnk,

Mons avans foalemoenlt monbre, dons Ie
dernier article, que le disde & poinbe po-
vail &lre comskderd comme une jonclion
de surlxee trés falble, ouw « micro jonction s,
Celan permet de uwliliser jusqutaux plus
haates IrEthlmuﬁ. saiks  que, pour  ecla,
Peffel nuisible de capacitd se fasse sentir

Il est essenlicl maintenant dexaminer
de plies pres le comportement d'un diode
it seni-conducicur,

Sachans utilisor les semi-conducteurs.

Utiliséz  dans  les conditions normales
d'emplei, les diodes & semi-conducticurs
onl une cduree de vie pratigquement -
bl ée.

Auncun de leues cléments cansliluants ne

peut suser il n'y o paint de floaent gqui
g0 cougke, painl de éothode qui s'épuise...
Toutefois, I3 me sent pos 4 'abri d'une
favsse manccuvee. Beawcoup plas quun
fube électronkque, 115 sont sensibles f cer-
tains manvais teaitoments. A o suwibe o an
fonctionnement  anormal, leors caraols
ristiques  peavent  etre modilices o une
AUNIECE Provisoire on TcIme.., pernaienle,
Comme ils sont relativement cofttenx, il
convient de savair les emplover corcecle-
ment, si Fon e veut point dprouver cor-
tains déboires... Clest pourquot nous allons
passer on revoe les growdeurs gqui o per-
metient de définie exactement lear ukili-
salion  ¢ob indiquer exaclement ce qu'ils
peavent supporter.

Caractéristigues.

Chest dvidemmuent 1o eowrbe  caracké-
rislique qui renseigne le micux sur ce qu'on
wl atlendre d'un eertain meodele e diede.,
ais pwvens reproduil la dernitee fois I
eanrbe d'wi diode & jenctlon. Nous donnons,
celle fois celle d@'an diode & poinle conves
nant pour les wtilisations conrantes (ffg. 1).

Conbrairement & ce quil se posse pour
un diode & enthode ehaude, le cournnl est
rgoureuserment nul pour une Lension nulle,
Pour faciliter les comparaisons, nous avons
reproduil figure 2, la courbe relative &
un diede & calhode chaude pouvant élre
ulilisé dans des concitions & peu prés lden-
tigues. Dans un «diode {4 eathoede chaude,
il ¥ a lowjours une pelite intensité de cou-
rant, mime en Pabsence de {ension appli-
quie., Pour annuler celle-ci, il fout appliquer
une Lension négative de 1 & 2 wvelts, Led,

Fien dde semblable, 11 faut tenie compte
tle celbe particobarité dans certains mon-
Lagmes.

Dans une diode f enthode chande,
n'y a pas e cowranl inverse. Ao deld de
Ia Lemsion de 1 ou 2 valbs dond wows venons
d imekbeper 'effet, 1o courent st wul ol resic
nul pour toutes les valears de tengion, Tout
colm est parfaitement apparent si Non comes
pare les figures 1 el 2 5 cette derniéee repné-
sendanl la earactiéristique d'un diode de
detection do modéle courant (EBFS0, par
exeaepled.

On notern que, dans le cas du diede ger-
manitn, fes échelles inverses et direcles
e Aol jres s IRéiRes.

2 1'on eonsielére In eourbe de eonrant
dircet, on constale que la résistance dirccte

COURAMT DIRECE
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Fig. 1. = Caractéristiques d'une dicde
germanium & peinfe pour wlilizalion eou-
rarfe.
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Fig. 2 - Caraclérisiiques d'une diode &
cathode ehaude pour déleclenr.

dua dinde & germaninom est beastcoup plus
[ailile puisqu'on atteint plus de 20 mA
prour ane fension de 2 ¥ — co qul corres-
pand & owne résistance moyenne de 100 £
Avee le diode & cathode chauwde, il faul
10V pour obtenic 2 mA... o¢ qui correspond
i 5000 2 On peut conclure e eele gqu'en
détection, par exenple, e diode dw ger-
R FEIRETTTNRNY prerabebra ol nbbenie wone meillenre
efffcacitd avee une rézistance de charge
beauesup plus faible. Ce sera parliculitre-
ment précicux en tébévision,

Lo ourant inverse.

Le diede & semb-conducltenr présenils
fenfenrs un conrant inverse @ 11 ost, suivant
les Lyvpes cde diodes utilisés plus ou moins
imparkant maiz il existe toujours el, dans
tle nombrewses applications, il ¥ a licun d'en
tenir comple,

Mot sommes aomime de comprendra
le  mécanisme, de son passnpge, d'aprés
Fétuwee faile dans le préeédent arlicle, En
elfet, la sésistance @cquivalente 8 1n xong
de transition, dans une jowction esl, en Tait,
Ia réskstance intrinsécuee du semi-condoes
teur., Elle o5t plus ou moing éleviee selon
l¢ taux d'impuretd et, surtout, sefon fa
fernpérature.

Caand il s'agit du germanfum, on peni
dire quan deld do D07 centigrades, [l 0y a
pratiquement plus de  conductibilité o
type = P s Tl n'y a done plus d'effet re-
dresseme,  Mows pouvons done en Airer
celle comelusion cssendicllement pratigue
eu'il e Taul jamais placer un dispositil &
seri-candiclenr en un endreit oo il risque
e s"echauiler exa@Erdiment,

[ faut done bhien se garder de placer
un diode & germaninm au voisinage Dnoms-
diat d*vune réslstance qui chaulfe en dissi-
pant une pukssance électrique ¢levée, ou &
proximité d'un tube de pulssance on d'un
transformateur d'alimentation. 11 faut, am
cantraire, le placer en un endrait triés biea
ventilé,

Courant dit « de Tener n.

La enrpctéristique de la figure 1 nouws
manlre que intensité absoloe do cowrpnt
inverse oib faible pour les faibles Lensbong
appliguées, puis croit plus netlement eo-

1
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b felalilé de lx fension est appliquée 4 la zone
&2 transition,

auiffe eof, enfin, d'wne manidre tellemont
rapide que la caractéristique devlent pra-
Liquernent verticale.

Cette derniére position de la courbe
eorrespoid 4 une résistance Sguivalente
nulle. La tenslon appliquée est dite énsion
de eloguare ou, & Ul revieht au mime,
tension correspondant f 'snnulation de
la résistance nami?ue, Un essai dyna-
migue permet mbdme de mettre en évidence
aie forme comme celle que nouws indis
guons figure 3. Certains montages parti-
cialicrs utilisent cette inversion dans le gens
de varinlion du courant. Dans le cas de
Ln ﬂgur: 1, cctte tension est de lordre
de 75 V.

Cet effet dit « de Zener » a'u.xdg'i[q'uux facile-
sentl, DMabord, Mapplication d'une tension
plus flevée s braduil por e passago diune
plus grande infensité el, en conségquence,
par la libération d'une puissance éleetrique
E]us grande & Vendrofl méme de la fenclion.

¥ a done créatlon d'on dchauiTemernt
local... et diminutlen de Ila résistonce
inkrinséque.

Mais ce n'est pas tout. La xone de tran-
sition est d"une tpalsseur absolument infime:
de Terdre de quelques microns, ¢'est-a-dire
de V'ordre de quelques millldmes de milli-
métres. El c'est cxclusivement elle qul
t'oppose au passage du courant dans le
¢33 d'une Lension inverse (fig. 4). 11 ne faut
pas oublicr en effel que les zoncs P et N
gonl normalement conduclrices,

L'intensitd de courant étant trés Taible,
on peat considérer gue la chute de bensgion
st négligeable sauf dans fa zene de frans
silion,

Liapplication d'une tension relativemenlt
glevée entre deux polnts trés rapprochds o
pour conséquence la nalssance d'un champ
tlectrigque intense, 51 "épalsseur de la zone
de transition est de 1 g, si la tension appli-
quée -e31 de 70 V. Le champ électrique
atteint V"énormie valeur de 70.000 ¥V par

18

centiméire, Tool se prssc comme 5 00
n [rlidlguuil. TR0 Y entre deux armatunes
sepnrees pac une distance de 1 oem,

Cet « effet de champ » peul ére assez
puissant pour déplacer les dlectrons en
rompant  direclernent les linisons cowva-
lentes. Clest exactement ce qul s¢ passera
dans les = eathodes froldes s,

Les édlectrons alnsl libérés sont si noem-
breux que la résistance de la jonction devient
pratiquement nulle... Tel st l'effct dit de
¢ Zoner s,

Il est bien &vidend :El.w le diode semi-
confiicteir e peouarrii alisoliwment Pas
supparter of cEgirme de claguopes o0 pern-
nence. 11 serait hientél mis complitement
of définilivement « hors course = Mais ane
incursion dansg la région de clagquage n'a
point de conséguences tmr‘- fiicheuses sl
olle est trés rapide et sl le diede a le temps
de récupérer avant 'incurslon sulwvante.

On pent exiger beaucoup d'un diode &
semi-conductewr... & condition de ne pas
i'-:'.h:igcr pendant un temps exagérémeont
i }17-

Les constantes des diodes & seml-conducteurs.

Mous considérerons  louwl  daboerd  les
diedes qui sont les plus emplovées en &lec-
tronjgque, o'esl-fidife les diedes du s &
preinte =, Mous avons, cn elfel, reconhn
fue les dicdes d jonction, présentent une
capaciléd beaucoup trop Importante pour
les applications en trés haute [régquence.

Toutefois, les types de dledes & pointe,
sont extréimement nembrenx et, diautre
part, les constructeurs ne semblent pas
s'itre mis daccord pour une désignation
normallsée. Pour faire un cheix 11 est
nécessalre de savoir quelles sont les cons-
tantes intéressantes,

%ﬂ!quﬂa remarques s'impoesent. 1 faut
draboerd saveir guelle seca la tension ™<erse
que le diode devea supporber ¢ permanenes:.

En modifunt la proportion de « donneur s
gt les conditions de formation, on  peul
fwire des diedes germaninn pouvant supe
porter 30, 75, 100, 150 ou méme 200 WV ;
ce cderpnier chiffre &tant un maximum.

On poccail croire dans oot conditions
quien 0 Lowjours intérdl & cholsir un diede

owvanl supporter une trés forte tension
nyerse... en vertu du princlpe Hen connn @
qui peut le plas, peut le mains...

Ce seralt une errewr de ralsonnement
cor wine forte rédsistance pour les counrants
inverses staccompagne touwjours d'ane résls-
tanee plos &evée pour les courants dans le
gens direct. Or, un diode cst, om géndéral,
d'antant plus parfait gque sa résistanec
directe est plus faible,

Le foenctionnement parfail suppose que
la réslstance do charge ot les caractéris-
tiques dua diode sont telles gu'on oblient
le maximum de puissance dans In charge
our e sens direct et e mindmunn pendaat
g ooyele inverse, 1 convient dong de choisic
le diede & germaninn en fonclion de coe
quton veut falee.

Los constantes qui permettent de fixer
le ¢hioix sont glgm'.-mlnment données par le
consteactenr, Blles concernent les  inddi-
cations sulvantes :

Tension de claguage.

C'est, comme nows 'avons tﬂmiqll.l.l': frlus
haut, eclle fqui ¢orrespond au clnquage
de I jonclion ; ¢est-f-dire &4 'annulation
de In résistance dﬁnnmlque. La caractlé-
ristigue inverse Em:- ,I'Eg::. 1} devient werti-
cale, Celte tenston, gu'il nme faut Jamais
appliquer en permanonce au diods, s'éche-
lonne entre 30 et 225 V.

Il est & noter gue le « clagquage = du re-
dresseur n'est pas nécessairement perma-
nent. 5i la surchslgc n'n pas ¢Lé de trop
lengue durés, 1o de & cristal peut re-

i

-
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prendre toukes ses 1pmrrr[ét£-.s. Porfois, Ia
« réenpération » tolale ne peul &lre oblene
qu'apris un rEpos de plusicurg heures,

Tensien inverse maximum admissible.

Clest la tension inwverse que la jonction
Enul supporter en permancnce Sans AUCLn

nnF-nr pour elle, On peut censidérer qutelle
est inférlenre de 15 & 30 %, suivant les cas,
de la valcur précédente.

Adnsl, par exempls, un diode dont la
tension de claquage est de 225 V peut
supporter cn pormancice 200 V.,

Réslstance dirocts dgquivalante,

La réslstance . .d"un diede & semi-condog-
Leur, aussi bien, d'ailleurs due celle d'an
digde & catlbode choude ne sonl pas de
méme natore ¢oeelle dun conductenr
nedballique. Celle-ci est, dans une large
mesure, indépendante de PVintensité qul la
traverse. Il en résulte que si 'on trace une
courbe de l'intensité en fenction de la
tension, on trouwve une drolte [ hila
par le peint zéro et gui, naturcllement,
s¢ prolonge an-deld (fig. O).

Quand il s'agit dun dispositif qul n'ebéit
pas strictement & la lof dhom, c'est-&-dire
non ohmique, le disgramme trouvé n'est

as une dreoite (. 6). Cela veutl dire que
¢ rapport  cntre  tension  appliquée ot
intensilé n'est pas constant. On ne pout
dene plus parler d'une résistance, En réa-
HLE, By @ wine valewr de résistance en chncun
des points du diagramene.

Il zerait inexact, par exemple, de consi-
dérer sur ln figure &, que In résistance est
de 1.000 02 sous prétexte Eu'um: Lengion
de 1 ¥V provogue le passage d'une intensitd
de 1 maA, exactement cormme dans le cas
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Fig. 6. — Caraclérisiigues d'une résiziance
aore efmigee (diode & germaniunt),



de 1a fgure 5. Cette valeur ne donne i anie
moyenne. En réalltd gl I'on voulait eMective-
ment calculer la résistance au point P, on
conslaterail quelle est de "ordre de 500 4.,

Tout cela nous montre bien qu'on ne
peut pas caractérizer un diode par sa résis-
tance dircete. Les constructeurs touwrnent
en général la difculté en fournizsant la
swaletir de l'intensité de coorant F KL
tension direcle appliguée de 1 ol Kn
valenr voisine, telle que 1.5 V par exemple.

La waleur ainst obtenue warie, sujvami
les types de diode entre 1,5 et 15 mA.

Intensitdé moyenne adrmfeiible.

Cette intensité movenne correspond natu-
relement au p e du courant dans le
sens direct, C'est celle que 'on peut mesurer
au moyen d'nn contrilenr universe]l en uti-
Hizant une sensibilité ¢ continue s

Ln waleur admissible est llmitée par
I"&chauffement de la jonctlon. Dans le sens
direct cet échauflement est falble pulsque
la régistance dquivalente est elle-méme
peu importante,

II ne faudra pas s'étonmer de constater

qu'on peut falre passer une Intensitd d'ai-
fant p u-u:ﬂ'andn e la réslstance v
lente nu diode elle-mime plus faible,

Par exemple, une dlode & trés faible
résistance directe pourra supporber fug-
qua 60 mA, alors quavee une diode 4
rEsislonce Gquivalente relativement éleviée,
I sern improssible de dépasser 20 4 25 mA,

Lot chiffres sont, pour chacgque type,
donnés par le constructewr.

+ Intensltd de erfto admissible.

I fout bien comprendre que ln valeur
précidenic est une mopenns. Eun [ait, Ia
valenr « instantanée =, clest-d-dice, ¢n pras
tque, pendant un triés court instang, pewt
Hﬂemd]l:l‘l! des valeurs beaucoup plus élevées,

On ¢onstate pratiquement que la valeue
alnsi donnée représente approximativerent
trols fois la valeur moyenne.

Aitgl, par exemple, une diode pouvant
« tenir » une intensité moyvenne de 50 mA
saccommode en général parfailement Bien
de valeurs de ¢ attelgnant 150 mA,

L'intensité de criéte est une valeur

la diode t su ter d'une man
Pﬁl‘iﬂ-diqu{:p:;]ns mﬂ‘.lrmnr Inmn"..'ﬁ-:l.'n.ientf

Intenzité limite absolue pondant une seconde.

Les diodes & seml-condoctenurs pouvent,
dant un temps trés court, supporter
e surcharges considérables,

: A ce sufet, fls gonl, contrairement A
l'opinion généralement admise, moins déli-
cils que les dispositifs & cathode chauode.
Dans e¢ dernier cas, une surcharge méme
de faible durée peut entrafner une destruc-
1'.I+::[1I:] n&: ung déterioration permanente de In
cathode,

Certains l]’EIt-E de dlodes & semi-conduc-
teurs peuvent supporter pendant unbe se-
conde cdes nt és de courant e 1 A.
Li encore, e'est une question de Lempé-
rature &b, par censéquent, la surcha

peat tre dautant plus importante que ln
résistance équivalente est plus faible.

Pour des diodes de caractéristiques
moyennes, on peul généralement atteindre

G0 mA, clest-d-dire 0.5 A pendant une
seconde.

Enfln, pour ceriains autres modéles, In
limkte est de 0.5 A,

COTE AMODE

(POINTE)
. LoTE coaTe
EETE" CATHODE CATHODE
GoRASEAL) POINT DE
COULELR
FRESENTATIONS PRESENEATION
CERAMIQUE WERRE
T
PREAENTATION
MATERE PLASTIGUE
FIG. 7

Fig. 7. — Différentes présentallons.
Intensité de courant (nverse.

Le constructeur fournkt égalerment assex
souvenl une ou deux waleurs d'intensltd
de cowrant inverse. La premitre waleur est
donnée pour la tenslon Inverse maximum,

la seconde pour wne valear un peu plus
Taiblo.-

&'l s'agit, par exemple, d'une diods
powvant supporter en permanance 1530 V,
on donnera :

A00 g fy == 104 V.
E'UU FI."'LII—"JM W,

Emplel &t présentation.

Les diodes germanium ou siliclum sont
présentés de différentes manidres, solt sous
enveloppe céramlgue, werre ou matitre
plastique.

En principe, lewe duede &lant pratique-
rnent illimitée, la mise en place est prévae
par  soudure, MNos [ecteurs savent déja
gu'il faul prendee cerlaines précautlons
pour éviter les = checs = thermigques, Nouas
recommandoens de les souwder avec un for
bien chaud et tris propre — oo qui permet
de falre une soudure trés rapide ct, d'aulre
part, d'interposer une pince entre 1'élément
sensible ¢l la soudure pour absorber e
¢« choc thermigue s

Li ¢bdté cathode est indigué de différentes
maniéres, solt par le symbole classigue,
la cathode étant représentée par le cristal
de ﬁnrmrmmm en  bas, so0it une
slmple fléche dent la polnte est dirigée
wors Ia cathode, solt par un point coloré
ou par une barre.

Yiérifications et mesures pratiques.

On peut wérifler trés simplement uwne
digde & eristal au moven d'un contedleur
utilisé comme ohmétre & pile. Dans un
certain sens, [ résistance mesurde sera,
par exemple, de MDD 2, dans 'aulre
gens, elle sern de 200 § 500 2, Bien entendu
une telle wérificalion ne donne aucune
précision sur les caracléristiques exnetes
de la diede, mals elle permet de constater
gqu'clle est en bon état.

31 nous sommes &4 la recherche o'ube
!;‘slmu, nous pouvons en conclure quil v a

chinees sur 100 Euur que la coupable
me sait pas la diede & eristal.

Notez égalemient que la mesure précé-
dente vous permel aussi de déterminer le
sens = cathode » (oristal) et le sens « anode »
polnte) dans le cas... (assex fréquent) oi
¢5 Indications zont effacées sur l'enveloppe
de la diode & cristal,

Presque toutes les walenrs précédentes
gont faciles & mesurer, sanf, peut-dire, Ia
temision inverse de créte sur laquelle il est
nécessaine de fournlr quelques explications,

On peut considérer que, dans la plupart
des applications, le schéma d'utilisation
d'une diode est Equivalent & ecelul de Ia
fgare &,

Quiclle est la tension inverse supportio
par la diode, gquand le sccondaire est le
sibge d'une cerbpine tension E ? Pour que
toul soit plus clair, prenons  quelgues
chiffres. Supposons que Ia tension alter-
native E zoit de 50V, 11 s'agit généralement
de la peleur ef ficoce de la tension, La valeur
de crite sst alors de 50 x 14 — 70 V —
i conditlon qu'il s'aglsse bien 4'une Lension
sinusaldale, ;

Mais, attentlon | II™ne s’agit pas de In
tension inverse, Cette derniére est la tension
que supporte la diede redresseuse quand
le courant ne la traverse pas, c'est-d-dive
pendant la période de non conduction.

Cette tension wvarie avee la waleor des
eléments C et R, mais il est facile d'en fixer
l'ordre de grandeur, Elle est, en effet, égale
& la tension de créte alternative & laguelle
11 faut ajouter la tension maintenue par le
condensateur enlee ses armallines.

Or. si la grandeur de celle enpacité cst
suffisante, cette tension peut &tre praticgue-

ment du méme ordre de grandeor que la
tenslon de créte elle-méme. -
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Il en résulte done qu'en appliquant one
Longion allernalive efficace de 50 V. déve-
loppée entre les deux extrémités de enroa-
letment secondalre, on peud faire nalbire enire
dea hornes de la diade redresseqse une lension
inverse de 140 V.

La mesure directi de cckbe tension nest
pas possible nwes un appaceil de moesnoe
simple comme un  conlrdleur universel
L seule mélhode qui puisse fournic des
indicnlions précises est 'emploi d'vn oscillo-

L
GERM AR
DT
L T A E%
o i
EH
FIG,3
Fig. 8. — GSchéma dquivelent d'emplof

d'une diode & germaninm.

gmr]u: préalnblement Gtalonndé,

Il sern zouvent nécessaire de fnire le
rafsonnement que nous avons indigqué pré
cédemment § propos de o figare 8. L'emplo
d'une dicde supportont seulement 100 WV
de tenslon Inwverse s¢ serait tradult par
des résultats catastrophiques.

Diedes & jonction.

Les diodes 3 jJonction sont- constituées
on _principe comme l'indigue la figure 9.
Lélément de base ost une . plagquette de
germanium P, Celle-ci est soudés sur une
plaguette servant de support  mécanique
en mime temps gque Pélectmade,

Pour Iaire naftre une ~xone de
nivm P, on dépoge nng efte dindinem,
qui est précisément un elément « accep-

. -t {Suile page 58.)
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RECEPTEUR 7 LAMPES

+ LA VALVE ET LINDICATEUR D’ACCORD
COMPRENANT UN ETAGE HF ET UN ETAGE FINAL PUSH-PULL

aur un récepteur changeur de fréquence on a toujours intérit A appliquer & la grille modu-
latrice de la convertisqieute un tignal HF aussi important quo possible, En effet si ce signal est insuf-
fisant le changement de fréquence effectue dans de mauvzises eenditions. D'avtre part P"action
du régulateur antifading n'est pas asiexr éncrgique. Tout cela so traduit par un bruit de souffle

d'avtant plus sccontud quo I'imotteur et Elaigné ou de falble pulssancao,

Lorsgque lo collecteur d'ondes est une antenne de dimenslons ralsonnables, cotte condition
it pratiquament remplic, Il p'on o3¢ pas de méme avec un cadre dong la sensibllité o3t maindre.
Cependant actuellement oo dornjer est de plius en plus utilisé, car grice & son effot directif il per-
met de rédulre considérablement les parasites, 5i on veut bénéficicr de cet avantage tout on ¢vi-
tant I'Inconvénient signalé, il suflfit de prévoir un étage amplificateur HF. Le gain do cot amplifi-
cateur compense alors largement la faiblesse du signal capté et tout rentre dans l'ardro,

Le récepteur que nous allons décrlre passide justement un tel étage qul lul assure une tris
grande sensibilité. De manidre 3 accroitre encors cotta qualité P'étage amplificateur ME est dqulpé
avec des transformateurs de liaison & noyawx do ferroxcube 4 grand coefficient de surtenslon,

. Signalaens, pour souligner le caractére vralment modarne de cette réalisation, que le bloe de
bobinages est muni d'un commutateur & clavier,

Pour compléter dignement c&¢ montage an ne pouvait 40 contenter d'un amplificateuyr BF
ordinaire. On a donc prévd celui-ci avec étage final push-pull. La reproduction sonore est assurée
par deux HP dont un électrostatique plus spécialement desting aux fréquences aigués.

Le schéma.

Avant d'entreprendre le montage d'un
récepteur, Bl est utile d'en bien connalilre
Ia constitution. Cetle connalssance ne peut
élre aequise gque par 'étude du schema.
Bepertons-nous done & la figure 1. Nous vy
vayans le eadre qui oest reliéd aun commu-
talewr duw bloz par trois fils. Une prise
antenne, Dadispensable pour les OC, est
miigE & Service poar un commuatateur ui,
pratiquement, st monié sor 'nxe de came-
mande de rolalion & codre,
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Le blog de bobinnges comporte les enrou-
fements de laison HIE ¢t les enroulements
oscillateurs nécessaires o changement de
fréquence. 1] possede également Ie bobinage
dentrée pour les gammes OC ct BE plus
un  enroulement de couplage pour e
ciidre GO qul est & basse impddance, Lo
cadre PO Glant & haute impédanee enire
direclement dans la composition do cireuit
nacillant d’entirée, Les trods circuits (entrée,
linison HE el oscillateur) sont accordiés
par des GV de 490 ple,

La lampe de Félage HEF cst une pen-
tode LEFR3. Sa eathoede est i la masse.
Le skgnal sétlectionnd parc 1¢ cireuit oscillant
d'entrée esl Lransmis & le grille de com-
mande par an condensateur de 100 pls,
Cette grille est reliée & la ligme VOA par
une résistance de 1 ML La []Jlu-rlm,- o5l
alimentdée par ane résistance de 4700 2
el 1o grille dcram par une réesistance de
100,000 22 décsuplée par 0,1 4F. La liaison
entre Ia plvque-de cette lampe ot la geille
moduleteice de In changeuse de fréquence
ulilise un condensaleur de 47 pF. Le cirouit-
de lialson contenu doans le blec de bobi-
nages o5t relic & la pgrille moedulatrice par
v concdensateur de 220 plF, Lo tension VOA
cst transmise & cetle éleclrode par une
résislance de 1 MO

La lampe changeuse de frégquence est
e ECIISL, Comme la précédente, clle a
sa colhode & Ila masse. La triede quelle
coflienl  est  associce aux  enroulements
oscillateurs de bloc pour produire Poscilla-
tion locale. Le cireuil grille comporte
condensateur de 47 pl ¢l wne réslstance
de fulte de A7.000 2, Le eondensateur de
ligison du chreuit plagque fait 470 pF. En
séric avee lul, H v & une résistance de
Ty 2 destinde & reduire les Dlocages en OO0,
La plague de cette triode est alimenide &
travers une résistance de 47.000 2, Le
polentiel de 'écrangde la partic heplode
est ebienu par une fésistance de 33000 2
découplte par 0.0 gl

La lampe MF est la parlic pentode
ifune EBF&D. Nous avons déja signalé
Ia partlewlarité des tronsfos de  lialson,
nows wlinsisterans done paz, Cetle lampe
i, elle aussl sa cathode & ln maosse, Dans
le circwit feran, la résistance de elube est
de 1HLODD fE Elle est découplée par un
connlensateur de 0,1 ul-.

Lne des diodes de la EBFS0 serl 0 in
détection. Elle est attaquée  directement
par la transfo MEF2. Le signal BF est re-
cueilli auwx bornes de la réslstance de
AT0.000 £ shuntée pac 100 pF. Il est sépard
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de [a composante HEF par un filtre constitué
par une rédistance de 47.000 92 ol un conden-
sateur de 150 pF. La sorlic de ce fltre est
relide au commubateur Radio-PU qui fait
partie du bloe de bobinages, Comune son
nom l'indique, ce commulaicur permet de
supprimer Ia laison entre '¢loge détectear
clt I'ampli BFF et de metltlre en servies une
prise  piek-up.

Lo seconde diede de [a EBFS0 enire
dans Ia constitution du régulatenr anti-
fading, Lo signal issu dun transe MF2 loi
esl transmis par un cendensateur de 22 pls,
La tension redeessdée apparait aux bornes
dfune résistance de 1 MO dont la base pst
reliée & un point de tension négative, Cette
tension négative retarde 'action du réeu-
Iatcur nnllﬁldiuig. ciest-d-dire que co dernier
nentre en action que pour les stalions
siffisnmment  puissantes «dont Ie  signal
porie In plugue diede & une lension suped-
ricure 4 celle de pelarisation. La tension
de vegulation est traonsmise aux lampes FIF,
changense de Iréquence of MF par une
cellule de” constante de femps composés
dune résistance e 1 MO et un condenr-
satear ode 0.1 _!uF-

Le signal BIF 4 Ia sorlie du commutatear
Radio-PL va au potentiomélre de volome
contrélé par un condensateur de 50,000 pF
et st Etransmis & la geille de commande
de In lampe préampll B poar un conden-
saleur de ZO000 pF et une résistance de
fuile e 1 ML Lo base de celte résistance
est relice aw point — polar. La lampe

reainpli BE esb wie pentode ERFRD, Les

iedes elant inulilisées sont mises & In
masse. Lo grille foron de cette lampe est
albmentée par une résistonee de GEO.000 02
découplée par un condensateur de 0,1 gF.
La plagque est chargée par une résistance
de 2200000 fr Entre la base de cetie résks-
tanee et la lHgne HT il v o une cellule de
découplage dont les éléments sont ; une
résistanee de 47,000 2 et un condensaleur
de 0,25 pel®,

Le volume conirdle, formdé d'un conden-
sateur de 53000 pFF i un potentiometre
de H00.000 £2, est placé entre le cursenr du
polentiomdtre de volume of I masse,

La lampe qui suit In préampli BF assure
le diéphasage ndésessaire 0 ]_l':ll_‘l_lﬂ{l'l;.l_-ﬂ de
Pétage push-pull. I s'agil d'wne triede
12A07., La lialson entre sn grille et la
plagque de s préampll BF ze fnil par un
condensateur de 50,000 pl® ¢f une résis-
tance de Tuite de 4700000 £2. Cetle dépha-
seuse fenelionne cn cathodyne. A cet effet,

&uife seer g planche dépliable. )
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INTERPHOMNE SANS COMMUTATION

Tous les interphones couramment ¢n
psage comporient une commulation
pour passer de parole a4 écoule.
Il ¥ o eependant moyen de suppri-
mar eelle-ci. Pour éviler 1'effel de Lar-
som, gqui ne manguerait pas de se pro-
duire sans «quelques peécautions, il
suffil d'élaigner quelque peu 'un de
Fautre, baul-parleur el microphone, de
les orienler suivant des axes perpendi-
culaires el de ne |I:-::|s| diépasser une cer-
laine valeur pour le gain de I'amplifica-
teur. Il existe certes des méthodes plus
perfeclionnées pour supprimer la com-
mulalion, mais elles onl Pinconvénient
de compliquer considérablement la réa-
liznlion el d'®lre parfois d'un réglage
délicat.
Lez posles gecondaires, au nombre de
denx, sonl identiques, Une cnisselle de
contre- ]::clun’; de 10 mm  d'épaisseur,
haule de 15 em, large de 12 em el pro-
fonde de 10 ¢m (dimensions exlérieu-
res), leur sert de logement.
Le panrean auan! @ la partie supé-
rieure du panneau avanl est occupee
par le haut-parleur de 8 em de dia-
mélre 4 aimant permanent el mem-
brane en plastique. Sur la parlie infé-
rieure, I'on remargue de part et d'awtre
d'un voyant rouge deux inverseurs.
Lez rnbversewrs @ lg premigr com-
mande la mise en roule ou Parrét de
Pamplificatewr, au moven d'une ligne &
trois conducleurs, afin g.uﬂ e¢tle apera-
lion puisse ére Taile indiféremment de
I'un ou Paulre poste. Le second serl &
meltre hors eircuil le microphone pour
éviler des indiscrétions.
Le microphone @ pour éviter d'avoir
A aliliser un amplificalenr muni d’'un
préampli spécial, nous avons ulilisé des
microphones 4 eristal 4 forte lension de
sorlic (marque ¢ Super Micro :-.épﬂ'l:l.-
vant altagquer la prise PU d'un récep-
teur de TSF normal). Le micro est
Ela::t‘: 4 environ 1 métre du posle secon-
| daire el hors du champ direct de ce
| dernier. 11 est raccordé A une prise de
| jack du poste secondaire par un cor-
don blindé. Un potentioméire de 1 MO

rmel d'en ajusier la sensibililé lors
53 la mise au point pour éviler 'effet
de Larsen.

Réalizatlon pratigue
des postes secondaires

Le coffret » il est imporlant de le
réaliser aussi pelil que possible el avee
un contre-plaqueé ¢épais pour éviler les
vibralions el ailénuer les basses.

Le nemur avanl esl percé suivant
les indications de la figare 1 (échelle :
1/2). Les dimensions du voyani et des
inverseurs déterminent le diameélre des
lrous correspondants.

Le hout-parlear est fixé par quatra
vis & hois avec inlerposilion de Las-
seaux de caoulchouc qui peuvenl étre
de zimples passe-fll. %n quelcongue
endre, dons le genre de ceux ulilisés
sur les posles 4 piles, le protige.

par F.-P. BUSSER

Le jiock est placé sur 'un des cdiés
de la caisse,

Le polenliomeélre de 1 MO du mierg-
phone est [JI:’H::'.' 4 I'inlérieur du boilier
el fixt 4 I'mide d'une équerre en ldle
contre 'une des faces (& proximilé de
I'interrupteur du micro).

Une g‘anquﬂllc de rocecordements &
e0sses i souder ou & serre-fils esl pré-
vue. Elle doil comporier sepl contacts
el esl fixée par deux wis & hois, Deux
tasseaux la liennent & gquelques milli-
metres du conlre-pla ug.

Cdblage » suivant schéma figure 2.

Le voyanl esl conslilué par une am-
poule de cadran consommant 1 A pla-
ciée en série dans le courant d’alimenla-
lion.

Lramplificatenr : 1o partie BF de
n'importe quel récepteur de radio peat
convenir. Le ciible micro est branché
sur la prise PU, landis que la ligne du
haut-parleur est r:nnnm?ée h la prise
haut-parleur supplémentaire dn récep-
teur thli—:i elanl en position PU). 11
esl eependant préférable de
petil ampli séparé, composé dune pen-
thode HF travaillant en préampli et
allaguant un élage de puissance équipé
cgalement d'une penthode. Ci-dessous
le schéma de 'ampli utilisé sur nolre
appareil. Tl est évidenl que des types
plus réeenls peuvent élre utilisés.

Remarguer le fusible dans le moins
hawte lenzion @ wne am le de cadran
100 mA remplit cel office.

Les condensatenrs de linison ont des
valeurs assez faibles poor éviter un ni-
veaw trop élevé des basses.

L'ampli est logé dans un coffrel mé-
tallique pourva d'orifices d'aéralion ;
les cosses 4 des ?nslcn secondaires sond
réunies entre elles, de méme les cos-

(Suite page 49. )
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PRATIQUE DE LA HAUTE FIDELITE

TOURNE=DISQUES
ET TETE DE LECTURE

par R. JUGE

3l de nombreuses personnes igno-
rent  encore ce gu'est anm juste la
¢ haule fidélilé =, du moins toul le
monde connail par oni-dire cetle lech-
niqie 4 lagquelle on a donné un dimi-
nubil importe des USA. La ¢ hi-fi »
(abrévialion de ¢ high fidelity = qui, en
langue angloise, signifie toul simple-
ment = baule fidélilé =) n’est pas un
vain mol représentant une astuce com-
merciale pour créer un NOUVe; e
ché, Il ne s'ogit pas non plus, & pro-
El‘ﬂmem parler, {J'mm invenlion, m:as

e Fulilisation systématique de pitces
ditachdées de haot standard de qualilé
ponr oblenir des reproductions musi-
eales d'ume purelé et dCone Odeélile
approchant la perfection. A 'emploi de
ces pitees s'ajoutend la mise an point
de sehémas particulitrement ¢ludids, le
calenl judicienx de la disposilion des
différents ¢léments cablés, ainsi que
des pidees délachées dans ces mémes
eléments,

Pendant des anndes, on a demanddé
ant radiorécepleurs, ainsi qu'aux &ec-
trophongs, de = Faire de In musique =
el I s'arrélaient les exioenees, nussi
bien dw lechnicien et du Tabricond que
celles du commercant el de 'ulilisa-
temr. Maintenant, on veul de Ia « bonne
muskque », avec lounkes les exigences
techniques que comporte un qualificn-
LE pourlant si lapidaire.

Etant donné Pinlérét eroissanl que
porle le public & In haule fidélité musi-
cale, nous avons pensé aller an-devand
des désirs de nos lecleurs en ouvrand
ick une rubrique régulidre « hi-fis, dans
lacquelle seront lrailés lous les aspects
de la reproduction musicale de qua-
lité. Elle débulera par une série d'ar
ticles dont ehacun sera dédié a Pélude
et & la réalisation pralique de 'un des
EI;E}“EHIH d'une « chaine & hanle fidé-
il s,

Cerlains regretleront peul-élre qu'une
realizalion complite ne soit pas don-
née en une seule fois, mais il nous
semble préférable de déerire sépard-
e uh:uluc clémenl de Tagon plus
approfondie alin d'éviler & ceux qui
deésireront entreprendee la construction
d'un tel ensemble de rencontrer des
difficullés de monlage ou de riéglage
dues d des délails sur lesquels nous
maurions pas eu le lemps de nous
élenidre par faute de place,

Nows tenons égalemenl 4 préeiser
que, désivant demenrer dans 'espril
;jlu{: sesl donné nolre revae Radio-

fans et gui lui a allaché tant d'sma-
teurs sans filisles, nous ne voulons &
ancun prix chercher Ia complexilé en
imposant au lecteur Femploi de pitces
détachées trop spéeiales pouwr &re lrou-
vées fncilement dans le commeree et

23

qui, d'aillewrs, conduiraient & un prix
de revienl benucoup lrop élevé de son
dquipemaent « hi-fi 3. prix qui serait, &
notre avis, disproportionné par rapporl
a Vaceroissement de qualilé obtenwe,
Nouws décrirons dtailleurs, par la suite,
des installalions plus complexes, mais
anssi plus colleuses, pour les réalisa-
leurs tres exigenls. De méme, nous
indiquerons, au fur et 4 mesure de "ac-
waliteé lechnigue, ou de nos expériences
persannelles,  les  perfeclionnements
que "on pewt apporler aux installations
existantes,

Lectours et tables de lecture.

Comme le dit un vieil adage, une
chaine n’est pas plus solide que son
plus Taible maillon, Bien qu'il s'agisse
ici d'un antre %I‘:m'l: de chaine, 'adage
esl tomjours valable eb, si le préampli-
ficatenr ainsi que amplificaleur doi-
vent élre de qualité iredéprochable, 11 en
vit de méme pour les élémenls situés a
Pentrée et & Ia gortie. Mous vounlons
parler du lecteur el de Ta tgble de lee-
ture, ainsi que des hawl-parlenrs.

En ce qui concerne la table de lee-
ture, celle-ci doil &re de bonne fabrica-
lion afin d'assurer une vilesse régu-
lidre de rotation. Elle doil #ee exemple
de toul pleurage @ afin d"&viter ec der=
nier défaut, les fabricanls onl d'ail-
lears préva des disposilifs automati=
ques ou manunels de déhrayage pour

ue, hors service, le galel de caout-
choue qui entraine le platean por frie-
tion ne resle pas en contact aves celui-
ci, au miéme point de sa circonférence,

ce gui produirsil un plat et par [a
meme  des  répidalions  fort  désa-
griables dans le fonclionnement, ainsi
que des varialions hrosgues de vilesse..
Il est nécessaire que le plateau ait un
cerlain poids pour qune son inerlic mé-
canique coniribne i la végularité des
révolulions. Ceei étant dil, ne lombons
lomtefois Em!-l dang Pexeés conlraire,
car il n'est pas absolumenl nécessaire,
pour [aire de Ia haule Gdélild, de pos-
stiler une lable de lecture profession-
nelle dont le plalean pése quelquelois
plusicurs kilos el esl enlrainé par un
sysléme de vis hélicoldales, Ces tables
de lecture, généralement dimporiation,
sont exirémement onérenses,

En ¢e qui concerne Ia Wete de leclure,
il en wva lout awlrement of, 81 une
simple pastille piézo-électrique semble
donner salisfaction, ¢’est parce qu‘au-
cune comparaison immédiate n'n &té
[xite avee une Hile magnélique i basse
impédance. Le eas échéanl, cenx de
nos  leclewrs qui désireront réduire,
d'une parl, le conl de leur Ecquipement
et, d'antre part, Ia complexile de mon-
tage ¢l de reglage, pourront adopler
une pastille piéeo-clectrigque, 4 condi-
tion quelle soil du lype « céramique »,
En oflfel, ces pastilles, dont 1'élement
est réalisé en Llilanale de barynm, se
comporlenl irts bien dans de mau-
vaiges condilions d'hygrométrie et de
varialions de température (ce qui n'est
malheurensement pas le ens pour les
pastitles aux sels de rochelle, anssi
clanches solenl-clles),

L'économie réalisée par I'adoplion de
la_pasiille céramique provient de 1'éli-
mination du préamplificatenr denlrée
rendue nécessaire par la faible tension
ide sorlie des pastilles magndéliques &
basge impédance, ainsi que In suppres-
sion du fillre correctenr spécial qui
doil élre inlerposé enlre Ia téle magné-
tigque et le préamplificatenr pour cor-
riger la courbe denregistrement. Tes
postilles magnétiques basse impédanes
onl, ¢n eflel, une réluctence varinhle et
In tension de sorbie est, non senlement
proporlionnelle 4 'amplilude, mais
tgnlement & la vilesse de déplacement
de T'aigoille, bandis gque les 1&tes pid-
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z=dlectiriques sont seulement sensibles
i I grandeur duw déplacement, (On
compremd wxinsi gque, lors de Palilisn-
tion d'une LEle magnéligue, il ¥ a lien
de relever dans une certaine propor-
tion le niveau du regdistre des graves).

Bien que corlaines Léles céramiques
sapprochent de Irés pris par leurs
qualités de reproduction des @les mn-
anéliques basse impédance, nons pen-
sons quil seran lout de méme préfé-
rable de foire un petit sacrifice en pro-

ciedunt & Pacguisilion d'une Léte de ce
dernier lype donl le priz n'est d'anil-
leurs pas exeessil el e 'on peul mon-
ler sur la plopart des towrne-disguoes
de prix moven a Ia place de la pastille
pidzo-cleelrique d'origine (les téles les
plus employdées sonl, pour le Iype ma-
gnelique bosse impédance @ General
Eleclrie, Pickering, Leak, Connoisseur;

pour les téiles eéramigques @ Sonolone,
Ronelle, et pour les tétes pideo.élecs

triques ardinaires @ Elac el Ronelle),

Préeamplificateur
pour téte magnétique.

A caunse des Faibles tensions de sor-
lie recuellies aux bornes des téles mea-
apeliques basse impédance, i1 v 2 liew
de prévoir un élage |:r|.'r:i:np1iliq::|t:_':ul'
spécinl supplémentaire, afin d'oblenir
une tension suffisanie pour attagquer le
préamolificatenr nermal de la chaine
hawte fddélite,

Mous donnons séparément le sehéma
de cet élément, car certaing de nos lec-
tenrz onl peul-Glre déja réalisé un
ensemble avee tele pidzo-électrioue of
trouverond ainsi le moyen dadapler Ta-
cilement une léle magnéligque 3 leur
tnslatlalinn, T1 w0 sans dive gue ce nré-
amnlifieateur «'enlrée peut dMee edblé
sur le mime ehissiz que le préamplifi-
cateny normal de 1a chaine avee (ou-
lefniz gerlames nrévanlionz de blindage
rendies nécessnires nar e Ieds forl
eorflicient A amplificalion oui rend 2en-
gible cel Eloge & tonle influence &loee-
tricrie exbérieure. auels oue =sniecnl sa
naliire ¢l gon ravoanement. Clest nonr
celte raigon dalleurs aue cerlaines
arandes margues elrangéres livrent o

']:r-.'*:unp]iﬁn:nlmlr separement ¢ que,
d autre parl, des Tabricants de tourne-
disques ont mis en venle des platines
ilans esquels le prénmplifteaienr de
Lile est incorporé,

La lampe emplovee esl une double
triode « ECCED » & haul gain d'ampli-
fication, Les deux calhodes sonl sépn-
rées. Elant donné le coefficient &levd
damplification, le montage en eascade
ou ¢ cascode s est inlerdit, car il ris-

H'IDTF;E RELIEUR
RADIO-PLANS

pauvant centenir
les |2 numéras d'une année

En teinte grenat, awes das nersurd, | pourra
figwrer facilement dans une bibliothégue,

Frais d'anwed 1 pous baios carton
|25 francs par ralicur
PRIX : 400 francs (i nos bureaux).
Adretddl femriaded B Dircéiéur 42 o Radia-Flina w,

40, rum g Dunkerger, PO, Pie veiibmest L
sabie comprs chéque el PAEIS T19.-04,

guerall  d amener
d'aulo-oseillalion rendanl la mise aw
point difficile el procuranl un élage
parfallement instable. On peul loule-
fois Femployer dans des monlages &
couplage par Ia calhode.

Grice & son point milien de Alament,
FECCS3 peut Clre alimentée en série
oi en paralléle. Toutefois, ¢lanl donnd
que le préamplificatenr el Fomplifico-
leur final de notre chaine seront dqui-
pés e lmmpes dont la eavaclérisiiue
e choulfage est 6 volts 3, le monloge
tle Falimenlation de FECCSS sera apéré
P13 Pnnﬂli:]q}.

Précisons néanmoins que sur le cu-
lolage de In BECCS3  (roir  fignre),
lorsgque les brbches 4 et 5 sont bran-
chées, Palimenlalion se fait  sous
12 wvalls 6. Dans le cas «'alimentalion
sous O volls 3, les cosses 4 et 5 devront
elre hranchées aprés aveir &6 réunies
el la cosse numeérs 9 (poinl milien o
filament) conneclde, On remarquera
gquun sysléme de conlacleurs @ été
prevu pour la correchion de courbes,
sulvant qu'il s'agil de reproduoire des
disques micresillons on ?13 bours, Une
troisidme position servica & lenlrée
radio qui se Tait diveclement sur le pré-
amplificaleur normal. On agrea intérdl,
dans la mesure du possible, & uliliser
des condensateurs eéramique el des
résistanecs bobinées ponr les cathodes
el les plagques. 11 ne s'agit pas d'une
nocessilé abzolue, mais d'une précan-
lion deslinée a éviler les ennuis (e
mise an poind,

La néecezsilé dun réglage oun d'une
mise au point esl inexistante si le ¢i-
Blage o élé¢ il proprement el avee des
conneclions Irdés eourles, Nous recoms
mandons d¢loigner le eirenit filament
le plus possible des aulres conncclions
el e [e Taire circuler en le moinbenant
collé conlre e chdi=gis, o mieys eneore
t"effectuer eo circuit ecn fils blinddés
pour eviter tout rayonnement possible
idu 50 nériodes. 5l se produil un bone-
donnement, on pourra dans Ia majenre
partie des eas le sunprimer, ou duo
moing "atténuer jusgqu'd nn point od il
ne saib plus génanl, en disposzant en
parallile sur le eircuil de chauffage un
potentiométre hobineé de 100 2 (hobing
sur stéalite 51 possible on doa moins
sir malitre réfraclaire), le curseur
allanl & ln manszse, BEn réglant e polen-
tiomelre, on rouvern un point on le
ronflement =era devenuw imperceplible,
sinen inandible,

R. JUGE.,

des  phénomenes

Danz le prochain numérg :

Le pre-
amplificaler.
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dit carseur de ce potentlomitre se trowyent
un ¢ondensateur de liaison de 300000 pls
el Ie potentioméire de wolume qui Tait
. 000 £,

Le curseur du potentiomdtre de volome
attagque I grille de commande de la préam-
pil. BF (qui e¢st une EIFSG, Celte lampe
esl gnlarls&e par une résistanee de eathode
de 2400 2, shuntée par 50 45, Entre la
hase de cette résistance ¢l ln masse sc
trouve une résistance de 36 2, Ele [orme
avee une de GO0 2, shuntée poar 220 pl-,
un circwit de contre-rénction qui reporic
une partic de 1a tenston BIF prise au secon-
daire do transfo de HP & enteée de am-
Pl BI7,

La grille dcran de 1a EFS6 est allmentde
par une résistanee de 1.5 M, le découplage
de cetbe rosistanee =e fait sur la eathode
de la lampe par un  condensateur de
0,000 pl. La résistance de charge plague
est de 180,000 2, Enire les circuits plague
ot deram et Ia ligne P, on o préva une ccl-
lule de déconplage formée dane résistanee
de 47000 £ et un comcdensateur de 16 xF,

L'¢tage final &tant un push-pull, i est
nécessaire de réallser un déphassge, o'est
I¢ ridle de In double triede ECCE3 qui suit
In préampli BF. La grille de compinnde
de Iy premidre triode est reliée diceelEment
A 1n plague de la EFSG. Entre celle grille
el Ia masse il ¥ a un pont formé drune
rigistanee de 1 M2 et un condensatenr de
0.0 el La tension BF aux bornes de ce
conglensalewr esl transmise & la grille de
la =econde triode, La plagque de chagque
trivde o3t chargée par une résistance de
POOLOD 22, Les deux lnmpes sent polart-
Sees par wne résistance de cathede commune
de GE.000 £, Celle forte résistance n'est
Hus découplée. Elle procure done un taux

e contre-réaction important gqui rend les
caractéristiques des lampes protiquement
linéaires el rédult le gain & wne valeur
wvoisine de 'unitd. Bemarquez en owlre In
forte temsion que cette résiatance inlrodait
sur les cathodes (42 V). 51 1Pon considére In
tension sur Ia ]'.Ila:l[uﬂ. de la préampli, on e
pend comple que Ix linison directe avec In
grille e In premitre triode ne présente au-
cun cdanger pour ectbe lampe, tpujﬁqn’-nn
Aéelinibil sn grille est & un potentiel infértenr
de 3 V o celui de In cathode, eo qul est
parfaitement mocmal, 1l résulte du montage
de 'ensemble de la BCLS3 que les tensions
BF aux bornes des résistzmces de charge

dles deux triodes sont dgales el en opposi-
Liom de phase, et par conséquent permettent
e allaque correcle du push-putl, Elles
el tronsmises nux grilles de commande
iles dleux lnmpes de cet Clage par des sys.
témes de lialson comprenant un condensn.
teur de 50000 pF, wne résistanes de fuite
e 300000 £ et une résistpnee de 1,800 2
destinte & éwviter les ncerochages.

Les lampes du push-pull sent des EL84.
Elles sont polarisees par une résistance de
cathode commune de 220 £, découplée par
0 pwF. Pour les circwils écram, il ¥ n une
résistance commune de F00 £ ct pour
chague lnmpe une de 220 £

Ce récepleur est cquipd aves trofs haui-
parlelrs & aimant permanent @ un elliptigue
16 ¥ 24 pour les graves el denx ellipligues
de 100 @ 14 powr les aigues. Les boblaes
mobiles cdes deax HIT « aiguiés » sont gon-
plées en séric of hranchées on ]par-allﬁh;
avecs celles du HIP « graves = sur le secons
daire du transfo d'adaptation. Ce transfor-
matenr a une  impédanee primaire  de
BODD 2 pour wne impédonce sccondalre
de 1,66 £

Qi préva wne prize pour haut-parlear
supplémentaire, GCelle prise coupe le cleeuit
des HEP* du poste lorsque l'on branche le
hawt-parlenr exléricwr,

L'alimentalion ezt composée du Lrans-
formatenr d'une valve EZB1 el  deux
celinles de [lilire. La premiiére cellule est
formeée par wie 261, un condensateur d'en-
trée de 30 aF o un de sertic de 32 oF, Ia
seconde cellule comyprend wne résistance
de 27.000 2 el un concdensateur de 16 gF.
La temston & Ia sorlie de cetle ecllule sert
& l'alimentation de Ia préampli BEF et de
In diéphaseuse. La temsion prise aprés le
premier filktre est otilisée pour fe reste du
mantage.

Voyons maintenant la eonumuatation qui
seTk mettre la platine FM en service.
La sortie BF de cette platine est relide 4
l'entrée de 'ampli BF par In seclion du
commutaicur du bloc dont nous gvans
A4ih porlé Dans eolte pasition, colte seclion
sapprime Svidemment 1o Halsen avee e
déteeteur de In chaine AM. Une aulee sec-
tion de ce eommuisteur coupe la haule
tenston de I elaine AM ot ]’nirp]ique A la
platime FA & travers une ecllule de décon-
plage composée d'une résistance de 1.200 2
et un condensateur de 3 yfe,

Réalisation.

_ Tout le montage de ce récepleur est
illustré par les fgures 2 el 3, 11 faui, bien
entendu, commencer par lixer {oules les
picees sur le chilssls suivant la disposition
exnete indigqudée sur les plans. I est préfé-
rable de mettre dabord en place les petils
arganes comme les supports de lampes, les

Iyeueiies de coccordement, les relais, ete,.,
A patentiomelre double est fxé sur Je
cadran l'lIJ.l:"-" & l'inverse de la commande
du démulti et du endre, Avant de monter
e bloc de bobinages il est 4 conseiller de
souder sur les cosses cb les fourchettes du
CV des fils sufMisamment longs qui sont
passés par les trons du ¢hdssis ol serviront
au raccordement avec le bloe,

Le cadre et la plating I°Al ne scront pas
mis cn place immédiatement, mais scule-
ment aa mement  de leur raecerdement
mvee le reste du montage.

Mous allons indiquer maintenanlt com-
ment procéder an Iage. On pose d'abord
les lignes de masse. Une ferrure de Ia
Plaquette PU el une de HPS sont relices
a une vig de fixation. On tend une ligne
de masse en fil nu entre ces ferrures et In
ferrure Terre. Cetle ligne est prolongée
au-deld de cette prise de terre ot coundiée.
Elle sera soudée sur une cosse que 1'on
metira sur une des vis de fixotion do cadre.
On tend une seconde lipne de masse entroe
iy ferrure Terre et le Dlindapge central du
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support EFS0. On relic & celle ligne le
blindage du support de ECHS1, On soude
une troisieme lgne de masse entre les
Blindages des supports de EL34d cb de
ECCS3. Les broches 5 des deux supports
ELS4 somt relides & une vis de lxotion et
au bBlindage central. Les broches 4 ¢ 5 da °
support de ECCSE sont souddes an Dlins
dage du support, On seude aussi les bro-
glies 2, 5 et 7 du support de EFE6 & son
hliﬂdﬂ?}. Iy broche 5 du support de EBFS0
4 son blindage. Les Blindages de ces deux
supports sont relics & ln promitee ligne
de masse, Sur eetle Hgne on soude le relaks E.
La broche & du support de ECIIS1 est
soudée sue le blindage central. On agit de
mime pour les broches 1, 5, 6 ¢t 9 du sup-
prert de EFSD On relie & Ia masse une cosse
s CELL = ot le peint milicu de Venroulement
HT du transie d’'alimentation.

On passe a4 la ligne dalimentation des
I!I|IHI1|.'1I‘15'- des Inmipes, Avee da fll de ciblage
2ole on relie by seconde cosse « CHLL 5 duy
Leanslo d'alimeniation & la broche 4 du
supporl EL34 (2) et & Ia broche 4 du sup-

ort de EF36. La broche 4 du support

L84 (2) est conneclée & In broche 4 do
support de ELE4 (1) Ingquelle est réunie
i la broche 9 du support de¢ ECCS3, De la
miéme fagon on connecte les brocles 4 des
supports : EFS§G, EBFR0, ECHED el EFFgd. ..
{&uele sur la planche déptiable,.}
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LE CHAUFFAGE HAUTE FREQUENCE

Dans le numéra 111 de Raedio-Plans,
nous avons commencd 'élude de Ia
réalisalion d'un appareil de chaulage
par HE. Celle premidre parlie compor-
tait une vue générale et les délails sur
I'alimentation. Npus allons aborder
aujourd'hu la partie HF, c'esl-ii-dire
Foscillatenr,

A propos du schéma géndral donndé
en fin d'article, un leclenr m'a écrit gque
le nombre de spires nolé sur ce schéma
semblail incompatible avec la fréquence
d'aceord citée. Ce lecteur a parfaile-
ment raison, car celle fréquence n'est
pas utilisable dons ce domaine, et je
m'excuse de celle erreur.

Voiel, 4 Llilre documentaire, les fré-
quences qui ont été allonées aux appa-
reils médicanx of indusiriels utilisang
des oscillateurs HF.

Ces frégquences ont é1¢ détlermindées
lors d'une conférence inlernalionale en
1947, & Allanlic Cily :

13,560 Ko avee plus ou moins 0,03 %
de derive,
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LE EFELAGE SE FAIT SUR UN BEMERATELRR OADIMAIRE
PaR BESCRFNGN EN CONRFACLANE LE MILLIEHPERTHETRE
O GRELLE

KB, = U0l AFPACCHE CL FENN AFPAREIL - TROP FAES

O GOl O GRILLE Liv LANSE
FlG,2

par Raymond BROSSET

S01n harmonigue II, soil 27.120 Kc
avee L6 9% de tolérance,

40680 Ke avec 0,05 9.

0000 & 935000 Ke et enfin 2.400 &
2500 Me,

Les grosses installations de chauffage
par mnduclion sont généralement réali-
sfes sur 450 Ke. -

Dans notre arlicle précité, nous
n'avens pas [oil menlion des movens
employés pour ne pas lroubler les
drmissions radiophonigques.

Il va de zoi que la premidére précan-
tion est de blinder soigneusement 'ap-
pareil pour éviler loul rayonnement,

La seconde esl de bloguer Parrivée
secleur a Paide de selfs de choe et de
condensateurs de découplage, afin
d"¢viler un retour de HF par cetle voie
(Fig, 1), Ces selfs sont realisées en fil
de 10710 émaille 4 spives joinlives ou
nid d'abeille. Elles comporlent 100 spi-
res sur un mandrin ayant 3 em de dia-
métre.

La ir-éa[uem:e que nous choisirons esl
de 13,560 Ke, soit 22,10 melres.

Nousg Ermtdmns le montage Hartley
comme base d'oscillateur.

Parlons un peu des harmoniques.
Pour avoir un minimem dharmoni-

ues, 11 faut avoir un couplage irés
aible enlre le circuil oscillanl et le
cireuit d'entrelien, de manitre & avoir
juste 1"énergie nécessaire & l'entrelien
des oscillations. Mais & ce moment, si
I'on préléeve un pen dénergie, 'oscilla-
teur « déecroche =, MNous serons donc
obligés, pour pouveir prélever de 'éner-
gie, d"avoir un couplage serré, En Pab-
sence de charge, relevée & 1"oscilloscope,
I'onde aura toutes les formes, sauf -EEI;!E:
d'une sinusoide. On peut démontrer
mathémaliquement que la forme dn
signal est Ie résultal de Maddition d*une
onde fondamentale et de ¢« N » harmo-
niques. On ne peut éviter cel inconwé-
nient quavec un montage extrémement
complexe qui fait varier le couplage en
fonelion de la ¢harge. Pour notre pelite
réalisalion, nous nous en passerons.

Un aulre imeconvénient est Ia dérive
de [réquence. En effel, quand nous
allons < lirer » sur le ¢, O, en prenant
de I'énergle, mous agirons cexaclement
comme 51 nous branchions une résis-
tance addilionnelle sur celui-ci. Done,
la fréquence variera d'une certaine
valeur. Il est plus facile dans ce cas
que dons le précédent de corriger cetle
variation.

Il suffit d"avoir un petit ondemétre,
réglé une fois pour toutes sur 13.660 Ke
{F:'% 2), et un moyen de correction sur
le . O, par exemple une spire va-

riable (Fig. 3).

L'effet palliculaire.

Les couranls alternatifs HF circulent
dans la parlie extéricure des condue-
teurs., Plus la [réquence est grande,

lus 'effet pelliculaire est prononcd.
En a donc inlérit 4 aveir une grande
surface. C'est pourquoi on utilise, dans
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cerlaing eag, un fil divisé en plusicurs
brins, isolés les uns des aulres. 3i 'on
a besoin d'une forte densilé de courant,
on prendra wn gros fil dont, par le
phénomeéne cité plus haut, Pintérieur
ne servira i ricn sinon & augmenter le
poids. G'eslt pourgquol on aura inkérdt &
employver un lube, La surface du con-
ducteur devra prézenter le moins de
régistance possible, c’esl In raison pour
laquelle on < argenle » les fils, ear ar-
gent est meillenr  conducleur que le
cuivre,

Le circuit oscillant,

Nous achéterons, chez le quincaillier,
du lube de cuivre de & mm :]e diametre
extéricur., En se scrvanl d’un ceylindre
de bois de ¥ em de diamélre, nous
enroulerons ce tube en 10 spires espa-
cfes, de maniére 4 avoir 12 cm entre 1a
premiére ¢b la derniére spire. Cette self
sera placée, bien adrée, dons le haut de
Ia cabine. Une prise sera effectude &
4 spires, avee de In tresse de cuivee
plate, de 1 em de largeur. La fixation
de 'ensemble se fera sur une tige en
stéatite, avee deux colliers de petite
dimension. Une deuxiéme barrette de
sléatile, placéde 2 em au-dessous, sou-
licndra 2 spires de 10 cm de dipmelre
en tube de cuivre de 1 cm (Fig. 4). Ces
deux grandes spires, couplées ap cenlire
de la premidre sell, seront réunnies i
deux bornes sur un panneau de la
eabine 4 'aide de ln méme tresse que
précédemment. Enfin, une spire sera
plactde en boul de 1o self du C. O, mise
en série avee ot pourra élre commans
dée de 'extérienr a 1'aide d'un systéme
mécanique queleongque permettant de
la rapprocher ou de I'éloigner, Lors du
reglage du G O, sur 13,560 Ke, elle zera
placde au milien du pareours.

Le petit ondemétre témoin sera élod-
gné, et progressivement rapproché, afin
fde ne pas < griller » In lampe de
charge.

BT
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relitce aux trois  grilles des 304TL,
'aulre exlrémilé sera réunie aux lrois
plagques par Pintermédiaire d'un con-
densalenr céramigque de 500 pF isolé &
10.000 ¥, La tresse de la prise a 4 spires
sera réunie 4 la masse par l'inlermé-
digire d’une résistance de 5.000 £ 50 W
et d'un milliampéremétre de 100 wA
shunlé par un condensaleur mica de
10.000 pF. L'asccord se fera & Paide
d'un condensaleur fixe de &0 pF 5.000 Y
el du réglage de "éearlement des spires
(desserrer un des colliers de fixalion).

Sur les deux bornes de sortie — dont
wne est o la masse de la eabine — on
branche deux fils souples de 30710 i50-
i enlre eux. A 'aulre exteémilé de
ees fils, on réalise un monliage compor-
tant deux spires de 8§ cm de diamélre
enn bube e cuivee e 1 cm, Il fawdra
retoucher & talons les dimensions et
écartemenl de ces spires pour avoir
I'impédance oplimurm.

Cel ensemb Eﬂimrru.ni, 4 pleine puis-
sance, de chauller au rouge un pelit
creuset en brigue réfractaire contenant

un mélal quelcongue. Il est possible de

fondre certains métaux, En réduisant
ln puissance, on peul tremper des owlils
el les foire « revenir » & une tempéra-
Lure ﬁuc]ﬂ-unl:[ut.

Enfin Iz figure 5 donne le schéma
pénéral el les waleurs délinilives,

Raymond BROSSET.

Laboraloires
d'Electronique Expérimentale,

A PROPOS DU MAGNETOPHONE
DECRIT DANS LE N° 111

Une errewr de dessin s'est gllssée dans
l¢ sehéma (fig, 1} du magnélophone décrit
dans Ie n® 111, L'extrémité 1 du bobinage
ascillabewr correspond 4 la cosse 4 du plan
de cablapge, Le condensatewr de 1500 pF
el In résistanee de 10,000 £ {en s-t:rlng q&al
aent représentes entre Ia pailletic i
commmulatews &L IE mage sonl eie rénlilé
branchés entre cetbe pailleiie 3 el Mexiré-
mité 4 duo bebinage oscillaleur, Cette dis-
positlon est correcte sur !u}l{mlam de ciblage
et nos Iveleurs auront rectifle 4'cux-mimnes.
Mous avons tenu cependani & publier ce
ri*n:llllmtli de mankére & éviler toute confu=
LN [n] 1

Dautre part, sur le schéma, il faut inver-
ger sur le secondaire du transfo de HP,
le fil de masse el le Al de contre-réaciion,
¢t =ur le plan de cdblage, les fils aboutissant
im_.'f. cosses @ of o dl.ﬁ‘;l-:k HI* supplémen-

aire,

Inverser dgalement e fll venant du micro
et alland ser le contacteur o o1 le fil venant
e prise téle magnétique (eosse 1) ot allant
-’13 Ia paillelle du ciccuil ¢ du miéme contic-

eur,
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PETIT RECEPTEUR DETECTRICE A REACTION

EQUIPE D’UNE LAMPE DOUBLE + LA VALVE

Le récepbeur ditectrice 4 réaction est un des plus simples que 'on puizse concevoir. Pour
cette raifon il est par excellence le montage du débutant. Malgré sa simplicité, pour poo gu'omn
I'utilise awec une bonne antenne ¢t une bonne prise de terre il est d'une sensibilité dtonnante.
Un menalampe de catte sorte permet la réception au casque des principales stations curopéennes.
En Ia faifant tuivre dun dtage amplificatewr BF, ce qui ne le complique guére, il peut actionner on
haut-parlgur. Choit soust catte farme guee le petit poste que nous allons décrire a 686 confu. Lhuti-
lisatien d'une lampe deuble dont une partie assure la fonction détectrice et I"autre lamplification
BF en falt un apparell particulidgrement Sconamigue.

Etude du schéma.

Heportong-nous & In figure 1. MNous
vovan: immédiaternent que Ia empe wlili-
ghe et oane BECLAG. Cloat une triode pen-
tode dont la partle pentode est spéciale-
ment confue pour Pamplification BF de

Issance. La partie trlode équipe I'ﬁtiliﬂ

tecteur. L'apparcil est pré pour la
réception des gammes PO et GO I ¥ a
done deax jeux de bobinages, un pour
chaque gamme. Ils sont sélectionnés por
un commitlateur 4 denx seclions el deux
‘positions, Pour t'lmrg.m habingge "enroulbe-
ment 2-3 est accordé par un condensatenr
varlable de 490 pF. Le eircuit oscillant
alnsi constitué permet, In maneuvre
du CW, de silectionner la statlon désirée.
Ce clreuit oscillant est attagqué directement
an sommet par 'antenne. Dans ce eas ]
est nécessaire que "antenne solt hien nd:qr-
tée sinon elle amortit censidérablement le
circnit ascillant el i en résulte wn mangue
de sélectivite, Pour permoetire une adap-
ol i corpeclio, |.'|!|.I:|:-]i|l"'. que soienl les earnaes
téristiques de Fantenne el plus particu-
lierement sa longuewr, 'appareil est muani
de trois prises d'anlenne mettant en cuvre
trofe condensateurs de valewes différentes,
Pour la prise Al le condensateur fait®
25 pF; ﬁur AZ, 100 pF et pour AJ,
260 pF. Un condensateur placé en sérle
dans le circuit antenne d'un poste réduit
I capacité propre de antenne ot par con-

stquent agit sur sa lengueur d'onde propre.
Si pour ung antenne délerminée on choeisit
Jucticiensement o valewr da condensateur
en série on penl amener estle longuear
d'oncle propre assex pris de In gamme que
le réceptens doit couvrir, Clest celn que
nous entendons par Uadaptation de 1'an-
tenne. Dans ces conditions on rédoit 1'amaor-
tizsemment et on augmente le rendenment.
On wolt que nos troks prises d'antenne
seront trés précleases.

Lo signal capté par l'antenne et sélec-
tionné par le circuit escillant est transmis
ft 1n grille de 1o triode par une résistance
de 2,2 M2 shuntéc RM un cendensateur
de 108 pF. Ce sont 14 deux Eéments que
l'on retrouve invariabiecment dans toutes
les détectrices & rénelion, On peut consi-
dérer la cathoee et ba grille de lnmpe comme
une diode qui redresse le signol HE modulé
en supprimant toutes les alternances d'uwn
certain sens. 11 apparail aux hornes de In
rézistamce shuntés par le condensateae,
Ie signal BF et, détail important, cdes
résidus de HF. Ce signal BF ct ces résidus
sont appliqués & Ia grille de la lampe de
sorle qu'on fes retrouvent amplifics dans
be eicewil plagque. Les résidus HF ne dojvent
pas Etre transmis 3 amplificateur BF oo
s provodquernient des acerochages. Pour
cela on les bloque par la sell de choe HF
que MOUs Vyans dans le oircuil prlaae e
la trlede. Mais ils ont oo rdle important
4 remplir ausel les dicige-t-on sur le curseur
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d'un potentiomitre de L0000 1, La se-
conde seclinn do commulntenr de gamme
branche, selon sa posilion, oo potentios

meiskre aux bores de Penroilement 1-2
du bobinage PO on do bobinnge GO, Cot
eirotlement est it : de reaction, 1 est
conplé avee Menroulement accoed, Suivant
In position de son cursenr le potentiomélre
teansimel une quantité plos oo molkns
grande des edsldus de courant HIF & 1%en-
rolement de eéaction. Ce dernier réinjects
ce courant dans l'enroulement accord. Si
ort & e soin de donner aux deux sells un
sens  d'enronlement oW de  brasichement
correct. Le courant I'IF reporté dans 1'en-
roulement soecord renforce le signal cnplé
par Pamtenne, On comprend que grice @
ee report In sensibilité est acerue considié-
rablement enr Loul se passe comme 3§
I'mmlenne recevail un signal, beawcoup plas
importanl. Le potentiomiire ezt nédces-
gaire car =i la quantité de ecourant HF
Fe&r dans le cireuit daccord est
faible, 11 ne permet pas d'abienir le max
mum de sensibilité, Mais 5"l est Arep
important la lampe se met & osciller. Alors
it n*y o plus de réceplion mais & Ia place
un sifflement tris désagréable, Il fnut done
doser exactement la dquantité de covrang
HF en provenange duo circuil plague de la
lampe of notre potentiomdtire le permet
dune manitre tris souwple.

Le slgnal BE lui, n'est pas arrété par la
self de chos et 01 est transmis & la grllle

&e
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de 1a penbede de puissanec par on trans-
formatenur BEF, Le secondaire n'altagque
cependant pas directement ln grille de la
Iampe, mais par Vindermédiaire d™un poten-
lipmélre de S0 2 un eondensmleur
de 10.000 pF el une résistance de fuite de
470,000 2. Le potentiomélee sert & doser
la puissance d'avdition. Dans le ecircait
Plagque de la pentode se frouve naturelles
ment le haut-parleur et son transformaleur
d'adaptation dont Vlmpédance primaire
st de 11,000 £, Le primabre est shunté par
un condensateur cde 5000 pF. Lo haat-
parfeur adopté est fi aimant permanent,
il o un diamétre de 12 cm. La grille feran
de I Jli|:111ndu est relife directement au
plas IET,

L'alimentation est du type tous courants,
ce i progure économie d"un Lransforma-
teur. Le conranl cdu seclonr ost sipapekingued
directernent & une valve monoplogue I?‘jiﬂ
qui le redresse. Ce courant une fois redressé
est Aliré par une résistance de 2200 02
associée & deux  condensateurs électlro-
chimiques de 50 x5 Dans le elrcuit plagque
de Ia trinde déteetrice il vy a une cellule
de diéeouplage formdée d'une réslstance de
4700 ¥ ¢t un gondensateur de 0,1 wpF.

Pour fonctionner correctement la pen-
tode doit avoir sa grille pelarisée négati-
vement., Cette polarisation ne peat sur
un tel récepteur éire obienue par une résis-
tance placée dans le cirewit esthode. En
cffct 1n ECLED o une cathode commune
ses dewx éléments, Or, i1 est néeessaire
dons  wne déleclrice f réacltion que Ia
eathade soit & la masse, On a done adopté
une pelarisation s par le moing », Une résis-
Eanee de 270 2 shuntae par 25 gl o &Lk
placte dans le fil de retour du gecleur
(entre un pole de ce secteur et la masse de
["fappareil). La tenslon négative qul appa-
rait aux bernes de cette réslstance est
appliguée 4 la base de la résistance de
fuite de 470,000 2 par une collule de décou-
plage formée dune résistanee de 100,000 £
el un condensateur de 0,1 uF. La résistance
de fuile Ia transmet & Ia grille qui se trouve
ninsi polarisée négolivement par ruppu-r!.
A 1o masse ol & In cathode de ].-.,I]u.:n]:.q:,

Les filaments des deux tubes ECL30
el PPYEE gant montds on série af alimentds
a4 partle du sectenr. La tension de oo der-
nier &tant trop Importante puisqutil fawt
soufement 2% 3 lexcident est absorbé
par une résistance chutriee de 3000 2 30 W,

Réalization.

Les Agures 2 ot 3 donnent tous les détails
de montage de cet appareil. On commence
par fAxer sous le chiissis les ceux supporls
de lampe en prévoyant une cosse suc und
de leurs vis de fixation, Sur la face arribre
af dispose la plagquette « antenne . Sar la
face avant, on monte le potentiomiire
iblerruplewc e MIND000 £, le commutatewr
PO-GO el les deux bobinages. Une pla-
quette métallique servant i supporter le
potentiomeétre de réaction cst mise on
Etru:-n ent miéme temps que l¢ potentiomidtre

e H00.0{0 ohms. Elle st sercée sous 1"éeron
de ce dernfer. On monte le polendiométre
de réaction qui r:]El;:u:rlmm-h: ait HOLDHMY £,
Sur le dessus du sais, on fixe le conden-
snteur variable, Ie transfo BF, lecondensa-
teur électrochimique 2 <50 oF et la résis-
tonee bobinge de 300 L Cette rédsistance
esl mainferae por wne tige Aletée. On ter-
mine cel équipement par le haut-parleur
et on passe immddintement au clblage.

On tend toul d'aboerd une-ligne de masse
en fil nu de forte section. Elle est soudée
sur les cosses de monsse des supports de
lampes et sar Ia broche 3 du support de

. On relie ensemble les broches 3, 7
¢t Ie blindage centeal de ce support, Avee
dn méme 1, on réunit & eobbe ligne Ie
boitier ¢t une cosse extréme du poetentio-
mdlee de MEL008 2. On relle encore & In
ligne de masse les cosses 2 des deux bhobi-
nages, On soude sur les fils alnsi poads leg

40

Felaiz A el B. On réunil & la miasse 1a four-
clhette du condensaleur variable el une
extrémite du polentiomélre e 500040 £,

Avee du il de ciblage isolé on connegie
une exteémilé de Ia résistance chulrice a
Ia broche 9 du suppercl de PYS82 et "aulre
extrémité & 1a broche 5 do miéme support.
La breche 4 de oo support est rellée & Ia
broche 4 du support de ECLED. La broche 5
de ce support est réunic 4 la cosse g du
relais A, Cotle cosse a cst connectéc. i
une eosse de Pinterrupleur du potentio-
métre de 500,000 2,

O réumit 1o paillette f du commutatear
PO-GO & la cosse 3 du bobinage B2, Ia
palllette o & la cosse 3 du bobinage Bl, la

ailleite @ & la coesse 1 du bobinage Bl,
paillette ¢ & la cosse 1 du bebinage B2,
L.y paillette ¢ de ce commutateur est
conneclée i la cosse d du relais B ocl In
paillette b 4 la seconde extrémité du poben-
tiométre de SO.000 £,

Om refic les lnmes fixes du CV 4 o cosse d
du relais B, Entre cetbe cosse o el la broche
2 du support ode ECLE), on soude une
résistance de 2.2 MDY ot un condensateur
an mica de 100 pF. On soude un conden-
sateur au mica de 1000 pl7 entee la broche 1
de ce support et la cosse ¢ du relais B. A
"aide d'un il rigide, on relle une extrémité
e la self de choe & la broche 1. Sur 'autre
extrémité de cette self, on soude un des
flls jaune du transfo BF. L'autre fil jatne
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de ce transformatenr est sondé sur o cosse o
du relais B, Un des fils rouges du transfo BF
o5t zoudd sur 1a ligne de masse el Paudee
ln seconde extrémité du potentiomidre
de S00L000 2 Entre la broche 8 du support
de ECLEY cb 1o cossc b do rolaks B, an dis-
pose wne résistonee de 470,000 2, Touwjours
sir Im Lroche 9, on soude un eondensatear
e 10000 ple, Liautre extrémité de ee
condensaleur est relide aa curseur du n-
tiometre de 500000 2 per un 01 blindd
dont Ia gaine esl soudée & la masse. La
broche 8 du supporl 3l conneetiée & Ia
cossx b du relais AL Lo broohe 6 oSk orelide
4 la cosse 3 du transformateur de HP,
Entre cette broche et la masse, on place
un candensateur de 5000 pF. La ¢osse 2
dn transfo de HI* est relide & la codge b du
rielais A \

Om sowde ;o cntre la ferrurs Al de Ia
Plopesbbe andenne ot Iw cosse & du relals B,
un condensateur mica de 25 pF, entre la
ferrtice A2 cb la cosse o un condensatour
an mica de 100 pF et entre In ferrure AZ
et la méme ¢osse un eondensatcur mica
de 200 pF,

Entre la cosse & dio relais B el 1o masse,
on sonde un eomdensatenr cde 0.1 pf et
entre cette cosse & eb la eosse a do relais A,
ure résistance de 100,000 2, Entre In
cosse a du relais B et 1o mnsse, on dispose
un cendensateur de 0,1 wlF et entre cette
eosse o ob Ia cossa & do relais A, une résis-
tanes de 47000 £ La cosse ¢ du relais B
o5t connectéie au  curseur duo potentio-
mdélre de S0.000 & On soude une eésistance
de 270 2 entre 1o cosse a et la patte de-
li€olion du relmis A, Sur la cosse @ on
soude e pdle négnti! d'un condensatear
de 25 4F 50 W doent le pdle positi! est mis
it la masse,

Entre Ia cosse b du relais A el 1o broche 3
du support de YRR on place une résis-
tance de 22000 2, Un des Ols oy oonedon-
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CHANGEUR DE FREQUENCE ECONOMIQUE
3 LAMPES NOVAL -+ LA VALVE

Ce petit rdcepteur ot deonomique dant ¢a eatégorie parce qu'il utilise le minimum de tubes
compatible avec le montage chanpeur do fréquence, Celx ¢st rendu possible grice aux lampes
multiples qui existent dans la série Moval, En raison de sa simplicitd cot appareil est tris facile
i réaliser et malgré ocla son rendemeont est axeollent,
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Examen du schéma.

Le sehéma et donnd & la figure 1. L'élage
changeur de frﬁqﬂnn:v: est foquipe aves une
trlode heptede ECHE1 associte avee un
bloe 3 gammes 4+ BE. La réceplion se
fait sur antenne, Le circuil antenne cst
rende apériodique par wne résistanee de
2,000 £, Un condensateur de 300 pEe sert
& In limizon oveo le bobinnge anbenne o
Moc. Lenroulement  aceordd o5t aceordd
par un concdensatenr variable de 490 pl,
11 attaque la grille modulatriee de Pleeptode
par un eendensateur de 200 pF. Le poben-
ticl de cotte grille est fixé par une réslatance
de 1 M2 4 1a base de laguelle on applique
la tension VA, La ::::llllt:-%lc de Ia lpmpe cst
A ln masse. La polarisation est fournie par
le eirenit antileding, La grille ¢cran est
alimeEniee cn oardime fepps gque celle de T
latage ME par vne résistance fe 0 0Q000 2
découplie par wn condensabens de 50,000 pE,

Le circmit grille de Ia partie oscillafeice
du bloes est accordé par un condensateur
variable de 490 pF monté sur le méme axe
que eelul dw circuit d'aceerd. La liaison
enlre co circuil ot la grille de Ia triede se
Tait par un condensateur de 30 pl© ot wne
résistanee de fuile de 30000 2, La linisen
gielre Venroulement d'entretion de oseil-
futenr of o plogue triode wiilise un conden-
sl de ZMd pE. Lo plagpee o3t alinecndde
par une résistance de 33000 2.

La plaque de U'heptode changense de
requence att agque 1o grille de comroande

de Ia larape MIF- par un transformolcur
accordd sur 455 Ke. La lampe MIF est cong-
titwée par la partle pentode d'une EBIFE0.
La cathode de cette lnmpe est aussi & Ia
masse. La tension antifading est appliqués
i la base du secondaire du transfo ME qul
Ia transmet &4 la grille de la lampe. Nous
avons déjh va eomment a grille deran est
alimoeniée,

La '|:I:|EELI¢ de celle Inmpe ME asttagque les
phecues de I parlie diode de lo RIEBFFSG
par wn Second lranslormaleur M, aecordé
s 455 e Ce sont ces diodes qui assurent
In détection. Dans le cireuit de détection
wie résistance de 47.000 I el un condon-
sateur de 100 pF forment un Altre destine &
climiner la  composante HFEF qﬂ! reste
superposée & la modulation BF, slgnal
BE apparail souws la ferme d'une tensioen
nux bores do potentiométre de 500,000 £
shunté par un condensaleur de 250 ple,

e wefilise o composaiile centinge do
couennt détecte comine tension de réguln-
tion antifading. Cette lension est  prise
au sommel du potentiométre et Lransmise
a la lampe MF ¢t & la changeuse de fré-
quence par une ccllule de constante de
temps composée d'une résistance de 1 MO
ct un condensatour de S0.000 pF.

Le curscur du polcotieomdétre de volume
transmet le signal BIF & Ia grille de com-
e de 1n trigde d'une ECLED par Vinter-
riddiniee d'un gondensalenr de Z2000HH pE”
et une résistance de foite de 4,5 MLE La
cathode de 1o ECLE) est & la masse. La
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Ml de la Letode est polarisde geiice & la
orte valeur de la réslstance de fuite. La
résistance de charpe plaque de colle préam-
plificatrice BF falt 2000000 £, Elle est
ddeouplte par un condensateur de H00 pl
ddesting & éliminer les eourant HEF  qui
pourraicnt encore subsister,

Lo partic pentode de In ECLSD fequije
étnge final de puissance, La liaison entre
sn o grille el In plogque de 1o préampli BE
esl realisée par un condensatenr de 200000 pF
el une resistance de fuite de 450,000 £,
La polarization pour la grille de cetle lamypo
st ﬂp]E;it[uéE i la base de la résislance
fuite. Dans le cireuit plagque se {rouve le
haut-parleur of son transfermateur diudap-
tation. Le haul-parleur de 12 cm est o
aimant permanent, Le bransformateur a une
impddance primaice de 11000 2. Une résis-
fance de 1 MO relinnd Ia [:r]:'uqlur.- de la pentodes
finmale & In plogque de la telede préamplif-
cnlrice conslitue un  cleewlt de contre-
piEnclion  qui eéduit les distorsiens dans
élage final et par conségquent améliore
La mmsicallte.

Une prise PU est prévae, Un de ses cdtés
est branché avant Ia résistance de 47004 2
du cireuit de déteetion, L'aulre esl conneclé
A Ia masse par wn esndensalene de 200000 pI=.
Ce condensatewr isole aussi aun point de vue
continu In prise de teree de la masse de
nprpareil. h

Comme il s'agit &"an réceptear desting
a fonclionner sur le courant alternatif,
I'alimentation est dotée d'un transforema-
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tewr. Un scecondaire fournit §a tension d'ali-
mentation des Alaments des trols lampes 3
un gutre 1o FIT et le froisiéme la tension
du chaulfege de In valve, La walve qui
pustre le redressement de In lenwde bension
pal atre BEOARIE L cournnl rodeesse est Tl
et amgte oeliule conslilwée par nne résiss
Lance e 20000 2 2 W ot deux comelensn-
teurs dlectro-chimilgques de 16 plF chiacun,
e plus en plas sur les récepleurs écono-
miques on lend & remplacer la classique
sl de [Htre poar wne signple résistance. A la
condilion de 'npssocier avee des eondensa-
brurs e Torle eapocilé, conence c'cst o
cn% i, e résalial est équivalent ; mucun
romllement e viend [rowubder Bes réceplions,
Sur nelee sclénia vou: veyer que le pdle
négatll des condemsalenrs de Olbrage nest
pas dircctement & Ia masse, malks réuni aw

Réalization

Les figures 2 o & montrent I disposilion
ides picoes el e cfibloge dessous of deasog,
b chiissis qui serb ole siwgeport o monbage,
iy emiendsn 11 ol G'obord mooler Les
pitees sur oo chadssis avanl de procéder o
cikel P,

On fAxe en premiice lew les r:l:pltlurts il
lampes, les plagueties A-T et PU o1 on
sonzde contre 1o foee interne du chissis e

relnis A & deux cosses isolées,

Ensuite on place sar le cdessus du chitssis
les dewx teansformatoeurs ME. e conden-
sateur de filtrapge 2216 xF et le transfor-
mateur d alimeniation. Poeur le condonsns=
leur il Be Taul pas oublier de metire wne
rontclielle isolanie ontre Ie hoiticr ot 1o chils=
gig. EZn eflib, Bien gque les éleclrochinmigues
actiels posstdenl presgue toul wn Gl ocde
sarlie pour e pdle npeEndif, le hoilier esL
souvenl en eonlacl aves oo pole. En placant
ce boftler direclonent comiee le chiissis,
on court-circuwiterall la résistance de polarl-
sation de la lampe finake,

aur la face avant, on mel en place o
potentiomdtre inlerruplenr et le Blos de
bohinapes, Lo lomel-parleur est monkbé sur
le baffle du eadran par quatee boulons, On
mel en plece oo eadran sor e chissis.
Comme LG8 est ddéja Axé sur san codran,
il m"v o pas liea de procéder pouc Lo O
un b bage porbicalicer,

Sous cette forme le poste ost prit &
recevoir le edblage. Pour le support de
ECEEL on sonde sur le blindage central
les hroches 3 el 4, pour le support de EBFSO,
ant procede de 1a mdéme I‘im,'n:t pour les
brociees 3, J cf 0 powr le supepact de SG1LED,
e ot les broches 3, 4 01 7 aued sond souwddies
sur le Blhmdage central, On réunil les hlin-
dages de ces Leoks supports el une eosse
e ChanlTage lampes = du  transformaloeus
d'alimentation par un M1 mw. Ce M1 est
soude sur le chassis & cdtd du support de
ECEIS1, On te protége avee du souplisso
enire le support de ECLED et le transfo
alalimentalion,  Aver du il de calbillame
solé, on reliec enbre clfes Ies hroches 5 des
3 supports. La broche 5 du support ECLRAD
est connectée & la secomcde cosse ¢ Choufs
Tage lampe » du transformatens ¢l & une
cosse d'un des supports de lunpe oadean,
colie cosse du support ' ampoute es1 relice
A 1 eosse correspondante du second support
de lnmpe cndran, L'subre cossoe de chagque
support esl mise & In mnsse sur le chissis.
One sowcde également & I omasse In four-

chelte dua GOV el B eosse & masse = 4u hloe
d'accord.

On soude un fil nu de forte sectian entre
In broche 8 du E.u]?’:::un de ECLS30 et la
cosge (=) de M1, Co fil est au prénlable
couwcl® e moniére & Ere Gloigné du fond
du chiasis de 3 cm envicon, I eonslilue Ia
ligme HT. Une des cages du condensaleur
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oient mikkow de 'encoulement HT do frans-
ormatleur. Entre oo int milicn et Ia
masse, il ¥ & une résistance de 300 &2
shuntée par un condensabeuwr de 25 gF,
Lo courmnt d'rlimeninlion qui boucle 2on
gircuil en rewvennnl de 1a masse gu pnlnl
milien ¢ 'enrvoulement HT, provogoe
e chute de Lension dane la résistanece do
3 2 Celbe chule a wn sens el guoe e
point miliew est & un petenticl plus ndégatif
que la masse. C'est ce polentich aqui est
wlilisé pour la pelarisalion de 1o grille de
comemartde de In lnmpe oale, Lo résisbance
de fuite esl en effel relide par 2x bose en
o o cormnmae vous pon ves e conslaler. L
pole == di condensateur de 25 g7 qul
shagle I résistance de 300 £ ezt 4 1o masse,
G djuli esl corcect en rakson des polarilés
ife o chinbe de tensieon dans la résisiance,

pratigue,

variable est relide & Lo cosse « OV acc s ddu
brler: b [wlre cnge & In @nsge o GV 038 s
Un relie Ia ferruee Teree & une ferrure de b
plaguetie PUL LWualre ferrare ce cette
plaquetie est connectée & Ia eosse [(—) de
ML Entre la prise Terre et le chissis,
on soude un condensatenr de 20,000 pF.
Entre les Hﬁﬂ‘!’. Acet T on dispose wne résis-
tonee e 22,000 & La prise A esU reliée A
In cosse Aol cdo Blec de bobinnges par un
cerdenznleur o micn o S pis

Powr Te support de ECHEL on a @ un
condensaleur micn de 200 pF entre Ia
broche 2 cb ln cosse = Gr mmod = do hlee ;
tinge resisionce de 1 M2 enliee celde broche 2
el 1o eogse (=) e 3T les Dopches 9 oel 7
cielides oipgeralale @ asee rosishmree Qe SOC0E £
enlre I broche § ool e chidssis @ un comden-
galewr mica de 50 plF entre la broche 0 ot
la cosse s Gr gse s du bloe : une pésistance
e 330600 £ 1 W endre o broche 8 ot Ia
tigne H'T ; vn condonsatcur mica de 250 pl”
cilre celte hroche ef ln cosse o« 1L s =
i blao ; In broche 1 eonneelde & o bhroehe 1
clur sappencl ode EEIRE 80 un concensaieur
el SOL(HIO pE enlre celle broche 1 ef I
chidssis @ la broche 6 connectee i 1o cosge I*
e AL

Entre b cosse (=) e MED oL o ligne de
masse, on  soude an coldlonsateur  de
LONH pl i on sowde une résistance de
1 302 emire colbe cosse of la cosse b du
relals A ~

On passe ensuite au support de EBFFE0
pour lequel les lajsoms & établie sont les
sifvanles @ la broche 2 connectés 4 la
cosse o o= ode MF1 @ une mésistance do
SAH 21 W entre Ia broche 1 el 1o ligne
HT; In broche © relice & lo cosse P ode
mIE; les braches 7 el & commecldes 00 I
gisse 8 pow ole MI72,

Enire In cosse (—) de MF2 ol In cosse b
A releis A, o soude vne résislanes de
47,.00H 72 (n ddispose wn condensoleur micn
dle OO pE enlre eelic cosse (=) ¢1 ki palte
de fixation du relais, Entre & el 1o patle
du relnis A, on sowde uwn condensatleur
mica de 30 ['-1'1'. La cosse b ost connecide
i une exteémité du potentiomitre. Lautre
extrémitd¢ de cet organe est souddée au
chfiszis. Entre le cursenr el 1a broche 2
du suppert de ECLEN, on place un conden=
sebeur de 2L0H) ple, Par ane résisinnce
de 4.5 AL, on relic celle broche 2 0 la
patbe oo relais A Lo cosse () de MEF2 est
riunie & la ligne HT.

O arrive au suppart de ECLS0 pour
Tegpue] o soude  wne césistbanee de 2000000 0
Ciilre lo Dradhee T el L ligne FIT, un eofden-
satewr micn de H00 pF entre cetle broche
ol [a Entm du relais A : un condensatewr
de 200000 pF entee les broches 1 et 9 une
réslstance de 4¥0L000 2 entre s broche §
ol Ia cosse PAM du transfo dsfimeniation ;
une résistance de 1 M2 cnbre les broches 1
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STATIQH

IMTERR ET WOLUME

MF2

@

FIGS

el . Los cosses 1Y of P do transfo de HP
sgonl bronnchées 'ane & In boele 6 do sy
porl ECLS0 ct l'autre & Im broche 3 fﬂ
suppert IZ480. Entre IP of P on soude un
eondenzateur de 10,000 pl-.

Om soirde une résistance de 2000 2 2 W
entre la broche 3 du support de EZS0 et
la ligne HT, Un Al positit du condensateur
2x16 pl¥ est souwdé sur la broche 3 de oo
support et 'aulre sur la ligne HT, le fil
nbgatif est gomdé sur la cosse o do relais A,
Cetle cosse o est relife an point PM du
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tronslo d'alimentiation, Entre ce painl PM
el L ligme de mnsse, on dispose une régis-
tanee de 300 2 el un condensateur de
23 pF 90 V. Atlention i bien respecter les
polarités de ce condensateur ; c'est le pole
[ ) qui vient soe Lo lHgoe de masse.

Les broches 4 ¢t 5 du suppoert de EZED
sont cormectdées aux cosses = GELL W o=
i transformelenr dalimentation. Loz hro=
ches 1 el B de ¢e support sont relides aux
cosdes HT de ar Lronslo,

Far une torsade de Al de edblage, on
refie Uinterruplenr do poteptiométre 4 une
cosse secleur b f I cosse m du transfo d alis
mentation. Enlre celle cosse scoteur eb la
ligne de masae, on soude un condensater
de 200000 plf. Le cordon dalimentation
o5t passé par le trou T4 qui doit élre muni
d'in passe-fll en cpoutchowes Un des bring
dal congdon o5t soudd sur la cosse F el 'owtre
sur In seconde cosse secteur.

L'apparcil est alors complitement ter-
miné il ne reste plus 1:%’;'.‘1 rocéder 9 In
wirification duo ciblage. Ensuite les lampes
fiant monkées sur leur support, on passe
X etsnis ol & 1'alignement.

Allgnement.

Les essals préliminaires consistent dansg
Pécoute de quelques stations. On peut
alors régler les circuits accordés de mankire
A conner au réceptour toule sa senskbillté
ol Loule sa sétlectivitd, Co réglage aura aussi

r effet de faire colneider la réception des
metteénurs aves les incicptions do cadran.

TOm retouche les transformatenrs MFzOr
Iy Iréuence 435 e

En PO on régle les trimmers du OV sur
Igiﬂﬂl? Ke et les novaux PO du bloe sur
L7 ,

En GO on régle les novanx du blec sur
G0 e

B gamme BIEE les noyaux OC sont
pecondés sur 6.1 M.

Co sont les points d'alignement standard
qui maintenant deivent étee familiers o
naes lechonrs.

Aprés un dernier essal sur statlons, il
ne reste plus qu'd monker be récepleur dans
son dhénisterie.

A, BaRaT.

Page 33/47

AVEZ-VOUS ACHETE
NUMERO SPECIAL

de
RADIO-PLANS

LES
POSTES
PORTATIFS

Tous les schémas, plans, explica-
tlons commentaires, permettant
la réalisation et la mise au point

de

6 POSTES

UM RECEPTEUR CLASSIQUE
Juper 4 lampes sur piles

+
UN RECEPTEUR SERIEUX
5 lampes pile-secteur

&*
UN RECEPTEUR
SECTEUR QUI FONCTIONNE
SUR PILES
7 lampes pile-secteur avec étape

de sortle spécial sur secteur.
*

UN MONTAGE INHABITUEL
Pile-secteur avec é&tage push-pull

+
— POUR LE SCOUT —
POUR LE CAMPING
Détectrice 4 réaction pour écoute

sur H.P.
»*
UN MONTAGE VRAIMENT
SIMPLE
Détectrice pour écoute sur casque
+

Chez vetre merchand da journaux
En wente : 115 francs o aumdbnro
51l ne 12 pas requ Il peut 5o le procurer aux
messageries TRAMSPORT-PRESSE

TOUS NOS LECTEURS
QUl S'ABONMNERONT
OU SE REABONNERONT

{par anmcicipacten 3| leur abonnement en cours
n'eit pas termind)

RECEVRONT
GRATUITEMENT
CE NUMERO
SPECIAL




FAISONS LE POINT SUR LES SEMI-CONDUCTEURS

LES CELLULES PHOTOELECTRIQUES

Il ¥ n longlemps que Pon a remar-
quié Teffel pholoélecirique des semi-
conduclenrs, Il conslilue une autre
propri¢lé lrés inléressanle donl nous

allons  examiner 'application et les
progres  reécenls  inlervenus  dans o
comslruclion des  cellules  pholoélee-

trigques ulilisant des semi-conducteurs.
ans eelle catégorie de cellules, on
distingue :

les eellules photorésistances,

les cellules ]'l conche d'arrét,

les eellules & Tonclion,

La pholocondnetion esl une propriété
qui =¢ rencontre dans de nombreuses
substances semi-conductrices el se ma-
nifeste par une diminulion de lear ré-
sislivilé lorsgu’elles recoivent une ra-
dialion luminense. Le sehéma de prin-
cipe d'une cellule photordsisfanee esl
donme par la figure 1 sur lugquelle PR

PR %FI
B

| —

g |

S CONDUCTELR

SUPPORT 130LAHE

-—r.

FiG. 2
représente In cellule, B Ia source de
“courant et R Ia résistance d ulilisalion.
Aux bornes de eelle dernitre on re-
cueille une lension qui eroil ou décroil
suivant Ia diminution ou Faugmenta-
lion de la résislonce de la celiule sui-
vant 'éelairemenl.

Les cellules pholorésistances  sonl
consliluces comme l'indique la figure 2
d'un support isolant de quelques cenli-
mitres carrdés de surface sur lequel est
diposé une mince couche du corps
photoconduelenr.

Cerlaines eellules modernes avec élé-
ments pholocondueleurs & couche de
sulfure de cadmivm vaporisé possédent
une grande sensibilité, Elle est de 500
@ L0 milliampéres par lumen. A
lilre de comparaison, indiquons que la
sensibilité de cerlnines ::EE[]LLIEE photo-
ermissives i vide n'esl que de 30 micro-
amperes. La bension de la zource qui
les alimenle doil &lre comprise entre
10 el 100 Vi elles sont ulilisahles en
courant eanlinmi el en courant allerna-
il mais, avec ee dernier, leur sensi-
Bilité est un pen réduile. Suivant leurs
dimensions, elles cont susceplibles (e
dissiper une puissance de G0 mW
(pour un diamdtre de 11 mm) et de
150 mW (pour un diamélre de 18 mm),

Ces chilfres eorrespondent 4 un régime
permanenl, pour un régime par impul-
sions de 3 sec. suivies de 25 see, d'ar-
réd, ils  alleignenl  respeclivement
00 mW et 790 mW, Lclairement
maximum  awquel  elles peuvent élre
soumises varie suivanl les lypes de
100 & 10.000 lux. Enfin, il imporle de
noter gqu'elles ne penvent &tre ulilisées
pour des lempeératures ambianles su-
perienres a HiEC
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On o réalisé également des cellules

photoresislonees  au sélénium,  mais
elles zonl moins employiées.
51 ces cellules sonl doudes d'une

srande sensibilile, elles onl, en revan-
che, Pinconviénient de demander une
source de courant; de plus, leur vitesse
de réponse esl relalivement Taihle et
cely dimutant plus gqu'elles sonl sen-
sihiles,

Les eelltles a conche o'arrétl wtilizent
des semi-conducteurs tels que Poxyde
de cwmvie on le séléninm combinés
Ccomme pour les redresseurs) avee un
milal el :5!.‘|!mrli de ce dernier par une
mince couche de malicre isolante on
couche d'areél, ce qui juslifie lear nom.
Ces eellules affrent Pavanlage de trans-
former I'énergic lumineuse en énergie

LUMIERE
- i P : COUCHE
I OARAL

e

FIG.4
electrique suns Uintervenlion d'une len-
siwon auxilinire, Lear fonclionnement

resulle duw fail que le fux luminenx
provogque In libéralion d’¢lectrons d'un
semi-conducleur qui allcignent le métal
o, par inlevmédinire de la résis-
lance du cireuil d'unlilisalion, ils relour-
nenl an semi-conducleur.

Ces cellules exislenl en deux versions
différaonl  par  l'emplacement de la
couche d'arrdl. Les unes sonl avee effet
pholodélecirique « arridre =, les antres
aver efel « avant » Les dilférences
entre ces denx types sont illustrées par
les figures 2 el 3. La figure 3 représente
le Ly « arriére » on la couche diarrét
se trouve derriére le semi-conductenr
el dans lequel les dlectrons quillent le
conductenr du colé opposé & celwi
feappé por In lumitre, Au condraire,
dang le lype « avanl =, illustrd par Ia
Migure 4, la couche darrét se Irouve
devant 1o eouche semi-conduclrice el
les électrons quiltent le semi-condies
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ceur du cole de la lumibre incidente,
La lumitre incidente atleint la cellule
suivanl la direction des Néches, il con-
vient done, pour assurer le fonclionne-
ment que la plague métallique de con-
Loct sol transluciude dans le cas du lype
« arritre » on que la contre-éleclrode
el In couche d'arrét soient transiucides
dans le ens du lype « avanl ».

Les cellules & couche d'arrél ne peo-
venl supporler des lempéralures éle-
vées el peuvenl Elre endommagées par
Phumidile et les gaz, vapeurs ¢l éma-
nalions eorrosives. ainsi que par un
debil exeessil résullant de "exposition
prolongée 4 un trés forl éelairement.

310023002
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Malgré celn, elles sont précieuses
pour la conslruction de luxmélres ou
posemétres Lrés appréciés par les delui-
ragisles el les pholographes, Dans ces
appargils, un microampéremélee conve-
nablement grodué, mesure les varia-
ticns d'inlensilé correspondanl aux va-
rialions e lumidre.

En réunissant en série plusicurs cel-
lules & couche darrél eneaslrées sur un
supporl isolanl, on réalise des piles
pholoélectriques ou piles solaires, soil
pour Ia recharge lenle de petits accu-
mulalenrs, soil pour la commande de
i lensien grille d'un thyrateos.

Les cellules pliotoélectrigues les plus
recentes sonb les pholodiodes el les
phololransislors  basées sur les  re-
cherches files pour les diodes el les
transistors ou germanium. Comme eux,
ils sont s0il & pointe. soif 3 {mmlinn.

En ce qui concerne les pholodiodes,
on wlilise de plus en plus une jone-
lion p-n 'un cristal de germanium po-
lari=é par une lension inverse de valeur
convenable, Le courand de saloration
esl praliquement  indépendant de In
tension appligqueée et lorsouwe Ia jonelion
se lronve sowmise & un flux lamineus,
intenzilé diu courant eroit avee 1'éclai-
rement.

Dang les ohaledicdes de In Radio-
technique I'élément pholosensible est

L il
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noyé dans un eylindre de matidre plas-
Hque fransparenle qui assure la -
teclion conlre Fhumedilé el garantit la
stabilité de leurs caracléristiques. La
surface sensible, de forme rectangu-
laire, se trouve silude & une faible dis-
tance de la [nce supérienrs du cylindre
el & 1 partie inférienre de ce Jderpier
sortenl L:l-i deux fils de connexion soll-
dés au germaninm. Le Lloc de malidre
laslique est entourd d'un Eube métal-
e qui donne & Pensemble une
gronde rigidilé eb en méme Lemps cons-
titue un blindage électrique. La Ti-
gl.ll'e # représente celle pholodiode voe
¢ fuce el en coupe el on peul remar-
quer par les dimensions indiguées Ia
pelilesse de ces organes,

Dans les pholodiodes de 1o CSE, dont
un échoantillon est repriésentd sur la
figure 6, 'élément pholosensible est
disposé dans un tube scellé sous vide.
Sa surfaee sensible est de Novdre dn
millimétre earré; eclle requierl géndra-
lement wn dispositif de focalisalion

des ravons incidenls.

La sensibilité de ces ccllules est en
valeur mayenne de 32 mA/la pour la
premiére el de 30 mAflu pour la se-
comnde  (lu = lumen). Lear  schéma
dulilisation 4 lo commande d'un re-
lais esl donné par la figure 7.

Les  pholodiodes  possédent  une
eourbe spectrale élendue, ¢'est-h-dire
quelles sont sensibles & loule la lu-
mi¢re visible el au proche infra-rouge.
Malgré tout, c'esl seulemenl pour une
certaine longueur d'onde de 1o lumidre
que la sensibililé maximum que nous
avons indiquée esl alteinte,

Oulire  leurs Taibles dimensions el
poids, les pholodiodes offrenl 1'avan-
tage d'une gronde robustesse, dune
longue durde, d'une sensibilité &levée,
d'un bruit de fond réduit, d’une forle
résislance interne el de la proporlion-
nalilé du courant & I'éclairement pour

de Taibles sign:lu:r., Les inconvénients

sonl une varielion possible des earac-
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térisliques si elles reslent longlemps en
slock ou sonl soumises & 1"humidilé on
a des lempéralures élevées. Du poinl
tde vua [abrication,- on renconire los
meémes dilflienllés gu'avee les Lransis-
lors pour oblenir une produocltion apx
:ar:tuiéri:ii:l[ueg unilormes.

Les  applications  des  photodiodes
sont Urés nombreuses. Citons en pre-
mier la lecture de pislez sonores e
films cintmalographiques, car le signal
fiu'elles fournissent est suffisont pour
abtacquer  directement les lampes (e
puissanes de 'amplificatenr. La com-
imande direete des relais el des thyra-
lrons leur permet de rendre de pré-
cieux service pour le comptage des
objels et dans tout le matériel de con-
lrdle wtilisunt des procédés opliques
(repirage de niveanx, détection H"tn—
cendie...}.

;11]-:1':‘.55 les photediodes sont venus les
pholelransistors qui nermellent dar-
river & une scnsibilité  encore plues
aranie. Les phololransistors sont ana-
Tngur:s aux Iransistors, mais leur enve-
loppe ezl fendue pour lmisser passer la
lumiére afin - que 1"émelleur soil
eclairé, |

Les résullals avec un phololransistor
sonl comparables & cenx d'une pholo-
diode suivie @'un transistor amplifica-
teur. Cette dernifre solulion est géné-
ralement adoptée de préférence. car le
pholotransistor est plus influencé par
les wariations de temindealure eb il
engendre nn soufile géndralement éleve,

C'est aussi avee des jonlions pn
que, comme les photodiodes, s orien-
tent les piles solaires. Mais pour ne
pas dque les lempérntures élevens dété-
riorent Tn pile el, dautre parl, décu-
pler le rendement, ¢'est avec le sili-
cium que 1'on eherche Ia solulion du
prohléme, On est arrivé & oblenir en
plein soletl des puissances de Pordree
de 60 W par mélre carré el une force
Clectromolrice d'environ 05 V. Clesl
le méme prineipe de fonclionnement
aque pour la pholodiode, mais aon lien
détre dclairée por 1o tranche, les piles
solaires sonl prévues pour élre éclai-
rées en surface,

Nous avions déjh signalé Vemploi de
ces piles pour 'alimentation d'un ré-
ceplenr de radio améeicain, équipé de
transislors et indiqué leur prix élevé.
Malgré toul, il faul considérer les piles
soluires comme une des ﬂp‘)[iu:llimw
des semi-conducteurs du plus haut inté-
rel =1 Pon arvive § des mélhades moins
coliteuses de raffinage du silicium 4 la
pureté voulue,

§ M. A. D.
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Vous n'avez
peut-gtre pas lu tous
les derniers numeros

de « RADID-PLANS »

Vous y aurieg vu notamment !

N® 112 DE FEVRIER

|9587
& Lavbe des zemi<anducteurs
(] E;:En;uur de fréquensa (ECHE I-EBFA0-ECL B0
aj,
@ Ricopreur 4 lampas (ECHEI - EBAG - BAVE -
ELE4)
@ Elccerophone transportable (UBLEI - ULE4 -
L9z
& Volemiore & lampes (ECC40-6X4),
@ Le dépznnage ratianmel,

*
N® 111 DE jAN"u"IE.H. 1957

& Un vobbulsteur de wélévigion et de FM.

& Récopreur & trangister.

& Magndrephane simple (Z7217-ECLET-6V4)

& Télévizeur 43 cu 54 em multicanaus (EBFB0-
ELB4 (3) - EYAl - EY86 - 6806 - EYEL (2) -
ECCE2 (2).

& Antenne de madulation de fréquense comman-
dée i distance,

@ Le chaullage haute (réquence.

el
MN° |10 DE DECEMBRE 1956

& La pratique de l'ascillescepe.

@ Elecvrophane portatif,

@ Récepreur & transiscors,

@ Falsons le point sur les semi-ponducteurs,
& Ampldficareur & transiseoss.

*

70 franes le numéro

Adrendr commande | & RATHO-PLANE =, £3, rus de Dun-
R#rgad, Parfii-®9, paf versomens & roire comsSe chique ponl -
Fafia- 1 5% DL

Vatre marchand ds [eursaun habituel peut e prodddar
TR RUmAros aud Messageries Trasrssori=Predas,

Interphone sans commutation
{Suile de la page 23.)

se5 O les lignes de micro el de haut-
parlenr sonl blinddées el onl leur blin-
dage & la masse de 'nmpli. Les posles
secomndaires sonl Nxdés on mur i haulewr
convenable, le micro Glant placé b quel-
que dislance da mur sur le cdlé du

0% Le,

Cel ensemble a fonelionné 4 nolre
enli¢re sulisfaclion, malgré sa ruslicilé,
eélalissanl une liaison e quinze mélres
enlre alelier el apparlement. Il pourra
rendee e 51Hnales SATVICES SUEX OmMma-
Leurs gui Pultliseronl dans des endroeils
pas trop broyanls, Par o swile, nows
déerirons un aulre appareil plus per-
feclionné, mais aussi plus codleux el
donl la mise au point reste encore &
fignaler.
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CONSEILS PRATIQUES POUR LES MONTAGES A TRANSISTORS

Nous wous avons déjh déerit plu-
sieurs monlages a2 transistors, don-
nanl dexeellents résullals, Nows allons
vouls donner quelques conseils pour en

tirer le maximum de rendement ef de
salisfaclion.

Les lils de sortie des Eransistors
OC 70 el OC 71 sonk conslitués par de
minees conducleurs en bronze phos-
Ellurenl. recowverl d'une mince couche

e dorare, qui leur donne un :ml_:lwt
terne el pen engageant, qu'il ne ool
pas confondre avee de Doxydalion!
La dile dorure est deslinée & Tuesliler,
le cas éehanl, une sowdure lo plus rae

ide possilile de ces flls. En oulre, elle
es rend inaltérables el permet dex-
cellenls eonlacls lorsqu'on fail usage
de supporls & lransistors (ee gque nous
recoinnuindons  vivemenl), En consé-
quence e ce que préedde, 1] Fanl bien
a¢ garder de polic ces fils an papier de
verre {comme nous avens il nous-
mémes lors de nos premiers essais!).

D'nolre parl, les fils en question sont
assez longs (37 mm environ)., De part
lewr nulure (bronze phosphorenx), ils
sonl souples et élashiques, Il esl pré-
férable de ne pas les couper, car ils
conzlituenl d'exeellenls =«  amorlis-
genrs » de chocs violenls {ceci esl loul
parliculiérement appriciable pour les
récepleurs porlulifs de camping).

Pour éviler de souder ces fils (oo gqui
est préfirahle, ear les lransislors peus
vent Elre détruits par une chalear cxees-
sive, méme de courle durde, si 'on no
prend ou préalable certaines preécau-
lions que nous avons IJI.’:jIE'L Enumeérces
dans nos précédents arlicles), voici un
pelil supporl trdés simple & réaliser qui
vous rencdra grand service :

Découpe: une pelite plaguelle de
bakélile de 3 mm d'épaisseur, 40 mm
de longueur el 10 mm de large, que
vous percerex a4 la = chignole » de
o lrous de & mm de diamélre (ffg. 3).
Dons les 3 trous, espacés de 10 mm,
vous fixez 3 vis & mélaux en cuivre,
avee leurs écrous. Les 2 trous extrémes
servent & poasser les vis de fixalion
(fig. 8 A). Ensuite, « préparez » les

ocH

~

ac

FiG.l FIG.2

par L. LEVEILLEY

transislors pour leurs fixation sur ce
supporl {celle 1:!11111|':|li-:m s Tait, ¢n (a-
vnmant & aide d'one pinee romle,

willels de 3 mm e diamélee inlé-
ricur) (fig, 2).

Les lransistors ainsi « prépards »
sonl fixés sur leur supporl, & Paide de
pelils écrous en cuivre (fig. 3 Al Au-
dessous el aux deus exlrémilés de la
plaquelle, vous mellez 2 cales ou ron-
delles de 4 mm d'épaisseur ¢l vous
fixex le supporl sur le réceplenr, i Paide
de 2 vis de 3 mm (g, 4).

Les mélhodes neluelles de Tabricalion
ne permellent pas de réaliser des tran-
sistors d'unm moéme lvpe 4 caracléris-
liques sensiblemenl idenligques entre
eux {comme celn se réalise acluelle-
menl pour les lampes).

- Aux lemps héroigues de In roadio,
il en étail de méme pour les lompes,
el il élail nécessaire de les séleclionner,
Ceux qui onl fail usage des premidres
lampes T.M. (Téldgraphie Mililaire)
sen souviennenl irés cerlainement! Si
lp mélhode = séleclion = élail autrefois
applicable pour les lnmpes, elle s’avé-
reratl de nos j::-ur:-: trop onéreuse pour
&lre ulilisée sur les lransistors, qui
sonl encore assez coileux. Il esl préfe-
rable (nous voulons dire @ extrémement
moins  colleux), de délerminer irés
exuacterment les wvaleurs de pégizslances
de linison qui donnenl les meilleurs ré-
sultats pour chacun des transislors que
nous avons 'intenlion d'wtiliser sur un
montage dont nous enlreprencns la
ceonslruclion. A ce propos. nons atli-
rons volre altenlion sur ceei @ les va-
leurs chmigues, que news vous indi-
quons sur tons nos monlages o lronoe
sistors, sonl des voleurs « moyennes »
(i cavse des caraclérisliques nun iden-
tiques des ransistors d'un méme lypel.
Cerles, vous obliendres, en géncral, de
bons résullals en respeclant les diles
valeurs ohmiques... mais vous pourres
en oblernsr de bien meilleures en dé-
lerminant ces valeurs de manidre pré-
cise pour chacun des transislors que
vous possédes.

Pour déterminer ces waleurs pré-
eises, il ¥ a lrois méthodes :

1* Par ¢ sélection » des tronsislors
pour des waleurs données (frop oné-
reux el pratiquement inapplicable).

2% Par mesures el cnleuls (ce qui
nécessile un vollmétre électronique et
d'aulres appareils que Namalear ne
gsstde pas loujourst.. ElL en oulre,
es résulluts sonl fort souvent Lrés

diécevanls!)

3% Par la méthode ¢ expérimentale »
(pour Famaleur, ¢'est la méthode la
plus sire, la plus pralique el la moins
Gnéreuse).

- Nous avons &ludic el réalisé um
appareil lrés pralique pour PPapplica-
lion de celle lroisicme mélhode (fig. 5).

Cel inléressanl appareil esl constilue
par un bloc d'accord G 52 dont la pail-
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lette 1 esl econneclée i Panlenne, Ia
pailletle 2 4 un plot du commulatenr D
el au pole posilif (k) de la pale F. La
paitlette 3 du bloe d°aceord est connec-
lée au plot restant libre du commuta-
leur I, Lat paillelle 4 du G52 esl con-
neclée d'une parl & PFanode de o diode
a essayer A, el, d'oulre part, aux lames
fixes du  condensaleur variable de
490 pF (CV 1}, Les lames mobiles de
ce condensalenr variable sont connee-
ldes pu pole posilil (-F) de la pile IF.
La eathode de la diode est branchée
an condensalenr de linison de 0,25 o
(L1) el, diaulre parl, au frotteur duo
potentiomelre de 100 K3 (Pot 1 ), La
surlie de ece potenliomélre est bran-
chie au pile posilif de Ia pile. La
sorlie du condensaleur C 1 est connec-
tée d la base (B) du premier lransis-
tor, ainsi qu' wne résistance fixe de
1 Ko {RI). La sortie e cetle résis-
lance esl cannecidée an Trollear du po-
tentiomélre de 500 KO (Pol 2), La sor-
tie de ce polentiomiélre esl connecltée
au pole negatil de la pile. Le collec-
tear (0 du  premicr transistor esl
conneclé a la borme HI, minst gqu'an
condensaleur de ligison de 0,25 oFF (C2)
el & la résistance fixe de 1 Ka (R2), La
sarlie de celle résislanes esl conneclée
an froltenr du polentivmélre de 20 Ka
(Fot &), La sorlie de ce polentiométre
est conneclée aun pale négalil de Ia pile,
La sorlie du condensateur 2 esl con-
neclée @ la base du second bransislor,
zinsi qu'a la résistance fixe de 1 KO
(Rd}. La sorlic de celle résisltance esl
conneclée nu frolleur du polenliomélre
de H00 KO {Pot 4). La sortie de ce po-
lenlioméire est conneclée aun Eﬁ]c né-
galif de la pile. Le collesleur (C) de e
second transistor est connecté & Ia
horne H2, ainsi qu‘au condensaleur de

&l
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livison de 025 F (C3)} et & la résis-
lance fixe de 1 Ko (B4). La sorlie de
celle résislance esl connectée an frof-
leur du polentiométre de 20 Ka (Pot 5).
La sorlie du comdensaleur C3 est con-
neclée 0 Ia base (I3} dn broisieme Lran-
sislor, ainsi quh la résislanee fixe de
1 Ko (o). La sortie de celle résislance
est conneclée au pole négalil de la
pile. Le collecleur }{‘.} e ce lrolsitme
fransislor est connectld o 1o borne H3,
Le lransformalenr de sorlie (TR esl b
impédence primoire multiple (de 3 KO
i 10 K2}, Lo sorlie de son primpire est
conieclée au pole négabif de la ple,
Les dilférenles prises du primaire, con-
neclées tonr & lowr o HI, H2 ou HI,
Etrmcllful de délerminer l'impédence
¢ sorbic donnant les meilleurs résul-
lals

Le haul-parleur & wliliser (HI*} peul
glre ele 3 & 12 em de dipmitee, el de
préférence 4 membrane en malicre

Dwmandor. nos darlls o devis pour pounes
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|:|-I:1.=:ti[;|u11. Le pdle positif (4) de la
pile I est & conneclé & Ia lerre. Les
six polenliomélres (Pot 1, Pol 2, Pot 3,
ot 4, Pol § at Pol 6), sont monldés en
résistanees variables,

Les cing résistances fixes de 1 KO
(f11, 123, K3, B4 ¢t 85), servenl & pro-
Yéger fes transistors an cos of l'en ré-
dufrail par trep lo résistance olunigque
des plenleometres Pol 2, Pol 3, Pol 4.
Pol b el Pol G, Sous 4,5 wvolls d'ali-

menlalion, les transistors OC 70 &t
OC 71 sonlk ainsi absolumenl prolégis
de survollage et de surinlensile, méme
en réduisant & zéro 1o résistance olimi-
que des polentiomélres. Les Lransis-
tors devront élre monlés sur des pelils
supports, comme celul que nous avons
décrit au débul de cel arlicle. Les
antres conneclions sonl réalisées sous
vig el derous en cwivre de 3 mm, mais
non soudées (pour &lre plus aisément
déconnectables).

Utilisation de cetr appareil.

Euppu&m:s que vous désiriez rénliser
un recepleur & bransistors, comportant
une diode déteclrice el lrois transig-
tors amplificateurs (h un ou dewx c¢ir-
ciils accordes, cela imporle peu E|)rm.r
fes essuis), Vous monlez volre diode
el vos transistors 0O essaver comme
nous vous avons indigque, Ensuile, vous
conneclez In borne H3 4 limnoédence
10 K du transfo de sorliec (TR). Par®
I suile, vous essaverez une impédence
de valeur moindre. Enling réglez vos
polenliomelres, Pol 1, Pol 2, Pot 3§,
Pot 4, Pol 5 21 Pol 6, de manitre 4
oblenir le maximum de puissance.. et
de musicalilé, 11 ne vous reste plus
qu'a  déconnecter les  polenliomiires
el mesurer leur valeur ohmigue sur le
réglage qui vous a donné les meilleurs
résullats {celte opéralion se fail sans
appareils spéciaux un simple mil-
linmpére, un wvollmélre ordinaire el

nme pile sont suffisants). Dans le mon-
tage délinitif, vous serez ainsi fixe sur
leg valeurs trés précises de résistances
a uliliser pour les transislors que pous
u!:'rr'.-rcfrﬂ.#l‘enir comple des résistances
de praleclion R1, RZ, R3, R4 el Rl 3i
vous essayez une impédence de sorlie
diff ¢rente, loujours reloucher aprés le
réglage des polenliomélres (fa iiiﬂﬂ'i{f-
cation des carecléristiques dun élé-
men'... modifiond inévilablement celles
des aulres). En délerminanl la valeur
ohmigque exacle adéquale, & chague
transislor atilisé, wvons éles absolu-
ment certain d'oblenir de volre récep-
leur le maximum de salisfaclion (cest-
dadive le moaximum de puissance el de
musicalilé, qu'il est acluellement pos-
sible d'oblenir avee ce genre de ré-
cepleur),

Luciexy LEVEILLEY,

w2 = el 0 IR ‘
oc7y | oC 71 OC71
HI'!} E C t | o :
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A == Diode an germaninm (N34, G351,
0A50, elc..).

D = Commutalenr PO-GO,

CV1 = Condensalenr variable de 490 plf,

C1, C2 ¢l C3 == Condensalenrs fizes, au
papier, de 0125 of,

Pot 1 = Potenliométre au graphile, de
100 Kk,

Pot 2, Pol 4 et Pol b = Polentiomélres
an graphile de 500 K0,

Pot 3 el Pot 5= Polenliomélres au
graphite, de 20 Ko,

Ri, R2, R3, R4 el KL= Résizlances
ail graphite de 1 K0 0.5 W,
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IF = Pile de poche de 4,5 volls,
: = Inlerruplenr minfa'are wnipolaire,

Hi, H2 ¢t H3 = Bornes de sorlie de
chagque Lransislor,

TR = Transformatenr  de sorlie 4
a'n;g:i-r]‘nncn.e primuires mlliples (de
3

o 10 Ka).
PR = Primaire de ¢¢ 'ransformalemr.
SE = Secondaire e ce lransformolenr,

HF = Haul-parlenr de G 4 12 cm de
diameélre.

OC 71 = Transisters (lype ranzisirons
00 71 de fe Radiclechnigue).

e



LUAMATEUR ET LES SURPLUS

UN CONVERTISSEUR A CRISTAL
POUR LA BANDE 4 METRES

Pourquod un converlisseur pour celle
hande=umuleurs VHE, donl beauncoup
de nos lecleurs ignoraient méme jus-
quih mainlenunl l'exislence, alors qu'il
resle laml & dire quant & la réalisalion
de lels npp.'tn:riis. pour recevoir les
gammes decamélricques avee lel ou lel
récepleur surplus 7

Une premitre raison est gqu'un cas 1i-
mite apporle loujours de  précieux
enseignements qui andenl ensuile i 1é-
sonedre les problémes maoins ardus.

N'oublions pas d'ailleurs qu'un nom-
bre comsidérable d'appareils surplus
fonclionnent sur VHE ou méme IJ]III"-

Une mulre est npolre désir de  dé-
tewire, sams plus lavder, idée trop
répandite que Ly réceplion (el 1'éimis-
s0on) sur VHEF demandent un mgtériel
complique et onéreux, d'une réalisa-
lion el d’une mise an point délicales,
qu'évaguent les mols « eascode = ou
anlenne ¢ bheam * & mulliples éléments
arientables. Nous voulons surtoul mows
tlever contre une prétendoe simplieits
qui n'en es! pas une, bien an conlraire.
ambien de foiz n'avons-nous pas vu
publier. avec de minimes varianles, un
converlisseur VHEF ¢ ullea-simple »,
exnpose  uniquement  d'une GJ6 own
d'une I2ATT, dont l'une des trindes
sert de mélangense el Foulre dhéléro-
dyne & anlo-oscillatenr. Un bout de fil

ui traine par levre el, & vous les VIF!
E!m: de bonnes volontés ont élé décon-
ragees par ¢ mantage prélendn simple,
danl le principal défnul. sans parler dy
glitsement de Tréquence. du « pulling »
el de sa sensibilile insuflisanle, est que
celui qui le rénlise n'a auwcun moven
de savoir 87l esl réellement aceordd sur
[ bamide & recevoir. Comme le nambre
des amaleurs trafiquant sur VHE est
rélalivemenl limilé, le malhewrenx a
lwules les chonees de ne rien enlendre
el de retourner, dégoité, sur les bandes
décamiélriques. Clest yroimenl simgple,

L'expirience a2 amplement  monlré
que si 'on veut faire quelque chose de
gérienx, en VHE, il faul ndécessui-
rement :

1* une antenne accordée, si possible
arientable ;

2* un clage haule [réquence égale-
menk aceordé

$° un oscillaleur loeal & quarlz.

Ce dernier, déjh bien agréable par Ia
récision qu'il apporte pour la récep-
ion des bandes décamélriques, est l;‘c
seul qui permelte de recevoir les si-
gnaux sur VHF ou UHF aussi Tacile-
ment HM 3'ils élajent émis sur 1a bande
des 40 m, Griiee & lui, il n'y a pas &
retenir son souffle pour ne pas perdre
le réglage et. chose encore plus 1mpor-
tante ponr celut qui re dizpose  pas
d'un lnboraloire trés Bien dquipd, on

Par . NAEPELS

connaif la frégqiience de son ascillalenr
tecal, On limedle afnsl g maximam e
risgue de ne pos dronver lo banede re-
cherchide. Le convertisseur & erislal
attaguant le réceplewr de trafie ser-
vant de moyenne Tréquence varinble est
daillenrs le sysléme de réceplion em-
ove par la gronde majorile des ama-
eurs traligquant sur VHEF ou UHF, Avec
In grande séleclivilé des posles de tralic
actucls, un converlissewr donl Moscil-
Iatenr ne serail pas d'une stabilité abso-
e serail d'ailleurs mualilisable, car on
;Ec:'flr:lil a loul moment son correspon-
dand.

Ponrquei  utiliser  des  réceplenrs
uussi séleclifs sur des bundes ob il n'y
a pas foule ¥ demanderont ("awcuns.
Clest que la séleclivité n'esl pas seule-
ment ulile pour séparer les slations
sur les bandes encombrées. Plus o
frinide rexanle  d'nn réceplenr  exf
“Errrg}r_',_d.l s il prodeira de senffle o gorn
g, Un réceplenr comme le BE 455,
avec su M 2540 ke, ne peul faire un
recepleur YHIT vraiment parfaal, quelle
que soil Pexcellence du converlisseur
placé devant. Avec un tel réceplear, il
ne faul pas compler recevoir les si-
gnaux faibles, Possédant wn BC 453 non
madifi¢ el wn aulre lransformd, ainsi

La bande 72 Mc ot co
Lorsque, aprés la guerre, Madminis-
i!"]' 1

lralion des rislirae aus amalenrs
]'us.:ulg-: de I bande 5 m, dile des 506 Me,

sur bagquelle ils avaienl oblenu des ré-
sullals  Ires  intéressanls  avee  des
moyens des plus  modestes  avanl-

guerre Ul n'y avait pas alors In res-
zource des surplus), elle lenr allribua
en echange une bande de 72 4 728 Me.
Malheureusement, alors que toutes les
autres handes-amaleurs sont inlerno-
tionales, sculs les Frangais ont 1a dispo-
silion de eelle-ci. PFour celle raison, e
nombreux amaleurs inbtéressés par les
VHE I'onl boudée et sont monlés Ehlus
haul en frégquence sar la bande 2 m
(144 & 146 Mc) qui est internationale et
done susceplible de permetire des lini-
sons avec des amateurs de pays voising.,
Daulres, ‘!:-.1:' contre, onl conslitue des
réseaux 72 Me el se sont aslreinls & un
Lrafic rﬁgu[icr sur celle bande injusie
ment délaissée, de sorte que 51 1'on
éeoute aux heures de trafic, on esl lou-
jours & peun pris. certain d'enlendre
quelqu'un dans un rayon d'une cen-
taine de Kilomeétres. La stalion silude
dans ces limiles qui aura ¢ enlendue
une fois, sera regue  régulidrement,
quelle que soil In propagoation. Lorsque
cetle derniére est fovarable, nolamment
par temps de hrouillard et de brusgques
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ne nowns 'avons décril dans le n® 103
¢ Madio-Plang, nous avons fael o
comparason enlre ces deux appareils
brancheés derritre  le  converlisseur
12 Me, que nons allons déerire. Le se-
cond, avee ses MIF 435 Ke, donne des
résullals lrés sensiblement supérieurs.

La lwmde passanie du SCR 522 est
encore plus large que celle du BC 455,
Clesl pourgquot cel appareil n'est pas fa-
mzux pour la réceplion des signapx
[aibles, de quelque facon quwon :ne-
liore ses cireuits, d'enlrdée, 51 Flon vewl
vraimenl aungmenter les perlormances
drun SCR 323 on de loul awlre VT
reil i large bande passante, le mnenx
est, ume foig perfeclionnés ses ecircuils
dlenlrée, dlinjecler In sorlie de sa MF
dans un recepleur de bealic agissand
eomamne Ca'er, oo qui permel de réduire
au mammum I bande passanle.

La relation enlre la L'mdi: nssanle
el le soullle montre pourgqued oest per-
dre son lemps que de converlir en ré-
cepleurs d'amalear les appareils de
radar (APS 13, BCG 643, DBC 785, ASE
o aalres).

Liidéal en VHEF esl de travailler en
LEltgraphic el de rédoire 1a bande pas-
sanle du recepleur a quelques cen-
taines de cycles.,

qu'il faut en attendre.

varialions barométrigues, In porlée se
Lrouve considérnblemen! acerue, Le re-
cord de lan bande a élé élabli par
FENB (La Celle-Saint-Clowd). qui a con-
Inete Ia slalion algérienne FASIH, en
lelégraphie, 4 la favenr J'une propaga-
lion tomt & fait exceplionnelle ; par
conlre, nouns recevons lrés souvent dans
Ia hanlieve ouesl parisienne FAOEA, de
Boten, aqui arrive loujeurs bonilroand
en phonie, ¢ plus raremenl les sla-
Lions ardenmmises FROH, FEFE, FESX,
FA51. et FATEH, soil en graphie, =oil en
phonie. Cela avee nolre converlisseur
simplidié el zur simple anlenne « fol-
ded » fnlérierre, an seeond élage d'un
pavillon de banlicue. s seraient sans
nul dowle encore meilleurs avee une
anlenne extéreure hien degagee.

Sigmalons que les heures de trafic do
réseat parisicn son! - ode 11 h 4 meidi,
de 18 0 19 boel de 21 & 22 he 1 existe
egalement un lres imporfant réseau 72
dans le Sud-Ouest,

Bien quamimée par des amateurs
trés aclifs {une dizsine dans la région
parisiennel), la bande V2 ezl loin d'élre
encombrée, On neul v trafiquer sans
le moindre brouillage, avee un confort -
inconnu de ceux qui pratiquent le 80
ou le 40 m. Pas hesoin de YFO pour
rechercher une fréquence libre. La plu-



parl des émelleurs sont pilolés cristal
et les stalions les plus puissanbes n'unt
gutre plus d'une vinglaine de W. Le
elil ne risque -pas d'y élre éerazé par
g gros el tout nouvean venu esl sir
d";l.r glre accueili a4 bras owverks par pne
vrale famille de ¢ mordus » trés sym-
pathiques el serviables. Pas bescin
d'une véritable usine électrique pour
alimenter Pémetlenr @ une alimentalion
type réceplion suffit, Inutile d’aveir re-
cours & des lampes d'émission gours
mandes el cofitenses, Une vulgaire
EL34 sulfil poir faire :ié]]."l pas izl de
bruil sur Ia bande, Cetle lnmpe BE bwin
marehé a, en elfet, un rendement HF
élonnanl. Bien micux, le 29 décembre
dermier, alors gue FOEA, de Rouen,
Eleil en limison avee les Parisiens, 'un
de ces derniers, FORC, fit Pessai de
substiluer a4 son émetleur normal un
pelit émelleur équipé en sortie de deux
bAKS en push-pull et déliveant simple-
ment 1 W EHIFF. A la surprise géneraile,
FIEA I'a regu presgue aussi forl qutau-
trement, et cela en léléphonie. (du'al-
tendenl done ceux qui fopl leurs pre-
miers |I::|3 dans Péemisszion d'amalear
ml‘;::"ﬂﬁ'i'l er grossir les rangs des adeples
L1 {

Les possesseurs d'un R61 seront cer-
tainement imbéressés d'apprendre que
FIRC ubilise cet ﬂj][}m'uirtn LY ETLe
fréquence variable pour recevoir la
bande 72 par triple changement de fre-
quences ; un premier  converlisseur
transforime le 72 Me en 21 Mc ef un se-
cond, le 21 Me, en des fréquences com-
prises dans la gamme PO do RGIL

Simple 3 réalisor, simple A& régler at
efficace,

Un converlisseur digne de ce nom,
avons-nous dit, doilt aveir un élaoe
haule fréquence accordé. Cela lmp-fi-
querail, 4 premitre voe, denx circuils
accordés sur la frégquence i recevolr,
ce qui serail difficilement conciliable
avee la simplicilé de mise aw poinl. La
difficullé a été lournée en Taisant jouer
4 l'antenne elle-méme le rdle de eircuit
accordé d'entrée, Celle antenne esl, en
effet, taillée pour résonner surla bande.
Il s'agil d'un simple dipole replié (fol-
ded), domt la descenle s'effeciue en
ruban < tween lead = d'impédance ca-
ractérislique 300 0. Pas queslion nalu-
rellemenl d'allaquer ainsi la grille e
commuinde de la lampe HE.

Cependanl, en uwlilisant en lampe
haule fréquence une triode (ce qui est
avanlageux du point de vue réduclion
du soulfle), il est un montage amplifi-
epleur propre & nous lirer d'alfaire = 1o
monlage grille & la masse (groiinded

i) wlilisanl la cathode de T lampe

leclrenle de commande, Sor la fig. 1
présenlant le schéma de nolre ennver-
lisgeur, on voil que T'un des brins du
Iween lend arrive direclement & [ ea-
thode, londis que autre va & In masse
a travers ung tnt!;ucilé de 5.000 pF uni-
quement deslinée & éviler de courl-cir-
cuiler lx résislance de charge et de po-
larisulion de 100 o el la selfl de q'.l.l:u{:
i esl en série avee ¢lle pour améliorer
lisolement de In calthode par rapport &
la masse du point de vue HF. La grille
de la lampe est soudée directement i Ia
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masse landis que Marrivée de Ia haute
fension & la plgque selfeclue par une
aulre pelite selfl de choc identigque & la
premidre.

D'aucuns ne vont pas manguer de
sursauler en remarquant que la triode
ulilisée en HF esl une GJd. lampe par-
{iculitrement chére danz le commeree,
Nous 'avons employée parce que nous
en  possédions  dlorigine  surplus el
1!11'0. le élait towt indiquée pour cet
emploi. Cenx qui n'onl  pons  celle
chance pourront se lirer d'miTaiee cn
lui substiluant une G6JG, dond les dewx
frindes seronl maonbées en  poralléle
(les deux grilles relides Pune a aulre
el les denx plagues ilow) ou méme
une 12ATT montée de In méme Tacon,
en réunissanl en plus les ealhodes. 1
est probable que d'avtres lampes ayant
un excellent isolement ealhode-filament
el une Torle pente dennernienl égale-
menl de hons résultals. Cet isolement
esl complété du point de vae HF par
deux pelites selfs de choec (CH 2), dis-

asdes enlre les broches filament de Ia
ampe et 'arriviée de la tension de
chaufTage. Dans nolre réalisalion, 'un
des poles de la basse lension ezl & Ia
masse, Liautre est découpld & In masse
4 D'arrivée 4 la sell de choe par pne
pelite capacilé de 1.000 pF (lous les
condensaleurs fixes dn mnnl;;rge o7l
natlurellement du Iyne céramique oun
mica de bonne qualitd),

Rien de complique, on le voil, dans
la réalisalion de I'élage HF. Lo parlie
mélangeuse du changemenl de fre-

uence se compose de lo maoilid d'une

JG (on poureml lowl ousgsi bien uliliser

une 12AT7). La ealhode élont & la
miasse, la polarizolion esl assurce par
une forle résistance de Mile de grille
Naous avons mis 10 MQ, bien que dans
eerlaine: réulisalions analogues on wait
emplover 1 MO ou méme simplement
100000 2. En fait, la valeur de celle
résislunce est extrémement élaslique el
I'nn ne conslale pratiquement ancune
différence en la faisant varier dans de
larges mesures.
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Relié & la plaque de la HF el & Ia
E'i‘ri!te de la mélangeuse par deg con-
densateurs de 30 pF se trouve Munigue
circuit accordé sur la fréguence 3 re- .
cevoir. Il s¢ compose d'un pelil cons
densaleur varioble pamllon. en pro-
venance de surplus allemands, dune
capacilé tolale d'une quinzsine de pi=
colnrnds, e |.;-I'13$unlurl.l COMIMe un pe-
it cube blindé saul au=dessous el au-
dessus, Cesl en ¢e dernier endroit
gque nous avons sowdé, direclement
sur les deux stalors, donl 'un est relié
a I muasse, ln pelite sell daceord. I
sagil d'un bobinage ¢ en 'air », de
Lrivis spires de fil 20010, diamétre inlé-
rieur 18 mm, longueur du hobinage
20 mm. On se cule sur la hande en
qumpriln.'ml ol en clirant celle sl
LC'esl pourguei nous ne I'avons pas pla-
cee direclemenl dans le cireuil pla-

ue HIF, Le Bl de cuivre donl elle est
gile est, en effel, nu el suns cela on
senvervail de ko houle lension dans les
doigls en la réglanl. L'accord n'esl pas
du toul pointu et, en protiguoe, il n'est
'|1ﬂ$ nécessiee de reloucher au réﬁ].-: i
orsqu'on passe d'une exlrémilé ﬂJTa
bande &4 lMwulre. Un simple Irimmer
pourrnil done servir 4 'accorder. Ce-
pendanl un pelit CV esl préférable, car
il F-l:rnn:L micux de se remdre comple
qu'on est sur 'seccord exacl, Ajoulons
que les caractérisliques de la sell pour-
ront varier suivant les eapacilés Jrara-
siles de chague montage. Le pelil CV
ﬂue nous avons employé doil avair,

u [ail de son Dlindage, inléressant
pour éviler efTel de main, une capa-
cilé résiduelle pzsez imporlonle. On
peut done considérer les dimensions
de la sell comme un minimwm. On
poureail donc premndre pour CV 1 un
condensaleur de copacile maximum 25
o mime 5 pF, ce qui permellrail de
trowver plus fecilement 'accord sans
avoir 4 reloucher Ia self.

Le circuit plague de la triode mé-
Inngense est apéricdigque @ une sell (e
choe genre R 100. La plaque allaque
direclement le cireuil d'enlrée du récep-
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teur szervanl de MF wvariable par un
boul de cible conxial.

Le condensuleur de 5.000 pl® sert
uniquenment & empecher le passage de
la haule tension. Nous avons adoplé
celle valeur parce que le récepleur
r:mg:lu}}'ni pour nos essais {un comunand

gell a {JL-J."I L Ipeli;!_ condonsalenr de
11 pI¥ mnlercalé dans son  ¢ircuilt
anlenne.

Passons maintenant 4 Doscillatewr
local, Nous Lrouvons une penlode mon-
e en  oscillalenr  DPlerce mocdifle,
Péeean tenont liee de plagoe, ce qui
permel de recucillic harmonigque deé-
sirte dans le eireuil plague. Nous
avong employé une pentode & forle
penle PMOY (alins GAMG, alias 81713,
alias 8D3, alias EF91), mais une GAGS
o méme une vulgaire GBAG feraient
toul sussi bien 'alfaire. lkans ce der-
nier cas, il serail préférable de rem-
Fln:er Ia self de choe d'écran CH3I

pe BLOD) par une simple resislance

g 20000 o,

Nows donnong ci-aprés les earaclé-
ristiques de la PMOT a4 Minlenlion de
ons lecteurs en possédant d'origine sur-
Hus. s Lrouveronl son brochage {dif-
erenl de celui qui est habituel poure
les penlodes miniatures) sur le plan
de la figure 2.

ChaniTage 6.330,3 A.
VP =250 V.
IT* = 10 mA.
Vel =200 ¥V
I1p2 = 2,50 mA
Vol sz =2 ¥,
RE == 160 W,
&= 7,60 mA/SY
Pe=l Mw

UTILISATION DE TRIODES
DE FUISSANCE EN VALVE

Une triode de puissance 4 chaufTage
direct ou indireclt peut #re utlllsée en valva
de dépannage, 4 conditien de réduire le

débit plague préva par le construcleur
dans le foenctionmement en triode,

EAILLE

= -

Fn effil, dans e fonctlonnement en

diodle, e'est-hadice grille et plaque relbdes,
le cebil plugue devient cing fois (5 fols)
lus ford pouc e bension normales  de
onclionnomant, Cielte onugimeniation e
débit pour lagquelle la lampe n'a pas &d
falle, amdéne rapidement 'épuisement de
In couwclic fmissive de Ia eabthode, ou g
raptnre du llament si o lampe st D chaul-
[age direct.

ur &viter et incomvénlent, on deven
intercaler une résistance en sérle dans Ia
Mague, de manitre & ramener le débit o
gn valeur narmale ; le contrdler au cours
fe Messai, Ainsi régld, Ie fonclionnentent en
diodes ddes lampes iricdes de poissance
pourea durer assex longlemps. A, G

L

Les amateurs avertis pourronl s"éton-
ner de ce gque nous ayons eu  re-
cours a Moscillatewr Pierce modijfle au
liem d'employer un oscillatgur « over-
lone =, Lel gque le Roberl Dollar. Ce
dernier permet, en effel, lorsgqu'il est
convenablement réglé, de s'olranchir
de Moscillalion du cristal sur sn Tondo-
menlale el, partant, d’éliminer des ré-
ceplions  inlempeslives  occeasionnees
par celle ascillilion, Clesl que nous
avons voulu limiler au moximum les

réglages, le principal élank que celui
qui réalisera notre converlissear lrouve
facilement la bunde el regoive des sla-
Lions, I lui sera ensuile loisible de re-
loucher & l'oseillateur. En [iil, le con-
vertisseur fonclionne lellement hien
depuis des mois que nous n'nvons pas
encore jugé ulile de procéder i une
lelle modifieation, les quelques (ré-
fuences-images regues sur o bande ne
constiluant pas une géne véritable.

Quels quartz utiliser?

Les régles permellant de délerminer
les (réquences de quarls alilisables en
fonclion de la bande & recevoir el des
limites de In moyvenne fréguence va-
riable pyanl ¢lé exposcées en  détail,
dans nolre arlicle du numéro de jan-
vier, nous n'y reviendrons pos, nos lec-
leurs n'ayanl qu'a s'y reporter.

Nos premiers essais duo convertissenr
ayvanl ¢lé elfecluds avec un BC45H4
(gomme 3 & 6 meéga), nmous allons

cependanl  prendre ce cas  comme
-3:-;-3111piu-
Mouns  voulons recovoir de 720 4

72,8 Mc avec une MF warionl de 3 2

- 0 Me. La fréquence de oscillalenr local

fixe devra donc &lre comprise cenlre
66,8 Mc el 63 Mc ou enlre 75,8 Me el
T8 Me.

Nolre ascillateur Plerce modifi¢ nous
permel d'oblenir [acilement sue Lo pla-
que de Il PMOT les harmonigques 2,3
ou 4 de In fomdamentale du eristal,
Nows avons adoplé cetle dernibre, nuus
rien mempeche d'adopler ume aulre
combinanison.

Partanl d'un quarle FT 243 de fon-
domeniale 9560 Re, nous oblenons done
du S8.240 e, 11 ne nous resle plus gu’l
multiplier celle rréquence par deux
(A8.240 ¢ 2 = THARD) pour ablenir une
oscillalion dans les limiles voulues. La
seconde maoilic de la 646 donl aubre
serl de mélangeuse, assure aisémenl ce
doublage el le mélange s'onére dans la
GIG par les simples capacilés parasites
enlre les deux Lricdes.

Lioscillalion locale élani de 76480
Ee, nous recevrons la bande 72 en
accardand le récenteur entre 4440 Ke
el 3680 Ke. Cela limite déjh congidéra-
blemenl le champ dea recherches.

Précizons que Ia valenr du quariz
ndt&plr_’- n'esl pas idéale, car enlre 3680
et 4.1000 Ke, 1l ¥ 0 nombre de slalions
puissanles dont les signaux peuvend
arriver o passer O lravers le conver-
tissenur, Nows ovons ulilisé ce caillou
uniquemenl paree que nous 'avions
sons la main, mais 1l aarail &lé pré-
férable d'en lrouver un aulee permcl-
tanl lo réceplion de la banide sar des
plages de fréquences moins  encom-
bides,

Meanmains, enmme ln plunart des
amaleurs operanl sur la bande 72 se
canlonnenl entre 72 el 724 Me, les
fréquences-images ne sonl pas lrop
g&n:mle:—: el ce premier sysléme nous
n malgré loul donné d'excellenls ré-
sullals.

Faorl hien. direz-vons, mais eaomment
accorder L2 CVE el 1.3 respeclivement
sur J8.240 et 76.480 He?
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La chose est beaucoup plus simple
qutl e parait, DMoabord, M'aceord de 1a
sell L3, uniquement par noyau plongeur
sur une fréguence aussi élevée esl Lrds
flow, Cetle sell se véduil & 7 spires
jointives de il 4/10 sous soie bobi-
nées sur un pelil mandrin Lipa de
B mm, a novau plongeur magnelique,
et collées auw vernis 3 ongles. Celle self
peut résonner, en réglanl son noyan,
sur loules les fréquences comprises
enlre GO et E0 Me, 2 condilion, bhien
enlemd, que le cablape soit rédnil an
sirigk minimum. De toute facon, son
réglage n'est pas du loul eritique el
ot ne le ignolera qie lorsqu'on rece-
vea une slotion sur la bande,

Le seul réglage imporlante est celui
de L2 CV2, g £

LE se compose de 5 spires de fil
10710 bohindes # spires espacees s
un marncrin de 30 mm de diamétire, In
longueur de enronlement Elant de
20 mm. Nous avons pris ectle self 'un
encombremenl  exeessif paree  que
nous P'avions déjh dans nos réserves,
Il serail préférable de rénliser un bo-
binnge de taille plus réduile, & spires
jointives. Llessenticl esl de prendre
une sell devanl manifeslement réson-
ner avee In simple canacité vésiduelle
du C¥ sor une fréquence sensiblement
plus dlevée que celle sor lnguelle on
désire réaliser accord el de prendre,
par contre, un CV de capoacilé maxi-
mum relalivement lorte, Nous nous
sommes servis d’un pelil CV de 140 pF.

Le convertisseur relié & son anlenne
el au récepleur aceonrdeé sur une fré-
quence, rdans les limiles de celles qui
ermellent la réeeplion de la bawde 72
de préférence entre 4200 el 4300 Ke
dans le cas envisage), le loul élanl sous
lension, lourner lenlemenl CV 2. On
nolern cerlnins régluges apportant un
renforcementl du bruit de fomd. 1l
correspondent aux oecords sur les har-
moniques do quartz. Dans le cas oi
In fondamentale de ce dernier esl de
9,000 Kr, H2 = 19,120 Ke, H3 = 25.680
Ke, el H4 = 38240 He. 5i 'on dispose
d'un awlre réceplenr pouvant monler
assexz hawl en fréguence, il n'y a pas
de probléme. On recevea sur ce ré-
cepleur, par exemple. la  [réquence
TL120 et ajustera CV 2 pour que celle
réveplion soil Ia plus Torte nossible.
Moler ¢e point d'accord de CV 2 cor-
responidant & IR120 Ke, puis réduire
!EnE;.menl sa canpacilé jusgu’an maink
suivanl de renforcement do soullle qui
carresponidra nécessairenent & FH.GED
He, En réduisant encore la capacilé,



on Irowve finalement le réglage sur
48.240 Ke,

Méme sl Pon ne dispose pas d'un
receplenr auxilinire, on arrive assez
facilemend, par Wilonnemenls, auw ré-
sullal voulu. L'iléal est, bien entendu,
d'avair o proximilé un amaleur émet-
lanl dans la bande 72, ou encore e
dispeser d'un oscillnlenr ¢ grid dip »,
eonvenablement élalunné.

Une fnis une stalion reiue dans In
bande, on relouche Vaccord de CVI et
celui de L3 de fagon & ovoir la meils
leure réceplion possible, L'appareil esl
alors au poini,

La figure 2, lenant 3 la fois duw
schéma de principe el du plan de ei-
blige, permel de se [wire une idée
«de nolre reéalisalion. 11 s’agissmil, ré-
pétons-le, 'une sorte de bunc dessai,
el il esl certnin que lorsque nous
nouws deéciderons 4 monler un conver-
tisseur défnilif, il sera possible de
rédiiee considerablement son encom-
bremenl el daméliorer sa présenlalion,
Pour CH 1 et CH 2 nous avons nobam-
menl ulilisé des selfs de choe surplus,
¢n t]:mwn:t::c'u du réceplenr allemandd
ER1/2 (appareil & réaclion sans inlé-
rél, saufl pour la récupéralion des
pidees), CH 1 &tail la sell du circuit
plaque de la déleclrice de cel apporeil,
porlanl le numéra 8 dans Ia nomen-
clalure de ses  pidees el mardques
e B 54021 » (T apires jointives de
fil fin sous soie, Lobinées sur un man-
drin de 10 mm). Quanl 32 CH2,
c'élaient les sells e choe filament e
IEB1/2, portant les numéros 83 ol 90,
el marquées « SK 534041 = (50 spires
jointives de fil plus gros, iselé colon,

bindées sur mandrin de 15 mm).

Ces selfs sonl manifeslement trop
importanles, I'EBLS2  recevant I
bande ¥ m au lien de 4 m. Une cin-

tanlaine de spires jointives e Nl
maillé 8710, hohinfes sur un crayon,
anraien! loul aussi bien, sinon mieux,
fait I"affaire,

L'antenne.

Elément eapital de notre convertis-
geir, 'nolenne est d'ume réalisalion
enfanline (fig. 3). La premitre quoe

TWEEN LEAD 100 fi
LONGUEUR | 58 m

COURT CIRCIAT

IWEEN LEAT
08 g

Fik3

Coust III‘:IIEH‘-IJH!

nous ayons réalisée étail entidtrement
en ruaban <« tween lemd 300 0. L'élé-
menl rovonnanl horizonlal demi-onde
consisle en une longueur de 2 m de
ce ruban, dont les denx conducteurs
ont &élé soudés 'un & aotre & chaque
exirémild, An centre exaclement de ce
brim, I'un des denx comducleurs a éké
coupe el, de part et d'aulre de Il cou-
pure, esl hranchée Ia descenle, egale-
menl en € [ween lead .

Allirens cenendanl 'atlention sur
un noinl exlrémement imporlant : sur
VHF, wne anlenne, méme wpn simple
dindle, a un effet direclif (rés mar-
qué, & tel point gqu'une stalion recue
confortaklement aves une

parailre complétement avee une aulee,
Lorsgu'on n'n pas  la chanee

vent loules sensiblement dans Ia méme

direclion, eeln oblige & changer orien-

iation du brin horizontal, ce gui n'esl
vraimenl pas commode lorsgqu'il s'agit
d'un simnle Bl lende en travers d'une
pitee ! Pour remddier & cela, nous
avons ('abord fixé le brin horizonlal
de 'anlenne le long d'une mowlure
élecirique, lui conférant ainsi wne ri-
gidité permellant de Porienter ucile-
ment, Par la suite, nous avons encore
gsimplifié 1o quesiion en éliminanl le
brin horizontal en ¢ btween lead » el en
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certaine
orienbalion du brin horizontal peut dizg-

que
toutes les stalions en laison se lrou-

le remplagant par un simple condue-
leur isole courant, selon le mdéme cir-

cull, dans les roninures  exléricures
d'une moulure éeclrique prévue pour
trois comducleurs. Les résullals onl éid

identigues,

Une telle antenne intériewrs est ga-
lisfuisante pour des débmis en récep-
lion, & eondition que Fimmeuble ne
zoil pas en bélon armé, mais il fout
tomjours lui préférer un adérien exlé-
rieur bien degage. Dans ce cas, il fonl
uliliser ¢ wn rombone 2 en lube de
cuivre el cholsir pour la descenle un
« tween lead » capable de résisler aux
intemperies, le modéle couranl élant
i ce puint de voe pew recommandable,
La commande & distanes de Forienla-
tion de Panlenne pose alors de curicus
prablémes mécnnigques.

Retour sur e FU G-16.

Moz eszais, corrobores par ceux que
FAWY. T'wn «des animalenrs dn re-
sean 72 Me parisien, vigpl d'effeclner
snr ¢e réemardquahle appareil, onl con-
firme Pexcellence de sa parlie récep-
{rice zervanl de MF varkible derridre
converlisseur & eristal VHEF. La sensi-
hilité est nnalogoe & celle donnée par
un réceptenr de trafic servanl aon
méme emnloi el le souffle n'est pas
exapéré, malgré les MF accordées sur
3.1 Me. Le défaul le plus sérienx esl
Ia sensibililé de Tappareil aux para-
siles géniérés par les aulomoliles, La
slabililé esl remargquable pour un ré-
ceplenr  fonclionnant  sur  des  (ré-
fuences aussi élevées,

Le récepteur FuG-16 présenle, par
contre, intéressant avanbage e per-
metlre e simnlifier e converlisseur.
Vu la wvaleur élevée de la MF qu'il
constitue, In fréquence de Poscillateur
local du converlisseur doil se siluer
vers 32 Me ee qui permet de n'otili-
ser que harmoniove 4, voire méme
harmoniaque 3, =i I'on 2 un quartz de
fondamenlale vers 10 Me, el d'éwler
pinsi un élage mulliplicalenr 5 (dans
le cos du convertisgsenr que nous ves
nons de déerire, la moilié de GJ6 ser-
vant & cel effel).

{Suile page 58.)

L)
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f 5wl de le page 19, )

sME [ COWNERIGH

PLAGUETTE .
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SUPPORT-
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FIG. &

Fig. 9. =— Constilulian d'vn rodressetr o
fanciten,

Lleur =, c'est-di-lre qui permet la eréation
du germanbwm I En contaet avee indions,
onw place vne bame mciallique, présialile-
pneal reeouverte ' indivm (o dit o jnclin-
TN

Le toulb est ]Iﬂn-:l& dans une cluve spléoinle
ilonl Potmosphire csb newlre pour Eviler
foule centaminalion, On Gléve e fempes
prilaere Juscu’st  prevocguer I Tusion e
Fitaliseen, (_IJ:L musinfivael 1o Eeanpadrad uire
e seignenseniend delers
BrLi 114

Danz cog eondilinns les alotmes o indinm
chiffsisent lenfenment & brasers la surelaice o

DETECTRICE A REACTION

{Serte de o piege 40_)

sateur ¢lectrochimigue 2 x50 ¢ est soudd
sur In coessc & du relxis ol M'awire sur Ia
DLirachie S8 e sugepenr el volve, L O ndégatil
sl sourld sur b ligoe e mosse, On dispose
i condessoicur de SO0HD plf enlre 1o
Drarele 1 elu stipepoerl cle IFYS2. i passe lo
cordon svcleur por le Leell TiL Lin des hring
et sonde sue Ia broche § do support de
Y82 ol D'owlee sur o geconcle cosse de
Plnterraptear do potentiomelee. On ler-
mine le chbilage on reliamt la cosse 1 «lu
Lrinmsln de HEP & une cosse de la hebine
mobile cf 1o cosse 4 duw transfe 4 Pawire
cosse e In bobing mobsilg,

Ediais.

Apres wérificntion Jdu eciblage, on mel
leg lnmipes sur lewurs supporiz ; on branche
TPamterine ol o el Iappuareil a3oUs lensinm,
Le polesnfiombire « Yolurwe = est {owsnd
Mo maxianun. Par la manocuyee conjugecs
din GV cbf do pelentin®clre o rémel s,
¢n ehierche & oltenir wne siatiom. Le pre-
mier essoi ose fera e préfdrence sur la
gemme 'O, On agil sur le poleoliemdtre
e rénclion e munidre & se trowver jusic
oo la limeile G0 I':lm.:n‘.-r.lmhi:: o perocuil,
On lourne lenlemenl e OV, Le N RELSILT
Biee b sialiodn se ouenilesle por v Sillle-
ment. On manocuvee alers le G% autoeur
e ee poinl toul en récduisant Ia edactlon
jusgquiau msment ob on oblicnl 1a slatisn
sns silicment el avee e maxinoesr e
%:-ll.is.ﬁnlw-:-. {n rile alors ectte puissanco

Paldle du polentibsnéire de  volume,
Bappelons gue les silllemonts de renclinn
pruvenl influencer les réeeplears procloes,
Clesl une guestien de respecl des régles de
bon voisinage que de fes éviler le plus

possille,
A, BARAT.
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germeaniom. créant alnsl ane zone P oet
JEr l'-lilllﬁl:'i]ll-l."lil'l ELIT jlillil.'il.iirl'l-

Lfspdratinn doil dlre conduile aver heng-
coup e précaulions el surtoul, arrélée
juste pu mogend voulu. En offet, =i ells st
prolongée trap longlemps. i v a an excés
dlingdinm qui rizque de supprimer lez pro-
prietes e bn jonction. Uke durde insuflli-
gairle se lrpddunicnil par un exeds de posis-
Lance inlerne da redressear.

Pour Peamplei, Ia plaguette support et
Ea Lt ol gcomnrexiog sonl oamises en rela-
foom avee des silettes de relmbdls<enieet,
Gl aurealion de ln venfilindion est fort
h‘l1|u::l-l'|:.1llt-|! car ¢eal unicprement v e
ralure de la jonction qui limile Ia puissanee
du redressewr.

On construib égalemsent, e suivanl ces
principes,  des  redeeggpwcs s siliciom,
Coux-ci, &t pel prés gros comme whne noix
prerasecl Leasl de redresser does puissnnoes e
T KW sous dhes lensions e ordee die 2060 W,
avee des rendements supdéciewes & 0O 9,

Mal-je pas raizon de prétendee que les
semi-conductewrs nont pns find de nous
élonner ¥

A propos du FU G-16
décrit dans le précédent numéro

Sor 1a figure 1 la réststance WHE ne dait
pas flre eourl-cirenilde et e edld du conden-
salear GBS nen relié & Ia masse va & la
prise g ¢l non 4 la plagwe de BOS

Sur la figure 2 le point de Jonctlion des
résislances W26 et W27 va & Ia ligne haute
Eension aboutissant pux prises @ ot non &
colle ol wrrivde o "sobenne,

FVavtee pari. 1o sortic de 1o sebf de cong-
Eln ge de 'oscilletenr & la mélangeuse, reliée
8 In pluecue de BOD 0fest pas conneglép
e prinnl ole jonelion de LET e SW3ET coar
il courl-cirgelilersul UL = (2H) = 544 o1
it I

L'AMATEUR ET LES SURPLUS

UN CONVERTISSEUR A CRISTAL

POUR LA BANDE 4 METRES
{Suite de o page 57.)

La parlie émission de appared
n'esl, par contre, pas ulilisalile Llelle
quetle et le mieux est de la demonler
pour en récupérer le malériel, quille 4
uliliser ensuile le ehdssis pour monler
un pelil emetleur plus moderne,

Appel urgent aux lecteurs.

Avonl enbrepris la conversion en
oteilluscope de Tindicalewr de rodar
britunmnigue < Indicalor unit — 62 A »,
coprenanl N | |:l]!|]||-|15 al 1 tohbe ef-
Lhewdique VCR 97, nous serions infini-
menl reconnaissants aux lecleurs quib

puurcaienl nous  communigquer 500
schima ou lous renseignemenis le
concernanl.

J. NAEPMELS.
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