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le petit électrophone
pour grande musigue
gqui réunit

tous les suffrages
parce qu'il a

toutes les gualites.,

FOUR TOUS LES GOUTS: MELOVOX existe en § moddles, du plus scbre
au plus luxueux,

A TOUS LES PRIX de 28.500 & 48.500 francs,
LES ELECTROPHONES PORTATIFS MELOVOX, présentés dans une élégante mallette.

offrent les avantages incomparables -

* du fameux lourne-disgues 3 vitessq}sm.fa_af:rr.&

avec gu sans changour 45 {ours
# de haut-parlgurs indépendants
# d'une musicalité absolument parfaite.

DISTRIEUTEURS OFFICIELS MELOVOX

Région Nord : COLLETTE LAMOOT, &, ruee du Barbier Mads - LILLE
Ragion Parisienne : MATERIEL SIMPLEX - 4, rue de la Bourse - PARIS
Région Alsace-Loraine : SCHWARTZ, 3, r.du Travall - STRASBOURS
Région Centre-Est : Q..R.E., 56. ru¢ Franklin « LYOM

Rigion Sud.-Est: MUSSETTA, 12, rue Théadore-Thumer - MARSE|LLE
Région Sud-Ouest : DRESD, 41, ree Ch. Marisnneau - BORDEALUX
Région Sud : MENVIELLE, 32, r. des Remparts-5t-Elienna - TOULQOUSE
Région Normandie-Bretagne : ITAX, 67, rue Rébdval - PARIS

Région Est : DIFORA, 10 rue de Serre « MNAMNCY

FUBLECI%
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L’AUBE DES SEMI-CONDUCTEURS

Par L. CHRETIEN
ngénleur E. 5. E.

Dans tous les domnines de I'Electronique, Flmportance des dispositifs & semi-conducteurs
e eoftn do craltre chague jour. On a pu dire avec raison que e germanium ot le silicium sont los
4 picrres préciouses de Pélectronique w. Leurs applications sont extrimeament nd mbreuios, Elfes
le seront encore davantage demain, DEji existe sur le marché frangais, fabrigué en grande sdrie,
un récepteur de radio entidrement o transistorisé » — pouvant fournir plus de six mois d"deouto
normale avec trois piles de lampe de poche du maodela wiwsl,

Nos lecteurs ont déjh des connaissances pratiques sur fes transistars, En effet, ¢ Radic-Plans »
a déji publié¢ de nembrevies descriptiond d'appareils réalizables, Mals pour utillser au micux
un élément quelesngue, il ost indisponsable do savoir « comment o il fonctionne.

Aujourd'huil, profquee tout le mends fait commant fonctlonne un tube -Elcctrvu-nl'-i:!u:. Fout-afh
en dire autant pour let eransistars § Mous on doutens beraucoup. Mous avons pensé gu'il était inté-
rossant d'initier nos loctours & cecto Eloctronigue nouvelle, C'est I but que nous nous proposans
datteindre, le plus simplement possible,

Lez &lémonts naturels.

iParmi les ERments naturels, comme lo
fer, le soufre. Voxygine, il est facile d'en
distinguer un certain nombre qui sont les
méhnex, On peul ciler, par exemple, 1'gargent,
e cutivee. alumisiimm, elc,.

Cos corps paesddent o cerlain nembre de
carncieristiques '|:lr|5_1:i5|':-i-. corne '&Eslal
peclallienee, poar exsemple ;) ilz sont Lons —
e i est plus importanl — des conduc-
Lewrs e Pélectricito..

Lies aufres &lémmenis, comme le soufre,
Flode, ele... sont des mélalinfdes. Ge sont
de 1eds manvals conduetenrs de 'électricit é.
Molez on passant qu'll n'y a pas de substan-
ces parlailement iselantes, il n'y o que de
irds mouvnis conducbenrs, Eolre In conduycs
Livité de 'argenl ol eelle du soulre, par
cwcmple, I diférenes  esl  Lillecalement
pslronmnigue... Les beés mauvais comdue-
temrs gue sont les mélallofdes somi lech-
nicuement  désignés par e terme dedlee-
Irtgeres.

A qquol peut-on rattacher eettoe différence
essenliclle de propriéiis 7

Structure des atomes.

La structure atomilque nous denne une
explication facile de cette ebservalion. Les
alomes sont constituds par des centres
matéricls dlectrisés  posilbvement  aunlour
descpuels circulenst un essnim d'éleclrons,
Ceux-cl, placés sur des couches régulicres,
sonk en nombire sirictement suflisaal poue
neutraliser o clocge posilive i oo
(fig, 13 LEn partant da ngoseone, on Er.livie
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Fig. 1. — Les denx pm'.la-!:.r-s atames
Fhydragéne o Fhélinn.

d'abord la couche K qui necomporte que
deux électrons, puis la couche quel en
camparic huit, puis la couche M, ete..
Ainsl, par exemple, le novau du néon
rorie 10 choarges Elémentaires et sen corlége
d'élecirons ¢st compose de 2 feetrons sur
In couche I el 8 électrons sur la couche L
{.I'F]q. 2). Cest un métallolle, L Glément
sulvant st le sodinm, son noyau porbe
11 charges. Les couches IX el L élant come-
pittes avee respectivement 2 et B élecs
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U'sIOME OF SODIUM A UNE COUGHE MCOMPLERE

FIG. 2 gyl

Fig. 2. — L'alome de sadivm (mélal} a
une cotche cxidricure irncmmplélement garnie.

trons, le 119 {leclren s plaee sur la cole e
Dolaee 0enn 01 o5l salilnire,

Il asra Ul compasnon r[unml Il s'agira
de 'stome suivant gqui est o magnésiam...
el dewx compagnons pour Paleminism,

Tows oo climents sont des métoux, TI
serail facite d'étabbie qu'il en cs1 minsi pour
bous les Elfments dent les couches oxbe-
ricwres compertenlt un nembre A" Glecirons
inférieur & 4.

Au conbraire, si nous prenons [e ¢as «un
phosphore, i esl wn mélalleide e, par
consegquent, un didlecirique, NoUs Verrons
gue 59 cowche  exbérienre (L} presenle
5 Electrons, le o soufre i [e suil on aura
G, ebe.. Aoz les méetallofles =sont des
corps dont la couche extérieure comporte
plus de 4 Glectrons...

Mous avons un pew simplifié, I Chadeail,
e effet, d:-:-ur flre complet, introdiire
cerlaines finesses comane les noliong e
aogrg-coprches. Alais nolre mpisenbement noen
serait abselument pas changé pour cela.

La conductibilivd dlectrique,

Or, il se brouve qgue, pour des ralsons
ciecire mvsléricuses, les Glectrons onl une
carieuse lendance & e grouper par hult,
Tanl qutils ne sont gqu'un petit nembre
sur une couche, il ne lear semble pas pos-
sible d'atteindee ce chiffre.

Dans ces conditions, ils cquittent lear
trajectolre & la moindre sceasion ¢f vont
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se promencr dans les interstices «u résean
constilud par les oslbres slomes, 115 Indssent
ainsi, dans |l masse o corps solide, un
ptome déséepuilibrd, porleur d'une charge
posilive, qui s'appelle wn s fon = 5iun éec-

@
QDG ELECTRON LIBESE
r'::" & {:? ATANT QUTTEUS )

doME
?P O O\.MH.E. nofsaL [NIUIRE)

I0OY POSINEF
IOME SYANT PERGUY UK ELECTRON

(IG5

Fig. 3. — Camment en prul se repré-
genter 'errangement des atonres does un
métal, Qwuernd o éeclron (ilre  Fedrconire
i e fon s, i esf de roweener foil prisonntier.

trom vagabond, an lasand de son déplace-
ment désordonné, passe an velsinage Jde
e cenbre posilif, 1 cat eapté, lan se Lrangs
forme en alome wormal g, 3.

ELECTADMS LIBS(S
Vi
O ‘!T-TH ™

METAL 1

=|l|1}s
FlG.4

En haut :

a) Dans un mélal, les mourements €lec-
fronfgues dus o Pagitetion Hhermique sant
parfellement désordonnés. Conséquence - £

moyenne, auewne  choarge  dleclriqie  nesl
transporiée; i n'y @ pas de couranl éleclriqe.
En bas :

by L'application d'une différence de polen=
fiel [ail naltre wn champ éecirigue. On pedf
faire abstraclion des  molkvemenls  desor-
donnds & ne considérer gue lex mowromenis
densemble, Il p a ceffe fols. lransporl de
eharge ef, par conséquent, conrant éleclrigue.

1T



Ce sont ces électrons « lbres » (1l serait
plus exacl déerire @ en liberld proviseire)
il conférent - aux mdétaus lontes leurs pro-

Figlés @ conductibilité thermigque el lec-

rlgque en particalier. En effel, si 'on Init
noitre un champ Gleetrigue dons le meétal,
ar application d'une différence depotentiel,
ex Glecirons saoemis & wne force dans une
direclion bien définie vonl itre 'objet d'un
diplacement diensemble. Or, le courant
Cleetricquee n'est pas  aulre chose qu'un
frensper! de eharges éleelrigues. Los porbowrs
de charge sont fel les dlectrons libres (fig, 4).
Loz mouvements coffectuds sponlanémoent
Em‘ tes dlectrons avanl "applicnlion de Ia
iférence de polenticl ne constilualent
pas un couwrant sy sens vormal du lerme
parce qu'ils svpicnl lien dans Lous les sens.

Les miomes du résean cristallin ne sont

as exaclement immabiles, 1l sont animds

¢ vibrativns pulouwr d'ane positlon moven-
ne, Ce sont ces vibrallons que nous porce-
vons copime la température. On dil, pour
préciser loul cela, que les mouvements
gpontands sont dits « d agitation thermigaes,

Liamplitwde de ces mowventents est 4 au-
tanl plus grande que la tempéralure est
plus clevée,

Un métnl est Q'sulont meillenr condoe-
beur qu'il posséde cdevanlage cde porleurs
fe charge, Dire dpee Margent est meilleue
conducirur que e conivee, clest recannaiir
tout sinplement que ses électrons libres
gont plus noembreunx.

Les diglectrigues,

D'apris 1'snalyse préeddende, on penl
eansidiieer nue les mdlaux soml des dispens
Soleairs ol 'Clechrons, et finst, par exemngle,
e 'eir mugnieninnl o bempeéralarne ]Ll:.-rilr'll
!':il"ll:'.."ll'll,il:'h-l'.“l:,'l'lﬂl.'. |.-‘.'II'Ii:l'!li“.l.'llll_II des  mouye-
ments dagitation thermigue devient telle

e Ies fleclrons vagabornds peavent Hre-

tassts en dehors du métal. Clest 'émission
thermn - jonique  ow  Lthermen - Electrenigque,
phinoméne de base des fubes  smplifben-
teurs o d'une quandité dautres dispositils
fepironigues {1ubes O revons ol basdiquaes,
:1ill;||::5.1ﬁ ;ﬂ}'\“rlﬁ. M, [ubes de prise de voe,

£, ME ],

Toul au condraire, les didlectriques sant
Aes pidges 4 dleclrons. Cherchant & compléter
feue couche exiéricure déjd nolablement
garndes, 1l eapturenst tous les Eleclrons
gul passent & leur veisinage.

Loapplication d'wn champ fleclrigue pro-
voiue un déplacement fimafd des charges
frcetriques, o'esl e rodrend de déplaceniend
donl s cidleeirigue J'nwn comdensnlenr
pﬂ_ll;. elre e sifge, par excinple,

Now m, iowlefois, quchpees fleclrans
&n deplacement @ g'est pourgeod In comilee-
fivite woest jomais nulle. Eile devient plus

rande s 1o temiperature '¢0ve, les vibra-
ions thermigues peavenl rompre cerfaing
Hews lectrensiepees, Clesl un Tail hicn cannu

ue la equalité iselanie des diclectriqoes
wienl de moeins enoaneins bonne, & mesure
que s'¢léve bx Llempérnlure,

Les serml-=conductenrs.

Om pourrail dire un pew vulgairement que
les semii-conclucleurs ne sonl ok lard, ni
cochon. lls me sont pos des mdélaax, (s ne
sonl pas des métallofdes. mals fls sont &
la fols un pen les uns ol les aulres. EL e'est
précistment cela gui leur denne leurs pro-
priétés extraordinaires,

Les semi-conductewrs fémentaires sond 2
le ccarbone, be silicium el le germoniom.
Tous les trais onl des alomes carpclérisés
par o présence e quolre fleclrons sure ln
couclie exléronre Gkl o que les ehingistes
fraduisent en disant qu'ils sont « 1élra-
walents » (1) el ces électrons exlérienrs sont
appelés dlectrons de palence. Comme leg

{1} Tetra e gree elgniflant quatre.
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Fig. H, — On peud congicdfrer un atome
semi conducleir gome 4R cervire  pasilif
parieir de jﬂ!u-’n: charges, enfourd de qualre
élecirans  negalifs,

putres ¢lectrens n'interviennent pratlque-
menk pas dans les choses que nous éludbens,
on peul considérer gquun semi-conducleur
ol consiilué par un cenire positivement
Clectrise el quabtre dectrons (fig. B)

Germanium et slliclonn.

Les semi-conducteurs qui semblent jus-
qu'h présent les plus inlérgssants sond Ie
germaniwm et lo zilicinm.

Il faul remarguer lout de suite que ce
ne sonl poas des ¢lémenls rares, comme les
mélnux précicwx, par cxemple. Le sillehum
sl probablement PElément fe plus répandn
dans o erofle terresire, Lo sable ost, en
grande parlie, de o silice, cesl-A-dire, un
oxvile de silicium, Le germaniom est un
peu plux rare, o estime cependnng U I
globe on conlicnt & peu prés In miéme
teteur que de zine ou de plomb.,.. On ne
peut pas prétendre gue le zine soil un mélal
rare.
de cdté jusqu ces dernléres anndes, e esk
d'une poarl, que leurs applicatlens dalent
trés limitées ef, d'aulre part, qu'ils n'exis-
el nulle parl & 'élal natil. &

L& germmanium s¢ frouve en qnlunl:ll:lﬁ

exploilable dans I plupart des minerais’

de zing amst que dans certains charbons
e terre.

(o i expllgue le prix encore clevd des
dizpositifs & semi-conducteurs, cesl que,
pour Etre utilisables, en &lectronique, un
cehantillon  deit  présenter wn degreé de
purclé extraordinairement dlevd.

Crunned on parle d'un produit « chimigque-
menk pur s, on enlend géncrnlement par 14
quiil s'agit done purelé & 99 ou D05 %,
Alads, dans le cas qul noeus intéresse, un
tel degre de rallinage serail grossitrement
fnsufllsant, Quand il s'agib e germanium,
les méthodes éElecteiques permetlent  de
déceler des Loax diimpuretdés de 10-13, oest-
A-dire correspendant & 09900 099,900 9
Ce qui, en langage clalr correspond
1 gromme d'ingpureld pour 100, Lonnes
de germemtium.

I est fneile de comprendre gqu'il ne fant
pns penser wliliser les mébhodes ::hi|||.i|_'||:f5
hahitwelles pour oblenir de {els laax de
]]'llril'll:::':llil:lll- Molre prepoz nesl pos d'ens
trer ich dans des défails inutiles el qui sc-
raienl fastidieux pour nos lecleurs, MNows
devans toulefols les informer des dillicullis
que présente cetle technigue. A parties d"un
certatn degré de puretd, 1l faut premdee
dos priécaulions du type = chirurgical s
11 fawl travailler sous vide, ou en almo-
gplidre newlre, Toul ee gui entre on contact
avee le produit doit &dre « stérilisé », ¢ est-
fi=dlire cdébarrnssé de Loubes les poussitres
posvont  amener des impuarebés ou ung
« comlamination », Les récipients devant
camlenir les maltérlanx devronk &lre d one
malidre spécinle,

Tout cela permel de comprendre pour-

uod, Blem qu'il ne s'aglsse pas de malés
rlaux rarcs, au fens habituel du terme, les
dispositifs & seml-conducteurs sonl encora
relativemnent coditeux. Les méthodes phy-
slques  de purifllcation sont oncore plus
dillleillement applicables au sillelum qu'au
geonanium. Cela explique le succds aclucl
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S ces fldmemnts avaienl &¢ laisscs

de ee dernier, T est toutelols certain que s
silbeinim connnitra un succds encore I_E]us
pa-

grancl le jour of on parviendrn & le p

rer aves la pureld necessaire, 1 un prix de
revient rmodns Glevd,

Lingets moenceristallin.

IIn boc de matiére pure quelcongue est
généralement constitié par un ensemble de
cristaus enchevétrés les ung dans les nutres
d'une mankére parfaitement Jdésordenids,
Pour les applications électronboques, il est
nécesspire que le morceau de semi-condie-
Lear aqu’on wlilisera fasse partle d'un méme
el unigiie crisfel,

11 Toul dane cenverlir le produit ebteno
en un menocrisfal, e quioest encore ane
complication supplémenteire. Pour cela on
e fomd @& IMabrl de Lovle conlominnlion
et on abalsse ensuite sa tempdraiure jus-
qu'an moment ol i va repremcdre élat
solide. On vy plonge wn fragment de cristal

ni servire de germe ob, trés bentement, i
IPnide d'wne machine spéclate, on Lire la
cristal oblenu en fowrnant réguliérement
fe germie el en mainlenant le haln 4 Ia
fempéralure voulne, Loopération dure des
hewres el Tournit fAnalement un lingot de
plusieurs cendaines de grammes.

Al eours de eclle apérption, on peat
éventuellement ajouter an bain des « impu-
Feles » speciales dond mwows nllons maoinics
nant expllguer la fonction,

Le cristal parfalt,

Supprsons gque nouws oblenlons un seml-
coruluctour parfailement pur el que nous
puissiens voir 'arrangement intéricur des
plomes, Germanimn ol silicimm eristallisent
gows Toriod e euboes, co'est-fecdire dans la
gvsh e « cubiue s, Cela veawd cline e
-|':'|:|:'|-|';'I.I|': alome gecupse be somued d on cibe
voir fig. 6G) Chague atenre esl & égales

Istance de quatre alomes wvolsing, Clest
un Elat ede symétrie parfaite.

La theéorie de 'éiat solide permet d'expll-
Hl:tr eetle régmularitd absolue. Une propricté
wi Fleetrons dle valenee csb I3 poessibilitd
de s'unir dewx par deax pour réslisor des
ligies odils eoendenfs, Les lois usuclles de
'éleclricil & nous apprennsnt gque les dlee=
Leons exercenl enbre cux une force Oe répls
sion pudsdgu’il s'agil e quantités d dleckri-
ciléd ce mdme signe. Mais celle loi n'est
vitlable qu™h erne cerfnlne dizlence.

A tres faible distamce, celle répulsion
devienl une atbraction oe qui perneel, par
conscuent, la realisation des Hens cevalenls.
Drans s -:Il5|irl.-5'tr.lnn du croguiz {fg 7 los
cenlres positifls  relativement  Eleignés se
repouwssent, slors que les électrons s'olli-
el Les denx aclions réalisenl un &errfibre
slerbie & depe cerlenime Jdistnnce, EL cest proci=
sfment ool cpui 1_':-'.|rli1||l.|:. Liv sbrugiare solice,
g Boubes sos propridlis, s l-N-dine aves
s forces de goldsion qul Hent les atomes
CILre EIN.

FIG. 6

Fig. 6. — Dana le spstéme cubigtie, dr-:rft-r::
alome occupe le sormumel o'wn cube, Clest
le cas des zemi-condicleurs.
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Fig. 7. — Comment on peul se représenter
Ta strueture de indérieaur d"un crisfal de
senei-condueletr  parferl,

On vail ninsi que {ous les Electrons de
valence sent fixés dons les paires covalentes
et que, par cdnsegquent, puoon ne peal 4
utilisé corhmee portenr de charge pour véhi-
culer le courant électrigue.

En eet état, le semi-conducteur serait
done un isolant absolument pacfait.

Toutefois, celle situation me pourrit
s¢ priésenter gqu'a Ia tempdrature du zéro
nbsaln, s gqu'un échauffement se mani-
Tesle cerlains liens covealenls sont TS
Eﬂl‘ les mouvements d'agilatien thermigque.

es Clectrong ainsi libérés peuvent assurer
le passage d un courant relativenent Taible.
Cest pour cette ralson que le siliciom et
e germanium  sonl nommeés  des  semi-
conductenrs,

La résistivite correspondante qui diminue
beaucowps qusned bn fempérature 5"E8l8ve est
deésignée par be terme de résistivild infrin-
stque. Elle est forl génante pour les sppli-
cations électronlques. La supériorifé Ju
silicium sur le germanium s'explique prici-
stanenl par le fait qu'awx températures
usuwelles, Ia résistivite intrinstque du ger-
rianinm esk hemoeaungp plus t[rnnd.: qu oelle
du slllcium. Cette derniere ost, en effet, do
47 ohm fem, alors que la premidre est de

G100 ohm fem & la température de 300% -

absolus (seit 172 centigrades). Clest d cause
e In valeur élevie de la réslstivité intrin-
seque  que bes  dispositifs 4 Crmanim
deviennent pratiquement invtilisables dis
l'|ju-|: lenlr templérature alieint 75 on 80 con-
t des. Cel effel nlintervient pour lo
siliclum guaux environs de 150 A& 2009,

i le semb-conducteur m'est pas parfsi-
tement pur, il acquierl une éeeHaine condie-
Frbilifé, 150 oest préclsément en Jui ajoutant
des impurctés d'une cerlaine noture bien
définfe ¢l en quantité strictement contrdlée

quon peul lul conférer les propriéiés qui le
rendrant inbéressant on Eleclronigue.

Les atomes & donmgur: » - Conductibliied M.

Aprés avoeir oblenn wn mantdéring semi-
conducteur presque parfaltement pur, ajous
tans-lui une 1r alble ?mpnrtiun el "un
corps camme 'arsenic ou antimoine. Coes
deux eléments ont des atomes qui possédent
non pas 4, tiais 5 Clectrons sur la eouche
extérienre (fig. #). Comme nowus 'avons

. & CLECTRONS
Fa L FEEELns
CERI S EoRTtUR @ }
:E:g:ﬁlr-.rm ) o '
-

Fl48

Fig. 8. — Crogquiz dguivaten! d'ern £r.!r:-:.n:|-.
donimenr.

fait plus haut, nous ne Lenons pas comple
des clecirons plactés sur les aulres couches
gui ne jouent avean rdle ick

Hien entendu les atomes contaminabewrs
vont premdre dams e structure cristalline,
des places qui deviaient e oormalemenl

ELCCT RGN
N ] G i LIBRE
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Fig. 9. — {in alorne « denreur » fibére

i flectran dane fe rézeaer erfstellim,

accupies por des atomes semi-conducteurs.
Mals, cette fois, la perfection absolue du
cristal cublque est rompue, En effel, &
'endrait ob s'installe Patorme d'lmpurelé
it rt'esl possible de réalizer que guealre Haisons
capeiendes, Un Electron de la conche extdé-
rieare demeure disponible. Dans ces condi-
tions, il n'wdhére point fortement & son
Ty kL. il peul 2 déplacer dans le réscan
sous influence dun |:|'1:1 mep eleclrigque, Toul
=r passe comme il le mabériaun présentail
des élecirons libres {fg. 9.

Ce type de condoctibilitéd est désigng
en Electronique par le terme de « condueli-
Bilité du type N » pour la raison trés simple
fque les porteurs de charge sent do signe
I'lﬁglﬂ.ii. Les impurckés ]:||:||_:1.ran'|: apporter
colte mudi!h:a!.ign chansg le comportomeont
du semi-conductewr sonl des « donneurs s,
parce qu'ils donnent des porteurs de charge,
qui sont icl des élecirons, exactement
comme duans le cas de la comductibilite
meétalligque ordinaire.

Les atomes « accepteurs » - CSonductibilltd P,

Em mjouiant une « impurcté = comme
le gallivm ou Vindium, on obtiont wn
autre type de conduelibilite gui s';:;l;]:lliqu::
dune manidqre un peu plus soblile gque
celle du type N, Gallivin et indium sont
des dléments qui ne comportent que Leois
electrens sur Ia couche extérieure (fig. 10).

Insfrés dans le résean cubique d'un
cristal semi-conducteur, ces atomes lalssent
ure fien eovalent inoceupé.

Pour que la structure générale soit par-
Taite, il man
électricqquernent  parlant, ["absence d'une
charge négative déguivaul & la prisence
d'une charge positive, Pour vous donner
une somime de 1 Frames, jo peux veus
donmer une pitce représentanl exaclement
colte valewr. Mais si wvous me deves
100 francs, jo puis auwssi supprimer cetie
dette... En annulant cette x'alinzur négative,

Je vous [nis encore un cadeau de 100 francs.
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¢ une charfa négative, Or.-
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Fig. 10 biz. — Effel d'un afomme « pocefi=
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Fig, 11, — @) Paorfeurs négatifs (élec-
fraes b,

IEI:I] Parlears posififs flrens ).

Ce lien covalent insatisfaill éguivaul
alnsl  exactement & la  présence d'une
charge positive de mime wvaleur absolue,
Et co = trou » peul se diplacer dans lc
riseny (fg, 10 bes), En effet, 1'électron de
vnlener mon oceupd: peut prendee 1a ploee
d'un aubre, lequel, & son lour, rompl un
autre Hen. Tout e pasge en définitive
comme &1 existalt dams le cristal wnee
charge posifive mobile. Celte absence de
Hen covalent, dans la langue de "tectro-
nigue des semi-conducteurs porte e bom
dit & Leow s, Chose curicuse, les expéricness
mgnirenl que o mdebilitd de ces poarlewrs ©
de eharge et presque aussi gramde que
celle des &lectrons.

Le semi-conducteur présentant co t}'f_]e
parliculier de conductibilité est du igppe P,
c'est-d-clire : par porteurs positifs,

La Joncelon @ £iémant da baze de I"Electranique
des sem|-conducteurs.

Dans le méme eristal de semi-conduae-
teuwr, on peout falre en sorle qu'une parlic
résente une conductibilité do type N ool
‘autre du type P. La zone de passage de
Ia région M & Ia région P oest une fonelion,
Altendion ! Ce Lerme cle jomelion e dait
pas faive croire qu'il s'agit d une sondure
entre deux eristaux de types diférents.
Ce proctdé me pouvalt abselument pas
convenir. II sagit nécessalrement d un
monecristal. Clest au moement de Pélirage
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qie les impuretds conbndlécs anl &48¢ njois
tées au bain de [usion de manidéee & Taice
naitre tes cdeux regions cistinctes (fig. 11}

tibm: s passe-L-il normalement dans o
réglon de I jonetion ¢t en Pabsence d'un
courant Clectrique T Nous avoens explique
Mus huul que les poricurs de charge sont
mhiles, s se diplacent o'uwne mpnidre
parfuitcanend détardonmée, eal=n-ilire dans
Lous les sens.

Il s"agit hien ddes porteurs de charge
el non pas des alomes downcurs ¢l aceep-
Leurs, €es derniers sont solidement fixdés
dans lo réscan du cristal... mais les por-
. Rurbations électronigues :I;u'iis apporient

we fanl senbir Ik snefour de chnoun d'ouy,

Iin conséguence, cerlning porfears e
denx signes franchissent nécessnireneent
la jonction proprement cdite pour penclier
jusqu'h une cerlaine distanee dans la région
ug ste. La profondeur de cette péndtration
délinil oo que les techniciens nomment la
rone e franpsition,

Iz ne vont poas d'nilleurs tris lein dans
b zone opposce, 1 est Tacile de comprendre

ue la cencontre d'uwn frouw positif et 'un

eciron negalif a pour conséguence leur
antantissement mutuel. On peal dailleors
définir 1rds exactement la durde de vie
moyenne des poricurs.

Quol qu’ll en soil, cetle zone de lran-
sitlon est trés pen dlemcdue.

Il faut maintenant ftudier avee précision
le comportement d'une jonction en pré-
:-HEJ:L*. M'une différence de potentie]l appli-
fuée,

Le courant direct (fig. 12).

Appliquons une différence de polentiel
A in 1ﬂlll.'.l:inlt e relinnt le pdle positif de
la source 2 la réglon P oot le péle négatif
a la région N, Cetle mesure a pour effet
de eréer un champ élactrigue & intériear
du ' cristal szemi-conductenr. IEn  conse-
guence, toutes les charges éectrlques peé-

o o
. 0 peEmoM
EN K- B0 "p-

senles vonl ftre soumises & une force ef,
%l ellez sont mohiles, vont sc déplacer. (e
sera e cox cdes porfears de '['.:I'I[l[El_t.

Lig parlenrs e climrge o 5|,|:!I'It! '|;|n:5il_il'
vonl &lee déplacts vers le pdle négatil de
la source, les porteurs négatifs voenl se
diriger dans Pautre sens. On voil ains,
d'aprés le croguis, que les porteurs de deux
signes vonl affluer o gbondance dans la
rigiaon de transition.

En Mabsennce de cdifférence de potentiel
:imilir[m'.-r:. Ia  résistivite ode Ia jonction
t1ait assez grande paree que les porlears
de charge n'y étalent pas trés nombreuns,
Tout change, dis que la différence de poben-
bicl est appligqudée,

Il résulte de tout cela que, pour le sens
indigue sur In figure, le covrant passe teks

focilement, Lo résistpnce dguivalente est
cxtrimement faible,

Le courant inwerse.

Inversens maintenant la différence de
preetentic]l appliquée & la jonction, conforme-
ment & I figere 13, 1] est hien évident que
fes porleurs de charges vont {dre soumis
i oune Torce de sens cobtraire ef, au licw
d'aMiver vees In jonction vopd, oo confraoire
&'en dearler.

Il 'y awra proliquement plus de por-
teurs de charge dans la jonetion i cor-
respondra & la résistivité intrinsdgue of
gqui, noeus l'avons vu plus haut, sera fone-
tion de la température.

On peut done déduire de ces expériences
que ba jonction présente Irés  exaclentent
les propridlés od'en redresseqr of méme d'un
excellend redresseerr,

BT
SOURCE DE
FIG. 12 COURAKT
i O
[ +—8 Ot O
— [
ROEON W RN P
— =
FIG13
Fig. 12. — Passege du courant! dons e

2ens direel. Lo résislance équivolente  eal
trds faible,

Fig, 13, — Passage du courant dans fe
sens inperse, Lo réfsislance esl irdz  forle,
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TENSION [N YOLTS i
200 150 wo S0 _,,i'||
QA0RIZIE 2 VOLTS
g5l  TENSIOH DIRECTE

COURANT LNWERLE

2
:
=

Fig, 14. — Ceractérisliques d'wne diade &
fenclion au silfeinm.

FlG_14

On  peut lracer se5  carnoléristigques,
comme nous 'avens fait sue la Agure 14

ul est relative & un diode & jonectlon au
siliclum, On censtatera que jusgu'a 200 V
de tension inverse  l'intensité de courant
est inféricure an dixitme de microamplres.
Ce qui correspond f Gne résistance déguiva-
lente e 2000 M2 Quant 4 la résistance
dans le sens direct, elle est telle quune
Intensite de 10 mA passe aves uwne fension

appilquée de 0,2 ¥ — ce qui correspond 4

une résistance de ?E%ME L0it 20 2 l!-

Mous purons sans doute Voceasion de
revenir sur ln Inbriention de ces diodes et
de préciser lewrs propriégtés, Remarnquons
5!n1p!¢m=nt_ pour e moment U Les redres=
seurs ne pouceatent pas convenir pour les
courants de haule qUEnce -parce Jque,
par suite de son exteéme minesur, log fone
fle transition présente une énorme capacité,
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ELEMEHT ':,?
HECRESSEUR }
FIG. 15
Fig. 15. — Redresseerrs o jorelian. Schéing
dqeipalend.
HODE A POSNTE
FOINTE TRES FIRE
m MOMOCRISTAL OF
w| GERMANUM ‘R
POIMTE
MCRD JOHCTION REGION "B~
REDIDH"H *
FIG.16

Fig. 16. — a} Diode @ poinfe (en haut).
B} Egquivalent de diode 4 poinfe (en bas) .

Le: diedes 3 painte,

On peut consldérer les diodes & pointe
commg les descendants directs de 'antlque
détecteur & galtne dont le seuvenir n'est
sang doule pas éteinl dans In mémaire de
corbaing lecleuwrs ¢ Madio=-Ploams,

Ces diedes font constitwés towt simple-
ment par une polnte iréz fine q,l'ig- 16 a)
s‘appuyant sur un petit fragment de mono
cristal du type M.

Lomment Ie fonetionnement peut-il s'ex-
pliguer 7 11 est assex surprenant de cons-
Loaler que sk la théorie des diodes 4 jonction
est parfnitement assise, on nge peul en dire
aulant de celle des diodes & poinle i
furent pourtant les prembers & étre ul:!ilqu_

L'hypothéze la E:us plavsible est lo gul-
vante. Aprés fabrication du diode, il faut
fe « former » Celle opération consiste 4 laf
fnire supparter une impulsion de courant
e Torle amplitude, Dans ces conditions
on admel qu’il ¥ o formatien, sous la poinde,
drune zone de semi-conductens du type P
exactement sous la pointle {ﬁ?- 16 &),

On serait done en présence d une « micre-
jonetion =
© Grice 4 la finesse du A1 utblisé poor
constituer la peinte, la capacité parasite
du diode est trés faible, En pratique elle
ne dépasse pas 1 pl©, Elle est denc au mains
trois ou quatre Tois plus Inible gue celle
i digade & ocathode chawde,

Ces diodes peuvent &lre utilisés avec
avantage non senlement poor legs ondes
métriques de la télévision (200 m ertz),
mais ils sont utlll;uhlﬁs‘!u uaux frequences
encore beaucoup plus elevées utilisées dans
les radars {ondes centimdiétriques). Dans un
{-rl.:v;:hﬂiu article, nows préciserons les carac-
eristiques pratiques des diodes 4 semi-
cotwlucteur  utilisées couramment, Nous
étudierons égnlement l'effel « transislor s
gqui a condult & ln eéalisation de triodes
amplifcatrices & semi-conducteur,
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PETIT CHANGEUR DE FREQUENCE ECIUHDMIQUE
3 lampes Noval 4 la valve et cadre incorporé

Toutl le monde n'n pas le désie ou les
mevens e posséder wn réceptewr & haute
Adélibe | cela explique que les petits réoop-
tedrs ont Lowjowes di nombrewax partisnns,
Geilee anx lampes multiples qoe 'on froave
dans la sdérbe MNowval, il est possible de
réaliser un changeur de fréquence avec
sculement drois tubes plas la valve.

Cetle combinrisonr permeel d'oblenie un
appareil de dimensionns rédueites of diminone
dans de notables proporlions le prix de
reviemnt.

Le ricopteur Iju_ui fait ebhjet de eclbe
deseription est de cette calégorie. Mows
werrons ¢ fliidiant le sehifma qu'il posséde
tous  les eirewits d'un  superhétcrodyne
classique. Set performanees sonk par consd-
quent aI'L:It-I:IgI.I:L'i Cospnsibilite cb sélectivibd
excellentes, trés bonne musicalité, gromcde
souplesse de réglage. Au point de v
construetion cf mise au point, 11 ne présente
aneune difficulte,

La sehdma.

Sobom notre habitode, nous allons, 3
aide du schéima de la fguce I, éEludier
In  constitution de cet appareil. Apris
i{u-l:ri. nous pourrens entreprendre 20m mon-
ae,

aﬂprcmih Iampe est une triode heptode
ECHEL, qui fonctionne en changeuse de
Iréquence. Pour remplic ceite fonctien,

elle est associée f un bloe comprenant les
babinages aecord of ascillnteur, Ce bloc est
F_J‘-L'"-"Il pour la receplion des gomnees O,

0 et GO normales ol d'une  gomme
d'ondes courtes dlalée. Pratigquement, on
ne congoil plus de récepteurs modernes
=ns colle gamme qui permet une facilite
de miginge sur les stations du haut de Ia

amie O, comparnble & eelle des gammes
My el Gl

PPour fes gammes PO el GO, le colleciear
d'ondes est un eadre & noyvan de ferroxcule,
En raison de son effel dircetif, co coclee
permet  de réduire considérablement  les
parasites. Celle action  antiparasite est
procieusse, suclouwl e prondes omdes o,
bien =oowvent, losg perturbations  rendent
'¢coute sinon impossible, du moins irks
peénible. 1l s'agit d'uwn eadee & haule impé-
dance dont les cnrowlements servendl e
babingges an circuit d'entrée du récepleur,
s =onl séleclionnés par le commutateur
du bloe ¢l aceordés par une section du
comedemngalenur variable, Ea OO0, le cndre ost
remplace par un bobimage ol il est nécessaire
d'uliliser une antenne. Celle anlenne peul
anssl dre utilisée pour les autres gonimes
lersgu’on désive plus de sensibilité, Cepen-
dant dans oo cas, on perd le bénélice e
oetion antiparasites du cadre. En conse-
quence, en dehors de la gamme O, atili-
sation cde antenne n'est 4 conseiller que
pour 'écoute de stations lointaines ou pow
pulssantes.
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Le cireuit d'entrée  (enrouwlemtentis du
cadre on bobinage OO0 assoclés au conden-
sateur GV ace.) attagque la grille de com-
mande de "heptode de la ECHS1 par un
condensnfeur de M0 pF, tandis que Ia
Lension oe régualaiion antifacding est Lromns-
tise & cetie élecleode por e resislanee
de 1 ML La cathode de by lampe est & 1o
masse. L'éeran de 'heptode est portd &
un potentiel de ¥5 W & "alde d'une résistance
de 27000 2, découplée por wn condensstenr
dle 50,000 pl. Cette élecirode osl nlineendée
it padrme Leips e 'dernn di= I laonnpe AMEF.
Remncquions que sur I schémn, ngus avons
inddique les Lensions aux différents points
du montage par des nembres entouwres o0 un
cercle,

La section triode de la ECHSE1 sert &
produire "oscillation locale nécessaire nu
chuangement de fréguence. 5es  élecbrodes
apnl reliEes oux encoulemends oscillabeurs
i Dloc de Beobrinages cde la neanitoe Tuabi-
Luelle. Alnsi nous voyons dans le clrcuit
grille un condensateur de 50 pF on série
avee une résistance de 47 2. La résistance
de fuite de cette électrode est de 47.000042,
Drans Ie eircuit plague, le condensatewr esl
de 200 pl© et la resistance d'alimentation
cle 27000 £ La beaesion sur ebbe plogaee est
de 95 V. La geille de In briode est rellde
a ln beoisitine grille de Pheplode. Le Mux
clectrontgque dans cette heptode est donc,
module & la foeis par le slgna r-miu :grﬁli e
i la premiére grille et par 'oscillatien
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ol apeplogaede & e Drodsicwns, [0 e péswlle
dans le ciecnil phwpue wn cowrand e fré-
quenee Deleemicduire qui ost séleclionnd e
I Arpsformateer MR Ce fransformalenr
Fappligue O I geille e commuamede e L
Lnepe movenrne  frdgquenes  danl e pole
el ela Fanmplalier.  Celle Inonpe FRERY  10b
e wenge esl L seefion enlaade el "o
[TEREY i,

L enthode. eonine |Im||r Ia L préeds
dedile el 0 o omosse, Lo fensjion Y88 esi
appliguae & T Base ddu secoonddaire oo
transfo M1 par une cellule de eonstante
de: feipks, Termnce al"uie résizglance dde
22 M2 el un condenssileur e SHLAMHE plf,
Apres son pmplifleation par la penleoade
EREFSD, le sigonanl M est appligue & une
dbigele afe colle lamipe pore b transfonaatour
de M2 Cetbe- diode serl f 1o déteriinm,
Elle Twil apparaiiee auws borses o wn polens
timmddre e SO0LOB0 L8 shunlée par wn
ciridensntenr de 180 ple, le cowrant 1517 qui
correspandd f by moclolation. Dians e cireuil
i preleilivoeel re, oo frowve gme resistanee
le A7 £ =E own comunmbalour csnlenn
dans e biee dacceri. 1o résislones  esl
destinge & Bloguer bes eesicus ME de sigianl
diélerlé, e commmslabeur serd 3 melire
el serviee I prise 1"U. Lorsgue le bioe es)
place e prosifion U e commutatenr relic
e prise ma sammet due petentioniciee of
sugepritne Ia linison eofee oo dereier ot Je
eircual alemile.

Ly Temsien anlileding esi fournic [aar
fe cirenll ele défection,

Lo potentiomelre eogle b puissaice = -
dition, Son curscur esl selic & In grille de
contnemndde e b fnmpe préampli B9 par wa
caticleisatcer de 5000 gl et une résislanee
ol Tureler ¢l 188 NEE2,

La lampe préamplifleatrice 131° est la
partie epede 'une DEES0, Ta polarisation
de la grille esl oblesnte par 1 résistance de
1 MEL La plague est chorgée par ung
resistamee de 200000 12, déEcouplée par un
ciiidensuleur de 508 pb. Lg lension BIF
wnapelilice cui apparail aox boenes de celle

Adxlization

Lo cdispositionn des pltees et le cdblag
itk el seus e chassis sont indiqués par les
fpures 2 el 2 Lo pose des pitees so fera de
referener dans erdre que nous  allens
ooner <3 d'aboed les trois  supports  de
Pamagees el les plaquettes A-T of IPU. Enstiite,
sier b dlessus du chdssls, on monte les doux
transformatenrs ME, le condensateur doulile
de filtrage. Poutolransformateur «alinen-
tatoar el le transfornumtcur de haol-parleur.
Sous le ehidssis, on ploce un relais & denx
gosses isolées (A) sur une des vis de Nxation
du framsio de HI™

ntre le condensateunr de (#Ernge cof e
chidssis, il faut placer une rondelle isolante,

sur o fazee avant, on dispose Ie polen-
tometre inlerrupteur ot fe bloc de bobi-
nages. For gqualtre bouwlons, on fixe le Dol -
parlear sur le bufle du eadran de GV
Aprés cela, on mel en place sur le chassis
Fensembrle cadean of CV. On boulonne le
caddre sur le baflle. A ¢e miowent, Lowt st
pret powr fe cablage.

On canunenee par reller aw chiisgis ; Ie
bhindage ¢ewteal et les broches 3 et 4 du
supporl ECHEL, e blindage central el les
broches 3. 4. % du support EBERO, le
blindage central, les Lrocles 3, 4, 7 du
sipport de ECLE0 ot Ia broclhe 4 EFS0,
Dhe réunit aussi au chassls les cosses masse
eL In paillcite & du bloc de bobinages, La
fourchetle du GV est relide 4 une cosse
masse e ce Boe par wne tresse métalliqae
recouverte de souplisse ol que on passe
par b trow T3 Une cnge du condensateur
varinble est connectée 3 Iy cosse « CV ace »
du blec et 'autre cage a la cosse « GV osc »

Aaves - da il de clblage, o réanit les

L

resistinee el Leansnese & la grille Jde la
s lion penledle e i Feknn o ganer wn conlden-
sufleur oy ELDiek pele el me resastanese e
fuaile oy S70HMY 25 Celle penlinde o les
curirlerist igues «f'vne |4_||-|||:"_- i |;.|||,LH|”.|_-.:._
Coesl elle auii owebiomine e FIP insére oans
sn ghrewkt plaggate par uin traosforaeaieoar
Aadbagetatbon dlenl UVispedlanees primice
sl dle 11,8600 £,

L.y crbhade ol b IS0 0L800 o5l conmaitiine i
g aleux seclions, Une polarisation  por
resisbance  cafbedigeue inbredweit  des pen-
lements, ol par eomscroael o moyen est
pratiguenent natilisable, Mous avons v
crmntent on procéde del poue I grille de o
triode, Fouwr In grille e la pentoce, on o
recones 8 une polarisalion par e moins.
A cel elfel, wne résistance de 270 09 est

lagee entee o mnsse of le il e relowe de
“nlimentation. Cetle resisinnee cst dépon-
plée guer un conclensaleur ele 30 .07 ; Ia
Chute de 8V ddans colbe resisbanee prise au
prvind e plus négatif, est appliquée & 1o
Izse ade L nésistnnes dde fuite gqul fe tranamet
A la grille de commmule, Cest ainsl que
cette eleetrode esl polnriste H — 8-Y,
Entre ba plaque de Ia friede préampli BE
ol I plagque de B pertode de  puissance
il v oune resistance de 2,3 M, qui produil
mie gentre-réactlien destinee & rédoire les
distorsions de 'é¢lage Mnal.

Commie il s mgit el"um appaeil foonemigue,
le transformatear dallmentation elassigue
g ele reaplneé por un autetransformatbeunr
dlont Ia prise 255 V fournit la HT redressie
par < une  wvalve EZBED, lonclionnant en
monaplaqee. Les denx anodes sont relides
ensemble.  Loautalransfoermntenr  posséde
nEnmeing wn secondaire gqui fournit les
W ndéeessaires an chawifage des lampes.
v compris In valve., La houbte Lension ost
Hteée par wne résistanee de 2,200 02 et
dewx condensaleurs de 30 oF 300 V. Vous
pouvez remarcguer gque e HT est de 240 W
avant filtrage ef de 205 V apres, Lo tensien-
placue de Ia pentode de puissance  est
prise avant Allrage.

pratique.

broches 5 des sup?nr!i de lampe el wne
tles ¢osses @ Che L= dle D'awlolrooaslors
PR g el nlimentation. Liawire oodse
= Ghe L. = est reliée au chissis. On disposce
un condensaleuwr ce 500 pl° entre la cosse
Ant do bBlae ot Ia ferreee A,

Aprbs eela, bn oedlile éiq par ctage.
Pour le suppert de ECHSL, on a @ un
conedensateur mica de 200 pl¥ entre la
brache 2 el ln cosse « Gr moed = du blog
une pesistmnee de T MO entre cotle hroghs 2
ol In eogse M ode MIS1 g les broches 7 el 4
relices ensemble ; une résistance de 47.06H 22
eatre In broche 7 ot Ie chiissis = une péslstanec
e 47 £ sur la broche 9 wn condensateur
de 50 pl® au mica entre cefle résistance
el In cosse « Gr ose « du blog ; we conden-
sialeur mica de M0 plF entre o broche &
e o cosse « PPl ose «gdu bloe @ une eesigsiance
tle 27.04Wy £F entre cetbe broche 8 eb I
cosse () de MEIL ; Ia broche & connectée &
Ia cosse 17 du teansfo 171 la broche
reli¢e & la broche de méme chillre du sup-
port de ERIFRD,

Entre bm cosse M de MIF1 ol le chilssis,
ik sotde un condensateur de 500000 pls,
elle cosse M oest relicde & la broche £ do
siippart ce ZBEESR, O réunit ez eosses
i+ ) des denx teansfos ME et la broche 8 duo
suppaort de ECLREO, .

e posse s sagapeert cle RELEISSED, < poor
Berpeel les @leaments & mellee en plice saomk
les swiwanls ;o owee @ esiod colile elilne
Br Derochie 2 1 1o vosse G oole 391 2 owe
caslieN g caearle enlee By birsthe 5 ool L
cakmne Uy cle MIFE D oune consmrexion e e
Ay b beoehs Gk el o cosse 1 el A002
v risislamee e 27000 & enlre B broclne
el D veesse -5 dbe M1 un condensalear
ale SIROGEE pls enlre eetle braghe 1 el e
eldsses o wne rosistmoee e 2% MO onlre
Ia Bseoclie 3 ol I cosse AR el WEEC2

Eptre o ocosae 5 oade M52 ol b chidssis,
one sogde un cendensatewr an omien de
MY pl, puais on dlspose une resislanee de
ATAHMY £ e cefle cosse el i cosse b
el pelads A, Aveo do 01 blimgdé on eelle o
foalu relais A 4 In provilleffe = Pwclio o du
Lloc de  babimages @ Ly poillsile LD do
bloe 4 wune ferrure de la plaquetie FL;
Ia paillette BT & une exteomite oo Luki-
ficoeeilre. oo GIHLINEY £ Les gaines cdes (s
Blinedis sont sowddées ensemhble ¢f au chiissis.
IJ..-:'Il.Ilh.' forriire dae Io (lagpuetie PL, Panlre
extremité du patentiomaetre of son beiticr
sont el an chifissiz.

MNous arrivons auw support de  EGLED,
On sewde 1 un eondensateue de SO0HHY plf
cilre o bréeche 2 of le curseur cdu poten-
Liemagslre ; une résistoanee de 1060 M{F endee
Ia bragkhe 2 of e chiissis 2 une réslstance de
220,000 2 entre Ia broche 1 ot Ia cosse {+)
de M2 un comdensniear de 300 pl© enire
eetbe Broche 1 o e chissiz: un ooncdens
satenr de 20,000 pF entee les broches 1 619 ;
une résistance e 2,2 M2 enire Les broches |
el By oun condensatear de Sl une
risistpnes e AT0000 £ entre la brocle 9
el wne cosse ce Pinterrupteur du poten-
tiomwetre. Celte  cosse do  Uinterrupteur
esl comnectes g pole négntbil dw comnden-
sateur de fltrage (Boitler) el & In cosse O
de 'sutotransformateur  el®atimentalion.
Entre eelbe cosse de Plnterraptear el le
clulssis, on soude une résistance de 270 9
el.umn condensatene ode S0 gl 50 Y (pdle 3
A la masse),

Une des exiremites au primire ¢y
transfo de HEP ost connectis § 1a broche §
du support de ECLAE0 oL PFautre & la cosse o
duw relwis A Ceotte cosse @ csb conlectoo
i ouit ple () du condensaleur électro-
chimiaque 2 0 90 wl®, L'autre pdle (+) de
cellp |.'|il';‘-|‘:|:-. ekl reliée & Im broche & <o
EL‘I!|',II1:II.‘.II.'I el ECGLED Enlee o cosse o i
relais A et Ia cosse () de MEFZ2 on soude
une résistanee de 29000 2 1 W Lo secoins
dnire du transfe du HI* est connecte & 1a
bahine, LUine cosse de la bebine mobile &
Farmature du PH el une cosse masse
provie sur le codry de GV sent relides an
chissls. La cosse 5§ de Vaulolconsformsiceur
d*mbimentatlon ost commectos & o cosse f
(fil rouge par trow TH) La eosse 235 Vol
relice sux broches 1 et 7 «<lu supporl de
ELE0. Le broche 3 de ee supporl  est
contectée & I ocosse @ du relais A On
soitde wer dos brins du eordon seoleur sur
la cosse F dle 'autatronsfocmatenr of 'autre
sur lo secomde cosse e Ninterrupleur. On
rilic les dewx supports d'ampoule cadran
aved de Ia torsade de fil de cablage. De la
e fagon, on relic ces supports aux
Broches 4 b 5 du suppoert Edb,

[l resie cioore &% brancher fe cadre. La
cosse o est relice 6 1o poillelde 4 du Bloe
de bobimage, In cosse a Ian pailletie 2,
I cosse ¢ au chissis of ln cosse o & 1n cosse
cidre -3 du bloc. Tons ces fils sol recos
verts diun souplisse el passiés par le trow TL,
Entre les paillettes 4 of 5 du bloc, en soude
un condensaleur etramigque de G0 pF.

Allgnamant.,

Lorsgque e cAblage est terminé, on vérifte
soignewsement lo ciblage par comparaison
avies le schéms ou les plans de ciblage,
Lossqu'on o 'assurance qu'aucune erceur
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n'a ¢lé commise, on peul, les lampes en
place, faxire un  essal " de réceplion sur
quelques stations | EM exemple dans les
gommes PO oot GO, NMoermalement, cet
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Lo 13,710, sTemploie & combler ce refard
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Permetiant dans win ravon de 40 & 150 kmn
araleenar b lesie antenme de  eesevaie  les
cutizslons & hauwle fidélild, exemiples de
Ppairasiles.
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Tous les schémas. plans, explica-
tlons commentaires, permeccant
la réalisation et la mise au point

de
6 POSTES

UN RECEPTEUR CLASSIQUE
super 4 lampes sur piles

*
UN RECEPTEUR SERIEUX
2 lampes pile-secteur
Fs

UN RECEPTEUR
SECTEUR QUI FONCTIONNE
' SUR PILES
7 lampes pile-secteur avec érage

de sortie spécial sur secteur,
L

UN MONTAGE INHABITUEL
Pile-secteur avec étage push-pull

+

— POUR LE SCOUT -
— POUR LE CAMPING -
Détectrice & réaction pour écoute

sur H.P.

*
UN |[MONTAGE VRAIMENT
SIMPLE

| Détectrice pour écoute sur casque

+
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ASTUCES de LABORATOIRE

CAPACIMETRE

par Raymond BROSSET)

« Lo temps est de 'argent = § des mesures
rapidensent effectudes sont le réve de tous
les praticiens en radiodlectricilé

Devant un comdensateur dlectrochimigque
doulenx, le radioéleetricien hésite H uti-
liser un capaciméire néeessitant de wom-
breuses manoeuvres, [l se contenle souvent
d'essayer le dit condensaleor & o« Pélin-
celle s,

Je wous propose un pelit appareil pra-
tique, stable, imcdéréglabie. 11 suflit  de
metiee le condensalewr & essayer aux cdenx
bornes e Pappareil, pour lire directement
sa3 capacité. En deuxiéme partle, wouws
aloulerans une lension réglable de O &
GO0 W, pour ceux qui veulent contrdler les
perles,

Le but recherché dans ces réalisations,
est Putilisation de matéricl standard, done
prixz. de revicnl irds bos.

Pour o simplicité de manceavre, nows
A'aurans fuune lecture de 1 6 100 uf°, La
mujorilé des condenspbenrs ectrochimigues
g¢ Lrowve enbre ces deux limwiles,

Technigqua employée.

Un courant allernatil redressé se présente
gous la Tforme de la figure 1. En A noos
avons une allermance, o) ¢en B deax aller-
nandes, Le llrage consisbe 0 f;;:llisu:r In

A 'U'HTI'EH:}
AL
BT RV ET T

B
VAR VIRV. 't.j L}” y

LI OTER
Fré.i

~ -~
'E,i 'I; .11 ||— i"r—-1I P
EI L 4 llll ll .I T

1 1 1 I
A\ ..f’f 1""-..,... / : .."-...*';
FiG.2

Ler forne exvicle de fu eourbe dépend de in
ehrerge. R pal constddrer Censentble cormme
la superposition d'un cowrand allernatif & un
emerienl  conline,

tension, eest=dedire f supprimer les onduo-
latlvng, Le condensaleur e L&e agil sul-
wvanl la Nguee 20 0 reforde o chule de la
tenzion. Sa valeur, qui devrmil élre ln plus

AUTOMATIQUE

pramce possible, est lHmilée par le risque
de détérioration de la valve., Le eourant
de eharpe de e eondensatenr peut atteindre
wne wvaleur prohibitive, ol ecorrespond b un
court-cirewit {5i sa valeur est trop Elevie),
Aassi e maximum H ne pas deépasser est
indigué par le censtrucieur de o e
redressensd,

i
U, MOYEN
=]

S

- VOLTHETRE

Uymren R
gl
U, <l

FIG.3

FIG.4

Le poltmélre e doil rien indigeer.

i, par contre, sa valeur cst trop foible,
It tlension inlégrie o510 Lrop Dbasse, La
composanle allernalive devient hmporlante,
o1, Blegude par bx suite du clrenbt de Giltrage,
o5l inulilisde, Lo rendement du redressenr
esl addploralle,

Les wvaleurs pratlgues générmlement uli-
listes vonl de & pFF & 5000, jusgqu'a 50 xl?
o 13l W,

Wi les pertes d'un condensaleur &lectro-
chimirue viorfenl on proporiion de In Len-
sion, In enpaeild propee par contee me dépend
prns e eefde  Lewsinn . Anssi, nous  nomus
contenterens senlement de u.gue!quﬂa volls
frivur fos mesures de capacild.

yaOLTE

FIG.S
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Liastuee eimnployée consiste i comparer
wne Ltension mon GIErée, sveo vne lensinng

similaire (et en phase), i subil wn com-
mencement de fiteage par le condensnleur
O essaver. La tenston U movenne e Ia
srniiere sera inférieure & colle de In seconde,
e wollmébre  Etalonnd  directemenl  en
ficralorids (50 'on peut écrire cela) fera
I comparnison (figq. 3.

L'etalonnage se fera & 1'nide de eonden-
saleurs = papier = mis on parsllile. La
récision est Inrgement suffisante pour les
esaing courants,

Le pont da baie,

Analyzons In figure 4. Deux sources
allernatives de 4 & 6 V (cecl a pen d"bpoer-
lamee, & condilion qu'clles soienl  fden-
tiques) sont  redressées chocune par une
senle pastille cde cuprogyde. On en trouve
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FIG. 7 : sl

R, dépemd de Ta sensibilité de Uapparcei!
de mesiife,

Enviren 17000 2 pour une dévlalion
foderle oz 200 pA, el 3500 12 pour un
apparedl de 1 mA.

couramment dans le commerce, gul font
14 mm de dinmédre. Chaque cireuil débite
chans une résistonee d'environ 1.0000 2, 5
les cirenils sont identiques et oo pliase — il

']



gullit, pour contrdler cela, d'inverser les
hores d'une des Lensions allermolives —
nous ne  devons avoir aucune  lcnsion
entre A ol B, 5 une tension subsiste, un
petit  potentlométre (g, 3) el e
revenic & zérg. Los bornes  eb 1 seronl Les
bornes de mesures: St 'on wveal étaler la
cotirbe ot négliger les capacités de faibles
waleurs, on placera deux pelils conden-
sateurs nu papler métalllsé {type Hnsal:hit.
de 2 pF, suivant la Ngure 6. L'appareil
de mesares pouwrra avoir de 0.2 4 2 mA de
dévinlion totale, 3

La risistance B, sern détermindée de Ia
mnvisiere Sivamie e resisiones I'I::!E![lbl.-l::
de 20,000 L2 {un potentiométre, par exemple)
gepa placte on &brie aves U'appareil de
mesures, el une capacité de 100 pl de
bonne cqualité, mise aux bornes © el I
MNoublicz pas de reapecter [a polaritd éﬂugr 7).
N faudea régler le polentiométee de 20,000 2
pour obtenir la  déviatlen totale pour
1) wlf, Mesurer ensuile la valeur de la
résistanee du polentiométre & Palde d'an
olmetre ordinaire ¢l remplacer le poten-
Liamidien par sne risistanoe bobdinée e
mloe valenr (b 10 %, pres),

L'étalonnage.

L'appareil de mesures ftant 4 0 en
Pabsence de copacilé aux bores G et Ih,
el par contre, devisnel o pEeximum pouar
e til}'r:'li,:it.l& clenviron 1000 el il s"egil
de se Ialre priter u.'[u-u,-tqlu_-.-; caprcites o
papler assez justes. La ploce de apparedl
de mesures ébanl relirde, ORS¢ procure une
petite pheme & dessin el un Naeon d'encre
de Chine nolre. 11 faul asussi un erayon
neir Llen tallldé, On marque wn petit paint
i 'aide du crayon & chagque waleur Gta-
fonnée sur e eadran. Quand "¢talennage

SY3 10k

Balbkil 2w

[ ]
5y
I0gw -
.-
s WALTS
1S 2000 Y o
i
= 5
e g Hr
B W
b P
1 T
| JELP
| &
o
| ST
e
FlG. 1o

ele 10 TO0 wb” est terming, on tire de petils
traits & Pafde de o plume & dessin et de
Pencre de Chine, Pour les ehiffres, il ne
faut pas trop encombrer le cadran, On
donne un coup de gomme douee aussitdl
que Penecre est atche, le crayon disparail
el encre reste. 1 ne veste qu™d melire une
goutte de peinture rouge sur la borie posi-
tive, pour ne pas perdre de temps & reeher-
cher & chaque fols les polarités.  Vous
frouvex commeneer A essayer les s chi-
paidues = gui vous tombent sous la main
et vous aurek souvenl des surprises qui vous
expliqueront maints ronflements ehroniques
dont vous me pouviez pas expliquer 1'origine.

L'essal on tansion.

Faire une tonsion variable de 0 & 600 WV
est [agile, 11 suflit d'un transfo standard,
d'une valve, d’une galelte de contacieur
une direction, onze pasitiens ol de quelgues
résislances de 2 W (g, 8), Ce qul cst meins
facile est dtviler de déiérforer o volve
mr suile d'un courl-circuil inlemmpestif,
lons allons pour cela cmployer wn moi-
Liage 4 = foarlélement = (g 1!;- Lia hm:En;-.
de choix sera la honne  wvieille 6V6. Le
privcipe de ce monlage esk Leds shaple :
i un ¢onrant brutal (elaquage d un comden-
snleur) parcourt le cirenit, la pdlarlsation
de la 6,6 V alleint une telle valeur que

N SY3
6 (&
I-
| g\_._:,_
300V 2pF P S0EN SOk 1 :
B = Zegin [V T
30a Y i | 3
T I EL ¥
%“ ( 1: D
1L &
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o egurant plagque apprecliec du e cat-of .
En réglant gr: polentiométee 1%, on penl
déterminer d'avanee la valeur maxinism
du courant général en cas de courl-cirouil,
Il ne fanl pas non plus que ce courant
selt trop faible. Nous avons chelsi apris
cxpérimentation 14 mA. Pour le réglage
fi- cette waleur, il faut micttre e conbactear
sur sa tension maximume et brancher direc-
teament un millimmpiérematre aux bornes IS
et F, en ayant sein de melilre le polen-
tiorddre Py osure sa valewr mosimuom de
polarisation {point m) On  améne  pro-
ressivenent Ly valenr do courant & 14 mA.

voltmdtre de lecture peut dire quel-
condgae, son (débit mintervenant que fali-
Bloement sur appareil.

Utilisation.

Pour eszaver um « chingige », on améne &
Fable du contacteur el du polentismnébre Yy
Ila tenslon sue la wvaleur o’essai oo it
chimique. Par exemple, pour un conden-
salewr Cleclrochimiqoe de § wF 450-500 %,
on amtuera le wvellmdiee SO V. On
brarche ensuite le chlmigue en respeclant
les polarités {et en coupant le courant, sl
vous #es sensible). L'apparcil de mesures
inclicpue wne recul suivanl o voledr de a
eapaeile,  puis  peaonbe progressiviemoent
wers i W, o Tur el O wmesare cde L charge,
451 nlbledinl 450 W fioses rapiclemenl, woRes
peuver couper le conrasl el considérer ce
candensaleur comine excellent. 5i, par
contre, il a du mal & rementer et qu'il na
sapil pas «dun comlensalenr ayvanl Hé
slockd un cerlaln Lemps, o pléce cxaminés
devienl douleuwse ot il faudrn s'em méfler.
Enfln, 5i le comdensalenr ne remoente poas &
400 W, il nme [sul avoir apcone pitic, c'ost
un cunger public ponr les velves,

S ovoeus Iniles wn ossni aves un 0 pF
160k=105 %W, lIes medémes observalions sond
sqlnbles enn roemenanl Les lensions ciloes
ples baul 2 150 el IG5 V.

Four les « chimiques » de polarisation,
I'essai effeclud en capacimélre est sulMisant.
I eat Inutile de les essaver d'apris ca
dernter procddé, Ea effet, sur le capacimitra
cilé en premidre partie, toul condensateur
qui a cdes perles n'alteindra jamais sa
ca :-ail.b& neniinale et sera automatiquement
riefusd.

Enfin, wvoici en 10° Agure, e montage
géndral comprenant 'enscable qui donne
toule satlzfaction au laboraloire,



FAISONS LE POINT

SUR LES SEMI-CONDUCTEURS

La plus schsalionnelle applicatlon des
semi-ennducteurs o &¢I rénlizalion des
transizlors ou Qriede & eristol. dont e
ringipe o dejn GLé Indiqud dans  Meedio-

Tuns. mMais sur lequel nous reviendrons,
Elnnl eonnd que lewrs applications se mul-
Liplient o1 quen Franee cerlalns tvpes sent
maintienant fabriqués en grande série.

Le prizx Mabel de physique, qui vient
diiire attribud aox Inwvenlears des Lras-
gistors, concrélise leme dwidedl. Mnis ces
preriers  iransislrens  Elalent & pointe,

cesl-d-dire avee contact penefucl sar le
rmanium comime les diodes. Actucllement,
les Américains rénlisent  Loujours ddes
transistrons & peinle pour les haules feé-
quences,  les
supplantent en géndéral.

Frincipe des transistors,

Maks nvens vii, & propos des fedresseurs,
que suivant les impurelés inteocduiles dans
le germaninm, eeloi-of subissail des moedi-
flentions le remcdont du type N, au dn
type P Or, on o constatd quen assemlslant
trois couches de germanium respeclivement
P, Mel Pou N, Pel N, oulre un phiénomine
de redeessement, que la couwche contrale
Jounil un rdle comparable & cclui de Ia
grile d un tube & vide et gque Mon poavait
oblenir une smplification imporiante,

Les zortles mélalliques en conlacl avec
les différentles eouches sont désignées par

les mots @ Smellewr, base ol collecledar,
COLLECTEUR —y COLLECTERMR =y
]
BALE BasL
'___H
p
EMETTELA EMETRELE
FIG 1

MNows wovoens sur la figure 1 1a constitulion
dun transisler & fonclion PNP (le plus
couranl} ol emplacement des Electrodes
de sarlic, Ces dernidres, nous les rel rolyvans
giir le svmbole wlilisé pour represenier un
transislor el fgque nous avons représenté
sur la méne ligure,

Ie fonclionnement des {ronsistors &
fonelion PREP esl inverse du précédent
el conduil aux polarisalions indiguées par
In fpgure 2

Le collecleur peul &lre compart & lIa
plagque d'un iobe & wide, cependant,
eonirnirement & cetbe derniéee, 11 regobt
par rappert & o base, une lension négative

. colcTius| = v COLLISTEUR | & ¥
H
BACE ji_ sEE
|
EMETTEUR ] EMETTEUR
FIG, 2

(1) Wolr les o= 100 el 111 de Radie-Plans.

irensiztors & fonclion les.

dans e cas d'une fonclinn PP, Mois oo
peint de vue emplad, le lronsisior mest
plus comparable sux tubies & vide, On sail,
on effel, quie I"en pedl eomimtninder wn tuhe
& vide on appliguont une bension sans qu'il
v il sirenlebion o wn eedeanl. Ao condralre,
¢ lrangislor  demnncde  quane certalne
puissance sail appliguée & lentrde. Celle
puissance esl Lreés faflile. néanmeins il ¥y a
toujours clrculation dun cewrant doans le
cirenit = hase, Smelicur -

Il ne faut done pas senger & remplacer
un tube & vide par un Ironsislor, gueigue
celul-cl el capalle de repplic Benieotp
de fonctinons ddévelues jusqu'ici ad prenner,
IE1 nour Ies racliofrehnivicns se laagenl dans
un maninge & lronsisirong, i esl snge il
s'ont Lenir sirictement anx  achicmas  qul
lewr sanl chonnés, ear les Eransistors exigent
pour '"tleule de leurs circuils, encore plus
de seinsg e celle des dlages dun récepleur

A lampes. Clest pourqual nous n'insisterons
pas dawvantage sur la théorle dua transistoer,
mais nmous crovons utile, avant d'envisager
leurs appllnnﬂmm de rappeler quelgques
preseriplions demplel qu’il est fndispen-
sable de connailne.

Il comvignl d'ahord. comme pogr les
dindes 4 crizsial. de ne pas soumellee let
iransislers & des températures supéricunes
4 45% G en les dlaiguanl sur leg clidssis dog
grgnnes susceplibles ofe provodguer wne .
valiom e lcn|'|:||:-r1ttl.1r-r: el en prenant,
' awire pork, les précauliong vl s pour
ne pas quiils stéehauMent exagérimenl ao
mamtenl de la souwdore de lewrs [ls de
Surliv.

[l fanl se soovenie oussi que les flls da
gortle me doivenl pas dtee pliés & moins da
1.5 mum du seellement el qu'avanl de placer
un Eramshstor dons un o menlage ow sur ag
supreerl, B oesl  Indispensable  de eowper
Pafimentalion, alln d“éviter les surlensions,
gk, if imporie de ooler E[Le dong le ong
des Lransisirens PP {les plus courcanlsh
on le collectenr doil e relic an pdle
megnlil, Wite inversion de polacilé dang le
monlage leur est Dnlale,

Lo transistor dans fe: réceptewrs.

L’emnlni des transistors en racdiophonie
est fvidemmpenent applicalion i el dresse
I prlus les rodiobecBiniciens. izl heu rearee-
ment, B esl ecneore assez diflicile de 5o
procurer des trnnsistors fonclionmanl cor-
reclemoent en onfe fedgquence, Loulilisation
tles trangistors fabrbgquds en France, eomne
FOCT0 el FOCTE, est lmilée awx frégquences
acoustiques, aux ullrasens el a4 la MF,
teur limite d'venplol swivanl les montages
esl dle 0.3 Mefs ot de 1 Mejs, Méanmoins,
an conunenes & volr quelnues récepleurs
Eransistors sor le marehé frmoeais. Cerlning
conslrueicirs onl lourmd 1o dilicullé duo
fonelionteimenl  eorrecl  du Lransislor on
lpugle Tedguience en Fevenlanl aux circuits
mioyennes Teciquenees acenrdés sur 135 e fa,
faks e conmpramis nolt & e sélectivité
des récepleurs qul, alnsi, sont sujets aux
Interférences,

51 les tramsistrons en permellant aux
réceplenes d°¢tre aulonomes du seelear, de
les soustraire & linlluence des poarasiles
de co dernier et en les rendant plus Toei-
lement transporiables, serond & 1o bose di
réceptenr e Pavenir, powr Vinstanl, lenr
cmploi st oeneoee  linsild el orodzen des
dileeultés de fuleieolion des modelss haule
fréquenes ef e lear prix, Celuis-o, (fuLoaepLIL
my il clirminoné 4 environ 1 W pesle encore
degx 2 lruis fois plus dewvd que celul d'un
fuhe, ef & puissance de sorlie Eonle, | faut

sie un eéceplews pius de translstrons que

€ lules,

En attendant, pour coeux qui déslremt
s'initler & la techmnlque des transistors, il est
toujours paessible de réaliser e pelils
réeepiebrs aver un erisial déleeleur cf ung
amplifleation basse fréguenee § Lransisiors,
Lo fipure 3 fowrndl 1o sel@Emn be plus simmple
fue Pomw puisse répliser, extrnil e Medro-
Fleclromies 7 aveil 1955, 11 peal #re réalisd
e e climle OATD of un Lrensisbor (HET0L
A I sortie de o diode, on dispose dune
composanle bagse frdquence el une comjo-
ganle conlinne provenant dé la diétectlon de
Fonde porteuse. Lo eomposantie continue
gerl & fournir In tenslen d alimentation ¢
callectenr du transistor, Quant & 18 compo-
sanle basse [edoquence. elle est appliguie
Al base & iropvers un condensapleur o
papicr de 2 gl .

[.es bBobinnges d'accerd doivenl avoir
feg nombres Je lowrs suivants @ 110 lowes
pour L, el ) tours pour L, avec prise
aprés le 350 =lour en partant dua bas de
enroulement. s seronl & exdéeuler on
fl 60 et sur un mandrein de 50 mm de
diamitre.

En amplificatleon basse fréquence, les
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teansistors omt treuwd Jusqu'icl des appli-
caligns Ig.ﬂlus grandes quien rwdie, n les
a utilisé pour la coenstroction d'¢eetro-
hones partatifs ol de  présmplillentcors,
lals co sunl swrboul dens les ooneplifienl eurs
d'apparcils de prothise pudidive que les
transistors 2enl précicax. s onl permis
de redoire les dimensions de cos fparcils
et e Mes rendre plies robusles. De plos,
comme iz e dempnolend powe bewe ali-
mentolion quune  pedile pile de longue
durte, 8 rendent Vuliilsstion  beaucoup
mning cofiteuse. Elant donné Pintérél de
colle =1|‘:|1|l||l!:.'|15r.l1l- nisus fisurnissons suivant
firmre 4, le schéma d'un  amplilientedr,
Eluclit par le Laboraleire d'applicatien de
la Hadiolechnkgque,

Volel  quelgques  renseignements  sar le
maléricl whibiser pour ¢p nontage !
Rézislenees »

Toutes les edslstances dalvent dire four-
nles avee une boliranee de & 5 ‘?ﬁ. Kur leg
ralenes Dnedsepudes: Lo résistunee 5, inler-
chongeable par  fehes,  esl destindée &
ribuire la puissance de sortie, On peut lul
donmier bess vielewrs suwivianles !

Pour Ps imerr Iésizlance (L)

Mualle

1.2 mwW

5 mw 1200 5
0 mw 300 1
005 mwW 1.0 £

GCTH 1 - Bésistanee & 25 (¢ ; 2,200 1,
Coelflleienl de Lempérnfne,
e OF i < Lo B e L
Toliramee. &t 352 G [0
Type BRSO I4AFZRK 2
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RECEPTEUR 4 LAMPES (4 valve)

et indicateur d’accord
permettant I'accord automatique sur deux stations G. O.

Ce réepplenr esf GSquipld avee un blne 0
touehws, Jusgiee-Eh, ricn de ien parliculier,
puisee 1 Lﬂllll:lrl ddes mppareils meoclernes
g0l @inxi. Sevlement, @no pilos cles fowches
assueanl I cemmislation  classhijue  P4-
GO-OC-ME-P1) le Dine wliliséd cn posstde
deuwx amires qui permtellent de répler Ins-
fantandnment le poste sur Radio-Luxen-
bourg on Burepe 1,

En dehors de ee perfectionmement, il
faul eire gue ce montoge cempurie wn
calre  incerpand,  wun moaeve]  incliealewr
dunecdrd ECAMSS el Wi econledle Jde Qommolilé
de conceplion particulitrement ralicnnclle.

La schima.

Le sehéma esl donnd & 1a fgure 1. Pour
lus de clurlé, nous ¥y avons représenld lo
lug f"wecor] dans s0 Terme eéelle, Gie hloe
gitnire L comvoeeilal e et enco el s
o enilee g sl e eollecbear o ondes
principal en 1O el GO TE 2"l o un sl e &
alr & loul remdemenl. [ et entoweé dun
blindage qui le soustrail & Finfluence do
chaump Hectrigque des ondes regues, ausznien-
tant abnai son efMfel direclil cl, par censd-
dquent, son aclion anti-parssiles. Ce poste
sl massi muani "une prise antenne. néees-
saire pour o céoeplion des O, Rappoelons
e P'emgrlai d'uwne mnienng o PO el GOy,
secrail lo sensibililé aw daetritnenl de Feelion
anti-parasites, I n'est done & conseiller

fue =i Pon désire feouler une stabion fnihla
nu Eodnfaioe, Oeeoi gu’il n soil, lo prise
mecl e pereedl doliliser un Lel ealleclowr
dondes sur les gonomes PO el GO

Le ehangement de fréqueence esl assurd
nar une IECEFEL, assoice g Blode dae Doaleis
gk, Lo disposilion e cel flose oesi
E'I:l:i.'ci-r{!lll:. 'mceard des feclios sweonred ol
oselllalewr du blec se Tail par un OV
2 x 49 pl'. Pour le précéglage sure les
stations Tiodin-FEuxembowrg ol Fueope 1,
il v a deux ajustalsles « transes » de 30 plF.
Le signal rera osl transmis & la grille s
I'hieplodhe dis In ECHIXETD por o comilensaleur
e 206y pf of b Lension YOO par une résis=
Emrves: e | ALY, Lo Lension dorwn 51 alsd e
proec vne césisbange e A7 ANHE L3 dGooaegelde
pie (1 b, La calliesle est 3 L jeosse,
3 cfld Eeimle qui serl & 1o produelion de
I"oscallal fon luoeale, mows avont led dléimoeils
habituels, Dong le elrcwil grille, un conden-
satrur de 47 pP. en série aves une rézis-
tanes de 47 cb une résistanee dda Toile
vors o masse de 47.000 8, Dans e ciresil
plorque. un eondensateur de 470 pl¥ ot une
résistanee d alimantulion de 33000 L,

L'#age MF est équipd par une GHAG.
Los transformnatears de Lalson sont aceinlis
sur 485 e, La famne oxt polariste par une
risisiance de eathnde de 230 £ déesuplic
par 00 pels. La Lensionn ferpnt est obbeniie
Erace h wne résistance de 100,000 2, décon-
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nife par 0,1 pff. La fension YVOA st nppli=
aqaece fr B Linge oo secosecliice du Lrooasie MEF
pur une acllale de conslenle de Lemps
deaeit] les Elemtenls s=onl une resislance de
20 MO el ovn condensaleur de 0,1 gf.

L secgneld rooasfocmeefear 3107 al Lngue
les alioeles ol une GAYU, e assuarent Ia
diobeatioee, [Dans le circdil difleclenr, nous
Lrouvons wie filee HE eomposéd  d'ane
régisbianee Jde SF000 2 el un condensateur
de 47 pF. Le sigual BF apparmit aux
Isornes  Q'ume  pésistance de 22300000 £},
shinldée par un condensalear de T pl,
La tension de VOA esl [oarnie por e gireoit
diteetear, Le signal B est nchemting vers
Pomysli - BEF° por an condensaleor da
2 pl el un cempmabaledr contena dans
lie laloe de  lolbisiees, Ce  conunulalenr
permel de substitver oo circuit délecteur
gi o e diésire, une prise PU. Aprés le com-
mibalenr, 1y o un second condensatour
de lialson de 200000 plP, le potenlioméine
de wvoluwmme ¢l une résistnnee de file de
10 A2 aqui attaguee ba grille de commoande
de la préampli BF,. Celte lampe sl o
seelion friode de la 0AVE La eathode de
op fube est 8 1o measse ol oous SEoms
diE0rmanis ffide Ing poborisabion 31 obienus
prace & la voleur &levée de la pésistance
flie Tuile,

Lo plagque de In BAVE est :hur%n’:u par
woe résistonee de 2200000 2, Enlre la base
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2, F ECHB GBAG 9| nnana O
CAGRE "CADREX” [ ;]Jrs-
3 FEGURE 3 Werd Secheer

malear d'alimentation. Entre 1a beoche B
du sapparl de GEAG oL L cesse 3 oode MEP2,
ot souede une rosistanes e JO0IN 2 ot
chlee celle broche G et le chilssis un conden-
gnlear de 0,1 pF, L broehe 5 ddo support
sl eoinmedaloe & I cosse 1 ol M1

L cosse Gode M F2 o501 relite oux himehes 5
el G oddu support BAYVE, Sur Lo cosse § e ce
transformaleur, on sowde une  rosistanee
dle Q7000 L2 4 Uexieémele de colle rduisiatce

LE SERGY 7

fdderil ci-ecstio ol seprésanid om couveriured

Hr oy '.'-F.H-I'm ETPER-ALTERHATIF £ LARITES
campartant loos ke pereciiopnomemis @
HAUTE-FREQUIHCE AMERODIUE, ORAND CADRE
A R BLINDL CLAVER 7 TOUGHES

avec Luxemboorg #! Europe N* 1 prerdilés.
{ GAMMNES DOMDES P - G0 = 00 - DEL COMNTEE-
REACTICN, CONTROE DE TONALIE. 0ifm. Bl

e oy péEeea pransipalom &

Chdeede. OV, codran en glaes ..o, ...,
Bioe, & MP ot cxdra bllndd

Trifds P9 mdllis. L a e i mr s g ta e s B
HF AUDAK, 1T ot ESn® pacmanon!, . e
Potnnsomdsre doubbe i@rer .. ...
Cimqoe 2 » 0 sndowos, B0 VLo
[ed do & limpsaa (romisg discluiing ;

ESEN GBAG, OAWG, ECHA1. EL8Y, FM2S , .,
Ekdrcxtgrio luxe vornlo aveo ddsor. . ...

=280
3, 100
1225

i L
200

COMPLET EN PIECES DETACHEES

Aves doul 1o maddriol, y eompons
ooty daid, rbaislacoas, B,
pEouclEnd, PEDROTH, WiddSidn, alc.

17.105

FRIX COMFLET
EM ORDRE DE MARCHE

22.000
TERAL —

LY SPECIALISTE DE LA QUALITE ET GES PRI
25 tex, RUE THAVERSI 1 RE, PARIS (XII%)
SEEWICE SPECTAL PROVIMGE ACCTLERE
Lxpiditions repldess contre rembonrsemienk.

—

o aotide = un eandenzalewr oframique de
270 pie, dantl Uawtee 00 alowit su blindage
et support e GEAG, wae césistanee de
220,000 £ aowdde au chdssis par son pulre
extrémité, wne résisbamce de 22 A o
v & |a cosse 4 de MEFL, el um 01 Lilinecld,
Emir- "nolne extrémité de oo G ol 1o eosse
o IPETIEG ealie bloe. o somde wee conder-
sotear che 20,0000 pl7, La gaine du il est
sotplee au ehbssis, e 1o eosse 4 e MEFI
] e elaissis, on cigpose o congddensalenr da
001 gl Fulre Ia cossie 4 e MI92E of Lo asine
dun 6l bliseel® on o seude un eonclenssilewr
coramntbgque de 47 plFo La cosse P da hlog
exl conpeelée d une ferrurce de In plaguelie
I"U5 Lsebre ferrure e celle plagquelfe est
relice au Blindage du suppert de GIIAG.
Les vosses R du bloc sent conneclioes
ciscmbile et & wne exirémild du potenlio-
fdlre ade SODO00 L2, Eulre Paulre extednnild
e og polenfinenilee o Ie chifissis, on seiada
un coielensalenr die 1,235 wF, Getle exted-
taild eal coiectte o Pextrdaild inverse da
peebeand bommeél ve de 2500000 £, Ealre o poind
el I csge a2 oo eelaizs AL onn osaede oo
pegislanee de 4% 000 12 gl i eocliemsnbenr
de M1 plF b entre ce poind el by palle du
relais Aoun cotndensalens de 1000 2, Eilre
Prutre  extrémité du  potentismdiee e
200LIMH) £} o1 In caesse d, relads AL g snenale
tLine reésisd anee oo 2,000 2 00 un condensalenr
de  FRGD pls, Sur eelte extrémité duo
fmll.'lal'll:ll:lll:"'tn.: de lonnlité, on sowle &Ea-
il g eesistanice ol 560 40 qui nheslit
& o cosme b do eelaiz A oL gie cle 00 £, eul
sl somlde sue le Dlisecdoge dun supporl de
ELE4. Entre le cursceur de polend ol re
e 2500000 £ eb o coesse o du eelois A, on
dispose une resistanee doe 106 Ik

Four fe suppeert de GAVE, on a = un
wondensnleur de 2000000 ple enlre e curseur
i pestentiomeel re ol SO000 2 e la brsche 1
du  puleafiomelrg de SN 2 oot Ia
lirchie 1@ wune rosistoner de 10 MO enles
lea Drgchies | sl 4: wne résislanes  de
ZONLMMY £F sur I braclhe 7, viae résisionce
do 47000 £2 @ntee anlee G e melle résis-
Lanee ol la broche 9 du supporl de ELSS ;
un condensaleur de (.1 pl” enlre ce point
el le chissis ; un condensalews e 2000 2F°
sur la hroche 7 @ wne résistanee de 22000000 13
ehelre 1'aulne M de oo condensaleur el o
fiasae o un condensateur de 20000 pF osue
Ia broche 7; sur Uaulre Al de co conden-
sateur, une résistance de 470,000 £ qul
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ahowtit & la measse ol vne résizianes de
A7 2 qul aboullt & la breche 2 do
supprert de ELS4.

Oceupons-naeus du suppert de ELS4
enlre Ion Broche 3 el be chissis, on soode
aeae rdésistonec de 180 8 1 W ol un cenden-
galeaer alse 25 plo, Lo broehe @ est ennneelée
gL eosse ol ogla {ronsfaeromabear o wlineen-
falicvs, el o Broche 7 & wee oxstrémeild g
primaive din transformoleur Je FEPC L'nulre
criae doe co priniire ext relice & In eosse a
du eelals G Caolle ensae o esl cofmacelde
4 la broche 3 du supporl de EZRD. Enlee
eolle broche 3 el Lo cosse PL do Eransfoee-
musbewr d'nlimenlatisn, on sowle wne résis-
Eomtee ol 600 2 3 W, Llne eddes cosses duo
gromiloire du bronsformailewr de FPP est
relice & b ocosse & o orelsas A el 'aulre &
&1 palle e [Exalioen,

Les breches 4 o1 5 du supporl de X80
snEll  enffecléed ol seeonchvice « G W, »
du transformaleor O aliowenlalioon. | Les
brronches 1 el 7 anx exiromiléds de Penleat-
fenwent HT de cet organe. {n passe le
cipilon secteur par le Leen Th Uwn cdes
brins ezt soudd sur ume cosse secleur da
Eronsfornuntewr d aliment stion ol 'owlre sur
be cosse rld. Poar une Lorside de Bl on relie
fotle cosse r2 ol Io scoende cosse-secleur 4
Pivterru pleur g pobenfiomtire, Enlrie oeiie
Codag @ 2ecbenur = oL B oroeasse on sovdde wn
costclensatewr de 100000 ple, Une odes fors
rures dde ln prise HPS est conneclés & la
cosse b du relais A el Mautre & 1@ moEsm,

Entre la cngge EUR du hoe de bobineges
el Iz chiizsls, on el wun cesiclensaledar
gjustable =« transeo = Un condensalear de
tme madéle est placd enfoe o ciosse LIS
cu Bloe oL lo chdssis. Allention ] c'est la
Lighe wenbrale de ees condensoieurs, celie
quk correspoind pux Inmes neobiles, qui delt

e soldee siur le chilssis,

(5} et maintennmt melire cn plees Te
cacdlean du Y el e eonddes e caclran ouimis
porle axe de econumatide de rotation du
codre aver e conumutaleor Ant-Codra. On
serre e Mexible de commanele du eadre
sur col axe. Entre la palllette o du coming-
lulewr Ant-Cadee et o ferrare A de 1o
ploguellie A-T, on dis fun condyensalenr
chéromidque de 40 ple, La pallleile & est
relice & o cosse Anl de Llog, Le 1l blew
du endree ezl soudé sar o cosse m da blog,
le fil joune zur la cosse « Codre GO2 o,
le il wverl sur la cosgn « Codree POL s, ie i



blane sur la cosse « Cadre PO2 e, le 0l
brun sur o eosse = Cadne GO s Enlre [es
eosses @ Crdre (W00 & ol & Culre G 0
On s0urle wue resislance de 29004 0

Le liaul-pairlene clantl lxé sur fe Daillle
du codean, on rénntl les cosses e Lo haldne
mahile aun secondaine du transfe G adap-
falinn

L'ndicatear diaeenrd EMSS a un culot
Movel, Cn prend dooe an sapgorl de oe
t:,.';'m, On =eweles e pesistoooee e 450 OF
enlre bz Derveclees 3 ol 4, e résisionce
de 470 1 enlre les broches: % el G ol of relie
ensemble los broehes 7 ot O La lizisan
entre co supparl ol le peste do mentage
se falt par un cordan & 4 comductenrs,
Sur le suppsrt e 1 eouge est sowdé sur I
beechie 1, b 011 Bl swre ln brochie 4. e 1l
joune sur In broche %, le 01 wverl sur ia
broche 6, Ce corden allcinl Pintéricwr «dn
chilzsis por e frow TG, LA, le (1 rowgde est
soflale sur In vosse 4 do bronsfo ML e
fi wert sure T eosse 5 e ool arganie, le il
Joune sure o palle do relads © of De 01 Bl
sur fa broche 3 du support e GHAG

Il fesle encore & brancher les supporis
dampeule gqui se frouwvenl de parl et
A autee de la ghose du cadean. Un e ees
supports est relié pir wne torsade aux
cisses = GH. L. = 4du teansformatenr dall-
mentalion ef Poute. de o medmee firon,
aux bruches 4 ol & du support de ECHEL

Essals et mise an pofnt.

Aprts wirificalion du edblage, on Gpuipe
le poste de ses lmnpes el on le mel sous
tension. - On  deil  mormaleienl  pousois
enpier des slabloss eB ganunes PO el GO,
Immcdiatement. S Boulefois un acereclome
se manifesle, B fal Doverser, sur e secsn-
drire du tronsfo de laat-parleur, ordee des
fils vemant de In gosse b el de o patle de
Fxolinn ol relwis A, Lo prhénameng  dnil
diﬁj::lr:iFln,: aussilol aprés celice [Il{'ltl:l_" Lritngs
fararil iana.

Lk régle alors les Leanslo 17 sur 455 Ko,
Enzuile en gamime PO ose ajusle les trimne-
mers du GV sur TAND e en comengant
ﬂ:lr celui d'oseilbfenr denl  Paccerd  est

erugon | plos psintw ol gol permet & ane-
ner Puignille do cadran dons e position
Vinlue, On pesse sur 5594 Ke pour ajester
le trvant wseillatcar PO du Bloe,

En paninmee Geld oo mdple le oy ascjl-
folenr GOb sawe 05 Be, i Erpamee 10T, nm
accorde les wovnux oocord el oscillalenr
aur 6,1 Me. O cobnnciice o [LH TN
noyau  oscillabewr pour Dy omdmee  feison
que celle dnonede pour les Trinners du OV,

I reste & aceonler les deux posilions de
réceplion autoemaligue. Pour cobn le micws
est depérer dircelement & 'alde de 'émis-
sion diésirde, Conmiencens, par  eseniple,
pier  EoelivsLoxembourg, O appuil [
totchie oo los correspondante, 1 Voo rdgle
Te el viesmlouer ajusislle jusogqu's shtenic
Panelition de celle slation nvee e moxinmm
e fermelwee de Pisdieatenr raceard, Potir
Europe | on precede de la mdéme [aoon
en agissant bien entendyo  sue le second
condensateur ajustabile.

A BamraT,

NOTRE RELIEUR
RADIO-PLANS

poUVANT contenir
| les 12 puméres d'une annde
: [
PR :© B ODO0 frangs (3 nos bureaux)
Frals d'enwveis sous beite carton -
EZ5 frames par coliowr,

Adirgner fommirder 33 diregrewr de SLDMLFLAME
43, rud de Dunkerque, PAKIS-XY Far warpemgen §
raare oawmple chlgee poidal FARIS 250.04.

FAISONS LE POINT SUR LES « SEMI-CONDUCTEURS »

{Suwile de o page 27.)

—

22kN

OC70

e

£3 &

8 At
[

Ko o2

&ra

FIG. 4 '

CTHN 2 = Résistonee & 25+ £ 1 1,500 0.
Caoclleienl de leenpdralure.
me o 0L oD f 250
Toliroanoe o L (G, 1 10 95,
Twpe 13 RA20 14 A1 IKS
{Traesou),
Transformalenr T 2
Sy o= 2000 towes e Gl de cuivee cmnillé,
clbeenn.  (LOS amem ¢ sellsinscbuoeljden
T2 M, A A o, rosislanmeeE =0
cernline B0 GE CTolérance 20 %)
Sy o= M Loars de B e caeivee Saibl,
i, 04 men: eéslslianee E=n
cannl i 0 L {Toldranee 3 25
Sy = (lertinired 3 6 tours e il de cuivee
Canganille, dlinne. (L1 een.,
Aufalransformalenr T2
G o= 21TR towrs e 0 de cuivre Smabblé,
flinen, (LS mime résislanees  en
cewnlinane R3O ("Pelfranee 20 @5,_}
5.. s (EE Quar= ades 01 e eebvrg Epogekllé,
clisupne, (0005 e, résisixnee @1 oof-
it DAie £ {Tolérmmee 20950
Ereulenr oa Uyvpe magndtique, résistonee

A G2 (Toelérmmnee 20 % 0 hapédanee 270 02

1.0 FlE Sensibilitec § 1,000 Pz :

125 phones pour 0,6 mW,
Mirraplene  du Iype  mopnelique,

Lance 200 L {Telérance 200 '%

fmgeddamee @ DL0HMD £F & D OHMD O s,

La possibilité droblenir aves les {rom-
sistrons des appareils portatifs  indepens
donls due secleur esl une qualilé Erés appre-
cimfele powr wne instroment e meseee, ©est
powreiiei ¢ champ d epplicetlon des tran-
sisturs  s'Clend aux  inslroments  Electro-
micquas 4@ miesure, YVedied nolpmmenl o on
excieple : le sehémn (Fg.5) 0 on vellmdtre
potke Lensbon cenlinwe, réalise avee un seal
transister. Dang ce miominge n'exigesnt
qunme fete Filble inbensile do  cournnk
d“cnlrde, om ulillse wne registanee de 15 310
pour o portée 100 Y, conume surF un volls
priittre & fube & vide, Deuax autres dcholleg
sanf prévies pour 1 et 10V, Avant l'emplod,
il convient de régler e milcroampereieét ra
gu zire, nprts aveir mis en ceurt-clreunt
les bornes d'enlrée, Sil'on ne peut arriver

Tigis-
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AEGLAGE DU ZERD

SEHSBILITE

FIG.S

e réglage donms In position « & Trodd s,
il faul s¢ pHlaver doans by posilion « & cliabal
Ensiite, on fégle Ia sensibilité, aprs avaelr,
en respeclant les pelarites, rellé une seurce
de couranl eonlinn & Fendede.

Degueoup daulees instenments de mesune
peuvent ftre fablis en wiilisant des Lran-
sistors @ analvseur dynaminue, mualiivilira-
Lewur pour anolyvse dynamigue, ondemdine i
mbesorplion,  oseillnfcur  boasse  (régueinee,
hidéredvng, Cepeaclanl, les tronsistoers sonb
appelées 4 retdre les services dons  les
dommines les plus divers, Hs perneilent,
par wexempie, en les Toisont  osciller, de
converlir duo  courant  oomlinn A Dasse
tenston en coupand alfernalif & hoale lenslon
ol Tallle intenslid. Ces convertizseuwrs sonk
notamment utilisés pour Palimentatisn des
conpieurs de Geiger pour 1o mesure does
recligtions  redieactives. Dans cel  ondre
d'idées. signaluns qu'un dispesiltif d'allu-
mingle Clectronique des moleurs & explosion,
el Elismenl wae Qrsaesistor Qroavoillsand on oscil=
Ileur, o &t¢ prézentc au derseier Salon de
I Auto.

Mien radio, nl en dectranéque industriel,
le transistor nfa dit son dernier mob.

M. AL DL
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L’AMATEUR ET LES SURPLUS

L’EMETTEUR-RECEPTEUR FU G-16

Aves ool ensemble compact dmissions
eleeptlon (dimensions 3700= 210 1841 miind,
nnur ahordoens we mowveaw demaine dappa-
rells surplus @ echul des émelleurs-réeepieurs,

Ce genre de postes cxerce un Lrds il
alirnil sur e nomeberenx smaicurs de rodio,
parliculitrenicnl sur les plus noviees, Clest
Eﬁurtruni nows crovons de notre devoir de

éhuler pat les considéralions péndérales
sulvanies :

1™ Ikans I:nﬁplupnﬂ des cas, un dmetlenr-
plcoplenr présente une complexitée plos
gramde quun réeepleur ou un cmclbeuwr @
construellon plus lassde, eircuils  inhahi-
tucks, rdles importants jouds par des acces-
gires que I'on Lrouve raremenl on Inéime
temps gue Pappareil proprement it et,
surtoul, commulations par relals néeessi-
tank des tensiens contlnues dont on ne
gispose géndralerment pas, ou gqui Lot ao
feines,  comaplioueend  considérnblement e
ciblage, ou por condacleurs, vérilables
casse=lod e, Commibien Jde [ods l¢ oourrier ne
naus a-l-il pas apporte des demmmides de
fectenes péclomant « un plan de edblage
grandeur nature = de tel ou Lel apparcil
surplus ! 11 esl évident que Famateor qui o
encore besein dun tel plan et n'est pas
capoble de se débrouiller avee un simple
schimn Lhiénrigque va ou devant des plus
fgronels ceébwires =10 s'nllogue aux sarplus
aver e proparabion oaessi insullisanie,

2o L'émission d ampfeur esl sirictement
réglementce of il es1 indizpensalde polr "y
lvrer de passer Fexomen des PUTUT, of de
recevoir de ceile adminlsiration an inedi-
calil, celn queelle que sail la prizsance mise
en feer, Elle n'est, en ouwlre, avlorisée que
dans les limites de baowles de frégquences
Biew cdélipmilées ol i esf fmpdralif qu'elle
sodl perfadlement stobie, oo r_|:|:i implicue wr
pilalage sépienx giee Uen ne bronpe goe frés
rarcmeid  sir Ied appaereils mdidileires des
gierpfua. La prande majorite de ces dernicrs
g composenl dwn it re-oscillateur (M0
attoguunt diccclement Famplificatsice LEE

par J. NAEPELS

e pussance {F'.-"l.a. ce qui donne un pilntage
toml & Fail insulllsanl, 11 o'y g dailleurs

nAh dcouler corlaines cmissions de gens

armnerle, effecludes avee de Lels appuereils,
puur se rendree comple de o qualilé déplo-
rahle des dmlesions ainsh oblenues. Uin
emelleur surplus nécessile done & peu prés
loujours une sérleuse = reconversinn +. Lo
plits simple consisle & remplacer Ie pilolage
par  auwle-nscillaleur por un pilelage &
quarlz,  Malhewreusement, avee Pencome-
bretwent aetwel des bandes amatenrs el
aus=si Ia protique censisinnl & ofpeondre sur
la fréquence de o sialion lnoneanl appel,
le foll d°8re rivé & som coillow comnstilue
wre géne adrieuse dansg be Lenle, Ue oul e
solution cal de [oire fonelienuer le pilole
aule-oscillateus & puissonee réduoite b
d'interealer entre le PA el lui, un ou plu-
sicurs flages tampons, si loulelfois on dispose
de Ia ploee nécessalre sur le chiissls, La
plupart du temps, on en est amené & ne
garder presque rien du montage original.

Esl-ce & dire que [es fmelleurs surplus
solent dépourvas dintérdt pous Famnbeur 7
Mullement, car ils offrent une quantité de
Hiu’:{'ns de trés hote qualité, ou'il sernit

iMeile de se precurer antrement & des prix

i ne soienl pas prohibilifs @ sans parler

¢ lewr partic mécanigue diMcllement épa-
Intsle par un  amabewr. Lo régle d'or,
turﬁqu'ﬁn e lrouve en préscioes d’un Lel
appareil, comaisle a2 feice Piovenloire des
pitees intéressantes qu'il renferme ¢ & cn
ddilcrrmill.ur la wvalewr uniquement cd apeis
cula.

Le fait que 'apparcil 200l préva on non
pouwr fonctienner sur les boandes amosleors
n'a quune impertance secondabre, cor il
esl ;;E'itﬁr:tlmm-m possible de modilier [es
circuils oscillanls pour les amener sur les

Jrégquences voulues. Bien mieux, un émet-

beur ne convranl pas ces bandes offrira
Povaniage d'@re veuda & un priz plus
inléressant,

Lo Fu G=1&,

Lin Iof imporiant de ces appareils avant
Fail =iy gpparilione sur e marchd poarisicn
& bin ks linnn@le, clo senl poind e voe e In
ricupienlion, nows on Aavons erymend deux
exein plisires, pris au hoasard ponni ecux qui
pavalent le miokns de mine, & nolee Liba-
ralulre ¢f en avons endrepris ba disseelion
Privovanl en effet les demandes de ren-
scipnenuends donl ne mangqueralent poas de
nans pe=pillir les acqguérenrs de oc posle,
naus aviens préférd prendre les devants,

Extéricurement, les  deux  monslres
n'avaienl rien de bien atiravant. Le colTret
de e dans lequel Vappareil entre & la
fagon d'un Qiredr el le panneau avant sont,
e eflel, cowverls d'une peinture noeirdtre
que les inlempirics n'ont pas armaagle.

La premitre opération consisle & cnlever
le cagurl de t3le en le falsant glisser vers
V'arriere, La manitre forle est ndeessaire,
car il ferre forfement sur le posle propre-
trenl dil. Ce dernier, une fols miz & jour,
nous a1 foel sprénblcment surpris ol cons-
Utwe Tun ez exemples les plas  retiior-
gqushies de la techuicue de In construction
radio-¢lectrique de guerre allemande. Tout

Tespnee dispanilalle § intéricor du trole
sl oecupt par des bliogs claoisannés cn métnl
Teger coulé, dune execellenle rigielité, Des
pladques dalominbam, visstes sur les Tnees
extierienwres de ces bloes, assurenl un DBilin-
dage parfait. Ges bincgs sont  assembles
enlre cux par des barrelles de prises males
el femelles, qui assurent les raccardements
Clectirigques, 1o fixation est compliide par
des Liges=puides el par des pis dassemblage,
denl les tetes sonf perndes e rawge el enlot-
ries i cerele reige, Griiee & oc mode de
eanzlruetion 1eds arieinal, Pypigguement alle-
miand, loules les pitees de Unppareil sont
rarfaitement accessililes, wne fois les hlngs
gtparis les uns des avlres ol Tewrs blincnges
enlevés,  on ' depill  don o mentage b
compacl, Fn oulre. chagque bloe T-ml el
essave séparcment, on inlerchangd lorsgqu’on
posséde plusicars appareils, oo qui est blen
Pratigque poeur loealiser les panncs,

Autre détall ayanl aussl son imporbanes
A e poind de voe, tous les démenis consti-
tutlifs de 'appareil, v compris les supports
de lompes, porient ane eliquelle avee lewr
désignation de référence. C'est  pourdguoi
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nous avons conservd ces ddsipnations Inhinbl-
tuclles sur les schémas que nous pubdions
aln de faciliter e repdrage.

Iin c.rem‘rpl'r far! fnsfruclif d ulilization des
tarnpes RY 12 P 3000 ef RL 12 P 35,

L'ensemble Fu G-16 s¢ compose de Lrofls
parrties prineipales § le réecpleur =16 (i
ﬁlm;l:u;']. Pomplificnfenrr  de ool ion

=16 {onu milicud ol Pémeltear 5-16 (4
draite). Confermément mu graned prisel
de Ia construclivn  militaire  allenninde
qui weul que sebl edduaitl s mbinimem le
neembre de vpes de mpes. différenls sar
un méme appareil — afin de facililer les
remplacements — le rdéoepteur el le moda-
Iatcur sond Squipés exclusivement de lnnpes
BV 12 P 2000 {ncufl pour le premicr ot
deux pour le second), mises pratigquement
i1 louwles los sauces. Nows ne aaurions dung
Irap encowrager les Irds Rombrens omoleurs
il possédent dons leurs fonds de Liroirs de

FIG.5

remerguables pelifes fnmpes universelles. dond
fer figrire & durine e erocliege, o éudier frds
alffenlivenrent e selifmns des foerres 1, 200 3
gaed Tewr fourniroen! o ulites exemples dnufili-
safton de ce lebe spalelal en 0F et MF, en
métungeese, #n ageilluleice, en disde ef en 01,

Cotle petite impe fall merveille en YHE
ol UHEF et « ionte = & 300 Mo, Mous alireng
T'attention des ulilisaleuwrs sur wn pobng
Trog souvenl négligd lersqu’on en donne les
carpeléristiques @ =0n courant de chaulTage
duit fre de 74 millis ol ng pns s"Coarter do
pluz e 4 mallis de celle veleur, sinen |o
relcbeiienl  DaoEsse  coasidorallemienl, Criln
eal sirloul sensibde o0 VEE, Lo Lensjon
plaguee me doil pas déposser 2900 Y el In
Lenmsbon deran 75 8 dans les utilisalions on
réceplinn. En ancun cas, In dissipalion
ague ne delt exedder 2 W el o dissl=
pebisen Ceran 0,7 W Bi ces précautions sost
respectées, 1o 12 P 20000 n'esl nulliciment
wne lempe fragile comme daocuns 'ont
prrdd e,

Four 1"tmelteur, il n'élail évidemment
eng prossilsle o cmplover des nmpes & snssi
ailale dlisgipalion angligue. Le &0 of D P

gsonl des HL 12 1* 35, aulre lanpe allefsinle
exirdmement inléressante, Lunl pour INémis-
glon que e Fampli Geal on basse frﬁd&ﬂrllm
de pub- e Coesl. & nolre avis, In honge
idéale ear Pamateur désireux de tenie
henerapiement sa place dans les bandes
diécaméirigues sans complicatlons [naliles,
Hicn que ses possibililés ne solenl  qua
legéremient supéricures b celles de I clns=
sifque BU7, elle posséde sur celle dernitre de
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sensibles avantages, Toot dahord, ax 1lew
d'élpe une Létrode, c'esl une vérilahle
penfede dont I grille G3 est aceessible,
e qui permet de Peanplover en modulation
suppressor. Avanloge conedre plus impor-
tant, ¢lle n'n awenne lendonee & oufo-
ascillation of me demeende ouican euiros
dynape. Enfin, elle o un rendement eicore
slisfisanl avee une Lension pelague eéduile
jusepu'd 400 W, DLiew afue celle deriiere
puisse Glre poussée jusiqu'h B00 Y, mals
seafertedt! A dn cendifien de e pas deseendre
iz bues que fo beenede 20 m Le rendement
de la 12 P 3% lombe ensuile rapidement,
g fapguewr d'onde Lirnile o ulilisalion élunt
4 nm S

f.e FPu G-16 foneiinanant, & Uémission
eomie 4 la réceplion, de 385 & 423 Ae,
] d=chire enkre T ool B oan, Mo Melilfe feirsfon
de Pémreifenr ne dofl pes dépazger 420V,

Mymis insislons sur oo !mint cir ¢ reviehs
deeir e 'apporeil, dons bes oolices qudil
reidcliail  grocicusenuenl s achelears,
menbionmail gue o nwtbe lenslon powvail
Eire compirlse enlre @0 el W) PonLE
Vénmetteur el que celle du eécepleur devabl
Elre e 250V (oue Blew de 200) Gel axeellent
kovmme, bien Inlenlioandé mals non lechnl-
clew, s'est empresse de ceellfier. lorsque nous
avons alliré son allenllen sar ce point.

Mogs  donnnns  cisaprds  les enrackirits
tiques  d'nlinsentalion pour chacune des
trois parties de Uappareil :

Emelfeur »

HT = 450 ¥V x 1656 mA.
Polar. = — 163 ¥V x &6 mA.
ClisufTage = 24 WV ¥ 133 A,

Modplaledrr -
HT = 210 ¥ w § mA.
Chauffage = 24 V = 756 mA.

Rfcrpl'ﬂ.rr o
HT = 210 ¥ x 35 mA,
Chaulfage = 24 ¥ = 375 mA.

Le récoptear E-f 4.

La partie {mission n"Mant pas ntitlzable
sans serfewses modilieallons, c'est e S0 uade
détalllée du récepteoar, qui el fonclionne
parfaitement (o] quel, Blen entendw, 11 o'y
a pas graend chose & recevoir sur o gamme
quil eouvre depois Tu' Fémetteur parisicn
thie LdliEvisiog sur 432 Ao o oessd ses cnissions.,
i enprle oependand  gueclques  halises ¢of
emisgions  clwvins i peeraaeel Benl e s
retilre compte du fonelionnemenl. Rien
nicipielera les amaleurs Teds avertis Jde
e bebeeler » ensuile les hobinages HF poue
fatre mnmler Pappareil 3 1o Bamde 10 m, par
exemple, Powr netre parl, nooas  wvoens
conwrvé le receplenr el quel of Pulilisons
en mvenne frécpuenee varishle Jderriére des
eonverlissears poiir 1es bandes 72 of 144 Ale,
Lo IE=1453 s cotriposni] J¢ Lreiz paoarclics, hoeos
E:Jl enfreprenons la deseription blog par

[

Lo Bloe moyenns frégueence (ZF Tell).

Co boftior de 160 » 130 ¥ 60 mm cons-
titwe Ia partie supéricure du récepieur, 11
s'enhbofle sur le Bloe FIE, gribee § des (aless
Fuiddes s trowvant sar ce dernier ¢l aux
deux prises mulbiples femelles e Faceors
fdoment électricue 5101 cf 51 2 se irouvant
sur sn [nee inforiewce, Pone ¢ Sepaner ode
Vensemlde, o saflit de Lirer wors le haut
apres avole diéwvisad lea trols wvis dassem-
blage accessihles par des deidemenis cerrlfs
de ruge dang le blindage zepdricer. Falro
attenfion & ma pas confondee aves les
noyoux magnéliques ou les ajustables de

Yiaizan des transfos MF qui sont également
pelnts en rouge, mals non repénés par des
cereles de cette couleur sur e Blindage.

L'amplilficatenr  moyenne  [réguence
gﬂg- 1) comparle treis clages aecordds sor
d0 Ke, [1a ¢ remanepisblement soipgnd
piur en Lirer le masimom de séleclivite
;H::,'Flhlr aviee wie Lelle valeor e 518 Iliehk
de comparable aves ln séleelivité déplorable,
il faut bien le clire, e fousld 1!':|T!l|'|-|‘||r|.'i|$
nmericning ulilisanl des Treequences infer-
mclinires analogues. On nolera quo'ancun
cukbprlage magnelique wexiste enire  les
peitueiees el secandaires des Ieols premiers
transfos MF, chacun de ees enroulements se
tromvant dans un blindsge, Le ceuplage,
unfguement eapucilif, est nssurd par les
petits ajustables G2, GIO el CIR, disposés
colre des  prises  sur lex  esroulemoents,
Bemarguons gque les constmncleurs  amé-
rienins de posles de tealic se ealliont de plus
e plus & e procdde Leds souple, péndra-
fempent eneplove dans fes apparcils allemands
de la dernidre guerme,

[.es prises e grilles sond également eflec-
fudes sur des prises Intermcdiaires des
enraulerments secondaires. colia principa-
lement pouwe réduire le goin el dviler los
acvrochages qul sans ecla, e manguernicnt

a5 de ge produire avec Lrois ¢lages moyenneg
FEquUence.

Le eouplage entra la dernlére MEF (Ra3)
el la detectrice {Rad) est offeciudé par un
slmpsle cnorlement accords & prise médiane
rili ar de petits condensatcurs (G325
el C26Y & la détectrice (Fod) ol 4 1o redroes-
sense d'anlifeding dillénd (Res), Ges dedx
Tumpes sond utilisées co diodes, lears grilles
élpnt relices o [ewrs peliecpuaes.

Le seull e*action Jde In AV esl diétermind
por le pent constitud par les résistances W21
b W2k f Ninterseclion desquelles se troave

Fig .l

BLOC MF 2 |
ROI . v |
i G —— ] J
I“.'!._ y N i -
T T |
B S 7 S i Was
| “E:- g1z
ﬂE% Rages | Mg |ta g™ |
1T 111l 1 i
1 | 1 5 i
T =i
: “-IS I':ls '-...:E-' i
sk |

Yaleur des éléments du bloc MF (figure I).

C4. C5, C7. CB, €12, C13, C16, C20, C22,
LY e 00000 plr, i

CR, G4, C20, C27 = 10,000 pF.

Cid = 500 pF,

W, Wi, W2 WIS == 5000 4,

Wi, WY, Wil = 300 Ko,

W3, W5 = 100 K,

‘WR = 3 M,

Wi = SO0 1Ko

WO, W16 = 1.000 13,
Wi, Wih = 6l KLk
WI1L, Wid, W17, W19, W20, W22 = 50 KQ
Wil = 700 KA,
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C2R, C20, CA0, C3 = CV 4 cages de 20 pP.

CI2, Q08 = 10 pld,

Ciad, C37. C44 = ajustables 1 & 6 pF.

CE3d = b e,

CA6. Cad, Cdi, C43, C46, C43. C63, C5HI
w00 (W f-lt;_

CAL, Cd2 = OO0 pI7,

CA8, C50 = Yernier.

reliée I enthode de Bebh {la prise «a»
dlanel Verrivée 4 210 VY Cela est 'une des
Tabsons powr lesmqueelles §l feat absofument
fespecler Striclement les Lenslens  d'all-
mrendolion  oscliguées,

[Vauruns pourrenl s"Flonner qu'un dis-
positEl el CAY nil £1¢ prévo pour coam-
maiidler gualee Inmpes & penle (e {les
Lrois ME ol la HE relice au cirewil CAY
par o prise « b} A wral dire, 01 s"npil
plus d'enipdeher la soturalicn du réceplear
Eﬂl e fmlssinns pulssanies voisines, ue

‘wnlifadlog Lel guien lentend pénéra-
lemucat.

Le bloc HFE {HF Tell).

N re pré=ente sous 1a forme d'un hoiticr
de 160 3 1M DO e suee lecuel est fixde
Ia portle supebricure du puinneasy avant du
réceprlcur compeertant le démulliplicalewr,
be radron fulonné en fréguences ot e
bouton «du vernier permetinol, sans ovoir
# retsucler le reghyge Jdu eadean, de recher-
Eloer les skatios ajuii ve serubeal pas pile sur
Bt fedqpuence indigqude lors du Tonclinmme-
mienl e reecain. Co vernier serail porfni-
teonent superfetatobre si e eadran ne cong-
;mn:-ll pas b svslinee de caluge sur gqual re

riquences habfluellvs de teafic prédétoer-
mindes.  Loeoncliquelage sur ees poiwls
duecord s"accoupogne de Papparition diun
vovaul Llane dans Pun des quadree hublols
giiués & In partic supérfeure droite do
poanncay, Le enlage esl trés énergigue. Pour
gen aigoger, I fuul fuire un wéritable

¥alour dz2s dlémonts du bloe HF (figure 2).

C31 e ensemble de 4 petits condensaicors
g coellicienl mégolil de lempérnbuce en
Rrir,

52 = 6 pF,

WAL, WIAT o 300 KO,

Wad, W2R = 1 MO,

Wi = 500 KQ.

effort sur Te boulon dAu démulltipliealeur,
Le mieae ozl cone Je &' addébarrosser,
Ponr eebke, dhisvisser les doux Bowbons o
cidean et doa veenfer ainst que es qualee
vis siludes de parl el e aubre du pomecan
awvanl. On nmeel ainsk e démuoltiplicateuar
el le dispositif dencliguetage & nu, Peur
Clinteer e dernler, neus AVONs cU reCGUrs
fu lw mplLhedde heutale, en faisanl saater les
ressorls, 1 deil ceprendant exister un neryen
plus ¢lEgunt,

La Muure 2 donne le sehdéma de la partie
FEE el Paprparedl se commpersinl o woee ainpelis
flealrice FIIF (BRai), o 'une neélimgeuse [Ha7)
el umee el riee (Fody, Le bloc porte & sa
Parlie  supdrigure deux  prises  noltlples
mdles 503 el S0, se roccordont respect |-
vemenl aux prises femelles 5302 el 570 duo
Liloe M. Ulne Lroisidine prise mmlliple snedle,
Sth. se trotrve & sn pactle inféricune pour
assurer la lkaison avec le bing BF,

Sur cerlaing moediles, 'arrivée dantenne
ge fall sur wne prise conxinle sltude 2
gauche de la face arrlére du bloe, Cepens
fanl, sur la plupart, clle a licu sur le
Lilng BF ¢l arrlve & la hroche « & o« de 585,
ninsl que nouws 'avons gued sur nolre
schémn. LD est un ennsulement de coupliapa
d'omtenne 4 L& circoil accardd présclecleur.
L est la self ol’smeeond grille FLUIS, dent
Vextrémilé  froide esl relice ou  eircuit
nﬂ!;lf:uli:llj.: [prise « & e de 5450, Le ede-
cuil pladquee de Refh est &galementl rocordé,
Le eoup eftbee 11 ¢l la inélnrgeisse 1e7
est assurd par condensatewr ol régistance
de fulte (C45 et W2E) Cependanl, enire
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WG = 5 1€

WAT e 5000 L3

W20 = L0003,

W0, Wi, WIS = 30 K2,
Wil = 100 18,

WD = 2.000 2,

Wdd = 50 £2.

In plogue de Bad of C45 ¢st intercalé un
e link o [B2, spire de couplege avee In self
ascilutrice, L13 LI

Le changement de TrETucnm sopdre on
effet par injeetion grille, La pladgue de Reo?
sl relice au primeiee e premier freansfo MF
pier 1w hroghe « Ire de 588 /502, Lenedis que
Im hroecle o Foe el B nedine gocise connecie
Meermin ale I previiere 8MF (Hely & eclul
e [ieh, lui-miéme aboulissant a2 o prise
aow de 515

L'oscillutour laenl est Ards soignéd T1
receil @& o prise s e de 505 une hoste
lension stahilisée che V0 %, Alers e ingg
It snitres Dobinnges HE de PFoapporeil sont
A novawy magncliques eéelables ol bolinés
sur mhaiideing & arcles en bakélile, Poscil-
bateur a ses enroulements ennsliinés par
dépdl de calvre, suivant uwn proeddé golva-
nlz!lfllﬁliqm' chians los ralnures v menedrein
stentite sans noyveu, og oqui lui confére an
mvaxinunan de stabibité ; de plas, en poeeslléle
sur ¢ cireuil plecque pecordé, se 1Jn|u-..l|.-ut
gqualre pelils condensaleuars etrpmicue en
strie (CHE) & coeflicient négalil de Leipés
Falure,

Le Bloc BF {NF Teil).

Cest sur e bollier de 100 x 130 % 50 mm,
¢t =0 tromeve, f In [oce armiére, 1a prise
pptkEipde el mlitfendalion il Femermmabe dg
pecepleur (517), Des dik broghes ausiweel feg
fquelle coanporte (g, 3 slx  sewleient
noug intéressent. En offet, les brocles IE,

57
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Valeur des dléments du bloc BF (figure_3).
TG = prlentlombtra K0 KO, W4T = 180 3.
WIAT = 1.000 5. WG = 5,000 0.
IR, WaAS = 20 K2 WAT = 5 K4,
WD = siabllevoll STV 70 /6. 58 = 0.5 uf.
WAl = S0 142, CH0 e 1 ple,

WAl = 1 MO,
W2 = 1.500 L,

2 el 38 servent & des branchements extds
ricurs inconnus, tandis que la 44 n'est
canncciée & rien.

L'snienne dolt #tre reliée & In 37 (saul
£l existe une prise coaxbale sure le hlog HI19,
fe 4 HT (210 V) & [a 22, le — HT & In 30,
o =e24 WV & ln 12 el Iz 4 24 V 4 la 29,

L'allmentatlon basse tension de Mappa-
reil esl on effel pormalement assurde por
uhge hallerie cde 24 V. La Mmare 4 fail clojs
rertenl ressorlir In focon deont est offocl od
le eflilnge des circuils Nhanents, les F:nnén-s
élant rnnlées en stéric purnllile, Le procedé
5l -|"|':'|£F:Er|1l|.-, menis o oaqui ezl molns — ol
fall blen notre aflaire = c'est que les points
de |nnelion entre elles des lnmpes en série,
st lrouvent conneclés & In brovle 20 do 517,
Celn permel d'alimenter lex Blomenls sous
1 V. sans avoir rien & modificr duns e
paste, I saeffit de rdenir leg brocles 12 & 20
# Ef'ﬂj'!;'”fill-lh" fes 12 V enlfre elfez &f in
drorie 21

Mnis revenons au bloe RF. Remarquons
E'III: ur &viler towle arelvée Lndosicmlle
e HF par slimentation, des selfs de
ehne VHI sonl dispostes en sfrle avee
loutes les enlrées de tensions, derrlére 567
el decouplies & la masse par de petits
condensateurs de 10080 ple, La prise
minltiple femelle 506, silufe no-dessus du
e, assure Be pacesrdenient nveer %05 do
o HIF. Sur la face bdérale droile du hlog
g Lmowwve 1o prise. femelle Sk, i 1'on broo-
chera un cascque & haiefe impddance,

I.'nmplificalrice basse fréiquence (Rol)
el monlée en tricde. On notern que. lou-
fouirs pour fviter les endrées inlemipeslives
de 11T, de pelites selfs de choe sonl insérécs
enire Ie sccondaire da transfo de sorliec el
lea prises cle cnsgue.

Rapprochons malntenant les schémas des
trois blocs el [es prises moliiples 501, 504,
S5 el 8I6. Nous. remarquons <que los

&

€56, C47, CE0, Ca1, C62, C63, Cé4, CO5
Ca6, CGT = 10,000 pF.

prises « ir s de 5/ ol de 5 somt relldos &
iravers e bBloc HF. Alnsi W0, résisinnes
de déteelion de 1o dinde Rod se Ieouve
duns le bloe B, alors que lv condensaleur
de détection CG8 est sur e bloc MF.

Les prises sas sonl les arrivies de
houte tenston (210 V), Colle de SI6 est rellfe
au elivisewr de tension eomposé de la résis-
tance Wdas, dn polentiomdtee WIR of de In
rédslelance WiHT. loo Dbasulasn el eommomniele
de W3AG, qui fait fonetien de connmmde o
volume. se Lrouve  sue o Toece avanl, &
draile, du blee BF. Le curseur de oo polen-
Linmidlre va mux prises « ¢ » de S0 ol 505,
En coup el’rvil sur e hlne HF el sur la
Blog MIT muondre qu’ll eowemande la tenshon
deran e Pampliflleatrice howte frégquencs
(RoG) el de lu premitre MF {(Hol),

Me quillons poas ce polentiom#tre, Une
gatne menlée str oson axe ppil o en An ode
colirse (dong le sens  du renforcement
muaxineuna)  sur [eois oonlacleees @ deus
unipnlaires ot un Wpelaire (U, Leg con-
locliwes T oL o b Rl sir elTel dde
ddésensibiliser le récepleur, le preaicr e
mellant 4 la masse "dcran de la mlula-

trice Ro7, le second en mettant In résistance
e 5.000 2 Wa6 enlre le curseur du polen-
tlomdtlee W30 el la mnsse. Le rdle du
comimulatenr « ¢ d », comimnndunl appa-
reminienl un clreull extérieur au posie et
non essentle]l & son fonclionnemend, woest
gudre faclle & dfuclder. Remarquons aim-
plemienl quien poesition nermale de réeep-
linn, il courl-cireulle ics broehes 38 ef 20
de 50T, alors gue borsgque agll la enme du
pofenliométre, e courl-cinewil osl fransférd
ecialre les broches 38 ef 18, MNolons pussl
gue T prise 200 de 57 esl relice par la
resiglniee e S0000 2 & forl débit W47
o cathode cde In mclangeuse Ho7, pia les
prizses « § s de SI6 oL 565,

Il est wralsemblable quoux priscs 38,
20 et 18 de ST devaienl normalement
aboulir des lensiens awxilinires servant,
Pfce au enntactewr LT, & In fois & bloguer
¢ réeepleur pour émetire el & scliowner
fes relals de mise en roule de Péanelleur,
1'n exnmen. nen enenre apprefondi de oo
dernier. semble confinner cetle hypelhése..
Baus avans on offel reminrgud que la biruche
des  prises multiples o slimentation  de
Féemeiler ql:l rlant le o 38, correspad
kA A500 Y, tanedis qutune owlre gy le
numerd 20 estoreliée au cireuil dexeitation
du relnds dianbene, Dy méme, sur e morda-
Intentr, 'une des prises «Folimenlation por-
tanl le numéro 18 correspond an eirestit
e'un aulre relais. 11 se pourrail done oque
les prises poriant dles nundras lenligues,
Lant sur 'énetteur ol e mssdwlolcue oue
gur le pheeplenr, alenl A0 Sire relifes cntre
elles. Esplrons que les recherches que nous
clleviwerons wltérigurement sur Ia parlie
¢mission dua Fu G-1% wous  permeliront
d'¢leeider ee probiénee  arduo,

De toute fagon, le réeeplear foncllonne
porfaltemenl spns s'secuper de tens ces
ddtails, of il ne smergil &re question datl-
liser Uémetteur bel gquel,

Pour en revenir au bioe BT, mentionnans
il comporle eneare une nutre prise mol-
Ligele  gpusr  meoaes nomvions pos nepréscnlés
war ia ligwre X, peonir ke pas alowrdir e
schéma. Evl:lu.- prize femiclle, S8, s8¢ lrouve
sous le petit volel & droite do paneegy
avanl du blee,

Les douiiles 4, 7 el O de eolle prize ne

sonl  pas conmeclées. La  correspondance
des oulres st la sulvante :

1. Masse

2. Relidqe par un eondensalesr  de

10,000 pF, CG7, an carscar de WHG.
3+ HT 210 ¥,
el B, —2 Y (prise e » de SMH).
G, 4 24 WV {prise « d = dc 556).
10k, Polnt milicw filaments {prise «f»
de 5M).

Cetle prise devalt servie & effeciacer des
mestres de wérification, Blen n'empdele
ceprendanl de s'en servir pour le braneho-
ment de Polimentation, On perdreail pour-

{Suite page 6.}
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YOUS POUYEZ REALISER AISEMENT CET

FACILEMENT TRANSPORTABLE

ELECTROPHONE

Ll:'l:r:-:qlll.' Uarin selosprke I [orme malfette,
e unm elect rophone, o'est nlin de |'_|:_'|1|1.'|;||:|;'
¢ lransparter aiscment. 11 conviend, dans
ce bt de le préveir aussi léger of aussi
pea voluminewx gque possible. Celul qguoe
koUs  vous proposons aujourd’hul oa eté
ctudic dans ce sens. La rédectien de polds
a Hé oblenuwe, bien sir, por un choix
appropric du matériel, miais aussi en adop-
tant pour Vamplificateur wne aliment st ion
sans iransformatewr. un organe relafives
ment feurd,

Schéma de PFamplificataur,

Ll ampliticatenr, dont e schéma esi
donmne & I Howiee 1, wlilise irois laepes
de Ta série U, qub permeltent FPolimentation
en siéric des fAlaments. En effel, pour fons
e tubes Pintensitd de ehaulTage osf In
mime 3 1050 ma.,

L'entrée de cel amplificateur & laguelle
est relié le pick-up. est constitmee par wi
filtre destind & favoriser 'amplification des
fréquences basses, On compense alnsl le peuw
diee sensihilale e Uoreplle iumaine aax sons
die etle nature. Ce [ilre comprend one
cesistance de GO0 £2, shunl de T 200 ke
el SErHe aves Whe résistance cde 100,064 12,
un condensateur de 100 plF el une résjs-
tanee de 220,000 & Le polentiomélre ade
velume contrdle de T MO est branche aprés
'emsemble GRO00 £ - 200 pl. Son carsour
allague la grille de commande de Ia lampe
prﬂﬂlnpllﬂtﬂitjt-ﬂ e &k coiclensaicur de
S0 ple el ume résistance de foite de
4.7 Ma. Cette preamplificatrice est Ia partie
trigde d'wne UBCEL dont les diodes inuti-
listes sonl mises & la masse. La cathode
st nuassi § la mnsse ol o pelarisation est
fournie poc la résistance de fuite dont la
forde  wvalour favorise Pocewnmintion e
charges negatives sur Pélectrode de com-
mande. La charge plague est une resistanee
de 300, 22,

La ligisow entre la plagque de la peeampli-
fieatrice <t la grille de¢ commande de la
lamepe de puissanee se it par un conden-
saleur e HLHMY ple, une résistance de
P el G20C00HF £ el wioe rosistonee de
L.OOME £2 destinée & éviler les accrechnges 1B,
Une telle réslstance évile de shunter le
primaire du transfo de HI® par un conden-
sateur dont In valeur réduit Pamplification
des Tré&puences nigods,

La lmmpe de puissanes est une LS4 r||u'_
dlang e ¢as prrosenl, délivre une puissanee
modulée de Fordee de 2 W, e et polariste
par wne péslstance de cathede de 1700 4,
shuntée }Jﬂr un condensateur de 25 pF.
Le transformateur od’adaptiatien du haut-
parfear o une  impédance moevenne  de
JMEEF 13 T lsif-porkeur o5t do Lypee A
dimnand permanend & moleor inversé, Sn
membrane a 17 ¢om.

Lwe résistance de 5.7 M9 ol un conden-
salenr de 1M pl°, places entree fa plagque
de In préamplificatrice el la plague de la
lamepe de puissance, constitacst wn circwit
e contresrénefien  oui rédoit de fapon
pprichaile Ia adistorsion ¢ reléve le nivean
dampiification Jdes Tréquences oasses.

Le condrdle de tonalkte cst branel enlre
b plagque de ln UBCS1 el b omasse. 1 est
canstitud par un condensateur de 200 pF
en sirie avee un petentiomedlne de SO0L000 0
fonctionnam en résistance variable,

Lnlimentofion est du tvpe tous conrants,
La walve psi une |:||;|,:||:|1,|-|1ir.||:||:¢ LI I
ﬂltr:lg-ﬂ esl obtenu par une résistanee de
L5000 2 el ddeux  comdensolcurs  Gleclros
chimiques de 50 ul-. Le pasiage du eourant
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plaque de o ULS4 dans In résistance de
Mrage provequersit wne chule de bension
cb uwne dissipation trep imporiante, L'ali-
mentation cde celte plague e il Jdone
avant filtrage. Fiant donné qu'il n'y a plus
aucune amplification apris ce cirewitl, celle
maniere de procéder wapperte pratiguee-
ment awcon ronllement.

Les filaments des trofs lampes sont ali-
mentes en séric. L'exeddent de tension est
absorbe par unc résistance de S(H 2 4§
collier. On ajuste Ia valeur de cette résis-

Lamce de magsiiere 4 omener 1o Gension max
orntes e Ia chaime des filaments § 83 Y,

cefest-fediee aux envicons de 350 020 Linters

mptowr pour g mise en fonctisnmement ou
Varret de Pomplificatenr est placé dans ce
circaail  Tiloaneaad .,

lar schiéma montre fgalement e bran-
chiemeent Jdiu snefenr di bouriesdisgie of
de sen interrapteur. Signalons que ¢ der-
nier csb comerands par la position du bras
de pick-up el constilue en faal, Darrét
mibenmatigue,

quuip-nment du chissis,

La figure 2 montre In disposition des
pitees de Pamplifieatenr sur le chiissis aqul
lai sert de supporl. Ce chidssis, on peul s'en
riaed re compte, esL pew large el de forme
nhbengdie, de manibre & permeellee som Jage-
ment dans la mallette sous la platine towrne-
clisgue, I1 possede un bord rabatiu pour sa
fixation sur le fond de la malletie. Ses
dimensions  sont longueur 255 cm:
bargeuar 3.5 cm et hauteur 3.5 cm,

Sows er chissis, on fixe d’mhbord Ies trofs
supports de lampes avee In o inéme orien-
tation que sur le plan. Comme vous pouves
le constmler, les supports PTHCED eb U7LEA
ganl di Wype woval, landis que celui de
U922 est wn miniadure 7 broches, On place
ensuite les dowilles isolécs  destindées au
branchement da UL

Sur ko face gvant du chiizzis, on monte los
deus  potentiomdétres.  Celwi de volume
contrile de 1 M4 est & interruploer,

Sur le dessus do chd<cis, on menle e
condensnicur  Clectrochimigque 2 x50 pf°
el le transformatenr de haat-parclear, Fe-
marduez quune des vis de fixation <o
Lramsie mamibientl sous le chifissis e relais A
4 deux cosses (oloes, of 2ur e dessus. e
relals B En fakt, co relaiz 05 50 réduil § une
simple patte de fixation oqui servicen de
cosse de masse. Pour terminer, on mef un
passe=M en eaowichouce sue le tron TL.

Le edblage,

Pour ce travail, il wat encore sinspirer
de b figure 20 Avee di il blindé, on relie

Page 32/53

ke cozae de Uinderruplewr du potentiomédree
a I ocosse o dun relnis A ol Paglre oossp
e Pintercuplenr o collier de 1a résistanee
ele BHE 52,

O 2onidle Lo resistanee de SO0 £, bobinée
cntre L cosse b oadda rebais A et b broche 4
du suppart de L7Y02

Cies dleux connexions sont appligquées dans
Pangle du ehidssis. On relie les braches 3, 5,
G, 7 oet & du suppert de UBCRL au blindage
cenlral, PFoar du Bl ow recowvert de sou-
jlisso, pour eviter les cowrls-circuils, on
relic le blindage central des trois supports
de lampe et une douille U7, A cetile douille,
an rénnit la galne des deas connexions
blingclies, Avee dua Gl de cdiblage isolé, on
relic ;o e Broche 3 do suppert de LIY92
i by Berosclee 4 ddn support de ULEE la
broehe 5 de ce dernier & la broche 4 do
support de UHRCSL

Entre B secomde douille PTT of une
exirémite  du Pentiomedre e voluoee,
o sowde une résistance de GRAH £ 01 un
condensatour céramlgue de 29060 pls. Sur
In e cxirémité du polenifométre, on
sonicle une résistnnoe de (00000 2 sur
Faulre 131 e Ia résislonee, an soude an
condensatenr cérmmicgue de L0000 pF o oel
endre ol extedils de or condensnleur
el la broche 3 du supporl UIBCS1, une
résistance de 2200WM)  0F Loaulre cosse
extréme du potentlomdétre de volume est
souddée & 1 masse sur la premitre douklle PLL

Entre le curseur du potentiométre de
volume ot Iz hroche 2 du support UBCEL
on dispose un cendensatear de 50,000 plF
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Weis rrhiadrl B Werr relree P,

el anstunde e resisbannee el re les broches 3
el 5 odle oo supporl. e extremilé du
pidentiomeire e lomagliie esl velace o Ia
DBrochue B du support, BSolee be cursear o
pieleitt igngtire o o beache 1 4w suiprerit
UIEE on plece s gosngdensalenr  cor-
mig e e 20000 pd A¥n soule une pesislanes
o WHEEOO0 £ cwire o broche 1 alae ES L HIEHN]
de UBCED ef a0 beocle 9 oo support e
LULE). Sur g Breche T dn swppeert e
UBCET e somdle ume vonelensaleur e
MLMEE b7 ot om Acrnminme dle 1,548 [l
Sur Panlee 61 oo S00000F plf) o somede wnge
pesishinbce afe 10N I8 i olwoufit 9 o
beeche * i sipport  de PLE4, el one
ol R 52 gt aatee 0D oest soonddd
sier lie Belinufogte dbn =wpepaert, Bnlre be eosidaer-
silewr e 15000 ple ef Io brogche 5 ol SALRE-
procl e RS am mael wine rlsisioneee
de 4.7 ML Entre b broche 3 du suppord
el VLED o1 T blindage conteal o sappord
de UY9E on sowale wime gesislanoe il
150 2 et un comdensadeor e 25 gl
Chin soande Do GG odgetil do condensabenr
ool wels sue b Dlinclmge odw swppaort e
ULEL, we des lils posilifs sur I broche 9
du méme support el Pautree 6 positif sor
[ broche ¥ oo swpport cle UY92, On place
wre resisbomoe e 15000 £ 1 W oentre Ia
broclee D oaln ssppord ULS4 of o brache 7
du aupport e U799, 1o broche 5 odu
support de UYO2 est connecboe & i oosse o
du relais A Avee un cordaen lorsoddé o
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b “HETTRAGE CES COYTALTS ELECTRHUES ™

relic wone extrenele du primaice du Eransio
de haal-prarelenr & da brecle 7, supporl U0
el Tandee extrémild & la broche 7 do
stpport gl UULSE e copdaen seeteur esl
frsse par Ie tren T1 5 un de ses brins est
sobbde sur b oeosse o o relasis A el Vawlee
sue by palle e ce relois.

Liaisan de "ampli avec la platine
et e hasit-parleur.

s Haisens sont indigueées sur lex lgares 2
eb A Aunparmvant, en lixe by platione sur Je
punnenu o dessus de la malletle  qui
cotporie b cdécouge ndécessaire,  Par wn
cordon & denx concducicars  on relie les
cosses de Pinterruptewr moleur e In pla-
Tine & 1o eosse & dua relals A el & 1o poetie
relais BE,

Snte e relnis O oqui exisie sous la plaline
oty sdrmele wn o egrdaon Blieclé, Lo eodielel e
il oo cordon Jdoil dlee o contacl sivee la
cosse o du relais ef La gaine avee la cosse b,
Chr moente deux flches banane & Maabee
extrémile de ce cordon, une de ces liches est
relice & ln gning par un morceall e il
souple.

Ces denx lehes sadapleront dans les
douilles P de Uamsplificniesr, Pour ter-
miner le cfdblage, i1 ne reste plus ogqua'i
relicr lIes cosses du seconcdaice du Eransio
e lumut-grerleur & 1o bobine mobile.

Ezzals.

Avant de plocer définitivement cel élec-
trophone doans 1o malleite, i1 convient de
viepifier le edblage connexion par cennexisn -
mie errewr oft lowjours possible. Emsulibe,
el Papparcedl sows tension ef on rlgle
lan resistanee do clreuit filatnesn? de manicre
2 oblenir la temsion que aous svons o G
aediagaede of o passe an disque quelconigue,
de manitre & se rendre compte si le fong-
linnnemend esl eorreet, 51 nolre deseription
A cle respectee, aucune nulre neise aw paind
wesl negessaine.

Paur bn mise on malletle, il n'y 5 auewne
diflieulte. O fixe Famplifienleur par des
vis O bois dams be ford de In malletie,
I eloit Etre sitad & Pavant de celle dernidére,
Le haut-parlear est plaed dans Ie couvercle
a Uaidde wle boulons, IE est néeessaire pour
cela de retirer momentanément  a orille
e matlere plastigae, Le pannean suppoe-
Lanl la platine est mis en plage ef maintenn
par des vis & bais,

Apris un dernier essai,  'électrophone
esl prét pour un leng serviee,

A, BAapaT,
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fisprsilion une rnbihods
unlqus par Bn clarkh of
& shmElieitd. Wows griu-
war lo suives & parckie de
15 aimu, & fouln dpoque
da Farnndes 2l gualle qus
Enklk whlee eesidoncs
Franco, Solanies, ELron-
par.
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TRANSISTOR DETECTEUR

ADOUBLE BLOC D’ACCORD

PO-GO
Par Lucien LEVEILLEY

L'utilisztion de denx circwils gecoerdds
gssurent & co pelil réceplewr une bonne
sileclivild cn peliles ondes el en grandes
siedes, Lo délecleur esf un transizlor (Eran-
sistron OO T8 O made de déleciion denne
miaris de sensibiild que'une diade aer ger-
Rragcene.., fwees fa poissarce de péeeplion
£ ping  gfaeede. Blemplol d'uwne  basse-
I't'ﬁl!'[lll!':lll:ﬂ a translomneleur daemee FI-|1|5 i

disgance guune BE A rdsislonoecs {gnlu

db en plus enviran), En conséquenes
de co qui preeéde, oo petit réceptenr donne
de trés hownes auditions des  Smellewrs
focmiezx. mdane dans de mawvalses conditions
de réceplien [fmetleurs locaux de longuenr
d'engle voising, pew pulssants, ete...). A
43 ki cle Berdeaux, sur andenne exbEricure
de % m odde longuedar. nous recewons oL
gsepamng aiséneent les denx dmellenrs PO
bordelais (benne réceplion d'appartement
sur uw hawt-parlear de 12 cm de diamétre
A membrane en plastique cl aimant au
Theomal).

En grandes oncdes, nous recevons Taible-
ment  Pacis-holer (dmelleur trop &loeignd
de Ia réglon, ponr ce réceplenr), Le broit
de fond est En=lgnifant. La eonsomimalion
totale e couwrant esl prabiguement aulle
(1.4 ma

Méme con se servant i.h:r.'mmug de e
receplear, B pile de poelie de .5V wlblisee
e §'use pos plus vite que sioclle owrait
B wiciilesse dentilisec an Tfond Jd'uwn tireir
{0 el reprosente s fan g o an ol demi
sans avoelr besoin e changer e pile 1)

Lo I.’l."'-l.'l:|'l1.l!'11|' e necessile e pen e
pitecs of, de co fait, I peut ére construil, §
pew &de frais, Woir Ia liste qualitative el
quantitative des dites pidees, page 4.

L paonidnde cst cllectud sur « Lable =

{fiw. 2).

.'I"'._' L e T

o o A .'_--.'1J.l.'_a'. s Sl

ANTERNE ac7i
BLEE G52 E BLOC BE52 G |
ELaCr
2 gy, |hes
£
Lc 7o |
FR 0 0 ) B0 S0 1
%u
O
l =—_FLE 45V
i '-I- :.lp:p;
WaRL T
Fif1
A, — Comdensateur pariakie de 0.5 /1,000, H. — Condensateur fire fau popicr ),

o diglectrigue solide,

B. — Condenzsalenr varfaile de 0,53 /1.000¢,
o diélecirique zolide.

G, — Commeulalenr PHO=00.

D, — Corrndalenr PO-£00

E. — Imderruplear minieture, Rnipolrire,

F. — Condensalenr fixe (au mica ),
de 100 pl.
G, — Condenseteur flee Qo poprer),

de 0,25 .lF,

Cotte « mdlhvside = utilisée suteeiofs sur
les prembers posties & lampes. ost triés intd-
ressin be pour les recepicurs cxpérinient s,
cier olle perniel des modifieel iong nishes of
rapides, Evidemment, ce récepletr peal se
enier el que, dans um petit collfeel en
beis ou e malitre plastique.

Voici  comment  ceffectucr  loe mon-
tage (frg. 1), Le premicr Bloe G. 52 en place,
Pantenmne est comseclée f0 sn pailletie 2
La paillette 2 est ésaloment conmeetée 4
un plet du esmmulateor G, Le frotlcor de
o comuuabateur st eelié clectriguement &
b pavilletie 3 du blee. Cetle paillelle 3 esl
comlement eonneelde aux fames (ixes do
ieidensnleoar variable A, Les laimes mmobiles
il G coldensalear variable sonl conneclées
a la pailletle 4 du bloe, ainsi qu'a wne
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e 0285 ulF.

I. — Transformalenr bﬂﬂr;ﬁj'rfqumm. Fitfi=
porf 12, d'ancien récepleur 4 piles.

B, — Secandaire du iransformeier.

P. — FPrimaire de frensformalenr.

J. — Résistanrce minialere, au graphite,
e 102 W 1500000 73,
B, — Transforneeicur de z2orife, pelinarre

P ) de 10K 42 ' impédence, secandaire (5)
arpprerid ek feaorf=pordearr wliliséd,

armature du concdensatenr fixe I, Liaatre

arimeatire  de e condenzaboer  fixe  esk
conneetdée 4 la paillette 1 duo deuxieme
Bslivis 5. 52, La paibflette 2 e eo blog oxk

relide gu pdlte positif § 4-) de 1a plile de 4.5 V.
Lo poilbetle 3 de bloe ost conncetdée a4 un
plot dit commutaleur . Le frotteur de
e comumualabear esl relid oun ]:Elic npensilif
e Ia pile, Lo padlletle 4 de oo hinoe ost
conneckee auy lames [xes du eendensaleur
variable I3, ainsi gu'd une armalure il
condensaleur fixe G. Les lames awobeiles
du  coendoensstenr wvarlable B sont  relices
mir pdle posilif e la pile. Larmature Ghee
il gonclensatenr fixe ¢ osl connecldes &
électroide cemtrale du transistron OO0 1.
Li¢leclroce apposée au point reude manqud
sir e fromesisiron est o relice oo pdle positif
ale In pile.  L'¢Eec-
irede e ee Lransiss
tren ploedée du cbld
duw  poink rowge est
eananecele Qoo Penlrée
du secemddaire 5 du
lronsformal e
hpsseslrémeenee [0 La
srbic (e Cce socar-
dgire 031 pelise a0
prible seimabileke I plle.
L'erlice du primaine
i* (du transfermatour
basse-feéguence [ est
coneclée i une arma-
ture du condensateur
fixe H. La sortic i
primaire P est relide
mu pdle positif de 1a
pile. Lisrmature libre
du eondensalone flixe
FI est conmecida 3§
I'électrorde centrale
el adevixiene IFanss-
tran (MG 71, Celle
étectrode contrale est
coatement conneclde
4 la edsistance minin=
ture J. La sorlic deo
colte résistance nii=
nisture esl relide o
oie négatif {—) de
a phile, L'%lecirode
opposée aw peint

{Suite page 43.)
43
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GRACE AU « PICTUREPHONE »

¥OUS VERREZ BIENTOT
SUR UN PETIT ECRAN

LA PERSONNE A QUI VOUS TELEPHONEZ

Le téléphone-t&ldvision entre mointenant dans e domaine
des réalités, Nous pllans hientdl, grice 6 un pelit ceran associd §
noire appareil (C1Ephonique, voir nelre interlecutcur en mime
temps que ooaes Pedeicl rons,

1w o longlemps quie o¢ prabléme passionnail les ingénienrs,
L'an 1'|.'|':'|:|i-.ﬂr. I commpeagnie americaine des (elephones el await
prisenté son « Vidéaplone » qui fonctionnail pasfallement, mais
quei necessitait une installation assez compliquéc. Depuis, la méme
copppagnic a perfectionné son systéme en le simplifiant. Elle vient
de faire la demonsteation da nouvean modéle, baptisé « Pleture-
pleone =

Lot apparcil donne une image on neir ot blane de 6 cm sar &,
cesl-d-dire approximastivement le [ormat d'une pholographie
d'amateur. Non sculement le Picturephone n Uavanloge 'dlre
d'un cecombrenient réduwil (son volune ¢80 & pow pres celoi o ane
macleinte & ferice porfnlive), mais il e necessile pos, conume In
PElEvizion oornele, wun cibile oeaxial pour o lnsmission, 505
images pewvenl fire Depnsneises por cles fils ordinmmires, 11 =ullil
doiee, pour inslaller le Picturephone, de doubler la Tigne CEepho-
nEgue existante d'une seconde lgne dentigque. Elle se compose
alors de qgualre fils, dewx pour le son ol deux pour 'image. On g
pu arriver 3 ce réesullal grice & Padoplion d'une fréquence de
120 eveles, alors que la télévislon fonctlonne swr plusiesies 1mil-
lees de cyeles,

L'apparch sera mnic dans le commeree, aux Elats-Unis, dis que
fa sociedld Bell, en remplacant les lamipes par des tramsistors, ol
agura donné des dimensions encore plus réduites permettant de
rouper e Wl phene proprement dif, Péeron réeepteur el objeetif
¢ prise de voes cnoun senl inslrement,

Il o'esl pemtaflre pos inilile de préciser onn’on i|:||:1;':|'r|:|'|:|l_r|.|r
esl préva, gui prermeiirn & Puseger, §7il e désire, de ne pas élre
v el san correspondant,

RN e ot &
"\-.. . .'I-..-I
et oo .

1
1 e o
e
W w0
!

-

Vaiet fe « Piclurephone », EEphone-téléeczlon réalisé ane Elals-
Uniz par fa socléld Bell, Loappareit de drolle comporle wn dcran
rond sur leqeeel apporall Ulinege de e personne appelée: an poif
au-descus Poblectl] desling & feensimelliee celle du demandenr. En
remplagant fes lampes par des Irensistors, feg consirnelelirs 82 pro-
posend de rédwire enecare le volunee du (éidrizewr of de ipeerporer
a l'appareil EEphoniquee power re fornter go'un sedl instrament gui
sera alors mis dans le comrnerce,

TRANSISTCR DETECTEUR
A DOUBLE BLOC D’ACCORD PO-GO

{eeele de o page 43.)

rouge margqué sar le transistron est con-
neclée au ppbdle positif de la pile. L'¢lectrade
de ce Lransisiromn, k:l:l{:-.'--:- du edld du point
rauge, est relide a Pewirée du primaire
' du tiransfermateur de sortie K. La
sorlie de ce primaire est conneelés au

priéalable).

némaent mortelle pour les transistors (cetlae
fasse mancoeuvyre coduirail & néonk, toules
les précanlions ¢ue vous auriez pPrises ag

Lucien LEVEILLEY.

UN LECTEUR DE RADIO-PLANS
A DECOUVYERT
UN RICHE GISEMENT D°URANIUM

L e nes feeleuars de Bretagme (nous ne
I‘bl:-LI'l.'-l‘l-Il:-. clonner plus de précisionsy o rérlisd
¢ létectenrs dueaniome déerit par oo
collalmralenr Liroszel dans le muemers de
miai 1956 de notre revie,

Les recherclics qutil a entreprises & "afde
e cot apparcil ont ¢LE couronndes de succts,

ulsgue les dehantillons qu'il a sowmis aux

pile négnlif de o pile, Le seeondnire

Laboraleires efficicls ont accusé une Lencur
en uranium dépassant 7 Kilos pour 10 tonnes
die minernsi,

de ece Ltransformateur Ko oest relic no LISTE DU MATERIEL
haul=porlear, 1e pdle posilif de o pile % hlocs d'accord tvpe G. 5o, pour
esl comeecle O I feree. “Toules 1e§ connpee- postes & galine.

Ligns sail effeciucoes o Gl de euivee 10k f1dae, ; ¥

rigide et lsolé. Les sowdures sont effec- & ﬁg;]gmllainzurg s
11““?;-”:.-%4:-:?&{1;!]5 :;}_d' '::5 éf:crlrll:l?ll_,f%zg 2 condensateurs variables de 0.5 [1.000®
transistrons, il est préférable d'eflectucer : d&"""“"““"m nE'”_'udt' i 2
le contact des connections sous des petites 1 condensatear  lixe {au maca), de

vis en cuivee de 3 nun avee leurs écrous
{ceei afin d"éviter ln chaleur du [er & souder
— gur & uwne cerbaine tempérnture, les
transislors, wous ne snurions Lrap e répéder,
seléteriorent irréne@dinbleinend ), A 'inverse
cle o Ul fe passe dons les réecEplenrs 6
lampes, be teansformateur basse-frégquence 1
o5t monte en abaisseur de tension {(cech
afin d'adapter I'npédence de ses enroule-
menls awx caractérisibgques des Lransistors
ulilisés), Ces conseils sent valables pour
tous les récepleurs & transistors. En vous
conformant strictement & ee qui préedde,
ol en e connecelant la pile quiaprds avair
Wi vos picges o volre monlage, vous
pouves Glre cerlaing d'obienir dexeellents
résullals, - Enifin, dernier gonseil, noublicz
pas quune inversion de la polarité de la
pile lors de son branchement sue le récep-
teur. zerail irrémédiablement et instanta-

100 pF.

2 condensatenrs fixes (au papler}, de
0,25 ol

1 transformatenr basse-frégquence, rap-
perct 12 (d'ancien récepteur & piles).

1 réslstance minfature au  graphite
de 12 W 1500000 £,

1 transformateur de sertie, de 10,000 2
dfimpédence au  primaire.

1 haut-parlear de 12 em, & membrag
cn plastique ot aimant aw Ticonol.

2 transistors, type transistron OO 1.

1 pile de poche, type standacd de
O V.

interruptenr minfature unipolzice,

Plaguette en bakdlite de 3 mm

d'¢paissenr, et ayant pour dimaen-

slons 27 em = 10 ¢m,

[ Y
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Pour micux lixer les icdées, swons clirong
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minerai represenbe woe valests TWeniatm
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CONSTRUISEZ VOTRE VOLTMETRE A LAMPES
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Un wolimitre iddéml ne deveait  avair
agenne nfluence sur le circeil puquel on le
relle,. Faulre |'|.||r|_I 511 "l AT meswce
em conrant allernniif, In Trdoguence e co
dernier ne devenil avoeir aucune  reper-
cussion sur I valeur de tension indiquée.
Par exemple, 88 on a4 & mesarer une o Mé-
reitee ey polentiel de 5 WV oentre deux points
dun cirewil parcourn par du courant niter-
natif, le woltmétre devrait indiquer & V.,
que ee sobt du courant & 50 périedes ou du
conrant houle fripuence,

Ces conditions sont cependant loin &' étre
remplics par un vollimeslre  ordinnire, &
cadlre peobile, Eype s 'on dlilise | cou-
ramtenl sous le nom de conlrdlens uni-
versel, Un  lel appareil ne donne des
fredieations suilisamment précises que sb la
mesere e fail sur un clrewil avant uane
registance relativemment peu élevée. Celo
Lient & ce quun el vellmétre n wne résis-
tance « finic » alors qu'elle devesil élre
infinfe. Cette gquestion o dfjh G086 Lol fe
plusicars fnis dans nos celennes el le bul
do eel nrifcle essenlicllemant pratigue 11'esL
pas 'y revenin, En aliernalif, fe contrdlewr
wniversel ne donme wiee leclure avee une

révision suflisasle fque pour les trés basses

réqguences el en pactiewller, pour le 3 pé-

Fiodes. Cela tenl a2 ce gue le redrosscur
gee cul ol est Incarpore n des cacaeld-
rlstiques qul varient selon 1z Orécquonce ct
ne lul perinetlenl pas un [onelionnement
correck en HE,

Il ne faul eopendant pag en conclirse

e I ool pdlenr wniversel @31 un .|'i[|-|:|;'|.|‘-|"i|

éfeclucux, I convient forl bien dans de
nombreux cas el @l fGul savole Patiliser &
bhon esclent. En dehers de son domaine
propre dt*ulilisatlon, I fout le remplocer
par un autre apparcll micux adaptlé. Ceot
apparell esl e vellmMre 4 lampo.

L'ovantage du vellmdire Eleclronique est
d'avolr une résislance qui osb courasmment
de l'ordee de 10 MG 5 valewr praticquement
inflnie poar ropport & celles des cirenils
ulilisés on endio oo LElGvision, 11 peul Lris
sitnplement flre sdaplé 4 la mesure préclse
des couranis HE et UHF. Malged I'élendue

de ses possibilités, 11 ne s'agit nallement
dl'un appareil :::-mpliTJé el touws les ama-
teurs soscieux d°¢lre bien dquipés peuvent
alsément en réaliser un. [l existe phesicdrs
sorLes ole wallmres &% lnmpes hinsds sur
des priecipes dilférents, Celuf que hous
dhcerivoms ivi o e mdribe " 20re musst sinple
que possible, d’dlre sioble el précis, BEn
eubtre, i1 esl preve poste fonclionner en
obimiétre, On pewl, grive & lul, mesurer
nvee  precisien  des réslstances comprises
anlre 1 L el 200 MG

Le schiéma.

Le schifma de la partie principale de cet
apparcll de mesure esl demed & ba Qgure 1,
La pitee maiblresse esl ownee double Lriere
ECCAN, Les placgues ce ce Lube sont alis
mentées par Vielerpiecinire d'un polen-
tiomélre de 5000 2, Dans chaque circait
cathode i1 ¥ a une résistance de 470400 £,
i an it abstroction moemenlanément des
comemalatewrs O el [} b des résistances
warialles de tarage, sn voll que le micro
amperenptlere de 200 pA st branehé enlre
les dewx eathweles, Conlinuons & simplifler
pour bien comprondre le prineipe de (g
Llonmement, wous verrons ies Gelnils el e,
La grille de 'élément trioce (2) esl portée &
un palentiel Nxe, Sur o grille de Pélé-
nred (1) on appalique Ea lension & mosurer,
It Pnbssencs e 1_!."I:I:i.l-|:|ll'|_$] mEERUFer, wel it
el on doil régler le polentiométre de
5.0WH) 1 {remaise & zéro), de meanidre que les
cowtranls plagque des denx triedes selent
Sunud, A ce mament, les clnles provooguGes
dans les résistances de eatlindfe (47,0060 £2)
st Cgmbes, loes alewx cotlusdes sonl par
conséquent au meme polenliel, Enbre deux
perints  de  mdme polentiel, il e peat
prroemdre  nokssaee  pocnn couranl. Lest
siatlr cofle rovison e e J:lil:millrlll-trr."lﬂli".ll.'l]
Lrulu:hi!' eiilre los cdhenw cathoddes ne sera
trmversé par auelh courant b que son
nigailie sera & 2iéro. Molre ralsenmentent
imepligque que les deux trledes el les résis-
tanees soient  rligourcwsenont  Eflcalicples.
Il resle-vral, cependant, =i wae légére [
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remce oxisie, On pent tounjours, en effel,
trouver une posilion do potentiométne ol
denne 'égquilibee chershié,

Li on applique une Lension o mesnrer sur
Ia grille e la triocde (1) elle moedifiera le
potentiel de cetbe dflectrode, ce qui en
Faisan du peincipe méme de fonctionwement
tles lampes changera le courant plique.
Cela entrainera une modiftenlion corres-
wisddante dans 1o résistance de 47,0000 £,

Couilibre entre les petenticls de cnlhode
sera ronipar ek un eancnnl prend e Aonissanoe
duns e micro .'|.'r'|:||:|ﬁr4_':||'|.|ﬁ1.rl: clont Ewigerille
diéviern, Celte déviation sera propertlon-
nelle & la valewe de tension & mesurer. 5 le
cndran est  graded en canséquence, on
pourra ainsi lire celte valeur de tension.

On sait que Ia résistance grille enthnde
dfune lampe est pratigquement- infinie. Dans
ees conditions, notre vellmétre & lampe
remplit parfaitement la condilion Béees-
salre pour ne pas modifier le cireiit sur
lecuuel i1 est bronché, Maiz on ne peut
1'|-|'|-||Ii:||.|1:r f In grille & une lanegse e
quelgues volls, Or, 8§ on a souvent 2
mesurer des bengions ¢ eet ordee, on o a
pussi & le faire pouwr d"antres de plusiears
centaines de volls. Pour celle raison. on a
plice: & entrée de Vapparcil un diviseor
e lenston formd de rosistances dont |n
gomtmie faft 10 M, La résistance dienlrée
el done de 10 ML, Clesl cetle résisiance
fmorme ¢ui est bronchée sur fe circuil od
sellectue I mesure, quelle que soil g
sensibililé o voltpitiee utilisé, Le comimnu-
tebeur G serl fi seleclionier ia sensiladlitd
désirée, En position 1 on peat mesurer des
tensions allant jusguth 1 V. Pour ane tells
tengion, Maimelle do  mleroampéremélre
Aévie au maxbmunt, B position 2, on pueub
pesueer  Jusquta 3 V. Hemarguez  que
loraque ces 3V osont appligues aux boriieg
el mesure, le divisewr de tension esl caleuld
de manidre & w'appllquer gquun vell o fn
prifle de la triode (1) 01 enoesl de miéme
pour  kowles les aulres sensibilités. En
position 3. on E’Fut lirg jusqua 10 % ;
en 4, jusqud 30V oen §, Jusquta 1000V of
en 6, jusquh 300 V. La Lension est irans-
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Bakilite

FIG. 4

Bliadage lomjuent Tgm
_..[

{rnsformalenr B allmentation, la résistanco
bohind= & collier de 5000003 £ el le conden=

satestr Clectrochimique 2 X § pf" prenoend.

place sue e dessus due chissis, Le boilier du
condensaleur doit ¢tre iselé du chissis por
une rendelle en bakélite, Hows e chazshs,
11 dolt #Mre prévu wie ploge pour la lxation
de Iz pile de 1.5 W, Les dilTérenis polen-
liométres sont duw type bobinég Les résis-
Lnees des ponds dond cépend Ta précision
de Mnppareil serontl élalonnées & 1 %

Paur le edblage. on suit serupuleusement
les jmlications de Ia fpuee 3. Une Bonne
mithode pour éviter les erreurs est de
cocher sur loe plan les connexions une fois
gu'clles sonl réalisées sur Pappareil. Les

ginls e mngse sond fniks por sowdure sur

chdlssis,

La figure 4 est Ia vue éclatée de la sonde
BF-HF. Elle montre ainsl clafrement tous
les délails oo constroction, Elle est placte
dans un blindyge eylindrigue de 11 em
de languweenr, fermé & chague  extrémilé
par une reitdalbe @ hakélile, Sor 1 roodelie
avanl apparaissent  lex meed e Dbirnbs
clivment ¢ la pince centeale qui corsesponid
i la prlse « Chaude 2 est fixée poar un

DEYIS
dea pikoon clitackdaa nbcoamiros 23 mantago da

YOLTMETRE ELECTRONIQUE ¥. L. 58
DPECALT CL-CGMTRE

Mims VAMATEUR paul réalisar o0 EPFPAREIL 4o
LAEQRATOLRE, selhisarunss aimplitd & son frooetiosn.

isolabewer ¢n poereeinine, Les cibles de linison
awver le vallmeél re ddoivent clre suilisnmnment
]:’I-I!Ir_{ﬁ. priour prertaceliee g paaaaip ke
focilo, Ha serond recowverls don faelae e
canulelhnue ou d'un gres souplisso. On
effectue e monbage des différentes pidces

Bakelcle Minal

BELPRE AL

a I'nide de deux tiges Metées. On exteute
Ie eiblage v compris les fils de liaison,
11 ¢hnil ire sullisnmneen] compact pour Sbra
contenu dans le blindage. Le ciblage Ler-

{Suile page 52.)

Bladage losquinr Dga !
e

®

La tringdeomibiilF .« oocc e cemm s 5430
Ponafilsandnied B SOTATTHIEM, L ¢ (i 1805
Lo |t e rhsielazces do précielon..... 3430
Lo microamplrasded SHARME . Ly raunn 8 2E0
Rl DRrrrisi . oo o b 1 i B S L8 s e e ‘l!_.!?E
17 1Z5

Lrenssmbhe CoOsnEriar comprenant |
s, ATl BGiniararesararaninin T.Z200

LES 3 SOMDES :

Peir comuani contingg
Peade BF ol sl [ragqu'd
4

HI-
B Four VI (foequia 25 Mo

OFFRE SPECIALE

UL B0 eliinl pronics Pecoasi'n
EN UNE SEULE FOIS

EM FORMULE MET

23.820

EM ETAT DE MARCHE

svec mom 3 aaondon. .., , x:

A5.800.

VOYEE EOALEMENT NOS AUTEEE
AFPAREILY DE MESORE
JAncesse page 4]

RADIO-TOUCOUR

75, rue Yauvenargues - PARIS-XYIile

Mitre @ Parla da Salns-Ouan, Tl @ MAR §7-34,
G0 Poats] 5958480 Paris,

s MONTAGE DE LA SONDE VH.F g
Entrée 1 Enlrée C.C. Entrée sande BF-HF
Galelie Terage % F Panneau gravé
Galette 2
Galette 3 Remise
& ZEr0
N R Gal
3 " G-ai::tt: ;
;‘I-‘"“ %ﬁ\mg &xx\ Pile 15V
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DISPOSITIF ELECTRONIQUE

POUR L'ALLUMAGE D’UNE LAMPE ELECTRIQUE

Dans hien des eas i1 esl intéressont de
!]-ﬂ:ln'-uir cinynmeler ||;L|I.-:||'!|5|Ii:[|.|1'|||.|.'|I1 1"'nl=
unmpe au Pextinefion  un &eleirmde fees
Lrigue e Tonelion de 'éclairmge solnire,

Celp pent constituer un dispesitil anti-
al elMeaee, Une mnisan of ln ool brills
gne lwmvére déceungie  les rdedeonrs, RMNe
Yous esl-il jamanis wrriveé pour wn weekseicl
o un léploeennest guelcangoe de laisser
une Livogpe alfuogfe powr [oire croine & one
prenice T Diend ce aas il esl plus ratbonnel
el swrlonl  plues  Gconomigue d'avols un
robot ot alluoee 1o lampe gquand vient la
it b "oleand le neatin.

Conerme nous allong le vair un tel dlspo-
GIEL wal Leds simpfe el extrémoment facile
A rdaliser. 1 peat ¢tre wiilise & d'autres fins.
Par exemple & la combratcle de éclalrags
d'une vitrine.

Blen entenda cet apparceil met en cuvrs
ane cellule photo-dlecteigae,

Commant o3t sonttliud
la dispositil de commande.

Pour allumer une ampoule éleetrique,
ordipaireimenl on apil manwellement sur wn
fnterrupteur qul ferme  be chrcult, Dans
notre cas | fanl un intermuplesr qul fone-
Livnne élvetriquenwent,  Cel
exisle IF s'appelle relais, 11 est commandé

ar la wvorizftion ol courant procdoit des

Wldrenees o 'Geligireaeesnl ol lon cellule |;|I|.|,:|I_|.:|-
#Heetrique, Cunmnme le cowrnnl gregre de In
oellule el Lo Teilile o Pamplifie @ 'adde
(o W TTRTE NTH T AT L T

Veyens maintenant le fonctionnement
d'wne manline s ;.1;:|ll‘-|1fumllu¢ e &lwelinnk
be sclutnna consipHlel  de Pappareil ooi et
donnd & hx fguese 1.

Mous avens woul d'abord In collnle. 10
ot d'uwine cellule A gax tvpe 3553, On a
elioiss une collule & gaz ol nen & vide parce
ﬂu'ulle esl plus sensible aux  wvariatbons

‘celaleement ol donne de plus grandes
variatlons do eowrant, GCelbe eellule est
alintentée direelement par e sectewr qui
peul élre alternalif, On rtul agir de la
sirle paree que le couranl ne parcourt la
cclivle gue dang le sens anode eathode ot
par - constoieent ele epire ele-mbne le
redeessemnend, Dons le cirenil de Ia cellule
iy o oune pésistance de 32 ML

Lorsque la cellule est fclnirée par une
saree luanineuse, o FNecourenes Io lamidére
du jour, il eircule wn cerfoin cournnl dang
I3 cellvle el par consédqguesnd dons e circwik
Eaud enlivr. Ce esurainl procduil aux bores
de In résistance wne différence de potenticl
dont les polarilés sont celles incliquées sue
be schéma. Quand la celiule nest plus

i 1—_&—
~$3533 i Egi
3 =
& = b
Ly =
A
1 -
X
=
3y £
E &
JFiad

A LA TOMBEE DU JOUR

interrupleur |

ctelairée (ln noit) le courant cesse et la
Qillérence de polentiel aux bornes de la
A0MEL dispurail.

La résistance de 20 ML est branchéa
entre In grille e1 la eathode d®une lampe
L4, Le potentiométre de 50,000 8 placd
dans le circuil cathede de celte Iumj'm
danie wne palarisatien négative de In grille
par raprport f la eathode, Con pewl fe régler
de manidre & ce que cetle polarisntion
annule presque le cotrant plagque de |a
]4|u'||:ll:. ol Lowl au beeing il wne valeur
Isultlsmnte powr que eneowlement du reliis
qQuib 3w troeuve dans ce circuil plague natlire
pas la palelle qui commande le contact, Le
circuit de agepoule fectrlgque est done
Termé ¢t cclle dernbbre est allumde.

Pendant 'éclalrement de la cellule, In
différence de polentlel aux bornes de la

UTTLISATION

FIG.2

réststance de 20 M2 réduil In polarisation
négative dautant. Ce qui proveque un
acerofssement do courand  phapue de In
ULAL. Le relals attire alors a paletle qui
congee le cirewit d'alimentation de 1ampoule
qui s'déleintl.

Adnsi done, la jour, la eellule &tant
Celalrée la palette du relnis est atbirée of
famapotele est @lelnte @ la nwit la cellule
flanl dans Uabscuritd la paletle n'est pos
attirde et 'ampowle esl alluméd, On réalise
dene Bien la commande désirbe,

Comme la cellule, Ia lampe UL4L est
alimentée en HT directement par le secleur
allernatil ¢t assure elle-mdme le redresses
moend de oo couarant. Tl s'aght cependant J'un
covrant pulsEé qui risqeeralt de fakee vibree
I palette du relals. Powr cefte ralson on
slhonte 'enroulviment de ce dernler par un
condenseieur de forte valeur (10 ul9) qul
supprinne les ondolatisns du coorant.

Le fMlament de In UL41 est chauflé &
partir de In tension du secteur. La Lension
e chawMage éant de 45 ¥V sous 0,1 A, on
absorbe  lexeddent de tension par une
Fésistange elabrice de 700 2 10 W,

Réalization pratique.

Liexéention du montage de eot appareil
ne présente avcung dilicollé,. Toules les
pidees sont placées sur un pebit chissis
mLall e ;fjluu I'eti peul Mellement exdé-
culer avee de la Lole dacier, daluminiwm
ou de culvre.

La flgure 2 montre la dispositlon de ces
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FIG. 3

rl.u'.':uuzr.; el le edblage. Ce plan se sulllt &
ui-méme et, en raison de su simplicitd, ne
réclumne gucun commentalre,

Misoc oo polnt,

L'apparell étant braneché sur le seetear,
an attend quelquees instants que e UL41
soit chaude towl comme powr un poste
raclio, On celire muommendandimenl I collule
e son supparl el on efegle le polentioneélne
de S0L000 £ de maniéee que b palette G
relnis soit décolliée de Féleclra-aimant, mis
Juste f o limile d"attiraciion. st =fiaclire
fue sioon cdEplace wn pee le curseur du
potentiométre celle atbeaction se produit.
On remeel 1o gellule en place de préférence
danz 'obacurile ol on verille gQue Sen eXpo-
gltion & la lumiére prevegque 'enclenclie-
ment du relals.

g Lrapparcll cst alors prit & entrer on fone-
0L

COMMENT?...

sl woivi les ooare par cerrespondance, & 'Ecale de
hniges o <'Elscronigss appbigobed, los
plus pratiques e plus cliigk

En & mals, ['hiais Az prita

Y Armaferorm,
% Bppracils menisars,
ok loalallatenss af dfpannsar,
Fallgdé cahme mad__

Dumasdos o pregrimme ITP AT -

ECOLE RADIOTECHNIQUE |

152, avenue de Wapgram, Paris-1 7T+ |

LTcoln prépara o8 aifa & tbes led sxamens &l
Carrl#red da Radls & d Cledrienl fon

gl



LE DEPANNAGE RATIONNEL

Le dfprnnage d'un posfe radie parafll, au
profune, guelyiee ehoze dexirémernent compli-
Trf.' panrtond on dépanienr exercd froupera
v ganre el quelpues mrindles. N semble
done gee le dépannewr professlonme! doive
possdler tre senume de conrrissances consi-
dérebles, exigran! une formudion longue of
difficite. I n'en est rien; le déponneur dofl
@pafr mrlureltenvent une connnissance gdnédrale
dez principes de o rodio, mais i} doft surtou
Elre ntindigue, cer Te diépannage dofl Elre
mopdRil d°Wie morrire Ingique,

Paer e dépannage d'un réeeplenr, un
fechnicien Irés  compélend en  radic  meis
opdrand zans méthwede, ofrifiont i haserd
les divers elrewils, sufpend Uinspiralion du

CONSTRUISEZ YOTRE
VOLTMETRE A LAMPES

{Sutte de Lo page 50. )

miné et vérlflé. on plece e blindage et Ia
rendelic arritre. Enfin, on soude sar lox
fils de linison Lo bouchon & gunlre broches,

La Agure 5 Ilustre le montage de la
sonde YIHIE, Sa congirtclion esl shmblalee &
exlbe ale In précédente. Le cordon de lHalson
avec be vollmdlre o5t un 31 coaxial termind
par deux liches bananes,

Mise au point.

Elle ne prézente ancune difficulté et ce
te nous avens dil an eonrs de I'"dude du
| fenclivithenient  lsisse pressenlic los opé-

Falions & cllectwer. On wérifle d'abord
| les lengions nvant el aprés fllroge oqul
doivent avoir les valeurs Indigquées sur le
schéma,

On régle ensuite e zéro. Pour cela, 11
ne faul pas brancher de sonde. On place
le polentiomtire de remlse & zéro environ
& mi-course el on ajuste le collier de la
résistance bohinde de 50000 2 de manidre
4 ce que Faiguille du micresmpéreméire
resle exactemenl sur la division zére, On
place e emmmutalcur sur les diTérentes
sehsibilités el on wérifie que la position
de Uziguille ne varle pratiquement pas.

On posse ensulte au réglage de la sensi-
bllité 1 V continu. Pour celn, & Vaide de
la sonle convenable, on mesure Wne tenslon
Elaten de 1 V o om régle le potentiométre
de 5000 2 correspondant, de mopnidre &
amener  laiguille du  microamptreméire
EE?EHL'I'L'IL‘III. il fin de 'échelle graduée en
valts.

Le réglage de 1n sensibllité 1 'V alternatif
se fabl de lo méme fucon, en wiilisanl wne
tension alternative de 1 V & 50 périodes,
E; exemple, e qui est le plus pratigque

sensibilités 1V flant dalonnées, ﬁus
autres le sont automatiquement sk le pont
de résistance est  sullisnmument  pricls,

an;nrhms fque  pour  [utilisation  en
abmimetre, on régle d'abord trés exacles
ment Ie maximum de Nchelle gl corres-
pond 0w zéro du vollmélre, Ensulte, on
court-circite lvs bornes mesures el on
agll sur Iz potentloniélre de Lornge pour
amener Paiguille on face do zéro de Mechelle
en ohmi. On braunche alors lo résistanes &

pEI DA T L o
A. BamaT.

B2

Par J. DUSSAILLY

moment, risque fort de ne pos frouver la
panne gi'in amalewr méthodigee décousri-
MF_E:I .l'ﬂt-:r!;tmm!.
(LI dépannage, fowl n'esl gueslion

EHE de méthode, Dans fe bul d"alder i'gmq.':ar.r

dépanner saon récepleir e cefuf de ses
armis, ol avens éudid une mélhods camplile
de dépannage e, Reus en 20Mmmes persuadds
rendra les plug grands services & eeux qui
pendrant 'expdrimenter,

Elle R'exige pos  beoucoup de eonnols
sarnces (hdorigues, mals scalement un peu de
réflexian.

Le senl appareil de mesure néeessaire est le
tﬂ.f;l‘.l'ﬁ]'rrrr Merhifered,

£ nonthre e ponnes pozsibles el consi-
dérable el il esl ndcessaire de lez classer en
diversrs caltégories, suivranl les spmptdmes
eonstatds. On concofl en effel que le défaut
d'un poste compléfement silencieir sera foul
@ fail différent oun posle qui fera entendre
un forl ranflemend, ef le remdde sera nalurel-
lement foed & feit différend.

Nows qrons done &8¢ amené o classer lowtes
les pannes pousart affecler un réceplear de
redio, dans les diverses coalégories suivenles :

CLASSEMENT DE PANNES PAR CATEGORIES

. —Le nécerrBUR RST ABSOLUMENT
MURT.

Mous insistons sur e mot obsofu-
mend o oaucun =on, aucun bruil, soeen
erngicment ne sord du haul-parleur.
Cesl la panne muaelte,

II. —LE RECEFTEUN FAIT ENTENDRE UN
BRUIT DE FOND NORMAL, malis ne
recolt aucune statlon.

[11, — L.t RECEPTEUR RECOIT FATNLEMENT,
ol moing une  station  {auditions
faibles)

IV, = ABSENCE DE FONCTIONNEMENT SUR
UNE GAaMME D'oxMpeEs, [onclionne-
ment normal sur les aulres,

V. == BRUITS ANORMAUX 82 suUperposant
o nudilions,

T'ANNES PARTICULTERES aux récep-
Teurs « Lpus courants ».

En sufrant  exaclemmend les  indiealions
données  pour I recherche  dez  diverses

YL

cpannes Mamaleur oélhodiqee of obzerpalewr

peul &ire cerfain de localiser te défalil.

I. — PANNES MUETTES
Tairreran I

20 Snr les
raits » 0
Foaste non albrmenté,
cOLLrmnt,

12 Les lamipes du eadran ne
g allument pas, Aucon tube
du poste ne s"échnuffe,

Dtes « LOWS ©Ol=
rver avanl tout
In polarilé de la prise de

3o Dang les postes « tous coo-
rants » les lilsments des
divers tulies &ionl tous en
strie, la rupture o un scul
d'entre oux enteoite Iy non
alimentation des owires,

YVERIFIEL ;

Jr-—Ln prise de courant, le

| corden et sa fiche, e
fusible du poste (1) {grille,
non en place).

— Liinterruptenr général du
paste (2),

— Le primaire duo transfor-
matcur.

= L résistance chutrlee du
cireult e chaufage {ear-
don chouffant des posies
l [+ Lous couranls a).

= Polarilé de la prise de
coursuil.

— Changer tous Jes tubes,
uls apris retour nu fone-
fonnement normal, ¢dilers

miner par éliminalion e
tube défreluenx. S le chils-
gis esl sort]l de Pobdoige
teric, il sera plus rapide, au
livu de changer tous les
tules, de fofre une mesure
te  tension gux  broches
Tilament =

Il n°y a de 1a tension (celle
du seeteur) quaux broches

! fllament du tube défee-
tiewx,

Absence de tension

Voir tableaw 2 el-aprés.

1} Me tsucher au fuxlble que le poste dibraseh
H Cerining pedtes ant de piud uo interTup
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Tanreaw II
Pannes earactérisdes par Pabrence de

fension plague,

(Il n'y & pas de tension plaque & la sortie du fillrage.)

LL—La walve ne ) (Alors ;]uc Tes autres tubes
chaufle pas. sont chawilis.)
- Pas de tengion au condeonsa-
teur dentede,
Tension exessslve an conden-
saleur dienilede.
II. = L& walve
chaufTe.

La tension anx bornes duo
condenspleur d'enbede o8l
inféricar: & In normale.

1* Tube B.F. non chauflé,

rﬂﬂhhﬁencu de tenzion & Ia
plague de la B.F,

Tenslon plaquie nor-
made,

3 I v & de la tenslon & la

Pladue de la B.F., mais
I :.Jn:llsiuﬂ. do cubtbode sxces-
Wik,

i 4¢ Tengion de cathede B.F
morrnule.

CaUsESs @
= Filament de la valve coupéd,

— Cireujt d¢ chauffage de la
L valve coupd,

1= Condensateur d'entrée duo
Mltrage claqué (valve Lrés
chinude, s¢s plaques row-
Bissentl).

2% Rupture de 1n mise 4 la
magse ¢n FLT. ou de la
réalstance de  polarisallon
« par le moing s,

Coupure de la self de fltrage.

{ 1% Condensatenr de soriie cla-
| gqud,

2% Masse an transforrnnteur
d 'alimeniaticn.

48 Diifnat  d'isolement  ontre
cirotilemenis du transfor-
mulcur d alimentalion,

40 Conrl-cirenit aceidentel sur
le eirenil HT @ en suivre les
fiie et lepler sueccssivement
les divers onganes alimentés
en H.T. (transfos FLE,,
ALF., -:-tc.-.iijugq'u'i e que
la tension réapparaisse.

50 Valve épuisée.

= Filament coupé.
— Mauvaiz contact au sup-
port.

[ == Primalre duo transforma-
tevwr du haut-parleur

[eoupé).
— Cordonn  du  haut-parlenr,
— Contact au  support  duo

bouchon du dynanuigque.

— Mpuvals contact am sup-
port du tube B.F,

i — Condensateur entre plaguoe
B.F, ¢t massc clagud.

— La résistance de enthode
esl coupde.

— Primaire do  heut-parleor
1 court-circuilé (condensa-
teur shunt),

== Circuit secondaire du haut-
parleur, bobine niebile,

! Avez-vous acheté notre numéro spécial :

I8 francs

LES POSTES PORTATIFS
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II. =— BRUIT DE FOND NOBRMAL
SANS AUDITIONS

Vérifier d'abord Tes connexions de 1"an-
tenne ¢l de la terre alnsi que 'ajustable
d'nitenee 70 ¥ @ lica.

Lin bruit de fond normal permet de sup-
poser que e dernicr Llube su moeins fone-
tionne correclement, Un igucher sur la
ou lex  prilles basse frégquence nous dira
fmmddialeiment s le déefaul inbéresse celte
parlie du pueste ou si Je défaul deit &ire
recherché en amont.

Line Imi:m:tlun rapide permetira  de
constater si lous les tubes ehaulMent noc-
nislement. Changer coux qui serdent frofds.
L'n toucher sur les diverses grilles, un chag
au marican de croutchoue sur le plobe deg
tubes peut indiquer immddiatement celul
d'enbre eux qui semble inerte ; changer ee
tube, FEn eas de doule fes changer tous.

Qucliuefols, aw cours d'un toucher de
Erille d’un tube houle Iréguence on conver-
Lizzcur, Pandilion apparailry, plus ouw moeins
pure, plus ow moing forle ; coe Sern une
chance dunt il faudra profiter ¢n opérant
sulvanl les inclications données & ce sujet
au ehapitre 101

31 les tubes changés, Maudition ne reviont

a%, foire les mesures de fension sux

roches des tubes. Le diéfaut se déduira
de cos mesures conformement aux indica-
tlons do tablean Ne 3.

Sl les tenslons mesurées zont trouvées
correcies el que le poste s'obsling f resler
silencieux, la panne ¢sl veaisemblahlonent
due & un courl-circull dun orgnme H.F on
M.FF. ; en effet, une coupure laisse pénéra-
lement passer asscz de haule fréguence
pour permetire une trés faible andition an
mieins o uie stolion loeale,

Il favdra alors avelr recours & I"héléro-
dyne modilée ol « injecter » da courant i

“la frtguestce de le ML, d'aberd lmmédla-

lement  avianl delectlon, puis en ens da
sucets f la plagque du lube précédent (1)
oL ainst de suile, Celle opéralion pourra
ge faire samz loucher aux econdenspleurs
variables du poste,

56, & un dtage M.F. délerminé on ne
peul enlendre hétéradyne noduld, ¢ est
que le transformateur M.F. correspondant
esl en courl-cireuil. Enlever son blindage,
on trouwvern alors seit un petlt morceny de
fil de ewivre ou une goutle de soudwere
enire deux eosses d'un enreulement, solt
le iflus seuvent un ajustable en court-cle-
canil.

&0 les M.F. sont reconnus hons, on « injec-
tera » dy cowrant FLEF. & la grilie du tubs
changeur de frégquence,

ai ouwdition de Phétérodyne continue,
on remuentera A 'elage FLF, Lorsque le 0l
amenant lw H.F, de Phétérodyne sera
conneclé & 'organe défectueux, rodition
cessera. On trouwvera alors en exomingnt
solgnedsement un  glreuil eoupd ou  un
courl-circuit dérlvant la haute Iréquence
4 la masse.

ITI. — AUDITIONS FAIBLES

Ce genre de pannc se présente de Ia
fapen suivanle :

Toules fes anditions sont devenues fal-
bles, quelquefeis I'on ne regoit plus que
les posies looou,

Veérifler le bronchement d'antenne et de
Ia Leree, pois [hire un essai on Einl-:-ugunu
wolir si 1o grille du .L|:|:rcn'|ii:r tube 3. F, réogit
normalenienl au lovcher, Cel eszsai per-
meltra de [ocalizer le défaul douns |'uoe
des deux calépories,

12 Ddfeul intéressan! lo basze fréguence,

22 [¥iaqel Inléressani o partie du rdrep-
feur auant la besse frdquence (H.F, conver-
sien, AM.F. dilcelion).



Si Te défaut eemble intérester In B.F.
¥aolr le talilevau. Poor les autres défauts,
opdrer romime ch-dessous §

ViérifAer que tous les tubes chaoffent
blen, sent bien enfoncés dons lewrs sup-
purts. que los capsules de grilles sont bicn
e phnce sur les cornes des tubes et ne
louchent pas les blindnges.

Toucher suvecessivement du doigt les
diverses grilles en commenganl par In
diéteviricr el en allant wvers 'amont, On
filendm gin lop. un ronflement og o wn
hurlement ; quelquefois auditlon augmente
de puissuiee,

Sl une grille ne résgit pas du toot an
toucher changer le tube,

Le tube défeciueux remplacé, sl la récep-
tlon est nortiale, fmire 1o contre-épreuve
en remeilant en ploce le fube suspeel.
S e dulaul ne réapparnit pos. frapper lépd-
rement be fube avee le moricnu de caout-
choug, le déplacer un peu duns son support
pour voir si le défaal n'éluit pas dd 4 un
mauvais conlacl Intérlenr du Lube, ou ag
conlruire un défaut de contbact @y support.
S Veedition est devenue plos  puissanis
lersque ke doigt a teaché la grille (le deipgl
fuisunl nntlenne), s& demander potireuiol
Iz houle lréﬁum-:e n‘arrive pas & celle

e, Suivee hnmncdialement le chemin de
& houle [rdguence @ condensatewr d'an-
testie, Bobinange d'anienne, primaire, puls
secandlaire, Le condensateur d'accord est-1l
curl-clrcuite? (voir lrimj:m:r'sil. Sl le poste
cifupurle un  dispositil  antifading, 1'¢1i-
miner en meftanl dircelement & la massa
le relour des circuils-grille conlrdlé par ecet
antifnding. 5i aprés ceile mise & 1o masse
la puissance de réceplion est pupgmenlée,
wirlller les réslilunces do  efreqit  snti-
Tusling,

S le toucher des grilles n'a pas conduit
vers le dofaat, vérifller Vaccord des M. L, ot
I'nlignepent du peste. Ce réglepe se fera
Smeplement sur une ¢misslon, car notre bl
Wisl pas de [oire lel la mise au poind
Purfiite du poste. mals d'assurer sealenient
Sun depannage ; le dépannayge efleciud, on
ﬂlﬂtt‘dﬂﬂ i Palignement normel du pécep-

AUr.

51 toutes les wérifieatlons nont rlen
donné due posilif, i1 fuul cogloyer les grands
muyens el mesurer loules les [ensions de
cathide, d'teran el de plague des diverses
lammgies.

La réslstance, le condensalcur fixe ou e
bobiinage défectusux seront vite décelés.
Lt Lobleau LI el-contre permel de trouver

el de loenliser les défauls d'aprés les mesurse
de tenslum.

IV. — ABSEMCE D'AUDITION SUR
UNE GAMME MAIS FONCTIONNE-
MENT NORMAL SUR LES AUTRES.

Le défaut doit provenir soit du tube
chongeur de fréquence, soit du bloc de
babinoge.

En effet, un tube oscillateur fatlgué peut
dicrocher sur wne poamme boul o contis
puant & osciller sur les autres, I sern done
ntcessaire de wvérilter le fonctionnement
aves wn Lube nouf,

&i In ponne perskste, c®est e Blog qui doit
flre Incriminé ¢t son remplacement $'ln-
P,

¥. — BRUITS ANORMAUX SE SUFPER-
POSANT AUX AUDITIONS

Lex bruils anormaidx sont fort divers
el il peul sembler & priorl asser difflofle
d'en Elablir une classillentlon. Clesl pour-
tant néeesspire alin de pouvole déterminer
duns choque ¢ng o cpuse du défaul, sa
brcalisation et le remdde & appliquer,

L]

TanreEaw III
Dfferminalion dex ddfents par lez mesures des lenslans d"fcram, de ph‘lql:.r.e ef de eathade,

Lea wérificotions ci-dessous sont & falre directement aux broches des (ubes s

Ln shanter par une autre ou
pur l¢ contrdlewr sur une sen-
sileilitd Elevés @ DFoudition
reprend,

III 1¢ Résistance ehulrice coupée.

Aﬂnu]mnn-thn Le résistanee  chotrlee en
20 Condensatenr de  décou- amaont chaufMe. Débrancher

le condensuleur de dicin-
E:?H. claqué ou court-clr- plage, Suivee In conmexion

pour Lrouver le courl-cle-
\ guwil accidentel,

1* Comma JJEW Iz tension
doran noalle.

- &1 possible éliminer le clreult
B, — Tenslon plague | 2° Hﬁg':ﬁ:ﬂﬁ““ f,t.mns—[ dueilbeux ou remplacer L'or-
nulle. - Bane dotllews,

30 Diifaut aun  commulatleur
(sl ¥ & commulation sur] VécriNeation mécanique.
plague).

tange chulrice devenue dé-
fectureude (sugmenlsution de
valeur de la régistanece) ou
un courl-Clrouil sur un des
cireuils derivés placés en
aval, chercher la résislanee
ik chanfle ouw 1o dérivelion
il la tenston est nulle,

l.' Il fout présumer quune résls-

f Haute tehslon totals normale.

== Pour mémolre tube défoe-
tucux alinenild en commiLn
aves le iube considerd,

G. — Tenslon plagque
ou lenslun éccan
trop falbles.

= Valve déffcctuecse, tube
de sorlic non pularlsé,

: — Court-clreult de o H.T.
| Hante tenston totale Inférleure | (choreher s rosistance qui
" u la normale, chaulTe ou la dérivation
dontl la Lension el nulle,)

[ — Condensateur de  filtrage

v dEleclugux,

D). — Tenslan  écran

Coupure d'mn des clrcuits éeran ou des clrcults allmentiés
excessive, {

par ln mime réslslance chutrice,

{ 1% Coupure du clreuit plagque
{tube triode), T

28 Condensateur de polarisa-

E. == Tenslon de ca- tion clagué ow cuuri-gir-

thode nulle, il ‘
3% Tube défeclueux (contact
cathode Alament).
| a) Contnet enfire connexlons
| pitce  métullique  entre
douilles du suppuort.
F) Court-clreult entre enron-
lements duns un transfors
12 La grille ov wne des grilles mateur de lalson ow oscil-
du tube est portées & on lateur. |
polentlel excessif,
F. — Tenslon de oa- ¢y Condensateur de llakson
thode supéricure clagqué o mal isolé
S Ja Ronmie d) Tube défectueux, contpet
rille-cathode ou  grille
EFLE.
ns Iy résfgtence de cathode . En branchant le contrdleur
esh coupés o tenshon “E en mblliamptreméire entre
colhode st beaucoup plus calthude el neasse le fone-
Elevée que la Bormale tivnmement appraximatif do
Z Puste peul reprendre.
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On peut distinguer quatre sortes de
bruils qui sont ;

1% Les ronflements ;

2¢ [es crochements ;

39 Les siMements et hurlemonts,

La difleulté de bhien séparer, dans eer-
Lains “cas, les siifements des lwrlements,
nous g amenés & plicer ces deuX genres
de défouts dons le wdéme geoupe. Les e
lements sanl le plus géndralement causés
E:Ir IJ;: amorgage microphontgque (ellet

arsen

La nole émise par le haut-parleur a une
houtcur sonstante ; au contraire. la note
des sifllements wvaric avec le réglage du
poste.

Les bralts anesmoaux peovent avalr une
arlpine exidsiviire o jessbe ow venir da

nsle luf-mémne. Pour &lre Nixé, on retire
g fleche d'antenne @ si le bruil cesse ou
diminue, i fal aceuser un porpsile. Le
parasile  peul  provenir  doune  mechine
vaisine, d'un apparell fecirique mal pro-
tége. de circuils de force ou de fumidrs
mal isalés. Le dépistage des parasites n'est
pas du ressart do depanneur. 51 e para-
sltes sonl une géne réclle pour Paudileur,
ne pog hisiler & prévenie s services de la
FadiodifTusion gui disposent d'un persannel
splcinlement oulillé pour la recherche des
parasites, el Intervienneni aupris du pro-
prittaire de Fapporeil fleetrique défectuoux
pour P'nlliger @ Iaire cesser le trouble causé
aux auditeunrs vaising,

S le bruil persiste lorsque 'antenne est
débranchiée, ¢'est que le défaul est bien
Intéricur au posie ; on le localisera en suivant
les indications du tableau 5,

VI.— LA RECHERCHE D'UN MATUVAIS
GONTACT

La recherche dun maunvala contact eat
une opéralivn parfols extrémement fasli-
dicuse, pour le dépanneur qui, sc Oant & son
Inzpirativn, opére d'une manidre frration-
nelle. C'egl  pourgqual noos donnons  cl-
desaons divers prociédés pouvent condulire
rapidement sn résullat cherché,

Le poste &tant en ordre de marche,
dtbeanchier 'antenne plin d°8liminer 1'ae-
tion des parasites qul, doans cerlalus cas,
pruvent produise des ernquenienis compas-
robles & ceus cuusdés par un madvaia condact,
Taper Itpteement & Paide do maclesn da
cnnilchoue ouw & défaut A Poide d'an ol
iznlé, sur divers organes, rfdlstances, ean-
densnleurs b sur lea aoudures. A Daide
d ane rlm:e fsolée, Urer sur lea divers (s
de edblinge cn les prenant prés des soudures,
On arrive ningl & irouver 1o mauvals contact,
la muovaise soudure ou [Forgane défec-
tneuy = résisbance ou condenesieur fMxe.

Ddterminatior de ['flage  défecluenz par
élimitnallon.

&1 les eraquements s proditisent sponta-
némentl sans gque 'on ail besein de fopoier
les arganes du poste ou leesqu'on Loucehe
tris [egtrement [e chisals, la mélhode
précédente ne donne awscun résublat ear,

el que s0il I'nrgane touchd dans le posto
Pébronlement mécanique produll des cra-
chemenls, 1| fsul slors procéder por éllmi-
nation en relirmant successivemoent les lubes
en enrmmenganl par le premier (HF, ou
changeur de Iréquence),

Le mnuvals eonlael se trouve dans Io
clreult du dermier tulre enlevd pu moment
ol les eraquements disparnissent (1).

(1% Damd s ta o fons eanrante « 11 nest pan
dhle e relirer de lube poie ohserver I [ones
lonniceienl des Lol eesipnl en eevvice. On #livinern
U no'nd de e amplilieatien loul ce 4l de Ireive
avanl mn finge donné en ecoitriLErelinnl le elfeull
El}k' dr rﬁi'l 'l'll'll-lir::'t.' lll-lflrn ':l:llil'llllll"l'llt ﬂ'I!'IlI'"'l-L'r r'Ingl ol
(15 ] icm e vinsglzing F eeniimeyree
termind & chugue cxinémlis H'Ij' une pliss crocccdle

BREUITE ANORMAUX SE SUPERPOSANT AUX AUDITIONS

TanLeaw TV
BoNFLEMERTS *

rieure 4 la normale,

1#* REonfllemeont contl-

2% Mansa diferigeuse, haltier
| de potentiométre ou galne
i hon & la massa.

10 Tenston plaque nermale.

2# Tension plaqae inféricure &
lx normale.
o Broit de scetenr triks
promoned  couvranl
complilemeant 1'au-

dition, 32 Tenslon plaque supériensrs

i Im bormale.

| 42 Transformateur d'allmen-
i tatien déleclurux.

| 16 Tension plaque totale Infé- ;

nuel. 20 Tenslon plaque normale on [
supérlevrs & la normale, |
== [Arigit de secltetir
prononect.
3¢ Le ftransformatear d4°ali-
menbnlion chaulle anorma-
|~ lesnent.
18 Tenslon plaque tolnle Infé-
HFI:JW lhl !l:ll l:m;;T-‘mtI::h} Il:.
Walv'e el ic tube k2,17, al-
20 Broits de  secteur
St ol sl i ped fentl beawooup,
diformbes,

Le condensaleur d'enbrée di
filtrage esl couwpd,

Sclf de fltrage eourt-circuitée.

Dbt exeesstl du cirewit 1T,

Tronsformal eur

défretucux
(euurl-circuil entre spires).

Lo polarizatlinn B.F. ost court-
circulteée, e condensileur
de pelocisation clagqud.

\ Le enndensaleur de sorlie du

fltemge et compé,

Valve défeciucuse, court-cir-
cuil dans le suppurt de
winlva.

Self de Nrage ou exeitation
da hnul?ﬂrlrur Sl e
cultd. Volr apteialement lea
bouchen de la prise du
dynamigue.

Wofa, — D orrlalm et les eanflemcald do poskes « toms cournmby & elimenids sur seetear albernalkl

ditparaliseatl en Ioversani ln prise de courast,

BRUITS ANORMAUX SE SUFPERPOSANT AUX AUDITIONS II

Tanreary Y
CRACHEMENTS &

Mouvals contnel au commu-
tolear, conlacts usés oo
oxydés, traces de grippage.

12 Crachements au
maneeni de ln com-
Yool ool Eovi wa 'I-|'|-r5|:'| g
T'an force dans un
aons ow dans 1"oulre
sur e houlon o
commuialege,

Hetours & o mnsse par Paxe
du commubsleur § Lesvers
200 conssinel (eommutateur
A Lamboue).

| soudure, fusiblic mal enfon-
¢, blindnge mnl fixd con-
tocts pecideniels inbormil-
temils entre  résistance ol

2° Crachements  plus ehilssis, Pidoe  mélallique
ol moins violents ferous, goutte de soudure)
surdout Iors  d'un ang la enge d'un conden-
¢hoe sur le chilssis.

gatowr varinhle oo vidre Jos
E!nﬂlle.a d'un support de
uba,

Mauvnise masse du bloc con- |
densateur Varinbie,

_:' Aauvals contact oo mauwvealse |

Yirifer lox eomlacls, les net-
Laver avee un liguide dé-
grnla-mn'f_ /

alelire 1'axe & la masse par
un [l souple.

Viérifier tous e comtacts,
Lowlies les soudures en tirant
légkreenenl  successivement
sur loules los eonnexkins,
YVoir @t I fin du Lablean
% principes péndroux de
recherehe  dun mauvais
soniael)

EN ECRIVANT AUX ANNONCEURS
Recommandez-vous de RADIO-PLANS
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Vous n’avez
peut-gtre pas [u tous
les derniers numéros

de « RADIO-PLANS »

Yous y auriez vu notamment ;

N® 111 DE JANVIER 1957

@ Un vobbulsreur da edléwislon et de Fi4,
@ Réceprour 3 trandlitort.
® Magnétophone simple (Z722.ECLAB2-EV ),

B Tébvisour 43 ou 54 em multlcanaus (EBFE0-
EL34 {3} - EY8I - EYH6 - 6BQ6 - ETHL [} =
ECC8Z (7).

® Antenne de modulation de fréquence eomman-
dée § dinsnca.

® Lo chaulfage haute fréquence,
L

N® 110 DE DECEMBRE 1956

& L3 pracique de 1"ssciloicapa.
® Electrophone portath,

@ Récepreur & vrangluors,
W Falgens Iy paing tur let semb-conductenrs.
® Amplificateur & transistors,

o
N* 109 DE NOVEMBRE 1955

B Pecie récespreurs fonecionnang aur alvarnazif.
® Li pratique da Véadilladcope.

® Comblné radio-phona partacif,

® Amplificareur hauve Adéiie.

® Mira dlectroniqua.

o

N° 108 D'OCTORBRE 1956

# Une hétdrodyne modulés,

® Praique du magritophona,

¥ Récepieur 5§ lampes plus 2 valve et indbcabeur
d'sscord, bBloe & clavigr,

& Paiit récapteur de conception nouvella.

® Récepteur AM FM 4 haute fid&lics,

® Amplificaceur pour dlectrophona.

Mumére Octobre 1 60 francs
Muméros Navembre-Décembre : 70 francs

(st commande B aRADID-FLAME w. 4], rus dr Dun-
i:ll'-w-'.-_F!u"--Iﬂ par vareemant § reidre compon Chbgus pedeal ¢
Faris T5%10,

Yobrs marchard da Jourmiue habltus paut @8 procurap
ol numdired bex Middagparies o porbs P

Tasrear V {sulle)

3= Crachements vio- |
fents HI.'IE.‘E”]{'- L] Cﬂmmpnt{.mtﬁt
el gaarkinu o=
wvanl dilbeter ou cess
ser lors d'un elhoc
viglent sor le ¢lidss=
{1

miasse. Délaul

carbonico,

do Cracherments  friés
violenis pendant Ia
maneunvyre du cons
densatenr d'acesrd,
Al passage en ces

tiomdélre,

d'are enbtee houte Lension ol

d'un conductews HT qui se

Court-circult enire lomes |
condcensatear variabile, dé.
Tormation d'une ou plu-
sicurs lames ; corps élran-

mints  déterminés, Hers poussiéres, goutles de élranger.
es miémes en PO | Soudare, f
et en GO |
2° Crachements ac-
#;::,I:.F,I.fm:;::' ]I?'JEE: Potentiométre défectucux, Le changer.

d'amnrage : :

Le défant se locallae parc In
Namme ou la fumée @ edpa-
rer le défaut d'isulement.

ol "isaslianecnnk

Hedresser la lame déformée
ou changer le condensaleur
wvarinble, Enlever le corps

Arréls brusques el inlermilienfz du posle,

Un autre genre de mauvals contact eu
de faux conloclt se {raduit non par cragqie-
ments, maig poc des arrdits brosgques du

ste, Paudition reprenant  lossque 1'on

appe ou que on déplace le chissis.

Comme il n'v n pas de cramuements an
ne peutl pas appliguer le procédé délimis
nallon des divers dftages — il foucdren,
aprés avoir remis 'snlenne. el réglé e
peste sur une Eémission regue  convena-

blement, appliquer le procédé décrit an § I
ei-dessus.

Ce precddé, purement  expérimental,
n'amdne pas teujours rapidement nu résul-
tal ; on peul avoeir inlérét & se guider par
Quelques déductions failes aprés quelgques
Mmesures.

On peunt aflirmer que, lorsgque 'sudilion
s'arrile, cest ?u'll ¥ a ruplure de certains
circuita, o Elimisalion de cerbpines JHIT=
lics des cireults par coart-cireull, Ces clrs
culls étant parcourus par des courants, il

L'amoateur et les surplus

L'EMETTEUR-RECEPTEUR FU G-16
{Suile de le page 368.)

temt dons ee cas le bénéflee des selfs de
choe el eandensateurs de découplage, des-
tindes & arréler les arrivées de HF par les
1z < alimentalion,

Le bloc BF renferme enfin la régolatrice
auw néon STV 7006 dennant & la peise « & s
de S une tension stabilisée de 70 V pounr
Falbmentatlon hawbe Lension de 1'oscilla-
trice Fof,

Disoms en eanclaszion que e matériel
ulilis¢ pour la construction du FUO G-16 cst
d'une remarquable qualité. L'apparcil de
moesures i Gchelle dilatée, de O & 1 milli,
mérite une mention parlicaliére, Chagque
fois que neus le regardons, | nous rappellc

e regretbd FOFEL qui en avall monld wn
semblable et S-mitre sur zon BC-312
archimodifié,

J. MAEPELE,

Inventalres surplus.

L'ami FABVY, d'Oran, nous a demandd
de lancer un appel duns Pespoir d'oblenir
ez renseignements, et si gahirle  Jes
gehdémins relalifs & detix m_:.r:.'.l: rirux appa-
reils surplus britannigques ¢n sa possession.
Le premier esl un réceplewr type 19 (rlem
A volr avec le W5S1D), réf, 10 I{rz. COMre-
nant <& pen préss dxEFS04-1 % VT2
+2 = VRAS+ une autre VR ineonnoe. La
gamme couverte seralt de 100 & 124 Mhz

Le seeond ost un émettenr-récepieur VEHEF
type 31730,

On neus a &golement demandé  des
Lluysux que nnus n'avons pas pu fournie
sir Pémelleur-récepleur anglals TR 3000
el sur le récepleur K 300 -
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UN DOCUMENT
NECESSAIRE

POUR SAVOME AVANT D"ACHETER
LE NOUVEAU CATALOGUE

MABEL RADIO

anval contre 123 lrance en ombrag oy &
nora C.CP, 4245.29 Parts

VOUS Y TROUVEREZ

TOUT CE QUI CONCERNE :
® LA RADIO
& LA TELEVISION
@ FIECES DETACHEES

® EMNSEMBLES FRETS A CABLER
& EMNSEMELES EN ORDRE DE MARCHE

RADNG ET TELEVISION
& APPFARENS TDE MESURE
® GENERATEUR HF.
8@ CONTROLEURS, ete,

® DES SCHEMAS
IL VOUS RENDRA SERYICE... %

T e g
MABEL-RADIO:
35, rue 4 Alsace a‘

PARIS 10» TEL. NOR., 8825
___________ Mecroe 1 Garse o PEz s bors |

BON R.P. 27

Fimtiltd m'eceueer meire MOUFEAL CA TALGEUE
Chpaine 125 IF. pour dreom
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TapLeswr VI
HunLeMENTS, SIFFLEMENTS

1° Brult de slréne loin-
taine (bruit, pou-
vant disparofire &
In =uwile d’un choe

Tube défectucux (bruit ca-

thodc), Changer 1= tube.

sur le tube,
17 Viérlfler 1a fixation mdéca=-
niques des dlvers organes.
2% Horlement  dont | '
Fintensilé va eres- '.!Dt‘l:]"ﬁrlﬂq:r que le eadran ne
eendn, ce bruit £1ant uche pas Mébénisterie,
déclenché  solt gy | EMet Larsen {réactlen méea-
ey sur  une Tque cnlre e hout-parleur 3% Changer les tubes (princl-

| \ : £ palement B.F. délectrice
sail par un choc sur sateurs variabies) ¢l oscillmiriec), meiire une

le chassis ou les Lu- cloisan enire le howl-par-
bes. | leur el e chissis, Isoler le
L « baflle » du haul-parlewr
. de Vébénisteric par  des

. rondelles de cooulchoue,

mission pulssante ' el les Eubes ou les conden-

12 Tube oscillntenr défoee-
fucux,

L& changer,

2 Arceroch dit & un mon-
que de découplage :

&9 SifMements sur ton-
ke la gnmme ddu
condensaleur varla-

de deécouplage des circuils gnr un condensatewr de 0,1
ble,

ay Vérifler les condensnteurs | Les shunter successbvement
catlimde ? 2 kPR,

ran el placue.

Lo shunber par un condensa-

L tamee du eondensaleur de tenr au papier (0,1 pF)

By Auvgmentation de Ia Iﬁﬂs-’
sorlie du liltrage.

3* Mauvaise mise & la masse

] Mellre & In masse Successive
d'un blindage.

ment chague blindage,

Inferférences exlerncs ou In-
nes :

. E:ivl':mr-: Pﬂila dmottenr
rop rapprochd et peu syn-
thoenisd, Antenne trop lon-

=118

Réduoire In longueur de I"an-
Lelnrmg,

42 Sifflements en cer-
Lains points du con-
densateur d'accord. | fnfernes :

] :-I!umwn]qur: de l'oscilla-
f .,
| 2e Chrenft M., déréglé.

3 Poste désaligne,

Felaire 'alignement.

|; WVérifier les divers condensa-
teurs de découplage et les

4% Mauvals découplages,
! résistances de r'anufauing-

el résultera des modifications dez tensions
mesurdées aux divers ints. On placern
done successivement le conirdiecor entes
In masse cl les divers poinls inleréssants @
cathode, doron, plagque des divers &lages,
et cherchanl ol cours de chagque mesurse
f provoguer Unecdl de 'suwdition en frap-
ant légérement e chdssis ; au moment de
farrét de Maudition on consialern souvent
une wariation, quelguelois trés WEgire de o
tenslon mesurde. [ faul apérer avee discer-
nement et se mdéfer de conclusions trop
hatives, le diéfaut dun elrewil pouvant
réagie sur un autre. Par exemple @ ELes0eomS
la tension fcran d'on ifube M.F. au H.F.
d'un récepteur en fonctionnement ; nous
trowvons par exemple 90 V. En frappant le
chilssis, nous constatons un arrdl brusgue
e [Mnaditionn avee sami simultané de |a
Lension fornn e 90 & 150 ¥V, Ceile &ldva-
Liom Erulsle ¢l I3 Qension éoran est sans
doute doe & Pabscace de ehle de Lension
dong la résislance chulrice ; il a dene
conpure de nolee circnil fern, Si {,— cakininek
cat bon & la breche du tube, i1 feul penser
& une cnupure de [a rdsistance de calboede

ar lagquelle se referme le cirewil de
"teran.

e nmoms hitons point  ecependant de
changer cetle résistance de cothode, car
nows mwavoens point VErifié d'une fagon
absolue sa eoupure. S nous mesurons Ia
tension aux bornes de ectie résislnnee,
nous tronvons en offel une Lensisn roisof-
nable correspondant gensiblement & la
Iﬂ:ﬂ:n de polarisalion de o lampe consie

La réslatance de eathode n'esl donc point
coupée, alors ol esl le défoul 7 Un coup
dcerl rapide sur le sehémn (si nous le pos-
sédoens) ow, ce qui oesl aussi rapide, un
regard sur Ia lalson awval de la résistance
cirubrice d'fcran, nous monlre que la
Ellhﬂun foran est commune &  denx

3.

Conclusion : Le défant {mauvais contact
#t 1w deuille d'éeran, oo de cothode, og
coupure de In réslstance de calliode) se
trotve sur D'avire tube sur lequel nous
n'pviong pas cnecore falt de meswures,

Un coup d'eeil & 1a sowcdore du 6l de 1a
connexion feran, ane mesure die ia lension
de polarisatlion de co tube g be defaul serm
doeinitivement locaflsd, eolle [0 sans
aueune possibilité d'erreur.

Ce procédd emplové poar un opérateur
avertl donnera des eésulials rapides. mals
il exige de celul qui 'emploic |a connais-
sance compldte du fonclionnement des
divers ¢lages et des molions salides sur le
fonctionnement des tubes ot sur "ordre de
grotecleur des tenstons que 1'on doit mesurer
aux divers points du poste.

VII. — PANNMNES SPECIALES
AUX RECEPTEURS
« TOUS COURANTS s
(Velr tableaw VII cl-contre)

I — Posle nen aliment# *

II. — Posfe agen! pro-
togqud e eourd-

cireril,

AVEZ-VOUS ACHETE

le numére spécial
de Radio-Plans

“ LES POSTES
: PORTATIFS *

ITL — Ronflements,

IV, — Pannes de¢ la

hawte fenszion,
I walve,

i Tulse défectuoux (Mlameonl coupd), Prise de couranl Inversée
SUr seclcur continu,
coupée. Tube régulateur ou lampe de cadran coupde.

Falire la wériflealion du récepteur en retirant la terre du
poste. Vériller le condensaleur placé entre la  boroe

terre = el le chissis ; un ou plusieurs tubes ont {iLie
du court-clecuit @ les 'n..'n'.-.rl.l]ur.p el

| Veérifier la valve, les condensatenrs de filtrage, les tubcs
{cathode mal isolée du flament).

Retourner la prise du secteur (sur secteur alternatlf),
Un eourt-circuit aceldentel mérme trds hrel surle elreuit HT

amene la détérioration de la valve. En cas de mangue de
HT. rechercher la cause de l'aceldent avant de changer

Cordon chauMunt on  résislanee
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{Serte de la page 15.}

drinande fex  correspondanees des lumpes 2
Virlas, VAaAsA, Viesd, VIR

La VIASA est une pentonko & forte penle ana-
lngue & Ba 1ERE, Sa mmspn:'.dunm comamerclals
el la 51 anglnbe,

La VIUSE gu CWVINGd ou ARDDS n'ed® aatrg
qoe In doelie trieade 121K, wndls que 1. VRS2
eorrespand & 1n EASY Quanl & ka VIS, ¢lbe est
djuivulente 4 ln E1LIE ou & la DETI0 anglnise,

g & M M. R, & Viewz-Condé fNord)} mors

@ N, A Litge. quei o pfalief Ir petil dmetlear
rerepdppr ddesnd dams ralde anmées H2, o S8
dures  Iimpoiarddddd dr mufader fa 354 4
'wide #'vn adern 4 grenaille cemme indigind
dums Prerfiele, N o mlors wdidisd un ampidi goal
{irl wert hoabiluellemen! & Ia reprosfachiodr el
divgues. IT a branché To sorlic o ampli &
I geidie ofc fa 351 por Pdaferoeddiaire dic
Irantfa Jdu mierne & grermuldfe, Pémelfeur o
afers fomeffomnd. M e alors afilsd e 155
raifde en prfomplifieoelriee de miono #2008
obdfenir de rédsulrars. f desmamdde 51 a0 achéing
erd gareect, el comrmend g0 fipd =il gui"il A perise
rastuder fiz 354 upwe wh ancke & geeirdeile, o
gu' il soil oblipé @oeelr un ampll de 6 walty ¥

On dodt normalement powsalr mmaduler la 354
de et &Sincllewr-réoeplear sinplensent f Valde
d'un micra & grenaille ef nouss pensons g dans
wolre cax, 11 €0l A wne dEToriaeslle dle o6 alernker,
ear B el ghsalumsen admbssdlibe quehl solt néces.
galre d'wine puissanes d¢ 6 walls peur odilenlr de
beans résublais,

Lemaniape de volre 156 eil correcl. Méannvobins,
I sl ‘pewesilide que ectle lnompe e doaoe pos g
ﬂ=|'||=|IIII-.':I1.'In-|| suflldanle jeoue pousobf obiliser on
il efmbal, 11 fnucdeakl dons, cdiees oF <O, I:II.'*-'
valr deux dlages en cwwroile,

Pouwr le edidage, K el préfédrnble &'atiliser da 1il
Gu.

Jeunes Gens
POUR VYOTRE AYENIR

Préparez facilement chezr wous,
jans gquitter votre emplod,
les carriéres de :

RADIO-ELECTRICIEN

(Courr de Monteur, Thel-Monoaur,
dpui-lngemeur, Dépannewr)
‘e TRAYAUWUX PRATIQUWES
(et manuge d'wn superhacerady ne
en £fai de marche aveo lampes. il
magiqua, hautparieur e ehénistos
rig; qui restera yobre proprifod

a
[ ELECTRICIEN

+ Qe dodiaal - "Certificat de fla Sétedes #
# LARGES FACILITES DE PAIEMENT #

Documentanien grotuite tur simple demanded I'

INSTITUT

DES TECHNICIENS

I8, Chaussée-d'Antin, PARIS-1Xe

& M. L, M. & Bardecisf Giconde ). demands
comment repérer les prites Fien blne de hoki-
nmages Iorsgo®on ne commait pes fe brarchement
.du bloc soppel 88 margine,
Iir plaes, § pessdife deer lampes masqiefes :
TIn01-100 (380, 2ATTI0 o paiediadl sanodr
Perigine de eetle lampe of sex corocéridigues ©

F I nrexiste pas de régle péndrale permebiant de
Fepoirer lea prises d'un blee de bobinages, La seule
mapkbre ennsiste & relever be schéma eo qui pee-
mel de volr oft aboulisent led enroslement< K
générnl, les habinages de la partie accord onl o
plus grand nombre de tours que ceax de la partie
oacillairics. [Pauire parl, pour in parlie oscklins
teice, on irmpve poor chagque gomme €n série
pvee g hobinage qui deit f8re aceerdd par le
condensnlenr '||'I1'I'|I:ITI|1:. des condensaicurs lxes
gul =anl les posddings.

Les Famnpses que wapis Ipﬂmhlrr snni, d'aprie beur
mmden, des lonpes de Parmde oamdérieaine og
anglaise, mals nous p'en posdvidons mudboareuses
meel pas les caraclérisllques, :

& N. .. & Tormoxr flandes), potséde nin
rfcepdrirr altermaiil b doenpes maorgquere o Tilue
Mrbbon v, Apeipd des fampes S0, GIPG, BT,
GG, GIS7, AAaR, o acheld of [#r camplef
gr fomiper ofe rechofod, Adke FRuEfa o acs
{mmpen, e podle foredfonacl! frés onaf, opeds
tMonaemenl, it a feoard qiee fa GILT ne conee-
madl purs ff, #n remetlond fa lompe dorigice,
{¢ potle fonefiorrall nermimlemeenl. i a eeapd
trofy fampes GIKT o o consim!? Te mfoee dffad,
M a eonefer gue Io dmimpe d'origime ATl mtd
riemfrolde ot fex caracléridligues de fa GRY
anrl ¢ modi s,

Certnlnement, la lampe dorigine n'fialt poas
mal nunstratée, car 'est blen une G1L7 qul est
nécessice pour 17803 AF dr volro récepirur,

WériMer dabord sl les lnmpes que eous over
casavbes sant  blinddes, cel-d-dire recnuverfes
d*une enwelapne meétallique et 3§ cx Llindoge & un
ban contmel aves le clsiivsis

11 ext poesilde dgabeineni que be remplacement
det Tampes: ail moadifié "nllpeement des cbreults
de wolre réeeplovar, [ fxedrail done retoucher en
wtilizant une hdlérodvne Puocard particulitrement
des transfarmateurs MEF.

Enile, il Taudrail vérilier leg tenzlony sof les
dlecirodes de cetle lampe, Vous devez normale-
tenl lroaver 250 % sur 1o plogque, 106k % sur L=
erap ek 2 WV swur In ealhmibe.

fians e cas comiralre. en parliculier poag Ta
tensban foran, V1 fouadrodt meodifler 1 valeus sle L@
révistonee exlsianl daas le cirewll de monidre 4 ab-
tenlr celle Lensio,

& A M. & Darls, XX*, pozgeszenrr oun
lnizenr TEVEA 1247, £ plainf die mauoaels
Jorcttannormend de crlrid-cf,

1= iffridtd & abfendr fa Relleld porfae fes
Errged n‘m:‘rpnu I firesse die dfhnl

o Aw bopl dun momend, lmage et oé-
Jormde (5.

= fraba r]‘m-rl':-n.ul'l:r.' effleeleiries, irne amde
fndre Wﬂfﬂ apporell dodiforics & Ta panches
afe Mécran, malgee e remplacement de ko PLET
JHER AR TR,

d* frurge mal eendrde, I mire de finetiee,
permel de constaler gque 'image est odporide
pers fo ddrodle.

Ce posle a GEFL FIE pFelsE, rpard, plusiears
fI:l?-t. Doar afre b fsodr SEFfelsge, & Joufours fex
mfmez défaila,

D'aprés ce que vaos noud dites, § et dvident
qure vabre réceplenr a besoin d'vne révision cam-
Eltle, Mous pensons guee scol an apdeinliste poue-
il mener & hben ce travoil Pen'ldire gmuarrieE-
wvous wous milresser & fa dernlére ninisain ek a
déf rédvisé cel apparedl, lea défauls actoels re
peuvand lal #lre Sncrimings,

En ee qul concerie b nelteté o1 12 déformnllan
en 5 de Vimage, il s"agil venleemblablement ql"on
défaiel de Mrage, un ag plusicurs condensaleuss
de 'allmentziion devronl certminment 8ire pem-
plorés.

Cuant & Ta hande noire verticole o1 1o centroge
de 'image, 1 Taudeail eszpver Je Bp rateapner =o L
e meodbflant ia positien du systéme de cnncenlsa-

fan (bakine o almontl), par rupporl & Paxe da

Lube, ou en aglssant sur le potentipnttre fréguEckee
da cel apporell.
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SALON NAT!JNAL DES FABRICANTS
DE PIECES DETACHEES
(Radio et Télévislan)

Accessoires, tubes dlectroniques et
instruments de mesures ¢électroniques

P Selon Ia teadiflon, le Salon annuel des
Fabricants de Phitces Délrehides Baudinslees
trimues, Tubes Blecironiques of Appareils
Ic Mesures otra lir pu Pare des 1Expo=
dilions de 1o Porle de Versailles (halls 50,
31, 52, 53, 5471 cu 20 mars au 2 aveil 1955

La préscnlalien des dernidres rénlisalinng
de 1n beehnidgoe [ranemise dams ees dilTerenlg
demaines sera cenplétée por un ovele de
conferenees sur des sujels dactualité con-
eornniib les développements de 'éleclro-
((ICFLITER

Le Salon franeais de In Pidee Dia-
shifg el inennleslahlemenl FCone ddes |'l'|l|Ii
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— Banque - Chonge.
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réseau frangais, 2

— Farmule sur demande, pour obienir
la réduction en gare de départ.

— Facilités de séjour.
Prospectus sur demande au 5N.LH.
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® Technique trés poussée

e Performances rigoureusement contrdlées

METEOR FM 107

Décrt dars Rodio-Plans doctobre 1755

= [0 tubes, |5 cisciats HF acocoedfo,
F.M., Comtacieur & Clivier, Grand Caden
incorpard, B.F. have fidoling, ecomman.
des fepastet  pednedd el adipuds, 4 HO
IptOany dent un statiquee 3 fewille d'ar.
Chdasis on pidces détachées., ... 23,880

Lan?;:.':illlull-l--dnn---------- ql-mu

Livrable &n chissis réglé ou complet.

METEOR FM 147

dégrit dang le H-P. du I3 septembre 56,
14 teles + 2 permaniums, 18 circuits
HF acordda, FLATIME FM Catcode o
3 dages MF ciblée el réglée. Trés grands
sorsibilite. Sélectivitd wariable, BF hixufe
fidedive, 0.1 %% & 9 watrs, Push-pull, inds-
catewr dzcoprd balamge magigue &ALY
Contactewr d clavier., Geand cadee (ocare-
paré. Commandes  des  praves et des
diguis sdparfes. Transip de gootie 3 enrgu-
bement symétrique, 5 haut-parlesrs spé-
ciiux dsnl wun siatigue & feuille diors,
Chisdis en pidces ditachées, .., 2T _BO%
BT v o e s 7 g G0
Flatine FM ciblée ez réglie avec

& Fumges ot I germaniums. ..., 13 200
Liveable en chdssis réglf ou complet.

e Mos MODELES existent en RADIOPHOMNOS et”en MEUBLES o

(Tétes piézo ou magnétiques General Electric) Pointe microsillon diamant
Enceinte acoustique de |30 dm? - Discothigue

TUMER FM 57

P =

Voir article dans Towde o Bodio de novemBeg |955,

Mouweau Rézepteur FM 2 tubes 4 2 gormaninms,
wortie cathodyne permetlant d'attsquer wn ampli
haate Mhfalité. Mattriel semi-professionnel.

Triés grande sensibilitd,
TELE-METEOR 57
MULTICANALLX

Theverfndicn partie onree
= x Téldplrlon Prafiqee « % efobee 1090506
LUXE....... vorees . Bande passante 10 Mo = Sorgibilitd 65 av
LOMNGLUE DISTAMCE 3 comparatgur de phazes d

Rande pattante 10 Mo — Sensibilied 15 uVf
Ces deux modiles pour tubes 43 et 34 em ALUMINISES ACTIVES

NOMBREUSES REFERENCES
DE RECEPTION A LONGUE DISTANCE

AMPLI-METEOR 11 watts 57

Ddicrit dans Radio-Flons de jenvicr 1957,
5 &ages, tranaflo de sortie de trés hauie gualitd,

bruit de fard sur enlrée micro, sauelfle = rondles
ment « — 60 d3, Dintession @ 0,1 95 & T Watis.

Commandes des grawes st aipuis séparfes @ rofé-
vement  podsible 16 B, affaitlissement  posstble
M OdBE A I er 2000 péricdes.

Prise P haut-parkier  Slaliqua
Livré en pitoss détachies cu complet,

TABLE BAFFLE A CHARGE ACOUSTIQUE

Complément indigpenmble
pour Lz hauie fdélitg,

MICRO-SELECT 57

IMecle afirs e HP die 15 mopsiides 50

Mouvel Electrophons 6 watts

4 riglages :
micre, P, grave, zigu.
* 2 hautsparleurs, Casier
disques. Couvercle  amovis
blz. Existe ¢n wergion acdus
L taar,

Livrd en pitoss dftachées
U Conphet,

SUPER MICRO-SELECT 57

Super-Hectrophono |2 watts, 3 haut-parleurs,

Modéles FRANMCE — EXPORT — PORTABLES — PILES-SECTEUR — ACCLU-SECTEUR — MALLETTES = TIRCIRS — PLATINES F.U‘I
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SAISON 57 wmm |
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27 Quand

a PLA on ne la selgne pas.

Frinssl &l ampliar, »
e
Aropli hacto  Gedig 10 31 vous voulez
wWasie A pargul  umpoimd. Ea'lrﬂ:l]r e
P ELE, b, &.S500 ¥ ‘1: o
T A conduire la vatre, E

lusped, ooanrdle om aos,

mais aussi Pentretenir, la dépanner et la réparer

fisez ce guide précieun ;
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TOUTE UNE GAMME DE REALISATIONS A LA PORTEE DE TOUS, EN FAISANT UNE ECOMOMIE
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