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Pour la mise au point de vos montages

CONSTRUISEZ FACILEMENT
UNE HETERODYNE MODULEE
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FIG.1 i i
Pour quiconque veut s'oceuper de radio, d&ehdue de frégquences. A linverse d'un

ane hétdrodyne est un appareil aussi indis-
iJcn:mI:III: gquae le contrdlenr aniversel, Nos
ceteurs le savent bien car trds souwvent ils
nowks e demandent la deseription. Une
telle construction 4ftant &4 la portée de
I'amaleur, nous avens diéja traité ce sojet
dans nos colennes, Malheureusement, les
numéros contenant cos articles sont épulsds
el cest pour combler cette Incune que nous
allons donmer toutes les indications néces-
saires auw montage d'une petite hélérodyne
d'atelier qui wvous rendrn Jde nombrenx

services.

Qu'est-ce qu'une hiétdrod 7 Clest un
pendratonr  d'oesclllatlons F  é&alonné,
- fest=l=dirc dont on connait toujours la
Yaletir e In fréquence du signal produit. 11
sagit eo somme d'un petlt dmettear que

T'on peut faire fonclionner sur une gamme

cmettene e signal n'est pas rayenndéd dans
l'espace, mais transmis intégralement A
U'appareil sur leguel on travaille, par Pinter-

:I&'ltﬁiﬂlrﬂ d'nn cible appeld sonvent antenne
Vi,

Les principales qualités d'une hélérodyne
sont @ la précision de la feéquence émise, sa

stabllité de fréquence et un rhvonnement
extiérienr  aunssi rédult que passible. Bien
qu’il ne s"agisse pas d'un géndratewr de
laboratoire, notre appareil possédetontes ces
qualités 4 un degré suffisant pour 'usage
puquel i1 cst destiné, Ses fuites omt &té
riduites nu minimum par un  blindage
ripogrens de toubtes s ies consti-
tunntes, L'ensemble est placé dons un
coflfret métalliqee pour In méme raison,
Enfin, des sells de choc suppriment le
rayonnement par le sectear.

Caractéristique.

Cette hétérodyne émet en ondes entre-
tenies pures et ¢n ondes entretenues mmade-
1ées. Une prise permet d"utiliser lesignal BF
de modulation oscill. ce qul peut &tre tris
ullle pour des essals en basse fréquence,
sur les arplifeatenrs oun les récopteurs.
Les mes HE couvertes sont :

de 16,3 Mo & 6 Me, soit 1E18

mitres.
PO de 1.600 Ke & 500 Ke, soit de 187,56
B0 mitres.

GO de 300 Ke & 150 Ke, soit de 1.000 4
2000 metres el wne gamme MEF étalée,

La tension du zignal HF peut &tre dosée
grice & deux atbénuatenrs absolument
cfflcaces. L'un est & plot et agit done par
bonds successis et sert aun d Esage,
'autre cst progressif et permet de choiske
une tension intermédiaire entra celles de
dewx plots successifs dua premier.
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Le schéma.

Lo sehéma de celle hétérodyne o5t donpd
A la figure 1. Vous voyes: qu'elle met en
ewvre uné seule lampe @ uwne ECHEL La
partie triode de ce fube est montée en
ozcillatrice ECO. MNous navons représentd
sur le schiéma E‘u’un el babinage, de
maniére 4 simplifier | en réalité i1 v a troig
bobinages, un pour chaque ganme HE prés
citée. Ces bobinages sont contenus dans un
bioe muni d'un commutateur. Liaccord est
réalisé par un condensatear wvarlable de
4 pF. La gamme MF est obtenue & partir
du bohinage PO. Le commutatour, dans
celte position, place un trimmer fixe aux
bornes de cet enronlement, Gela procure un
etatement de celte gomme gqui est tris
ulile, par exemple pour la vrification de la
bandoe passEanbe odun transformatene MIF,

Par son principe, Moscillnteur GO est
constitué par wn circuit oscillant exeitcé
i:-ar unc ]=115:::!|w. Le report de énergie dans
g circuit oscillant qui entretion Foscillation
csl fait & P'aside d'une prise effectude sur o
bobinage, environ auw tiers du nombre de
tours complés & partir de l'exteémité réunie
i In masse, Celte prise ost relide & la eathods
de 1o lmmpe, En somme, Ie bobinage d'en-
tretien ¢st formé poar Ia portion de la self
comprise enire la prise enthode et 1o masse.
Moz vovons celle clisposition sur noire
sehidma. Du obté grille, neus avons un
condensatewr de 50 plf et wee résistanee de
fulte de 47000 L. Lialimentation plagque
de la tricde =c fait & travers une self de
choc destinée &t bloguer les courants HF
of fviter lewr passage dans alimentation,

Le signal FIF prodoit par la lampe est
pignillé vers les atténuatcurs par.un con-
densatenr de 1,300 plF, Le premier atié-
nuateur est constilud par an commutateur
f 9 positions, entre les pailletbes duegquel
sont placécs 8 résislonecs ¢ 200 0, La.
premi paillette  est altaquée par e
condensateur de 1.500 pl7, ln derpigre est
relide & la masse poar une résistance de
100 2. On obtient ainsi un cdivisenr de ten-
slon dont on fait varler lea branches sulvant
Ia position du commutatenr. La tension
recueillic sur le rail commuon da commu-
tateur, :i_'l.ll joue le rdle de curseur de cette
espéece de polentiomitre, ost transmise 4
un potentiomitre de 3000 2 dont "autre
exirémite est 4 1m masse ot le curseur relié
@ I prise de sortic I, par un condensatour
e 300 pl. L metre douille de celte sortie est
ralbée & lo masse par un eondensnbenr de
0,25 ,-.:Fri[ul I"isole an point ce vue conting,
Cette cantion cst indispengable car un
cdté du gecteur sur 'hétérodyne est selid
4 la masce. St on teavalblle sar un apparedl
avant dgalement un cété do secteur & la
masse, comme par cxemple un poste toas
courants, on risque, sans ce condensabenr,
e pmw:l[utr un court-circuit, Le poten-
tiometee de 5000 2 sert d'atténuateur jaro-
gressif, Sur la prise HIF on branchern un
cordon blindé gqui servirn i 1o linison nves
appareil & étalonner,

a partie heplode de la ECHEL sert &
produiee Foscillation HBIFF nécessaire & la
modulation du sipnael HTEF, Elle est nbilisée
en triode, &'est-d-dire gue la grills deran
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egl réunie & In [ﬂ-u?lul::. La grille 0 4 {tant
innbilisée o5t mise 0 la masse. Le bebinage
ofcillateur BEF est un transformatear & for.
Un enroulement est plagé dans Ie circuit
grille de la lampe ol nops voyons un
condensatenr de S pEF et une résistance
de fulte de 4700 £ Lianbre enconlement

18

&

est placéd dans le clrewil plogue. 11 3’:1g'il,
en semme, dun oscillabtenr classique. Le
n:i:u:lrt du signal BF dans In triode oscilla-
trice HF en wvue de Ia modubation, so fait
par 1a eathode de la lampe. On peat arréter
I"'escillation BIFF pour ebtenie une onde HF
entretenue pure, en ¢ourt-clreultant la grille
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de commande de 'heptode a Paide dmun
Cormmr bt cur O denx FﬂﬁJ‘I_iI:III.E.

Mous avons dil que I'on ponvait disposer
du signal BE =eul ; pour eeln In plague de 1o
lampe osciilatrice BIF o3t relide 3 uwne
douille d'une sortie BF par un condensateur
de 300 pF. Pour la mdme ralson que cells
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Vous saurez tout sur

LES ETAGES DE SORTIE
DANS LES TRANSFORMATEURS DE MODULATION

Tous cenx qui ont cut 1"occasion de Lri-
vailler, tant soil peu, 1o haute Adélité, ont
toujours v leurs efforls contrecarrés par
les transformateurs de moedulation. Méme
lorsqu'ils sent d'execllentc  qualité, ces
transfos présentent deux inconvénicents dbi-
fieiles & éliminer. De par lewr constitution,
ts limitent les fréguences aux deux extrd-
milés, aux basses {eéquences aussi bien
qutnux frégquences Gleviées (fg. 10, Ouclles
conditions fnut=il remplir pour la reproduc-

s Cetle cowrbe S resonse B presence o
Iraneformatanr b moculifmn alfenue 5 Sy

exlrémites oy regsine

FiG.o

tion Adéle des fréquences basses T Employer
avant tout des enroulements a Tforl coeffl-
cient de self-induction et comporiant done
nécessairement un nombre de spires Eeve,
Or, e augmentant le nombre des spires,
on angmente obligatoirement, les capacités
N:]jllrlﬂfﬂﬂ qui eonstituent, elles, la pringi-
Erl e gene dang Femplal des transfornateurs

¢ modulation pour les frégqueonees dlevies.

Certes, dans un  amplifientear BEF, 6l
exisle bien d'autres causes de distorsion,
mais on les combat aussi Iacilement par la
conbre-réaction ou expansion des con-
brastes,

Le but du transformateur de maodulation
est, on fait, double.

a) Adapler Fimpédanee de charge du
tube de sorfic 4 Vimpédance trés faible
de la bobine mabile, de fagon & transmetlce
un maximun dénergie du  primaire an
secoatdabve.

By Isoler cetle haline mobile de la haute
tension et du cowramt continu. 11 serait
préjudiciable d'appliquer ceiie haute ten-
sion  directement sur In habinge mobile
:l|:;1!:u!|§n f se diéplacer dans un entre-fer
metallique, ramené, la plupart duw temps,
& In masse (fig. 2).

COUPE DE LA SCRINE MORILE
__ Cette partie &xt 8 fy masse

e

A
S
}\‘1‘;& gj

r B e P R A ]

! .|'.£'-='5:r.'.-|_;_r."-="|.- L'n!."q'.'.:dy'!;' Serad grang &
L2 babme mndye i.'!-]r-.’.ti'ﬂ.l‘-'.".?nﬁrr oar
W HT

FiG, 2

ElL ¢est ainsi que 'on o recherché d'au-
tres solulions qui supprimeraient eompld-
tement cel orgone de transmission sigé-
nant. Pouwrguei ne pas insérer la bobine

mahile dircctement dans [e eireuib plague
o I"tlage de sortie 7 La principale dillicnltd
cansisie 4 obienir une impédance sufli-
garment forte tout cn maintenant In fai-
ble inertie de In bobine. On est asser vile
limité et il n*est gulre possible de di-tpaﬁger
1004 £2 : 700 & 304 2 seraient plus conformes
A la wéritd. ;
Le montage adopld auwjourd'hoi a &té
préconisé il ¥y a fort longlemps (vingt ans
an mokns) par un brevel francais el c'est
prar un chemin détonrné passant par PAmé-
rique qu’il revient en Europe. MN'insisbons pas.
cux tubes sont ,p].*m-‘-_ﬂ en &trie pour le
cournnt continn et Porgane de transmission
peduastique s'insére & leur point de jon-
tion (fig. 33 A I"gard du couranl alter-
natif, eependant, les deus tubes 2ont lran-
n:ihE:’-_ en poariiléle, diantant plus que nous
applicquons aux grilles deux sllgn aux déplin-
seg, touwt comme nous le ferions pour un
push-pull, C'est cotte ressemblance qui
ditermine oappellation de < push-poll
dissymétricque ». La théoric enscigne que,
dans ce cas, PVimpédance tombe Err:tthm:-
ment an quart de Mimpédance d'un tube
consldérd stparément. En emplovant des
fubes prévus an déE,mrr. pour 3,000 £2 dec
charge on peat déjy arriver 3 800 £ ct

. o=+ HT. I
L]
vy
Lr
Il e
]
v, % z
55
A
FIG.3 - HT.

se rapprocher ainsi de ln limite que nous
avons indiquée plus hawt pour la bebine
maobile.

La deuxitme condition $'emploi du
transformateur de modulation est respectée
ici par le moven le plus simple @ on inter-
pose un condensateur (G} endre 1o paeint
o I"on préléve la tension modulée et In
bobine mobile, & proprement parler,

Notre figure 3 montre le sehéma de prin-
cipe dece monlage, mais, en réalite, il exisbe
un cerlmn nombre de servitudes. Ainsi,
vous voyes qie In deuxicme plague {"J!E? I
recoit 2a haule tension qu'a travers 1961¢-
ment du haut (V1) Celte disposition rap-
pelle les montages « coscodes s cmp'lq-__'rEs
dans des cirenits denleée des réecptenrs
de 1élévision. Lanede Y1 deven travailler
nvee une tension assex rédwite, Semérple-
menl 1 moitic de la HT disponible. Poar
(ue celie valour ne solt toutl de mime pos
trop rédwile, o part de tensions Olesies,
de 'ardre de 400 'V ¢t cette situation hnpose
evidernment Pemploi de tubes spécian,
Avec des spécimens normaux, on risquerait
de dépasser I dissipation anodique normale
et I'on mettealt en jeu Visolement intérlear
du tube. D'un aulre cOlé, la cathode devra
élre séricusement zolée du Mament, puis-
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qu'clle cst portée & prés de 200 WV, Clest
ninsi qu'esk née la ELEG, penthode spéciale-
ment destinée 4 ce rdle.

Pour obienir un fonctionnement sans
distorsion, Ia variation de Ia tension d'éeran
devea élre aussi faible que possible. Celle
exigence sera satisfaite, si les éléments de -
Valimentation représentent un  minimuom
dimpedance, done pew de danger de cou-
plage.

Quels avantages pewt-on attendre de ce
systéme 7

Avant toul, une exlansion trés importante
vars les fréquences élevées, atteignant 30,000
périodes, Clest Iy une desnde  eapitale
pour la modulatien de [réquence of la re-
wadouetion des  discques o mierosillons =,
o mdme temaps, on acereit 1o puissancs
cle sortic, towl en réduisant la distorsion
o des tanx de 1 4 2 9%, pratiquement ingose
nu: dans des ﬂm'r;El cateses  ordinaires,

En resumé, on béndlcke bei ce bous Des
avanbages de 1o classe AR, sans en connai-
tre les inconvénients. G'est ce ?ul explique
pourguol e mentage se répand de plus en

lus dans les réalisalions Gtrangéres. A
i dernitre présentotion Phillps-France des
merdiles prevus poaur In saison prochaine,
on pouvait egalement veir certains récep-
teurs utilisant ce principe,
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BAAMCREMENT LCHIMANIGQUE SE5 HAUT-PLRLEUAS

en sfrie avee une de H0.000 2 entre celle
broche 7 ot la eosse () de MFI : un ¢on=-
densatenr de 0,1 pF entre le point de jonc-
tign de eos deux résistances ot la masse.

Fassans au sapport de ECHS1, on a @
if eofdensateur de 2H) pF mlea entre la
broche 2 ef le A1 18 duo bloe ; une résls-
tanee de 150,000 2 cntre les broches 2 ot 4
ks broeches 9 of 7 relides ensembla ; une
pésistance e 22000 2 entre la broche 9
el e blindage central; un condensateur
mica de 50 pIF entre ectte broche 9 ot le
fil 13 du bloee. Un eondensateur mica de
S00 pF entre In broche 8 of [e (1 12 du bloe ;
une réslatance dde 30,000 2 entre cetle
broclie & et la cosse (-5) de MEL, La broche 1
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connectée & la broche 1 du suppoart EBF20
1); I broche 6 relide 4 la cosse (P) de MF1.
cntre la cosse (—) de MEL el Ia cosse (m;
de MF2, on soude une résistance de 3

ot entre celle cosse (—) de MFE el In masse,
un comdenzateur de 0,1 agf,

I'our le support de ERFE0D (1), les con-
nexions sont les subvantes @ In broche 2
rellée & Ia cosse D de ML : la broche 6 &
Ia cosse P de MF2: les heochoz 7 ol 8 &
la cosse Db de t'.ll'&j une résistance de
J0.000 2 gntre la broche 1 et la cosse (4)
e MEFL ; un condensatear de 0,1 uFF entre
cette hroche 1 ot la masse ; nne résistance
e 500000 2 et un condensateur mico
e 200 plF entre Ia cosse (—) de MF2 et
Ia masse ; un condensatear de 10,000 pF
entre celle cosse (—) ot Ia cosse 1 du bloc.

La oosse 2 du bloe st reliée & la seconde
oosse extrenie du polentioméine de volume

ar un fl blindé, Toajours avee dua il
lindé, on relie o cosse 3 du bloc & la
seoonde forrure de la plagquelle PU, Encore
avec du fil blindé, on connecte Iy eosse du
gurseur du petentiométire « volume = 34
fa broche 2 du support EBFS0 (2)., Une
cosse exirime et le cursemwr du polentio-
mtlre « tonalitd = sont mises & o masse,
aur 'aulre cosse exirime, on sowde un 111
hlindé, Entre ce fil ¢t la broche 7 do sup-
wrk cde ELE4, on soude un condensabeur
e 0,1 pF. Tous les fils ont leurs gaines
Eﬂuﬂléﬂ-"- ensemble ot & la masse.

Nows en sommes maintenant au supporl
de EBF30 (2}, Entre In broche 2 et la masse,
on soudde une résistance de 1500 2 et un
condensateur de 25 pl*. Pour ec dernier,
il faut respecter les polnrités. Sur la broche G,
on sonde wne résislonce de 2000000 4.
A Poulre extrémilé dde ccolte résistance,
on soude une résistance de 1 M2, une de
L0000 2 et um comdensatenr de 01 plF.
L'mutre fil de la 1 M2 est sondé sar Ia
broche 1 du support, celui de o S0.000 £
sur la cosse {+Ed¢ M2, celul du comnden=
snleur sur In ligne de masse. Entre Ia
hrochie 1 ot ln masse, on dispese un cendemns
galewr de 0,1 pF. Entre la broche 6 et
Ia masse, on soude un condensateur micn
de 200 pF. Ewntre cette broche 6 et la
broche 2 du support de EL84, on place
un conmcdengntenr de 10,000 IIF. Tl:lli]l:ll.l[‘E
entre ¢elle hroehe & ¢f la broche 7 dua sup-
port ELE4, on sowcde une résistance de 1 M2,

Pour le support de ELE4, on a encore :
wne réglstenee de 300,000 2 entre 1a broche 2
et la masse ; nne résistance de 150 2 ot
un condensateur de 50 xIF entre 1a broche 3
el la masse ; un condenzaleur de 5.000 pF
entre la broche 7 el la masse. Los cosscs
¢« primaire » do transformateur de HP
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gont relides nux broches O ef 7 du 3'.1‘[!]‘.":-!.'!-.
Les cosses « secondnire » de ce transfor-
matear sont réunics par uhe tocsade de 6l
de ciblage an ferrure de la plagquette HP,

Lios cosses HT du transfo o alimenta-
tlons sont connectdes aux broches 1 ot 7
du support EZ80. La cosse « CH. WV = défd
relide 4 la =clf de filtre ost connectéa aux
broches 3 et 4 de ce support. L'autre cosse
« GHL. % s o5t réunlc 4 1a cha 5. On souda
le eordon sccleur entre une cossc = secteur =
du transfo ct Ia cossc r. Cetbe cosse r oot
I'autre coste « seeteur s 50nt reliées par uhe
torsade & linterrupteour du bloc. Entre
ceEbbe cosse sectenr of 1o mosse, on soude
un condensmleuar de 0.1 uf.

Le support dlindieatenr d'aecord EMI4 ;
On sowde une résistanes de 1 M2 entre les
broches 3 et 5 of une de méme valeur,
efitre les broches 5 ot 6 La linison ulilize
un eordon 4 5 condpcteurs, Sur le support,
Be fil wert est soudé sur la broche 2, e Nl
joune swr I broche d, le fil rowge suc In
Broche 5 ot e (6 blen sur led broclies 7 ek 8.
A Fintéricur du chilssizs, on soude @ e dil
wort sur la broche 5 du suppart EBFS0 {1&.
fe fil jaune sur la cosse (—) de MEL, le {il
rouge sur la cosse {4) de ceb organe et le
fil blew & 1y masge.

Les haut-parlears sent fixfs sur un
haffle en bols, Leur branchement qul est
Indigqué &4 ta flgure 4 ne présente aucunc
diffAculbé,

Mizo au point.

Aprés wirifieation du eibilage et essnis
sur stotion, ln mise aw peint se résume
doms Paccord des cirouits qui se fait sui-
vant 1a méthode habitwelle. Mous rappelons
les points d'alignement.

Transfos MEF 455 1Ke,

PO : Trimmer GV = 1400 Ke,

Moyvaux oscillateur, linison HF =
574 Ke.

GO Mowvaux eselllatenr et lialson HEF =
160 Ke,

G = Trimmer antenne == 15 Ao,
Moyvnux accord, laison HIF et oscils
latenr = 6.5 Me

Ce dernier réglage se fern de préférence
en position IR, .

A BanaT,

DAMNS LE N* 14 DES SELECTIONS
DU i SYSTEME D *

Vous trouverez la descripeion da

12 PETITS MOTEURS
ELECTRIQUES JOUETS

POUR FOURANTS DE 2 A 110 VOLTS

fonctionnant =or sllfematif oo contono of

ponvantfconvenir i falre dos axpdroncos,

h acHonmer des modéles réduoifs ef oo
toome-disgnes.
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__ PROTEGEONS |
L’AMPOULE CADRAN

On peurrait bien eroire que dans uwn valeur admissible par le constructenr, Apres
recejenr do radio Mampouwle de cadran ne  cette périede de chauffage, le courant nynnt
pase pas de probléme. Or, vous le recon- atteint ume wvalear normale dolt encore
naflrez avec moos, dans un récepleur da traverser le flament de Mampoule cadran
type Loug=conrants elle constitue méme un ol In résistance qui s¢ trouve en paralldle
probleme important, aver Jui. A cc moment-lh, fampoule

On se trouve géndéralement devant Palter-  eadean ne receit plus Pintensité qui lul
native suivante : ou 'ampoule cadran éclaire  est néecessaire el elle n'éelaire pratiquement
correclemient le cadran en fonctionnement  plas {fig, 1).
normal, et dang ce cas clle ne risiste pas L'utilisnkion de résistances CTHN proté
longtemps aux surcharges qui Iul sont  guelgue pew les lampes et cette ampoule.
mpasfes au moment de l'allumage, ou  Malbeursusement dans la série des lampes
heils priférons la proléger au moment de Rimlock prévaes pour les tous-courants
cel allumage et alors elle ne remplit plus {1 o'y a souvent plas de place pour l'inser-
du tont sa fonetion par la suite : 1a lecture  tlon de cetle résistance qui demande pour
duu?rim:ndim:;;mni:ﬂ::;:u;f:aslmd{. — elle toute seule un pen plus de 10 vaolts.

1 Lg-Caurants = Un pelit artifice a ¢ employé dans
poule vst insérie en séric aves les autres 1 tube miniature, dont Ia valve, fa 35W4
ﬂllln'“""m de lampes. Or, son filament, & comporte une prise spéciale qui permet
cils 'I[Irmntn beaucoup moins dinerlic  palimentation de Fampoule cadran (fig. 2).
calorilique que Iu:*.:r Maments des lampes. Lo fonctionnement est alors un peu plus
ﬂulm'?;?ﬂht de allumage les filamenls  gpp palsque le destin de celle ampoule est
00 ds ot leur réskstance trés [aible 143 rdg dtroltement & celui des autres fla-

lalsce le passage 4 un courant assex Intense.  ents de lampes. L'ampoule branchée en

Clest 'amponle cadran alors qui est tra-  Lamalldle sur ane fraction

aiTd i du filament de
E'n:ﬁﬂ-elpnr l:LI-:, excls de courant et il est 5 valve utillse cotte fraction en liew ot
vident qu'elle ne sauralt résister long- lace de la résistance de shunt, citée plus

temps & um Lel traitement, aut. Sur cette réslstance ¢lle prisente

Aussi a-t-on pris I'habitude de la shanter ' i {
z cependant 'avantage d'élee variabl :
par une résistance, calculée de telle sorte mgsi. misguells Eunstltue en fait" EEIE

¢, miéme pendant la période de chaulfage i —mil
ﬁs iampns.%n filument de Fampoule endran pu&’::tﬂiﬁi Lﬂ;:':m;tiﬂm"ﬂlu préva In

e se trouve iraversé que par la stricte g noniion dampoules  toutes  spicinfes
alimentées dirgctement sur le sectenr. Dans
des pécepleurs pourvas de telles lampes, on
00 S0ami e se trouve, en réalitd, devant deux chaines
i de filaments, l'une incluant toutes les
lampes, alors que Paulre n'est composée
que da seul flament de Pampoule prévue
. pour "éclairage du eadran, Cetbe solution
MTEMRS prolonge sans aucun douwle Ia vie de 'am-
poule, mais cclle-el subit obligntoirement
RO . a00mA  Fers fos autres toutes les variations de tensions du secleir,
fitpmants et nous savons sioelles sont nombrenses

186 | (fig- ).

Mous clterons fel une solulion intermeé-
diaire dérbvée un pen de la préecdente,
On oy falt 14 ausst appel, & un cireait sépare,
mais on inclot dans ce circuil une ampoeule
FiG 1 cadran du type normal. Lo différence cntre
Ia tension du secteur et celle qui esL nécet.
snire au fonctionnement de ampouwle se
trouve absorbée par une résistance (. 4)
Vous entreveyes déji inconvinlent majour
3504 AMPOULE e e systeme o la consemmation de ap-

CADRAN mreil esl avgmentée de 100 4 30 walts et

+ a presoue botalitd de celte puissance inu-
s [ | tilisée cst dissipée sans prefit pour per-
RECELG 3 SOTIRRC.

Il en résulte un dégagement de chaleur
d'autanl plus important que ces montages
sont habiliés, o plopart du temgps, d'éﬁﬁ:—

| bers B acdees Dilamesls nisteries de dimensions fork réduibes,
5.2 Dans un toul ordee d'idées, on demande
E anx  ampotles  emdean de remnplic deax
2} fonetions bien distincbes,
WVous saver que les omodéles courants
AMPUULE CAORAN SFECIALE MOV que nous emplovons demandent des Inlen-

sités situdes emtre 100 et 400 pA. Ces
valcurs rappellent d'assez pris les consom-
. | mations habituelles en hawle lension, de

nes appareils courants, Do Ih est venue
Vidée de placer les ampoules cadran dans

ZFITCHES AWPOULE PREVUE POUR 3DOmub

o e T M I chaine haute tension, glus exactoement
SICTEUR FELAMENES & dans le retour de ces chaimes (g 5). On
sl quten instrant wne résistance entre Ia

misEde @b e poink milica du transformateur

e & d'alimentation, on obbienl wne chete de
X tension doent le signe est négatil du edts
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de Venroulement. On woil ainsi que la
circuit e haute tension se referme effec-
tiverment au point milien ct Von peut ¥
placer le flament de 'ampoule eadran,

La dewxbéme fonetion & laquclle mons
venons de faire allusion consiate dans le
Iait que ce flament ne sera pas capable
de supporter un excés de courant comme il
pourrait, par exemple. s'en produlre & la
suite d'un court-circuit sur la haute ten-
sion (fig. 6y MNows ne sommes pas partisans
de e sysleme qui exige des filaments wne
précision de enlibeage que, malbewrease-
ment, ils ne comporient pas, A 'allumage,
par L:.'-!-l,':lt'lrl'ln. o enedre par o sonibe d'allu-
mage el d'extinction repélees le lilament
de 'ampoule cudran rend Plme, e qui a
ewitdleement pour effel  d arréter toul le
réceplenr,

Pour clore, enfin, 1a liste des wtilisatibns
possibles de Mampoule cadran, rappelons
oo montage extrémement simple quik per-
met 'expansion des contrastes. Pour cela,
il sufflt de placer en paralléle sur la bobine
mobile du haut-parleur un circuit composé
de cette ampounle-cadran en série aves une
résistance de faible valear, 10 ou 15 2.,
Par e simple procéddé, on angmente les
Jorfes ¢t l'on  diminue {ows les  pianis,
On abiient qainsi Peffet recherché d'ane
axpngion des conbeastes oeonsEiques exXis-
tant entre ces denx extrémilés de bn puis-
SANEe S0I0TE,

——
—
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MNous avons déerit dans le n® 101 un
poste & cristal moderne & accord par bobi-
-mage 4 noyau plongeur ot détectien par
diode aun germanium. MNous disions alors
que ook apparcil E-Im|'1E1{'. wait &tre com-
PlELE un amplificateur & transistor,
sermedtant de faire du petit haot-parleur.

tte anbonee o vivement intéresse nog
lectenrs el pour répondre & de nembreuses
demandes nous avons éludié un récepleur
du méme genee, mais suivi de deux flages
ampllficatenrs B &4 trangistors, Clest un
apparell qui ne manguera pas d'attiver
IFattentlon do toos les  amateurs de nowa-
veanté en radie. Le transistor est un organe
encors mystéricux pour beaucoup, mdéme
parmi les professionnels. Beauwcoup d'artl-
eles techniques ont &té écrits & son su%ﬂt.
muis pen de moentages tpmt!-:[uns, avant fait
I'objet d®une maguette, ont &é donndés,
Mobre réalisation tris simple permelira 4
chacun de s¢ rendre complie des possibilités
des transistors de¢ se familiariser avee leur
ulilisation el ouvrira la veic & des mon-
tages plus complicqués,

Que peut-on attendre d'un tel récepteur ¥

Il ne s'agit évidemument pas Jd'un appa-
reill  permettant Pécoute des  éroissions
mondinles, mals on est assurd de capter
conforfablement en haut-parlear les sta-
tions loenles, Ainsi nous, dans la région
parisienne, en utilisant la condoite d'eau
comimie antenne et le neutre du sceteur
comme terre, nous avoens ablenn avee une
puissance ot une gélecbivité suffsantes les
trols chalnes. En raison de 'éleignoment
Luxembourg et Europe ne 1 &laient nssex
faibles, ma aucibles, Dans cerbaines
régions ces dmetteurs seront recus dans
d'execllentes conditions.

3ioon copsidére les dimenslons extrime-
ment réduites de l'ensemble, la faiblesse
de Lo tension de la pile d'alimentation :
74V, ln durée tris longue de cette pile, on

PETIT RECEPTEUR

DE CONCEPTION NOUVELLE

Equipé d'une diode au germanium et de deux transistors
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Le schéma. raizen lo bloe posséde une solf nid d°abellle
qui, sur cette gamme, est en sérin aves le
Le ﬁﬂh'-’-“;!“ est donné & In figuee 1. Le  bobinage & spires }uiuliw.s. Plus cxacte-
systéme d'accord est constitue par un  ment ce nid dtabeille est tonjours en série

uit escillant compoesé d'une self ot d'un
condensateuwr. Rien de blen orlginal dire:s-
vous, Sl, cependant, car 4 Ulnwverse du
systéme habiluel le condensateur ost fixe
et Ia self wariable, Le bobinage cst cons-
titué par une selfl PO bobinée & spires
jointives eb par conséquent ayant une
longuenr nssex grancde, On fait- varcier Ia
valeur de celle self danz de grandes propor-
tions en déplacant & 'intériewr un hiltonned
de ferroxcube. Ce nowvean matériaw ampd-
llore la qualité de la self et accroil la
sensibilité et la sélectivité du récepteur,
Le condensateur fixe d'accord en PO fait
150 plF. Comme il dolt présenter d'excel-

ne peut gqu'étre convaincu de 'intérit que lentes qualités HF, il sera du type céra-
présente ¢ épﬂ'ﬂt: en plus de 1'attrait de  migue. Pour la gamme GO il fant une sclf
53 mouveiute, bBenueoup plus impertante, Pour cette
1 ' = E
s ; 5] . L
} E =t} Latem,
(re . b [ ==
o 5 0, f L
E== ::E —ir_ HF
i
| = -
o a
7o i -
B = &
qe———Ph ‘ ==
i +in
S sL Lz = 0c70 0c71 o
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n
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awved Unulre bobinage, mais en position PO
un commutatenr e eourt-circiite, oo qui
revient & le supprimer. En GO le conden-
satour de 150 pF est InsuMszant pour cou-
wrir la gamme, aussi le commutatenr place-
t-il en paralléle sur lul un second conden-
sateur de 70 pF ce qui porte la valenr de
I'ensembile & 220 pl<.

Liantenne o5t raccordée & une prise
intermédinire sur le bobinage PO de ma-
nitre A obleoir un couplage oudin qul
nenéliore 1o sélectivité, Nous avens prévo
denx prises anlenne ; une aviee un condan-
sateur de 100 pF ¢l wne avee 230 pFE.
On choisien celle qul est In plus favorabla
saivant l'antenne ulilisée, La  premitre
donne une plus nde sélectivild, mais un
peu molns de pulssance.

Toujours en vue d'améliorer la sélectivite
la détecteur n'est pas relld an sommet do
circuit oscillant, mais & la prise intermdé-
diaire. Le¢ circuit détectenr avant une
résistance assez faible amortit la clecult
d"aceord, co qui réduit 1a sélectivitéd, Grice
i Ia prise intermdédiaire on réduit consi-
dérnblement 'smortisscmoent.

Le délecteur est une diede au germa-
ninmm OAT0, Cetle diode est constituée par
une pointe métallique en contact avee une
pastille de germanium, Le bout est placé
dang une perle de verre. Clest en somme
un descendant direct du délecteur i galéne
bien copnn des débutants en radie, I a

la md sensibilité Eue o ancéire, mois
contrairement 4 ce dernier, {1 est indéré-
glable. On sait on offet qu’il est trés délicat
avee un détecteur & galdne de troover un
point sensible et que le moindre chec lo
Iait perdre.

Le signal BIF détecté est recueilll aux
hornes de "ensegmble ; résistance de 4.700 8-
concdensnlenr de 1,300 ple,

MNows arrivons & 'smplidealciar 4 tran-
sistors, Le fonclionnement des teansistors
n élé sufflsamment expliqué dans nofre
revile pour que nous n'en parbons pas doang

i
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cek article pratique. 11 existe actuellement par un condensateur de 01 pF. Théorl-  dalimentation, La polarisation de In base

devx sortes de transistors @ les transistors
i paintes ot les transistors jonclions, Nous
wlilisons pour notee moentage des transis-
tors jonolion qui sent toul a4 ait adaptés
a I'amplification BEF b qui ont Pavantage
de s trouver facilement sur le marché
teangais,

Dans un transistoer jonction on n une
pastille de germaninm d'une certaine variélé
accolie 4 deux pastilles de germanium de
varlikd différente de la premiére. Celle-cl
conslitue lo = haso » gul correspond gros-
sitrement 4 la grille d'une triode ; uneo des
deux auitres est = 'émettour = qui peut ftra
comparg a4 Ia enthode d'ane triode, ot la
traisieme le « eollectenr » qui équivant & 1a
plaque.

Trols montages sont possibles pour les
transistors. MNouws avons choist celui  aui
correspond an montlage normal d'une lmpe
triode, o'est-d-dive 'émelleur comrmum,
Yous u’nﬁ;.rez sur le schéma que cet émetteur
est rellé au + de la pile de 7.5 V dfall-
moniation. -

Lo signal déteetd est appligué entre Ia
bazc ¢t l'émetbteur d'un transistor QCTF0

ement le condensateur de lisison dolt
tre de forte capacité; généralement on
i:r-&-n-:mise. aun mains 10 gF. MNous avons fait
"eseai, mais le gain de pulssance ot de
musicalité s'est rdwvélé bien Inible. Mous
avons done préfécé utiliser des 0.1 gl o
ﬁ&ﬂtum-l}}[:fs cher que des électrochimiques
¢ jele,

Lo résistance de 220,000 0 placée entre
la base et le collesteur sert & polarlser néga-
tivernent 1o base par rapport & "émettenr
tout comme on poelerize la grille de com-
mande d'une lampe par rapport 4 la
cathodea,

La tension BF amplifife est reeweillic
aux bornes de la résistance de 4.500 49
Placée dans le circuwit =« collectenr » Cette
wileur qui peut sembler [aible est cependant
bien adaptée f& Pimpédance de sortie du
transisior,

Le gignal B amplifié est onl G A la
baze dun 2ecomnd transistor, qul lul est du
type QCTL, par un condensateur de 0,1 §F
{méme remargque que précédomment au
sujet de ee condensatenr). L'émelteur est
encore rellée an pile positif de la pile

G '
i
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est assurée par une résistonce de 270000 2,
Dang le ¢irenlt « eollectenr » 26 teonve la
haut-parlenr et son transformateur d'adap-
tation donf le primaire est shontéd par
1.500 pF. Aprés plosiewrs cssals nous
avons adoeptd une Impédance de 3.000 2
our le primaire de ece transformatour.
fest ume wvaleur qui donme unce bonne
uissamce ¢t ¢lle ost assoz couwrante dons
modéles miniature,

Avant wvoulu réaliser un apparcil nussi
Enlit que pessible, nous avens cheizsi on
aut=parleur & nimant permanent de § cm,
mais rien n"empiéche d'en obiliser un de 17
ot méme 21 emy. Lo musicalité dans ce cas
€3l nettement améliorde.

Réalization pratigue,

L'examen du schéma nous n montnd
que oct apparcil était Lrds simple. Les
explicatlons que nous allons donner sur
son montage ne feront que le confirmer.

Empfa:ement
des Fi’fes

Vers interr
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Tout le montage ost stlpglﬂrl-ﬁ par une
plague de bakélite astez Cpaisse (2 mm
environ), munie de¢ ¢osses 4 souder. Pour
ceas qui vouwdratent excéouter cetle placgue
pous dennons & la figuee 2 les cofes d'en-
combrement et de percage.

La flgura 3 montre cette plaogue cofidé
edblage avee tous les éléments et les con-
Bexiens., La figure 4 est la vuoe cde 1'aotre
cié. Pour suivre lef indleations que nous
allons donner, il wous fant vous reporler
a ces fgures,

On commenees par fixer le HP sur la
faca de In plagque de bakélite (g, 3) A
Falde de deux tiges Alotées. A clté on
bounlonne le transformateur d’adaptation.
Pour éviter les conrt-cirenits avec les cosses
de la plaque de bakélite, on intercale sous
&5 deux pitees une feuille mince de bakélite.

De Vautre ¢dté de la plague on monte
I-Eniﬁmmmutﬂtnur PO-GO el le bobinnge

Voicl comment procéder au edblage. On
goabde du fil nu d'assez forle seclion oniee
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Le premier constitue In ligne —7.5 V et le
gecond la lgne 3 7.5 V.

La cosse « Torre s esl conmectde 4 In
cosse o, Les cosses [ el & sond reliGes ensem=
ble. La cosse g est connectée i In cossc
Ant du blec. Entre cette cosse g el ln cosse
Ant 1 on soude un condensatenr cérmmique
de 220 pl°, Entre cetle cosse g el la cosse
Ant 2 on disposc un condensateur céraminque
de 100 plF, Lo cosse M du blog est relice
% la paillette B du commutatenr ot In
cogse PO adn bloe & la paiillette G du come-
mubateur, Iznlee In pailleite A ot la cosge
Acc du Dbloe on zoude un condensateur
céramique de 70 pF, On soude un conden-
sateur de 150 plF eéramique ontre les
cosses Acc et M du Dbobinage, La cosse M
est reliée & 1a ligne == 7.5 W,

Entre les cosses o of ¢ on soude uns
résistance. miniature de 4,700 2 oL un eons
densateur cframique de 1.500 pF. Entre
In cosse e ot la cosse § on dispose un cone-
densateur de 0.1 uF. Entre les cosses |
eb A on sonde wne résistance de 270,000 £,
La cogse § est néunie & la ligne 4 7.5 V.
Entre In cosse b et In ligne — 7.5 V on
place une résistance miniature de 4,700 £.

On réunit les cosses b el I par un con-
densateur de 0,1 afF, Endre les cosses |
et & on seude une résistance de 2200000 02,
La cosse m est connectée & 1o lgne = 7,50 W
ct Im cosse & &4 la cosse oo La cosse noest
rekide & la ligne — 7.5 V. Entre les cosses
o el r, on soude un condensateur céramlque
de 1.500 pl-,

On soude les fils e sceondaire = du transfo
de HP sur les cosses de Ia bobine mobila
de ce dernfer. I1 convient de couper ces
fil= & 1a longuenr voulue et de dénuder
Pextrémité aves du papier de verre. Les
fils « Primalre » sont également coupds ct
dénudés, puls soudds sur les cosses o ol e,

On sonde la dlede auw germanivm QAT
entre Ies cosses f et g 11 faut maintenant
meltre en F]un-u les transistors. 5i wvous
examine: lun  d'ounx, Yous remargues
qu'il en 0Tt Lrois fls, Sur le corps 11 v a
un point rouge, gqui sert & repérer ces ills.
Celul du edlé du point correspend au col-
lecteur, celul du milieu & 1l base ot Je troi-
sitme & I"émellear, I o5t évident qu'il faut
respecter cel ordee pour le branchement,
Les transistors sont trés sensibles 4 Ia
température et il faul abseloment éviter
de trop les chauffer lorsgque I"on sowde les
fils., Pour cela 1l ne faut pas couper cewX-c
trop courts @ 1,5 cm est une longueur ral-
solinable, j

Une [ois les fils coupés on sowde les fils
des deux transistors sur leurs cosses de
branchetent. Pour le OC70 le fil « col-
lecteur » (cOLé point rouge) sur la cosse h,
le = 0§l base » sur In cosse 4, le fil « émet-
teur = sur la cosse [, Pour le OCT71 on soude
Ie il collecteur sur I cosse &, le fi] « baso s
sur la cosse [ et le fil « émelienr = sur In
COSEE T

L'alimentation est assurée par  cing

es de 1.5 WV montées en série. Pour lo
e cosses a of b oot entra les cosses ¢ ot ol
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liaisom on soude un 0l nu rigide cntre Le
Fﬂ]& + de "unc et la boitier de zine de
‘autre {pole —), On agit ainsi pour les
elng qui sont groupées de maniére 4 occuper
un velume aussi réduit que possible. Pour
les malntenir on peul les ceinturer avec un
Clastique. 1 reste un pale + ot un pdle —
inutilisés qul constituent les extrémildés de
Ia batterie de 7.5 ¥, Toujours avee duo fil
FH T ri%idt on relle e pole positif & In cosse
+ 7.3 ¥V du réceptour, Fil.q,- plle négatif
gera nprés mise on colfret reliéd 4 une cosse
de Uinterruptewr. L'autre cosse de lin-
terruplenur sera alors conneclée & la cosse
— 70 ¥ de 'npparcil. Pour les essais, on
poursa mellre une connexion provisolre
entre le pole négatil de la batlerie ot la
cosse — F.5 W,

Motre appareil dant termind on poasse
anx essais.

Les essals,
M= zent slmples, 'appareil devant fone-
lionner  immédiatement sans  qu'il soit

nécessaire deffectuer avcone mise an poknt.
On branche la prise de terre of 'antenne
sur les cosses correspondantes, On commute
en posilion PO et 4 I'alde de I'axe de
commanide du noeyan du bobinage on cher-
chie & enpler des stations.
| est nécessaire d’utblizer wne bonne
Eﬂse dir terre et une excellente antenme.
eux qui ne peuvent établir une antenne
extéricure suffisamment longue el bien
diégagée pewvent uliliser une conduite
d'eau ou de gnxz ou cocore le chauln
central. Le meuatre du secteur étant 3 la
ierre on peut l'emplover pour cette prise,
Mous 1"avens déjd it : nows avons agl de
Ia sorte et les résultals onl &té tris Ei.m.
O pent chercher & améliorer la puls-
gance ou ln stlectivitd en essavant plusicurs
walenrs pour le condensateur 'antenne
et en adoplant finalement celle qui donne
le meitlewr résultat dans le sens désird,

Misie on coffret,

Lorsdque le fonctionnement ezt satisfai-
sant il ne reste plus quth placer la récepleur
dans le colfrel eui luk est destiné. 1l ¥ sera
fixd par deax vis & hojs. Sur un des cotds
dit ¢alfrel on montern (rois doeailles pour
les prises Antenne et ‘Terre, cf Finterrup-
teur pour la pile d’alimentation, On effec-
tuera le branchement de Vinterrupteur
comme nous Favons déji indigué, Chagque
doullle antenne sera rellée respectivemont
anx cosses Ant 1 et Ant 2 ¢t la dowille
terrs & la cosso Terre.

Et woilh complétement terming, celle
fois, un petit récepleur qul tient dans le

crenx de o main ot gqui doit procurar cles
aucilions agréables. De guol étonner Lous
W% s,

A, Bamrat
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Yous pourrezr vous dviter daveir recours su
techniclen pour vous dépanner, si vous lizez rotre
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aux amateurs exigeants

qui désirent pouvoir apprécier la pureté des émissions
FM et tirer de leurs microsillons le maximum de
pureté... nous ne saurions trep recommander notre
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Clest encore un apparcil de de classe
fuie nons vous présentons ici. I1 permet 1a
réception des émissions modulées en ampli-
bl en 4 gammes ;

OG de 18 & 51 mitres,

PO ode 187 & 570 milres,

BE de 47 v 53 mbtres,

GO de 900 4 2.000 mdlces,

El des dmissions en modulation de fré.
quence de 87 & 101 dMe.

En modulation d'amplitude, il comporte
un étage HF accerdé attagqué par un cadee
antiparasites en PO el GO. La BTIGE
de et Ghage et la grande surface du cadre
assurent woe tres grande sensibilité,. Une
antenne peul Etre ajoulée. Elle est néces-
smire e OG0 ef BRIE

En ee qui soncerne Pamplifieateur B,
tout a Abd mis en cenvee pouc oblenir amne
musfealite saisisgsante. On croit hicn sonvent
que pour cela B oest nécessaire d'nvair
reconrs & un ctage final push-pull., On peat
parfaltement arriver aw medme résullat avee
un étage & lampe unigue, & la condition
da ne pas demander une pulssance inadnis-
sible ¢t de prévoir diexcellents dispositifs
de eorrection dent les plus effleaces sont Ies
gcirenits de eontre-réactien, Le présent mon-
tage est une preave Gelatante de ce que nous
venans d'étnoncer, En effet, si on exelut le
cisposilif de conlrdle de tonalité, il est
lindaire fi <4 00— 1 dI¥ de 25 & 15,000 pé-
rigdes, Sa pussance csb ode 2.5 W oaves
muoing de 1 % de distorsion, Le dispositil
da contrdle de timbre permet de relever
ou  d'atbénwer les graves et les ajguis
denviron 18 dB par rapport an m{-riTum,
sulvant la position des potentiométlres de

n'.'%!sgt.
etk amplifieateur est assoclé & un groupe
de 3 FIP, dont une cellule électrostatique,
qui  assurent In reproduction sonore  de
toutes les fréquences Lransmises par Pampli-
figatenr,

Cet  énoned des  principeles  earncléris-
tigues de e monbage monbee nettement ses
qualités réelies et justific le oqualificntif
= Haute Fidelitd =

Lo schéma.

Il est donné & la figure 1. La réceplion
en maedulation de fréguence nécessite des
ciroults différents de ceux wtilisés dans le
cas de la modulation Jd'amplitude. Par
conségquent, en principe, un poste milxte
devrait comporter deux chaines de négep-
tion, Cependnnt, il est possibie de rendre
commnnes  ecriaines partics Jda montiage
o oonplilicetenr 3019 L 1'oanplifi=
cateur BE, of qui constitue une simplifi=
calion et wne cconomle de matériel impog-
tantes,

Motre vEcepleur a ¢té congu subvant ces
principes. Dans les grandes lignes, nous
avons @ un étage HIEF et un étage changear
de fréquence utilisé en’ modulation d"ampli-
tude. En medulation de fréquence, cotte
partie est remplacdée par un étage HEF et
i élage changenr de fedgquence spéoinle-
ment mdaples awx frégquences Clevées sur
lisauiels 5 o les Empassions 1, L':l.-:!. clila s
dlages sonl confenus sur une jitnlum pEés
cAblée ot prévéslee qu'il sulffit & "amatlenr
de raccorder. OUn <vite alnst une milse an
point délicate.

Lfamplificateur MEF est commun comme
nous "avons ddéjh dit. Cependant, les né-
queness de conversien n'étant pas les mémes
o AM et en M. on uiilise des transfor-
mateurs de liaison différents, Coux pour la
madulation d'nmplitude sont mecordés sur
480 Ko et les mutres sue 10,7 Me,

Pour P"étage débectenr, les deux chaines
s¢ stparent & mouveauw, maiz la mine

39



lampe, qui est i électrodes multiples, est
utilisée dans les deux cas.

MNous avons ensuite 'amplificatenr BF

i, nous le savons, cst commun aux deunx
chaines,

Pagsans maibienant & un examen plus
approfondi. La partic FIFF ¢t changouse de
rréﬂua:m:a pour AM m;r&i[:r:hd les larrﬁms
saivantes : une EF&0 en HEF ot une ECHEL
en convertlssense. Ces deux lampes sont
associées auw bloc de bobinages qui est da
typee & clavier et an cadre. Le Bloc comporte
les babinagies accord {qui en PO et GO sont
remplacés par les enroulements du cadre),
les bohinages de linison HEF et les bobinages
ascillatenrs.

L'¢tage FF n'est pas soumis an régulatenr
antifading, vous voyez que la résistance
de fulte de grille v la mazse. La plagque
de la EFS80 est ehargée par une résistance
de 3300 2 avec une cellule de découplage
commune a la geille écran et formée d'une
résistance de 4.700 £ et un cendensateur
de 50,000 pF. La liatson entre cel élage et
In grille modulatrice de la ECHS1 se¢ fait

ar i condensateur de 470 pl7 : le hobinagge

e linison 117 du bloc et la section 7-8-13%
da commuotateur AM-FM contenu dans le
bloe, IEn pasition AM, ce commubaleur
pssure 1a linison que nous venons Q' indiguer &
en position FAM, il coupe cette laison el
comnecle In ploting FM & Ia grille modu-
latrice de la BECHS1 par lintermédialies
du transformatenr M-308, Dans le clreuit
grille modulatrice de In ECITEL, nous avens
encore un condensabeur de linison de 220 pF
et ane résistance de fuile de 1 M2, dont la
base aboutit 4 la ligne anlifading. Signalons
dans le cireult accord du blog un rejecteur 31
accordé sur 480 Ko, qui sert & climiner 1a
réceplion des stations travalllant s wvoisi-
It de la MFE, '

S oréeeption FM ose falt & 1'alde d'une
anlenne brombone relite 4 la platine par
un cable e 300 2 dimpédance caracté-
Tistiquee,

L'etage changeur de [néquence constitué
aver la ECHSL est classique el nous ne le
détnillerons pas. Signalons teulefols que la
partic heptode en réceptlon FM fonctionne
cn amplificatrice MF. La section 1-2-11
du commubatewr AM-FM coupe en posi-
Lion FM Malimentation de la EFS80 et de 1n
plaque tricde oscillatrice de la ECHS1 ot
AP iql-'l:: 1o T & In platine FM. Remarques
les cellules de découplages dans les ciecuits
alimentation de ¢olie platine,

Dans le cirenit plague de la EGIEL, nous
trouvons les transformnleurs de linilson avee
la grille de la EFS5, L étage MF qui com-
prend cette lampe est le premicr eh récop-
tion AM ot le second en réceplion IFM. Ces
transformateurs sont  MEFI pour la
chaine AM et M-108 pour la ehaine IFM.
La section 10-16-9 du commutalewr on
Fﬂsiilﬂul AM introduit entes le point dJe
lalson des primaires de ces deux trans-
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formateurs et la masse un condensateur de
4,700 FF 1 sourt-circuite pratiquement le
rimalre de M-108 et met ce teansformatenr

ors-service. En positlon FM, ¢e commu-
Lnbeur met & la masse la base du secondanire
de M-108, De cette fagon, on évite l'inter-
réaction de cos deux transformateurs. Dans
le circuil plagque de ln ECHSE], il ¥ a une
ocellule de découplage formés dune résis-
tance de 2200 2 ¢t un condensatenr de
L0000 ple.

Dans le cicenit grille de 1n EF85, {l v aun
ensemble formé d'une résistance de 1 M@
el un condensatenr de 100 '!il"' en parallile,
En raison de la frégquence ¢levéc on récop-
tion FM, on a juge bon de découpler un
cilé du filament de cette lmmpe par un
condensatour de 4.700 pF. En position M,
ot réduit la polarisation de la lompe en
courb-circuitant 4 1"alde de la section 6-14
do commutateur la résistance de cathode
de 820 0, En AM, 1'tcran de la EFES est
alimenté 4 trovers une  résistance  da
AT000 £ déconplée par 50.000 pF. En FM,
la section 4-5 du commutateur introdoit
une résistance de 4,700 2 qui forme avec
Ia 47.000 £ un pont diviscur de tension.

Dans le clrewit plague de Ia EF85, nous
avons les transformateurs MFEZ-AM et
M107. Motez la présence d'une cellule de
découplage comprennnt une résistance de
2,200 2 el un condensateur de 30,000 pF.
Le sceondalre de MPF2-AM altauque unc
tles diodes dune EABCE0 pour 1o détéction
tles  signaux  modolés en amplitade, Ce
cieewil de détection est classigque, 11 fant
cependnant remarquer le découplage HIY
tres séricux, composé de quatre cellules
avec résistance de 47,000 12 ot condensatenrs

de 100 pF. Ce cireuit de détection fournit 1n
tension antifading.

Le teansformateur D107 forme avec les
deux aulres diodes de la EABCS0 un détec-
teur de rapport qui en FM transforme les
variations de fréquence correspondant 4 la
modulation en variation de tenslon.

Le signal BF ebtenu dans un cas ou dans
Pautre o5t aiguillé sur la grille de commande
dee la triode EABCED par les commuta-
Leurs 3-13-12, 34-33-30 ¢t 32-31. Le premier
assure le passage du détecteur AM au détec-
Leur de rapport, le second met en service
la prise PU ot dans ee ens supprime la
lkalsan awvec la partie rocdio ; le Lroisiéme
courk-circulte cetbe partie radico,

Dans le circuit grille de 1a triode EABCEO,
il ¥ ale potentiométre de volume, un oon-
densatenr de 10,000 JF ¢f une résistance
de fulte de 10 M2, Lo chorge plague cst
une résistance de 100000 2. Dans le cireunit
plagque se trouve ane cellule de découplage

Tformée d'one résistance de 47.000 2 et an
candensateur de 16 plF,

Ce premier étage d'amplilication BF
attaque un dispositif de dosage des fré-
fuences graves ¢t algués composé de deux

glentiomitres de 1 ML ot des condensas
urs de 2,000, 20,000, 200 et H0WH pF,

minsi q!)m des résistances de 47.000 et

100y 12, :

A I'aide du commutateur « Larg. de
bande » on peut shunter o dispositid de
dosage par un condensateur de 4.700 pF ;
on réduit ainsi I transmission des {né-

() [ L :].lj!_,'l.'lE!-, ce gui augmenic 1o sélep=
tivité apparente ¢dn r&mgl.[-.ur.

La tenslon BEF disponible & 1a sortie o
conbrdle de tonalité cst appliquée & In

g de la triode d'une seconde EABCED

ail los diodes sent inutilistes. Cetle trinde
sl polarisée par une résistance de cathode
de 3,300 &, shuntde E:n.r 256 uF, sa charge
plodeee Tk 230,060 £,

Cette seconde prénmplificatrice BF mo-
dule la lampe fnale ELS4, La linison cst
evidemment & condensateur of résistanee.
Plme pésistance de 10,0040 2 dans le eircait

e de la ELE4 est prévoae pour prévenie
es accrochages de cet élage, La polarisation
¢ falt &ar une résislance de 130 L non
découplee, ce gqui infeoduil wne contre-
réaction dintensité, Danz le cirenil plagoe
de la EL34 sont placés les trois haut-
parlenrs. Ceux de 24 et 12 em sont monbés
cit paralltle sur le secondaire d'un trans-
formatenr d'adaptation. Le HP &Hectrg-
statique est coupld au circult plaque par un
filtre formé des condensatenrs de 5000 ]pF
et de In 2¢ll 52, La tension de polarisation
negessnine au  fonctionnement de cette
eellule est fournie por In résistanee de
330000 2 venant Jde o ligne T, On Puut_
suppritner la cellule électrostabimie & Faide
du commutateur courl-circnitant 52,

Liindicatear d'accord EM34 et come
mandé par la tenslen antifading.

Lialimontation comprond lo  transfors
matenr, une wvalve EXZS0, wune cellule de
fElire: compasée d'une sclf ot denx conden-
saleurs Clectrochimigues de 32 xF pour
Infimentalion plocme de 1o ELE4 et unc
gecomnce cellule de liltre formde d"une risis-
tance de 1,500 2 oL un condensateur fleckpo=
chimique de 100 pF pour la HT de toukes
les anlres Ianll_]ie-_q. L nh:m![’aq{e: tlog tubes
de la platine FM est pris sur Uenroulement,
£ chauffage valve » do transformatewr, Pour
cotte ralson, chagque extrémitd de cet enrou-
lement est découplée par des condensateurs
de 2.000 pF. Pour éviter des ronflements,
un potentiométre de 250 O est branché
sur le secondaire « Chauflage lampes = et
soit curscur ost 4 1o masse.

Réalisatlon.

La Agure 2 montre la vae de dessous do
chissis avee le cdblage s'v rapportant,
tandis que la Agare 3 est la vae de dessus
Ay o -&En]cmtnt toutes les connexiens qui
doivent ¥ Gtre Etablics.

O commence le travall par la fixation
dessus cb dessous Ie chilssis de toutes les
vigees, Il serait inutile ot fastidicux de les

numérer tonles, Disons sculemont qu’il est

préférable de commencer par les petites
comme les sapports de lnmpes, les relois,
les plaquettes de raccordement « Antenneg s,
« LT 5, ete., les commutateoars ot de ter-
miner par les grosses comme le transfor-
mateur d'alimentation ; loe bloe d'accord,
le GV, Ie transfo de HP, la self, ste. Etant
domné 1a tallle du eadre, nous vous consell-
Ivms de le mettre en place seulement au
momeent de son raceordement, gui se fera
presaue f la fin dio edblage.

Lorseuie  Péquipement est  terming, on
cnlreprend le ciablage. Tout d’abord les
masses sur les $L1}:r1.'|n;rt.$ de lnmpes ; Pour le
siupport EFS0, le blindage coniral et la
cosse G5 pour le support de ECHS1, le
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hlindage central ;@ pour le support EFES,
le Blincliage central et la broche 6, On rénlise
aussl les masses do  blec de bhobineges
du CV et de la platine FM. Pour le hlog,
les cosses ml, m2, m3, mb el m7 sont rolides
au chissis. La fourchetie de CV-ant est
reliée & la cosse 17 du bloc -:Eul falt partie
de 1a ligne ml ; la fourchette de CV-HF est
rcliée &t Ia cosse m4 duo bloc et la four-
chette CV-ose 4 Ia cosse mb "du bloe. La
Nating I°M est relide an chilssis par deux

205 mélalliques, Les fils des bobinages
de In platine F3 sont sowdés respectivement
sur chaque cage CV-FM du condensatenr
vartable. La cage CV-ant est connectée & Lo
cosse 26 du bloe, la cage CV-HF & la
cosse 30 du bloe et la cage CV-0sc & In
cosse 20 du blec.

On exéoute ensuite la ligne d alimenta-
tlon des filaments des Inmpes. Cette ligne
en fil torsadé réunit les cosses 4 ot & de toos
les supports excepté cclui de LEZ80, les
sﬂ;‘:ﬂrts cdiampoule ¢ndran ¢t les cosses
« chauflage lampes s oo bransformateur

{5ueile s de planelse dépllable)
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Mous avans signale, voick quelques mois,
fqu'une nouvelle série de tubes Miniwatts
100 mA, donl nous avions fourni les earnes
téristiques, serait bDEientdt mise f 1o dispo-
sition dez radiotechniciens, '

Ces tubes permettent des réalisalions
irés inléressantes et nouws relevons netam-
ment le schéma d'um petlt amplificatear
phonographique léger, susceptible d'inté-
resser, surtout durant la période des va-
wances, ot un électraphone facilement
transportable est trés apprécié.

Cet amplifcatenr ulilise treis tubes de

. cokte nowvelle sfric TJ 3 UBCS1, ULS4 ot

UYEE dont les filmments sonl rénnis on
férie aves une résistanee de 330 £ Lo tube
redressenr UIY92 peul, il n'est pos dis-
ponible, <lre remplacé sans ineonvénicnt
ar le tube Uy42, mais la tension de chauf-
age demancdée par ce dernier élant de 31 ¥
an lien de 26 W, il Tant séduiee & 300 2 1a
réslstance série.

Le montage de cel amplificatenr est
ilustré par la figure 1. 11 est préva pour
fre alitmenté par un sectear conting ou
alternathl de 120 & 127 V. 1D est eependant
tenjours faeile e D'adapler 4 d"aulbres
tenslons du secteur plus dlevées en utilisant
une résistance additiennelle extérieure.

En examinant ec schéma, on remargue
que 1a triode d’entréie UBCE1 est polarisée
par le courant de grille & 1'aide d'wne
résistance B2 de 5 & 10 ML, D'autre part,
il faut noter le dispositil simple de contre-
répction, oblemne par Medjonction, chtre
fes adenx plagques des tubes amplifienteurs,
d'ene résistonee Jde 1 MO oL d"un condens
gatenr de 1300 pl¥, Cos organes permetbent,
de péduire d'une fagon appréciable In dis-
torsion, et dfobbtenic un relévement inté-
ressant du nivean de 'amplification sue les
fréguences du bas de la gamme.

n dosage de 'amplification sar les sons
graves est toujours utile, car Il compense

AMPLIFICATEUR POUR ELECTROPHONE —

UBCE1 ULe4d
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insuflisance de sensibilite de Poreille dans
co domaine. Clest pourgquod i a &LE préva
un potentlomaétre dentrée de 21 MO 4
prisec médiane pour o réelng& de volume,
Grice aux Gléments complémentatees de ce
risemw G1, Fl ot G2 on obtient diverses
carpeléristiques de réponse en fréquence
aved ung accenluation des basses fréquences
‘t’ﬂus on amaing compléte. Ce dispositif est
ntéressant, cor il permet une compensation
sur les faibles nivesux sonores,

mome o

La pulssance de et amplifeatear mesurée
au primaire do transformatear de sortie
est de 2,17 W modualés pour wne distorslon
totale de 8.5 94, Ces chiflTres ont 616 obtenus
e appliquant & lentrée ube tension de
200 mV eff & 800 cfs.

Equipé d'un bon hant-parlear adapté &
Pirmnpédanes de 2,400 2, cet amplificateur
trés sensible permet la réalisation d’élec-
trophones d'encombrement et de  pojds
relativemnent réduils, M_AL D,

DEUX NOUVEAUX TUBES DE PUISSANCE

Denx nowveaux (ubes de puisgsanee vien-
nent de voir le jour, dont 1'un, o EL35 dait
remnplacer la fameuse EL42. Celle-ci, vous
le sawvez, s¢ contentait d'one faible con-
sommation de chauffage (200 mA) ce qul
la destinait particuliérement A& des récep-
temrs Enstallés &4 bord de voltures auilomo-
biles, Pour des raisons qul nous &chappent,
an ne la treavait que tris rarement dans
ket postes de radio ordinaires, malgré sa

gissance de sortic (oul & fait acceptable,

cpagsant 2 walls anocaldés,

ansg la EL93, varinnie de celte EL4E,
dans Iy série Mowal, on ne 5'est pas conlenls
de ¢hanger de support, el "'on o profitée

EL&S EL9S
| ELeés | ELES
) B, 3V 6,3V
Ig 7E0mA | 200ma
I 42

de eotie modifleation pour augmenter sérigy-
sement ses performances électriques. La
preste ?m{: maintenant & 5 milliamplires
par voll c¢ oaqui assimile cette lampe aux
mcillewrs tubes de pulssance. Indirecte-
ment, il suffit dan signal d'entréc molndre
pour abienir une méme puissance de sortie.

La rigidité mécanique a dgalement éLé
fptliorée el ¢'est bien i wne gqualité essen-
ticle pour un tube appelé & supporter des
gecousses el des chocs, Pour wotre part,
nous verrions volonticrs ¢e tube supplanter
la tristement colébre ECL3QD,

Le privilége de ln ECLS6 semble menacé
egalement par le deuxidme tube dont nous
voulons vous entretenic ii @ In ELS0, Dans
V'esprit de ses eréateurs, i est cependant
desting surtout avant tout aux récepleurs
i haute fidélitd, fonctionnant sans Lronss
formateur de modulation. MNous exposans
par aillewrs les particularités de ce nowvean
montage (1), Quelles sont alors les perfor-
mrances supplémentaires que 'on demande
aux  tunbes travaillant dans ces dtages?
On vy assovie deux tubes identigues en
série ot 'un d'eux se (ronve ninsi porté
4 la moitié senlement de la haute Lension
disponible. Le tube deib done convenir
auwssi blen & cette HT affaillic qu'h sa
valeur noermale, celle-ch atteignant «4'ail-
leurs un nivean universel, 400 % et plus,
Malgré cola — peut-dtre gritce 4 celn — co
tube convient cgalement & un fonetionne-
ment en classe A ol il fonrnit une puissance
de sortic de 2 watts modulés avec 100 ¥
semlemtent & ln plague. Par contrecoup, i1
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Tawcea soigner l'isolement électrique entre
celte cathode et le filmment, car la catlhode
est rellée 4 la premitre plaque et subit, elle
aussl, o moltlé de o I'YT.

Les fabricants indiquent {galement une
utilisation possible de la EL3G dans 'étage
vidée, Faute d'une étade approfendie &
L !:illlil:t, noius nous bornons 4 rapporter ce
detail, sans nous prononcer sur les résul-
tods pratigques,

(1) ¥aole I'arilels « Vous sasrezr toab sue Sk
Elﬂl.‘“lhu. L] .Lr. m

5 wvoows dfsfrex folre des Photos  dndériewr,
Il vous faut un FLASH ELECTRONIQUE
Grize 4
SELECTIOM do SYSTEME «Dwn N0 47

FLASH ELECTRONIQUE

Veous pourres vous en condtruing un 3 peu de
frais, gui wous rendra e mimes servloes que
ceux du cammerce.

Dans ¢ numéro wous trouvercz également fa
description de :

POSEMETRE - VISIOMMELSE - Bane do Repro-
dipgtion - Baohe danche pour kv phote fous-
maring, ec.

PRIX ¢ £0 FRAMNCS

Alomoz |G ranc: pour fraia diowpddhlan & wogre
chigus peital (S0P 259 | 80 adréad L « SYSTEMED =,
41, rwd dé DCuink &, Parip PO, Ohi desamdet:le & veire
libralra qul wour ls precerara, (Excluskeicd Hacheoos)




TELEVISION

Les eomparaisons habituelles entre 1"am-
ﬂlﬂmtmlr vidto el les étoges BT n"appor-

ni nuweun élément yalable, car il n'exisbe
Pas In moiedre  ressemblance  enlre  les
fréquences employées dans les deux cag,
Ce qui caractérisa siaplement ampli-
ficateur-vidée, o'est la bande de fréquence
teds Jarge 3 elle débute en effet & 1a fréquence
géro pour s'Ctendre jusgu'h 10 AMes. La
fréguence =éro correspond 4 la compa-
safte conlinue et, en général, cc n'est I
El.:l'llll-{: manitre détonrnée pour désigner
es bensions continues, I1 est évident cue
I restitudion fldéle de celle fréguencs « zero
impligque In $-'II|I!'£F:I"I.!$$|.-I'I-I3 e toul condensn-
tevr comme élement de Jinison (T, 1),

Friquence glevee

ﬂ.
\J

Frequence bagse

Fréguence 2érs
canposanle sonkiore
3 FORMES OF SIEWAUY CEVART ETRE

Fi TREMEMES PR Lavalid

Cuant & 1"autre extrémité, il faudrait,
en principe, la dépasser cncore, si nous
yvoulens reprodaire fdélement des signanx
recltungulaires, qui résullent de toule unce
site de fréquences bien plus Glevies que
celbe fomcdamentale cde 100 Mes,

i mons wvoulons utiliser fel un amplif-
cateur résistances-capacités, nous rencon-
trerfons Dbien wite les mimes nconvénients
qu'en BF: chute de la courbe de réponse
aux deux extrémitds doregistre. Deux fac-
teurs en seront responsables : les capacitdés
internes des lampes ¢t les {léments de liad-
sin (fig. 2). Aux fréquences dlevios los

enpacités interdlectrodes des lampes shun-
tent le signal et finlssent par dériver & Ia
masse une importante fraction. Leur effet
sera (videmment crodssant avec la fréquence
el cela explique leur influence au fur et &
meEitre (ue Bous approchons des fréquences
élevibes, :

Drun aulee cdté, le condensatenr de liai-
son entre plagque ¢b grille atteint woe réne-

CATHODE OU CATHEDE DU
—: TUBE TUBE
- B nleroale cos
SEmats &P oorFRc.
-Laet st Al e
ks performences
o L whilpa
]
*
FIGY +

tanee suffisante pour Dlodguer [es fréguences
tris basscs.

Ce brel exposé permel de metire le d&i%t
gur la plaie : dviter toutes les sortes de
Gapac entra les différents éléments el
In muagse et employer des tubes spécinle-
ment prévas pour cotbe vidéo, ipuiﬁqu'lls
présentent  préclsément un minkmum  de
:::15;.1:”.155 interélectrodes.

félas... malgré toutes ces préeautiens, il
subskste quand méme une eapoeitd de shunt
de 'ordre de 200 & 30 pl qui provogque des
Eerl_-:a appriécinbles aux fredquencss elevees,

i cherche & compenser ¢es perles par un
flément dont 'ellet serail opp : o leg
selfs, On Ies place, par exemple, en série
aves 1n eharge ohmique de Ia pl e dont
In walenr est presgue touwjours triés falble

Lo s2lf de correction
ot commancer § i
(L=

/

Fi. &

PARTICULARITES DE LA VIDEO

Une mauvalse reproduction des fréqueness
basses  affecterait forlement le contraste
de 'image, ce qui se eomprend aisément,
en se stuvenant f{LIE Ly se situe Ia fameuse
composante continuwe.

On o pris 'habltude, maintenant, de
moduler le tube cathodique par I cathede,
Dansg oo ens, ectie électrode se trouve portéc
pris de ln moitié de 1a haute tension dispos
nible el cerbnines précautions dewiennent
indlspensables, Ainsi, on établit générale-
ment un pont entre la plaque vidéo et In
masse, ¢t la calhede du tube n'est rellée
quan point de joncltion de ees deux nésis-
tanees (fig. 5} OF, on divise ainsl de la méme

-1
:

P e
rEf ]
derirant KT
AT SUSs
movtAinlion

FiG. 5

(3 & 5000 ) (fig. 3). Aux Trdquences Ges
vées, limpédance de la sell groil rapide-
ment, au nte la edsistance de charge
de l'amplificatenr et en méme tem
aln. 5 l'on wveut tlrer le maximum de ce
lspositif, on chelslra la waleur de cette
inductance, quielle entre con jen &
I'endrodit oo Ia courbe de réponse commence
i balsser, par suite des capacités de shunt
(fig. 4). La resscmblance avec un véritable
circuit résonnant s"¢tend A& Ia résistance
d'amortissement gui Evilern en méme Lemps
certnines [I‘-Oiﬂti'-s de surtension indésicn-
bles, Pour les frécuences basses, NOWS avons
cité, eomme principal coupable, la conden-
snbeur de linison plagd & la sortie de 'ampli-
featewr-vidéo, qul agit comme un wérktable
divizeur de tension avec la réslstance de
charge du tube cathodique. En augmentant
la valewr de la capaclté, on réduit sa réac-
tance aux fréquences basses, mais de telles
valears angmenteraient, par aillears, Ia
capacité répartic ot affecteoraicnt los fré-
anges Glovées. Clest oo qui pousse souvent
placer dans la cathode de la wvidéo un
condensatenr de déconplage de valeur par-
I'.llglléllil':rfluunt fleviée 1 100 ml' ou mbnme
‘I} m :|'l
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manidre In tension alternative qui sert de
modulation, Pour éviter partiellement cet
inconvénient, on shnnte 'une des deny résis-
Lonces par une capacitd de valeur teds ée-
viee, Celle-¢f diminue sa réactance avec leg
frequences &leviées ot orde alnsi un vérita-
ble court-clrcult de l'unc des deux rdsls-
tances. Le partage sushbiste ainsi pour la
HT elle-midme, mals il devient inopéramt
pour les tensions moduolées. On veit ainsi
que méme la préscnes de oo condensaleur
ne supprime pas la transmission eorreete,
de la composante continue,

Ce rappel de notions clémentaires de o
vidéo neus mellrn, nous espiérons, en
garde contre Madjonclion inconsidérée d"¢E
ments pour In eorrection. La valeur de ces
cléments cdoil dtre soigneusement déter-
mindée en fonclion des caractéristiques
pres du cireuit & madifier. Mieux vaat lalsser
un étage vidéo dans son état initial que
de vouloir, & tout prix, le charger d*organes
supplémentaires dont Ia raisen dire ne
serait pas nettement déterminde.
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LE DECROCHEMENT DES LIGNES

Ce défnut, que notre figure 1 cherche &
mantbrer, devient particulidrement visible
lors de In tronsmission de ln mire de défi-
nifion, Colle mire nTesl pas destinde & Bailer
le construelenr ou fe Léléspectatbenr, elle est
]"|g-|:I-1.IJ'-ilI5L' eb sonmel, e fail, lé récepledr
A un examen des plus sévires @ bade
passante, linéarité, contraste, mais aussi
rapidité de transit des slgnaux les plus
rapides,

Vous aver remargué, sans doute, que eo
técnlage de toute une bande de 'image se
produit surtoul nux endroits oo les lignes
¢ lerminenl par un blane accentué,
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YVous connaissex In forme générale du
slgnal que nous transmet emission 3 les
tenslons de moduelations sonb suwivies des
signaux de synchreonization et ces derniers
¢ situwent dans une région o ed&fh le tube
cathodique est éteint, parce que poloarisé
trop  negativement.  Pour  atteindre  les
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régions des tops de synchre nous devons
done rejoindre des tenslons avoeizinant le
zere el eela quelle que soit la Leinte par
Inguelle =¢ termine Ia ligne.

Clest pour donner au signal ce lemps de
regagier oo nivean des noirs que 1'émission
nous dete dan palier entre In fin de In
ligne et 'npparition du top @ hélas, ce palicr;
indispensahle, cories, est de trop counrte
dirée : une demi-micro-seconde & peine
Cfig. 20,

51 1o ligne se termine par un blang, In
tensien positive disparait brosqoement of
le ciretit doit dtre capable de faiee tomber
celbe tension instantanément. Le moindre
retant empiélernit sur le top  lub-mime.
Or, i faul bien se dire que seule une frac-
tion de ce Lop sert effectivement 4 synchro-
nizer les basex cde lemps {fig, 3). Par suite
d'un retard d0 aux  cocpctéristiques du
cireuit, lextrémité inférienre do top de
synchre arrivera trop tand cdcnviron 1 mi-
ero-segonde, on supposant une dorée Lofsbe
de 2.5 micro-sccondes, of cfest o relard
(ui, fisant cnclencher les bases de temps
mved i leger décalage, provoque fe dépla-
cetment de fouwle une fraction de 'imoage.
Le tap rnecourei (fig. -1{ cmplétant sur la
lHgne suivante, alors que e modalation, elle,
commence an moement correet,

Toules les capacités de Pétage-vidio
eroml parmi les suspects of, parce que nous
nous seaemes tronvés personnellement, de
nombeeuses fois, devant ectte hérésic tech-
nique, nows signalons e il blindd  qud,
fventuellernent, relierait 1n sortie  vidéo
4 lentrée de la synchre (fig. 3.

'l vaul micux fviter de tels feuells,
cela va de sol, il sera nénmmoins assez dif-
fleile d'eliminer entitrement e ddéfaunt.
L'essentiel, & nos venx, ¢'est que Pimage
mouvante, st Fon penl dire, n'en soit pas
affectée. Dans co cas, il ne resterait qu’une
ressoures @ ose tournmer vers les relaxnfeurs
CUE=ITENIES.

WERS TUBL

CATHOCSIE
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_COMMENT

Bien des fois déjh, des lecbeurs nous ont
interrogés sur le fonctionnement des eir-
cnils és. IF lewr semible bizarre, en
particulicr, que 1"on puisse oblenir une
courbie de réponse totale, quasi droite, alors
(g chacuin  des dléments  présente des
pointes «de surtension fort prononcées,

Dratraisons, dés maintenant, une premidére
erreitr fotvent commise. Il ne faut poas se
borner uniquiement & considérer les pointes
de In courbe de résonance. Cotte pointe
monire uniguement o tension do cirenit
f"“r.ﬁ' frecueence d'necord, A cote dielle,
I existe toutl une bande de fréguences od
I'ampllfication est moing forte, cories, mais
tout de méme uwiilisable par Ia svite. Un
autre circuit va s'oceuper de wne de ces
fréquences négligée i, et oest elle qui v
bénéAcicra de toute Ia swrlension, Ainsi,
de circuit en circult, toutes bes fréquences
prisontes dans la bande passante, subiront
successivement  des amplifiestions  diffé-
rendes qui, finalement, lewr fournivoni, &
totiles, un grain [dentlgue.
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Motre figure 1 montre cos diverses Elapes.
On ¥ woit, en particulicr, que des tensions
telles que AR appartiennent & la fois & In
courbe I et & Ia courbe 1T, Chaewne de cos
conrbes représente un eirenit différent el
AR subira deux amplificntions en réalité
Il est noermal que la eourbe inféricure
(wourbe de réponse tolale) montre aloes
pour  ectte miéme frégquence une  &lon-
gation GL¥ double de AH. De méme, pour
la fréquence de 36 Me, nous troovons la
partle EIF sur la eourbe 111 ot EG sur la
courbe [1, La résultante reprisentera la
somime de cef Lensions et elle correspondra
& HY sur 1a courbe inférioure.

Nous voyons done quill ne fawdea pas
I'I'i‘gl!._ﬂ!r les fréquences qui ne héndficimg

as de la surtension-dans un elrcait donné.

Méme des tensions nussi faibles que LI
contribuent & niveler In courhe de réponse
Lotale et ce sont elles qui, cn fin de comple,
Fl::n_nn.‘:tt-:nt une caragléristiqgue  presgue
warizeniale.

Penchons-nous maintenant sor tout un
amplifieateur de moyenne fréquence, tquipd
comvime dans ln majorité des cas, en circuits
dégalés, Nous allons examiner les courboes
de réponse, cirenit par clrenit,

Les valeurs de ces  surlensions  sont
évidemment ¢hoisics arbiteafeement ¢t nous
avons porte sur 'éehelle wverticale 'nmpli-
fication que subit chacune des fréquences
par le seul jeu des surtenstons de bobinage,
Ainsi, lorsque nous lisons 70, cela signific

FONCTIONNENT _
LES CIRCUITS DECALES _

fque nous trowverons i la sortle de 'élage
quatre-vingts fois plus de tenslon qui
Fentrie fig, z;;.

Four simplificr tout notre rajzonnement,
nons établissons d"ofllce gque nous injec-
tons 1 a% & la grille. Sur notre figure 3,

I Fat e
i HH £
E I-ji'—-—'ll 0
-

'_"'1 0

3k A5
EIG2 ’

neus gyvons représenté un deaxiéme circuit
quii revidle Ies valeurs suivantes =
! 60 pV opour 33 Me
10 2% pour 31 Me
20 a4V pour 35 Me,

o
0 i
| 1%
=
30 /Ik L
I —
ia . |_ 4 | "~
L1} . ,
Ji 1y 15H:
FIG.3

Uin troisiéme eircuit, enfin (fig. 4) fournit
lea résulials sujivonis -

10 p¥ pour 35 Me;
M pV pour 39 Mo
70 w¥V pour 37 Me,

Dans la pratique, ecpendant, nous ne
considérons pas chacun de ces cirenils isolé-
ment et c'est la courbe de Fengemble gui
nous intéresse.

51 nous woullons reporter tous ces résul-
tals sur une courbo 1.11:!:|_IL1|:r, fows serions
bien abligés de dresser d'abord une sorte
de tableau des gains, Certaines frégquences
st trouvent sacriftées dans cet armplid-
cateur, mpis NOUS NONS SOIRMLCS arrangds
evidemmaoent pour les placer aux extrémités
de In hande passante,

1l est normal de multiplier enbre cux les
dilférents gains. A Uenirée d'un denxitme
ﬂt:‘;gr; i proseifery wn 2i@nnl ayant 8§k
regu wne amplification dans wn premicr
Etage. A la sorlie, neus auronsg shieore nme-
liore le signal présent f 'entrée of ce, par
par e Fa:n propre cde Métage,

Volel done ce tablean @

R i |

\‘W
7 .

£G4 35 37

gy

SO M

Ces valears nont rien J'extracrdinaire
el ¢lles ne sont surtout pas exogérées, On
rencontre bien souvent des gaing de un mil-
lil:ll} enlre "antenne ot 'éleclrode de mody-
lation du tube cathodique.

I ﬁ."ﬁ-ﬂﬂﬂ

| T

ﬁm___._h_. E

FIRS

Mous avens reporlé ces valeurs sur une
courbe (fg. 5) qui le résume admirablement
et permet de juger les défaonts d™un seul
m:-u]p diceil. Nous y constatons trods défauts
majeurs :

d) Il mangue un ¢ircwil résenant aus
cnvirons de 33 Mo :

&) A Vautre extremile (39 M), In pente
est trop abrupte.

¢] La résomance sur 37 Mc est irop
PrOmORCES,

Pour micux expliguer ces phénomenes,
nous neus soanmes placds dans les conditions
meémes que P'on rencontre, lorsqu'on a poar

: .
- i &
i
! =] — L]
| 0
s
—_— - [[4]
]
. 1 K . SRR, 7. M. .
FIG. B

Al fréquence de 33 Me, nous trouvens tout juste

= A0 Me, e
= a7 Me, -—
-— 49 he, ==

= 16.000 (80 % 20
—  21.000 {30 % T0 x 10
ol 3.000 {10 > 30).
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migsion de metlre au _[H}'mt- une magquette
d'amplificateur Lélévision, II nows appar-
tiendra alors d'apporter des remédes 0 ces
déauts,

MNous commencerons
nombre d'étages d'amplilication et en ajou-
tant un atridme Hage résonmant anx
31 Me (fig. 6). Ce seul &tage destind & revi-

orer les frdquences ddéfdillantes jusque-ld,
ouleversera ensemble de notre = tablean
des gains s, qul subiront des modifications
surtout pour le début de Ia courbe de

TEPOMEL.

ar augmenter le

A 1A suite de cette modifleation, 1'exted-
mité droite du moeins de la courbe de réponsc
fefale qura subd do profonds changements
et 1o eomrbe résultante cst portée en toait
plein sur nobne .EI:EI.!I.I'G- T. Mous constalans
cependant encore que la partic correspon-
dant au gain le plus fort est relativement
etroite el nous essaierons alors de raboter
'enspmble de la courbe de réponse, La
tension de sortie de "ensemble sera plus
faible, mals pour pratbquernent toutes les
Irégquences, cette tenston sera ln méme, Nous
ebtenons une partis horizontale trés impor-

Adnsi la fréquence de 31 Mc, aceusera un gain total de 250,

35 Mg, = —

24,000 E
.o 24,000

G600 x 40
16.000 = 1.5).

les autres frégquences resteront pratiquement
frchangiées,

On remardguera sur ectie nowvelle ¢ourbe
de réponse (fg. 7) que lo %ﬂju o5t devenu
constant pour une large bande passante
aliank de 32,0 Mo 4 28 Me, Nouws avons done
bien atteint notre premier objectif, Passons
au cdeuxiéme,

25000

15000 f
e

f" .‘"I."E

A/ Y

1/ h

H a3 L ar 15

Fil. 7

Il s'aglt maintenant pour nous de déplacer
un peu vers la dreaite la pointe de résonance
du cirenit intdressé, méme =l nous n'y
bénéfeclons plus de toute la swrtenslon,

Z FACONS O°2McRTSR LES CIRTUITS

Dfeinya

Sa

RLSENGES O ARGRTRSEHERT

FiiG. &

tante cqui cst représentie poinkillé sur
ecette méme figare Y.

Raboter 1la courbe de réponse s'énonce
plus facllement que cela ne s'exdcute. Nous
ne disposons, peur cela, que des réslstances
dfamartissement 4 placer on paralldla sur
les circuits, Ce résultat scra obtenu miéme
51 les résistances ne se trouwvent pas directe-
maoent ot paralléle sur le bobinage, Pratigue-
ment, on rencontbrers deux versions qui sont
identicques pour ln HIF en présencs (fig. 8h

On croplode les cirenits décnlés, paree que
learsuctension eskintéressatile cb nussi, parce
gque lewr réalisation est des plus simples,

A UNE SPIRE PRES

Mous avons publié, il ¥ a quelque temps,
une série dtarlicles dommant toutes les
inclicabions pour la Inbrication d'un en-
semmble de délexion, Liaccuedl réservé &
celle description a dépassé toutes nos
espérances. Etre lu représente déjd uwne
grande satisfaction pour Faoteuwr, mals

and les lectewrs sont aussi nombrew:x

avoir exéeutd ces appareils, comme le
prouvent les letires que mous avoens regues,
alors la joic se change en allégresse,

Muis, redevemons sdérieux ! certains de
nos lecteurs nous ent signalé que, faute de
machines 4 bobiner parfaites, ils n'ent pa
respecter « & 1o spine prés = les données de
notre arlicle, Malgré ccla, ils ont obbein
des résultats sabisiaisands, Or, nous avions
indicué que la non-observation des carace-
téristiques — & fe spire prés — pouwvait
fort bien entrainer 'insuccis tolal,

Bien s0r, 11 existe pour cotte piléce,
gatnime pour toutes les autres, une certaine
margn stcuritd. Un transformatenr de
aunﬁ Iiﬁue doft &tre parfait, car on ne
dizpose dans cette partle que de trés pen
d'organes de réglage.

Ajfnsi 11 dolt répondre & des conditions
dlectriques et géomdétriques.

Du polnt de vae ¢kecirique, la consom-
4G

que possible, Les tensions

mation de la lampe doit &tre aussi faible
i malssent auwx
hornes dune fraction du bobinage, dolvent
rester dans des lbmites trés étroltes, sl 'on
ne veut pas risquer des claquages sérieux.
Enfn, la fonction de « génératonr auxiliaire =
que remplit Ia diede de récupération ne
gera parfaite que pour un rapport de trans-
Tormation donnd, et ¢ rapport est bicn &
une spire prés. 50 vous vous Gcartez done
de nos wvaleurs, vous atieindrez bien un
résultat, mais qui ne sera pas le résullal
oplinune,

La géométrie de Pimage, elle, exipe une
linéarité parlaite,

A chaque centimétre pris en largeur, doit
correspondre une méme feaction de "image
D plus, il faut avant tout éviter lo fameux
repli que 'on rencontre souvent aux pre-
faiers tiers de 1'bmage, loesque les bnpé-
dances ne zont pas parfaitement adaptées,
En dernfer licu enfin, vient 1'ebligation de
capacltés parasites falbles pour éviter le
retoarnement de l'lmage & gauche ou &
droite.

Volcl done les peoints sur lesquels nmous
voullons imsister en énpacant notre = exi-
gence = A unae spira prés,

E. L.
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Yous n'avez
peut-étre pas lu tous

les derniers numéros
de « RADID-PLANS »

I ous y ﬁ#?‘fﬁ{ v notamiment

N°® 107 DE SEPTEMBRE 1956

@ Amplificateur micre-PU da 12 watts, dqulpé de
4 lampes Mowal,

& Télévizeur do 43Tem 3 sélesteur de cxnaux,
@ Un émetteur radictéléphonique.

® Capacimiétre de grande préclsion grice aum
quartz des surplus,

@ _Un groupe bute Adélivd comprenant un récep-
peur pour modulitien de fréquence et modos
fatien i amplitude et un amper BF

*

N 106 DPAQUT 1956

@& Petite  hérdeodyna entidrement é&quipée en
tEanslsters.

@ Féoepteur wolture wtllisant un bloc daccord &
noyaux plongewrs (5 lampes mindzturesalternatifl

@ Emeteeur récepoeur facile & construire,

@ Récapreur pilo toetawr 5 lampss avee blos &
elavier, eadee ferrecccube e antanna tHlocoplgue.

1

M® 105 DE JUILLET 1956

@ Elestraphone-radio partatif,
@ Un compteur de Gelger, réalisagion « amataur @,
@ Récopreur porcatll batierles 4 lampes.

@ Rdalisation dez bobinages pour Iz chaine Images
d'un edlbvizeur

@ Une chalne 3_haute fiddlid |0 warts.

*

MN® 104 JUIN 1256

@ Réceposur batteric 4 lampes minlatures,

& Changeur de fréquence 4 lampes - valve et
gammes d'ondet.

& Contre-réactlon de tenslon

& Comment utiliser un osclloscope comma ohlé
Wisaur, ;

& Rfcepteur HF 8 lampes Moval, avec ampli BF
* caname et 3 HE

@ Pesic rédcepreur pour capter le gon de la TV

Chzeun Jdes nomibret @ &0 {ranet.

Adracvar comeasds § @ RADIDLWPLANE o, 43, rus de Des-

kargoe, Perti-lF. par verpamans i notre casste chbyns porml 1
Prerfe: T59-100 ;

Wotre muirehasd de journaux habitusl peat 08 promures
ced nusndnes aux Medesgaries Transports Praces



L’AMATEUR ET LES SURPLUS

Mos précklents appels & 1o collaboration
des lectenrs nouws onl valu ces temps der-
niers de recevolr de Lrds aimables corres-
pondants quantité de documents  qui,
avee l'abondance toujours croissanie du
courrier surplus, ont eccastonné un eerlain
cmbouteillage en piriode de vacances, Que
cenx de nos lecteurs qgul ont fait preuve
de tant de gentillesse ol sont reskés un
certwin femps sans réponse de notre part
ventllenl Ligk hous excuser, NoUs SOMEEs
les premiess césolés de ee rotard.

Cerlains lecleurs intéressés par un appa-
reil sirplas nous ont demandé de leur
eommuniqueer les ndresses dautres amateurs
nows ayant ecril & son sujet afin de pour-
sulvee en commun leurs essais de conver-
slon. La plus flémeninire correction nous
interdisalt de déveiler Fanenymat de coux
qui nous Gerivent. Mouws demandons done i
nos correspondants de preéciser Jdésormais
dans leurs lelbres s'ls acceplenl dque nous
cammunifquions leurs noms et adresses f
d'nulres amatcurs intéressés par le minge
sijel quicux. Bien entendun, cenx qui ne
préciseront.  pas tx&:rnﬁsénmut quils ne
vaient pas diinconviéntent & cela peuvent
#lre assurés que nous leur laisserons leur
ameoniymal, Les lectours ¢qui nows eommiu-
niquent des renseignements devralent aussi
nows preciser sl lenr serait agréable que
nows imdiguioins leur noam,

Nous signalons notamment que M. B, La-
vinlle, 2, rue Jules-Joffrin, & Saint-Maur-
des-Foggés, qui n en Pextréme gentillesse
de nous conununigquer e documentation
coanpléte sue le réceplbeur 13-107, aimeralt
entrer eén rapporls aviee des amuoleurs inté-
ressts par 'appareil ¥VHIF britannigque 1133,
[l en est de menee pour M. Charles Etienne,
T4, mie Jean-Janres, La Croix-Saink-Chcn
(Oise), possédant fgalement cel appareil
et san schiéima quiils ne peavent mous com-
muniquer parce qu'il est collé sue son
colfret,

Motre doctmentation surplus s'accreis-
sant ade jour en jour et Madioe-Plans ne
parnissant gue tous les mels en naccors
tant fercémaent quun espace limite & celle
rabrigue, by néeessité wous cst apparme de
troaver un moyen pour In metive raphde-
ment & la poriée de nos lecteurs en dehors
de la revue. Cerlanins schémas sont d'ail-
lears d'une complexité Lelle qutils défont
la reproduction imprimée sous le format
du journal. Aussi avens-nous  décidé de
tenter lexpirience e metire & In dispo-
siliony des leeteurs Intéressés oes photo-
copics de schdmas que nows leur livrerions
pour un prix madicque représentant sirice-
ment les frais de reproduction et d'expédis
tion, Celn ne nous empéchera pas, bien
enbenche, de publier dans nes colonnes tous
les renseignemetts wtiles pour Putilisation
el la conversion des appareils en question.

D= & présemd, nous vous Propesons d
titre d'essal-le schémn d’origine des Super-
Pro Hammarlund BC-779, Le prix, qui sera
fonclion du nmombre de demaddes, sera de
tontes fagons Inférienr & 00 framncs,

A propos du BC=] 2594

En publiant dans le numdéro de £|_1[1i
dernier Ia desceiption Jdu récepleur BC-1204,
affrant la partlenlarité de fonelionner nyvee
une haute tension (si l'on pewd dire), de
24 4 28 WV dillvede direclement poar Mne-
cumulalewr assurant ls chaufage des lim-
s, nons avions notamment éeeeft @ o« 11
n'est pas exelu quien obtlenne des résultats
intéressants nvec des tensions encore plus
basses », Nouws e pensions pas sl blien dire.
La revue wndricaine Redio-Eleclronics a
publié en cflet dans son numéro daodt le

schiéma d'un nouvean poste-auto « Moto-
rola = alimenié sous une haute tenszion de
12 ¥V lournie dircctement, sans vibrewr ol
convertissenr, par 1"neeu de la  voituee
assurant également nlimentation des fila-
ments. e résulbal est obtenu grilce 2
Vemplot d'une nouvelle série de lampes
ne nécessitant que 12 'V, aussi bien pour
leur chauffage gque pour leur tension
plague.

L'apparcil comprend = H., ¥, qeecordda
par pentode 12 AGCG, changentent de fré-
fquence par pentagrille 12 ADG, une M, F.
Ernrlpiuﬂml: 12 AGG, détection ob promitre

- . par duo diode-pentode 12 F3 et
secolicle preamplifleatrice B. F. 12 K5,

En I'élat actucl de e technique de pros-
doction, ces lumpes donent des résullats
plus sdrs que les transistors,

La question Jde Pumplifieation B. F. de
mlssance, (résolue sur le BC-1206 par
‘emplol en parbhlléle de deux 25 Li, au
prixz d'une forte augmentation de la con-
sommation chauffoge pour ne produlre
quiune  puissance modulée ne permettant
que du petit ]Iﬂltl-]]:’l]’h.'llrlﬁ a requ une sol-
tion trés intéresaantle sur le poste Motorola.
La B, F. finale de cel appareil est en eflot
in simple transistor sortant une puissance
modulée de 4 W,

Souhaitons que ces lampes spéciales ot
le trnnsistor B en question soient Bientdt
necessibles aux amateurs feancais,

Sl enfin T'un de ceux qui mous lisent
avait des idées fur les apparcils des surplus
Intéressants pour la télé-commande, ils
rendralent serviee h un becteur qui nous
a consulbds & co sufet mais que nows n'avons
pu eonseiller.

J. MAEPELS.

INVENTAIRES SURPLUS

Tarn-Fu-I3 1 : Emelteur-réoepteur alle-
mand conveant i In eéception de 3000 A
& G600 Ke, et & I"émission de 3,000 A &
5,000 Ke. Ensemble compact dgquipé i
'émizslon d'una RL 2 P3, ¢t de deux
EY 2P80{. L émettewr pent également fong-
tionner sur une fedquence fixe de 46904 Ke
pilotée cristal, sur 'dmetteur se trowve un
rui“E-mupl&rcmEtm thermigque de O & 300
handies,

Le récepteur comprend eing RY 2
P00, Il s"agit d'un superhétdrodyne &
IEF accordée. La sortie s’effectue sur cas-
que, Un voltmitre permet de wérifier la
basse (2 V) ¢t Ia haute (130 V) tension.

Qui  pourrait compléter ces renseigne-
mernts 7

Un autre lectewr possédant un &metbewr-
récepteur allemand HA 5 K 30 B seralt

lement beurcux s quelqu'un  pouvait
Iui fournir des renselgnements et, sl
sible, le scliéma de cet apparcil ‘dont nous
ignorons  tout.

UN PROGRES EN TELEVISION
(RIS Le cathascope o concentration électrostatique

On sait i tElévision la  qualité
de Vimage e, on grande pactie, de
la finesze du pincent enthodigue, fnesse
déterminée elle-tméme par constitution du
syatdme de conceniralion ulilisc,

Le systime de concontration adopté

d'une maniere gendérale élait, jusqu’s main-

temantl dde principe moagnéligue, car basd
sur le fait qu'un champ magnétique dirigd
sivant Paxe d'un faisceaun  électronigque

le fakl touwener soe i-modmme on ranenasnt

wvers 'axe les Glectrons qui tendraient 3

s'ent écarter. Le champ magnéliqie néces-

siire {tail, on pratique créé par une bobine,
dite de concentration, enfilée sur la parlie
cylindrique du tube, ou par un aimant
permupnent annulaire.

FPour des ralsons  dencombrement  In
habine ou Psimant we pouvaient avoir toute

L longueur qui auwrait dté ndcessaire pour

oblewir wne coneentration fml'l:ﬂtu, cest-
f=ddire mainienir une parfaite focalisation
du faiscenn lors du belnyage de 1éeran.

La solutien cqui était & Pétwde depuis
longlemps, a éle la réalization d'une con-
centration  déleetrostatique,
une nouvelle disposition  des . ¢lectrodes
conghituant le comon i cleetrons,

Il s"agit d"une :!I]Jltllcnij-:m ratlonmnelle

cles Tois de Vopticgue Electronique ; en [aisant

warier [ Lension appliguece & uane anode
dite de conceniration, on modific la con-
wergence de Ia lentille feclrostebique conga
tiluce par les diverses anodes di canon,
On wvoit jei tout l'intérét du systdme.
Il wiest plus besoein duj
bobine de eoncentration extérieurs, dont

le clioix, 'nlimentation ot surtout le réglage

Elaient délicals, 11 en résulte une Goonomic
dencombrement, de poids, de main-d euvre

et fimalement cde 1Eri.~: e revient, gmur une

amélloration notable de la qualil
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ablemie  par

ouler au tube unec

Cathosoape 1T HP 4 B.

o deran  nmdlallise
i cortcendralion  élecirosiatique el déflexion
nregnddigeee.

Chauffage : 6,3 V, 0.6 A,

CULOT DUCDECAL

P Exemple d'utilisation

Tenslan des anodes A, & A, 1 16000 ¥,

Tenston de Manode A, 2 30 ¥,

Tenslon de Paiode Ay 2 — G2 & & 350 V
Eﬂl prafique Wee fension soisine e celle de
arode A, conslen! généralement).
T Dimensions de Campenle el de écran
fdenfigites @ celles des fber 43 MR 4 ef
17 BF 4 A,

Temsion de Wehnell pour exlinelion de
Cimage — 28 o — 72 V.,

Champ dil prége & fons ; 993 oersfeds ene,

47
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En dovonant notre olient, woos app

bt St T

LE SPECIALISTE
DES PRIX ET
DE LA QUALITE

& LA MAISON DES 3 GARES », 26 ter, RUE TRAVERSIERE, PAEIE XII*. — DOR. ET-'H — C.C.P. 13.039-66 PARIS

ATTENTION, ATTENTION.., TUBES DE TOUT PREMIER CHOIX. — Grandosz Marques uniguement. Garantie TOTALE D'UN AN,
Consultes altentivement nos prix ot vous sayes seu] juge peur comparer (car déjh, vous aves dit « subir » quelques expéricnoss Colitelses...)

la voionr de cotte nffirmation,

ATTENTION! non saulement nous avens en steck les anclennes lampes de dépannage ainst que Gormanium ef transisfors, @ais en oulra

nous nous effercons de fournir &4 notre clientéle les toutes dernidéres lampes, au fur ¢ & mesure de leur appariton.
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