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Mous voulons parler d'wn téldviseur dont le balayage semble fonctionmer correctement
ee qui a pour pramier effet de produire une trés haute tenslon. Lo rectanglo lumineu

exdiste donc, mals aueune modulation n'atteint I"électrode du tube cathodigque ot il en résulte
une tension rlgoursuioment congtapbe,

Que faire dans un tal cas?

MOUS POUVONS conumenicer par aquclques
vérifications trés simples et nowns demander
taut d'alord, sila tension de madulation a
des chanees de parvenie & 'électrode inté-
ressee di bube cathodique. Mouws vérifierons
done le supperlt de ce tube dans lesguel
un mauvieis contact est fort possibele,

Evidemment benucoup d'élages porti-
clpent & Pamplification du signal recu
par l'antenne. Tous ces étages devront
amplifier correctement, comme nows 17nt-
tenddons dfeux, mais il est évident que la
premitre condition pour cela est Fexis-
tenee d'un échaulTement suffsant des fila-
ments des tubes, eb J'autre part une con-
centration correcte.

Ces condltions peuvent cependant étre
remplies sans que, pour outont, "étage
s0il capable d'amplifier. Un élage Squipe,
par exemple, d'une penthode, n'meplificra
correclement, cela va'de sob, que si Ltonkes
les dectrodes regeivent la tension voulie,
ab, par exemples, M'une des connexions i
va i Pécran st coupda, le fux dlectronigque
dery insulhsant pour transmettre & la plague
lzs warialions de Lensions que nous atrons
pu agportes @ Lo grille de la lumpe. De meéone,
=i la plagque n'est pos chin correcltement,
la lampe teavaillern plotdt en triode et
I cncore, nmous risgquerans fort de ne pas
arriver & cdes résulials correots,

Pour 'alimentation de ees électrodes, il
foudra veiller surtout 3 la comtinuité des
circuits, Ces dtages sont, en efel, parcou-
rus par un courant varkabie cde noete Tré-
quence el pour Eviter Pinfluence d'un éage
sur aubre, on intereale, aotant ouee fire
e peut, des cellules de découplage. Ces
eellules cessenl d’étre des cellules de elié-
eouplage si le condensateur chargé de
dériver vers In masse des signaux haute
{rbquence est coupd ou cn court-circuil
&fi’g. ). De meémee, In coupure ou la brifure

v l'une des résislances aica pour consé-
?I.il!i'l.ﬂll- A'interrompre  alimentation  des
bages situés plus baul (en partant de la
soures ('alimentation, bicn entendw) (g, 2).

Toutes les muadifications rendioes n

cessnires dans les cas que nous venoens de

citer devront dtre enteepeises, avant de

cherchier plus lein. Elles sonl  beancoungp
plus simples & faire qu'a expliquer ¢l une
ou dewx minwles sufficont pour en venir i
hout. Nous voudrions terminer ce rappel

i
n

| ¥
CTaGE ByPaquel HF = I i
+ .
et et ran margues & dorand
dérires fa FE i masEe

Fic1

FIG.2

de viérifleations élémentaires en vous des
maclant de bien vous asswrer que Pémet-
beur n'est pas en  panie. Celle raison
prrurTiit faiee sourire at urtanl nowes
nous sommes trowveés plusfeurs fois Jdans
e ens el nous avons perdu de longs mo-
ml:tlts & des recherches strictement inu-

04,

Ce que le Eespectateur profane appelle
* Pabsence J'image ”, signifle bicn souvent
Fabsence d'une image représentant quelque
chose : mire, Lexte ou schéne quelcongue,

Pour le technicien cependant, Vimage
existd on pulssance, dés que Pon aperceit
des traces de modulation, ¢iest=fi=dire 1'nl=
ternnnes midme feedgulidre de poeinls ou de
traits noirs (cetbte altermance pourea deve-
nir régulitcne, sl nous observons le télévisour
a1 moment on on transmet la mire élec-
Lrdsacfuie]),

Ces Lraces ne devont pas Gire confonduaes,
cependant, avee les  signaux  parasibes

COEEE CE LSO
'..\- LE FOL MONTRE SOUVINT

UWE TERDAWCE & CASSERA
J|='

LR

T

gomnl 8 CORRICHION

FIG.4 X

fquengendrent les dtages’ ou mdme  les
lampes, diés que nous poussons quelgue pew
la sensibilité, ou le gain de lamplificatewr.
Plus d'une fois, on prend pour une peésence
virtuelle de l'imnge des traces qul ne re-

sentent, en rénlité, cque "mmplifeation

Vagitation thermigque qui se produit
pratiquement dans tous les tubes & vide.

Co igsi mandue alors aux trmees’ ainsi
obsery pour devenir une image, clest
ln synchrenisation parfaite, co guoi est le
teavail do tube séparateur.

Haélas, il est beancoup plus frégquent de
n'apereevair sucune trace d'imoge, el
dams e cos, il ¥ a des fortes chances pour
fque nous ayons & inerbminer wniquenient
les parties situdes entre Pantenne ot 1'élec-
trode de modulation do (ube cathodique,
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[rans la swite de cel expost, nous essayerans
précisément  de  classer  loglquement  les
divers essais i faire ¢t surtout, dans gquel
erdre il faut les faire,

Nous avons déjy indigqué que nous ne
pouviens demander & un tube d’amplificr,
sl mows ne lul fowrnisons pas correctement
les temsions prévues pour son fonctionne-
ment, I en est ainsi, en premier liew, panr
les Aensions de polarisation, les tensions
d'Ceran ¢t la hawte lension, en géndral
Bien fue les valeurs varient dons e trs
forles  proportions d'un  construclenr 3
U'autee, on peuat tout de mibme déeréter
quinn eéhage d'anmplifleation qui ne recoit
Pas v npninenny de 150 Y de haule Lension
me peul travaoiller corrcctement. Ces Len-
slons, il faucdeait les mesurer & la-hase des

résistances de charge ¢l non pas aux
clectrodes  mdémes, moins de disposer
d'un voltmeélre électronique qui est seul

nﬂ]laﬁihh: d*bneliquer un potenticl exact.
| ne nous appartient pas de rappeler
ici pour quelle raison il est impossible pra-
tiquement, awves un vallmidre o0 un oon-
trilewr universel de viérilier ces tensions
¢l nous ne pouvons, une fois de plus, que
nous incliner devant la feés nelie supré-
matie du voltmdétre 4 lampes (fig. 3). Nos
tecleurs pourront, par exemple, ubiliser
aved preolit le maonta (U NOUS ayVoTs
publié dans nolre numdére 59 de mars 1955,
SUpposons que, au cours de noes essais,
nous rencantrions un étage ol cffectiverment
Ia haute temsion n'est pas correcte ou,

mémre, n'existe pas. Notre fAguare 2 indiqué
alors le branchement que 'an rencontre
Ie plus fréguemment et 'on peul constater
ninsi quane coupure dans o résistanee 11
¢ broduit par une absence de hawte ten-
it dang toentes les parcties sitades & gauche
de cetle résistanca. De méme, i le comdeds
soleur G oesl en conrt-cirenit vers Lo nunsss,
aucune lension n'atteindra les éages siluds
A gauche de co point.

Si-mous ne trowvens pas le coupahble 4
Paldg de cel essai purement électronique,
si Ion peut cdice, nouws devmins noos occuper
des étages :l'rklmpliﬁmtiq}u & tour de rile,
el le plus logigue nows semble, alors, de
COMMmencer par la résistance de sertie, Que
pouvons-nous, par exemple, trouver de
défectucux dans Pétage vidéo §

Mous lalssons de cdté les opes, qutil
loitdrail toujours soupconmer gque ce soit
dans ccl étage ou dans les aulres.

Mais dans le vidéo, on rencontre ades

selfs e corrcction bobindes, en  géndral,
! i
WD phyma.
par vt
ok
En branclband us £ brilegr
evErEal o Blootal & ce
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cai fil tris fin et aque Uon rallache habituclle-
ment oy reste du oneolage perc 'entremise
dune cosse (fg ). Celle cosse cxerce
une cerlaine traction sur le G ¢4 la raplare
et hobines n'est paz eoare.

Peatiquement on s¢ contente d'un nenbre
de bours tellement faible que Ia vérilication
5 Polmmétre, par exemple,  indbgquerait
un courk-cireuit franc. Mals vous aurez
vous méfer, en particulier, des boblmes
de choe, anx bornes desguelles apparaitrait
une résistance plus Elevée. La plupart de
ces bohines de correclion soni, en effet,
shuntées par des résistances de  wvaleurs
nsseg clevées of Te fail que Mappareil indlque
une résistance ohmigque (et par consdéguent
ne alfpive pos jusguan zere) dénole une
coupure de Ia sell {(fig. G)

La premidre conséquence sur 1'image
sermil  cvidememenl  wne  dETectuosild  oles
-|:|J1.I:|Ij||'.'ﬁ de eeile inuape, D plog, of cesl
la-dessus  que nous voulons insister, les
résblstances ne sont généralement pas pré-
vies pour le débit qu'elles auraient & swp-
porter. Lorsque les selfs sont  coupdes,
uee lelle panne se traduoil, la phﬂ:arl du
temps, par U'Interruptlon de 'ampliflcation
de I'"Mage vidéo toul entier. La panne se
produit’ en 2 temps peut-Cire, mais, ao
moneesnl di tlli]!:lmmﬁe. MOUS Neus trouvons
devont 1a sitwation finode,

Liéinge vidiéo ¢lont mis hors de coanse
— o1 & telle est votre chance, dant ingulpé
de fagon délnibive, done sowmis an dé-
pannage — NOWs  POWLFFONS  NOUs  Serviv
dan générateur ouw méme dune héléro-
dvne pour wérifler les éiages situés éntre
la sortie du mélangenr et cet étage vidéo.
Pour ¢ela, nous tenterons notre chanco on
appliquant notre hétérodyne, ou e géné-
rateur, directement & Pentrés de la mevenna
[réapucnee. 5i la panne ne se situe pas dans
col dhngle, mous deveons  immédintement
apercevair & In sortie le résultol de notre
amplifieation, 5§ le signal Gmis par le glne-
raleur « ne pusge pas 0 o sortic », c'ost
quiien cles dlages infermddinires est le cou-
palsle ek il neus sufficn Q'appliquer ce mdéme
generalenr de grile en grille en commen-
FI&TLL par la détection pour trouver & parlic

e oquel endroit Pamplification  cesse.

Il est néeessaire cependant de prendre

gquelques précautions dans PFemplol d'un

D Qi

-
EEEm
LA

—.

genéralowr o dune héléradyne pour un
tel teavail. Méme la medulation de celte
hétérodyne on de ce géindrateur ne sera
visible sur PPécran du tube cathodigue gque
sl on ne balsse pas la lominosité, Clest pour-
quoi, i1 mous semble préférable d'wiiliser
pour cc travail un cosque branché & In
sortic qui fera beaucoup plus netbement
|1r-:rc-:'p'-:ljr toutes wvariations Jqui seraienl
dues an géncralenr (ffg. G),

[ est mdme indigudé de ne pas cherclier
des qualités dtinage, ocsgque nous utili-
sons wne hélérodyne simple. En efTet, il
sermil ¢lonpand que Vimpédance de sortie
de celle . hétérodyne corresponde eXxacte-
ment & Uimpédance caractéristigque du eir-
it awgquel nous Fappliquens ot toule
interprétation serall automatiquement faus-
ste.  Bornons-nous done & Pallermative
suivante @ ou nows perecvens quelgue chose
0u Ne ous perccvens rien,

Sicet essal, Tait sur un plan assez général,
e donne pas les résultols allendag, o esl-i-
ddire, si nows ne pouvons pas aflicmer gque la
partic moyvenne frégueitce Lronvoille coree:-
tement, §l e wous mesiern pios quoe I ros-
somreg de nous fourmer vers Ies flages ailies
eilre 'amienne @ Penteee de cetbte ME.

L., wons devons le reconnaitee, les wérlii-
calions sonl bepucoup moins alsées, parce
fue nows supposons aue nombre de nos
logleurs ne sont pas en esession d'un
géndratenr de teéz hante quenee. Nous
ne crovons pas dfalllears nous avancer
beauwcoup en risquant cetle supposition,
Clest powrquoed, i wous semble plus simple
d'attendre 1"émission. N'oublions pas, on
effel, que nous wous ocewpons el de dé
paniter un. éléviseur, autrement il un

Léléviseur qui a déjh marche, ee gui prouve
que, premitrement, émission esl reque o
'endrait of vous exdécuter volre travail,

et que, deuxiémement, le Lélévizenr lui-
meEmee présenle wae anoomalie, neais  que,

dans son ensemble, nous n'avens pas 1°
dreit de le econdsnner,

Dicn que les couses possibles de eelle
punne soicnl pssex voriGes, oS pourrons
tout e méme conelure  que  Pabsence
d'immmpe, lorsguee bows  les @i6ments  {ro-
vaiillent oorrecbemient, . s'esh-d-dire, lorsdgue
le son travaille of que le bhalayage exisle,
eal une panne facile & déceler. .

Hemarquons enfin que, en absence 4 cmis-
glom, i1 est asser fréquent que §e ralaxabeur
ne travallle pas correctement ol qu'en
partlicalier les dents de scie produites par
ce relaxateur ne trouvent pas une ampli-
fleation suffisante dans "étage de sortie.
Pour wvous prongncer, de Tspon définitive,
sur les qualités du élévigeur, il est donc
indispensable que vous nltendiez Pémission
elle-midme, Cepetidand, 51 le son existe (oo
cprlioest suppEest fre dons nolne cns poagsoac
mons paclons 'wne absehoe dCinwage) ok
soki v el tre fuers ade eobse Poscilllear
pi-mmimie. I est possible, cortes, que In
panne réside dans 'élage mélangeur, s
a chose est assez rafe, POUF (ile ToAs
la consbdérions comme une cause possible
derreur.

Les essals « auw Lowene-vis = sontl beavcoup
maeins simples que dans le cas d'un réeep-
Lteur radle, car vous pouver volr apparaitre

olgues traces hlanches sur 'feran, sans

re¢ certain, pouwr autant, :[I.:It: Ie signal a
traverse tous les Glapges damplifleation,
Drans les circuwits & haute fréguence comme
conx fque nouns ulilisons ici, le maeindre
contact d'un objet métalligee  provegque
e pelile élinoell: qoi peut fort bien &ee
aapiée por PEfnge video nms avoir irmaerse
le dernier floge MIT el et la clfdleclion,

SOUVENeEavElE, par exeanpele, des croohoes
menta quion renconire aiseE couranimenl
dansg les récepleurs eradio ordinaires, lors-

'on wvenlb travailler dans le domaine

es ondes courtes.

LES CANAUX

T AMPLL S0H

FIG.1

De méme que cela avait & fail pour les
récepteurs de radiodiffusion, il o fallw {ga-
lement préveir I place de la LElévision,
lors du décdupage de 'élher el, ainsi on
Tui & réservé & la conférence de Stockholm,
deus handes appelies honde I el bande 11
Les Américains ont o ailleurs cpuise déja
compliélement les possibilités e ces deux
DLandes cf font appel — déji — & la bande 1V
(470 Mo et pluz).

L'¢bemcue de ces bandes n'est cependant
pas délerminée uniformément, surtout, pares

e les ULS.A. me se sont pas ralliés offi-
crellernent & Stockholm.

Bernaede 1 Framde FI
Furepe...ee. .. GOO-G8 Mc 174-223 hic
US A ceee. . Dd4=BE Mc 174-2146 Me

Tans :ttu:t:[]u:- stamcard, on détermine une
Inrgeur Lotale de la bande passante qui
dépened de la défnition o1 de la distance
enire le son ot 'image.

S5 Yon woulait pousser Panalyse  des
conditions d'exploration d'unc station de
télévisten, on ¥y distinguerait dewx ényellenrs

=
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différents ; 1"un est desting f Fimonge el
'awire au son, La réecplion simullance du
201 =l qde 'I"i||t|||_::|:. dleven respecber I alizg-
tanee cnlre les deux porbesses, pour que les
deux dmissions qe (rowwvent & Fintérlenr
dde oelle Bande [Ty 1

Cetle distance est, par exemple, de
2.0 Mo pour 'Evnrope et de 11,15 pour la
haute définition frangaise.

Avant (expliquer In composition d'un
canal de téldvicion, voyons ce qul se passe
en radio.

L&, Ia hande passante est de Poerdre de
0 IKe. Sous 1'eflet de la modulation par
un signal de 4.5 Ke de la MF {480 ke,
nous  formerons  irois ondes  différenies
(fig. 2y . -~

af Lo porfeuse 450 Ke,

by Une oscillation & 4845 Ke (guoi
résielle de Paddition de Ia B eb e e M)

¢} Une oscillnbion de 4755 NKe %:jul
risulte elle, de I dilférence entee la MF
ol la BE).

Mous donerens & toul le demaline qui se
sltue enlre 480 ¢t 4845 Ke le nom de
= bande latérale suepériesre =, alors que teute

BAMDE - BANCE
LATERELE pr————g—+F LATERALL
LHFERIELRE l__ — SUFLRICURE

I
|
I
47530 I 494 50
&80
PORTEUSE
FIG.2 e




%

la partie qui e lrouve cilre 4755 Ke ol
450 Ko sera appelée « bande Ilérnle infé-
rieure =

Le malheur vewl que nous Gprosverons
uite grande difflenltd & accerder wn tel cic-
cuil sor 480 Ke, pulsque la porteuse se
Aroave precisément sur le flane de la couebie
de réponse, Nows somnes done amenses 3
evBager wnge varianle de ce systdme =4
bamade Inbéenle wmigue s ot c'est ce systime

i trowwve son applicalion dans la plupart
des récepleurs de Lelévision,

Motre figure 3 roprésente ensemble de
la bancde passante lobale o™ CEGYiseur

59 e 31|25 He
TELSE
oo
LY
| 20 75 Me
20 M, 5

COURBE DE REPONSE Typf

Fil5

courant, Celte courbe couwvee enviren wne
largewr de 12,15 Me, mals seule la partic
horizaniale de la bande latérale comprise
ciulre 31,25 et 3D sera amplifide de fagon
nermale et wniferme, Par contre, la pente
qui s'ébemd ode 3125 & 38,75 subira §
cappert & Uhoerizentale une amplifcation
de Wodns e mains JEEITER |r_||':,'q|_|'l,|-|:| Vi
virs In drofte,

En fait, toul se pazse comme si le signal
de 30 Me avait ¢0& modolé par un aaire
slgnal de 10 Me. Toul coenmne phes hant,
fors de lexemple du eéceplenr de redie-
diffusion, nous aboutirons oslocs & Lrois
signnux différents :

oy Lo porteuse de 30 Me.

&) Une bangde latérale de 304 10-=40 Me.

€) Une autre barde de 30—10=20 Me,

Cotle derniere bande latérale, situde en
dehors des [réqguences d'acoard de nokre
amplilkcatens MIT ne pourra pas fre ampli-
fiée par Iui.

Toute la partie sitwée entre 31,25 o1 39
so trowvera amplifide deax fois el méme
devux fois plus que la porlense elle-mémne,

L% COURHE OF REPCHEE DF L& Filh 3 fRansPOsiE
S L Pual DE LS WIDED

125 He CELA

ECrnl AN
| LATERELE
{Fc.a :

i nous les transposons sur le plan de la
vidds (fig. 4), que cdeviennent alors les
fréquences Inféricures 2 1,23 Me, qui sc
situent tout pris de la porteuse, cenlrde,
ne 'eublions pas, sur 30 Me. 50 o partic
deln bande lalérale a été supprimée com-

letement pour les fréquences de modat.
ation ade 1325 6 9% Me, nous devons laigser
subsister t1oubes oelles qui se  troovent
en dlessous de 1,25 Me.

I faut done amplifier ces réquences de
fagon absolument identique et, en parti-
culler, e médme (eégquence sitwée de part
el daulre de la porlense subirn deux
amplifcations ﬂamprﬁnumuimx. Tel est e
£as, par exemple, sur notre lgare 5 des
feéquences 30075 Me et 2025 Mo, toutes
denx distantes de 750 Ke de ln porleuse,
L'une de ces fréquences se placera o 70 %

(Suite prge 18.)

CE QUE SONT

LES TUBES CATHODIQUES DU TYPE DGIO
ET COMMENT LES UTILISER

Depuis lomglemps déjd, ce Lype de Euhe
cnllm:li{Eut joult d'une geande Tvear dans
les oscliloscopes les plus divers. Seules des
raisons  commerciales Pont  quelgue  peo
detrdné, depuis Mapparition, sur le marche,
de Lubes provennnt des surplus mblitatees,
Malgré cela, les eherclicurs ont continmne &
ameliorer cos performances ot clest atnsi
quie 'on se trouve  aujonrdthol,  devant
plagicwrs voringles o Gil, le [DGi0-2,
e EXCRROE=0, D 12031006,

Coes différenies versions présentent entre
il -
reuler 'omadear, appelé 4 les utiliser. Le

elics es  chilfécences sallisnnies pour
remiplacenrent dun de ees Lubes par oun

aulre e la medime serie deviend {:g:]!nmmll:

-L'l'.lllluir||1!|l.ll:' par suite de ces dillérences de

ddtail.

L= l:;lﬂ'll.'l-a'i el 6 présentenl les neémes
caractdristiques ¢lectriques. Par mpporl au
I'un eomme Maulre comporlent

DG10-2,
une  pmdélioration netable @ Uadjonction
flune  anode  de  post-accélération,  gui
permel  une augmentation  sensible de

In hominosité des oseillogrammes. On a

Phabitucle d'appligoer 4 de telles anodes
ilex houles Lensions nellement plus impor-

lantes qui alleignent Tacilement deux et
traiz Tois les valecoars habituelles, 11 est &

moler, cependand, que In présence de Panode
de pest-accélératlion ne change pratique-
meEnt pas Ia sensibilitd  des nplhacgues  de

déviation.

Les cewx warlantes IDDGIO-2 el i sanl

prévucs pour un méme brochage (g, 1)
Le support utilisé comporte 11

ERDCHAGE COMMUN AUX TUBES DGI0-2
0G 106

PoUR LE DG 105

estilloscope un tube sans post-aceclération
par un modéle qui comporte co perfection-
nemet. [ fant évidemment disposer d'one
sonres de fres hauwile tension foornissant
e sigins] wonl, e plus. on reneonbre sSea-
el vne pubre complicntion. Pear éviter
boul donger doens e naanicment d'wn aoejl-
togeepe, oo m habifade e mmmener les
|'|-|:'|.|:|ul:!5-: e dévinlion & un poleniicl irds

1]

| LLL]
wian

d
HTEE.HIJﬂ:;'E l-.J{I:El' ISOLEHENT
PEUT 5£ REVILER
=R ENSUFFISANT CRTE M !
|
FIG.S

beroec]nies

FIG.]

cxalement réparlics sur In circonférence ct
le pubdage se fail pistmend par un - crgol
central qub rappelle les lnmpes de g séric
amdericaine. Toutes les plagees sonl meces-
sibles et dans le cas duw DDG1I0-6E, Fanode de
pist-acedlération est sorti sépartment sur
une borne prés de 1'écran.

Le DG10-5, par conire, comporte un
support de 9 broches divisé en 5 broches
d'un cdlé et 4 de Pautre -Ejli'g. 2}, Ce supporl
et celai=ld méme que les DGS normanx
utilisaient naguire et que Mazmda réserve
fo2on CO5,

Il st forl- passible de remplacer dans un

BROCHAGE DU DG10-5

valsln de o masse, zinon & 1o mosse elles
méme. En adjeignant uan Labe 0 posks
accélératlon, clest l'anode supplémentaire

ul devea rejoindre celle masse, e e Tnil,
il fawdea déplacer les tenstons de Loules Jes
cleetrodes vers une plage bien plus négative.
Dians co cns, on risque de se tronver devant
clies dlifférenees de potenticl trop Importanties
gilre In cathode du tube et som filament

[

VER2 &Y
AUPTAES LaMPEs

= =

% TRARSFG .10 z:nmfn ENSEHBLE
CATHODE ET UNE

EXTREMITE DU FILAMEMT

FilG,4

g- d). Llest d'ailleurs moins lisolement
de 'espace cathode-filament qui se troave
mis en jeu (puisgque ces deonx flectrodes
sont bien souventl, par précaulion, rclices
ensemble), que Pisolenent de enroulenacnt
de chanflage par rappart & Lous les aubres
enroulements du transformatenr d'alimens
tation {fig. 4}

i, L.

NOTRE RELIEUR
RADIO-PLANS

pauvant contenlr
fes |2 numéros d'une année

[ ]
PR : SB D" franga (i nod bureaux).
Frals d'envei : 70 francs pour la France

-
Adsenier, commusder o Obfeciour da BADKRFLAWE,
41, #is dd Dunkerque. PARE-XE. Per werpemsac b
ROLRS O3 pER chique poand PaRl 399,00,
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—COMMENT

CADRER L’IMAGE

Par 1 caddrmpe, on impese & toute 1image
un peouvenient cn Bog sur o surface dn
fube enilvadigue, 11 ne faul pas confowdre
be décndrage aves un mmngue de balayage
sipr [Men oal 'muabre des odies de 'imapge, IDn
regle  mencrale, le dEcndeoge alfecle o
cfife seatlement fg. 1)

EN BASSE

—
TELEASIoN
SRS

_

Mast MaNGUANT

CE LaRGELR

Egm

HNOE

CECADRER

ﬂ 2PDSITIONS

FOSSIHLES

B ol
Y

FIG.2

FIG_i

Le decalage se remargque hien plus avee
fes tubes actuels reclangulmives on il sc
traduit par toute une zone neire, Jdong non
madulée,

S5 T'on wiilise des moyens mécnnigques,
il el souvent difficite ce déplacer Vinnge
dans wn seul sens. Lorsgque, par exenple,
an venl endrer verlicalement, on inclinera
le svsteme de emdrage verticalement. En
meme benaps, on assistera alors & un mouve-
ment latéral. Glest que ces systbmes se
borment & uliliser lo Bobine de concentra-
ddon elle-mdéme cdont le but cst de {aire

CHVeTTer Birs FANOIS  S0T 500 propre
axce (flg. 2.
Cadrer tmage vevient alors 5 faire

cofneider Paxe e Paimant avee Paxe do
tube cathoedigue Iod-meéme, 51 Fon ulilise
ke systémce magnétigue, on inlerpose awn
mibean aimanté entre la focalisation et 1a
déflexion, ce qgui a pour effel de détruire
Péquilibre des champs magndétiques et de

faire dévier le faiscean dlectronique sulvant
le sens du ehamp résultant,

On  rencontre  dgalement  des  eadrages
clfectwés au moeyven d'ane simple plagoe
wpElalligque qui ferme le vircnil conslilué
par le !ﬁliu.;[::;.p: e b eonicearirndions. 1o dé-
phecant oo discpae, suivoanl an cavon, on
dEplnce cneore 'anxe de Pojmont el Le s
chrogie STeansaeil fFe. o).

COFREMT EM DEMES DE SCIE

BIEINE
CE

r—

A e e e S —
£ DECALACE EST DU
L LA PRESENCE DU

COURENRT CORTINE

CCURANT
QONTIMI

FiG 4

S

. IMAGE
e e CENTREL
= — Yaazps
, Fcran
/_ R
Cantra da fimage  IMAGE
s . ECEHTREE
il i e ‘..‘:__.m"" e fEeran

Fig. d
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DEVIATION
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r ":"
O déplace i [EEIE'.'-I
cUrEree & part COM TEHUE
4 Ird'l:.:l'.l:'l.' e e povnl
WiLYE
10W o gessirddcn av
FIRTRAGE ¢y .-’“"“-“]ﬁ NS
- |
wers Bl
[T FECEIT,
bk frorid,
AES HPPLICATION

18

Les systémes purement dlectrigques erdent
wne sorte de déflexion supplémentaire ot
le fniscenn  Clectronigque doit  subir une
dfcflexion fixe. On utilise les boebines de
devintion  elfes-memes  pour  produire oo
alinmp auxiliaire, O lonee & travers les
bobines wn coucant conting dont Pinpor-
tance sera e@n rapport avee celle du courant
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IMPEDANCE—

virinbsle (g ). Adnst i1 Foeder en basse
impedanee, un couranl de crdeage on la
todalite du adéhit HT ne sern pas de
trop (fig. Sk

CEn hsute jmpddance, sn se contentait
d'umn courmml netlement plus faible, prélevd
s un simple pont inséré entee e = haole

tension el Il mansse, La solutlon  &Enit
shimple [ fig. G
BORNE CADRAGE
HAUTE IMPEDANCE
—
kG
200 20kt
FiG.& +

Ein Basse impédance cepesdnnl, on inlro-
cluit el grandes complicnlions  qui font
sowvenl hésiter cevant cetle adjonetion,

EEn fin de compte, le cadrage par In
Bobine de concentration sera bien suffisant,
car il one s"effectue, 1o plupart du temps,
que sur equelepues Bt res.

LES CANAUX
DE TELEVISION

{Xuile de o pege 17, )

e I partic horlzontale et Vawtee o 30 95
le total fait done bien 100 9.

Lesl ainsi que procédent pratiquement
tous  les  émetteurs de  télevision  dont
Pénergie rayvonnée clle-méme varke suivant
les Trequences et il en résulte pour nous,
dans nos receplenrs, Pobligation de Bien
respecler by forme mime de la courbe de
reponse.

La Framce a, de plus, généralisé les
cannux inversés ou s Lebe-Décle & Dansg ce
systéme, on trouve dans wn premier eniial,
la portouse du son sur ane (eéquence infi-
ricure 4 la porteuse de la wvision, Dang les
canaux imverses, c'est Pimage qui esl trans-
mise G une fréguence inférieurs & celle
dn son, Dans ensemble de ces canaux,
un cwnnl direet suit un canal nverse,
Ieb-mniEme salivi d'uan eanal direcl,

al avec tne MIF de 300 Me 'on désire
recevoir le conal de 180 Me, on accerdera
Poscillatenwr locnl i réceplear, dans un
Ccag, sur LoHo Ae el dens 'nualre ons sur
210 Me.

Mous comprensns maintenant le sensg de
la forme des canaux ct le vdle dis rofactoeur
qui change unbquement les oscillabeurs,
pour  fgque les divers canaux  coineident
toujours sar la MIF de 30 Me.

REGION HOR TOMIALE
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AMPLIFICATEUR

MICRO-PU DE 12 WATTS [ "0 —1——
EQUIPE DE QUATRE LAMPES NOVAL ks

PLUS LA VALVE

L'amplificatens que nous allons décrine
convient pour la soncrisntion de salles
moyennes, 11 a &8¢ éfudié de manibre &
donner une excellenle reproduction, Létape
final push-pull, parfaitement équilibiré, per-
niel d'obtenir une pulssance modulée de
12 %W avee wun minimom de  distorsion,
Ln circuil ce contre-réaction dont on pent
d'aillenrs changer le taux de CR amdédiorne
la liméarild, 1) est avamtageux de pouvoir
modifier ln courbe de transmission. Dans
certalng cas, on n avantage & renforcer
les frécuences aiguds par rapport au médiom
el aux graves, Dans d'autres, ¢’est 'inverse.
Fotre amplificateur est done, dans ce but,
mani d'un dispositif de dosage sépard pour
bes nigués ot pour les graves, Ce r-&glln a
esk £ souple el trés eflience ; il agit de
fagon  progressive ot permicl une infinité
de eambinaisons, En résumd, i1 s"agil d"un
appareil de gqualité et dont o réalisation
par amateur we présente ancune diflienlté,

Le schéma.

Mous le trouvens 4 la fipure 1. La pre
mitre lampe de cel ampliffeateur est wie
donble triede ECCEE Pour que Pétage
final d'un amplifieatenr poisse délbvrer ﬁf;-.
puissance dont il esl susceplible, il faut
fqu'il seit attaqué par wne tension BF sofli-
santle, Cette condition rend nécessaire toule
une chaine d'élages amplificateurs de ten-
sion. Le signal prodult par un micrephone
(plézo-tleetrique, 4 ruban ou dyhomigue
o3t plus Toible que colul d'un pick-up ; i{
nécessile done une amplfication supplé.
mentaire. Les deux triodes sont montécs
en caseade. La prise pick-up attagque Ia
seconde, tandis que Ia prise micre est placée
4 Ventrde de 1a previére,

On béndficie ainsi®de Fpmplification des
deux élages pour le micro, La prise micre,
shunlée par une résislonce de 2,2 MO, est
relide f Ia grilie de commande de 1a triode,
Cette friode est polarisée par une résistance,
de cathode de 500 £, découpléc par un
condensalour de 25 pl. Lo charge plague

a1n
| T
R ) Ipf ]
B. Vapjakl -
|-l—| [ = ﬂ.h L] FRamsin AUHERTETOOY :'
thit ] :
g ———————83 .
& ugﬂ 2ED E=
o i
6232 -2 "3
) - frd 3 g ;
. i :
ALY FIIREQH 19
SEETERA

= — i
. = ] fxierr
B ﬁl-."_l = a 5| = |
- < T | = |
> 2 3 HE T‘ma‘
¥ = 2 i
= 3
—_— & F—. =

esl une résistance de 2200000 2, Sous peine
dacerachnges, 1l est prkdent de prévoir
pour gluegue dlage un déecouplage sivine
de In nnte tension. En effet, 'alimestation
l':llrlllt conmnune & lows les &lages el sa
réslstance n'élant pas négligeable, il pent
8¢ produire par elle des réactions entre les
difiérentes lampes, co gqul risque de donner
licu & des oscillations indésirables. Pour
Pétnge « micro s, le découplage est constitud
par ume résislance de 220,000 2 et un
conedensateur de 16 gl

Lu linison endre cot étnge et 1a grille de
communde de In sceonde Lriode se fait
essenticlicment  par un comdensateur «e
H.000 plF et wn polentioméire monté en
résistance de fuite. Il est évidenl que oo

dlenliomtine sert le  wolmme  sonore
orscuion wiilise e milerophone. La prise
plek-up est nossi relide 4 la geille de com-
mande de celle lnmpe. L encore un polen-
tiométre permel de deser la puissanee. Powr
Eviter que [e polentiométre = micro « ne
rengisse sur celui PU el inversement, on a
plavd des résistances de 5000000 2 dans le
cursenr de chacun o e,

Le second élément Lriodde st polarisé par
uhe résistance de eafhode de 1,500 02 (@é-
eouplée par un condensaleur de 25 F, La
charge plagque fait 100000 £2 ¢ In cellule
e decouplage est formeée d'une résistance
e A7.000 2 et un condensalenr de 18 uf,

A la suite de 1a ECCS2, on utilise une
secotile deuble-triode qui est une ECCES,
Le premicr élément triede dquipe un autre
ctage amplificalear en tepsion. La laison

enlre ces deux élnges est complexe, car elle

comporte le dispositif e dosage des
«graves = el des « nigufss, Wous voyons
uh condensateur de 0,1 w17, puis la branche
s nigaids s, qui comporle denx condensateurs
de, 300 pF et un potentiomédre de 1 ML
Elant donnde la valeur des condenznteours,
setles les fréquences BE éleviées cireulent
tlrm.'-“-li‘n'm: branche, Le curseur du poien-
tiomblre les transmet & la grille de In
triode. Dang Ja branche = graves s nous
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avons une résistance de 150,000 2, un poten-
tlomddre de 1 ML el une résisiance de
TOLO0) £2, Entee Uextrémiblé supéricece do
petentiometre et le curseur esb placé un
canedensatewr de 1000 plF el enlre Mexiré
mitd inférieure of le curseur un condenss,
bewr de 200000 pF. Ces capacités décivent les
frequenees €leviées el seuls les cowrants de
frécuences basses traversent e potentio-
mtre qui les tronsmet & la grille de Ia
triode. Une résistance de 1500000 2 est
FIHME ihong e curseur de ce potentiométre.
wle assure Mindépendanee des réglages, On
congoil que, suivani Ia position des corseurs
de ces dewx patentiomitres, 'audition est
plos ou maing riche en [réquences graves oo
Aliguis. :
Jelément tricdle ce 1l ECCEE dont nous
nous occupens est polarisé por une rsis-
tance de cathode de 1.500 £, shuntée par
un comdensatenr de 25 pls. Enlre ces 6é-
ments e polarisation ot la- masse, nows
vawans une résislance de 56 0, shuntée pac
un condenspicur de 6.5 pF qul font partle
dau  circuit de coentre-reactlon que nous
examinerons tout & 'heure, La résistance
de charge de eel fage Tait 220,000 2. Dans
le chrcuil plague, on o placé une cellole de
diécouplage compaste d"une résistance de
A7.000 £2 el un eondensabenr de § pF,

Le second élément triode de In ECCES a
pour fenction d'assurer le déphasage niéces-
saire A 'attagque des deax onpes do push-
pull, Examinons comment s"opere oo dépln-
snfe, La plagque de 1o premibre triode ECCSE
ptingque Ta grille de commancde de Ia déphn-
seuse poar un condensatenr de H0.06M) pl= et
une résislanee de fuite de 1 M2, Cette
Inmpe déphascuse est polarisée par une
resistance de cathode de 2,500 2 déconplfe
par un condensateur de 25 oF. Entre co
dispositif de polarisation of 1a masse. il vy a
une résistance de chorpe de 25,000 2, Dans
le chreult plague, il ¥ o une autre résistance
de charge de 33.000 2 et wne ecllvle de
diécouplage  formée d'une  résistanee  de
22,000 £ et un condensntenr de 16 pl7, Les
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Pewx prises micrd, Pour les potentiomélres
on aurn soin dfinterposer entre e boitier ol
la face duw chissis plusicurs romdelles de
serrage, de manitre 4 ce que la partie
filetie du canon 1IEr:l$$c a peine da 1'éerou
de serrage. Ainsi, les Lhooulens scronk tris
pris des plagues cacdrean,

sur la face interne du chassis, on monte
le polentiométre babing de 400 2. Sur le
dessus du chidssis on fixe les quatre conden-
saleurs clectrochimigiies {deux de 32 uF
¢l deux de 2 x 16 pF), Ile transformatear
de HP, Ia sell de filtre eb le transformatonr
d'nlimentation. La disposition de toutes ccs
ftees pent facilement Stee dédoile de la
gure 2, Celte figure 2 représente le edblage,
¢'eal elle que 1'on doit consulber pour suivre
les explicalions que nous allons maintenant
donner an sujel de ce cablage.

O réalise fout d'abord la lipne de masse
en [l mu de forte sectlom. Cetle ligne ost
Macée contre la face interne du chassis ;
elle est paralléle & un petit coté ot & la faee
avant, Elle dait &tre soudde & Ia 100e & ses
exteemités et en plusicurs points. On pose
enstite les eonmexions hlinddées,

On relie In cosse du curseur du pobes-
tomélre « niguis = 4 In broche 2 du sapport
de BELCESE, une aulre, Ia prise = PU = & une
exirimile du poelentiométre = voluine U s,
une autre, la prise « micro =, 4 la broche 2
ifu Elll:pl:lt'lﬂthl ECE2, une mutre, 14 cosse q
du relnis F, & In broche 7 du suppert de
ECCAL. Les gaines de tous ces fils somt
soudies & la masse el entre enx lorsgu'ils se
citoient, On met & I omasse Koobre exied-
mitd du potentiomiélre « volume PU s ot
Vextrémite  eorrespondanle du  potentio-
melee =« volume micro e

Lidimentation des filammends se Txit syvec
tbes conducteurs torsacdés. e celle manitre
on relie les cosses « choullage lampes = do
translormatenr d'alimentation aux cosses
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extrémes  du  potentiométre  bobing  de
A00 £ el aux broches 4 et 5 du suppart de
EL&84 {2). Toujours avee de la Lorsade, on
redtul bes braches 4 cb 5 du support ELS4 (2)
aux memes broches do support de ELSA (1),
les broches 4 el 5 de ce su part  aux
broches 9, 5 et 4 du support de ECCA3, los
broches 9, 5 el 4 de ce support aux mémes
broches du supporl de ECCE2, Le curseur du
otentiomdétee e M) 2 esl mis & 1p masse.
s cosses extrémes sont reliées ou voyant
lumincux.

Aves dn il e ciiblage, on réunit la
cosse o du relals E A la cosse o dua relais H,
i Ia cosse d du relais C et i In ¢osse - dn
condensateur électrochimigque de 32 uwF le
jrlus proche, Cette cosse () esl conneeldée
ol cosse of du relals I, Lagquelle o5l reliée
N I eosse o du relals B, Coes dilférents s
consiituent Iz ligne IT.

O centinue le ciblage de Ia fagon sui-
vanie @ Pour [e suppert de ECCS2, on relic
a la masse le hlindage central, on soude :
une résistones de 2.2 MO entee brochie 2 et
masse, une résistones de 300 £ el un comden-
salenr de 25 pl" 500V entre broche 3 et
masse, une résistones de 1500 2 enire
broche 8 of masse, une résistance  de
1000400 2 entee brochic 6 ol cosse £ o
relals [ La brochee 1 est connectée & la
cosse  du relals H. Entre o et b de oo relals
on soude unme réaislance de TRO000 2 ot
eulre Foet ¢ une résistanee de méme valeuar.
fnfre 1o cosse a ol Vextedmilé du polen-
timestre de « volume micro = on dispose
un eondensateur de S50.000 pl-. Un il {4-)
da concdensaleur i:lu:-nlru:-:hlm!t me 2 = 16 pf”
sl soude sur In cosse & du relals H, 'nutre
Bl {4} sur 1a cosse e du relais D et Be Gl (=)
A la masse. Entre d el e du relais D on soude
une réskstonee de 47000 2. On place une
réststance de SO00L00 £ entre 1o cosse a cdn
relals Foet le curscur do potentiombtre
e velume micko = ¢ une de méme valeur
cnire celle cosse el le curseur du poten-
tiomddre « volume U s Lo bhroche 6 do
support est connectée & la cosse o du relais G,
Enire @ relnis G et e relais A, on soude un
conclensateur de 01 pl. On sowde wne
risisionce de 150,003 & entre & o ¢ relais A,
La cosse I oest relite & wne extrémilé do
polentiomelre « graves « Entre cotbe cosse b
el le curscur du polentiométre, on place
un eomddensaleur de 1000 pF. Entre ce
cursenr el Pautre extrémité, on dispose un
condensalewr de 20,000 pF. Celle extrémité
ceb rénnle A la masse par use résistance de
1L 2. LEntre le curseur des polentio-
miires « graves = el s ignds « on met une
résistanes de 150,000 82, Enlre une cxirémitd
dl potenticmétre « algnés » ol I masse on
soide un condensateur de H00 pE, L'naire
exirémile cst comnectde 3 Ia cosse a
eelais A, Entre @ ol ¢ de co relais, on sowde
un condensnlenr de H00 pF.

Powre ¢ support de ECCES on 0 ; une
resisiance de 1.500 2 et un condensmlear
de 25 gl entre la broche 3 ot la cosae b oo
relais D ; une résistance de 2500 2 ¢l un
condensaleur de 23 ofF entre la broche 8 el
Ia cosse a du relnis 13 ; une résistance de
1 MLF emdre §a hroelee 7 ool o cosse & du
relais I3 : un econdensalewr de 50,000 pF
chitre celle broche 7 ol bn cosse g du relais D,
In hroghe 1 conmecldcs & o oosse o dun
relwis 1. la broche 6 relide A In cosse b oo
relnis B ; une résistance de 56 2 b un
comdensgleur 003 plf éntre b orelois 13 ef
pomsse o maee résistance de GO 2 ol un
condensnlenr de 2000 pF entre b relais 1>
cl o« relois C; wne résistance de 1.0 0
enlre & pelais 13 el 2 relais . Aves une
Loarsade, on féunil les cosses a et e do eelais G
aux oosses do commutatear de CEH. La
casse & du relais G est eonnectde & une
douille HE* of & une douille HPS, les deuax
autres dondlles sonb mdses & 1y miasse.

On soude * une régislanee de 220,000 £
cutre @ et ¢ du relais 13, une de 47,0002
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chitre ¢ et d du méme celnis, 0n eondern-
solgar & plF 00 WV entree 1o cosse - b o
fansse ; une résistavce de 25000 2 ] W
cnlre I gosse @ relaks 3 et Ia masse ; wne
régistonee de 33,000 02 ontrs boel ¢ relais B
ume résistanes de 220000 L entee ¢ el f du
méme relais. L'un des fils () du conden-
spteur 2 w16 pl" 300V esl sowmsdd sor Ia
gosde ¢ du orelods I aualre ser 1o hyoche 9
du support ELSH (1) et le M négatif 2 la
masse.  On o somde wn eondensaleur  de
000 pl entre les cosses a ¢l ¢ du relais B
cl un de méme valeur endre les cosses [ et b
On dispose une résistance de 470,000 £
enbre la cosse ¢ el la masse, une de mémeo
valeur enlbre les cosses g et & Lo cosse g
est relide i la masse. On sowde une résistanes
e L0 2 entre la cosse ¢ relais B el In
Broche & du su;s|]1-:|rl ELB4 (1) et une aulre
10.06Mp i3 endre 13 cossc @i du relais el ln
broche 8 du support ELS4 (2} Pour clingue
supporl EEA4, an réunit les broches 2 of £,
La broche 3 d'un support ELS4 est con-
nectée & la broche 5 ede 'autre support.
On agit de méme pouwr Jes broches 9. La
broche 3 ELB4 (Z) est conncelée i 1a cosse |
du relals C. Entee cetbe cosse f el la masse
on sonmde unme résistance de 150 2 2 W el
un eondensalenr de 200 4FF 50 V. Entre
Ia broche $ support ELSS (1) et In cosse
“du relais B, on place une résistance de
100000 2 1 %W, La broche 7 du support
LR (1) est comnectée 2 la cosse & du
relpis G, Lo broche 7 du support ELE4 (2)
esl relice f la cosse ¢ du méime eelais. Les
extrémiles dua primaire du transfo de HI®
gonl commeclées aux cosses b ot e du relals
le point milicw & In cosse o ot les extrémités
du secondaire, 'tithe & Ia cosse a et 'autre
& la patte de fixation du relais .

Heste Ualimentation, Les exirémités de
l'enronlement FIT odu ironsfo d'alimenta-
tion sonk relites aux broches 4 et 6 du
support GA32, e poinl milicy de ¢ct enrau-
lement csb mis & la mazse, Lieoroulement

a chauffage walve =  esl eonneclé  aux
hroches et & du méme suppart. La

broche 8 est relite & Ia cosse (4 ) du conden-
saleur Clectrochimique 32 pF 500 V. dong
Ie boftier est mis & la measse. LYextedmild
il seeonclnire & chanMage lampes = st
conneclée & In cosse & do relais E. Une
extrenuite e Ia sell de filtre est réunic & la
casse O oo relais 12 el 'nwlre 4 la cosse o
du méme relnis. Une broche de la prise
= ZECleUl » sl confieclée A 1o ensse rodo
transiormyatear ef Uawlre broche de celle
prise & ume cosge o« sectenr s, Lindre
L0550 = seclenr = b I cosse rosonl roelides
par une tersacde & Vinterrupleur, Les deny
gosses e Secleur = sonl  conneclécs  anx
domiilles & alimentation tourne-digegue »,
Endin, entre ln eosse r et Ia masse on soucde
R condensateonr e 10000 pEF. EE vaila
e ciblage terming,

Et la mite au polnt.

Elle est pratigqueienl inexistanle, Apris
une wirification minuticuse du edbinge, de
manidére & déceler une erreur  losjours
possible, on place les lampes sor Jluurs
supparts, on branche le HP et le tourse-
digque, On mel sons tengion. i en cons-
tale un ronllement, on régle le potentio-
mélee de 400 L2 de manlére & le supprimer,
On fail ensuile v cssai sur disgque. On
]Jﬂm‘m prafiter de cel essal pour wvirkfier
‘ellicaciteé  des  dospges = graves = ot
:ﬂ:lgll-ﬁﬁ--. O lecrmitee: par un esszioen
microphone. Atlettion de ne pas placer ce
dernier trap prés du HP pour &viter Pellet
e Larsen. Dans tows les ens, e fonclien-
nement doit &tre salisfaisant @ il ne reste
plus aloers qu'd mettre en place e capol de
profeclion et [apparell cst prél pour un
long serviee,

A, BamaT
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Licmissizm amateur est réglementée. Nul
nw'a Qe droil de In pratiguer sans aotori-
sibion e 'edministiration des PSTLT. Or,

ur ebiemr colle nulorisalios, il Enoaed fue
Tappareil réponde d cerlaines conditions,
En particulicr, il faul qutil soit pilolé
seit par guartz, soit par wn maitre oscilla-
teur.

Le poste que nous allons déeriee est un
apparcil simple compertant an  maitee
oscillatewr. Alin d"éviter un prix de revient
prahibitif, nous nous sommes offoreés d'uli-
fiser e matéricl classique. Nous verrons
fque 16k lampes, en pacticulier, sont de type
cottrant el non des tabes spécinux pour
dmission oL me necessilenl pos |;|_'i|:||i.|;|r_
lantes tensions " alimentation. Malgré cela,
el Emeiieur doil permetine, £'i ezt corree-
tement réalisé, des porlécs relativement
considérables. Ne "nous  demondex  pas
cependant de donner uwn  chiffee, mdme
approximatif, & co sujet, car trop de facteurs
entrent en jeu parmi - lesquels nows cile-
rons wotamment @ Pantenne utiliste el Ia
situation géographigque. Liexpérience seule
pourra vous ronseigner de mankkre précise.

Lo schéma.

51 nouiE nous reporlons & I figare 1,
nous voyons comment cel émellenr st
constitut. L'émettenr proprement il come
prend un maitre oscillateur équips  por
une ELA1 ot une amplificatrice FIT adoni
In Immpre o5t une GLG. miaitre ascillateur
a pour rile de preduire Poscillation HIT &
Inible puissance, Celle ascillation st ampli-
fée par étage FIIF gqui lui. attagque Pan-
femie,  Lwpueelle rasvanone 'énerpie dans
Fespace. G procedé o ponr avenbapge do
remidee les civers  réglages  ielépendnnds
les wns des awtees. Limmplificaleur peul ¢
accorde sur Ia fréquence propre du mailre
osclllatenr on sur une harmonigue, Si, par
exemple, i1 est régle sur 'hamnoniguee 2,
il fonetionne en doublenr de frdquence,
e'est-f-dire que onde dmise a ane fré-
quence  double de celle produite par e
mzilre oscillateur.

La principale qualité d"uan ftage pilote
sl o slabilité en frégquenee, I ne deit

s s'Ecnrter de Ia valeur sur Incgquelle il a .

clé aecopdd, Les meillewrs résultats dans
e senE sonl obbenus a Mnide 3'an quartz,
Nows nfavons pas jugé ulile de recourir f
cette solution gqui est plus ondreuse of ne
permet diobbenie quiune fréquence ; celle
pour laguelle le ceistal a Gbé taillé, An poinl
de voe du cholx de Ia fréquence, 1¢ moailee
oscillateur nous a parw préférable sur notre
pelit dmettenr. Mous avons choksi le nron-
tage en ECO qui est 'un des plus stables.

Le circuil oscillant formdé de L1 et €V
dont le régloge détermine Ia fréguence
dfoscillntion est plaeé entre la grille de
Il IELAT el ¥m mnsse, Lo lisdson avee Ia
gEille s fail par un condensaleur de 100 pl©
et une résistanee e 300000 2, La sclf _rl_.1
CoTporle W ]]ﬁﬂl‘ﬁ elfectude au 13 du
bobinage du ¢olé Tnasse, Celle prise est
relide & la eathode de la Iatope ob assuee
le couplage nécessaire 2 entretien ces
sscillations. Les waleurs des &éments du
circuit oscillant ont &¢ déterminées pour
que la frégquence d'accord solt sliade dans
I bande des 50 mdétres, L'alimentation de
In plvguae de la EL41 s¢ fait & travers une
sell de choe gui arrite le courant HF pro-
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chuil ek empéche de posser dang Palineens=
1ation., Dians e circuil plogue est  plocd
win milliampéeremelre de D0 mA qui serl &
contrdler e courant plagque. La ELAL dant
une pentode, 1o tension de saogrille doramn
est fixée par une résistance de 200000 2
découplée par un condengatenr de 10,000 pE.
Yous remarquerez que les condensateurs
de déc::-ulp]ﬂgr: die Pémetbieur ont  cetie
raleur qul peut sembler faible, Copemndant,
il no faut pas oublier que ce monlage est
desting & fonclionner en ondes courles of
e raison de la fréquenee fleviée de ces
oodes, colic valeur convicnt parfailemaent,
Toujours g sujiel cles comdensnlenrs, signn=
lons cpa'ils doivent avodir un jselemenl poars
[l ol pour cela &lee du Eypd mica o ciras-
i,

Lroscillalion produite par le mailre oscil-
labewr est transmise par un condensateoar
de 100 pb & un circul oscillant, formé de
la self L2 et du condensatenr variable V2.
G cleeuit st aceoardd sar la mime fré-
gun:m:-: ue LI-CW1. 11 attague la grille

¢ la GLG amplifleatriee FIF par un conden-
saftcur de 100 pl? b vne résistanee de [uife
de 0,000 L2, Dans le cirenit grille de celle
lwmpe se trouve également une self e
clhoe UMEF, destinée d éviter les oscillations
i trés hawle frégquence qui pourraientl se
proafuiee  dans ool dbape, a  rhListance
de A0 82 dans le ciecuil deran a le méine
rdle. La 6L est fortement polarisée par
ume eésistance cathode e 300 2 déconplées
par 10,000 pl-. La plague st alimentée &
travers une self de choe et un milliampére
de 10 mA permet de contrbler ce courant
plague.

La plaque de la GLG altague i broi-
sitme circuit oscillimt  (L3-GY3E) por un
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eonpdemesalenr de 10000 pl7. Ca cirewil pient
olre accordd swr o oméme fréquence que
les précédents ou sur une fréquence douadble
ou cudruple. Clest lul qui détermine en
fin e u:u:-ml!m: Ia feéquence de onde dmise.
Al on le régle sur la méme fréguence que
'étage pllote, on trawvaille dans o bande
des B0 mélres, Siosa frégquence o5t doubie,
on se trovve dans 1o bhande des 40 meédres
et pour anc frégquence guadcaple daoes I
Lizeele des 20 métres. Lne prise sur

nermel diadapler mu micax adenne.

Ly magdulnlion se (Dl par CRskee BVSE-
T v YVOUS pouveER renaeguner gquee la lanspe
e puissanee de omettoar et celle de Fam-
plilicateur de modulation sont alimentées 4
teawvers wme gell & fer. Sans entror dans de
longs détabls, disons que la présence de cette
sell a pour cffet A'empécher Lles variations BF
it conrant d'alimentation pour 'ensemble
e ¢es dewx lampes, Mais lorsque le micro-
phone est impressionnd par un son, le con-
rant plague de la lampe de poissance de
PFampli de moednlation varie ¢f pour que le
courant dans In self seit consianl, i1 faub
nécesswireanenl o gque e courant coColimen-
Lalion de Ia lnmpe de paisgnnee de Mémet-
tear varie en sens inverse. Celte variation
elit courant anodique de Faonplieatelee HF
e IMémeetbtens produwil la modolation  de
Fonde dmise.

Il est nécessalre que la lampe finale de
I"amplifeateur de madulation soit au mains
e puissance égale de eclle de 'éinetleur,
Pour cette raison, nous avons choisi one LG,
Pour attagquer cetile lampe eonvennhicment
e wlilisant un micreplione nitzostleclrique,
il a fallu prévoir denx élnges preamplifi-
enleilrs e NONs avons Squipeés avec des
EF40. Cetle lampe convienl particuliéee-

a1
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FIG. 3 Mﬁnlrée Micro

I oest presdgque aulile de dire gue Man-
P dail dlre Leds Bien iselée des points
" nbinche el compldéd e par une prise de
Llerre  pussi comdiecbrioe gqoe paessibls,

Comment régler notre dmetteur.

Liantenne dlant  débeanchée, § ol
riglor les trofs checuits oscillands. On com-
menee par ccluld de 'étage pilote (L1-CV1.
51 "on posside un ondemiire & absorption,
on peut effectuer co réglage sur une -
duence bion déterminée. Dans le cas con-
Lrgeire, on fern oo réglage an jugé, Ge ogqui
esl phes Emportaol, clesl  dsceorder  les
iletx aulres =sor ln méme Tréquence o sur
nerne Predpuence omliiple de celle de LE-GWV,
Lk :'-'.'|.:l|.' el benrdl Je circnil LECW2 e
manire S obbemnir le mininonm de dévialion
. milliampéremeéetre  due cirewil  plague
ELA1L, Dans notre monbage, ©0 ciecwil
oseillant est préva pour fenclionner sue
I mdéme fréquence que celul duo pllote.
Lorsgu'on passe par e minimum de cou-
rant plague, on est slr que cel accord esl
riénliseg,

On régle ensuite le circuit L3-GV3 de
matkicre i abfenir le minimum de déviation
clin  mnillimampriremdie |:-|':|;|:|:|,:|c de 1w GLLG,
stiivant I self atilisée, on aoblbicncdrr ainsi
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ka mdme frégquenco ou une frégquenee deuble
ou quadruple de celle des deux nelres cir-
ciits wseillanids,

I fanl maintenant brasncher ool e
et eherclier le paind  corvenable sur o 1o
sell L3, On commencern por pdacer ceile
perise pres e 1o bocse e 3o eI (point relid i
I Lerre). patis onn éloigners progressive-
el e manitre O trowver le L'~|'|-l1|:l|:':|2|:
optinnum.  Cette opéralion  pourea  olre
conlrdlée en insérant un milliampéremiire
Lhermigue dans e deseente  dfantenne.
Pemdant eette opération, on  sarvelllers
le miblllanpdreméetre plague de 1o GLAG
de manitre que le courant plague de cetie
lampe we devienwe pas trop imporiand,
Ces  opérations  risguent  de  désaccoerder
legtrement Ic circwit ascillanl ; il Eoacken
done reltoucher le eancdewsaleur vieciolle
prrnir melrouver Feooaminimewm e ol
pelavipiee cle 1 46045,

Foaur Pomplificaletir ode veodiilation,
sullit de régler e polentiometee de facon
qige l¢ milliampéremetee de 'éage HF ne
warie pas ou ryvthme de la modulation.

E. Gexxe.

{ Vair Jeris ef-carrire fo edblnge «de iiefr-
mendalion. )
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LE MAGNETOPHONE

POUR LA COMMANDE

Le magnétophone, a trouvé des appli-
callons multiples dans enregistrement el
Ia rnjirmdl.mtinn des sons. Dans un antre
domaine, 1a bande magnétigue vient d étre
utilisée pour enregistrement. de =slgnawx
commandant une machine-outil. Ce nou-
veme Ly oo magndétophone o &0 concu
pur In Compagnie Electro-Mécanique, 11 it
utie bande  magnélique e, en fonction de
cefte leature, nclionne wn dispozitif - pers
meElianl Pexéonlion di pitoes, sans conlndle,
par wne oyacliine-outil.

Lienregistrement  des  banedes  suscep-
tible de conduire la suceession de moeuve-
ments nécessaires & J'usknage de la pléce,
seffeetue en utilisant comme basce soit l¢
lravail d"un  ouvrler spécialisé sur Ia
machine-ouwtil en question, soit une machine
reproduisgant ce travail suivant un dessin
an un gabarit, on tout auilre commande
autamatique existantc,

Les mouvements de In mpechine sont
alsbengis por des mobeurs inditidoels aclioan=
nes grilce ao courant développt par Ia

DES MACHINES-OUTILS

reproduction des signaux enregistrés, Cotte

mowvielle méthode de commande  auto-

matique est pacticulibrement intéressante
pour "exécution de moevenncs et de petites
series, Clest une conguite de 'électronique
industrielle qui a trouveé sa source dans les
progreés  réallsés  pour  enregistremcnt
SONETT.

MAL,

POUR L’EMISSION D’AMATEUR

Yodelk um schéma simple, représentant
'emploi dune diede an germanium dans
le cireuit d'antenne d'un Emetbeur of elle
serl 4 melire on aetion
signalant 'nbsenes de "oncde porboase,

Comme of le voibt surc 1o figure, quanbd
normalement  'énergic  esb  rmyvennée
antenne, ele agil poar indwclion soae e
Cireuil  accordd L L ¢ouneanl o5l
recdfessd par la diode aw germaninm 1834
el excite an relais. SE par subte d'un défant
aucun courant ne circule dans antepne,
le relais n'est plus exeitd ot ferme Be clreait
d'un dispositif d'alarme indlguant "arrdét
de la transmission.

MAIL.
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Lo televisenr de conceplion extrémeniend
modderne est cguipe d'un tabe eatlodigee

de B e A feran aluminisé ot 17 lanpes |

e bn séric Noval, 11 a ¢1¢ ctuelic pour g
= moentage el s misc an |:ll:l:iI‘IL sofcnl
Mneiles o f b porlée de Pamatewr,

I est i o"an blee stlectear de cananx
4 Ak posilions pernmmeiiant de recevoir aussi
Iniein les coomom . froncaiz oue les Smciicurs
s povs  lianitraploes. L harillet ru:l;'ujt
i Bareelles, Chavgeee barreffe eanegrerie poar
l:li:'ll]llﬂ cawal les bobinnges parfwiteanent
pegles ol se plaoce sans auestine conmexion
dans les alvéoles du rolacbewr. AGn O ald enir
un réglage exacl pour chagque cannl, i est
possible de retgwcher Paecord e Poseilin-
teur grkee {1 un condensatenr variable dant
I commmmndde sl eomeentrigue & Faxe due
L rilled,

La plaline FITT qinsi [ ¢ roflaclony
elonl nssex odéliends 4 régler, pewvent el
poiguis . perecaics o priregiis, De o oclle
fagoen, méme Famaleur qui ne posside pas

LE NEO-TELEVISEUR 43-57

d'outillage spécial est assard de  rénssie
prrfnitement le montage, Copendant, prsice
aux plans de edblage que nous donnens,
tous cenx qui le désirent pourront entre-
prencdre le ciblage de Ia platine HF.

Vaiel les enrnetdéristiques essentielles de
I chaine de réceplion image, son ot rotac-
[T

Trobs Glages M7 vision, sensiBilité ; 50 @V,

Denx Gloges ME son, sensibilitd @ 20 gV,

Bande possande ; 9.8 Me

Rotaetear ; G canaux au chobx. Enlrdée
casgocle o Toible nivean de broit.

Clongement  de  friéquence par tricde-
Desade ECESG, Goin d"enlrde @ 26 .

Pour les réceptions & trés longue cdiss
tiwnee, ek apparcil peat dre préedde dian
préamplificatenr multicanaux procurant un
St ale FG0 Db,

Drans le 1ablesn ei-dessons, nous doennons
a1 hisle des cmcllcurs, clissés par canaux,
aue peuvient dlre regos soivant bn rdéglen @

Fréguences dos émettcurs
en Me
Canal g i L Moms: der dmetteurs
YWisions S
O _add A1.25 Sarrclonis — Caon — Burope Ne 1.
Kl i, ) i, A Btennges, e T
- [ s Lvon — Sirasbourg — Mmiens — Forbach —
; 4 I YL B LELRLH M B
" : e B i::i____! ”_'E Le Havre — Reims.
8 1A L Motz — Nice — Alger — Cuioies,
1 ~ ELS 158,30 marrehruck —
o  Marseille — Rabal — Mulhouse — MNantes —
i1 - i . a
_.ﬁ i il sishiii I Bavoie — Jilrm,
_ = 155,10 174,1 ‘aris — Lille, S
9 BEICE S 20K iy Allomis — Bamarges, '
1) 1987 13855 | Monueo —— Houen — Dijon — Grenoble,
11 ot I 2146 | Towlon, o =
13 225G at.7? | Casablanca — I'umis — Monl Pilnt — Cherbanrg,
[x R0, 11H.55 | Lusembourgs,

Examen du sehéma

Le schdma est doenné & In Oguee 1, Un
Libeviseur est forned e parties Dbicn dis-
Lingtes qui sont @ la chaine de eéeeplion
image, Ia chaine de réception son, les bnses
de temps ol Palineentation. Sous  allons
xgniner Pone aprés Paulre ces aliffdremtes
parkies,

Chaine image.

il comparle e commmun gver L chatne
solh, dbenx elagres oqui sont o Pélape HE et
Fétage changeur de fréquence, 1L'¢age HIF
uthilise wne doubbe Uriode OGS montbée en
cascade, (i sail el e ciese vl estboun neon-
lage l'._|l.l|. el e g e Leieddos mmonl des
en caseade. La premicre est allageée nor-
malerment par sa geblle de conoamle et 1n
seconde par la eathode, Ia galle St oan
petentiel fixe, Yous powvez vobe qu'il en est
ainst sur nelre schéma, Cebbe dispost ion
procice, surtoud pour bes réecplions 5 longdee
alizlanse, benpeawpe maing e soullls UM
Trenlocle.

Liantenne esl relice mu circwil d'enlnee
par'un edble ecaxinl de 75 2 La plague
ile In seconde triode abiaepee b grille modue-
latrice de la clamiense de Mréquence, Le
systtme de laison comprend deux selis
aceordies sur la fréguence o recevoir, un
condensatour de 0.6 pl¥ el un de 100 pF et
wne pesistanee de foite de 1 ML

L lampe de I'élage changeur de fréquence
sl une FECESD, La section hesode de op
Lube fonctionne en aedulatieios ol o section

triale en dscillatrice, Lo polarisatfon de

36

Fhexode o5l obtenuwe par une résistonee de
cathode de 820 2 découplée par 1.560 ple,
L Geran ¢st alimentd par une résistance de
Sl 2 clieouplée par 1.500 pE.

COLE oseillatriee, la fréquence o oscillstion
est dEterminge par la scll placée entre grille
el plague et par le condensateur variahle,
L condensgbenr possede un wvernier 1'|||l
weul Elre riglé powr parfaire Poceord sur
“emnelbene désicd, Lo jalodgue oscilbairice cst
alimentée par une résistanes de 10L000 12,
Dams le ehrcoit grille, il v o un condensatenr
de 22 plk el vne resislaiiee de Taile de
OROEED 52 Llosciblatien locale es1 Lrensmise
il=| la :!.'l”.n! mroclulatrice par une capacild de

Aok

Towte cctle partie du monlage esl placdce
sur le retacteur.

L'nmplifleateur MIEF est & trols Clages
clont les lompes sont des EF80. La lalson
s foil por des Arnsformatours surconplés
qui Ltoul en assuraat Ia largear de bande
fecedsnine  procarenl  wam o ghin peor |_'-.|::1;|.;|3-
important. Toulefsis, le circnil de linison
entre la changeuwse de Tréguence of le pre-
miler ¢lage MIF esb oun circuil simple ; ecla
dans le bl éle caimbler i oren® ecntrnl
de In bande de transmission des feansfos
surcouplés ob oldenie une amplificalion fonle
de toutes les fréguences de la modulation,
Aoee cirenit est conplé un cireuit secomdaire
(i reencille le signal sen pour le Lrass-
rmetire & Lo chalne qui lul est réservie. Ce
cireuil est necerdd sur 39 Me, alors gque Lous
ek e In chnine mage, ¥y compris celui
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avee fequel B est couplé, le sont sur 33 Me,
e qui fowrnit wne bande "¢ lendant agppraexi-
mativemend cde 28,5 Me & 37,5 Mo

[ est absolmment hudispengabile ogue e
som s0it Elimindé de Ia chaime Dnaage, oo
il =¢ Lraduoil sur PPéeran par des Damdes
noires ui varicst an rythme cde B omoca-
Intion, Pour ¢liminer cotte composante mlé-
sicalde, on wlilise des cirenils rejectenrs
mocandes dans nalre s sue 38 e On vail
cpue ompliticaleonr M eomporte  frols
ricjeclcirs braechdés sur une prise duw secon-
chivire dles transfornsdears 172 12 el P4,
A moler gue 1o circoil son do troesfor-
trabente 11 jodec gussi Ie ndle ode rejeciear,

L comiedle de o sensibilitd se ol en
:Iﬂiﬁﬁ:llll site wh poebesnbioneetve e S 0WEE O
{aqui commande la polarisalion des denx
premléres Lampes AMEFL L pelarisalion
minbmum est obsbemsee S Pabde ume résis-
Lanecs de 150 £, En oulre, vous poves
remarguer dans lo civcwit de cathode de 30171
une résistanee de 22 2, qui est destinée &
réduwire 'netion de la variation de peelari-
sation sur by capacilé d'entrée de In kampe
ol par conséquent, sur la largear de Bansde
de Pamplilicatewr, Lo eathode de chague
Lo MBS st olfcouplée par un cenden-
snfeur e L5000 pls, Dans chogue eireait
plavgaee, i1 % o owme cellole Jde rl?i.'_:l:-l,“'ut::gu_-
Logparedd ad"ving régistanee e 1.0 £ #1 un
comcensalenr de L0 pi. Dons le cirewit
gritle de ecs trois lompes, il ¥ oo e résis-
tanee de foite de 40 2 Coelle valeur
relativement fatble procure un  amaorlis-
sement des transformateurs qui wnifornise
ln courbe de transmission.

Lo dernier  translormateur  sarcouple
attacue par la plagque une section diode
al'wne FEVFEL, Cotte diode sork & 1a détection
i Etant inotilisée, ses $lémenils sont
mis 0 L oamasse, Lo signnl vidioe ,'||:||r:'|_r:|;r|_
iy borkes a'wne résislaeee e 20R000 5F
Shoanlee par o comldensalenr e 1.5 ple,
Bl esh drampsimis & Do grille e compmnde de
l':ll'llj:[il'h:."ltriq:l.' wvidéo, vne ELSd, par ane
self e correction destinde & relover ampli-
featlon des frégquences dlevées. La Beoagse
vidhbe esl polarizce par une resistanec de
catlinde de 240 2 découplée par un condea-
sittenr de 100 pF. Dans le elecuit pladge, il
v a denx selfs de corrections powr les Tré-
quences clevies oL une résistanes de 15060 £
A1 flage attague la eathode du tabe
calhodigue, Pris an =semnel de la eésis-
Tovmee ode BOG0HF L2, e signnl wicléa os1 Ginle-
el Lriasamis A 'élnge sn.:-|1;|n|_t{"||r [ar e
resisbanee oo S.GH 4 ol wn condensoleoar
cbie DO 0D .

Lz chaine son,

Le promier rejecleur son atbague In grille
e commande d*une EFS0 i{lli Gouape le
premier élage MF de cette chaine, La parlie
pentode d'une EBFS0 est wiilisée ponr un
sccannd flage M, Le montage de cel ampli-
fiesleur ME est classique ot la valear des
cléments  (condensateurs ¢l résistances),
cournibe, mous in'insislerons done pas. Bap-
]:u.*l:'n-l::-; cepengdant fuae les bransformalenrs
cle liaigon sonl ocoordes siwe 39 A,

La eliode e Ian EBEFSO sect pour o
délection, suivanl oane disposition  also-
fument courante i, par conséauent, «fis-
pense de toul commentaire. La pulssanee
o audition est réglée par un potentlomeétre
e 05 MIL

La dernitre Iampe de la chaine son est
e [CELED, S triede sert pour In préampli-
Meation IIF ¢l sa section peniode pooar
FPElnge e puoissauce. En dehors e svsiéme
tle polnrisniion, oot amplifieateoar ]3]:' nge
|1I'|5:-:Er'|b|': mteare  pacficwlnritd  margquonnte,
La ECLE0 a une calhode consmsne posir
05 eleumx parbies. I est recomoieandd e
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mettre cotte cathode & In masse, sinos on
risgque des ronflementls, Lo polarisation de
grilles de comumancde se Ml done —: 0 o
moins, A partir done lension de — 9 Y,
obienie cdans Palimentatize geocraie, on o
it divisenr de tenslon dorins de résistances
cle g 30 £F Z0L000 SF ot 200000 2, An point
e jonelion des résistances 6,800 £ ot
200 L2, on oblient la polarisolion de la
grille de b penlode qui est appligqués & 1a
Base e la résisiones o :I'lllJllE- L point
cal decouplé par wi condensaleur de 25 @I7,
La polarisation de L grille de la triode est
prise entee les deux resistances (e 20004 £3,
Ele st transmise & 'éleelrode par In
resistanee de fuite. I1 v o 1 nussi un conden-
salenr de découplage de 25 gl

Le transformatour do lout-parlear doelt
avolr e impeédance primaive de 12,000 02,

Les bases de tomps.

Le :tiglill Video est transmis connne nous
Favons deji dit, & Ia grille de commande
de la partie pentode d'une BECL30 qui
fenclionne en séparndrice. Conme san wom
FVindique, eetle lampe o pour rdle de sup-
primer la modulation du signal vidéo, pour
ne Liisser subsister que les Lops de synchro-
nisation ligne et image, Pour ecla, la Innpe
cst utiliste avee une faible tenslon dernn
comparitivement & la tension plague, ceo
aqui lui denne un faible recul de grille, Cette
lension ¢ormn st oblenwe par une résis-
Lammee e 2,2 A, découplée por un conden-
aatenr de 01 wlF, A partir de ect &age,
Ies tops sonl aiguillés sar les relaxatours
ligne ot image qu'ils doivent synehroniser.

Examinons toul d'abord fe balavage
image. La partic triode d'uane ECLSO fone-
tionne en Dblocking et fournit la tension cn
dentzs de sele nécessaire, La l'r.|'_u:|;u.|:u|_-.r: ila
la dent de scie est donnée par Uensembls
condensateur de 0,1 glF potentiomeétee dae
0,3 MO el rézsistanee de 220,000 2 que 1'on
vodl O lw base de PVenrowlement grille du
translormatenr de blocking, Le potentio-
melre permel Pajustement de cetbe fedé-
quence. Le transfonmateur de blocking pos-
stale un envonlenent de synchronisation gqui,
aves une résistance de 47000 £2 est inséré
dans le civewit plagque de Ia séparatrice,

La lension de relaxation est transmise
a ba grille de commande de ba partie pentode
de In ECLED par un condensateur e
0.3 wlf el un potentiomédre de 1 N2 Qe
potentiomeétre servant & régler 'amplitude
it balayvage wvertleal. Cette pentode sert
f Pmmplifieation de puissanee de la tension
e dents de scie. Pour améliorer ba linéaritd,
o o place entre la plaque ¢t 1a grille de
celle bxmpe un ecirewit de contre-réaetion

ui comporte notamment un petentiometre

e 200U 2 pour le réglage, La liaison
entre cet elage el les boblnes de déviation
vertlcale se fail por wn teansfermnteur,

Le balayage ligne est un pen particulicr,
Femarquez que In Inmpe de puissanee st
une EL31. L'astuce réside dans le fait que
'y utilise la eathode, In grille de commande
de celle lnmpe comme wne triode dont Ia
priflle Geran serait la plague. Cetle Lriode
exl assaciée & celle de la ECL3D séparatrice
pour former un mulbivibratear. Clest ce
mullivibrateur qul produit e tensien de
relaxation ligne, Sa (réquence est réglée par
le potentiomidre de 100,000 2, Les tops
de synchronisalion sent transmis & In plagque
triede de la ECLED par un condensplear
de 10 IJ:J'

La EL31 toute entiGre amplifie en pis-
swnee o gcourant e cents de gcie, s
le cirenit plague se trowve le transformateur
d'dapiation avee les hobines de déviation
horizoniale, Ce transformateur fournit éga-
lement la THT de 14000 V ndeossaire 3
Fanoede 2 du tube eathodigque, Cette tension
esl redressée par la EY51, La EYS1 est la
lampe damortissement qui réduit los sure-
tensions dues an retour rapide du courant
en dents de seic, Anx bernes d"un conden-
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saleur de 01 wF, on recusille 1 lension
s fldée gqui sert & alimenler Vanede 1 du
AT

L'alimentaclomn,

L almmentolion  géndrale  comprend an
transformateur gui cdonme 2 = 230 V o In
haute tension, Il posséde trois secondnices
6.3 ¥V oun pour e tube, un pour les lampes
el um pour les valves, Lo redressenient cde
la HT est fait par dewx valves EYS82, Pour
le fltrage, H v a deux celloles ; une dans Le
moins, composée dune sell de 45 2 et deax
condensateurs de 50 p¢l7 el wae dans e plas,
qui comprend la bBebine de concentration
cb unt condensaleur de S0 wl7, Lo bobine
de concentration pour le réglage esh shuntde
poar un petentiométre de H00 2 Lobiné en
gerie avee ung résistance de 100 2, L'al-
meniotion de ln ECLE0 de balayage verlicnl
s it o poarclic des eathedes des vialves,
La chube cdans Lo self de Oltre de 45 12 esl
de OV, chest elle qui sert & la polarisation
de Ia ECLS0 de b elinine somn,

A Lension du Whenelt do tube eatlo-
dicue est oblenuwe par un diviseur de tenston
formé d'une vésistance de 150,000 2 ¢t un
potentiomdtre de HS00.000 2 Jant le curseur
esb déepuplé par un condensalens de 6,1 qF.
Enfln, la tension de balmyage image est
envoyée par un esndensalenr de 50600 pF
sur e whenelt, ce qui suppeinte les triaees
elir rebour,

Montage. - La platine HF.

Hien enfendw, on comimence par Hxer les
preces sur le chilssis en tdle cadmide, 1Mus
tnrd, ce chissis prondra place sue e chissis
genéral di teliviseur., On siluera Tacilemeent
el enseinble sor les fgures 2 el 3

Les pigces sanl Jdans Vordre @ les supporls
de lampes, les relnis, In sortle powr I
cathode duw tube sur perle de verse, les
transformateurs et les rejecteurs, Les figures
pricitées permettent de déterminer aisément
emplacement et la posilion de ces plibces.

Pour e cablape, il est absalument néces-
saire de reprodutee serupulensement le plan
e ciblage on tons les éldments ;o fils,
résistanees,  condensateurs,  poinks e
masse, ¢le, sont représentés a4 lo ploee
gquiils eccapent sur la magquette d'éfoude,

On procéders comme nous allons 1'idi
quer. On relle au chfssis le blindage centeat
et les broches des supporls de lampes qui
dobvent élre a la masse, Pour les supports
EF80, MF1, MF2, MF3, cc sont  les
broches &, 6 et 9@ pouwr le support EFS0
MF son, les broches 4, § et 9, pour lo

supporl EBFS0, Ia breche 4; pour lo
support ECLED, les broches 3 4 et 7

pour le support ELS4, la broche 5 ot pour
le support ERO1, les broches 1, 3, 6 ef 7,
Le belindage central de bous ces supporlts
5L relic g chissis, sauf pour In -:][:".FEI'I_
MIF son w, Ia EFS0 MF2, la EFS0 MF3 de
I chaine fmoge, o il est réunt & ta broche 1
et le support ERIFS0, oi il est réuni aux
broches 3 et 9,

On Gtablit les lignes = Olament s, Une
premitre ligne réunit les broches 4 des
supports B8O, MEFL, AMF2, MF3, du
support EBOT & o cosse ¢ du relais G. Une
secontde relle les broches 5 des supports
ElXgd MF =on, EBF0, ECLE0 & celie
cosse ¢, Enfin, [a broche 4 du support ELS4
esh conneclée aussi & celle cosse o

O foit les linisens des transformateurs ;
Pour P, le Al = sowdé sur o broche 2
support EFED AT son : powr P2, 1a cosse 1
i Ia broche 7 support EFS0 MEI, la cosse G
sur broche 2 support EFSD MF2 : 1e il { 4}
sur broche 8 support EFS0 MFEFL, le 6l 13
sur la cosse 3 du rejecteur 1.

Pour '3 on o : ¢osse P & broche 7 «du
suppoert EFSO M2 6l (4 sur la broche &
de e Euﬁl-nl'f.. coste (o osur broche 2 sap-
port EFS0 MF3, 6il B sur cosse 2 rejoc-
teur 2,

Pour P4 on a @ cosse P i broche 7 sup-
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port EF80 MF3, 1il () sur broche 7 de
e suppart, 01 (—) my chilssis, Al R sur
cosse 4 rojectear 3, eosse ID f hroche 2
support ERO1,

Pour PS5 on a : poske P osur broche 7

suppoct EEBIFED son p 61 () sur broche & .

de ce support, A1 (-3) au chiisais ; cosse G
sur broche 2 shpport EBFRD),
Pour PG on u ;'eosse Posur brocho 6
E;:ﬁ?uﬂ EBFS0, Ml (4) sur eosse o cdu
g K, 01 (=) sur casee b, relals F cosse 1D
sur brochds 7 el § do support EBFS0.
La ligne HT pour la chaine vision cst
¢lablie en O nu, Elle relic In cosse 1 refec-

teur 1, I cosse 4 rejecteur 2, In cossq 2
rejeclenr 3 of In broche © du support LS4,
Four In ¢haine son cctte ligne esl en (il
igole el plagde contre Ia tédle. Elle réunit, :
Ia brache 9 support ELS4, une broche de 1o
prizge HP, la broche 8 support ECLED, la
cosse @ du relais € eb In cosse & du relais K,

O eitble ensuite dlage par &lage en com-
mongant  par la chaine  image.  Pour
'itage MF1L on a : un eopndenspbeur de
100 pE entre G de P11 el broche 2 support
EFE0, une résistance de 4.700 2 entre cetie
brroche et 1o chissis.

anuf notifcation spéciale, toog jog gonden-

&
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A 1500 pF sont du type cérm-

snbenrs jus
= rislstances ez demi-wall

migue ot T:
mriteinfLires.,
Uine résistance de 1.000 £ entre ligne HT
el cozse (4) de Pl3; un condensateur de
Lo00 pF wstre cobte cosse et le chissis;
une résistance de 1530 2 coire cosses o et b,
refals 1: un condensaleur de 1,500 pF
entre cosse & de e relais ct le blindage
central do gupport «de lampse ; une résistance
de 22 02 ontre colte ¢ogee b of 1o broche 3
du support; une résfstance de 1,000 5

{&ulle sur la planche dépliable. )
1L
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L’AMATEUR ET LES SURPLUS

UN CAPACIMETRE DE GRANDE PRECISION

pour la -mesure des petfits condensateurs, grdce

Revenant aux multiples utilisations & la
portée de Pamateur des guartz  surplus,
naus priésentons aujourd'hul un petit appa-
reil d'une extréme simplicité, pourtant
d'ung reinargquable précision, qui rendra
d'inapprécinhles services f cenx de nos
Teelenrs qui en enbrepredeont 1o réalisn-
thion @ an eapacimélee hétéredyne & quarls
permeltant de déterminer s au guark de
poil = Ja valeur des petites capacités.

Son inkérét est éwvident. BEn effet, =Rl oat
possible d'éwvaluer des capacités au moyen
de ponts d'impidances e systdtme a le
grave deéfaat, eutre qu’il est de réalisation
plus délicate, de e pas permetine Ia mesure
précise des capoeités trds petites dont e
développement  erpistanl des  ulilisations
des ondes tres eonrles exige emplod,

(heel ansateur n'n pas dans ses fonds «de
tiroirs des stocks de pelils condensalenrs
fixes en excellent &lat mais dant la valear
g'ost efMacée. Celn est particulidérement le
cas de l'amateur de surpius qui voit sowvent
ges pheupirations inutilisables faute d'en
connaitre les valeurs, Il ¥ a aussi les conden-
satears varlables et trimmers de récupé-
ralion dont onm vouwdrait bien déterminer
fes capacités maximum et minimam.

Le capacimélre hétérodyme, application
de 'escillalenir « Grid dip =, dont on a bien
pu dire cqutil était aprés le contrdleur uni-
versel apparei e plog indispensable f un
amatenr ne disposant pas d°an aboratoie
eomplet, est la solution.

Fappelons succinctement son prineipe.

Quand une lampe entee en oscillation,
cela se tradult par Mapparition d'un cou-
rant grille que 'on peut alsément constater
et interenlant un micro-ampérematre entre
In résistnice de fTuile de grille ot la masse

procedé  courmmment  cmploveé  par  les
difpannenrs poir vérifier le fonclionnement
de Foscillatenr loeal d™un supes-hébéradyne),

D aukra part, locscue le circuil oseillan
de la lampe est couple & wn cireuil extbéricur
accordd sur la méme fréquence, oe dernier
absorbe ume cerlaine énergie, ce i s
traduit par une diminution snn.ﬂ:it‘:ﬁ du
courcant grille de Voselllatrice.

Bicn ¢que nmombre de nos lectenes con-
naissent certainement [ fréquence—étre
vscillatewr = Grid dip s cb qu'il solt posstble
die le rénliser de mulliples fapons, nous on
donpons wn exemple 4 la fgure 1, Nous
awons ropresenld un oscillatcer -I'_‘.nlpjits._
montage loujours fees  inléressant  pour
Pamatewr car il me weeessile guun senl
hobiinage sans prise (L) moyennanl e
ploi dan condensateur variable & Jdeux

-
H
..! L Lz
Ca GCh Cx
[
FIG.1 : +HT
40

cages (Ca, Cbh) ol oscille Lowjours poarfaile-
nmeent méme aux ondes trés courles.

e Al = o5t un micro-ampéremétre, ouw & la
rigneur un milli-ampéremetre de déviation
maximum powr 1 milll. Le cadran du con-
densateur  variable double = Ca, Ch =
ayant &té  &alonné on frégquences, par
ecxemple en repérant  'oscillation  s=ar fe
rceplenr de frafie. conplons & « L5 une

cupll o Bes s eonstibunanl awvee un condeisas

fieiar & % » Un eirciil aeeords ool on veal
détermingr Ly fréquence  de  mésonnbee,
Puiz tovrnons le condensatenr warialile
g Ga, Ch =

56 la frdgqnence Inconnue s& Lrowwve cHm-
rise parmi celles sur lesquelles peut oscll-
er lensemble « L, Ga, Ch s nons constate-
rons pour un certain réglage une déviation
brisgque de D'aigeille  du micro-gmpére-
mitre troduisant wee diminulion du cowrant
grille, La fréquence e & ce moment sur le
cadremn du condensnfewr varinhle est oelle
ale résonmnee dn circuil = Lx, Gx w,

Prenons maintenant le méme monlage
flr. ) mnks en remdant fixe o frédguiencs
de oscillaleur ol variable ¢clle do aircoil

$HI

FiG, 2

aecorde gqul lul est couplé = L2, GV » Pour
un certain réglage du condensateur varia-
Ble, on constatera le = dip s, cfost-%-dira la
chute Brusque de Palguaille du micro-ampk-
remilre, A ce moment « L2, GV » rdeonneora
sur la fréquence fixe de 1'oscillateur,

En agissant sur e _nombre de spires de
L2, ou ce qui est plus simple en modifiant
legerement In Ercduence de oscillaleur,
o peul irowver 'necord o moxitneem O
capacite de CV (lames complétement enga-
géesk. 51 U'on branche alors on Ox une cers
Latne capacité, elle s'additionnera & celle
du condensateur wvariable dont i1 fawdrea
alors rédubre la capacité pour retrouver
I"egord. '

En branchant en Cx divers condensa-
leors de honne quokité dont 1o capocitd
cxnebe exl conmuee, on peal faleoner e
gclermn en picofncncds o o micreemniers
farads de sorle " eresneile, lorsen™on mettrn
e Cxoune petite capacild de valeae ineon-
nue, il suflica de tourner le GV jusqu'a co
quiapparaisse le « dip = pour oblenir par
[eeture directe sur le eadran la valeur de
celle capacité,

Mous ne nouws Hendrons pas davantage
sur of montage cf renverrons & soen sujet
fis  lecleirs Tarticle « La moestire des
copurciles cb des inductaneces = par dans
R fo=Plans d'awril 1955, on ils irowverant
les précisions nécessnires i sa rénlisnbion,
Le point le plus délicat de cette derniére

L]
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aux quartz des surplus.

sl le réglage du conplafe de LI oL 1.2 de
[ru.fma a avoir wne déviation bien netbe duw
micra-ampiremetre,

I est un autre montage < auto-oscills-
teur, tombd en désuétude depulz pas mal
danndées et que bien des jeunes amateurs
ignorent miéme probablement, qui - permet
de simplificr "appareil en éliminant ce cou-
plage egerement erilique, Glest 1'oscilla-
tenr Armstrong dont Ia ligere S montre
Padaptation auw capaciméire « grid dip s

Linge Rriocle ayvandl Jdans son cicrcuil gril'lr.
el 200 cireuil plagque des alrenits ozellanls
non couplés entre enx L1, C1 et L2, OV,
entre en osclilatlen lersquils sont accordés
sur la méme fréquence. A ce moment seu-
lement on  constalera 'apparition  d'un
courant grille sur le micre-ampéremdétre M.
81 L1 est identigue 2 L2 el si 'on prend
peur GY  un condensateur wvarinble de
capneil® maecimam de SO0 pl, por cxenmple,
et s 'on donne i G wne veleur idenligqee,
endrée on gscillalion e procduica Les Toaones
de GV étant complitement engagées, 53
maintenant on connecte en Cx an ¢onden-
sateur fixe dont on connait aves précision
la wvaleur, mettons 50 pF, {1 fandra réduice
la capacité de GV pour retrouver la dévia-
thon maximum de M {avec cc montage il
ne stagit plus d'une dimination mais d'une
augmentation brusque dua courant grille).
Sur le eadran du Gy on inscrira en o point
d'acedrd « G0 e, O poarrail minss conliniger
Iétalennnge par substitulion Je copocilés
conbues diflérentes, mais comne o 1 ane
prababicmeant. pas sous I main wne quantité
sullisante de copacités  pouvant  servie
d'¢lalon on parviendra au méme eésultat
en utllisant un condensateur variable auxi-
liaire de 500 pl. Sans retoucher auw riédlage
e 50 ¢ du cadran de GV, enlevans de GX
la capacité de 30 pI° ¢t branchons & sa
place notre condensateur wvarinble auxi-
ligire que on ajosters pour retrouver le
d dip w, IE murs alors cvidenmmeist wine copds
cilé de 50 pF. Conneclons alors en paralléle
sur lui nolre capaeité fixe de 50 pl7. L'en-
semble fera FO0 pE et l'on aura la graduation
L0 gl (2%

En continuant ainsl, on aura le cadean
ctalonné tous les 50 pF. Il fawdra ensoite
FecOmMICNeer aves une capacitd dtalon de
10 pF pour obtenir des repires intermé-
diaires ct, si pessible, cnsuite avee des
unfucillis dbalons plus réduiles encore,

A priécision de leeture dépendrn de In
rigidite du montage, ainsi guee de o gualite
el 2%, ade LA, el O30 o obee L3R, ISl orn

urtant alfectée par e glissement de
réquence indvitable pour an auto-ascilla-
tewr bien qu'oen pulsse la réduire en stabili-
sant la haute tenston par un régulatrice
atL ndon.

On peut cependant amdéliorer considé-
rablement Ia précision de fncon Beaweonge
plus simple grikce 0 ees quarts gue les surs
s ool mis 8 Iy porles e Louk somel e,

M existe en offel, ainsi que nous 'avons
monked dang notre article sur les quariz
du numers d'octobre 1954 de cette revuoe,
une version « & cristal = de Pescillateur
:'Ll-mslmn% En remplacant par un quartz
le circnit L, Gl de la figure 3, nows Himi-
nerons  complétement e glisscment  de
fréquence, Autre avaniage, il o'y aien plis
quun senl bebinage 4 renliser @ L3,

Détail Egalernend frés Bmporfant, on peuf
preadee ene guartz de gfimperfe gRelle fré-
gerentes, I sullirm de rénliser L% de Tacon

we 'accord seit obltenu avece GV ferme.
Bonne occasion pour remettre en service
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que L2 résonne sur lo réquence du quiarts
les lames de CV comnplétement engagées
el Cn complétenient onvert.

Nong préférons néanmoelns, poar notre
part, utiliser un commutatenr et réaliser
le montage de la figurs 4 B ol 1'on 5o sert,
solt du condensatenr wvarlable de 500 pE
pour les capacités de 3I:|lus de 50 '!:ll"', 01l
celul de 50 pF pour cclles plus petites, G2
est un condensalcur de déconplage dant Ia
valeur n'est nullement eriticque. Un 0,01 gF
conviciiden porlailement, ;

Une haute tension de 100 V est suflisante,
nussi pouvons-nouns alimenter la lampe en
alternatif brut. Cette solution économigque,
pen repommandable lorsgu'il stagit d'un
auto-oscillateur, ne présente pas d’ingon-
wvinlent avec un oscillateur & cristal, Bien
mieux, elle permet une double utilisntion
de notre apparcil qui peat ainsi faire oflice
d'hétérodyne modulée & [régquence [ixe,

}mlmlmux » dont on ne trouve plas 1"uti-
uh'l

La fgure 4 A montre le schéma ainsi
obteny, La lampe peut fre wone triode
quelecandque ou  Une pentode montéc on
triode en reliant 1'éeran & 1o plague, Cepes
dant, {1 ¥ a tonjonrs avaniage o wbiliser
une Jampe & gramncde pente qui oscillers plus
facHement sl l'on a un quartz rébif. Choest
une £2lf de choc, genre R 100 Mational.
aa présenes en série avec le quartz n'est pas
indispensable et dans la majorité des cas
on pourra omettre. Elle facilite cependant
Eentrée en oscillation, B1 sera une résis-
fance de 102000 2, en séric avee le poten-
Homeélre « Pot » de 100,000 2 ou plus,
monte en fleéostal. On pourrait, bien

entendu, omettre ce  polentiomiire et
Gy
L
B 1
y l
| Ch J:
Cx
G I
I&" +HT
FiG4a

donner & R1 une valewr de 50,000 £ qui
convient dans la plupart des cas, mais le
‘potentiomiétre permet d'ajuster la valewr
de 1a fuite de grille en fonction de la lampe
o du micro-ampiremidtre utbllsé.

Le circeit-plague est identigue & celud
du monloge précédemment examind. On
FETOATLT) eidant g Nous  avons
figuré en pointillé, intercnlé doans 1'une des
connexions  aboutizsant aux  prises CX,
nn condensatenur fixe 1 ; 3i "on donne §
e eondensateur une valeur de 1.0MH) pE
cb-si CV falt 500 pF, 11 étendra la gammue de
mesures jusquh 1.000 plF oauw lieu de 500,

Ge dispositil présents pourtant Fincon-
wvénient de rendre diffieile 1'é¢talonn de
capneilés lrés pelites, aussi ne lo signalons-
mous que pour MI:ﬂtHl:n:.

Nous avens aussi figuré en parnlléle sur
GV un petit condensateunr varfable de 30 plF,
. jouant le réle de wernier, 5i on 'ulbilisc
le cadran de CV devra porter des geadan-
tions tous les 50 pF et celul de BEr
Clalonnd de O & 50 pF, ce q;.ﬂ a;gammte.m
Ia précision de lecture rles etites
capeeites, Il fawdra dans ces conditions

Cv

G

Fikd e ;

Mows avons pour notre part employé un
quartx de 3500 Ke qui nouws permet de
repérer sur nos récepteurs les limites infé-
rieures en fréquences des bandes-nmateurs
{3.500, 7.000, 14.000, 21,000 ¢l 28,000 Kc)
en recevant leg hoarmonigques de 'ofeilln-
teur. On pourralt tout aonssi bien wtbliser
des quartz de 100 Ke on de 1.000 Ke pour
trouver des repéres tous les 10000 1.000K c.

Heste la question du chauffage du fila-
mgnt, :

Plugieurs solutions sont possibles, DMabord
celles classiques : un pelit transformateur
de ehauffoge om une résistance chutrice
comme dans les récepleurs fows courants,

Il est un aulre procédé, pel connu, (ui
consiste & ge servir, au liew Q'une résistance
chutriee, d'un condensateur Intercalé entre
le filament de la lampe et Ie secteur, 2 la
condition que ce dernier soit altermatif.
Uin condensateur présente en effet au pas-
snpge du courant alternatif wne certaine
régistance, la capacitance, que l'en peut
délerminer suivant In formule :

+HT.

capacitance {en ) = F LG

i
6,28

F est I fréquence du secteur en périodes .

Sg!':nﬁrﬂl:n‘mnt 30 et G la capacité du con-
ensateur exprimée en Tarnds,

Un comdensatenr d'un  microfarnd  se
condult par exemple an sectenr M périodes
comme une résistance de 3180 2, 11 pré-
sente sur une réslstanee 'avantage de ne

s chaullor, done de ne pas gasplller inutl-
ement de courant, ot de n'étre pas sensible
nux wariations duw secteur. Aves co systime,
I Lension de chauffage de 1o lampe est
pratiquement  sans  imperiance, Co £uj
compte, c'est Pintensité qui doil Lenverser
son filameni.

Pour éviter des caleuls fastidicux, moong
donnons ci-aprés les valeurs des condenaa-
teurs & ntiliser en fonction de celles de coun-
runt de chauffage des lampes usuelles.

Inlensild de chauffage Capacifé
A0 millis 8.2 nF
200 = 5.6 aF
150 » 4.1 pF
100 = 2.7 uF
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Pricisons qu'll faut de toule nécessitd
employer des condensabeurs sans polaribe

as d'¢leclrochimiques) ¢t que 1'on va oo
ésastre si le condensatenr n'est pas d'excel-
lonte qualité, c'est-f-dire sans fuites, 1l
sera done prodent avant d'appliquer le
svalime an fllament dane lampe de radlo
de essayer sue celol d'ume ampouls de
latape de poche prévae pour la méme Inten-
glté. Doz condensateurs « paviés = an '!:rmgi-:r
conviennent s'ils sont exempts de faites,
ce qul est rare. En pratigue, on prend un
de ces condensateurs, de capoacilté inféricure
4 celle requise, ot on fait Mappoint en mettant
en paralléte de petites capacités au mica.

Fauwr nolre pork, NoOws avons encore sim-

ke Ia grestion do chanffage en tirant de
F-mul:.]l ung viénérable triode qul sonnuot son
Iewre ce saecés dans les anndes trente
tout an début de Vapparition des lampes
gectenrs & chanffage indirect : une Ostar A
520, Ces lampes, dont le Alament élail
chauffé directement =ous 110 & 120 ¥V
eb-dont les corpcléristiques soni Lrés pro-
ches de celles de la 6J5, ont £té abandan-
nées, cur e ronflement do secleur étalt
im ible & ¢liminer lorsquon les utilisalt
efn détectrices d réaction, mals elles sont
encare Leés intéressantes pour la réallsation
die petits  appareils  d'ateller d'amateur.
Commie on peut encora les trouver assez
Tacllement Enur un prix tris modique
la chose méritait d'étre sigmalée.

La flgure & montre lo fapon simpliflée
d'alimenter 'appareil de la Agore 44, L un
daos plles du secteur va directement au
peint HT de cetbe figure ol Paulee b la
cathade de Ia Inmpe oscillalrice, Fode ¢eux
qui serafent intéressés par le systéme d°ali-
menlation di filament par condensatoeurs,
nous 'avons représentd sur cetto re.
On notera la réslstance H, de 1 MO, en
paralléle sar C et la présence de 'lnter-
ruptenr 5 qui, contrairement & 'habitude,
n'est pas en sérle avec le flament, mais ¢n
paralléle sur lui, la court-circuitant, La
mise en marche s‘oplére en ouvrant Iinter-
rupteur, Co dispositif évite les surlensions 4
Fallvimage.
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Nous avons figurd ¢n « 4 » une lampe de
epdran Lamoin  donl  la  consommation
devea $lre £gale a0 celle du filament <o
tube oscillatesnr avec lequel elle est en sérje,
Remarquez  également  que nous  avons
représentd wne coupurs possible ouw inler
caler un milllampéremotre flgure en poéin-
tilé. En effet, on peut fconomiser Ie micro-
ampércmiire on séric dans o résistance de
fuite de E'iii“ﬁ en mettant 4 sa place un
instrument de mesares dans e o circait-
prlavquee, On e oalers plos esoin Q'on ins-
trument sensible el peut Se servic dhun de
ceg vieny incdicatenrs d'necord dont étajent
dotés les réceplears de radiodifTusion avant
'apparition de 'oeeil « magique « Ces ins-
truments ayant une déviation de 5 &
10 millls fent parfaitement "affaire puisgue
nous ne leur demandons gque d'ageuser une
variation netie de leur secteur d'ombro,
Comme ces  indicateurs nécessitent  une
petite ampoule d'éelnirage, bn lnmpe G-
moit 4 o o« remplicn cet oflae

{Snite page 42.)
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Haute dideéfite, terme doni on
o alese  puisque  sous  Trowsvons
des proeduits de beaute = Hi-fi -

E=t-il besoin de rappeler oo que Leciui
qguentenl cdeveait $tre la reproduclion so-
e 3 hpete fdélité 7 Nous somimes cer-
Lains cue fons les techuiciens savent hien
gue ce woesl pas B simplement an Lernie
pubificiloirg cb cpae ln liowbe BElLE corres-
pial & dilferentes conditions nolamment &
la reproduction sans affnildisscment o "o
gamnme clemdue de fréquetees aeonstioues,
ce oui, dw point e viee lechnigue, sce tra-
duit par une ceurbe de répanse w'nyvant
pas eotre 16 eb 200000 ¢35 an aifilslisse-
ment inféricur & = 2 dE. Aais,  odieuax
qu'aves des chiffres, ear la cowrbe Jde ré-
pense n'est pas Pundogque condition, on peat
ddive que In havle (ddélite existe leesgque I
différence enire la musigue réelle et la
musique reproduite ne peut dee distingude
Mg por i mebemmee, Car il faut bien
dire que les oreilles de eertains audileurs
s sanl Tamiliarisées avee des sons reliétant
mal In réalité of ne sont pos en mesure
diapprécier e reproduction  fdéle,

La reclierciie ofe ln 15d6lilé musicale est
nee avee la eadio oL tous les perfectionne-
ments des haol-parlenrs en déenalent, Si
beur senstbilité et bewr  Gadélite om &G
apcrues, d'awlres problémes e sonl posés,
On g remarggud par exemple que fes sons
e sanl pas  dilTusés  régulicremant  eans
toudes les dircetions, plus Hs sont abgus,
plus ils se concentrent suleur de axe do
it =parlenir,

En agissonl sor o forme o edne, on
anttliore In courbe de réponse d'un haut-
prarlenr, mais cellesci esb eneore ieillearne
en addoplant un hol=-parlenr bictne comnme
celul ostee par I figeee 1 1 comporle
denx edwes dont un bres pelit oo gqoi per-
et d'obienie la meillenre cocmctéristione
dircetionuelle. Le geamd ¢ome comme e
cine  supplémentaire remplit an  cdouble
rdle o le petit fonetionne comnee projec-
Lewr aeoustigue powr les potes aagues of
ot les  fréquences  inféricures (G000 5
LELOENY ¢ i<y coqmee: edike difuseur. Le edne
nerekl cesse A ngic comme projecteur a b
fréquesiee ob Be pelil cdne commonee b
remplic ecetle fonction, & co msmment, i
serl e peNecteuwr pour ccelle gamne de
friéquences. L'wun el MFaalre soni entrainds
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FN MARGE
—DE LA HAUTE FIDELITE —

Par la mdéme bhobang d'un motewr ¢leciro-
chyramiepue. Ce svsldme assure ane repro-
cluciion des Trégquences aoonsiigques con-
priges eolre 20 el 2OLOIEY /5 el e diz-
gy cle eocdinlion est exaellent,

Litke asiedre doliwlion cofisisbe O aliliser
i Pweeber incorpord ou scpard. Ceo e
nier sl uwn petit bant-parlese piczo-¢lec-
leigpue o0 cleclro-statigue o onme  geansde
sensibilite of reproduisant les (régquences
clevdes. Mais son cmplol  demanide  sa-
venl de grioudes pedeantions.

Malgrd tout, il ne faul pas s"atiendre,
mcfanee aver e meillewr haot-parleer. & 1a
poerfection, cnre les dinvensions des boftiers
chodes receplears sonl insaffisants of les
possibilides de dispeosition dons un nppar-
Leneenl o =il pas Doujours  ddes  meil-
lonres.

O a cherehe depuis lenglemps wie salu-
Lion & ee defrut e reproduciion de sonrees
sonores relalivement puissanbes par mp-
porlt au beitiee "1En relicnt ast récepieur
clewx ow plusionrs  howt-parlewrs eb, on
les alisposant & diférents endreils de o
pites, on oblienl wn certain effet sbérco-
phoenigue, Cependant =i i quakite dua son
est dilférente, on ne peut pas dire gquielle
sail Bien meillenre, Ce n'est du peste @
i ciedeoil determing de I pidee gue Pamd-
lioralion peat Elre consinlde, aux anlres
eliroils,  elble serntl o coenlraire moins
bone, car il faot coempler avee des ré-
flextons eépélees sur les mors el aolres
surfaces lisses,

Un awtre défaul relatif & Femplei de
Musicurs hauwt-parlears  est  'intersocl-
atlow. On avalt pensé que Jes  mauviis
résultats abtenus par 'emplob de plusibesrs
hoaut-parleurs placés sur un méme boitler
provennient de lear dispesition. Mals on
s'est oaperew gue [a distorsion de isler-

S0h5
GRENES

SONE
auld

—
A .

Fi 2

il ulsniticna entre deux sons de linel-pnrs
lears naviilb pos poar eause leur cmplace-
preeanld, menis flail presvagqoes por iafloenae
cles raves sor ks aigns, o inveirssenaent,
svpl lewr n.-.|_'|-r-u|i1||.'.|:i-|'i-|'|.

1 convienty poar éviter, de séparer les
Boovssies a1 Dt homales Indgeenees  medeas-
Racpues,  L.eangelad el ffllees O sdporoiion
conslbilaes por wne combitinison de bolbines
cliitelvielanee el e eoselenselones,  dloand
B pelies sioapele est illostre por e loere 2,
RoevEle  pas  intermodalalion.

e aldfnal  peul élre excli  seslermend
avies be gystdme dil < Di-gompli » on Pinter-
eraclalabion ntexiste que poste Bes TeGgatennces
on audibles.

Corime gon deon Uindigquae, e bi-aniph
comparke dens amplifealewrs separcs. Apris
deleciion, le courant neodulé  est sopare
er denx Bandes de Ieéguesces ot chacunc
est amplifléo par son ampliflestewr prepre,
patis Lrasmise & un b l-parclear :u1|r;rrurlr'|{:.
gomcrnlement  un bicdne  pour  Paomplifi-
ealenr des sons aigns, Ceei oblige done
provoir e récephbenr aves wne  dlengicme
wluaieee al'nomeplifiention  hasse  Indguence,
soil aves lrods Lules e plus, Daes resallals
justilient cependant celle dépense supplé-
poeibarre  cne ce Syateie el reellement
viers i hante fidehild.

IMPREGNATION...

POUR OU CONTRE??

I nous sl arrivd bie soives! e Tofee
l'observation surprenamnte que vaick, Un
transformateunr de modulation non §mprée-
gnd résistait bien mbenx gque les modobes
(i, apparcisment. avaient subl Pimpre-
peedinon §y | elee,

Il seeblernit e pour obtenlr un fsole-
el parfail oo transfernutenr, on ait
tnlerét fonjours a6 "hepeégner  profendé-
ment, Celn est wvrni, et powrlanl e npé-
Lhawde habitwelle gqui consislte & plonger
Lout Fearoslensenl oens an bain ode cine
e aennbde pos exeniple de risgquoes, Glost
d'ailleurs Lowjours vers e o e mons
avens trouve des (s couverls e verlsoie-
gris. alors que rien ne aissail preovoic In
presenee de cel oxwville, puisgue le rons-
formateur travaillail dans wne ambinnes
el

Celn est dd aw diégagement des gaz qul
se produil lers de Fimpregnation, Ges goz
pretivent s"echapper avee Tacilitd des couelies
periphericues, woais i 0'en est poas de mdme
all eenlre, ol ils =necomulent el ob ils
finissent par délroire les fils,

Phutase " eL e illl|]l‘ll:!|.gll.|llil,:lll_ i nen don-
Bewse, Bl wanl fnieus e pas imprigner oo
ot ol Dolbiner soriensemsenl, oo jinlers
posant e mombeesses  conobues e [rapicr
isnlant.
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Les par acoumues
- Tiang Colls Fouos
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Loex e Fimprdgmation 13 povssee des gz
Fe Mo swvde fer Alssbes

L'AMIATEUR ET LES SURPLUS
{ Swdle de Io prge 41,)

aur o, bonne chance f ceax ol coire-
premdeont I eéalisation de ee enpacimlre
sitbvant fome  cdes pressiDEIELGS  innckinuedaes,
Mous pouvons lemr garanlir gque s'ls en
soignent o mealisation mdécanigue ils en
seront enchantés el se demanderont con-
menk ils ont pu 8"cn passer [jusgu’h:i.

M. NAEPELS.



PETITES CAUSES, GRANDS EFFETS

Les [réquendes elevess gui gagnent, «de
plis en plus, Ies gammes de o rodio-
dilfusion ant retnis & Phoneeur 'un de ces
e eflels o, que ous croviens bannk o toul
Bamuiis.

Lo oo seoas pgepelons o souflle o corres-
el prociscend O el oelTed Scholy By dgui
avmialize Pagitation {herimique. Mous nons
imaginons, i torl, que o eoncant électrigue
l.'I‘::..1I.|IJl. foi-tdnee les dlectrons, Ceux-cl
existent o eontenite, en permanones &
Pétat latent. Lo fait dde les sonmetlee & un
champ fleetrigue provogue e [éger neosn-
vement que nous appelons « conran élee-
I:'ri1||||- Il ost oldégnaenind gue les clevnips
magrctigues naissent de Porientation ani-
formee e ors Drajecloires, nlors qgue Péohnaf=
ferent remd or meuvemenl grheg dlésordonnd
ciwenTe (e 1),

Clest eelie condifion gue nouws créons
precisémenrd en porlanl g oeothode S unde
cerlmine lenepdreinme dass le bl de voir
un grand nmehre o "flectrons s"en eclmppeer.
En peéme Lemps, oepenedont, wous arajpli-
flons fgnlement crile agfitadion Lhermidgue
disl s recolferosns le produil owt & Takt
fialesivalsle, <fass nolre clpagoe ::I1l'r||i:|l.lq'-
Le céful doil élee trite damsg e tube
meine el echappe & oolre pouvoie. Mabs,
dbans Penapelei prabioguee, nous nous ¢ ifor-
gonls le teavailler avee wn mininomm e
courant & ko plague eb A éeran. Xous
sikcrilicrons 4|uu!|:|m- pen les bénéflees dune
[retbe Clevée pour podulre fe plns passible
ee hrait de fond,

Loeffet microplonlogue provient, Tui aussi,
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de Iy constitolion méme des unpes. Ces
Glectrodes sont suspendues de fagon souple
et on a Fhabitade de les parter 3 des poten-
Liels diflférents. On constilue abnsi de wviérl-
tables condensateurs cdams lesquels le vide
interbour joune le rdle de didleetrigque (g 2).
Ces condensateurs entrend en vibralion sous
I'efiet de diverses canses mécaniques, Panmi
clles, Fagitation moleenlaire de Pair. appeléc

cuetre = 2000 s jone un rdle de premier
[Han.
On  peut  combatire  porlicllement e

idéfant., d'nbord en séleciiononnl  sdrics-
seanpennl Les spécimens de hanpaes |:I'|:|]:l!r!|'_l,'|'.:l.'.'i.
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v nowveaux  Uypes  antimicrophoninges
onl & eréis, GGFS. EF0, EFSG ns
lewe canglei e devrail pas dispenser de
(uichpies précautions fort simples. Ao
Loul, il il suspendre les supporlts neémes
e ges Immpes et Sventocllemment enlourer
'|'=|1:|I'j:l:-|.|I1' chie werre o "o ooede ode asilere
plastigue g A 10 st conseilldé Egalenient
e surveiller sérieuscment In lension e
Pécran pour diminuer le plus possilsle el
cllel forl gémant.

las risullals prrabinues pesscilbesst forl
il eewx gae provecoecernit Meffed  Larsen,
Irelsiemd: effel, fof cité, Toos Fes Lechuiviens
connlEsenl e iurlomants djei vl erais-
sanl of due medre plome os8 incoapaide de
dberine ek e manidre plus Evocnlriee.

Le principal coupabie, ¢%est Ie hat-
'|'.l:'|:']l.'l1l'. i e =aek, misis clesi sactont Pem-
]:llr!ll:'-{'I|1L'1ll farseen e i hanl-parlear par
papporl aux organes  les plos :-:l'll.«:ihL_-:,'.
o premicer lew se placent  encore  les
lammpres, surlonl sl elles possédent en propre
celle Pendanee & In microphiosie gue nous
wvenons  o"dvoger,  MMais Lo cendessateur
virinhle peul flre Lenn pour respoensable
cgnlement, e par sa constifution, il rens
fermne: un certuin nombre de lames relati-
veneEnt Nexibles, Les vibeations provoedgquent
g wwrbnbion e espoeite o1 wnns formens,
preLie ainest ddive, oo mmierophaene  fleslpo-
shalEgquae.

Le remede découle directement e nolre
prelil exprest ;o Eleigner les uns des awlres les
oFEnaees el riscpaent de eéngir violeanneent .
Placer, en poriicmlicr, le hool-parlear loin
du CY oot hidlos © oeelbe comdition et
e rarenrend reangplie dooes les réceplenrs
e, sllEpedre rigoarensement  les
condlensateurs saciables cox-andmes of oli-
liser, e préférence, les modiles specinnx
gnti-Larsen (g 4) Cetle necessite £'impose
plus cocore, torsgque on maente en fedquenes
el I"on sail gque fe réglage aux ondes couries
esl praticquement impossible avee des mo-
dafes ordinnires de OW

MNous mvens parle e o grands eflets s,
ef lons nos lecheurs 11llt S =onb Lromves
dievanl ee leks cunuis nons dlonmerant
raison,  proahabilement,

Ea FIF ce n'est déchklément pas si simpele
que ecla
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OPTIQUE

La mode st & la reproduction stérdéoplue-
nique, pour Le son toul comune pour inage.
Le cindma sur grand dcran a fertement
conlribaed & celie poavelle tendamee o1 nowus
nots copnplaiszens & ne pas v volr seufement
tnne bendanee possagore, 11 est, an conlreatee,
certain que nogps alleignons maintenant 4
des. performanees aeoustigues telles egqu'il
seral dompmange de ne pas les 1::-;_|'|'||:,|j|_|;-|_' |
oulEande.

Vovons  uelgues  aspects  porbiculicrs
posés par eetbe nowvelle Leeliniae,

Unie sosrce sonore  éascl ales FEYONs Si
dirigeant dans tous les sens de Pespace,
exactement comme le fail Ia lomiére Geblbe
analegie va plus Iein, car si I'an de ces
ruyvons frappe une surface grande el plane,
il peeduit un sen réféchi, ot tout se passe
S =op Bouveaw sen provenail d'une
souree ficlive placdée syvimétriguement par
rappert 3 1o souree riglle. Un observateur B
recowrn done, f'wne part le ravon direct,
el clantbee parl e TN indirect, done
-_-It:u_:uu aurn & paoreonric une :rujcctui_r.:
dlifferente (fig. 1).

Lo voymge o tenviers Vespaee ne se fera pas
instantandmoent ef omde sonore cn frria-
wvenanee e la soweee  lebive demnseclers
un pey plus de temps powe ableindre ehser-
vitlewr, qui aura peol-ilee neéne impres-
sion de percevolr deux sons distinels,

e déenlage entee ancle direete o ende
refléchic existe tout awssk bieh en apligoe
el e haute fréquence. Tous noes lecleurs
comnnisscnl les déspstrenx = anddmes = sor
Péeeran des Leleviseurs, Cos problémes sonl
pourtanlt plus graves ici, parce que les
oiles 2000res e propagemnt dans Fate &4 1a
vilesse de 340 melres par sceomde seulemenL
Lette wilesse relalivement faible, rend les
cilets plus nets gue ce ne serait le eas avee

Lpdoerpgbaye

PErpeid & Ay feis
& rayon divset of
le rayon refiechr
il 1
TN 260y 1esON
L= S
\ . efhele ges
S04, 400 g ppg femprew
Cesdgdns  ala 0= soo sera milizecondes
LT s PErEY
Himpr e sxian fEnArement
on £oa
gy
A2
CHEMIN QU AUREIT PARCOURL
sk Iy
P | L'ONDE RIFLECHIE
SHMIRCE
SECOHD&IRE
oGoweE LA
POSITION D UNE
EQUECE FICTIVE

LY
L'u-mnwmtmlmpun DEUX SOMS
Cif FIREHTS DECALES Days LE TEMPS

FiG. 3

N

DU SON

la lamitre l;||l.:i. malgré sn nature ondusla-
tobre, scoddéploes wn oamillion de [ais plus vide
gque e son (GO0000 kKm & Ia seedche).
Looreille  nfenregisbee  denx  impalsions
sonores oo % leor distanee dong le Lonps
el ale T 10 mnilligeconeddes, S0 celle
distanee est plus faille, les deuwx Eeabns

d'ongles  edirects et rélléchis, se  con-
fonelent {fg. 2}
Powrtant, la seule présence  d'ondes

rifléchies change impression senore ddf-
nitive, Cela est tellement vrai que 'on peolt
reproduive, artifleicllement, cette impression
de réflexion en plagant teut simplement
wne sonrec e flctive s, dans ba position meme
(pu ' nuarnilt  oceangeis Vabstaelie  modEelissanne.
Ciest minsi gpue 'on oréernil une vérilnble
slérdoplonie arlificielle g, G

Chauguee anur woroanl constefie ane o
clie rdllosion o, an fAil, le son & solléclil
plusicirs Tois,

Diams wne méme pibee, le son e pead
dizparaitre instantanément. I continue &
vibrer, quelgque temps encore, aprés ou'il
ail ¢1d émis par la source premiére. Ce Lemps
diextinetion corrcspomd A la réverbération
gt 11 ddpead dvidemmont de la watwre mdme
des murs {fig. bk Admsi, Ia réverbdération est
bicn plus lengue dans une &glise construile
e pierres. rarcment reeouvertes,

Par « temps de réverbération » on désigne
surtont 'intervalle néeessaire pour atteindre
nne puissance donneée relativement Taible.
Plus ce lemips sera long, plus longtemps
lir =00 inilinl sera pergn doans e pitce wveo
wine puisganee imporiante,

Cog Tees provodgeent une cerlaine absorps
fEton du simnal dmebiel el 2 inlerviennent
dene dans la détermination de la prisEnnge
sonore, Or, celte puissanes dépend  ga-
lemend (el meénie fortement) de 1a frégquence
de Ia source. Un son se compose prosgine
toujours dune fondamentale et de plusieurs
harmowiques, A faible intensité, les fré-
nuenees supéricures dennent une puissance
deux fois plus grande que e paissance de la
fondpmentale, S par contre, by poissance
o5l dix fois plas imporiaoie, los inlensitis
firizsant par ¢ niveler ef les feégquences
imfericures se Fq_:n;:-l'lni:'l."{:l'll:. nves I e
puissance que o fondmnentale (g, 5.

MNotls connnissons ces phinomines de nos
amplificatenrs BIY habituels. On letr e
prochie souvent wie mauvaise reprodiection
sonone oy Taibles paissamces.  Geo ddefnoat
wovient, en eéalite, de Pabsence de towl
ClEment de correclion & ces puissances. 1l
ne fant, en effel, pas oubller que noas
ohservens oo défaut surtout par suite de Ia
constitution particuliére de noetre oreible.
Clest ectte constitution gui justiflerait un
cireatit de compensation physiologique, qui
agirnit  différemment sur  les  fréguences
suivanl Ia puissance de sortie désirée.

P wne salle de concerts ou de confé-
rences, Minlelligibilité exige alors gque 'on
abdienne clTectivemend 1o méme puissance
a lomdes les ploces, ur commrrminiquer 0
tous les auddifeurs 1o méme Impression
musicale. Pour cela, on exige un andéme
temps de eéverbération pouwr toutes les
frégquences movennes el supérieares. Maks
dans le domaine des frégquences basses ot
pour des reproductions musicales, oo Lempes
deit sugmenter, lorsque la frégquence haisse.
Ainsi, In montée commence vers 300 ot
200 périgdes of doit aticindre & 100 périodes
une yvalenr enviren wne Tois of demic plos
Elesvie,

I e fanl poas seus-cstimer influeence
des ondes indircctes, gqui & 7 métres déja,
clépassent  sensiblement I puoissance des
ondes direcles, Or, Ia majoribe des auditeurs
se trouvent en dehors de In 2one ol les denx
densiteés sonores sont égales, Yoild bien ol
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REPRESEMILATION
HHPLIFIEE
[E L& REVEREDRATION

Le temps de reverderabion se SElme
&

e degré o Bfabhssament

| FIG.4
= § peissance pormale |
EE fensemide o registre |
p ] i se_avelie
-

FREGUENKE o cex frépuences Tonl alus
antes gue codes -/

FiG.S

Lex ondes se referment e are de Sfuseur
centryl & 2 gdtres anwron

Fil B [

réside e probléme ol I
compansation,

Le temps de réverbérniion e sern pas le
e suivank Vwlilisabien qui est Toile de 1o
golle, Ddons une solle qde conférences, par
exemple, on % conbenbe d™un Lemps de
rovierlairalion e 05 4 06 speonde, mials en
mecun Gos il ne faut dépasser 08, 5% n'en
GLail pas aimsd Voralear aueail Uimpresskon
il"élre conleedit, sans arrdt. En coffet, si on
considire quun discours cst prononee génc-
ralement & la vitesse de '.b-lll] svllabes & la
muinule, on peal consacrer 4 chagque syllabe
i peu priés 200 millisccondes el Fintervalle
entre  deux syllabes  soecessives  est  de
S milliseeannddes, Dlaoes vne salle & rover-
Bération trap LonEoe, v movelle syilinhe
mrriveriit, alors gque o précddente 5"y frolwe
présente enesre avee les it dixidmes de
sn puizsnnde iniliale, Prabiquement, on auei
I'impreszion  peemanente  dentendre  ton-
Jjours dewx discours & Lo fols. Tout autres
seront les conditions d"une salle de concert ;
mienx, le genre de musigue interviendra &ia-
lement dans ¢o cholx. Pouwr le {azz. JHr Cxom-
ple, une réverbération trop longue suppri-
tera on atiénnera les rvthmaos tris rapicdes
on cdétruira ses caractéristiques propres,

Liévoeation de ces problemes prouve 1
nfcessite  de  reproduice,  méme  Jdans
régeieur de rodie, Tes concdilios oe velie!
nu omoing, Gesl oo aui justilie o presence
e deux on beedis leanb-parlenrss, l:|1li Thix
aervent nullement, commme om le Grofb par-
fois, & augmenter la puissance sonore.

Il est ﬁmmrl;mt cependdant de bien res-
pecter les positions relatives de ces haul-
parleurs et netre figure & donne un exemple
pratigue, valable pour une picee de dimen-
sions normales. Les résultats les meilleors
seromt obtenus surteul pour des seaditewrs
placés dans axe maéme co diffuseir central.

Puisgue be son ne s¢ propage pas suivant
cles lais sim p'lr;-s of fue o rencenlrons de
iombrenses varinlions ﬂ'l‘l]:ll.'l!'-:'. I rrl'.'ill.lﬂﬂ-tl:
et I puissanee, il wous semble ford othile de
pEEVOLF toujours plusieurs haut-parlenrs ow
du moing cdes hailles de taille respectable,

néressitd o ane
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GROUPE HAUTE FIDELITE

comprenant un récepteur pour modvulation de fréquence et
modulation d'amplitude et un amplificateur BF ultra-linéaire.

(Yoir les plons de cdblage sur lo’ plonche dépliable.)

Cao récepbenr qul mmel en jen 9 lannpes
de Ia stric Noval plus deax valves se classe
parmi les plos !It'l:'ll:t!lh.'ltllh'.'!-'. de “houwre
présente, 11 a G1& conen en cdewx parties.
sur un chissis, on a le récepteur propre-
ment dib qui permel 'éeoule des dmissions
o1 psbilation d'amplitade  (acloellemcent
les plug repanducsy et des nissions on
maodulation e fréguence. Pounr Pinslant,
ey o quun émellcur de celle calégorie,
mais les qualités de Gdélilé dde e procéde
de modulation sont felles gutil présenie
wn inlérél corlain.

Sur un autre clidssis se trouve 'ampli-
ficsdeair BI. Ce dernier a &l ftadid de
manicre & cmmpléler dignement le rpécep-
teur, IZn effct, on ne peut binéfcier pleine-
méent des qualilés de & modoladion de fré-
qpuence quie =i nmgdificaiewr BF Jermct
e reslibuer cnbierement foates les fré-
quences de [ iwodalnlion,

Lensemble se lermibe par wn Bouls
]’JHTIEI.II' stato-dymamiqite, comprenanl un
rank-parlenr dynamique de 24 cm el wne
collule statigque, i peut dtre monté dans
un haffle dnfind -.—5:““ nmous donerons fes
ditlails de constroch bom.

Le schéma du réocptewr.

11 esl donné & la figure 1. Ce réeeplenr
cotmporie 2 chaines @ une peur la réceplion
en modulation d'amplitede ot Pawlre powr
Ia réception en mmﬂltnllnn de fréquence.
MNous verrons que ces deux chafnes ont
des parties communes, on ﬁlli't[‘ll-[‘illh‘."]" I'¢tage
amplifleatear MF et la lampe détectrice
ct préamplifieatrice BIS, MNous allons com-
mencer 'élnde du schéma par la chaine
« modulption d'amplitade e,

Pour ¢etle chaine, on g un élage chan-
;i.f_-l,':!lr ile Triaaeence egquipd poc une EECEFEL.
a8 bhobinages qui sonl associés & ce lube
sonl comtenus «dans un bloc & clavier,
Ce blog a &1é congu pour la réceplion des
gammes OC, 'O et GOO 11 comporte, en
outre, une touche agissant sur interrup-
teur géndral du poste et une touche gui
commande la commutation en position
de réception FAM. Le collecteur d'ende pour
Ies gammes PO et GO est un cadre f air.
At point de vue Bobinages, le bloc posséde
doneg uniguement les encoulemenls nécess
spires & Poscillation locole pour les foois
gammes el le cireuit denieée pour I
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Ewpee O, Lae conedensalenr waktille 030 &
denx enges e 490 pl. Une eage accorde
le cirenil dentrée {cadre on enroulenent 00
el In seconde Voscillateur local. Chagque cage
comporie en oulre une section 12 pF qub
cittee en fonction pour la edecption FFAM.

En Q¢ une antenne est indispensable,
Elle peut aussi, s'il est ndfeessaire d'ac-
erailme la sensibilitdé, &#re utilisée on 120
et GO, Cetle antenne cst mize en foclion
par i eammulatenr solidmre de Paxe de
commuande de rolation do eadre.

L lomepee climnpgearse e Tl'ﬁl:|i-IJ-I'!|:1-l'.“I': F |
mantée suivant In disposition  habituelle.
Drans le ciecuil anlenme, nous avens wne
Fegigstanee de 1000400 £F el un eondensatowr
de 470 pb. Pouwr la triede qui produit
oscillation locale, 11 v a le condensateur
de grille de 50 pl7, la résistance de [wite
de 47.000 2, le condensateur de plague
de 220 pF et la résistance d'alimentation
placue de 33000 2 LTheplode moduola-
trice ost polarisée par une résistance de
110 & découpléic par un ¢ondensaleor
fde 0,1 pfF. Liernn est olimenic por o
risistanee fe 2200000 ddcouploe pard, [ ol
Lo grille de comamande de celle heplode est

45
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EEG, el i-l

attaguée par le signal HE A& travers un
condensateur de 220 plF et la lension anii-

fading Iui cst transmise par une résislange
de 1 ALY
Adnsh que nous Pavons déja dit, tonl cels

el des plus classiques. Voyons mainlennid
Tes particularités de cot Stage. Tout d abord,
vous remargquerce que les  condensaleurs
de 0,1 gl sont deublés par des 1300 pl-.
Celn Lhent & ce que la partic modolatrice
de cel Clage csl uliliste comme premicr
amplificnlenr M cn réecption FAL Ftand
donné que la moyenne fréguence dans ce
&as oest e BOLY M, il s néeessaiee oo
evedr des dicounpla e orlle wvalear.
L transformateur M qui est inséré dans
Ie circuit iﬂﬂque de celle moduintrice ost &
deux sections. Il est, en somme, compaest
de deux transformateurs dont lex enroule-
menls sanl moentés en strie. Une seclion
esh accordée sur 455 Ke et I'oulre sor
10,7 Me, La premitre sert en réception AM
el la seconde pour la récoptien FM. En
posilion: FAL le primaire de la scclion AM
el eourlt-siecmile par l¢ eommutatetr I,
il Blog dle Hobinages. Poor en derminer
pavee el étage. remorguez la cellule de
découplage commune aux circuils plagque
el dferan, cellule qui est forsmde o ane
résistance de 1006 2 et un condensateur
de 1500 pF. En ralsor de In valeer do
condensateur, wvous en  dédoise: aquelle
agit en réceplion FM.

Le secondaire de e translormoalenr MIEF

hi-[r-tg;:mu attaque la geille de In bempe MEFP

une EFEL, par an condensateunr de 50 pl@
el wac résistance de fulte de 1 MO, in
tension WA o5t appliguée & 1a hase de ceble
rigisksimioe,

La EF&h est polarisée par ane eésisiance
de cathode de 180 2, diécouplée por un
cotidensaledr de 001 4F ot un de 1,500 pl-,
Sk grille éernn st alimentde & travers nne
résislance de GE.000 &2, découplée par un
condensgatenr de 0,1 w7 ol un de 1.% Ir.
Drang le eirewil plugie se trouve une celiule
de découplage dont fes ¢lémenis sont une
récistance e 1.000 2 ot un condensatenr
de 1.500 pF.

T-"'-‘lafl! suivant est & fonctions 1oul-
tiples. La lampe st une HABCED qui est

o ane triple dicde triede, Une diode sert &
Ia déteetion en réceplion AM. Pour cela,
clle cst attaguée par la section 455 Ke

Cd"un second transformabenr bi-frégquesce.
Les deux autres diodes forment aves le
secondaire de Ia section 10,7 Me de e Lrans-
formateur le détecteur de rapport. Le
délecleur de rapport qui en FM remplace
be détecteur elossique a poar but de trans-

« former les warintions de {réguence qul
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correspondent & 1o moedulation en varinbion
de tensions,

Le déiecteur est réallsd suivant la forme
habitwelle, Mous ¥ trouvens la cellule de
découplage HIT ¢t Ie blog détecteur formé
d'une résistance de 1 MQ en paralléle avec
un condenzsaleur de 100 plF. La tensien VOA
esL prise au sommet de ce bloe ol tranzmise
aux eloges asservis par une-cellule de cons-
tante de temps, composée dane résistanee
de 1 M2 et un condengnbeur de 0.1 .l

Les sectlons I, el I, du commalaleor
du blee servent & mettre en liaison le préam-
[]ﬂiﬂcﬂtﬂlr BF qul est &qoipé por In triode
de 1o EABCED, seit avee le détectenr AN,
snit aves le détectenr de rapport M, soil
nvee o prise PU. Dans le clecull grifle
de la triode, nouws avons le potenticmdtes
de volunee de HNLOOY 2, un condensatenr
de 10000 ple et une résistance de fuite
de 10 M2 Cetle forte valeur assure 1a pola-
risation de eelle éleetrode, La  charge

lagque esk une résistonce de 220,000 52,
in série avee cetle résistance, il v o une
ccllule  de ﬂé:l:-nph}ﬁu composée o 'une
résistanec de 47.000 O et an estdensalear
de 0.1 pF. La Nalson avee Fampli BF est
assurde par un condensateur de 0,1 pl.
Pagsons fi Ia eliglne FAL Noons dn avang

v Loule ume perbie puisque nous avons déji
ELuddic 'mnplificatear MEF el le détecteur
de mmjmﬂ. Cette chaine ost complétéo par
wne platine comprenant  wn -.it.llf: HIF,
cguipe d'une GBQIA et un dtage changeur
de frégquenee dont la lampe est une GLTE,
Gotic platine, on raisen des diffenltés que
sa réalisation el s3 mise au poinl présen-
teraicnt pour Pamstenr, est fournic  pré-
cdblée o1 préviglée. Elle comprend égale-
maeit 1 premicer bransfonmateds M7 10,7 Me.
La seetion I, du eommulatenr du blos AM
crmel de relier en position FM ce trans-
ormnbewr 0 e grille de commande de
Peplode de la EGHEL qul fenctionne alors
enn amplificatrice MF. La scetion [, «du
commubateur mel en ligison la HT de la
platine aves la ligne HT générale du 112::4:]':--
teur et conpe 'alimentation plague de Ia
iricda EEIIEI.

En réceplion FM, Panterne ozl un dost-
Blet qul ecst relié & Fentrée de Ja platine
g wn chisle dae S0 LF |]'i||:'||:|l.'-'=-|i=|'||:|:-|': Carac-
Lérisbiqgue,

Lralimentation de cetle partle compoerte
un trongformatlenr 65 mid, ane wvalve de
realresseditent et une cellile deé fiitre formdée
e rogigtance de 2000 L et dewx conden-
galedrs ¢ 32 gl

Le schiéma do Famplifiestsur.

Ce schimn est reprisentd 4 la fAgurc 2.
Lo premicr dage est égquipé par une EIF86,
Idans le circuit grille de celte lampe. nous
avons le dispositil e -llmulfc des praves
et des aigués el le poltentiomelre de velume
(ui sert e ¢as ol Mamplificatenr est wiilisé
seul. La branche «2igufs » comprond un

entiometre de 2.5 M2, un condensateur

¢ 33 pF et un de 680 pF. En ralzon de 1la

valour des condensateurs, on conpolt que
seules les fréguences aiﬁ ‘parcourent e
petentiométre. La branche =« graves = com-
poecte un potentiométre de 2.5 M2, umne
résistanee de 1,5 M, uoe de 150,000 2 ot
eilre chadguee exirémité du potentiecmélre
et le pursenr, un condensateur de 270 plF
ef un de 3000 p¥F. Ces condensabeurs
dérivent les courpnts de fréguences elevees
ol geules Lo « bagees » sont Leansmises par
le potentlomeétre.

a lampe est :F::Em'it&-n par une résisfance
de cathode de 2500 & découplée par un
coridensateur de 100 pF. Dans le circuit
de cathode, 11 ¥ a également une résistance
de 33 O qui faif partie d'uwn circuit de
contre-réaction, Outre cefle résistance. ce

- pirenit comprend une résistance de 1500 G

shuntiéc par 1,500 pF. La tension de confre-
réaction est prise sor I Bobine mobile
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du HP. Le condensatour de 1,500 pF oo
pour bul d'éviter linstabilité aux fré-
fquences ultra-sonores, 5 3

La lension éoran de In EFSG est fixée par
ukte résistonce de T MO, découplée par un
condensaleur de 0,1 o7, L ¢harge plague
foil 150000 £ Dans ii citcuil plagoe, on o
prévu une celfule de découplage, composée
i"une pésistance de A7.000 0 ot un conden-
saleur de 16 ul<.

La Inmgﬂ. sulvante est une donble
triode ECCSS qui fonctlenne cn déphascusc,
La grille de Ia premidre {riode est atbugquts
directement par la plague de 1o EFSG
En fnite de grille, nods svdanis One risis-
tance de 1,6 ML cn sirie aved Un eonden-
sateur de 0,1 pF. La grille de éommande
de In scconde triode est allaguiée par In
tengion BF pux bornes di 0, F. Dans
le eircit plogque de chague tricde, 1 v a
e résistance de charge de 1000000 14X
Les cathodes sont relbtes ensemble ¢f Ia
résistance commune fait 68.000 2, ee qui
introduit une forle conire-réaction d'infex-
gifd. Chaque triode atfagque une lampe de
I"étage push-pull, Avant d'en  ferminer
avec cet dftage déphaseur, signalons que
la liaison directe avee la EFSG supprinic
la rotation de phase aux basses friquenicds
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FIGURE 4

et mainlicot 1o stabilité de Pampli sur ces
fréguences.

L& push-puill esh cguiipd por deax ELES,
I procure une puissanes moyenne de 10 W
ob wne puissanée meximiome e 12 4 13 W,
Lo distorslon est de 04 %5 & 10 W el 1 95

a 12 W,
ps
S

La polarisation des LELSA se fail
resislances de grilles sonl d'azsex faible

ik résistance de cathode de 130 02
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L 1]
EL

wvaleur (300000 29 de manidre & prévemniv
un désecquilibre dn nux diverses wvaleurs
prises par le courant de grille qui peut
varier pour chague tube su cours du viell-
lissement. De méme In résisbanee de 3,000 2
dans le circnil éeran compaense e désté-
gquilibre dynamigque dans ces cirenils deran,

Denx résistances de 1000 2 dans les
linitons gritles bloguent < éventuelles oseil-
nlions Jarasiles,

La résistanee de 10000 2 en poarcnllele
sur e seeondaire do transformateur e
sorlic prévient les instabilltés pouvant se
manifesler en nbsence de haut-parleur,
La sortie de HE st ¢Mectude i basse impd-
dance, e transformateur de sortie e
0000 2 ftant meonbé sur le chdssis,

Yous remnacgquerer le sysbome de hranche-
ment de la eellale statique du haul-parleur.

L alimentation de cel amplificatenr ost
composce  du transformaleur 1200 mA,
d'une valve GA32, Pour le Glbrage, il v a
mie cellule géndrale comportanl une self
de 200 2120 mA el deax condensaleurs
Sl gl Pour ees deux prembers  Glages,
iy o wne cellule complEmentaive forimée
dune resistanos de 25000 £ et un conden-
anbearr cle 16 els,

Réalisatlamn,
Le récopiour.

Lea fligures 3 ol 4 gui représentent les
viees de dessouns el de dessus du ehidssis
avee le cdiblage donnent Loules les indien-
{ionms néccssabres ur I eonsiraelion du
récepleur. I1 swffica e -plicer  chagque
clément exactoment conme sur ces dessins
et eMectuer  correctement  les  linisons
o ofstenir sans aléas un bon fenciionne-
ment, BEn somme, # vous faul repredaine
sur volre ehissis co qui cst représenld sur
nos  plens, Clest purement ane  guestion
ile méthode ponr ne pas oublier de con-
NeXiens.

Avanl de  passer oo edblage, il fawot,
Bien entendu, ({ixer les pitees sur le chidssls.
On comimencera par les plus petites, telles
'lilll: les supports de lampes, les plaguettes
de branchement (A-T, PLI, ele,..), les relais.
On termine cel dguipemenl por les #gres
argunes o lransfermatbenrs  ME, coslen-
sateurs électrochimiques, GV, Dbloc, {ros-
formatenr d'alimentation, ete... Le oadee
nme sern mis en place qu'd ba fin, de maniéee
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i N gaas e 1o manipulnlion du chilssis
au eours dun edblage,

Litquipement termingé, on  clleatue e
chblage, Comme wous venons ce le Jdice,
o dloit reproduire exactement mos dessing,
Fowr plus de commeodité, i1 fant sulvea un
cerkain ondee, On commencera done par
clablir avee da Al nu, la ligne de masse
qui, sur les plans, est représentés par un
trait double, On relie & cotte ligne de masse
Ie blindage eentral ot les cosses des au]ipnrl_s.
el Inmpes qui doivent précisémient dtre 4
In masse. On passe ensuite 4 exdécution
ele 1an ligne ddu cirenit filnment, Pour cels,
o ulilise du fil de ciblage isolé, Cette ligne
el represenlie sur les 3:[||;r'|5 peer un trailk
dlouble avec un pointillé o milico.

Les condensaleowrs el résistances sont
mis en place, dlage par étage. En méme
temps, ¢n pese les conneXions rvelatives 3
cos différents dtages.

L amplificateur.

Lo plan de ciblage de cet amplificalenr
est donné & la figure 5 Pour sa réallsation,
o procitde snivant 1o mémee méthode que
ponr le récepleuar. On fixe les pltces sur
le chilssis, dans 'erdre : supports de lampes,
plaguelies = HI* = « enlrée ampli » les
relmis, les douwilles isalées pour le FIP élce-
troslaligque, les polentiometres, Lles conden-
sileurs élecbrochiminueess, Mdermaplenr, e
soyanl Tuwsevinesis, 1o self e Glice, le lranss
formatenr de FHEPP el le teansTorosaledr
daliseentation.

Pour le chblage, on commence par 1a
lHgne de masse oen lil nu, de forte seelion.
Ensuite, an dispose les lignes d'allmen-
Lation des lampes ot de la valve. Remarquez
que s lignes sont faites & Dalde de il
s edthlngle torsacdé, On pose les connexions
Blindies i, vous pouvez le remarquer,
covrent le long des fils de masse. La gaine
e Blinadage doil élre supprimés aux extré-
nales  sue une  lengucur  sulfisaonle  pour
ew il er les cotels-circuils v le eonecneler,
Pour Loules s eonmexions, |n giine o5l
sollalde sur les fils ode measse en plusicors
wints. O elfectue pour les sapports e
ampes les laisonsg o e omasse.  Ensoite,
clage par clage, on pose les fls  de
connexiens restants, les condensateurs et
fes résistances, tel gqu'il est représenté sur
b plam,
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ks voars  conseillans  dde  Somnaenger

par Famplificatenr senl. 51, au  déparct,
vaus constates un accrochage, i1 fawdres,
pour le supprimer, inverser le hranchement
sur les Frtqu-:rttts HI* des fils lorssulés
vemant du sceondsire do transfermatenr
dadapiation.

Vaus r{*ﬂ'l.::-; le potenbitmétre Lola da
a0 2 de manidee {1 sapprioter Loul condie-

“ oment, Enfin, wous fepes i o5508 61 ]]il.'l-i.-ll 1,
“en branehant ce dernier sur 1o prise = enirée
ampdi ». Vous poucre ainsi contedler Ia
fidedite «fe reproduction et Ueffcacite des
reglyries o graves ol apgues

Arsgque  Mamplificatenr est au poeint,
vous v Peliex le péoepteur ot vous Tnites
un essak sur statlons, en modulation d4'non-
Plitude.

Lialignement de ecclle chaing se il
suivant la meéthode habitnelle, YVous réglex
la  sectivn eorrcsponduanle 4des  Leenslors
matcars MIEF o sour 4550 Moo, e 1o Dlos
d aecerd of e GV, les poinls d"alignesmend
sonl slooedsired, [ls sanel el"milleiirs ml:'-:[u-.'-r:
sir In noliee jointe au bloec. Les volel :

PO =

LA e trumers CY ace et OV s,
5% Ke noyvaux ose ot ace cadee,

0 = Hb e ajustables ace ¢l ose,
10 l5e novawx os¢ el ace esulne,
L = 6.5 Me novaux pee el osd.

L réghnge e 1o chaine FA se résume &
aceopder la section FAL des deux transfor-
matenrs MEF sur 1007 Me. Il n'y a pas &
towcher & la platine qui, nous Pavens it o
Clé preréglée par lesconstrueleur.,

Le baffe [nfini,

Lis d#atls de construetion de ce hafiie
qui améliore dans de grandes proporlions
ln repredocticn des hoal=parleurs,  sond
domeds & 1o figure 6. -

La enizse esk fnile en ¢onlboe-pladgoc
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POUR AMELIORER LA MUSICALITE
DANS VYOS RECEPTEURS PORTATIFS

1 ost D I [ods rl;[.[l"-:_:ll:!lr[l! el surprenant
e constaler que etest dang les réeeptours
postatifs que 'on prend le moins e soin
abi B mpuisicalilte, Pourlant, 8f P'on went Bicn
s¢ penchier sur le problime, on doit reeen-
naitre que, par construction méme, il esi
pratiquement impossible d'abouatir 0 des
cnsembles de haute musiealité, Ce nfest
pas une raison pouwr s'arréter & mi-chemin,
el & nas voux, au eontraire, o'esk Ly eu'il
vant micux cmplover fons les mdyens o
notre disposition, Notre schéma (fig. 1)
i|1di|;p_11: tn pebit monbogEe de conld re-reaclion
i ne diminue gue fmiblement o puissance
soppre of el ;;l{:nl:'l.[:L cl"ameliorer gmndt-
menk In mnzicalité, Cel ensemble est fackle
A incerperer dans les récepteurs existants
¢l hous veus engageons vivement docn
faire 1Messal.

Le principe méme de ce montage n'est
pas  particuliérement original, mais noeas
devons  reconnaitre  tout de  ancme  agoe
I"absenee de cathiode des lampes & chaulTage
divect offre quelgques diffienltés, lorsque Fon
veul prélever Ia tension de contre-renction
aux bornes de méme de In bhobine maebile,
lel eeiie tension st achaminde i ravers
wee résishanee I, wvers In grille de o pre-
miére lampe prémnplificatrice. 11 est dvi-
dent quwiil faut deux clages pour appliquer
e systeme, Le polenliomélre de détection
n'est alors pas romend & la masse, commae
celn se Toil couranmnent, mais Pl*ﬁclﬁémmt
o Pextrémite de la denxitme résistance B
(i forme le pont divisewr sur la bobine
mebile, De cette facon, vous injectez bicn

5.|1{-4_'.j:|'| a Fomnfex s, Les pareis, o ]'E?-:.El':[}liml
de celles soppoartant e FIP sont Loubes
recouverles dun tapis de laine de verre
de 12 moy A Epaissenr.

Lez tasseanx pastés sur les fxees avant ot
arriere evilént les vibeations parmsites de
e caisse sur sa (edgquence de résonmpnes,

Le trou clreulabre deit &tre dass 'axe
de la face avant. Le trom reclangulaire
dolt ze trowver aussi pris quie possible du
trow circulaire, i

Pour fixer ln Ixdtee de werre, o obilise
des bondes dlisorel. de 1:'.-:_'|-|:|1.:|'|::-]:|I;.'|:'[I.L|': 01l
de fort carlon, plodgueces sur la lathe de
verre et elendes, Lo laine de wverre doit
éhre mmanipulée aves procaution, car elle
provodgue iwne legére ieeitation de la pean,
Mous  wvous conscillons  pour ce  travail
Penaplod e ganis.

Sur la ligure G, les coles du baffle senl
inelicquées par des lettres ; vaici les dieen-
sions correspendantes exprimdées o milli-
motres
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In bension - aves le sens voulu ef ensemble
donee des résulials excellents.

Si on veul se pencher exactenient sur un
montage de ce genre, on doit constater
aquee les denx résistanecs gue Pon frouve
qi:ma ce schéma constiluent ww [oicl  we
pent alivisewr dircctement sur 1 hobine
tmabile, soivant e degré ol lo condre-
roeiion e Vo adesire  infeeduire dans
"appareil, il suflit de varier ane o Dobee
de ees risistoonces, Powr Peasenble de ees

TEMION OE
CONTRE RLACTION

EETY
)

— S R s N N e e

Flc.2

FEsistances on  choisit  géncralement  des
vilewrs asgex dlevées — pour gue Penrots
lemment  secondaire ne soit pas  amaerti,
Comme et enroulemient o owme pmgeeclice
propee de 3 4 5 8. 06l sullit évidenenl
de 300 2, par exemiple, pour que e réaclion
solt suMsammmcent dosée, I.ﬂr.aqi'ltu e des
risistanees wa & In oonllosde, il esl narmal
que sa valewr seit en rapport HI.LliIII:'I.E aves la
polarisation de cetle calhode {fg 25
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Dana foua fea domeaines :
LES PLANS DE “SYSTEME D **

sont au service des bricaleurs. * SYSTEMED*,
dans le but de guider votre choix, présente :

LE CATALOGUE ILLUSTRE
DES PLANS DE “ SYSTEME D

Vous pourrez avec toutes chances de
succés réaliser parmi les nombreuses
descriptions le modéle qui vous intéresse

Bateaux a voile et 4 moteur, maisons,
chalet week-end, voitures, meubles
machines-outils, etc.

Pour recevoir ce catalogue,
adressez la somme de 20 frs

a “ SYSTEME D

43, rue de Dunkerque - Paris
c.0.P. 26810

Faites de bonnes photos

Evitez les échecs et la médiocrité en lisant : |

LA PHOTOGRAPHIE
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