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AU ROYAUME

BMous avent parld, ding un précédent dditorial,
dg 'drapnante of sapide ¢roimsance de eerce
Radie que nout avens vu Aiitre: d'abord wellisée
i Is sgule tranumiggion dei signavx simples du
code Morse, clle transmet entuite Fa wois, |2
muzique et fes bruics qui pouplent notre univers.
Fuls, premidére emplasion, elle parte & travers
Pespace les images animées do la tdlévizsion, analy-
sant finement, puls reconsticuant le mouvament
et fa forme dars sz plus profonde camplexitd,
Enfin, dernidre manifestation, tentaculsire cetie
fals. I"&lectronique envahit coutes e eochniquas
ail elle apporte 3 la fols : laucorixcisme, Iz sor-
weillande. la tranimisdion d'ardres oo cotoe prodi-
gicuig suretd dani la rapidicd que possédenc let
gorvioauk dledtraniquid.

a‘."

A cdtd do et aipect prodigicusement fertile de
Felesnranique, il an et un Aartre dont nous vou-
drisns parler ief &t qud, non apparemment, &n
50 ung consdquonas & la Miniaturisatien.

Remarquens tout d'abord eombien Iermplsd
de qualificanily prématusés campligee natre laa-
fage : on wcilise depuis winge ant le mos minia-
ture en radio et coci & chaguo [oif quus 3ces-
soire quelcanque woit diminuer 53 ailte, 11 & f2ily
par la suite utiliser le weczble Submlnlature
dont I'élégance est défi conestable ¢t qui sc
trouve dipatsd par les dvdnemenss. Blovs serans
sous pew pratifiés de microlampes e il esc &
craindre que led racines grecques et fatines deviens
mens infutleniss dand un avenir proche. ce qui
mEds waudry ded méclogismet trds discutables ot
4 dépprobation de ned propres atadémiciens.
Cei n"éeant diallleurs qu'une petite fite du pro-
bleme régorvie aux seuls « puristes ».

Un autre point de wue nows engage 3 consls
dérer bes raitons profondes de cette miniaturisa-
tion. [I est évident que seules des raizens impé-
rieuses tent & loriging des recherches effectudes
dans le sens do |2 minfaturization, Ces recherches
ont colcé des sommes astronamiques ot intdres-

tent bien entendu Dot applicitiond militaires do
IMélectranigue,

On connzic les o obus de prowimitd » qui
furent ueilizés en DVCA, & 1a fin do la dernitee
guerre. L'&clavement de ces obus ¢t commandé
par un petct radar stud A& |3 painge de Pohus, Ee
I'en peat facllement imaginee les problémes qui
0 o0t pasés aux vechnlclens pour |2 construction
de lampes pouwant résister au choc terrible du
dépxre de I'obus. Les électrodes des lampes dtane
d'zucant plus déformées par le choc qu'elles sont
lowrdes {sffat diinertie] on 2 donc été amené 3

DE LILLIPUT

los faire trés petites, domc Higéres, Par ailleuss,
la plsce disponible dcant ellesméme extrémement
riduine, an &t encare candulc par i, & une
mEnaztarigatisn intenslye

Chatun salt que, tant en adronrausigud qu'qn
halistique. la tendance et aux fusdes. Ced agedabled
engint atteignent des wicesses de f'ordre do plu-
diewrs fols celle du son. Les accélérations ¥ sont
contidérable: e, si "on pense que touwc Y oEIr
coammandé par I'électranique, on admetrz gue
4 enesre trois impérackls commandalent la minia-
turitstion @ [e poids, "encombremenc, s robus-
Tesih,

Cans un auere demaing, el ded corveaux
tlectramiguees, machings & <alsuler et autres
utilizznt plusicurs milliers do pubes, on o3t ausi
woenu 3 la minlatorisation pour des reisons d%an-
sambrement et de robustessze,

Cos diverses raizent expliquent la taille da
plus en plus exiped qua prennent noat lampes ot
nes pidoes décachées.

Certes [ polnt de vue de Pamateur o5t totales
mant Jifdrant de eelel du milicaire, fort hewreu-
semant dailleurs. Mout penton: cependant que
COEld PAIDIAEUFIEARIon oil intdreddinta A plug
d'um Eitrg e 1amagaur.

Farlans dz l'encombremoent, qui pour Etre
un inconvénient mineur: n'en 3 pas miclns, Sau-
wont, attird sur neus les foudres (aucun rappert
aves 'électricitd) de nos épouses aux tircird
enwahis par notre matdrie]l redpectable.  ais
hétdraciing,

Enfin, ot cest 11 notre argument principal. la
qualité du mztériel minfatere cst incontestablie-
ment plus dlevie que celle du matériel courant
Ceciy rous Maven: déja dit. pour det maitens da
canception @b do cdnitrudtion

Lz mimlazurizatian nows permet danc Iz réali-
sation de montages compledes sous wun yolume
réduit avee |2 minimum de pannes possibles Gtane
donnée fx qualicé du matériel

n pout s demander jutquied ira cotte minia-
turisation. Mouz noud garderens bien do jeusr
fes prophétes en cete macidre, On 3 pu vair,
dans les journaux quatidiens, un fabricanc frangais
propaoscer ume paire de lungetes pour sourds.
Crizre P'avantage peychologigues de oo apparcil
qui supprime 'inesthétique boitder pendu sur la
paitrine, on admirera la virtwosicd du cechnioien
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gui 3 gl dansd les branches de [a lunetie @ trold
Erangistars, wn mitraphone, les pile: d'alimenta-
tion of I"deouneur & conduction osseuze, san: parler
de quelgues rédittanset et candensateuri.

Maiz o n"e3t 1§ quiun exemple, qul nous Etonne
ajeurd’hui et rera dépassd demain.

Maz lampes de jadis avaient guelgee dix centis
midtres; nos transkscars 4 aujaurd “hui one quelgues
millimétres. Quelie sera lz tailie de pos o proudoe
lamipes » de demain ?

M'oublions pas que tous fes phénomdnes se
produisant dans un quelcanque sppareil dlegpro-
nigue se sitwent au nivesy de 'ziome, dans les
orhites périphérigues. Ricn n'exclur danc, 3 prior,
la padsibilivd de rédulre encare consldérablement
le volume de nos apparells.

Amateurs, mes amis, ¢n plus du dedged de viala-
niste qui naus esc darénavent nboessaing, Songeons,
woulez-vous, & I"acquisition d’un micrescope pour
nos mentages de demaln.
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PROPOS SUR LES TRANSISTORS ) ———

LE TRANSISTOR EN OSCILLATEUR

Mous allens volr aujourd'hi wne sutre
el intéressnte applleation du  frensistar

¢ aes proprictés impliqualent dés Fabord,

ous wvoulons parler de son utilisation
dans les montages oscillateurs.
IJ-aEnﬂmem d'abord quelques notions de

La fomction oscillatrice.

S on considire un eclrenil  composé
d'une sell el d'wne capacité comme par
exemple, celui de lan Agurel, on constate
gﬂu el 1'on mnllnultil:lu-: une impulsion

ccirique & ce cireuil, il se met 4 oseciller,
I conrant clreulant tontdd dans unm sens,
tontdt dans l'aulre, ceed o une [ eree
fui dépend de la valear de 1 self ot de Ia
yaleur de la capacité. Clestl In raison pour
Eeuelle on appelle un tel eirenil ; circuif
axcilfani,

Malheurcusement, i n'est pratiquement
as possible de réallser wn tel cirewil avee
es ¢lments purs el §l existe, en fait, un
trolsidme clément inlervenant dans le phé-
noméne : e'est In pfsisfance ohmigue (o
cirenit. -

D falt de Pexistence inévitable de cette
. risistance, oscillation gui prend naissance
dons e circult, lors de 'arrivée dune im-
| pulsion, ne se eontinue pas indéfiniment
et zon amplitude décroit rapidement sui-

Sedl. L

I‘l
1
Capaciktf ¢

FIG.1

FIG.2

BAN ¢ 1

FIG.3

APPLICATIONS

vant une loi exponenticlle pour approcher
rapldement de ln valeur zéro,

~On congoit dang oes eonditions, quo'un
circuit “osclllatenr ne pourra se composer
exclusivement d'une self ¢l d'une capaeitd,
el qutil faudra Iul adjeindre un systéme
compensateur susceptible de eontre-halan-
cer 'emarfisseprend dd 4 la résistanes
ohmique du circnit.

La lampe triode en oschllatrica.

Ides  explications cl-dessus, Il ressarl
quren lin de eompte, il soffira pour entre-
tenir l'oscillation dans notre cireult L-C
de disposer d'un systéme amplificateur qui
raminera chaque oscillation & sa waleur
primitive, compensant ainsi 'amortissement
du circult.

La lampe triode élait forl indiquéc pour
eet usage diz aon upapr:riumi cb oon ne
mangua pas de 1"y staployer,

La technbque ubilisée est fort simple ; on
applique sur la grille du tube Foscillation
dn cireuit L-G. Dans 1anede on dispose
t"un qulre cireuit oscillant accordd sur bn
menmte  fréquence qui,  naturellement, re-
cuetlle ke signal de grille amplidié,

On réinjecte alors par couplage magndé-
tque ou Electrostalique, le signal anodique
sur le circuit grille, et ceci en phase.

Mous oblenons alors un montage fone-
tionnant en clreuit fermé (dit montage
i Feed-back ) el PFamplitude de notre
ascillation sera Indépendante de I résis-
Lanee ahmigque do cleenit L-C. Elle sera
seulement limitée par le couranl de sotu-
Fation di tube utilisé.

Lo figure 2 indique Ie schéma de prin-
cipe d'une friode montée en osclllatrice.
Naturellement il existe wne trés grande
quantité de variantes dw monlage original.

Mals wolei aqu'est spparu 1o fransisfor
¢l nous avons vu quelles similitudes il
présentait avees le tube triode. Aussi bien
sor  ulilisation en  oscillateur  élait-clle
toute indiquée.

Le transistor en osclliateur.

Si nows regardons escillatenr i lompe de
Il figure 2, nous voyons que le tube fono-
tivane avee cathode & la masse. Le mon-
Lage Lronsistor dquivalent est celul aves
e eneetbenr & la masse = ainsl que nous
Favens vu précédemment.

On peul elfectivement réaliser un oscil-
lateur A teanzislor over oo munlng.:. Glest
celul de In figure 3, qui équipé avec un
transistor & pointes \ﬂ’mti::&]mum GANI,
est préva pour monter jusagu's 2 Mhz,

On volt que Ie circuit oscillanl L-C est
introduit dans le circalt de bese du {ran-
sistor, Le cirenit réactif L2CE et inberonld
cns ¢ cirewil collecfewr, of Ll est parconru
par  le  cowrant  amplifif. Un  couplage
magneticque entre les bobines I et L2
assure o réinjection du signal ampliflé sur
le cirenit denteée (base).

Le fonctionnement ezl dene le mime
quiavec un tube triode, & celn pris gqu'icl
nous avens aflaire & dex cottrands amplifiés
au liew de fensions,

On nofera tfnlﬂlu-nnl. gur la figuee 3 leg
circuits auxilinires d'alimentation. Les résgis-
tnnees 131 of H2 ont pour but de lmiter le
couranl ¢ émetteur ¢ 4 0.5 millis ot e
couranl « collceteur = & 3 millis {pour le
Lransizlar CaAMNI1).

lei encore de nembreuses variantes du
montage de la figure 3 peuvent ddre cnvi-
sagées.
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Motons en  pacliculicr Les monlages 1
baze & la masse qui sont forl ulilisés et
dont nous donnons le selhdma de prineipe
o figure 4.

O woit que, le circnlt oscillant est v
insére dans: le cirenit do = collecteur s
tandis que 'enrgulement réaetif cst dans
a 'emelletir s,

L = bage » esb reliée & la masse & toavers

une résistance de pretection découpléc ot
le & collecteur » est alimenté on lension
positive dgalement & travers une résigiance
:tluz protection et un econdensabens de décou-
ilage,
: {.E:L eseillateur de la figure 4 peul absé-
ment fre modifd en escillatcur contrdls
par & quartz s, le cireuit de réactlon {tant
plors supprimé ot lo eristal édant excits
entre « cmeelbonr st colleetour e

L'olimentation cst identique {une seule
pile) {vair figere 5), :

Apris ces quelques considérations (hiéa-
ricues et schemas de principe, examinons
quelques réalisations probigues,

GAN.1

k1

FIG.4
GUARTE
101
E c _
7
FIG. 3
1} WValr Radie-Ploas n® 86, &9, 90, 02, 03, 94



Fetit émetteur en phenielcontrdlé par quarts,

Ge montage est la mise en ?mtiqu: el La bobine de choe dans le eircult « dmet-
sehirin Lhiéorique de In figure 5. teur = sera réaliste suivant les moyens les
O ulilise le montage & « hase & 1a masse » E{]us slmples et pour lu fréquence cholsie.
aves un Eenbsisior & peintes CES Hyiron le est en série aves une résistance de
Epe Pria ou PT35, dont mous avons 1,000 2 destinée & limiler le courant
nné précédemment les caractéristlgques. e« émetbour s

Le quartz est exclté entee = émelleur »
”} QUARTT

el ¢ ¢ollecteur =

Le circuit osclllant, accordé sur ln méme

AElenEE fré?'uﬂm::: fue le quartz est dans le cirewil

eollectenr. La bobine antenne « La » est
couplée avee In solf d'accord L de fagon a
La transmettre le moeximum d'énergle  sure
I'antenne  sans trop  amorfic le  circuit
ascillant,

Il ¢5t recommandé de soigner les selfs L
¢l La ainsl que Pantenne, ear |'éncrgic
mise en jew est trés fakble et il me coit poas

ou ¥ avair de portes,
Deublet On remanguera la simplicité du ciecuit
| modolalewr eomposé {oul simplement d'un
Micra micro & nnille  inséré  dircctement ot
' sans transfo de modalation dans le circnit
tharbon ; E*illi!-:!ﬂur ¥, en séric avee le circuit oscil-
ant.
= 1zvalts Le micre agit ici en résistance variable
pres qui module en BIF e courant HI « ealleg-
* tewr o Le micre est shunté par un concdens
siatewr de 1.000 em pour dériver la FIF
f 1 masse,
] Lalimentition est assunde Ear e prelite
: plile de 12 V dont Ie 4+ est & la masse, I
Le montage est des plus simples, ef 1es  n'est pas conseillt de dépasser cefte ten-
valeiirs sont donndes sur le schéma de Ia slon pour laguelle est calculée la résistance
Bgure B, " limitrice d'¢metieur.

1L et recommandé de ne pas fonclionner Ce montage dont ln portée peut étre de
sur une [réquence supdéricure & 8 Me ef,  quelques cenlaines de mibtres avec une
en toub cas, e [oire stleclionner le tran-  antenne réduite est évidemment fort peu
alstor pour quiil oscille convenablement & la  cncombrant el peul dtre construit dans le

emce choisie. Le gquortz sera cholsl  boflier méme du microphone ot tenu dans
a0 conshguence. Iy masmim.

(=1

1kf

FIG.B

Petet apcillatear BE,

It n'y a dvidemment aucune ralson pour Le circuit osclllant de commande est
gue I lransistor ne se préte pos O Uoseil-  compost de In sell L1 (accordée par ses
Balion en basse réquence avee des bobinages  capacités parasites) dans le circoit « col-
approprics. lecteur s,

Les Qrols moentages que nous  allons Lo lbobine de réaction est la sell L2
décrire sonl extraits de la decumentation  mise en séric avee une réslstance de 47 0
Trunsisirons, {ditée par les laboraloires de  dans le cirouit de « base e

hl’tud:uh?hmqu-:. L'utilization est prise sur un treisidme

Le premier de ces montages esk un pelit  enroulement couplé aux denx autres. En
ostillsteur BF congu autour d'un transislor — fail, le hloe de hobinages est constitudé par
di Lype Jorclion OCY1 donl nous donnons  un transfe 4 trois enmoulements exécntis
ks earnctéristiques en fin darticle, sur un noyau de Ferroxcube du type EL

Lroscillatenr est du type « Emelleur 3 Suivant les caractéristiques des bohinages

In masse = comme eelul de In Agure 2. 500 Ia ol de Ind ' T
sehiinn de prkicine-eat Leliy b Aghioe 7. wi’fz'fﬁmﬁ:. (Uences couseErbed peul Eloe

On remarquera que Palimentation est
assurée par ue pile de ¥ V shuntée rnr
un condenzalenur Electrochimique de 50 MED

ocM . (i1 s’ogit ici de BF).
E Le colleeleur est allmentd om tensfon
0 négative direetement 4 travers la self 1.1
et P"émetleur est alimenié en  tension

négative & trovers In résistance de 2.200 £,
en paraltéle sur le circuit de réaction R1-1L2.

La base, devant étre positive par rapEm'L
& Démetteunr, est dvidemment relide a la
masse (4 ce ln pile),

Il et nalurelement essenticl icl, commea
en HE, de veiller au sens de branchement
de L1 ¢l L2 pour gque In réaelion sc fasso
en phase b soil positive,

Ad & s005
o
RI1. a7 10
g

UTILISATION

C=clllateur & relaxation,

Ce moentage néeesslte un matériel Lrés
e récduil ol pewt servir, selt de métronome
pF 1 = Vel éleclronique, soit de générateur d'lmpul-
= S10I0S,

L schima est celul de la flgure §.

f Le procédé de couplage utilisé est sensi-
6.7 i blement le méme que celul de la figure 7.
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FIG.8

Lienrotilement oscillant L1 est intercalé
dans le circuit « collecteur « 1'cinroulement
réactif est dams e cirenil « Boge » o0 siris
avee un condengatenr clectrochiminque de
10 Aifels. L'ablimentation de la « hase s on
temsion négative est assurée on paralléle
sur L2 par fe potentlombtre de 1 MI¥ ¢t In
risislace de 100000 £ en sérle.

On safl que s relaxoleurs sont coarae-
térisds par wn ciceuit &b & constenle de
fermps.

Mous retrouvons ici oe cinenit sons Ia
forme de lo résistance R1, du potentie-
yetre e 1 MO el du eondensateur de
10 wF. Le rﬁ:-ﬂﬂfﬂ du potenliomidire permet
de déterminer la fréquence dde relaxelion
entre 0.5 L 0,3 Herlz environ. On peut
i abllewes modilier celle frdquenae & cliais
goant les valeurs de C1 et KL

L'alimentation csl assurée par wne pile
de 25 V. L'éeoule e fnib sur un petit
haut-parleur & almant permoanent (din-
mitre 6§ cm). La pulssance d'alimentation
est de 67 mW environ. Et nous en arrivons
& ung réalisation extrémement intéressante
fant pour son ulilisation que pour les
msluees qui v osonl employdes,

LIn comptour de radiations & transisbors.

On connait la vogue dont ces mmrgtnun
sontl 'ebjel depuis qutil s'est aviérd que
on Lrouvail de Macabivm un pew pactout,
Leogr wente sux U0 5 A. a atbeint des
chilfres tlonnanis. En France, i nows gn
jugeons les demandes de noes lecleurs, la
g:egll:nn intéreaze fort le public ol oot

ns e Sens que nous décrirons ce cofp-
teur d'apeds Ia docomentation = ‘Transiss
trons = de la Radiotechnique.

On salt que pour la détection des eadias
tions {rayons pgamma ¢t neuwlrons), on
utilise un Ltnbe complear de Geiger-Afuiler,
Malbeureusement ¢es tubes, donb Ia con-
sommalion esl inlime exigent une tension
de 00V pour leur fonctionnement, Comme
les appareils deivent &tre essentlellement
poriatifs, il ne peat flre question d'utilisar
de pite de 500 %V & cause de 'encombre-
meal de colle-cl, On utilise done le systime
bien connn en télévision qui conslste A
redresser la tension TP donnée par un
oscillatowr pour obtenir ainsi Ila tensign
continne désiede, On woit alors le pros
avantage du transistor qul peut osciller
& parlie d'une tenslon aussl falble que 3 V.

On ulilise un QCTL & jonction,
MNotre compteur comportern done ;
Un tube Gelger-Muller.

Un osciliatenr 2 transistor.
Un transformolcur ldvabene,
Un systéme redresseur-fiitrenr,



Tubge
Geiger. Muller

oci

L

Eniin, en zortic du tube comptleur, un
transistor amplificateur susceptible «*at-
taguer le cosgue d'¢coute,

s schéma csk celui de la fgure §, dons
bepie] nows reconnaissons, & gauche, osell-
Inteur & Uransistor de ln fgure 7 avec son
triple habinage, L3 é&lant le secondaire

drutilisation, Elévabeur de tension,

Aux bores de L3, nous recueillons done
une tension oscillante ¢levée (o rapport
de transformation est Torl) que nous appli-
quons & Pensemble  redeessenr constitué
. par deux ecellules au séléniwm montées on
“doublewr de tension. A la sortie du redres-
seur nouws obtenons les 500 WV nécessaires
au tube compieur sous un courant d'envi-
raf 20 A :

A Ia sortie du tube Geiger-Muller nous
trouvons encore un Lrensistor OC71 utllisé
en antplificatenr du type colleclenr & la
Misse,
¢ Leclreuit dentrée est le circuil de « base s

gui ¢ trouve réunt directement & In sortie

u iube compleur sur le polentiomélre
formd par les réclstances R4 et 5.

Le = collectour = est évidemment & In
Cmasse ol 'émettenr alimenté sous 3 WV nong
donng le ecirenit de sortie dans tequel on
ingére ln résistance RG de 1 000 2, le casgue
dcoute ubilisé ctant du type & cristal

Disg tELm le tube Geiger-Muller détecta
une radiption, wne impulsion est produite
dans co tube, amplifiée dans e transistor
et entemclue sous la forme d"un « lop =
dans le casque. Le nombre de « Lops = 8 1a
minute indique Pintensité de la radintion,

L'ensemble compteur el oscillnbeur ali-
menialion peat fre constroit senstbhlement
sang e forme d'un pistolet anx dimensions
suivailes @ longooeur, 153 mm ; hautear,
97 mm; épnisseur, 20 mm (voir fg. 10k

La consommation totale est de 18 mA
sur la pite. Ddés que "en ferme le contacteuar,
'appareil cst en fenctionnement, son utili-
sation st done Lrés économique et Pemploi
de transisters lui donne toutes garantics
de robustesse et de longévitd,

Ceraclérisiiques du matériel

Transfermalenr LI, L2, 1.3,

L1 = 115 aplres {il cuivee Gmaillé 200 /1004,

L2 = 30 spires 01 culvee crnaillé 10 11002,

Lid = 1.250 spires il culvre &mabllé
14) f1 (e,

ageid ; Pot ferroxcabe 25 fI6 en inotidee

IFXC 383, Enlrefer 0,1 mm.

Transiztars ; 2 0GT1,
radietechnigque,

Résizfaneces =

R1, 47 £, 1 /4 W,

H2, 2,200 2, 1 {“LW- .

R3, 1 ML 12 W,

B4, 10M2, 12 W,

RS, 82.000 2, 14 W.

B, 1.006 £ 114 WL

Condensafenrs @ C1, 50 uF, 8 V.

2, C3, C4 2,700 pF, au mlea.

Tube compleur : ‘Tube Gelger-Muller
18,503 radioteghnique, ;

Hedressenrs @ 2 Gléments au  sélénium
H00 W, 10 millis.

Pileg » 2 £léments 1, 5V, type « surdité s

Coractéristiques du transistor & fonction QCTI

t¥ype fonction

Constructeur @ La Radiolechnigue
{IFranec).

Clest un transister Jonetion da type
PMNE « fout verre = I est particullérement
desting aux applications en BF ¢t notam-
ment # la préamplification of & Pélage
de sortie polr puissances moyennes,

- Tonclionne ecorrcclement

Jusqil'h environ 0.3 MIdz.
oy consiruelion siowl Vermas

—

|T-h Geiger ."li:lllu'i

FIG.10

lui msseire Whe FESISTATNGE pacs
faite a1 amidité el une grande
durée de vie. 11 est ingensible
aux choes, aux vibratlons ot
4 la lumidre ambiante. 11 peut
ttre soudé dans un montage
ou inséré aprés raccourcisse-
menl des connexions dans un
support subminiature spécial,

Crraclérisiigues naminales :
i dav,

Four t:iﬂsl-l}n colleeteur Ve

et cournnt collecteur Ie =
3 mAi.
6 Hll?istﬂnm e I"fmettouns:

a 4,
Ietiatance de la bage = 500 L.
Reégistancs do collecteour :

025000 L1
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Résistanes de transferl : GIT000 O

Irmpédance  dentede  {avee sorlie en
conrl-ciecuity = base & la moasse, 17w
tmetteur & la masae, S000 5.

Coellicient J'amplifieation de esurant :
hase 3 la masse, 0,970 : dmettenr & la
masgse, 4%,

Admittanes de sortie {entrée 4 cirenil
ouvert) : base & la masse, 1,6 ; dmelleur &
Ia masse 80 pA V.

Couranl continu colleclenr poue courant
d'enirde nul t § pA, 150 pAl
10 dB.

Niveau de sonMe & 1000 Hz :
Valeurs d me paz dfépasser.

Tenslon continue de collectear, 5Y.
Tenslon de créte enifecteur, 10 W, crdte,
Courant continu de collecteur, 10 mA.
Courant de erlte colleeteur, 10 mA crite.
Courant continu de 'dmetteur, 10 ma.

Counrant de créte de I"émetteur, 10 mA
crdto,

396m

A

|
|

L H::'

[

085
Colloctesr
Paint rogge
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DIMENSIONS ET BROCHAGE DU 0C
FIG.TI |

=
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|
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LEET

EI‘I gllégr

Pulzsance dissipée sur le eollectaur,
25 .

Tempérnlure nmblante, 450 C.

Nouws donnons, par aillenrs en figuee 11,
la brachage ¢t les eoles de ¢e teansistor,

Pour mos lecleurs désirant dtudier &
fond la question des transistors, nous indi-
quons une blbliographic comportant fous
les ouvrages frangais suc Ia question el
quelques ouvrages ébrntgers.

Les Tranststers, Principes el meniages,
par Michel R. MotrTe (Editions T, P., Paris).
Les Transistors. 'raligne el héarie, par
Fernand Heng (Librairle de In Radio,
FParis). t
Technigue el applicalions des Transislors,

ar H., ScimieipeEn (Sociélé des Editions
.’l"lul:l.iﬂ, Paris).
Lexique afméral  oes  Transizlors, par

Michel R, Motre (Editions T. PJ.

Fm;;:‘fﬂés exserficlles des Transistors, par
J.-M. Mouvios (Chiron, Paris) '

Funagamentalz of Transislors, par Leonard
Kavamex (J. F. Rider, New-York).

Transistors. Theory and applicalions, par
A, Coprewrz et Ho K, Owes (Mae-Cravw-
Hill, Londan).

Transésfors, Thesry and Praclice, par
R. P. Turner {Germsback-Publ, New-York)

18



LES CONTROLES

Filtra isophonigue.

Le liltre isophonique n'est autre que le
filtre e T, cue nous avons vu dans le
montage précédent, perfectionné de ma-
niére & ereuser le médium. Nous le retrou-
vons dans le schéma cde In figure 11 qui,
cette fols est wn conbtedle cde tonalité 4
positions.

MNous voyons sur celle figure un comiml-
tateur & deux sectlons 4 pesitions. La posk-
tion 1 donmne une liaison tout & falt clos-
slipee ol n'apporte aucune cerrectlon. La
position 2 plaee un condensateur do 2.000 pF
ei shunl sur le potentiemétre de pulssanca,
ce qui o pour effet d'éliminer une partie
des fréquences aiguds, C'est Ia positlon

‘e, Lo position 3 mel en service un
ftre forme cle dewx condensateurs (1,000 ¢t
8000 pF) el d'une résistance de 0, 25 M3,
Co filtee & pour el cde fTaverizer le médinm,
Celle positien est recommandés pour les
auditions parlées.

Enfln la position 4 introduit un aotre
filtre quil, préclstment est eclut du para-
graphe précédent, mals complété par un
candensateur de 500 pF en série avec une
résistance de H50.000 &, Ce flltre ainsi trans-
formdé favorise les graves ot les aiguds par
rpport o médium., - Gest 1o position
omusicnle w

Encors un tond contréle progressil trés simple.

G'est oelui de 1a ngaee 12. Le fonclionne-
nictit esd simple. 51 le polentiométre o son
carscur e edlé do condensatear, fes fré-
fplenees nigarls sonk dérivées vers In masse
el In Lonalité est grave. Au contraire, si le
enrzer e3l vers b self de 10 o 15 henrys, le
concensalewr qui e rolve en série pveg
toule la résistanes de 1 MO n'n apcune
influence sur les fréquences aimucs, Par
cantre la sell présenie une ieds faible impé-
dance aux fréquences basses el Les dérlve &
Iz masse ; la tonalité est |:-.|1|:' conadquent
aigniE, Pour toules les positiens Intermé-
digires du potentiomadtre, on aura tooke e

.«

o .
U e e
11 =—L—“i i’_‘
4 l é- [
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1 F FIG.11
s el
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.& E =i UL R PEER 1Y
f
] FlG.12|

— e —

1) Vair Te débul de ceile flude dang e
el fELmero.

DE TONALITE @

variele de tonalites allant de 'aiga an
Erave.

Il fant cependant se méfier des systenies
introdulsant une self dans un amplificateur.
En effet, il peat se produire des couplages
gitre cette sell et le transformatear dall-
mentation ce qui denne lien & des ronile-
ments. I eonvient done de bhien blinder
v sell eb cde [0l donner un emplocement et
g oricnbabion qui diminent les conplnges

inddsirmislos,
Contrile de tonalltd par contre-réaction,

oS Snvng que ia con Eri=rigaebicn m [HRUr
eifet de réduine le gain o un amplilicatear
el eeln el"mud ank plug que le laux de controes=
riaction est dlove. 5 on Imagine un circuit
ile conlre-réaction dont le taux diminuge
pour les fréquences aiFuﬁ-s ot les fréquences

raves, on comprend que amplitication
¢ ces friquences sera plus  grande que
I"'somplifleation da médivm, on obticendra
done la courbe de réponse qui conviend.
On peut également rendre le taux de contee-
réaction réglable pour ces fréquences oxtrd-
mies ot on o pinsi an moyen de deser sépa-
rément les graves cb les niguiés,

La Mfgure 13 monire un exoonple de
conirdle de tonalite poac comlre-rénclion,
La tension esl prise aux bornes de la bobing
mabile du FIP. Lo feaction de celle lension
qui existe anx hornes de la réslstance de
o0 82 esh peportée sue la catlode de Ia lampe
ont opposition de phase avec la signal o en-
trée. Ghest lal qul détermine la réduction
de amplification da médiom. On peuat
considérer en gros que le taux de contre-
rinetion fixe est déferming par le rapport
du pont formé des résistanees de 400 2 of
de H) L1,

Blnis, dons In beonche [ormée pac o
régistanee e 400 2 26 Urouve wn condense-
tewr e 2wl dont Pimpédance augmente
Pour les feéquences geaves. Pooap ces fré-
quences  Uimpédance de  cette  branche
augmmente ot la fraction de la tension aux
bornes de la 50 £ diminue, le taux de comtre-
réaction sa trouve réduit dans les mémes
I:ru]:nrtiuns ¢t pour les (réquences basses,
"amplifeation sugmente, Le potentiomitre
1. ¥ sert o dosage. En effet, lorsgu'il a
o valeur mmximom, il infloe pei soc 1'ime
plédance du eondensatenr qui olors o son
clfieacibé moaximim, Par conbre, polirc s
valewr minimum, il court-cirenile le conden-
saleur ol Loul e passe comme si celle capa-
cité n'existait pas. Veoild poar le conlrile
des graves. VYVovons 'autre branche. La
rézistance de 50 & est shuntée par un conden-
sateur de 20 nF en sfrie avee un potentio-
métre de L.00D £ Supposons tout dabord
le curseur du potentiomitre & la masse.
Le 20 pF présente une faible impédanee
|:)-l)ur' les fréquences {levies, I rédiil done
n branche du circuil de contre-réaclion et
dimeinue pour ees fefgqueitces e Lnux Jde
econtrespéaciion, Les aiguds sond donc plus
amplifiées que le nvddivm. S 00 mEanoEvrs
le potentiométre de 1000 2, on introduit
en adrie aves le eondensalens une rdsistance
de plus en plus grande, ce qui rédoalt son
efficacité et on diminue progressivament
'amplification des algués.

Enmatiire de conclusion.

MNous n'avens pas la prétention d'aveir
dpulsd e iujjat mals nous pensons avelr
situd le prebléme et surtout que les quel-
fues exemples donndés seront utiles & nos
lecbeurs. Ils pourrent y pulser avee profit,
lersqu'ils voudrent &tablir le schéfma d'un
bon ampliflcatenr oo réccpteur,

Bien sir, il cxiste d"autres disposilifs
ot ehacon au gnd de san imagination peat én
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T 1] il

| 1 FIG.13

T
M

FIG 14

invenier de
imclicpnads,

signalons qu'on peul préveir des (ltres
plus complexes véritables passc-bande, sé-
parani netlement les bandes e aigudés s,
e b ivm = el « graves » do specire sonore.
La mise au poinl est toulefois Lris délicate,
Enfin, les amplificateurs & plusicurs cooanmx
et plusicurs hant-parleurs dontl aosire revae
a cdonné récomment un exemple, permet bent
aussi do doser effleaceinent o tonalila of de
donner plus de relicf anx suditions. Alais
cela sort du ciudre que nous nouws Sommmes
pssigné, DFaillcurs nous  aurens  coriaine-
menl Pocension de revenir sur colle qgues-
lion parliculitremnenl vasic ot ol se tronve
Ia elé du probléme de 'nmplifleation B
i heaube fteélité.

o veanx  dérivant e eoux

I, Giexxes,

Diens les Séfectlons de eSpsrtme Ds

Vaolci deux titres qui vous intéressent
Mo 13

REDRESSEUR iz COURANTS

DE TOUS 5YSTEMES
ol Yaud trauyaraz les descriptions
do § maddles faciles 3 réallser
singi quo colle d'un DIS|ONC-
TEUR e de 2 modéles do
HMINUTERIE

Mo 27

SOUDURE ELECTRIQUE

Your: trauyeraz 13 dlzi-:rip-ﬂl:-n d'un
posce 3 soudure fancsionnant par
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ENCORE UNE AMELIORATION A APPORTER
A VOTRE RECEPTEUR DE RADIO

LA SELECTIVITE VARIABLE

Heureusement, la tendance aetuelle dans
la construction des récepleurs de radio
Introduit, de plus en plus, des parlics basse
Lr{-qurlll;{' iris mij:[lll,:us. Ifndios Mans 5 el
fail fgmlcmenl le chapipion de ceite loualile
feolution el vous aver pu Lrouver, & main-
kes reprises, dang nog colennes, des 1_!!:$|':r||:|-
tions d'sunplifeateurs particulidrement sol-
gnés, Mous cilerans entre aulres, ampli
o stéréophonique », préva avee deux ca-
maux sépares pour les graves et les aiguds,
qui ablimentent Mnalement 3 haut-parlears.

Maks 1ous ces efforls seralenl wvains, si,
en méme lemps, nous ne cherchions 4 Ear-

ir la bande passante de nos récepleurs,
ous veulons évidemment parler de Ia
récoption des fmelleurs modulés en ampli-
tude : pour Ta F.M,, 1a question ne se pose

s el la solulion [nil perlie dii sysbeoe de
a modulation de Trégquence.

Une petile digression  pour bien  fixer
idée. Qu'enierid-on pac bhande passante ?
Quel est son pdle 7 i

La bande passante.

MNous savens que chague dmettear tra-
vaille sur une [péquence propre gue 'on
pourcait appeler également [edquence de
fa porteuse. S0 mous nous borniens & rece-
voir oetle porteuse scule, nnus percevrions
dans notre haut-parlear un [éger soeulle,
ane sorte de crissement. Tel n'est pas
natre bul @ nous désirans de In muasigque
o de o parale, mais en Loul eas, wne mody-
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lation, Cette modulmiion vient se super-
poser i In fréquence de 1o porteuse, clle se
combine aves celle derniére et, linalement,
nofre  réceplenr deven passer loutes les
frégquences, BE, en plus de la porbeuse.
(fig. 1)

51, par exemple, nous désirong = modaler
nolre portevse par un slgnal qui atteint
au miaximam 5000 périedes, nouws trowve-
wierons dians nos clrealts MF, ealiés sur 455Ke
toute la gamme comprise enlre 450 ot 460
e, Glest celbe différence de 10 Ke entre
les wvalears extrdimes que 'on appeile la
bande passante. En réalitd, nouws e péeis
]:lq'_'ru;ms g I meailid e Ba Bonde possonde
tolale, le reste se perd dons 1a délection,

Pouwrdguol nows limiter & 5000 périondes ¥
direz-vous 7 Cest en verta de convenlions
interealions les. que nous devons mows Lenic
dans cerbpintes limmiles, eor cdens I bande
des PO, par exemple, 11 faut bien trou-
ver de In ploce pour Lowt le monde (g 2).

La séloctivitd,

Pour respectler ces clauwses, nos trans-
farmalears ce MEF sont calculés avec les
vialeitrs auwlorisées. Bien mileax, si nous ne
eoupions pas, Egérement, les extrémitds de
celle bande passante, nous risquerions un
cerlaln nombre d'ennuis, parmi  lesquels
des siMements trés génants, of mwouws ne
gerlons pas s0rs de recevolr une seule 5ia-
tion, peur un réglage donné de nolrg con-
densateur varinble,

Lo mestriction e §n hande  passante,
que I"on accepie ;'l'l!l?.grc-rlmtll. fient coniple
avani {ouil de Mélaboration Lhéorique des
longueurs  cdondes  atieilmedes & chagque
fmelieurs. "En rbéalité, cependant, les eir-
constances particuliéres permetlent, pres-
que Loujours, daccorder une bande plus
large & Uémelteur loeal, qui dmet évidem-
ment avee uwne puissancs neltement plus
forte. On peat ainsi, non seoalement, ¢largir
ia bande passanile juscqua'pus limiles exire-
mes. pulorisées, mais GEalement  dépasser
ces fimites of amdliorer pinsi, quelque pen,
les perfonmonces génernles o recepiceur,

I est done indispensable que selle sélec-
tivité soit wvoriable, 2 nous voulons &lee
A omdme de lirer le maximum de nolre appa-
reil ; electivité poussée dans la edeeplion
de stations lelntalnes, (ou dans la réeep-
Lisn de stations dent la Iongueur d'ende
n'a pas ebé xde avee beaucoup de bonheor ;
exemiple, les conuis rédeents avee Europe 1},
atlectivité amolndric pour les stations locn-
les {fig. 3). A

En diminuant la sflectivité, on aticint,
comme premier résullal, Paméliorafion cde
Ia musicalite, bul quoe nous™ rechenchiong,
ks 00 paie on el poe wne diminoad ion
de o gensibilité. La plupart duw  Leinps,
ce dernier inconvéntent est vralment mi-
neur, pulsque nous Pavons oxpesé plus
haout, cette position n'est Indiquée que pour
tles émetteurs rapprochés, sous-entendus,
puissants et regus confortablement.

L'armortlssement.
Lo plapark des sln's'l:lﬁl.'l‘l[:ﬁ. e sdleelivild
varialle chongentl les ¢arpclérisliques pro-

pres des bobinnges  que conslitwent s
transformeteurs ME. En debors du primaire
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et du secondnine, on prévoit un brodsiéme
erroulegnend, que Pone peal dvenluelleonent
priel Lre =i el rb=cireial, of relinnl endenible
entrée of L sortie. Dans un fel transfor-
moalenr, of  transmel  elfecUivement, de
énergie du primaice au secondaire (g 4).
Lorsgue le « Lertinice = travallle om cowrt-
cireult, 1l absorbe une partie de cclle tner-
ghe : Vensemlde devient mains sensible et,
par contrecoup presque direct, moins séleg-
Bif. L buf cst atleint, [§ solil 4'aillears de
fris peu de spires pour obienir eet effel
dans un iransfa MF de 'ondee e 450 18,

Mais nous e veulons dvidemment  pas
changer ici ces M, mnis Teor adjoindese wn
cisprositif qui nows nedne an méme résultat
avee des moyens peus simples,

Motre systéme.

Mous  sengeoans,  cvidemment, tout de
suile anx riésistances. qui sonl un f[aclear
d'amoriissement, por exrellence. Mals pour
pbbeimcre vime  pdelle s26lectivildé wariabla,
nous canseillons de peévoir an moins un

&
SERBEUTE  DeubgEq

| |

EILECTRATE MOTIMNKE ;

Spire e fouplage qui
fart varier o aieptivile
par pourt corcuit
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Lransformatear MFE cn plus ; il suffira alors
delfectucr un couplage ‘avee étage exls-
taetl el de l.r:umlﬁr:r sur celte jonction.
La souplesse du mnntgﬂu devient tris gran-

el vers In perfec-
tien.

Comme e montre notee figare 5, le se-
condaire de 'ancienne ME sern relié au
promaice du Aransformateur de droite, et
co n'esl que Ie sceondaire de ce dernier
qui atlagquera la grille suivante,

Wolre résislanee pourra dtre brancehiée
suivant la figure 60 ou encore suivant Gl
Dans lo premier cog, clle est & consldérer
comme wne  resisbaneesséric ;0 wne faible
walear, entre 5 el 50 2, sera bien saflisante.
Si, par contre, nous adoplons autre mode
de branchement, nous possons dans e
groipe des résistances  paralléles el les
valenrs passent de 2000000 2 5 1 A2 Le
résullnl Jinnl ost identlgue.

Cetle solitbion peut dgalement &lre e
Hl{r:.‘-l"ﬂ aver i senl transformatenr  mais

esl indispensable de placer la résistance
el le commulateur directoment dans le
boltier de la MF, puisque les deux organes
feront partie du cicenit ascillant lui-mdéme.

YVariatiens sélectives.

Lorsgque nous avoens [ail le  saorifico
dune pitee supl!jln!-mmil.airu. il s"offre eneore
4 naws, ln possibilité Be réaliser une séleg-
tivitéd wvariable par sell on par capacilé
{fig. 5

MNous no cgchons '‘pas qgue la gell est un
mayen asser compliqué, qul détruit un peo
les performances géndrales du réceptenr. 11
en ¢5t, en portie, de méme avec les capa-
cités, car, eomine on le sait, selfs et conden-
sateurs sont des Cléments sélectifs, qul

2

modifient quelque EI:-:L: les caractéristiques
4 une extrémiléd de la boande passante.
L'extrémité w'est pos 1o mdme, bien on-
endu, dans les deux ¢as.)

Mous avens expérimenté un toul petit
disposibl que monbre notre figure 7, ol

ui denne des résultats, disons inléressants,

1 place la gell nécessaire en série dons la
linison ¢l on utilise, pour cela, toul sim-
plement les eneoutlements, connus sous le
notm de = fltre dantenne =

On place ces organes  habituellement
dans "antenne, pour limiter les sifflements,
dits d'intecfirence, ot on les accorde sur
la waleur de la MF du réeopleur 455 on
472 Ke. Clest oncore sur cetle frégquence

¢ nous "accorderons fei, ot l'effel scra

¢ modifler le conploge entre les enroule-
maents,

Enfin, nows citons les montages par cape-
cité (fig., ). bien qu'ils soicnl maing pro-
proeszifs, On peuat fvidemment se limiter
A oune ou deux valeurs, si Fon ne cdésire
pns explaiter au maximuim les possiblités
du montage. .

Remplacement de transformateurs MF
défectusux.

Mous quiltons peut-8tre ick les senliers
exacts de la sélectivitd variable, maizs noos
mettons encere & profit les carmcetdristi-
fques l'|}|.:.-|l nous venons d'étudicr.

Les MEF cue I'on peut remplacer avec ce
moven, sont celles qui compoerient un en-
roulement ecoupd, 51 cel enroulement est
o court-cireuit, par exemple, 8l [oudra
auparavant s'assarer gue Ia froction incri-
mindée n'intervient plus, seit que 'on coupe
une gxtrémilé, soil encaore qu'on e supprime
complitement,

L'enroulement soup & sera remplacé
poar une self flxe {(fig. 9), de valear cholsie
une fois pour toutes, el qui ne 3'accordera
pis obligntoiremyent sur MF réelle du
récepleur. Elle constitue,  avant tout, un
tdlément de choe, qui présenters tout de
méme une lmpédance assex imporianis sux
alentours de la [réquence choisie,

Suaivant Penroulement mauvais, on polcs
ra la placer dans Ia plague on dans la grille,

Omn e ermind pas In iransmisston du cou-
rant conlinn, puisque, de touwtes facons,
nous inlerposens une petite capacité sur
e chemin de 1o lalson. Cette capacitd pourra
osciller enlye 50 et 150 PF sans ancun
inconvénient, pulsque tlowies ces wvalours
resbent tris largement dans la gamme de
celles que nous emplovons habituellement
pour toules les dérivations ou pour les
découplages.

Comme nous madifions [es carnelerigti-
ques des circuils necordés, il esl absolument
pormal de revair 'alignement ; 6l osb Lot
aussi Gvident gue e celle transformation
risulbern une nzser sensible baisse de Ia
sensibilité, suctout, st Panclen  transfor-
malenr ME éloil préve avee des novanx
on ferroxcube ou I; pots fermis, Mais le
remeéde n'est pas trop mutilant, et il subsiste,
presque  toujours, cncore un auwire bon
phceptour radie, méme aprés opdération,

L
Conseils pratiquoed.

Dansg Lous ¢cs cng, on travaille sur des
cidrails, od "on prend habituellement de
nombrenses précantions de blindage ; on
recomiande de cibler aussi court que pos-
sible, el on nous livee généralement  les
transformatewrs MF on bottiers mdétalliques
formant blindage. Tous ces conscils nous,
dewrons les suivra icl enecoro. L'élément de
couplage sera, lui anssi, centenu dans un
tel boitler el mous le placeraons Loul conloe
I"ancienne MIF, Le commuloléur trouvera
sa place dans la partie verticale du chis-
sis, ontre le premier et le deuxidme étage.
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Femoncez o des Haisons par G Blmdé, qui
ne change péndéralement rien dans le sens
el L’nmq'.-il!lnrﬂﬂ:}n. mais qul détruit souvent
lez qualités des bobinages cmplovis.

Il est évident gue si votre chiissis n'est
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inn platdt gque dallenpger les s déneesi-
rémendt.
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CONSTRUCTION
D’'UN TRANSFORMATEUR DE SORTIE

Si le 1::11{1:11.11 des iransformateurs d'alimen-
lation est relativement aisd, celui des trans-
formeatenrs cde sortie 'est beaucoup moins,
nons cravons done indéressond oo'exirnire
de la revie ilalienme fadio o Téldrision
les données ci-aprss pour la consbriction
dun  transformateur e sorlie  desting
A sulvre deux tubes amplificatenrs ELSA
mantés en push-pull 3 elles pourrent servir
de bases poor 'ctabllssement de ce genre
ile transformateur.

Dans les amplifleateurs & haute fdellté,
e qualité dépend beancoup du transfor-
mateur de sorlie el comme lo priclso
Fauteur de Particle en gquestion, les trans-
Tormeaberrs de lsoofe gquelité onl nonnole-
moenk leur navau magndiicue en {dles de
prix flevd, Pour le modide déeril, on s'est
efforcd, tout en utilisant des Liles normnles,
darriver & wne qualild cquivalente, 1 est
clabll pour la charge optimum J'impédance
des deux ELE4 (8000 2 oL au secondaire
pour une apédance de bobine mobile du
haut-parlewr d'wne valewr de 7 2,

Sur le sehéma de s figure 1, nous poivoens
vair qll.u: cg transformateur compoerte quatee
enronlements branchés deox par deux en

grernlléle. pais réunis entre eax @ les deuse

enroulements  sceondaires sont  cgalemment
eft parallele. Les capacités s¢  trouvent
clistribetes ol focon égnle si 1'on @ =sein
d'enratiler deux des enroulements primaires
en sens oppEst 0 cclui des aulres enro-
bemanta @ dtantee parl, Ia résistance alimigue
de chague mobtié du primaire est maintene
cgale en rellani en paralléle les premidéee
el qluatrltme. bobines primaiees et les
deuxitme el trolsiime

Yoiel les donndes pour la construction
de ¢ transformateur

Les toles cdoivent dre découpées salvant
&5 incientions de la Agure 2 et avoir une
tpalssenr de 0.5 mm. Elles sonl ensulte
emipilées sur wne houleur de 28 mm. Leur
montage s'effeciue sans enfrefer,

L'lsolement enlee les divers enrcolements
est constitué par wne feaille de prespahn

& m
=i
e
% 4
Eﬁhﬁ ; Py VERS HP
FLEaRI 53 |
- E L
Pd
FIG '

-

de 0.1 mm d'¢paisscur el par un papier
isalant.

a1 les enroulements P, el P, sonl enroulés
dans le sens des afguilles d'ane mondre,
tous les aukres doivent élre hobindg en sens
controire.

Les enroulements suivantls sonl hranchis
e parallédle :

P'L i I:l' H
E:Ij L P: H
oy et 5y :

I moitié du prmaice,
I"aulee moitié du primmsice,
le secondaire,

Lorsquen conncete I, ot Py en paralléle,
on doit se rappeler que ces enroulements
sont bobinés en sens opposs, de méme que

FIG.2

pour Py et Py, 5i les linisons inkernes sont
bien failes on doil trouver avee les nombres
de Lowrs el les digumebees ki Enblenu Ci-lprés
ume résistance de 240 L2 pour chaguee neoilié
du primaire et de 0.4 2 poue le secondiine

DONNEES POUR LES ENROULEMENTS

Enrou- r““}}f"e ﬂ:ﬂ‘,“;’im dl_,l-trn_g'umu'_ Honinre Isolemant
lemnent . : . AEO cle atre couel
spires drmafllé lemments coucles Tl

P, 1. G50 0,11 34 7 Papier 3 /100
Sy e 10,4 3 . Presspabn 1710
P, 1.650 = 0,11 - 7 Papice 3 100
P, 1,650 0.1 H 7 PFapier 3 /100
Sy 16 .4 3 2 Presspalin 1 /10
P, 1,650 011 a4 7 Papler 3 /104

UN TABLEAU DE SUBSTITUTION
FACILITE LE DEPANNAGE

Aprés les tubes, les condensateurs ob los
résistances zont les organes qui entrainent
le plus de pannes en radio. Pour du dépan-
nage & domicile, ¢l méme & Patelier, ce qul
Evite des recherches fastidicuses, un petit
tablean de substitution peut #lre conskroit
snns difflenlté.

Deux commutateurs & dix plets sont
nécessaines pour cela. Lun permet le choix
endre  neul  condensatenrs, ['aublre entre
neul résistanees, Condensatenrs of résis-
tanees ont une de lenrs exUeémilés réunics
ensemble comme Findlgque le selidmn. Les
sortics se fonbt par des pinees permetlant
un branchement focile, =uns faire de sou-
dure, de 'organe bon-4 la place de celui
que 'on suppose défeclucws,

Voick les valeurs des condensateurs et des
résistances qui nous gemblent Hre eclles
dont on a le plus besoin dans Ly pratique
courgnte. Bien n'empéche o'ndopler d'nu-
tres valewrs sl on les juge préfécnbles,

Rézislances & Coandepsaleurs &

150 12w 100 pF 1.500 v
2000 — M pF —
35002 — 2.0 pF —
00 — 10,000 pl7 - —
2000 2 — 005 uFF  —
50.000 £ — 01wl —
100.000 2 — 5 pF o —

BOOL00D 22 — 16 upF S v

2 Mg B0 wpF 20V

Comdensatenrs, résistances ot commuta-
teurs seront lxés sur wne pelite plaguette en
bols se¢ ou en bakélile qui pourra &tre placte
dans un coffrel avec un hank-parlcur centrdle
et constitwer une boite de de substitution.
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chelte CV-FIIF sur 1o cosse « Masse GV THE »,
Une des cosses « chaufage lampes » et la
cagse du point milicu de Penroulement FT
dg Lewisforinnleur " plimenialion =onb oo-
necléed au chfisgis avec de 1a Leedge mdtal-
1Emae.

qE‘FI seconde cosse de 1'enroulement « chauf-
L:Ez lampes » cil connectée avee dua £l de

lage isolé & la cosse a du relais G
Celie cosse & csb pelide & la broche 5 dno
sapport de EFSG et & 1a broche b du sap-
porl de EFFSS MTF, La broche 5 du support
e EFE0 est ennnpecldécs a8 I broche 4 <o
support «de IELE4 (1) Baguelle est o orelice
& la broche 4 duo support de ELB4 (32),
La broche 5 du supporl de EFSS-MF est
relice & la broche 5 du support de ECHSRT.
Cetle broche 5 est conneclés & la cosse b
du relals A et 3 la broche 3 du support de
GALS. Celle broche 3 est réunie: & Ial;:rm:hn 4
du suppert de EBF80. La cosse b du
relais A est réunie & In broche & du support
de EFS5-HIF et & la cosse 63 W de la pla-
ting I'M, Entre les hroches 5 el & du sup-
porl afe EFES-MHEF on dispose un concens-
saledr cernmigque de 1,500 pk, Des coneen-
solenrs de méme voleur sonl placés enire
tes broches 4 ot 5 des supports de ECHE]
¢t EFRS-ME.

Lorsgque le ciecuit filament ost termind
on tend la ligne HT entre la cosse & du
relais B et la cosse @ du relais E. Colte
| ein Al mu est distanke du fond du
chilssis de 4 eentimidtres environ.

Le A1 venani de la cage CV-Acc du con-
dlensabeur vorinble est sowdé sur I cosse
LCV-Ace du bine de bobinages. Le fil venant
alie Iy cage CV-Ose zur 1o cosse Gr Ose of le

fil venanl de la eage CV-HI sur la cosse
CV-HF du bloc. Tous ces fils 2eronl couplis
de manibre & réaliser des connexions auss
couries que possilbile.

La ferrure Teoere est rolide & In doudile
Magse des prises Antenne FM, laquelle est
reli¢e & la masse sur la patte de fixatlon
du relnis B, S5ur 1% cosse Anl du bloc da
babinages, on soude un eopdensaleur ao
mica e MM plF, Lo seconde armature de ce
cotulensalenr o5t conneciée & In Terrurc
Ant de ln plaguetle A-T,

Entee In cosse & du relais B oot In cosse o
du relals A on gonde e régistnnes de
220 41 W minbatore. La cosae & do relalis A

Veir broschameed FIE.T

ek reliée d ln pailletie 2 de la sectlon 52
du eommutatene du bloc. Cette connexinn
prolonge 1o ligne HT, Entre la cosse & du
relnis A el 1a measse on sosde un condensa-
teur de 0.1 xF ol un céramique de 1.508 plv.

Entex Ia broche 1 o1 le hlindage central
du suppart de EF85-HIF, on seude un eon-
densaleur céramique de 1,500 pF. Enlre
la breche 3 de ee support el la masse on
dispose une résistance mininlure de 00 Q2
el un eondensulenr de 01 pF. Entre la
Broche 3 el lo lipne HT on souwde une
izl pnes miniature da 10N 2. Entre Ia
broche 2 de ce support el 18 cosse « Gr HF »
du bLiog de bobinages, an place wn condensa-
tenr eéramigue de 220 pF. Cette broche 2 est
conneelde & la palilictte 1 de la seetion I, du
commuliaténr do bioc, Entre coite hroche 2
el la cosse d du relals A& on sowde une
réslstance miniaiure de 1 ML, Lo pail-
lette 3 de la scction I du commulaieur
esl relite & In masse. Entre In poillette 2
de crile section et 1o cosse o du relals B
on soude une résistnnes mininture de 1 ML,
Lo poilleiie 3 de In seclion [1 est mise &
I mnsse, -

Enlre In hraghe 8 du support de EF85-HF
el o cosse ¢ du relais A on soude une
rézlstance minlatore de GR.000 2 et entre
cette bBroche & et la lipne de masse un
condensateur de 0,1 uF. Entre la broche 7
du supporlt de EFE5-HF ¢t la cosse ¢ du
relais .{. on dispose une résistance minia-
tire de 15000 4. Entre cetbie broche 7
et Ia cosse Pl HF du blog de bebinages,
o soude un coftdensatedr cbérmmicque de
220 ple, Entre Io cosse P1UMHE ¢l la broche 2
du supporl de ECHEL on soude un conden-
soleur céramique de 220 pF, Enkre cetle
broche 2 el |In cosse & du relais B, on dls-
Eﬁu une résistance minialure de 1 M.
sntre la ¢cosse o du relais el la masse on
sowde um condensateur de 0,1 uF.

La cosse M du bhobinage d'accord QOC
du bloe est relide & la pallletts ¢ du commu-
tatewr antenne-cadre. La paillette & est
connectéo & I paillette 2 de la section I,
du commutatewr du bloe. La pailletle &
st réuniec & la masse,

La paillette X de la section I du commu-
tateuwr oo Blos est cennectéte & Ia cosse AT
de In platine IFM. Lo eosse de celle platine
margiés « masse FM o osur I figure 3 est
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relide & la ligne de masse sons le chiissis,
avec de la tresse métalligue, La cosse de

cette platine marquée « masse = est relide
au chissis sur le dessus par ung connexion
e tresse  mdlallique nasad  eourle  que

possible, Les deux cosses marquécs « mo»
sonl relides por des oOnnEKions brbs couwrles
aux sections 12 plF odo eoncdensatear va-
riahle, Lo cosse des lomes fise d'uone de cos
seclions o501 eelide & la cosse CV-AG-FM
de la platine ot la cosse des laomes Axes de
I'antre seclionm & Ia cosse CV-0SC-FM de
la platine. La cosse de axe général du GV
est rellée aw chilssis par wne connexion
en trosse métalligque. La eosse « Gr Chang »
de la platine FM est celiée & 1o poaillette 3
de e seetion 1, di comomutatedr du bloc
dle hohinages,

Entre les broches 3 ot 4 Jdu sapport de
ECHAS]D on somle uwn condensabenr cdra-
migue de 1.500 pF. Entre la broche 3 ot
Ia masse on dispose wne résistance de 150 O
el- un condensateur de 0.1 ufF. Entre les
broches 3 et 7 de e¢ support o E]m:c
une réslstance miniature de 47.000- £,
Les broches ¥ et 9 sont relides cnscmblc,
Sur la broche 9 o soude abe résistanmcg
miniature de 150 2 ; & Vextrémité de cebie
résislance on soide un eomdensalEur cor-
mique de 47 plf, L'autre (1 de ¢¢ conden-
suleur o3t sowdé sur la co33e « Gr o0sc =
du blec de bobinages. Entre la bhroche 8
de ce supporl el la cosse « Pl osc » du bloe
an sowcde on condensateur céramigue de
220 pl¥, et entre cetle broche & of la I-
fette 1 de la section’ 1; duw commutalcur
du bloec. une résistance ministore 1 W de
J3.000 2. Cette paillette 1 est relite por
un moerceaw de coaxinl 4 Ia ocosse 2 ocly
transformatewr MF2, La gaine de hlindage
de ce 0l coaxial est reliée & Ia cosse 4 du
mime transformateur, Cette cosse 4 est
réunie f la masse sur' le chissis, La pall-
letie X de Ia section [, duo eosmmutateor
est conneclée i In cosse 5 du transformateur
MF2, Entre cette cosse 5 et laJdigne 'HT
on soude une régistance 1 W minlature de
10400 £, Enkre celle cosse 5 oot la masse
agn place un condensaleur céramigeoe odc
1.300 pF, Entre cetle méme cosse 3 cf 13
broche 1 ¢du support de ECHE1 on soude
une réslstance 1 miniature de 22000 2
Entre cette broche 1 et la masse on souce
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Werd 1%
un comlensaleur céramique de 1500 pF Entre la cosse modu relais D ct la cosse b i
el un all papier de 0,1 &, La broche 6§ duw relals C, on dizpose une résistance minia- (el soniren)
du support de ECHED ost conneclée & la ture de 2 2 M2, Entre Ia cosse moduo relais D
cosse 1 de MF2. Le pdle positif du conden- el la cosse 7 duo transfermatenr M3, on

sateur dlectrochimigue de 16 b est soudd
sur la cosse b du relais B.

Enire la cosse & de MF2 et 1a broche 2
du support de EFESME on sowde nn
conidensatleur céramigue cde 220 pF. Enlre
‘cele broche 2 ol la cosse & do relais O,
o1 dispose une résistance miniature de 1 MO,
Celic cosse & osl conmecide & la cosse o
du relnis A Endre 1o cosse b de oo relals
el la ligne de masse on soude un conden-
sateur ce 0,1 plk,

« Entre la broche 1 du suppord de EFER-MTE
el Ia masse on soude un condensaleur cfra-
mique de 1500 k. Entee 1o brache 3 de
ce mime supporl et la masse on dispose une
résislanee miniature de 330 £2 o1 wn comndpen-
snteur de 01 »F, Entre la broche 8 clu
support de EFES-MT el la cosse 2 du trans-
formateur MEF3 on soude uwne résistance
menEtuee de G5.0HH 2, Entre celle broche 8
el Ia masse on place un  condensateur
cétramigque de 1.500 pl ol un oo papier de
0.1 wl. Entre la cosse 2 de MEF3 o1 Ia ligne
HT on soude une resisianee 1 W minialure
de 1.0 2. Entre celte cosse 2 el I masse
on place un condensateur edromigue e
La00 pI© el un au papler de 0,1 xI5, Lo
broche 7 du support de EFRE-MF est con-
nectée & la cosse 1 du transformatear MES.

La cosse B di transformatear M3 est
relice A In broche 1 du suppert de 6ALS
el la cosge 5 & la broche 2 du méme sup-
porl. Enlre la cosse 6 de ¢¢ transformateur
el la cosse du relais D on souwde une
résislance minfalore de 230 2, Enfre les
cosses froet { de ce relnis on dispose wne
résistance miniature de 7000 22 o1 entre
les cosses et [ un condensateur eéramigue
de 220 pF. La cosse | esl reliée & la masse,
Enire les eosses h ol ! on place un conden-
saleur de 1.500 pF.

Entre In broche 7 du support de BALZ
et la cosse @ oo relais C on soude une
réaistance de 180 2 miniature. Enire la
cosse o du relais el la broche & du support
de 6 ALD, on dispose une résisiance minia-
ture de 27000 £ Sur la cosse o du relais
an sawde le plle négatif d'un condensaiour
de 4" pF o1 un condensateur de 200000 plF,
L pile positil du pE el U'pulre (i1 du
20,000 pl sont sowdes 4 la masse. Entre 1n
codde noou relnis Ooel In cosse e du relais 1
on dispose wme résistance minbaluee de
470,000 2, Enlre les cosses | et m de ceo
relals on mel on condensateur cdramigue
de 100 pF. Entre les cosses & et mune
résistance de 450440 2, enire Ies cosses &
ot L un condensateur céramique de 100 pF.

sowcle une réslslance minialure e 47 0060 3,
Enire la cosse ¥ du transformalenrs of |n
cosse [ du relals on place un condensatenr
céramigque e 230 |]:I-‘. La cosse mrdu relnis 1
esl egnneeldée & la cosse e odo rolais B
Enlre g wisses b ol o de oo relals on soude
une résislance miniature de 1 M2, Entre 1a
cosse ¥ odu transformatour ME3 et la cosse g
el relaizs 1y on plivee  une résistance do
DEOO00 £

La cogge 4 du transformoleur MF3 et
conneclée aux bhroches 7 ¢l B du support
de EBFEN. Entre les castes § el o du relais D
ot somde ane résislance mininlure e
22000 3 el un condensaleur de 10 gk, le
pdle  posilil do comdensatenr élant  en
contoel nvee la cnsse g, La cosse [ et
relite & ln masse, Endre la cosse g du relais
¢t 1a Dbrache 3 oo sapport de EBFFE0 on
gofkrle une Fosisianee minisiore de 27 408
Les broches 3 el 9 du support sonl réunies
La broche 3 est connecldés §i lo cosse o
du relaks. Entre les cofdes o of o on sogde
wite résislance miniabure e 150 O cF entre
leg cosses o et ¢ un condensabeur de 1 alv,
Les cosses ¢ ol g du relais I sont connec-
Lées ensemble.

Avee du fil blindé en relie ln pailletbe 2
tle I sirclion Iy do commulatene du bioe
dde bobinages & Il cosse e du relafs .
Toujours avec do il Blindé on réunit la
cosse & de oo relads f 1 broche 2 du support
de EBRFED, Enlre cetle hroche 2 et la
masse o0 soude une pésistance de 1 MA,
Les gaines des fils sonl souvcdées ensemble
ol au chissis. Enlre les costes o ot ¢ du
relais IF oonm sowde um comcdewsateur de
SH0.000 pF. Entre la cosse & du relnis cf los
cosses  extrimes d'um edbé des polentio-
mielres on  seude un  comelemsaleur  de
BOLODY pF. Les cosses extrémes doe 'autre
cOLé des polentiomsdires sont relides o Ia
masse, Enlre e odsse du curseur da poten-
liomelre « aigud » ¢t Il eosse a da relals F,
ol souwele unm conclenssieur de 1000 F
el entre la cosse du curseur du potentlo-
mbire « grave = ol celle cosse n wne rdésis-
lance mintatore de 100,000 £,

Entre la broche I du supporl de EBFEQ
el le pdle positif du condensnleur de § plf
gui s trouve § proximite on soude wne
résistabes miniature de 1 MO Entee ccliao
Broche I ol la masse on dispoge wi cotulans
soieur de 1 b, Entre I broche 6§ Jdu
siipport et le pole positil do condensatenr
fe & pld, o soucde wune résistance de
220,000 2, Entre lw broche 6 et le blindage
central on  souwde un condensateur céra-
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migue de 47 pl, Entre lo pdle positif du
cottdensateur & gl el Ia ligne HT on sowde
wbne rosishaieee mininlore e 470080 O

Entee la broche 6 du support de EBFE0
et la broche 2 du supporl de EFSQ, on dis-
pose un condensatenr de SO ple. Sur
Ia broche 2 o F:IJ|'|]I!||:|!r1. clee FERIFRG an soade
une résistance mindature de 1 M 2 A 1'ex-
trémité de cette réslstance on sonde une
réslstance de G0 £, une de 100000 22 R
un condensateur de 50080 pF. L'autee [l
de Ia résistance de G680 2 est soudé sur
les broehes 1 et 3 dw support, celal de la
résistance de 10,000 2 sur e bllncage
cenbral, Sur le second §il du condensalenr
e S0.000 pl7, on soude une résistance de
1 A2, ot vme e S 700 2, Loavbre oe 1a 1 M0
esl soudd sur le blindage central du support
de ELS4 {2} ot eclui de I résislaiice e
4500 & sur la broche 2 de ceo support.

Les broches ¥, 8 el  duo support de EFS0
st conteclées ensemble. Entre la beocle 8
el Ia ligne HT on sonde une résistance
ministoure de 100000 2, Sar cette broche 8
o stude dgnlement un condensatear de
SOLHKEY pE, A Moutre extrémilé de ce con-
densaleur on sotde une résislance de 1 MG
el wne de 4700 2, L'nutre £l de 1a 1 MO
e3l somele sur le blindage cenlral au sap-
peirrl e EL&4 (0 el oo cle 1m 4,700 £
sur Ia broche 2 e ee supporl. Une des
casses  extrémes du  potentiomdedre Lolo
de 50 L2 est reliée & la broche 3 du support
de ELE4 (1) eb 1"autre cosse extréme & la
broche 3 du support de ELR4 {2). Entre la
casse du curseur de ce potentiométee et la
masse, on sowde une résistance bobinde de
200 23 W,

Entre les broches ¥ ol 9 de chagque sup-
porl e L34, on dispose aige résistance
roimialiece e 100F £2, [a broche 7 du swp-
Enrr. de ELS4 (1) o3t connectée i 1a broche 8

u support du houchon BE of la broche 7
du support de ELB4 (2} a4 la broche Sdo
méme suppert de bouchon. Entre les bro-
ches 1 el 4 de ce support de bouclon on
sonde une résistance bobimée de 200 £ 5 W,
Ling des sortics de 1a sell de Altre est soudée
sur In cosse o du relals B et Mautre sar la
brechie 4 du support de houchon BF. Les
dewex fils passent par le troa T, La broche 1
du supperl de bowchon BIT est reliée & la
broche % (i supporl die BYE, Un des fils
positifs du condensateur de Gltrage 2 432 ul7
o3l soundiE suf celle brachie B el Mnolme sor
In breche 4 du support de boeuchon BIS,

(Suile page 35
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SOINS A DONNER AUX VIBREURS

La dlernbere gueree medidinle, en meetiant
sur pled des wnités de plus en plus moebiles,
a an moins permis une nette amelieration
de tous les -iwqul|lu-tm::|h=: portatifs. Clest
Alnsi gue nous wiklisens aujourd’lng eneore
Tes meémes petites lampes-batterie, et les
perlectionieients n'y ont portd que sur
dles pvinel s cle débail, Parmi ces pitees erdldes
el porfmitement expérimentées, les vibrours
tiemtent wine place e choix, of ||:rr|||;iqiu|:-
ment, bons les rocepbonrs=-voilure, cn pleinag
extenston, utilisent co msde O alimentaljon,
On a medme po augneciler sensiblement les

wlssanees délivetes, pour alimenter, Lon-
i'::uurﬁ i Dord ces voitures de tourisme, des
rasofrs, des briquets, des chaulle-biberons
el autres appareils flectrigques.

Mals ees wvibreurs cdemandent quelgques
spins @ volre |:r-.'-mitar-n Impression, en li-
sand nos conscils, poureait étre, quien Fagt
de saihs, on risque plutdl de les détériomer.
Commencons  dene  par  les précautlions.

L'armartistemoent.

Danz Ia gamme des modiles actoolice-
ment disponibles, on tronve de nembreux
t]-'ll-‘ﬂ-‘i imberchangenbles. Ces modiéles tra-
virlllent 2ous les mémes Lensions, G on 12 W,
la plapart du lemips, et ils déliveent les
mémes Lensions avee un déhit identinque.
mais nousd e sannes pag renscignés, our
awtant, sur la Torme e es sigmone okrles
nus.

LU'n wibrour el unge application intégrale
des loks de Flndnction of §l est normapl alars,
qutaw moment de In ruplure, Bows nous
irovions devanl des Lensions imdailes [ris
importantes. Tellement impartantes, mime,
agize I vie de nolee lransformaleur cléva-
tear serm bien souwvent en jen. Clest pong-
quoi, nous censcillons 1rés vivement, lors-

ue vous changez un vibrear par un auire,

e mmargie on de type différent, de bien
observer & oscilloscope la trace obtenue.
Toutez les poinles, qui  fleigneraient le
signal-de In forme reclangulaire deveont
dre rabotées (fig, ),

Pour ce foire, on dote le sccondalre d'un

eirenit dwmportissement composd, la
3] . *E
e : J_
: ;3 B E
= 2
: +_5-l_!|fiﬂ:|f
FIG 1

Big. 1. = Plecez les orgorees o amortfsse-
apend & e inise sous fension.

L5 peinfes At
Bire rabotess

FIG.2
Fig, 2. = Les painlez zend Irés dange-

releses. By s, fe sigrel fdéal.

40

plupart dua femps, dfunge résistanes of d'an
cotdensadeur en pecoldléle e, 1) La valenr
e E=og dews argmnes dépend précisénent
dle Ia forme obiservée, [ ome Towden [riks
insister trop longlemps de pear de rencomnlirer
HLE I'.".'i.iiﬂ.‘i, les ennuis kL ThOEs yvorklomng
eviter par la suite.

HMiso on sorvien.

'n wibreur reconnu bon, pout trés bicn
refuser ce fonctionner, lors do o mise sous
tension. La mdéme siluation se renconine
cgalement lorsque, pendantun cortain temps,
le wibmeur est roeslé sans travailller.,

[l est fort possible, alors, que Pisoland
intérienr solt wn pen eollé ou eneare que
les contacts, par subte d'une pression Lrop
aecenindée, se solent oxydés,

Le seul reméde possible consiste & appli-
gquer aux Bornes de ce vibrewr une forle
tension, par rapport & sa tension de Service.
On ne prolonge évidemment pas 'expé-

Bign wérifier fa
fermsian o Sourd
T T ! [
Hoir textp
oy
les valewrs
FiG, ¥
Fig. & Moantage simple pour la pdri-

|- fleation des pibrears.

rience el il est plus prudent, méme, de Ia
contrdler toujours en ne Pappliquant que
progressivement. On peul, par contre, faire
appel, soil & une batlerie de tension double,
12 %, pour un vibreur de G 'V, soit encore
au sectewr lui-mdéme.,

Dans le premier cas, (fg. 3}, on Interca-
fera une réslastance de 5 & 10 £) supportant
une forte pulssance : 25 W seralent souhal-
tables. 51 nous emplevens un  potentio-
mitre — un rhéestat, fandrait-il dire plu-
tht — la valeur ohmique scra la méme,
maAis  Dens e POLCTONS, en nucun chs,
descendre  en-dessous de Ia puissance de
A0 W I warinbion wile cdlevrn poasser do
F Qv 10 £ Pour cviler le courb=-circuil Jul
Glimineryil Lanwle I'!II'IZI‘I.EI':I'.iﬂ-I'L. o i Deissern
toul e méme en cirenil, de feon pernme-
nente, une resistance de 3 08

Lorseue nows Taisons inlervenir le socs
tewr {ffg. 43, 1"tlément de profection sern
prévu, lui, pour toule la- tension. Noug
metions aingi Lowbes les chancss de nolre
cdté par une ampoule d'éclalrage, par
exemple. 11 a'élnblﬁg entre colte ampoule
et le vibreur un certain éguillbre qui pré-
servera stricusement ce dernier. Pour ne
Pas augmenter le débit, sans centre-partic
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praliguee, on sToeréfers d nne amponles de
SO W, O insere e vibreur dans e circnil
pendant quelques secetdes, §100 o 3k, of
I exarnine 3 e vibeewr, apres avodr Gl
dibrancht, fencliomne & DoUYeBL OOGCMI0-
lemend. Sinan, on peut recommencer 'opé-
ratlon plosienrs fois, sans que chagque nise
sous tenston we dépasse In durde fncdiguée.

Le wvibreuwr epi-il bon

O oest parfols enalsareasse pour répondese
& cette question. Le vibreur peut fort blen
délivrer encore une certaine tension, sans
itre capable, de seutenir oo régime pen-
dant longtemps, Les banes d'essal sont
rares, Vol debe e petitle méthode pour
sen rendre comple, On plimente le vilireur
el s sur sn lension nominele, mnis aves
wine  vialdur infErionre, Lo secomdnire esk
ol e fecon wparmale, neais on ceaplaes
le péceplewe par e charge fixe de valear
commnue {fa ), Puis, on auginentle progres-
sivenment In tengion d atimentalion, jus-
quth sa valeur nominale, en Iaissanl les
autres partics inchangées. Avee un vibreur
normal, prévu pour une HT de 200 'V sonus
G0 mA. on lit les valeurs que monlre nolre
tablesu, 51 les valeurs lues sont inférieures
de Beaneowp & celles que mons ¥y avons por-
tées, il n'v a pas grimd-chose de bon &
nilendre d'q: vatre vibrewr, Aois, plos que
fes valeurs absolues, vous devrez constater
une progiression dans le débil en angmens
Land Ia Lension e Ly sowrce J'alinenintion,

On pent d'aillears, avee un minimom de
Iravail, concevoir un appareil de vérifica-
lionm peour vibreours Bbesés sur oo principe.
Coetle solution serp inléressante, =i Pon
ddoil examiner de nombreuses pitees ; les
incications seront alorg directes ol tris
priclenses,

Tloe tension e 4 % donme 15 maA
- v homd
—_— G v Jak & A0 A
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LE TRANSFORMATEUR DE
MODULATION, CET INCONNU

et inconnu n'est pas aussi exact que ce wméconnu sy, Trét savamment les uns et les
autres désignent cotte picce par une valour ohmique et ils ¢roient avoir ainsi dpulséd In

question. En réalité, jls s¢ borment 4 formuler une doule indication ot, pratiquocment, ils
lalsszcnt mimsi |a porte ouverte 3 toutes sorces de malentendus.

Le primaire,

I Tnul distinguer dans un transformm-
teur elilre deux fonctions blen ciiférentes
(fie. 1), Le primaire est 4 conskdérer Lout
sitinprlenienl conme la charge du cireuit
de Ia plaguee,

Lne lampe de puissanee, plus que tount
autre tube, demande, dans sen. elreait
anadigque, une valeur hien déterminde, Si
a4 ne la respecte pas, on risdgue d'an eddd
de dépasser FéchauMement pernis poar e
fabricant de latpe, e de Mnulre de we plus
retrouver asser e puissanoe aves  nsscz
peu de distorslon.

‘./’. L s’
L primaire %]H%--—--% alimen _
ou charge de ::.fn o

plagore Y Poistanes
| Lia fransfo. o madbaladion _‘J
Ip COMECLE P0 Féabld e -
ceow agpaneis
FIG.i

Lo rapport dos

Mous passons mainlenant & la deuxitme
caracléristique évoquée plus haat (g 1)
Motre iransformatenr de modolation com-
porle. oo effel, un secondaire aux bornes
dunguel wons hroechons nobee Bolking nue-
Ivikie,

Chn o 00 cque 2e broosformpbeor Gtait
wie sarle de lentille Electronigque n lravers
laguells an rugi'll:'ll."l.it lan Taakele  Gmpeec e
ite 1o Boldme mobile. Celle fornnle exaclie
et fort sédolsamle ne denne cepencdant
guune image nesmplite de la vrale situa-
tion, Tous noes clforts ont tendw, dans notee
ampliflealeer, & obtenic wne  poissance
Clectrigue  suffisanle aux bornes de la
boline mobile, Celle-ci ne il gucre quo
Fogar 4 82 el Al Enecleny done vne forke inben-
gilé pour olleindre oo moaXineon de pois-
i, MNolve [ranaformalewr e maadalns
tisie doil done fransmellee une forle Len-
sion @ oune faible impddance @ le eapporl des
gpires primaire-secondaire sera trés dlewvd,

Il est elone plus lmportant de conmaitre
la valewr exacle de la bobine mebile, plutét
que de s'extasicr sar 'impécdanee du pri-
muire. EL & oo scoondnire, wous leavaillons
avec cles demi-ohms. L'Genrl est cowsidé-
roldle elndre 205 el 3.5 £, Ll prinemire de
000 £F prevy poirg woe holiine  oaodkile
de 25 48 peul =l e Plais mmal aclmple ofuoon
1000 2 congn pouar 3,5 2 (fg. 2) Ce w'est
piis Loul encore.

Mous avons parlé, 2 plosieurs  reprises,
d'lmpddances et ce aeul vocable &vogque
pour nous Uintervention d'un  facteur
tréz important @ la feéquence & laguelle
s¢ it cette impédanee: sulvant

Tatent GLE mmesurés QL

Clest celle valeur que Mon connail génd-
rilement le mienx et on & pris Phabitude
d'en attribuer une, Irés précise, 4 chague
tape de lampe. Par exemple, i1 fant 7000 2
pour ume ELEG ol 3000 pour wwe UL4L,
Les choses ne sent pourtanl pas nussi
simples ear les wvalewrs réelles Giennent
comple de quelques aulres Mcleurs, parmi
lesruels, cn premier Mew, In polarisation.

Suivant celte Lension de polarization, on
diétermine la = classe s dans lagquelle on
travaille el lorsque Mon ne précise rien,
cest gue Von se trouve {onl simploment
en ¢losse A, 11 est Gwident, ceponcant, (U
Fimportaner  du courantl  anodique,  au
repos sern brés différente dans les diverses
classes ol Pon eomprend ainsi que 1a dissi-
patien anodigque, elle aussi, soll inflienede
par le choix de cette classe. Celn nious
ramine @ Fimpédones du primaice de wotre
transformatear de modulation.

Sl neus voulions réellemenl olserver,
aves scrupule, Lonles les données qoi con-
dubzent & b jusic valour de cetbe impédanes,
nous devrions connaitre, en plus, la haote
tension disponible pour cct étage de sortie,

Pref, la notion couranle de cette impe-
danee est forl sommaire ¢l hous trouverons
plits lein eneore d'aulres restrietions,

imptdangod,

colle fréquence nous risgquons  d'sbtenir
des résultals trés QiMérents, inutillsables
e teul cas pour ung Sbude séricnso,

Pour stmplifier les incications couranles
on & pris 'habitude e considérer cette
impédance & la fréquence de 400 périedes.
Mais dans le doute, il serail trés judiqué
de se rensciguwer sur la valeur exacte pour
eviler daceorder, avec des apparences de
sericux, cdes grgancs qui ntaureient  pos
ele prevas PVun poeur asotre. Nous avons, on
effet, rencondiré bicn souvent «des Lransfors
mralenrs de modubnlion, mesundés & 1000 pé-
riodes, oi celle indication n'était pas porice
avee grande netleté, Or, quelle diflérence
risquons-nons de rencomtrer ainsi ¢

Une diffcrence &norme, pewt-on  dire
d"emblée. La variation de impdédance eost
presgque lindaire avee Ia fedguence, Adnsi,
5 nows fnisens acguisition o'un tronsfor-
madeur musrgud 500008, ks que ces 50002
1000 piériodes, nous

Myra ici-n-fods mins ofs spares gop Ja

TN

T '//_
iei e 2000 & e
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e trouverons plas &l fréquence supposi:
dee QM) periodes, que 20H L Ds0 prino,
une refdement cdetestable aux Teégquences
basses el secwndo, une charge di plague
Insuflizante pour e tube de sorlie.

Worlck eeore une mulre preuve satliéma-
Ligue — hien élementaire — de Uimportanee
dos denx donndes « primnire = et bhobine
mnlile,

Dans un Aransfermoalenr §  impddance
primaire do LO00 £, e rapport des spices
Pour vine bobine de 25 0 051 cle 45 envieon.

Si nous le changeons par uwne babine de
43 £, loul se répercutera dans le eireait
1:t'h1'|:l.|.|'|.'. conmne si noeus v avions plaet une

mpédanee de 45 245 = 3.5=7.000 £

IEt pourlant, neus aurions bien orming
d'v employver un moedele poar 7.000 £2,

Petit apercu pratique.

Uin  transformotear de modulation esi
un teansfornmaleur de puissance. Suivand la
pulssance qu'il doil Lransmettee, son cireui
magniétigque deven étre de dimenstons cliTé-
rentes et ce noest quune fagon trds dndi-
recte que de parler wniguement do Qin-
métre du haut-paclewr employé, Nous nc
pouvens wier que, dans une certaine mesure,
on = rapproche ainsi de b réalitg, mals,
e wérite, il v oa haut-parleur ¢t haut-par-
feur, Tel 12 cm, powrva J'uwn nimant cde
qualité execllente = encaissera » une puis-
soiiee hich supérionre & tel aulre 24 cm, &
champ excitnlenr médioere.

I n°y a cependant strictement aueun
incomviénient & emplover towjours un cir-
cuit  magmélinque oo forte section pour
travakller loin, Ledés loin de la saturaifon.
Car la saturation, voilid bien Menneml lreé-
ductible ce tout amyplilicnteur de qualite |
Et le cheix d®un circuit e dimensions
respectables dokt, ebligateirement se don-
1I_J1g:1.r de 'emploi de ldﬁs e qualilés par-
nile,

Nous rappellerons enflln, pour wémosine
seulement, la fonmule gque tout le monde
connail el qui Lienk liew de eld, aux o
fanes, pour Vendrée no reviume des for-
mules, On sall gue ce rhpport des spakres
dépend des deux impédonces, mais qu’il
virie comene le cared do oo erpepeert, Conme
il fawt ebdigatoirement arciver 2 une jmpeé-
doanee donndée au primaire, on he peut pas
Lirer grangd-chose do cette senle formule,
el elle neus scmble alors singulitramnent
dopouwrvie d'ulilité ; de toule [agon, elle
sorl du cadre de ces gquelgques lgmes.

Commaent mesurer la wvaleur des bobines
ki lo.

On z=e trouve souvent devanlt oo pro-
bléme, lorsgque 'on 8 en mains wn lhaul-
iplenr déji usage qui ne porte plus ancune
nseriplion. 1L Fon s'npergoit alors de la
parfalte réalité physique de colle lmpd-
dance, On peul, copme wons Pavons dit
(Mus haut, assimiler parfoilemest & one
résistance pure. Glest sur celle remargue
fque nous sllens bhaser nolee sysbéme de
s,

Il est bris indigque de disposer dun méng-
raleur sinuseidal, sinen, on pourea Se ¢on-
bemder d'sin pelil géndrateur BF, voire ménae
de la source de modulation de volre hite-
rodyie habituelle, Puisque, comme mdigue,
les wvaleurs cles mpédonees s¢ délerminent
avee un signal de A00 périodes, il noos
stmble trés normal dtotiliser celte rd-
fuenes pour netre mesuee,

Mous  rappelons  enfin,  quaux borncs
il velle bohine moblle, nous devrons engen-
edrer une purissance, ot rlen ne nous cinpéche
alars  de caonsidérer nolre bobineg  molbile
core ule soric de « récepteur ». Los pro-
blémies seraient Lrés exactement les mémes

41
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si nous aviens alTaire & une puissanee indus-
triclle, un racdinbeir, par excemple,

En série avee la bobine mobile & déter-
miter nous placons une régistance réglable
(fig. 3. «dont nous vansg  délerminer,
a chaque Instant la valeur ohmique exacte.
Mous injectons le signal de notre géndérateur
aux bornes de 'ensemble de ces u.'ﬁ:m: impé-
dances et nous lisons, successivement, les
tenstons que nous trouvons aux bornes
"de chacune d'elles.

Nooublions pas que 'wie des doux est
riglable el gque nous pouvons done faciles
ment espérer atleindre le moment on ces
denx tensions seronl Egales, A ce momenl-1i,
mathématiques ¢t physhgue nois 'appren-
iwend, les denx impédonoes seronk I.".EI'I'H =L
wolre  gracuntion  déterminera la wvalenr
cherchibe, :

Ce mérme essni penl dvidemment élre Tnil
augsl A cles feécquences différentes. Mais la
bobine moldle présente, on 8’en doute une
impédance wvariable avec cette fréquence,
alors que In résistance est un Eldment, théo-
rleuegient, indépendant de towte variation
de fréquence ; fous ne serions done plus
certaing du résultat eb, surtoul, neus noe
sunrions pas quelle bransposition olleciuer
our nous nligner surc les vaolenrs stondar=
clisdag, :

Sigmalons en passant  gue Pen  pend
emplover le méme sysiéme pour la mesure
d'autres Impédances, par exemple, d'une
descente dantenne, mais il faul loujours
respecter la fréguence & lagquelle nous comp-
tone ohserver nos phénemdéncs..

Mesure du gaim.

Nows croyvens boen of normal d'introdoire
iel encore celle nouwvelle nolion, puisquoe,
la babine mahile ¥ joue eneore son rdle.

fci encare nous pouvons 1oul reamencr &
i simplbe E'I-ﬂ'l-ll]l"!l"l:' phvsigue. Mous gconsi-
dirons une pulssance 0 'enbrée, poissance

i % Leclve oblicaleiremiond aus boroes

fwne impédance, e, & In sortie nous contr-
lang Ia nouvelle tguis.mnce. toujours aux
bornes d'une impédanee. Le gain sera tout
simplement le rapport entee ces deux pris-
EANCrs,

Il importe done que nmons connaissions
exactement la wvaleur de ces deux bmpd-
dences 1 que, de sureroit, nous connaissions

EMTREE D)
GERERATEUR

La S{EE

PUSH-PULL

Chest une lod de Ia vie que daveir tow-
Jours & payer les m‘ull.L:qu‘:-s gque l'on peat
tirer d"une amélieration. Il en est ains] du

ush-pull, dont on ne peul, sibs maavaise
ol, mler la teds geonde supériorité. On
démontee, aves bBeaucoup de seience, d'od
viennent ces  qualités  supplémentnives
peuw neus importe icl, o8 que nous snvons,
c'est que la musicallté est frés metlement
sugﬂrinun: ol cela nous suffit.

Tnlgré ecln. il n'est pas rare de percevair
un ronflement assez génant dans ce genre
de monlage b 1'on ne peut, devant le
genre  diingident, necuser 1'alimentation.

Comme dans  Loul amplificatear un
F-Ell pousae, il Taul veiller au parlzit Gqui-
tbre, et l'on me peul plus passer sous
stlence des enedeoils, répulés sccondmires,
dans des réalisations orcingires, Par exems-
ple. vous vous sonvene: que 'en comseille
toujours de préveir une alimentation des
Mlaments par deux fils stpards ef de rechers
cher, par surerait, un point millen parfait,
Ce sera la premicre précaution & prendre
el wous serez étanné de constater que co
point g son impoertance, ménmc =l les tubes
s0nL chaullés de fagen indirecte Eﬁg. 1).

Co mime souch du parfait équllibre, nous
le Lransposons cgnlement dans les aulkres
cireiitls ; 1mllr tirer le maximum d'un
push-pull il esl de la plus haute importance
fLLe les eleux Fiueripoies |!|IL'|i Equiill:nt I'&L:jgn:
gaient parfoilenienl i ::I:'ll:iqm:.s; pour ¥y
parvenir, il me suflit pas de les ehoisic du
mime type, ni méme de les premdre dons
une méme marque :© JI faul encore oplrer
une sérieuse sélection, Celn ne nows empi-
chera pas 'y adjoindre ume sorte d'¢qui-
libre électrigue.

cucore ces impédances & une fréquence bien
[rricise,

Notre générafeur sera branché 4 Pentrée
et ln puissanee 3'v délerminera de 1o fagon
la plus simple par une formule dérivie
de 1o teés vieille loi d'Ohim,

Il npus semble superlu de spécifer In
gramde fachiité que revélirn nolre eeleul,
sl nous nous arrangeons pour injecter A
I"enirée une Lension égale & ur wvoll.

L'impédance denmirde sera représentie
par Vappareil que 'en a habltwele 'y
prancher © micro, pick-up ou teut simple-
el un potenliomelre,. Mais noas n'insis-
Lerons jommis asscz sur Pabsoluc nécessité
de mainlenie colls impiddonee constanie, si

nous voulows eéellement que noelre niesure
ail un sens.

Llimpédance de la sortie, par conire,
sera flgurés, tout bonnement par nolre
fimense’ bebine mobile. La tension que
feus lirens & Ia sortie sur le cadran de notre
vollmaotre électronique e neus renseignera
sir I wvreic puissanes modulée gu's la
condition Jque tops divisiens son carrd par
la valewr de celbe bobine.

Yolei un pelit excmple: numérique gui
fixera Dlen mieux les bdées que de longs
discours. SE nolee amplificatenr doit Era-

iller derrlire un milerophone de 10,000 £,

par cxemple, nows IFOWVERONS  poic wne
tenston d'un volt, déllvrde par notre géndg-
riateur une puissance de 0, 1 milliwatl. La
gorbic esl chargée par une bobine mobile,
sotame Lonle classigque de 4 2, el nous E.
lisums 10 V. Clesl done gue notre ampll
délivie une poissance de 25 W et son gain
sera il 250,000k ¥

Pour dire la wvérilé, ces rapports, gain,
pulssance, ¢lc..., S'expriment babituellement
en décibels, mais, nous ne voulons poas inkro=
duire ici des complications ausii pramnces
£l nous en reslerons 4 cet aspecl un pet
simplilié, mais trés ldéle des wrals pro-
blémes. . ;
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Mous conseillons, dons presque Lous les
cng, de fr&wir deux résistances de polaris
gation separdées, une dans ebague eallode.
Il en pésulte non sealement wne jdentité des
tenzlons de polarisation, mais Egalement
deux couranis anadicues de mdme valeur ;
inutile, nous semble-t-if, de nous étendee
sur 'importance de ce détail. [l sera méme
indliqué de compléter ces deux elrenits par
un  petentiométre d'égalisatlon Pl, pouar
que  précisément, mous arrivions & des
valeurs rigourcusement épales.

Le remede subvanl résulte cncere de
celle méme présceupation. De notre expé-
riciice persaniclle, 1 semble résulter (]
I'en atieint toujours une meillcure stabi-
lite en introduisanl wine feible résistance
dans les circuits d™écran. Avec OO0 &2 par
exernple (1) on ne constale, proliguiement,
avcune infuence sar la puissance, mais on

cufl moduler pluz & fond, en reculant encore
5 limites de la distorsilon. On peut, IA
Eiipulu:m-:nt. placer un potentiométre d"équi-
libre P2, dont l¢ curseur ira rejelndre la
haute Lension, done le point, ofl les ¢crans
aboutissaient dircelement, auparavant.

Pour des raisons «diverses on a renonct
A doter les push-pull de eondensateurs de
décoiplage. Nous ne crovons pas que ccbie

solution soit towjours trés indiguée, Dans
nog deransg en partieulier que nows venosns

de charger par une eésistance, un ¥leelro-
Eytigue de 8 uF, C1, ne pourra guaugmenter
Fx stabilité électrique du moentapge, Bien
entendu, on supprime alnsl un  cerlain
cflet de cu:rutrr-rhﬂﬂiun, mals les qualités
inhérentes de eos push-pull permetient de
campenser bnrgement ce point de détall.
Molre prapaz f'est pas de nouws dtendre
aur les ddivers problémes que posent  les
push-pull, maiz i1 nows semble indiqué de
arder Lowjonrs présends d Fespril ces petits

etalls, cqui remdent de gronds services
danz de nombrewx ens.
—
ity (1
Gy
= Lex poceoits criteues
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LA REGULATION
DES TENSIONS CONTINUES

La régulation des tenslons esl un pro-
hléme que e radiotechnlcien et I"électron-
cieit rencontrent & chaque pas (& titre
d'exemple citens l'alimentation des télé-
viselirs o surlout des apparcils électro-
micates de mesure) ot powr leguel de nom-
bhreuses solutions, plus ou moins simples on
cotmpliqudies, onl &16 proposées,

Loes solulions siingles sent bicn conmies ;
les tubes avee registance fer-hvdrogdne
pour la rémulation des tensions allernoilives
el les stabilisateurs au néon pour les ben-
sions contlnues. Los ums ol les anbrees
anl fait 'ebjel de nombreunx articles dans
celle revae. Rappelons que les premilers
ot inconvénient de posséder une grande
merlie ¢t de e régulariser la tension que
pour une charge détermindée ol Loule
varialion de celle-cl entraine mu contraire
di Tiiehewses surtensions, s sont remploacés
par  les  stobilisateurs  magnétiques  qui
olfrent malheurcusement beauwcoup de dif-
Tbeultés afu peodnd e vaae eénlisnlion pralique
el sur lesquels nous nows proposons malgeé
tout de revenic dans un prochain article.

Les stabilisaleurs an ndéon, eux aussi ne
sont pas parfabls @ car ils e régularisend
que des tenslons détermindées en fonclion e
lewr tension d*amorgage el, sl elle est plus
cotlleuse, la réonlation par tubhes é&ectro-
nigues sk beancoup plus souple of permet
d'obicnir des tanx  de  régulatien  plus
elevis, e'est eelle-ei que nons fiuwdierons
ajoakrd " lnai.

Principe de la régulation par tuba.

Le privcipe de by oeégalalion poar Lwlse
tlectronicque ¢il basé sur le [ail que Ia
risiebance inlerné de oo dernicr voarie cn
fomctiton des llncluniieons de In Lension de
plarisation appligqudée & sa geille. 11 sullit
i eque la régulation se E:-ru:n:lui:-n Lo -
Liquenient de falre dépencdee, par diffiéeemts
procédes, la tenslon de polarlsation des
varintions de la charge ot de la tension
i sinbiliser. Cette dernliére doit en elfet
resber stoble duns des limites déterminées
qﬁlﬂllﬂs que soiont les fuctuations de Ia
charge du circuil d'wiilisation et de la
tension  cd"alimeniaiion, cc qui correspond
4 ume L:l‘.'lr:l'."lil.c riEgulation,

La régulation peul fire oblenne e insé-
ranl le tube 300t en série, soib on pacalliéle
aver |a Sonrnce.

Régulation par tube en série,

L régulatlon par iube en sérle est la
EIEIIE simple, son privcipe est iluestrd par
n figure 1. Elle nows permet de comprendre
eampment  s'elfectue la  régulation, nous
vayans que sur le posithl dune alimentation

—

-
i mre
1

en couranl comling se trouve en séric une
Lelede donl Ix plague est réunie & In source
de courant el ba cathode anx bhornes do
clrenlt de charge. 55 par suite d™une augmee-
Lalion de la tomsion du zecleur, ou d'une
diminutlen de la charge, la tension E,
dépasse sa wvaleur normale, la grille du
fu dans ces conditions est portée 4 un
potenticl plus négatif par rapport & la
cathode et en conséguence la résistance
interiie onlre eathode oL anode devient
plug Slevée, 11 en pésulte une chuie de
tengion provequant auwtomatiquement nne
réduction de In Lension dulilisation 122 l1a
ramenant & la wvalgure qu'elle suraib eue
sans b swetension, S, ou conbreaire, 1o
tension EL g'4tnit abaissée & une valear
inférieure a4 la normale, efTel de régulation
se produirait également car, inversement,
le potenticl ndézatil de grille serait plos
faible enteainant une baksse de la eéslstance
interne ot de la chute de tension ceo TLE
compenserait la diminution de la tensien 1.

Dians lo sehéma de la Agure 1, nous avoens
une tension de polarisation fAxe obilenue
par une pile. Celle-cl peut cependant Etre
supprimeée, il suffit d'adoptor le montage

o, 0

Ei p, 2
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FIG. 5

di 1o figure 2. 11 ulilise une triede de pwis-
sanee ou wne penthode montée en trivde en
réunissant 1o grille éoran & la plogque et un
potentiometre de 100,000 2 hranchés en
prorallile comme l'llltliqiud.' Ia fgure 2 Ce
radntage represeEnbe e plag simple des rl:'Hll.-
Inbewrs & fube. Pour son fonelieoiese]
correct, il sufflt que intensilé do courant
anadigque que peul dizsiper le tube soil
egale oun inférieure & celle do conrant ¢ ulti-
lizatiomn. %nnt au potentiomeétre, swe legquel
est prélevée une partie de la tension & stabi-
liser, il devra étre r-.":ﬁh& aux essals pour se
trouver o"une part dans la plage corres-
pondant 4 la meilleure régulation du tube
en fonction de sn earnctéristique of dtaulre
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parl pour oblenir normalement o Lension
tlésirée pour 2.

Remarquoens quaves ce mode cde ciogu-
lation basé sur ane chute de tengion wva-
rlablez dans wne résistance forie B faol,
comume  pour les stabllisateurs au néen.
disposer d'une tension d alimentation Eid
supiricure, suivant les tubes et le Ltaux de
régulation, de 100 & 150 Y par rapporct &
I Aension B2, C'est 1o rancon de togs les

régulateurs qui absoerbent wne  poissatce
riclnlivement imporionie el onl une ins
flucnce néfaste sur le cendement. Le tube
redresscur d'une  alimentation siabilisée
doit done elre peeve on tensnl comple e
In fension L eb de la poissinee perdioe
poake In eégulation.

fAmélioration du systame,

Le maximum de sensibilité du régulatedr
de la lgure 2 est bien entondo ebtenu avee
un lube & forte perte. Malgré cela la sensi-
bilité n'est pas bien imporlante. Pour
I'sagmenter un deuxitme tube est ndéees-
saire, I o pour mission  od'mmplificr les
variglions de tensions appliguées o D grills
du premicr Lube. ;

Co b smeplificntewr cui doit clee o
pain Eleve se bhranche swivant les incdicalions
de Ia fgare 3. Comme dans le monbage
pricedent o'est sur un potentlomeétre gque
['on  recueille les wvariations de  tensbon.
miais  celles-ci sont  appliguées an  tule
amplifieatenr T2, Elles agissent sur le
courant anodique de e dernier qui suit
les mémes variations et engendre une chute
de tension wvariable dans la résistance ang-
digque RHl1. De ce fait e tube T2 regoil voe
pelurisation gritle eorrespondant aux varia-
tions amplifiées de In tension 122 ce (i
pocroil la sensibilite du régulalenr. Pour
obenir wie gain élese il [oul g "1 Tare-
sirnte e gronade régislancee, olle sera cholsie
calre 0,1 o1 0,2 MO,

Lo aalee amdélioration peut &étre intro-
duite cen remplacant la résistance de pola-
risation par la cathode (R2 de la Agure 3)
par une pelacisation constante. On peoar-
ralt l'obtenir avec une pils, mais un proeéde
plus Glégant consiste dans 'emploi d'we
tube au néon puisgque colui-ci posséde In
propri¢ié de fournir wne tension proliqoe-
et indépendante de inlengil & Eu cowrant
gui I traverse, Le branchement de ee tube
M1 est indigué sur In fignre .

Sur celle figure on peul cemarguer wn
dleuxiéme Lube an néon (N2} Inadéed entre
Ly eathode cde T1 el Fanode de T2, 11 a
pour misgion d'augmenter Pamplifleation
de T2 ¢t de la rendre plus stable ce qui
conteibue & amdélloratlon de la sensibibitd
du régulateunr.

i



Pour pugmenter le tanx de régulation,
an peul aussi perfectionner le sysbéme en
adoplant comme iube amplificatenr une
penthode et en falzsant agir la tension &
regularizer égalemnent sur sa grille éeran,
Dans les schiéimas précédents ce sont seule-
ment les wvariations de la tension d'atili-
sation qui déclenchent Peffet régulatear,
e qui introduit une légire instabilité que
I'on peut compenser en appliquant covme
pons 'nwans indigué ane froclion de 1o
bension denlrée & Ia grille feren. Celle-ch ot
prefevde sur an diviseur constitud des denx
résistonces H1 el B2 que l'on peut voir
sur Ia fgure 5 qui représente le schéma
de princ 1|n: pour Femplol d'une penthoda
aved bension de compensation sar la grille
fepan. DFautres systémes ont S0 imaginds
pour atteindre le méme but, ecertains,
notamment, utilisent un pont de résistances.

Régulations par tube en paralldle.

Quaieme In eégulation par tube &lectro-
nique en pacallétle soit molns courante,
elle n'est pas sans intéedt pour les ¢as oin lo
débit et 1a tension d'utilisatlon sont relati-
wvement faibles. Le schéma dnl_g:llinfi]:r: e
ce montage est donnd par la figure 6. Co
syaléme de régulation offre besucoup d'ana-
logle avec celul des stabilisateurs au ndaomn,
car c'esl une variation de l'inlensite nng-
dbque qui engendre une- chute de tengion

T1

dang ba résistane: K1
qui croft ou décroit
pour compenser les
varlations de 1a ten-
sion d'enmirte.

YVaolel commonk 50
prodoit 'effel rEpgus
Iatcur ; e poticnlicl
de grille du tube ré-

100 kA

7475

pulateur o5l pris en
pariic sur le poletn-
tiomélre constitué
wmr leg  resislofices
EIH;E el /i, Ce polen-
tiel waria done en
fonctionm des  fuc-
tuations de la ten-
slon d'entrée, ce qui
Tall gque lorsque cette
daernlére augmente
on diminue, Finten-

B37

sitd du courant ano-
diggue suilt 1w méme
wvariatien, Ce cou-
rant  en traversand
In résistance R1,
prodail wne chuke

de Lension propors FIG.8

tipnnelle & 1Minlek-
sllé.  La résisinnee
RE deit done dtre prévoe, pour supparter
gans échoauMement profhibilif l'intensité
totale du eircuit de ehinrge, plus lintensité
maximum du  ecirewit de  regulation.

Perfoctionnamaents du montage paralldle,

En remplagant la triode de la figure G

par una- lJn:nLhuu:lt on peut sugmenter le
pouvoir de régulation du systeme. Pour
cely, i Tant agir sur les deux grilles du tube
comme le représeite ln fgure 7 ou Pon
remargue que Ia grille de commande regoit
setlemient ln composante alternalive rési-
duelle de la tension f stabiliser, condensa-
tenr O en série aves les résistanmces 134 cf
RS blogquant le passage de conrant continu,
Les résistances Rd ef RS forment le divi-
seur ol est prélewvée Ia tenslon de la grille
de commande,

Cuelques schémas d'alimentation stabllisée.

L poremiicr seledmn i, E-]l illesire Cdnie=
menl, dons 1o pralicgque, o réalise le pan-
{npge en série. Lo résistance électronigque
variahle automatiguement cst fouenle par
le fubee GLEG el les fiuctuations de tension
appliquiées & sa grille sont amplifiées par
le tube GJ7. En alimentant ce monta
avec une tenslon continoe de 350 4 400 W,
an peut obienir une tension stabilisfée de
260 & 30 V. Les waleurs de résislance
indiquées représentent un ordree de gran-
dear que Pon peul modifer seit pouc réduine
la chule de tension s0il pour sugmenter
effct régulatear.

Dfauires tules pourraient élre le:mp-]{r];-ﬂ:s.
par exemple wie pentliode ELG ¢l une EFG
o loul aulre amplificatrice’ de tension &
Zoin assex Elevd, Le choix da tube de puis-
satce  dépend de lintensité  demvandée.
Avec le tube GLG le courant ne doit pas
dépasser 75 maA. Si une intensité plus forte
eat demandée (cas de l'alimentation d'un
télévisenr) il faut prévoir deux ou plusicurs
tubes de puissance en paralléle, Dews GLG
en paralléle permettcaicnt par exemple
darriver & 150 ma.,

Le deuxitme schiémn représenté par lo
Mgure $ est un moniage aves Wb régula-
teur en paralléle pour Palimentation d'un
alpp-urc'l'l de mesune 6 (oilible oenzenanalion,
mais seus une bension pouvant aller jus-
quf 400 ¥, Cgmme pour le précédent les
valeatrs exactes des résistances doivent &tre
déterminées anx essals en fonction de la
tension et de la charge & stabiliser.
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Sur co principe d'aukres montages beonu-
coup plus compliqués, fournissont une sta-
bilisation plus parfaite, ont éLé proposts.
Coux que nous avons donnés sont les EJHE
simples ¢f [ournissent des résultats blen
suII.ilsallls prouir Ia pratigque courante.

HI ﬁl DI

Une auto. se paie 2 fais
1° Quand on "achéte.
2° Quand on ne la soigne pas.

Si vous voulez savelr condulre la vitre,
mais aussi |a dépanner et |'entretenir,
lizez

COMMENT SOIGNER
VOTRE AUTO

Par M, ALBIM
Un velume de 1BE pages et 54 dessing.

PRIX : 200 FRAMNCS
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chague g=atal Para 35500, £a wilisans b perks = dor-
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RECEPTEUR POUR MGDULﬁTI‘ﬂN DE FﬂﬁQUEHEE&

et MODULATION D'AMPLITUDE
{&Suile de la page 20.)

Som Il négatlf est sondd & la masse,

Les broches 2 et 8 du support de 5%3
sant conneclées auwx cosses et e do relals G
lescneelles =ont relifes aux costes de en-
roulement « Chauffage wvalve = din irans-
Tormaleur dialimenbation. La broche 4 do
sapport de 5Y3 esl réunie  wne des cosscs
extrémes ce Penrotilement HT du Lmns-
formateunr dalimentalion et ln bhroehe 6 0
Tautre cosse exirime de cel encoulenend,
Une des cosses « Sectenr = de oo Leanslors
mabour est reliée 4 la cosse d do relals G
Cette cosse d cst relide par du fil blindé &
une des cosses de mterrupteur du bloc
de bohinoges, 1'aulre cosse de cet inter-
raplenr cst conncctée de la méme fagon
2 ln cosse e da relads G, Les gaines de cos
fils onl soudées onsemble, sur le chissis
el sur les lroches 2 o1 3 oo suppord de
houchon BE, Le corlotn secbewr esl soncld
entre la seconde coste secbenr dn (rmnsfors
mateur el [a cosse @ do relais G, Entre celbe
cosse & ¢l ln masse on dispose un condensa-
teur de 10,000 pi-.

On prend un cordon & 5 comductenrs. On
socde Ie {ifl blanc sur la cosse ¢ do relals O,
ke fil wvert sur la cosse ¢, le Ml jaune sur'la
cosee &, 1o (1] rouge sur la cosse i 1o fil biew
sur la cossg Kk, I'autres extrémitd, le fil
binne esl sowdé sur ln broche 7 do support
de bouchon BE, e A1 verl sur Ia broche G
de cf aupparl, be 11 joune suc bo pailletie 3
de ln section I, du commutateur dua bioc
de bebinages, le (il Blen sor o pailletie 1
de celbe section af le N1 rowge sur la pailleite 1
da la section 5. On entoure ce¢ cordon
avec un il souple lselé comme Incdiqué
sur le plan de lage. Ce fil qui est soudd

DEVE DES PIECES DETACHEES NWECESSAIRES
AU MONTAGY Do

SYMPHONIA 56 - ACER BP9

1E tzhes AM FHM - ETACE BF LCCORDE
CADRE INCORPORE - SORTIE FO9H-POLL
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EXFEDITICNS FRAMCE e UNICA FRAMDAISE

sur le blindage du blec de hobinoge b sur
la cosse b du relais I o pour rdle de blinder
I cordon que nous venons de poser.

Aves do cible coaxial de 75 2 on relio
I"'entréie antenne 75 62 e I platime I°MD
aux doullles correspondantes de la foce
arridre du chiissls. On agit de méme pour
I'entrés 300 L.

On monte sur le hafMe les trois hauot-
arleurs, le, transformatenr d®adaplation,
a pince de Axation de Pindicateur d'accord
el un relais 4 11 cosses Isolées et 3 pattes
de fixation, On met e baMe en place sar
le ehdgsis A U'nide de deux grondes équerres
¢t an passe auw cdiblage de celle partic.

Lex cosaes « seconcnires 1 » du transfor-
matenr $aclaplation sont relides aux eosses
¢ el o du eolais B Loes 005 * seeandpires 2 '
sont 2omdds sur Tes eosses g b b La
hobine mobile du HP des graves est hrans
chiée entre les cosses ¢ el o el celle du HP
alpu& entre les cosses a et b Pour ln cellule
Clectrostatique, la cosse rouge est relide &
la cosse & do refais H. Lfantre sortie de
ceble cellule ost conneclée & la cosse f du
relais. Cette cosse j est rbunie & une cosse

fue "on aurn soin de prévolr sur ln fixatlon
inféricure du fransformatoar de HP. Entre les
cogses & ol f o relads on seude une résislance
de-220,000 2, entre les cosses e o ; un cons
densatenr e S0000 pF, entre les cosses g
et [ un eondensnbeunr de SO0 pF, enbre les
les cosses § el J une résistance cde 15000 42,
enlre les cosses & et J une résistance de
15000 £ el entre les cosses i el kB un con-
densateur de 5,000 pF. La cosse [ du relals
sl relide 4 la cosse HT do teansformatoor
de HP, la cosse g 4 une des cosses Pl et
In cosse & 9 'aatre cosse PL A ['alde dfan
eordon f & eonduclenrs on réonil oo trans-
formateur d'adaplation au . bouchon octal

i g'nri:lgtnm SUE le SUpporl corcespolts

ant du chdzgziz. La bhrachoe B cle oo ouwclhon
est conmectée & ane codse Pl odo teansfor=
matenr, la broche 5 & 'aotre cosse BPL la
broche 7 & unme cosse « Sec » la broche 6
A ['nuire cosse « Sec s, la broche 4 4 la
cossg HT. e [a broche 2 & la cosse plaste
sur Im wis de fAxation do transfo. Enire
les dowx cosses PLoon sowde oan conden-
snbewr de 10,000 ple,

Pour l'indicnfeur dmecord EME4, on
aaicle une césiglones Jde 1 MO miniatiice
entre les broches 3 el 5 d™un support aclal
On gowde une régistance de manme veleor
entre les broches 5 cb 6 of un concdensatenr
ghe 20000 plF entre los broches 4 o 7. La
lialson s¢ falt par un cordonm & 4 conduc-
teurs qui traverse le chissis par e trou Th.

LISTE DU MATERIEL

chilssis &elon I'Iﬂun: 2
Isr‘[}rz_:.: e hobinape d touches QREQR

cidre DREQR Ne 2

platine FM, 2 tubes ECCSS5, ECCHE,
transformatears MEF Dbi-feéguence,
condensatewr variable 3 <400 pEF 4
2x12 pF.

crdran pour GV,
transformateur  dalimentation
2500 WV, 120 ma,

sell de fillre 500 2 75 mA.,
condensaleur  électrochimigque 209
2 klF, 500 WV,

condensatenr éleclrochimicgue 16 gfF,
500 V.

condensatewr électrochimiguee 8 ulr,
400 W, '

potentiométre 2 =05 MO
transfermatour pour HEF push-pull,
impédance 8000 2 Flnf[un laque.
haut-parlcar  clliptique 16 = cin
0 nimant permanent,
himut-parlcur 8 ¢ simant permancnt.
hout-parleur clectrosialioque.
potentiométre Lota 3 .{5

supports de lampe MNovil,

aﬁppwt de lamope miniature 7 bro-
ches.

supports de lampe octal.

blindage pour J:unlm avee embage,
plamuettes @ A-T, PU, HPS
doullles isolées.

relais dent 1 & 11 cosses lsolles,
1 4 12 cosses isolées, 2 4 5 cosses
isalées, 1 a4 cosses iselics, 1 4 3 cos-
ges isolées, el 2 0 2 cosses isolles,

I joem cle lnmpes comprennnl @ 1 ECHEL,
2 EFES, 1 6ALS, 1 EBFRD, 1 EFE0,
2 ELB4, 1 5Y3GH, 1 EM34, [:lu.*.. les
dewx lampes de la platime M.
bouchon octal.

boutens doubles.

cordon sectenr avec fiche.

baffle pour LI,

il de cAblage, tresse mdétallique, 1l
blindé, souplisse, corden 5 conduoc-
teurs, cordon 2 conductieurs, codible

e

HT

B T e R R e T - 1=

B ek ek B ek

coaxial 7h £ cable 2 condacteurs
200 L3,
Vis, Gerous, rondelle, soudiare.

Hisislences

1 2.2 &M minisiure.
12 MO miniature.
AT0000 £ miniatnreo.
0,000 £ mintature.
FEOO00 2 minfatuee.
100,000 £ miniature.
GEO0F 2 miniature.
47,000 £2 miniaiure,
Sa 000 2 miniatuce, 1 W
27000 £ miniaiire,
220Kk £2 mininluee, 1 W,
Lo 0Ky £2 muinialulee,
10008 £2 miniatuee,
A 00 £2 miniaturs,
2200 £ miniatuee.
1000 £ minlature.
G830 £ minlatura,
J30 £ miniatura.
220 £ miniature.
230 2 miniatune, 1 W,
2 ¥ holinde, 3 W,
2iM1 L habinde, 5 W,
180 2 minialure,
150 £2 mininture,
10HD £F muiniature.
o7 £ miniature,

B P 0 e ek Bk ks ek B e B0 e BT Pl T i sk T BT B B e e

Condensalenrs

110 xIF 560 V.

1 4 plF 50 V.

12 0,1 ul", papicr 1506

g MLO00 pl” papier 1,50
i.50
&0

2 20000 plT papier

1 10,000 pF papier 1

1 5000 pF papier 1.500
2 1.500 pF eéramique.
% 1.000 pF papler 1.500
G
2
2

v
v
ih v
0V,
V.
L

LO0 pF mica.

220 pF céramique.

100 pF céramique.
47 pF clramicue,

Page 26/46

a5



Apprency facilement

. RADIO ¢+l

_HI‘:THHDE PROGRESSIVE

Tous o8 [BUnes Qann
davralant connnitrs |'d-
lsatmenigue, car Aoa

pElBilites sant Indhn les.,

FILER., mmoet & wobeo
dlspoaltdon uno rmdEkadn
unlgie pir o olartd ol
ex wimpliciid, Voup Fl:llul-
vl la dulvre & porile da
16 ani, 4 taule dpoque
da 'amnde ot guells qus
E=ll wvabro sidonce
Franca , Celonios, Elran-
g

CERTIFICAT DE FIN D'ETUDES

UL VLT LA R
e

FLUS DE 500 PAGES DE COURS

Mokrs pn:rr-rnrmr ils cOuFs par corroRpon-

danca el sLabll peur Stro §tudid en slx mala,

i ralson de deuk houres par lar, Pour nob

différenten préparatiens, nos eours thioriguos

cempranment plus di 100 lepone (Nuskrdad o
achdiri®kia ol pholos,.

Dep ebries d'oxercices nsgompngnent oos
cours ob sont corrdpda par nos professnpca.
'l‘liui!ru eyclon Franq:uu ermetlanl de rdgs=
llaer deow cenlaines o 'sxphrionces da radlo ot
dlesironiqus. L'oulillage of lex n raglip
do masures want olforis ﬂFtA.TLIITEE:EI‘I.IT
h P& ldwn,

Chr las teavoux pratigues aont & In base do
In mdthods denseignamani de I'LVE.A., =t
I"§tive pprand pinel en censtrulsamt. 11 o la
posaibilitd de erdar do nowvonux modéles, oo
lﬂl.ll diveloppe 'iminginallen of la recharaha,

n plus dos connaisonnces moguises, [1"lesva
farde dea montages qul Boncifoninont of dent il
paut ds gaFvlE aprds s dlodos. MNoa caflrals dp
santlroction somk apdcinlement podagegigquan,

CRATLIT

Denssny, 133 mcapimidl
HE VRN, BT kS
T
METH & D E
FPROGRESSIVE

FLECTRO RADIO

6, RUE DE TEHERAN, PARIS-8*

T

atir le suppord e 0] brun est soudé sur In
broche 2, e A1 verl sere la broche 4, 1e 16
FOUEe Aaur g brociee &, ol le fil ooic sur les
broches 7 ot ¥ A Pinbtéricor duw chiissis e
fil brun est soudd sur Ia brocle 4 du sup-
ort Oe EL&1, e 61 vert sur Ia cosse b
u relais B, le fil rouge sur la cosse a de ce
relais ot le fil noir sur le chiissls ol-méme.

Le cadran est &clalrd par deux ampotiles
situdes de parl et d'awtre. Un des supports
est relic aux cosses « Chaulfage lampes =
du transformatenr et avtre & la coesse b
ct la patte de xation du relais A

Il ne reste plus qu'a fixer le cadre sar Lo
chifissis, el & réaliser sa lialson avee lo resle
tla manioge. Pour ce faire il est muni de
a 0ls e eounlewrs différentes, Le 0l noir o5t
sotdd sur ln patte de fAxation do relais A,
Pe dil moerron sur la paillette 1 e Ty seclion
Iy thel comnmnatatenr odw o, B il risLl g s07
i Eailleffe 1 ele B seofion T, Le 001 Bl
sur la pavilledfe 1 oe In secbion I, <4 le [l
blen sur I paillette 1 de e section 1,
Enfin on serre le Mesille sor Vaxe de com-
mande de rotation.

Avant cle posser ouax essnis el 20 1a mise
au point, il wve sans dice gquiuane vérifien-
thon attentive s"impose.

Estaig o mite au paoint.

Le récepleste flant en ocdree de marche,
comme e coutume les essais consizsberont
a4 ablenir la réceplion de quelques énet-
tours, particuliérement sur les gammes PO
et GO, Normalement, si le plan de cliblage
a fié suivi serupuleusement, la stabilicd
de ce montage doit &tree :]_mrl'nilr:. malgeé
san nembre impoertant d°Gtages. Comme
vous avez pu le, remarguer, touwtes les
précautions possibles ont EUE prises dans
cie sens (déconploses, Ihlill-:lug-:_:. obE.. L 8i,
cepeiniant, un occrechnde seoannnileste, i ne
peut Etre d0 guth un branchement inoocs
recl du eircuil de comire-rénclion. Pour Le
faire cesser, i1 sufMt cd"inverser 'um pour
fantre les fils aboutissant aux broches 6
et 7 du support de bouchon BE. On régle
la position du cursear du potentiométre
Lofo ae H0 £ de manidre & obbenir ane
polnrisntion ¢gale sur les cntho dr.-_g: 115.-5 IEL:ﬂ-i_.

La mise au point s¢ résume on 1'aligne-
et des cirenils accordds, O comnicneg
bien enteicdo par la chaine A-M  pour
Incuelle on opire suivant la méthode hnbi-
faig]lie,

On mecorde les kovaux des enrouloments
MM des transfos MF sur 480 Ke.

IZn gomnae PO o reple les trimmmiers des
condensnbenrs Q3¢, FI7 el Acc sur 1,400 e,
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bowrg, k2 Norsdge, les Paps-Bxs, |e Porougal,
f2 Sudde, 2 Solsse ¢t [2 Clté du Vatizan, gu'ils
peuyent s'abonner & potre  journal giks
hableent une tecalicd possédant un buresu do
PoStE, O pRYERT fo prix ﬂ|-ﬂpl"ﬁi H

SEFT-CENT-DIX FRANCS
(7 10 francs)

Ces ohopnemonti-peite Ae pauvent &tre
gouscritd qu'd partie du 1% jaavier ou du
[of juilles de chique année.

acule, la poste pewt percevolr ces abonmps
ments  sphoiaus, que ROUS BE pEDUYORS G0
aucun s servir dirgcoemant,
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Lis nmovaux des bobinages ascillalenr ol
limison HIT ainsi que e noyan PO eln eodre
sonl ajustés sur a7d e,

En gamme GO on régle sur 205 15c les
novaux oscillatenrs limison HIT des bobi-
niagdies correspondants da bloc 1 1= noyvaw GO
du eacdee.

En gomme OO0 on rdgle fes novanx sur
6.5 Me et 'ajustable HEF sur 16 Me.

Pour la chaine FAM, il faul rvégler L
geclion correspondante des transformnatones
MT sur 10,7 Me. Les ajustables osc et HF
gont accorddés sur 100 Me. Les noyaux des
bobines osc et FIF sont réglés sur 99 Me
ot les novaux des bobines Entrée ot Plagque
sur 93 Me.,

Tous les circuits of  particuliérement
coux de la platine IFM sant prérdéglés par
e constructenr de sorle qu’il s'agit platot
il une refouelie que doin gecord  compled.
Ce travall ost done focile, surlout 51 on
chisprose " tine Bélirod vine,

Les tenslons.

Les Lensions gux différents points oo
monfage doivenl ébre de Vordee e celles
qpuee noos Enddiguons cl-leszous 4 In condis
Liogy  al"wliliser wn svobllmdlee e 1,000 £
paer wnll,

HT avant Gltrage {(broche 8§ suppert
5¥3)y = 230 V.

FIT aprés 192 cellale de Glteage (brache 4
i bouchon BEF) « 310 V.

HT aporis 29 cellule cde Alrags (oosse o,
relais E) = 300V,

[Z1.Ed = Tensign plogue  (brosha 7
dies supports) = 310 V.
Tension deran (broche 9 des
supports) = 305 V.
Polarisation (broche 3 des
supports) = 10 Y.
EF&0 — Tension plagque (Broclhe 7 du
suppert) = 100 W,
Tension  eathode (Broche 1

du support) = 25 V.

ERFED = Tension apres  découplage
(pdle -+ condensateur & uF)
= 1) V.
Tension plaque (broche 6 du
support) = 20 V.
Tensiom fcran {broche 1 du
suppart) = 10 V.,
Folarisation (broche & du
suppork) = 1 V.

EFSHAEN = Tengion plcgude brache 7 du
supporl) = 280 V.

Tension dcean (broche & du
supporly = L40 Y.

olarisation (broche 3 du
sapport) = 2,5 V.

ECHSE1T - Tenslon plague (broghe G du
supporty) = 270 V.

Teawsion éoran (breche 1 da
supparty = 160 Y,

Teawston plague iriode (bro-

clie 8 i supporl) = 120,

Polarisntion (broche 3 do
quppart) = 2.5 WV,

EFSSHE - Tenslon apris dﬁcm“sjiija‘lgl&
;-lElJﬁ-El'.' ¢ du relals A = r
‘ension plague gl:r-uuhr: T du
support) = 210 VY,
Tension Coran (broche & o
sikprparky = 140 W,
Polacisnlion (broche 3 do
51|.p|:|-:_|rl::| =4 V.

H'T pelnkine Al L 1 I

A, Banmar.



|EN MARGE DE LA THT:

' Une application industrielle intéressante : LE FLOCAGE

Clest effectivernent en marge de [a trés haute tension que e place cette application, qui falt
gppel, elle audsi, aux pointes de tensien trés importantes qul peovent naltre dans [a produc-

tlom deo signaux puliés,

Dians un téléviseur, nous n'attendons de
netre THT gu'un seul travail 3 par son
Importance Duminer 'écran du tube catho-
dlique. Blen mieux, les manifestations que
nous mettons & proft industriellement sont
colles-14 mime que nous nous cfforgons le
plus pessible d’éliminer de nos récepteurs
de télévision, La fonetion essentlelle sub-
sisle, mais tous les f-chtés apportent les
différences.

Il est utile icl de m'g ler auparavant
denx phinomines hien distinets, que vous
fbes 4 méme de vérkfier tous les Jours. Dis
que wvolre ensembla de trés hauts tension
priseote, en un endroit queleongque, une
suillie (fig, 1), par exemple une souduare un

7

SN

Phor fevitar
wtilior colle
|- petile cocpells
o o
netile |
" PrIAE Seuaors,
Faffel COEONL

Fil: 1
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peu trop pointue, vous pouvez dans 1'ohs-
curité constater une illumination de la
région qui Uentoure, Il ne s'agit pas, 4
proprétent parler, de la production d'un
arc qui exigerail la présence e deux
potenticls triz différents. -

Mon, I'elfel Corong, tcl scra son mom,
ciesulbe d'nne ienisation e 'air cnvironnant,
cette sonree dlémentaice d'¢mission, 5 vous
essaye: mainlenant de soulller lEgiremoent
gur oebte région, vous wverres les pelites
eflluves se diéplacer, co iEJj profve bicn
:[nu&]’alr et lui seul est le siege de o pléng.

L5

Yous pourres egalement remn
c'est 14 la deuxitme particulariié dond nous
voulons vous parler — qu'au bout dun
certaln temps de fonctlonnement vos bobi-
nes de trés haule tension sont reconverles
d'unc poussitre assez grasse, qui semble
en gquelgque sorte vy adhérer. Certes, il v a
partout de la poussitre dans le réceptour,
mais & cct cndroit, en particulier, mous la
trouvans particulitrement concentrée, Clest
quiellectivement elle ¥ aura 616 ATTInEE. Li
encore In seule présence de  potenticls
dlevds aura sulli & chinmger les carnetéristi-
ques  électriques de 'air,  traditionnelle-
ment neutes,

Lo ionisation consiste en unc sorte de
géparations des jogs préscnts dans 1air,
en lons posilifs et en jons négatils. Leur
productlon est cduwe A des polentiels Glee-
trigues imporlants ee qui wous  indigque
inévitablement la  présence de  champs
dleetrigues. Et efest sous infuenee de cos
champs que les lons, précédemment séEpards
, ot trits, vont entreprendre lowrs voynges,
suivant le sens de 'intensité de ces champs

ier — ¢
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Sous Felfet des champs & .
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FIG.2

(fig. 2}, C'est ce phénomdéne, qui sc présenta
accidentellement dans un  réeepteur  de
Lélévision,

Fremitre application industriellz.

En passant & notre application indos-
triclle, nous chercherons évidemment & pro-
vogquer toutes les cleconstances, qul ne sont

ue fortwites dans uwn téléviseur. Nous
allons done, pour commencer créer des
potenticls bicn plus dlewvds encore, ot, con-
trairefnent aux précautions Gnoncées, nous
multiplierons les points saillants,

Les tensions, par ecxemple, pausseront
facilement & 50, 75 ow méme 100 KV,
alors que les inlensilés ironl dans cerlaing
cas particuliers jusquty 250.mA | Nons volci
Ioin en tout cas des quelques dizaines de
microampdres, qui ‘constituent méme un
maximum.

Nous placerons face & face deux dlec-
troddes de formes différentes (fig. 3} et

2 PrEUITES OE
HONTADE
= = ER TusE
- EH PLAGUE

FIG3

ThaiLg nrgﬂqm:rw; f chacune d'clles une
extrémiteé des potentiels disponibles. Nous
trouverons aimil entee elles un cham
Clectrique qui représentern Dien Ia cliff
rence de potentiel exteéme, Les jong e
séparcront aussitdt et les lons négalilz
irant rejoindre la p!at{un positive, alors que
les ions positifs se dicigeront vers la masse.
Entre ces deux Electrodes nous anrons ainsi
provogqué  un mouvement continuel des
fléments minuscules de 1'air.

& les potenticls en présence sont d'une
lmrl.-nr!.;'um:t gilflisnrle, o'est touke In masse
d'air qui se trouvern remude, ¥ compris
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les particules qui 5"y trouvent en suspenst
On son mingi immbdintement o 1"utill-
sation de ce sysléme duns des appareils
de dépoussidérage. On obtient effeclivenent
Ia purification de 1'air, lorsque 'on place
judicieusement le « plus » et l2 « moing »
de Minstallation. Les particoles de pous-
sitre sont édlimindes de la pléce & assainlr,
¢l ne peuvent plus v retouwrner, par suite
des champs clectriques endés (fig. 4).

Lin autre systéme de purification de 1'air,
dit ozeniseur part de cc méme principe
el st vous avez l'occasion d'en employer
un, wvous recannailrez nettement  celle
odeur earactéristicue  qui  aecompoge
dans un réceplenr de EElEVision In présence
de 1'effel Corona indigquwé plus haut,

Lo flocage,

Puisque, noons 'avans v, le résoltat de
ce travail est toujours un transport des
elémeants les plus petits pouvant se trouver
dans 'atmosphére, il est normal d'inverser
le probléme On charge 'sic de pelites
parcelles «d'une matiére quelcongue  que

i
=
champ i CHAMP ELECTRIOUE
eLecTranue [ MOms PUISSANT
PIECE  BARSSANT B3 T oeur ETRE FrANGH
] PAR L& PORISSIERE
& DANS UM SEIA SEMS
A poussERg @
-
T .
™ SEME DE RETRE ;
AR BEERSERE I
+ 4[]+
FlGa

I'en weut apposer sar une surface of, par
sulte des eflels analysés, mous retrouwverons
In matiére formant une couche solide, sul-
wvant nos désirs,

Clest sous cctte forme gu'il faut consi-
dérer les diverses sources de pulvérisations,
qui, dons les grosses enlreprises, sont rem-
Placées pe fopren par des apparceils i champs
stoliques. Dermi¢rement méme dens 1'ib-
dustrie putemohile, on o dgquipd ainsi un
stand de peinlure aves des pésultats plos
que satisfalsants.

De telles Inmstallatlons, lorsqu'elles ser-
vent, par exemple, pour la peinture synthé-
tique, diminuent considérablement toot
EEEPH].REE de matiére. On peat, en effck,

iriger 4 sa guise tout le jet, ot mime le
concentrer pour dviter toute diffusion, qui
g paderait, en fin de compie, sous forme de
perte pure, De plus, 1o couche ohlenoe est
bien plus uniforme el, toul en restant plas
fing, ¢lle permel une meillenre péndtration
du procduoit wtilisé,

Chest parce que précisément on obtlent
de  wiritables pénétrations moléenlalres,
que I'en peut effectivement apposer et miéler
Intimement des particutes de dimensions
plus fortes, telles des fibres de tissn. Clest
cotte opdration qui forme le focage. du
nom = flocon s

On revit ainsi des

laques miétalliques
d'un véritnhle dépdt

¢ tissu et, 0 1'eil,
(Suife page 39.)
[ a7



. UN PUSH-PULL FACILE A REALISER .

l—et a ajouter

a des montages

Mous avont eu |"occadion de conitater maintes fois que P"adjonction de ce petit montage
changealt les performances musicales de tout apparell assezr déficient auparavant. Mals, avant
d'entregrendre sa réalisation, il sorait bon de fo demander avec précision quel genre damé-

Horation wous cn attondes.

oo UOMDE TECLE QUERLE GuaTTE
L& DETECTION

AWA

VIRV

ROLE TRES SIMPLIFIE DU

ber ETAGE  TOMTES LEYF RITERMENCES
POSTIVES

L

PUSH PULL 2e=pETREL  TOUTES LES ALTERHANCES
HEGRIIVES
FIG]
Gandralités, résentera, en conséquence, un polbnt mblbewe

L'opinion a cours géndralement que le
push-pull est, avant tout, wms dispositif
desting 4 augmenter séricusement I puis-
sance sonore, 501 esl vl gque la dewxicme
lampe contribue quelque pew 4 cette puis-
sance, il sernit powrtant faux de croice
qutun push-pull bien Gquilibré v trouve sn
migon d"Glre, Ce que nous exigeons d'un
push-pull, e'est surlout wne mekllewrs
;Edpruduﬂlnn dea fréquences basges ol une

mission de greille plus importante.

On nous conseille trés réguliérement de
nouveaux tubes de sortic plus puissants les
ans que les autres, avant des pentes tou-
jours plus importantes, mais, en fin de
cample, nous ne savons pas les cmployer
wvce tous les soins wvoulus el nous n'cn
tirons nullement le maximunm,

Bien au eontrpice, & wne penbe  forbe
correspaed gméncralement une faible admis-
slon de i;ﬁtl-u:- Cela signifie que pen de volls
ap:l}“qu % @ la grille provoquent une forte
pulssance de sortle, mais ccla signifie aussl
gu:: sl nous dépassons celle [aible quantité

I'enlrée nous entrons  mmédiatement
dans Ia zone des distorsions, Le profanc
dit gu’il ne peul pas e pousser s 50 l:uis.s-luw-:
el cos lampes servenl finalement Beaucoup
plies & ¢ faire do brdb s qu'i remdee des sons
harmanieas,

On nous parle enfin bien souvenl d'lar-
monlques de rang deux ou trois que ces
pash-pull sont capables d"tliminer @ qu'il
nous suffise de savoir quiil résulte une nette
nnﬁllnrntinn dis toute adjonction de push-
pull.

Rile du push-pull.

Pourgquoi alors ne transforme-t-on pas
Laus les apparcils en push-pall nows deman-
derez-vous T Clesl qu'il existe un ecriain
Boambre  $Cobsincles, quie  ROS vilans
énumtrer ici, avanl de yous proposer réels
lemnenl notlee solution, faile pour en trigme-
pher en Eramde partie.

Dans les dages & prement parler duo
push-pull, il faut, cela va de sof, disposer
de deux lampes de sorbie, dont 'une fone-
tignne pendant une allernance (push),
alors ¢ue 1'aulre n'entre en sedne qu'h
Valternonee suivante (pull) s,ﬂg. 1). De lIa
présence de celle deugiéme lampe découle
eEnlement wn {ransformatewr de  sertic
spécial, qui aury son primaire fractionnd ot

a6

?l est trés lmpertant de trouver ce point
exactement aw milien pour me pas compro-
mettre e bon feonctionnement du montlage.
Commes nous 'avons laissé  enlendre,
nows augmenterons Padmission de  grille
en polarisant la lampe avee une valour
un pew plus faible. Nous ne risgquoens plus
cle distorsion par ce procddé, puaisgue In
prisence de celte deudieme lampe comper-
sera effecltivement toutes les indgalités
(feg: 2. .
atte remardque entraing wne conséquence
que nows voulons faice ressorlie dés main-
tenant. Contralrement & ce que 'on pour-
rait croire et que l'on croit blen sowvent,
les doux lampes ne consemment pas deux
fois plus qu'une seule lampe, saul aa fila-
ment, hicn entenmduo, Suivant le choix de
e nouveaun poinl de  polarisabion, nous
changersns de oclesse de fenciionnemeent,
La nom de Ia closse nous imporfe pe,
mais on peal ainsi varier dang de s
randes propociions la consommation ano-
digque dea dewx linpges. On atleint medime
parfols ce paradoxe qu'en classe B, les
deux lampes ensemble consomment moins
quiune soule.

[l ne faudra pas davantage appliquer une
régle de trois ﬂ’impi-dnn:n que nous pla-
cerdns dans les plagques, impédance qui
sera représentée par fe primaire du transfor-
meateur de maodulation, lei, non plos, ik
pédnnes tolale d'wne plague & Pavdlee ne
zera pas double, mais se siluera & peu pris
4 une fois el demic,

déja existant |

Lt gonstructenes de lampes fonrnissent
d'aillears pour chagque fampe les wvaleurs
intéressantes dans le cas du push-pull, et il
vous sulliea de censulter n'lmporte quel
e igue.

L'alimentation.

Ces deux lampes, I faut maintenant les
alimenter. Il faut les pourveir on haate
tenslon, cela va de sel, mais il faut ¢gale-
ment sommettre & lewrs grilles des tensions
variables, pour gque nouws ayoens gquelgue
chanee d'entendre le résulint & In sortic.

Mous myons indigud gue by consomanalion
el s deax omgpes a'éloil pons oblignboices
preeind Demsicoup phes Slewde gue celle done
setle Inoape @ dans I praligue cependant,
il foul bien peéivoir un supplémnent  de
A0 mA, dans le cas d'un push-pull. Avee
une LELCLED on ne dépasse goere 20 mA.
Cetle awmmnentation peat sller jusgqu’au
double, st "'on s contente d'une mdéme
polarisation avec ou sans push-pull. Mais
il esl tres prudent dans tous les cas de ne
pas renencer & une augmentation de Ia
puissance du transformateur @ alimenta-
tion.

Pour éviter towle surprise, nous conseil-
loms fgnlement de se penelier sor Be dELIE
des  filaments, Mime avee les nouvelles
lmpes, modernes  dirons-nous, il nfest
pas rare de rencontrer des filaments equi
dermandent & a 700 mA pour lear shaullage
el la temdance actuclle d’cmplover des
transformeatenrs dalimentation trés justes
ne réserve pas toujours collc marge. Des
lampes européennes de séries plus ancien-
nes n'hésitalent pas, bien souvent § exiger
pluz d'un ampire |

Le déphasage. .

Cl'est bien pour les tensions vorinkbles que
le push-pull montre scs  plos  grondes
arbicularitds, Mois le disois Lres el Leiiel
ci. e push=pull vaul ce (que wvaul son
déplasage.

Lo nécessilé de ce déphasage a été efflen-
rée deja plos haut, Pulsgque la cleuxidme
Ianpe o5l chargée de triompher des imper-
feodions que la premitre lalsse subsister,
eBe devra recevolr le méme signal, gquant
A sa forme, mals déphasé convennblemaest,
Feyalr la fgare 1.

MNous comprenons doone qu'il soeil impor-
tand, d"abord, de oo pas chonger o valene
de ce signal et ensuile de Unpporter réelle-
mont avee le déphasage woulu, soit 1802
(Celle waletir o3l une nolation convention-
felle ;o elle signilia toutb simplemeont gue
I"un ces dewx signaux sera positif ot Pautre
négatif.)

Ancrrrne

polarriation

O dwee o coorand anodigue e cefls val

¢ Pont de polheiule | ;
oiel'sl plus Bas

njm

Cetle region serdit one Couse oF
dlorsion a3 B deuriime
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GALL DELEKIEME
w3 CRELE

Les systémes de déphazage sont triés
warids ol nous n'avans pas Pintention de
wous faire jci un cours sur les push-pull
Yous connaissez tous le plus populaire, le
cathodyme (fig. Elr dont le succks tient pro-
bablement aw falt gqu'il se coniente dune
seule lampe ot que, de surcroit, il n'entre
dans son montage que des pitces simples,
résistances ot condensateurs,

EN MARGE DE LA THT

(Suite de la page 37.)

on a nettement impression dfune couche
de tissu collée sur la surface de metnl, Les
avantages de ce systéme sont molbiples el
avant tont fconomic de matlére, couche
uniforme, pas de risque do détérioralion
E:r la suite, ete... LA, les particules ne se

ricnt plus & adhérer simplement, non,
elles pénétrent efMectivement dans le métal
et E‘r-_'ﬂJli-l.'nL nux moblécules mémes du sup-
por

Cltenz enfin, la fabrieation de toutes
sortes d'abrasifs, o les supports sont égnle-
ment revitus du produil choisl, au moyen
de ces mimes champs électrigques,

Lrapparsllizge.

Pratiquement, ¢t ¢"est 14 que nous rejol-

n: nobre introduction et notre titre,
&5 appareils de base sont toujours des géné-
ralenars o fréquence élevée, ot & tension de
sortle importante.

| mous suppogons, par exemple, un
montage équipé d'un transformateur blog-
king alimentd convenablement en Empul-
sions, nous pourrons sukvant la fréquence
© ot sulvant les caractéristiques do transfor-
‘mateur de sorlle espérer de hautes ten-
slons allant jusqu'a 200000 WV ; les débits
débenus ne seront pas trés Importants &vi-
demnment, mais 14 nous pouvoens employer
le remide de plusicurs lampes de puissance
en parallile ou cneore des bobinages plus
Importants,
, =i, par contre, nous demondons des
tenslons plus imporlantes ehcore, nous
pourrons sana inconvénients faire appel &
des doublears, volre des tripleurs de ten-
gion, On ne donble pas directement cetle
tension, comme poorrait le faire croire
le noem du montage, mals on augmente
trés séricusement la tenslon de départ.
© Duns ces colonn®, nous devons nous
bormer aux sculs principes, pulsque de
telles réalisations sont presque du domaiie
Industriel. Seul le choix des organes inter-
vient en fin de compte ; le principe reste
immuable. Et ce prineipe découle de ln THT
de nos télévisonrs.

E.L.

Motre montage.

T wef R —-'\-.-':\--i--—-l-ﬂ.-

Nolre systtme de déphasage réunit
toules les gqualités ?]u-z nous exlgeons 4'une
telle réalisation ot ajoule le mérite de
In plus grande simplicité. L

Yoyons comment les deux conditions
gont remplics dans e schéma., Pouwe le
déphasege nous meltons & profit la pro-
preélé - habituelle -|:||l.l:|: présentent toutes les
lompes, Lorsque 'on appliqgue 4 1o grille
une tension niégalive, le cowrant anodique
baisse, mais en méme lemps la chute de
tenslon dans In résistance de plague dimi-
nue, elle aussi. Toul se passe done comme
gh la tension véelle de Ia plaguwe & rappro-
chail de 1a waleur de la hoate Eension diss
ponible {(fig. 4). On peut done dire gque In
plagque devient plus positive ot ce, rappes
lons-le, pouwr une tension de greille plus
négative. Aulbrement dit, 0 existe une
inversion des polarités ontre cette grille
el Ia placue, Premicr abjeetil atteint.

Lo dewxitme condition & rempllr, c'est
le mainticn de 1'¢galité des deux tenslons,
Yous noeus objecterce: poul-ftre que dans
une belle lnmpe, on réeolte & 1o plague bien
plus de temsion qu'il n'en existait & la
grille ; c'est powr ¥y remdédier précisément
fque nous préfevons le deuxiéme signal non

as dons Fanode, mois dons In grille-éeran.

GRTE E trouvons des tensions de mime
polarité que dans la plague, mais bien
moins ampliflées. La grille-déeran ¢ ¢com-

orte alors tout simplement eomme le
craft 1o plagque d'une lampe-triode.

" Yaolcl _]inraiiquﬂmm:t_l-:ult-i los moclifici-
tions qu aura i apporter & volre mons

[

tage inlt1:=.1!:r Pour que "égalité cdes deux
élages solt plus poussée encore, nous insé-
rons une résistnnes Ri1 identique dans les
deux dcrans (fig. ), celte résistance seca
révae eh irés forl wattage, 2 W au moins,
eI ?:lll: des modéles bobinés nous sem-
blent bien plus convenables,

Nolbre signal de basse [réquence aura done

parcourir le chemin que nous décrirons
comime suit, I entee dansg le nouvel smpli=
flcateur par la grille Ga de Pancien (ke 3
il passe tranguillement jusqu'd la plagque Pa
de ce méme tube of i1 effectue son travall
habituel dans la premiéere moitié da pri-
fire,

En e¢ours de rovte cependant, nous &ta-
Blissons wn barrage par la résistance de
charge 111 de la grille-Geran ot nous trouvans
u ses bornes une tension correspondant &
celle de Pentrée,

La chule de tenzion
dugmente

FRINCIPE DE DEPHASAGE RAR LAMPE

FlG.4

A travers un condensateur C1, nous ache-
minons ce nouveau signal & la grille Gn
du deuxitme tuhe et c'est encore dans la
F]n%un I’'n de celui-ci que nous en recollons
¢ binéfice. Mais cette fols-ci, <est la
deaxitme moitlé du primabes qui enleers
i jea.

i vous eraigmez que ces diverses trajec-
tdires ne prennent trop de temps, nous
pouvons vous rassurer, puisque pricisé-
ment nous disposans d"ung maitié de Paller-
nance pour clfecluer ces diverses opira-
tlons. Lt nows arrivons bel el bhien, au
mament voulu, pour combler Ia lacune
latsste  par amplification particlle du
premier tube.

Enfin, pour entrer plus encore dans Ie
but que nouws avons exposé aun début de ces
ligmes, nous veus conselllons, sans en faice
unce obligation, d'augmenter légérement
I'angienne  pelarisalion. Nous ne sommes
par eonire pas parlisans d'une résistance
unique dans les deux cathodes. 5§ par
exemple, l'sncien tube s’est conlenté de
200 £, vous passerez & 250 4.

S wotre transformatear J'alimentabion
n'est pas prévu pour supporter ce mouvenn
débit, nous vous lalssons le cholx entes le
remplacement de ce transformateur on
I'adjsnetion d’un petit transformoteur com-
plément nire,

Les modilientions réclles sont si simples
e nous e voyons pas la ndcessité o'un
plan de edblage, Le meilleur plon, sera
encore de reproduire exactement le ciibinge
de I"dtage de sorlic existant, puisdgie, ou
fond, votre travall consiste bien & le fepro-
duire de fagon identique.
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Amplification de puissance et _
|| _ amplification de tension |

Mos lecteurs ont souvent lu les cxpres-
sions qui composent le titre de cet article
dins les exp concernant la radio, Cepe-

dant pour cértaing cela n'a gu'une sloni-
ficatlon wvague ot nmous croyons utlle de
préclser de quoi 6 s'agit.

Amplification de puissance.

Chacun sait que les soms reproduits par
un paste radio on an amplilicoleur sont
obtenus par la mise en vibration de 'alr
qui environne le haat-parlear, Or, un haul-
parieur, pour metire en monvement celle
masse d'air, doit développer une ecerlaine
puissance. Le haut-parleur ne crde pas de

wigsance, ¢'esl en [ait un transformabewr

6 puissanes ¢ il tronsflorme une pulssance
electrique en puissines acoustique, Disons
& passant que celle transformation se fait
avec un rendement assez bas puisque dans
les eas les plus favorables il est de 16 3.

La puissance éElectrique, le ]II'II.I.I:.'-IFIII.'EI:'I.IT
la regoil de l'amplificateur & lampe. Si on
considére le signal caplé par 'anfenne d"un
réceplonr muﬁum an point de vue puis-
sancs, celfe dernlére est trés faible, 1M
convient done de l'augmenter Jdans de

ez proporifons, et wlesl 14 le rdle des

Mérents flages d'amplifleation.

Pourlant cette amplification ne se fait

5 sur In puissance clle-miéme dis 1'entria

Faempliflcatewr. Ce -rdle est déveln aun
dernier étage qui pour ecla est soavent
cappeld « éloage de puissance s,

L'étage final d'un réceplewr oo d'un am-
pificatenr peul, dans le cas le plus simple,
ge schémaliser coomme f In Hgare 1. 10
comprend bien entendu une Iampe gqui
peut étre une triode {comime sur le schiéma)
o0 une pentode ce qui ne change rien quant
au principe de fonctionnerent, Un signal
BF est appliqué entre la grille o1 1a cathode
de cette lnmpe, 11 en résulte une variation
correspondante du courant plagque. Dans
le cirguil plague nous trouvons le haut-
El‘l-ﬂur el son travsformatenr d'adaptation.
2l enzemble présente wne cortaine impé-
danee qui, vous ne 'ignore: pos, est 1n résis-
tance auw coursanl altermaltif, L juLsSRE S
des variatlons du couranl plague qui cong-
tituent un courant allernalil vonb provo-
quer dans Mmpédance do HP et de son
transformateur une différence de potentiel
de méme forme. Or, vous saves que la pais-
ke d"un cournnt cst égale au produoit de
gon intensite par la diffiérence de potentiel,
Done o puissance  Elecirique  développie
dans Ie hant-parlear ef son transformateur
sern cgale au produil de PVintensité do
courant BF qui le traverse par Ja diflérence
de potentiel oque ¢o courank ¥ créern, 11

o e source que pour gue ecbbe puais-
sance 500l aussi grande que possilale il fan-
dm gue le courant BE et la difféeence de

tentiel le soient anssh. Clest done vers e

boque vond tendre mos eflorks.

Mous allons voir que la lampe qui équipe
un élage de puissanee doil avolr des carac-
Leristigues Bien particulitrcs.

I est évident gque plus le signal appliqué
entre Ia grille ol [a cathede de la lampe
sera grand, plus les varintions du cournnt-
plaque le seront aussi, Cependant il fant
que la lampe puisse xuiapryrh,-r e signal ;
cest--dire qu'il ne fawdea pas qu'il rende
Ia grille positive ot qu'il débosde des parties
rectiligmes  des  caractéristicques e celbe
lampe, Ces parties étant celles pour los-
gquelles les wvarintions de courant plague
sonl rigourcusement proportionnelles aux
variations du signal appligué 4 la grille.
3l ces canditions n'élaient pas remplies, 11
en résullerail une défermation des sons
reproduits, 11 [aul doene gqu'une lampe de
'pt].155-ﬂ.Tli'l'.' ail un grand « recol de prille =
© c'est-A-dire que le coucant plague s‘aonoale
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pour une forte tenslon nédgative de 1o grille
par rappert 4 la cathode. Cela permel de Jui
appliquer un signal important.

owr un signal grille donné i faut que
les wariations de courant plague solent
aussi importanles que possible. Cela est
obtenua a1 la pente de In lampe est grande.
Cependant il est diffleile de concilior une
grande pente aveoe un important reeul de
grille. Il faut done souvent faire un com-
promis en faveur du recul de grille qui
4&51 In condition la plus importante des

LY,

La résistanee interne de In lampe tend i
limiter I'intensité du courant plagque. On
cliecrche done dans la construction des
tubes de puissance & limiter cette résistance,
DMon autbre eoté, 1o résistance interne de la
lampe s¢ trouve en série avec 'lmpédance
d'utilisation et de ce fait Ia chute de tension
créée par le courani variable se répartira
entre ces denx résistances proportionnelle-
ment & lear valeunr, Or seule, mﬂu qui appa-
rait anx bornes de 'impédances :'i'utl]isﬂtﬁn
sl utile. On démontee que le maximum de
rendement de IPétage de puissance, cest-h-
dire le maximum de puissance fournie pour
un signal grille denné, est abtenu larsgue
I'impédance de charge est égale & la rdsis-
lance interne de la lampe. Cependant on e
peut jomais se placer dans de Lelles condi=-
tions ear il faut tenir compte de la courbure
des carnetéristiques de la lampe et =i on
veul &btre dans les parties dreltes oft nous
Favons Jéja dit Ja distorslén est la plus
petite, il faut généralement prendre une

=1 FIG.1
T @
:
mid % .T..---
£ s,
By | 1
= 1 |
E't 4 '
! T HT T
i FIG.2 i
impédance de charge plug Taible a la

résistance interne de by lnmpe. Ainsl pour
une EL41 dont la. résistance interme est
HOLO0D L on premd une impédance d™atilisa-
tion de 7000 2 sealement, Sans entrer dans
le détail, ce qui sorticait du emdre de notre
exposd, stgnualons que cette impidance est
déterminée en s¢ servant do résean de
civirhe de In Iamdpn-

MNous avons dit quune lampe de poise
aance devail donner de grandes variations
de courant plaque, mais pour cela il faut
Erlilﬂnl 1o eomeant aun repos so0it lul-méme assex

evé. Cest pour celle risen que le conrant

lagque d'une lampe finale st important,
. mous reprenans Mexemple de 1o EL41,
il est de 36 xA.

Armplification de tension.

Mous savoens maintenant que pour alia-
fuer convenablement wne lampe pLig-
gance, il Tnul que le signal appliqué & sa
grille de commande ait une tenslon sufi-
sante. Or le signol ﬂfléillli par 'antenne d'un
réceptenr ou ¢elui delivee par un plek-up,
dans le cas d'un amplifiesteur phonogra-
phifue ont une tension teés faible, 11
convient dene daugmenter ccite tension
avant I'dtage de puissance el c'est le rdle
des élages amplificateurs de Lension,

Un étage amplificateur de tension com-
prrend cnoore wne Iamgﬁ {triocle, pentoce,
ebe., ¢le.) et uno Impédance d'utilisation,
Il e schématise comme & In fgure 2, Nous
avens représenbé 'impédance d'wtilisation
par umne résistance mais cela peat élee,
sulvant le eas, une self, un clreuit oscillant,
un transfermatenr FIF, M ou BE,

Le problime consiste en partant d'un
slgnal d'entrée de tension varinble 4 obtenir
anx bornes de PFimpédance duatilisation,
une autre tension variable V aussi grande
E]un possible. Cette tension variable est Ia

wte de tension provoqieés dansg impé-
dance d'utilizatlon par le passage duo eons
rint varinble du cireult plague de la lempe,
Lan wplcur de cctte chute de tension est
donnée par la lol d'Ohm 1 E = R x 1.

I élant In valeur de 'impédance Jd'wti-
Lisatiomn, .

1 élant In valeur du courant variable de
pPlague de ba lamgpee.

On voit immédintement que plus 'impé-
dance et lecourant seronl grivads, pluas cctte
chute de tension sera grande, Done, dans
un amplikficateur de Lenzion, il fauat. cher-
cher & obienie une variation aussi gronde
que poessible du courant plague pour un
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gignal d'entrée donné ot atiliser une Impé-
dance de charge aussi grande que possible

MoNs  aveng gignald pions haut fua los
variations du courant plygue étaient d"au-
tant plus grandes, pour gn signal d'entrée
déterming, e la pente de [a lampe Gtait
grande. On équipera done un dage amplifl-
cateur de tenslon aves des tubes avanl une
pente trés élewde. Pour la télévision on fait
cournmment des lampes ayant une pente de
Fordre de 10 g par velt, co gul est dnorne,

Le signal appligué & Ventrée d'an édlage
amplifleatenr en  tenslon  dlant  toujours
relativement faible on n'a pas besoln d'un
recul cle grille imporioant, oo qui {ellite
'obtention cd"une penle élevie,

L'impédance de charge d"an ampliflcateur
de tension doil étre trés grande cb on utilise
couramment des  valeses de Pordree de
ZH0.000 & 500,000 L. Dans le cas d"uwn amplis
Aeatear & résistance, on cst limité par le
Tukt qull ne faut pas trop réduire la tension
sur la plaque de la lampe pour rester dans
des conditions de fonctionnement conwve-
naliles,

Si 'wiilisation cst un circuit oscillant on
un translormatewr sccordé (ens des ampll-
ficateurs HE et MEF), Mimpédance dépen-
dant de la qualité des bobibages, on cherche
i aoigner In réalisation de ees derniers,

MNous pensons que cel expost, que noos
avans cherché & rendre accessible & Lous,
vous aura montré les différences fondamen-
tales entre ces denux modes d amplification
que "on trouve dans lous les montages
radio, ce so0lt les réceptenrs dde rad
diffusion ou les apparcils de téldvision.

E. GENNES.



A VAL T A LR

UNE VARIETE DE
SEMI-CONDUCTEURS

LES RESISTANCES VDR

B e

Caractéristiques.

Farmi les semi-conducteurs, il on existe
une variftlé aux propriétés blem particn-
lidres vendue en France, sous le nom de
resistances VI (vollage dependent resis-
Lors), Lo résislivité de ces résistances varle
en fonetion de ln tension qui leur est appli-
quée ¢l non en fonelion de In température
comme les résislances & grand cocfficient
de température negatif, donl il o &1 ques-
tlon dans un précédent article. Elles o ehéis-
sent done pas & la lol 4'Ohm pulsgque leur
résistance décrofl fortement quand la Len-
sion pugmente, En conségquence, orsqo'elles
gantl traversées par un courant, lenr intemn-
sité ne s'necroil pas proportionnellement
& In tension appliquéc, mais croft environ
comme la quatriéme oun 1a cinguidme puls-
dance de celle lension, Nous verrons plus
loin toul Iintérét de colle particularité pour
réizoudre différents problémes dont certains,
jusﬂu’bcl, n'avatent pas rouveé de solution,

als avant, préclsaons que les carneléris-
tigues délectriques des résistaness VIR ne
sonl pas influencées par les chocs méca-
niques ¢l Im pression et qu'elles peslent
slables, 4 condition de ne pas lear boposer
des surcharges importanies.,

Aux baules frégquences, on constate que
la warintion d'inlensité avee la tension
diminue, Cependant pratiquement, on peut
eonsidérer que jusgquh 100 Ke environ la
wvariation ne change pas.

Ces résistances, dont la fabriestion est
analogue & celle’ des  cérmmigques, sont
constiluies par des grains de carborardiim
frittis E.mr Vintervention d'un lien, Ce sont
des phenomienes de contact entre ces grains
quk déterminent lours caractéristiques élec-
triques. Elles peuvenl supporter des Lem-
Eﬁmlu:-ﬁ_-a Elevées mais, pour Gviter Poxy-

ation des conbacls, ces derniéres ne doivent
pas dépasser 100 a 150°0 suivant los Lypes

P -
vl . YDA “7 Wa
O o
FIG.1
¥y
FIG.2

Lo charge deit done itre déterminée pour
ces valewrs ¢l he |:||l.$ tre dépassée.

Les résislances VDL senl fournies sous
forma de disques donl ceriaing percds an
centre. Les deux faces de ces disgues sant
recouvertes d'une couche métalliques géné-
ralement do zine. Elle a pour bulb d"assurer
un bon contact dlectrique ot de Caciliter n
répartition du courant, Selon "ulilisalion
ot peut soit sowder une conmexion, soit
fnire un coniael par pressien.

Suivant lemwe limite de variations avec Ia
lengion, ces résislances s¢ clussent on deux
calégories A el B. Lo matériau B posséde
une résistance varianl dans de plos larges
lmites, B est le plus cournmment otiliseé,
Les plus grands changements de résistanec
avec la tension seronl oblenus lorsque les
dimensions seront les pluos petites dans le
sens du conrant.

Les wariations sont Instantanées ¢t pro-
hablement da méme ordre de grandeor
fue [n réponse d'un fube 4 vide.

Ueilization.,

Les pésistanges VIR Towrnissont una
solution 4 un probléme que les radio-
lechniciens ont sowyventd & résdudre @ la stabd-
lisation des tensions. Deax montages peu-
vent élre adoptds dans ce bul, s0il le mon-
tage en série, soil le montage en pont. L'un

va

FIG.3

el putre ulilisent les varinlions d une chute
dle tension aux bhormes des résistanees, oo
qui nécessite wune tension dalimentation
au&ﬁﬂeum A Ia tenszion d'utilisntion stnbi-
lis (comme powr les régulateancs  fers
hydrogine ou antres), Forcément, ils absor-
bent une certaine gquantité d'énergie ot ne
conviennent que pour la réalisation de régu-
Iateurs de petite puissance.

Le momiage en séric cst illustré par la
figure 1. Une variation importante de la
lension d'enlrée VI provogque sculement
e [aible sugmentialion de o tensien de
sfrle W2, car la wvalewr cde la résislance
paralléle VDR diminuant avee "angmen-
tatlo de la temslon, elte emgendre un cou-
rant plus &levé & travers Fautre pésistance
normale B bBranchée en série. Plus cefle
dernitre est grande, plus Feflel de régulation
esl sensilye puisgque 1 chute de tension
esl dunle au produit de la résistance par
Minlensile, AMois ¢n confre-partic, les peries
sugrientent fpnlenecnl,

Avec le monlage en ponl représentsd par
Ia fignre 2, on eblienl, en partanl d"une
Lemsfon dentede nulle, wne Lension de série
variant subvant les indications de L Gigure 3,
Les résistances VDR doivent étre heawcoup
plus grondes que les réslstances lndaires H.

Page 32/46

Dans ces comditions, la fension VI aug
mente, puis & partie d'une cecknine valeur
correspondant an maxinmm A, In Lension Vi
(=1 le rque les résistamees YR cdimis
nuent e valeur ot Ion tenslon  2'nbnige
jusqui ee que soit rétabll équilibee du
pent du point B, Lo zenc de stabillsation
se sitne done e pack eb d'oatre do point AL

Comme ailee application des résistances
YDH, citons que 'én poeut ebienic effoet
inverse de la régulation, est-f-dire une

VIR

L R ¥a

FiG.4

= b -

FIG.5

:L11EITIEI1L:'IIE|.'II:1 de Ia sensibilité aox floe-
tuatlons de la tengion en adaplant le
montage de la Goure .

O pout aussi renadre des  relais ples
sensibles aux faibles warkations de tension
e instrant on séric une réslstance VIR,
enr celle derniére provoque de plue grandes
viarialions e courant,

Une application fort intéressante est In
protection gonire les surlensions donge-
renses se produisant au moment de oo
{,‘:‘IEI: i e Pextinction dans les clisposilils
ulilizant la décharge dans les gax. Les
résistanees YWIEHR, branchées comme §in-
digue Ia I:l"'h.:%ur-:- 4, sont fgalement employdées
aver suceds pour la protection  contre
Fextra-couranl de rupture dans les cireuits
pesscdonl une grande sell. Enfin citons,
camime salee applicatien, In réduction des
Etimcelles  aux  contacls  des  cégulaleurs
-E]I'!pl.-ﬂ}fﬁﬁ pour Fes pelils molears o In
suppression des effels dos aux ondes de
cim:u: dans les transformatenrs bautbe Len-
slun,

51 eces risistances ne sonl pas cncors
d'un usage trés courant, par ce qui pré-
elde nows vovons qu'clles ne doivent pas
cependant  efre ignorées des techniciens,
car cdons les cas que nous avons citdés ot
dans d autres cgue Ia prolique révélera,
elles sonl appelées d rendre de précieux
sarvices.

M. A, Dn

NOTRE RELIEUR
RADIO-PLANS

pouvant contenle
les 12 numércs d'une année.

PRI®X : SO0 franc 3 nor burcaux),
Frals d'envaol ¢ “F O francs pour [3 France
Adrener eommando au Direticur de « RiE-Flafd B,

1, rue de Dunbergel, PARISX* Par varcamsnt &
Boire comngte chbgea poisal FARIE 25510,
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Nows navans nullement Vintention icl
dientamer une diatribe, & son sujei. I1 est
cerlain que les deux éléments conlenus dans
son ampoule offrent de sérieux avanbages,
tani, du mains, que Fon se borme 3 Fes
utiliscr woiguement & des ling de basse
fr&speence. Dans de tels emplois. on peat
meéme In conzidérer comme forl inléres-
sanle, car clie délivee wne puissance sonore
brice wecEpinble avee wne houke (ension assez
falble, Sa faible consommation anodigque
Tendl E-,_r,':'lll."ll'll:ll:l prossible fn rémlisation de
transformatenrs dtalimentiation de format
réduit.

Mals quand on aborde la Télévision, el
Dien sait, =i on le falt souvent, sbors Iy Gond
change iotalement el nolre sourice se fige
o une amiére déceplion. Certes, nous ?T-n
savons bien, nombreux sont les apparcils
de Lelevision qui e¢n conticnient, mals nous
ne voulons pas parler fci de ceux qui pro-
viennent dex mimes sourees que les lampes
elles-mémes. Pas ploug, d'ailleurs que de
protolypes pour lesquels il st toujours
possibie, el méme facile, de sc procurer
quelgues specimens accepiables,

C'est dans la construclion en série oun,
comme ¢est le cas pour vous, ¢lhers lec-
tears, lorscue l'om wveut reproduire un
apparcil dont lo schémiui wous o séduils,
cest W gue les ennuls commencent b on
n'atteinl ples nucun résallat soive, Glest
aingi oqu'il nait, oo bout de trés peu de
temps, le désir de se’ débarrasser de ces
ECLED of de changer le montage pour
eviter dans Pavenir daubres nvatars désa-
gréables. Yolel done quelqgues receties pra-
thques.

On trouve les ECLAD péndealeneent i
ombre de deux dans des téléviseurs ef,
plus parliculifrement, dans les disposilifs
ile balayage (fg. 1). Un premicr tube place
sa penthode dans In fenction de séparatrice
el 3a triodle serl de relaxaicur horizental, Le
deuxitme tube est entlicrement consacré i
la déviation woerticale, VéEGment  triodg
jounant le rdle de relaxateur & proprement
parler ot la penthode étant chargée o'nme-
plifier celie dent de scie. En passant, nous
devons signaler qu'il est assez remargquahble
de trowver celle lnmpe aussi aple & ampli-
fier en lension qu'en puissange.

CL 30

Four la remplacer, 11 nous faodra dene
une lampe de plus, que nows cmpleicrons
surteut en séparatrice on ln ECLED, en
debors de se5 autres défants n'est pas Lris
vigourguse., Pour les deux relaxateunrs, nous
clioigirnns une lampe double, par exemple,
une 12ATT ou son égquivalente, o ECCSL.
On woil parfois sussi dans cette partle
des GG, mais nows ne les croyens pas tris
imclbqudes.

Dans tons les ¢cas el pour réduire ee
travall de teansformation & wn minimem
d”ennuis, nous wous cirigerons de préfé-
renee wvers des tubes de o série Noval qui
possédent au moins le méme support. Bien
souvenl mdme, Nous pOUTFONS  conseTvVer
certnines connexiens, telleg que le chaul-
Tnge, par exemple, A remarquer cependant
fque nous devreons veiller & 1'élal du support

qui  aurn servi  précédemment pour la
Lampe-de puissance du balavage vertieal. En
effet, mous serons obligés de nous tourner
vers un tube déliveant wiee PUEssance 51|pEu-
rieure e un supporl isolé & la sténtite sera
des plus Indiqudés. Puisgque, comme noos
'avons dit, nous serons, bon gré, mal gré,
amenés 4 uliliser une lampe de plos, il
viudra micux cholsir un supporl el
pour l¢ {ube on questlon.

Séparatrice et relaxateur,

La sétparatrice sera done dolée o'un tube
4 pente plus devde @ ane 1ZFE0, par exemple
(fig, 2} MNous pourrons garder Loules les
valeurs précédentes, mais nows madilicrons
le sysiéme do pelarisation. IEn elfel, pour
eviler toute source de couplage cmtre les
deux ¢léments de la ECLEQ, on a 'habitude
de ramoener 1o eathode & o masse of cha-
cune des geilles de commande est pelariséa
I'IlEg:'Ili"."-r:]I'l:E]IL [ci, suivanl ¢ systiéme
adopté, nous placerons une résistance de
polarisation mormale dans In cnlhode, &
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moins  que la séparation ne  s'effectue

préclstment par la grille,

Me pas oublier de bicn ramener 4 la
masse l'ergol central de ce support @ on
pourrait, en offel par mégnede Menlever
;::H :'.g arant la cothode e Iy moasse

gﬂ -

H n'y o rien de trés particulier & dire de
In 12ATT, qui devra, évidemment. con-
server exaclement les moémes valcurs que
aneien manbage ;3 ees valeurs cdépenmdent
effectivement moins du tvpe de lnmpe que
des organcs qui sont insérés dans ses cir-
citlts ek, en premier lbew, des teansformabewrs
blocking.

Mg vous mellons en garcle gependank
conlee certaines pidces de ce type de Inmpe
quii, pour des raisons pas toujours dlablies,
refusent dosciller correctement. Enfin, poar
le chauffage, vous velllersz & bien brancher
les deux moitiés du filament en paralitle,
que oo seit dans un apparcil qui alimente
tous les aulres fMlements e séric ow pour
un apparedl gqoi fait appel & e transforma-
teur delimontation, Cetle particularilé vous
abligern générnlement & décabiler,au moins,
REELe cles aneiennes connesxions de clon I'T4L|:|:L:.

(Suife page 48.)



MISE AU POINT,;
; DES
ETAGES DE SYNCHRONISATION DES TELEVISEURS

L'eell humain &lsnt un organe relati-
viement precis, il importe qu'un tElévisear
donne une image Lrés netle ot trés détaillie.
Cﬂﬂ:nd:ml_, i1 est wine gquolité gqui, & nolre
avis, a ecneore plos d'importance, CRest 1n
stabilité de celle lmnEe- Il m'est rien, en
ellel, de plus désagréable qu'une image gqui
e cours de spectacle, se déchire, ou se
déplace de dreile & gauche on déronle dans
le sens verticnl, ou encore sautille. Un Lélé-
gpeclaledr s"pecommodera ':[11113 facilement

‘une image mancgquant de détails que dfun
difaut de synehronisme entrainant les por-
turbations que mous venons d'énumérer.

Or, dans tous les monlages é:m]msts aux
amatenrs, les clecuits destinés f assurer
ceite synichronisatlon sont lalssés awx soing
de ¢es derniers. Soavent, la chaine e
récoption image et son est fournic pré-
cablte et prérdéglée. BMaizs les bases de
Lemps sonil & réaliser. Glest dablleurs heu-
reux, cor nelrement la construction d'un
léviseur par Mamaleur se résumerail &
Vassemblage de quelgques blocs parfaite-
ment au point, Ce sernil poiit-Gtre excellont
au point de voe résullal final, mais, 4 notre
avls, cela manquerail d'intérét, Le wéri-
table amateur aime & oblenir les bons
risoltats le plus possible par ses propres
mayens, méme au prix de E|{|'EI.EH.|Ii!'|[i1"IJ[;.{'_'F:,

Dang, tous oeux qul construisent un
Eéviseur, gqu'ils utilisent ou non des &G
ments préclnblis, ond 4 clibler les basesz da
temps, En géndral, les schémas proposés
sont blen élucids d¢ maniére & donner un
fonctionmement correel, Cependant, il faut
tenlr compie de cerlaing facleurs qui
peavent introduire cdes différences avee o
maqueile initiale. Coes cauvges da dilTireness
ol mulliples @ lampes qui guoi quton en
dise, n'einl pas des caractéristiques par-
faltement ldentiques, résistances dont la
valewr penl fre psser difffrents de cella
indlguée par le marguage, cte...

Il est dong nécessaire, irés souvent, de

roecéder & une mise au point, Elle n'est pas

e mals faule de dirgelives, 'amateur
esh souvent embarrassé pour la meher
bics. Mous nous proposons done de donner
fqueliques indications & ce sujel el concers
nanl plus particulitrement les étages sépo-
rateurs. Ce sant d'eux, en effet, que dépend
I stabilité de 'image.

Forl heurensemestt, une certalne norma-
lizatlon 'est aplérée pour ces élages et e
sehéma presgue universellement adoptd est
celul que nous dennons § la figure 1. Cela
¥a mnous permietire  d®énoneer  quelques
rtgles assez préciscs,

Examinons” e schéma.

Le H;Em] vidéo nmplifié¢ par la dernlire
Ampe de I'tlage vidée, comprend la modu-
lation qui corresponcd & Vimage transmise
et les tops de synelironisalion ligne et
image. Ces lops doivenl ébre dirigés sur
les relaxoteurs correspondant afin de les
Eﬁfltl:ltrﬂ:rlscr. Mals pour cela, il convient
e les séparer d'abord de la composante
modulalion, puis ensuite d'isoler d’une part
les tops images el, &'antre part, les to
lgnes. La premiére opération est réalls
ar Ia pentode L1, La mise en évidence des

ps Image est oblenue por In lampe L2

Unf instrument trés pratique,

i Pour e travall que ]:Inl;s molls Proposons,
I'oscillographe eathodigue cst un instru-

ment trés pratique, RediesPlans o donnd
toutes les imcdicalions uliles pour ln cons-
truction d"un appareil de es genre, Mous
supposens doenc que beaucoup de nos lec-
teurs e pesstdent et nous aﬁ-:-m: nmiontrer
comment 1'utiliser dans le cas gqui nouws
aceupe, Pour les autres, lo travall sera un
pew  plus long e comportera  quelques
Lilonnements, mais il pourra cependant
Glre wend § hien,

La forme du signal vidée.

Pendant wne  émission, nous branchons
[os prliquees e dévintion veriicnle de notre
oscillographe enbre Iy plague de la lampe
finale widéo el Io mnsse, HOWSs wowvans
:lﬂmrrl[lrr: gur I'éeran la forme du sipmal
viddo tel qu'il est appliqué auw tnbe entho-
dique du Léléwvizeur. Ce signal ayvanl uhe
amplitude suffisante, il est inutile de metire
V'amplificateur vertical de 'oscillographe on
service of on attaque directement les plaques
de déviations.

i le balwyage horizental est réglé aux
environs de LU péricdes, on obtlentl sur
'écran de Poseillo un oscillogramme sem-
blabie & eeloi de In ﬁr_:',:ll:m WS [orsr-
queg d'abord In parlic inféricure dont lo
hord et ondulé el change constamment
d'aspect. Clest In modulation qui corres-
pond & Timage. La parbie grisée qui se
irouve auw-dessus correspond aux tops de
synchronisation ligne et image. La fré-
quence de balayage de notre oscillographe
n'esl pas assex Gleviée pour que on pulzse
distinguer les Lops lignes ol ccux-ci qul
constituent 1a portic grisée,

La bande ¢orrespondant & la modulation
esl séparée en parlies égales par des nolrs

qui correspondent aux fins d"images. Ces

artles noires sond surmontées dans Ia
ande des signaux de syvnehroniselion par
des sorfes de L plos lwminenx. Le jambage
werlical de ces Lo est le top de symclirg-
nisalion image.

Qn peul déjh procéder & une observatlon
mteressante  pour notre travail. Norma-
lement, ln partie constituée par les tops
doil étre & peu prés Ie fiers de In haotear
de oscillegramme, CResl une preuve qua
Pamplifieateur vidéo transmel bien ces Wps
qui auwront une amplitude soilisente, ol
cela mous permet cdespérer  ume  Bonng
slabilité d'image. Dans le cas contraiee, il
[nudra vérifler Ia polarisation des lampes
video el les dispositifs de correctlon aux
Dasses [méquences,

Mais celn est wne auire histoire of nous
supposerons e oscillogramme est satis-
falsant. Pour ceux qui voudraient se rendre
compte de la forme cdes fops de ligne, i
sulfira d augmenter la fréquence de balay;
de  Vescillographe aux  environs .ﬁ
100 (D ]J-}rlﬂﬂ%?et itz obilendront la figore 3,
o on distingue nettement les tops lignes
el lour forme.

Mise au polnt de la séparatrice.

Revenons & la figure 2. Pour pouvoir
synchroniser les hases de temps, B fawt
supprimer teate la partic inféricare i
correspond & Ia madulation of ne laisser
subsister que In parlic sapérieurg. MNous
avoens dejh dit cue e'ébait fe réle de Ia
lamape zéparatrice L1, {Revoic figoee 1)
Pour cela, le signal vidéo est appligqué & sa
grille par la systéme de linlson constitud
par une résistance de 3.3 K02, un canden-
satour ode 0.1 uF et une eésistance de falta
vers In cathode de 1 ML

On H]ﬂihli.ﬁl'.ll: & la grille deran une tension
positive [aible par rapport 4 la tension

Ingue {50 V onviren), grice &4 un pont
ormdé d'une résistance de 1 MO edté HT,
el une de A70.0HH) 2 cdlé masse, De celle
fagon, la lampe @ un Taible recul de grille,
Ce qui signifie que le courant plagoe
5 annule ]]iluur une faikle Lension n-{‘mt Ve
sur la grille (2 & 3 Y). Les tops de synchros
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niEalion onl terddanee o oreclee o arille
positive, co qui provodque a npissanes O'unn
couranl de grille. Mais ce concanl cn cir-
culant <ans fa résistamce de fnile polarise
plus négativernent In grille. Cela a pour
résultat  o'aligner tons les somimels cles
taps sur le polenticl =zéro. La partie cdu
signnl viddéo qui correspond & Ta modulation
g2 Lrouve reportée dans 1a zone o0 la grille
e In lampe est frop négntive paur doner
naissance au eounranl plague, Seuls les Lops
pravagquend Papparifion oe ce eourpnt, ek
de oo fail, sont seEls Deandngis peier b bmgnpie 5
on les relrouve souws foone de varislions
brusques de tension aux boraes e Ia
risistance de charge plagque de 1.1, Sur le
schiéma, celle eésistance [nit 27 Ko

Branchons done les plagques vertieales <le
netre oscilloscope au point 2 du montage
{(fir. 1} Lo Dbalaypge horizontal élanl tou-
jours réglé nux _envirens de 50 périmdes,
ot Aloil  obienir Dascillogromme de  la
I'i;.'.l.lm 4 qqui coreespord Dien O v parlie
.nupf.-ri-.-urr: e celel cle In figuee 3, Lo o=
tiomnemenl o cane i licn comme fous
wenons de Pexpliquer,

5 on comstate qu'il subsiste sous celle
fronge des résbdus de modulation, ow si
celbe Trange parait réduite en amplitude,
o en conclul gue la tensiom deram est
itcorrecie. Oy remplace done le point de
résistonce par un polentiomélre de 1 om
2 M gl on orégle celuj-ei de moniire &
oblenie ln plus gratde nangelitacle prossilile
des Lops sans Loutelols quil v ail apparilion
de la madulation. On mesure alors la fen-
glon deran avee un voltmétre aussi résisiont
que possible. On cherche ensuite & céalizer
avee des résistances Oxes un ponl donnant
In medme Lension feran ot le méme osclllo-
gramne,

ai on pugmente 1a fréquence de balayvage
harizeninl de Voseilloscope aux environs do
10,400 periaces, on voil plors ppparaitng
les tops de ligne comme 4 s fgure 6.
Mous les avans représenbes considéraislement
IIEF-!'IH-I“.E- par rappert 0 o lgoare 4, de
manitre & bien montrer lewr Tosme,

Coux qui ne possédent pag  O'oscillo-
graphe, pourront ccpendant s'inspirer de
ce que nons venoens de dire. Ils procéderant
de ln fagon suivante :

[Is remploeerent le ponl focran par un
petentiomelre comme nous 'avons indigqué
s régleront ce polentiométre de manicre
4 oblenir une age siable dons o sens
ligne suetoul. Des déckirures de Vimage
indlguent un passage de In moedulation avee
les tops, done une teop forle wvolewr de
tension feran. Un mangque de  synchro-
pisation révéle le contralee et 30 faut
sugmenter 1a Lension deram.

Arsepie o synchronisntion ligne est anssl
bonne cque possible, on mesure la lension
éeran el on cherelie & 1n réaliser 4 1aide
de péstslances fixes,

Sous eelle forme, les lops de synchro-
nisation ligne pourdhicnt élre appliqués am
relaxatenr fligne @ cepemdant, on préféee les
transmettre par une lompe telle que L3, qui
fes amplifle wn pew ot surtoulb ovite wne
réaclion de Poscillateur ligne sur le relaxa-
tewr imnge, de plus le systéme de blalson
entre celle lvmpe L3 et la séparatriee a
une foilile constnnle de temps {conden-

44

saleur de 10 plF ¢l résistanee de Toite de
10 142 e qui donne aux bops une forme
g aple & un ddelenehenmenl precis de In
mige de lemps ligne. En 3, aprss aveir
debrameha 1 22 |ﬂ-:' du relaxatenr, on deit
ellenir un  ozcillogramme  comme A la
Neure 6, sinon il fawl jouwer sur ba wvaleur
du  condensateur et e o pdslstanee de
linison gue neus venons de signaler. Cetle
figure est obtenue pour un balayvage rapide
de oscillographe,

Mise au point de Pétage différencisteur
deg topd images,

Obtenir une bonne synchranisation de Ia
boase de lemps image ost beavcoup  plus
clelicnl eue pour L bhose e temnps ligne,
Cepemddont, =i Pmmpli vidéo répond  bien
aux Eres bogses [Requences el si on fail une
bonne mise auw paiml de Pétage différen-
chisteur el dcrdlenr ces tops images, on
doil ebtenir une stabilité parfaite dans e
sens verlieal, mdéme lersogn’on rédult consi-
dérablement Ia sensibilité du récepieuar con
agissant sur le potenliomdétre de contraste.

Lo différencialion es1 ablenue par le cir-
cuil cormposd dw camdensolenr dis T0H plf
el 1o pesisbonee e 100,000 22 qsei ablcgue In
grille de commancde de la triode L2 Ce
circuwil a wne constante de lemps grande
par rapport o la duree des tops de svnehro-
nisation ligne ot pelile par rappost & la
durée d uame ligne. Lo front avant d'um Lop
de ligne o pour cffet de charger lo conden-
sutour qui se diécharge tris pou pendant
In durée du Lop, Le front arriére donne ane
varialion de lension igverse ce oelle dun
[roml nvanl el por conséguent cde mdéme
geng  qere b cdechocge oo cemndenseleuar,
La wvartation de tension que veprésenle ce
front s"ajonte done o la décharge du conden-
satewr, ce qui se traduil par une impulsion
de sens inverse du lep lgne recueilll aure la
plague de la lsmpe L1, Celle Impulsion
est emviron de 20 9 de Pamplitude totale.

Lorsgue arrive un toep image domt la
durée est beauncoup plus grande que celle
d'un top ligne, Le Tront avant de ¢e lop
image o oencdare pour ellel e eharger le
collensatenr e 100 pE ogui se décharge
ensuibe dans o résistoance de 100,000 02
pencdant touwte Ly ducée du signal de syvne
chronisation image. Cetbe durée Stant nssex
longue, le condenaateur se décharge preaque
complétement. Arrive la brusgque variation
de potenticl de sens Inverse, qui constilue
le fromt arriére du top image. Cotto varlatlon
s'mjoute 4 Ia décharge du comdensateur, co
fqui se irnduil par une impulsien de sens
inverse di Top image recucilli sur Ly |;|]:.'|nr|||.|:
tle 1.1, DIoapulsien cui esb presdgoe oe S0095
cl i :I".'lil'k:'rlil'ﬂ-:ll: Lasfinke, Ot wik cpuee por oo
moven on obbienl dez lops de syncheo-
nisatlen heage neltement plus geands guoe
les tops ligne.

Mous allens dialllenrs regarder cela &
I"nide de Voscillographe. En branchant les
plagues verlicales de cet appareil entre la
grille «de L2 {au paint 4) et ln masse, on
abticnl Voscillogromme de la fgure 7. On

vait nellement les Lops image sous I
arme d'un fin trail blane qui émerge de In
framge «des lops ligne,

Il faut suen:nrimur ceble [ran

des Lops
ligne, car el

¢ Fisgue de perlucher 1n syn-
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chronisation imnge, Faur oela, fa E:.mp.n L&z
csl momd e en fcredense, Elle ost flortement
polarisée {Bicn an=delh de 1o naissancs du
courand  pelague] par le pond de résisbance
geti porle o entbeede f un potentic]l positil
cfe Mordre o 25 "."; e ponl oesl formé
gute le sehdma Moare 1 @ une resistpnee
e 10000 2 E-I]-lE HE, =t 1000 £ efié
mrasse. [V est adéconplé par un comdensalenr
de 23 alFF. En ralson de celle forte pola-
risalion. 1a frange des tops ligne ne rocdult
pas sullissmment la polarisalion wégalive
il 1o grille de L2 par rappert 4 1 eathode,
}:'I.:II.II' donmer naissenee s cowrant plagque,
L5 Bopes imnge d'nmplitude beaveoup plos
granele provoguent apparition de ¢e cou-
roned chons L Dmeogpee of sc relrouwvent sculs
ez lormes dde I régisianees de charge, jaur
clre tramsenis 20 relaxalenr par wn conden-
gabestr e 200000 pE.

Drélranclions le 200000 pl¥ do relnxolecer,
Branchens enlre o cendensalenr (painl 3)
el In masse, les ‘!:Hmmﬁ verticales de motre
ascilfographe.  Nous  devons  oblentr  la
figure 8 qzut maontre bien que seils leg Lops
page subsistent, & Pexeclusion <de toute
troee de sigmaux ligies,

Si mous constatons In présence d"un résidu
de Lops e ligng, celn prouave goe oalbre
loogegee noesl pas assee polorisée. 5@ les Lops
Tigmne 2ol cle Enible amplifede, ¢esl Pindice
al"urne polorisalion Deosp elevée. Dans e prgs
Hier ¢as, Om Fisque d'avoir wne image qoi
tremelele dans Lo sems wertical ol dans e
gecond une image qui déroule dans wn sens
ol dans Paulee ot diffleile 3 imosoliliser.

L& réglnge consistera encore & remipslacer
mementonémenl e pont  de  résistonoes
ealhade por un pelenliomcire. O rt;,']c
ce clernier e monitre & obbenir les {ops
irnge de Pescillogromme fiemere 7 les plus
gromds passible, sans l:rllh-:Ff_'ris Vi =
riilee des résidug de Lops ligne, On niegure
cnsuife la btemsion sar la cathode ol on
chorche A Poblonie & Palde de eésistances
fixes,

Coux qui ne posstdent pas descillographe
pewrront proceder de la facon suivante
ils remplaccront encore le oot de résistanes

mr un polenbiometbre, puis en ghservang
"imnge sur le tube do televisenr, ils rigle-
ront ¢o polentiometre de maniére & obilenir
e synchronisalion aussl nergigque  goe
pssible. [1s poursuivront Vabservalion assez
ot glenips, de neiankdee 4 8" assurer g auenn
tremblement vertleal ne se prodult, ce qui
serait Uindies d'ume polarisation trop nb-
cluite. Dans ere cas, s retoucherent comme
il econvient le potentiométre. Lorsqo'ils
seronk s0rs d'avoir un réglnge eorrcet, ils
mesurerani o lension cothoede ol _cher-
cheranl o Mobfenic cle foeooe valewr nvers
tlet  résizlanees [xes, Celle mdLhode e
plus  Jongue qu'avec Poscilloscope, mals
avies un pen de pathence, on arcive 4 de
bens résullals.

Le Dbut ¢de notre exposé étnit de wvous
danmer quelques explications sur le fone-
tionnement des dlages séparateurs dun
Léléviscur ol suriouwl de vous incdiguer la
midLhrle pour proeéder & lewr magse ow poink,
S nons wvous avamrs  ainsi apporlé des
EH B B L ERde F = e E'l-r.'ll;ili“w:.. b Llecariggiies moik-
velles nous sonunes pleinentent  sabisCail.

E. GExNNES.



RECEPTEUR

AMPLIFICATION DIRECTE
EQUIPE DE 3 LAMPES

RIMLOCK + LA VYALVE

ALIMENTATION TOUS COURANTS
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Fig,]

Le réceplenr & amplificalion directe n
¢ Fappareil en vogue avanl la vulgari-
gnlion et changenwr de [eEguence. A celle
Epaque i ¢talt muni de 2 ou 3 fages HE
subvig ele Ta déleclion <0 de |.'."|.I1lil|:iﬁ|.':|l.1'||.r
BF. I nombre fdes élages HE ddépendalent
la senskbilite et la séleetivité, Si & molre
epdque ¢ Eail ebligé de prévoir autant
de lampes haute Frglur:nm. Iintérdl  du
monhlage par comparaison avee lo super-
héléraslyne serail discutable, Les caracti-
ristiques poussées des lubes acluels el In
uialite cles bobinapes: permelbend dobbenie
cef qualifes & un degré suflisanl wvec wn
genll dlage amplifeatenr avant la déleelion,
Il en résulle que ceo %EIII.'E d'appareil est
plus fconomique que le superlicbérodyne :
d'abord puisquil comprend un élage on
moins que le classique 4 + 1, ¢t ensuila
parce gue mains de matériel entre dans =a
eomposilion. En particulier il ne ndéeessile
pias les iroansfermatenrs MF gqui sont des
pitces dbu changeur de frédgicice  assez
ondrenses, Colle economie esl eneore acerug
gl on adople une alimentoation du bype
tous courants qui ne comporte pas de
transformateura.

Oue peot-on attendre d'un réeepleur do

cette sorle ¥ Avec une anlenne intérieurs
sulfisamment déveleppée on peat recovelr
e forl boal-parlewr en gamme PO les
poastes lecaux el parlicolicrement le soic
un certain nombre d étransers ; en Eamme
GO les principanux dmelleics, &'esl=h-dire
Fadio-Luxemboweg, Deoltwich, Earope no 1
el Poris-Inter. En somme btoutes les sta-
Lioms que 90 9, dauditenrs écoutent. Le
T-I'.'%]Elﬂ,l! est trds souplé et ne demande aveun
doigld particulier. Cet apercu montre que le
récepteur & ampliflcation dirccle dans sa
Torme simple 5% ne peul préteswcdre awx
performafess «fik « super = 0 efear: 5
raigon  d"Elpe. MNows n'en voulons  pounr
preuve  dtaillenrs  que  Uintéedt  gque Il
porte un grand nombre de nos leclears,

Le péceplenr & amplification directe que
nous vous propesons a, en dehors des carac-
téristiques, disons dlectronbques, que nous
allons voir au cours de 'examen du schéma,
l'intérét de so présenter sous un valume
tris réduit.,

Aoven son ciudrmn eirculaine, placé <damng
une ehinisierie e godl §1 peol constiluer
un Lrés joli pelit appareil de ghevet,

Examen du schéma.

Le schima ¢st donnd 4 1a figure 1. Le
premier dlage, 'amplifieateur haute feé-

wince, eslb l:|1li£|'|:‘ par une penlode TF41.

Pl lampe est a pente varinble. Cet élage
compremd wn cicewil f"calrée accondé jrar
un eofddensabenr varinlile gui sert de linison
aves l'anlenne, ol un chrewil de liaison
avec I"étage soivant, également accordd
par un condensateur variable. En pratique
ces deux circuits sonmt contenus dans un
bige de bobinages avee commulateur quk
permel Ia réoeplion des gammes PO et GO,

Le circuil d'entrée cst do type Boorne.
11 comprend un babinage antenne & grand
nombre e bours, slone aplriodique, Le
calleclene «domcle esb connecls & ce bobi-
nage par un condengateur de 500 plf, A
cetle selfl antenne  est couplé le  cireuil
gecordd par le condensateuwr wvariable oui
attagque Ila grille de commande de In
lampe HIF. Comme il s"agit d'un bourne la
base des deux enroulements est rellées & la
Emsse,

Lo ciecuit de lisison HIF ost de endsone
forme malks la self primaire est évidermment
branchée entre la plaque de la lampe HEF
¢t le plus hawtle tensien. Le secomdabes
avee son CV est hranché enire Ia grille de
In lampe détectrice ¢t Ia masse. Mals ne

uitlons pas cneore "étage HF. La grille
cran de cetle lampe st alimentée diree-
tement & partir du - HT. Clest une rigle
ginérale avee les penlodes des sérics Lous
counrands qui fonclionnent avees une tension
Plagque de 'ordre de 100 W

La zensibilité est commandée par wvaria-
tien de pente de Ia lampe HF. (Mous avons
dil que ectle lampe élait & pente vaclable).
Pour eblenir cotie variation de pente on a
plneé cielee In cathode de la EF41 ol 'extrdé-
mité supdéricure du bobinnge antenne un
peabentiomtine de S0LHED 2 doent e curscur
est & 1a mnsse, En séric avec ce potentio=
mélre, Bl exisie une résistance de i el
facon & ne pos réduice ln polarisalion an-
dessous d'une cerlaine valeur (2 YV envi-
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raon}, On comprend que sulvant 1a poszition
du curseur, on introduil Jdans Ie eircwoit
calhedique de In lampe wne résisinnce
powvanl varier de 250 & 300250 £, Le cou-
ranl ui parcourt ce circnifl provodque wne
chute de lension fMible lorsgque 1a résistance
fnit 230 £ ¢l gui nugmenle progressive-
menl lorsqueton dépluce le curscur, Cette

tetision alleiiil e dizgine de volls ||;||:*5.qu_¢
la résistance fait 30,250 £2. De celle fgon
on peul falre varier de fapon condinge Ia
polarisation de la lampe de 2 & 10 ¥V envis
ron. Cela permet dagir sor la sensibilité
gui ¢st maximom pour une faible polasi-
gilion el mininmm pour une grande polart-
antion, On normit pu bhrancher Vextrdmits
ddu pobenliomelne, mwon pas & 'anbonne,
mais & I tiasse. On préfere Ia disposition
adoplec parce que VOIS POUVES neémargueer
gue le cléplacement du ewcsenr de polentio-
mitee vers la prise antenne a pour efTet,
tout en augmentant la polarisation de 1a
lampe, de shunter enroulement anbenme
aver unc résistance de plos en plus faible,
ce qui amortit de plus en plus e circuit
ek uil d';aediand 1n sensibilité. En somme,
o il sur ectbe sensibilite de denx manid-
res ©ocnbord par variation de polarisation
cle Ly lamipe EIF, puis par ameortissement du
cirewil d'anlenne, Ces cdeus mavens conjis
gués donnent un eéglage trés souple ef rés
efflcace. La cathode est dﬁcnup]rie Par A
condensateur de 0,1 ulF.

Four la détection, on utilise la partie
pentode d'une UAF42 montée en détee-
trice par cowde de plague. Pour cela on
polarise eckbe Inmpe Lrés foriement en
placant ke resislanes de 5000 2 entre
gathode el masse. Cetle résistance cst
shuntée par wn  condensaledr ode [orfe
voleur 10 ol de maniére & Inisser passer In
compasante BF du cowrant plague,

Literan de cette lampe eat alimenté &
travers une réslstance de 1 M de couplée
par un condensatour de 0,1 wF. La charge
plaque sl une résistance de ﬁ:ﬂ.ﬂi}ﬂ i

L iage suivanl est 'amplificatear BE de
]_'Juls‘j:mtt:, Gouipd par une pentode ULA4L
A limison aveo D'élape délecfour se fait
par un condensatenr de 100ME pIF et wne
résistones de fuite, Celle régistance de Mile
esl constituée par wn poelentiomélre. Entre
le curseur e ce potentiomitre el la masse,
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On eéalise ainsl un contrdie de tonalité.

La ULA1 esl polarisée par une résistanco
de eathode de 150 & shuntée par un cenden-
galeur de 25 uf°. Dans sen circuit ]aln:juc:
est plact lo haut-parlear el son tronsfor-
mateur d'adaplation de 5000 2 Fimpé-
danmee moyenne, La plucue de In UL4%
est découplée par un condenzateancs  de
8000 pF,

Lalimentation comprend une wvalve e
redressemment UYA1 2 le secteur étant bran-
et entre la plague de cette valve et la
masse. L'interrupileur cost placé dans Ia
connexion avee le secleur sifant & la masse
du récepteur. Le fillrage du cournnl redres-

sl s fmit aves e cellule [onnde d'une
risistanes e 1,000 £ ob dduny oanelensgss
tours  Electrochimigues e S0 ufc Pour
dviter nne chuie trop imporionbe 1o ]Iﬂi'll:'[IJll'!
de In UL4l est alimentée avant fOltrage.
Cette  maniere J'agir n'introduit  aucun
ronilement comme on pourrait le craindre.

Les filaments des lampes sont alimentés
en série & partlr de la tension du scetleur,
Pour absorber l'exedident de lension on a
prévi une résistanes chukbriee de 200 2

Enlfin pouwr éviter les nonmfemoents  de
o s lmt i qll.i appornissent sowvenl sur
les émissions puissonies wn condensateunr
e S0 pIf est ploed entre la plagque de 1o
vikbve Lo 15 IMESEad.

Fréparation du chissis.

Lo premitre porlic de I conzlraelion
dun réceplenr quel quil spil oonsiste o
Incer sur le chilssis les principales pieces.
'eal done par celle opiratlon que nous
allons commencer. [l convient touwtl d'abord
de fixer les 4 supports de lampes Rimlbock.
Pour les recevelr, la grande face du chissis
comporte des trous circulaires, Les supports
sonl placés sur le dessus du chilssizs, les
cosses e fanison appoarnissant 4 intéracar
par les  Lroaes l:ir-:l.u:'l"lrl:_*... Bl 3l nwssd
respecter  DVorientation  que nous  avoens
indicquie sur le plan de la fipgare 2. Cetle
grieniation peul étre déterminés grice au
trait gravé dans la bakélite de la baso
entre les broches 1 ot 8. Co trait est placd
entre les broches relatives aux extrémités
da filament {1 st &8}, connaissant la relation
da ces deux broches aves le filament, on

4G

gait imneédiatement la correspondance des
aulres qui est donnée dans les tableaux de
brochage ou dans les lexigques de lampes,
Mous vovons sur le plan de ciblage que le
trait repire des supports de UAFA2, UL41
ot UY41 est dirigé vers In fnee arritre oo
ohfissis. Pour le supporlt de WP, ¢ Lrail
est  ddirigé  vers  Vemplacement  duw bipe
d'necord,

Sur le dessus du chassis on (xe encore o
condensatenr  électrochimique de fklirage
2 x 80 ulFF, le transformateur de haut-
partenr, le haut-parlear et le condensateur
variable.

Le haut-parleur est fixé légéremenl cn
retrail par r’u]:rmrl f 1a face avant du chilssis,
ce qui laisse ln place pour un petil ballle
qm pourrn Slre préva suc e panmhest e

l'ébénisterie, Celle [lixalion s'epére non
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pas & 'aide d'une dguerre, comme on la fait
géndealement mals simplement par deax
paties & tige filetde semblable & celle utilsée
prouir les transformateurs MI-

Le condensateur wvarinble ost fxé
(lewnzs wise R surélivern oo ooidensatenr
par rapport & la face superieare du chibssis
de 5 mm o "nide d’entbreloise placde sur 1es
bonlens e monkagde, Colle dizsposibion ¢l
négessaire pour laisser le passage du disque
gui constituern le cadran. lhans le cas
conbeaire ¢o disgue viendrait frotter suar
"axe e bioc & accord,

A PVintérieur du chissis o mel, prés duo
support de UY41 un relais & 4 cosses iso-
lées, Sur la Tace arriére on e Le e doenille
lseléc qui sera Ia prise snbenne. Suc ln fnee
avant, on plage le poleniiomelre  ode
SO0 M) 2 (Lonnlile) oL le polenliomdeioe e
0,00 £ {sensiliilibe ol puissanee).

Aln de eiliter e cablage, le bloc de
Liobinmges ne seea fixd qae plas Laed.

Le ciblage,

Il est représentd sur les figuares 2 ot 3 ;
Ia premitre représentant la vae de Pinté-
rieur du chissis o0 s¢ lrouve ln presgue
totalité du edblnge ct In seconde la vue du
dessus,

Pour e trpwail les  recosiimanicliEfoomnsg
d'usmge ol faire de bonnes soudures,
[aire des connexions courles, disposer les
fils, les condensatears et la résistance de
manitre & cdonner un aspeet ordonné au
montage. Un cdblage ben disposé donne
teujours Pimpresslon d'un trovail bicn foit
el en plus il [acilite dans 'avenir, grande-



ment le dépannage ear les circuits sont plus
faciles 4 suivee.
Mouns allens commencer pac 165 masses,
Il o'y a pas & proprement parler de ligne
de masse ; les points de mosse sont fails
Ea:r soudure directe sur le chissis. Le hlin-
coentral du support de UF41 est ainsi
relié au chiissis, Pour le augpﬂrt de UAF42,
on soude les braches 1 et 3 sur le blindage
cenbral, leguie]l st connecté an  chiissis,
Le Dailier ¢b wne des eosses de Uinterrup-
Lene ol g‘mil.'illii.-rrl:lvl".'lrl': clee S0L000 23 somt
relids au ebdssis. Lo eosse o eurseur de
ce potentlomitre est sowdeé sor be Boilier
Le fil mégatifl du condensateur dlectrochi-
migue de filtrage esl sowdé aussl 4 Lo masse.
i passe ensuite 4 la ligne d'alimentation
des filamcnts. Pour cela on utilise do {6l
de ciiblage isolé. Les cosses d ol ¢ du relals A
st conneclécs a4 1n broche 1 du support
de L4l La broche 8 de ce support est

relite 3 la broche 1 du support de UL41 ;
la broche & de eo dormier esl conneedée & s
broche 8 du sapport de UF41 dont la
breche 1 est réunie & la broche B Jdu sup-
port de UAF4E, Tous ces fils seront placés
contre la face interne dn chilssis,

Entre les broches 3 ot 4 du support de
UF41 ¢t le chissis on sonde un condonss-
teur de 0,1 pF. On sonde un condensateur
de 0,1 xI° entre la broche 5 do aﬂfippurt i
UAIRAZ el lm mnsse. Les broches 4 ob 7 de
cp supparl sonl réunies pacon il pr-ull& ik
avec du sonplisse, Swre e breche ¥, on sowds
une FEislianee de 5000 2 oL |_:|_: pole presitif
d'un condensateur de- 10 pF, Linutre 0l
de la pésistance el le pole négabil du conden-
salear sont soudds & la monsse.

Enire la broche 2 du support de TJATF42
¢t 1a broche 6 du support de ULAL, on dis-
pose un copdensateur de 10,000 pF. La
broche & du supporl de UL41 es1 conneclée
ft e des eosses extrimes du polenliomitro
dbe SMHLOOD 22, Endre by cosse dua curseur
de oo pelentiomédre b la masse, on soude
un candensatent de 5000 ple, Surla broche 3
i 5.I.I|':1'J|‘.‘lrl de U4, on soadie wie résis-
tance e 150 £ I/4 w el le pdle posilif
dun condensatenr de 25 uF. Ltaatee il
de la résistance o1 le pdle négatll du conden-
salenr sont sowdés -4 Ia masse. Entee In
cosse o du relais A ct ln masse, on disposa
un cafulensnteur de H0,.000 pF,

On passe les 115 primaires oo iransfor-
matewr el HIP' par e trouw T, Apris on
avolr dénundé Pextirémilé on soude Fun
d'eux sur la broche 2 du supporl Jde UL4L
et 1'autre sur la broche 7 du supporl e
UY41. Les fils du secondaie= de ce Lrans-
formateur sont aussi dénudds, puis apeés
les avoir reeouvert de souplisso on fes
ﬁgﬂn sur les cosses do la Boblne moblle do
. Un des fils positifs du condensatour élec-
trochimique ce fEitrage est soudé sur In
eoase b du relais A et I'ontre sur la broche 7
du support de FY4L.

I est temps de mettre le hlos de bobi-
nages en place. Ensuite, on eelie 1o came
GY1 du condensateur wvarinhle & lo cosse
Gr HF du commutateusr du blos. On réunle
de la mdme facon la cage CV2 du conden-
=milear varinhle & Im cosse « Gr Ddtes = dno
blee, Ces fils traversent respectivement le
ehilssis por les trous T1 et T2 La cosse
e Gr HF » du Bloe est conneetée & 1a broche 6
du support de UF41 ¢l o cosse « Gr Dékee »
& la broche & du sapport de UAFSE,

Enlee la douvilla antenme of 1o cosse
e Ant = du Bloe de babinoge on soude un
cofdensatenr de 500
du  balving cit rellée & une des cosges
extrémes du potentiomitre de 50000 12,
Enfre 'nutre cosse extréime de ce polentio-
stéire el la broche 7 du support de UF41,
on soutde une résistance de 250 2 174 W,
Les denx cosses de masse du blec sont
relites au chiissis, Pour "une dielles, on

eut également prendre ln masse sur le

dage du suppork de LAF4Z,

F. La cosse « Ant = .

GAMMES
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FIGURE 3

Avec dua @il nu de forle section on établit
I ligne HT. Comme on le voit sur Te plan
de ciblage cetie ligne est cowclée cle manitre
A relier ba cosse b du relais A & In hroche 5 du
support de UF41. Elle doil noecmalement
g browver 4 1.5 em du fond du elhidssis. Vous
pouyeE remarquer sur le plan qu'elle est
A'abord parallile & Ia face arridee
Fuiﬁ coudée 4 angle droil pour atleindre la
wrache du support de UF41. Avec du fil
de méme nature on réunil la cosse HT du
bloe de bobinage & celle ligne de masse.
Avec du [l isolé, en conneefe la cosse pl
HF du bloe de bobinage & la broche 2 du
support de UF41.

it broche b du support de UL4AT est
relice @ In ligne FT.

Lntre e broche 5 du support de UAF42
el 1a ligne FIT, on sowde une résistance de
I M1 W, Une résistance de 250,000 0
1/4 W est placée entre In broche 2 de co
support ¢t la lpne HT. Entre In broche 2 dg
support da UL4L et la lgne HT, on dispose
un condensateur de 5000 pF, Une résis-

Eszais et mise au point,

Les essals consistent & placer le récep-
teur dans les conditlons normales de fonc-
tionnement ot & chercher & capter quelques
cmissions. Pour ecs essals ¢f pour Putill-
salion normale de D'apparcil,. nous vous
conseillons o 'wililiscr une anteonne  assoz
grande (10 & 15 métres), 50 on le peat celtle
antenne dera exbérienne Dang o Alepenrk
des eqs copendant, elle ne poursa dlee

‘intéricure. Mime de cetie fcon, on

it oblenie dexcellentez anditions. L'ans
tenne intérlenre sera constitude par du 11
isnlé, tendu le long des muars de la pléco
De manitre & la dissimuler, on la plarera
de préférence oonlre une meonlare. Mals
attention aux moulures de A1 dleetrigque
i rigcpeent dtindoire des ronflements.

La mize an poinl est trés simple el sc
borne au réglage des trimmers du cotiden-
sateur variable el des noyaux du bloc de
bobinage.

i chdasis,

Eectuur}'\
tance de 1.000 & 102 W est placée enbre
celte ligne HT et la broche 7 du support
de UY4l., La broche 2 de eo support est
connectde & 1a cosse 2 do eelais A Entre les
cosses @ el e de ce relals, an sounde une
resizslanes bobinée 5 W de 200 2. On met
un passe==fil en coputchoue sur le trou T4
di In foee arridre du chissis, On passe le
cerdan seoleuc par ¢ trow, On le noos &
intértewr du cladssis pour &viler Son arras
chement. Un de ces brins est souwdd sur I
seconde cosse de Pinterrptesr do polens
tiométtie de HOL00D &2 ef 'aulre sur la cosse o
du relais A

Lorsque le montage est Lerming, on pré-
cede f une Virilicalion syvstématlique du
ciblage, On en profite pour relirer les
ilélhris de aowdire ol de 6l cqui sont les
FEsidus  inevilobles g travieil  electad,
Lorsque tout s'awbre absaliument eorrect
et gqu'awcun conrt-cirewit nest & craindee
o met les lampes sar lewrs supports i
lrl:m:r provisoirement lo disgque cadran sue
"axe du OV ot on passe aux essals. :

On commence cot Tallgnement par la
gamme PO, Si on posséde une hétérodyne,
le réglage sera plus rapide et plus pricis
Copendant on peul parfaitement 'exécater
sur les statlons émetlrices, MNous allong
donner des indications pour les «deux cas,
Tout d'abord awvec I'hétéradyne, on hranche
l¢ cordon de sortle HF de cel apparel
cilre In prise anlenne et la masse. Poor
conelrdler 1'accerd, on peut écouter le son
produil dans le HP par la moduolation do
signal, 11 est préfécable cependant pour la
précigion de brancher uwn vollmétre alter-
natil en zéric mvee wn comdensaledr de
0.1 pF entre 1o plagque de In UL4L (broche 2)
et la masse. L'accord exacl correspondea
b la déviatlon maximum de 'sigoille duo
voltmétre. Blen entendu, on utillsera s
signal modulé de 'hdtérodyne et non s
signnl & entretenu pure = O commute
fe poste o posilion PO. On D'accorde

POUR TOUTES VOS REALISATIONS
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glnsl que 1"hétéradyne sur 1.400 Ke et on
régle les rimmers du condensaleur variable
de manitre 4 ablenic le maximum de signal,

On passe chsuite sur G000 Ke el on régle
les noyaux PO du blee sur cotle fréquence
toujoarrs de manicre & eblenir le maximuam
de signal,

En goreme GO, le réglage des hoyaux
di blec se Dol ce Iy meme Tncon sue 2000 Ko,
Les noyaux PO sur e blog sonl ceux de
P'acritee el Dbien entenduo les noevaux GO
cenx de 'avant.

5 on prockle sur émisgion, on peul
régler les trimmers du condensatenr variahie
gur la Chaine Parisienne {ghmme O3 et s
noyaux PO sur la statien Paris-Inter. En
GO, les noyvaux seront accordés sur Luxein-
baurg b =sur Europe n°. 1 Pour contrdler
I'accard, o ne peul wlilis-r le volimétre
de sorlic que nous awshs indigod prded-
demment. En effel, e nodulation de 'dmis-
slon ne dennern % uie posilion sinble de
Fafguille de apparell de mesure et celn
rendra fmpossildle toule apprécialion. On
s¢ contentera done do contrdle awditif.
I est préfécable de régler le polentio-
metre de sensibilité de manitre & avoelr
une awdilion faible car Poreille apprécie
plus wne différchice pour un son faible que
pour un son (o1 el 'alignemet i, Hagnera
1 précision, Les shabions que nous :|.|:||-r:|1:r.||||s
sonl valables dans la majorité «des cas,
Cependant, (et dea régions ol d'nulres
émeltenrs peuvenl élee ulbilisés, Suivant
wolre siluatlion gléographique, wvous choi-
sirex done des postes dontl [a fréquence

£ 1':1 rache le plus de celles indiguéces
]uIJ cment  avee  hétérodyne
[J-[I Ke, 600 Ke ot 200 I{c).

Les tensiont.

Lo relevi des tensions est trés intéressant
our Ia mise au point ow pour e depannage.
‘oici cone celles gquoe vous devez trouver

pux différents poinds de ce mantage. Elles
correspondent & des mesures foites aves
un voltmétre dont la reésistance interne
eat de 1000 £2 par V. 5F vous utllisez un
apparcil de mesure de résistance plus
falble, wous trouvercz done des wvalours
difftrentes qui seront plis éloignées de Ia
rénlitd.

Terision du scclteur @ (broche 2 du sup-
pork cle Y40y = 1157 W,

Tension nlimemation Mament : (cosse b
on ¢ du relois A) = 98 V,

T avant fillrage @ (broche 7 o sup-
porl e TIYV41) = 130 ¥,

HT aprés fllrage @ (ligne HT) == 120 W,
ULA4L : tenzlon plagque (broche 2 du sap-
porty = 125 % tensien écran (broche 5
du suppert) = 120 V ; polarisation (broche
Y du support = 6.5 V.

UAF4Z @ tension plaque {broche 2 du
support) = 22 YV, tenslon feran (broche b
du support) = 15 V ; polarisation (broche 7
du suppert) = 2V,

UF41 : temsion plague (broche 2 du
support) = 118 V ; tension éeran (hrache &
du support) = 120V ; palarisatien (broche 7
du suppart] = 2 & 10V suivanl position
du polentiomélre cde 50000 £,

Ces - lensions sent  évidemment prises
entee le poinl indigue el ln mssse. Pooe les
Lensions du secltenr ot dialimentation des
filamenta, 11 faut untlliser uwn wvollmdtre
alternatif st pouar les aulres un vollmétre
continn,

LA ECL

30

(Sulte de la page 42.)

La lindarité

Mous en wenoens, enfln, & la Inmpe de
sortie du balayage vertical, et nous avoue-
rong de soile -T.m c'est I que nous aurens
i effeciuer le plus grand nombre de chan “@n
ments, Dans celle partie se situe, en effet,
tout le sysbome cde Hnénritd,

Electronfgquement, nous pouvons tra-
dulre que « lintariser » signifie, corriger les
imperfections des lampes, ot ces imperfee-
tions, vous wvous en doulex, seront Lris
différentes, suivant la lampe employvée.
MNous n'irons pas jusgu'd dire que nous
gurens cdes chances de trouver des lampes
[r:u.'[:llif.".!i. Muis déji In forme de la dent da
sele délivede sern différenie, puisque nous
avons changé, 1y aussi, Ie iube initial,
D plus, nous allons ici dons son amplifi-
catllon en puissanee changer encore I
lampe et ces deux nowveaules addilionmées
| wont complétement détruiee les concditiong

qui cxistalenl avant notre transformation.

Il serait rare méme que les réglages que-

" Ion prévoil géndraliment dans ectle partis
ge montrent suffisants pour compenser les
nouvelles conditions de travail.

WVous donner un conscll précls copendant,
nows cst asscz diflicile, cor. comme noos
I"avans 1a|55-|5-dpr-ﬁ1.rnir plus haut, nous devons
connaitre le degrd d'imperfection pour pou-
voir ¥ remédier, Vous aurez done & reveir
gerfeusernent les résislances insérécs cdang
les trois principales dflectrodes eathode,

teran o pla . Pz, vous vons LOErfEres
vers la cha de contre-eéaction et, 1
ausgl, wous cssalerez diffdrenies wvaleares

Jjusgu'h vous déclarer satlsfait.

L'étags da sartle.

Pour remplacer cctte fonctlon de la
Htillll.li:dl::—ﬂﬂ!..&ﬂ, viaus pourrex Taire appel

cles tubes triés divers : lo ELE4 d'abord
gui est évidenument la lampe de pulssanee,
par excellence. Dans ¢ ¢ns, il esl presgue
cerlalin que vous PONFPeE FMRCHer i noud-
viean le eirenit amnodique & 1a baute lension
narmala el non plus & la haute tenslan
onflée comme ="¢Halt le cas préetdemment.

seul changement entrainera une modi-
fieation des valeurs de ce circuit.

Mnis nous ne pouvens dire que du bicn
de ln PL32, que 1'on reneontre, clle nussl,
trds seuvenl dans oo eircail. Gebbe Dompe
ne s¢ conlentern pas, o nouws le croyons,
cansg 1o plupart des eas, de la houle Lengion
courante et nous ln rebrancherons sue la
haute Lension gonilée, comnie ¢élalt cléjd
le cas avee la ECLAD.

En résumé vous vaoyer done qu'il n®y a on
somme que pew de modifieations & appor-
tor au montage initial, mais que de soucls
dvités 1

L
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Einitlon.

Lorsque [e péeeptenr ost terming et alignég,
on immabilise les noyvaux do blec aves de
la cire ou de la parafine. On coupe les axes
4 la lenguweur wvoulus et il ne reste plus

u's meltre lo chissis dans sen &hénistorie.

¢ cadran se présentant sows la forme d™an
disque portant les grodostions en longueurs
d'onde ¢l les noms des stalions, il convient
de prévoir sur Infnee avand de Pébénisterie,
cles imeclex. Coux-ci Epumml dlre constilués
par deusx 1étes diépingle on denx Lils
clous & téte ronde, piqués dans 'ébénlsterie
en haut et en bas du dl.srqm gubvant le
diamétre  wvertical, Ces Eres  pourront
flre enduits dune gm:llu de peintune.

On pourra aussi préveir des repéres sur
les Boutons of en parliculier sur celui de
commanide duw commutaleur PO-GO, Pour
gl I sullica de [raiser Lo@éremeant an podnt
sur In foce avanl de ces houtons o Pnide
d'un petit foret ob de glisser dans ce trow
une goutte de pelnture.

MNous pensons wvous avolr donmé ainsl
tous les éléments pour réaliser unm petit
récepteur déconomigque scnsible of dlégant,
¢t [l ne nouws reste plus qu'a vous dire « bon
travail, Ia réussite est cerlnine s,

M. BaTaT.

LISTE DU MATERIEL

chissis sclon fighire 2,

conclensateur variable 2w 490 ou

2 % 480 pl.

bl ale Dobinnge AThET.

?uut—pnrl!nur almant permanent de
G,

transformateur pour HP lmpédance

2000 £ [mln1atum¥.

condensateur Electrochimique 2 x

L0 P 150 Y.

petentiomitre S00.000 2 sans inter-

Fiipletr,

potentiométre 50000 O avee inter-

FUfiLeste,

elottille isolée,

gupports de lampe Rimlock.

o cde lam e.s mln?mnnnl UF41,
AF42, 1 UY4

1 rolais, 4 W-E-'EE-H- isolées.

1 disque eadran.,

4 boulons,

1 passe-01 chotbelolie,

1 cordon secteur avee fiche.

I"'I'Ilﬂl{: cilblage, [0l nu, souplisso, soi-
cliing,

Vis, éerons, rondelles,

L S T S S SR vy

= S

Rdzisienees *

1 1M1 W.

1 S50.000 & 174 W,
1 5.0 22 174 W,

1 250 L 1/4 W,

1 150 4 14 W,

1 1000 2 172 W,

1 200 2 bobinés 5 W,

Condengalsurz -
1256 uF 50 V.

1 10 oF 50 V.
20,1 xFF, TEPLET 1.604 'V,

1 50.000 pl, papier 1,000 V.
1 10000 pl?, papicr 1.500 WV,
2 5000 plF, papier 1.500 V.
1 500 plF, papler 1.500 V.

e rdcéplarr corplel, en pidees Jeloolfes aneo
fidnaislerie, Fepienl & mains de 10,000 franes,
Nag leclenirg gui désirent e rfaliser obiden-
aroai fars fex repsefgnements compidfmenieires
£n Rors adressoal udne ensstoppe  lmibvfe
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Mzur répendeny par I3 wely du |ournal of dang
ke numérsd du meET fwivank 4 tewber lep queilicsd
Eauh Sarvcnant avaatb le § do chigue meii £f dana
fet dfin jours aud gQueshiond posées par lelbre  par
Ber lecfvmrs of Bpx abssnds da RADID-FLAMNS, sux
cenditican wedvantan

la Chigwe lektre ne devra contenir gu'une Gueis
finm

T2 la guestion cemdiche simplement em use
drmasde d'adrente de feummlpeur geeltonges. &'un
numErs prmal aysnt <£antarnm un arbic datar-

ikt & JA'UR ouvriZe de Bbralike,  Jeindee  dbmple-
menl 4 Ly demande ene snveloppas Wmbede & vape

sdrgssg, doribe  Gdblement, wn bon BEy U
bande Jd'atonnement, ou mn foupsn  réponie  peEr
et [eedeurs habitant Pétranger.

3¢ 5l sapit diwene queistion d'ordre  dechnigee,

jeladre & plus un masdat da 100 feance.

e G 8 Sdeardmeer, qui @ mordd ne poele firf
donexr BONS-BCH-CRIA-L Y se plaind dan

ramflemerel of ddaire samadr o fore.

Le ronflenmsnt e vous constales psil fiee A &

ualeurs canses, Hoest peoesible qutll s'ngisee i

durklon enlre Be acciour ol b pelentlemelre dans e
eai ob Pinleremplens oxl pleed sur co pslentlcmitneg,

HNois vous conielllons dong de selics e Dalides e
celle pheee G 1o mnsse, e blinler les conrec fhons venant
b €0 pobenliceandlne o1 lo ceodensbour qul cerfndnensent
f2l pardie dde &0a conmseblens, d'sainver dinlement
de plecer un condenzodewr de 0 MY endre In plagus
vl B eathesdo de o vabve,

& 1 Mol 0 Ransille, demarde 38 Paodioméilsn ofe ftron-
fufars sur g el o gofene am&lorereil fe adleef fords,

La riceptenr & trandlsfors aque nouas nvons déesit
dani nedre nmumiea W pCandBore nucusemen! e sepe
glbiibE pizizque e Eromcisted ser] d'amjdificalear JEHF ;
Tous e palaver par consequent vousr mllendre & uso
mgilleure sfecpllon dask éo seai,

Mot anmnees e Soesr periasdis quten ndapinnt
Iz holdnaps pue BSul aveni deeril, of ume Emnne
nnkesing nlxn! wne réafctnmee Mnibds abnslf Gidiinn

Bafigd pride do forro, Yo poussles olslenlr d'exceflenls
L O ENEN

I Voo 8 Aslnffort, grel postéde um netde B Taftnet
d!ﬂ-mdrh Japan o uilileerr ma anclea cadre a e il e

Il it aterE Aiflielle de dénner & volre coidre an
effel directil plis pronsses.

oo vours oonselifons dabibser e=n 011 indd i
ka lialien onlbro oo el ke feur aul el 1e seiil
meveit de poivolr augmenies % I, en Eupprie
mant effel anlenne di cordon.

Mous pensons qoe vous purler toul Indéedt b manled
an apparell plut mdaptd, par exemple le osdre sans
lemipe que s nvons déeril dans namdra 71 da
nolre reviee (eplembee 11060 ou le cailoe avee danapa
dieril dant le mamfre 0 favrdl 1) e noke poii=
wons vous fournle o prix eeapeetil dle 50 o8 [T

et endees donl voud mout ealreteaer, Yl sont
da convlrgs lion sickeuse. onl ane efllcecibd aimsl aracula
Eﬂr ecux aul i trowve malntenaot incorpores does

réoepkeur

AU E Ol vous nows phaserice eoEnimandde e g
pod précilés. nous vous prioos de voulole hlen neuad on
Taire parvenkr le emobanl par versemenl & nobes
CGEN 2510 PARDR, en mppglanl mg des ¢le valpe
mandat ou chdque (=3 numéros désiefs, ainil quo le
titr do la revue, afin dYdviler 1oul reford,

.? B, Kuiay & Monipellier, infdseaif per Pacdicle o Afoufer
gasasier £h T, 0 & polrg e, dlevmanide Tes meodlTTecd foar
d appester en alilisand des GV 480 7,

Voue ponver Ereblement o¥fenter In tmmsformation
Lp B TR R = Rt

Le Dok ddu premler condensatear 5B abe Hmiber
In capaitd maximumm, Lo fecmale s'nppléijue aves
focllvlé comime & Qotiles Ied nalees ecanbilpmlsons dls
gomlezmlours an wirie,

Lo deuxibnse condenunliewr ¢t plnct ¢n pacilils
Fur le OV, sa valewrs coreesprand senslblement & oclia
de la waicur neximem de o ganienn préciclonle,

Mali moms crovoms louf sosd simple dermplaver
lex valoigs ale nakre asticle. Le dger slnge aal s
resullerail serall sand cossddjuensa Amporinnie,

R ..o d Birerd, difadre fas caracidsiol i
Ch e ] 5 ricligac des lasipres

Meoas @vons le platle dle Voisd communlmuer ek
m e coroclévistiopues ded Bandpua gue  yious

Movs wails pepnetiosd dpaloment doizd &2 Rl 1o bro-
chnge de eos Inmpes, :

En co qui coacerne Ia GIET, oelle oompe niexisie

5 & nolee eohivilssanee. Sodad or faveas 'l
i+ Lrouvée daon: not documenlations. Peiilffe novoe-
vourt copfondo 1o letbee (30) nves In Bellee (00) &b B
stk dans e em e la BMT.

Veulllex nows ke eanflemer 1 naus vous feeoms por-
venlr les curacléristlques de cobfie Inmps=.

& < T, 8.0 4 Marenha-rande. dermands diosrs rens
A P e e .

I* Larsgi~on <dEE gittum Bhdlsdiment e meisirm o
a¢ olims de réslslance nlerne. celn signille oiss sof
caibfe el le exdee ot e shont qui = trowvent en parad-
e sur o chilie Tanl dne sclaaee de 2T shigs,

Z2F ltour oblenle une déviniion plis geamids <%in
appreil de miesure, il fout sugmenler @ mombre de
fviirs iln endre,

RN pendral, un mlllinmpdremebe de 0.0 nul fsin
-.-mTqu-l:u nl réslslance sdrie, nl shunt on seulement
iy alinlk.

4% [n geande seasibiEEE ed%un apgoroll de meparn
réside =urloul dan: l¢ nombee de tours die eailse
Coperrlianks les pivels ponl plos solgods cb les sploaux
diee rappel plus Mhnde

H¢ On it qu'en veltmitlee & une Malddancs de
H0,0HHy phime par volt lorsgque s réclsiones lobale
{rdafitnmes dia eénlie phis sdddsiones  mbdlUomne]ie)
font sulmnd de folz MGl ohms quEl v oo de volit
poar bl dévintion 1olnle sur o =ensidlig conslifteée.

Exemipbe. um vellms®re avant une ddvinibon 1atnls

e 36H) walis a"1 a une mfsldtanen inlermo e 2 A HHE
epin 20000 ahms par vold.

G% Tfm oo quil cencerne les thermidslors, B sembde s
loi formilea I.Ilil'I:l wvoirs nons dndigues nonl paz @4
Fraapided exattemeni. En eilef, r onemgle, neus e
COMprensns pos In présence du signe « & o e lenifed
fagons, §l faul poar cxéouler ces calruls =e =ervir duma
talide de Begarithene. Mo peavons Bablipuer e ;

log B = logasithme de la sésistones & la lempld-
miure conchbdnte,

o = In lempdrulure & »fro degrd,

T = la temgmabard on deged Helvin, ofest-&-dire
nie w0 ahisolu.

@ . V. Lile. rencorlve dex of]
el e gonr rddrpdear dquipd o'
i i Err.
Mols vous commundqgond eldesisd b seninlgne-
maenis que vawt disleex

Toull sl®abzxle 1 Tl yérlller ocoomd des irans-
foraabeied M. En elfel, itn aecaond en o ddehore ¢de o
[riqeenice préviee pour b= bDloe, pourmall cocasiesibee
1"éeart conilatlh,

Drams bz ens eantrnbre, 11 fomlmll Incriminer 2 bloo
leil-mafenie ¢f lg Tk wEeilcr par lo comilruclesir.

Enm = quil conesrne le eadse, Il edl dvident que [a
wvaleur de s wedf, moest pas convenndite, oo qquil explinue
le biea fpaciionneomyent avee an GY ard, A Polde
de ce condensateur, B Tuleil & rendr enmplo o
Is cadlre & Lrogp do lourms ou pos @Bsscr 50 &6 & Trop,
be LY al'edtal anes sex Bamees plus sorbles que e GF
die il ef Enversenieisl &'l g'en & i sl [ sufil-
ralt alors de medllier I'n:-ur-:-ukmtnﬁn AR ETIEe,
Ao ninkdee 4 alilenir Videnlitd de rolatbon des deax £,

flfx paur Pafls
dor Omiga-

& Ch Zo., dSainfAlaneed, demreads dlex reaaclgaemends
sur fe Néo-TelE diceld dhens mofre Neamfen 05,

Mous mvome le plabir de vous communiguer els
diimei lod rendgignemenis que voas ddidrez |

N sesabile edm lTed fue voud nayez par de TIHET
ginon e EYHE s'nllumernil

Yérifer 1oull d"ahord voles efiblage. 51 Eoigl edl cor-
rech. In pamne peud provenir mozd d'un mouvolis foses
toanensenl de B Boate do Lenspa lisgne, Vérdfex in
FRLAHLL Waser =] B Eransfo de hlesEiing Flgne okl blen
brunché, A laesoln, cesnvee d'Inverzer le branebBement
i e ginrniikeenenis, Baases falre vorler In
Tréqquence du pofenllomtlie pecve & ol olfgl.

YVirlfier B lnmpee de pualssance 1gne. Vérblex les
tenalans sng led trewl g,

Bliosas ﬂﬂit;ﬂﬂi e’ 1falils de et ceminlgrements,
s réuss fi remetiee o flab voles 1€MEvisnis,

M, Fon A rMare, oud o a mandd I pagle paliuee
dérril fdaiid dinlsr DdliTidee G2 fouviiade ur an pe £
Pikiit) el demeenide & revedde & g appoarfer.

LiwecrosPmpe que vour fonsimbez off cerldinement
df & dige dlifusilion do bilhEe. Sone vour comeeilnms
dbe revodr yvod conipectiong of e led mccnoedr 3 poi-
slfile, ¥Weiflee s vos soucares i Ba mnsse o0l [mpees
callied, au Bedaln esiaver de premgdre vos podnids e
mudeze 0 un @iiee endrall. I sSerive e elfel, sepee o
fale ale alipincer ane masse supprime In bendance &
I'ngeroehage ol un #lape. Bdayer de placer un bEncddpge
swr la lnmpe EF &1 1o lampe ehoogeodg de fefuenes,

LEnlbn. s ces eangle e vonis donnenl pas de mesiclinls,
neud vings poedllens de faiee vérlller le Lboe par e
conlriciens, B s podadllo qu'il dsit en canee: hiem

B T Tt b Dredd, ddsine fer caractdricfipuer de la GQ7
Meas void commainbuons cl-losous les camctizls-

thgiies i In E‘Lﬁl i
haaiTage ¢ W00 A,

Tonxintn plupun § 250 W,

Coiranl plaque = 1 mA.

Fofarislion 3 —sd V.

Feonde & 0.2 ik V.

Cimim = 741,

Iidzivtlance nlerme ¢ 55000 ohmo,

Moua veus eemolboad sowms oo plil 3 brochage s
celte lampss.

IEn ce qul concerne volre lompe dont 1@ télon est
dtendld, < volee M0 lipadee sufllumment pour porveldr
ailifer wik [ diddies, %0iid pivee: samd ermbnlss ds
caster |e verre, car e dernjer edslste i une Beés Toole
lempralure,

i MOl A VilTemamble, demende divers renacigrenmerils
I T [

Lo Fal qpae vous o signnbes et it & un noorechage
do Pamplitgeatear M, [ ol dose revaie Ie msnbagn
de oo deridder of suppeimer oo phénomiing qui Be Voud
pormel pat <alteindre e point de réglnps eveci.

b galer ded difldrents fLaged alfun rierplmic cal
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[ e L impetilances el clecudl plagiss.
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YOUS ADRESSERA

SUR
SIMPLE DEMANDE
SON
CATALOGUE GRATUIT
NE COMPORTANT QUE LES
TOUTES
DERNIERES NOUVEAUTES

ou Yous TROUVYEREZ

TOUT CE QUI COMCERMNE
8 LA RADIO

@ LA TELEVISION
FIECES DETACHEES
@ EMSEMBLES PRETS A CABLER
@ EMSEMALES En ORDRE DE MARCHE
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PAMATEUR ET LES SURPLUS S st ey

NUMEROTATION DES LAMPES MILITAIRES

Parmi les nombreux problimes qui se
posent  constamomeenl & wn agmatear  de
lus, coux relatifs mix Lrapacs I'Iﬂu:n::nl'.

en bonne place.

Quel est 'amatear a2 qui il n'est pas
arriveé, aprés {fire tombhé en arrét devant
frielque mpﬁﬂmll alléchant, d hésiler nu
feommestt de 'acheter en se disant @ quelles
lampes  Vais-je  pouveir mettre dessus ?
Cor, bien entendu, neufl fois sur dix, on
touve I'neppareil sans ses lampes.

Lorseuie  dons  apparcil  flgurent  en
regard de chaque support ou sur un plan
sommalre les climominations de chatune
des lampes, le prebleme ost simple s'il
gagit de dénominations commerciales cou-
ranies. Mals ce n'est souvent pas le cns et
egeules fgurent parfols les mmatriculalions
militaires des tubes bien propres f dérouter
qui n'est pas an courant.

Ces immatriculations militaires désignent
it 1z fais des types de lampes conrants dang
le commeree ol d'autres spéelalement crids
Emlr les forees armdes ou  simplement

cannas dons le commerce en France. Pour
3V reconhaitre parmi les premiers, de
simples [ables d'éguivalence sufflsent. 11
est par coklre nécessapire de faire con-
naissanse e fnean  apprefondic . avee les
seconds, car il g'agit souwvent de [ubes irés
Intéressants qu'll est encore possible de
troaver a des prix abordables ches les
revendenrs de surplus.

La connaissance des caractéristiques e
s lampes est également nécessaire pour
errncibre leur remplacoment par d'auvtres
e ivpes plus courants lorsqu'en vient &
BN TRATRCAET,

Pour les bnmpes milibaires américaines,
la désignation est tris simple @ chague lampe
esd Idenlifide par fes Iellres « VT s siicles
d'un numére compris enfre 1 ef 00,

Exemples : V65 = 605, VI74 = 5Z4,
VT115 == GLA, ele,..

Le catalogue eommercial américnin élant
d'une abondance extriecdinnire, il w'y a

pour alnsi dire pas de lampes milibsires gqui
palent pas une équivalence commerciale,
Copendant, bon nombre de lampes oot
rantes dans le commerce outre-atlantique
sont pratiquement Inconnues cn France.
Mous donnersns par la suite les caractéris-
Uepnes el les équivalences de celles que l'on
rencobire le plus fréquemment sur les
appareils surplus. ainsi qutune table dde
correspandance entre les numéros « VT »
et les numéros conumercinux.

Les choses s¢ complicquent singulitre-
ment pour let lampes militaires Lritan-
niques. La numdérotation est en ¢fTel «oif=
Térente selon qu'il s"aglt de lampes otilisées
par I'armdée, par la marine, par la R.AF,
ou communes aux trels armes. Ces der-
nitres sont désignées par les letires « CV
givies d"un numére compris cotre 1 et
B.004.

Exemple : la fameuse CV57 lampe
d'émission analogue & la 814 américaine
qui fait depuis quelque temps les heaux
ours de bon nombre d'smateurs émelleurs
frangais.

Les lampes spéeiales & 'armée britan-
nique ont toules une ddsignation ¢compre-
nant deux, trois ou cpinkre letbres dont |n
premibre st tonjours un ¢ A s suivies d'un
numire. Exemple : AD1, ARSZ, ARDZ
ARDD3 (6HE), ARPL7 (6F6), etc...

Pour la marine brilannique, Ia désigng-
tion commence Loujours par b leblre ¢ N =
qll_.lm. swivent une ow dewx outres lelires el un
chilfre, Exemple : NGT1, NRGE (607), NS5,
NT20, NU20 (5Y3), etc..

Line numdrotation analegue est employvie
our les lampes de la Royal Alr Force,
a premicre leitre étant nécessairement wn

= % » aqui est suivi d'une seconde lettre
(G, I, R, 5, T ou U) et dun numére, Cela
erée de regretinbles confusions avec les
tubes militaires o eivils amériening. On n
en offet touke une sire dtirmmatrioulslions
e ¥T » identhques aux amdéricaines mais Hlti
e rapportent a des ldmpes totalerment dillé-
rentes of des tubes « VR » qui né sont
nullement les tubes stabllisateurs au néon
fue ['on pourrait croire. Par exemple, In

T34 de la R.AF. cst analogue & la 67
alors que la VIT74 américaine correspond
& In valve 524, Ia VTE3 équivaut & la 832
el nan @ ln BRY, ele,.,

Il mous sera malheureusement impossible
de publier une table d'égquivalence des
tubes militnires brilonniques avec les tubes
commercianx courants ear. du fait de lear
nombre, cela demanderail wn veal vohome,
Mous donnerans cependatl les cameléris-
tigues des plus courants ou des plus nlé=
ressanls on - fonetion des demandes des
lectleurs,

DN toutes les lampes lalssdes comme sur-
plus par la dernitre pguerre, ee sonl sans
dowle les allemandes qul. en elles-mdmes,
prisentent le plus gros inlérdt pour |"amoa-
leur frangais. Sans lre exactement o que
Por appelnit anlrefois des lsmpes unl-
verselles elles ont é1¢ congues pour pouvoir
remplie chacune vne gquantité de fonctions
extrimement différentes, Done pas  de
pentes  wertlginewses mais une souplesse
remargquable, Le nombre des Lvpes dillfié-
rents a ainsi pu dtre trés edduil, ee oqui
facilitait le remplacement, et coux de nog
leeteurs qui ont cu en mains certains des
appareils de nos anciens occupanis n'ont
cerlainemaent pas mﬂﬂTn& d'itre frappds

ar le fait cque toules les lampes qui les

cnipent sont duw méme type.

On peul  elnsser ces lampes en deux
calégories @ 1o série « B’ o» destindée aux
forces da terre, of la série « L oo destinée &
faviation.

Dans la premibre série, chagque type de
Inmpe est désigné par un groupe de deux
lettres subvl suceessivement dun monebere,
d'une troisitme lettre ob d™un autre nombee,
La premiére lettre, = B oo, imdique equ’il
s'agit d'un tube pour les forces de terre. La
seconde disigne le modéle da tube @

I} = tube pouvant éire ulilisé sux UHE,
G = diocde ou valve,

L = lampes d'émission ou de puissance.

Le nombre suivant indique 1a tenslon
de chnaMage a1l:l1:lrnximr-|l_i'l.ru. Vient ensuile
wne {roisiéme lebbre qul indique le typoe
e lnmpe ©

A = tube cathodique.

B = tube i deux plagques.

. = rodressour.

H = hexode.

L = tube & modulation de vitesse,

M = magnéiron.

I* = pentode,

T = triode.
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Le nombre flnal pout avole deux signi-
fleations, 591 s"agit d"un tube amplificateur,
il reprisente o cocflicient &*amplification.
Si ¢'esl un tube de puissance ou d*émisslon,
il indigque 1 poissange maxima dissipéc.
50 clest une valve, il donne le cowrant maxi-
mun recressé,

Exemple :

RVI2P2.00), R = armée. V = tube am-
plificateur, 12 = tension de chaulage 12 V.
P oes peitodde, 2,000 = coeffcicnt J "ampli-
fieatiomn,

HL1AFEG, L= tube de puissance ouw
d'émizsion. 12 = chaulTage, P o= pentode.
A == cissipalion 35 W,

Dans la seconde série, la promitre feting,
¢ L o= indigue gqu'il s'agil d'une lam
utilizdée par avialion (lufwalle) et la
seconde le type de lampe, & savoir :

B e tube eathodigue,

I} = Lube pour TIFTF,

I = bype splcial.

G w= diode ou valve. a

Fo = régulairice auw néon ou aulre,
M = magnéiron,

5 = tube d'¢mission pour longaeurs d'on-
de sapérienres & un métre.

V = tube amplifcateur pour longucurs
d'onde supéricurss 4 un métre.

Le nombra flnal est un simple noméro
d'ordre sans signifcation particulibre.

Exemple :
lL.‘.-.'.’i-ﬁ. L == aviation. 5 = lampe d"émis-
slon.

Ll}-f r-li'-'llﬁl'-‘_lﬁt'!-ﬂil'l.l?.-'lllﬁ donnds I'l[_ll" I"irmrmntri=
cilation aviation sont, on le voil, plus s0me-
mnires gue ceux e la gipin A,

Tuhes sinrplus francais,

Larmdée Irnngn]st e 1039 o utilisd nne
sbrie de tubes d'apparence identique & coux
de la série octale métal glass, mals chawifés
sous 11 V. Les caracléristigues de ces
lampes sont ldentigues & celles des tubes
corrgspondants deo Ia série six volts. Les
1165, 11KY, 11J7, 11E8, sont des GG5,
GIKT, G6J7, GES chaufMées sous 11 WV et
1700 millis, Lo 110196 esl une G196 & chaul-
e 11 W 200z 400 millis, La 11LG exl aneg
GLEG & ehanffage 11 YV sous 500 millis, Enfin
I T1X5 correspond & Ia 635, mals chauaf-
fée gous 11 % el 350 millis.

Ces lampes équipaient notamment les
installations de radio des chars.

J. MARPRLE,

] -
N’oubliez pas... |
de joindre une enveloppe |
timbrée 3 votre adresse
d toute demande de
renselgnements.
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