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OFFRE IMPORTANTE AUX AMATEURS RADIO DEBUTANTS

Pour vous qui désirez débuter dans la Radio, nous avons spécialement étudié les 2 montages
progressifs suivants, qui vous permettront de “démarrer” avec toutes les chances de succés et d'une
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ration binabre qui cenmtitue le made parfait de
ponsio et d'expreition de od dErvaaui, HN% CONSY
d'autres cerveauy dant [o hur n'esg plut, dirocto-
mient. Vopératicn machématique,

Clete aingl, ler quetidient Pent annoncé, que
P'an va news gratifier d'wn torvean & préidire Io
remps, Sowl, en offer, cette emachine pout, au
fur et & mesure de leur arrivie colistionner les
millicrs de renseipnements fournis prr les abior-
warewrs disséminés dans le monde e, presqua
instantanédmont, en trer les o ‘usions uriles,

O a fait par allleurs un cerveau Enterpréce
capable de tradulre le russe on anglass er vices
wersa.

Ln autre est capable de recréer tous les sons
existants y comprit les volx humaines et aLess
guantité d'auires sonz que notre orellle n'a jamais
gniandu,

Il Faue eonstates o fait quo &8f « cervelux n
arrivent & césoudre doi problemes de plus en
Flllili complosei ¢, an partigsilior, dai |!l='l!l|}'|l'.'rl'"::|-
dont les donndes song olles-mémes complexos of
nombreuses,

Parlans mzintenant du plan pragique
dorous ¢ do nos haucparleurs,

Tout d'zbord remarquons que, 58 1"2n 55 2 vy

t de nos

so dresser vers le clel quelgues ancennes émet= 3

trices d'images, celles«i furent rares, surccur s
I'on tient compte que dews d'entre elles zppars
tiennent 4 det dmottowr: privés, Une grande partle
do metre forritgire matioral ef toud net terri-
tairet d'gutrs-mar font privis 42 oo lien poit-
sant, do cor idéal moyen dexpression quiest la
rédtvisian, Il n'y 2 pas 13 de quai $¢ edjouir, Surtart
si 'en considére PPeffer fair, dans o zens, par
les aunres grandes nations.

ke parlons pas des émissians en modulation
de frégquence chichement c<troyécs. aux heures
ne<turnes of awx scules apglomdrations  parls
sienna 4t ftratbourgeaiie.

Il semble; qu'en cette anmée 55. Vincempatibilitd
entre la rapidité du progrés sechnique et inersie
de  Padminigeraticn  se  30dt  dangercuzement
ageudle. Mol aoud pormettiram de suggdrer 3
aglle-ci V'utilisation de cervoaux  dlectroniguet
adéguars pour régoudrg lot preblémed wrgontd
ot powr eile ingalubles,

Mous avans roujowrs pentd o di, dans cex
colonnes, que e plaisir de réafiser ful-mime fon
récepeeur, ne falsale que prés&ier, chez Pamatoor,
o plaisir de s"en servdr pour doduter @ regarders
det émistions. Da I & parler des programmes do
« Radic » ce de o TEE » il o'y o quiun pag, qua
naws fianchirens alitgrement, ¢n cetre fin d'annds,

I gar certes difficile d'érablir des programencs,
czux-cl dewvant, en principe, sacisfaire pour le
mande. [l fzut [y un dolgré trés sdr or nows serians
bien mal inzpirés de oritiquer oz qul peurt toufours
'"Etre : la perfection d'une dmission.

IT 23t par centre un aspect de fa questian guion
néglipe trap volontiers, ot gui mous touche pro-
fomdémant. amateurs ot technigiens, qui avont mis
tmute natrg $nergie el ausdl teul notfe odmur
4 taipa de 13 technique ég quallo ik, Cae anfin,
gl outil incomparable que nout avoni fargé, cette
radioutléwision qui zbsorba, notre labaor, nog
cfforts, nes lolsirs op souvent nos nuits, & quod
IPutilisestaan 2 Pas toujours & & que nous avions
révi : les avions, les baveauw er les woyageours
sauvés de Pisclement, cete distance qui séparalt
les hommes eo les peuples enfin vaincue, 1a jofc
dv monde & netre feper, et aussi cette commu-
nian da pensde, d'"émotion, de téus les awditours
ford d'un émouvant reporiago

Ly radigtdlévigion st fille de net cuvrer of
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cetie &tralte parentd nows autorite 4 naous Hovar
contre cefte soroe de prosticucion @ lequelle
I'ablipe certaing individus, certains groupements,
certaing pouvernements.

Mous voulsns une radia faine qul nous divertisse
apeld natre journte de travail, gqul, par ses infors
mationd, naui danne la phydisnomie de moende,
T T TTER T F LT pad dgd reporiiped af tof cause-
Figh, Ui npui Al auisi. 3u-desiug do 3 banalics
qu-u:idh:nm: par i retracamidtion o balles
ceuvres musicales o théiorale,

Mous nows Hevons comtra los émissions qui
paraissent aveir pour bue abitisement dos
masses, conere celles qui tendent 3 neunraliser
le libresarblzre des awditeurs par le o« bourrage
de crine w, contre celles enfin, qui enseignent la
haine & une Rumanité gui a bien besain d'envendres
parler d'amour.

Powt-itre P'am 56 qui vient, verrast«il ces vooux
réalisds. Et, 3 d"3ucuns pensent que nous oroyons
o phro Mo@l o, A'esteil pas moment micux
chaiti pour lo faire {

SOMMAIRE
DU N° 98 DECEMBRE 1955

Etendez les possibilités de wotre wolt-
Frotel b T P E ot T o L LR b

La plague cathodigue. . .coeevivaiana 1B

Constndees un sigonal CASet covavane 19

Powl montoge  QYaves-aigetE, ... 0. 22
Récital rorocadre - changour do frd-
gquencs & cadre incorpord........ 23
hiize au poim doa récoptours & mode-
lation dp Indguonee. .. ..o ... .-, . b
Code pour tehos dbpcrromdiques. ... 32
Contrdles do tomabibd. o oc.osonoeon s 43
L'boctron qui chAnBo. ..o cscasans 35

Postas i ampliSe ating {Toce -hr"l-:-mp:-r —]

e 1L 1T T e e NI
Rotour mar le 489 {amateur ot ez sors
P a s S e D B ks 1) i 14
Commaenl alimenter plusioars 1686vi-
SOy aAves ung sftuls anlenne. ... 49
Houte impddanee. RO, cooavaa A0
Cireuits de wlbvision (& quod sert
Péeage HP e cieinininiansnsnananas 4

La tolévision fatigue-tolle los yeux., 42
Elecirophone  dquipd  d'un  towrne-
disquos 3 iIeBIe8. ... crirnineeae 43

BAIL A CEDER : " Hizwn fto s

® prard purwrnl.  Shusnan
Iremrdod (Geand Boobvasde]. Baiog pauf cevel prereet b
Publigiché BOMMAMGE, &3, rue WVepler, Pirig {157}

qui Erancmaierd.

PUBLICITE :
J. BONMNANGE
62, ruve YWiclag
- PARIS (XV*) -
TEL YWALMZERAZD 1540

Le p;nEl:HlEnt n® p#té dré & 37.500 eumplu.‘i.t'et.

Imprimerie de EIEEIIHE A SCEALX I:"‘chlrué.
LA C 7665, H. Ne 37500 — (05

15



~~~ ETENDEZ LES POSSIBILITES DE =wimmnm

e OTRE VOLTMETRE ELECTRONIQUE

Les indications que nous vous fournissons ici stappliquent pratiquement 3
tous les apparcils existanls, mais clles conviennent tout particulicrement au
voltmétre 4 lampes décrit dans le numéres 89 de « Radic-Plans w.

Que vous ayer construit votre appareil vous-mé&me, ou non, il vous sera
toujours possible d'y incarporer les perfectionnements décries. Par ailleors,
le cablage n'est pas suffisamment délicat pour ne pas offrir la possibilité d'un

Le woltmitre d&lectronique en ohmmitre.

Cleat B une extension des plus appré-
ciables qul vous fera définitivement renasncer
a4 wobre contedleur universel. W coxiste de
nombreuses varianies pouwr une telle wti-
lisativn @ kx ndire a le mérite — nous le
crovons — dune grawde  sioaplicité.

B péglité, ehmmdéire, & proprement

rler, 1ewisie s, Lo plapncl du feneges,
nbendietion  fune  plEisianee  Rconige
I[:-uil-l: prociscment gue nouns vonlons mes
surcr) change les caracbérisliques d'un ¢ir-
euit, soit en modifanl Finlensilé gk
cireule, soft encore en changeant la difTe-
rence de potentiel (g 1). 1ed, nous nows

Reshence de |
o
o e
LA
s
=
FIG.1

L'ahnméire n'exisle pas.  L'infroduction
de lu rdsislance o mesurer modifle e eowrant
fefal @ c'esl celle difjérence que nous lisons,

baserons sur des chutes de tension variables
aux bhornes d une résistance, mals ces chules
dépencront, clles, du courant traversant
In tofalite Jdu eireuil,

Prenons  UVexemple gque mentre notre
figure 2, Lo voltmélre éleclronigue est
branché on permanence aux hories oqui
dajvent recevoir la resistance i mesurer,
Il restern placd I[FEItIZ|:lI11. fas des esspis suUr
B pasition 3 velts, Comme seurce de Len-
glom, nous avons choisi une pile sdche.
Certes, il auckit ébé possible de prévelr une

Enfrie 3
Vol melre
d

Ay

_EV_
A[If——

Hranchermend permenent de nelre vollmélce
leciranique en ahmmbire.

FIG.2

petit boiticr cxtéricur.

4w 2
| —
™ Al

) aly

5 oo
. I

FIG.3

Chules de tension ablenies, torsque les deux
résistunces sonl inégales,

alimentation filteée prétewde sur le secteur.
Comme cependant il n'est pag & prévoir
e vioes viouns servires de volbre abnnnétre
a Iongueur de journde, volre pile n'owrn
puere 'ocension de sTuser. Nows Vous cons
svillons loutefois avanl chagque essai de
résistamce, d'ajuster sa  Lension  juste
G volls ! volre mesdre gagnera on procision.
GClest, blen enteeedu, e woltmétee loi-mdme
qui servirn encore pour cette vérifleation.

SUPPAs0NS Qe oIS AVonRs i mMesuner wn
régistanoe de 106 ahms. En séric siver ecbic
résistanees, moos o ploaeons une mubre,
clalonmnée juste & 100 obms, Dans e circuil,
Eel que Le monibee nobee Oguee 2, mows Lroit-

1MADSW
Ko ks w -
R d mesarer
1 hnosw
o e
i TER LW |
04N 1w

| e '

|
| FIG4

Mordane complel de notre adaplalecr,

verois I mdme chute de tension aux
Iariees e ehoacoite des résisionees ;3 le
vollmétre indiguera by maoilic de I Lension
de la pile, soil 3 volis.

S mainbemant Ia réiglance 4 mesaroer
n'est que de 50 ohms {(fg. 3) et que nous
comservions *toul de mdéme la gigtance
Hlalon de 100 shms. voiel ce gui adwviendrn &
In résistanes iolale du  eiecnlt  est e
150 alimes 3 awx Bornes de o 50 olims nous
Lrouverans le tiers soulemenl de b tension
de nefre pile, Sur le vollmétre nous lirons :
3 owralig,

Mous avons frouvd ainsi un moyen e
catnparer Lonles résislances d des valeurs-
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Clalons ef de troduire les résulinls en valis

ne nekre appareil  est o seul enpabile de
dédecter. Pouwr rendre siolre  insisiment
aussi complel que possible, el pooar lul
donmer el mcne [enips une precidinn inle-
ressante, nous proveyvons plusielrs gmnes,
e chaesese 0'elles, nous interealons an
Clalon différent avee Ia vésistance & mesurer,
Clalon dent la valenr sera en capport avee
celbe résistance (fg. 4.

Il est trdés important de noter gque ce
mnniage ne nfecssite necwne soarce o Hln-
lonmage cxtércurs. Yous pouves groduer
vous-méme e eaedrme par ces onlecels fres
simppeles. Nous demonndens Lbedl jusle ag
volimetre électrenigue i foucnir des indis
calinns en volis de geande précision. Pour
wvous Aider dans cetbe Ciche, nons avons
ealeuld le tableau ne 1 qu'il vous sullira de
reporler sue volre cadran pour doler volre
appareil doe ce perfectionnement.

TABLEAU 1

Lecfure corres derefe

fEsistaree ort ralis

10 (55
L) 1
) 1,4
411 1.7
50 i
&0 LA
70 L0
&0 =65
o pl A

100 3

Lo veltmdtra dlestronbque
réglo votra diseriminateur,

On m'a pas Lol de dire guun réceptewr
pour modulation de fréquence vaut oo que
vaul son discriminateur. On devea' L a ouler
fque mdéme un excellent diserhninialoar ne
peul remplir corrcetement sa mission sins

BE
FiG.S

Iiscrineiiealentr sypmétriqgue pour M. Les
painds A, £, €, eorresponden auix sorlies
du velfidlre (fig. 7).

Les deir diedez son! placdes {THRe ou-gernds
de Pailre.

7
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ef O du poltneéire soend relides ensemble.

un réglage préciz. Bt ¢'est 13 que les choses
s¢ compligquent... du moing en apparence.

Mof foures 5 el 6 omondrent fes dewx
seutls montages que Pon Fisdgoe pralbgquement
de reneonleer dins un récepieur 1506, Nolre
dispositil permelten de eégler 'an comne
Frulre.

Fares sond les vollmétres dlectroniquees
Dses sur ddes prineipes aulbres que la com-
spraason de deux courmoils  eathodlques,
s allonsg, alors {(Jg, 7] 4|_[r|:|]i|;[|_1-|_-r les
TR Erilles qui correspendent & oes eathoddes
aux points A, B, G ogue monirent noes
figures & ¢l G MNous réglons b dévintion
de Paiguille au repos, de Tocen H Pmmener
exaclement au miliew Jdu eadran, Celle
optration est possible avec tous les inslra-
ments, soib on lenuanl. sur la remise & xEro,
sGit cncore on -igw]nqunl le paint de dévia-
tion meaximum. SI netre discebminatenr est
réglé, aiguille devra conserver celbte posi-
Liomn lorsgque nons appliquons un signal au
récemiear. Ce signal  proviendra, ou d'un
Eemeraleatr spéeinl, ouw eneceore plus simple-
menl de Pémission elle-mdénie, Ce que nous
réglons  bel, elest ne Voublions pas, o
= g Lie Porlease = qui De conporie done
pas de composante de basse fréguence,

S1 1'algnille dévie de sa position 'écui-
lilare, le bul du réglage sera précisement de
I'v ramencr en touchant aux neyaux du
diseriminad cur,

Loperation sern identigue avee Ie dis-
eraminator ce 1a ﬂe',“n: b, scul e bran-
chenmenl wariesa.

I sera ndcessaire, nous ne e cachons pas,
d'apperier peut-Glee  wae légére  meodili-
calion au cireull dfentréde du vollméire.
Habitucllement, dans de tels moslagess
I'une des grilles est, pour tous les courant,
vitristhles, dircelement & I masse, alers que

nous injectons les tensions & mesurer &
Fawtre grille, Iei, il ne fudra évllemment
nas it rod s, des le branchement, el mvant
I'opération de eéglace, un el &ément de
distquilibre. La modification est shmple et,
surlounl, ¢lle n'influe pas défaverabiement
sur les fonclions normales ¢u volinebiee,

Le woltmétre électroniguee
an micro=-ampéremsone.

Mos  Jectewrs  aurenl  compris  d'enx-
mtimes oane, pour wliliser le micro-ampére-
meire, on [, pour finsi dire. disparaitre
Pédement s volliétre s 11 serait dommage
cepetcliant de ne pas proditer de Ninstrument

=
|3:l:|'t|!'t

Hakh [sookf [stgkn

FIG.7

Mrernehernend e padinaire g‘Iﬂ:fn,rnj.Iluf e g
{e régluge des discrinnalenrs M. Le réseiial
exl  ddeniique, &5 e miferoompéreimilne e
lratre dang lex plogues el non pas dang les
cirffendes,

de mesure, trés sensible géndéralement, que
T'on incorpore aux wvoltmetlres & lampes,
If sullit alers de prévoeir une sortie supplé-
mentaire pariant  directeneent des bornes
du microampéremetre, Lo bhorne 4 sem
stigneusanenl imdigudes pour dviler fonte
LA TIES YO TR T O TR o él:t. :'||'|-|:|:|n:-i| IO T T LT Ay -]
Ppris Bsolément rencdra de ieés grands services
dans de nombreuses applicalions, comnme
par exemple la meswre des bmpédances
d'anterne. o senwl cas particulier justifle
un  exposé plus complet que nous nous
proposons de [aire dans un prochain numdéed.

E: L.

LA ¢« PLAQUE CATHODIQUE »

Par ce vocable, nous désigmons e nouvel
engin, qui deveail, parail-il, révelutionner
g pen Lowte la tébévislon. On remplace-

- rait Je tube eathodigque actwel, auwx [ormes

el dimensions bicn connues, par une simple
pelicpuae Bumineseenie,

L-"origitmlil & ol svstdmee provient sorbouf
du Fodd qeie e gnmone gqui Geel el diripe
leg lectrons ne foroe pelans 11 e perpE-
diculaiee mu [l dde Péerain. Mon, comnne le
moenlee nolre figare, le spol proviend de
Pun des coins du mowvel deran. En fait, il
sogit plutdl ¢'une petite bafte gue d'une
viritabile plague. baite donl les cdtés se
composeil d'ung infinitd do Inmelles con-
dhuelrices,

Le spol est projetd Ie long de T'une ddes
pardgis el por foile de chomps Glectriques
conseinblvinenl croissomels, il suif In lms
]L'-::l.llirl.-. inposer, Ainsi, s Lroowve déerile
e Ligne.

En clhoisissant, ensuile, danlees polen-
tiels tonjours eraissants pour by deuxiene

arcl, on dirige ¢e spol legirenment vors le
s ol en fin de comple, on produil hicn
Ia surface balasyée que nous recherchons.,

Yoild cn gros o structare de ce nouvel

apparcil sur legquel neus atiendons des

Page 11/43

délails techniques plus précis. En tous le®
cas, le principe reste hien celul que nous
venans e déerire.

| Lensemble des
premiEras pAgees

L
ST

tisrenr e la plague a &4 forfemend
¢ pour la comprékension de ta figere,
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POUR DEPANNER
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PLUS RAPIDEMENT
ET PLUS AISEMENT

CONSTRUISEZ
UN SIGNAL TRACER

La méthede de dépannage dite = Slgnal
tracing = ost tris ulilisée en Amdérigue. 11
semble, par conire, que les dépanncurs
[rangais ne Jwi dennent pos e place qu'elle
mierite. Elle presemde pouriant 'avintage
die  permeliee une lecalisntion mpide ct
précise de la panne d'un eécepleur. L'appns
rell & wiillser qui porte naturellement fe
mome de « Signal tracer = est factle 2 réaliser,
ne nécessite pratiquement aveune mise aon
point ¢l, e qui est louwjours appréciable,
est Gconomigue. Mous pensons donc inbé-
resser 'nes  leclteurs en donmant la des-
cription «’um tel appareil et sm méthode
géndrale d'cinplod

Mals d'abord, en cquai consisbe le « signal
tracing =. Sans &tre Leds forl on anglods,
cliiicun retrouve dans ce lerme bes mnols
esignal = ek e trace = Eh bien ! oni, cette
méthode de dépannage consiste simplement
a suivee A Im frece, dans un réceplenr, la
signal injecté 4 la borne antenne. Au mo-
ment on on perd colle trace, on sail que
Pon vient de passer sur 'organe défectuoux,
11 ne reste plus gu'sh porler son stiention
sur le point ainsi localist pour ¥ découvrir
sans grande diflieullé by piece gqu'il fmuden
remplacer ou réparer pour que le fong-
tlonmement redevienne normal.

Bicn que ce premier apergu de 'atilisation
d'un sigmal tracer soll encore bien son-
peire, o owvouws [ail toucher du colgt la

FIGA

— -

simplleité de cette méthode, La suile de
nolre exposé vous In confrmer.

Coamment est constitud un signal tracer.

Le signal que l'on injecte a0 'antenne
dun  réceptear d&tant une tension HE
medulée, il faut le détecter pour le metirs
en fvidenee el lul pormetive d agie sur le
disposilil de contrdle visuel ou acoustique.
Premicr point, nolfre appereil comportera
dare un défeclenr,

Mais le signal 6 dépister peut Ctre Taible
surtout lorsque les investipalions onb Jiew
wiers enbrde do rﬁ-:n:lpinUr. 1 el nbcetenire
de Famplifier. Deuxltme point, le déteclfeur
sera suipl d'wn amplifieatenr & gain éleid
qui devra fonctionner aussl bien en HE
quen BIF, Coe sera done uwn amplifieatear
apériodique, Lo gain de cel amplifcatear
deven @lre réglnble, ce qui donnera un
fmayven commaode d'apprécier Mamplilication
o, hiélas ! Malténuation subit par e signal
apréd son passage dabs un élage du récep-
tear & dépanner.

Trolskkute el dernier peint : les dispositils
de conledle que nous avons déjy menlionngs,
ct Palimentation de amplilicateur.

Telle est dans ses grandes ligmes, In
constitution <'un signal tracer. Voyons
maintenant le schéma de celul que nous
Avens imaging pour vous,

Schérma de notre signal tracer.

Lo seliema est donnee o I Agure 1. Nous
uttlisons eomme déleeleur une diode an
germaniwny 0ASK Ce ddélecteur sera sou-
vent rellé & des lJH:l-i]Ils chauds s du récep-
teur & essaver. Clest-d-dire & des points
compertant un certain potentiel HE, 11 he
Taut pas que oo branchement  infpo-
duaise un couplage parasite o désaccorde
le circuit sur lequel i1 dolt étre branché.
[l est done nécessuire que oo détecteur
solt blimcle ot gque sz conmexion avee lo

pint & tester soil aussi courte que possible.
sous avens done préva sous In forme
dune sonde, ¢eat-d-cire gqu'il est placd dans
an petit dtuk metallique gui forme blindage
el duquel sort wne pointe de touehe.
céteetenr est relld & amplificaleur par un
Gl blindé 4 falble capac]!il_ﬁ. iEtant donngé
fque ¢ cible no transmet que de o BY, cette
capacilé o moins d'importance, cependant

il est préférable d'wliliser du edible genre
caaxial.

L'utilisatenr temant la sonde dans la
main, n'auea qu's meltre en contact la
pointe de towche avee le point da récepleur
o il désire prélever le signal, ¢e qui permet
une monipulation trés rapide. La [nible
impédanee d'entrée de ¢e probe ne
désaccorde que de fagon insignifiante les
cirguils essnydés, Comme certains poinls des
pastes sur lesiquels on branchera cette sonde
gombt & un polenticl continu  éflevd par
rapport o la masse, nous avons placé entes
la pointe de Lowehe eb le détecteur un
condensateur de 10000 pF. Le probe
contient en plus de e condensateur el de
In diode au germaniuwm, uwn filtre composté
d'une résistance de 0.5 M2 el un conden-
sateur de 100 pF.

Celte sonde attagque Pamplifieateur par
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'inlermdédinire  d™un polenliomilre  de
0.5 M2 shunlé par 100 pF, qui permet de
dazer le gain de 'amplificaleur, commese ool
3l mécessaire pour a]|1prﬁ-r.inr amplilicalion
du sigmal & trawvers les élages successils du
paste & dépanner,

Liamplifieatenr comprend dewx élages
damplifcation en tension, dquipds de triode
et un ftage amplificalenr de poizsance,
permoilant de conirdler le signal & 1'alde
dun hawt-parleur. Ce conlrdle ost inté-
ressaiel  pour  déceler les  dislorsions  qui
peavent prendre nnissance dans wn flage da
posle & osculler.

Maiz n'aflons pas trop vile el revenons
a lamplificatenr en tension. Les  dewx
trlpdes sont [es Oléments d@fome ECCAO.
L'emiplel de cette xmpe est avanlageax 3
bicn des titres, Son [aible volome, malgrd
sa double fenctlion, permcet de rédwiee les
dimensions de toul Pappareil. Chague Lriode
montée comme nous 'avons. falt donne
un gain de 24, ee qui @it pear l'ensemble
ales  dekx Elapes un gain «de 576, c'est
refativement important el de toute [agon
largement sullisant pour nolee application,

On pourrail ceaifidre que le voisinege
des deux trisdes dans la méme ampoule
entraine des accrochages dilliciles f &l-
miner. Il n'en est rien, car la eapoeils
entre les deux tetodes (grille & grille, grilie
| ]I:ulnqm:, ete) est Inférieure & 0,1 plF
i 'on songe gque nous avons affaiee 3 de
Iy basse [néquence, on concedt quune Lelle
capagité ne poul eréer un couplage suffisant
pour engesclrer des escillntions parasitairea.
I sufliv ce soigner eonvennblement e
ciiblage (points cde masse  impeccables,
CONMaxian: courkas, ole), e bhlinder soi-
gnewsernent be cirgwib d'eninée cde by pre-
mitra lampa et de peévaic pour clieguee
ctage des découplages sérienx eb toul doil
se passer le micux du monde. Par excia
e précantion, nous avens utllisé des edsis-
fonces de cathode sépardées pour chague
triocde, puisquielles ont des cathodes indé-
peenclaribes. Ces résislances font 5000 42 et
-:‘Iii!lziﬂl.i_ﬁiluﬂt'ﬁlﬁ par des condensateurs de

nE,

Leamplificateur devant élre apériodique,
les liaisons sont A résistances. Le curscur
du potentiométre est relié & la grille de
commande de la premitre tricde par un
condensatenr de 10,000 pF et une résislance

de fuite de 300.0060 L Pour chaque &
In résistancs de charge est de 100,000
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Dans le cirenit ancdique de chagque alément
ont A préva une cellule de découplage formés
dune résiztance de 54006 & ol un condon-
galeur de & pF. La limison centra les dewx
flages ost mssunde par un condensatenr de
10 7 el wne résistnnee de fuite de 300 42,

Par un condensateur de 200000 plF et
e rEsisionee de 1 MO, I plcqoe de cette
triade nblague In grille de eommande 4'uwn
ifclicailenr caithodigee qui serl de conledle
visuel, Par Finlerncdingre o o oondien=
gateur de 10000 plF el wne rosisbanes e
fuite «de 300,000 £2, cette plague altaguiee
dgalemient la grille de commande o une E1L41

il esl montde en pentode finale. Dans e
circult plagque de cetie lampe se trouve le
Bal-parbeur of =on transiormuabenr o adan-
fation, Un commulatcur qui coupe la
bBiline mabile du kaot-parlear ¢f o rem-
place por uhe résistanee de 5 2 permet
an gré e Fulifizalenr i sitpprimaer e
contrdle aconstique.

Une prise relice & la plaque de In EL41
par un condensaleur de 0,1 aof offre la
possibilité de brancher sl ¢'est nécessaive
un easque ou un vollmétrs alternatif qui,
fonctionnant en out pulmeter, permetira
un contrdle du gain plus précis que lnedi-
Gilour d"necord. Cepondant, dans les cas
courants, 'indicateour cathedique suffit am-
plement,

L alimentation gui est du type nlternatif,
comprend un transfermateur gui délivre
les  dilTéretibes  Lensions (LT, cluuifoge,
lamepes, chaolMage valve)l wne valve GE40
powte le Pedressemment e la HT, Le signal
tracer d¢lanl un appareill aves lequel on
peut rechercher les canses de ronllement
dans un réeepteur delt, cela se congoit,
étre lui-méme exempt de ronflement. 1 est
done néecssaire de prévoir un ltrage trds
enerdisgue du courand FT. Four satisfairo
a celle condition, nous svons préve dewx
celliles  de  filtrage compoesées de  trois
condensnbenrs dlectrmoabhimioques de 16 @]9,
e Self cle filtre 00 23 &f une resislance de
TOLO0D 42 1 W, La self de filtre entee dans |4
composition de la premiére cellule apreés
lagquelle on allmentes la EL4L. La eéslstance
de 10,000 £} cst Incorporde dans la seconde
celiule apris luquelle on alimente les deux
trindes de la ECCAD, Les eollules de déeou-
plagge plagque de chague Eriode amdéliorent
cicore le flbrage,

MNader, == Pour [ed eszais sur souwplifi-
catenr BIF d'un récepleur, Iy soncle délee-
trice na plus sn ralson d"élre, puisgque In
détection du signal est opérd par le récep-
teur luf-medme, on la remplace done par
une simple pointe de touche en série aves
un cendensatenr de 10000 pl-.

Rézlisation pratigue.

Lo réalisation pratique ne souldye aucuane
dif flemlléE, L mmplificatour ost exdéoontd sar
win petil chissis cn (4le ou en lailon dont
le pereage peal Sdre ddéduib Beilemznt da
phan ele Iy f@ere 2 Pour nalne pord, fooas
preférons e lailon, quoigque  plas  cher,
parce qu'il permet de Txiee e meilenres
somdures & la masse.

Ge clidssis sera mund " un pannean avant
mtallicuae rﬂ]l:-r-i-s-:uh'; il fgure 4 et desting
a4 recevoir e haut-parlewr, son o tramns-
formatenr d'sdapintion. inverscur deux
positions permeliant la mise hors service
ckel haut=-parenr eb 'ind fea benr visoel 15134,
Il est éviclemt o™y Fempplaceinceint g hands
parleur e pannean doit élre ajonré oun
-:-ﬂ-t'n|l:-:rrt-ur un pelit trefllage mdetalligoe, de
manitre & lalsser passer les sons.

Liimdleateur wisael est fxd sur un Leou
du panneauw avanst gui découvre san écran
Muorescent. Colle fixation s'opére de la
maniére habituelle par le support & 'aide
de denx tiges fileices,

O commence par fixer foubes les pitoes
sur le chissis. DVabord fes supporls de
mapes Jles relais, les dowilles isolées powr
ln sonde, la prise pour casque ot inter-
rupteur, On contbimte par les condensaleunrs
dlectrochimiques, e potentiometre  de
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5 M la self de Altre et le transformatenr
d'allmentation.

Sur le pannean avant, on met en place
¢ haut-parleur gimant permanend de § on
10 cm ¢ membrnie, $en troansfermeeicar
d'adaptation impéianee 7000 £ Pinver-
gerr el le suppert de Uindicnbear vizoel,

Pour le ciblage, H n'y a gu'h soivee
mé kodiquement les plans des lgeres 2 el 4,
ofl Bl esl clairement ndiqué, peur qu'il ne
pulsse dtre commls aucune ereeus. [ noos
parait doenc inutile de le dberire en détall.

Mous wvous conscillons de respecter la
dispasition que nous avons adoepiée, elle

ripel e faire des connexions eourtes,
incdispensnhles 4 wiae honne sEnbilitc,

LComme hous Pavons déja i, il est
nécessaire de soigner les sowdures b pariis
culitrensent eelles des poinls de  masse,

Le comndensalewss e 10.000 pl7 qui relic
le cursenr du potentiomdtre & la grille e
la premidre triode ost blindé. Paur cela, on
I"'emtowre avee de la tresse métalligue dont
on seade ensemble toules les spires. Une
gxtrdmitd de cetle tresse o5t soudée sar bn
gaitie du 0l blindé qui va au curseur du
potentiométre, Celle gaine st clle-méme
souddce an chissis en plosienrs peints, 11 ne
fauk pas non plies oublicr de relier Le boitier
du potenliomelre o B masse,

Il nouws parail néeessire de  donner
ELIE"E;}_E; explications sur la facon dont
ot #Mre réalisée fa sonde donl o cliblape
est donnd & Ia flgure 3. Les différents éle-
menis @ polnte de towche, condenssleur
de 10,000 pF diode, ©0ASD, résistance e
0.5 ML et condensateur de 100 pF sont
sondds endre des cosses sertles sur une
pelito ;"iraql.t.'lll:- de bakélite de 1 mm 4'épais-
seur, Les dimensions de cotle plaquotle
sant B0 % 14 mm, La pointe de touche est
whe Lige de cuivre taille: en poinle & son
extrémile, Momenlandment, le condensateur
de 10 plF céramigque n'est sowdé gue sur
la cosse qui le relle & la rdsistance de 0.5 de

Pour e Dblindage, on premd un tuabe
d'aluminium qui, primitivement {&lait un
étui de cachets t;rhammmullqunsu Omn perce
Ie fond d'un trow eentral suffsamment
grand pour qgue ln pointe de touche ¥
pogse s toucher Ies bonds, Do edié de
ouverlure, on serli nwne cosse,

O omet sur 1o pevimd e el Pouche wne
rondelle [solante (hakdélite, I!:l:]r excrple)
ayant exactemient le diamiéire inlérienr
du tube. On oenfile b plagquetlie de bakclite
dans le tube. Vous comprenez que lg eole
de la rondelle est d'éviter que la pointe
de touche nme vienne cn conlact avec co
blindage. On soude Mautre exteémitd do
cotdensnicur de 1Mk pl@ sur la cosse da
fule, Lo condon coaxial do liaison, pour
ermellee nme manipalation facile da probe,
il avalr aw mdines 1 mébre de ]I.IHH.' Il
asl convenablement démadde L enlild clns
fe tron do souvercle do fube, Son dme
conducteice est souwddée sur la cosse gqui serl
de llaison entre bx résistance do 05 MO st
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le comdensateste de 100 plF. Pour &viler
qu'd 1'usage <o 0l se rompe, on le ligature
solidement sur la petite plaguetie de bake-
lite & Fatde o'un étrier. On met e convercle
el place sur le tube ¢t on relic la gaine do
coaxlal & la ¢osse de tube diaiomininm.

A Tautre extrémile, le cordon est dgale-
ment dénudé et muni de fches banahes

il serviront au branchement sur les dousilles

e famplificalear. A celbe exirémilé, on
soude sur la gaine de blindage un conduoe-
Leur e 1 milre de long avec & son extré-
mité ung fche hanane, Ce fil serviea de
linisan de masse sur le récepleur & essayer.
I powres, &bre constitud par de In tresse
mpkbaklique recouverte de souplisso, Sa flehe
bhamane recevra eventuellenment ung pinee
eracodlile.

Four les essais en BE, 1a sonde sera rem-
placte par le cordon de la Agare 5,

Cel appareil, sl est péalisé avee sain,
ne doit pas néeessiter de mise an paint,
(i Powrra &0 rendre comipbe du fooelions
nement de V'amplificatewr en branchanl wn
glcl‘.-ur ou un microphone aux douilles

‘enbrée et on le [@isanl fonctionner comnye
un amplificatear ordinaire.

Une fols lernming, I'mn?tll‘tmtmr SeEri
place dons un coffret métalligue qui deven
nécessairement comporter des trous ou des
fenbes d'aernlion 531 on ne vewt pas qu'au
boul d"un cerlain lemps de fonelionnement
Fapparcil seil Lransfonné oo chauflerette,
ce qui nest pas son rdle,

On pourra « figneler » le travail en pré-
voyanl sur le eollrot
mne  paignde ol oo

Pliger ds

peigmant le pannchan
el le coffrel sail en
noir, solt en gris.

bakilre

ilrl:-l'l-lnr i Hauik

qul sont  des cou-
[eurs  incustrielles.
Mais tout cech e

' 1 "_” lLi?‘:ill-n‘ dr Eoegha

sont des détakls e

[ ——

ruwitelle inslaake _.If'

el

nos amis  bricoleurs saurent trouwver et
exéeuler eux-mémes sans conscil,

Il sermil dgilleurs préférable que cetle
apériation de peintire soit [@ile mvant fe
et bage,

Notre signal tracer élant Lermbiné, {1 ne
reste plus qutly apprendre 4 nous en servir,
Clest trés simple, comme wvous allez vaoir,

Utilisation du signal tracer.

Pour bien comprendre comment jro-
cétder pour lecalizer wne panne avee e
sigital tracer, nows oous reporterons 30 la
figure &,

Toul dabord, on branche i 'entrée do
réeepledr & examiner un généralenr HE
fournissant wn signal moeduolé. On accorde
le peceplteur sur la [eéguence de ce signal
51 on ne dispose pas de générateur, on peat
utiliser un 4émettenr. Néanmoins, ccile
solution est moins pratigque, car on B'n pas
une modualation & fréquence constante ot
an constate un battement de 'indicateur
cathodique qui rend diflicile apgrécialion
de 'amplification. Le fil de masse du probe
du signal tracer est relié 4 la prise de lerre
di posie o1 an chiesis dans e cas d'on
appareil & alimentation alternative.

Nous avons indigue sue la Ogure 6 les
crtdraits sweceddifs 4 Loucher aves in painte
du probe par des chiffres entourds «d"un
cercle.

On met la pointe de touche de la sonde
en centiact avee la prise antenne du récegpe-
teur (1) On cnlend alors le signal cans
le haut-parlear du sigeal tracer of 1indi-
catetur cathodigque doil avoir son decleur
d'ombre qui s¢ ferme, On régle le polen-
Ltismdlre de manidére i aveir wne fermelinrs
i possible maximuom. De toute [agon,
ont repére le plus exaclement possilile 'angle
e fermeture,

Prive £e maree e
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Pour que Fexplication que nous donnons
soit géndrale, nous avons 5|.1|.:|Ll]m.ﬂ:e a o
flgare & un poste muni d"un Slage HIC:
il est dwvident que imur' se trouver dans e
cis des postes sans HF, 1l suffit dans expli-
cation, de sauder cot élage.

On touche ensuite Ia grille HIF (2). Le
sigaal diécelé par le signal tracer deit {&tre
plus forl en mison du gonin du transfor-
matenr el on peul "évaluer en remarguant
de combien il fautl réduire le potentiomitre
pour ramener Findicateur & sa position ini-
tiale qui serl de point de rélérence,

On  touche ensuile In plagque de la
lampe HEF (3) el on doil cicere constater
un accroissement oo signal, On sc fait
encare une ddée de ce gain 4 "aide du
potentlombtre. Au conrs de Lonles les inves-
tigatbons que nous allons faire sur le réeep-
tewr, la quantité dont on devra réduire le
pientiométre pour ramencr le  sectenr
d'ombre 4 In mdme fermetuee que lorsgque
Ie prole fait sur 'andenme  constitawera
lincication du gain réalisé. Un pen ¢*habi-
fude sullirn pour sc remdre compte st
Famplification ¢s58 normale.

Eli enlre dewx points de touche successifs
de signal disparail, ou esl affaibli alors qu'il
devrait étre amplifie, oh en déduit que
la pannce se lrouve Otre causée par wn

ane placé entre ces dewx points (lampe,
bobinage ou comdensatenr de liaison, ete.),
Alnsl, par exemple, sl nous entendons le
signal sur la grille de la lampe HE et pas
sur Bl plague, il faut en conclure que
I"étage FIIF st défectucnx. On vérifie la
lmges s Desoin o 1o remplace, on mesurse
les Lensions sur les decleocdes (plagues,
dcran, calhwde).

Aprés la plaque HYF, on met le probe
sur la grille modulabrice «de o changeuse
de Tréquence (4), Un nowveas gain doeit &lre
constatd, simon 0] faut  ierminer  le
teansia HF de ligison. Vient 1= towr de by
plaque modualatrice {ﬁd'.t& UM MOWYean @ain,
souvent assez [aible, it avole Heu. Dans

Ie cas cantraire, la panne se trouve localisée
cb une wvérificetion de 'étage changear de
[régpuence s'impose (ampe, tension, ete).
i wirifie, wobnmancent, si 'oscillation locale

a lign ; pour ecly, on touche 1a grille oscllia-
Lrice fvec la sonde (6). On ne delt alors
rrﬂ.tll:lumlcht pas enlendre de son dans Lo
wut-parlenr, mais 'indicateur visuel doit
&e fermier.

5l on n'a pas encore tronve e ey de 1a
Panne, on continue de la méme facon, de
proche en proche, ¢ est-d-dire que fon
applique successivement la pointe de la
sonle sur la grille de la [nmﬁe MF (7).
sur mtfr]aqun de cette lampe (8] ot sur la
diode de ln détectrics {ﬁ}- =i om a constatd
un geeraissement normal da signal oo fue
eb & mesure quon s'cleignait de Mantenne,
il faul en conclure que loute Ia partie HE
du receplewr fonclionne corrcetement, Le
défaul est done dans 'nmplificateur BF.

On remplace alors In sonde par le cordon
de la fipare 5,

On touehe le somimel du Bloe de débeelion
avec la pointe de ce cordon (103 : on doil
¥ rolrouver le signal de amwEne ?l:rrm:.'.
points (11} ct (12). En ce paint, deit
varier suivant la position da curseur do
potenliomdétre de puissance du récepteuar.

A la plague  de  In préamplifica-
trice BI7 {13), on doil constaler un nouvean
gaim, sur la grille de la lampe de puis-
ganee {143, il ne doit pas ¥y avair d'aflni-
bllssement, sinan Lo condensabone de liaison
esh diéfectnenx. MNouveaun gain sur la plague
de celte lampe (15}

Pour terminer, on touche un des eolés
du seeonduire du transfo de HP en mettant
Twutre- cdlé f la omnasse, sioccla nw'est pas

déja fait. Ce transformateur en raison de
s0m1 rapport abaisscur, doit donmner on a(Tije
hlissement du signal recuellll par la signal
tracer, mais il ne doit pas disparaitre, sinon
il faut meriminer le transformatesr on
un cotcl-circuil e la boebine molile.

51 oo eours de ees différents tests on
constate wne déformation du son dans ls
haut-parlenr, il faul en canclure que io
distorsion prend naissanee enlre les deux
poeints ob i y a en changement du erractére
sonore du signal. MNolre appareil remidrn
done de grands services jr-trl.lr diceler Tes
arganes provadquant des distorsions.

Aiiegi e nous e disions ao début, le
gignal fracer nous permet bicn de pister
teul au long do récepleoar an signal moeduabé
introduil & 'enlrée, DS que 'on constate
une réduction de e signal, ou sp dispa-
ritlon alors que nocmalement il devrait
cire amplifie, on 56 cewvient défarme, on
en conclut & coup sir que la panne se
trouve entre le dernier point esculté ot Le
précddent.

D¥autres viriflealions sonl possibles aves
le =ignal tracer. Par exemple celle des
diéouplages éeran ¢l de polarisation. En
touchant sivee 1o poinie de lo somde la
prille fornn d'ane lampe. on ne doit pas
ciletdrg Ie sigind de gladéralewr, ni un
ronflement, sinenn eela indigne un conden-
leur e 1I¢|.:|:l||[|-|:]g|_= Wik IRk s a0 ik
rlord, I doil en elre e sedame o5 1omlgen?
Ia cathode d'ume lampe, sinon le G "eie
satenr dde shunt de la pésistance e pom-
risation est & changer. A Litre doexemple
nous avans indigué sur le sehéma de la
flgure G, en (17), le point de touche pooar
Ix wérifleation du découplage dé&cran et,
e {18), celui pour le contrdle de celul de
peelrignbion pouc "étage (1) 1 est Evident
e et essni pewt fiee foit pour tous Ies
muibres Lnbes, BEo BF, on remplace cicone Ia
gonde pac le eordon,

Terminons en disanl que le signal tmeer
prerimel e ileeeler Bet defauts de THiLrge,
Il suflit pour cela e le bBrancher aux
diférents  points  de  Palbmentation  du
réceptenr auguel alors on n'injecte pas de
signal & Ventrée pour localiser rapidement
I czvse du ronllement.

E. GENNES.

UN PETIT MONTAGE SEDUISANT GRAVES-AIGUES

Ce que 'on appelle souvent pompeuse-
ment un & contrdle de tonalitd =, n'est
on Todl gu'un volgeire courl-circuit pour les
nignes, Les polenliomélres au  graphite
habituel: nagissent d'ailleurs, Ia plapart
ddub L psg qenen (i1 ole coarse,

Il existe encore les conlre-réaclions varin-
bles dans wne certaine megure, on chan-
ﬁﬂm]t Ia waleur de 'une des résistances qui

Cterminent le taux de celte contre-réac-
tion. bMals enfin, il faut veaiment rechercher
des montages trés perfectionnés pour Lrou-
ver des systémes progressifs qui permetient
d'agir séparément sur les basses ol les
nipgu s,

Solre pelil montpge allie cetle progres-
sion & une conlre-réaclion réelle el selegs
Live, On place entre les plogues de Pétape
de sortie et Ia premitre BE une de ces rdsis-
tances, comme on les renconire Courn-
ment. Iel, cependant, nous la divisons en
deux parties. L'une restera sous sa forme
initiale, et ne sera qu'lndirectement infiaen-
cée par notre contrdle ; la deuxitme par
contre, sora shuntde par un petit résean qui
eriée d'abord une division de la tension de
econtre-rénclion ot qul cst. de plus, renduc
sélective, grice A In présence de deux con-
densateurs de valeur différente,

Lorsque le curseur reste bien au miliew,
on %e Lronve devant ln reproduction nors
male du registre, san: aocune infloecnee
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extérioure, La conbre-réaction, elle-mime,
resbe toul juste en service.

Dés que nous rapprochons ce curseur
de In plogque de o premiére lampe, nous
ouvrons un chemin de fuite aux algudis et
lenr atténuation devient la plus forte. Dans
I"antre sens, par contre, apres avoir dépassé
Iz point milicu, newtre, en quelque sorte,
nows nouws atfagquons aux graves et les
aiguds redeviennent prépomderantes,

[l o'y 0 auwcung difficalid d insérer ce
cispepsibifl dans les apporeils cxislants, mons
niavons i signnler pucune précaution parti-
culidre ; le fonclionnetment esl automatique,
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d cadre incorporé

E RECITAL ROTOCADRE changenr (e fréquence

4 lampes noval == la valve et I'indicateur d’accord

avec tous les détails pour la construction du cadre
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Ce qul distingue cette réalisation et en fait véritablement un travail d'amateur c'est

la possibilité de réaliser entirement le cadre qui fert de collecteur d'onde pour les
gammes PO et GO. Nous penson: gque cette construction iptérésgera tous les amateurs
dignes de ce noem gui seront curieux de se rendre comple des résultats que 'on peut obtenir

dans o dormaine

On a trop tendance & réduire Famatour au simple rdle d'assembleur de pitces détachées.
On eublie que pagudro @l fxbrigquait lul-mdme se5 chiissis, ses boblnages et bien dautres pidces
encorg, Do co fait e succes final lui procuraie cortainement de plus grandes satisfactions, Lo
mantags qua nous ollens décrlre renous avec cette tradition, et cela doit lwi assurer un

pramd succds.

Ce cadre est du type & air & haule impés
dnnice. Grkee & In Er:“l.l"i,: sirlace cde ces
emroulements o |1n||.1.'~|'|-lr cipllectonr  esd
considéralle 1 compnrnble & celul  des
meiblenres réalisalions industebelles, | ne
gagil done pas d'un  gquelcongue  brico-

Injir::.

e rieepleur pars loi-mdme ne présente
pas de partbculariiés margquantes, si ce
nesl un cenlrdle de lowaliflé par comlre-
rénclion sél-etive réglable assez ingénicux,
Copendanl tous cos cireaits ontl €1E Clacdiés
e soin e manidre & obblenie le maximam
fand o poist de vue sensibilité gque musi-
calile,

Le schéma.

Le schéma proposé est danné par 1
figure 1. MNous aflons en Gtudier les diffé-
rents circults avant de passer a4 I rénlisn-
Ltion pratique du eadre el du réceplenr 1oul
enlier.

Le récopleur est destind & In réceplion
des irois gommes d'endes normoles O,
PO el OO el ocl™une Bpowle d™ofcles: courbes
“alie, Le Dloe d'neoerd est coie preva en
conpsdipuence, Pour les gemmes PO et GO
L calleclewr " oncles el De endee que nous
conslrairons. Ses enrotlements remplacent
les hohinages accord habituellement contenu
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dans ¢ blog lorsque le réceplear est préva
pour fenclionner aveds tine antenne Poue
les pamrmes O0G el BIE, il est necessalre
"l eliser wine anelenine ol esl mise on qErVECE
par un commutatens solidaire de 'axe de
comnmiande de rotation <o cadre. On vait
o comimitiatenr sur le selidqima. En série
dans Fantenne 11 y a un condensateur de
20 pF. Four ces gammes d'endes courtes
Ie bloe posséde les bobinages d accord noees-
salires,

Le bloe de hobinsge cost oassocié f ane
triode heplode ECHST pour former "élage
changeur de fréquence, Le circuil d'entree
(cadre ouw Bobinage OC) et lo cirenil oscil-

23
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Inteuwr du bloe sont accorddés mar
des corndensateurs varlables de
il pFe,

L seation Lriode de 1a ECHS1

E4%ke & ddadcF prog dim
Li v v Naslea de h“tl‘l
e pelpsiyeder

i Puar dy dsadebi

fonetionne en ascilladrice ct on
eetronye 1ot Cl&Emenls habitucks

ol celle fonelion, Lini=omn cntre

a grifle et le cirenit aceerde du
bobinage oscillaleur par wn cone-
densateur de 50 pF el une résis-
tance de fulte de 47.000 £ Liag-
san enlre Ia plaque et Penroule-
menl d'entrelien du bloe par un
cotdensatlear de 250 pl-. La pla-
r!ul: sl alimentée par intermé-
digire d 'une résistancede 3100008
La grille de Ia triode oscillatrice
il relide extéricurement & 1a troi-
atente grille de I"élément heptode
q'u:l derl dle mélangenr, Pour alie-
nie le mélange de 'oscillation
Iocale appliquée & celle  Lrois
slime prille avec le signal recu ce -
demier est apphaqué & Ia premidére
grille de heplode par un cotaden-
salcur de pF. La tension anti-:
Fadingg csl transmise & cetle grille
par uwhe résistonee de 1 M0 qui,
par la méme eceasion, sert & fixer
le polentiel de cette dectrode par
rapporl 3 In masse. L'heplocde
st polorisée par une réslstance de
cathode de 130 2 déeouplée par
un collensateur de 001 .l
Les grilles 2 o1 4 servent d'¢éeran
ef sonl alimentées 4 bravers unc
résistance de 22 0HH 2 découplic
par un condensateur de 0,1 plf,
L'ftage MF esl dquipé por ane

Reedele bakbute JBel_s
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pentode EF85. Cetle lnmpe est
polarisée par uwne rosistanee e
cathode de 450 2 shuntée par un
erndensateur de 0,1 gF. L'éecrnn
5l alimontd § Lravers une régis-
Rance de 83000 2 découplée par
0.1 i, Les (ransformateurs de
linison e 1'étage M sont accor-
i gur 433 Ke. La tenslon de
VOA est appliquée & Ia base du
secondaiee de ME1 por une cellule

formée d une eésistanee ode 1 M |FIG2

[Rudelle infitigeee )

B3gabLLE THITEE
ELEN LY ]

IpEErkse,
FilpLEe 3 chague
L]

GEDEE PO =79 dpifd
CADAT &) =D dpirre

et un condensatenr ce 0,1 gl
L'tame «cétecteur o1 préamplifleatenr
BF utilise une EBFS0 qui est une double
diode pentode. Une des diodes sert pour
la détection et l'autre pour le régulateur
anlifading. La diode de détection est alla-
wie dircetement par le secondaire du trans-
armlenr MI9E tandis gue Pattadgue de o
diode anlifnding se fait & travers un comden-
sateur ce 30 plf, La tension de régulation
apparalt aux Dbornes d'une réslstance de
1 M2 placée entre la plaque diode et la
NSRS,
Le clrcuit de détection est classique. On
woll L eellule de blegsge HIF comp
dun condensateur de 150 pF et vne résis-
banac de 47000 £ La tension B se révile
anx hones du potention tre de 0.5 M2 qui
sl shunlé pa le s.cond comdensaicude
1a0 pl. Le curscur de ee poleniionméire
allague In grille de commande de 1 parlie
penlade de In EBIFE0 par un condensaleir
de 2000 pF et une résistance de fuite de
il ML Lo polurisation de la grille de celle
ampe se fail « par le moins » Pour cela,
on a place entre le paint milicu de 'eneou-
lemenl HT du teansformesleur d'alintenla-
thon ¢l la masse, une resistonce de S0 0
el ung de 52 2 on sérvie. La chule de Lension
aux bormes de la rosislanes de 30 2 sert
@ polariser In grille de la BEBRBFEO, La linison
enlre le sommel de la résislanee de Hie £
el 1o hase de 1o rdslstance de Tuile se il
par oie celiule de découplage Tormie
il'nne résislanee de 47000 £ =) un condens
sateur de 0,25 kR,
Lin eommuinteur contenu dans le hloc
de hobinage permet de squﬂmﬂr lallaison
entre l'élage ditecleur ot le potentlometre

24
3

L

et de brancher aux boriees de ce dernler une
prise PLIL

La section pentode de o EBF30 est
wtilisde en triode el pour celn on a relide
la grille écran & In pingue. Lo résistance
ile charge plaque fail 47000 2, Elle est
découplee aw point de vie HF par un
condensateur de 300 ple,

L'ttage final est dquipd pvee une ELE4,
la linison s’opére par un concensateur de
200000 pF et wne péslstance de fuile de
470,000 . La polarisation est encaore « par
Iz moins = La tenslen nécessaire esl prage
sur easemble des résistances ds 30 02 et
a2 L, Pour cela 1a bes - de Ia résistance de
Tuite esl relide an point milicy de Penroule-
ment FIT odu LronsTormateur par une celiule
de découplage wlilisnnl une résislanes de
AT000 2F el un eoncdensalesr de 0025 ulF,

L'deran ezl relié & da haule tension et dans
le clrenEt plague i1 v o le Beob-parleur, son
lramsfornialeer udoplation of aeme prise
HPPs.

Le clrewit de eonbre-rénction est bhranché
aux lormes ey secodbaire du Lrnnsformaleur
die HI* donl une exiedmild esi 2 b maasse.
Ce eircult enmipren:d uwn polentiomdiere de
SO.000 2 el une rdsistance de 27 02 shunlee
par un condensatewes de 10000 pF. La
Lensian de CH est transmise & la grille de la
ELFESD par un comnlensateur de 200 pl.
La présence de oo eoncdensatour falt que la
cunbre-répetion. gui. on le sait entra’'ne une
récueting de Pamplification, a Hew pour les
Iréquences  oiguds, Le potentivmetre de
S0.0N0 12 =erl & doser le Loux de contre-
réaction. Il permel dagir sur la tooalivd
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en réduisant plus ou molns "amplification
des fréquences aiguis,

Lralimentatlion comprend un  transfors
mateur donnanl 2 YV oh mA A la
haute tension. La valve cst une EZ80, Le
filtrage est réalisd par une cellule formde
d'une sell et denx condensatears éleclro
chimiques de 12 uF. En raison de ln pelari-
gnlion » [raar fe meing « le négatil du eomniden-
salevr dientrée du ffitre w'est pas relié &la
masse mais s point milien de "enrole-
menl YT du transformatear.

Une secande ccllule formde d®une résis-
lance de 450 £ ¢t un condensateur de
8 pl est prévue pour les élages préanpll-
flcateur BF, MIF el changeur de fréquence.

Lfindicateur Jd'accord est un EM34 com-
mandé par la composanie continue da
courant détectd

Réalization du cadre.

Avant d'entreprendre la construction de
e receplenr, 1 canvient de confectlonner
le endre, Les figares 2 ot 3 dennent & oe
gujel toules les  indicaticns nécessafres.
La figure 2 montre les diffiérentes pléces

constituant le endre ol gque vous devez
exéeuler,

Danzs de Visorel ou do eontre-plaqué
de 5 mm d’Cpaissenr, on  découpe deux
diseques e 1240 wom de diamdtre, On exéeite
[[u reage de ces disques conune il est
indigué em A ot B fgure 3. Ces rondelles
genstitwent les  flasques supéricuns el
inféricwres du eadre.

Dans de la tdle d'aluminfom de 510
d'¢paisseur, on découpe 4 reclangles de
225 = 60 mm. On perce ces plagques de
cquatre trous de 3 mm aux cotes indiquées
e Cosur la fguere, On plic ces riclongles
siivant be pointillé de In figure, de mamiére
& réaliger 4 corniéres qui seront les montlants
du cadre.

On oexécule ensuite 8 bamelles comme
colle représenidée en D Elles pourmont élre
oblenues en découpant une plague Jde
matitre iselante (polystyréne ou bakélite)
de & mm d°¢paisseur. Ges baguotfes sont
porcées, en bout, cde trous boroees de 3 mm
e dipmédre, Ces trous sont  tarandds
Elles formeront les entretojses, enire les
moibands o eaclee, $or ]c.a:l‘ilh;.l_'l-l_'_'a. o beehi-
nera les enrowlements.

Aves de la 18le de fer de 1010, on il
cnsulte la patte de fixation I Celte ;iml:n:
cat percée el plide ecomme il csl becigqué.
Avec de la tble de 2010, on réalise les
paties de fixation supériears et Infcrieure
du cadre, dont la forme ol le Ipmgag-n sont
Taciles & déduire de la figare 3 15 [Dans dela
bakélite de 2 mm d'épaisseur on découpe
wn earré de 7 opum de edid, Ce carrd est
percé en sen cenlre dan tron de 15 mom de
climttre el suwe un e ses oblés de deux
Lous de 3 mm, Celle plaque el boulonndée
awr Ta patle ce fixobion inférisone,

On assemble les 4 moentants eaddre 3
I'aide des 8 haguettes D, La fixatlon sfoplire
avee des boulons de 3 mm. Quoatre de ces
entretoises sont & 20 mm des extrémitds
des montants ot fes guatre aulres & 10 mm.
Sur les bouwlons de ces derniers on met des
cosses & souder ayant des languettes de
20 mm de longuenr, Sur un de mentants
on mel un relais & 2 eosses isolées,

Sur les entrefoises cdistomles de 20 mm
Ades exbromilés des monbanls, on fail Fens
roulement GO Pour celn on y enroule &
spire aussi jointives el awssi bendues E,M

selble B0 Lours de O dmabllésn f108., Sur
3 entretalses placées & 10 mme oes exird-
mitds des montants, enexéente | enrmulement
PO qul deitl comporler 22 spines jeinlives de
il émaillé de 457100, Ces cenrowlrmenis
sent clairement indiqudés sur la lgure 2 qul
montre e cadre assemblé Avee du papler
de wverre, on dénude les cxlrdémilds de ooes
coroulements. Les entrées PO el GO sont
sottdées sur In patte de Oxation du relnis,



Sur vne des cosses isolées de ce relais. on
gourde la sorkie PO el sur Poobee T sartie GO
On soude épalement sur le relais les fils
de lialson. -L‘ﬁ: gont des (il souples de lon-
fucur sufflzante. Afin de faclliter le beanche-
ment, on les prend de coulewes dliférentes.
Le fil blane o5t souddé sur la patie de Axa-
tiom, 1c 0l ronge sur la cosse de enroule-
ment PO ¢l e [ blew sar 1a cosse de 1'encon-
lement GO,

on premd alors In randelle inféricure B sur
Ie trouw cenlral on colle un Lelbe de cartan
hakélist e 18 mm de divmélre. de 18 mm
de longueur, Sure oo lube, on colle wn sukre
lube de carton bakélisd de 20 mm cde dins
mitre et ¥ mum de Iongueur. Sure celle rore-
delle Inférieure on fixe, par dewx bowlons In

alle E. Auaparavant on emmanche #&
erec sur celle patte e Nexible qui serviea
& Im eommande de rolation du cadre.

Cetle rondelle est fixde & la partie Infé-
feure des montants G, Cetle fixoifon
s'optre par les cosses & souder que nous
avons plaed sur fes boulens des entreioises.
On padse ¢es cosses par les trouws corres-

otdiants de In rondelle et on courbe les
ﬁﬂjg.ll':LLl'::-: e qui o pour effcl de serrer la
rondelle contre les montanls, Peur renfor-
cer la rlgidité des Limguelles, on v fait un
point de soudure, On relic cos cosses ontre
elles avee de la tresse molalliqie,

Sur le trou central de la rondelle supé-
ricure on met une vis de 3 gqui servim de
E‘I;ml. Cotle rondelle se fixe sur leg ponlants

Ix mime facom que 1a rondelle inférietre,

Lorsque tout deci est fail nolre cmdre
esl terminég, 11 me restera plus, le moment
e, qu'd le metire cn place sur le récep-
Leur & 'aide des deux pattes de Oxalion
de la figure 3 F.

HMontags du réceptaur.

Lo montage de oo réeepteur va s fafre
sulvant la méthode habituslle c'est-d-dire
que l'an commence par fixer les pléces sur
Iz chilssls, puis ensuite on exécute Iz chblage.

Mise en place du matérial,

Pour repérer la dispasition et orientation
des cifférentes pitees, il vous sullira de
consulber les Agures 4 et 5 qui représentent
Pune In vue du dessous du chissiz avee le
ciblage ¢l 'notre Ia vue du dessus.

On fixe on premicr les supports de lampes,
les relais el les plagquettes A-T PU et HPS,
VYous pouver remarguer sur une des vis e
fixation des supports de ECHRI a1 EFSE5 In
?ntsum:e d'une cosse & souder quil ne

_Taudra pas oublier, Les relais sont au nom-
bre de 5 et nous les avens replérés par des
ledbres, Le reliafs A esl 4 6 cosses isnlées, les
relois B, C et D 4 2 costes isolées et le
relais E & 3 cosses lselées. Le relnis D est
E.:lt-l'.' sur une des fixatlons de ln placgquette

Sur le dessus du chilssls on monte d abord
les transformateurs MFL et MF2, puis dans
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PFordre les deux condensateurs Electro-
chimiques 8 4 12 pF et 12 aF, le conden-
satenr variable, le tranglormatear de haut-

rlewr et le transformaledr d'alimentation,

I me faut pas cublier d'isaler le boiticr du

condensateur de 12 pF du chiizsis aves une
rendelle de bakdlite.

Sur la face avant du chiissls, on place Lo
polentiomiire de 50,000 2 de Lonalitd, e
potentiométre de puissance de 500,000 L
avee inberrupicur, e bBleoe diaccord et le
digposilil de commonde du cadre.

ur I"axe du Blee de bobinage & Pextdricur
du chidssis, on place wne galette de commu-
taleur & 2 seclions, 3 positions, qui servira
4 la commutlatlion de FPéclnirage des places
du cadran pour les différenfes pammes,
Cette paletfe est fixde & Pextéricor de la
Tace avant du chdssis & Paide de dewx enlre-
1oises visades sur les Liges do commulabeur
e blog,

I reste encore & fixer la gelf de fltroge
sur Ly lace infterne du chissls pour que
Véquipement  soit  terming En effet le
cadran ¢l le eadre ne seront mis en place
que plus Lard lorsque le ciblage sera presgue
Lerimint,

Ciblare.

Pour cclte seconde partic do montage
Wvous devez encore consulicr Ies Mgures 4 el
o Pour débuter on rénlise les lgnes de
masse, avee du H nu de farle section. Une
premidre ligne de masse passe enlre la face
arribre du chissiz et la rangée des supporls
de lampes ef transformatears MEF. Apris le
swnrt de EEFED ecette lgne est coumlée d
angle droil el aboutlil 4 une des patles de
fixation du relais A sor lagquelle olle est
soundée. Celbte ligne o501 aussi somldée sur les
cosses de lixation des supports ECHSR1 of
EF&L A ecelle ligine on relle la monbure
du bloc de bobinage o1 une des ferrures des
Maguettes A-T et PPLL

Une seconde ligne de masse part d'une
des cosses de lenroulement « chauffage

lampes = du transformatenr G'alimentation,
Elle esl cowdés de maniére & passec enlre
ez supports de EBFS0 et de ELBL el i
atleindre woe des paties de fixation do eelois
AL Aprls ee relais Ia ligne de masse se powr-
suit jusqutat potentiomMre de voluns, clle
esl souwdée sur ln cosse du boitier et sur une
caise exXlrenie. Les denx lignes de masse sont
sl lées ensemile & lewr point de eroisem :nt.

Diffiérentes cosses des supports de lampes
doivent étre relides 3 ln masse conerélisée
:E.ﬂr les ligmas Eur: nois venons de posor
Mons ' allons effectuer impmédinlemont o0
travail. Pour le support de ECHZEL on
réunit & la masie le blindage cenbral ¢f In
broche 4. Pour le support e EIFB5, on
relie & In ligne de masgs le blindage central
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at les hroches 4 ot 6 ; pour le support de
EBFEN, ca sonl les broches 3, 4 ¢f 9 el le
blindage central et pour le suppori de
ELES4 les breches 3 el <4 cb le Blindage cenlral,

Lorsgue les lignes de masse sonl Lermii-
nées, on cxéeunle la ligne d*alimentation des
filnments des lampes, Avee do Al de cf-
hlagge §sald on réunit Ta seconde cosse da
'encoulement « chauflage lampes s du
teansformatlenr delimentation 4 la broche 5
du support de EBFR0, Cetle broche 5 st
conneclée a la broche 5 des sipporls de
ELS4 et cde EFEL. La hroche 5 du sweppoard
de EF8% est réunic & In broche 5 dit sup-
port de ECHEL.

Sur la ferrure Ant de In plamqestte A-T,
on soude un coemndenzalenr au mica e
200 plF. Avee du 1] de edblage, on réwnit
I'antre extrémité de co comdensatenr & la
paillette & du commutatear Ant-cadre. La
millette © de ce commulatenr est relidée &
a masse sur le chissis. La paillctie @ est
connezlée f 1l cosse Anl du bloc de hobi-
FLi 0,

n relie 1a masse du condensateur varia-
ble & o masse du blee de babinpdes. e
des cages est connectée & la cosse OV aee dy
bloc et 'antee & Ia sosse OV ose

Entre la cosse « Gr mad = o bBlec ¢t la
Lroche 2 do suppoerct de ECHS1 on sonde
un condensatear an mica de 200 pF. Entre
cetle broche 2 et la cnsse [(—) du teansior-
matcor MF2, on dispese une  eéslstanca
mininture de 1 M2, Entee Ia beoche 3 de
cix support de lamoe ot la masse. on sonde
i resisboneg miniagtore de 1570 0 el on
cotl lensaleur de 0.1 glf, Les broches 7 et
O do supporl sont relices ensemble. Entre
les Broches 3 el 9. on dizpose wne résislance
e ATF.000 O minialisre, Por an comclensaledr
aun mica de S plF. on eéomil b beoche 9
du suspact de ECHSET, & Iy eose « Grofe dy
Dlog de bobinages. Enire lo breche § de
co support el la coise « Pl ose s du bloe, an
soude un condensateur de 25 pF au mica.
Colte hroche & osb déoalament relide & la
cisse (FIT) du transformatoeur MF1 par une

25
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sonk relides ensemble, Enfee Ly Broche 1
ob 1o masee, ¢ soude un condensaienr au

mici de 300 pF. Entre la broche 6 o Ia
cosse (FIT) du transformatear ME2, on
Soude wiee résisbance minlature de 47000 £,

EEHE-1

E’E

I

g
il
i1

T BT

La broche 6 est rellée 4 la broche 2 do sup=-
url de EL84 par un eondensaleur de
LBEF Entre la broche 2 du qup?&rt_

l.'l{: E ot la cosse @ du relals A ﬂI:H}H Qe

ung résistanee minlatore de 4700

LISTE DU

1 chilszis sclon fAgure .

1 blee de bBobingges 4 gammes pour
il Fe.

2 transformateurs MEF 455 Ke,

{ 1 condensaleuwr variable 2 <400 pF.
{ 1 cadran pour CV.
1 trsnsl'urmaieur d-ﬂ:'uu:nmtiun HT
o 2 x 300 V. G5 pA.
i 1 sell de Altre 500 0.
| 1 gotdensateur éleclrochimigque 8 -b-
! 12 J:I", Loo vi:t L
comdensateur électrochimique 12 gl
| 500 v,
| 1 transformatear poar HP impédance
| 4.500 £,
I 1 ]t;IIJL-[J:IrHLlr pimant permanent de
[ EITh
1 g.ﬂIELtIE de commutateur, 2 sections,
i psltions.
1 mondelle iselante pour électrochiml-
1 que.
I potentiométre 0.5 MO aves inter-
rupticur.
1 pofentiométre 50000 £ znns indoer-
ruplenr,
|1 jeu e Irl.m?lz comprenant = ECHBT,
ElIFS5, EBFFED, ELS4, EM34, EZs0,
5 supports de lamzes Noval.
y 1 supportl de I|||r'|.|:|q: gl

0 3 plagquettes A-T, PU ot HPS.

1 dispoaitil de commsande pour eadre.
2 condensateurs ajustables 230 pf.

B boubons.

o1 relois G cosses [soldées,

I reliis 3 cosses isoléeg,

3 relnis 2 cosses [solies.

I corcdon sceteur aves ficha.

O ampounles BAYV 0,1 A,

I passe-lil ¢aoutchouc,

Wis, derous, rondelles.

Fil de ciblage, fil de masse, Lresse
métallique, il blindd, corden 4 con-
ducteurs,

MATERIEL

Nfsiziances :

T 1 AL miniature,
1 AF0000 2 minialure,
1 E2.000 2 minialune,
47000 £ miniaiuce,
33000 £ minialwee,
SEOOD £ mintalure.
470 2 minlature 2 W
450 £ miniature.
150 2 minlature.
&0 2 miniatwre.
i 42 miniaturo.
29 0 ministure,
2 0 miniature.

-

T o e e |

Condensalewrs ;

1 025 uF 1.500 V.
0.1 tFO1.500 W,
1 50, pF 1.500 V.
2LHM pF 1,500 V.
100K pF 1,500 V.
2.0 pF 1,500 V.
JUM pl7 mica,
2M plf mien.
2 pI7 mica,
150 pl¥ mics.
50 pl7 mica,
Pléces powr le cadlre,
2 rondelles isarel ou contre-pligué,
4 montants aslwnnininn.
8 entrelolses solanboes.
1 patte de fixation pour flexiblic,
1 Mixible,
1 palte de fixation supéricure.
1 patte de Axation Inférlewes.
Tubg hakélite de 18 mm.
T bakélite de 20 mm.
[ relais, 2 cosses isolées,
Cogse fosonder., vis ek Gorous.
100 i 01 Emaille,
S350 my 150 GoaillE,

e

B brpdis a8 ek LR R

28
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La cosse « cuo relais est rellée an paint
millen de 'encoulement H'T par une résis-
tance minfature de 47.000 2. Entre la cosse
@ du relais A ob la masseon sonde wn conden-
sateur de 0,25 xF.

Entre Ia broche 7 du support de ELS4
¢t ln masse, on dispose un condensateur
de 500 .plE, Celbe broche T est reliée 3 la
ferrure de In plagquetic HPS, oA eheore
ulilisée par un condensateur de GUL000 pEe,
Coelte broche 7 est encore relide & une des
extrémites du primaire du trensfermaleur
de HE (] Llew sur les plans de ciblage
L'autre extrémité du primaiee est connectée
A la broche 9 du support de ELS4 (il
arange). Ces deux flls traversent le chissis
par le trou TE.

Une des cosses secondaires du transfor-
mateur de haut-packeur est seudéc 3 ln mosse
sur le dessus du chissis, L auire o5t relice
& ung des cosses exbrémes du polentio-
melee de Lonplité, Le 01 (joune) prsse poc
le trou T2, Enlre 'aulre cosse extnime de
¢ potentiomélre ¢l o cosse du Clcseae
de celui de valume, an soude wn comndensa-
tenr au mica de 200 plF, Entee la cosse do
curseur du polentiométre de tonalité el
la masgse, on sowde vne résistance minla-
ture de 27 2 en paralléla avee un conden-
sateur de 10L000 pF.

Le Al négatll du condensateur Eleckra-
chimigue de 8 4- 12 gFF est sowdé & In ligne
de masse, Le 018§ oF cst soudé sur Ly cosse b
du relais 13 et le 6] 12 g7 sur Ia cosse o,
Enire les deux cosses de ce relais, on soude
une résistence de 470 2 2 W Lo co35e 4
du relnis 13 est conmeclés & la oosse & do
relaiz AL Cette cosse b est conneclée d'ume
%art A la broche % du support de ELS4 et

‘autre parl & une des cosses de la sell
de filtrage. L aulre cosse de la sell est relide
4 la sortie {+2]- du com:densateur Glectro-
chimigque de 12 xF, lagquctle est réunic &
la broche 3 du sapport de EZ80, :

Les broches 4 ¢t 5 du support de EZ80
zont connectées i Menroulement « el Moge
vilve » du transfermatenr G alinpeniation,
Les Dbroches 1 el 7 du supparl de valve
sonl réumics aux cosses exbrémes de %en-
roulemnanl BT, On met un passe-ill en
eacilehotle sure le trow T4, el on y passe le -
cordon seetpur. Un des breings de ce cordon
esl 3oudé sue une cosge = gecteur = du trans-
formateur et 'aulre sur la cosse lbre



L'mefre oosse o secbeur s et lmoeosse JEbre
sanl conneclées gux cosses e intermgp-
Bewr elo peelentiomeelng par ane Lersode e
il i cibhloge, Enlre cligue exirémite e
I'penroulement o secbewr = ol By om@sse, an
dizpase un comdensatenr de 100000 pF.

m fxe e havt-parlenr sur le baiile
du ecxdran. Ensubie, on met le cadran en
place sur le chissls.

Les cisses e o bohine mohile o FIP
sonl relides anx cosses secondaires du Lrmns-
Tormatenr d'ndaplation,

Panr Mindicsieor & "record, o1 soumde wnie
rosislanees de 1 30 cdee et braches 58 oL 5
cl'un support ele Donpse Gefal. Line resisiancs
de padmee valeier esl meise enlre les hroches
ot 6. Les brochkes 1, 7 et & sont reelides
cisenilile. On prencd ensuble un cordon b
4 conducteurs. On soude le 61 Bron sar Ia
broclie 2 du support ectal, le Il vert sur
la broche 4 e 01 rouge sur da brochoe 5
el 1c 0l neir sur la broche 7. On passe le
gardon par le trew T2, A Fintérieur o
clefizzis, le 100 Dirwn sl sovodd sor o bergche S5
du sweppart de ELS, Te f§1 serl swr by cossie ©
daie melnis A, Ie 06l roode sur o cosse b ooy
el B el le 050 wode & b drlesse.

Le coddran est mund ce 4 glaces ¢orres-
poxdant chacune A& une des gammes e
ritception. Ces glaces sont  delaieées  par
denx ampotles situdees de part et dautee,
de sorle que le endran comporle de chague
cdid dewx rangées de 4 supporis. En oulre,
e vavant PLF posséde lul aussi une ampoule,
1 skt de réaliser la commutation qui swi-
vanl la position du bloe de bobinage allu-
er les ampoules de o glace relsiive O 1
gannne. Les contacts centroux des sop-
parrls ol chouque rongde sond  conmneacids
clsean e of f b socwsse, O ol de Ig e
fagon pour celui du voyant PLL Le ¢onflnel
fatéral de ce support est relid & b pailleitle
P do commubatenr que noud avens odanla
gur 'axe du bloc de boblnage. A alde de
deny copfons & 4 conducteuwrs, on relle le
ceninel latérnl des supporls d'ampoules
dos différentes glaces & la pailleite cerres-
pendants du commutatenr, Le conmmun du
cirmmmainicer esl connecté & Lo hroche 5
o guppord de EKCTED por v i gul pnsse
Pt le trou FL,

I faul m=indenant melire nolre cudoe
en place. Tour cela on bowlonne la patie de

EMTRAINEMENT
[l CalAAN

FIG & L

Iiod 3o innfordeure sur le ehliss s, a0 il roqleeil
Bir Lulae cle bakolibe de lo parlie inidriearse
dopng bie tron dle 18 mm e Vembose on
Bembotlite, O eadeeliond De leooed ou cnddee 3
Iaicle de 1a patte de fixalion supérienre gque
"o visse e le Bwadlle adar cadean, e Hlesatsle
il gomtiande est serrd sur axe di disposilit
ile commmaide de [a face avant du chiissis.
Le hranchemenl est tris simple. e 1il Blane
sl sondd 8 la masse, e fil blew sar 1a coessc
= ¢adre 1 » du bioe de hobinage, le il rouge
sur Ia cosse cudre 2. Enlre les ensses cadre 1
ol cordre 2 el o mnsse, on soode 2 condei-
gabenrs mjusinlles,

Pour terminer, il ne reste plos gu's melire
e plaee le edble d'enbreineneenl do démual-
Piplicnbesr. L lEgure 6 donne 10at Ie dél il
e celle aperalion of nous pensons gue boul
commentaire esl superflu. Cela foil, on
passe & la wérkfication du ciblage qui pred-
cide bmmédiatement la mise au point.

# Ezzais et mite au point.

Le posie Glant moni de ces lnmpes el
mis sous [ensian, =i [en constebe 1 nocre-
chn@ge, on penl en conclore § w0 nnavais
framclicrment cdu ciceail e comlae=ronckian,
Pour v ooremiadier, il sullit otinsverser Le
brancloment de ee ciecelil swe e secoisl nire
du transformaicur de HIY: ceal  d-dire
soider le i Hﬂlﬂll: sitF 1y eosgs relide 3 14
masse, supprimer celte laison & o masse
et I réaliser pour la cosse olt nous avens
retiré le fil jawme, Lorsgue 'apparcil ost
stable, on (il un essni sur siotion. 5§ cct
cssgi est o salisfaisant, on passe immédiate-
menl & sdigneniend .

Les transformalewrs M sonl réglis sor
daa k.

LEn gamine {1, amn rigle I Lrimnmer o
comclensalenr = GV osc = el Majustahile di
da eosse « eaddee 2 0 du Bloe e hobinage
sur 1400 ke Pour celle gamine, on regle
les novaux du Boebinage oscillateue sur
574 ke,

En ganme GO, on rigle e comdensatenr

njusialile de In cosse « endre 1 o+ sur 265 ke
ol e nowan oscillptenr sor §640 Ko,

En gomme BE qui réglle en oménie Lamps
fn goomene O, on ajusbe les noymrux neeord
el aseiblol cur sue 66,3 Mo,

Commee on ped le congialer, Inomgse nn
poinl  ne oompeerfe  proligaentent oo
poarlicularild.

Les censlons,

Woici les {ensions que s nvairs nesils
ries  anx JilTerenls  poinls oo nodalage,
A Uabdde a"un voltpmdlre de 100000 £ priee wall,
Poute botbes les Lensions de ordoe o S0)é-
rieures & 100 Y, nous avons ulilise Ia sensi-
DL G040 % 2 poue Tes Lenskons de polarisa-
thomn, noss avows olilise Ia sensibdlitd 30 W
HT avant ftrage : {broche 3 support

EZ80) = 300 V.,

HT apris premicre collule de filtrage (cosse

& relaks A) = 260 Y,

comtigns €prlaememt uwne  abendante

APPAREILS DE MESLIRES,
Eeval (aftee 100 fran.d en tim'roi (par Avion ¢

¥& fran-al

UN TRES GRAND CHOIX DE REALISATIONS
RADIO ET AMPLIS

ese réuni ding natre CATALOGUE GEMERAL qui

ditumentaticn
OUTILLAGE, LIVRES. RADND, FMECES DETACHEES ot

(du 2 lampes ay 10 gammes doades)

PERLOR-RADIV

3ur

14, Rue Hérold, PARIS-|r

Page 21/43

T wprés  dewxbéme cellule «de
reosse borelais B) = 250 V.
LS4 ; tension plagque {broche 7 du suppoer?)
= M0 WV tension deran (broche 9 do
LT TR A0 W polarisaiion (point

friiliew encotilemend FIOT) — B Y,

EIEEED - Pension plocpoe (broche 1 duw sup-
prorly == [0 W ; poloriselion (cosse oo du
relais 150 2.0V,

EFS8S : lenston plague (broche 7 do suppoert)

2RO0ON ¢ Lpnsion coran {Breche S duo
swprpart) = 1040 Y : polacisatbon (Breche 1
du support) = 3 V.

ECTISL = tension plagque {(broche G da sup-
party = 250 Y 3 tension feran (broche 1
tlu support] = 100 % ; Lension plioog
iriode (hroelie: 8 du Suport bt L T
polerisation {broche 3 du supporl) =

filtrage

. Hanar.

e Feeeiilenr compiel, o pdees dflnehdes aeee
Erdpialerle, FEfesl O errlirreds 20, MHE Jrmnes.

Moz Teelererd qrd ofdsieend fe préndiser olilens
drarl foes fes Fediscige Mems r-u:lr.ll_,'.ll'."r.'.'-r.'-lrur'u.:
#1 mans edorssarl pre cneelappe fimibree.

GLANE PAR-CI, PAR-LA

MWons avoens e conaissanes dfun sios
pide et triés grave aceident, centre leguel
nowus vendrisns veus metlre en gande,

Une sntenne de 1¢lévision, powr éviler
les parasites el pour améliorer In réeepliong,
csl inslablée su-dessus v Iighe & Lension
nssex Clewvdée, Un soir od’orode, e madl se
birise, "wnbenine lonche et filz e laale
tepesinn @ Losnger, gui wvewl Gleindre somn
pecepletts referme [e eireult vers le sol et
mictrl Gleciroculbae.

L |

Attentien fgalement aux anbeiness Lol
cons, dans les agglomerations o0 la dislei-
bution dlectricpue se fail exiéricurement ]

Et surlout pas de (ébéviseur Lousg-ooud-
ranis,

L ]

mos commandaens wne série de
specinles sl

La premidee, mise sous Llension ne donmng
rlen : plitnomine hélns friquent,

La clewxiome, on Tnid soatsoed 3 13, hésila-
tiom 3 e traisicme, quobricne, ole,,. ddam 2
alors 16, nens regardens de plos pros.

Et, aprés de londgs Lilonnements, nous
MEHIS JIPEreeynms, e les Dbroches 35 ef 6
m'Elnivnt pos relices inléricurement, comene
i|q.'|.':r|1:|.:=. par les fnbriconis.

M perder pas volre Lemps, sboparcille
averbare Yels arrivanl.

lamypes

Voaus poussed o lominosité de volre LEIG
viseur 3 Loul s%eleint. Le dépanncur averti
deertie @ ovalve O trés haule fension ; on
In remplace ef on worifie fonk ;o orésalal
il:EL"I'II.iI|L'Il!'!- Ly enmcore, Womns cherelhnns,..

Vil le secred @oan houl v cerlain
Lessepes, le petit tHton protectenr on coool-
o, |'|'|;'|c|_'- sar la prise TIT cureit, smil
vielilissement notucel, soil  dchauflenment,
il encore desiruelion por imsalsions

Toujours es1-il que le caotllehoue, salant,
devient lKgérement comdueleur ol wobre Lres
haule tension s'écotle par B, dis que noeus
Iui demanmdons wn peu de clélit,

N'OUBLIEZ PAS...

en cas de réglement par mandat ou
par wirement postal, de préciser
clairement 1'objet do paiement.

i



LA MISE AU POINT ——————5
DES RECEPTEURS A MODULATION DE FREQUENCE

mges pvonns G0 entretenru mos leobears
des diEerents dloges d'un peceptenr M
el e Lenirs gl-ru-!ltulm'ltq'.-ﬂ {11 Mo voudrions
awjousd i, en rappelant  britvement les
nobions déja exposées, parler de Paligne-
ment des clifférents cirenits HIF, oseilla-
teurs ot MF. Cette apfration nme peunl, on
cifel, s'effeciuer de T méme facon sur on
réceplour AM of sur un récepleur 17AL eor
fes caractéristigques des hobimgpes Gdiffdrent
todlalement,

L = Loz transformateurs moyonng (roguanc
on FM.

L'alignement des ciceuits HFEF el oscilla-
lenr ne présemte pas de diflienllés parti-
culitres cn AL Ces cirenils sont tonjours
tris amaorlis pour  agrandic lear boande
passonie b il osaMil de les rédler pour
abrleirir e mnxarmum e Lension e 20rl i,
camme i1 sl habilwe] ele le f@ice sor las
réoeplours A

La chose se présente différomment en ce
qui concerne les transformatenrs moyvenne
Teégquence. En effet, en modulation d'amgpli-
tidbe om utilkse des transfos dont la bande
passante est eomprise enlre 4 ke environ

pr les récepbenrs ordinnires of 10 e poar
s receptenrs oo qualil é,

En maodulnfion ce fréguence il et v
Eaul smebremnenl, puisguee In Domele passanle
sl e PPordre dde 200 Lo Posie obbeiir ame

Eeelle Incgenr ole Daobcle, om alilise deaex
ouldhoedes
1* Lo mefflode  aéte o rensformaleer

siercariple, dang laguelle les enroulenients
primaire et secondaire sonl trés rapproclids
el couplés au-deld du eowplape erithque, dde
fagon o eblenir une courbe de réponse avec
un palier au sommet,

[} ne saumit done éhre question d'aligner
ces transfes sur une fréguenee déterminée
avee unn pEndrnbenr HIT O réguence - fixe,
misgpaE,  preciscmenl, on orecherche  un
trnmesfo qgui lnisse passer Lowube e ande

(B Voir TP o=, 73, DL

tle Trédguences nvee Un méme nivean, 11
noesl pas possible, poue une fecquence com-
prise dans cetbe bande, d'shtenir wne tension
e sortic maximenm, puisgque bes [régquences
voigines appartiennent & la mdme bande.

2o La méthade du Iransformalenr & une
poinfe de rézonanee. — On eéalise co transio
e telle sorte qu’ll apporteun gain maximom
sur la [réquence médiane de In bande
passante ol gue, par aillears, son cogffleient
e surtension soit salllsnmment bas pouar
que Ia courbe descende trés pen de chague
cofé o la fréquetiee mddinne, O alalicnl
minksE, o proligue, des resollefs sensibles
imeentld dageeivalentls d cenx oo donfernit wne
courbe plate sur 200 e,

I esl Gviadenl gunves o Ly de Linnslia,
o eliscerne bris Dien an vollmelre de sortie,
aerLe LeEnsion roasimunn s painl mddinm e
Ian bamele, correspondant & la pointe de
résonance.

I1 est donc possitde deffectuer le réglage
avec un génératenr HF ordinaire & fré-
quence fxe.

il. = Les ditectours B,

Poar nilleoars on sail, cf nouas les mvons
clagdiies eis Jdetarl dans Les vomavneeaes de féod to-
Frlernns g0 cilés, que la délection &M, ou
digeriminealion, peul seflectuer avee des
maentages fort différents les uns des autres
guant A leur prineipe de fonctionneiment.

Lians le cas nmous intéressant icl, il est
parlticuli¢rement important de noeter gque
ors divers diflectenrs nécessilent une (rans-
formatear e linisaon (mvee I dernicer
Clade ME o éerdlenr) sonvent spécinl avec
wn o plusicurs seoetdnines.

L réglnge de o cdernbder broanslors
mmeodeur MEPF oest oessenbic]l au baonn Tonclicd-
nement da disaringinolenr en porlicelier of
aful plceplenr on géndrol.

Mous sommes done obligés, pour décrive
corfeclement une metliode dalignerent, de
tenir comple du Lype de débectenr wiilisd et,
c'est dans ce sens que nous allons subdiviser
notre petite élude.

e ECRETEUR

2 ECRETEUR

QB

rif'}
i
i

J

L

— 8

S

i’ :

100kn

VOLTMETRE

FIG.1 (mscrivikaTEVR)

YOLTHETRE

CHOC

a0
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I* Discriminatewr Foster-Seoloy,

Nous en rappelens le schéima en Agure 1,
La détection ost effectuds par dewx diodes
symelrigues. Lo transfermatear M de
Halson st & doulle seeondaire,

I est & noler gue e délectenr 51 Log-
j|;||:|rs. prréctol e a1 nn wering o Elpde forélenr,
e son nelion anligaeasite est molla

Ea prdsence dbe ool terelotirs cearte I
prossiBilild de se seevie d'un générateur b
musclulation dmmplitade powre Pétalonnage
chu dfeenier teansio MEP avant diserimingtions,

Toutefols, les Elages éorélewrs ayvant un
courant grille proportionucel & 1'arpdifiede
ehin signal odembreée, i1 esl possible d aligner
les transfos MIT avant 1'éerétage f parlic
dun géndérateur AM ot i Paide cd"un voll-
meikre & courant conting de Torle résisdnnge
inmlerne (25,000 2 par woll ase mindoneo).

O ooraeckbe e vallpebre sure 13 mrille
de copmmande du premier ftage lnitear et
In mansse {fTg, 1), wne résislance de qut-!c[:-:s
100,000 £2 élant en série avee fe volimdtre
pour fviter de teop amortir le circuit,

On penl ainst, en utilisant la méthnide
chnssicque en AM, régler les circnits FIE ot
ALE e reclterchant la Bonsion maximum gn
voltmklre.

S le montage comporte denx dcrébeurs,
on paut casiite rEgler e preomier ternLoilE @11
reportant e vollmetre en masse el grille
de copunaiade di secoidl Serdbor.

Mous versons plus loin comment rpégler
le dermier Eransio M1 asvant diseriminalion.

1* Dékectour do FApport.

Mous en rappelons le sehéma en figore 2.
La detection est cffectunde par deux diodes
e oppositieon, Le dernier  transforma-
tene MIEP ost & double secondaire.

Contrairement an  mentage  précédent,
effet anfiparnsite esl ek teds prononed et
dispense de 'msage d'un  dfereleur. Par
aiflenrs, wne tensien de YOA est disponible
sur Ia plaguee e Ia diode supdricure (g, 1)
quei noeus sera fort ulile pour nos rétlages
prgisepu 'elle est proportionnelle & Vavepdifiede
fu sidnal.

Mows connecterons done nofre voltmaetce
continu & forte résistaee inferite cnbee VA
eb masse el il scrn peessible, lodgouwrs on
recherchant Ia Lension maximuanm au volk-
mitre de régler nos circuits HE et MFEF,
saul le dernier, nvent détection dont neos
fudicrons L réglage plus loin.

s Dérccteur & efcillataur assorvi.

Mots en rappelons le montage en figore 5.
Un Lube Bexode on heplode ¥ est ulhlise.
iLine partie (eathede ot Gy} est monltee cn
oscillatenr Colpitts ou Faorlley, Lravaillant
sur In fréquence médiane de b Mb,

Lo slgnal MF est introdduil sur la grille 3
asservissant la Tréguence de Poscillatear &
siivee les variations de fedguence de 1o
el ian,

Pour slignes les ébtmges HEF et MIT d'un
récepleur coguipe de celle déteclion, il est
nécessnire de metlee b la masse 1o grille Gy
dig Ll hexode de telle sorle que PFoscilla-
Linn ne se produlse pas, De celle [[@oon,
"'hesale teavaille conume un simple détee-
tewr o medulation d'amplitude, et il suflit
(e Takee les régloges en connectanl un
outpulmélre anx bornes du haut-paricur,



{ll, - Réglage du dernier transfo MF avant
ditectian.

Aprés avoir, pour chagque cas de délec-
tewr, effectud un réglage TIF et MF, il nous
rosle & rigler Ie dernier transfo MF. Pour
cela, il ¥ A liew e broncher correchenent
notre géndratenr i fréquence fxe, ce qui se
fera =

Discriminetenr Foster-Seeley :

Sur la grille, du dernier dlage MEF pré-
ctdant 'éerdtenr 27l n'y on o qu’en, ou
bich sur o grille de commanda de 'avant-
dectier clage écrélenr.

Difeslenr de rappord *

ur la pgrille de commande de Pavani-
dertier Etage MIT

Oscillalear asserei -

Sur la grille de dernier &lage MI

Il v o licw enswibe de tenic compie du
type des Eransfos MI- @

Zhls sond & pointe de pdsonance médiane,
aucune précaulien i prendre.

'z sont du T.;,.'T:s e gureonpld », i fauat
tonjours shunter 'um «des enroulements
Euand on aceorde Fautre, pour ne pas

éplacer n l'l'i::'il'l.lfll.t-{! médiane, Le « shunt »
gera campasé d'un eondensateur de 0.1 mid
en  séric avee une résistance d'environ
5,000 £,

Eigml emiemcdu e e shitnl Sern Bois
jorrs bramelé sur Venroulement d"un Leanslo
donl on accorde "autre enroulement, pro-
ciler an réglage Jdans l'erdee suivant @
— gecondalee (un ou les dewx, solvant le

diétectewr) du dernter transio M,

— primaire du dernier transfo ME

— secondaire de 'avant-dernier teansfo MF;

— primaire de Pavant-dernier transfo ME,
cle,, ole, ot remontanl vers Manlenne,
le gencrateur cdevant se trowver fina-
lemeenl branche ser o grille de Pétage
converlissenr,

On pent terminer en « fignolant = les
réglages, sans utiliser le shunt.

Pour 13 DISCRIMINATEUR [FOsTER-
SBEELEY, qui implique sonvent Mutilisation
de denx dages dercteurs, il v a lHen dfall-
gner o secomd élage éorcteur avant d"ali-
Ener le cliscrimins leur,

Le réglnge du diseriminnbenr se Tail en
hranchant FMouwlputimétre sux bornes oo
haul-parlcee. Le généralour hranche sor In
grille de I'ttage MF précédant les dcrdleues
et réplé zur Iréquence MF médiane.

On régle alors le secondaire du trans-
formateur alinentant le diseriminateur, ceel
tonfours an maximum de tenslon de sortie,
On régle ensuite le primaire tuu]gur‘s o
Ie maxinum de tension de sertic. On revient
emsuile s sccondoire ou 1en doit trouver,
]'!lrlf'_'i i réglnpe, wn '|_;||,;|i|'|'|:. de tenziaon de

FIG.3 (osciiateun asseavt)

HEXODE
F o »
II.:.I
L

+

L1 L2

5ok
SOATIE
H.F

7

sorlle minimum de chagque cdbé duguel In
temslon croit Urés rapidement, Ce point
correspond aa réglage parinil,

Povn LE pETECTEUR DE RATPORT. —
On régle Pélage débeeleur en connectant
be vodimelre continm & forle eésistance endee
VA ol meees g le générateur sur la grille
de Povanl=dess er etnae ME. Le générateur
esb (oujours gecorde sur la frégquence M
radel iane.

On eégle le secondaire du transfo dde
détection pour le maximuoum de dévimtion,
puis an passe a1 primaire gui est Ggnlement
réglt an maximum de déviation, Eb 1'on
revient au secondaire o, comme dang le
cas u diseriminaleur, on deil retrodsves
un point de réglage donnpnl une lension
de sortic minimam autour diguel by Lension
eroil Dbrosquement,

L'OSCILLATRLED  ASSEOVI  comporte une
partie oscillalrice qui doit dgalement {ire
réglée de Tagon & oblenie un ballement nul
avee la tenslon de sortbe du générateur
regld sur la frégquence médiane MI,

Pour edpgler ce ddéleclewr, on coeniecle
outputmiire aux bornes du hoolspockee
ot e n|;Lu’:n|31'1ui.-|.1.|.' i Venjrée du dernier
maFn: (il oy o jumais d7éorélenr avec
celte détection),

On mel o 1o masse o grille oscillatrice
e Pleexode o on accorde le transfo MEF de
délection, d'abord le secondatre, puis le
prifnaire, tous deux auw maximom de lension
de sortle (attemtion & utiliser le shuant si
c'est un transfe surcouplél

Ce réglage fait, on llbére la grille oscilla-
trice (G} de la masse ol 'on courl-circuile
Ia plagque de Vhexode avec e poinl de
sortic B & Dextrémité supéricure de la

DERKIERE MF

QD
el T

| F1G.2 (otvecieun bE maprort)
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réslstance de 500000 2 (clest en fait 1'en-
roulemment L., qui est court-circuité).

On envoie alors avec le générateur une
fréquence pure, ron moedulde, toujours 4 la
treéquence médiane MEF, et 'on migle L,
dans la grille G, de 'hexode, jusgu’s ce
gque e battement, fort audible en haut-
parieur, soit nul (abzence de note).

O décourcincuile alars L el on rlf:!:,_"'lq:
ce circmil Ly de Tagon f obtenir encore le
batlementl nul ch hal-parlear.

Ce réglnge est Lres peécis el demande que
le pgénératenr ne délives gqutune fMible
tension.

1V, - Réglage du changement de frdguance,

G reglage, quoigque 1eés précis, est plos
simiple que celui des teansfes MEF, toujours
nombreux sue les n'.-cepluurﬂ E M.

11 a lien, tout d°abord, de brancher
une résistance de Y0 2 aux bornes de sortie
i génératenr pour adapter son impédance
i celle du bobinage antenne,

On appligque ensuite In tension de sorlic
il générntenr ¢ntre les bornes antenne dn
ricepleur, Les deux appareils seront  nkrd
régles sur 103 Me, on ngicn pour celay sur
le Leiamer de oscillapleur en recherchant
un maximum de Lension de sortie & 'out-
putTudiee.

On réglera ensulte sur 88 Me en agissant
sur les spires du bobimage oscillateur qul
seront dfecartées ou comprimées de fagon
i recevoir cette frégquence d sa place sur
Iz cadran,

Mnturellemient, ces deux opérations seront
répilées plusicurs fois en serranl & chague
fopls le réploge cde ples pris,

La derniere optration se [erg sur 105 Me
avee le teirmmer de Poseillateur pour oblenis
la plus grande tension de sortle.

¥. - Ramargues.

COm vaoit d'aprés les indieations qui pré.
cedent qutil est toujours possible, au prix
de gquelgues astuees, de régler entidéeement
un receplewr FM ovee un généraleur HF
ordinaire & frégquences lixes. Cela demande
ayvideminent davantage de solns que le
réglage dun récepleur AM. Cependant nous
pensans que nombreux sonl les amateurs
disireux de régler leur poste FA sans pour
cela faire 1'acquisition d'un générateur &
modulation de fréguence el d'un oscil
loscape, inslruments tous dewx [orl ong-
b ] e

Mos  recommardons, avandk  affenlre-
Emnﬂn.- toul travail de réglage, de bien
eterminer d'ahord le t:,'r-(: de bobinages
utilisés, ainsi que celui de Pétage détectenr,
Il sera ainsi possible de se reporter utllement
aux paragraphes concernant le n:-:untuﬁ a
r{i;ﬂnr sans gz préoccuper des explicatlons
relatlives aux autres montages.

g1
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—CODE POUR TUBES ELECTRONIQUES

Les codes wlilisés par les eonstracbonrs
!rl'l-r'l_l boujfowrs inldtressninls f eonnaiiee,
MNous rappelons done celui ogque 'on oo

ET AUTRES

diantres moing  connas =or les tubes &
rayons calhedigues el tubes images, les
slabilisnbears de tension, les cellules photo-

adoplé pour les tubes radio curopéens  electringues, les résistonces ol diodes ao
leg plus courants, oL en indiguerons  genmanism,
Proimiing | Clianifage | Seconde | : :
fotire | T e lettre et Fanetion du tube
I'ension Cottrant | suivantes
A 4% . A Ligde monoplagque.
:_1 i 200 ma B Drouhle diode,
A Y G Trigade,
: (hatterie) |
E G ¥ D Triode de puissance,
G 3% ) E Tétrode,
H it [ 150 maA I Fentodle.
X . 3.“"- oo FI . Hexode au heplode,
il teric)
M 95 V| F | Oetode ou heplode,
O |“|f1;“m : L | Pentode ou tékbrade de puissance.
LIZLITAEET
P S00 mA M Indicatenr d'accord.
L . 100 mai 0 Nonode (9 dectrodes).
{ b | “Tahe redresseur biplague & remplis-
. ; i SAEe SaECNN.
| k Fabe redressear Diplague & vide
| : o jrpuEss,
- . A Fube redressear biplagque & wide
| frarassd,

Lxemple d'ulilisaflion de e code ; le inbe
ERIFR0

esb chaulle ous 6.3 W (E2)
comparbe e double diode (B}
Comporte  aee  pentode (17)
il cst dole d'une embaze NOVAL ()

le chiffre suivant est simplement des-
tiné a distingue plusicurs Lvpes de
tubes anmalogues.

Tubes & rayons cathodiques ot tubes-images

Le¢ lellre ; I3: Tube & déviation sindique.
A Tube d dévialion magndtique,
2o lettre ¢ B hlew F i aronge,
1I* ¢ Blew-vert Ferznenl,
W Dhlane,
Moo overl., rémanent.
IR: verl-jaune teks

EeF prowpee de chiffres @ diagonale approxi-
malive d'éernn
{poune tubes reclan-
glﬂ:ﬂl'ﬂﬁi.
o dismetee approxis
malif d'deran {pour
tulzes romncds).

tris

remanenl,

2¢ groupe de ehillres ; earneldrise simple-
mewt Lo séede o
e,

Par exemple, le tube MW 4324 o8l un
tube & déviation magnéligue blane de
43 em ce diagenale,

Stabilisateurs de tantion,
Mombre en Weke @ tensfon sinhilisée moves -
ne e vialls,
17 Jellee ooermnl o max. en AL
A _ B i Ia 1=

L HT 20mA dmAa  100mA  M0mA
Chilfre suivant : caraetdrise la sére du Lype
29 ¢hiffre ; 15 cmlease ocial.

P - embase Eeansconlioenlsle,

Par cxemple, le slabilisatear 150 Gl
st prtva pour stabiliser wne fension (e
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LS50 Y agus wn courant de 40 mA an maxe-
m1||1|1. It est el I série 1 ot son culot est
ookl

Cellules photodlcctrigues,

T1er ehifire @ mnlase culot,

] _E__ -3 o
lactal oetal “spécin
(& broches)
& |
naval minkature

(& Lroelhies)

27 ¢hiffre @ caractérise In série da {ype,
ire letire @ A blen.

{7 Broches)

sensilile nu

2 sengible o rarage,
20 lettre : G = cellole f goz,
Yoo cellule & wide pousse,

Prenons pour exemple e cellule photo-
Clectrigue 94 i

I s'agit d’ane cellale avee culed minin-
bure ¥ broclhies, série O, sensible nie rouge,
cellule & rempllssage gazeux (pour  film
parlent, par excemple)

Code des cauleurs.,

Bésistanees of diodes an germaninm (cdté
eathode).

NOIR  BISTRE HOUGE ORANGE
1] i B 3
JALUNE VERT BLEL VIOLET
4 0 G i A
GRS BLANG

" 0
e cmde e pernmel pas de déferminer

II.'E_l..'il.l.'ill.:ll.:l'ihlil.|1l:|."J-i Leehnigues des diodes
mais les chiffres correspondant f lear déno-
ikl ki,

M. A, BN
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LES CONTROLES DE TONALITE

Presque  tous les récepleurs ou les ampli-
Aentewrs =oml  munis d'wn  disposilil de
conlrile de tonalité plus ou moing com-
Mexe, 11 semble & premitee vue que et
accessoire soil nutile. En effet, les zons
produits devant la microphone delvent
normalement &tre contenus (ldélement dans
la moedualation aussl bien en o qul concerne
tears fréguences que lewr imtensité. Si10&
I'autre bout de la chaine, le récepleur st
parfzit, il doit done reproduire exactement
ces =00ks el "naditeur aurn 1o sensation
dentendre direclement Porclicstre ou le
chanteur, Dans ce eas réduice 0w augneenler
l'lilm[.‘l]iﬂ:':lll[lj!l!l e cerlaines Iréquenoes riss
vienl & détruire la werilé de la repeocduelion.
Mous  venons de supposer un  eéecpieunr
arfaite -:Tul. malheurensement, nfexiste pas.

¢ plus |l faut tenir compte du fail q;m
les condltions dfaudition ne zont pas les
mémes dans un appartement et dans une
salle de concert. L'acouwstique nfest pas
la mime ¢t surlowt la puissance sonore
deit étre rédaite. On so rend compte de ce
fue pourrait donner un orchestre de seule-
ment wne vingtaine d'exéentants dans une
salle e sejour de dimensions normales |

I v o done lien d'introdiire & In réeep-
tiom ume certaine correction ol c'esl juste-
ment le rdle du contrdle de lonplité. Seunle-
ment M faal bien e ableblion cac ¢'esl
une arme & doable ranchant, Utilisé judi-
cleusement 1 peut améliorer dans de fortes
proportions la qualité des auditions par
comdre, 51 on le réple «'une facon inconslt-
dérde, il donne wn résaltat pire que le oal.

Que faut-il corriger?

Considérons un éage smpliicateur BEF
it pisistance (fig. 1). Ce genre d'amplilica-
beur est celul presgque exclusivement ulilisé
en ralson de ses qualités. Lo résistance cons-
tilue une charge qui ne varie pas avec la
fréigquence cf  théorlquement on deveail
obtenic une amplification wniforme pour
toutes les febquences & reprodoire. Done sl
an troce 1a esurbe de réponse de cet ampli-
Healewr on devrait oblenir In courbe de
la fgure 2, Fl#as, tout ne se passe pas si
bien, car si les résistances sont indépen
dantes de la fréquence, il n'en est pas de
marne cles eapacilés  qui présenlent une
Impécdance d'autant moins élevée gque les
frécuences sonl grandes, OF holre monlage
comporte  pas mal de condensateurs, A
premicre vue, i n'y a q{:e le candensatenr
e linizon ct ecelul quib shunte 1a résistance

= jp et
1k
i i R2 jt
i FIG 1
[
G2 e

e palarisalion, ce qui est déja suffizant
potr délorner In courbe di péponse ; mais un
examen plus approfondi nous en  pévile
d'aulres, que nons avens représentés en
pointillé sur la fgure 3, 11 s"agil d une part
de la eapacité Taquﬂ de Ia lampe priéce-
dente et de la capacité greille-cathode de
la lampe de 1"tage. Vovons un peu 'effat
de toules ces capacités sur la courbe e
notre ampliflecatewr, en nous souvenant
gque impddance d'wn condensateur varie
eh rAison inverse de la fréguence,

Tout dabord [e condensateur de linison
Cl, L'impidance de ce condensateur forme
aves In résistanes G wn diviscur de Len-
sion {fig. 4). On congoil que plus 1a branele
5.1.1]'.|EI' ee e e pont {impddotes G1)sern

ratde moinzg la portion de signal transmis
i la grille de la lampe sera importante ce
il dquivaut & une baisse de Pamplifica-
tion e Pétage. Pour les feégquences éle-
viées celte Implédance est trds faible {(on
chwisit 1a valeur de C1 pour ccla) cb on
peut considérer que la totalité do signal
st transmis & Ia grille de la lampe. Mais

[~ “'E'l T !
1 i
. I
':I'_i_ "m B :q Etm.,
T * %‘ Tez

FIG.5 |

plug 1o fréquence balsse, plus l'Jm;lu'.-:ianr:-e
de C1 angmente et surteut pour les tris
hasses Irgqumm-:-a colle impddance non
négligeable réduit la valeur du signal sur
la grille. On veit done que C1 a powr effe!
de réduire Pompliffeation  des fr'?{qucn:ts
fursses,

Le condensateur €2 qui shunde In risis-
tance de polarisalion o pour but de dériver
In compasante B du eoncand plocue cde 1a
lampe. 5% n'existail pas le passage e
celte composante dans la résistance, il se
produirail. wn effet de conire-réaction qui
réduirail e gain de Pétage. Done sa pré-
gence ext sounhaitable. Mals i1 ne faut pas
oublier que son impédance est wvariable
avec la fréquence e cette composante.
Pour rédulre 'effet de cette variatlien, on la
]r:rl-'l.rnlt de forte valenr (50 ot méme 100 & I7).

Talgré cola il présente un chemin plus facile
pour les couwrants de Iréquence fleviée que
pour ceux de fréguence basse, Une fraction
de ees derniers troverse done In résisbanes
H2, ce qui provogque pour cux e phinoméne
de contre-rénction dejn sipnalt el sn consé-
quence. Done le condensatlear €2 a poie
effel de récdnire Pomplifieation des  feé-
quences basses,

Voyons U'lnfluence de la capacité para-
slte Gp. Elle se trouve en paralléle sur la
résistance de charge 1. Naturellement son
impédance est d'autant plus falble que les
fréquences sont grandes. Par sa position,
elle réduit la valeur de B1 et cela d'nutant
plus cque 1o fréqguence est élewdée, On osait
et glfel que deix résistanees ou deux impd-
dances en paralltle dennent une résistance
ou impidance plus Dille gue 1o plus Dnille
des deux, Lo réduction de Pimpedatee de
eharge améne une diminubion do gain de
'élage. En constoquence la prégence de Cp
aura pour effet de réduoire Mamplification
des frbquences dlevdéss,
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FIG.S

La capacité parasite
paralléle sar 1a résistanee fuite B3 dont
chle diminue ln valeur & mesure gque Ia frd-
1]“!:“'.'.!': augmenle la branche inférieare du
diviseur de Lension {fig, -1E dimiue ce qui
entraine ung réduction de la porlion de
signal trangmis & In grille de In Iampe.
Dhone comme G, G & pouc effet de nédaire
Frmplifieabion des [Fégquences éleyvies,

En raison de toutes ced cnpacilés la
courhe de réponse de notee amplificatenr
cst non pas la drodte lddale de la figuee 2,
mals se présente sous la forme de eclle
de la flgoee 5. Les frégquences graves el
algues sont délavoristes par rapport an
midinm. y

Dans un récopleur ce n'est pas 1 les
genles causes de mutilation de Ia musicalitd,
Le houl-parlewr et son  transformatear
dindaptolion, a de hien races exceplions,
ne reproduisent pas unifermément toutes
les fréquences, Les ¢ircuils aecordes des
elages pricédant la détection ont sussi beuar
infuence : en ]Imt'lh:-ulir:t' dog transfos MI7 4
aecard trop poinln ont pour effet de réduice
les fedquences dlewées de o modulation.

Le conteble de tomalitd doit done avolr

our but de corriger celle défelence pour
es fréquencoes extrémos,

Il semblerait logique de procéder une
fois pour toeutes d cetle corrcclion & 1'aide
d un dispositil fixe régle par le constretenr
et augquel Fusager e pourmil pas toucher.
Clest un point cde wae qui présente du pour
el du contre, EL le conlre semble Pemporter,
EEn  eifel  considérons par exemple une
emission paclée. Les [réquences transmises
gont toubes siluées dans le médiom,. 5i on
exapdre 'amplification des ves el des
almeds, cela aura une certaine Influence
aux extrémités du médinm et on risque de
perdre en intelligibilité. I’un autre cotd,
certaines émissions peuvent comporter un

ourceniage plus élevd que la nermale de
rhbquences graves of aigues of, dans ce
cas, il serall nuisible de trop remonter la
{;]l‘ll.‘l.'.llill.ll:ti{m de ¢es fréquenices a la réocp-
iK1,

1 esl done avaniagenx dang une certaing
meesure que Fauditenr poisse agic sur la
tonalité, Mais il doit le faire judiciensement.
Four un awdileur soucieux de bonne mu-
sheue le tone contrdle est ecertainement le
reglage le plus délieat de son réceplenr et
il est regrettableo e le plus souvent co
golt 1o moins considéré,

[Ef £ Ltrouwve on
[

Lo cantréle de tonalitéd classique.

A délant d™an autre, nous avons donnd
e em mi cdisgeosilil qui At sen apparilion
sur les réceplencs avant In gecerre el gquoe
Ifont trouve malbeucsusement encore sur
de nombresx postes. Mows 'avons repré-
senté f la Ngore 6. 1 peat &tre placé, soit
dons le eircuit plagque, soit dans le clrenit

ille ¢le la lampe finale. 11 se composs

‘un condensatenr et d'un potentlomdtre

b 1}
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montés en sérle. Suivant "emplacement, la
waleur de ces deux déments warle. MNous
donmons sur la figure les valeurs adoeptées
dans les deux cas, Le fonctionmement chand
le mime considérons le montage dans lc
cirenit plague. Lorsgque le potentioméire
est au maximum de sa résistance, 1Nimpé-
donce de Fensemble condensatear plus
gﬂiﬂﬂﬁﬂmﬂm est Airds grande par Fapport

impédance du Cransflormateur de HP,

elle que soil In fréquence du courant BE.
Nous avans done une reproduction normale
gqui ¢orrespornd & la courbe en trait plein de
In figure 7, Cette conrbe est semblable &
eelle de la figure 5. A mesurce gue 1'on pédalt

! iR

Tréquences basses par rappork au reste do
gpecire 20M0re, Une  position  aigud  qul
relévern les fréquences élevées, une posi-
tion « musique » qui relévern les basses ot
les algués par rapport ag médium, ete...

Contréle de tonalité par clrocult de llaisons
multlples.

On pont placer entre deax étages de
Famplifcateur BF un systéme de liaison
cotiplexe dennant un canal pour les frd-
fuences aiguds of un pour les (réquences
praves, En intercalant judicieuzement des
potentiométres dans ccs hranches on pout,

1ittl

| - i
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| FIG.Y

la pésistance du potentiombtre Virpédance
di 'engemible dirsinue. Hemargquons qu'en
ealson de la présence do condensatenrs e
OB pF, cette hmpédance est diauntant
molns grande que la {rédquence du eourant
est €levée. I1 s'ensuit gue plus on rédoit
ta walewr du polentiemctre, plus ce circult
dérive une bande importanie des frégquences
alguls, ¢'est ce que représeiient les diffé-
refdes cowrbes en pointillé de 1o Oguee 7.
On eseamaole ainsi une proporiion plus o
mobks  gronde  des fréquences aiguis de

. gorle que la Lonalité géndrale devienl plus
grave, En sommme on exagéee effel des
eapacilés parasites Cp el Cg. Clest, i1 Taul
T'avower, un procédé assez barbare et quk ne
peut en aucun cas améllorer la fdélitg de
reproduction. Heurcusement, il existe des
moyens beancoup plus rationnels d'aglr sur
a tomalité.

Contrile de tonallté progressif ou & pegition.

Avant de pourswivee pius avant 1'éinde
des disposilils de lone cenirdle, signalons
gqu'on peut les classer enm deux grandes
ealégories, les conbedles progressils ou les
contrdles & positions,

Les contedles progreszifs ulilisent un on
plugienrs potentioméless on  résislances
vartables qui permeitent de modifier d une
vfagon continue la fermie de Ia courbe de
reponse de 'amplificateur. Le contréle de
tonalité gue nous venens d'étudier eat de
ce iype. N5 ont "avantage d'éire d'one

las grande souplesse ot de permetire une
mfinité de combinnisons, Mais ils ont 1'in-
convinienl diéjh signale du risque de donner
un reméde pire que le mal, 5'ils sont cotre
des maing imexplriment Ges,

Lez contrbles par posilions evmporient
un commutatewr qui séleclionne des oir=
cults différents permettant G"oblenic 3, 4
ot plos tonalités différentes. Ainsl, on aura
par exemple une position = normale » qui
wintraduira awcune correction, unme posi-
tlon grave qui relévera 'amplification des

b

a4 walonté doser l'amplification de "une
et 1'autre de ¢es bandes eb oblenir wn con-
trole e tonalitd particuliéremeent souple,
La figure 8 monire un exemple simple o on
tel dispositil. En ralson de la gll-ebﬂmu du
condensateur de 200 plF, seules les Frégquens
ces triés Efleviées du speclra somora emprin-
lent In hranche 1. Le potentiométre de
0.5 ML permet de doser Pamplifleation de
ces [régquences, Pour la branche 2, 1a résis-
tance de 0.1 MO bloque cn partic les fré-
quences dleviées d'mulre port, le condensa-
teur de 100000 pl@ dérive ces Irégquences de
sorte que seules les fréquences basses pro-
voquent une ddp aux bornes du polentio-
métre de 0.5 MO el sonl lransmises por
cette branche & la grille de la lampe ssi-
vanle, Grice au potentiemitee, on peut
cncore doser 'amplification de cea fré-
quences,

Dans le montage précdédent, on n'a pas
préva de chemin pour le médium qui se
partage, ¢n somime elilre le canal grave ot
aigu. On peul cependant conceveir un
monbage plus pecfoclionns l;l'ui l:ﬂ:l'l'lp-h[‘tll
un chemin pour les [récquenees moyennes,
Clest le cas de la (igure B, Ce circuit est
particulidrement inléressant, En eflet, le
médium gui est teansmis par la branehe
t:-:-mg.r-nnanl le condensatenr de linison de
4000 pF est wvolontatremient abalkssé en
amplification grace au pont formé par les
résistances de 0.5 ML ot de 40,600 L

Les aigals sont transmises par la branche
dont ¢ condensatear de linisen falt 200 pF.
son amplification peuwt éire réglée grice
i patenticmelre on n done un contrdle
sur les aiguds, La treisiéme branche pos-
gicle un fiilee formeé por dewx résistanees de
0,1 M et un condensaleur de 20,000 plF
(filtee en T) qui ne transmel oue les fré-
quences graves. La encore 1 ¥ o un réglapge

ar potentiomtre. Ce dispositifl offre done
a possibilité de relever les graves el les
Aiguds par rapport au médium, ce qui est
un avantage puisque nous avons vuo Qe
ces  [réguences  Gtalemt  défavorlsées, 1
permel en oulre un dosage progressif et
separé des fréquences extrimes.
aur qu'il ait sa pleine cfficacité, il faut,
aft g'en dotbe, disposer d'une gronde préam-
plifieation permettant justement colte ré-
duetion du médinm.
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On peuwt encore perfeclionner ee svstéme
en intercalant dans les branches « niguds »
el & graves = des lampes amplifcatrices,

On obtient ainst wne courbe de réponse
semblable 4 celle de la lgwure 10, co qul est

ga—ThE

FIG. 10 s

particulitrement intéressant, En effet, leg
ttudes de Fletcher nous apprennent que
pour une mome sensation sonore il faut une
Plus grande pulssance pour les graoves et les
niguEs que pour le Beedim,

{Lire ta fin de cel élude dans le prockain
namdEne, )
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L’ELECTRON QUI CHANTE®
LA LAMPE D’ATTAQUE

Dans notra dernfer article, nous avons muni notre Instrument &lectronigiua d'un cordaln
nombre d'accessolres qui doivent en augmentor los performances. Tous ces dispositify vous

pouvez les incorporer od non, dans

VoErE montage;

IFamélicration tort eoreaine, mals

ils Ao sont pas indlispenzables.

Mécessitd de [a lampe dattagire.

I n'en est poas de mime du perfectionne-
menl gque nows décrivens aujowrd hui, Yous
wous souvenes que, de par sa constitution,
nolre oscillateur ne commense & osciller
quan moement ol nous appuyons sur fa
tonche. Par cetie seule monuerasine,  mous

rovaquens done deux opérations ;. Poscil-
ateur se mot on roule ef Momplificateur BE
csl alimenlé & son enirée par une Llension
wvarinhle, MNous entendrons danms e haut-
parleur, non seulemenl la nole désirde,
nmeqis enegne v petil o Lop e rupn&smnmnt
In mise en rodle de Poscillateur. Ce petit
bt et imclésgirable, cela wa de sol.

Le remisde que nous allong apporter va
supprimer 'une e ces apérntions, of, notere
ampli BFF ne secn impressionné quone Loule
petite fraction de secomde aprés la mise en
ristile cle 'oscillatenr. L'attaque va cdevenir
silencicuse pour ped que le dispositil ne
présente pas d'inertle. Quand un awleur
exprime le désir de ne pas rencontrer d’iner=
tie, le lecteur s¢ doute qu'on va parler d'un
tube &4 vide. L'adage se confirme ici cicore,

La tension variable engendric par Poscil-
lateur continue & &tre prélevée & lw enlhode
du multivibreatear, mais clle Be gogners
plus  dircetement Ventrée de Pamplilica-
towr. Mous ol demaicdons auparnvanl de
traverser un aulre Elage -l'-'t’!lllll-l'-' d"umne
simple triode, & circuil de grille Torl com-
Plexe (fig, 1.

Toul d abord, nous la palarisons de Ffacon
cxcessive (g, 2), Pensez done, 50 V négalifs
seronl applimess A Pextrémité  infdricure
de son cireail de grille. La lampe ne risquo
pas de conduice, direz-vous. Sans  aucun
lostle, ¢l cfesl préelsément le bul recherchié,
Tant que nous ne remGlions pas & celie
polarisalion négative. la lampe ne sern
cifeclivement  pas comcduelries, o s o
gardons Dlenpuée toul jusie wn pelil instant,
aprés la mise en roule de Poscillabeirs Abnsi
done, lo ll'l_'tjl lop de mise en cincuil du
miultivibiraicur ne =ern plus aodible,

Quaed nous disons ; wn toul pelit instant,
celn représenle e valear Leds precise dans
le momile fleeironigue. Poile ceile riel s,
mows avaens placé & endroit de fonclion
de o souree negative et de lagrille (Point A)
un comdensaleur quik se chargera Evidem-
ment en présence de ce potenticl. En méme
temps que nous Clablissons, par intermd-
dliaire de notre touche, e conlael avee e
polentlemaétre  désiré, nous relions & 1o
masse ["une des bornes de oo condensaleor,
De ce fail, la tension négelive est newlr-
liser, mals powr gque e grille ||1.1.nigr1|.'ll.ll'.l.
potentic] qui rende [n lampe conductrice,

¥

o Fipg, 1. — Nous madiflons nolre anelen
monfage (@), en  indeodeisand e lempe
d atfegue avarl Mempld fleafenr (b

Fig, 3. — Sechéme complel de pofre lampe
o' adtage,

Fig. 3. — Fonclionnenten! de la lampe
d'altaque,

En (), I'iferruplesr esf ouver!, le conder-
safeerr se clurrge ;

IEn (b Finlerraplenrs fermé neufrelize fa
source négalive el provogue fa décharge.
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il faut attendre la décharge du condensa-
teur (fig. 3)

Effet de percutdionmn.

On woit immédistement quen  dosant
Judicleusement In valeer de of coldensa-
tear ef In résistonce It de décharge mise
en cireetit en appuyvant sur la touche, on
poud délimiter ¢ msnent oit le haut-parleur
reproduirn n nole.

Et l'en songe aussitdt & "extension de
celie propriété. MPourquol ne pas agir micux
cncore sur la rapldité d'établisscment de
In note ¥ En augmentant o valewr de ée
condensatenr, on allenge le temps de chiarge,
dang de décharge et 'onm ecnlemd alers la
nate monler creseenda, comme si elle venait
de loin. MNous disposens b d'un moyen
de remedre notre Enslrument plus souple
enenre (position du baul de notre Mg 2]}.

Inversemend, nous pouvons aceélérer la
mise en roube de Pensemble, en supprimant
le condensalewr, Le déblocage de la lampe
st produirn alors, dés que le pdle négatil de
T soaeree de polarisation sera mis & o masse
par Ia mancuvree de la towuche, el celle
viriante nous donnera l'impression d'un
coup de cvmhbale et 1'attzgque de la noele,

Mous  arrivons ainsi 8 Lrois ithons
difféeentes qui permettent de dozer de
facon agréable ot progressive 'établisse-
ment des notes,

La systéme mécanique,

Prawr obienie ces rdsultats nows devons
maditier quelque pea les contacls gqui s'¢ln-
blissenl, lorque MDUS ApPUyens sur la
fouche. Jusqu'a présent en cffel, Bows poig-
vions nous contenler d’un senl contact,
paintenanl i1 nous en [aed 2, de préférence
syrchronksts,

S vous avez adoplé nolre premier sys-
téme forl élémentnire, vous dever disposer,
en-dessons de In touche ef sur 3a largear
une pluce sollisanie  pour loger Lo
dewxitme eonlact (g, 4). Par bonrheur, Io
rdile de oo deuxidme conlact sera fgalement
de rejoindre In masse. Pulisgque nous avons
mouni In fee inféricure de notre touwcle
d'une plagquetle eonductrice, celleci rnmé-
nera & I masse d'une part, le bas du polen-
timdttre de frbgquence envisngé, et Jdautre

arl, le pble négatil e In polacisation.
L slmultandité des opérations sera auto-
malbogue, 51 les (8tes des denx conlaclts se
Leouvent & lm miéme hauleur,

T8 esl peréférnhle, ecepemndant, maintenant
ne notre instroment prend towrnore, de
alre 'eequisilion de petits conlaels du
tvpe Lelephane. Nous chaelsirens wm moddle
gui maintienne g 5 su repos deix coen-
tocts ef qui en élablisse denx aulresdés que
o agit sur la touche, Pour donmer ples
dee souplesse i nolre application, |1 sera
préferable de disposer de conlacls entiére-
ment  Indépendants dont sucun ntallle &
Ia masse.

St veus pouver disposer de Lelles pidees, il
vous sera possible encore diamdéllorer los
commu L ations,

(E) Viede les n 23, 84 et &8 e Radfo-TMaoas.
85
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Fig, 4. — Maedificafion & apporler et

toueles e noire premier sysfime pour adap-
ter la Tompe o ollagere,

Lun des contacts centrans va i In grille
du multivibrateur {fig. ). Au repos. cette
grille s¢ Lrouve mise & la masse. Mg que
naus Elablissons le conlacl, elle s'appligue
oy polemd iomnebere de nnlre chiniy @ Le oaselE]s
vibrateonr oscille. En méme temps le denxié-
me contact cemizal qui ve ioujours & la
mosse, met en roule b Iompe o sllagque,

il et supprimant 1a polarisation, solt
encar: cn  provoguant In décharge du
canelensml car,

Clest oinsi que se passent les choses avee
une seule note, Maks, nos avons el vous
le savez, un pen plus de deus selaves, ot
naus devons pour cela apporter une légire
moddification A la ||r+:-n:|IE:rr de ces oplérs
Liens, Adnsi, e n'est que le ennlacl condeal
de o premicre note qui rejeint efectivement
In grille, par conlre, seaul le contacl supd-
rieur de lo derniére nole wva & la masse

Multivebraleus Lampe  d'alldque
tI :
i vVirs
Emplef
B.F.
+
=50 |
% |
ﬁ II'_.,,,-—--...__ .
e i Ces fepn gmbichs
e s Etablisaent  par
vee stale spératian %
FIG.&
Fig, &, — Incorparalion de la fompe LI"H-!'ﬁ'.'I‘l';IIt-l! daris nefre .-i-|.:-m.:;y4.~. =
= (g, 73 Au repos, tons lez aulres eonlooks
P de mime fonetion sont eelics en série, o
PP : v grille revient blen & la masse d Leavers
i toales les Lowches, Dis que nous appuyons
st 'une «de ces touches, la grille est
——— { — illﬁ'ﬂﬂillettﬁe: tle I massc ¢l peut recevelr
— alors lo polentiome i it
i el B P onielre inldéressd
e peslach * Exécution pratigue,
Si D da suite de cetle pelite description,
vous désirez apporter i velre inslrdment
4 les medilicalions précomisiées noug eroyvons
Ay repes que vous aure sulllsamiment & laire. Nous
Be pousierons pas plas avand Pincorpora-
tiom «'aulres dispositifs du meins pour
In appuyant - celle fois-ci
E“_H'Eltl.ﬂ compions «dans nolre  prochain
article vous donner e schémn A¢linibif de
FIG.S cetbe prembére version de nofre instroment

—— i

Clectrenique,. Vous v trouverez Goalemeit
des denndes prallques sur sa pealisalion,

Fig. & — I est préfdrable d'utiliser an o provenance surtoul de nos propres
eanlucl genre « Wléphone s, BER01i%. E. L
. Grille de
] H Mulbivibrateur
3
- EE Mi F&
- - e " e — - F -
RE | Fa
=
fik Hi A
FIG.7 = 2

T T T

Fig. 7. — Dans le caz de notre fnslroment. il fawl meitre lows nos conlacls en série,
L'apparell est reprézsenté jei dans sa pozition « repaz s
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REALISATION AMATEUR 100 °l.

POSTE A AMPLIFICATION DIRECTE 5 LAMPES —- VALVE

Nous sammes (oujours intéressbs par les
réalizalions personnclles de nos lecteurs,
Elles nous prouvent, ot eela ost réconfor-
tant, que le wverilable asmateurisme n'est
pas mort. 1l existe encore de nombreux
amateurs qub sorlent des senliers batllus de
Ia technlque classique el rénlisent des mon-

'lage de leur propre conceplion, Nous fes en

ilons sinctremont. Oulee les exeellonls
résulials qu'ils obtlennent treés sowvent,
Hg éprouvent In satlsfactlon et 1o fierid
bien Iigilime ¢ue ressent tout créalewr
AL so01 QEave.

Le récepleur 5 lampes & amplification
directe dont M, Guiard nous communique
le sehédma est un bel exemple d'amateurisme
radie cent pour cenl,

Ce lecteur par! d'un point de voe que
s partageniss mased. 11 reproche au chian-
geur de [réquence, une sensibililé trop
poussie qui engendre souvent cdes sille-
ments dinterférence ot favoeeise les para-
sibes, Celte sensibilité n'est pas du fout
nécessnire puisgque In plopart des anditenrs
e comlenient d°¢couter un mombre eédluil
d'émetteurs (e plus seuvent les slatlons
locales et ouelques élrnngors puissants).
B lui reproche également I souffle qui
subsiste mmalgeé les constontes améliora-
tians «des tubes converlisseurs, Enfin, il
consideére que [x sélectivitd est Lrop poussie
el e laisse qu'une bande passante veniment
trop élrdile powr Cire compatible avec les

nlités  musicales quion esb en droit

‘exiger,

- Clest avec ploisir que nous publions eel
:ﬁt_&ru_ﬂnnt schifmn of les  commentaires
qui actompagnent pensant gqu'll inléres-
sera un grand nemibee de wos lecteurs.

Sehfma  ; L'examen de--ccelui-ci fait
ressartir qutil a &td choigi des Lubes de 1a
série miniature, de la série Rimlock ot e

Iy série Mowval, ce qui n'a pratbquenisnt
aucun inconvenicnt puisque tous alimentés
en poralltle seus le méme voltage.

Le fube GEAR (mininture) a &té cholst
our =a penle deviée dennant une exeel-
ente sensihilité que on rend variable par
potentiometre réglant e polarisation,

Le fehe EFRL (Mowvall s'apparente au

tube EFSD mals I est antimicrophonigque.

Le tube trinde a 648 ulilisé en déleolion
Svlvanin, détection parfailement linéaire
us sensible que la detection disde eL ntin-
ln‘;;:iuis:ult pas d'amortissement des  eir-
Culils,

Toubelois, ce made de détection avant un
coeflicient d"wmplifeation inférienr & Munité,
nous avans jugd préférable J}uur e pas
diminuer le gain e 'élage, de prévolr un
tube supplémentaire. MNous avions le elolx
cnlre un complément d'smplification en
havte fréqguence ou en bhasse réquence,

MNous avons préféed un dage lhoutle fré-
quence compléimentalre pour ne pas avair
un signal insuffsant & 'entedée qui pourrait
inteoduoire de la distersion en déteetion,

Comme 'on ne trouve pratiquement pas
dans le commerce de blec HF pour atilisa-
tion e deux houles frégquences avanti
diétection, nous avens rehdu :I:t! second ftage
apériodique.

L’-&E:ngle préamplificafeur esl représenté
poar lx Kimlock EF40 anlimicroplomnigue
spicialemient concue & cel usage, :

EEn Dbasse fréquence, Ia traditiennelle
LS4 n tris forte pente.

Liemplol d'une penthede préamplificn-
frice devant une lampe & pente élevée va
nous permetire appliquer an taux e
eonlre=réqelion o,

En effel, nous trouvens au schéma un
premier cirewil de contre-réaction com-
pensde aves R od'wn demi-mégohm  de
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]‘!ll;'l-l‘jl]::-. 0 plogque, nlors e Im walear Si=
wvent ulilisee ntest gue de 1 4 2 ML,

Puls une secaikeli ligne parlont du EransTe
de modulation et allont 2 e cathode de La
préamplificatrice.  lei encove la Lension
prileviée dans le rappert des résistances
0 4 et GO0 O en série -est relativemnt
Clevie,

Allmentation par biplague bien entend,
mais avec un fltrage soignd.

Mous remargquens, on effet un double
liltrage par sell & for et résistance déeoupldécs
par des eomdensabeurs de forte capacité
16 pl" | 12 % 2 ul.

Lalimentation de In plagque ELR4 éant
]!;lll'iSE ﬂ[lrlh le premice filirage, aocun s

emenl n'est & erpindre,

Toujours danz le mime hul, nous 1ron-
vons entee chague plaque de valve et
cathode de ce mime tube 2 concdensateurs
de 0.1, ¢t entre les prises primalees du
transfo & = 0.1.

Condonsatours do liaison.

Vous remardguercs les capacités dlevées
également ulilisées pour ne pas [eeiner le
passage des fréquences graves @ 50,000 cm,

Toujours dons le bul o'oblenir les graves,
nows voyoens un O ode 100 g7 dens 1 cies
thode de In Bampe cde paissanee,

Mals 0 ne faul pas powr auland négliger
les algus; dome un minimean de conden-
satour de [wile (ou wvaleur faibie) 371000
cntre plagque ot masse de la ELS4 an liew
de 5 & 10L000 el 100 cme entee fa grille de
conumands de cetie mime lampe et la
masse, Go condensateur falsant partie de
Iy chaing de contre-rénetion reléve d'aillours
fes nigos, au lico de les diminuer,

{Sulle page 38.)
ki
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L'un de nos aimables lecteurs, M. J. L.,
de Sainl-Dicr-d"Auvergne, aprés nous avoir
fait FCMArquer que dans notre numére de
Ievrier 1950 nous avions promis de publies
a4 Iintention de nos lecleurs de provinee
une .« eanversion «» do BC-A% pour in récep-
thn de la modolation  damplitede et
quancun acticle trailant de celle question
n'a encore ¢Lé publié, nous écrit ce qui
suil =

¢« D'une part, J'al fait Ia modifiealion cn
W Possdelant déja ln parlie I,

bloe eolonial 63X monlé sur un chdssis
sépard, avee GSMY en HF, GACT en modi-
Intrice ¢t 6.J5 en oscillatrlee (injection pars
coaplage cathoedigque) jo e aufs servi du
canal M17 du BC-409, Il démonté Lous
les tramsfos T4, TS5 TG, T2, J'al supprimd
toutes les régislanees d'amorlissement ainst
que les eapacilés en paralldle of comme la
mprﬂ.ﬂe des cocotllements flail trop sernd
{espacement de Pordre de 5 0 6 mmd, "ol
chauffé les bobinages de facon & les éonrier
au maxhmum, afin d'avoir plus de sélees
tivitd, J'al monlé trois tubes GEHT en MR,

avee polarisgtion de eathode ede 500 £,

pisistance-doran de 1000000 £ el réslizlancs

| de FAHKY 2 ecn séric dans le cirenil bauie

tengion cdu Lransfo M. Le tout est découplé
par des 0,1 MI7,

s Lantifading n'est pas appliqué sur le
tube V&, le transfo ME étanl relid & la
masse. La détection s'effectue par une GHG,
une des diodes montée en VoA, dilférd
avee l'l'.;E[.'E’:F-l'.' de la constanie de temps. J i
essaye ta détection Sylvania avee G.J5, mais
il gr avail des accrochages, J'ni monldé un
tube EALSD en limitleur de parasibes. Quant
i G517, clle a ¢b¢ reroplacés par une 6J5
en premidre BFE. Le réglage silencieus o &1é
supprind, La 12A6 a 08 remplacée par une
86 avee résistance de polarisation ramende
@ 23 £, Le iranslo de sortle T8 a étd

remplace ﬂir un modéle adapté an haut-
parlear. filkre T10 a £&0& supprimé.
88

L'alimentation est fournie par un transfo
suivanl un montage absoelument standard.

e Moryanl po Lrouver les arle Cconves
nables pour wliliser la partie haute fré-
weneE du BC-A400, ol tournd e diMicoltd

e la lfagon suivanle, Comme le bloc colo-
mial % esk Lrds ddliciond sur los handes 100 %
15 metres, Je me suis servi de ln partie HEF
du BC99 en présélecteur,

e En V1, "al miz une G5H7. R26 o &4
ramendes & 100 £ VI sl une BM7T G, Jal
déconmneeld la soethe plaguwe du Lransfo T3
de la 1258 el 1'al ru:-mplu-:ﬁe par la sorlie
Plagque de TO {ee transfo dtant déconneclé
e o 12 6 6 V11 Jai portd les valeurs de

B3 et B4 & 1,000 2. en assurant un ¢décog-
]'.'lnlr.'t E-I' un 0.1 MF, Jaf alimenié 'écran
diz Im GMY G par une résistanee de 100,000 12
La sortle haute fréquence s'opére par ctble
comxinl  avee  Interposition  de 31 sL
jaltaque ainsi la borne amtenne du ealo=
minl 63, En accordant €5 o1 €32 dans le
nrilien de In bande 21 Me, on abllent un
nel gain powr fcouter les stalions dama-
teurs  Eravaillant  sur cetle boande, sans
comifler les  pornsites  produils dans un
TiLY N l]l'T' % B, Bien e Je sois & la cam-
pagne. Un seul inconvénient : pour se servie
du présélectear B faut brancher L7 antenne
sur Im prise coaxiale da 1I30-4090,

¢ Jo me sers de cel apparcil en récepleur
de Irnfie et il me donne sadisfaction, bien
quayant le défaul o'élre ecncombrant, A
canse des deux chissis,

« Maintenant, aprés it mois de service,
il ¥ o ew des pannes, des condensateurs
contenus dans e boilier CA2 servanl ao
découplage des circuits plaques MF ont
elaqud. Je les ai cemplacds par des 0,1 1abi-
laires  orndinaires. Maintenant,. le=  eannd
moyenne fréquence, c'esi-b-dire T4, TS5,
T, T7?. est réglé sur 472 Ke. Le transfo T4
esl & réglage assex Nouw, car la lialson

ilque s'effectae par un cdble coaxial de
30 en.

« Duant & In sélectivité, elle cst nsses
bonne, ainsl que la sensibilite, malgré que
fes MF ne sofent pas & novaux magnétiques,
el eccci m'a permis de me seevir du BC-499 3,

« Jo pense ajouter uwne 6J5 cn S-mékre,
A In place de VB, ainsi gquun B.F.0. avee
tronsfo MEF et tube EF41 & Ia place da
dynamolor, =

Molre correspondant, que novuz remer-
cions bicn vivement de sen inléressante
cotymunicalion, a joinl & sa letire les cro-
quis que nous reproduisens,

Mouws nlavions nolloment oubllé notre
messe ¢t molre relard f la lenic nfest
0 u'aw désie de ne publier qutune réali-
sation parfaitement au peint. Nous pensons
que les renscignements (owrnis par holre
lecteur, radio-dlectricien professionnel, cons-
titwent d'intéressnntes sugsestions pour les
amatewrs avertls. Une seale eritique ¢ le
Teit d’éepuiper trois dtages movenne feé-
fuence de lnmpes 4 forte penle GSHY,
soumises o Ponlifading, n'est Eui:-n: T -
mandable, Nous crovens de henucoup pré-
ferable 'empled de lampes 4 pente variable
peu poussées, telles que les 12517,

J. MAEPELS,

POSTE A AMPLIFICATION DIRECTE

{Suite de la page 37))

Acerachages @ L'amplifleation on HF ot
BF é&tant relalivesenl importante, il est
nécessaire e dlepgupler fows les cireawils
fl'nl Potilisatien e nombreews eondensns
teurs {de 0.1 en général) avee IR constitunnt
celiules.

Toujours dans le but d'éviter des acero-
chages 2 résistanees de 3000 el Ho000 2
dans les cirewits grille d'entreée cdes 2 B,

Alimertalion des derang @ Les ferans de
towdes les bompes, saul lampe de
sanl slimenlézs par poenls de
regulnlrices, Memmpelod
WAtk fEel mmebed s eRedere,

Proteetfon @ Deux mesures de précaulion
que 'on reneontee plus aremenl sour les
schiémans une redistance dans  chadgue
]:-Imiun de walve : une ampoule fosible de
a prise médiane HT du transfo 3 Ia masse,

Aerfre porfiealeritd @ tous fes Olaments
sont alimmenlds {J:qr' fil double lorsadd. Ta
masse élant réalisée par prise mddiane sur
enroulement GV3 du transfo. Le condue-
teur e cclle prise médiane n'est pas relié
directement § ln masse, mais 4 la broche
cathode du dernier tube, afin de polariser

uissance
sizlances
de  petenliomélres
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pasitivement les Alaments de tous les Lubes.
oo i nopaur elTel de juguler défoitivement
boule welléilé de marflemenl.

e gui powrrnil  serpeemdre, DoUs ne
wovons  oue deux polenndiomelres réglank
I'un Ia sensibilité et 'aulre o puissance,
aucun potenliométre de tonalité, Ceei esl
intentionnel, car un grand nembee O wiklisn-
teurs ne Pemplofent pas souvenl a ban
csclent (le remdécde est pire que le mal).

Nofa, — 51 Ia sélectivité n'était pas
suffisante, diminuer Ia valear des trois
condensateurs de 1,000 cm max, (antenno
ek linisan),

Pour plus de seosibilile, osugmenter e
g fchoand 1a valeor de In régislanoe da
pont de B oalimentant les dcrans (colé
masse  sewlemenl) des 2 lampes HE
(20,000 £2).

Allention. — Tour juger du branchement
convenablile d'ume contre-réacllon néoative
sur lgne transfe de modul. p'ajeuter la
C.R. plagme & plagque qu'aprés coup, los
dicouplages powvant ne pas prodoire Te
hurfement traditionnel swir msaeviais brof=
chement,



TELEVISION

COMMENT ALIMENTER PLUSIEURS TELEVISEURS
UNE SEULE ANTENNE?

AVEC

C'est un probléme qul se pose tous les
Jours et que Fon résowd, souvent plus ou
mains bien, La tendance actuclle dans la
construction de neoavenux immeuhbies est
méme de préveir une anlenie colleclive,
aw méme Litee gue d'aatres avanbsges qui
farment ce que on appelle « le conforl
miocleriie ». Mows e Jdosieons i flesmean] vious
denner led vne recetle pour la confesiinn
d'une antenne collective, blem que, la plo-
part du temps, clle dérlve de e gue nous
allons vous exposer. Pourlant il aurail &1
souhailable, dans de 1tclles instalistions
d'adjoindre pu moins un diviseur £ectro-
figue pu moyen, par exemple, de lampes
dowlrles. Celn marche pouriond sans celie
precaution : les installsfcurs ont presgque
ralson de s¢ Lenir 0 une solulion de Tmeilité,

Il arrive dans un apparlement ouw daps
une booligue que 'on ail & faice Towelien-
ner deux  Wlévisenrs en omlme  femps,
¥ous, par exemple, amb lectenr et amateur
endurci, vous désirez falre vos essais sang
giner macome, ot i vous fant un dispositif
sEparaleur.

Chael sern son but ecesentie]l T Assurer une
parfaite adaplation de Vimpddanee de Pan-
fenne 2 1o folelild des impédances que pré-
gembenl Lous les réeepleurs I_|-r||;n1:fE|;|:‘5. =
semble. Clest blen 13 In vraie cuestion, ct
celle parfaite adapiation est bien plus
importante encore en télévision que cela
ne serail le eas, par exemple, avee une ligne
de plusicurs haut-parieurs. 5 celle comdi-
tion n'est pas remplie, on s¢ Lrowverait
devant des puissances Inégales, sulvant bes
points ob Uen préléve les signaux, el = diifé-
rence de puisgonce =« s¢ iradait en télévision
EHT e diftérence de contraste », Mais, en plus

e ot bnemnydEnienl, oo riscpuera de dékroing
complMement les quealilés mémes de UMimage,
Qisnfun Pimpdodanee de Penlece comdil ionne,

ms une large mesure la bande possanle
du récoplenr. Dwene, relenons, que celle
adiplntion est primordiale.

Vous aver sans doute S Intriguds défa
Eﬁ-r cetle vialour bizarre de 75 O, qui a dralt

e cilé dans polre {dbévision frangaise.
Mous ne voulons pos vous expliquer lel sa
ralson d'élre, c¢ar cela hous entrafonerait
trop loim, bien aw-deld du but de cet
article.

Ce gul est certain, cependant. c'est sn
parfnite [dentité avee une réelle valeur
ohmiquie ; on pourralt presqgque dire gue
78 L Wimpédance d'une antenne ou d'une
descente d'anlenne, &qulvalent & une simple

Pow™ L palegar
voir & ferte

6.1 MONTAGE PRATIQUE

Fig. 1. — Simple dispostti] &adaptation
d'impédence. #

réslstanes de TH 4O 2 of g'est bien sur cette
constatation quest hasé notre  premijer
systime séparatenr. Nouws pourrlons cller
encore, & Mappul de cette dentitd, certains
appareils pour mesurer ces lmpédances
on 5'y base &galement sur une comparalson
avee une résistance normale & couches,

Divitours & résistances.

Avant dexpliquer e fonctlonnement de
nos dispositifs, disons que nouws ne pouvons
admeltre dans ces fonctions que des mao-
diéles & couwche ; eux seuwls permetient des
précisions, comme nous en exigeons el
cux sculs, ne préscmient aucune compee-
sanle sellicue ; 5i nops prenions des modeles
babinds, oi se reneontrent souvent de [aibles
valeurs, mowus rlmllgl::riunrr. forl d'indeodiire
clams le monlpge des sell-induaciions, cgui,
n!nul&u:a aus Bobinapges foct ¢léneenlaires des
tebivigenrs, délruiraient complébenent les
poinis daceord.

Le |inlu5 simple de tous les montages part
du principe que La totalilé cde Loutes les
risistances quel que soil leur cmplacement,
série, paralicle, ou les deax réunis, ne dolt
jamuis donner autre choese que ces sacris
¥o L8, Parmid ces résistances nous ferons
imlervenic aussi bien les organcs que nous
ajoulons que les impédances d'entrée des

750
2 receplewra
1 - 4 (mpddanee 750
ow YA FesEtane e
fize Ao 75y ar
o pe
75t g
o 2
FIG.2

Fig. 3. — Cas de T Mlfuiseurs,

réceplenrs. Clest Dien I que le bat nous
blesse, ¢ar, hélns, ces impédonces clles-
mimes ne sont pas lonjours Lrés rigous
reuses. Pulagque, déja, nons sommes décidds
A falre les choses « techniquement s, e
nous arritons dene pas & mi-chemin et
prévoyons en plus un dispositif eorcecleur,
pour ccux des LEléviseurs quil mous Insplre-
raient des doutes,

Motre figure 1 montre un tel montage ;
o ulilise v potentioméire bohinég double
de quelgques ohms, 5 ow 10 par exemple,
On relie les cosses de méme emplacement,
gaufl denx extrémes qui permetbronl préci-
stment de compenser d'tventoelles indpn-
litts. Par ce progédé on ajoule, ou on re-
trancle, quelques ohms de Ia valeur réeffe
du circult d'entrde. On peut dvidemment
remplacer le potentiométre par deux résis-
Laneces de mime valewr, une fols que "on
aura détermind expérimentalement 'em-
plecement des carseurs.

Mous  econscillens  d®afllewrs  d'employer
e pelil artiflee, méme pour un scul appa-
reil, On laisse alers le potentiomitre tou-
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FIG, 3

Fig. 3. — Valewrs difffrentes suwivant le
nombre d'appareils.

jours & la dispesitlon de "usager qui ne
cul gudre Intredulre de perturbations dans
¢ fonclionnement méme du Léléviseur. Par
conlre, il cst 4 midme sinsi, de cégler, pour
i:!hlll![ll.!ﬂ cmission, imnge & son godl, pour
Ie plus grand bien du vendeur, qul ne
récollern olars que des compliments,

ons pdielions doene mainlenant  gue
tlh‘leth toleviseur & alimenier s oells
medme anlenne présente bien 4 'entrée une
impedance de 75 L.

5 nous désirons brancher zur notra
antenne cdewx téléviseurs de ces caractérls-
tiques, nous devrons ajouter dans chagque
branche une résistance de la mime valeur,
s0it cneere VD 25 chagque branche, présen-
tern dene 1500 L2, qui, mis cn poaralléle,
donneront par rappoect 51 1o descente 75 2,
MNotre bul est atteint (fig. 2),

Mous aurens cependant deux  eonclu-
sions 3 Licer de cetle petite démonstralion

— [¥abord, 11 favdra toujours, dang un
tel systéme, remplacer les Lélévisears non
branchés, par une résistance équlvalente.

— Ensuite, il fandra toujours connaitre

r une installation donnde & Mepanee le
nembres de Léléviseurs que Mantenne aara &
alimenter, MNoetre Dgure 3 en [nit ressortie ls
nécessité, Cerles, H esl possible, de voir
gromil, s le début, quitte & nuliliser
qu'wne fraction des chaimes prévoes, Mais
il me faul pas oublier gqu'entre les divers
apparcils In puisaanes digponible & 1"an-
Ltenne e divise effectivement, ef, il scerait
stuplde de gaspiller eclle énergle dans
I"attente d'une dventualité qui ne se pro-
duira peut-ttre mime amais,

Cfest colle perte d'¢nergie, croissante
avee le nombre de réceplewrs alimentés, qui
freine les possilbilltés du systéme préconisé
icl, II est porf@il jusquty quetre appoarceils,
cing, au maximum. Au-dell d'aillqors on
ne sawca plus distinguer trés nellement
enlre cette solution ol la wvraie anlenne
collective.

Plutdt que de mous lancer dans de lon-
pues explications, nous avons préférd résu-
mer ces quelques cas dans notre Agure 3.
Me perdons pas de wyue e toules ces
risistances se caleulent toujours, en cher-
chant comme résuliat final la parfalte
adaptation & la descente de 754,

ag



Le diviscur électronlque

Clesl [h ume solulion parfaile quoe 1'on
peut wdopler le plus eilement forsegu’il
sagit o'alimentler deax télévisenes, el (ue
¢S Leliviseurs restent towjours les mfmoes §
il stapil done plulét de Finstallation de
deux Léldviseurs gue d®un systéme -.'rtimh]-a
de receveir deux apparcils au cheix. 1 est
toujours cnlendu que ees teléviscurs font
appel & la valewr, oflicicusement standardi-
see, de 73 0

Fouer fviler Loul enmed noes nvoiks renda
nafre enlcée nperiodigae (g, ) Nousg sine
Mifions. aingi le probléme de Poacapdalion
el il me seca plus necedsqine de dander qu'nu
couplage de la sortle. Celle sortic se [ait
en Lasse impédance. BEn 'occurrence on a
Fhabitude d appeler = basse lmpgedance »
toule sortie faile sur la ealhode, par oppo-
sition  auwx  sertics-plagques  (haute  mpd-
danecl. [F n'y o que des avanlages & procé-
der siwsi ¢L, en premier liew, le Gl t]|1|-: BLITEE:
fious Lrowvons cdevool vl potlenlic]l eTectis
vemen! dispunibile, por rogepaert S 0o onsse,
snns foire inlervenir de condensaleur alye-
tra=dyvbigue, comone cele se [oal dans In
pligake.

20 ki

A4HT

of e

o4 5% o
! i 50 pF

FIG.4

IFig, 4, = Moenloge irds cfficace powr ia
t.qurn:n'ﬂrr e etz (Elfniselirs.

Lo bosse impédpnes permel dgalemendt
de conserver intégralement o Bande pas-
sninle par vne valeonr, relotivemaend bosse,
de la clierge won-sellique, Puisdue oous oo
cherchons nellemment & aecorder  Fenlrée
mows pouvons employver ohe capaeilé e
walewr relativemoent E]I:'l.'q'.'u. sans i ruiee,
les autres caractéristiques de Fappareil.

Pour donner, enfin une parfaile égalité
aux wvalenrs des tenslons, nous avons inlroe-
duit une sorle de contre-réaction dans la
deusitime moitié de Ia lampe, Mows sommes
pssurés ninsi de bien injecler le signal aux
bornes du circuit allernalil, et e proeédd
pesgeanlele dnillewes nux mantnges -ul:lssil;[m:;
de cathocdyoe en E317

Mous avens cholsi jci une 12ATT, qui a
I'habitude de s'oceuper de fedguences aussi
flevies, mals des rosultals similaires somd
obhlenues aver des GJG, et autres doubles-
triodes pour Ia HIE. 11 est triés reconumanddé
de sébeetioneer des tubes dont les denx
muilits présenbenl effeelivement des carac-
Léristicgpies identigues, ear il ne Taul oublicr

wina foaed, Lowbe 1 précision de e division
el Fidentile rpéelle des deoax impédances
JI:IE'[lEIIrJ aitiguement de eelle parfaile singi-
it

Ca qu'il e faut pas faire.

Pour conclure, 1 nous semble Important
de bivn spécker qu'il ne faul, en ancun cas,
brancher directement deux téléviscurs sur
wne mime anlenne. En dehors de la ques-
tion de Pégalité des impédances qui vient

40

La haute lmpédance eonnul hagudre umn
tris grand suceds et praliguemenl Lows les
receplears & doviation magnétioque, dalant
d'il v o senlfement clong ans, Pulillsaient, &
Texclusion de towl aubre syvslénge.

LElle st encore assez proche de nous
copendmil, poar r||u-:. Bricn soavent, 1o gques-
tign ele son rempslneesment se pose & woeos,
1 =erodl slupide, por exemple, de souloir
dlimimer Loule la dévisiion poonc 1 oneins
placer par la basse impédanes, si, par
{':".L']:t[blﬂ, Ia =l e ¢hoe sewle 8 rosddia
dimee. Malheurcusemenl, on  trowve e
minies en msins de pleces de remplacement
ol celles fque T'on peul s¢ precurer sent
effertes 4 des prix exerbilants, provenant
surlonl des séries Lrop petites. B est alers

arfsitement possitde de les remplacer pac
% pritces agui ont conwrs actoellement ;o les
tratisTocsiabeiders de sorfie de o devinlion
werlbeale,

I3e tels transformatonrs ne sont, a9 fomnd,
rlen d'aulre que deux appareils en wn geul
e pricvaire ofF an Seeoldniee Mg 1), Le
primaire ezl établi, bien entendu, en Tonc-
lion de la charge
secondalre, mals méme si nous renongons
A Toule charge, ¥l nows reslera encors wn
cirsulement primaire & nombre de tours
Cleve,

Ce 'qill.ll: nows demandons précisément &
une sell de choe, e'vst de présenter une
ferte impédanee & Ia fréguence qui est celle
cher 1an Dmse dde Lemeps-amnpEe ol celle comlilion
gemble remplic 3 1o satisfaction par les
transformatesrs de laigon, guelle e Soil
leur provenance.

Celte substitotion se fera sans trep de
meal, ot netre teavall se borners midme & la
seale retouche des orgames gui sent pré-
pascs & la Lenne lindaritd, [1 est mime nssez
prebable gque les commandes de notre -
vigeor suflisent & Twire Loul cenlrer cdons
Vordre, singn, il Towden joster 1res [Eg@ere-
menld sur corlaines roesist aness iserees dans
celle chame de contre-réaclion ffLle 1'om
trowve habitucllement entre Ia plagque et Ia
grille dde In lampe de sorlic.

Votre sell de choe, maintenant nwotili-
sible, awra trés certainement &été amorlic
}:m‘ wne résistance que vous aves pu lreaver

ses bornes (g 23 Cette résistanee, il
fawilra la remetire aux bormes dua primaice
de nelre nouwveaw tronsformatenr, [ est
prrssilile Cgnlemend e charger de celle
fonsctivn o nmdrbizsement e résistange que
Pon plocernil sur le secomdaiee ol dent la
vitlewr serail sensiblement plus fatble. Mais
Neus N pasuvons vous feurmir aucune hdi-
catlom précise & son sujet. 1 serail méme
dangereux de vous lancer dans des essais,
pulsque le fait de travailler sais une résis-

d*Etre débattwe, il est trés [rfquenl que
oscillateur local dun récepleur de LELE-
vigion mne se contente pas d'cffectucr le
changement de fréquence, Towl en élant
e superididrodyne », i o5l aussi « hédradyne s,
el, de eec [ait, il rayonne, on o s¢ servand
souvent des Glages plecés en amont.  E
alieint minsi 'nolemne o =0 descenle oL,
die eeble maniere, il inloe,  direclement,
sir les aulres appareils qui se Lronverabent
sur eeble méme descente.

Meobee systétne diviseur par résislances
inkroduit, par contre, une sorte de butlde
qui sépare, dleclraniguement parlant, les
appareils, les uns des autres. 11 neus semble
Imutble de préciser que celle séparatien cxl
bien plus netile. encere avee un diviseur
flectronigque, ot toul Pespace inlerne joue
ce rale de séparatewr,
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tance convenable peunl dlre suflisant poue
falre passer volre Lranslormalear de vie
& trépas,

[l me sera pas superflo de bien fudier
les eauses qui auront provoqué la mort
e Ia pidce précedente. Celle résklance aurd
pu changer de valeur ou s¢ couper comple-
tement ¢ le reméde est alors 14, soas la
mmin. Mals les bobines de déviation qul
sont précistment alimentées pac les Len-
siens gue nous recherchons aux bornes do
ke sell de choe, avcentl pua, Ggalement
provoguer sa mtorl, par exemple @ par un
court-cirenit  interne. La  conlre-réactlion,
gquiand elle exizle dans de lols manlages,
comple pormi les grands suspoecls el i serail
die 1o derniéee impradence de délériorer le
nowvel ensemble faute de celle precaulion
Lol & il Glémentaive,

Enlin, kH est trds fréegucent que la lampe
elie-mdéme et sarloal som supperl, sicnt
sl des dommages. Fnoeffet, en absence
de ce fameux nenerlissement, des amoercnges
iriss sfEricux se |:|r:'|-|.llli:-il:l1l el ol Iroueira
tris souvend des suppoerts carbonisés, Dedx
remmides, dons ce eas @ ochanger v support
celn v de sob, mals peur éviter le reloar
de cel étal de choses, cwuper Cgalement
toules les beaches sur o luanpe niedie, q;ll
fe froaveralent pas sPemplei sdicect (fig. &J;

g pmenwlions pri'-:-r':-:. il o’y aura Ur
probablemenst rien de plus & faire, poar
ellectaer e remplucenienl,
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Clest un fait que vous pouvez contréler sur bon nombre de schémas :

A QUOI SERT L’ETAGE HF. |

comportent toujours un étage amplificateur (et un vrai) avant le change-

mient de fréquenca.

Cette constance s'étend méme aux récepteurs, dits « populaires ». Clest
done que ces érages sont réellement indispensables.
Pourquoi ¥ mous allons essayer de I"expliguer ici :

Avant toud, il joue le rdle d'un véritable
igelaleur entre Vescillaleur el Panlenne :
U empiche el oscillnteur de rayonner dans
Pamtenmne.

S un cherchail ainsi wniquement 4 ne

pas glwer les voising, on ne se serait, sans
doute pas donmé loule celle peine, Le
crisultal de Poscillalion qui vomdmil se
fauliler vers 'anlenne finirail par Glablic
dans la descente d'antenne et cdons bes
bring actils du eollecleur cos omcles shi-
Uonmaires cdonl peus ne connaissons que
troge es aeiTmils,

sur eéviler ce ravonnement, 11 ne suffit
evidemment pas d'interposer toul simgple-
menl el Hage. [aulres précsulions res-
kel encore & proenddee,  pacmi lesguelles
mews citerons les plus Clementaires ; I_nEIimI-:r
les lmmpes oscillatrices el changeuses de
réqLLeniye,

Alnis volel un travall blen plus important
i tous sliendons de cel élage HIF,

L sigruk i neus arrive & Uenbenne est,
toules  proporlions  pgarddes, irés  faille,
Malgrd eela, aprés avoeir vovagd dans [eUler,
Il se double de toule une agilation molécu-
laire qui cherche, clle aussi, 4 pacvenic #
Pamlenne,

Mafre premier flage deven alors ampli-
fler le slgnal lei-medme, de Lelle sorle que
le changement de frdquence ail & Uravailler
avee wne lenslen déja conTortabie,

Toules ges lensions supplénmentaires et
indesirnbles, on les désigne sous le lerme
gencdial de « souMe s, lort génant il Mait
piar couveir Pécran du tube catbodigue de
granubdons noires el Hanches, cela res-
setiilde bicn & In projection aw eclndma de
maéz'-'ﬂlsr_'ﬁ caopics ouw f& uwne toile d'écran
s,

Le souffle,

Lz soulMe n'est propre. 1l & 1o LEl¢vision,
mi mdme anx fedgaences Slevées @l nulio
le eonuail Gealenient el on Passimile Leds
souvenl, O {orl, aux peirasiles atmosphe-
rgues, L superhétérodvne ne engendro
Ezl., conimie on 'a cro pemdant bonglenips,

saellle accompugne lous les ph-t-:tumu;-:m;
radivclectrigues & Torle sensibilité - le
superhfiermdyie posséde eelle  qualilé
c'est pourquol on Fuaccuse d'engendrer ¢e
ganL e,

Dibranchez Panlenne d'un réceptenr de
Fadio. Il semblerall normal de ne rien
emvivdre, el pearlanl, voeus surprencs
plupart du lemps, wie sorte de padil mur-
mure, de chucholement @ c'est ke soulile,

Est-ce Lrop adire que daMrmer gque le
soullle est engenedré spoptanément  sans
que b récopllan ail & intervenie 7

On peud  prescue assimiler 'antenne 3
un peelil fnpclbewr indéirmble donl 1YEmis-
ston s'effcclue de fagon désordonnée, Clest
parce quelle est déserdonnée quiclle se
produil, pratiguement, & Ltoules les fré-
quinces, panni lesquelles Ogurenl précisd-
ment celles que nobre réceplene est enpable
damplifler. Nolre lampe, molgeé les qualis
t&s stlectives cdes virewils quielle conlient,
ampliliera toule cctle partie du speclre
gﬁi_{mqutnms. que ¢e soil I"dmission ow le

iL,

Mais ecitc lampe amplificcn dans la
propree ganene de ses circuils oscillants et
nuuE arvivons ainsd 4 la eonclusion quun
réeepleir vl d sulantl moing acessible & ce
doullle que sa bovele passante est plos
Elroile, KLU dans nos téléviseurs, hélas )
eesl loul be conlrire qui se produit & nouas
fobmes rmekre des viclimes de cetle oxis
guilce capitule @ une large bande passante.

I"uisajus be phénmmnineg se présente sous
erlle furime, on peul lui essoecicr, deux
données © lension el résistance, cette der-
fiftre se lrouvunl dans le circuit dentrée
de [ banegee.

On a pu doler ninsl toutes les lnmpos
gque l'on a I'habitude d'employer dans les
drewils HF d'uive valewr de résistance

(1} Yolr le préctdent numéro de Redio- Plemrs,

ceuivalente, qul décroit Lrés vile-avee les
Irfguences i recevolre.

On comprend que b3 lwmpe la meilleurs
aura wne resistance irks faible, puisque & ses
bormes nailr o tension o moing imgaor-
tante (fg. 1),

L.a wvaleur de colle résistance wvarle éma-
lement avee le type de mentage wiilise.
Lme 6iA S montée en penthode, par exein-
ple, présente une résistance de 2000 £
alors gqu'en tricde on descenmd & 350 2.

Ce scul exemple nous dirigern immdédja-
tement vers les brlodes locsogue le Tocliap
2 bruil = joue son pole. Clestl le cas surloul
poake ddes réeepleurs installés & grande dis-
Lance de Pémeslleur.

Le rdle de Péage HF €lant surleut,
nous avens dil. de procurer & "enlrée
du changerment de frégquence un signal suf-
fisant, on peul alors le comparer & un véri-
Ltable généeateur. OQuelle devenil ére 'im-
porlance de celle tension de soule pour

- -

Cetle partie oo
e role e

e 300 o iy

M3 s
e O

Fi.1
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que. appliquée & I grille de l'entrée, elle
produise le méme cflet que le signal Jui-
e 7

On arrive & la conclusion que & ou 10 gV
de tension de souflle sont le grand maximam

¢ hous pouvens lolérer. ﬂ'un aulre cOLE,
I faul au moins dix fois plus de tension deo
signal. MNows voyoens que la sensibilité méme
des récepleurs de Lelévision est limilée &
une cinquaniaine de microvolls au  Lris
prand maximum, n'en déplaise aux Bomne-
corl ok pukres. (A propos vous seuveibers
'n.-'mm.;'nwm de ce feu de paille d'il v a deux
mns

Colle  wvaleur constilue  évidemment
Fextréme limite acceplable. Mais les mani-
festulions du soulMe commencent f nous
gener bien avanl @ d'ol Vempled de mon-
Lages speciaux, comme [e cascoce,

Lo eatcodm, =

Pour unc fois, tous les avanilases vont
dans le miéme sens :

— L& soullle est emgended en partie par
2 froflemenl du fux électronique sur les
grilles @ réduisens-cn le nombre @ la triode
est blen kx limile inféricure.

— I nous faul peo d'amplification : la
triode n'a pas priécisément la réputation
de penles Lres élevies,

— Le Dbruit intécieur produait par les
lampos augmente avee le nombre de grilles =
s Lrivde ¢n comporle peu,

En uit, la triode engendre te tiers caviron
du Lruil d'une penlbode, ot dans le montage
Ciasciide on se conlenle I!]I‘Hljl|IJ1,:|:'|‘|_1_'|:|.t d'un
f:nil:- de I, aolrement dit, pas de goin do
[HET]

Quelles zont les qualités prineipales du
Cascoile T

— 11 eomparte wn &age dont la grille
esl & la mizsse

— Son premier étage amplifie trés peu,

— 0l Interpose des dferens HEF nux en-
draits nii les capacilés propres de Ia lampe
pourraicenl devenir génanbes.

== 50 constructien ks simple, ne de-
miaincle que pew dEIEments ef aocon seeard
preecis saul Puae & Penlrds et awlre 30 In
s0rl i,

Le caseode se justifie surtout dans fes
réceplewrs qui awconl & foectionner d& une
cerlalne dislance de 'émelleur. Lorsgoe
le signal est teés largement supéricur an
soufite éventvel, @ bonne penthode con-
vivmdra toul aussi bien, mais ricn n'em-
peéche de Uincorporer dans n'importe quel
Léléviscur,

La tendance actuelle va bien dans e sens,
ek nous nous en félicilons.

Au demuewrant, on peul 'assimiler 4 une
Iriode dontl ln cathede est & la masse, suivie
dun Elade dont la grille est 3 la masse] Gy, 2,

Si o 0t pas Mhabitude de la haule fré-

ence, 01 pedd s'clenner quun monbage
ofkcLionme, lorsague sagrille osl 4 la masse,
Il présente pourlant, dans de telles circons-
tances des propriclés tris spléciales que I
technigque des  transistors o récomment
romisces en valeur.

L schéima dont on a I'habilude de se
servir aujeurd hul n'est, en Fail, gue 'abou-
lissemenl de teute la Lechnigue :Ilu chsepda,
el ne prétend pas au monopole de celle
catégorie. MNos lecleurs vnl pu lrouver
dang molre numére 92, Eam: 30 une
applicalion pratique d'un flage denlrde
el d'un préamplilicaleur dantenne & cas-
codle.

Il est remarcuahble de constaler que pour
le fonctionmement du cmscode & propre-
myenl pueeler, il ne résulle aueane amélisra-
Hon de 'ingertion dun circuil accordé dans
la phacque de la deaxitme triode, Crelie
résistance doit toul simplement convenir
ft |l largeur de la bande & amplilfer. La
limison est parfalte en conting cntre Ia
Plague du premier élément el Lo cathede

41



FIG2

da deuxilme. Eette premiftre plague ne
repoit In hauto tenslon qu'd travers Lout
l‘ﬂﬂmc: du denxldme élénuent.

uisque nous nous cenlentons d'un gain
fgal 4 1, cetie hawte tension sera touwjouwrs
suflisante,

On poireail fort bien assimiler les deux
éments de briode & wune scule penthode
ofl 'on awrail découpd, on dguelgue sortke,
la grille éeran (g, 3) ke eésultat de celle
division aurait alers &é la plague @ une
part el ta cathode de Pautre. Celbe jolie
théorie expliqueralt @

— Qe le mentage fonctionne avec la
moilié de In HT (c'cst le rapport habituael
de 1"teran),

— (e le goin du premier flédment soft
pratiquement inexistant ('éeran est son-
wenl assimilé & Le plegue O'une triode [que
conlivubrail la penlhode),

— (ue ba deuxitme grille soil & la masse
(pulsquielle équivaut pour aiksi dice 4 In
grille SUrFpresseise).

Lampes spbeiales.

Le montage cascode & proprement parler,
m'a ¢ rendn veaiment possible que depuls
TFapparition de denx lubes o lo POCE4 ot
Ia BT, O rhussissail Dicn d e Toire
fonclionner également avee des ECCS1 ou
dies 1ZATT, mais on ne pouvail alors cn
tirer le maximum. En eflel, powe aeciver §
une pente convenable (facteur délerminant
du soufle) il aurail falla descendre & 180 Y
de haute tenslon ef, dans ce cas, le foncetion-
Aemen! laisseit & désirer.

La 61307 w &é cmployée surloutl dans
T maninges cnseagde & linison  direels,
On voit sur la fgure 2 que o catlode dy
devxitme clément esl praligeuenul en Pair
el on congoil que ce trailement e soit

pssible qutaves une lampe spociale. Loisos

ent cathode-flament n'est paz inling, et
11 s"en fauwl de beavcoup (200000 0 consti-
tuent pratiquement la bonne moyenne pour
cel espace]).

La deuxitme lampe spfcisle Ia TPCCE4

réschile de nombreuses parctivolarités. Los

eux Eéments de Lriode sont d abord Lrds

ey

E 4

nettement s=fparés par un blindage inté-
riewr o¢ qui rédoit considérablement tout
danger de réaction enbre sorlic of entriae,
Ce blindage est réuni & 12 grille deln dewxid-
me briocde o1 o chose o5l normele, ]:||;|_i_'|;.-r|u|3
cette prille travaille généralement 4 la
AsSe,

Mime sl fon ¥ trouve parfofs un comden-
sateur de Ia Mle & la masse, montage
assez inhabitocel en dehers de la HF, ecla
n'esl nullement g]uhmu. pulsquee ce conden-
sileur o3t géndrmlement choisl tel que pour
fes fréquences ot jeu il présente un wérl-
fable courl-circuil, Clesl oo que Fen vout
expritner en disanl & la masse pour 1 FEF,

“nsuile, on a peévie deux sorties de
cathode différentes pour la premidre [riode,
e falt peut paraitre surprenant pour les
non-initiés, car enfin, les deux poinls sont
réunis,

Malgré eela, on pent ainsl reller directe-
ment le eirenil MIF 4 son origine ¢l conser-
ver In deuxidme sortie peur les polarisa-
tions en conting,  Nouws conscillens  vive-
ment cde respecter celte disposition pour

tirer tout le bénélice voulu des performan-
ces assez extraosdinaires de cette lampe et
dil montage en géndral,

On n'surail pas fait Ie tour complet de
la rquestion, =l 1'on passail sous silenee le
neutredvnnge, A nmos veux, il s¢ raiioche
cepedant beaucoup plus an problléme des
capacilés inlenses ol c'est 3 leur propos
que nous complons oo parler. s

LA TELEVISION

FATIGUE-T-ELLE LES YEUX ?—I

Certaing hons vendeoues, pas toujours tris
prés de la wérité, ent bean nler le it
de mombreax téléspectaleurs se plaignent
d'une faligue de ln vuce an bout d*un certaln
temps. 11 est non moins certain que la
seiviiee  clle-miéme connnit oc falt el le
lrontve menme normal,

Sur teus les appargils opliques acluels,
natre ozl connail one séricuse sapérierild ;
e diophrageme  varisilb  qoaldnes Ligueseeant
aves  intensitd  lumineuase qul vient  le
frapper. [Mouwr mne pas faligeer, ni sue-
charger la rétine, le cristallin s'accorde, de
Iui-méme, sur la brillance moyenne de la
Iumicre qui 'environme,

Tant que la source de lumitre reste
continue, cette moyenne représcnte offec-
tivement une valewr fixe & mi-chemin du
maximum el de Pebseurité, Mais, lorsquic
lw lumidre csl prodoile el émise par pulse-
tinns, comme ¢'est protiquement le cas de
Lows les LEIevisewrs modernes, alors bes comncdi-
tions e trovail de nolre il changent do
tout au Loul,

Les édernns de nos tabes cathodiques
demandent pour devenir luminescents des
Inlensités  omineuses assex  mportanies.
Pratiquemnment, on ne les atteinl gue pen-
dant la eourte période du retour du spot ;
i ce moment-li seulement, nous récupirons
sufAsamment d'énergie pouwr produire 1o
trés haule lensien voulue, Ces poinles quoi
prrennent femissance, pencdond celle ]‘.lérl-l'h.l-l;'.
allcignent el dépastent guatee el clng [ois
les walewrs narmales. Comime elles dorent
une Lrés pelile parlie seulement du cvele,
elles changent complitement les valenrs
exirémes qub condualsent 4 la moyenne
evoquee plus haut {peir fourel =

Motre ceil s*aligne bicn sur celic moyenne,
Irds élnignie des valeurs de pointe, mais,
pour autant les maxima ne lui échappent
pas el il en est impressionné également,

Yolld ce qui expliquerait sclentifiquenent,
Ia fatigue ressemtle.

Le reméde radical consisterait & changer
de source de lumiére, mais il va de 3ol que
I'on ne saurait songer & des transformations
aussl radicales.

On peut s'en rappracher, par le port de
lunettes teintées, qui formeraient en quelgque
sorte, un « flirécrnn » individuel pouar ccux
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des téléspectatenrs guib seraient porlicu-
licrement aflectés par ce phénombne.
Mais, sans arriver & ces extedmités, bl
existe oquclques précautions asscx simples
qui appertend une nette amdélioration, Nous
avons déjh en Mocension de sigealer les
avanlages li[lJ'ﬂITr-l} e petite Inmpe plncée
dans la meme pitce que le réceplenr de
LEldévision, lépbrement en arsitre des'speela-
Lears, On complétera cette améloration en
renoneant le plus souvent idle & une
luminosité poussée, [ résulte tris dlrec-
Lemenl des explications que nous avons
fowrnics plus hout fque les poinles seront
dautantl plig naisibles gque Pon demnndera
un éclairement plus impertont & 'éernn di
Lube cathodique. On pent o0 aillears com-
i:]-l!:ll:-r gette actlon par une déconceniralion
Ggtre, bien entendw, du spol, pour répandes

poftas e fa THT

temps g retour

un pea In lumidee dmise par chacune des
ligmes,

Enfin, 11 est conseilld de guitter souvent
des yeux cran au couwrs d'une  méme
¢mission et cette recommandalion nous
semble  plus  importaiole cncore,  lorsgue
Iémission est un peit « parlée » el que de
e foil, on monlee pendant queldques instants
Ia méme lmage,

MN'oubliexz pas..
de joindre une enveloppe timbrée i |
votre adresse 3 toute demande de ren-

selgnements.
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. ELECTROPHONE
équipé d’un tourne-disques 3 vitesses

Avant tout 'électrephone doit Gtre fddle. Clost-d-dire qu'il doit 2tre équipdé d'un picke
ot d'un amplificateur procursnt le moins de distorsion possible, A coté de ces qualit
dlectrigquas indispansables il doit e présenter sous une forme maniable: En effet cedt un :Lppi.r'ﬁ“
qui ot appelé & fere cransporté souvent. |l dolt donc &ere de poids et d"encombrement mussl
riduits que possibie, Enfln, ¢o gquil me gite rlen B dolt 8tre d'une présentation alipanie,

Foules ces qualiles, Fapparell que nous
vous présentons icl les posside, MNous ver-
roms A eonrs oo Uélode do sehdéma & g
sont  dwes les performanees, disens  dee-
briggues. Signalens toutefeis v ddédail pra-
[iqluq_: cpi e rileoe & D baoane repersid nelion,
Le haost=pavrlear @5 plvct daoes e comverele
L e dnoes e eorps ameenie de 1o nElleils
copie ofln e il gﬁ]ll."r:lllrljhull‘l.- o coal-
vercle conglitae par sa surlace, un excellent

hallte  qur  agit  favorablement dans  la
reproduclion  des  Tréquences  Dbasses. En

outre dlant amovible il permot de placer e

haut-parienr & wne certaine  cdistonce e
"électrophone oo qui donne plus de [nli-
tude pour certaines sonorisations, :
Géndéralement un cleetraplone o3t régerve
exelusivernend i 1o repreduclion des disques.
Mows avoens clendu Les possibilités de celui-¢l
e i wljoignant wne prise pour microphone
avee un dlage  preamplifcateanr spécial.
Mous pensons avoir sullisamment montré
fquil s'agissall d'un appareil extrémement
moderne eb qul noermalement doit tenter
tous ceux qul aspirent & posséder un Elee-
trophone fonclionnant impeceablement,

Lo sehdmn,

I est clonne i ln figore 1. Ao premicr
ety il o Se reil comple de o simpli-
cité de co montage qui par suile ne pre-
ol vrEaibenl aueite illiculld ol execn-
ilon.

L 'smplificatenr est essentiellenient com-
paosé de deux lampes de la série noval :
une 12ALUT douwble triede équipe e préam-
gelificateur e tension, vune ELsSd est 'am-
prlificntrice de puissanee,

Cel nmplifienteor fonetiomne sor courmnd
alternatif, Alin de limdler le paids b Pen-
combrmmenl, il n'est pos fnil ousneg@e d'nn
transformaledr o alimentalion, meaEs «d
aubo-transformatonr. Cet auto-transforinn-
teur posstde différentes prises permetiant
Padaptation & lous les secteurs passibles.
La prise 245 YV en outre fouwrnlit la hautle
tension  négessaire & DMalimontation  des
Iampes, Cetie valeur de tensien esl large-
ment suflisante pour permetire anx tubes
il foncliomeer dans les meilleures eondi-
Ltiong. Cel aulo«<lrosfermatear posséde un
secondaire G5 WV desting nu chonflnge des
Blaments, Lo valve e redresseonwnd el

ke ARG fenclionnanl  on  monoplague
sea ceux anodes sont  relices ensemble.
e Tort isolement liflament cathode de ee
tulse permicel d alimenter - le Almment poar
le méme secondaire que les autres lampes
de Pamplilieateur,

On pourrait eraindree que le fonctionmne-
mient en monoplague  donne Jien H des
ronflements, Bassureg-vous il n'en ¢sl rieh
el ol E:r;'u:::. seecfongl foun Jilrnge GrerEEguge
abitenn poar ane cellale foeodds oo qiel [
el 200 £ el odewnx condensateurs cleclro-
clvinmedegioes cle 1y el

Alaindenant que nous connalssons blen
Palimentation, revenons A amplificateur
propecment dit. Un des Edments  triede
de In 12AU7T est utilisé en préasmplificatenr
mbcro. Pour cela sa grille de eommusnide
csl atbagquiée par la prise « miero = gqui o5l
shuntée par une résistance de 1 ML, L
polarisatien de celie tricde est oblenue par
une résistance de cathode de O 28 Celle
rdésisiaice n'esl shontdée por olcin eofckEn-
sateer, On oo ainsi un effel de contre-
penction d7inlensilé qui amdeliore la stabl-
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lite et réduit les distorsions, Lo clurge
plaque est constitude por une resislaice el
100000 2. Entre celle résistance el la
Hane FIT om u prévo woe cellule de décon-
]_Jﬁu;r formdée d'uwne résistanes de 10000 0
et un condensalear de 8 gl Gelle cellule
dvile los ncerachnges ¢l renforce e filtrage
pour oo premicr ¢lage amplificateor.
[ Ghmge « miceo = attagque L grille de coene-
mande du secomcd  Clément  triode de Ia
12A177 par un ayatenee de linison comgere-
nont un condensaplenr ce 20 pE, une
résizbanee de 2700000 2 et un polenliomeire
e (L5 MO monté oo résistance de fuile el
clestind & régler la puissance.  BEalre e
sgursenr de ce potenbionctre sl previie dne
wise pick-up, Clesl e oo poinl gue sera
!:rmu::'l:li: le pack=up e la platisee  Eoure-
cliscue, _

‘Lo polarismlion de eelle triode esl aossi
gEsnnde e e resisbancee de et haile de
10 £3 hen shunbee. Labsenee de dicno-
plage provoque 14 eneore 'effet de cindire-
réaclion signalé pour 'élage = micro « el
donl nons  avons entionnd  Pavoanlagde
Cette teiode ost encere ehorgée dons B
cireult  plagque  par  wne resistance  Jde
OO0 £2,

Le filament de e 12AUT dans sa tolalllé
ndcessile woee  fengione  de chauwifage de
12 W, Anis § possede une prise mediane
qui permel de manler ses deax parties
en paralléfe. e ceite fagon il ne roclume
o iene tension de 6,3 V. Nous avens adoepté
e branchement e manitre & pouvoir pli-
menter ¢ flament par le secindwire de
'pube-Lransfornatear. Les dewx exirénnles
sonbl mises & la masse of le point miliew
est connecte & Pextrémté o secondoire
oppaste & la masse,

"ttage Mnal est de faclure elassique.

4%



La ELS4 esl polorisée por unke résisiance
de cathocle e 1500 & découplEe por un
condengatl o e S50 rIT. La linison entre In
1ZAUT et la grille ce commande de la
ELS4 se it par un  coendensateur e
20,000 pFF el une résistance de Deite de
T0.000 £, L'¢cran est relié & la lgne HT,
dans l¢ circuit-plaque est insérd le haut-
parlewr of son transfermateur d*adaptation

|

prévi pour une impédance primaiee de
000 2, Enire o plague de la ELS4 et Ia
nansse a1 a plocé un condensateur de décon-
plage ade SO0 e,

L ¢omiedle e lannlite esb [ormmdé d"un
coliddentalonr e S0LIHND Bl ol un  peeton-
tlomidtee e S0000 2 monld en résisianes
variable. Selen La position du eurseur, on
flimine une fraction ples on moing impor-
ante de fréquences alguis.

Montée de colie fagon la ELSA peul pro-
curer une  puissance maedulée de Vordre
de 3 wnlls,
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Mize en place dos pikces.

Pour permetbre de loger facilement 1'am-
plificatenr dans In malleite de I'électro-
phome on o GLé amené & donner au chissis
une  forimne  asseE pavcbicilitre  gui réodnit
'encombrement a0 mininto. []:L: chissis
de 20 em de long est essenticllement fopmdé
de dewx fages & angle droit. Une de oes
ees qoi fib 7.5 em de large sera lsrizon-
take e Pautre de 7 oo de large sera par
consecuecnt  verticale, Elle comperte un
ol rabatin e 2 cny gui appuicra sur le
fond ce by omallelte, Co chiissis comporie
les pergiuges necessaires O o fxation des
diflérentles plices.

Lisgguipement de ee ehilssis est tets shm-
ple. O commence par lixer sur la face
verlicale les trols supports de Inmpes noval,
L'emplacement el Forentalion e oes
supports est facile & cdéduire de [ fgere 2,
Ces supporls sent placss & Pexlérienr de
Péguerre formce par les deux faces du
cledssis, e’esbfedire dans 'espace compris
eilre b Toce verliesle o e bord rabaiio.
Supe Be poioooe ool cle o Mee verlicale: on
aildde bes relais A, 15 el O e relais A csi
sl eosses Ealees, be relads 15 0 une eosse
Ealee ol e pelads O 8 eosses is0ldes,

sur Ia mdéme face, mads o Vinldcieer de
'depuerre, o fixe le condensatewr éleclro-
clibmigue de filtrage de 2 < 16wl el In
sell do lillee doe 2iH) Lk

Sur la face horizentale cob Loujours @
imtéricur e Pégquerre on mente le trans-
formateur de hawil-pardear, le potentio-
mckre de puissanec de 05 MEE, e peientio-
ke ole Lonmnlite cle J MM £F siveg inler-
rupleur, Sur celle foee on soude faalement
I relois 1F &0 ddenx codaes isolies,

A e odes exlrdmiiles du clubsses, o e
erlicale poisede wn el ralatba sor fedauael
o fixe 'auto-transformateur o'alimenta-
bion., Colle Gxation s"opire & alde de deux
des Liges du eircuit magnétigque. Le répar-
Litcur de tension doil ¢lre dans le meme
plan gue la face horizoentale due chiissis,
P meme edddé e Poauio-transfonmatenr
d'slimnewtslionn, o Tooe lorizoaefalie ol
elefissis comporle denx eneochaes goi o poer-
el lenl i lxalien e sopport o “amegeolis
din vovanul lumineus.

Le ciblage,

Les broches 4 ot O dw soppoct oe T2ATIT
sontl souddées sur fe Blindage confral, Aves
cde Il na oec blindage cemlenl est orelie o
chissis, Lo hrache 4 du sapport de 1IZ15:d
estosoncd sor be hlioadsge cemtral, Co Blindage
esl Dd mossi ronnd e choyssies osees do .

Ul eles  esbedcmualos e Penroilfeinent
« B3 YV » e Uaunto-transfermatear (0l
cpailley el le G O du prinsaiee (grig) sont
soudds sur e chidissis, !'l.‘:u.llm il de 1'en-
otlement 6.3 % esb reconvert aveo «dn
sopplisse el soudd sur la brochke 5 du sup-
port de EZ80. La broche 4 de ce suppord
sl smchice =ur e chissis, Aveds e il odde
cibhlae isold o relie 1a beoche &5 ocdae sapporl
clie TEXSEk 41 In Bsracbie O o support de 128117,
Cetie broche 9 estorelice Jde In méme fagoen
il Broelve 5w suppord dde FEL3E. La cosse
it conlact central du support d'ampoule
dit vovanl luminenx esl soudde au chissis,
Aves do 1l de cdblage o comnccte In
cosse du conbact Iatdeal & Ia hroche 5 ¢
sUppart il A8,

antre In broghe 35 du support de F2ALT
ot Ie eldissis. on sovde wmne cosisbonee mi-
niglore de 1,000 12, Une résigslanee de mdéme
vilear ost plocée enlre Ia hroche & e o
stprparl ol b elidissis,

Ehte ddes cosses exbrémes du potentio-
ptdre e paissance e 0.5 MO es1 soudiée
foIn masse sur le boitler. Lianire cosse
exlrfme il pelite avee du [0E Esolé & B
Broche 2 du support de 1ZAU7, Lo cosse
dir curseuwr de oo polentiomdétre est con-
peclee & la cosse o do relais A, Les ddeux
Mz passent par le tron T2, Entre les cosies



@ el I oeu relals, on soude une résisbance
miniature de 270,000 L. Entre la broche 6
el support de 12A17 et Ia cosse a du relais
A, ondizpose un condensateur de 2000600 pE.
sur la broche & du support on soude éga-
I:::-mu:nl. wike résistonce mininlure de 100,000
saur Manbee 00 cde celde rézistomce, on soude
une resistanees miniatare Qe 100N 12 oL 1o

T peoslbil o'um eomdensalovur corlan de
3 palf Liautee Gl de Ia edsistanee de 10000 £F
et soodé sur la broche & du sapport de
ELES et e 1] négatil du condensateus sur
fe eldssis, Entre In broche ¥ du support
e P2ALTY el le chilssis on sowde une
regastaitee mrinindere e 3 3158,

Entre le hroclus 1 du support de 12A07
et la Broclhe O ddu support de LSS on
soudde wie résistamnes naaninlore de 100,000 12,
La broche T du supporl de 12807 esl relice
A la broche 2 ddu support de ELSS por un
cocdlensalenr au papier de 20,000 pE. Entre
coetle broche 2 et le chiissis on soude une
résisinnee de 470000 2 minkaluree.

Entre Ly Breche 5 do support de ELSA
b Le chdissis, on sowde vne  résistanmeo
miniatwee de 8500 2, On sonde daalement
sur la broche 3 de ce supporl Ie pdle positil
d'un condensatews de S0 4017 530 YV, Le pdle
négalil de ee condensaleur est sowdé sur
e elidssis. Entre la bBroche 7 du suppsort
de ELSE et le clulssis, on place un concen-
sbeur de 50 plL Cetle hroche 7 esi con-
nectée f In cosse o du relais C avee cdo fi
Minsde, La gmine de ce [l quon aurn eu
soln e supprimer aux dewx extromilis
de la comiexion pour éviter les courls-
circulls est souadér no chassis. Entre les
cosscd: o ol f die relnis © on sowde wun
condensatenr au papier de 30,000 pl. La
civsse B ool oo relags est conneelce S une cosse
extréme du potentiomcire de lonalité de
HALODO L2, Ce fil passe poar le tron T1, La
cwde du curseur de ec polentismelre st
soclie o I masse sur le boitier. Avee Ia
Mo connexion, on relic une des cosses de
Pinterraptewr f Iy mnsse,

L eosse o u relnis G est conmeelée & ihe
des  cosscs primaires Jdu transfermalewr
de haut-parleur par un 01 qui passe par le
trow ‘T, L'outre cosse primoire de oo trans-
ferneatenr ost comnectes & I bhrache 9 du
support de ELEA parun 5l qui frnverse aussi
be clukssis par e tron T

Le 6l néegotil oo condensalenr  Electro-
chimlgue de 2 = 16 pI° est sowdé sur Je
chiissls. Un des fils positifs (rouge) de ce
condlensateur st sowdd sur la broche 9 «du
support de la ELSA el 'awtre 0] positit
{ronged sur la cosse o du relais B Les fils
e Ly self de Giltee sont passés par le trow T3,
L'un o'cux cst spwwdd sur 1o breoche 9 da
sappert de ELSE el Uaulee sor o cosse @
du relieis 13,

La cosze o du relals B est connectée & In
hm-:-ll_n 3 adu support de EZS0, les Broches
Lot v de ce suppord sont eelidées ensemble
A In ferrure 245 W du répartiteur de tension
de 'auwlo transformalenr.

Le il rowge ce Panto-transformateuns
' alimentation qui correspond & la fereure
commue du repartiiteur de tension  est
soudée sur 1o cosse o du relnis 1) Sur cette
cidde o 011 soude un des brins do corden
dialimentation. Le second brin de ce
seordon est souddé sur la seconde cosse de
Vinterruptenr du potentismétre, La pre-
mitre cosse nvanl défi dld réunic @ In
masse. Sur celle cosse de Pinterruplenr of
01 b eosse @ du relpis D, on soude les denx
bring d'un cordon de 50 cm environ de
languenr qui seeviea & alimenter le motenr
du tourne-disgue.

Ln premdd un £il Blimcdeé de 70 cm de lon-

nenr. On le dénude canvenablemont & ses
deux exlremilds, on le passe par les trous
T2 et T4 el o sowcle son conduclenr sor
Ia broche 7 du support de 12AU7, La gaine
de oo fil est soudée surle chéssiz en plusicurs
endroits sur In faee verticale et sur la faee
horizontale. On recouvre ensuile co condie-

leur -avee du souplisse Jde gros diamdtre,
Il gervira & 1o lalson aves In prise micro.

Lo ciblage de 'amplificateur est termind
b avanl de poursuivre plas avant le travail
nous voeus conscillons d'opérer une vérifi-

¢ 914

ciation ptientive de toules les connexions.
Les [ls doivent é&tre placés contre le

chiissis, Les divers résistances el condensa-
tewrs tie devront pas dépasser In hoslear
o Isord ralmlbin,
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Avand e plueer diéfinitivement Fanpli-
licateur «das b mallette i1 convient e
rececler O o essai e fonctionmenwent.
our cela i Tout relier provisoirement le
haut-parlenr el le pick-up i Famplifleatear.
Pour cffectuer celle linison, on s'inspirern
'!Egi's renselEmenenls fuiee mans donnens plas
Tsine peovgr |e meomnbage oéHnitil

i proditera e col o essai poar voerilicor
les Lensions awx diférents poind du montage.

Les tonsions.

Adfin dle nous placer dapis les mcmes coiadi-
Lions qque la plupart des amateurs, nous
avions pliliscE o volbpelse de TL0HED 22
par vell, YVoiei les valenrs que nous avons
eelevees, Vons devees en trouver de senn-

LE PETIT VAGABOND ]

Electraphone portatif ultra-léger
4 watts - Musical
Mallette élégante 2 tons
4 couvercle détachable
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LE PETIT VAGABOND Il

ELECTROPHOME ULTRA-LEGER

Lerd vatre gai et fidéle
chef d'orghestre

SOCIETE RECTA

37, avonue Ledru-Rollin. = PARIS-XI¥
Thl. = D10, #M-t4 0P, Pade E3E-59
S.ARL. au capriual o 'un million
Fourebeppis ez PT.T  do a5 300 F. ardie Miaizidce

AT -

Commiigicallaza frda faciles.

METRD : Garo de Lyon, Bastlle. o co ln Bipde.
AUTOE - do LMoniparnases, Bl ds Sainl-Lacare, 3,
did gared de Mard ot do I'Esr &5,

Blobles sinon une tension par Lrop diflé-
reddle par rapport & celle que nows fndiguons
sera Pindice d"ome erreur de montage o
de b defectuosile d4'une picee.

Tengion sectear 115 V.

HT avant lilirage (hroche 3 du supporl
e EXAR0) b L T

T aprés filbeege (broghe 9 du support
e ELEA) = 280 V.,

ELSA, tension plague (broche 7 do sop-
port) = 270 V.

Tension feran (broche O 280 V.

Paolarizsation {broche 3 du support) — 7 v,
I2AL7T7, 10 élément : Tenslon aprés décou-
ahimgee (bl -k adu eomdensatenr 5 g
240 % temsion plague (broche 6 do sup-

Jaoed ) GO W ; polarisatien (hroele & e
support) 1.0 V.

1AL, 20 Glimenl - Eeasion pelaepue
(broche 1 du supporl) TO W polarisalion
{broche 3 du sapport) 1. W,

Montage dans la maliecoa.

La Tonelisimmemend s'clond revele salis-
Tasand, il e reste plus gqu'd metline en plive
les différents cléments e cel dectrophone,

La mallette comporle a1 inléricur un
JraEtnean clestling 4 aupporler I platine
1l:lill.t'll|.'-|:||1-.|:|l.ii'.‘:- O Felire oo [{HTRREEAR] 1] :[ui
Fepdase st dles lasseaux de bois. Lol -
catenr cst ffxé contee le pelil cdlé ganchn
cle T meallette, 1 dobt dtre placé de maniere
fque les axes des potentfométres  soienl
verlicmnx,

On effectue dans e pannean gue nous
mvions relird In rllI-l:-:m;i:l: néoessaine an pis-
sige o oanceanisme de s plstine Lourne-
digguies, O perece les treos e Oxation
cle ceite plafine of cenx de poassage de saxes
des potentiomelees. e paeed el o subee oe
cos frows on el perce deux nolees ;0 Pun
preur e wvowvant lwminenx eb Faulee poar
Im prise de micro. Ces trous somt sur e
méme aligeement que ceux des axes de
pretentiometre ot distamls de cos dernicers
de 3 om,

On fixe In platine, Ia prise micro el le
voyvant lumincux sar le panocao intéricur
el e maanllefie, Lo hool=parlecor de 157 cm
o inanl penwaneid el meleur inverse est
iz clans lo cowverde, dferi T v Bl
exeellent,

A aide d'on cordoen & dewx condncbenss
de 2 metres envicon e longoene, on relic
les eosses de la bobine mobile du HIPF aux
easses seeoclaires da transformatenr 4 adap
Lol pinen,

L Taras ale privk-1gn ele Ly plotine comperte
. cordon Bliodd, Lo conclodlenr de oo
cordon osl sotclé sur I cosse b du reliis A
L HILHTH VTN |J|i:|l|:||l;!_1! sur I chiissis,

Fom gdime Rennps quie e cordon o afinen-
tatton nous avons somde un cordoen & deax
eonducteurs pour alimentation di moler
de Ia platine il est temps de relier ce corsdon
aux harnes dw motenr.

wonus avans cgalemont prévae un cordon
blimclé poar le microphene, Liextrémilé de
e et cer esl o sowcdé sor le vonainael
centrel de Inprise microploaee, In gaime de
Dlienclinge esb soucde sue In cosse o eonlael
Ialdéral.

Il ne reste plus gqu’d metlre en place dans
la malleite e pannean mani de Ba pbod e
Leurne-disque, L & la lxer définitivenent
=01 les tasseaux b Pabde de vis & haels,

La lengueur du condon de haut-parleor
permet G cloigner ce dernier de la mallette,
e i pent Elre pratigue poor eerbaines
somorisolions. Lorsgue be Fl risle sur la
malleide, e cordon esl enrouwlé sur les Liges
lillieb g cpui enboweent Ie haob=puorlear,

Vious aves pu consbaler qite Roms 1iavoens
s eXagere en vous disanl gque I censlruc-
thon de cel élégant flectrophone Glail Eeis
simple. Il me vous reste plus maintenant
qu'i 'entreprendre.

A. Bapar.

Page 38/43

g e g e —

LISTE DU MATERIEL

I pleting 3 vilesses,

| manlletle gainde.

I howt-parlear 17 cm aimoant JCTHL -
el S poelenr inversde,

I clibssis selon flgure 3.

L itl'!;l':lll:_"ilIlﬂﬂlll‘m‘lﬂll' avee secdlxire
i :

i oself e Gllee 2000 22,

I transforniatonr e ]I!‘.lll-l-':ulh_-“rl 1=
Rianes 5000 £

I trawsfoarmaloenr |Eh:1,:1r|:||:_:l|i:||.1iejn||:r
2 = 1 pl” siluminiunm S W,

P oeondensaleur électrochimigque & uFF

cirlon, 500 Y%,

protenliomidre S00000 £ sans inlbers

rilpleur.

prodenliomeiee 300000 2 avee inler-

rLLpebiuir.

sipparts e ampes noval.

sippart de Lowpe mignonnet Le.

prise micro.

vyt fombnews.

NETTRREV IR

relais 4 cosses isoites.

ritlnis 2 cosses isoldes,

relais 1 cosse jsolde,

jen e lampes comprenanl 12A077,

I1Ed, FE¥ s,

1 arpoale emdeon 5,5 %, 0.1 A

I cordon =ectiear.

3 omeilres e egrdon 2 cowclactonrs.,

Fil ala cilslome, 151 o, 001 Dalinedé, son-

rlissne, soudire, vis, forous, rondelles,

— e

i i ] g el [ ol ek e ke

Mesislaleces »

1 M1/ W minigtupe,
000 L1 M W manisture,
270000 21 0N mindninre,
LOWD M0 1 174 W mimindaere.
10000 23 1 4 W mininture.
LM £3 1 /4 W minintuee,
150 £ 1 M W minialore.

Corrdenezalenrs 2

1 G0 ul¥, GO W,

I SG000 pl® papicr, 1.500 W,
2 20 pelt popier, 1,500 %
P 000 pE papaer, 5000 W

L'instnllatdon @ chaoflage conteal vona gorm
accossiblo apeds aveldr lu notvo brechuroe !
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