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Les DISQUES « MICRO-SILLON »

— beur technique

Courta histaire du disque.

Inventd en 1877 ]:_|:ar lz Francais Charles

Cros, le phonographe fut réalisé pratigque-
ment en 1878 par I"Américain Edison. On
s¢ servail alors de eylindres pour Penre-
gistrement des sons, une spire hélicoldale
parcourant le eylindre sur bowbe sa surface,
L I.'-:nrtFIs.tramant Etant fait en profoncdeur.
C#% cylindres ont été abandonndés pour
lenr encombrement prohibitif et i1 n°y o pos
u]éml de leur accorder plus gqu'un sowvenic
HThL....

L'héritier des « cylindres = fut le disque
4 saphir (accompagné du bon vieux phono
de notre enfance, muni d'un confortable
pavillon exponentiel). Comme le cylindre,
son aneiire, i1 était gravé en profondeur,
Il convient de dire denx mots sur ectie
méthade d'enregistrement, complélement
abandonnée pujourd’hod, cb représentée en
ﬁf;n'.l'r-! 1. Tout «'nbord gquelgues caracté-
ristigues essenticlles

17 Les sillons, dent 'ensemble forme une
hilleoide partant du berd duw disque pour
s¢ terminer wvers le cenlre, sont A Goarte-
ment eonstant, par contee leur profondear
varie avee la modulation. On retrouve done
la sinsolde du son en regardant un illon
a enocoupe s (fig, 1 6).

2* Lo diapbhragme (membrane vibranto)
esL = perpendleulaire = aux sillens. Cecl se
congoil en examinant la figure 1 & ol 'on
voit que les mouvements dua saphic, sui-
vant le fonc grave du sillon, ¢ transmellent
au dinphragme par 'intermédinice du levier
articulé,

Untel systéme présente de geaves défaats,
dont les trols principaux sont @

12 Les déformations de la moedulation &
Venregistrement, dues au fait que le burin

weur doit enlever des quantités variables
¢ malitre (cire) suivant la profendeor
de vure qui ¢st varinble & chague ins-
fant suivant la modulabion. 1 en résulle
wne grave délormation en amplitude et en
Tréguuence,

20 Du @it de l'enregisteement on -
fonscleur Bl est indispensable de prévair
une épalssenr de matiére gravée assoz
consldérable. Or cette maticére est fragile
et la =olidité du disque s'en ressent,

a7 Dm fait de ln profondewr des sillens,
Ie saphir est de forme sphérigque ¢t il ¥ o

Ceur whilisation .

contact d'une sarface & ]]zrétin!:lu ali eml1ag i
avee la matibre duo sillan. Le « Broib de
frottement » dans ces disgues est done
comsidtrable,

En reison de oes défauts, ot avant mima
I'wtilisntion courante des lecteurs Glectro-
mﬂ:ili'.“:!-ir[ﬂt'-'ﬁ |[|g’bl¢l-!-=|p]|, on A songé &
moddilier 1a technigque d'enregistrement ek
c'est ainsl qu'est né, faisant soite ao dizgque
4 saphir @

Il. Le difgque & enregittrement latéral.

lei, om A cherchd, ct d'ailleurs réuassi, 4

eliminer les pringipaux défauts do disque
& saphir.

Tout dabord le sillon est & profendeur
constante ef do dimensions plus sedoites,
ce qul permet son exploration par une
pointe (g:i acler ou en saphir) et rédalt
ninsi considérablement le « brolt de frotte-
menkt s en rédouisant les surfaces en contact.

Ensuite, In modulation & &4& repartée sur
Femplacement mime du sillon qui, au
lien ke suivre consciencicusement som héli-
calide, s'en éearle 0 chague instunt suivant
la sinusolle complexe de la moedulation
cnregistrée.

H-:-'Lr-:gir;un: 2 symbolise, en e, un disgque i
saphir ol I'on voit tous leg sillons réguliors
el en &y un disque & enregistrement latéral,
o on distingne la diéfermation latérale
des sillons suivant la modulation.

Le diaphragme du lecteur n'est plus
placd £h¢r4:E|11iil.:u]nin:n1l:nL anx sillons mnis
parallelement & ceux-ci de fagon que les
varlations labérales du  sillon  lui
correctement transmises,

Enfin "épaisseur de la matidre geavée q
w éhre réduite au prefit du supporl sue
cquel ¢lic cst collée, angmentant ainsi la
solulite du  disgue,

Des narmes de [abrication furent fixdées et
Fon aboutit ainsi pu classique disque &
78 tours qui élail sans concurrent sur le
marchid avant 1900

Diamétre du «disgque @ 25 ow 30 cm.

Epalsseur du disque @ 1,5 34 2.5 mm.

Largeur minbmum de plage geavée
D5 mam.

Distanes entre axes de 2 sillons con-
stoutifs ¢ 24 4 30100 de mm.

Mombre de towrs de rotation © 78 tours
i o minle.

Dieée o audition : 5 minutes maximum
pour les 3 om.

3 minutes 45 gecondes pour les 25 om,

Aucune normalisation n'a  jamaois  olé
cnvisaglée pour fixer un diameétee déter-
mind au Fr-:mie:r sillon ¢t & la spire ter-
minale (dite « escargot =), ce qul n'a pas
contribud & simplifier les appareils chan-
geurs e disdgues,

Tel que nous venons de le définin le
disque « 78 tours » représentnit un impor-
tant pmgl'n'.-:i sur le cdisgque § saphir, Néan-
molns d'autres Lechniques se perfections
naient elles aussl, noetamument, celle de In

wiricnk

lecture des disgues et, si Von élnil arrivé
& fabrigeer des diaphragoes de phona de
boenne qoalité, l'apparition et la généra.
|.|5'I1I‘.|t:l-!1|:£|.1[' be ?LTT- & }dﬁs ]e%&un‘. loetyg.
magndtiques (plek-up), conjuguds avee
des amplificatenrs & lampes, fit considé-
rallement monter la qualité de ensemble
de reproduction. A tel point T.'unlz- cer-
tnineg  guantité de délauls du  disqgue
« & tours » devint objet de recherches
de 1o part des technitiens qui, comme cha-
cun sail, vont lowjours cde l'avant avec
wie témérilé qui n"a d'égale que Minsoo-
clance qu'lls tprouwvent & 1'¢gard ces uti-
lisations possibles de leurs travaus.

Pour en revenir & nos disques 78 tours,
an s'apergut

i Qu'lls prodolsalent un = broit de
frottement = qui, pour éire moindre gque
celul preduit par lears prédécesseurs, nen
éiait pas moins apprécinble,

20 ff_-u'il clait  illusoire dessaver d'en
tirer des sons d'ane frédquence supéricune
A d.E0k au 5.000 p.p.s,

A% Qu'ils avalent une dorée d'audition
wraiment  trop  faible, transformvant I
moindfe s¥mphonic en histoire musieale
épisodes ede 3 4 5 minutes et susceplible
de dégoller les miélomanes les plus comnci-
liants.

La premidére amdélioration porta sur la
matiére du disque, Cest elle, on ellet, qui
o3l responsable cin ¢ Birait cle froltement s
¢l le probléme n'éLait pas minee 4 résoudre
& une fpoque (entre 1930 ¢t 1930) on la
technique des résines synlhétiques ¢tait
cneore i ses prombers pas. I Tout, en efdt,
une malitre aux propriétés quelque peuw
contridictoires :

— Elle doit présentor, & la tempdealuore
normale, wne doreté  aussi grande e
pasgible  poir  résister, sans usure trop
raplde, an passage de aigoille ot, afin
que les sinuosités de I modulation ne
solent pas débériorées,

-— Elle dolt posséder un « grain s aussi
fin que possible, la « rugositd » des sillons
étant 1 source unigque do broit Jde frotte-
ment.

~— Elle doit devenir teés mialléable 3 une
termpécnture aussi basse que possible afin
e potivieir étre facilement travalllée & la
presse ol recevoir I"empreinte de la matries
en relicf.

— knfla elle ne deit pas éire = cassanta »
A lexchs,

DMimportantes recherches, Lenant compte
egalement duo prix de revient, ont abouti,
dans ce domaine, au disque « 78 tours s,
dit & haute fidélite, :ELL| reprisente  yrai-
semblablement co quon peul Taire de
MEGUX Aaves oo 8 me. Le grain de i
matliere ftant tres fln, la frequence du
« frotbement s s¢ trouve reportée teés haot
dans Péchelle des [régquences of permet
de plus d"ograndic largement  au-dessus
des o000 p.p.%, le speclre sonore enregisted,
calul-ci n'etant plus limité par 1a feéquence
de frottement.

Méanmoins, el vu Vimpossibilité pratique
de ddépasser un diamétre de 30 e, le disaque
78 tours, passablement améliord en qualité,
gardait son temps d'audition teop conrt

Coune o T i
madwe &8 prolpnaeer

Enregisrrement

Disque a

latéral
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Disque

I miliimétre = 8.5 sillons

I8 tours

reiion 15y 12
R
T |

Disgue

et dewait obligatoirement eéder le pas &
gnn technique plus ingénicuse qui fut celle
u:

Il DHsgue & microssillon »

Ce dernier né date, en fait, de 1a fin de 1a
guerre 39-45, mais on pewl dire quil a &Lé
congu bien avant ot les perfeclionnements
dont il bénéhicic sont en gquelgue sorte la
fj;'nthtsc d'Elwcles failes depuis des anndes

ans divers domaines.

Iy acl'sberd la atibee du disdgue qui o
biénElicié, d wne parl, des estaiz ayant abounti
i la fabrication du « 78 touwrs = & haute
fdélite el, d'autre part, des considérables
En}gjts faits qtndm:l In pucrre dans le

omaine des résines svnthéliques,

La gqualité de la matiere obbenue cst telle
Eu’clic a poermis une réduction considérable

oo wvitese e ddranlenuenl da disepoe, gqui
passe de 78 tonrs & la minube & 33 Lowres 172
dang le méme Lemps, sans i‘:mlr cela que
la [eéquence «du brult de frettement seo
sltue dans le spectre audible. (On se sou-
vient que wers 1933, des cssais furent faits
ovee des disgques & 33 tours 1 2, mais le
grain des matidres employées #ait lrop
gros el le « bruit oe froblement = consicd
rilsl&.]

Lramélioration «e la matiére & pernis,
fpalement, sa solidité étant plos prande,
de réduwire les dimensions du sillon (d"oq
la nom de = micro-sillon =) et, par consé-
quent, den mettre davantage sur une mémeo
surface. Ainsi sur un disque « 78 tours s,
un sillon faismnt 24 4 20 400 de mm on

ouvait on metlre 3.2 4 4 au milliméire

e surfnee  encegisbede ; landis que  les
« micrg-sillons » ayant seulement 10
15 (100 e meay, on peat en loger 64 10 dans
le miéme espace {jig. 3.

On voit ivmédiatement les deux raisons
uk concourent & "sugmentation de 1o durée
‘audition du disgue

17 La réduction duw nombre de tours de
T8 4 33 12, ce qui représente un allonge.
ment de temps de 2,34,

20 L'angmentalion Jdu nombre e sillons
de 35 4 8 en moyenne au milimétre, oo
gui augmrente encore la durée de 23

Adnsi un disque de 30 cm qui, ancienne-
ment (78 towrs), durait b minwtes, durcra
maintenant (micre-sillon) : 52, X233 =
26 minutes. :

En fzit, ce chiffre est un pew inférienc
cnr an IaEsse, dons les disgquees s micnoe
sillan », wiee plage cenlrale non enregisteds
beaucanp plus importante, la vilesse de
déroutenrent du sillon étant plus rédolte
quand on s'approche du centre el devenant
trop fallde {lo diamétre de la plage centrale
est de DB mm dans les disques ordinaires
et de 140 mm dans les micro-sillons),

16

IV, Commaont wtlllser au mieux les disques
o micro-s|llon »,

Ces disques étant de haute qualité i
comvient :llu les utilizer avec un ampli-
ficatenr fiddle muni d*un hon haut-parlear,
car il ne servira i rlen gque le disque restitue
fidélemnent lo 7000 p.p.s. si le haat-parleur
st incapable de le faire.

Un point trés important & respecter ost
le tecteur électromagnétigue {pick-up) qui
doit cbligaleiremen! &tre prévua pour ccos
disques. En offet les dimensions Wrés ré-
duites des sillons, en largeor, lene imposs
e 1:|r|:_|1'u|:||j|:|.|r fnlement eeduile i 'on
wveul ponveir conserver & Palpuille ou au
saplic une taille suflfisamment conigue
pour lenr garantir un minimum de solidité.
[l estl evident, en ce cas, que 'effort latéral
sur les Nancs du sillon ne powrra &kre aussi
important qu'avec les anciens disgques, 11
faut done  alléger considérablement e
pick=up, peur leguel un poids de 1 grammes
devient un maximum & ne dépasser Q
pucun  priz. Done utilisation obligatoire
drun pick-up spéeial ob d'un sn?]ﬂra:ﬂ-lzlaia—
ment tabllé pour les micro-sillons. MNe pas
gulblier non plus, lors de 1'achat d'un pick-up,
fque sl la pression verticale de celui-ci sur
lo disque ne doit pas exeéder 10 1j£rum11:l:-s. il
st dgalement important cque In pression
latérale =oib aussi fnibde que possible, en
d'autres termes le beas de pick-up deoit
pivoter avee Ia plus absolue liberté sur son
nxe sons peine de ne pas sukbvee les sllons
el de les diétériorer.

FPour In méme raison le platean do
tourne-disque  doit toarner parfaitement
« roneel @ el ne présenter aueuan « gauchisse-
ment = gqui s¢ traduirait par des efforts
latérawx du saphir sur les sillons,

Quant aux disques « micrasillon » ils
méritent cux-memes guekgques soins,  Les
tenir bien & plat peur éviler e gauchisse-
ment. Les laisser aun repos, dans lenr embal-
lage dorigine qui les nll:-l!r..’l'llllil il la pous-
sitre et, mu moment de Femplol, les essuyer
pgvec un ¢hiffan trés doux ot lgérement
humide powr retiver les fines poussicres
qui peuvent ¥ oadhérer, En cffet 'absence
de o« bruit de frottoment = sur ces disques
remd awdible chagque grain de poussidre
quil passe sous le saphin il ¥ o denc licud
de les tenir triés propres,

V. Que réserve "avenir 1

Le « micro-sillon = représente-t-il une
formee siable de « soms en conserve = 7
Evolue-t-on vers une amdéloration dio disque
Gt wers sa mort ¥ .

Auntant de questions suxquelles Bl est
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diffleile de répondre avec cortitude. Néan-
moins, # est faclle de constater que la
« dizque =, qul fut longtemps le seul mode
d'enregistrement, deit maintenant se me-
surer wves des adversnires & sa taille @

e ﬁ!ll‘l:ﬂi!ﬁtfﬂlll.{!]ll :|||.|.||:1||.|Eli|:[|.11,: =UT
hande, sur 11 o $ur disque souple {mia-
Eritoplione),

— Enregistrement optque sur film cel-
Iulnal%m {einéma). 2

— Enreglstrement mdécans-optique sor
bande de collophane teintée (systéme Phi-
lips-Miller).

Qui "emportera de tous ces systémes 7
sl 'nvenic en déoidecn. 11 Seamebde oo e
cligepue, clnns a lechnidque actuelle, e puoisse

ere s'améliorer Sinon pouwr evoeluer vers
a disque souple Incassable et inwsable.

Mals ne faut-il pas vivre avec son temps
et n'est-il pas encore de belles heures pour
les mélomanes discophiles.
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- L'cran est relié an plus, haute tension,
“et dans le circuit plagque sc trouve le haut-
parleur dont l'impédenee de la bobing
mobile cst adoptée & In résistonce inberneg
de Ja lampe par un transformateur eoui
présenfe dans ces conditions une impé-
dance primaive de 3000 £ Entre la plagque
de Ia grille de commande de cetbte lampe
an @ préva un clecuit de contre-réaction
formid d'un condensateur de 1.000 cm ot
cing résistances pouvant &lre mises on
service l'une aprés 'nutre & 1'nide d'un
commutateur 4 siX posilions, Ces résise
tanees font respectiverment 104,000, S(H000,
SO0, 000 £, 1 et 2 MO La valeur o comnden-
sateur Iail que Veffet de contre-réaction
a lien pour Les [réquences aigues, le cholx
di la pésistance fait varier e Laux de conlre-
réaction de sorle quon obtlent unce ampli-
fleation plus ou mains nide de ces Iré-
gquences alors que les frégquences basses ne
sonl pas affectées. La sixitme posilion
rime lg eircuit de contre-rénclion. On
obticnt ainsi wn moyen extrémement ¢fli-
cace de faire varier [n tonolité,
Signalons la prise de haul-parlenr sup-
- plEmentaire e Ia prise de pick-up. L Indi-
cilewr d'aceord est un EMA, il est commandé
par la composante continue de la tensien
étectée, :
Voyons maintenant ['alimentation. Le
courant du sectear cst redressé par unc
“walve UY4A1 et Oltrd par une ecllule formee
d'une résistance de 5040 2 ol denx condens

sateurs de 50 pF, On eblient cde la sorte
In haule tension nécesgabve & Palimentation
dos  lampes, Les filaments sont comimo
c'est fusage sur les postes tous courants
alimentés en série. La série rimleck tous
courants est prévee de telle sorie gue In
somme des tensions nécessaires f choguae
Alament soit dgale & 110 volis, ce gt cdiss
E:nu: de 'empled d'une résistlance chulnce,
on plus o eos [Dlaments Dows avens mis
ef serie celui do tube A4, Mais co filament
nécessile pour un chanffage correct une
intensite de (0,2 A alors que la série rimlock
ne réclame gu'un courant de 0,1 A, MNous
avoens teurné cette difficultd en montant leo
fllament du tube EM4 en séric nvec les
lampes rimleck ¢n derniére  position, Le
0,1 ampére supplémentaire est [ourni par
le circuil des lnmpes cadean ol Somb des
ampoules 6,3 YV 0,1 A, Ce cirenit est relié
entre le Alpment de la dernidre rimlock
et eelui de Vindicateur d'accord de sorle
gue e conrant qui ¥y clecule traversa lo
lament de 'EM4 en méme temps queé lo
courant dalimentation des lampes rim-
lock. EnP!:n:-sla comprend wne lampe oégu-
latrico IM156G. Cette lampe comporie
dans son ampeule fes résistances néeessaires
our ramener & 110 YV des tensions de
a0, 220 ot 240 V. Cela permet de [oire
fonetionner 1"appareil sur fous les seclenrs
possibles, Elle comprencd  également o
résistnnes chotrice nécessaire & 1'alimenta-
Lion des lampes de cadrean.

Préparation du chiissis,

Sl wouns aver décldé d'entreprendre la
conctruction de cetl exeellent réceptenr, wous
eommencerez  par rassembler le mntériel
nécossaire dont la liste est donndée en fin
d'article. En possession de toules les pidces
vous pouves atlagues ln céalisation. On
commence parc lxer les pitces principales
sur le ¢hissis. Touwt dabord les supports
de lampes, Pour les cing Eupf}.'u:-rta rirmlock,
feg hroches filaments delvent étre tourndes
vers la face arriére do chissis. Ces broches
gont facilement repérables poar le petit toaik
Eui gst gravé cntre elles sur la bakélite.

n place caswile Ie suppaerct G 14 repwlebrice
BIMISGE nves 'orientation iﬂlﬂ!l'll-l @ sir le
plan de chblage el le répartileur de tensions.

Apris ¢=]ra-|:-t1 fize i ['intérienr du chissls,
les relnls A, B, C, D ¢t E anx nmgla-:ﬂmnmta
in-:llglués- ﬁur la Faca arriére du chiissls,
o

spose sur les trous prévus 4 cet effct
les plaquettes A-T, PU ct HI*E. :

Sur le dessus do chilssis, on montbe jes
deux {ransformateurs MFEF., Le  premier,
celui dont les noyvaux sont le plas écarlés,
eat flxd gur le Lrow existant entre les sup-
ports de UCHA2 et de UR41: 1o second est
monté sur le trou qul se trouve entre les
sapports de UF41 et de UBC41. Les novaux
de réglages dolvent aqpara.‘ttm 4 l'amriére
d poste. Towjours sur le-dessus du chilssis,
on fixe le condensateur électrochimiquee
2w H0pl, le transformateunr dadaptalion
du hant-pareur et le condensateur variable,
Inatlle de s'encombrer pour l'instant da
cadran, nows le monlerons an  moment
voulu.

Il me nous reste plus qu's fixer & l'inté-
rieur du chiissls, sur la face avant, le bloc
de bebinage, la potentlomdtre Interruptour
de 0.5 MO ct le commutatewr de tonalité

deux seciions, six positions cb nobre nion=
tage est prét pour le edblage.
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Ciblage.

Sur cet appareil, nous n'avons pas préva
de ligne de masse spiciale. Certains points
de masse sont pris par soudure direcle sur
le chissis, et d'avtres sour I gnine des [ils
blindés, Cetbe gaine, en raison de sa gronde
surface, offre nne teés [Dible résistance e,
e ee fail, constitue un excellent cobduc-
Leur de masse,

Mous passons done immédiatement & la
ligne d'alimentation des filaments qui doit
Gtre réallsde avec du flf de ciblage 1solé,
La cosse 8 du wpgnrl do RIM1GG est rellée
anx cesses 2 et 8 du support de UY41 ;
In cosse 1 de co mﬁturl o5k réunie & 1n cosse 1
du support de 41 dont 1o cosse & oSt
connectés 4 In cosse 8 du support de la
UCTI42, Lo coste 1 de e :sullfi_r:l!'t esl redide
A Ll cosse 3 du support de UF41 dont la
codde 1 est réumie i o cosse § cdu sopport
de UBC4I, Enfin, la cesse 1 du support
de UBCAL est conmectée & la cosse g du
relais B. :

Puisgue les ﬁ:uim:s des fils blinddés vent
nous servic de ligne de masse, il cst logique
de réaliser immédintement ces connexions,
A 'nide d'une premicr (ll blind¢, on réunit
le rail R du commutabeor de tonalité i la
cosse G du suppoert de UL41, Toujours avec
du fil Blindé, on relie une des cosses cxtrimes
du potentiométre de puissanee & Jo cosse b
du relais B3, Par lo indéme occasion, nous
sotderons I'autre cosse extrdme de oo poten-
Liométra sur le boitler de manlire & la
rmetire & la masse. La cosse du curseur est
réunie par du il blindé & la cosse 3 do
suppart de UBC41. Omn soud: encore un
il blindé sur Ia cosse 5 de ce support de
lampe. Ce {il court parallélecment & Ia Lagce
arricre du chiissis de "'matre cdté de Ia
rangée de support de lampe et de transfor-
matenr MF. Entre son autre extrémité
ot I cosse M do premier teansformateur MF,
on socle wne régigtanmce de T MO 14 W,
Les gaines de ces fils delvent &ro suppriméos
o chagque extrémitd suar une longueur suffi-
sante pour &viter tout risque de cousd-
clreuit entre Ie comducteur et la masse,
La position de ces fils est clairement jndi-
quée sur le plan de cablage, MNous vous
engageons vivement a la respecter, ce i
wous pecrmellsa poar 1o swike d “tablir fac
roent les ng}intﬂ de masse. Touns ces flls
sont soudés en plusieurs endrolts sur le
chilssis,

Entre la ferrare Ant de la plagueite AT
et [a cosse Ant du blee d'aceerd, on soude
un condensateur au mnica on  eécamigie
de 500 cm. La ferrure terre est relide 4 Ia
masse par un condensalenr de 50,000 cm.
La cosse de lu cage CV1 do condensatenr
variable est_relide par un 1 qui pasae par
le trow T1 f I cosse CVI do blog de
bobineges, Ln cosse de la CWE est
relite 0 la ¢osse CVE du bloc, ot 1z fil tra-
werse le chissis par le trouw T2, Le boilier
din condensateur varlable est relid au clids-
gis par un fif trés court soudé sar Fup
el sur l'autre. La cosse masse du bloc de
bobinages est réunic direetement an ¢hilssis

ar un fll nu de forte scolion, La ¢osse

r mod de ce bloe est conneelée & la'cosse ¢
du relais A. Enbre les cosses & et ¢ de ce
relais, on dispose un condensateur mica
o1 efrnmigque de S0 cm. Entre les cosses a
gb & ddu relais, on sonde une résistance de
1 M2 1M W. La cossa a du rclais est
refice & la cosse M du premier translors
wkatenr ME, ef Iz cosse & & In cosse 6 du
support de UCHAZ. )

ntre la cosse Gr ese du blec de bebinages
ot 1a cosse 4 du support de UCHAE, on soude
un condensatewr mica on céramique de
50 cm. Entre les cosses 4 b 7 dn Huggnrt de
lampe, on dispose une résistance de 30,000 2
1 /4 W, Entre I 0332 7 el la masse, on soude
une résistance de 200 £ et un condensateur
de 0,1 uF. Le blindage central du support
est relié & 1la masse sur le chissis, La cosse

1%
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da commutateur de tonalité, on soude une
résisbance de 100,000 2 1 /M4 de W. Toujours
sur ¢e conumulateur, entre 1a cosse et la
ailletle 2 on place une résistance de

0.000 £2, puis entre In pailleite 3 et Ia
cosse [ une résistance de S00,000 £, puis
entre la palllette 4 et In eosse [, une résis-
tance de de 1 M2 et enfin entree la pailletbe 5
£t 1a cosso { une résistance de 2 M0, Toutes
ces résistances sont du type 1 /4 W,

Entre les cosses { b J du relais C, on
gouce une résistance de 500 2 2W. Sur
chicine de cos -:sussua,tun soude un des fils
positifs du eondensateur, dlectrochimiguoe
e 2 ¥ D0 b, Lo cosse Joest rdunic 4 o
eosee 7 du supporl de 1Y 41,

Une des ferrures de I plaquetle FPS
est relite 4 la cosse & du relais D par
un condensatewe de S0 em. L'avlre
ferrure de cette plagquetle est mise 4 la
MREsE,

Voyons maintenant le cablage de Ia
régulatrice et du répartitenr de tension.
La cosse B du suppoert de la RIMISGG est
conneclée i In fecrure 110 YV du répartiteur.
La cosse 7 du support de RIMISG & la
ferrure 130 Jdu répactitenr, 1o eosse 6 do
support & la ferrure 220 du réparliteur ;
In cosse 5 & la ferrure 240 du rtiteur,
Lacosse 4 4 la ferrure 220 (2) du répartiteur
swnuir lan de ciblage), la cozse 3 4 Lo fermere
30(% du r-.‘:apﬂ:ﬂtaur; Ia cosse 2 4 1o for-
rurc 110 {2} du répartiteur et la cosse 1 4 In
cosse nodn relais B, La cosse m de ce relals
esh réunie h une des cosses de Finterruptenr
du polenbiométre. La seconde cossa de cat
lerruplenr eb In cosse masse du boltier
sont relides @ la masse, On passe le cordon
seclenr par le trow TS5 sur lequel on aurn
soin auparavant de melire un passc-fil cn
caoutchoune. Un des bring Jdu cordon est
soudé sur la ferrure centrale du répartitent
de tension, et le second brin sur la cosse m
di relnis I,

Il est temps maintenant de mellre en
place le cadran du condensatear varlable,
Aunparavant, on fixe sur le baffle de ca
eadran  l¢ Dhaul-porlcur. Cette fixation
sopire par guatre vis. Le cadran est fixd
sur Qe chiissis ?ur deux éguerres qui sc
boulonnent sur le dessus du chiissis, ¢t par

une patte gui se boulonne sur la face avant.
Le fleelor en enouichouc s"engage sur Maxe
dn condengatenr varinble, Pour enler conve-
nablement 'aiguille due endran, par rapport
aux lames mobiles du CV, on place cetbc
aiguille & Vextrémité droite de !jju. griclin-
tion de la glace {coté indicateur de gamme)
¢t on rentre & fond les lames mobiles du
CY dans les lames flxes ot on serre la vis
pointenu du flector sar axe du CV.

e des coszos primaires do transformi-
Lenr d'adaptation du haut-parleur est relice
f la eosse & do relais D, ek Pautre cosse pri-
maire de ce tronsformateur 4 la cosse |
du relaiz €. Ces deux passent par le
trow TH. Une des cosses Secondaires de oo
transformatear est connechés & unge  des
cosses hobine mobile du heot-parleur, ot
I'nutre cosse secondalre 4 la secomde cosse
habine molile.

L'indicateur d'accord est un EM4, dong
ft culot transcontinental. On premd dong
un support de ce type. Entre les cosses 3 et
d, on soucde une résistanes de 08 ML
Entre les cosses 4 ek G, on soude une résks-
tance de méme valeur, Ce support est rellé
au reste du montage par un cordon A
4 conducteurs. Sur le support, le il blen
est soudé sur la cosse 1 Ie Ml rouge sur Ia
cosse 4, le 1l jaune sur la cosse 5 el le A1
vert sur les cosses 7 oot B, De maniere o so
rendre compto de la longueur nécessaire di
cordon, nous wous conseltlens de placer
Iindicateur sur sen support et le metiras
e plaee sur le cadran. On passe e cordon
de linison par le trou T3, A lintérleur du
chilgsis, le fAl Blen est soudé sur la cosse

du retais B; le fll rouge sur Ia cosse f,
aquelle est relice & In lgne HT ; le fil vert
sur la cosse de fixation du relais, et le fil
jaune sur la cosse d.

_Le cadran est éclairé par deux ampounles
situées de part et d'avtre de 1o glace, Une
ges oossps d'un des s|.1]:|1]:u:|rta. ‘ampoule
st connectée & la cosse 1 du support de
EM4. L'auvtré cosse de ce support d'am-
poule et reliée 4 une des cosses do second
Hik L c"amponale, b In denxidme cosse de
ce dernier est réunie & In cosse n da relais IE,
Cetlte derniére connexion posée, notre mon-
tagé st terming,

Quelques consells pour la bonne exécution du ciblage.

Tout d'aberd il faut falre de bonmes soi-
dares, Mous le répétons souvent, mals ce
point el tods important, car on ne peat se
douler dn nombre de pannes qul peavent

flre ocengionnées par des soudures Impar-
faites.

Chaque fois que cela est possible, les
connexions de (il isolé seront placées conire
la face Interne du chissis, de moanidre &
bien dégager le montage. Les condensateurs
et ricistances  fixes seront alignés avec
ardre, car 5 cela n"a pas une grande impor-
fanee pour les résultats flnavx, on donne
aingi au cablage un aspect de fing bien pré-

[érable. Die plus, ot cola n'est pas négligeable,
un ciiblage bien dispest permet lors do
dépannage éventuel de repérer plos facile-
ment les eireuits, ce -El'ui r-z-,ndEﬁllui alsé le
dépistage de la canse du mauvais fonction-
nerment.

Les fils ce linison des condensateurs ot
réslstances seronl avssi courts que possible
de manlére & donner 4 ces organes la rigidité
nécessalre.

Enfin, avant de procéder aux essais, on
aura soin d'effectucr une vérification minu-
licuse du ciblage on contrdlant chague
connexion sur lg plan de edblage.

L'indicateur de gamme et l'indicateur de tonalité.

L'indicateur de gamne est unce Aéche
qui, sor le cadran, se déplace devant les
inscriptions OC, PO, GO, BE, PU portéc
sur la glace. Cette fléche o3t commandie
por un cable qui s'enroule sur un tambour
serre sur 'axe do bloe d’accord. Lorsque
le commuiatenr do bloc est tournd & fond
Vers o gauche, on se trowve en position OC.
On enroule le ¢ible de commande de la
fEche sous le tambour, el on le noue dans
lz trou de ce tambour de manitre & ce que
la fléche soit devant lindieation OO, q[:n
ajuste cette position en Taisant teurner le
tambour sur 'axe du bloe el eén le serrant
dans 1a position convenable. Four uwn hon
fonctionnement, le cible deit alors &tre

1

enrowlé  d'un  demi-tour enviren sur Ie
tambour. Par Ia manoeovee dil commilas
teur, de gauche & droite, on wérifle que 1a
fitche wienmt bhien swccesslvement on face
des indications PO, GO, BE et PU.

Ly commande de ]’inufh:atmlr de tomalils
e Tail de o mdme fagon, mais le tambour
est placé sur I'nxe du commuistowr de
timbre. Ce commubtatenr dtant tourné i
fond wvers la gauche, on s¢ trouve sur la
tonalité la plus aiguE, on place done e
cable de roaniere & oo que o Déche soit
devant I'Indication =« aigué », On vérifie
cnsnite q{.u: la rotation de Euuth-e & edroite
deéplice bien 'aiguille de 'indicatlon = alguEs
1 l'indication « grave s.
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Essais et mise au point.

avant de melbre le réeepleur sous ten-
siom, on dispose les lampes sur leur support
ot on place le cavalier du répartitear de
tensien dans la position cerrespondant & Ia
tension du secteur.

S e montage a &0d effectud correctement,
aves du matériel conforme et sulvant les
intclieations que nous avons donndées, 11 ne
doil ¥ mvoir nucune surprise ¢t Ie bon fone-
tionnement doit ftre immédiat,

LISTE DU MATERIEL

hitsshs selon figure 2,

cotidensalenr varinhle 2 » 4B0FpI5

endrean démultiplicateur pour GV,

hueab-parleur 17 cm aimant permi-

nenl.

Lransformatenr dndaptation de hal=

pacleur impédanee 30600 £

bloc de bobinages 3 gammes -+ BE,

Lype 4000,

Lransformatenrs MEF 455 K

condengatenr dlectrochimigque de fil-

trage 2 » 50 gl

o babeur dewx cirenils, six posi=

Lions,

potentiométre inlerropleur 0,5 ML,
gl dde Jampes @ UCH42, UF41,
BCAL, UL41, UY41, EM4, RIMISE,

gupporks de lompes rimloclk, 2

gupport de Inmpe {ronscontinenial.

supporl de lampe actol,

repartitenr de  tension
cavalier,

Pladquetbe A-T.
Plaguette P,
plaguette HEPS,
ampoules cudran 6 V 0,1 A,

relais 6 cosses isolées,

relnis 3 cosses isolées,

relais 2 cosses isalées,

boutons,

passe-fil eaoulahone,

1 cordon secleur aveo fiche.

Fil de ciblage, il no, {1 Blindé,
cordon 4 conductenrs, soudure,

Wiz, dcrons, cosses, rondelles,

- el o B

== by o=

naves  son

P e i) gk Bk h ek ek el ek ek gek £ - jek ek

Tézialances ;

brrt
s
=
=

L

b B By
=L

[

= o RS

SEET

£252cbebBk

300 21 /4 W,
(M) 42 1 4 W,
150 2 12 W.

Comndenselers »

1 20 ME 530V,

1 10 ME 50 V.,

2 0,1 ME 1,500V,

6 SOLCKHD em 1,5000V,

1 10n0HM) em 1,500 ¥,

5000 em 1.500 V,

1.0 em céramigque ¢u mico,
500 em eéframigque ou mica.
00 cm cétramique on mica.
200 em céramique ou mica,
100 cm céramigque ou mica.

40 em céramlgque ou mics.
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b == = B




1. d1e, G
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L fac. 00
4. dec, §f
5. dee. 0C
6. Aer, 20

Ce bon Tonclionnemenl constate pac la
:'l':l:.q:;pl_il;m i |;||.:||:I|]1||.'-3 slotions JJdang [os
différentes gomanes, il ne nesbe plog gquo's
parfpire 'nceord des babinages. On conm-
mence par réegler les transformateurs MIFP
sur 435 Ke Poig on passe aux cireoits
apcetd eb oseillateur. En position PO, on
rigie fes trbmmer du condensateur variable
sur 1000 1K, puls les neyvaux PO du bloe
de bobinages sur 574 Ke.

En GO, on régle les noyvaux GO du bloc
d'aceord sur 200 Ke. Enfin, en BE, le réglnge
des novaux se fait sur & Me. Lorsgque ﬁ:ﬂ.
ganime BE est alignée, Ia gamme OU Mesl
avtomatiquement, Lo fgure 4 montre
'emplocement des moyaux sur le bloc

Un dernier essai sur les stalions émel-
trices montre le gain de sensibililé apporle
pair le réglage des eircuils necordés.

La derniére opération, la mise en débé-
eeisigrie, soopasse de copnmeniaires o vouws
virild en possession d'un pécepteur moderne
gqui vous doenmera entitrement satisfaction.

A E._'u.ll-.'l.T.

DEYIS

des pikces détachées nécessaires

a la réalisation du
CHANGEUR pe FREQUEHCE

tous courants
DECRIT CLCOMTRE

Ercemble colfret (matidre moeulba)
chi=zsin, cadran GV at boursnz, T.200

1 jeu de lampes @ UCHA2, UF4l,
UEC41, Ul4l, UY4l, EMd, BIMIGS  3.365
1 jou do ba AF4S nvec 2MF - 2,100
I HP 1T con A B, tranalo 3,000 chms 1450
| potontiomiddea 06 AT ..o, 135
l comtacipuer 2 ¢ B P oan.a p 11}
E supparts Bimlocd:. .. ...ocucns 175
& supports Octal. .. cococans vuaun Ja
1 puppart Transis. . c.cavaiaisa 15
1 condensatauar 2 = 50 165 V..., 210
3 plaguettes AT-PU-HPS......... 45
1 eordon alismwentadon aw, Boho, . 100
Folads passe-fils prelongataur. ... 120
Fil pouaiard, . o 0 s cimevmsmnn e 250
Zampoubes ¢ VOL............. Iz
I jon de condonsateurs. o ...os 635
P jou de résiglances. .o oo oo s _EBI:I
16.572
TAXES 282 . vvnrorerns 487
MORT ET EMERALLAGE. ..... -:Isﬂ
17,465
COMPTOIR ME RADIOPHONIQUE
160, rue Montmartre - Paris (2¢)

« C.C M Paris 443-39 -

MESURE DE L’IMPEDANCE D’UN H-P

aux bornes du primaire d’un transformateur de sortie

Pour Macdaptotion corsecte d'un lhoul-
parlear & 'élage final 'wn récepteur, il esl
indispensable de connaitre son impédanee,
Voici un precéddé de mesure pouvanl ¢lre
pratigqué sans démontage du haat-parclesr
il permat de mesurer impédonce  aux
bornes du primaire du transformateur de
sortie, par econtre il ne pourrail convenlr
pout ka mesure de 'impécdance de la bobine
-mabile,

Il faut dispeser pour cetle mesurc 9w
pendérodenr hasse feéguence, d'un conden-
gofeur Code 1 pf, d'un voltmdtne & courant
alternatif avant wne résistance sullisante
pour ne pas fmusser o mesure (wne resis-
tance de 1.000 & par volt est un minnmang
et d'une résistance boebinée noen inductive

de 1,000 42, celte waleur convient parfai-
tement pour les mesures d'impiédance de
G000 2 of aw-dessus, pour les impédances
inféricures 4 5000 2 11 est préferable de
choisir nne réslstance B ode J00 £2,

Cea diffirents organes doivent élre con-
nectés suivant les indicotions de la figura
cl-aprés. Apris avoir branché le génératear
hasse-fréquence aux bornes pick-up du

peceplenr, 14 mesure s'effectue de [n fagon
suivante : extrémité Libre M du wvoli-
mektre est réunie d'abord an peint A, puis
au point B, Deux tenzions allernatives I,
ot B, sonb ninsi mesorées, 12, representa |a
tension aux hormes do prioaiee du Leans-
formatcur e B, lo fension aux bornes de
Ia résislanex 14,

IDes valeurs trouvées nous pouvons faci-
lement déterminer 'imptdance & dua pri-
niaire, car @

E, R

d'oit £ =

Afln de rendre les ealeuls plus nisés, il st
Lom ¢l ré%lcr la puissance du généralewr BE
de fagon & ce que L tension kX aux bornes
de la résistance soit exactement de 10V,
car dans ccs conditions on a !

Acdmettons que noeas ayons brouve aone
tengion de B0 W sux boernes do Leong-
[ormateur, neus peuvons en cenclure que
l'impdédance du haul-parleur, mesuree au
primaire cst de s

S0 = 100 = 5000 £

Four que celle mesure selt précise, |
faul que In Irﬁgumme de la source de
courant basse fréquence soit bien cclle &
Lgpuelle impédance doit € remesarée, oir,
rappelong-le, Flmpédanes est fonclion e
la fréquence {(c'est & In Dréquence 400 cs
qu'on  principe ces nietures deivenl elbre
faites).

Il importe aussi, comme nous avens dit,
g by résistanee du wveltmedtre soit trés
Glevér pour e Ernunqunr qu'une chute de
tension negligeable. Cependant, si cos condi-
tions ne sont pas remplies enticrement, ce
procédé de mesure permet, malged Lok, i
contrdle approximalif  suflisant pour la
pratigue, au moyen dugquel on peul vérilier
que impédance du haul-parlear correspond
biecn & ceolle d'unm tube basse-fréguence

donmné,
M. AL I

UN MONOLAMPE ORIGINAL

Voich un pelit réceplenr dont wows #vons
relevé le schdéma dans une revuac américaing
fRadie «f Televisicn News ) oqui, malgre ga
gronde simplicitd et sn conceplion aszsex
revolutionnaire, donne, porsit-il, de Leis
hons réspltats pour un  monalampe. 1
utilise un tube 615 alimente par des ten-
clons nmon eonformes any valeurs normales,
elles ont &Lé délerminées expérimontale-
ment poar Poutear, La tension de chaoiTage
esl cde 3V el peut étre oblenue avee e
pile ; dong ces conditlons Mintensité nhsor-
B paae e filament st de 0,1 AL ELant donnée
la faible tension de chonfage, il Toucdea
atlendre plus longlemps & I mise en ronte
pour attcindre la température de fonction-
nement.

La tension naodigue i plus opporianc
est de 135 & 156 V el peul dtre obtenue aved
des piles 4.5 ¥V rtunies cn série ; 1a consam-
mabion anodigue est de 1"ordre de 20 @A en
Fnbsenoe e 1-.i$|ml ou avec wn signal [@ible,
avee un signal fort elle augmente jusgus
100 pa.

L¢ hobinage d'entrée ost un lransforma-
teur d'antenne normale pour o ganime
petites ondes.

L'anteur n'an pas rouve diexplications
complétes et logiques sur le principe do
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fonctionmement e col apporeil. 11 penss
quil s'agit d'un phiéneméne de blocage de la
grille. La sélectivité de ce recepleur est
identique 4 colle d'un déteelenr par ba
plaguee et la gqualité de ceproduction cst
indiquée comme élant trés bonne.
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Ce quil faut savaix :

POUR BIEN GHOISIR

Les transformateurs moyennes fréquences
sont des fléments primordiaux dans un
récepteur de T.5,1°, En effet, il ne faut pas
cubller gque amplilicateur MF a pour réle
d"amplifier le signal isso de ]'u&tulgn: changeur
de fréquence avant- de Vappliquer E Ia
détection ?ui fera :||j'ip:|.'|-.1fL'r-e In madulation
BF. I cette amplification dépend In sonsi-
blité du réceplour. D'autre gnrl, on congoit
gistment qu'on a intérét & oblenic. une

nde amplification avee le minimuom
"itage.

Pour cela il faul utiliser des lampes a

grande pente et des transformateurs M

VOS TRANSFOS MF

ayant des qualilés que nous nous proposons
d'examiner. De la qualité de cos organes
dépend aunssl la sélectivité el 1a musiealitd
du récepteur. Il est évident que sélectivité
et sensibilité dépendent awssi di bloe diac-
cord. Mais 51 on assocle un hon bloc d"ne-
cord avee des transformateurs de mauvaise
qualité, le résultat sera déplorable. Ce

tambule vous montre gqu'on appoarte
amals assez e soin dans le cholx de ces
organess essenticls el nous nous POEONS
de les ftudier aves vous eb d'indigquer les
conditions  qu’ils deivent remplir pour
mssurer pleinement lenr pdle,

Comment est constitué un transformateur moyonne fréquance.

Vs saver F_ue dans un appareil changeur
de Iréquence, I'étage changeur de fréquence
& pour rile de faire interférer avec Ie signal
recl par 'antenne et provenant du poste
emetieur, une oscillatlon locale, Le signal
refu par I'antenne o une certaine frdgquenee

qui dépend de I'necord du poste émetteur,

L'oscillation [ocale a auwssl une fréquence
dont la valeur ¢st de terminer de telle sortle
II;l.I'Z‘- 51 compasilion nvee le signal donmne wmne
réquence ntermédiaire de valeur fixe,
Actuellement cette fréquence intermédiaire
et de 455 Ke. Nous verrons plus loin les
raisons de ce choix. La relation entre ces
trois fréquences ; la fréquence incidente
{:E"H du signal de la station), la frégquence

cale {celle de Vescillation locale) et In
moyenne {réquence sont lices par la relation
tres simple @ Fréquence moyenne =  Fré-
uence locals — Fréquence incidente. oun
Téquence moyenne s Frégquence inci-
diiite — Fréquence loeale.

En effet, deux cas sont possibles suivant
ne l'on utilise une fréquence locale supé-
enre ou inféricure i la nerce Ineidente,

Signalons, en passant, que lus souvent
on utillse une Iréquence locale inférieurs
i la fréquence Inckdente pour les PO et les
:tﬂ}ﬁé une fréquence locale suptricure pour

Ainsk, 31 nous nous proposons de recevoir
un émelteur dont Ia fréquence est 1.000 Kc,
onm accorde e circuit dzccord du réceplenr
sur catie fréquence. Le cirenit d’oseillation
tocale, lui, est necordé sur 1455 Ke: on peut
vérifler en app]i%umn In premiére relation
rque ba fréquence MF est bien 455 Ke. Encora
un exemple poar bien fixer les idées. 51 1o
poste & recevolr dmet sur 500 e, 1'oscilla-
l?:ﬂ: 'Iﬂll:nl serq accordd sur 855 e ot on
oblietiden encore une moyenn
Go 4ot T A ¢ Iréquence

Dome, quelle que soit la fréquence du
poste recu, on lrowve, aprdés lo changement
de fréquence, un signal dent Ia Iruf-%utnr.u
esl Roujours 455 e, Clest d'ailleurs en
cela que réside le plus gros avantage do
changeur de fréquence, ear oft concoi qu'll
est Fllr.'i facile de réallser des circuits de
qualité dont Paccord s fait sur une sculs

agee

il
R 13

fréquence que des circuits dont "nceord
il variable sur une grande plage de fré-
quence,

MNouz venons de dire qu'aprés le change-
ment de fréquence on trouve ane fréquenae
MF. Cela est ¢n partic inexact. En réalité,
an trouve encofe en plus de ectte indquence
les fréquences incidente et locale. Le rdle
du premier transformabeur MFEF, outre celul
d'agent de laison avee In lampe amplifi-
cotrice MF, st justement de sélectienner
celle fréquence MEF et de ne pas Lrans-
mettre’ les deux auwtres. On dit qu'il fait
apparailre In moyenne fréquence.

Un transformateur MF est maintenant
toujours constitud par deux enroulements
acoordés par des condensatears sur la fré-
quence MF. Ces deux ecoroulements sont
couplis magnétiquement ensemble. L'un de
ces circuits est placé dans le circuit plague
dfune lampe {par exerple ln changeuse de
Tréquence dans le cas du premier franslor-
mateur ME) et "awtre clreuit accordé est
inséré dang le circuit grille de la lampe sui-
vante. La ﬂg.:alrv: 1 montra la constitulion
théorique d'un  transformateur MFEF. La
composante & frégquence MEF du elrcuit
{:-Iul:[l.ur. de la lampe provocgue un courant

res intense dans le cirewil formd la self
b le concdensateur (phénombne de réso-
nance), intensité de ce courant ¢t d"outant
plus gramnde qu'un certain coeflicient, appeld
coefficien! de surlension, du circuit est 1}||;1.--|::.
Ce coeflicient, qui cst trds important puis-
a'll caractérise une qualité essentielle de
circult, est d'autand plus grand que la résis-
tance du circuit et en particulicr de la self
(puisque celle du comdensateur est négll-

able) est plus petite. Ce courant induolt
dhans le sceond boblnage wn courant dont
Vintensité est aussi fonction du cocflicient
de surlension de ce clreuit. Ce courant fait
apparaitre une diflérence de potentiel gui,
elle aussi; dépend du cocMclent de surtension,
et c'est cette différence de potentlel qui est
appliquée & la grille de I lampe amplif-
catrice. On voit dong immédiatement que
Mo o intlérét & uliliser des transformateurs
MPEF cdont le coeflicient de surtension des
circuits est Ie plus élevé possible, ear de In
gorte le signal appliqué & la lampe suivante
sera  d'autant plus important, ce gqui
permettra d'oblenir ane trés grande ampli-
fication avee aussi pou de lampes que pos-
sible. Nous verrons comment on a amdéliord
le cocliiclent de surlension des transforma-
Leurs MIF,

Considérons un transformatenr MEF dont
on pourta approcher ou &oigner & volonté
les  deux  enroulements. Elolgnons-les
d'abord besucoup. On obtient ce cue Mo
appelle un couplage lche. Appliquons an
circuit primamire un signal dont nous ferons
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varier la frégquenca d'une ceripine valeur
supdricure & la fréquence d'accord i une
cortaine valewr inférienre & eotte fréquence,
51 nous relevons les valeurs correspondantes
du eouwrpnk dans le circoit socondaiee ¢t gue
nous en tracons la courbe, nous obtenons In
courbe 1 cde In fgure 2, Vous yoyeE qua le
courant ¢roit i mesure qu'on se rapproche
de la fréquence d'agccerd des cireunits pour
passor par un maximum pour ocette fré-
uSnee, ruls décroit 4 mesure quton s'en

oigne, Pratiquement, senl le signal de la
Iréguence d'accord est teansmis. On dil
fquan obiient une courbe de transmission
trés pointue, On aura ainsl une grande
selectivilé, 51 nous rccommengons opé-
ratlon aprés aveir rapproché 1'un de "autre
les deux enroulements, ¢n obtient par exem-
le la courbe 2 qui el maeins pointue, Les
réquences proches de celle d'necord, ot

Totenants
|

Fig.E T 455Ks Frigutnce

gituees de park ot d'antre de celle-cl, sont
aussi  transmises, En  rapprochant par
paliers successils les enroulements et en
tracant la cowcbe pour chaque position on
obtient les courbes 3, 4; chaque fois on
voit que la courbe s"élargit, ce qui signific
ue de plus en plus des {réquences &loignées
¢ celle diaceord sont transmises, L sélec-
tivité devient molndre, mals par contre
remarguens que le sommet de la courba
s'éléve de plus en plus, le signal transmis
devient de plus en plus important.

Lorsgque les deux enroulements sont
suflisammaent rapprochés on peut constater
ue la courbe prend successivement les
ormes 5, 6 Elle ne comporte plus un
sommel, mais dewx qui sont situés de part
et d'autre de la fréquence d'accord et qui
s'¢lojgnent 1'un de 'antre-d mesure u:ﬂﬁ
enroulements sont plus rapprochcs, On dit
A ce moment que le couplage est serré, Lo
stlectivitd diminue & chagque fois. 11 semble
donc cu'il est préférable d'avelr un cou-
plage large. C'est 14 un jugement trop hitit
our elre exact. 1l ne faut pas oubller que
& slgnal que regoit un poste radio est
medulé, Or, une ancde modulée o5t composée
de 'onde portense dont 1o Iréquenee ost
colle attribuée au poste émelleuwr, cb de
deux ondes latérales dont les fréquences
gont Egales @ pour Fune & la somme de Ia
frl&l}l'lll:r'u:n porteuse et de la fréquence de
rmodulation, ¢l peur 'nutre 4 la différence
de ces fréquenees, Ainsi une onde portense
de 1000000 eyeles modulés par un son de
1.000 cyeles se compose en réalité d'une
fréquence de 1.O0D0IOM cycles (onde laté-
rale  supdérieure), Jd'wne  fréguence  de
1. 000,043 eles {onde porteunse) el d'une
fréquence de 900000 cycles {omde latérale
inférieure). Or, om salt que pour ebilenir
une Lroansmission correcte de la parsle et
de 1o musique, il faul aw moins transmettre
une bancde de [réquences aconstiques 5" tten-
dant de 30 & 5000 périodes, de sorte que
l'onde modulée pourra couveic une plage
de fréquence. de 5.000 périodes supéricure



4

A | A
Fig.3 R T

i la porteuse, & 5000 périodes inférieure 5
In portevse, 0t une pl&g; da 10,000 peé-
riodes (o it 10 Ke) Pour A notea
réecepleur nous denne wne audition fidde,
il faut que cette plage de 10 Ke soit trans-
mise au détectenr, Il nous faut donc en
particulier des transformatears MF  qul
transmettent sans affaiblissement notoire
ces 10 Ke. Et pour cela ils devront aveir un
couplEge ajusté de telle sorte que la courbe
de  Lransmission, telle que nous Pavons
tracée plas haat, ait une forme sulllzam-
ment aplatic pour permettre cela (fg 3).
Done le couplage sera £tabll en fonction

de deux considérations contradictolres @ 1a
sélectlvitd ot 1a Mdelites,

Lo choix de la moyenne fréquence.

Sans entrer dans trop de détails qui ris-
uernient de nous entrainer dang ces consi-
rations théoriques fastlidienses, disons
ﬂ: 8i la movenne frégquence est basse on
ue de recevoir le second battement,
Vous avez wu que pour un méme signal
incident, on pent obtenir la méme MF pour
deux valeurs diiTérentes de frégquence locale
ou Inversement. Supposons que pour un
méme réglage on regoive, aves ic battement
supéricur, une station et, nves le battement
inféricur, une autre station = il va se produine
un brouillage. On cholsira done une valeur
de moyenne fréquence suffisamment &evée
pour éviler dans chaque gamme la réception
des deux battements, Mals =l la M est
trop élevée, ces harmoniques risquent «de
revenir vers les parlies HF du poste et ¥
provoquer des brouillages avec les ondes

incidentes. Au début de la réception pa=
changement de fréquence, on utllisalt une
moyenne Ieéquence de 50 4 60 Ke. On
congolt que e stondord élait sujet aux
inconvénlents :Euq:-. nous avons signalés pour
les movennes fréquences trop basses, On
esl passé ensulte 4 135 Ke qui diminnlent
déja en grande partie cet inconvénicnt.
Puis ce fut Padoption de 472 Ke comme
moyenne I'.rﬁtlum:-:u qui apporlail moins
e risgques diinterférence par baltement
entre stations, séparée de la walear de In
MF, et gnfin diminution de la réaction des
cieenits aocord of oscillateur local dont les
II-'IE:E:[UEIEH:H d'aceord sont suffisamment élot-
gnées. Mainlenant la movenne fréquence
o5t fixda & 455 Heo Cette valeur, veisine

des 472 Ke précédents, présente les mémes
aviantages.

Constitution pratique d'un transformateur MF. Evolution.

Mous avens vu qu'un transformatenr MI7
flait constitué par dews  enrouwlenients
accordés sur la Iréquence dizirde, chacun
paar un condensatenr, Les deux enroulements
sont placés & une cerlaine distance qul
ditermine le couplage nécessnire pour obte-
nir Lo baonde passante de 10 K.

Let premicrs transformateunrs MF oont
4Lt accordés d'une fagen fxe par le comns-
tructenr. On voil toul de soite Finconwvé-
nlent de ce procédé, En effet, le eablnge
Introdult toujours des capacités parasites
difficilement appréciables; ces capacités ont
pour effet de détruire particllement Paccord,
et dans ce cas on n'a aucun moyen da
retouche, De plus, en vieillissant, les hobi-
nages el les condensatenrs fixes varlent

g ou moins de valeur, el condre cela cneora

L 0"y avail aucun reméde. Maintenant tous
les transformatours peuvent dtre réglés
ar l'utilisateur, Pour I"sccord d'uon trans-
ormateur ME, on peut agir sur le condensa-
teur ou sar la sell, P:n&unt un temps, les
%105 des transformatenrs MIF élaient fixes, le
condensateur étalt alors du type ajustable
{fig. 4}, L'inconvénlent de” ce systéme
résidait dans le falt que la variation de
capacile etail assex grande @ ceoui te donnait
g:u un réglage trés progressif done diflicile

obtenir avec précision, L'apparition des
bobinages a novaux de fer HE a fourni un
moyen simple de faire varier la valeur de la
s¢lf ¢n introdulzant plos ow ‘moins le novaun
dans la boebine. Actuellement le procédé de
TﬁFan& i pen prés exclusivement employé
est celni-ln, Les condensateurs sont fixes.
Ils doivent &ire de trés bonne qualité =i on
veut avair un grond coeflicient de suricn-
slon. EL pour celn on utilise des eondens-
;‘l:érrﬁ & diglectrique mica & armature argen-

MNous avons parlé plus haat des hobinapges
i noyaux de fer. Mous revenons malntenant
sur ¢elle question et nous proposons
d'ttudier avec quelgues détalls Ia constitu-

tion des bobines. Vous swvez maintenant
que le coellicient de surlension, gul définit
les qualités do sensibilité d"un transfor-
makeur ME, est surtoul fonction des qualités
cdes selfs, Comment amélorer ces dernidoes ¥
Toul d'abord on emplole pour le bohinage
e Ml divisé appolé improprement s il de
Litz = On sait que les courants HIE circu-
lent surtout & L surfaee des condueteurs.
On a done intérét, dans ce cas, & augmenter
cette surface. Le A1 divist est un moyen
d'obtenir cotte augmentalion sans necrofire
Ia section du cibla. Clest un edlble torond
constitué par un grand nembre de fils fins
isalés entre eux, En général, ces bring sont
des fils de b 100 émaillés. 1= sont toronds,
eeat-f-dire Lorsndés de manlére que chague
brin ocoupe dans le conducteur touwtes les
Euﬁitiuns possililes, ol de Im sorte tous les

ring zont affectés également par le champ
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magnétique., Le courant HF clrenla tow-
oues 4 la surlaee de chague brin, mais,
Lant cdonné le nombre des bring, on obilent
une surface totale qui, pour un fil unique,
correspondrait 4 une plus grande sechion.
On o donc Ja résistonce du £l au
courant hante fréquence, Et nous avomrs yu
que le cocflclent de surtension éLait d'an-
tant plus dlevé que la résistance était
Taible. Done, pour faire de bons teansforma-
teurs ME, il faut utiliser da 6l divisé ayant
un aussi gromd nombre possible de brins.
Couwrpmment, on emploie dons les bons trans-
formatenrs MF du 6l divigé de 10 brins
de 5100 on méme 20 bring de 500, I
est dvldent que ces bring ne doivent pas
{ire coupés ot doivent tous dtre sonmdés
sur les cosses de raccordement, sinon, le
nombre de brins uliles étant réduit d au-
tant, la résistance sugmente et le coefficient
de surfension diminie dans de fortes pro-
prortions,
Les premiers transformateurs MF &talent
& alr, ¢'est-d-dire que le bobinage était fait
sgur un mandrin en matiére non magdétiqoe,
ﬁr exemple un tube de carton bakélisé
coefMiclent de surtenslon obtenu da la
sorte n"ttait pas trés dlewd. Puls les noyaux
A fer divisés haute Ifréguence firent loor
apparition. Auparavant, les clreults magné-

g i

Cangenrafoor
fnd

R T P i el

fig.5

tiques s llmitalent aux clreuits BF, 1'aug-
mentation raplde avee In fréguence des
pertes par hq'l].nsr.frtsls ¢l courants de fou-
enult les rendait 1m|”:-rnrrﬂ5 n lous usages
en TIF, Les novaux de Ter HIF sont consti-
Litds par de la pondre de fer & graing teds
fins. (1u.l¢ Fordre e 171000 de millimétre).
Ces grains doivent &tre aussi sphériques ques
oagible. Il sont néﬁ,glnnwrﬁ-s par un linnt
nerte soit une bakélite, soit un polystyrine
gqui les isole entre sux de manitre i réduire
les pertes par cowrant de feucnull,

Les noyaux ont deux svanlages: grdce b
leur hawle perménbilité, ils permettent de
réaliser des sclfs de méme valeur avec un
moeing grand nombre de towes & d'autre part,
sz réduisent dans cde fortes proportlons les
pertes of, de e fait, elles procurent un
cocflicient de surtension plus élewed,

Grice aux noyaux 4 poudre de fer, on
obtient maintenant des transformateurs M9
de trés haute qualité, Cos nevaux S¢ pré-
sentent sous forme de bitonnel, La figure 5
mentre un transformatenr MF & batonnet :
e sonl des eylindres sur [esquels la bobi-
nage ¢if effectud ou sous forme de pots
fermés. Un pot est constitué par deux
coupelles dans lesquelles le bobinage est
enfermé. Catte disposition procure un coel-
flelent de surtension beaucoup plus éleve

5
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que ke bitennet, Toeus les translormatenrs
MIF actuels, de construction sérieuse, utili-
aenl des pols fermés qui donnent des coefli-

clents de suclension de 'erdre de 300, { g, 6),

Pour les Lransformateurs 3 for HE, le
réglage sur la fréquence se fnit par varia-
tien de sell ; on obtient ainsi un réglage
plus progressif et plus souple. Pour ce
un nevan magnétiqoe comporte uwn man-
drim de fer HIY Mleté qul, de I sorbe, peat
Tacilement éire plus ou moins enfoncé dans
le bobinage, Lorsgque le mandrin ost com-
pletement rentré dans la bobine, 1a self
esl maximum el elle diminue & mesure qu'on
sort le nowvau.

Les translormatewrs MF sont anfermis
dans des blindages en mdétal non magné-
tigue pour les soustraire nux coupliges
aves les autres organces Jduw réeepteur, On
vile ninsi lo risque d'accrochage, Ce blin-
dage doil fdre suflisamment Eloignég des
Lobinages, sinen il provogque une varialion
de sell et un pmortissentent qui eéduit le
coellicient de surtension,

En résumé, pour vos montages vous
emploiere:  des  tronsformaleurs & pols
fermés ulilizant du [ divisé & nombreonx
brins et, si vous n'éles pas limitd par la
plagce, vous les choisirez avee un blindage
sullismmment spacieux. Yous lirerez ainsi
le muximum possible de volre nmpliflen-
teur MF ot obtiendrez wvn  récepleour &
haule sensibilitd.

La différence entre I tesla ot (o second transformateur MF,

Le tesla, dans Ie eas d'an récepbeur & un
seul dtage, movenne [réquence, qui oest le
plus [réguent, oun le leske el Je second
translormateur M1 dans le cas J'un ampli-
licateur 2 deux élages, attagquent par leur
sgcondaire Despace  cathode grille d'une
]::ll'l'lpl': munplificatries, Griec 4 la polarise-
Lien, oob espieoe o uine résistanes [lr:Lthun:-
ment infinie, done snms influence sur la
courbe de teansmission Jdu transformateor.

Parcontre, e dernier transformateur atlague
'espace cathode anede de la diede de détec-
tiom el d'antifuling, donl ln résistance est
relativement faible, 11 e résulle un amor-
lissement du teansformateur, Pour &viter
celn, on donne & ce transformatenr on
cotplage plus serrd ob ¢'est pour cetbe roisen
o Je transformatewr datbagque de la diade
il I.*:I':i barbinves plus rapprochées que e
zsla.

Les transformatours & sélectivité varlabie,

Pour termsiner, nous allons dire un mol
des translormateurs & séleclivité varinble,
Nows avens v gque pour allier ln sélectivibe
et In musicalité, on Gtalt obligé de realiser
une binde passanie gui constilawe wie sorle
il canmpromis, Or, il arrive que cette bande
sl Lrope large pour obbenir une sélectivitd
sutllisantle, ¢t trap ftreile poor donner toute
la musiealité cdésirable, On a done songé 4
réalizer des transformateurs MF avant une
bande passante variable. Lacscue In sdlee-
tivitd o5t mécessabve, on péduil celle bande
el on 'dlorgit lorsqu'sn vewl augmenier
v musicalite, Plusicurs proeédes penvent
clre utilisés, En général, on agit sur le
couplage des  coroulements du premier
transformatenr MI°. Certeins construelours
avalenl privee un svsbdme mécanique qui

ermeltlait dapprocher ou d'¢loigner les

oux bobinages, Un aystéme plos ralienne
consiste 4 revolr  des  transforenalbenrs
avant deoux bandes : une dlroile el une
lirge, Pour cela, on ntilise wn commutaleur
(i mek en serviee, ow hors service, une por-
Lionn de sell surcoupléc avec le primaiee.
Lorsque In portion ode self est en service,
o ablicnl B bande dlredite « position séiee-
tive s, lorsqu'elle est supprimdée, on oblient
la bamcde large « pasition musicale = {fig. 7}
Bien entendw. la valeur de Ia self de cou-
plage ¢st calewlée de telle sorle qulelle
compense la varlation de selfl due & la
varigtion de couplage de maniére & ne pas
détruire 'accerd du transformateur.

Mous pensons avoir dit Pessentiel de ce
e deil savaeir un amateur sur ces pitces
imparlantes que sont fes transformateurs
MIEF. Cod connnissanecs oo wons prrraissent

Page 15/28

pas inutiles, cor il est toujours bon de bien
cannailee ol Jde pHravair cheisir en tout
ctat cle cawse e matéricl que 'en otilise.
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[’AMPLI SUB 242R |

UN AMPLIFICATEUR POUR SOURDS
~nn Equipt de trois Lampes subminiatunes

ai la surdité est une infirmité 1woins
penible que ln céeité, clle n'en est pas moins
génante. En effet, dans Ia société le sourd so
tromve, en quelgque sorle, isolé de ses sem-
blables, il Bui est teds diflicile e snivre une
conversation. 11 est obligé sonvent de faire
répéter son interloculeur, De plus, i est
portd & parler fort étant dennd qu'il nx pas
un contréle cfficace do nivean de sp voix.
En dehors de ces désagréments, la surdité
peut Etre une gine dans le trawvail ot peut
rencre impossible, & celui gul en est aflligd,
Pentrée dans certaines professions, Aussi de
tout Lemps a-t-on cherché & combattre ceite
affection & Vaide dappoareils plus ou moins
peatiques, Moig e eilerains pour méEmaire
que  l'antique cornet  peovstigoee  donk
Peffet comigque a &4 largement exploilé par
les auteurs de thédlre burlesque, Les sers
vices gqu’ll rendait étaient assex doubenx,
Plus récemment, ddes appareils ont élé
fabrigués gui comprenalent un écouteur, un
micraphens ot unc pile électrigque. L ampli-
Heation minsi obtonue rendait le systéme
bepucoup plus cfficace,

La technique moderne et, en particulier,
Pélectronique metl 4 notre disposition des
MOoYens lewucanp s cllicients, Lo [irn=
Bléme consiste & réaliser un amplificateur
liger ¢t peu encombrant, alimentd par ces
])ifts ct pouvant se placer facilement dans
une poche des vitements de 'utilisateur. Un
mi¢rophone capte les sons qul sent amplifiés
par 'amplificatenr ot transmis & orchlle
spus forme sonore par un fcouteur. On
congoil que toules les pitces, microphone,
degutenr, constiluants de 'nmplificateor
(en p-ﬂrti'::ullr:r les lampes), doivent &Ere e
trés fwibles dimensions. Maintenant, [noai-
nigfurisation cdes pidces et arriviée O un
paint tel gue los organes nécessaires existent
el aonl Inciles & se precurer. Il existe done,
dans le commerce, des apparcils amplifica-
leura pour sourds parfaitement adaptés; le
gros inconvénienl est 1t:l.|r‘i:rl:~: ElevE, Chaand
ﬂﬂﬂEEﬂ-ﬁ quun apparcil de co genre colite
ﬁi ralement plusieurs dizoaines de milliers

Irancs, on compremd teut Pintérét que
lon & & le construire soi-rodme,

Les sourds peuvent étre clussés on deux
catégories : ceux dont la surdité n'est pas
compléte o qui peuvent encore percevoir
des sons par le conduit anditif, & o condition
que ees sons selent n.mpiil'i‘u'.-g; CEIN g
n'entondent plus du tout par le condoit
nuditif. Ces dernfers peuvent néanmoins

ereevoir les sons par conduction ossewse,
mhs ee ens, on applique les vibrations
0NOres AU o5 du erane qui les transmet an
nerf auditif, On ulilise, alors, un écouteur
d'un  moddle un pea  spéeinl, appelé
. Tramnur », el qui se place sur 1'os derribre
Torellle qui est uwn des endeaits Tes plus

sengibles. 11 faut dire que les sourds de la
premitre calégorie sont les plus nombroux
ot I'apparail que nows allons déerire 2" adresse
i eux. Pourtant, Il n'y a avcun emplehe-

mient r adapter un feappeur & oot
appareil gui pourra, alors, dtre ulilisé par
ceux de la seconde catégorie

La réslisntion d'om  amplifleateor de
surdité ne présente pas de grosses diffi-
culbés ; [es eircoils gqu'il comporte sont
simples. Le seal point délicat réside dans l1a
minutie du travail, en rmison de la petite
tallle des piices ntilisées el du Maible espace
dans lequel elles doivent &tre lopgtes, Mais co
n'est I3 un travall insurmontable b il
sk 2 la portéc de n'importe guel amateuwr
sodignenx et doeud d'un peon de pallence.
Lest pour cette caison que nous n"avons pas
hézité i ebtreprendre cette description qul,
mous nen dowlons pos, sera chaloureuse-
ment aceueillie, Son originalité est qu’il est
conteme dans wn boitier e matide p]as-
tique, servanl ordinairement «"éiuis @ ciga-
rettes, Los Jpl]ea gont logées dang un mdme
thul ; on volt par Th les faibles dimensions de
I'ensemble.

Lo schérma.

Le schéma de cet appareil est donné i la
fAgure 1, An premier coup d'oell, vous voyez
qu'il est  essonticllement  composé  dun
amplificnteur 4 couplage par résistances et
cordensatenrs, Lgquipé de trois  lampes
subminiatures I3 242, Quand on songe que
ced  lampes ont un dinmétre de 10 mm
et une longueur de Pordee de 30 omm,
gque co sont des pentodes, done ayvant un
grand pouvolr amplificateas, on coheoit
gqu'clles sont townl Indiguées pour 1'équipe-
meid d'un Hp||mr-:i1 de ¢¢ genre, surtout s
on ajoute que louwr consommatien est faible,
mussl hien ou Alament qu's ln baute tension,

Les flaments des trois Inmpes sont ali-
ek es en série & Faicde 4 une pile mininture
diee 4.5 wvalts. La houle tension o5l fonrnic
par une pile minkature de 30 V.

Mous avons poussé la sensibilité de fa
partic préamplificatrice, de manitre 4
prevvair utiliser n'lmporte quel microphone.

Ce microphone est hranché aux bornes

= un potenliomitre de 1 ML qui sert i doser

lee walwme songre. Un des cdles du pofentie-
rodlee esborelié an point négatif du filament
de la premitre lampe of son cursenr & o
geille de commande, Celte facon o agir
permel d'attaquer convenablement 1'espace
filament grille de ce tube ot déviter une
distorslon par courant grille. Signalons que
comme toutes les lampes batterie, les 13

R242.:
j—* g
500,000 o e
OF
_...I sLad
L Fdm L 1
: = f ¢ l&  1onem g
E g E| 3% =8 0
z £ gl 28 28
1l |
| 2]
- —f‘:_
INTERA.
Ew _45Y +E'.-'
FIG.1 — 30V
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sant & chawflnge direct et 1a chute dans la
chaine des Alnments qui, nous le répétons,
gont montés en gdrie, ot atilisse pour poim-
riser convenablement les grilles de com-
mandes.

L'écran de la premiéee R242 o3t porlé i
un potentiel ndécessaire au bon fonctionne-
ment par Mintermidiaies d'une résistance
e 1 M2 découpléc par un condensateur de
2L e, Dans le cirenit plague se troove
In résistance de charge qui Tait 200,000 &2,
Colle résisbanee 031 chécouplée por wn con-
densateur de 150 cmy, en vie de prévenic les
accrochages poasibles,

La liatson avee la grillea de commmancde de
Ia lampe sulvante s¢ falt par un condensa-
Leur de 5,000 cm. Cetle valeur est suflisante
pronr transmetire les fréquences correspon-
dant & In voix humaine, La résistance de
fuile de grille de In denxidgme H242 {ait
00000 L2, De fagon & avoeir une pelarisation
convenable de la prille de commainede, In hase
de cette résistance est relide au point le plas
négatit du flament.

ans le cireult de la grille éeran de ce
tube, nous trouvens encore une résistance
cle 0,6 ML, destinée & amener le petenticl de
cette Electrode & la valcur normale. Ceite
résistanee est découplée poar un econdensa-
tenr de 200000 cm. L résistance de charge
Plagite de oo tube est de 200,000 L2, Le
conclensatenr de linison avee la grille de
commande de Fa Leolsibme R342 fait
10,000 eme. La résistance de fuite de grille a
pour valewr 1 M2, sa base est connectée ao
point le plus négatif du Alament, !_n:inuﬁ
pour éviter le courant de grille. Touwjours
pour &viter les acerechages ¢ventuels, ectie
resistance de fuite est shunbée par un
conclensateur de 230 em,

Cetle derniére Iampe clant ubilisée en
amplificabrice de puissanee, sa grille deran
est pelice directement au plus baule tension,
dans le circuit plagque se trouve le casgue.
Dams certains cas spéclaux, ce dernler
pourra Etre remplacé par un petit hant-
llrarlnur A4 almant permancnt dent le trans-
ormateur d'adaptation devra présenter une
impédance de 10 & 20,000 2 au primaice,

Afln d'amtliorer Ia Adélitd de cel ampli-
flieateur nous avens préva un circuit de
contre=réaction qui st forme, le plns simples
el e gmonde, par une resistamee  de
I ML, branchée enbre I plagquee de by lamnpe
finale et 1o plague de la lampe précédente.
De I sorle, une partie de la tension modulée
de sortie est reportée en oppoesition de phass
avec le signal d'attaque de la grille de
commande, ce qulfg:lr-:l:un: I'effet de contres
réaction qui sa traduit par une amélieration

F A



des caractéristiques de la lampe. On réduit
qainsi, dans de notables proportions, la tawx
e distorsion de "étage.

La pite d'alimentation haute tenslon
présente une certaine résistance interne qui
pourrait géner le passage des courants BIT et
nuire ainsi aun hon  fonckionnement  de
ampllficateuwe, Pour celie mison, on-n @
shunter cette pile par un comdensatenr
dlectrochimique de 25 oFF qui, lui, offre wn
tris bon passage & ces courants, Commme la
tension de la pile est de 30 Y, on utilise un
condensaleir Electrochimique de 30 V de
fengion de service, genre condensateur de
polarisation de poste radie, Ce condensatour

Réalisation

Etant donné les dimenslons extedmement
régduites de cet amplificatewr ot I'lnutslité da
hlindage, il n'cst pas réallsé comme ses
semblables de plus forte taille sur un chiissls
métalljque, Toules les pitces qui le cons-
tituent, ¥ compris les lnmpes, sent montdes
entre deux barrettes-relnis 4 9 cosses que
nous avons représentées en A el B sur les
fgures 2 ot 3.

urquol avons-nous donné deux plans de
ciblage qui sont précisément ces figures 2
bt 37 I.mplcmunztagarm que le clblage étant
extrémement tassé, une seule lgure avrait
ebe protiguement illisible. En réallté, ces
deux figures 3¢ complétent pour donner le
cahlage total de 'appareil. La figure 2 mon-
tre le cdblage d'un cMdé des barrettes et la
fipare 3, le cablage de Pavltre cdté, Vous
ouver d'ailleurs vous en rendre compte

Hement par la disposition Jde¢s cosses sur
les deax figures, ces cosses lant identifiées
par des lektres,

Vous vous munissez done de denx
barretbes relais do type mintatuee. Vous les
cholsicex de telle sorte que P'une {(B) alt sa
coase ! formée por une patte quol, ordinaive-
ment, sert & la fxation du relais; et que
lautre (A) ail 50 cosse § [ormée également
parune patte de fxation. Prenes d'ahord le
relals A, Vous comymencez poar v fixer le
potentiométre Interrupteur de 1 32, Pour
celm, vous soudez une des cosses exlEdnies
de cel argane sur la cosse A <o relais, 1n
codse dil curseur sur la cosse B et avlre
cosde exbréme sur Ja cosse G, On voit
clalrement sur la fgure 2 la disposition dao
potentiombtre gqui est vu ebtd interrupteur.

Vous continuez ensuile par la mise en
place des lampes. Les lavmipes subminiatures
utilisées ne possbdent pas de hroches comme
les lompes ordinaires et ne se montent pas
gur des supports. Les broches sont rem-
placées par des fils gul sortent du pled cde
Fampoule of ces fils delvent &tre sowcdés
directement sur los circults d'utilisation,
Dang nolre ens, ces soudures vont se faire
sur certalnes cosses des dewx barrettes-relais.

Die maniére & repdrer facilement les fils

f § p o 0 m

a, de ¢2 [ait, des dimensions trés réduites
qut permettent de le loger [acilement dans
le boitler des piles.

Cet examen du schéma monkbee clpirement
la simplicité de cet appareil ; sa réalisation
n'cst pas trés compliquée non plus. Pour 1a
Taciliter & 'extréme, nous allons maintenant
donner une deseription aussl complite que
possible des opérations de montage, en indk-
quant av passage les tours de main nécescal-
res. Nous eroyons ainsi quavcuncdifflculténe
surgira et que vous powrrez entreprendre, en
toute conflance, la construction de ce petit
a?pmil desting 4 soulager un des mauz los
Plus ennuyeux de notre pauvee humanité,

pratique,

cle linfson de ces lampes, le constructeur les
a fait sorlir du picd, suivant une géométrie
bien déterminée que nous avons représentée
4 la ﬂE.EIIH 4. Nous avons numdé ces Mz
aussi bien sur la figure 4 que sur les figures 2
ot 3. Vous 'U'-D%-EE que le 011 eorrespond ala
]ﬂE].?I.IE:. le A1 2 & la geklle doram, 1e il 3 & Ia
grille de commande; le 6l 5 correspond au
coté du fAlament qul dofl #re du cbté
positif de la batterle d*alimentation ; of le
fil 4 & I'autre extrémité du filament et 4
Ia grille suppresscuse,

ainterant que nous connaissens bien
Rog lampes, mous pouvoens procéder & lear
montage. Mais attention de blen respector
I"ordre des fils, sinen on risque au minimum
le non-fonctionnement de P'amplificateur o,
au pre, la détérioration de la lampe.
Mianmoins, Mopération n'est pas diMcile &
exdéeuter et 11 suffiea d'on peuw d'attention
pour 1o mener & bien.

Sur le relais A on monte la lampe R242
{E]J; son fil 1 est soudé sur la cosse i du
relnig, son (il 2 sur la cosse §, son 16 3 sur 1o
cosse &, 5o [il 4 $ur la cosse [ ol son 61 5
sur la cosse g, On -'ei'ElI'I'“iH?IF,I:IEI. pour faire oes
soudures de mani¢re que le pied de 1a lampe
e trouve @ environ 1 em do relals et aussi
do mankére & ce que ces 015 qui sont nus ne
st Louchent OTbEE Qs

sur le relais B, on soude les lampes B242
(1) ¢t R242 (3). Vous pouvez lacilcment
repérer sur la figure 2 'emplacement de ces
lampes. Celte position poarra dabllenrs élre
legbrement modifiée lorsque les denx relais
seront assembles de moanitre & permettre e
lngﬁmﬂnl des aulres pitces. Pour la lampe
R242 (1), le 6k I est sowdé sur la cosse e du
relals, le 6l 2 sur la cosse n du relals, le 6 3
sur la cosse J do relals, le 0F 4 sur la cosse &
et le il 5 sur la cosse L Pour la lampe R242
{3) le fll 1 est soudé sur la cosse r du relals,
Lee fil & sur la cosse o, le 01 4 sur la cosse p et
Le €l & sur la cosse g Quant au il 2 nows ne
l'utiliserons  pas  momentanément, Ces
lampes seront encore placdes & 1 em du
relais et on veillern & ce que les fils ne se
touchent pas.

S

'l'l_-

Vers eccoleurs

On placern ensuite les deux relals A ot B
en face l'un de Poubre 3 eoviron une
distance de 5 cm, C'est l'onsemble des
connexions réslstances ¢l condensateurs
El:l.t maintiendra cette distanee et 1o rigidité

i montage. Pour réaliser cette condition
dis le début, nouz allons souder & chaque
extrémité un élément qui gervira en quelque
gorte d'enlreloise. Ainsl, on soude entee la
cosse f du relois A cf In cosse m o du relaiz B
une résistance de 200000 2 14 W, On
soude également entre ln cosse &k du relaiz A
et la cosse F du relais B, une résistance de
1 MO miniature. Cos opérations scront faites
de maniére & co que les deux relais solent
Bicn paralltles et séparés, comme nous
Favons dit, par & cm. Cela fait, nous allens
pouveir travailler plus commodément,

Faszons maintenant au ciccuit filament,
Une des eosses de interruptour do poten-
tiomélre cst conneclée & la cosse o du
relais A, Celle cosse de linterrupteur est
aussi rewnie A o cosse kB odu relais 3. La
cosse [ de ca relais B est réunic 4 la cosse |
du relais A. La ¢osse g du relais A est
conncckée & la cosse p odu relals B

La cosse b du relals A est connectée & Ia
cosse fodu relals B, Entre la cosse d du
relais A ot Ia cosse m du relais B, on soude
un condensateur céramique $e 150 cm.
LEnire In cosse d du relals A et 1a cosse i du
relais B, on soude une résistance mininture
e 1 M2, Enbre la cosse i du relais B et la
seconde cosse de 'interruptenr du potentio-
mitre, on cdispose un condensatenr e
20.000 em. Enlre ln cosse m du relals B et la
cosse ¢ o relais A, on soude un condensa-
teur de 5000 ¢m,

Sur la cosse fe du relais A, on soude une
résistance de 2000000 2 miniature ; le sceond
fil de cotte résistance est eoncdd & angle droit
et protégé par un moerceau e souplissa, Sur
e fil, ek tout contre l'auiliwulﬂ de la R242 (1),
on soaecle un pedit relads & wne cosse (O),
Sur ¢cetle cosse, on soude aussl le il 2 de Ia
lampe R242 (3). Eaotre 1n cosse o do relais ©
ab la cosse § du relais A, on dispose une
résistance miniature de G00,000 2, Entre
cette cosse § el la cosse [ duo mbme relais, on
place un condensatenr de 20000 cm,

Enkre la cosse ¢ du relais B ot la cosse [ du
relois A, on soude une résistance mininture
e 1 ALY, Tindre la cosso o du relafs B el 1a
cosse @ du relnis A, on dispose un condensa-
Leur céramigue de 250 cm. Entre Ia cosse o
clu relnis B et In cosse i du relais A, on soude
un eandensatens de 100K em. Eafin, entre
les cosses e et g o relais A, on soude une
rézsistance minkature de 5000000 2, Pour
fviter les courts-circuils, on prolégern les
deux fils de cette résistance poar  des
mareenux de souplisso,

Il est évident que, au fur et 3 mesure do
eiblage, on coupe 4 la pinee tous les fils qui
dépassent 4 'extérieur des relals. Pour les
comdengalenrs ot résistances, on adopte le
plus exaclement possible In disposition des

lams de ciblage ; Lous ces éléments doivent

bre tassés ontre les deax relois de maniére &
ceg que lensemble ne présente pas wne
Epalsseur supérleure & 2 cm.

Sur la cosse ¢ du relals A, on sounde v A

blindé d'environ 15 cm <o longuweur. La

i
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gaine de ce fil est soudde sur In cosse
i du relais. A 'autee exirémitd de oo
il on soude un relais 4 deux cosses,
aur une cosse, on fouwde e eondoe-
Leur e, sur I'autre, la gaine de blin-
dage. Ceo 0] servica au raccordement

di mieraphone, On velllern 2 supprimer la
E:luﬂ de hlindage 4 chaque exteémilé, ponr
iter tout danger de court-circnit.

Le raccordement du casque s¢ fail par
deux fils de 30 em de longuenr environ, Un
de ces (ils est sowdé sur la cosse F du relais B
et autre sur la eosse du relals C. Lorsgoe
Famplificateur sern dans son boltier, on
soudera ces Ol sur bes eosses d'un relals &
deux cosses.

Le beitier de amplificatour,

MNous avons diL que Mamplificatour &tajt
logé dans un boeftier 4 cigarcttes on mathire
plastique. On prend donc un tel hoitier. On
fait wne cocoche & la lime « queng-de-rat »
Hur Ia fixalion de 'axe do potentiométre.

tte enceche est indiquées en A sur In
figura 5, Dans le fond du boftier, on peres
un trou de 8 mm de diamétre
Agure 51 On fait Egalemont en Cune E&rjtc
encoche pour le passage du Al blimde.

Le boltler des pileg,

Le boitier des piles est avssi un étud i
clgarettes en matidre plastique. I1 sufit,
ur le préparer, de percer un trou de § mm
o giﬂm tre dans le fond pour le passage du
riom,

Raccordament de Pamplificateur ot des piles.

L‘Hng[]ﬂll’lfat-&ﬂr el relié aux piles d'ali-
mentation par un corden 4 4 conductewrs.
Vous prenez donc wn tel cordon dune
langueur de 50 & 60 cm. Pour faciliter les
explications, mous supposerons cuec  les
connducteurs ont les couleurs suivantes :
blew, Blane, vert et rouge.

aur 'amplificateur, vous sondez le f6l
blang ¢t Je fil vert, sur la cosse de 1'inlers
rupteur ou est déjd seudé un condensateur
de 20,000 cm, Le fil blen est soudé sor la
cosse ¢ du relais B et le fil rovge sur la cossa J
duo relais A. Cela Iafl, on peut mettire
P'amplificateur dans son boitier. Pour cela,
an passs e cordon dalimentation ot les deux
fils de raccordement duo hawt-pareur par le
Lrow cu fond de oo boitier el, on engage &
fond 'nmplifieatenr dans e boitier de
matitre que 'axe do potentiométre vienne
dans Vencoche destinée & le recevoir, On
serre I'éeron de cel axe ot, ainsl, 'amplifica-
teur tout entier est maintenu solidement.
On referme le eouverele du hoftier.

en B osar o

Fitz 30V

On passe ensuibe le eordon d*alimen-
tation par le trou cdu fond du beitier
des piles. La batterie d'nlimentation
filiment est une pile de 4 V 5 pour
petit boitler de lampe de poche. La
pile haute tension est une pile de
3V, spéciale pour appareil de surditd.
Lorsqu'une pile de lampe de poche est
vendue, les Inmelles de cuivee qui conge

LISTE DU MATERIEL

3 lampes R242

1 pile 4,5 ¥V PLIZ.

1 plle 30 V 23006,

0,76 mitre de cordon 4 conducteurs.

1 mttre de fil & cabler.

0,15 mbtre de fil blindé 1 conductenr.

1 mitre de soudure.

0,20 mebtre de relais & cosse miniatures.

1 boulon 22 mm.

‘I.l_'p-l}bl':ﬂli:lmhtru 1 M o interrupleur.
. & ¢tuis en plastique (éluis & cigareites).

Hisislances =

3 1 ML miniature.

1 GO0 £ minjature.
1 300000 £ miniature.
2 Z00.000 2 miniature.

Candansalears -

1 25 pF 2530 Y.

2 20,000 em.

1 10,000 em.

1 10,000 em.

1 5.000 cm.

1 200 cm eéramigue.
1 150 cm céramigue.

tituent les pbéles sont sdpardes par wne
plaguette de carton qui évite les courts-
circuits. Vous ne relirercz pas cette pla-
quette. Nous vous rappelons gue le pole
positif est toujours ta lamelic Ia plus courte ;

Fautre &lant, bien s0r, le pdle négatif, Le
il blanc du cordon est soudé sur le pale
négatlt de la batteric de 4 ¥ 5 ¢t le 01l blen
sur le pole positif de cetle pile. Le A rouge
est soudd sur le pdle positil de In pile de
S0V ; le il vert est sondé sur le pdle négalif,
Sur le pdle positif de cette pile, on soude
LSS5I Ili]ibﬁlu pasitif d'un petit comdensalenr
flectrochimique de 256 wl<, 25/30 V ol sor e
Pl négabif de In pile 'dectrode négative
die eetle eapacité,

I-ﬂlllﬁllﬂ e 4 WV est placée dans le boltier et
la pile ¢de 3 YV avee son condensatear
-E.I-:ftrﬂfh[miﬂnl:: dans le couvercle, comme
Vindlque la figure 6. 5§ celle disposition cst
bicn respectée, on ne doil avoeir aoeane
dilficulté & refermer le couvercle,

Il est blem dévident t[|I.L"|1'I.".|'lr'|1;. de plneer
définitivement ["amplificateur canz son
heilier, on precédera & une wvérification
minuticuse de son cdblage par comparaison
aves les plans de cliblage.

R242

= FILAMENT &
HIPRESSIUR

FIG4

Utilisatlomn,

On braiche par soudure le nuumndph:}m
sur le relais ecxtéricur du fil blindé, Le
eordon du microphone doit aussi ftra blindé,
Le conducteur de ee cordon doit naturelle-
ment dire somdé sur la cosse qui est en
contact aves le condactenr du {if hlindé de
I"'smpliflcateur, at, o blindage sur Ia cosse
om on a soudé e blindage de ee 661, Le cnsgue

ui, pour la eemmnodite de F'utilisation, sera
e préférence du type miniature, est rvelié
anx deux fils de brarchement qul viennent
e Pamplificateur. 1

L 'utilisntion de cct apparell est tris
simple. La mise en fonctionnement se fait
par la manoeuvre de Pinterruptear do

otentlométre, On régle In puissance de
fandition par ce potentiomdire,

Grace & leur faible encombrement, les
deux boftlers contenant Pamplificateur of
fes piles, penvent dtre facilement mis dans
nie poche ; Ie microphone sera dissimulé
505 le veston ou le pardessus. On choksira -
un endreit on toat en n'élant pas visible, il

ponrra étre focilement impressionné par lea
50715,

A. BaraT.

Le matériel péeessalre ou morfage de o
potle repdend, saons fe micre &l aons fe araqee,
d piddnes de G000 francs.

Mog declenirs qird déadeend be réaliner abfiens
drend fong les renselgnements compifmentnires
er noas adressand ane ereefoppe Harbrée,

S S = = e ———
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LES MONTAG

Mous avons précédemment défni les
oscillateurs & wne seule lampe dont beauo-
coup sent trés connus el universellement
cmplayis,

rlaing défauls de ces oscillaleurs ont
mennmring  poussé  les chercheurs & les
ameéligrer.

En effet, H est :|lunlqu-:r|f|:|5:1 néces-
sajre davolr une oscillatlon tris stable

I. Le Mesny (figure 1)

Clest le plus ancien cdes oscillnteurs 0
denx lampes, 11 fonclionne G"aillewrs sur
un princ As%eE pen wlilise dans les man-
tages oscillateurs @ le « push-pull =

| comperencd dewx lampes monlées en
pash-pull sur les deux circuils oscillants @

— Celui de grille dont le point ailien
est rellé & la masse & travers un ensembla
paralléle RC,

Celui de ]E'!:u.'[uc dont le point milicw

est relié au 4- HT ct qui cst, par consé-

ent, iraversé par le courant d'anode
dewx lubes (figere 1),

g T
dnmmn
—

Gl

0402

Y

|00cs {L2

HESH‘I’
ﬁg 1

10, EIEIEI cm
EL Iﬁﬂﬂt iilﬂl
ak

Les denx selfs L1 el L2 sont de valewrs
égales {sulvant la fréquence doscillation).
Une troisitme self L3 est couplée avec L2
et sert pour recuelllir la tension oscillante
de sortie.

Dans ez montage, I'escillation st ecom-
plitcment exempte d'banmoniques d’ordre
piir, & gause du montage symétrigque.

De frlus, Vinfluenee des carnetéristiques
Internes des lnmpes uwlilisées, sor 1 sio-
bilité de la fréquence, csL Daille.

I, Oseillateur « Framklin » (fgure 2).

Clest également un montage ancien et
trés connu.

Il comporte deux tubes montés en ampli-
ficaleurs cn cascade, In lension de sortic
du second tube élant renvoyie, en phase,
sar le cicenit grille dw premier tube (fi-
quere 2

1} Volr 1= m* 63 de Hadlo-Fiens.

&0

1. OSCILLATEURS A DEUX LAMPES.

on fréquence, sans utiliser de quartz, ot
surtoul doblenic ane frégquence d'oscilla-
tion pure el débarrassée de ses hacmo-
THAE[LIAS,

Coest danz e hul qu'ent &0& congus les
ascillatenrs & deux lampes dont nous allans
woir les princlpaux schémas, ceux-cl n'étant
nullement limitatifs, une infinitdé de com-
binalsons pouvant &tre obtenues,

En pratique, cet oscillofeor est irds
sensible aux capacités internes des lnmpes
wlilistes el aux  capacilés  parasites  duo
ciablnge, il on reawlle que Ja Irégquence
doacillation est notablement différento de
la fréquence do cirenit oscillant.

Cet inconvénient peut étre minkmisé en

eS OSCILLATEUR

(n

Il est & neter gue si ccs montages sont
eompliquis ]IJ':Lr I"mdjonclion d'une seoonde
lampe, les cirewits oscillants (saal dans le
Mesny)y sont pléduits g leor plus Simple
expression (une selfl et une capacitd) ce qui
n'est pas négligeable dans l]a réalisatlon
d'un oscillatenr oft la cirenlt oseillant est
toujours l'accessolre le plus délicak.

maodifinnl le schima suivant la ffigure 3.
Le egircoil oscillant, o Jiew d'éiee plocs
dans le cirenit grille d'entrée, est placé en
lisison entre fes -dh,u:c Lithes.

Ce maontage, ainsi que les suivants, pos-
siele I"avantage dun circnlt osclllant rédult
4 sa plus simple expression,

L Oscillateur « Cathode Follower o warianbse

Dans ¢e montage PVinversion de phase
ezl oblenue f Foicde dan couploge un peu
spiécial enlre les deux lampes. A cet ellet,
les gircuils cathodigues des deux tubes
gant communs el comprennent une pégis-
tance de charge sensiblement équivalente
i la charge optimum d'un des tubes. De
plus, la premicre lampe {(L1) est & contre-
réaction totale, som anode 4tant réunic
directement au 4 T, tandis que sa charge
est dans le eircoit cotliode, La cathode
ihix iy seconce ||'||I:'r'|r.||,': (L2 Elonl comrmnumne,
e wariakions e tension issoes de L1
sont reporlés entre grille of cathode de L2
qui amplifie normalement. Le clirewit osell-
lant est. plact dans [fanodes de L2 et la
tenslon qul apparait & ses bornes est re-
portée sur la grille de L1 par un conden-
satour de couplage.

Dans ¢e schéma, la premiére lampe
ne produit pas d'inversion de phase (eharge
dans la cathode en phase avee latensien
du circuit gritle) of 1¢ gain quelie proeure
est sensiblement inférieur f unité l!-l:{ﬂ'l".ri,-
réaction totmbe), Colest le second Luabe g
fournit & la fols un gain sulfisant pour
'entretien des oscillations ebl llinwversion
de phase mécessaire an report . d'énergle

La tension oscillante de sortle est prise
sur 1= ﬁrj]I-: e premier tube dont la résis-
tance de polarisation peut 8ire constitud
par un potentiomidre-doscur.

51 la capacité de l::l:-u]pﬂ age entre L1 et L2
st suflisamment faible, et si I'impédance
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(fgure 4).

sur laquelle débite 'oscillabeur esh assex
Cleviée, la frdquence dioscillation csl & pen
priés indépendante duo véglage du polentio-
méire-doseur.

On peut  facilement
oscillatenr on :J]I:%I.lqu*mt la moduolation
sur I grille de r[ui normalement, ost
direcierment réunie & la masse,

Le cireail oscillant est également d'une

grande simplicite qui facilite les éventuelles
commutattons.

moduler un tel

L] I
]I:i.'.lr.I:nI

S R SN

l

Fig.4  Cathode Follower (st
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Mogudaton 8F
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Cathode Fallower figeine 2

Fig.5

I¥. w Cathode Follawer & warlante 2 [fig. 5).

Ce montage est semblalle au précédent
pour le principe wtilisé, Tei, ¢ est la secomde
lampe qui  fonclionne & conlre-réaction
totale, le cirenit oscillant étant dans e
circuib grille de ectle lampe dont anode
est s - PIT directement. Le premicer
tube remplil les fonctions d'amplificateur,
Faseillalion élant appliquée entre eathode
et grille (h eaunse des cathodes communes)
ct e report %Gnergic s"eMectunnt de In
plague du premier lube vers Ino grille du
second & Makde d'un condensateur,

Lo modulation peat élre appliguece &
la grille de la premiére lampe qui est nors
malement reliée & la masse.

L tensien de sorlic peut se prendra
sur la eésistance de charge cathodique qui
prut étre éventluellement un potentiomiétre.

V. Qscillateur cathodigus (figura &).

Ce montage sapparente encore aux deux
rﬁ-:é:l-:.-nt.-::. Daws ceux-ci, le conplage est
alt, d'une parl & 'side du circuit catho-

dique qui comporle une charge ohmigue
commune aux deux lampes el indépendante
de la fréquence el, d'sulre poart par on
couploge capacillf qui e Ieisse posser
que I frégquence de oseillation.

[ei, le mode de couplage est inversé, en
o sens dque c'est le conplage des cathodes
qui est séleclif, tandis que le couplage
capacitil est indépendant de la fréquence.

On voll, sur le schémn de la figure 6, que
les cathodes sonl commmunes 1mnis que In
charge cathodigque cst constibuée, ic, fHE
le circuit oscillant.

Lioscillation oblenwe avec ¢o imonlnge
sl plus énergicque gque celle oblenue aves
les précédents, mais on est Hmité dans les
fricquences Eleviées par la capacité cathode-
filament des deux tubes qui vient s'ajouter
en paralléle sur le cireuit oscillant. Il ne

L1 LZ

100 em

T

f0a 28 8000

g6 Dscillateur cathodigue

e

faut done gjuﬂ:n: songer & moenter 4 de
triés hautes fréquences, -

Lo Lension de sorlic peul <lre prise
aue fanede de la premidre lampe, tandis
gquune modulation éventwelle peul &tre
appllguée sur‘la grille du second tube.

45 trofs montages escillateurs & eouplage
cathedique, que neus vomons do déerire,
peuvent avantageusement 4tre dgquipds avee
des lempes deuble-lriodes des types GNT
mmdérickin  (ouw  analeguc), ECC, 40 Him-
lek oL G0 Alingoduase amecicnin. Ces
lempes ont GLé cludides spéeinlement pour
itle semblables montages: en parliculier les
types modernes ECCAD ob 606G l']lul per-
metitent de monter trés haut en nence
i cause de leurs capacités internes réduaites.

Ces montages oscillatours & donx tubes,
fui e sont pas suns s'apparcnter avec les
« mullivibralewrs = utilisés cn BF, sont
de plus en plus employés § couse de leurs
qualités de stabilite ol de Pabsence d'har-
moniques de 1o feégquence oscillonbe,

Il nous reste & examiner une trolsitme
catégorie dosclllatewrs of "on a recherché
avant teul la stabilit¢ de la frégquence

Il, LES QSCILLATEURS A QUARTLE.

Mous ne développerens pas el la théorie
de Ia pié:n--ﬁlm‘lncﬂ.-& gqul est bien connue,
Happelons simplement que ecrtains oris-
Lt Ia-i.n_‘Tril:l}gl;n:liﬁ, 1ely que 14 qamﬂz,
ia tourmaline ¢l le el de seignelle, conve-
nablement 1aillés en lame (suivanl un
axe gtomdlrigue par rapporl & ba straclure
du cristal et & son axe opbique) vibreot
larsqu’on applique entre les faces du cristal
une différence de potenticl alternative; ek,
inverseiment, lorsgqu'en fait vibrer Ia lame,
il nnit entre ses faces une difliérence de

potenticl alternative de mime Iréquence
fque ba vibeation,

11 esl & rebenir d'autre part, gque, snivant
sa taille, chagque cristal posséde une fré-
gquence de vibeatlhon propre (fréquence de
résonanec) telle que la longueur donde
ere mietres de 1o vibration est égale (pour une
lnme dont les fnees sont perpendicalaires
g axe cleckrigque du cristal) & 1000 fois
I"epaissene de la bone e millindires,

far abllewrs, le coefficient de fempéealure
des lames de quarlz convenablement taillées
osk execssivement faible, co qui fait que Ia
frégquence de résonance du eristal est pra-
Liguement. indépendante de In tlempérature
sirmBrinm b,

Il était logigue que 1"on songe & pilefer
wm oscillatlenr par un Lel erisial :tl,l.i_ ersseryf
lttéralmment Foscillation o sn feégquendas
de résonance propre ek Evile ainsi le « plisse-
ment de fréquence = & funeste pour 1a
stabilité et copendant propre & presquo
tous les oscillatewrs. Alnsl, nagquirent des
montages oscillatewrs spéciaux, dans les-
quels le principe du report d*énergic dn
circuil de sortie vers le circuil d'entrée est
toujours respectd, mais dons lesquels un
¢ ¢ristal = a dld incorpors,

O retrowvera dans ces schémas  les
mdmes variantes que dans [ex oscillatewrs
simples avee lesquels ils  présentent de
grandes analogles,

I. Oscillatcur Pierce (figure 7).

Electricpuement, un guarlz cqoivanl 0
un eirenil comprenant 1 self-indoctance,
1 capacite et 1 résistance ohmigque en série,
Iz tout en paralléle sur 1 capacité qut est
celle du cristal dans sa monture. Partant
die cette constatation, on a pu {lablir des
cirewits extrémement simplifiés tels gue
e circuit Picree on 'oscillatour ne comporte
gudre qu'un gquartz ¢t une lampe. Ce eir-
cuil comporbe de nembrenses  voarinenles,
et la figure 7 représente Puane d'elles,

On a figued en pointille Méguivalent élec-
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k.
g s
Pierce

-5%______...

TWh'e

Fig_}|r Eﬁ*tui’t

trigque ¢du guartz qui explique le fonction-
nement de oseillatenr,

Le changement de longueur d'onde de
Fémetteur s'effeclue en chungeant de cris-
1al; muecun organe réglable n'existant dans
fe cireuit,

Ce moninoe £'olilise sucbout cang les
gintrateurs M élalonnés par poinls et
dans des cmelleurs simplifics.

La tension de sortie, qui est prise sur la
grille, est falble: ce qui constitue 'inconvi-
nient principal du montage.

1. Oscillateur & quartz a plague accordée

(figure &)

Ce monlage cst aunalogue au ﬂasiil:Ein
C. 119 Mails le circuil escillant de grille
o5t remplacd ici F:n' un quarkz.

Le déphasage nécessaire an report d’éner=
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gie est obtenn en accordant Je  circuib
pladque un pen plus hand ogue o [n':quem:e
du quariz.

La sortie se fait dans "anode et 1a tension
de sorlle est asser élevée en particulier si
I'on utilise unc pentode (6%6, 6F6 ouw ann=-
logue} ainzi que Vindique notre figure 8.
(Une triode peut également étre cmplovée).

Il Gscillateur & guartz pushe=pull {figure ¥).

Analogue an schéma Flﬁﬂ[l.ll:- aceorde:,
mais monté avee deux tubes symédragues,
cel pscillateur pout avaniageuwsemenl uli-
liger une double triede (GM7, GJ6, ECCA0)
La qqunrtz o5t plaeé enbre les deax grilles
el le cireuil odcillant entre les doux anodes,
Les denw eondensaleonrs variables doivent
fMre « en ligne » el de eapacité identique.
La prise sur le bobinage est mdédiane,
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Fig.g QDuartz_push pull.

1¥, Qsclliatour Tritet (figure [0}

+HT

Clest un montage 4 couplage électro-
nigue, le circwit oscillant <tant dans la
eathade, L quartz est monté entre cathode
el grille, Le schéma est exbrémement simple ;
On peat, dans Manede, placer une résis-
Laned e charge o ¥ recueillic In lension
de gortie ou bien, comme dans FECO, v
insfrer un circuit oscillant que 'on paurra
régler sur une fréquence nultiple de 1"os-
clllation. Ainsi avee un quartz éalonné 2
1 Me on pourra obtenir une Ifrégquence
de 2, 3, 4, 3. Me.

- RLB

Eﬂﬂ %Iﬂ'ﬂl}ﬂ:m
igl0  TRITET

I est ol'nilleues recormmandd o' pecorder
I eirenil oscillant sur la plos haote fré-
fuence possible afin d*éwviter tout  ecifet
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de  rénction Llrop wiolente qui motiealt
be cristal en danger de se rompre.

Le tube L4 convient forl bien pour ce
montage et notre {]gur-t 10 indigue les
valeurs pour cotte lampe,

Il est comscillé de metire un fusible
calibré & &0 mA ¢n scérie nvec le quartz
et ad'appliquer lesafemend (40 Moide dumn
;|;||_11_::n|_i1_|-r|1hl:|:|_':':| In HT s montage {maxi-
ey ADD W,

Y. ECO - Colpitts 2 quartz {figure 11).

Il présente 'avaniage sur le précedent
de ne comporber guiun geul cirenil accords
clans aoncnde,

It denne, comme le “Tritet. les harmo-
nigques de la fréquence dioscillation on
réglant le cireuwit osclllant sur ecs [ré-
(uences.

Il posséde Mavantage de we fnire ceurc
aneun visgque de rupture o criglal.

Le schéma de la figure 11 cdonne Loultes
imdicntions pour le monbee avec ]!llﬂlll:lli-l‘.'
GWEG ou GI9G,

I
E"u’-_Ei mii@.
Jorfe
15¢m i
< |5 |
-
o = ‘
L
1]
=3 B " ;
ﬁgH ECO-COLPITTS

¥i. Reinartz 3 quartx (Agura [2).

Le circuit oscillant est placé dans I
calhode, l¢ quurlz &ant entee grille el
masse ks, el clest 10 Voriginalité do
sehima, la résistance de foite est branchie
entre geille et cathode. Cetle disposition
permet dioblenir une réaction positive qui
assure l'entretien de "oscillation.

On peut avantageusement utiliser une
triede GF6 on GYEG mentée en friode, 1n
grille foram ¢tant réunie & la grille de ¢om-
mamde ¢ figeere 12 ). Comme dang lex moen-
Lapes précedents, e circuit accords d anode
preiel se régler soit sur ba frdéouoenee dosenlla-
tion, s0it sur un des harmonigques.

6V6 ity
—=

= Jane

ke
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=




Ce que i
Fon peut
faire avec ul
un | %
l'fl 1 s
MP ey | E==——— | e ———
Eny

ETRE FIG,1

®

Sutilité d'un lampemdétre dans un alelier
de dépannage et méme de constroction est
incontestable, aussi bien pour wvérilier le
jeu de lampes d'un récepleur on panne,
gue pour conirdler rapidement, avant
- utilisation, une séric de lompes destinées &
fquiper des récepleurs,

Un lampemtire est surtont  pricieux
lorsqu'il permet essai des lampes rares o0
pew cournntes, ce qui est compréhensible,
car &'il s'agit de lampes classiques, dont
foul l= monde dis en plus ol moins
grande quantité, Ia meilicore fagon  de
savoir i une lampe cst mawvnise est de la
rEmp]a-:-nr par une aubre donl neus somines
sirs.

Il [aut bien, cependand, sc metire dans
Iidée cqu'il n"existe pas de lampeméirs
infaillille, Jdu moins lorsqu’il s"agit d'uan
appareil relativement simple et dun prix
abordable. Mals dune  fagon  géndérale,
lofsquane lampe est indigudée « mauvaise s
par un lampemétre, il est & pen prés certain
guelle Fest récllement, Pae contre, ane
lampe indiquée « hanne » ne FPest pas tou-
jours el pouws rencentrerons des lampes -ﬂul
siMent, erachent, ronflent, acerachent, dé-
forment, zans que lo lampemétre puisse
nmous indiguer,

Vovans maintenant quelles sont  les
possibilités d'un lampemiéire « moyen s,
clest-f-dire quels sont les essnis el mesures
que nouws powvens cllectuer aves um Lel
apparcil.

Exszl de la continuité du filamient.

Essni frés simple gque tous les lampe-
melres  permetient Jeflectuer. Le plus
sonvent, c'esk une lampe au néon, ou une
gsimple ampoeuls de cadran qui, en s5%11u-
minant, nous indigue que le fillament nest
pas coupd, Blen entondw, si le fillament est
en court-cireuit particl ouw total, panne gquoi
n'est pas tellement rore, 1o lampemetre
st trouvern en délnul el indiguera « fila-
ment bon s Mais cela n'est pas btellement
grave, cor U'émission cathodigue s'en ressen-
tira ¢L nous le constaterons en falsant les
Fesnres suivantes.

lislement entrs Eectrades & froid,

Autrement dit, la recherche des courts-
circuils possibles entre Glectredes, le fila-
mentl n'clant poas chaoflé,

En géndral, 'essai se it & "aide d'un
commuialeer i eing ou sepl positions ou
diun jeu de elés, el dunme lampe au néon
qui, en s'allumant sur telle ou telle position,
indlgque un court-cirewit.

Quelguelols, Vindicateur des courts-clr-
cuits est une ampouls de cadran qui, nor-
midement, reste allumdée, mais doit s"ételn-
dre pour chogue position du commutatenr,
larsequil n'y o pas de courl-eirenil, et rester
alumis jorsqu'un courf-cireuit existe,

Assez souvent le constructeur du lampe-
mitre fournil un tablean de correspondanco

ui permel de déterminer rapidement les
Eg:tmzms aqui sont en court-circoit, G
détail a son ubilité, ear 1l permet quelque-
fois «de récupérer certaines lampes, Poarc
gxemple, i nous avens une triede on Ia
grille est en court-circuit avec la pladgee,
nous pouvons en faire une diode ou ane
valve de faible puissance, snivant le cas.
511 stagit d'une penthode ot @l exlste un
contact entre 1o plagque et écran, nous
pouvons utiliser cn iriode.

lzolement entre dlectrades & ehawnd.

Méme cs4ai que el-dessus, mais pratiguod
sur wne lnmpe = allumdée = En effel, nous
avons Lons remarcgqudé que certaings panmes
ng so manifestent que lorsque les lampes
du récepteur sont bion chnudes. Sous 'eilet
de la chaleur les &lectrodes se dilatent ct
un  court-circuil, inexistant lorsgque 1o
lampe est froicde, peul apparaitre. Cela est
surtout wemi lecsqu'il s'agit d'un court-
circnit eathode-Olament.,

Tarage du secteur,.

Clest un dispositifl ¢que comportent cer-
talns lampemétres d'inspiration ameéricaineg
et qui permet de supprimer Vinfluence des
".".[t[{':ll:llll:ll'l.s du seclteur sur les mesures offec-
budes, 11 consiste & introdoire, généralement
en strie nveo le peimaire do transiermateur
d'alimentiation, un rhéostat «de 130 0
250 4, Par la mancenvre de ce rhéostol,
nous mmenons PFaigullle du milliampéremelng
sur 1o repers indiqué par le constroeteur et
nous sommes alors cerloins gue les Lensions
de ehauffage et 1m « hanle lension = sont
gorrectes, et que fes indications de Pappa-
el @ 2 Bonoe = ou o« manvalse =, corres-
postclent & 1n réalité.

En cffet, les variations du secteur ont
wie influenee considérable sur les indica-
tioaes chu Inmapermnétre el Lelle lampe Bnciquée
s mauvaise » sous 110 YV peut parfailement
dovenir « honne s sous 1&5 on 1300V, si le
tarage préalable na pas éLé effeclud.

En géncral, lo dispositif de inrage permet
da compenser des varintions du secleur de
15 ¥V environ de park of d'aulree de sa posi-
tion moyenne, D'aulre part, le transforma-
teur d'alimentation comporte des prises
pour 110, 140 oL 220V, ce qul fait qu'il est
possible dincdapler lo lampemétre & Lowbes
les tensions do sectear comprises enkre S5
el 155 V d'une part et entre 205 et 235 Y
d'aubre part.

Tonslons de chauffage.

11 est intéressant de disposer d"ane gamma
aussl étendus que possible de tensions de
chauffage, de fagon i peuvalr essa e:rﬁr-

auflics

tafnes lampes, nssex nombreuses,
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saug des fensions comprises entre 40 ot
117 ¥, Voici I'exemple de la distribution
aszex raliohmclle des Lensions de fillament,
qui permet d'essayer & pen prés toules les
lampes existantes.

1.1, 1,5, 2, 2.5 4, 5 6.3, 7.5, 13, 20, 25,
a0, 3y, 40, 45, 50, 55, 60, 70, 85, 117,

Continuitd do chague &lectrode.

Il arrive quelquefols quune éectrode ae
troove accidentellement =« en l'air a2 @
mauvaise sowdure dans la broche du culot,
ruplure d'ube connexion intérleure, ete.
I oest dvident que dons ces conditlons la
lampe e fonclionme plus sur un ruE:{'.ch-cur.
miais un lampemitee ne mel pas loujours ce
défaul en dvidence. 5%l s'agil du lilament, le
diéfaut est réveld par 1"essai de la continuitd
die o dernier. S°U s'agit de fa enthode, [n
mesure de 1'émisslon cathodigque Leanche b
question : il n'y a pas d'émission ot la
lampe est indiquiée « mauvalse s,

Il en ¢st de mime lorsgue la grille de
cymmande est coupée ; 1"émission catho-
difue apparait comme trop faible et la
lampe esl également indiquée « mauvalse a.
R, L5 ]-ﬂrﬁn&u'il s'ngil d'une électrode plus

cioignde de In eathode @ grille-Geran, grille
de suppression ou, & plus forte raison,
plagque,  Fémission enthodigue est trés pou
influcncéa si 'une de ces  dleetrodes so
troave = hors jeun » eb le délanl passe inn-
pergiL

En !prin-:I]:unJ tous les lampemélres dans
lesquels nous avong & réaliser une combi-
nalson déterminés pour chagque lampe, soit

FIG. 2

ar eommutatenrs, soit par clés, permaelient
‘ezsal do la eontinulté de chagque éectrode.
Il suffit de modifler la combinaison de fagon
i avoir d'an ebté 'électrode dont on désire
wvirifier In continuité ot de I'autre toutes les
auatres électrodes, ¥ compris la ecathode,
el de voir 2'1l ¥ o me émission cathodique,
midrme ires [aible. .,
Les trois cos dela figure 1 nous expliquent
Ia Tagon e proceder. Dans eelui cde 1o
figare La, il s'agit de la mesoere d"cGmission
cathodique totale. Dans celui de Ia Ggure 15,
nous wverkfions la continuité Jde 'angde.
Enfin, dans celul de la figure 1, nous véri-
fions la continuité de la geille-écramn,

Mesure de 'émistion cathodique (qualitd de Iz lampe).

Celte mesure se fait suivant lo schiéma
de ln Agwre 1ea avee la ension au secondalre
S du transformoelenr de V'ordre de 30 V.
Le endran de 1‘=1]3I!Irlr¢il e mesure M est
géndealement divise en dewx secleurs (g, 2):
¢ Mawvaise = ¢t « honne » avee, dguelguefois,
un sectenr Intermédiates dans legquel Ia
lampe est considérée comme douteuse
{point d'interregation),

Les indications d'un i¢l instrument no
deivent pos &re prises 4 Ia lettre, Elles nous
denbent wne idée sur V'élol dmissil de la
cathode, maiz une eathode wn pea faible

our laquelle Paiguille ne viendrail que vers

fin du secteur « manvaise » ne dénote
ETas. forcément wane lampe hors  usnge,
ne penthode finale, par exemple, man-
uera un pew de puissance, une changeuse
¢ frégquence oscillera mal en OO, une
valve donnera une tenmsion redressée plas
Taible que la normale, cte. Bien entlendu,
gl 'niguille me donne qu'une déviation &
peine perceplible, In lnmpe est & &liminer.

Il est souhaitable gqu'un lampemitre
nous permelte d'essayver une lnmpe mulkiple
tlément par dldment. Adnsi, une valve
blplaque sera essaydée d'abord pour une
plaque, puis pouar Faatre; une double
digdle-triodo sera examinde sépardément aw
paint de vue de la triode, puis nous essake-
rons & part ehaenne des diodes,

Dans  besveoup de lsmpemétres, on
tromve une combinaison spécinle pour 1'essal
des lampes pour batleries, el upne aulrg pour
I'eseal des diodes. La raison em esb ogue s
nous essayons une lampe dans les conditions
du schiéima de Ia figure 1a, e courant catho-
dique est assez intense. 5l nous admettons
le méme courant poar essayer une lampe
pour batteries, et & plus forte raison ane
digdle déleetrice, nous risquons de « pomper =
la Jampe pendang 1o durée des essais. Aulre-
mant Jdit, vne adiode, boone avent Messad,
EH'EE'EIIE.IJ".I'.EJEE aprés le pasaage sur le lompes=
meeire.

HMesure de la pente.,

Presque tous les lampemdlres amérieains
actoels et certaing lampembtres [abriqués

34

git France permetient de mesurer la pente
c'une lompe par leeture directe sur le
cadran,

Les lnmpemilres américaing par exem-
ple, comparient, sur le cndran e Poppocel
de mesuee, &L en plus de échelle de a
figure 2, une graduoation en micromhos,

Il est bon de rappeler, & cetle occasion,
gutaux Etats-1inls, on dtslg‘nc la pente
en micromhes, tandis qu'en France on est
plus habilué & parler en milliampéres par
vaoll Emﬂ.ﬁ'}.

Malgre une dillérence apparente, [es
denx  expressions  gont ubvalentes, En
effal, loraque nous parlons de & ma [V, nous
exprimmons ¢n fail un guobient qui peul

g'crirn 2
0,003 A
iv

S mA
1Y

r, nops savons tous quen divisant les
wolls par les ampires, nous obbemons [es
ohms. Iei nous divisons les ampires par
les volls o nons obtenons ["ineerse deg alims,
c'est--dire les mhes. Nous avons donc
l]l,ﬂllllara't = (005 mho = 5.000 micromhos,

Wolck d'aillewrs un pelit tablesu gui
donne o correspondance entre les mﬂ!"'-’
ot les micromhos (p mliog),

md Y 4 mhos
3 S0
1,000
1.500
& 00
3000
4. 000
5. 000
10. 000

- -
it

= L e DD bl e ek T

e

La mesure de la pente, si elle est aotre
chese qu'un argument publicitaire, permet
dee mieux se rendre comple des qualites
sumplifieatrices d'wne Inmpe,

GUS QVOeNs pu nous en gonvaincre en
essayant un lob de penthedes HE type
GALT - 1802, dont la pente normals est
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voisine da 14 ma v E]l]-i.{llilﬂl p mhos
Lessai de I'émission cathodique montrait
fftie la predque tolalité de ces lampes Gtalt
bonne, tandis que Ia mesung de la pente nous
a permis d'en éliminer un grand nombre
dont la pente étalt tombdée souvent hisn
au-dessous de 10,000 g mhos.

La différence entre les indications don-
nées r "essai de D'émission eathodigue
ch celles fournies par la mesure de la
pente st maoins sensible lorsqufl s'agit
dung lompe & Taible pente,

Ezsai du vide,

Cerlains [ampemdiees perimellent de eon-
tréler le wide d'ume lampe., Cel essal est
basé sur V'apparition d'un conranl inverse
de grille dans uwne lampe o le vide laisse i
désirer, ¢t peormet de  déceler certains
défnuts (distorsion) dus & ce courant ot
pssex  fréguents dans les lampes finales
belles cue A5L6 ot CBLEG.

Ezzal d'osclllatlon.

EBiien eniendw, pour E[uae Cisk pemnl snib
possible, il faut que le lanpemdétre soit
ruenkl d'un bobinage approprié. En géntémal,
on e contente de véerifier Foscillnbion on
O, vers 50 m (6 M), point eritique des
oscillatrices un peu = molles s

Personnellement, nous sonunes un pew
seeptlgque, par expﬁrlr:nm. fquant & la supé-
rioritd d'un cssai réalisé dans ces conditions
sur celul de l'dmission ecathodique bien
campris.

En effet, de muoltiples essais sur des
séries de changouses de réquence telles que
ECITY, GIEE, GAE, nouws ont pormis de
conclure  que 8 Pon wérifle séparément
'émisgion cathedigue de "élément oscilla-
Leur de ces lampes, on arrive & ped prés an
mdme résulbat. Alnsk, 'élément triode d"une
GES qui ne donnera quune déviation 4 la
limite des sccteurs « mauvaise = ot = dou-
teuse s, oscillera presgue certainement mal
vers 30 m.,

Essal des indicateurs cathodigoes daccord,

On trouve des lampemelees qui permet-
tent dessaver wn ozil mag:':;un. avec éclai-
reament de 'éeran et varlation du sectear
dfombre. En géndéral, deux positlens d'un
commutateur permettent de = fermer »
et ¢ d'ouwyrir » 1'axil.

Essal des crachemeants.

Ceb cssni, trés utile, se fait en réunissant
deux prises prévues o eel effel aux prises
a antenne » of ¢ leree » d un récepteur quel-
condgue én fonctionnement et dont la poten-
tiometre de renforcement est poussé an
maxlium. Dans ces conditions, la lampe
soupgonnés ¢tant en place sar le lampe-
métre, on passe sur les différentes positions
d'eszal des eourts-circuits tout en tapotnnt
légirement Ia lompe. Le moindre craches
ment se répercule dans l¢ HP du réceplenr
Lémoin, A

MNouws verrons dans le prochaln numére
les détails pratigques de constructlon d'un
lampemétre.
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TELEVISION

MNous ne chercherons pas & démontrer
tintérdt de la télévision en couleurs cor,
pour notre parkt, unc bonne téléivision on
nxir et blang nous satislnil pleineinent.
Mais la coulour est une forme de progeés
technigue et il est instructif pour un techii-
cien d'avoir un apercu des problémes quelle

Q&

La télevision en coolewrs est haste sur
I= fait que les couleuwrs résultent, en pra-
tique, du mélange convenable des couleurs

Talévislon

La téléwision séquenticlte, ¢'est-A-dire par
gtquences d'images, oxige un eanal do
feéquence trois fois plus grand que Ia
Lélévision en noir et blane pour obtenic Ia
mime finesse d'image car il faul passer
‘ g]-:lur chagque eoulear leé nombre de peints

tmentaings  correspendant f 'image en
noir et blane, .

Les deux prineipanx systémes séquentiels
sonl bosds sup les principes subvants :

— Commutation de coulewrs & la fré-
quence du halayage horbzontal {(CUCT.L)

— Emplol du systéme fectromagnétigque
entrainant wun disque & soctewrs colords
(C.B.5), cest le svstéme que 1"on o pu
voir I'an dernier & Paris, :

Le procédé CB.E, est le plus simple
'EEI.III: 'on puisse imoaginer. A 'émission, un
digeue & seelours Lransparents rouge, blew
et vert est placd cdevant la caméra. A la
réception, un disque com nt des sec-
teurs de couleurs ldunﬂq;[ma, antraing par
un petit moteur analogue & coux des tourne-
disques, tourne devant "feran fluorescent
dua tube cathodigue comme l¢ représente ln
ﬂ;!ll‘l: 1 sur haguelle, poor simplifler, mows
ninvans reproscolé que teois secteurs, aloes
gu'en réalité, ils sont en plus grand nombre
et profilés de fagon & &viter la distorsion
chromatique. Un synchronlsme rligourcux
de la wvilesse ot de Ia phase ost réaliséd
entre les motours entrainant le disque &
I'émission et & 1o réception, Dans ces condi-
tioms, pondant une trame rouwge, ¢ secbeur
rovge posse devant o camérn e, les aulres
coulenrs 3¢ trouvant supprimées, la mo-
galque pholo=sensibla  est  impressionmée
unigquement par les  parlies rouges de
Iimage, ce qui Tait |:l[|.1e, ans le méme Lo
Iz secteur rouge du disque de réception
colore dans cette teinte les parties corres-

ondantes de l'image. La rapidité de passage

es différentes Images fait que 'l voit
mike image en couleurs,

L procldé, avee le stundard actuel dde
vingt-cing images par scconde, présente

Finconvinient e we dJdenner que 2503,
solt & 1/3 images par seconde de chagque
couleur. 11 en résulie un effet de paplllote-

ment peu ageéable qui persiste, méme avec

g kiliza
reuge, verl

fondamentales, En  télévision on
généralement trois counlewrs -

ct blen, 5§ trois imoges identiques mals

colorées dilféremment sont sentées les
unes npees les aulres, & une vitesse telle queo
Tenil, en raisen de la persistance rétinienne,
puisse en faire la synthése, 11 s'agit du
procédé de téléwvision an couleurs « séquen-
tlel = 50 les trodis images sonl présentées on
méme temps ot supcrposées les unhes sur
les sutres, le procédd est cit s simulbané «

séquentielle,

dewx trames entrelacées par image, Clest
pourquol, dans lo systeme GBS, il ¥ o
six trames entrelocdes, Ajoulons que dans
ee systime 1o disque mobile a un diamétee
legtrement  supérienr & deux fois Vimage
regaee bogu'il Lourne & la vitesse de 1440 tm.

e procédé O 1 est dit = optlque = car
il ‘eomporte un- jen e trols lentilles, de

LA TELEVISION EN COULEURS

n'est pas encore sortie du stade expérimental

Bleu

il

Fig.£

mirairs et de filtres gui remplacent 1"alsjectil
de In enmdéra normale, Sur Pécran photo-
sensible, on projelle on e lamps el
ofbe 0 cOble trois images de couleurs diffé-
rentes {f]‘i;'. 2y, La fréquence de balayage
horizontal est done le tiers de eella en noir
¢t blanc. A la réception, l'imoge du tube
cathodique est colorée par su asilion
optique de treois Images adjacentes, aw
moven d'un dispositif analegone & cclui qui
ost wlilisé 4 1"émission,

Frocédd fimultined.:

~

i“” =

; = —] "
A

.ll S
I/]/{— e Ly

Fig.3 '[

Retepieors

Le procédd simultandg, s£'91 nécessite jun
fquipement codibeux, esl facile i comprondre.
Comme on peat le volr sur la figure 3, la
gsedne & transmettre est par 'intermédiaire
de trojs chaines, chacunc dtant destinée
a une des couleurs fondamentales, ce qui
oblige & wtiliser trois camdérms d"émission
et trois tubes cothedigques 6 écran repro-
duisant respectivement les counleurs rouge,
virk gb Blew & le réeeption, auxdquels i faut
ajouter deax systémes optigques. Chagque
chaine deit done transmettrs en miémo
ternps sur trols !m'lﬁuau.rs d'ondes G-
rentes, ¢ gqui mobllise un large canal,

Cependant, dans son  pouveauw  s5ys-

catfasguis

by
Qs
ttme B.CoA. est areivé & wtiliser un senl

canal car, par un procédé trés ingénicux, il
transmet les trols moedulations différentes,
successivement, dans e temps voulu,
Dans ectle bréve deseriplion des traks
systémes de Lélévision en couleurs, les plus
CARMS juscuicl, nows powvens conglone que,
si des résultats trds inbéressants ont fB6
abtenus, la LéElévision en couleurs n'est
pas encore complttement sortle de la phase
expérimentale et que de nouvesux progrés
gont & espérer, notamment dans o (&é-
vislon tlectronique, Mais, avant de terminer,
voyons ufie question trés importanis en
télévision en couleurs : la compatibilité.

La compatibilieé.

La compatibilité représente 1o mesure
dans lagquelle des dmissions d'an systime
de télévision on eouleurs peuvent  dre
recucs ¢n nodir eb blane par wn récepleunr
frmsl.

Lo eompalibilité d'un systéme de Lélé-
wiston en coulenrs o5t done trés importante
pour le choix de celni-ci, puisquells permot
aux anciens possesseurs de téleviseurs dutl-
liser, malgrd tout, leur ap arell pour rece-
volr en noir ot blance Pémisslon gue les
nouveaux téléviscurs regoivent en couleurs,

Lo procédé simultand, on le congoit
facilement, cst compatible, paisque cliague
chaine transmet Uimnge compléte,. Avec
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Eiul::]qul:.s modifications, le procédé séquen-
¢l optigue serail compatible.

Duant an procéddé par disques colorés,
il serait compatible 5% était possible de
consecver dans les deux cas la mime fré-

mence de balayvage wertleal. Avec co 5ys-
témee, la transformation 4'on  téléviseur
normal pour la réception de la coulenr
consisterait & disposer devant celuwi-¢i un
disque & sccteurs colerds, tournant 4 la
méme vitesse que le disque interposé devant
1y camérn & Emission et & moadifier les fré-
quenees de balayvage herizontale et verll-

ciele,
M. A. D.
a5
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semaing, nous vous appréndrons A
réparer ot A construire des postes
de T.5. F. modernes.

Cours par correspondance, trds
simpla, pratique &t absolument
complet. Devoirs corrigés par pro-
fesseurs-correcteurs compétents,

Demandezr aujourd’hul méme, sans
ehgagement deé vorre pare, ot gratuice-
MERE &R PERYOYARE CCLLE: ANRSNHCE &

LEGON-TYPE ET

DOCUMENTATION CGOMPLETE

Mous |[oignons gracicusement schéma
et plan de Gblage d'un poste 3 une
lampe.
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RETOUR SUR NOTRE TELEVISEUR
AVEC TUBE VCR 857

Lo mode est avjoust’huil aux grands
éerans 3 les utilisatenrs — télé-spectatceurs
profanes — ne veulent plus entencdre parler
d'éerans inféricurs & 36 em. <43, 50 e1 GO
sant  les  chiffres fatidigues au-dessous
desquels ils ne consentent plus & regarder
lear  téléviseur {pourtant, bien souvenl
s e snvent melme pas gquelle el exacbement
lo dfmnension ninsi chiffrde ; esl=co I haulenr,
fa largewr, o cliegonale 7y

Drevant cette tendance, empeeinte peut-
dtre d'un certaln smabisme, nous semmes
heureux d'avelr pu, par la {thllmlln:m do
natre téléviseur o tube VCROT, constater
une fois de plus 'intérét gque Pamateur
parte cb  portern probablement toujours
anx monbages 4 Lube stalique,

Mows voulens aninst répondre D cerlaines
Th-_-al:imu. quii mons onk éLé posées el qub
daivent, nous senbile-1-il, intéresser quantitd
d'autres lectours.

1% Bien entendo le tube, les bases deo
Lemps et I"allmentation peuvent so rattacher
d d'autres montages que les ndtres. Par
exemple, vous pouves trés bien le faire
préctder du chdssis son et vision & grande
sensibilité en 441 lignes ui a été publid
dins nos mumdéros d'acib el seplembre.
Molre figare 1 nons monbre o dernicne
Iamnpe el montage i wliliser of la premibre
i lopuaelle @lle doil venie @ rattacher pour
entrer dans le cadre de notee téléviseur

Dond, tout co qul préctde cette « dernidre
lampe = joint & tout ce qui suit cette « 11.;“-
mitre lampe « formera un nouvean mantage
réalisant des performances tout aussi homne-
nes, Ajoutons copendant — et ceei répond
épalement i Lous eenx qui nous proposent
Pemplol d'autres tules @ lenr POssession ——
g e montoge ne fometionne correcbenment
cpurten ahservanl :

a} L sens de o déleclion.

) Le nombre d°Gtages vidéo et lear
montage.

£) La chaine de distribution de tensions
aux diverses dlectrades du tube cathodique,
et 'emplel d'un transfo ne déliveant pas
plus de 2000 Y,

d} La medulation par Ia cesthode «du
tube et 'aglimentation do filament & travers
wi bransfe spéeial § icd nelee GD4,

Dun aubre cdlé noblre montage 319 peut
cntitrement sappliguer aux BRI, CH5,
eui dbGfh, avaient trouvé leur emplol dans
notre fameux TV40 et TVEIO.

as L'essai ow la wérification de notre
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montage sont choses délicntes en absence
d'émission, Il tombe sons le scns que nolre
ternn ne S'illuminern gque sioan eerbain
rapport de fension existe enlre  collodde
b Waelsnelt, Or, le pobeniie] de I eatiwdde
dipend éGtroitement de la baute tension
générale ol de la tension plague de ia deuxie-
me vidéo. La présence de I"Cmission variera
ces deux tensions ot dennera aun montage
sa pleine eMicacité,

Me vous Elonnez done pas 5 nolre Luhe
vios somble peon lnminenx on =0 nedime i ne
s'¢elnire pag du toul, Ablendes IEasistian L
teul rentrery poolaldemont dans 1Pordne.

3% 50 1"on nous demancde de cholsir entre
les divers montages de sétparation que nouws
avons publiés dans ces colonnes, nouws serions
bien cmbarvassés. Pratiguement [n GAUG
s aequitte de son travail toul aussi hien (ue
I EF42, De méme, les résullals n'ont pas
beauvconp de cdifféErenee suwivanl que noos
wyvons oy bien préleve Ies deux Lops dans
I cireawil plaggue, s bisn Fom dans la pladgue
el I'nutre dans Pécran, A une cerbaine cis-
Lance de 'émetieur cependant, ou dans des
pegions pen favoeristes, cetle dernlére solu-
tion assure une plus grande stabilité.

Il chrenle actuellement dans le commeree
certains transfos THT provenant de "armiée,
En principe, nous n'avons rien eonlre o8
mateériel, et nos legleurs ont pu se convainere
de PFélasticit & de wos monioges g peayvent
fowjours absorber auelgie peu do matdéeiel
traimant aun fond <le vos Lieoirs. Mals icl
dienx raisons militenl eontee ces transfos.
Dabord, ils ne sont pas tout & falt newfs ;
loin de nous la pensée d'aceuser le vendeur,
certainement de benne {ol, pas plus gque Ie
fabricant qul, certainement, a pris toules scs

pécautlions, mais au cours des temps 'iso-
crnent & pu devenir défectuenx, de 'air
a pu g'infilirer & I'intérieur des hobinages et,
tout naturellement, cela est préjudiciable
A uee Tonclisnnemaent correcl,

Drewxitme argument @ Ia tension de ces
tranafos ne correspond pas & celle que nous
Avens prévie pour notre téléviseur ot oqui
comslile un maximum. L'emplol d'un
potenticl différent au dopart détruirait tont
"égquilibre du pont ol changerail profancde-
ment notre systéme. De plos, il n'est géne-
ralement pas préva In tension de chanllage
nécessalre & nobtre 2X2 gui, d'oprés notre
epxpérionce, est seule & assurer eorrectement

{ Serele page 37.)
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son iravail de redresseieend
cmploviées.

Line petite parentlitse encore @ ne vous
amusez surtout pas & utiliser votre transfo,
d'ofl qutil proviene, dans cdes conditions
différentes de eclles qu'indiguent le fabri-
et ICisoalement des enrouleinenis n'y
résislernil prolbablemment paos,

A Nows avons DEen clicrehié & réalisep
an televisesrr stabique porfnid. Mais poure
autanl il wetail pas dans nolre inlention
de nous Lenkte I, el % ailleurs nous avions
bien Insisté dans molre article sur le corge-
tére d'exiensililitée de ce monblage, Doene,
pour preuve la description dfun  oscillos-
eope dans notre dernier numérs. A la fuite
de " nombrenses  demamncdes, nous  allons
cotieréliser ei, si vous e voulez bien, les
fransforenntiones 1:|I||.'J|;|.|r,'| 8 suhir nastre PECEf -
Rietr il oo WVORDT, pour ressembler
par exemple, oo LElévisenr & ceran rectan-
puliife que nous  avons pablié dans moire
nuinees e nyars.

Ponr cela, rien n'est ehangé eux parlics
spldpanles
T
VISR,

SEPARATRICE,
BASES TME TEMPS proproment dites.
ALIMENTATIHON EXN LIT.

Les nidfonclions porlent sare les parties
sripanies
AMPLIFICATION DES DEUN BALAY A-

Crlns.

ALTMENTATION HT {wie aulre oxecle-
ment semibdalble @ -|'.:1:H|r U exEste |;I|_'=ji:|]-.
ENSEMBLE DE DEFLEXION.

LE TUBE CATHODIOQUILE, ben enlendu,

e nedre MElErisene nous récipérons pour
nodre escillescone »

L'ALIMENTATION THT.
LA LAMPE DU DEPHASAGE IMAGE.
LE TUBE CATHODIQUE,
Niaws comipidlons ces parlies par @
LE BALAYAGIE (por {'Iu:,'r:“rl:lll.].
UNE ALIMENTATION HAUTE TERN-

SION (envieon 30 mA).
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Fappelens britvement le principe de
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moment dua fading le signal 0 précisément
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soepil 1o bBicoveonue, Besic 0 Iroeaver an
joank gui cdewienl palas pasilil, locseoe b
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crofl. Co point existe & la déteclion o molre
figure 1 le montre clairement.
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Futre seniir, E. L.
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