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I en est des amplificateors comme des
recoptenrs radio : i1 exisbe une glmm;lu
varitlé de monta parmi lesquels chacun

gut chokslr celut qui convient lg micux

=05 exigences et aux conditions dutili-
gallon envisaglées, MNous avons déjh donnd
plusicurs descriptions détailites :i'rnmplil’!-
cateurs, mais nous semmes loln d'avolr
épuisé louws les monbages possibles, aussl
nous nhesitons pas & donmer & nooveawn
ane eéalisation de e genre.

Ce qui caraclérise ¢o monbnge, ¢'cst on
premier lien son laible encombrement, En
effct, les dimenslons de ensemble sont :
y 33 ¥ 10 2 16 em. MNous sommes done
en présencs d'un ampliflcatear dminemment
transporinble, Bien qu'll ne se classe pas

arrd les appareils de grosse pulssance,

12 W moadulés qutil délivre sont sufli-
sants pour In sonerisation d'une  salle
publigue on mdme de plein air

Examinons o sehdmia.

Pour celn mous devons. nous reporter &
la figure 1. Nous voyons que ecb amplifl-
cateur comprend 4 mpes plus In valve.
3 nous partons de l'entrée nouws trouvons
tout d*abord ]’&%ﬂf-ﬁamp]i Mealewr foguipd
d'une pentode EF9. Cet dtage peut &lre
attagque  indifféremment par wn pick-u
ot un micraphone, le passage de an ﬁ
l'autre se Inisant par un inverseur & deux
positions, L'ébage préamplificateur est des-
tiné & donner o signal fourni par e lectour
phonographique ou l¢ microphone unec
mqlltudn: sufflsante pour atiaquer conves
nablement 1"4tage fnal et permetbre h oo
dernier de donner son maximom de puiss
gnce, Il ne faut pas oubifer fory ellpe
méme, la puissance %'uu pent fournir un
élage final ne signifie pas grand-choss.
En effet, vous pouver disposer d’un éla
dis pulssaties pouvant délivrer 50 ou 100 W :
8l vous appliquer & son entrée une tension
medulée Insullisanle vous n'obticndrez en
réalité qu'une pulssance beauvcoup plus
faible, par exemple 10 W ou méme moins.

Entre l'inversenr ot 1a grille de commande
dé la lampe se troovent trn!s;nlmlinmﬂm
qué nous avens indigués : P1, P2, P3, La

polentiomitre P3 sert & régler la puls-
sance, les deux autres au dosage des gra-
vied el des migus, "-f:-i.ram comment agit
ce contrdle de tonalitd. Supposens que
le curscur de P2 soit & la masse, {tondis
que celul de P1oest en contael  pves
Vextrémité opposée & 1a masse, Le si-
Fnal doit alors passer uniquement par
¢ condensateur de H00 cm qui lui, ne
Inisse passer que les fréquences algués.
b, mu contraire, c'est le curseur de 'L
qui est & lu masse et eelui de P2 3
Vopposé, e eondensateur de 500 cm est
en  dérivation et élimine les fréquences
nlguﬁa de sorle que seule la bonde de
frequences graves ¢st  roproduoite, MNous
venons de wvoir Ies  deox cas  extrlimes,
mais pour chaque position do  eurseur
de ces potentlometres corrcspond un  do-
sage particulier, ce qui denne en [ait

une pgamme de tonalilé s"étendant duo
pius grave aw plus algu,
La lampe EF9 ost polarisée par une

résistance de callode de 1,000 2, découplie
Enr un condensatenr de 50 pF. La Lomsion
cran est obtenue poar une résistance (¢
0.4 ML découplie par un condensateur
de 0,1 pF. La résistance de charge falt
0,1 MO ¢t le condensateur de llalson
20,000 em, La lampe swivante est cncore
une EFY, elle [ait fonction de déphaseuso
el pour celn est montde en triode, Sa grille
dcran, sa grille suppresseuse et sa plagque
sont connecbées ensemble. La résistance
de charge est répartie de fagon égale entra
la circuit plague et le clrcuit cathode
El (L000 &2 de part et d'nutre). On pent faci-
ement montrer que les Lensions modulées
qui s¢ développent aux bornes de ces réslis-
lances, lorsque la grille de commande
est atlaquée par un slgnal, sont égales et en
ngpnsilinn de phase. On obtlent donc Ic
déphasage nécessaire & 'attagque des deux
lampes d'on push-pull. La wvaleur élevée
de la résistance de cathode donne une
tenslon  de polarisation Importante cui
risque de placer la Inmpe dans de mauvai-
ﬁumggitluns dn“ lﬂ-nc&[umnnﬁim& Pour

r cela, on e g de com-
mande une t:lgfﬂﬂ. itive destinds &
compenser cette polarisation

cxenssive.
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Celle tension esl obtenue par un pont
prlaeE enilre In hante tenslom et o masse ef
dont le painl intermédiaire est reliéc & i
?rill-ﬂ. e pont est formd de la réslstance de
vite de 05 M2 et dune résistance de
0.7 M2,

La liaison entre, d'une part, la plagque de
I déphasonse et la grille d'une des lampes
du push-pull se fai r un condensateur
de 50,0040 em ¢t une risistance de 10,000 Q
en serie b entre, d'autre part, la cathode
de Ia déphnsense of In grille de 1a seconda
]ﬂmpl‘: ciil push=paall par wn autre condonsa-
teur de 50000 em ef une résistance de
10,000 3 Les résistances de 10000 O
servent & prévenir les accrochages BE.

Le¢ push-pull est ﬁqulﬁlé par deax ELIM,
Les résistances de fulte de grille font
chacune 0,25 M. Ces deux lampes sont
palaristes 'j'm.r une résistancs de eathode
commune de 100 2. Etant donnée sa posl-
Lo, ectie résistonee est parcourne par
des courants modulés égaux ot en opposi-
thon de phase gqui, de e fait, s'annulent. I
est done inutile dela shunter par un condens=
sateur. Le reste de 'élage esl classigque &b
ne nécessite aucun commentaire, Dans e
circuit plagque s¢ troovent le hawt-parlear
ct son transformatenr d'adaptatlion. Voyons,

our terminer cet examen, l'alimerntation.

tensions alternatives sont  délivedes
ar un transfarmateur pouvant fournir 4 la
iaute tension un débit de 100 mA. Cettn
houte Lension ost redressée par une valve
1883, Four le fltrage nous n'avens pas
utilisé de zelf, mals & la place ane résistance

de 10.000 2 3 watls, qui donne des résullals
Equivalents. Cette résistance est aflide @
T



|G

,mm .ﬂnnw“ n.__u._ ? —ﬂ
_w_ ik ﬂﬁﬂﬁw
._b_"mmu“_? : FE. * ._mm—u._m#

nmh na* £

r—-

r_'l
-ﬁ'H'H-
:H‘;.
[E——y |

: 4J\---1=

b
-]

T

. I--|I.I-| i

“_“E.___fmﬂ, i) ﬁ. 1
i g

il Wmhm |
i
il nj_a_nm._,_mm nwm ;

mm."..._uu.__h ! ﬂ . i |
T
i TyITEEEf £ AjRRAASE
Mﬂﬂwww“wmmmmwuﬂn“wm%" h_mmmmmmmhmuh
THIT TR 1 A
_hm Hmhﬂmmm ,WW“_ m mmm*wmmMm_“mM

el ik

T2 T dn

ST
T“ ittt
H r_ww_;mﬁ f
it sl
| St ol
.__m fleblilnd: ol ik
.Mﬂm_m"“.wmmmhq_mﬂm“mmﬂm WMHMM“.W
W.h.mrw_u .._._,nwmw

mmuuﬁ T L A
.H i mm 4 i ik <
“wm_hmww” fiilg __q“hme_Mhmm M

wmw ﬁ _m”“ﬁmmwﬁwm m.h_m mw.nmw {

i u_hum.m il b -
n it L T. ___m_m m_ e _mm _.:wh iil: mw W e s g
%m G R

Page 5/26



tout court-circoit. La cosse r de nverseur
est connectde & la cosse g, Une des doullles
milero 258 relite & une des douilles PTJ et &4
la masse par de In bresse métalligue. La
secontde douille « micra » 58 sowdéoc & Ia
cosse o de Uinverseur el In seconde douills
PU & la cosse pode cet inverseur.

Les cosses 6 et 7 du support de Tn EFS

réamplifieatrice sont  relides  ensemble,
ur In eosse 7 oon soude une résistance
de 1.0 2 et le pole posibil d'wn conden-
sateur de 50 oF 50 Y, L'autee 01 de 1o résis-
tance et le Eﬁln négatlif du condensateur
sonl soudés & la masse,
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e A e e Bl S P 135
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sur la Hgne de masse prés du condensa-

teur de 2 = 8 uff, on soude lo relais &
une cosse ksolée A, Enlre la cosse isolée a
di ce relals et la cosse 5 du support de la
EFD thg:hustusn:r, on soude un (il nu sem-
Liable & celul qul a servi pour 1és lignes
de masse, Ce fill constitue la ligne T,

Entre In ligne HT et la cosse 4 du sup-
porl de EFD préamplifcatrice, on dispose
une pésislanee de 400,000 2 1 /2 W. Entre
la cosse d ol In masse, on soude un conden-
satenr de 0,1 ulF. Entre la ligne HT
el la cosse 3 du .f..l.:iar:url, de EFFD préampli-
fleatrice, on  soude une résistonce de
100,000 £ 1/2 W. Entre cette cosse 3 et
In cosse 5 du méme support, on Soude un
condensatenr de 20,000 centimétres. Entre
Ia cosse 5 et ln masse on place une résis-
tance de 300,000 2 1{2 W, Et entre cette
cosse 3 &l la ligne HT, une résistance de
TO0.000 2 12 W, Sur In cosse 5, on soude
¢galement un 01 blindé gui par le
trou Té pour atteindre la core de ln EF9
diéphascuse, A Dexteémite de ce 6l on
soude un clips de grille. La gaine du 0l
esl sowcée sur Im cosse & do transformatenr
de lmut-parleur, Entre Ia cosse 7 du support
de la EID déphaseuse oL la masse, on sowde
une résistonce cde 10,000 21 /2 W. Entre
I cosse 7 de ce support ol la cosse G du
support de la seconde ELEN, on soude un
condensateur de 30000 em. Enltre les
cosses 5 et 6 de ce support on soude wne
risistance de 100000 2 12 W &t entre la
cosse O ¢l Ia masse on place une résistance
de 250000 2 1 /2 W,

Les cosses 3, 4 ot 6 du support de EFD
déphasense sonl relites ensemble. Entre la
cosse 3 de ce support el Ia ligne HT, on
soude wne résistance de 10, 12w,
La cosse 6 de ce support o5l relide & la
cosse G du supporl de la premidee ELEN,

ar un condensateur de 500000 cm. Enlre
o5 cosses O ool 6 de oo support, on seude ung
résistance de 10,000 2 1 /2 W, Entre la cosse
2 el 1o masse, on souds une résistance de
250,000 £ 152 W,

Les cosses 7 dos !m]:l|lr|:-rls de EL3N sont
rellées ensemble. Entre Ia cosse 7 du support
die 1a premitre ELIN et la mnsse, on soude
une resistance de 100 2 3 W Les cosses 4
de ces deux supports de lampes sonl auss
réunies censemble. Entre la cosse 4 duo
secend support de EL3N et la lighe HT
on place wne résistance de 4.000 2 1 W,
Sur la ligne FIT, on soude les deux fils

asilifs A condensateur  dlectrochimique
e 2 ¥ BuF. Sur In cosse 4 du support
de la premitre EL3N, on soude un des
fils positifs du concdensatenr éleclrochimi-
e de 2 x 16 pF. Le second 0l positif
¢ ot condensatenr ost soudé sur la cosse 1

Page 6/26

du support de 18583, Entre In ¢oss¢ 1 de ce

support et la cosse 4 du support de la
remigre EL3IN on sonde une résistance de
0000 2 3 W,

La cosss 3 du sugpnrt de In premitre
EL3N e¢sl connecléc a la cosse 1 dw tmns-
formateur de hout-parieur par un il gui
passe par le troun T4, La cosse 3 cde I'autre
support de EL3IN est relide 4 la cosse 1
de ce transformabeur, Cette  conmexion

asse par le trow TS5, La cosse m de ¢ trans-
ormateur esk reunie & Ia ¢osse 1 du support
de 1883 et le M0l passe par le tron T4
Chagque fl du secondaire du transformateur
de haut-parlcur est soudé sur une des
douilles HP, ces deux fils Eﬂﬁﬁcrﬂ. par le
tron T3, On aurn intérdt les proliger
par du seuplisso & leur passage par le trow.

La ¢osse 1 du suppoert de la 1883 est
relide o une des cosses de enrowlement
chauffage walve du teansfermateur dtali-
mentation. La cosse 8 de ¢e support est
réunie & l"autre cosse chaulTage valve. La
cosse 3 du suppoert de 1583 cst conncelée
i une des cosses extréimes de Fencoulement
T du translormateur tandis que Iy eosse §
e ce supporl o5t relite & "autre cosse
exirdme de cel enreulement.

Une des cosses du support de Pamponle
du wovant lomincewx esi eonnectée & la
masse, I'autre cosse de ce voyanl cost relice
4 la cosse = chaulTage lampe » du transfore-
matewr qui a déjd GLé réunic nux cosses §
des supports de lampes.

On passe le cordon sectenr par le trou T1,
on le soude & Vintérieur du ehissis afin
d'éviter qu'une tractiom trop  vielente
narrache les cosses du  transformateor
d'alimentation sur lesquelles 11 va étre
soudé. Un des bring de ce cordon est soudé
sur une des cosses secteur du transforma-
tewr eb IPaulbre sur la cosse libre 5. A 'aide
d'une torsade exéeutée avee du il de cablage
on relie la seconde cosse secleur du lrans-
formateur, i la cosse 2 aux cosses de Nin-
termupleur du polentiométre P33 Cetle Lop-
sicle paste par le bron T2

Et wvoildh notre amplifcateur Lerming,
Comme nous le disions plus haut, vous
VOVEE ue 30n éxdéoulion ne souflre aucune
difficullé,

Essais et mise au point.

II est temps mwaintenant de se rendre
comple du fenctionnement de cel amplif-
cateur, mals auparavant il est prodent de
vérifler sl auwcune errenr n'a && commise
et pour cola il fawt revoir une & une les
connexions en contrdlant sur les plans de
ciiblage des figures 1 ot 2.



Il faul epswite brancher le hant-parlear.
On prendra ede préférence un 24 om. Glest
Ia taille :u'.-cc-ss.rtrm pour supporier la puls-
sanee déliveée par notre dlage push-pull.
Ce haut-parleur delt étre & abmanl perma-
pnent. On aura Inlérét & le fxer sur un
baMle cn bois ou en matitre insenore qui
renforcera o reproduction des nobes graves,
La lipison se fera par un cordoen & deox fQls
dont [0 lengueur sern propartionnée 8
Unsngme poagaee] o0 cdestioge cel pmplificntene.
Comme le transformatenr d'adaplation
sl v sue Pamplificateur, ce sontl les
exirémités de la bobine mobile do HP qui
dodvenl &tre reliées aux douilles HP de
'amplifleateur. Nous insistons sur e Tait
que le havl-parleur lui-méme ne deil pos
avoir de transformatenr d'adaptation,

On place les lampes sur leour supporl,
O fern les premiers csais de el Pe e
et PUI. En raiton de la simplicité du mon-
tage ancane mise au point  particullére
n'est nécessalre et les résaltats doivent
fre immiédiatement satlsfaisants, On con-
todlera . cfllescité des potentiomdétres de
E,Hjl.'l ¢t de conirdle des graves et des pigos,

n pourra aloTs passer aux ossaks on microe,
Le passage se [ern par o moenauavee de
I'inverseur. Si 'amplificateur o fonclionms
correcbement en pick-up, i1 0y a aneune
rafzon pour qutil noen sail pas de mdme en
position micro, Pour éviter I"efTel de larsen
on aura soin d'¢lolgner suffisamment le
haut-parleur du micro el de chercher la
positien de 'un par rapport & 'autre qui
donne le minimum de réaction. Cel offct
sern d'aiflewrs fortement atbénudé dans une
granede salle ¢l pratiguement inexistant en
plein air. Dans tous les cas il faden recher-
eher In omeilleure position du haol-poarlewr
par rapporl an micre pour que ce phénoe-
mine ne sz manifeste pas,

Ao BATAT.

 L'exposition de radiediffusion
| et de télévision allemande est
| remise 3 I'année prochaine.

L grand = exposilion allemends de rodio-
diffusion of d» lceision, gui deoail apoir
fieie eler 22 o 31 ool 1952, o d0d renpaprde &
t"en proaclioin du 27 ffprier an § mars 1953,

Lirxposition metfra en doldence la pro-
duclipifd de "indusirie des postes rdeepleirs
alfeinandgs, of e piege parfionfidere 2era
frile qur riceplenrs & ordes ilfra-cniries,
et Ly mtise wus poind s"acliipe, L'exposilion
serda dqulement pne démonsiralion du dépe-
loppentent feehivigue des appareils d'enres
gistremerd magréiione o @ disques, ef
colncidera apqe fe o bant dex dmissions de
Mlépizion en Allermogne oecidenlole.

Cleal Pinarguralion des dntissions oe
tldpizion, relard’e elle-méme  Jiisgu'eu
F.'r'n-!fm,r::c proeketn, qui o fafl reenler
‘anperinre de 'exposition, gl pourrs ainsl
englaber loule fa preduction radie, 60-
pision el disgues ovec ses derniers per-
Jectianmemenis,

En écrivant aux annonceurs

recommandez-vous de

RADIO-PLANS

VOLT-OHMMETRE UNIVERSEL

a aiguille suspendue

Pour mesurer les tensions de conennls
nlternnkifs  ouw  conlinns of  mesarer  des
résisionees, vousg pouver construire faci-
lement v excellent :tpqmei! da  mesura
universel, allant de O & : W, et doe O &
1.000 13 Un curseur spéclal sert & ramener
T'alguiile & O pour les mesures de résislances.

La bobine comporte une carcasse on
bristal, cn forme dd°cntonnoir & seclion
rectangulaire (fig. 1) faite & parlic dan
disque de 115 mm de dinmeine, mis on
forme sur un gobarit en bois toillé oo
préalable, aux cobes indiquées, 5§ vous ne
LrowvieE pas i papicr ad4ez épals, il faudea
faire deux entonnoirs, collés ensuite 'un
dang Fantre. Les collages se feront & Ia
colle cellulosique, ou, plas simplement, au
vernis & la g;mmn-]aqu-:, qul servira en
méme temps & lsoler Ie tout,

L'entonnoir sera collé dans une plaquette
d"thonite, bakélite ou tout autre lzolant
de 1,5 4 2 mm d'épaisseur, de 56 % 30 mm
de edlés, pereée en son miliew d"ane fendtre
de 10 X% 11 mm {fig. 2} Les bouls de
bristio]l qui dépassent seronl coupés au
canif et rabatius sur la plagquette pour
permettre le collage.

Liautre houl de In earensse sera égale-
ment coupd aux clseaux, pour que la lon-

weur, comptée de Ia plagquette, soit de
2 .

Vons omronlerez sur la carcasse ains
tparée 1.800 spires de il de cuivra
maillé 2 A0 de min. Le bobinage sera fait
aussi régulitrement que possible,

L aiguille sc Iail aves un Al d'aluminiem
che O JA0 cle mum. La parlie qui irm au-dessus
el ol goocliud Sera aplabic |'_,I'|i5r. EI]-F
IFautre bout e trouvantl fixe cdons wone

lamelle de tdle de fer reeult de 2 /10 de mm
d'épalszenr.
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ECsip L

Cetle lamelle {(voir 'ﬁﬁ' 3y scra Laillée
de [agon & comporler deux oreilles, qud
serontl rabatlucs o la pince sur le boul du
fil Formant 'oiguoille. Ce A1 forme deux
lgers coudes pour permetire Pacerochogs
piar [z de s0ie,

Un ressort sera fagonied avee un Nl d'acler
de 410 de mm de dinmébee (. ?ﬂ:- Les
bouts seront relevés & un angle de 602
environ par rappork A Phorizontals sure
laquelie sera aligné le bout en boucle do
ressort,

L'alguille sera atlachés au ressort A
I'alde de denx minuseules anneaux faits
avec du (1 de sole {volkr détall fg. 5).

Litcartement initkal des branches du
ressort sera Lel que les anneaux de montage
provoquent un serrage ou un rapprochement
de ces branches 'one vers 1'autre, de @ A
4 mm, pour que la tenslon soit sufllsante,

L'aiguille devra &lre parfailement équi-
librée cf, Euur cela, il conviendra de prendre
aiguille ¢t plaguette de Wole un pen plas
il.'l:llg:llz.‘: quee Les dimensions indigquess, pour
wolnvelr realiser Méguilibrage en eoupant
e bout de Matguille ou celul de la plagquette,

Le montage de Péquipnge mobile ains
eonstitud e fera par la boucle du ressort,
maintenue contre le devant de la plaquetts
El:-rlanl la bobine par une vis, sous rondelle.

¢ "autre cdtd, la vis lra se visser dans son
ceron, qui tiendra on méme temps one

etite dqguerme de laiten on de tdle (g Sk
ne deuxidtme équerre sern serrée de 1"nutre
cilé, mais sans toucher au ressorl.

Ling H1milmtlc de tdle de fer doux recult,
e 20000 de mom d'épaissenr (ffe. 3, Sera
collée & lintériear de la hobine sur oo pelit
ebld (volr pointilld),

Montage de ensemble,

Lo plagque-résistance {fig. 6) sern. Axés
sur Ia JI|I'I.I|I.'|1,:|.I.I.: (fg. T) par deax vis &
derous de 3 mm. LoEpaisseur de 1a Ip!nqu-e.,
en matltre isolante, supportant la résistance,
est de 1,5 & 2 mim, el la régistance bolinés
(em fAl-nickel-chrome on autre) est de 50 O
enviran.

Les  plagquettes support {fig. 7 et 8)
peuvent élre faites en hois dur,

Une plegquette de carlon (bakélisé, de
préféeence) (Mg, 9) sern Axée sur les pla-
qi.:mtes-ﬁénppgrm, ]:::Fanl. ﬂl[ﬂﬁ;n’lﬂl:::nts sur ka
plagque de base (fig. 11) également én
mH:II-h'-E Isolante. )

Fixer proviseirement sur In -
quette (fg. 9) une fewille de papler blaneg
pour le tracé du cadran, qui pourra ékre
par la suite reporté sur bristol.

n
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Montez la bobine, avec son alguille, & la
plece quielle doit occuper, auw moyen de

elites vis passant dans les fguerres prévies

cet effel, el passanl dans les trous percds
dans la plaque de base (fig. 11} Au point 0,
un écarlemant e 4 mm doib exister entro
la plagquette de Paipullle et 1o plaguetic
fixe de boebine. Il conviendra de ne percer
It plague (11) qu’aprés avelr détermind 1n
position de la bobine, par celle de aiguille,

Cherchez alors 1n position maximum poar
une sensibilité de 3 VY, aves unc pile dl::% W
Si "alguille va trop loin, serrez un peu le
ressort. 56, au contrafee, Paiguille ne va
pas assex 1’:}1!‘:, desserree-le,

Un curseur {fig. 10} en laiton de
a0 de mm d'épalsseur est soudéd sur un

¢l sera ackiculé sur une vls traversant
In plague de dessuas (fg. 12) Ce curseur sg
déplacera sur Ia r&sistanes bobinée (6).

o ddessug de Pappaceil {fig, ]E} sic [ora
avec de Ia 'bakélite mince, secn percé d'une
fenitre pour la cadran, d'une série de trous

ermettant Je montags de donilfes dans
esquelles viendront se lager les [iehes ame-
nant les cowrants & mesurer, d'une autre
séric pour les vis de flxation & la plagque
ile base et d'une encoche pour s manoewvre
tlu curseur, Un verre (fig. 13), qui protégera
le cadran, ne sera mis en pluice qu'apris
étalonnage.

Les réslstances, dont les waleurs sont
Indiquées sur le sehéma, seronl arrangées
sous le dessus. Elles seront de préférence
du type bobiné 5 'W. Les connexions & 1o
habine el sux différentes doullles se feront
ear L1 e cuivre, conlacls soudis,

L'falonnage.

Il sern plus facile d"étalenner chagque sen-
sthilite sur son fchelle pacticulitre que de
régler les résistances, 1] vauwdrs micux, cn
effet, qu'un léger décalage existe ontre les

aduations et gque 'appareil sail juste. Si
s différentes sensibilites minima el maxima
concordent, cela n'en vawden que meicwx,

L%chelle 15 WV peut s'étalonner awvec
dix cléments de pile, comme 'échelle 3 W
s'elalonnera avee deux fléments de pile
siche, Mnis, de toute facon, Il sera indis-

nsnble de vous faire ter un veltmétre

précision pour pouvoir mesurer exacte-
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roenl 1o Lension des plles employées et
procéder par coemparaison.

Pour 1"échelle 30 V, la méme source
d'¢nergle que vous venez d'cmplover sera
utilisée. Lratguille devea aller jusqu'a Ia
moitié de I"échelle. 5§ elle concorde avee
I'échelle préicédente et que Faiguille alleint
Ia graduation 7.5 Y de cette échelle, 1'aulre
hout de I'échelle des 30 V concordera aussi,
el pourra élre repérée,

olr les sensibilités de 150 4 300 V, il sera
indizpensable de procéder dgalement aves
un voltmeétre eb avec wune résistones per-
mettant l'emplol du couennt du seclenr
comme source d'énergle.

Pour étalonner 'olvmmétre, wvons relleree
les bornes d'une pile de 4,5 V aux bornes
marquées O ot ¢l vous agires sur la
manelle du eurseur, pour ramener aiguille
sur le zéro.

Litehells de 1shmmbtre est logne
rithmigue. I fawdea done chercher chagque
valeur. La meillenre mdéthode consiste dans
Femplel d'an il de rdsistance de waleur
cannue, sur leguel voos :fm“"ﬂ diterminer
les lengucurs correspondantes aux valeurs
de 5 4, 10 2, ele, & aide duguel wvous
reporterez  les wvaleurs mesurées sur le
cadran.

Apriés quol, apparcil sera muni do
verre (fig. 13) et monilé dans un coffret
en  contreplagqué. Quatre  plagquettes en
conireplogué, encadrant le tout, soffiront
d'ailleurs, mais il faudra qu'elles solent
démaontables,

Janis LeEszDixs.

(el appareil dé mestires a &4 primé au
cancelns permmeend de TOUT-Le Systéme D,
le grande repue de bricolage of de fraveuz
d'ametenrs, )

Voir page 6
"'annonce de
la Librairie
Parisienne,




UN DISPOSITIF “ ANTIPARASITE?” simple. et efficace

par P. GARRIC
Lamae MF

Fig. !

11 st hien inuotile d"tnemérer lex méfails
dea parasites radioélectriques sur les récep-
tions et nes lecteurs sont fort avertis sur
la gquestion et d'autant mieux 5'ils habitent
en des cités on les sowrces habituclles de

Jparpsifes sont légiom, co qui st le cas de
te ville maederne,

1l est moing inutile de revenir sonvent sur
les moyens de combatlre ¢os parasiles ;
aussi blen parlerons-nous auwjourdhul d'un
petit montage pouvant trés factlement étre
gijoint & un récepteur t]HEﬂ?I.I.-E. Le prix
de revient en esl des plus rédoit =i 'on pos-
stde gquelques « fonds de Liroir = ; quant & sa

,mise an point elle o5t inexistante,

I convient cependant de souligner que ce
montage, en dépit de sa geande simplicite,
el un des plus ellicoces parnni les limiteurs
de parasites of, en particnlier n’ﬂﬁﬁ‘:}rtn

aueune diztorsion de la modulation BEF, ce
Ehuul n'est pas le cas de beaucoup de montages

Description du montage.

Ce limiteur de parasites o3t connu sons
le nem de cirenit « Dickert », vocable que
nons wliliserons désormaiz pour le nommer,

Son principe consiste & utlliser, conjoin-
tement aves une lampe dlede, la constanta
de temps d'wn chrevit composé d'ume résis-
tance et d'un condensateur. )

Si mous examinens Ia fgure 1, nouws ¥
trouvons l¢ schéma classique de 1"élage
€ déleclion = d'un récepleur superhéteradyne,
Mous enlendans par 13 que Loubl schémo
de détection par diode, peut se- ramener
i la figure 1 guelles que sofent les astuces
dont on aura pu l'agrémenter.

Clest en apportant 4 ce schéma Tuclqut-a
additils que sera montd notre « Dickert s,
guivant le schéma de In figure 2.

La diode détectrice peut #tre une simple
digde ou une double dicde associée & une
triode ou pentode BT (607, GHE on aulee)
et n'a pas 4 subir de madification.

La diode do = Dickert = dofl obligatofee-
ment #lre une dlode séparde, sa cathode
n'éltant pas commune avee celle de 1a diode
détectrice ‘ﬁ% rra prendre un dlément
de 6HEG, de EB4 oun méme une triode montéc
en diode avee ln grille réunie & 1o cathode),

:

A, an attaque la p!aﬂuu de la diode du
e Dickert », & travers 0.5 M, 1a plague étant
découplés & la masse par un condensateur
cle 200000 cm.

Entre Iz peint A ot Ia eathode détectrice
esl un pont constitud de denx résistances de
60000 2 dont le peoint commun est relid
A la cathode du « Dickert = et & "habitoel
condensateur de linlson BF (50000 cm)
suivi du potentiométre de 0,5 MQ de con-
tréle do puissance. Le pont de nésistances
st découpld par un condensateur au micn
de 40 cm {ou piceficads).

Eonctionnement du o Dickert o.

Loraque ["on re%-u-lt nne émlssion morma-
lement modulée, il passe dans la résistance
de charge (pont de 2 x G000 & cotre A ol

} un courant modalé qui détermine en A
I'apparitlon d'une tension plus ou moins
niégative suivant la profondeur de modula-
tion, suivant le principe classique de la
diétection par diode,

Pour mesurer le diamétre
des fils fins, sans paimer.

Il est souvent utile, par exemple pour
la confection d'un bobinage ou d'un trang-
formateur, de connaitre le diamétre exact
d'un il de cuivre, Ordinairement, celle
mesure seffectoe i 'aide d'wn  palmer
(sorfe ce pied & coulisse commandd par
wis micrométrique), mais sl 1'on ne possido
pas cet apparell Equj et d'ailieurs 4’un
prix  dlevé) om peut, avec une grande
précision, mesurer le diamétre duo fil en
procédant comme suil ¢ ]

Premdre un mandrin gquelcondgue ¢ylin-
drigue {pen importe le diaméing ¢l bobiner
iris soignensement une vinglaine de spires
jointives bien serrées du fil en gquestion.

Ensuwite, 6 "aile d'an pled a2 coulisse
on dun simple réglet gradué, mesurer la
lengoenr da bhoblinage,

Il suffit de diviser cotte longueur par le
nembre de spires bobindes pour avoir le
dismiire exact du fil.

Page 9/26

| g
I n f,f, l a1
] Transfo
MF N
: ~ g )
i | %
afis L4
4 Tn R: a5n -
50000cm &
‘ £
# e 3 I
aperPot. Ui 3 & 000cm
: B ;
2 uF -III J-n i
B ’ § CTR0000em 24
. ) g e
é T _J A
Eig-z ST [
Le monlage est simple : partant duo point Supposons que, pour une certaine profon-
deur de moedulation cette tension negative

en A soit de — & V.

En I {moitié do pont) elle sera de — 4 Y
par eappoert & G Ce sera également la tension
appliquees sur la cathede dua « Dickert 2.

Lfanede du Dickert, par contre, est nor-
malement au potentiel de A & travers 1a°R
e 0.5 Midet le C de 20,000 cm. Etant donndés
la constante de femps de 'ensemble
R (0.5 M — G (200000 em) - 0,01
secomde, 1a tension awx bornes de G ne soit
pas les variations du point A el prend wne
valeur moyenne entre O (point C) et —
BV (point A). Mous y observerons done
présentement (cas d'une modulation nor-
miale) un ]’.,5'.1'3"“':'1 compris enlre D et — 8 Y,
Soif — 4 V.

En conséquence notre diode Dickert,
ayant sa Elaqtm A un potenticl 4 colai
ide sa cathode, ne scra conducirice et

tout sc passers comme 3 elle n"était pas 1

Far contre, dés qu'un puissant parasite
vient surmoduler noetre coucant HIEF, le
potenticl en A v passer par exemple o
— 30V et B va suivee & — 10V, ainsi que
Ia cathode duw Dickert,

Mais, f cause de 1o constante de temps
de son cirenit, 'anode du Dickert va reater
pendant 0,01 seconde & son polentiel — 4 W,
G qui va se tradulees par @ potentiel cathode :
=— 100 ¥, ; polentiel anode : — 4 V.

Soit 'ancde positive de & 'V par rapport
f la cathode. MNotre diede va donce lalsser
passer le courant ¢t présentera E_._ratiql.mu:mt
un court-cireuit aun courant BIF pendant le
temps trés courl du parasite,

On woit la simplicité du fonctionnement
de ce circuit gui, seomme touwte, remplace
Iz clagquement vielent d’un parasite par un
silenece  d'oillewrs imperceplible parce que
trés court {0001 seconde)

Signalens aux lecteurs désireux o FoT
ce montage que 1n B ode 0,5 MO of le G de
200000 cm doivent &tre de bonne qualité
et de valenr exacle, car c'esl sur eux Jque
repese le bon fanctionnement du moentoge,

On peut metlre hors cirenit le limitenr
de porasites en coupant la eathode do
Diickert en 3 {flg. Z).
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trés grande distance

moyenne définition, 4 tube rectangulaire

1 1= ETAGE
Vi

Un de nos articles était bien consacréd,
Il ¥ a quelque lemps, & [n réalisation d'un
chilssis sensible pour la réceplion du 46 Me.
Malgré cela, nous n'hésitons pas & entre-
prendre aujourd hul ln deseriplion de ce
montage, tant i1 nouws semble inléressant,
prescgque révolutionnalre.

L'emplol des nouvenux tubes catho-
:iltEum surtout reclangulaires, ne semble
ﬁu re s'élre ftendua au 450 lignes, enfant

¢ plus en plus délaissé, alors quune
grande partle de téléspectatenrs doit se
raballre sur lul. D'aoutre paret, le choix
meEme du systéme de changemoent de fré-

enee employd fei bouleverse toutes les
bilirdes prises en cetic matlére.

Nous ne nous sommes pas effrayés devant
Veecumulation de mégacyeles ot sans cher-
cher & Biénéfleier des fréquences relati-
vemenl basses dont se contente la moyenne
définition, nous nvons résolument dépassé
la IE:It'mll-l:t tes 40 Me pour nouws lancer
gu deld, aux alentours des 80,

L'idée nous en était venue par 'otili-
mation presque courante de chiissis HF
pour le 819 lignes o, aprés des Gtudes
serrdes, mons  Etiong  arrivds d 1o omime
:rEE:uImr[tE. malgré prés de 200 Me, & la
mime facllité de mise au point que pour un
vulgaire poste de radio. Pourquol alors ne
pas profiter de 'excellente sensibilité de
notre oscillatrice el de toute Ia partie do
changement de Iréquence, mime si celul-ci
seffeclue o ces fréquences dlevées T

Par ce truchement, nous pouvons fack-
lement renoncer aux circuils surcouplés,
tont en gardent un  méme nombro
d'itages MF el en oblenant pour I'ensemble
une sensiblitd  ddentique.  Done @ aoec
denx lampes de ples seulement que dans
Famplificatlon directe, nous déeuplons potre
senscbilild et, du méme coup, nous Mendons
les possibilités de réception aisée el coms
merciale 4 priés de 150 km.

-

—
ATTAGUE

._+_

Figure 3. — Attaque de

la déftestion, suipanl la

modulalion par eethode
o Wehnell,

L

qQ D -

WEHNELT

E;E&f SR

o

EATHDOE
Cviodn —
AT ETAGE THABE
'ul_nEl:t & -
FIG.3

Blen entendu, Io systéme reste valable
pour les eas difficiles ou les distances plus
grandes. La, nous Eirﬂﬁmns augmenter le
nembre détages M, plutdt gue de faire
appel & une amplification plus pousste
en FIF, Le mieux resle cependant 1'uti-
lisation d'un pré-ampli & placer prés du
colleeteur d'ondes,

Le cshangement de fréquence,

Vous vous doutez bien qu'avee un super,
Foblention de la bande passante de & Me
est jeu d'enfant. Le simple déealage des
points dnecord MF soffit.

Lea deux lampes dont nons venons de
parler, les voict 1 EF42 pris de Pantenne,
el GIG osclllatrice. Extérieurcment, ce pre-
micr {ia ne différe gudre de ampli-
fication directe, mais les bobinages, cux,
sont  différents.

MNous ne voulons pas falre de eacholberies
ici, mais la qualité essentielle de ce montage
vient e 305 bobinages, Indiquer le nombrae
de tours, la qualité du Al ne serail que
Eﬂ%‘[usﬁh Ia cuestion., La confectlon de

ohi

nages sérleux forme un tout et dans,

bien des maisans incdustriclles ec travail
51 conflé & une seule ¢f mime équipe,
voire au méme technicien. Non pas que
se3 eonnalssances solent supéricures, mais

EFd2 _mEvancEuas EF42 _Hr_vIsioN

b

H

e

1 IV

EF42

MFi . S0H

ai

i A

FIG.1

151

FIG. 2

Figure 1, = Schéma de sfporcfion. Son image &

fa sorlle de la mélangeuse.
14

Filgure 2. — Manidre de souder fes
afusiables sans les cowrt-circuiler,
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1 s"agit de ce pelit « tour de main = qui
distingue le professionnel «de "'amateur.
En principe, ces bobinages ne sont gque
de simples selfs de chec, maid eerbning
comprennent  des Ises  intermdedinires
avee court-cirewit & la masse pour former
nhsorplion ou bien encore la lalson g efTectue
i partic d'une prise ¢l non pas sur la
totalite de Penrgulement. L'avantage de
ce syslime esl d'éviter gue les carnciéris-
tiques propres des bobinages (sells, copacités
répartles, ete) restent inchangécs lors du
réglege, rn&glaflx qui doit pouvoir s"effecluer
EANS ap il de mesure compliqué,

Le weilds bien le danger des elrew b8 sue-
couplés ; toucher & I"'un dentre eux, c'est
immédiatement détrire 1"équilibre régnant
a Fintérieur du blindage, ef oels, LTOY 015~
nous, cela n'est pas & la portée de 'amatear
dont nous nous proclamonsi’ami  encere
¢l toujours,

La mélangeuse.

Ce signal  déjad bien plus  vigoureux,
mous le transtmellons & nolre o deoxibme s
EF42. Pourquol cette [ronie ¥ CResl qui
wemiére vue elle semble falre figure de

F, alors gu'en réalité woild bel et blen
noire mélangeuse, mais mélangense monlée
pour contribuer, elle aussi, & "effort pdndéeal
d'amplification. Dens sa plagque, précisé-
ment, un de ces habinages particulicrs, TW1
mentionnés ples hant [(fg. 13, un enreo-
lement charge la plaque, Mautre Uransmet
Iz signal & la grille, alors qu'une prise va
rejoindre la chaine-son. [51 Liaccord de
ce bobinage se fail en toule consclence sur
e frégquences de In MEF image ; quant ao
gom, il quitle ce trajel seus "cffct de Mappel
vigoureux exercé par le cirouit pointu 151
qul lul sert de « portier v. Pour éviter un
effet dézastreux sur la boande possante de
I'In111%:t. nous Introduoisens par couplage

magnétique une stparation supplémentaire
entre les deux 1p:|rll|:5 de Fonde, un primaire
et un secondaire (I51).
L'oscillatrice.
L’oscillatrice eat peut-&ire un :Il"m I pres-
sionnante, mals elle n'a rlen d'extraocrdi-
naire, Son montage rappelle;, certes, la

construclion professionneile, mals qui veut
erployer la GJG, définitivement intronisde
pour 33 slabilité, se doitl de le [aire dans les
regles de l'art, Ge n'est pas wn montage
pus.h-iull, pas plus que pacallébe, simplement
un bobinage & point milien eapacitif OMI1
inséré cntre les deux éléments, plutdt
qu'entre grille et plagque. S 'en pent
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gpehr push-pull, cot effet de balangoire
compensallen automatique, alors, 13
oui, c'en esl un.

Mais Lout se paic et nous devons neutra-
lizer ces deux influences par deux capacités
falbles (nows mellons 1:lmlrE-1 surlafig, 4 6, 4
EF{ aree que meus les avions, mais 4 oo

pE wont aussi blen) en chassé-croise, entre
plaque d un dlément ¢ grille de Pautre, Ainsl
s trouvons un point parfaitement neut
© olui od novs insérons nobre capacité d'aceoe

¢, sans crainte, vous pouvez actlonmer
¢ la main, (5ans pour aulant condammner
- Inclé Bolante gul, malgré tout, est préférable
el « plus lechnigque »)

Figure 4, — Schiéma théorigue de Uensemble,

d'azil sar l¢ schiéma néral
nous montrera b sell de choc 1, &
double fonction : empécher la HF de
rendre la 6J6 pour la modulatrice ot
mposer & cette méme GJ6 de ne faire
profiter de son onde gqua notre EF42
miélangoase, 4 'exclusion en particuller, des
circuits d'antenne. En un mot, séparer
nettement 'onde incidente de "osclllation
lgcale,

Un ¢ou

La MF som,

Mouns volel done ponrvus d'une ondoe son
¢t d'une onde Image. MNotre but n'élant
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point de remaplic des colonnes ot des colonnes,
nows cerans brofs sor les aventures de ces

ondes. Lune dewra actionner un haut-
parleur, done fournir de la pulssance ; les
deux Etages MF, la détection, puls 1a tra-
ditionnelle BEF auront vite fait de fortifer
le produit & peine éclos du changement
ele usnes pour le rendre aple d remple

celle fonalion,
Lez hohina de cette partis cormess
pondent 3 la deseription gque nous en avons

donné plus haut, mals, dans le calcul de
Ieurs valeurs, nous avons tenu comple des

ks bles 3 &4 30 pF 2
ﬁwﬂajﬁﬂs placar mnﬂg p[ } E
15
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leg donndes du constructewr, pouvolr rem-
lir son office. Mals sur le socle de cclie
mpe {flg. 5) deux sorties de cathode sont
prévues, dent une & proximité immédinie
de la plague, done : de potenticls irés
diférents, De remide, i1 n'y ¢n o gu'an ot
M. de Lo Palisse lui-tnéme 'aurail trouwvd
c'est  de  couper carrément la broche
elle-méme {fig. 6) qul correspond & cetto
dewxiérme cathode.

Ampli-lignes,

e T'antre cObE, en ligne, le moment est
venu de parler du Lube sur leguel s'est
porlé nolre choix. A longue distance, Peell
esl Lol aussi dilficile ot e’est ponequael nous
ne woyons aucune raison pour ne pas lud
donner le maximum de Inminosité de con-
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traste. Ces deux qualités, &treitement lides
mr ln THT, se rencontrent surloul dans
es Lubes américains, on disons, dinspiea-
Lion américaine ot d’exécution francaise.
Lfemplol de ces tubes re:lar:EEulaLms justifie
les organes ainsl sélectionnds. Mals notre
scndtu:ta?gmﬂ.litnt. du fort angle de déflexion:
prés de TOo,

La, il ne s'agit pas de bobiner des tours
et eneore des tours de (L Méme en 450 lignes
e AP Roblions pas qu'il s"agit tm:éuun
du 450 lignes — il faul réaliser un bobinage
de diéviation peu encombrant Ei fponse

riaitement le col du tube et 13, seule la

A58 impur:dnnn-:np-:ut venir & notre secours @
sur le bloe de délexion méme, peu de Lours,
mais uwn systéme d'adaptation impeccable,
Sir, il faut toujours employer des pitoes
de cheix, mais, nulle parl autant qoic,
cetbe sapge recommandation devient néces-
ilé absolue.

Récermnment dans ces colonnes (voir Radio-
Plans, avrll 1852, page 27) un article avait
£1d consacrd au probléme de ces transfos ct
de lewr uwtilisation pratique @ o'y revenons
done pas.

Suivant Ie rapport d'impédancs prévu
par le réalisatenr de la bobing, Yous pouwyves
uliliser iei 307 ouw EL3E, MNous-mimes avons
choisi cetbe dernibre qui, employée comme
le montre In figure 4, se révile bien plus

150

Geomomigque, (Mesures effectudes @ 65 mA de
consommation totale dans cette psrti-ucls
Co que nous avoens indiqué sur notre fig.
a propos de la ELA1, convient tout aussl
bicn pour le PY80, chargée des pointes de
surtension.

Ici les broches hachurées sur le plan d@ 1o
fig. 9 seront amputées intégralement sur la
Inmpe méme el sur le support (en stéatitel)

LAlimontation.

S e clrenit d'alimentation doone 1Mim-
pression d'lre compliqué, un exomen plus
sllentif montre denx alimentolions bien
distinctes, couplées en ralléle, de la
facon In plus orthodoxe, Les hautes ten-
sians, demanddes par les différentes partles,
me =ont pas absolument les mémes, mals
c'est & lintéricur de chagque chilssls que
nmous Aabaisserons notre  tension ;. ainsd,
vous pourrez voir entre les étages MIF par
cxemple, des cipewits de  d&eoupla e
(R4.) Cerles, les lampes de teéle de
chaine onl wne HT meindre. Mais sicet
cenrt est fnible, 'absence d acerochage que
nous i devons, en partie, est plus qu'appré-

ciable.
y [.. LAFFET.

(Lire 12 2uite <o cette dtude dans le prochaln me)

TABLEAU DE

CONCORDANCE

DES DIVERSES SERIES DE LAMPES

L'amateur est souvent embarrasst devant
le nembre sans cesse croissant des lnmpes
de réceplion, Or, il ne faul pas oublier,
dans ce domaine, que side nouvean® tubes
ou de pouvelles séries (Lelles que les « Rim-
lock = curopéennes ou les « miniatures »
umﬁrimlnt&f apparaissent fréguemmaent,
conx-ci, §'ils représentent toujours un pro-
pris, ne sont pas bellement  différents de
lewrs prédéosssmirs,

Aussi, esl-il toujours possible de ratias
cher un nouvean Lype de 1.1mp-e d un aneien
difh existant o connu. Cela permet de 5.?
relrowver plos alsément dans le magquis
des catalogues,

11 ¥ alien de priéter attention, par contre,
aux Lensions el aux courants de chaunf-
Iage qui sont asscz variables d'une série
'nuire et interdisent souvent, notanmment
dans les monkoges o« fous couranls L
pemploeement  dune  lampe dfune  série

déierminée par une lampe Q"une aoire sirie.

Lz Anblere gue nous donndns ci=Odessons
fe prétend done pas donner des dquiva-
lénees absolues entre tubes de séries diffé-
renles, mals simplement des dentités d'em-
plol qui faciliteront la compréhension des
schémas comportant de nouveaux tubes
ef rendront plus aistes d'éventuclics moder-
nisntions de récepteurs en lewr adaptant
un jea ce Inmpes modernes on remplicss
ment e tulaes soaciens.

Mows avons fail figurer dans ce tablean
certains tubes spéciaux tels qgue @

‘ Triodes & usage dioscillatrice séparde on
préamplificatrics BF ;

Doubles digdes servanl & Ia détection et
au V. G, A.;

(Eils eathodicgues dont les deonx Dypes
EM4 {coropien) el AT [-I'lrr'l'lfll."lli'-‘u'lil? COT1=
finuenl & &tee ulilisés aves lea séries de
lnmpes modernes (Rimlock et miniature),
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Le récepteur que nous allons décrire est
un chanrgesr de fréguense utilleant trols
lampes cdowbles,

1o Tricde-hezode BECEE changeuse de fré-
quence,

2o Triode-penfode ECF1 ot

g Duo-dicde penfode EBRLIL.

Comme ces lampes sont doubles, e mon-
tage est &ueivalent 4 un & lompes, cecl en
considérant le cas d'un changement e
fréquence fait par deux lampes.

Analyse du schéma.

Le schéma de montoge est donné par la
flgure 1.

On voit de ganehe & drojte :

Circuil antenne-terse : ant. Cl1. Primaire I
du bloe daccord A et terre sur la borne T,
gommmuniguant avec la masse m do chiissis.

L'aceord est donné par le secondaine S5
de A, accordd par un Elément CV1 d'un
concdensateur deuble,

Les slgnaux regus par Mantenne aont
appliqués sur la grille rrodiddatrice de la
triode-hexede ECHE & travers un conden-
sofeur de liaisorr G2, La méme grille est
relice & In ligne de VA & travers une
résislance 1, ;

Dans ces conditlons, pour obienir e
changement de frfquence; il suffit de mélanger
A la fréquence recue une [fréguence locals,
ce qui provegque des beffements,

Cette fréquence locale esl produite par
un systéme Rétérodyne formé par 1'élément
triode e la ECHS et les boblnages d'oscilla-
fiore L el Lp.

La hobine de plaque Lp est alimentée £n
dérivation : condensateur G4 ot résistance B2
tance R2, cotte derniére aboultissant & la
ligne HT. Contrairement & beavcoup de
schémas, c'est 1o bobing de plagua Lp
— ¢t non la Bobine grille Ly — qul est
aecordée par le condensatenr (V3

Celfe focon de procéder rend molnps sen-
sible Peffel de e capacilé inferne de Ia lampe.

Lo nroprenee {ifquenr.e apparail aux bornes
du  primaire du premier Cransforma-
teur MF noté T1.

La tension MF se retrouve aux bornes
dn sm:lnu:lullirr.,?é du mﬁm:ﬁﬁﬁ&mn&t&m T1
ot est a e osnr I ‘enirdd DER-
fode de ?glmpe ECFL.
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Trois montages
«F

DEPHASEURS AVANT PUSH-PULL
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ITast PRECEENT

: : allans
dicrire sonl préconists par les constructeurs
de lampes pour Vulilisation de la double-

Les irois montages que nous

triode, série « Rimlock » ECC40, qui a
Prl'.tliinli'ni ELe congue pour un tel cmplod,
Bien entendu, toule Inmpe double-iriode
des L'j,'pnza sulvants pourca convenir sans
modification des clecuits @ GCE, GFFE, GJ8,
GNT, GECT, GELT, GENT, OAG, TFT, TFA, ote.
les Lypes soulignés sont trés courants en

Tanee).

Le premier montage proposé (fig. 1)
comprend deux Lriedes en cascade, fa grille
de la scconde triode élant nlimentée en
tension par une partic seulement de In
lension amplifide par la premitre lampe,
Ainsi celie tenslon est déphasée de 180¢ par
rappaerd 2 ls Lension d'entrée et, comme 1'on
ne prend  qu'une  partie  judlcieusement
caleulée de la tension Lotale, elle est égale,
en valeur, & In lepsion d'enirée. On aura
done en sortic des dewnx triodes deux lon-
sions dgalement amplifiées et déphastes
de 1809, ce qui est le travail propre i tout
déphascur,

Ce monlage denne de bons eésullats saus
reserye de Bien régler le potentiomilre
tdulz‘ln: rilsozind bo Lension & la gritle du deuxidme

.
 Le zeeond monlege (fig. 2) cst une amé-
lieratlon «u premier, amélioration duc 4
V'utilisatlon de la eontre-rénetion sur la
seconde triode. A cel effel, Ia résistance Ri
de 700,000 2 formant potentioméire aveo
Ia résistance R2 de 27000 £ renvoeie sur ln
Etll'iﬂe de 10 dewxigme triode une partie de

Lenston allernative d anode.

Celle

22

amélioration  simple  permet

d'obtenir, en sorlic, des tensions stabilisées
quant & leur mmplitude el moinsg sujettes
an  déstquilibre, du fait des variations
possibles des tensions dalimoentation.
Le tretziime maontage (fig. 3) présente sur
les deux premiers 'nvantage d'un équili-
broge encore meilleur, tont en  phose
gu'en amplitude. Par contre, le gnin de
Pélage ost moindre, mals, &4 nelre avis,
ceci ne doit pas dre pris en considération,
le préamplificatewr ftant 14 pour fowenic
les walls, alors 'T.ll: le déphaseur est 13
pour.. dephaser, 11 semble doene que tout

Faites vous-méme du
PAPIER CHERCHE-POLES

- On conmait ce papler qub, humidific,
indigue [n polarité d'un courant :I[u-u l'en
apphigque par 'extrémité de deux s sur 1o
feuille de papier,

Il est simple d’cn faire sol-méme avee
du papler buvard fin ¢f blanc que 'on
imprégne de Ia zelutien suivanlbe :

midon (des ménagéres) disseus dans
Veaw el bouilli, puis refroidi, auguel on
ajoutle de Viodure de potassivm.

O encore ot tout simplement du ferrg-
cyanure de potassinm en solution,

Le papier imprégné de la solutbon est
lalsst & sécher & I'nir. Au moment de
I'emplol, on en déchire un pelit moreeau

ue 'on mouwille legérement ot qui est prét
servir.

Ce mode de mesure des counrnnbs ost
capable de déceler de faibles tensions, Loul
en indiguant la polarité.
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doit Elre mis en ouvre pour obtenie un
depliasage parfait cn amplitude et en phase,
fitl-ce o détriment du gain de 1'€tage.

Dans netre montage n® 3, nous voyons
que Ia premiére triode cst attaguée nor-
malemeent g In lension denfede, alors
que la grille de la seconde Lriode est (du
point de vae BF) & la masse par e condens
sateur G,

En cffot, la laigon avee la denxidme
trigde a’uﬂlbm par la cathode suivanl la
méthade bien connue de la llaisen eatho-
dicgeie f|frilll.'. 4 la masse ct cathode commune
ave celle oo tube préeédent).

Pour que la tension reportée sur la
cathaode de In deaxieéme lampe soil sufll-
samment  im ortante, il s pécessaine
d'augmenter la valewr de la résistonce
commune de cathode (i 400000 2 par
rapport & la valeur adoptée dans les sclbmas
pricédents (1,000 £,

Cette valewr élevée n'est pas sans Incl-
dence sur la tension de polarisation auto-
matigque, Ia eathoede ¢ lrouvanl portée
& un polentiel positif bien supéricur o cclui
exigé pour ung poloarisation noermale,

n rattrape celle Lendion on polarisand
les grilles positivement de telle sorle gue
I tension de calhode moins la tension de
grille égale Ia valour de Ia tension de pola-
risabion., Ceei expligue 1'atilité du polen-
tismelre H1-R2 ajustant précisément la
tension posibive de grille.

L trovvera sur nos figures toules les
indications de valeor: ndcessaires f 1o niali=
sation de ces brois monlages déphasenrs,
atnsl que le hrochage de o ECC40.

F. GARRIC.



PARLONS
UN PEU
D'EMISSION

Il en est de I"*misslon comme de toules
choses en co monde, o0 rien ne poat HMre
~absolument parfait, mais sculement «tendre »
wers cetle perfection,

Or, fuelle est In perfection pour Pamalsur
emetbour ;oo porler avssi loin que possibla,
gve Ly meilleure qualilé possilile ». I=2t, 'ogt
wers eo byl lowable que tendront tous les
elforts ¢f toutes les recherches, Tous les
montages osclllateurs ou moduolatewrs (et
Dilen salt 81 v en al} seront essayés, ot
c'est 1d un travall ffcond plein de surprises
et denscignemonts.

Mais pout-8tre, et c'est 14 Ie but essontiel
de cet article, néglige-t-on un pen, dans celie
recherche du « micux s Im parlie « cxtérieurs »
de I"émetieur : 'antenne.

Mous Insistons sur le fait qu'un dmoeticur
n'est senloment wn assemblage plus
ou moins savant de lampes ot de circoilts
oecillonts mais surtoul un Elf-pm-llil devant
« tayonner » ou, si Pon préfére une auvlre
expression : I"émettenr est un générateur HF
et son apltenne est 'wnigque porte de sortle
il permettant ka ceéation d'on champ &lec-
tromagnétique dans Pespace.

O pent assimiler un &metteuwr sans an-
tenne & un haul-parlenr sans membrane et
sans baflic. La bobine mobile dudit haut-
parlcur fonctionnera parfailement, mais
aucun len n'existapl entre elle ek [air
ambiant, les ondes sonores ne pourront
prendre naissance. Au conlraive [o rende-
menl acoustique de ce bhaut-parlenr sera
fonetion des cdimensions el des gualitds
mécaniques de la membrane ainsl que des
dimenczlons de son baffle.

Il en o5t de méme pour 'antenne émet-
irice qui ne saurail, cn aucun cas, s¢ plier
aux mutilations que 1"on peat faire subir
& unc anlenne de réceplion, les problémes
posts élanl toul aubres.

II faul bien se persunder que le succés
en émisslon el :Erﬁl:jut unigquement di 2
wn aérien corre

Los problimes posés.

Il sl rare cde disposer de Pespace niéces-
gaire (el sullisammoent q!égng&i & éLabilisge-
ment d'une antenne mathématiquement
caleulde en fonctlon do la fréquence &mise.
Blen  souwvent, 1Mutilisation de supports
naturels {arbres, murs, toits) dirige FMinstal-
lation de 'adricn. 11 en est de mime pour
In guestion des anlennes « directives s

Aussi bien le problime qui se pose est
celui de trouver unc antenne capable de
bien fonclionner sur les dilférentes bandes
anxquelles an pewl &lre amené & la [aire
travailler, soit les banedes des 28, 21, 14, 7
ot 3,5 Me

On devea de plua tenir compte que notre
antenne sera Lloujours, en pratlgue, & une
hauteur assez falble du oy des masses
environnantes qul anront sur son rAYonne-
ment un ¢ffel non négligeable.

Il n'est pas Inuille fel d'expliquer un
peu la fagon dont s'oplre le rayonnement &
Eﬂa dunc antenne ot dans toutes les

(5,

Influenee du saol.

On peut parlir du principe que plus un sol
est humide, plus il -est bon conductenr et

‘d'un renforcement du- cham

LES ANTENNES

D’EMISSION

facteur principal d’'un bon résultat

micux il réféchit les ondes. Le meilleur
réfleclenr sera done la surface de la mer et
Ie plus manvals un sol teés see des régions
trapicales par exemple. Entre ces deux
extrémes s¢ sltuwent tous les sols plus ou
moins humides selon les lieux, les salsons,
et les incidences climatériques.

Cette influence du =¢l peut se faire sentic
tout ao long du trajet de I"onde par suite
des réflexions diverses dont elle est 1'objetl
comme nous le verrons plus loin, mais auiai
] ]pm:imil'.i-. directe de "antenne od, 3l le
I Do o Beadnlrs Tase ahncpSon 4 dneegts

eut s& pro KEFLE: :
mﬂﬂwmﬁﬂ consldérable.

51 n'sst pas possible da modifier la
terrain toot s long du trajet de "onde, on
pent assez alsdment le fafre sons 1'adérien,
Ol Wi na?pa mﬁtu}ll-iua {grillage, réseau do
fils de cuives) pent &ire enterede A falble
profondenr et servir de réflectenr.

Propagation dans fe plan vertieal,

ai I'on considére vn plan vertienl (perpen-
diealaire sﬂl&f_{wir notre fig. 1}, notre
antenoe, assimil Hu i_:ll:lil'll ﬂ, Wik FAYOInar

yJo EAKTENNE REELLE]

0" [ANTENNE FILTIVE]

FIG.1

d'one part au-dessus de Phorizontale (dirce-
tions OA, OB, OC) el d"oulre part en-dessous
de eelle-ci (direction OFE, OF_.).

L'énergic rayonnée suivant OE et OF
serm réfléchie par le g0l suivant les lols ordi-
naires de la réfexion {angle de réflexlon
égale angle d'incldence} of tout s¢ passera
comme 51 nous avions en O une sccomde
anl1..]nnu-u- rayonnant au-dessus de 1'horizon-
talg.

On congolt que la distance entre nolro
anienne nermale O ot son « double fGetifl » OF
va représenter un relard pour les ondes
tmises par O par rapporl 4 celles émises
par 4O,

Lorsgue ¢o rebard sern ¢gal & une demi-
longueur d"onde NONS GUEORS, SN0 QRS
annulation compléte, duo moins uwne forta
diminution de l'intensité du champ wer-
tical.

Inversement, a1 le retard de l'onde OF
sur "onde O est dgal & une longuenr d'onde,
i1 ¥y avra renforcement du champ.

e retard, i, nous venons de le volr,
esl la cause soit d'un dvanoulssement, soit
vertical est
unkquement fonction de la « hauteur eilfec-
tive » de I"antenne qu'il ne faul pas ¢on-
Iondre avee sa haabeur géomeétrique,
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Propagation dans e plan horlzontal,

51 notre antenne élait rigourcusement
vertleale et perpendicialaice & un g0l réé-
chlssant, ridgnureummn;-.nl horizontal, la pro-
pagation dans ece plan scrait unkforme.

Ce n'est Jamals le cas en peatlque méma
pour les antennes dites « werticales ».

En fait, pour les antennes courantes,
horizontales, la propagation sur ce plan
s'opire & pou pris régulitrement suivant un-

FIG.2

B dans e ens dune anlenne vibhmnt on
demi-onde (fig. 2} et, & pen pris en forme de
trdfe & 4 feuilles dans le a2 d'une anbenme
vibrant sur la longuesur d'onde exacte

(fg. 3}
Clest 'onde émise dans ce plan herizontal
| wa so prapager paralltlement & la surface
¢ la terre et que 'on mﬁ:pullt ¢ l'onde aa
sl 3, En pratique, exeeplion faite do trajet
mecompli par celle onde au-dessus de Ia
mer, quantilé d'obstacles (masses mélal-
ligques, montagnes, arbres, malsons, ete,..)
viendront s'epposer & sa propagation et
créeront uns ahsorptlon d'aptant plus
grande que la longuenr d'onde sera courte.

En conséquence, el sur onde courte, Ia
propagation sur le plan horizontal n'est
ntile que pour les lialsons & courtes dis-
tances —

ans ce cas il ¥ a llew de la ren-

FIG.3

forcer an maximubm = FPoor les Haisons @
longues distoances, elle est sans  whilité
pratigue et il faul se rabatire sur la p&-
gation des champs verticanx. OGS
comment s'effectue lour propagation.

Rayonnement des onded
dans les plans woarticaus.

Mous avons vu plus haat co qul s¢ passe
dang les plans autres quec J."h.t',-qﬂl:".an [

la fagon dont les ondes propagées dans u

25



direetion en-dessous de celle-ci sont péilé-
chies par le sol (assimilable & une image de
I'antennc) €1, en fln de comple, prennent des
directions  identiques aux ondes d<mises
au-dessus de Pherizontale, mais sont plus
g moins déphasdées,

Toutes ces ondes so dirigent wers les
imrlits suptricures de 'almosphire o, on
e snit, ¢ lronvent diflférentes couches plus
an mains enistes suivand le liew, la saison
i 1hewre, g rellechissent plos 0w moins
bhien ces owdes. Ce sern leur fagon essenticlle
de se propager el nous Uavons sclématisd
en figure 4.

Mous ne pouvons, bel, entrer dans le
détall trop complicgud, et d'aillewrs encore
mal connu, des réflexions sor les différentes
conches stratosphériques ou ienesphérigques
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qa.t plus que sure lenr constance en fonclion
du temps. Qu'il nous sullise de mentionner
les régles pénérales qui ont pu en élre tirdes,

12 Molns Ponde aura subic de rélexions,
mellleure sera la réception A geamcde dis-
Lance.

2¢ Em conséquence, il y aura toujours
intérél, une fois déterminé 'angle wvertical
donnant la meillewre prepagation, & con-
centlrer le maximum d'énergie sous cet
angle d'émission, Dans "'ensemble sur 7 Me,
il Tand un angle inféricor & 459, Entre 20 ct
al* pour le 14 Me el inféricur & 10% poor le
25 Me,

Consdquences pratigquos.

De eo gui préedde, on pent déduire qu'une
anlenne ne sera jaomais parfzite. Le cas le
plus Tevorable ¢lant celui d’wne émission
destinée & etre cslendue en un lico fixe
ol détermind, On el nlors, tenont compltae
de la eéflexion due au 2ol & émission, de
l'absorplion audit sol, et des concditions de
propagation movenne sur le trajet en gques-
tion, &tudier une antenne oplimum dans les
conditions précitées. I en est toul autrement
dans le cas général, o0 la propagation doit
seffeetuer au micux dans toutes les direc-
tions ¢1 la solution sera toujours un com-
promizs on entreront en ligne de comipls les
considéErnlions suivankbes

1?2 Ferme de D'antepne el notamment
sa disposition suivant un axe horizontal on
verlical,

22 Orientatien deo I'antenne dans le cas
d'une antenne horizontale,

F* Longueuwr de 'antenne qui deit &tre
rigourcusement calealée en fonction de la
Irequence émise, sous peine de perdre le
bénelice de ba résonance.

4% Hoauvleur de Pantenne, qui sern égale-
et & délerminer en fonction de Ia fré-
quence émise pour éviter "action on anti-
phase (déphasage & 1802) de Moncde directe
aves 'onde pélléchie par le sol,

Mous ne voudrions pas terminer ccbbe
petile vuo d'ensemble du problime de Fan-
tenne d'émission sans parler de Falimen-
tation de 'antenne ou feeder.

Les feeders.

La P-T]ntmﬂ]ﬂ rqualité d'un feeder, Tappe-
loms-le, est tranaporter énergie HIF de la
dernidre lampe de  'émetieur,  jusgqu'h
'sntenne = gans lul-ménme rajonier aieune
frRergic =,

Colte conditlon abselument essentielle
dans une installation sérieuse peual 2lre
dblenie ;

e

[
- el

FiG4

1= Par une répartition absolument symé-
tricque des ondes stationnoaires sue es deax
fecders, dans le cas de lignes & ondes $ian-
Lisnnaires.

2% Par une eorrecte adaptalion des impé-
dances 4 entrée et 4 la sortie de ligmees &
ondes progressives.

Rappelons que cette adaplation dfimpé-
danees ne peul dtre corrcete gue pour une
fréquence déterminée ce qui en lEmite forte-
ment Pemplol des feeders & ondes progres-
Sives,

Enfln, nous désirons attirer 1"atbtention
des amateurs sur la prise de terre. Si celle-cl
il irap loin de ln < terre = réelle, i est pos-
sible que le conducteur du (il de terre se
conduise comme une antenne et, misux, qua
l"émetteur se Lrowve ainsi plocd & un « noead s
d'intensité s {ou un « venbre de tension :{:IE

silvant la feéquence émise et 1 longuenr
ce flL On constatera alors dimporiantes

fuites HF dans le wvolsinage immédiat de
1'"¢metteur, dans les fils du secteur dfaliieen-
tolion, dans le chissis on le microphone o1
enfin des acerochages dans 'amplificateur
de modulation troublé dans son fonction-
nement par Ia HFE,

1l sernil pew recommandable pour remé-
dier a Lout ce désordre de supprimer la
prise de terre qui, & notre sens, est un Eé-
ment de statibizalion trés utile, Deux selu-
tions apparalissent :

— Ou blen céplacer 1"émeltewr, quand
cola est possible pour le rapprocher di S0l
{notamment 8"l est installé en ébmge),

— Qu bien modifier la prise de terre prin=
clpalemoent en vue de la rapprocher, ¢'est=
A dire de raccourcir la fil de terre, de facon
A ce que Pdémettewr proprement dit se
frowve & un noeud de tonston (on & un ventra
d'intensité) des ondes statlennalres sor
colle ligne,

Une méthode efficace de

Fixation du cordon secteur

Le cordon secleur allant du récepteur
511:-!1 d'un appareil éleetrigque quelcongue)
a la prise de courant se lermine toujours
par un =« bouchon de prise de courant = ow
« flehe mile bipolaire .

Beaneoup de ecourt-cirenils arrivent du
fail que souvent l'on relice la prise en
tirant sur le Il gui est simplement fenu
por serrage sous les deouilles de contoacl,

Lo solulion & tous ces ennuis consisie 2
Taire un ndeod (mais pas n'importe leguel)
au boul du cordon, mals avant la sorlie
des [fils de contnct, de {agon que ce mnceud

vienne s'encastrer dans  lintérlenr du
bouchon.

Lie nopudd « idaing s en I"oceurrence est lo
noeud dit d'Underwriter, dont notre figure
explique mieux gquun texte le détail. Un
tel neoud ne glisse pas et mainticndra votre
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corden dans son bouchon de prise de cou-
rant envers et contre
¢garda.

Lows lés moavais




UN APPAREIL
POUR APPRENDRE
LE MORSE
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CaSOUE MANIPULATELR

Voieli un apparell trés simple & réaliser,
el pourra &tre bien utile & tous cenx qui
veulent apprendre 1a lecture aw somn.

MNouns wvoyons le schéma fgure 1. Le
princlpe est simple : une lampe en oscilla-
trlee BF, un manipalatewr coupant le
circnit de grille, un easque branché sur
I'un des enroulements  d'un transforma-
teur B,

Le tont complété par wne alimentation
“ur:.lmmlun (haute tension -+ chauffage du

;Iumml!l. Nous pouvons uliliser avee profit
Pensemble d’allmentation en doubleur Jde
tenslon dont la deseription a &é donnde
récemment dans Radio-Plans et c'est pour-
quei nous avons reprodult figore 2 une

FIGA

%u,lpr

(&)
SECTEUR
1oy

F16.2

redifications qu'il faut ¥ apporter pour
pouveir chauler le Olament.

Lne coupure en A et B, puis conmecler
dewx  fils  qui  front  allmenter notre
6J7 (fig. 1).

Il suffit ensuite de ramener le coliber
moblle de la eésistance B légérement wers
Iz milicu de fagon qutelle arrive & une
valenr de 275 A,

Brancher le <+ HT i lg — HT nux
homnes mrrmﬁlundnnlr-s de Falimentation.
Notre ensemble est prﬁt h fonclionner.

Lu fréguence de Poscillation BIF, pulres
mient ehit 1o hauteur du son que 'on peut
entendee an -t:mﬂze, preut - ELee roodilide,
suivant le goilt chacun, en changeant

Montage pratigue.

Mous trouverons figure 3 la disposition
des éléments sur le chissis of figure 4 la
plan de cidblage. Remarquer que le chiissis
posstde les myérmes dimensions on largeur
¢t ¢nm hautewr que le blec dialimentation
dont nous avens parlé plus haot, Nous
aurens ainsi un ensemble homogine,

Le cﬂb]nﬁc en est trds simple. Le {rans-

Tormateur BF pourra étre d'un vicux mo-

1:1]&]1:: gque tout bricoleur posséde dans scs
Toirs.

La fgure & donne les eoles nécessaires
au faconnage cb au pergoge du chilssis, qui

partic du schéma de cetle alimentation, la wvaleur des condensateurs du circult it Ll Bl
ceci pour woir quelles sont les Igéres  occillant. BH.-L. BousseELET.
148
o 28]
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REPARATION DES GLACES DE CADRAN CASSEES

Il est souvent difflcile de retrouver 1'équi-
valenl d'une glace de cadran de GV. Cecl
esk du, d'une part, 4 wne abzenee de stan-
dardisalion ¢hee les construgcbencs et, d'auire
pacl, aux [céquentes confécences inberns-
Lionales qui cistzaibtent les lengweunrs o ende
aux dmetteurs (tous les qualre ansy el
d'aprés lesquelles on établit chaque fols de
nouveaws cadrans, Il est bien évident que
ces cadrans sont toujours inexacts, ¢tant
donnée 'anarchic gqui régne dans Ia- radio
intermationale, Néanmoins, on tient, le
cndron flant géndérnlement & la base de la

artie  décorative du récepleur.  Awussi,
orsque, par suite d'un serrage malkenreny,

- Ia glace se fend, wun effel de dissymétrie

s'introdoit fdcheusement dans ladite diéco-
ration. Effet facheux que n’nrr:mFe s un
celiirage = par la tranche » qui falt au
conbeaire ressartir ln {&lure.

[l est simple de réparer une glacoe sim-
plement cossée (sans {fclats). Pour ccla,
procurez-vous chez un oplicien ou un dro-
Euisl.e an pey de « baume do Conada s,

‘£5t une sorte de résing sirmpeuse gqui colle
tris blen le werre et surloutl qui posséde
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le méme « indice de réleaction = que Iui;
L l'|ll|: e 1 ﬁ}llﬂg& invvisilale,

1y o fien de procéder bien & plat, en
déposant Lrés pen de bauwme sur chadgue
partie & coller, Ensvite, on serre épner-
giquemnent, de fagon & jelndre les deox
parties en chassant excédent de colle.

On cnlbve les bavures avec une lame
de Tasoir et on nettoie la sarface avee
un tampon d'ouate trempé dans la ben-
zine,

La glace doit, obligateirement, rester
hien posée f plat péndant au moeins gua-
rante-huit hewres, le baume élant long 4
Séc her,

&5




LES LAMPES

ET LEURS CARACTERISTIQUES

4 BE &

Amérieaine séric « Minmiafure s,

Chauffage : 6,3 VWV sous 0,3 A

Ufilisefion ¢ Ileplocde pour changement
de [réquence,

Caraclérestigues :

Tenston d'anode 3 100 W, 250 V.
Tenslon de grilles 2 et 4 = 100 W, 100 V.
Tenston de gmille 3 2 1.5V, —1,5 V.
Courant d’anocde : 2,8 mA, 3 mh.,
Courant de grilles 2 et 4 : 7,2 mA, 7,1 mA.

Courant de grille 1 : 0,5 ma, 0,5 ma.

Cournnt tolsl de cathode : 10,6 mA,
10,6 mk,

Pente e conversion @ 4 mASY &

0455 mAJY.

Limifes 4 pe prs dépasser,

Tension d'anode @ 300 V.

Tenslon sur grilles Z et 4 : 100 V.

Courant cathedigque total @ 14 mA.

Tenslon de pointe entre flament ot
cathode : §0 V.

Noles  d'wlitisalion.

Cette changeuse de fréquence csl une
heptade, e'cst-di-dire une lampe gui, con-
trairement auwx acbodes o0 Lriocles=hesodes
Gargpiennes  ne comparte  pas  danode
asgillatrice.

Elle o f14 mnﬁue pour [onctisnner avec
un bobinage oscillateur monté en ECO ot
EH]‘ constquent me peut s'adapter sur un

ohinage classigue & deux eoroulcments
couplis,

Les avnniages e ce montapge sont :

— Lne plus geande meilitd de commi-
Laliomn.

— Un metllear galn de conversion lorsque
Fallmentation cst de faible tenslon (cas des
Lous courants).

& BA &

Américaine, strie « Minfalure ».

Chauffage @ 6,3 YV sous 0,3 A,

Utilisation : Pentode & pente variahle
pour ampli HFF ou MF.

Caracldrisligiees,

f Tenslon damode @ 100 WV, 250 W,
Tenslon d"éeran {grille 2) : 100 V, 100 V.

Tension da grille suppressor (G3), péanie
& la cathode, i a V==

Tension de grille 1 : — 1 WV & — 20 V.
Courant d'anede ; 10,8 ma, 11 mi.
Courgnt de grille éeran (G2) @ 4,4 mA,

15,2 mA,

4,2 maA.

Courant total de enthode :
15,2 ma.

Pente 2 4,3 mA YV, 44 ma JV,

GBAG

K G162 G A

— Un glissement de fréquence trés fible,
Vactlon de la tension de YOA appliquée sur
Ia grille 3 n'ayanl que peu diinflnence sur
la charge de Mespace calhode-grille 1.

Ls wvalewrs & wliliser ponr le monbage
correct de e Lube sonl indiquées sur notre
schéma Lype.

EouvivaLexce : La 12BEG de In méme
séric est strictement Blentigee, saul en ce
qui coneerne le filament qui est allmenté
sous @ 12,6 WV et 0,15 AL

Limtles & ne pas dépasser.

Tenslon d'ancsde = 300 V.
Tenston grille 2 z 125 W,

Tension de pointe entre cathode ot fila-
ment : 90V,

MNotes deefidisalion.

La GBAG est une pentade & pente variabla
elassicpue gqui présente intérét diune granda
pente (supéricure & 4 mA V) ot de laitbles
capacilés interélectredes,

son ubilizatien e fail suivant les schémas
classiques bien connus, Lo résistance de
EEturiiaiinn dans la cathode deit élee de

£ (70 £ en pratique).

Le Brochage du culot est donmé ei-dessns,

Egurvarewce @ La 12 BAG de la méme
serie est strictement identique saul en oo
fquei concerne le filmment qui est alimenté
gous = 126 % el 0,15 A,

& AT &

Américoine série « Minialure s

Chauffagqe ;8,3 ¥V sons 0,3 A,

Dlilizetion. © Double diode-triode pour
détection, V.C A, et préamplification IR,

Carmeléristiques,

Tension d*anode = 100 V, 230 W,
Tenslon de grillea : — 1 W, =3 V,
Courant d'ancde @ 0.8 maA, 1 mA,
Coefficient d'amplification @ 70, 70,
Ponte @ 1,3 mA Y, 1,2 mh{‘.’.
Résislance inlerne @ 54,000 VW, S8.000 W,

Limilcs & ne pas dépasser,

Tenston d'anode ; 300 V.
Tenzion de pointe enire

fllament ¢t
calhode © G0 %,

NoTES D UTILISATION.

La BATG est une double diode-triods
classlque assez analogue dans ses caracté-
ristiques et 2es applicalions 4 la 607 bien
COnRAUE.

Une des diodes est généralement utilisée
pour la détectlon BF, l'aotre diode &tant
réservée & la déte de In tension de
V.GA. relardée.

26

La partle triode prémmplificatrice BF
doit &tre monbée & résistance. Les valencs
recommandailes pour wne (engion  dinli-
mentation de 230 % =oenl

Reésistancs de cathode {polarisnlion)
1.800 2.

Résistance de chorge dans "snode @
200.000 0.

6ATE

KE1G: A
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Epurvanexere @ La 12ATE de la méme
série osl strictement fdentique sauf en ce
qui ceneerne le fllament gul cst allmentd
sous : 12,6 V et 0,15 Al

A 5

Amérieatne skrie « MWindalire »,

Chauffage - 6,3 V sous, 0,45 A

Ulilisafion : Télrodo amplificatrice BFF
de puissancs,

Caractérisiigies.

Tenzsion d'anode 2 180V, 250 V,
Tension d'¢ernn (G2) ¢ 180 WV, 250 V,

Tension de ille 1 (polarization
= FO Y, 11!.53]1’. ¢ )

Courgnt d'anode (au repos) : 20 mA,
45 ma.

Courant d'anode (pour signal max.) :
30 mA, 47 ma,
: 3 mA,

Courant d'éeran {au repos)
4,5 ma.

Courant d"écran (pour slgnal max} :
4 mA, T mi.

Bésistanee Interne @ 58.000 4, 52.000 L,
E Ponte @ 3,7 mA [V, 4,1, mA fV,



|
§

Résistance de charge optimum : 5.500 2,

E.000 4.

L H R

lrﬁFu\LI'Etnnm modulée maximum
Dstorsion totale : 8 95, § %

0 W,

Limiles & ne pas ddpasser,

Tension danede ot d"deran : 250 V.

Dilssipation anode = 12 W,

Disslpation &cran @ 2 WL

Tenslon de polnte entre flament et
cathode 1 G0 V.

Résistance de grille G1 @ en polarisation
fixe : 100,000 & max,

En polarisation automatique @ S00.000 2
I,

MOTES D'UTILISATION.

La 6AQS est une télrode & faisccanx
dirigés identique an 6VE bien connu, sauf
ui conrerne In tension d'anede limilée

A 250 V, 4 couse des fnibles dimensions de

1 lnmpe.

En cas de polarisation aulomeatique,
meltre dans la cathode une résistance de

=11 ¢ B

Prsh-Pull elasse AR,

Un tel tube, préva ﬁuur donner ln plus
grande partic de sa distorsion sur "harmo-
nigque 2, est tout indiqué pour an maontage
push-=pull. Weici les yaleurs reguises r]_Ii‘:]'llr
celte ulilisalion (valeurs pour leg WX
Inmpes),

Tenzton d'anodes @ 250 V.,

Tenston d'écrans @ 250 V.

Tﬁ“itrm de grillea 1 ({polarisation) :

HRisistanee dans le retour des ﬁuthﬁdr_ﬁ
(pour polarisation aulomatique) ; 200 L,

Conrant d'anedes (an repos) @ 700 mA.

Courant d'nnodes (signal max.} = 789 mA.

Courant d'éerans (au repos) @ & mAL

Courant d°Eerans {(signal mux.g : 13 mA.

Rdsistance de charge (plagua & plague) :
10,000 2. .

Pulssance maximum de sortie @ 10 W
maodulis,

Distorsion totale {pour 10 W omod.) : 5 9%.

& X 4

Amfricaine siric « Arniolirs »
Chauffage ; 6,3 V sous (LG A

X4

B Gl G2 A

Liilizsation @ YValve redresssuse hiplaque &
chaullage indirect.

Caraelérizilgues.

Tenslon redressée & Ventrdée da Alire &
demi-charge (35 mA) : 300 V.

D flltre & plelne charge (70 mA) : 355 V.
Intensité du couwrant redressé @ 70. mA.
Capacité 4 l'entrée du filtre @ 4 MF.

Limiles & ne pos dépasser

Tension de pointe inverse d'anodes
1.250 V.

Courant de poinle : 210 mah.

Counrant moyen redressé : 70 maA.

Temzion  de 1.JJ-nItVr,-F; entre  filament ot -

calbpde = 450

MNOTRS DUTILISATION,

La Gx4 est prévoe ponr 'allmentation
par transformatenr des récepteurs dguipés
da lampes modernes et dont la consom-
mation HT totale est inférlewrs & 70 mA.

Poar des débits supéricurs wutiliser la
5¥3 octal.

50B 5

Amdricaine sirle « Minfalore 2,

Chanffage : 50 ¥V sous 0,15 mA.

Ulilisalion : Térode amplificatrice BIF
de tgulssﬂnm. pour réceplours tous cou-
rants.

Caracldrisiiques :

Tension dfanode = 110 V.
Tension déeran (G2) @ 110 V.
Tension de grille 1 (polarisation) :

— %5 V.
Courant d'anode (au repes) | 49 mA.
max.) : 50 mA.

Courant d"anode (sign
Courant d'écran G2 (au repos) @ 4 mA.
Courant d"éeran G2 (signal mnx.) :
E.5 ma.
Résistanee interne ;3 14.000 £,
-Pente @ 7.5 ma,
Riésiglance de charge @ 2500 £2.
Distarsion totale -
Pulssance maxlmum
mmedulé,

L

sortic : 1,89 W

Limiles & ne pas dépasser.

Tension " anode - 117 'V,

Tension déeran ; 117 V,

Dissipation d'anode ; 5,5 W,

Dizgipation d'¢eran : 1,25 W,

Tenston de pointe entre fNlament et
cathods : 40 V.

Fifsistance dans la Ifrllh: 1 (en polarisa-
tlon autom.) : 500.000 Lk

MOTES D'UTILISATION °

La HOB5 est une tétrode finale pour
réceptours fous courants, Son utilisation
conjugudie avee celle de Ia valve tons cou-
rants 30W4 permet dalimenter en séric
les filaments des tubes d'un récepleur
tous cournnts sans avoir besoin d'utliliser
e régistance chutrice,

An pelat de wue performances, cé tuba
est ghtallaire an 25L6 oo 5006 bien conno.

TPour obtentlon de la polarisation aulo-
matlgue, la réslstance insérée dans le clreult
cathode deit avoir une valeur de 140 4.

ENM ECRIVANT
AUX ANNONCEURS

Recommandez-vous de

RADIO-PLANS
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35 W 4

Amérleaine gérle « Miniafore »,

tiilizalion * Walve redrodgende monos
plague pour tous courants.

Claeffage : 35 V sous 0,15 A

FEn outre ung prise sur le fllament est
prévue pour alimentation en pacallile
d'une lampe eadran de 6,3 YV 0,1 A (entre
Fx et FZ).

Caraslériztigues.

Tension d'alimentation 4 'anode @ 117 Y,
Courant redeesst : 100 mA.
Capacité 4 P'entrée du flltre @ 40 MF.

Nata @ &l une lampe de cadran est bran-
chée, Iz chauffage de la valve &tant réduit,
le diébit anodique tombe & 60 mA. On peut
le relever & B0 mA en shuntant la lampe
de cndran par une résistance de 150 Q.

-Limiles ¢t ne pas diposser.

Tenslon Inversa de peinte sur 1"anode
S50V,

Courant de pointe @ 600 maA.

Courpnt redressd sans lampe de cadran :
100 ma.

Courant redressé avee lampe de cadean
non shuntée ; 60 ma,

Tonsion de P-uInL-l: enbre Dlament el
cathede @ 330 V.,

MNoTES D'UTILISATION.

La 35%W4 ect uwne valve de redressement
monoplaque pour récepteurs tous conrants,

Son utilisntion est classique saul cn ce
Hui concerne le circult de chawfiage du

lament qul peut ére agrémenté d'one
lampe cadran paralléle,

On a v plus haut la diminulion de
courant redressé gqu'entraine Putilisalion
de la lampe cadran, ml]uaﬂirgﬂu‘-'nnt il ail-
leurs dire shunlée par une resistance pour
dimminuer ¢el inconyviénient.

Le montage devra &tre conforme & notre

flgure.
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Camment contriles

’AGCORD D'UN REGEPTEUR

On sait que lalignement @'un posle
conslste dans le réglage des circuils des
transformatesrs movenne fréquence ol des
cirenits accord et oscillateurs du bloe do
]:lcl]:liml.rr'l:-s. On utilise powr cela un géndra-
teur FIIF ou Bélérodyne qui permet dappli-
quer au récepteoar un signal de frégquence
dieterming, par exemple 453 Ke dans le cas
des transformatenrs MF modernes, 591 est
indizpensahle de contrdler In fréguence duo
signal, eloge que permel emplod cde Vhetés
rodyne, 11 est non moing nécesanire e
contrdler 'aceord exact des elecuils <ur
celle  frégquence. Pour cela on cmplole
plusicurs procédés, 50 le réceptenr est muni
' indicaleour d'zecord visuel, qui myain-
tenanl est conerdélisé par un petit tobe
cathgadicue appeld ceil magigque, o'est ol
qui servira 3 aceord exact étant obtenu
lorsque 'écarlement cntre les bords des
sectenrs Iumineux est minimum, 11 suffit
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done d'agic sur les dispositifs de réglages
des circuils pecerdés tout en observant
Pindieatesr eathodique. Lorsque la condi-
thon énoncde ci-dessus est remplic, on sait
ue le circuit est ajusté exoctement sur Ia
réquencea voulie.
ais i1 arrlve que 1'on ait affaire, lors
d'on dépannage ou de la mise au point
d'une maquette, & un apparell ne possedant
pas dlindicateur cathodique. Clest le cas
iles aneiens récepleurs, des postes moderncs
cconomigues, des apparcils portatifs bat-
terie, elc. On wait por celle Enumdération,
d'ailicurs incompléte, que ce eas est encone
assez fedquent. Que faice alors 9 Lo selu-
tion de fachlité consiste & faive le réplage
4 Voreille. On decoute le signal reprodoit
par le haat-parleur. EL on fait e réglage
de manidre 4 obtenie le maximum de puls-
snee senare. Disons plutdt & passer par
un maximum de puissance sonore otk &
rester o oce maximuwm ear, justement, si
o veit, aves of procéds, oblenir Ia plos
grande précision possible, i1 fnub aliliser
umn 5lgnnl aussi faible que possible et céduire
jusquth presque son extinction "amplifi-
ealion de ce signal par le truchement cdu
potentismetre de puissance. En cffet, c'est
un fait reconnu que 'ereille apprécie micnx
une différence de niveau sonore & puissance
reduite, Clest pour cetle raizon quien radio-
gonigmelrie on dirige e eadre de maniére f
abtenir In disperition de Pémission 6 r|:|:|{:-
rer el mom S0m maximooom dde méception,
Dione, pour revenic a0 ¢as gui nous occupe
¢l nous résumer, on injecte an récepleur
un signal avssl faible que possible, on
réduit la puissance du poste on agissant
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en cours dalignement

gur le volume conirdle et on {ait le réglage
de maniére O fnire passer Ia réceplion par
wmEy s, i oc'esk nécessmine s ooours
de Pepiration on réduil encore Uamplifi-
calion dun récepteur.

On convicndra alsément que celble mé-
thode ¢5t empirique el ne presente pas
toute In précision requise. En eflet, orellle
sl un organc imparcfait et il est priférable
ad'uliliser wn appoereil de mesoure donnant
nepne arnclicswbion visoelle,

L anadieur i ]:ﬂ.‘:ﬁ-ﬁ:lu un  contrdleur
universel ou un vollmétre alternalil & sous
la main Uapparcil qui lui permetlra un
contréle précis. 11 Iui saflira de monter
cet appareil de smesure en sérle avec un
condensateur de 0,1 xF et de placer 1'en-
semilele aux Bernes do primaire du trans-
formateur de hawt-parleur doa poste, comme
e momtre Ia figure 1, 51 possilsle on choisira
une sensibiilité de 30 ¥V pour Mappareil de
mesure. Elle donnera une bonne déviation
de ajgaille qoi asswrers wne exesllentds
précision. Davs ce cas, le signal daw générn-
teur HE doit &tee moduld Le condensatear
arrélé, la composante conlinuwe, mais par
contre offre une résistance 15.35“5.::.]:-[& i
courants BF de medulation dont 'ampli-
tude est indiquée par le voltmidtre. Cette
amplitude sera d'autant plus grande gque
Famplifeation do poste sern grande, done
uwne améhoration du réglage des circuits
MI7 o FIY g¢ tradluirn par un aceraissement
iie couranl I3 ef une plus gopnde deviation
de aigoille du voltmbétre. On cherchersy
done & obtenir auw couwrs du réplage le maxi-
mun do déviation. Sicette déviation devient
trop gramnde ot blogue aigoille au maximum,
il faut réduire In valeur du signal en agis-
sant sur atlénuaiear du généraicor on
Fmmplilieation du Ellu-sl.u, ¢n retouchant le
volume contrdle. Néanmoing il est préfé-
rable de travailler aves un faible signal
dientrde de maniére & ne pas risgquer de
salurer la diétectlon.

Cotte méthode, sl clle o5t prélérable & la
ricédente, n"est cependant pos sans défaut.,
n effet ¢lle oblige A wliliser un signal
madulé ui, de ce fit, n°n pas wne frégquence
unigue, mais au controire convre une gers
Lo Disaele e frécuences  s'clendant e
part et d'autee de ba porleose de o valeor
de la modolation. D'antre part, i le poste
est muni d'un dispositif antifading, actlon
de ce dernier compense plus ou molns, sul-
vant son efficacitd, les variations du signal
ct rend la variatiom de lecture foue, 11
Tawdrerit done, pour bien fwire, supprimer
Pandifnding, soit en le court-circuilant, et
e le débrpnehont el en faisandl le rebour
dies gircuils & fa masse. Chesl encoro 0
source «"errenr, car la suppression  du
cieenit antifading d'ome mankére oun de
I"autre risque d'entrainer uwne modification
des constantes des circuits et le poste étant
bicn aligné sans "antifading peat 1'ére mal
lorsque co dernicr sern remis en service,
Colte méthode convient dons tous [es cns
ou on veut Imice nn realignement rapede,
mais d'une feon généeale mows ne Ia recom-
mandens que pour les réceplonrs non munks
de cirenils anti-fading.

Pour les postes possédant un dispositif
regulateur antomatigue de sensibilité (anti-
facing), ot ¢'est le ecas de la plupart des
réceplenrs  construits  pendant  ces  dix
dernicres années, oo régnlaleur donne wne
mierveilleuse  possibilile de  contrdle e
I'sccord des cirewils, En cllel, on sl e
Fantilading o pour effet, lorsque le signal



rectl pac le poste devient plus inlense,
d'augrenter la polarlsation négative des
lampes qu'il contrdle (lampe FIE, moduln-
trice ou ME). Cette sugmentation de poln-
rleatlon se tradult par une diminution do
courant plague. Il suffit denc de placer
un millismpéremétre 4 courant continu
dans la IE]E-EM dune de ces lampes pour
obtenir indication d"mecond désirée. Plus
Ies circuils sont bBien réglés sur la feéquence
due signal, plus la tension de régulation
anlif 'mf{ it grande et E]us Iz courant
plague des lampes controlées cst faible ;
copame ¢ courant est indiqud par "appareil
die mesure on en suit Iaciloment et aveo
récislon les variations, Ce procédé offre
'avant?dg-: de permettre Fempled d'un signal
non madulé. On utilisera pour eeln un milll-
ampiremétre de 6 ou 10 maA de déviation
moximum et on le plocera de préfirenco
dans le cirenlt plagque d'une lampe amplifl-
eatrice moyenne fréquence comme l'indlque
la fgure 2, De ce que nous venons de dire,
Faccord exact des clrcuits sur 1o frégquende
da gignal sera obtenn lorsque la dévialion
de "aiguille de 'apparcil de mesure sern
minimum.

Infiuence de

la tension ¢cran
sur & amplifrcation.

I_,'4|5|11lr|'|'lil'|-|:'_||.|.'|-:'|:|| elfune lwmpe est, on fe
gait, fanclion de sa résistance inlerme quk,
elleandine, osk lide anx valours des tenslons
uppliTtn'.-ns a ses diverses ¢lectrodes, 56 'on
consldire la grille-teram, Uinfluence deo la
tenston & laguelle elle est portée devient
Evidento, dtant donné le rdle diancedlira-
trice dw Mox Elecronigue gque doil jower
cetie éleckrode, Une diminution de Ia Len-
sion grillesdormn r.n;-[:r]ui.l‘. une augmeniation
du  coellicienl d'amplification, c'est-d-dire
wn fecroissement de la résistanee interne.

Cepeprdand, il Tl tenir complbo |:|_L'|'I|
exisle vne relation enilre la résistance de
charge et b résistance interne de la lampe.
En pratigue, il peut done acriver que
I'augrnentatlon de celte derniére, obtenue
en réduisant la tension de la grille-éoran,
ne soit pas suivie d'un gain de Pampli=
fleation, Ceci pravient quce le mapport entre
la résistmmees iwberne el I reRislanoe e
{!hﬂ:'EI:{! csl mnoviis, rapporl dont oddegend
T'amplilicatlion cde ]'El.;'l:.',lr.

Coti nous prowyve qu'ia moeing de pouvoie
prdeuber des mssares compléles sar ane
lnmpe on fooctiomaenent, il esl prodent
awar 1o grille-terni, coinme poue les aulres
Eh:u:lmu!lt-:a, de respecter les valeurs bndi-
quées par le constructour,

M., A I

Co procédd prisente néanmoing un léger
inconvénicnt i il néeessite de fnire une
coupure dans le cirenil plogque de la Inmpe
our insérer le millinmpéremetre. 5i la
ampes considérés E{?ﬂé:m une polarisation
par résistanee placée entre la cathode et la
mangse, comune chest géndralement le cas,
un maoyen de contrdle i§|-1‘£L1'.lqun: consiste 4
placer un voltmétra courant continu
de 6 V environ de déviation maximum en
paralltle sur celte résistance {(fig. 3). Le
rrlm:E ¢ est e méme gue précedemment =
*antilading agissant sur le cournnl plagque
de In lampe réduit ce dernier lors de la
réceplion du signal. Ce courant est minimum
our I'necord exact. Mals ¢est préclstment
¢ passage de ce courant dans la résistance
de polarisation qui provoque une ¢hutbe
de tension proportionnelle, chute de tension
qul donne la polarisation. On comprend
que la valeur de ceile polarisalion variera en
méme temps que le courant plagque de la
lampe ot la déviation de Paigueille de 'appa-
reil de mesure sera encare rininum pour
l'aecord exocl, Ce procédé est Ig-lua slmple
gue Ie précédent pulsqu’il n'oblige pas A
couper le civcuit plague ;. le branchement
din woltmeétre sur la résistance de polari-

aation peat se falre alsément avee doax

pinces crocodile. Le signal du générateur
pourra encore dire modold.

Mous pensons que ees quelques indiea-
tions ot conseils seront uwtiles 4 nos lecteurs
pour la mise an point de lenrs magoeiies
¢t en particulier des récepleurs que nous
décrivons réguligrement icr, el nous seront
heunrenx i elles onl augmentd les connals-
sances pratiques de gquelqees-uns.

SIMPLES CONSEILS

Méfiez-vous de U'échauffement des organes de votre poste.

La chaleur dégagée dans uwn réceptour
Em' L GEgans quelmugur:, gl elle n'est
angersuse que pour ¢ dernicr, peat avoic
Fridil tout un effet néfasto sur les pidees
volsines, En volel un exemple ©
Les dépanneurs ne sont pas sans remar-
E%tr que les transformoleurs moyenne
gquence de cerlning petits réceplenrs Ltons

Emploi d'un transformoteur
- en auto-transformateur.

11 suffit de monler [es deusx enroulements
ET ct HT en Série.

Une solution mixie :
ni codre, nt antenne.
Procédd empiricue » une bobine L porlont
un grand nombre de tours est reliée awx

bornes anlenne-terce (A-T) d'un réceplents
(voir fig.) & travers un concdensatenr fixe C.

LE
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courants ont uwne fHcheuse tendance & se
dérégler, Co défoul provient de 1"tchanile-
ment de ces organes, provogqué par le voi-
sinage de la lampe redressense on par la
résistancea en sérle aves les fllamonts
— lorsquelle existe — et 1o mangue
d'adration de ces appareils, qui, pour justi-
fler leur nom de e portatils » sont exeessi-
vement comprimés,

LiehpuiTemenl pl‘ﬂ'lﬂ}f‘“l} non seulemient
une augmentation de I résistance des
enrouteneents du  Lransformateur pondant
que la rér:esteur it en fonctionnement (le
cocflicient de température du cuivee étant
pnsltg mals peut aussi faire fondre Ie pro-
duit d'imprégnation, si sa température de
ramaollisscment ¢st basse ; de ce ait, il peat
se produire un déplacement des spires et
une  modification de 'inductance.

Pour éviter 'échanflement indirect de
ces bronsfornateurs, il est prudent d'en-
tourer lewr hlindage d'une feuille d"amiante
falzant office d'lsolant th-:-rmil:[uc. FEEoL-
verte elle-méme de papier d'étain trés
Lrillant pour le rayonnement de la chaleur,

Polarisation-grille
dans les postes balleries.

La Lengion de polarisation dans un poste
batterie peut détre prélevée sur la pile de
tension plague.

La figure ci-dessous montre e montage i
utiliser. Sur cette Agure A ot B représentent
Ies clreults de grille eb de plagie.

| HT
S



TOUTES LES LAMPES ANCIENNES ET MODERNES
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