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Les redresseurs  d  eawrchie  d'aerdl 2onl
indlrllﬂricllu:rwn.t. du 1ype axpméal el solé-
rofer,

Le principe ado ees redressours o dlé
indigue, en 1M, par les physiciens amdé-
peabng Gelger et Grondahi.

Ceus-cl remarguerent gquiune loame de
culvre oxyvdee sur "une de ses faees, oxy-
dation obtcnue L une lempdérniure varinnt
de 1000 & 1.200% avee une épaisseur
d'oxvide de 'ovdre do quard de adixitme de
millimébre, présentail une résistance dlende
dions e sens euipre pers gxgpde ot faible en
SENE Verse.

La figure 1 donne une fols pour toutes le
seng de la condeelibililé maximum d'un
lément culvre oxvde de cuivre.

Ce seng eal le sens convenlionnel - pers —
— Rabituellement wliiisd,

Mo pas oublier que le sens plapsigoe o5l
inperze, ¢ est-d-dire que les éecfrons vonl
du métal vers Voxyde, clesl-d-dire Jde
conderclenr pers fe seni-comdiictentr,

Un cerlain coteram! frerse prond tou-
jours naissance, celui-cl cleculant — la
mob indigue — en sens fnoerse do la plus
gramde cotductiblibe.

La notlon de couche dfarrBt.

La nolion de couche d'arrét s'cst rapi-
dement imposée, En eflet, =i le cuivre et 1
councle doxyvde élnicnt en coninct ahsg-
lument inlime, on aurail denx conductenrs
= cuivee ol I'oxyde — (de condoelibilitd
inégale, il est vral) trés exactement juxta-

, done présentant une certaine con-
nctibilite &gale dans les deux sens @ oxyde
vers cuivre ¢bf cuivre wvers oxwde.

Il ne pourrait donc ¥ avoelr defiet redresseur.

Dfune aulre fagon, on
'élément sernil courl-eircuileé sur lui-mdémde,
I fawt done admetbee existence  d ong
calehe fsolonle enfre o coiyvre el RV E s O
— ] pu.l'n!'a'!.l'f sur Ja figure ] = ];14']‘1,||::|l{.-
prend 1o nom e cotche o arrél,

Cotte couche d'arrét n'aredle pas le con-
rant. Cela n'a rien d'étonnant car celul-ci
existe sous forme d'un flux d'électrons.
Un tel fox péndtre [acilement dans les
rsodards,

Ce cas est 3 ramener 3 celui des valves
A cathode chaude dans lesguelles 1o couche
d'arrél ost constitude par Mintervalle for-
tement isolant (le wvide) anode-calhode,

Pour ¢n flnir awvee o figure 1, nows
direns gu'un  ddment redresscur sec se
compoerte comme une valve monoplagque

seut dire que

| CIMWRE
[cn!Hn[:-ﬁ__"

FIG.1

f SEMNS DE L&
COMOUCTIEILITE  HAX.

AR VAR LA LY,

F1LEETREELRRRES

dans laguelle le cuivre serait In esthode,
Ia caerche o'arrdl Pintervalle cibloode-pode
ct 'exyde 'nnode,

L'exempls des valves & cathode chaude.

Solt une valve monoplague (fig. 2} ayant
sp cathode C chanflée por une batlerie 131,
I'onods ¢lant pectée & un potenticl positil
par une batberie B2 :

Un appareil de mesure A imdigooe alors
In cicculation d'un eourant dans le sens
Bclloqud par les fléches, cest-A-dire dans le
song -+ vors — (pour la batteric B2 qui
déhite).

Il est wsuel de dire que la cathede G
chauflée émet des électrons négalifs qui
sont alfirés par la charge pesifive de anode,

En fait, l¢ fonctionnement est un peu
plus complicqud.

Fl

ae.2 I
Bz

St la cathode est frolde, les éleclrons
libres qu'eclle contient v restentl rabenns.

Pour obtenie Mémfzsion dectronigue, 1l
faut chauffer la cathode @ il vy a agitation
thernmigque, ee qui & pour cfict d'augmenter
e wilesse des électrons,

Dans ces conditiens, il est facile de
compeendre u'un certain nombre d'élec-
Leons arelvent i x'f*al.‘.hlll:li:i'.r de In enthode,

Coux-cl n'imient pas bien Ioin ot méme
tendralent & rester oy envicons de In
cathode formant alors wne cfeerge despace.

Pour qu'ils atteignent Panode, i1 fant
gque eelle-ci soit portéde & un potentiel
fortement positif par rapport & la cathode.

G polenticl posilif a pour cflet de créer
cntre  'emode ef In cathode un  chamgp
Heclrigiee doml les lignes de foree sont
dirigées dans le sens nnode vers callwode,

On montre que les électrons sonl pris
dans une sorle de zome d"alfraclion ot
progressent do la cathedoe wvers Panoda en
rerpenfan! les lignes do foree, cocl avee une
vitesse qui croit avec la tension d'ancede.

On peat wvoir 1 une sorie de confre-
dicliorr ; ne pas oublier que le sens des
lignes de force du champ Cflectrigue ost
conskdéré dans le sens convenfionnet, nlors
que 'on consiléra le sens de déplcement
05 flectrons dans 1o sens physiguee gui ost
de — wveora .

Nous ne nous Hendeons pas sur la nature
du champ deelriguee, I sullit de savoir que
celui-ci ¢st ident fue A colul qui régne entre
les armatures d'un  condensateur chargé
of qu'il s'exprime en pelfs par cenfimélre.,

Iiams les walves 4 cathode chawde, oo
champ peut étre Mmible, la plus grande
partie du s travail = élankt fournie par la
cathode. ’
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Le mécaniime du courant plague.

Danz le moentage de ln figore 2 mis sous
tension, apparcil de mesure A devie, indi-
guant le passnge d'on courmand. Ce que peat
s'expliquer comme i suil @ Vanode regoit
une charge pégalive due aux feclrons qui
Iui parviennent. La batterie B2 fournit
alors wne charge posifiee qui neatralise In
charge négative. Comme les  éEecirons
arrivent d'une facon conbinue sur 'anoede A,
Ia batteric B2 débite d'one Rgon perma-
nente.

S3i 1a hatteriec BE esl remplacés par s
sy red de cowrnnd albermalif f[‘l't‘.‘-llh]ll-ﬂl‘l'ltl.‘ll,
par un secorudaire de Lransformatear) il est
clair que le courant ne passera gque pendant
les  sewles allechances  positives.  L'effel
redresselir sera abten.

Bedresseurs & cathode fraide,

Dans wne valve & cathode chawde, nous
pouvens diminuer fa Lempdérmiure de a
cathode, eccl & la condition d"augmenter
propertionnellement Uintensilé du chanmp
clectrique s vaeisinnpge immédiat de |a
cathode. :

Pour unc temptrature fefle de la cathode,
nous pourrens encore oblenir une émission
flectronique, mais il fandra faire agir sur
cobie dlectrade un el électrloque extré-
mement inlense,

Dinies vine valve monoplagque, de o Torme
imdiguée par la figure 2, avee cilhode
nan chanffde, avee 250 YV sur 'nnode il
Toucleatt pour obtenir ["émissien éleclno-
nigue un champ ddectrique de plesicirs
dizainez de milliers de volls por cenlimélre.

Pour tourncr la difliculté, on a imaginé
les redressours & peirele, i

La figure 3 montre la disposition de
principe ulilisée. _

La cathade C est une surface métallique
riche en électrons [ibres. En oregard, on
place wune pointe acéréc gui joue le rale
d'anade. S

Liintervalle  cothode-mnode  doil  ebre
exirémement ];n:.l;il:. clee plus 1a forme #
poinfe donnés i 'anode agsure la concen-
temlion & Pextriéme du champ électrigue.

Seulement le systéme a dewx défauts ;
il est fragite, du falt de la grande preximilé
e "amode et de la cathode. Epsuile,
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comme I surlace aelive de Uanede est calle
de la pointe, done Lrés réduite, les courants
qul peuvent dire redressés ne, peuvent ére
gue friés foadbies, :

Les Allemands ont pu néanmoins, en
ptilisanl co principe, établiv des redressenrs
recliffand jusqu'a 250,000 YV avec uwn dflil
e 1500 A,

Les redresiours métalligues.

La difficulté est tourndée par les rodres-
saurs du type cuivre oxyvide ol fer-séléninm,
dont la disposition de peincipe est indiguée
par 1o Ngure 1.

L'épnisseur de la eoerele d'arrc! o5t dons
les fnbrications actuelles de guelques mil-
lioni¢maes e centiméires, cas dans lequel
le champ Elecirigue  peut  atteindre  des
valeurs de "ordre de plusicurs millions de
volls-cenlimeires,
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COURANT INVERSE

Il n'y a pas liew de s"Hlonner de cos
chiffres en apparence astronomigques. En
effet, si on applique & une couche d arrdt
dun millionicme de millimélre d"épaisseur
une tenston d'un volt, ¢'est un million de
volls & intensité de champ conslanle gque
nous aurions dans une épalssenr 'un cen-
Linaddee,

Or, dans les redressears métalibques, 1a
temsion: par €lément pewl &tre sans incon-
vinienl de queldgues yvolls,

Les mémes chiffres se retrouvent dans les
comclensateurs électrochimigques dans les-
quels les armatures sonl séparées par un
mince fihn d'alumine,

Alnsl, pour un condensateur avant un
fiim didlectefeue de ¢ = 10—5 = 0, (HI0 1 ¢
cl auquel en applique une tonslon de
100 W, le champ électrique est dgal &
100 /0,00001 = dix millions de volls-centi-
néfres, J

En somme, toul 'artifice des redresscurs
métnllicaes est 1"existence d'une coucke
eerrél naturelle, pratiquement hcdesiroe-
lible, irrénlisable mécaniquement ¢l ane
sirfoce aussi goande gque Pon veol des
Clectrodes anode ¢f eathode.

Il st donc possible dans ces conditions
de Fm*mquer o fnission declromigee nor-
mele sans avolr recouwrs 0 une eathode
chusnde,

Mature des électrodes,

Il convient de prendre pour les cathodes
des mdtaux rlefes en flecirons ibres, alors
que les aredes doivent dlre pris dans des
wEnx» paweres en flectrons [ibres,

‘est pourgquol, en général, on prend
pour les cnthodes des corps eondecledrs ot
pour les anodes dies corps semi-comdecelenrs,

Plus cetle différence de « richesse » st
marquée, pius 'effel redresseur ost grand,

La chose s explique aisément @ sous
Vinfluence d*un champ €lectrigue — quand
I'onode est positive — 1o calbode Smet un
flux flectronique, co qui enleaine le passage
d'un courant,

& oon inverse la tenslon appllgquée an
redresseur, cest Uanode qui devient cathode,
mais ne produit pas de flux électronkogue,
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ciar, cemme déjd ve, trop pouvre en éec-
Lrisaes,

En Init, 'anode devemie calbode ¢mel
un faible flux Eleclronique, leguel ost &
I'origine du cowrand frperse,

Les couranls direc! ot inverse dépendent
de Ia Ltension appligquée an redresseur el
nussi de la fempdralure,

Pour Lo comrail fitrérse, cesl-i-dire quand
'anode fonctionne en cathode, il ost naturel
que son poueeir dmissi angmente quand
g lempeérature croit.

La figure 4 montre la courbe conranf
direcl-courant inverse d'un redresseur au
stlénium, construil por L, AL T

Elant donmdé les différenees importantes
enlre fes valeurs courant direcl ¢ courant
mverse, denx gradoations d'échelle « ordon-
nées » ont ¢té utilisées,

Cocfliciont de redressemment,

~Clest lo rapporl enlre In  résislance
frirerse {dans e sens le mains conducteur)
q I régratance directe (danz le sens le plus
concvclear), La mesurs de ce coefflcient
el asser délionle,

Lo rodrossour rdel

Line élément redresseur & Voxyde de culyvre
ol au stlénimm peat dtre décomposé on
un élément redresseur Rd (g, 5 en ane
résistance sérfe 1V, én une n':sFEI::mc-a prral=
féle RE ol en une capaeité G en ddérbvation
sur le redressear.

L'effet des réslstances 1K1 of B2 est de
créer des pertes par effel Jaale,

Lo capaeité C ost toujoues imporlante ;
3 gul* pour un élément au iéléuimu e
112 mm de dinmeélre,. Dons e cas of celle
capacilé ast génante, on wtllise des surfaces
en conlact irés peliles ef nombre approprié
d’eléments en série.

Bonnées complémentaires.

Nous domsersns. pour t-l,':rminc:['ﬁdrpmlmmg
observalions s mp%nrmni 1% redressairs
an stkéniwm L. M. T,



Construction pratigue.

Dims  les redresseurs auw  séléniom, Ia
cathade est un dizque de fer nickeld, traité
an stléninm.

En falt, comme déjh wvu, e suppert
peut dtre n'importe quel meétal bon condic-
ferr, Cl'est ainsi que 1on uliise  Colie-
miniem pour lés éémenls qui dobvent dlre
légers (aviation) on insensibles aux champs
magnéliques exléricurs (apparcils do me-
AT,

De grawedes amdélioreiions dordre méca-
plgue ont £Lé apporlées dans la fabrication.

Les éléments fabriqués sont formdz &
I'aide d'une fension continee muelzde, suivant
un procédé connu dans 1o fabriention des
condensateurs Cflectrochimiques,
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Effet de la température ambiznte.
Aux hautes températures {apparcils colo-

niaux} on rédult Péchauiffement cn montant
des Cléments en peraffdle, ce qui rédoit
diuns cowx-ci la densilfé de conrent,

Aux basses températures, les redresseurs
mir seleminim [Onclupptenl  mormealenndest,
JUsduEh —THe O,

H oy ald une différence aves les redres-
seurs i oxyde de culvre at aulrves (vapour
de mercure) dent le fonctionnement est
brusgquement troublé vers — 4b= O

Température de fonctlennement.

Dans les redeesseurs 8 Poxyde de cubvre,
I"tcleclrode de sortie oal un disque de plomb
appligué sur la surface oxvdie.

ans les redressours au selénivm LALT,,
I"électrode de sortic est formde par un
nilingle : élain, bBismulh ot cadmivm.

La température maxima gqui peot élre
medmize dans un Elément est alors voisine
e celle de Tusieon de celb allinpe,

Iy oa leu de remargeer gue los résls-
tances direcle ol fnrerse diminuent ouand
la tompératura croil.

Surcnarges, — G'est unigquement unc
gquestion déchanffement dans les éléments
redresseurs.,

TOURS DE MAIN

Coudures.

Ne pas torliller les fils & souder. Apris
dénudage  faire une  hélice avee  "un
deux : / Msulkre f°* ftant conscerveé droit.

fz

Engnger 2 Jdans f et souder. La soudure
pinsi obienue présente une grande surface
e comtach el, de plas, est o Leés [ocile &
difatee,

Fil américain.

T | Fc.implﬂl:lll'_-r'lL el [ isold JHLE WG ou
deus couekies de colon, quie 1en |r!|,:|ug:-. cligeys
un bain de paraffine bouillante,

Opdérer aves précaution, 1o bain de paraf-
fine pouvant prendre feu fackliement

N, B, — On rend le bols Isolant de la
méme fagan,

POUR YOS5 CADRANS

Tous les radiolechniciens ont quelquefois
esofn, sor un ancien ﬂjcl_'|1l_-|':||r L 15T
apparcil de mesure, de modifier les indi-
catlons portées sur un cadmn de cellalaid,
au cours d'un nouwvel dalonnage.

WVoicl o composition des deux produils
nécessires i celle opération, 1'un servant
i éerire, Poautre 4 faire disparaiire les
indigatlions f@mus=ses,

Le premier est un mdélange de
Tanin 40 grommes.

Aplomd. . ... . rnaanres 1N o
ol le secomd e :

FPerchlorure de fer.o..oo.0 24 gramomes,
Apbtons. ... ciiiveaaian - 10D -

MAD.
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Higramélrie, — Lis pedressenrs sont
$|':|155]:|I|1'5 A Phomidibd, Thee salution con-
sigbe & les roconveir 'une couche de vernis
danche ol souple, pour = suivre » les dila-
tations dos disques.

Vieillizzement. — Jusqu'aux premiers
millicrs d'hewrss de  fonclionnement, [a
rézislance direcle augmente ligérement
Aqres, il v oa stabilisalion.

Iherde, — Le fonclivnnemenl élant pers-
srend Elesiranigiee, I durde des Tl PEESELIrS
au séléniwm st protiguencent {fimiide.

Rapiditg e rl.,r:u;-m;. — Pratiquement
instantanée. Goest co qul pormet de les uli-
liser pour la commande de relals, dans 1es
circuits de modulation et pour In diteclion
radie,

Dans un prochain arlicle, nous verrons
tes diverses wlilisalions — nombrenses —
des redresseurs au séléninm,
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UN CHANGEUR DE FREQUENCE

ponvant avoir dewx  présentations différentes

Dans les dewx cas la gloce est delalrde
par deux ampoules situées de part et d'au-
tre, Pour chague support 'ampoule, la
cosse du contact latéral est soudé & la
masse sur In pince de flxation. La cossc
cenlrale de chague support ost conneclde
4 la cosse 1 du support de indicateur
d'aceord,

Le haut-parenr est relié & son bouchon

ar un eordoen & 3 6ils. Sur le havt-parleur

fil blen cst soudd sur une eosse excita-
ton, 1e fil rouge sur Panlre cosse excitation
&L 50r une cossc modulation ot le 681 verk
gur la seconde cosse modulation. Sur e
bouclon Je fil blen est soudd sur ka broche 5,
e 01 rouge sur la broche 3 ot le fil vert
sur ta broche 7 (fig, 6). Avant d’cifectuer
ces sondures, il ne faut pos oublier de
Enm:r le capol de proteclion sur le cordon.

e capol est ensubte sertl sur le bouchon.
Dans le cas de 1'Idéal 522, l¢ HP se lixe
sur l¢ baflle derritre le cadran, On adaple
le Douchon sur le support correspondant
du ¢hissis,

Il ne reste [rlus qu'i réaliser la com-
mande de Pindicateur de gamme par "axe
du bloc d'accord. Signalons pour faciliter
ce travail ﬂun sl oon regarde le ste de
e, laxe” du bloe &lanl Lournd o fonpd &
droile, on est dans la position PU; en
amanl vers ln gaucho on 50 SUCEES-
ivdl;:::::l:&nt dans les positions BE, GO, PO

Mous rappelons quil est nécessaire avant
de poursuivre plus avant de vérifler le
cdblage et de le débarmsser des tmr:F-:-m
de fils de clblage et des grains de soudure.

Essals et mise au point.

Les [ampes étant mises sur leur support
on branche le poste sur le secteur ot on le
muni d'une antenne; on-doit alors pouvolr
capter des émissions en poarliculier sur fa
gamme PO. 51 ce résullat st atteint, ce qui
ne fait aucun doute, 51 on a suwivi scropu-
lensement nos indications. On passe & 'ali-
gnement des circults. Toul d'abord les

14

{ Vaolr te débul sur la planche dipliable.)

trinsformateurs MEF sont retonchés. Leur
Tedquenee d'accord eost 455 Ies, 11 [oul
noter qu'un préréglage a ébé fait par le
constrctenr c'¢st pour cette ralson que
nous parlens de refouvche. 11 est évidem-
ment préféeable diutiliser une hitérodyne
mais etant donnd e faible déspocord on
peat & défaut régler o posle sur une sta-
tion ¢mellrice. Thang [es denx eas, |e con-
Lrdle se fait & I'aide de PPindicatenr d'aceord.

On posse ensuile aux cirenlts accord et
oscillaleur de chagque gamme. On  eom-
mence par in gamme PO, Dans cette posl-
tion on regle les trimmers du condensatonr
variahle sur 1400 Kcs, En 'absenee d*hété-
radyne on pourra uliliser la station Fronce

. B33 On passe ensuile aux noyaux accord

ot oscillateur PO qui sont & régler sur Ia
Iréquence 574 Kes (Stuggart). On eoms-
menee par lé noyan ascillateur dont 1'action
sl benucsup plus sensible.

Pans Ie cis du poste avee cadean cared,
il est possible que lNindicateur dnecord
soit wne géne pour atteindre les trimmoers
et GV, On pout alors e relicer momenta-
nément de dessus les Liges filebées, mais
on velllera & ee que les cosses du support
ne vienment pas en contact aves le chissis,

O commiite ¢ bloe dans la pesition GO,
Les noyaus GO du bloe sont réglés sur
160 Kes. On commence cicore par o
ngyan oscilleteur, Fowr [es ondes courtes
on penl efectuer le réglsge en position OG
o e préeférence @n postlion BE, Lursqu’unn

de ces gammes osb réglée, 1'antre 1'est
EHIEI':-IHM quement, L'alignement se falt sur
5.

La figare 7 monlre la disposition des
noyaux sur le bloc. . BanaT,

L melériel complel néeessaire au moniage

fde ce posle repiend, oree cadean 1452 145,

o eRbiran 10,500 fre, of avee codran 350
=), & rroing de 11.000 frs.

Nas fecleitrs gui disirent le réalizer obiien-

drond faws rensel giermends supplémentieires

ort froawes adressard wne enpeloppe finbrde,

POUR ETAMER UN FER A SOUDER

Limer Ia panne pour mettre o cuivee 0
nu. Laisser chauffer en mainlenant sur In
anne une longueeur de seadure. Dés que
a somclure Tomd, élendre avee un chiffon.

O dwite ainsl denx inconvénienls : sou-
clure sur un for frop fraid quil donne une
couche piteuwse, soudure sur uwn fer lfrop
chard, qui occasionne ln volatilisation Jde
i résine el un maovais Shnmange,

prmesn DEVIS DETAILLE, GRAVURES PAR RETOUR DU COURRIER menwmrum

QUI PARLE recepreurs oe QUALITE, on PIECES DETACHEES ou en ORDRE DE MARCHE,

PENSE rux ramMeux « 1DEAL 512%, « IDEAL 522, « FAMILIAL 51 @, FAMILIAL 52 3,
i PP 8640, « CR 851 0, ele., Q..

IMMEDIATEMENT DISPOMIBLES CHEZ -
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LES RECEPTEURS BATTERIE-SECTEUR

Par suite d'uwne errear matérielle le
schéma qui accompagnait notre artiele sur
les péeceplteurs batterie-sccteur para «dansg
notre numdéroe de décembre dernier elaot
celul d'un récepteur superhétérodyne cing
tubes, au licu de celui d'wn récepleur six
tubes. Mons nouns en exevsons vivement
auprés de nos lecleurs el nous publiens
ci-dessas le schéma complet du récepteur
i six tubes minmiatures.

Mous r-agi:pl:-]mm ne ¢e schéma a regu la
sanction de Pexpérience puisqu’l a &e
Gludié et rénlisé poar les laboratoires de 1a
compagnic des lampes Mazda.

Certaines résislances ont des valeurs pou-
vant sembler inhabitselles. Signalons que
ces  valeurs ont &td cholsies parmi  les
waleurs nermalisdes adoptées par les Iabri-
cants cde résistance. Les consructours amd-
ricnins nous avalent d'alllewrs préeédés dans
cette wole. Les waleurs des résistances
normalisées ont été ftablies dune maniére
rationnelle, ce (qui n'élail pas le cas dans
I'anclen systéme o0 les valeurs variaient
par milliers d'ehms, par 3000 2 ou
10.000 £

Le schéma & cing tubes miniatures paru
dans notre article de décembre est base sur
les principes géndraux qui ont gukdé 1'étude
din réoe Lmr gix tubes. Ce schéma n 1€,
comme Maulee, dtudlé aux laboratoires de
Ia compagnie des lampes Mazda. 11 donne
ad"exeellents résullats, sans toutefofs avoir
I sensibilité extrédme que permet d'obtenir
un Lube & amplification HF précédant le
changement de fréguence.

Zon poids et son cncombrement somnd
encore plus rédults que ecux du réceptenr
gix tubes et il rencontrern cerbpinement un
bhon accucil.

.
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Ton sommme, erecur commise aurd & fi
faeing celle heureuse conséquence de denner
i nos lecteurs denx cxecllents sclicmas au
liew d'un, tous deux parfaitement étudiis
ot mis au point par des techniciens disposant
de laboratoires parfaitement outilles, Tout
est done pour e micux dons le meilleur des
mondes radiophoniges.
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RECEPTEUR SIX LAMPES RIMLOCK

(¥air lo début de cette érude sur la planche dépliable.)
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Fig.] :

La seetion 130 pF Jde la cage OV
ilu condensatenr varviable est relide i
la eosse « Ge mod GV ace 130 s du Bl
d'aceord. Cette eage o3k aussl relice &
la cosse o du relais B, La sectlon 360 pl7
e CW1 esl réunic & 1o cosse « GV ace HEE 3
du Blog d'necord, Ces trois connoxions
passeal par e teou T2, La seclion 130 plf
de la cage GV2 du condensabenr variable
esk relide & la cosse a Gr ose ek GV ase 1300 »
da bloe. Ellz est auwssl eonmeclée & [ cosse o

dua relais B, La scetion 360 pit Jde W2
est relife & 1o cosse « GOV oEc s il bloc
d'aecord, Les freis fls passent par le
bron TE.

Entre [a cosse ¥ do support de 1o EF41 HF
el |n veasse on soawde une résistonce de
PO 2 el an concensalenr de 0,1 6 I°, Entre
la cosee 6 do support de 1o ERG0 HE oL
ko cosse o du relais B on soude un eondens
sateur an micm de 200 cm. Sur la cosse &
du suppert on soude awnssi une résistance
de 1 Mk, L'avire fll e celte résistance cst
connectd & 1o eosse M odu premier trans-
formntear ME,

Entee Ia cosse 5 du suppart de ln EF41 HEF
el la lpnme HT on soude ane résistpnes e
1 3 Enlre coile cosse 5ol 10 maasse o
dispose un eondensateur de 0,1 wfF. Sar
la gosse 2 de ce support on soude wme
riésisbanee e 100000 £2 ¢l un condensatenr
an micn de 150 om. A Pavilne exindmitd
tle In résistanes on sowde wne awlre Tésis-
tance de 0000 2 dont avire fil est
souddd s la ligne IET. Eaire le point de
jonction des deonx résistlances of In masse
an place un condensatenr de 01 plff,
Lhantre armataee do condemsalonr de 150 cm
st soudée sur la cosse 6 du support de [a

SECH42., Enire celle cosse 6 ob la masse
on soydde une résistance de 1 MO Sor o
cogse T dn support de la ECH42 on soude
e résistance e 3200 2 et wunoocondonsn-
fear ce 0.1 pl. A lewr oubre ecxindmité
ces denx organes sont soudés i 1n masse,
Entre les cosses 4 eb 7 de ce supporl on
miet wne résislance de S0000 2. Lo cosse 4
est réunie & la cossc & du relals B par un
condensnteur au mica de M) ocme Enlee
Ix cosee 5 ode ce support ot 1a ligne HT on
soqefie une pésistance de 50,000 £ ot entro
eelbe coste ot 1o masse wne rézsistanes. de
SLO00 Lk el un comdensabear de 01 u .

i La codse 3 de ce support de lnmpe est relide
ala figne HT par une véskstance e 30,000 2,

{4

:3— EE@PLI@—.-
. 3

elle est aussi
riunic & In °
cosse [ du relaisId par un con-
densatenr au mics de 5040 cne,
Cotte cosse f oexl connecbdée &
In cosse Pl oose du bloe d'ne-
gord, Lo cosse 2 du supporbde ECHAZ est
reliée i la cosse P du premier transforma-
teur MIF.

Sue lo eosse M du premier transformatenr
MIFF on soude une résistance cde 1 B cb
un condensateur de 0,1 pF, L'antre extré-
mité de la nésistance ozt conncctdc & Lo
casse 5 odu suppert de In ERCA1 et Pautre
annnture de & capocité st mise i la masse,
Ln cosse & it tronsformstewr M9 est
réunie i I cesse 6 du supporl de la EF4L ME
Entre Ia cosse 7 de oo support of la masse
o somcle e esislanooe qiln: 300 £ oL umn
condensatour de §,1 o, La cosse 5 de ce
suppart cst relide d'une part & 1a ligne HT
par une résistance de 100000 2 ef dantre
art A la massc .fur un condensateur de
1 pF. Lacosse 2 du support de la EF41 MEF
gst réunic & Ia cosse TP do secomd transfor-
mateur MF. La cosse G de cet organe osl
reliée & 1o cosse 6 du support de la BEEGAL,
Entre celle cosse G b [0 cosse 5 da support
O soakele o eondensalenr an micy de S cm.
Entre lo eosse 5 el la masse on nlace une
rhslslanen die 1 WML, Entee o cosso 3 do
second transformateur ME ot la cosse 7
du support de la ERCAL on sowde une
résistance de 500000 2. Entre cotte cosse M
ct 1a masse on dispose un condensatcur
mich de 2040 cimn. cosse 3 odn imnslor-
mateur est nussi relide & la cosse oo relais B
par wne résistanee de 30,000 2, Enlre celie
cosse § el I masse on mel un eomdensaieunr
el mien de M0 em, Eolee les cos20s F el o
il reladis H on sowde une résislance de 1 A

o Ehda

Entre la cosse f du relais H oL la cosse |

dw relafs G on soude un condensatenr do
10,000 e, Cetle cosse § oest rellée & la

cosse extrime du potentiométre de puis-
sance qQui o déjd recu une [0 blindé, La
cosse: @ du relals H o esk conneelée & 1n
cosse A odu relals G Eontre eclle cosse i
et In mnse on ploee un condensatenes de
0.1 pl.

Ea cosse X du relais G est pfunie 3 Ia
cosse di eurseur du polentiomiétre 1 par
pn concemsatenr an mica de 100 cm. Entes
fa cosse du cursenr de oo potentiométre
eb wne cosse extréme du potentiomitre P2
on met une résislamee de S000000 £, Sur
cette cosse exivdme de P2 on souwde un
condensateur de IT0.000 cm. Sur Powlre
cxbtrdmité de co condensabeur oo sonde
une résistance de 25000 2 ot uns de 1 302,
L'aulre (Il de In résistance de 25000 £
esl somcdé 4 In masse ef Uaulre fil de la
nisislanon flfz 1 ML est r!':lil.",tt 4% 1 scconde
cogae exirime du polenbtiomiéire P2, Pour
la potentbométre P10 resle une cosse
extréme que nous ntavons pas encare ulilis
st Il faut relier celle cosse @ la masse,
Les boftiers des deux potentiometres Pl
ct P2 sont réuanis &4 lo masse.

Sur la cosz¢ 7 don support de ln ERCAL
on soude une résistonee de 1.500 2 ct e
wile posilif d'un eoncdensatenr de 25 uF.

‘uuabre Gl de o résistanee el le pdle négatil
dn condensatenr sonl soscdés & Ly edsse,
La cossa 4 do supporlt de la EBCA] est
reliée & la massc. Entre la cosse 2 e ge

WM*WWW
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support et la lgne HT on soude une pésis-
tance de 250,000 & Cotte cosse 2 st réunie
& la masse par un condensateur an mice
de 200 cm ok & la cosse 6 du support de la
EF41 préampli BF par un condensateur de
10,0040 ¢m. Cette cosse 6 est relice & la
maisse i une eésistance de B0.000 22,
aur Iy cosse ¥ oduw suppoert de In EF41
préavepll BF on sonde une résistanes de
L.000 £ el e pdile positif d'un condensalonr
de 25 pF. L'autre fil de la réslstance el le
E-!ul-n négatif du condensatenr sont sownddés
[a masse. Les cosses 2 ot 5 de eo support
sant réunies ensemble. On prendrea o pré-
cantion d'iseler Je fll par un morceau de
sauphsse, EBEntre fn eosse 2 el o ligne HT
ot sopde wne résistonee de G0000 12,
Entre colbe cosse 2 ol lo mosse on prlitci
m eondensateur au mibenr de 500 ¢m, La
cosss 2 de ce support est relide & [a eosse 4
du support de la ETAL par un condensa-
teur de 10,000 cm. Entre cetbe cosse 4 ot
In masse on mek une résistanes de S00.000 £,
en oulre celle cosse 4 est reliée & la cosse
6 du méme suppart par une résistance de
5000 2, Celle cosse 6 est connectée i In
cosse o du relais 1. Sor In cosse 7 du sups=
L de la ELAI an soude upne vésistance
& 130 £ et le pdle posilil d'vn condensateur
de 25 P, "aubtre fil de la résistance el le
gu!nln negallf du condensalenr sont soudés
Ia masse. La cosse 2 du support de la
EL41 est connectés & [a cosse 1 du support
de bouelion de haot-parieur. Entre cetie
cogse 2 el 1o masse on soude un conden-
salenr de 2000 em, Entre la cosse 1 du
support de bouchon de haul-parlcur cb la
Aerrure non encore utilisée de ln plagquetle

HPS on place un concdensatour de 50,000 cm.
Enlre 03 eossos 1 oL 2 g suppoert de bou-
chon de haut-parleur on soude un conden-
sateur de 400 em. La cosse 2 du suppork
de byuchon de HE* est refido & 1o cosse n
du velais 12, Cette cosse noost réunke & une
cosse exiréime du potentiomdéire M3 La
cosse du curseur de ce potentiomdétre csk
conneclée 3 la cosse o du relais E.

Le fil positlf d'wn condensatenr de [ils
trage de 32 uF est soundé sur la cosse |
du relais D, tandis que e pdle positlf due
second condensateur de filkeage de 32 pF
sl soudé sur In cosse modu mdme relais.
La cosse [ cdu relnis D est connectée 4 la
cosse 3 du suppert de bouchon de haut-

arlenr el la ¢osse me du relais & Lo cosse 4

¢ ot support. De plus In cosse m du relais G
est relide & la cosse g du relais ©.

La cossec 3 dn sut?purt de houchen de
hnst- cur est réunie & la cesse 7 du sup-
porl de In GZ 40, La cosse 1 do ce support
est relige o une des cosses de enroulement

chaulTage valve du transfonmateur « ali-
mentation tandis que sa cosse 8 esl con-
nectée & 1'autre cosse chaolTage walve do
transformatenr. La cosse 2 de ¢o support
est réunbe & une cosse extréme de Penrou-
loment HT du transformatour ot la cosse §
& amlre cossc oxteiime de o secondazire.
On passe le cordon scctear par le trou T4
ef on 1o mone o lintdricur du chissis pour
fmire vn arrdt, Un des brins cst soudd sur
In wosse seeleor do frensfeormatear d'ali-
mentation non enecore plilisée of Poulne

surln cosse rde ceb organe, Enlre Ia seconda
co3se seclenr (eelle qui o recu un brin dio
cordon bilndéy et [n masse on seude un
conmdensateur de 10000 ¢t

Lorsgue le ciblage cst arrlvé & co stade
on met en place le eadran du condensateur
variahle et le haul-parlear. Ce dernicr est
d'ohord fixé sur le baflle en boeis & Paide de
qualtre viz, Lo bafle ost lnl=-mime fixé sur
le chassis avee deux équerres en métal. 11
faml maklntenanl réaliser o linison  dlec-
trique entre le haut-parieur el le resto do
montage. On prend pour cela un cordon
4 3 conedueteurs. Le 01 vort est soudé sar
une cosse exeilation du  transformatour
d'odapiation, Le 0] rouge sur 'antre cosse
excitation el une cosse modulation et le
il noir sur la deoxieome cosse modulnlion.
A l'autre extrémilé du cordon on soude le
bouchon de baul-parfeur & 4 beoches e Ja
facon sulvante : le fil wverl est sowndé sur
1a broche 3 le l rouge sur la cosse 4 ot e
il neir sur la cosse 1. Avant d'effcctuce
celbe linison il ne faut pas oublicr de passer
sur e cordoen le capot de protection on

QUAND LES NOYAUX DE BOBINAGES SONT BLOQUES

Une panne trés désagréable est le blo-
quage noyaux des bhobines & fer qfon
ne peut plus déplacer lorsqu'il s"agit de réali-
goer un réceplewr. 11 est générmlement
prifésable de ne pas chercher & les [aire
conlleser & nouvenu correcletnent, ¢ar o
risque de perdre beaucoup de temps sans
résullal. Ajouler une petiic bobine, comme
Ie représente la Ogure, est la mellleure
méthode pour refaire un réglage.

Awves celle bobine suppléimentaire, il est

ihle, soit d'augmenter, soit de diminuer
"inductance, suivant ca qui o3t néecssaire,
Sl Vinduclanee est trop faible, on bhranche
€n série ia rel,m: bobine de quelgues spires
¢l ayant clle-miéme un noyan de fer, son
inductance s"ajoule { Ia promitre el grice
au denxléme noyau de fer, on pout aw
tolal oblenic la valenr woulue.

3i l'inductance est trop grande, lo cddé

swivee est analogue, mais au préalable,
an sork uwne partie du neyau de fer de Ia
bobine & réparer pour en réduire "induc-
tance, ce cui il gue 1"on s¢ trouve dans
les conditlons précédentes.

Liinduclance se trouve ainsi divisée, mais
cecl ne provogue aucon ennul élant donnd
la faible waleur de Pinduclance ajouldée,
La bobine auxiliaire pourra avaniapgeuse-
ment £lre placés au voisinage du cormm-
tateur d'ondes ot ["on pourra, le réglage
terming, la fixer d'une facen durable avec
du mastic.

M. A, D
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matiére monlée qul se vissern sur le bou-
chon, Ce bouchon esk epgagé sur le support
a 4 broches dg clifissis,

L'ndicatenr d'aceord esb op BEAE, 11
faulb done prendre nn sepport branscontis
nontal. Enklre les cosses 3 ol 4 on soude
une résistance de 2 MO ol entre les codses
4 et 6 unc réslstance de méme valewr. Ce
su?;:-pl:-rt st relid an montage par un cordon
i 4 fils. Le fil noir ¢st soudsd sur la cosse |
du support, le 0l rouge sur la cosse 4, 1z 1l
jrune sur Ia eosse 5 oct e fil vert sur les
cosses 7 el 8, On passe le cordon par le
Lron T3, A Pinbérieur o chifssis le {if noir
sl souds sur 1o obsse § o da relais G le dil
joune sur la eosse £ : e [0 rounge sur la
cosse g et le 6l verl & la masse,

Pour les deux lampes déclairage du
cadran on soude les cosses des pas de vis
des E-uﬁ]:urls sur la pinee de fixation pour
lies mecbboe & In masse, Los cos=zes des contacts
cenbrux sent réunies ensemble et i Ia
gosse 1 i $LLP[|ML e [Tindicnbewr d'oeeord.
On met cel indleateur sur son suppord el
an e xe sur le cadean du condensateur
varlable & Palde d'une pince.

Mise au point.

En branchant wne anteane on doit
immédiatement pouvelr regevair des Emis-
sions sur les différentes pgamrmes. Mais
bien que les bobinages solent prévéglés
par e censtructeur Ia pose des conn 1S
n introduil des désaccords qui réduisent
la sensibilité et ln séleclivité il faot done
retoucler ces réglages de maniére & bénd-
figler des cualibés maximum de ce mon-
tage. L'alignement se fait «de In facon
habltuelle. On commence par rigler les
transformateurs MEF sur 455 Kes, On come-
mence par le promior transformateur ME
dont 1'necord cst besucoup plus pointu.
Puis on ngit sur le second. Le réglage du
secondaire de ce transformateur est K-
coup plus low en radson de ["amortissement
crée par les digdes de déteclion el d'anti-
Tading. On passe ensuile an réginge des
teimers et des noyaox du blec d'accord,
On eommence par [a gamnie PO, puis on
poursuit par les gammes GO, OC2 et OCL.

Les points d'alignement pour ces dLTé-
renles grmmes sont

PO trimmers 1,400 Kes noyaux 574 Hes,

GO brirmmers 163 Kes novaux 263 Kes,

Q02 trimmers 10,3 Mes novaux 5,5 Mes.

OCI trimmers 21 Mes noyoux 12,5 Mces,

A, Banar.

Le maleried :-::-.r:zIIDIrE fdcessalre al M-
lage de ce poste repterd d moins de 19.000 fr.
(ent radie-phono @ meins de 28,000, )

Nag leeteurs qui déizirent le rallser ab-
fendront fows rensefgRemendts complénen-
ﬁu’rﬁ&m nens  adrezzanl une enpeloppe

mbrée.

i



~] Construisez sans difficulté !I

TOUTE UNE GAMME DE REALISATIONS

Quil vean dosngrant saslre puslcton

+ PRELUDE

Eigpiour & bnper Elslock alggrmacd il 4 gasme

G-l -0 -BE. i Cadran |0 DL SE% Viwtiicd

Flow L0 rmm i H.P. B&5 s sxdstarfics i ERdnliterie
A50:x 3302 2TE mm,

Atecloment comples, peét L elbler.
Frix ..,

14.500
* SUPER RV-4

4 LAMPES, TOUS COURAHTS
LICHALUAFA-UL41-UT S| fon Baines caeckarbes) @
Bl Fgumead B & oo |0 répfapea @ HF, & prinde
pargnton @ HP 1T g AP cenlerck du ticonal

%‘:T. .k.--i-!-??l-l:‘.r. ﬁﬂr*:lilrll rrLEwE ﬂ‘iﬁﬂu
% LE CADRE AMPLIFICATEUR
a lampes et antiparasite
(Diterit dang « Radie-Constrecteur »
nvier 51.)
CFLlE MOMTAGE ET D'UNE HEE AL POINT AISES
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CONSTRUCTION DES
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TRAHSFO
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ALIMENTATION

La canstruction des récepteurs de radio
ou d'amplls & lampes en éiéments précablés
ot prévéglés connail uwne ceriaine faveur.
Les construcleurs de bobinages meitent
I disposition des amateurs des blocs FIF
on méme HE 4 MEF précablés eb réglés
représentant, construits sous forme d'un
petit chissis, une fraction plus ou Mmolins
[:in'lmlﬂ din réceplenr, en tout cas 1o plus
eifficile & réaliser pour un amateur dépourvy
diappareil de contrdle,

n pout évidemment adoapler ces élé-
ments o un chilssis de modéle conrmnt en
dégageant 1"cmplacement occwepd par le
bloe préciblé, Lo chiissls dtanl Lermind par
le cablage des Cléments :u-u11‘.-i-.’;n1nnt:|irrr-:5
fut ¥ seronl raccondds,

Ces  eléments  seront  composés
dtages suivants :

MIP 4 déleclion == BIF - alimentn-
tion., Ou =i 1o bloc comporbe égaleament les
ctages ME sculoment la déleclion -+ B -f-
alimentation.

Comme on le volt ulilisation de ces
Maes faeilitern grandement e travail de
wrmettant une plus grande
rapudile diexéeniion jeinte & un maximum
de chance de suceeés avee des  moyens
risdhbimenlaties de réEalisalion, MNous avons
parlé des amatewnrs qui ne recherchent
wms  particulléremont 1o Jdifflenibé,  maiz
wncoup au contraire cherchienl tounjours
a faire du mouwvenn, s sont & 1"affat cdes
derniers perlectionnements ot peuvent wtl-
lement s'inspirer de cotbe pratique de cons-
triclion leor permettant  dexpérimenter
e monveanx montages ae meilleor compte,

Bion enternda dons e ens ils réalisecront
cuc-rdnes  leurs  Sidimeenls précihlés sous
forme do pelits elilssis se raccordant enlie
eux par pattes métalligues vissées assurant
unm bon contict avee o masse. Des bar-
retles & cosses relais faciliteront le raccor-
dement  des comnnexions. On peut  ainsi
aistment ehanger Loul un groupe d'élages
el essaver diverses combingisens de aon-
tages avec le minbaum de dépenses,

28 potits  chidissis  seront  Gvidemment
interchangeables  1"élément  gronpant  les
organcs d'alimentation ne fubirm pas de
modifleation, il sera ciblé définitivemenlt.
Naturellement on chaisira lo systéme alter-
matif & transfo, le plus pratique et aussi
le plus courant. Celbe :lﬁm{:nmﬂ-:m COm-

iles
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RECEPTEURS RADIO

TRANSFO
MF

DEE- = Hl:lu-

ELEMENT PRECABLE

PREREGLE
COMPRENANT SEULEMENT
LA LAMPE OSCILL. MODUL.

QUELQUEFDIS ETABLI AVEC
EGALEMENT LA LAMPE M. F
ET LES 2 TRANSFO M, F

rendra : Qe teanfo, la sell de filtrage,

5 condensateurs électrochimiques, le sup-
port de valve aves =a valve, un inlerrup-
teur 4 bascule marche-orrdt  encasted &
Parriere du chiissis,

On dait préveir le transfo pour une con-
sommation  assex importanie correspon-
dant au meondage de chiissis & gerond nomibre
de lampes afin de e pas &bre trop limiké
dans les cssals que "o pourss enbreprendre
dins 1 swite,

&i possible on cheisira un maodéle débitant
an meins 100 millinmpéres en HT, les con-
densatenrs doivent &lre 4 isolement ren-
foreé (1000 V), il faul prévoir les ruptures
possibles de eirenit en charge, A défaot
de condensateur de cet isolement, on peat
utiliscr des condensateurs ordinaives (300 V)
en les doublant ot en les branchant en série
denx & deux, towtefols il faut alors Egalerment
donbler fn capacitdé, celle-ci diminuant de
maitie,

Paour T chispeesibion du cAbinge et 'empli-
cement des aocessaires, Jes Tﬁﬂ_'l-e:zi =ont les
mdnmes gque pour exéculion d’un chissis
complet. La wvalve & uliliser doit dire de
préférence & chauffage ndireet, les con-
nexions de sorties seromf,  comme nows
I'nvons dit, ramendées sur des cosses rolais
en laissant un intervalle plus grand pour
In sorlie == FIT. On peut |‘11'151:12-Er A 'arriere
i chiissis des bornes dalimentalion sur
slemiile.

Le chiissbs entidroment assembldéd peub
ctre monteé dans une chénisterie dontl 17ns-
pect cxtérlewr mne réwvilora en rlem sonm
caraciére parlicalicr. Cela est d'allleurs
préférable puisque L maguette & [Pessai
seri ninsi dons des conditions normales de
feneliornmnernenl,

Hien onberdie, o e pourrsd cembines
divers fléments cde montages o™ conili-
thom gu'lls sofont de méme nature connmao
alimentation, cfest-a-dire & transfo. DVail-
leurs comme nous Vavons dit fes nigles
concernant le eiblage sont les mimes, que
ot soit dans Ia réalisption d'un chissis
unique ou  par Eléments précablés avec
toulefois des précantions supplémentaires
e o i eoneerne e rneeordement odes FLH |
renles mazses el oennexions FF-I3F o
alimentation qui ne cdevront pas sublr
d'allongement exagérd surtoul & extéricur
du chiissis. ANDRE GRIMBERT.



TUYAUX ET CONSEILS PRATIQUES

Bobinages pour hétérodyne.

Une hétérodyne modulés comporle des
Bohinnges d'oscillation HF avec accord par
condensatenr (vair fgere 1),

Lex sells Lg de grille oL LE] de plague

Eﬂt[‘l‘ﬁiml ilra phslﬂﬁ sur un bloe Accord-
drodyme du cotmerce, mais Popérotion
serait poen Econemigue puisguil Taudenit
laisser de edtd les bo 111:131:5 d'acoord,

I ne reste done qu'une solution, celle
de construire soi-méme les cnrouloments
nécessmines,

Mous pouvoens considérer les gammes,
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10 D¢ 15 d 30 medfres,

Enroulemeonts sur exrcasse isolamtc de
25 mm de diamdtree.

Sell grille Lg = 3 spires & pas liche
Fil nu @ 8 /10 Self plagque Lp = 10 spires
Ju-mtn'-:s fil 4{1':' sous solo. La !'Iﬁu:rt 2
Imnfltrc un bobinage fait sur un tube igo-
art,

2e e 30 o G0 mélres,

Mime support el méme 01
FPrendre Lg = 10 spirces ot Lp = 20 spires,

Jo D 2040 & 000 mreéires.

Enroulements & spires joinbives sur tube
lsolant de 25 mm de diametre, Ly = 30 spi-
res b Lp = 4 spires.

40 D 600 a 22000 meétres,

BHobinages en nid Jd'abeille miniature :
Lg = 300 zpires el Lp = 200 spires, Ne
5:15 oubller qu'il ¥ a un sens de drarchemend

onnant 1'escillation.

Montage d'un dtage de push-pull avec doux transformatours ordinaires.

La figure ei-dessous montre en a le mon-
tage dun étages push-pull avec {ransior-

mateur T & ses médlanes au primoire P
¢l i secondaire 5.

A défaut d'un tel transformatenr, on
peut  wliliser deux transformateurs aordi-

(&)

natees T1 of T2, meonbés cempe I"indigue
la fAgure en .

Les deux  transformateurs T1 e T2
doivent Slre de méme rapport, 1,3 ou 1,5,
por exemple. Iy o un sens de branclicimnont
clis enroniEments,

Prise dantenne & travers une vitre
Coller sur chague face de Ia vitre une
feuwille d'¢iain. Chieome do ees Teonilles
¥ers

Aafenme

T

ReSGieur

forme armature d'vn condensateur aves
le verre pour diclectrique. La figure ci-
dlessous illestire oo cns.
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Diansg un précédent arlicle nous avons
examing les diflicoltés que présente la
réalisation d'un bon enregistrounr magnds

- tgque. Nous avons v éﬂn!-ﬂnml les précau-

tions I:%L:l'il fallait prendre pour surmonter

cullés cf nous avons terming par la
ilI-unlﬂssE de donner une deserliption détail-
te d'un el appareil pouvant &tre réalisd
par un amaleur, Le moement est venu de
passer aux acles ¢l le présent arlicle v
permEting A Lonls celx o fencegistrement

magnétique tente de concrétiser lears
désirs.

MNous avens choisi un montage simple,
de manitre & cequ'il soit d 1o portée de tous ;
paurlant, malgeé cetbe simplicitd, les résul-
tats sont équivialents &k ecux des apparcls
eommersiany cournnls,

Lo schéma,

Le schéma est denné & |a figure 1. Nous
avons v quil fallait un grand goain on
tenston, dlant donné la faiblesse du sipooel
délivet par 1a tdéte denregistrement. MNous
avons done choisl comme Ianﬂw dfentede L
parlie pentode d'une EAFA2 dont ja grande
pente pssure O i’éLqun: un gain Eleve (1000,
Cetle lampe offre 'avantage «'&tre anti-
microphonigue; de plus elle est plus faclle
a se procurer que i Bl gui est r-_'.Ell:I.'EI'EI-
lement  wtllisée pour celle fonetion. Si
cette dernibre a un gain plus &evé, celui
de la EAF42 cst largement sullisant, Ceife
lampe cst polarisée par courant de grille
doms Lo résistanee de fuite de forle valear
(7 ML), Lo charge plague de cette Jampe
esboake 150,000 2 et sn Lension dcran
est obtenue & une valeur convenahle,
grice i une résistance de 0.5 M2 découplée
par un condensaleur de 0,1 pl7,

i

La seconde Iamd:a de 'amplificateur csl
I parkie triode dione EBC41, la lalson
se It pvee I"éage préicédent par un conden-
sateur de 10,000 cm, La résistanee de fuite
de grille est conslilude par un potentio-
mitre de 1 M2 qui permet de doser e nivean
auwssi bien & Penreglstrement qu'h la repro-
duclion. Aux bornes de ce potentiomdire,
NS AVOnS 1:-ré'l.r|.1 une prise pernvctiant de
brancher seit un pick-up, solt un poste
raddio, On péut sinsi enregistrer sur il
sl up dizque, soit une dmission radio.
La EBCA] esl polarisée par une résistance
calhode de 1,000 2 shunlée par une capn-
cltd de 10 wpF. La charge plague fait
G0.000 2. La lampe finale est une ELAL,
La linison cst falte par wn condensateur do
10D em et une résistance de fulte de
LM 000 £, Pour assurer une bonne stabilitd
o a placd en série dans le circuit grille
une résistance de 3000 2 (stopper).

Aunx bornes de o résistance de fuite,
on a plact un canirile de Llonalité constitud
par un condensatewr de 50000 cm el un
potentiombtre da 0.5 ML,

La ELA1 finale est polarlsée par une résis-
tance de cathode de 170 2 shuntdée par un
condensateur de 25 wF. Dans ls cirenit
shirefue nous trouvens i:: primaire du trans-
erfmateur de haul-parieur,

La plague de o EL41 finale altaque anssi
v grille de cemmande d'un  indicatear
cathodigue AF7 ou EMI4, dont les indi-
cations servent de contrdle de modalation
a V'enregistrement.

Pour ["elTacement ob Ja polarisalion mn-
gnétigque de Ja téble d'enregistrement, nous
utilisons une EL41, montée en oschilablrice 3
Iréigquence ultra-sonore. Cette lampe cst
montée ¢n hartley, L'¢nrouwlement: oscil-
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lateur, -c}ni st b novan magnélique réginble
de manidea & dtre accords sur la fréquence
appropriée, cst monté en clreuwlt oscillant
avec un condensateur de 5000 cm. Lo
primaire est entre plagque et grille. Coté
grille  mows avons un cendensateur de
2000 om. Lo résistonee de grille fait
100,000 12 En série dans le circnit grille,
On a4 previ une résistance da 300H 2, des-
linde & stabiliser les oacillations. La lhaute
tenslon est appliqués & la prise intermé-
diaire de ['enroulement. La grille écran est
réunie & la haute tension, le bobinage oscil-
Isiteur comperiec un  sccondnire servant
diacdnptoteur dimpédance,

Voyons maintcnant 'alimentation. Un
transformuteur délivee les différentes ten-
sions, La haute tensien est redeessée par
une valve GE40. Nous avons apprs dons
I'nrelicloe |:-|:'|i-|_:t’:|3-|!l|.l. EEIIE le NEErnge oeviail
elra rk?numu'ﬂ:nu.ﬂ:: gi plusieurs cellules de
ddcouplage ont éLé prévues.

Le fHkes est constibud par wne résistance
de 80 2 ct deux condensateurs de 32u4F.
L'indicateur EM34 ou GAF7, Ia EL41 effa-
ceuse eb Lo plague de In ELAL finale sont
nlimentés aprés celte cellule. Un prémier
découplage est formé d'une résistonce Jde
2000 & el un condensalednr de B gF, Lo
tension de 'écran EL41 finale et de la
Eln%!un EBC41 cst prisc apriés cette cellule.

nfin un deuxidme découplage qui est
constitud par une résistance de 10,000 &2 et
un condensatenr de 8 elf est spécinl A
'étage d'entrée (EAF43), De In sorie la
Lension d'alimentation de el fdoge est
abzolument indépendante et pure, o qui st
ECESSAITe, CAF OIS AVOTE Vi que 18 molhdre
onculation parasite serait ampliliée et se
traduirait par un ronflemont. Cos décou-



[plages rigourcux de la haute tension #li-
~ainent les acerochages pouvant dre occa-
slonnés par réaction d'un étage sur Pautre.
- Noos allons examiner Ia commutation
L« oregistrement-reproduction » En posis
“lion enrcgistrement -du commutatenr, le
?.Hdcrﬂphunur:iui est shuntd par une résis-
ance de 2 MO est branché & la grille de
ceommande de ln EAF42, & travers un con-
- denzateur de 23.000 cm. La plaque de la
~ELAL finale est alors reliée & "enroulement
enregistremont-{lecture) de la tite magné-
tque & travers un condensalenr de 0,1 xF et
an  énsemble formé d'une résistance de
01 p2 et un condensateur de 500 cm. Ce
ﬂwﬁ&lr s valeur élevie, pormet d'éluder
e preblime d'adaplation de 'impédance
de Ia -:harﬁe EL41 ot de I'impédance de la
téte magnétique. La tension d'cffacement
est appliqués & enroulement effaceur de
ln téte. Une partie de celle tension ultra-
sonore destinée & la polarsation magné-
tque est appliqude 4 Penroulement enre-
treur o travers un condensateur e
200 ¢m. Dans cctte position la hobine
mobila du haut-parleur est remplacde par
une resistanee de 2.5 0.
~ Ddans Ia position repreduction, le com-
mutateur branche 1"enroulement {enregis- |
treur)-lectenr de la téte mapgnétique 4 da
- grille de commande de I EAF42, Le haut-
leur est mis en service, e'ésl-di-dire que
bobinge mobile est relidn au secondaire
L dn trknsformateur de lialson. Le gecondaire
de I'escillateur ultra-sonore est coupéel mig
@ la masse. Lalimentation plagque el écramn,
de Ia lampe EL41 oscillatrice, est anssh cou-
}lé& 2 (ui supprime complétement 1'oscil-
- lation.
by Makntenant  que us connalssons Je
Ionctionnement de notre enregistreur, nous
. PoUvons passer # son exdécution.

Le chiszsls.

Le chilssls est réalisé awvec de la tdle
~d'acier de maniére 4 pouveir ¥y faire les
o sirdores de masse. Lalnminlum se Cravaille
- plus faecilement, mals pour les prises de’
“masse on est obligé d'utidzer des cosses
ol les eontacls peuavent dans ce cas dtre
plus ou moins bons, La figure 2 donne les
coles de dimenszion ¢t de pereage.

- Lorsque lc chiissis est peged of Ip]ii an
monte dessus. les pidces principales. On
cRhmmence par les a.u‘;j';!lmrls de lampes,
compris celoi de indleateur daccord.
L'orientalion de ces plékces a une (rds
‘grande importance et i faut absoloment
respecler celle qui ost indiquée sur fe plan
~de cAblage, figure 3,

_ Lezupport de EAF42 doit #ire monté en
support antl-vibrateice de monitre & éviter
| tout effet microphonique. On réaliscra cotte
suspension souple en fixant le support sur
cune grinde rondells de caoutchouc e
3 mm coviron d'épalsseur. Clest cetle
rondelle qui sern fixée sur le chiscls par
denx vis. Pour donner & cct ensemble une
| de souplesse, il faut gque la rondello
caoutchouce soit espacée du chissis -

| pour celn on intercale entre elle et In tolo
dewx €crons superposdés,

Sur une des vis de fixation du sltpip-o:l.
de la EL41 floade, on monte le relafs A
qul comporte 11 cosses isolfes. Sur une des
vis de fixation du support EBC41 on mel

LJle relals B ogul pms%p{'. 14 cosses isolées.
Pris du sup de 18 EL41 effaccuse, on
monte le bobingge oseillateur.

- Bur e dessus dua chiissls, on flxe 1e trans-

Mormateur d'alimentation, le transforma-
teur de hanb-partenr et les 3 condensatonrs

~ dlectro-cliknlques,

Sur unc des faces Iatérales (volr plan

e gliblage) on fixe le baut-parleur. Suor la

mﬁzﬁh uﬂfri:mﬂt ml:l:rll.rtl! 1& mmmlgtateur
. 5 -reproduociion s, B
nlit.rnﬁﬂ ne, le potentioméire de niﬁlfu
de 1 MO, e jock de casque et le potentio-

metre de tonalité de 0,5Mf3, avec interrup-
teur. Enfin, sur. la face suritre, on disposs
Ia prise de haut-parlear supplémentaire.

Chblage.

Mous ne saurlonz trop insizter sur lo fodt
ne 1"exécution o une importance primor=
iale sur le bon fonctionnement dun enre-
Flslru-ur mugnétique. En  particuller, 1l
aut exéculer des points de massc bien
francs, On veillera done & faire sur le chissls
des soudures absolument impeccables. Les
emplacements  des points de masse ne
doivent pas &tre quelcongues, il faudra
rendre coux mdiq‘uﬁi sur e plan de cliblage,

nfin la disposition des eonhexions doit
dire celle l:]tui i &té roprésentée sur ce plan,
En un mot, vous ne devez pas perdre de
wvie que ln réalisation d'un tel apparcll,
al elle eat parfeitement possible, est trds
déllcate el vous dever suivre scrupulcusc-
ment les Indicalions de cet article. Ces
conseils nécessaires donnés, nous nllons
commencer la  deseription du  cfiblage.
(Fig. 3 ef 4.

Un des ciotés de l'enrouwlernent chauf=
fage lampe ot le point millen de Penroule-
ment haoute tension du transformatenr sont
relids f 1o masse. A 1%alde dunc torsade
exéentée avee du fll de cfiblage on relia les
denx- cosses de 1"cnroulement chanffage
lampe, aux cosses 1 et 8 du sl.éppn-rl. de Ia
El4l effaceuse. Par nne torsade de méme
nature, on relie ces cosses 1 ek § aux cosscs
2 ot 7 du support de 'indicateur d'nccord
GAFY. Tonjours avee du 0l torsadé, on
réunit les cosses 1 et § du support de fo
EL41 cifaccuse-aux cosses de meémes chif-
fres du sapport de la EBCAl. Les ¢osses
1. et 8 de ce sulg:n:rt sont réunles toujours
ave: une torsade de fill de clblage aux
cosses 1 el 8 du support de EL41 finale.
On exécute alors une torsade avee do fll
souple, du fil & brins multiples isolé, Avee
cette torsade on relie Jes cosses 1 ¢b B du
1) de EL41 finale awx cosses 1 of 8
du support de la EAF42. Toutes les cone-
nexions qui aboutiront & co support, mémea
celle de mazse, seront en fll souple de ma-
mibre & ne pas réduire Peffeacitd de la sus-
pension éastique. Les eosses 3, 4 o 7 do

support de EAF42: gont sonddes sur e

blindage central, Ce blindage est relié an
chissis par un fl souple,

Le contact central de ja prise « micro »
est relit & ln cosse 2 de inversenr, Entre
cette cosse 2 e Ie contact de masse de celte

Tise, on soude une réslstance de 2 ANO,

nire la cosse 1 du contactenr et la cosse
6 du zupport de ln EAF42, on soude un
condensateur de 25.000 cm.

La cosse 6 du support de lampe o5t relide
A la masse sur e blindage central, par ane
résistance de 7 M. La cossa 5 est réunie
Ear un fil souple & la cosse b do relnls I3,
chitre cetlbe cosse & et le blindape centeal
il support de lampe, on soude un conden-
sateur ¢de 0.1 pF. Entre les cosses § et &
du relals B, on soude une nésistance de
0.5 M. La cosse 2 du support de la EAF42
est réunie par un 1 souple & In cosse § du
relais B. Entra les cosses § el § du relais,
on soude une résistance de 150,000 2, La
cosse | est relide & une des cosses extrimes
du potentiométre de 1 MO par un concden-
saleus de 10,000 cm. Ce condensateur dobt
&tre blindé: pour cecla, avant de lo met-
Lre ¢n place, on enreale dessus une mince
feuille de cuivreé dont on soude le bord.
On |I:-rmdra soin cue ce blindoge ne touche
Edls &5 flls de liajson, L'autre cosse oxtrime

u polentiomalre est réonie & la masse au
méme point du chilssis gue le Mindage
conteal du support de EAF42, Sur la eoses
du curseur, on sonde un il bilndé qui abou-
tit & la cosse m do relals B. La gaine de e
il st sowdée sur la cosse dn potentiombtre
que nous avons reliée & la masso. Sur cette

nine, on sowde le blindage du condensatenr

£ 25,000 cm, La cosse exirdme du potentio-
mélre qui o recu ce condensateur est reliée
par un 1l blindé & la cosse r du jack « pick=
up ou radloe =, La gaine de ca 0] est mise & la
masse sur le blindage du condensaleur.

La cossc f du relals B est connecbée & une
des cosses <4 du condensateur dlectra-
chimigque 2 2 & pF. Entre los deux cosses -
de ¢e condensnbear, on soude une résistance
cle 10LOGHY 42, La seconde cosse - est réunie
4 la cosse ¢ du relals A,

La cosse 3 do contactenr cst réunle & Ia
copse 6 de [a miéme galette, Lo cosse 5 est
réunic & la cosee 15 de la seconde galette,

T 3 B iy .i'
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INV ENRECIS. REPROQ: FOT, MivLay FOT, TOMALITE chitssis, ce qul Pﬂumit occaslonner des
“ican effelts microphoniques désastrenz. _

B _ Rafig Au point de vue dlectricue, il suffit’ de

= :l Ly relier les cosses sccteur de [n platine avx

- : : cosges  secleur du  transformatenr d%ali-

& @ | mentation et de placer Ie bouchon de Jinison

de la Lélo enregistrense-oflacense sur sa
prise et l'appareil est prit 4 fonctionner,

: TA Utilisation.

L'utilizsalion de Fapporeil est simple,
On branche e microphone. On met Pappa-
redl sous tension, Lorsgque les lampes sont

E]_.l!" EBCA1 E @ | chandes, on mel e connulateur du chis-

&= %i% dons la position enregistrement, On met
o . ensitile en actlon le dispesitif de déve-
JaE b ) e odement du 1l en placant e commubeieor

f d : de la platine dans Ia position AVANT,
EI-&-D On effectue ninsi Penreglstrement. Lorsque

eolui-cl est Lermind, on enrouls le 6l sur la
_ bobine débitrice en plagant le commlba-
{q@p | tewr de la platine dans la position

L}

ARRIERE. Four la repraduction, on met
le commutateur du chiissiz dans la position
HE « reproduction » el le commulateur de la

_ platine dans la position AVANT. En agis-
BGAFY “| sant sur les potentlomdbires on régle le

nivean et le timbre de la reproduclion
o EL41 BCILL ATEUR l:’F ou de 'enregistrement, selon (e gont,
X () €k i =
A P i |:|r|.1'n.|'||.-!'|r '?'..-:' ;

LS

FIG.4 _VUE EN PLAN DU CHASSIS En écrivant aux annonceurs

. = | \ recommandez-vous de
esl rﬁnum:ﬂ:‘t_ln easse & du relnis, Une des eos=  condensateur de 25.000 cm, Un condensa-
505 stcondmires dun transformatewr ost réu- Leor de midme valent eslt mis entre o pre-
mie 3 une des cosses de [a bobine mobile :  miere cosse seclenr du 1:—.1,|-|:;[|;|;|-m[|_:_.|;|,||,1--'l ot REDIﬂ'PIIHHS
ella sl anssi relide & une des fermres de la 1o masse,
plaguetie HP. Cette ferrure est misc &
o masse. L'aotre fereure de celle pla- & ;
quette csl connectdée 4 la seconde mi-su “ommont relier Pindicateur d'sccord au

steondaire o transformateur de haul- montage.
parleur, laquelle ext relite & 1o cosse 10 da

contncbenr. La seconde cosse de la Bobioe Le support octal placé sur e chiissis FETlT BHTA”]EHE

mobile du haut-parleur est réunie A fa  3erl uniquemcnt de relais. Pour les essais,
EOSED {2 lcluI-:-_:-::.!.:m:r.mmr. Tous les flls qui E::L ﬂm'"rt:;r; _lrl]ucur le !!;ulm E;'Ju.llﬁ il j_:,':'.!i'ji.-i DES
sorvent de Imison ontre le haubt-parleur . Tais lorsque Mappareil sora compli- |
o son Lransformateur et les ;.J-ﬂup.-m; de Lement terminé cb mis dans sa mallette I.'AH H][:H.T"]HS

U'intérienr du chissis passenl par e tron Lindicateur sera fixé & un endroit quel- BOBINAGES
Ti. Entre Ia cosse 11 du contaclenr ef [w  congue do celte mallette, Pour cela nous

i e

musse. on soude une résistance de 2,5 £, luissons entiére Jiberté & nos lecteurs qui i s B T
La cosse 7 du support de ELAL effneeyse  POUFTORL adopter Ia disposition ln micnx JEU M* 35 [CHC-FO.GOBE-PUY 4 pammar

el e blindage central sont mis & I minsse, mclaplée & la prﬁ:a-ant:-.t.m:lu. qu'ils ouront CV 1% 047 ou Dd...... : 1.882

Enire les cosses 4 et 7 de co support, on  Co0isie. 11 faul done réaliser une linison kN AT hCRocD alien). o

soitde une réslstance de 100,000 £ et pnire  SOUPIE onlre o Eltﬁl}fﬂl‘l actal du chiissis et e ottt M L

:ll:Eﬁ l,m;q_g_r.i l.:r_ G une résistanee de 3.000 2, tdl.lmﬂ:::ﬂh::lls;l;u:lli;irh ';].I?:. |£|?11;;!.|: tEl;f:I;;-'& EHEI"!.'.HI:'I..- A T B L L I o s et o B 1EE
A cosse 5 odn support e F ] X JEU DEMF. rizlsbles sur le obis,

du refais I, Em_gil:mmst 5,133! Tﬂiﬁh“t.mfﬁfﬁﬁg botchon octal. Ce bouchon pourra d'ailleurs T . -

part & la cosse 2 de loscillatenr of dautrg CLFe constitué par le culot d'unc lampe SELR DR CHOG, . v rvrssr rnvennapnrns

part & la cosse 5 du rolals A, La cosse g st 0Ericaine hors d'usage. A l'aide d'un SELF DE CHOG sur

connectée i 1 cosse 14 du confactenr, La  Cordon & sept conduclenrs, ils relieront les - svéanine,  pesr

casse 2 du support de 1y ELAL elfacense g ©05505 du support aux broches correspon-
réud Inic a cosse 3 de Poscillatenr. Entre o 080kes du bouchon, c'est-d-dire la cosse
cosse 2 du support cb I cosse 1 de Poseil. = H9¢ P'un i la cosse 2 de aulre, o cosse 3

laleur, on sowde un  condensateur de o€ Pun 4 In eosse 3 de Pautre, ete. Seule T ROBIMNAGE pour
5000 cm. Un condensatenr de méme valenr 8 ©055¢ 1 n'a pns besoin d'dtre relice, i ) ot & giikne PO-
. o5t mis entre In cosse 4 du support et la Fﬂ-"E-*:Jl'"II3 quielle est inulilistéc. : - .
cosse 1 che 'oscillatenr. La cosse 4 de Poscil- _"-’g [i I'I'III':LT-E entegistrenr magnétigque ter- BOBIMAGE pour décectrice & réiction
lateur est connectée & la cosse § o mine. Apres une verilicalion attentive du
b % du contne- cliblage, il faut le relier &4 la platine. ] F;f'ﬁ'ﬁaEhﬁEicilPﬁMﬂfﬁ HAUTE | £0()
La cosse 1 du supporl de G240 est relide =+
& une des cosses de 'enmoulement chanffage Liaison avec la plntine. TOUS BEOBINAGES SUR PLAMS
;'I._lh'-: lu t‘tﬂ&'l.s.l:'l'.'ll'll"li'l.ti.:lill.' -:l’:lllment.’tl‘.iﬂj':;l. i kel I'!-T:Eﬁ:ilfws'w' P
S A L La position de la platine par rapport OSCILLATEURS posr  magnétophones,  pour
i 13 cosse & du supporl de GZ40. La cosse  n - i LR D T TR e S e M e
2 de ce support cst conne: Lée i d 30 1?5'3 2 I3:"|':'"'”‘!’ lnissée a linitlative
. SRl Ooune Goes du relisateur qui adoplem o disposition Wil e FE T,
i extrémes de 'enrowlement FT du  convenant le mienx & son eas partieulier, i e S e ety
translormatenr ¢l Lo cosse 6 3 Pautre cosse  On pourr, par exemple, placer la platine

extréme de cel enroulement. On posse le & edtd du chfissis on Blem 14 wetlEs AL -less1es Exgpdditions im=ddiner contie mindit bl conmande.
cordon scclenr par le trou T2, Un des brins  du chissis. Cetle demitre disposition sem-

est souds sur une des cosses de Uinterrap-  ble préféralile car e’est clle qui donne Pen- A = :- HI

teur odu potentiométre et Paulrs sur none mmlfrremﬂm. minimum. On exdécutera un

cosse seclear di trnslarmaleunr. L’-:Il.ll.t'l': '.'.'-Il.li['-ll &1 .L'Iﬂ'j.ni Et- o1 rﬂ".l [eTOSeT J:I ]_]]H.‘t]ﬂl: Fabricant oo h':lhil'lllﬂbﬂ dopuin 1823
eosse secleur ost réunie & 1o seconde cosse  surce codre, parPintermédinire d'un tampon 60, Rue des Orteaux, PARIS {20°)
de Fioterruptear. Entre cette cosse de  de coountchouc. De ln sorte, les vibrations ROQuette BI-62 €. C. P, Paris |887-00
Finterrupteur ¢ la masse on place un  de In platine ne seront pas Lransmises m il
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Tambour support réeoptour.

DEE GRIP TION

16, Coantactonr do commando.

1. Tambeur-suppor! déhiteur, | 10, Flexible.

& Volr en i de dessripilon), 111, VWig zans fin.

3, Pounbie (yecubds), 12. Pignon dentd.

4, [mberenddinive casutchautd (postbél, 13, Camn on coir.

5, Téte combinda. 14. Guwide e,

g. Platgau récopiont. 15. Moteur asynchrane,
8.

Compieur avec pionong danglé.
B [ Vair en fin de descriplion).

2ol 0 osand remplocds par refols dleclramaesnds
Hiygires.

E'* M.

25, rue de Cléry, PARIS-Z°

Tél. CENwal & 19.58

LA PLATINE MECANIQUE CONPLETE

IPOLYFIL

A PARTIR DE LAQUELLE
vous POURREZ REALISER

VOUS-MEME
votre

MAGNETOPHONE

A FIL

PRIX NET : 35.200 francs.

®
VENTE EXCLUSIVE

VAISBERG

C. C. P. 633383
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4 COMMUTATRICES
DE GRANDE CLASSE

COMMUTATRICE o POWER-UNIT u
Trees Avisbion « Fuvplis asglals

. Pigoureissmess NEIWE. Entidremecs DLINTEE
Eresda 38 woi 3 ampdres. Sortles 209 woiis coniiou,
£0 e, 13 ot contima, DA,

La poana [ walt obut sarvis denisda,

SOKTIE MT, cormsasalie par o RELALE IB5
darviest 150 volop, B millis.

ELF DE BLOCAGE WP par entnds of sortia. La sseshe 10T
o rhyalto par LAMPE AV NEON,
E=trfen gr saried HT o2 BT exticemmant filirdos o R
di ehoc, paifs do filres ef cosd s s
ATTENTION . Powi dsmsticnnor sur 12 volts &a efgliblzant
K i b1 -EGE'IJE HRLUTE ‘.I'I'.i'-.ﬁll:}.‘-.. (m voll edahmul,
Dirtnglons 1 201013 e Padda 7 kilegz
Walear 15-':';'!‘ I PARC dos cavananas 2800

Gﬂm-rl:l'u'rm::t: SIEMENS P-utI! moedélo

FUNCTIONNE [UR 12 T 214roLTe
Fitrdn par cosdessatéura ot solfs tropicalists. Endeo-
B! SNTipa- Ay, Yiormileneis da refroidieramant

1* L2 W, Sorthe 250 W 200 W 50 W eesisg, L0 =l
' 34 V. Sortles 200 ¥, 400 ¥, 100 V' coatng S0 =lie
Eﬂ?\-&"""‘"uw' :I;-'.I:ll:l:-:l O s Polde @ 0 kg BDD.
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