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VERS LA HAUTE QUALITE MUSICALE

ETUDE DETAILLEE D'UN CIRCUIT DE CONTRASTE

Par R. TABARD, secrétaire général du Radio-Club de France.
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0,000 piériodes par seconde =i on
Vienl complbe des harmonigues).
En plus il ¥ a ln diMicalté de pe-
produire les frégeences frés bosses,
de zorte que la plage de feéquences
powvanl éire restitudes on radio,
commeince pratiguement & 50 pé-

Lo recherche d'une cqualité musicale
wissl gradute gue possible ne peul manguer
d'intéresser  tous les véritables amabeurs.

Ny ala en effet matidre & de nombreux
tmvanx capables de satisfaice 4 Ia fois
l'expérimentatonr el le musicien,

mous ne parlerons pas «investigations
théorigques ; le swick cst awnjourdhu assce
coae pour due lout dchee seil éonrbd,

Le sanl inconvénient qul demenre est Ia
nécessite de metire en jeun des quantitds
assez impertantes de makériel.

Clest sinsi, dans e cas que nous allons
elucdior, fqice "on orrire o wdifiser gqualre. o
méme cing lampes én amplifeation B.F.

Unc telle abendance de lampes pourrait
re cnvisagde commercinlement dans un
réceplerr e farze,

En fait ; une telle s construcilion » est
alourdic par de multiples frais ct & force
d*ire commereinle cesse de ["ire,..

Lranentenr, donk Lo Cravall n®esl Evidom-
ment pas greve par des feals généranx, qui
ne recherche pas une cadence accdélénte
de production peut ainsi tabliv des eircnifs
e ueelifé donl on ne peal Cooaver Pégiis
valent dansg e commerce. On arrive alnsl
d'allleurs & des solutions assex Inattenducs,

Clest e cas du confrasfenr queé nous allens
décrire ef qui fmit inlervenir en B.F, une
lampe dont 'emplot nocmeal est le change-
ment de feéqueencs |

La plus grande gualité musicale possible,

Dés "alord des difficultés apparalssent.

L'fmags de la musique d'un violon ne
peut étre donnde que par un auire violon.

Ef de ce point de vue, un haul-parfenr
semEL Loujours i|||.r.|:ll'l".=|51.-

Mals 11 ¥ a plus grave @ les stations, &
canse de Fencombroment de 1°Ether. sont
logées &4 8 LG diintervalle, @ qui permet
de pnsser au plus -4.5. on 4. 5460 periodes
par seconde alors que les [régiiences acons-
tigies {donndes par les Instruments) vont de
0 2 15000 périedes ¢t méme plus (jusquti

rindes, : .
L'enregistrement phonogra-

T
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-
o
o

lr .,

y

-

trement phonographique on.ne peut modi-
fer antant qu'il le serait nécessaire, c'esl=d-
dire que 'on ne peal conserver le rapport
aes ennplifueles, 1En core@isbreonenl phoie-
graphigque, de grandes am slitucles font ]I:.'Ls-
ser Uaigoille graveuss o'un sillon  dans
I"autre. Em  dmission  rudiophonigue, on
surmodule, @0l In néeessilé de MForffer lex
amplitiwdes, La teansmisslon des  falbles
amplitudes se hourbe & une of miéme 3 deux
ciMicwltds @ le bruif de ford el P'action des
porasifes.

I s'ensuil, pour resler dans [e cas de la
raclio, quune transmission cst limitde i la
fods en fréqueenee ot en amplifiede,

Par contre, o ¢"est I le Toclear lieeiren,
il ¥ 1o grsente foddranieee e eredlie o, agl5.=
sant dons e mdme sens, "sccouleumarce.

Il convient done finalement de reproduire
it micux oo guoi esl reeu poc Pantemee (ou
Lrnnsmis par un plek-up).

o
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Fig.

Fat.2

pligee est un pea mienx placd puisdque
permellant de menler jusqud plus e
& .G, ou 5000 pérlodes-seconda,
L'erregisiremend sur film est plus faverisé,
car pownvanl monber jusgu’h 15000 périgades,
Mals 81 y o plus geave encere, en onregis-
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La compresslen damplitude & I"émission,

1 est possible de régler Mamplitude d'une
transmbssion & alde d'un polentiomélre sar
Im?n-:l on aglt manrerelleniend.

Saetion se @ik toujours avec ralard, anssl
préfere-L-on wne régulation cntidrement atto-
rracdgene,

La figure 1 cl-dessus monlre le sehdéma
de principe d'un compressenr, mmll:q%u
arel amoent, c'est-fii-dire  avee lenston de
régulnbion prise O Mendnde du svstbme frans-
nreflenir,

Lo systéme Lransmotteor est constifud
ici par les deux transformateurs T1 el T2
avee en adérimalion & ln fois, sur le sccondaire
Sde T et sar e pricice B oole 'TF, les deax
lampes VI el V2 montécs en paraiféle,

Ces deux lampes se comportent comime
une rdsislance de valenr varlable dépendant
de la tenzsion appliquée sur les grilles, colles-
el montées en paralliéfe,

Les tenslons grilles communes & V1 el W2
sont prises & travers un redeesseur Roall-
menle par [n tension existanl aux bornes
du primaire P de TI, Complémentairement,
on prévell un fttre L, CI, G2, desling &
rendre aussl conthnue que posstble la ten-
sion redressic par R, Une réclstance shunt

7



.sﬁmnlrii}uu A rendre steble la tension redres-
sée,

Lreex rlgleges sont privos @ Lo premier
eil donné par le polentiomiire pod 1 4
virintion legarithmique, qui- pennet de
conlrder o tenslon appligquées & Penlrée da
redeessenr R {oxwvn L:nl:g Le second est
donné par le polentiométre pof 2, monté
en dfrivation sur une source B (qui peut &lre
aussl un redressour allmenté par le sectesr).
Ce potentiomitre P2 permet de régler Qe
potentiel, donc In résistance interne des
lampes Y1 ek V2 &u repes, Supposoens gque
In tenslon aux bornes P de [PJ, augmente
an deld d"une valeur présme.

[a tension redresséc par B owa croilre
ausel, ear alimenté par le primaire P de Ti.

Les grilics de Vi V2 vonl devenir plus
pesitives ¢f ln rdeistence shient (eeprisentde
par V1 el ¥VZ} plus faible. Alnsi;la tension
eroit auw primaice P, mais non su secon-
dalre 5. La compression d"ernplilude est ainsi
ablenere,

L figure 2 montre lo schéma de principe
d'un esmpressenr montage amend, cest-i-
dire aves temsion de réguintion prisc i In
sortfe do systéme teansmelleur,

Leg circuits expanseurs,

Les campressers on limiteurs d*ampllitude
dolvent dtre utilizds en dmission rac |'1_|'|_:|I|_|;|--
nigue ¢t en enreglstrément phonographigue
praur les rdsons que nous avons indigqudées,

1 s'emsuil cue 10 mosigue restitudée est
aplafie, lerre sans relicf, d"of un mungue
de qualitd gui n'esl pas compensd en fafsend
di brafl. La muslque regue est eomprinede,
il fwul done 1o décomprimer.

Pour celw, i1 faut utiliser des circuits
expenserrs qui ne sont que des compresseurs
que I'on fait fonctionner & 1"cnvers.,

La flgnre 3 montre un montage aeal
appliqué 3 un ampli posf-pall

Antryireneemnl no |1:|5-|:|I,:,'||;¢ clix 1o, ﬂEI.II.I.'I.‘.- Z,
c'est le primaire P de T1 qui est shunté par

GHG
a Fab:1M0 @
uz 4 F .
y mld‘_ 500.0000
: sl Le E
b 3 =
& 05F =1
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|
f Pal: 1M1 -0 1] !
% § 400R | TS0R § G500
rw.- =N, i —
m : :% “'-54*7; == 05F
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Fensemble redresseur R et fltre L, C1, €2,

Il faut choisiv un sens de branchemeont
lel qu'un aeerofsgtement de 'amplitude do
:FE%IIJIJ. rend les grilles des lampes VI et
V2 plus négalives.

Accrolsomont du contraste,

Jusquiicd, figure 1, 2 el 3, nous avens
envisagé 1"emploi d’un redresseur R pou-
vant ebre assex simplement un cxpmedtel.

Mouszallons maintenant considérerle eas ofl
In détection de la B.F. est falte par une duo-
divde précédée par une amplificatrice Lri-
ode. La fgore 4 montre le schéma proposé,

La B.F. a caniraster esk appliquée sur les
bormes d'entrée a et & d'un polendiomiire
easenr,

Celle LLEF. est lg}p]i née 4 Lravers una
lialson par capacilé résistance sur ln grille
d’entrée de la lampe GL7,

Cette lampe fonctionne en amplificatrice

T
5 e
il & |
g g P 5 =+l
p =
i ! )
O =y ! o

+HT

Fig 3

=BT

In B.F. amplifice s¢ retrouve aux bormes
de la R de plagque de cetle limpe, Duquells
débite 4 travers an eondensalese sar les
bBornes de sartie e, o

Lex flecleodes inlermédinires sont wiili-

abes pour lo cenlfrasfe comme nous allons
e wolr. .
Le peint de sortic € de Ia lampe 6L7

esk relid 2 I masse me & Lravers un palentio-
métre dozeur donl le curscur est relid 4 la
grille d'une trlode arplifieniries 6CH La
tension B.F. amplifice apparait-anx bormes
de b résistence de plogque de fa GC5 of

appiiquée aux plagues montées en paraliile
de la duo-diode GHE, Le produib de ceite
difeclion apparait dans In résistance de
ealliocde et est appligqués & la trolsideme
gritle e ln 6L7, Une forte capscité rellée
i 'entrée de la résistance de catliode it que
celle-ed, en combinaisan avec la eapacité
sus=indigqude, travaiile en filire.

Glest done unc fension continee wqul est
appliguée sur Ia Lroisidéme grille de 12 GL7.

e gens d'applicativs de celle [ension
est tel que In réaisfamee tiferite de la GL7
décrait quand I tension de signal B.F.
appliquée sur les bormes 'enlréc a, & aug-
rende.

Leffel de déconmpression se prosuil, ce
ek restilae & Inoanasigue son Selel primitif,

Lies différentes Lensipns A nlimentution
sont priscs sur un déviserr oe fersioir monté
comme 'indique le schéma.

Toutes Ies paleurs dlant porldes sur la
figure, il ne nous parait pas ulile de les
répéter. Lo schidma de la fAgore 4 corpes-
pond f ls sewle partie erpensien ou de
confraste, de sorie qu'il faut prévelr uane
amplificalion B8.F. finale, Dans le cns le

Jus glmple, on peul préveir une pesfode

inale. {&uile page 9.)
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An dernier Salon de PAntomobile, Jog
tes anta-rmudie Ebnient en nombre impor-
il el permetiaient cde constnter combicen
celle applicalion  s"est diéveloppée. En
examinont ces diffdrents récepleurs, nous
avons clerché & déterminer les amdéliorn-
Lians appeertdes pour pésouwdre fes 'pm]}[ﬁm{-i

mt;:}plm-u:-ﬁ poaes par Lo réalisnlion des postes
@l

Les deux principaux problimes sont bien
cannus © en  premier, Péliminatlon des
Eﬂm!:ll.-ﬂ chgendeés par les élincelles aux

ugies et anx balals de In dyoome de
charge ;- en sccond, 'allmentatlon, en pac-
tant de |n batterie de la velture. Les
dispositifs de proteciion el les antennes
anti-parasites, de roéme gque les vibreors
ol les commutatrices ont &Le souvent décrils
&b fuil "objetl d'articles ; aussi nous n'insls-
Lerors pas sur ce sujet, Mais il existe des
points sccondalres, qui onl é& moins sou-
vent traités ot gul pourtant ne manguent
pas d'importance, Ce sont done de ceux-cl
U oS parlerens, :

1] te aula-rdio doil prisenter une
sensibilitd plus iImportante gqu'nn récepleur
normal car les conditions d'teoute sont
irds. défavorables lorsgque I voiture tra-
verse deg nies enbourées d"immenbles élevés
ou des routes en forét, Par ailleurs, 'antlenne
Lélescopique qul équipe tous ces r-éa:u?l_-:rura.
&3l forcément pen développée et 1'énergie
caplée Infime. Seule, une sensibilité poussée
prut ¥ remédlior.

Liacerpissement de lo sensiblilté pent &re
oblenie ]!Imr 'emploi d'un d&age ampli-
fleateur HLF. devant In lonpe changeuse
de febquence. Copendant, la plupart de ces
postes ne sont que des superhiélérodynes
ave: les qualre lampes mu]ur]{'s classiques,
male, dans ces oo ilions, 11 ozt Inl;llsiu_:n-

VERS LA HAUTE QUALITE MUSICALE

{Surite. )

Shoon vent utiliser un jmﬂ':a,umﬂ fi linison
I:"I rEsl;tnm:-:a-m]:n::-:nﬂ-, 1 faut peévole les
qi

eux lumpes de Pétage PP plus ane lampe
déphiireirse,

On trouve ainsi six famrpes pour [n seale
amplificalion B.F. Pour que la H.IF. reste
aigne oo 1o BLI%, il faut préveir une lampe

IF, un ehangement «de (réquence par
denx lampes, une M.F., une détection, un
V. G A, amplifie, un tube eathadique
indicatewr daccord soit cnecore en comp-
tant la valve (oo dewx valves en paealléle)

sept 0w hult Fampes, ce qui donne, ajostsé

aux six lampes
lampes.

G st pas 1h évidemment une selulion
doonomigue mals cela représente Deancoup
de travail expérimental et pour Pamateur
un excrcice de cholx.

‘Terminons en indiquant que nous restons
a In dispoesition de nes lectenrs pour bons
renseignements complémentaires éyentuels.

Jo 1o total de gualorze

Fig

sable dnveir cdes bhabinagges d'exocllente
eualite,

* Ltaugmentation de sonsibiiité . permet
daecroftre sans inconvénient 'cffleacité de
I commonde  aubomalique  de  walomé,
concdition nécessaive si 1'on veut remédier
awx varlatlons d'intensité da signal, dues
an déplacoment de In voiture & travers des
zoenes plus ou maing absorbantes.

Loaceard des cirenils  sur 1o longueur
donde de la statlon déskede s'effectue en
géndral avec un comndensatenr wvariable ;
eolui-ci présenie, pour un poste aulo qui
tfpil Elre die dimensions awssi rédoiles guao
possilile, Minconvénient d'un cneombrement
relatlvement important cot, d'anlre part,
zon axe peul &re faussé par les choes.
Paowr fliminer cos ennuis, nne proancds mangose
a réalisé ["accorl  par warialion d'indoe-
tance.

On sait, en effel, gu'un circuit izelant ost
constitud par une bobing ¢t un condensa-
tenr. Fien ne sToppose & oo dguoe e dernier
soit fixe el qu'aun contraire la boblne alt
unc inductance wariable. Cotle coaractd-
ristique est obbenne pedec & un noyru
}:II'I.!I.'II'{'EI:II.' ek abitee [errg-magnélicque [l
erroxcule, par n}:tmE]t} e 'on déplace
4 l'intérieur des bobinages d'accord ot
d'oscillatenr, Le schéma de principe de
éloge changeur e Fniﬁ[ilr::u.l::c B seEnle
comme le montre la e 1. Lo mise
au point de ces dispositifs d'accord est
asser ecompliqud, Il imporle que la com-
pozition des noynox seil telle cque on
Egiam oblenir un rmapport L /R constant,

pendant, correctemment  réallsés, outre
"mvantage d'un faible encombrement, s
Tournissent, en général, un goin £levé ot
gtable sur toules jes gammees el wee stltes=
Uivité fgalement  sensiblement  identicque,

La puissance e sortie, sans distorsion,
fpees Je réceplear doit fournir 1 1o bobine

mobile du haut-parlenr doit fre relative-
ment flevée ot e rendement de co dernier

aussi grand que possible, de facon que le
volume sonere s0il susceplible de dominer,
Meme anx grandes vibesses, Lbous les broils
se predulsant dans une voilure en moarelhe,
el ecla malged Mabsorption trés importante
fui existe dans une comduite intérloure.

Line pulssance de 2 w, 5, nvee 10925 de
distorsion, est suflisante pour une voilure
de lourisme, & condition que e rendement
du haul-parlenr soit bon. Cetic pulssance
peut elve oblenue avee un étage  flnnd
comportant une penthode de  puissance
EL41. Dans un car, wne puissance de 3 .
est nécessnire {(c'est e ens du Philitouring)
car il convient d'alimenter plusicurs haut-
parleurs. On vy arrive en utilisant deox
penthodes ELAZ on paralléte.

LUn poste auto, dont o consemmalion
eodl E1re trés céduite, est forcément équipé
d'un haut-parleur du type dymunique &
aimant permanent. Mals il imporle, poeur
ablenic le rendement  voulw, que 'acier
posside un pouveir magnétique devé comme
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I"acier ticonal par exemple, de fagen &
obtenir dans Uentrefer un fort  champ
ﬂ]:lﬂll;l'_:'l_i:il_“,!_ rnalgrd e caelasse Jfe dimen=
sions el de poids réduits. Cetle comdition
ext rendue indispensable par le mangue
d'espaco dans la voilure.

La forme des postes aubo doit flre en
mpporl aves Pemplacement disponiblc. La
figure 2 reprézente un boitler ratlonnel de
poste monebloc renfermant le récepteur
proproment  dit, “sen afimentalion  aveo
wibreur ¢l son haol=parlenr. I s"adapte Lt

hien A toute voiture de tourisme el 32 fixe
facilement nu tablesu de bord, o, 8l 1a
aer Io perneet, on pl::u!. V'encastrer dans
¢ Lnblenn.

Pour terminer, signalons aussi que I
mancenyvre des postes nato-ridie doib &bre
tets facile, et lo nombre de boulans prévis
doceb effet anssi rédoil que pessible. Cer-
talns  postes ne comiportont  cue deox
Boutons, ehacun assurant deax fonclions
commandées, Pon en agissent sor o rola-
Licn, 1"nutre en ficant sur oo Bowalon.

(OMMENT MONTER EN SIRIE DI LANPES
AYART DES FILAMENTS D’INTENSITE
DIFFERENTE DE (HAUFFAGE

Dans les récepteurs tous courants, pour
chaufler les lampes dircetement 4 1a tension
du secteur, lewrs flaments sont réunis en
série ¢f, pour cela, i3 dolvent absorber la
méme intensité. Cependant, il est possible
d'uliliser, sans grande modifleation, des
Lumpes ayant un courant filament différent.
I osulMit «fd metiee en paralldle avec le
filament qul- demande une intensité plus
faible, une réslstance absorbant le surcroit
d'intensité,

SUNPEHNS, PAr exemple, qUa NOUS Vou-
Bons, dams un wécepleur bteus courants,
dont les antres lampes consemment 0,3 A,
ukiliser pour le changement de fréquence
une triode-hexode ECES qui demands poue
om chanfTage (0,2 AL sons 6.3 v. La eéslstance
compensatelee & -brancher en paralitle devin
done absorber :

03 —02=0,1A,
et avoir u:nnﬁvi*ﬂnur da :

U'_._I e B} olims.

Le schémn géndral de 1"alimentation flla-
ment Jde e pasbe, 51 nous e suppasons
deuipd e o série de lamnpes courantes :
GRT, 607, 2546 ot 2525, sera conforme &
Ia figure ci-dessos.

Lo rmemplocsment por une  lampe do
consgmmation inférieure, mais de mime
tension, peut done sfopérer facilement. 11
n'cn serait plus de méme s%l sngssnt
d uliliser vwne lmmpe consommant davan-
tage, car il faudrail alers placer en paralléle
une résistance sor touz les auires flaments,
ct Ia puissanee absorbée ainsi que 'échaunlfe-
ment sericnt considérnbles, Mo AC L

50n - 2/I5 W6 &Y E(KY 60T
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VOICI LES CARACTERISTIQUES
D'UN TRANSFORMATEUR D’ALIMENTATION
POUR RECEPTEUR A TUBES RIMLOCK

L'alinentation des réceplenrs allernalifs
© Equipds aves des tubes Rimlock présente
des  caracbéristicques propres, En fenant
comple de eclles-¢l, nous avons cnleulé un
transformatcur prévo peor allmester un
recopleur comporiant les tubes cl-apris @
ECH41, EFN, EAF4, EL41 ¢t une valve
redressense AZLL,  chaunflée sous 4 v,
0,73 A. MNous avons supposé que le hawt-
parlenr ftail & aimant permanent {donc
sans boblne d'exeitation) et que le itrage
s'effectualt par une bobine de  Alirmge
denviron GO0 ohms de résistance, placée
eatre deux condensateurs de 16 pl-l

PLUS DE 1.000 LITTLE-KING
VENDUS EN 2 MOIS

Lo mervolloue posio 4
piles 2 lampas; & plus
beay, b moins cher.
Exceptiormollomont, powr
les FETES, le LITTLE-
EING ¢&t venda onissi an
— pibeos diochbes. —

Deux modéles :
LLE. a*l. on putces ddlachées, 2.T60 (ra
abf ordre de marche. 2.800 frs
L. E. n* 2, (H.P. incorpard dans fa Bolbe)
an plices détachées, 4.700 fre
complat en ordre de marcha
P e Tl #9580 frn
tee orsemblos pa eoar pas wepdus efpandment

A l'howare o paralitm co numdro,
la * FPLENDID ' oabre noowslio
crdatlon, suparbdtdrodyne § lampas
d'vne concaptlon nouvells, seTa pril,

ambs=ss sEndral de tsa [0 cosemblaz A cdbler

Alngl e w0y peEoes dbackies,
oantra 5 fmincx @ Eobres

mondialamant conm
S.M. Gn la gaalid deson matbeiol
88, rue de I'Onreq, Paris-18% BOT. 01-345.
Métro ;1 Crisnde.
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Cecl pons o condutl & adopler les earne-
Leristirues suivanies pour le  {ransfor-
mateur : i

Primafre : F10-130-230-2530 v.-50 ¢ /5

Secondaire haule tension @ 300 - 300 v.-
G0 mA. redressés,

Chauffage valve ; 4 v.-0,75 A,

Chauffage Mament : 6,3 v.=1,3 A,

R
Qa 0 10
e | 5 Ll

— 10 “Ti5 il Ti5 12 =

el B e
L o b
-y

Figl

FPour exéeuter un tel transformaicur, mous
pouvoens prendre des téles standard 75 %75,
dont Ia figure 1 nous donne les dimen-
slons ; elles seront & cmpiler sur unc haoleur
de 4 centimélres de fagon & obienir, pour Lo
neyau centrol du cirewlt magnélique, une
geclion brute de x4 =8 ecenlimitres
CATTC S,

Les nombres de Lours avee oo clrcult
pourrkicnt élre ceux gquindique In fgure 2,
esl-f-elire

Primalee © 535 Lours pour 110 v,

75

3040 Vo ]
E &
H ' THa W
o 3
| E LT
300%
o i w
o ? - _-.-
o w3 oy Fid2
]
:a 2
BAY oS Y
+ 87 = prise 130 .
fags = = Tope
4145 — — — 50w,

1} Sceoncaire haute-tenslon = 1.580 =
1.5[311 ] on 1.560

{2; Secondaire chauTage valve = 21 fours,

{3 Eubes = 35 Lours.,
. Pour un échauffement d'enviren 502 G,
il conviendralt dadepler les seetions de i
ci-nprés ;

Primaire : 535 -+ 197 tours 0]

435 + 145 —
Secondaire (13 0 fl 14 /100,
{2 = A1 556 100,

(3): il TA0,

Tous ces fils devrant dtre en coivre
danbilé,

Il convient, hien entendu, comme pour
Lous les teansformateurs, d%isaler les bobi-
nages du circuit magnétique et les hobi-
nages enbee cux aves de la toile ou da papier
huilé. Chague conche des  enroulements
primaire ot hauwte fension devm &lre isolée
par un papier silfurisé aussi mince que
possible. Le hobinage devra ftre exéeuls 3
spires Jolnbives et assez sercd, afln qutil ne

conne aucune diffleulté pour tenit dans
Ia fenilre du circult mognétique.

4 110,
il 25 /100,

COMMENT DETERMINER LA RESISTANCE PAR VOLT
D’UN MICROAMPEREMETRE

Pour réallser un vallmilre universel avee
un mlerosmipérenetee, on sall qu'il suilit
d'ajouler, en siric avee 1'appareil, des
rosistanees cde valeurs :l]:l?:-mpn-.'-cs-

En négligeant la résistonce propre de
"apparcil, la valeur de ees eésislances csl
égale au produit de la réclstance par vaolt,
paar Ia tension maximum que Pon désire
mesurer  lorsdgoe Paigwille ddvie mn fond
de "tehelle. 1l lmporte cdone, en premier,
de détlerminer o résistanee par volt,

La résislanee por wvolt se caleule faci-
lement en divizant I par Uinlensilé corres-
ondant au maxbmom de déviation, lorsque
fimstrument est employé en microsinpd-
remetre. Par 'i.!}:'l.'!II1'|'.EI..‘-.. Iz résistance par
volt J'un micrg=ampereneelre 100 pA (solt
00001 AL} est do

o.0001 ™ 10000 ohims

Four facililer le enlenl de la résistance
prar woll en fonclion e Ia sensibilité & omn
microamperematre, ou d'un  millinmpire-
miétre, nous avons dlabll le petit talifeans
ci-contre, avec lequel nons pourrens Fapi-
dlement frouver 1o valéar des résistances
sirics.

SUPpPoEcns  que nous voulions aves un
millimmpéremiétre 1 pd, réaliser un volt-
medre 1,006 v, nowus lrouvons dans le
tablean ci-contre cue 1z résistance poar
volb est de T8 ohimes; e conségquence, 1a
:_'-;'Lsisl:rm:-: totale (K. de la figure 1) devrait
élee e

1000 3o 1 M =T (MW I ehans, sedt 1 32,
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Fig.1

Senasilriltte e p A, Résizlanee en V.

B0 20 W)
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1dMh (L
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2450 4.000
ik iy K
ALk 2. 500
L 2. 00D
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L.ooo g 2 g, 1 il
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UN GENERATEUR B.F. A BATTEMENTS, A COUPLAGE
PAR LA CATHODE UTILISANT DES LAMPES MINIATURES

Il cst pessible de produire diveclement
de In ILE, en fizanl accrocher une lampe
A hasse Teduenoe, mmis an ne ﬂiﬁ]:l}sl,t mlors
gue d'une sele [edquence ou, dans e
meillcor cas, de plosienrs fréquences fixes.

Or, il apparait utile, pour de nombreux
essiis on basse fréquence, de  disposcr
dune frégquence poiraid parier o e Jocar
conrtinue,

Ce résullat est atleinl en utilisant un
péndralenr o ballenvent.

La ligure 1 en a el & monire les solhénmas
de baze quil peavent Elre olilisés,

On dispose — figure 2 on e — dde denx
hétérndynes HI et H2, Pune & fedquence
fixe (FI1) eb 1"aulre & fréquence variable (F12).

L I‘ﬁ:luEJLL'L*: il T[:I it afe FIZE sonk
inandibles séparérnent (H.IT), mais en Jes
e mélangeant s, om obtlent un  befferent
aboasl 1 !rﬁﬂ'ucnm est fpnle & la différence
des deux frequences de H1 eb de H2, 11 est
facile de rendee Ia frécuence do hattement
andlille,

Cetle frégquence sern encore mariable d'une
Iacon carlinere 58 on [ait varier Ia rdquence
d'oecillation d'une des hétérodynes 3 F2 sur
It fAgure 1 en a.

Les zorlics des denx hétérodynes HiI ot

«H2 peuvenl fre relides ensemble (figure 1

el «rf €l mises en eominunicntion avee Ia
grille d'unc lampe amplificatrice A,

Clest 1 le cas d"une couplage oirecl

On peut awssi utiliser un ool f:l::t indirect

comme le monlre la figore 1 en b
E
Lojeit
= | hy -

(2]

i
|
=X
(7

(B]

par- Armand DABRYOT

I A SR Windege 3 ___, o
: i 954 | Hmaﬂ!]'_
' L =] . e e
| | i .
| i Dsr—s——
I I 1 Ry i
| # [ i : !
| M= a I | P i
[ — : i oL il
I T
I
! o e ]
i. M b i e
™ = oy el TR BN TN W T T . 3 En —r-J lr| - -..-3 &I —————— 5
. H %
T + HT; Fig.3 el
La fréquence flxe de H1 est applligudes i :
la grlle d'une lampe amplificatrics A, r--h————br'l—ﬂég—t—-‘ ——————— -3
La fréquence variable de H2 cst injectéc ek Ly i
par lransio dans Ly lsompae &, LT mup]ngﬂ I ] 954 :
entre H2 et 1a cathade 4i::.l1 i L op
On peut, dvidemment, falre le conlenine, i r ‘r i L
eesl-di-dire a{- licruer In frégquonces fixe sue 1 ' s
Ia cathocde et da Tréguence variable sur la ' x ’
grille. : ; 7 -
Dans le cas présent, c'est la solution Jde 13 | e A :_&'
Agure 1 cn F ¢que nous adoplerons, I e X
L figure 2 monire le schéma de prin- 1 [__"_ I
cipe de installation avee [es nefafions que | el I
nous ubtiliserons par la suibe. Les deux | 3 i
hétérodynes Hil et H2 ent respectivement : i
pour boernes de sortic ab et ed L J'
{ Ir.-n |.‘J!|Irl.l[':I¢ :t;npiitlal:.nll.r;w lﬂrE I son lcntnﬁc ;' ""ﬁf ————— '] E“—— F 4
cnire iile el calbade) releee aux hormes
a’ ol !I’E.I +HTy 2

Une coupure faite dans le clrcult de
cathode de la meéme lmpe denne los
bornes & d°

La !mngt A débite sur un flage Mool 13,
qui rend @ sa sortfe (4 travers un transfo)
I B.F, g:mr]:lil.::.

Les hetéradynes H1 ¢l T2 sont blindées
avec biindage mis & o Lerre.

Pour ablenir lc mond ralfguee; B suliit
de relier [es hornes g-a°, B-B, ¢-2' ot d-d'.

Hétérodyne H1.

Ceotte hétérodyne — figure F — yililize
une {ampe glend pertode 954 montée en
O, Le montage est Tail dans un calsson
mclalligue que Mon met & In terre,

Lexs zorfles sont prévics pour le passage

des fls dalimentation : chanlfage et Lension
b écran,

"_"'i"'""“g—ﬁ v HT

O= =z = = o) - T

R
o

e

="l chalTD e
of [ w o
. LT

2l
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La plagque de la [nmpe esl choogée par le
primaieée P d'un  transformatesr H.F. e
sorlie,

Ce transfermaleur, nold TR, est dgale-
maont placsd dans un ealsson réEballicue mis &
la lerre.

LL:E sorties do secondalee 5 sonl nobées a
[ .

Hétdrodynoe HE.

L’hitérodyne H2 st monlée de la mdme
fncon que 'hétérodyne Hl, mais avee celle
particalaribé (voir flgure 4) que la plaque
esl chargée par une simple résistance nolde
RH2 sur le schéma.

Les points de sortle sont nolés ¢ el d.

L'ampllficatour.

Cet  amplificateur (Ogure 5) & quieale
bornes d'enlrée a'-5% et e'-1" (volr fgure 2).

Gel armphifiealeur est -ﬁquipﬁ nyver des
lanipez aland  Iricdes 955, A

n filire passe-baz peul dlre préva.

Lo dosage de "amplification se fait an
moyen d'un podentiomidire Fof,

La sortis ost fafle sor un tronsformme
teur TH.

Lralirmantation.

Celle-ci est constitude classigpuement
transfo TH, valve bhiplague 84, filtre : L,
Cl, G2 ol résistances dleeder (voir lgure 6.}

Caractéristiques dos lampés utilistos,

La figure ¥ en a, & el ¢, montre Ie bro-

11
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rHTy

chage des lampes 954 pentode, 955 triode
el valve 84,
Les caracléristiques de ces Inmpes sont :
954, — Dentode H.F, & pente Nxe :

S'=1.4 maA.V. Chaulfage sous 6.3 V, el

0,15 Al

':-. ﬁ-,.uf\ — Triode HLF. Chauffage 6,3 V. ot
‘84, — Valve hi ]ﬂ$l¢ i chonlfnge indi-

Teet. Chaoffage 6,3 V. et™0,5 A, H.T. :
Ix325 V., doblt = 60 miA.

TR. -

tiner expérimentalement, do mdme que le

couplage P.5.
I [Jl‘-l.:ll ébre ulile de shunter le primaire P
par

g LOODOD g,
Ce teansformateur est logd dans un blin-
dage mis 4 la terre.

Héterodyne H2.

Mémes valeurs que paur 1'héléradyne His
plus résistonce de charge R =50.000 ohms-

Amplillcateur.

r  =150.000 ohms.
-ﬂ. = 'i.Sﬂﬂ' =
R, = 50.000 —
I'ot=notcntio 5040.0040 ohms.
G =8 uF.
Gy =5 ul

Allmontation.

TR, iransformateur -:l'ﬂllrl-nr.'n‘tnlluu'
72 millis en ELIT. '

"5 = B3V, 5 =63 5 =2x35 V.
I. =self de ftrage.

551 BT -ﬂ..:',l

o+ Wy

53

P- = ”'-——a-"._‘] ]

L ;
Hy ¥
* + 1 ¥ HTy
] =R
Ly Ly 1 (el

FHE; I i

Fl
¥ L

]

VALEURS A UTILISER

Hétéradynas H1.

3 ]D}u-!:::iEm;n gt CV donnant Paccord sur
2 A,

Un trimmer Ca peut &re préva pour
parfaire 1*aecord. !

C1=2350 cm.

Cle=(Lh g7,

Fo=20 cm,

R, =40.0{i} ahms,

Transfe de sortte Tr @ Primaire P accorddé
sur 350 KRG, Sccondaire onreulement
apériodigque de valeur non erilique & déter-

(¢

(, =0Cy=8 uF, électrochimiques.
R"., — 4.500 olums. "

Ri =20.000 ohms.

Iy == 4590 ohms,

La fréquence e 1"hélécodyne & fré-
quence variable est prévue varinnl de 335
g 30 K.C., co qui donne un speetra de
Ir-lET::':m:t: allant de 0 4 15 K.C

Enfin, 11 est possille de préveir pour
cette héttérodyne un condensateur Lowrnank
cntraind Ia:nr un potit motewr, ce qul donne
e Ia D517, Tuehedée,

En résumé, un oscillateur moderne pré-
sentanl accessolrement 'avoanlsge d'Mre
rénlisable avec un matériel relalivement
resioeing,

REPARATION DES VIS CASSEES

Lorsque la 1&le d'une vis de réglage se
trouve délériorée et qu'il n'est plus possible
dagir sur elle avec un tournevis, on peot
remeédier f cet fccldent en wissant sur Ia
tige de cetle vis un fcrou que Pon soude
sur sa Léte. Ensuite, on peut procéder sans
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difflculté nu réglage avee une clé & tube
approprice,

procedéde néparalion rend notammont
service lorsquiune wis servant au réginge
de Palignement dans les transformateurs
moyenne fréquence  se trowve délériorde.



Fig.|

RECEPTEUR CHANGEUR DE FREQUENCE
TROIS LAMPES PLUS LA VALVE

Loz lampes mulbiples permetient Ia
réallzsatlon de postes & nombre de lubes
riduit ¢k, par constquent, dconomiques.
La strie epropéenne, appelée eneore série
rouge, est riche en ce genre de Inmpes cf
ermet dogs combinalzons paslicnlitssment
ntdressantes. Alors quiun réecptenr chan-
genr de fréguence, ordinairvement, comporie
un mlnkmum de clng lampes, valve com-
price, on peut, aves celbe séele, concevoir
un posic de ce genre A quatre lampes
stulement.

Celle économie de Llube ne sé fait pas
an détriment des qualités de 'nppareil,

nisgque en raisom de la constltutbon des
ampes, e nombre d°éiages est exactement
le mime doans les deux eas,

Conmaissant inlérél que portent s
lecteurs aux montages dconomiques, nous
avons fudié.un apparcil de ce genre. Clest
fok que mous vous présentens nu long de
ook articla.

Etode du schéma.

Le schéma de cel appareil est donné aux
fignres 1 ot 2. Nous pouvans constaber,
en éudiant Vunce d'celles, -que les trois
lampes ackives de oo récepleur sont des
lampes mnlliples. La premidre, la ECHS,
est une triode-hexode, qui-sert au chan-

menk  die ence. La seconde, npe

mpde-pentode ECF1. Ea partie pentode
est ulllisée pour Pamplification M.F., la
Earth': triade pour la préamplificntion B.F.

& trolsidme tube est une double diode
pentode  de issance, La double diode
gert pour 1o détection et 1'antl fading, ot Ia
pentode pour amplification B.F. dec puis-
sance. Il s'agit done bien d'un réceplenr
gpuivalent au mun‘taﬁc courant eomprénant
une changewse de fréguence, une lam
amplifleatrice M.F., une lampe détectrice
et préamplificatrice B.F. et ppe lampe de

pulsEATICE,
L'élage changenr de fr nes est clas-
slque.  Remargquons  le  circuit  d'entrée

-I=i
- D)
0,02 =T
=f——|—{—#
3 i
= |MF|2
— —| ,,E .
g Az
3 + 2852 |5
a = ana . ho
= 4 anmant
-___Iﬂ?f:?lmdﬂﬁ
A o0a
0,02 & . s
oo | 38
fAfn e i_
= F IEEF=E' IEFF ¥
+250V

7 2t

Fihdin

8 N

EBL1 & teoavers un condensa-
tear de 50 cenlimélnes, !

Ce signal est redeessé par |a
diode et 1l apparail aux bormes

do la résiatance de 1 mégohm
placé entre la plagque diode et la
masse, la tension d'antd fading.

1883

ulp-Erlﬁdl-lluﬂ. eonstitué: par un: enroulement
shuntdé per une résistonee de 30,000 ohms.
Lo polprisation est oblenue poar résistance
de cathide, la plagque oscillatrice est ali-
mentée en parnllile & travers une résis-
tance de 20000 ohms, La tension-feran
€5l oblenue par chinle de tepsion & travers
une résistunce de 50,000 ohmns. Alin de
donner & ce poste une grande stabilite,
cet derdn n'esl pas alimentd en méme tempa
que colul de la pentode M F,, comme cela
s fait quelquefols.

L'amplificnlion M.F. qui, nous 'avons
dit, cst assurée par la partic pentode de la
ECTF1, nc présente pas non plus de grandes
particularilés, Lardslstance chotticed'feran
a pour valewr 100,000 ohms. On obbient
ainsl sur cetle électrode une tenslon de
Vordre de 100 v.

Por Vintermdédiaire d'an teansformatenr
MLF., cel élage attaque Pune des diodes
de la EBL1 dqui assure la détectlon. Le
signal détecté est Leansmis par un poten-
tiomeétre, desting & doser 1a puissance, 2 Ia
geille de la partie triede de 1n ECF1. La
résistamce de chorge de cette lampe falt

A0.000 ohms. Afin de prévenir. les acero-

chages qui pourratent prendre naissance
dans cel étage, wne cellule de découplnge,
formde d'une résistance de 10.000 ohms
et un condensalenr de 8 pf. a &tf prévae
enire In hbute tension ¢t In base de la
résiztance de charge.

Lea deux ééments de In ECF1 onb une
polarization  commune obfenue & aide
d'une résistance do 1 ohms, placde
entre cathede et masse. Elant donné que
"élément trode assure 1"amplification de
slgnoux B.F., le condensateur de décou-
plage est de forle valeur ; 10 gf.

Le signal amplifié par 1"¢tage M. est
aussi appliqué 4 1"auire dément diode de la
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Celte tonsiom ozt Pransmise |
la grille de la pendode ECF1 &
travers ume  cellule  de  copstante  de

Lemps  formée por une  résistance  de
I muegolim &L un caoncdensatenr de 0,1 ul,
Elle csb anssl appliquée & [a grille de la
partie hexode de ba changeuse de frdquence
par ume résistance de 1 mégohm.
L'lage final, dagquipd avee la paclie
pentade de Ian EBLL, noe nécossite aucin
commentsine en raison de son classicisme.
aifinalons que le haubl-parlenr est du
type & aimant permanent, Pour ebienic
Ia melllenre déitd de reproduction, 1*lmpe-
dance du transfonmateur d'adaptation dolt
ftre de 70040 olms,
Les tensions alimentation sont ablennes
A partir do secteuwr alternablf geiiee & un
transformatcur. La haute Leosion est
redressée i deax albkemanees par une valve
158583, le filleoge esl assurd grice & ane
collule formde d'une self de 300 ohms et
ilgu};r condensateurs- dlectro-chimiques «de
#i.

Equipement du chissks.

Avant de dder au clblage, eosl-d-
dive & la pose des différentes conmexions,
il faut moenter sur la platine métallique ou
chilssis les organés principoox,

Qn commencs par les sapporls de Mimpes,
Ceux-cl dolvent &tre rnontés dans les Lrous
¢t avec l'orientation cque montre le plan
de cidbloge, fgure 3. Suar 'une des vis de
fixalion du supporl de la IECHS, on place
une cosse, sur 'aoatre vis un relals 4 une
cosse isoléc. Om monte aussl un relais
semblable sur une des vis du suopport de
Ian EBLI,

Entre le support de la ECHI el celul
de la ECF1, on fixe lec premier trans-
formateur MF., ¢'esl=d-dire celul ayant une
cosse on sommet du blindage, Le sccond

18
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Entre I cosse Antl. du bloe d"accord ct

la masse, on sowde une résistance de
F0.000 olims.

sur le condensateur varviable, on soude
unorelais A A dewx cosses isoldes (volr
fig. 4). La cosse gr. mod, du blec d"aceord
est réunte par un (8 passant par le trou T2
9 la cosse Inféricure e la eage du conden-
satear varisble la plus dloignée de la face
avanl du poste, Entre I cosse supéricurs
de cetlio coge ol 1o eosse @) du relais A, on
sode un condensatenr an mica de 500 cons
timelres, Enbre la cosse a) el la eosse &) e
of relaiks, on soude une résistance de 1 meé-
golun. Sur la cosse a) on souwde sussi une
connexlon  sullisamment  longue pour
plicindre 1a corne de §a ECHI. A 1Mexicd-
milé de ce fil, on soude un clips de grille.
D la eosse &) du relais A poart un il
afichnt PPintdértenr do  chibssis op passant
par 1 Kron T2, Ce 0 est sawddé 2ur n cosse d)
du premicr transformatenr M7

Lntre In cosse 7 du supporl de la BCHS
ol 12 -masse, on 2aade une résisianes de
200 ohms ot un condensalenr de 0,1 uf,
Entre celie cosoe T ot 1a cosse 5, on soude
une résisbanes de 30,000 ohms. La cosse 5

est réunie & la cosse gr. ose, du bloc par un
condensatenr de 60 centimélees au mic,

La cosse gr. osc. du bloc est rellés o In
eosse inféricare de la cage du comdensateur
varialle tn plus proche de Pavant du
chilasis par un 0l gui passe par e trou TI.

Enlre Ia ¢osse 6odu supporl de fa ECEFER
et Ia cosse Pl osc. du bloc, on somde un
condensateur auw mica de 500 cenlimdéires.

bur la cosse n) dun relais D, on soude
e (Al mw sembBlable & celul goi o servi
pour les lignes de masse. Ce fil est aussi
sondé sur Ia eosse f) do relais B 1 est
ensufte condé & angle droit et soudé sar
In cosse & odn premmier Leansfommatenr MUF,
Ce 3 constitae ta llgne haute Lension,

Entre 1n cosse 6 du support de la ECFE
¢t Ia ligne haute enslon, on sowde une
résistance de 20,000 ahms.

La cosse 4 du supporl de la ECHI st
réunic & In Bigne hoanle Lenston par ane
resizlance oo 5000 elins. Enlre colte
cosse 4 ot la masse, on soude un conden-
sateur e 0,1 pf. Lo cosse 3 du support
e In ECES est conneclée o la cosse &)
du premier teansformatear MU,

sur la eozse 6 du support de la EBLI,
on =cmde wne résistance de 1 mdégohm,
autre [l de cette résistance est prolongd
par un il de conoexion, de meniere @

'L‘- N NN W

Jabt

atteindre Inc cosse o) du premier  Lrans-
formalenr M.IT. Entre celle cosse o) eb In
masse, on gowde un condensateur de 0,1 uf.

Sur la cosse supéricurs du promier trans-
formateur ALF., on soude un £l qui deoit
dtre suflissnment |Dl1{t pour atieindre Ia
corne de In ECFL; f lexbrémité e e Nl
on aoucle uwn clips de geille.

aur la cosse 7 du support deda BECFL, on
sonde une résistance de 100 ochms ct le
pile positif d®unm condensateur de 100 uf.
Le pdla 1:!."-_|£|'|.Li.!' ilie oi eondensialbonr et
I"antre fil de la résistance sont reliés & la
IMASEE,

Entre la cosse 4 du support de la ECFL
et lu ligne hauwle tension, on soude une
rizigtonee e 100000 olumg. Eelre pelle
casse 4 ot Ia masse, on place un conden-
satear de 0,1 uf, La-cosse 3 de oo support’
est réunie § I cosse [ du second trans-
formatear M. La cosse &) de cel orpane
gst réunle & la ligne hagte tenslon.

Sur 1a cosse G don support de la ECEFL,
on soude wne résiztance de 100000 alhms.
Entre FPaulre 11 de cette nésistance ot I
licne haole Lension, on soeude vne Smire

sistance de 10,000 ohms. Auw point de
joenciion de ces denx résistances, on soude

5
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e plle positif d'un condensateur de 8 mi.

an carlon. Entre cetle cosse G el la casse &)

di relafs G, on sonde un condensatenr

e MMy cenlimdtnes, Enlre 1o cosse 5 ot 1a

muisse oncsoude un eondepsotenr au miliien
ale 1000 cm. :

Sur In eosse G du supporl de Ia ECEL, on
sotdie un [l blindé dont 1"aulre extrémité
aboulil & In cosse du curscur du polen-
tioméire. La gaine métalliggue de ce fil est
sowlée i la masse. Une des cosses extrémes
de co polentiométre ost rellée & In mmsse,
Entre 'anlre cossc extréme de cet OTgLe
et la eosse o) du transformateur d'ali-
menfalion {qul est wne cosse libre), on
woiule un condensateur de 20000 centi-
mitres. Celbe cosse o) est réunde & Ia cosse )
dn second tramsformatenr AMLF. par umn
il Mind¢ dont la gaine est mise a4 1la massc.
_Celle cosse g) ost rellée i une des ferrures
de la plagquette P.U, Loautre ferrure de
celte plaquette est mise & ln masse. Entre
la cosse o) du transformatear d*slimen-
talion ef Iz cosse 7 du support de In EBL1,
on sounde wn ensemble formé par une
résistanes de 0,5 mégohm ot un conden-
galenr au mica de 100 centimitres.,

Sur la cosse 7 du support de la EBLIL.
o =onde unec résistance cde 150 olms ot
b plale positif d'un condensaleur de 25 o, F,
L'autre Gl de I résistance et le pale négalif
du condensatenr sonl relifs & la massc.

La essse 5 cdu support de la EBLIT est
rénnic & la eosge i du second transforma-
tenr MF. Entre la cosse 5 et I casse 0,

an  soucle wn condensateur an mica de-

a0 eonthmdires. Entre la cosse 6 et Ia masse,
on place une résislance de 1 mégohm.

La cosse 4 du support de Ia EBL1 est
reliée & In ligne haute tension.

Sur la cosse B} du rvelais G, on soude un
fil Dlindé qui passe par le trou T4, e
manidre & alleindre Ia corne de la EBL1,
A Pextrémité de ce fil, on soude un ellps
de grille. La gaine de ce 01 doit &tre relide
g ln masse, Entre la cosse &) el 1o masse,
ap soude une résistance de 0.5 mégohm.

Les eosses T et 8 du support de Ia 1883
sont réunies ensemble ef & une des cosses
de 'enroulement cloniTnge-valve du trans-
formatenr dallmentation, L3 cosze 1 de
cE "'“5'"."“’1' est réonie & auvlre cosse du
EECOTY mm'ﬂh:‘luﬂuqn-\'alw. La cosse 3 i
support «de Ia 1883 est relide & une des
cosses exkrdmes du secondaire haole tension.
L cosse O de ¢o support est conmnecbée i
l'aultm casse  exirdme de col enroule-
[T h]

sur In cosse 7 du support de la 1883,
on soude v des fils positifls du conden-
sbeur de Oltrage of "un des ils de Ia sclf
de fEllrage. L'autre il da condensabenr de
Alitrage el Pautre fil de la sclf z=ont somndés
sur la lgne haute bension,

On passe le eordon secteur par le trou TH
muni d'un passe-fil en eaoutchoue, Un des
bring ¢ ce cordon est sondd sur nne cosse
de l'enronlement secteur da transformatenr
dallmentation et 1"aulre brin sur une des
= eosses de Pinterruplenr du ntiométre.

La seconde cosse de cet interrupbour cost
réumle & 1'nulre cosse de Penroulement
EECLeslr. -

Lorstue Te montage en est & o
en boulonne le hoaut-parlenr sur le bafMle
mélallique du chissis, Une des cosses do

transformateur d'adaptation est réunic &
Ia ligne haute tension ot 1"antre cpdse f In
ese 3 dp support de Im EBL1. Eotre
cetle cosse 3 of Ia masse, on soude un
condensatenr de 100000 eenlimdétres,

I fant maintenant mellre en ploee le
cadran du condensateur variable, Ce cadonn
posetde une manette de commande e
changement de gamme, Pour monter cetle
commande, on place In manectte perpen-
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dleulairement au cadran, e bloe d'accord
¢tant dans la positfon P.0O., ot on serrc In
vis de fixatlen sur 'ne o blag,

Le cadran posstde deux Tompes 4"écini-
rnge. Une des costes de chagque suppord
esl souwdé sur la pince de fixatlon. Les
autres eosses sont relides enscmble  par
une connexien., La ligne winsi formée ost
connectde & la cosse du secondaire chaul-
fage-lampes du  transformateur dalimen-
tatlon, von réunie 4 la massc.
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Mise au point.

Adnsl que nous le consclllons toujours,
il fout wérifier soigneusement e cibinge
avank de procéder aux essais; lersqu'on
st sir e tont est correcl, on met les
lampes sur leur support. Lo cavaller fusible
du transformatear doit dtee mis dans la

position eorrespondant & ln  tension <o
serLelir.

+ o
On branche le cordon secléur sur unc
prige de eoneant. o manceuveand 1inbers
ruptenr, on allume le poste. Uin tel apparceil
doit fenclionner immdédiatement, ln mise
au pednl ose limitant & Dalignement des
bobinages. On régle en premier lieg les
transformateuwrs sur 472 !-!r:ht. Motons que
ces organcs ont ddéjd été accordds par le
construcleur, mois le cliblpge inbroduit
Loanjonees des capacilés parmsiles qul proa-
vogquent obligatolrement un  certain déed-
fllage. L'opdralion consiste done 4 rat-
tropper oot écoarl qui, esl Q'aillears assez
failile, On obilisers avanlagensenent e
hitérodyvne ; néanmolns, & défant de eet
appareil, on peut effectuer un accord appro-
xbmalif tout & fait salisfaisant.

Il ne reste plus qu'a régler les trimmers
el les neyaux pour les difflérentes gamnes,
L encore, on aura inlérdt & utilizer un
génératenr H.F. Sinon, on fera le ri,gjﬁg{;
sur des statiens connues émettant sur des
[régquences voeisines des  points d'alignes
meni. -

Ces peints d'olignement  sont les sui-
wanls :

O -trlmmers 1400 Iels.

e 974 Kcls,
GuO-trimmers 232 Kcls,

Noyans 160 Kels.
OLG.-trimmers 15 Miels.

FLOFY ALK G Mcls. b

-

Nous nous excusons aupres de
nos lecteurs qui nous réclament les;
articles annoncés sur la « TELEVI-
SION ». Seule la maladie de notre
collaborateur est 1a canse du retard

apporté & leur parution.
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L’IMPEDANCE DE CHARGE
EN BASSE FREQUENCE

Rappelons lout d"sboerd oe ["en
enbemd por elvergs 8 eemde.

Afin de pouvolr recucklie les variations
de conrant anodiqoe dian tabe (riede, par
1_-:{-::-;||1|:|I[='; '|:||;|;|1.'4,|-r|'|;,|'-r:-i par leg wvarind iones
conrnl grille, i cenvienl i disposer damns
le eiremil «f"amodle du Lube uwn dldment
desting & aglr comume clharge. Cetle charge
peut élre eonstitude par une résislance, une
mpedanee ow an circuil accondé,

i Dbasse Infgquende, on pibilise oouram-
ment résistance ob Impédance.

Prenons le premier cas, Un schéma Lype
dhic Irincle mvee résisfopes oopse 1:I!|.'|r:|::|,:
af"mpecle el peprésents par Ia figore 1.

Supposons que Lo grille soll placée &
— 3 volts et gqu'on 1ol appligue un - signal
alternatif de 1 volt, une varicbion de cou-
ek aomoedicome ce d o omviflaempeEres  devant
]:rum?uﬂ- une varlatlon de tensien e
AQ wvolts aux  Dbanes de o résistance cle
charge ¢gale & 10,000 olims,

(L

e

Fig1

Penclant  Pallernance  positive I len-
sinn negative e cdoewsx voalks (— 3 volls e
polacisation -+ 1'aedl E'mm” de signil =
— 3 41=2) n;:p]iqu s 0 la grille, provo-
ffLe le Passnge d'un couranl e 10 oslliam-
pires f Lravers o résistance de charge, co
qui eniraine, en veeln de la lof A"Chim, une
chule de tenslen de 100 volts,

Pondant 'alternnoee négntive, 1o lension
|1|.'-_|5|::|_I_i_'|.'-: il o volls (= 3 e polarisation ot
— 1 ele signal} appliguees & Ia geille ranéne la
valeur du cousanl & Leavers B & 6 milliam-
peres, ek la chule de tenslon correspondante
n'est plus que de G0 volts,

Cebbe ditférenee cnbie es deiis valcurs
e elwbe de Lension (100-60%, soit 40 volts,
constitue la varietion de fension du circuit
anadique produite par In Lensien nllernative
appliguée & Lo grille,

Il npparail dons qu'sne variation de
tension du slgnal dfentede de 1 +1
(=0lt an total 2 wolts) peul enlrainer une

mriolion de ltension de 40 wolls dones 1o
cirenil onodigue, aolrement ik, e iigll:ll
dfenbrde a &be amplilié vingt folis,

Vollii toute la base de Pamplifleation
par tubes.

Il est gependnnl indéninble que Fotilisa-
tion «’une résistance comme charge de
Flnqn-: présente de séricux inconvénients ;
a valenr ohmigue de ln résistance entraine
wne  rédoclion pacfeis imporloante <o Ia
{ension continwe appligquée & 1"anede, ot
par relation divecte celle de Vamplifieation
appoertiéc par 1 tube,

Your pallier eelle porle oe lepsion ano-
dlipee, one wlilise asser [rdquenimcnt [l
inducltances somme charge (g 2).

En cholsissant uwne inductanes gqui pré-
senle une possibililc de réaetance élevee ila
frégquence du conrnnl allernatif, on eblicn-
dra & 303 bornes une tenslon dlevdée. en rai-
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s des variabions de lension  anodique.

La tension en continn appliqués 4 'ancde
sera safllsnmmnont grande, car la résistance
e Im self en o conling esbimés pelile, ef 1 ame-
plifteation «de 'élage on Se amallarte.
Eon hasse fréquence, on ublibse de facon
courante, avons-nous dit, des résistanees de

Fig:2

A
150%  Fancaswesshin

clharpge constiluées, solt par des réslslances,
il par des Imclnetances, ot notamment
gur la charge anodigque des tubes montés
danms les Etnpes préamplilicalesrs ; en oo
irui concerne 1'¢lage final, le cas est un pes
parbiculier.

La figure 3 représente le montagie clas-
slgue d'wn tube Lriede wlilisé cn étnge ool
|_'|'5|1]|E|]i|'|c.:|l.i|:m Dbngse Tedfueimoe. i

Ick, la résistance de clharge est constliluée
par 1o i:nt'lmnir-: (P} du transformaleur deo
sorble. 11 est bien éwiclent ¢ue cel enronle-
menl se |:-:_||||;;|1|r|_1,: CEITRERTTEY 130K iI:IIZLI.H!lII;I:H,!I.",
c'esl=n=clire offre une corlaineg rénglance
Elevée en alternalkf, en méme temps qu'une
falble résistance en cenlin,

Et puisipue oo primaire deil présenter
wne  cerlaine  ipddaece,  qua on est
aceonbume dappeler dmpddance de charge,
il scrait intéressant de saveir quelle deit

etre la valeur de cetle impédanee ef com-
ment Ia cnleunler.,

Denx ons  Dbien cdilérents peuvent se
présenter selon que le Lube final cst fricde
pid preflode.

{'{n acddmet, en général, que, dans le premier
cis, Mimplcdanoe de charge osl ogals i
densx fois la résistaned interne du tube (1),
et, dans le sceomd cas, un quoetient de la
tenslon anodique por Pintensité anodicuae.

Lo walenr e Pimpédance de chargo l!!:]il‘.
toujours élre aussi proche fue possible de
la walenr aplinmkim.

e perdons pas de vae dqu'une cliarge
trop <dlevée ouw wn tabe trode enbraine
une diminulion de o pulssancs el de Ia
distorsion el que pour un lube pentode il
s'ensult une dminution de Ia puissnnce,
mals une augmentation de In distorslon.

{Surte page 21.)

i1} Sans eourant grille.
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L'IMPEDANCE DE CHARGE EN

(Suite de Ig page 12,)

Mous nvons résumd dans Ie tablena ei-
dessons les valeurs les plus courantes pour

dquelques wtilizations types permetiant une
application rupide, . .

BASSE FREQUENCE

. - "“m"—l—'—_'.—'—
Ya = tenslon anodique en continm.
In == eonrant danede pour tension grille

nulle (Vg we= O,

£3 = charge secorulaire,

] : Impdidanee -1'-"-|.1I55rm-u-1 Rapport 2
Utilisalion de charge de sortie de transformation |
: :Zl_usl;lal: A: 2 -
rimde, P Wia fIG o |
1 penthode. pe Yoa 2 .;E xsﬁcp
lnsse B : -
2 triodes push-pull. 25 V32 sl
2 pemlodes push-pall, £ Yig feg J pAY

p = riaistance interne d'un tube triode
sans courant grifle.

pa e pésistance interne d'um Lubwe Leiede
avec couranl grille ou d'un tube pentode ;
forminle de ealcol 2Va fla,

D'intéressantes mesures prallques peu-
vent Gtre effegluées qui permettent de
déterminer 2

a) L'impéclanee de charge sceondaiee &

gy L'lmpédance de charge primaire ;

’ALIMENTATION « BATTERIE-SECTEUR »

Les nouvelles lampes pour postes « hat-
terie » possedent wpe | faible consom-
mation filament @ 0,054 sons 1,4 v ceel
a donné un renouvean  aux  réeepleurs

rlalifs alimentés par piles. Mais ces

ernibres sont d'un prix asscz dové et lenr
dards Hmitée. Anssi, dés que les vacances
el la saison du camping sont passées et que
o weul uliliser chez sol le réceplenr, on
I:EHSE- qu'une alimentation sur secteur serabt

ien  pratique. Clest pourguoi les Amé-

' ricains prévoicnl souvent pour e genre de
réceplenr, une alimentation mixte. Gefice
a deux commutateors, on peut & wvolonlé
passer de Palimentation sur piles & ['all-
mentation sur secteur, La figure ci-npris
foumit un exemple de co made 4 aliniens=
atian.

La premler commulatear (C1) permct

d'appliquer aux plagques, $o0it In tension
fournie par wne pile haute tenslon (90 +.,
gencralement), seit la tonsion redeessées
el fUtrée du fecteur. Le deuxidme commun-
tatenr (CI) o rapporle awx flaments qui
deivent &re réunis on sérip }:u:m;' [akr=
pteblre leur alimentation par e sectenr
dans les meilleures conditions. Au moyen
de oo commutateur, on :].pIpl_I_ e = osoik I
tension de la pile basse tension (une ow
deux piles de 4.5 v, selon le nombre de
lmpes, dont 14 ténsion est ajustée 4 1a
valenr convenable par un rhéostat d'une
dizzaine d'ohms); solt uwne parlic de In
iension redressée par o secbenr. Cos Jampes
elanl & chaunffnge dircet, il ne peat étre
question, comme dans les postes tous
courants, de les alimenler en coummnt
alternalif, mals awvec le branchement des
filaments en série, lo débit, n'étant pas
supérienr & 50 mA, pent élre obtenu gans
diffteulté en  courant redressd

Pour réduire aotant ¢ possible les

dimensions, on pourra ntiliser une” valve
Rimlock UY42, dont le chauffage sora

&40

15y

o

‘on peut ponser

assurd  stparément, directement sur e
secteur, én plopant e fllament en gdric
avec une réslstance de 40 ohms si le réscau
ost de 115 . !

Le redressement  pourrall  aunssl  2bre
A8sure poc un redressenr seo, W15 Westalite,
par exemple.

Sur le schéma d'alimenlalieon  mixte
fque nous donnons, on peat volr e L
hagebe tension est Altréc par une celinle
comprenant deux conmdensatears  dleckro-
Iytigques de 20 aF au moins, el une résis-
tance de 1.000 ohms. On remardque égale-
ment gue o tension Mament est ajustée
par une résistance varahble de 3.000 ohms,
fue 1fon peot Fempacer par une résisiance
T e 2000 ohme, & wattz el un rledasink
e 1.000 ochms, 25 watts, Los réslslances
l}pi. Rp2, Fp3 et Rpd représontent les
résistances de polarisation automatigue des
différents tubes. Noos on avenz dessing
(fualre, muais of montage, en  ajuslant
convenablement les rhiéostats, .;;Fmt COTL-
verdr pour alimenter trois ou cing tubes.

Loz postes = batterie s consiruils sans
fu'nne alimentation mixte alt &é envi-
sagde. ant en géndéral les fllamcents rfunls
en paralléle. Lorsquton veut, par In soite,
leur adjoindre une allmentation seeteur,
"Il gerall. praférmble, afn
de ne pos modifler le cliblage, que cette
alimentation st Insse en- conservant les
flaments en paraiiéle, Ceoi est § décon-
sciller, ear uwn tel montage enirainernit &
Fadjonction <0’un redressenr fonrnissant un
dléEbil devd ; de plus, en cos de conpure dun
fllament ou simplement de’ moanvais con-
tacts dane les hroches fillaments d'ane des
lempes, les autres seralenl dangerensenent
survollées, car le débit, diminuant la chute
de tenslan dans In résistanee additionnelle,
deviendralt plus faible et la tension crol-
trnit mox cxtrémités des filements restant
sous Lensiom, E!. AL T,

Filarmpnts
S e U5

T
1111

1]

Batherie 0¥
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l:'; Le rnpﬁnﬂ. de teansformation.
n) Mesure de Uimpédance de charge secon-
derire sans fransformueler.

Malériel néeezzalre * Un géndralenr hasse
frécquence donnoant les points 400, %00 et
1.000  périodes, un voltmétre alternatif,
nne récletlance variable, un coemmutiteur
i denx dircctions.

L monmuavree est trés shmple. 11 2"agit

. Dol
H mehie
v 11 IJ';'-'I'-F.
Eengratesr |
rn;.rﬁwb_ @’__%:lgﬂq
¥

Fig.4

e mesurer 'impédance de e bobine mo-
Bile el baul=paricur. Aprés avole réalisé
le montage représenld par Ia figare o,
cflectud 1a mesure, 'inverseur fant ser
Iy position 1, déplacer la manetle vers fa
prisitien 2 el régler In résistance varialile R

de fagon & obtenir ln méme lecture sur le
cidran du voltmelre V. 11 suMt cnsuite de

relever & 'ohmindlee la valeur de Re com-
prizse entre e plot 2 et le curseunr, volear

fqui correspond 4 celle de la bobine mobile
el ohms,

b) Mesure de Uimpédance de char
mgire aope o sans charge secondaire,

On opdre de ln méme facon que pour In
mesure précédente, avee celte dillérones

Fig.5

qua Mlmpédanee de charge duo sccondalre,
représentéo solt par lo bobine mabile d"un
hnul=parleur, solt par une résistance de
valeur édguivalente, doit étre mise on, on

hors circult, par In monouvre de Pinter-
ruptcur 2.

s mesures doivent dtve effectndées &n
différentes Irdquences (400, 800 et 1.040
périodes, en générl).

&) Mesure ' _rappor! de Iransformalion.

Un géndératenr BE ost branchd & 1'enbrée
d'un amplificateur de puissance, dont le
signal de sorlie cst appliqué an primaire
dl'un transformatenr '.Fr. IZn paralléle sur
le primaire et le secondaire sont respecti-

vemcent branchés des valtmdtres alterna-
tifs V1 ot V2,

pri=

Tr

T | 1] ¥ ¥z
Géneratesr *TT* .llmg.h' & 2 E@

Figi -

On it slmulianément les lensions aux
bornes du primaire el duo secondaire, el le
rapporl de transformation peuat étre alors
rapidement  calenld par simple application
de la formule : :

N

Vi

Tension secondaire,
Tension primaire,
R.-L. Hexn
i |
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ALIMENTATION SIMPLIFIEE SUR SECTEUR

La dispositlon cque nous indi uons est
particulitrement intéressante pour les récep-
Leurs & Inible débit, car il est possible alors

de fillrer par résistance,

La condition d'déconomic s¢ tronve alors

sntisfaite au macchmum,
Dhins cette disposition, i1 esl fait

usnge

d'un seul l.rmsinrmﬂcur Lo primaice est

previe pour In tension do secleur

seoondalre pour In tension de chauffage

des lampes.
Pritiguement, on  aurs - an
110 volis et un secondalre & 6,
La tension ILT.

ef Ie

Frimitire . &
valls,
est ecelle do =soctour,

elle est prise en dérivation sur le primakre.
Du point de vue H.F., on s¢ trouve dans

les conditions de fonctannement des
w Lo cournnts = on la HOT. est prdeis
celle dir seelogr.

stes
el

La figure 1 monioe le schéma i utiliser.
Le redresscur I st un exymélal montdé

en stric. Le filirage cst assy
R.C. avee capacité C. on téte,

i um flLre

e condensabeur G ost un électrochimique

de G=§ nlv.

La mislstance R aurn une walecur e

2,000 ohms ct pourra dissiper un

wakL.

— e T

HT

Fig.1

Emploi d'une valve monoplague.

La flgure 2 montre un schéma qui peut
fire utflisé avee succls

La valve V est une mongpladque o unc
I:liiﬂ"u;m aver plagues en parallele.

Transformateur d'alimentation.
Le primalee P est préve pour In tension
il seocleur,
Lo secondaire 5; donne la lension de
chauffage des lnmpes.

Le secondaire 5; donne la tension de
chnuffage de la valve ¥

La tenslon & redresser o5t colle da seclbeur,

o)
¥ HT
[ TR
i L (= i
! H3 st
-, P |
]
I

-

4‘—

Fig.2 ¥

wris dlitecbemienl aux bornes du primaice
i TR,

Flitrage par R=2.000 ohms — 1 wall et
Cp=0y= = condensatenrs électrachimiques de
B ul. Lo figure 3 montre une variante de
Aot age.

Dédtormination du transfermatour,

Le nombre de spiees ];.fu- valt s¢ déter-
ming  facilement & alde de la régle de
Loucherol, On &

G
~HT
| \ TR
= =l
,E IEEL >
| i g
Irgi?. { ol [
=T, 4" ¥ I
F ':-.: [ #+HT
Fig.i : Y
S Mt el e
e=22. o0 < 50 100

Danz celie relation, c'est la temsion
induite par spire.

H esk Uinduction dans le fer, an prendra
0000, ce qui est dans l-|:|-T'1.I|I:'E des
'-.‘ﬂtl.'lH usuclles, F est la fréquence du
secleur dont on dispese b 5 1o section du
noyau denl om dispose,
Exomple d'applleation,

Pour une seelion de fer égale & 10 conti-
mitres carrdés of une [réquence de secteur
cfnle a4 &0 &lﬂﬂmtug 01 Aurn ;

:=2,2}-:_mn a2 2e=120 % 0,1=0,22 volt par

sprre, La formule de Boucherot peutl encore
stéerirg ; e=4 14X FxBx5x10-,
Heprenpns, a4 Lilre de démonstratlon,
I'exemple précédent, nous  Lreuvercns
g={d, L 2 50 X 10000 2 10) 5 10"
Soit en effectuant :

e=(2.070.000) = 10" *==0,2 volt.

Enfin, pour les inbensilés de conrant, on
prendea une densité de coumnt §'an am-

pere par millimétre carré de section de 0,

TOGUT CEMATERIEL g
E TGUT CE T CUTILLAGE!
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