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EDITORIAL

Machines-outils pour Intellectuels

12500 LAMPES ET 21 400 RELALS,

Uno des plus cblibres machiaos & calouler olecironiques 'ERIAC  [Elecironic Mumdrizal  Intografor And Computer)  utilise
16000 lampos.. Une machine plus récemmont construite par Plniernational Busines: Machine Corperafion, baptitie Seloctive Sequence
Calculor n'est dquipde qua do 12 500 tubes électroniqued avos 20 400 relais of 40 DOD connectours. Elle comsomme [80 kilawalts, do
quoi alimenter an éloctricite une petite wville...

Dovant des chiffres comme coue-d, I'hemmo curicux 1o domonde : o A quoi cels pout-il seevie? Q9 est lindérdd de pareilles usines
4 caleul? » C'oit sant doute powr fenter do répondre A ces questions que la presss quetidionne ot hobdomadaire publie, do temps en
femps, dos papioes sur ee sujet, En [isant la plupart de cor Slucubratiens, le technicien n'a qu'une sestaurce : 2o hiter d'en ee pour ro
Bas avair & oa plourar..

RETQUR SUR UME QUESTION.

I wit & remarquer que la presss tochnique radic-électronique n'a publié que do rares arficles 1), Encore s'aqit-il lo plus souvent
da micas &u paiek deciimbes b das spdeialittos ot men pat d srliclos daedinds au tochnicien mOYeR.., Auiti pimionianoss qull n'est pas
inulila do revenir wr cette quettion, dojd examinée dans wn précédent éditorial, poeur la préciser.

INEXACTITUDE DES MATHEMATIQUES.

Clest bign simple, Ces hallezinantes combinaisons de lindutrie électronique sant des mackines-cutils pour intallactuals, Expliquens-
nous. Contrairomont & wne opinlon trop répandus, les mathémaliques appliquies & dos problémes prafiques no tenk pas des sclences
exactes, Il est trds rare quun phénemone phyiique puiite &tre oractoment roprisenté par une dquation. Le vatement mathématiqus
n'est jamais exactemant adapti. 5i P'on exigeait ume rigueur abiolue, an aboutirait 3 dos exprossions mathématiquos inextricablos. Les
caleuls seraiant hers do ned moyent ou Hrop longt, Alers, on timplifie. Pour faire entrer une lampe amplificatrice dans wne dquation,
on suppase quo sa carachéristique ost droifo, eo qui esk fauwx. On supposo qudl A'y & peas de saturation, ee qui st faux, qu'il n'y a pas
de capacité, =0 qui a3t faur, quil a'y & pat do cosrant do grlle, co qui st faux, etc., ofe.

LA VALEUR DU TEMPS,

Dans do nembrous cas, pour calouler des grandewrs nemériques, on emploie des méthodos approsimatives parce qualles sant #ris
rapides. 3'agibil, par exemple, do déterminer ls position sur la volife céleste, d'une plandte quolcorgue & wne dafe of wne houro
précise d'on avenir assox lolakain? Ua astromome enfraind pourrait 1ame doute vous fournir la répanse apris quelques meis de lengs ef
fastidiou= calculs. Or, uno machine &lectronique pourrait wvous fournir cefie répense am quolques minuies. Mals elle devea nécostairomant
ofre inferrogéo of guidie par ua aslroname, deubld d'un spicialisle des mackines dloctroniques.

LEMTEUR DU CERVEALU HUMAIN,

Co résultat peut samblor miracolove, Il Cosplique simplemont par la rapidité des phinoménes é&lectroniquat. La machine ne
£ennaif, en princips, qu'unn seule oporation : Paddition. Mais elle [a fait vite of Bisn.

diticmner, c'est camptar. Meis Ihemme ne pout pas compter #rds wite. Si vous voulioz compler juiqu'd wn millisrd, en w

contacrant douze heurss par jour, il vous faudrait ples de soimante ans.. Or, les eachines medornos complent jusqu'd us milisrd an
quelques secondes. La maching 1884 paul Talre, on une sscende, freis mille cing cantt additions de nembros de dizoneuf chiffres. Clest
bout ton secrol, Parce qu'ollo pact compler assex vite, il devienk parfaitement inutile de simplifier lo: calculs. Toutes les eombinaisant des
malhématiques : résolutions de systdmes d'Squations lindaires, diférentiolles, intdgrales, ofc., fout cola pout fo ramener & cof acke
sfimple @ compler,
LE SYSTEME BIMAIRE EST MATUREL A LA MACHIME

L'hemme apprond & comptor wur ses doigh. Cest parce que nous avons dix deigls que nous avons inventé le systimo décimal,
Lamploi d'un systéme de numération est um raceourel qui pormet d'acebléror les opbrations do comptage. Mals Ia maching dlectronique
a'ayant pai diz doight n'a sucune raiton séricuse d'uliliser lo systome décimal. Ello vit d'impulsiant cemme nows vivons d'oxygiéne, Une
impulsion signifie un, Pabsence d'impulsion signife 28ro. Il en résulte que lo syitdme de numération netural & la machine et lo

il Binaire cu & baie 2.
Le nombro deux s'éerid 10, rols s'Gerit 11, qualre s"éerib 100, ofc,

CIRCUITS AMMEXES, MEMOIRE, PROMGRAMBE,

5i lo circuit de complage est lo coour do la machine, 1| ae sawraik saffire & Tui teut 0wl Il faut munic la mechiss d'une mémaire
pour rotenic les rdauliats dot calouls déjd effectuds.

Il fauk aussl orchestrer la suits des opéralions qui dafvont s'cf oefuer dans uva eedre détorming. Lo chef d'crchestes o3t |o & Contri.
lour ded pregrammes ®, un endemble de circvits spociawr. La méthede qu'slls emplais fait que la mackine ignore ef méprise les solubians
générales ¢ ello . ne connalt que les résultats numériquement ealeulés. Clest es qui importe. La solutionfype n'est qu'un reccoosrci
inventi par Phomme, pour simplifier les calouls of remidier & linfirmité congénitale do 1a lenfeur & comptor. Toutefois la maczhing,
mise am rowts, donno par ozomple la solufom nemérique d'um groupe d'égquations pour cent valours différentes do ka wariable..,

On pout presque fout faire avec une lime, un élau ot quelquos oulils trés simples. Les hordogers des sideler patsos faillaient les
ongrenages & la lime.. Aujourd'hui, dos machines font besvcoup misur ot bBesvsoup plui wite.. 1l en est do mame dans fous Do

métiers mangali.

L'Elactronique infroduit cetle nouveauté : la machine-culil pour les apératient de Fintelligonce.

1) H.IWLBE. Wne broehuse intfluléo © Mackines Ficlromigues & czlewler 2, domt T'oatear est M, 1. ChrMtien, est setuadlemenl ¢n ooums
A'Empreesien aux Eulblions CTHIROT,
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Un amplificateur haute fidélité paradoxal
utilisant la réaction positive pour [‘amélioration
des courbes de réponse

tfe fErrier el mars I[I"H

Adapte par TUNING STUR

L'rrpasd ciafessens, fradiizand e porlie Varticle de L. TANER puri dens Auoclin ““_f-'“"i“ﬂ'mh

manlre avec Ia réelisetion pratigue o'ien emplificalewr BFE de

b nnlis

corriend e plof r!-l'lillliﬂrlm.- e rédaction nméigalive ol de réaclion posilive permel d'oblenir fa n;m—.!.u_-
de répanse condenadtd o cliagile cox parfecielier.

La méthade classigue e repros
duction des sons bepd & Eehiention
d'smplifeateurs présentant une courhe
ile réponse horizonlale de 200 3 20 1K)
hertz avee faikle distarsion bhormmos
adue. Il fautl touwtcfofs tenlr compic
des caraclérizligues de 'orcille, ann-
Ivsées par FLETGRER o Musgon, of trop
souvenl  négligées. Mauwtre pari, les
dlivers Eldmenls dun systime  repros
ducteur de sons. haul-parleurs, am-
plificnlears, lignes e Eransmission,
micraphones, pick-up™s ef ecnregistre-
ments prélévent lear ddime anx dewx
exteémites du spegire sonore. Lo so-
lution suivanle fend & remecdicr & ces
FHC TR

Les pmpliflieafewrs B doivenl avoir
nne earactéristbiges horizontale pour
ol le speelre sonere.  On ulilisc
sowvent ces bubes de sortie lriode &
Tmilsle pemie sfin A"nmorlic s mnxi=
mum les hani-parlewrs. Lo moniage
& cathade szservie (enthode followes)
vsl gquelgucioliz  wiilizd ou, danz I
meme bul, la eéaclion négalive pré-

lewde sur I boline mobile du bhoat-
parlosie, Il v o liea de reconnnibre
gque ces o solufions permeticnt wne ee-
prodluction prescgue entiérement salis-
faisantle, mals Jlf-lun:liunat e qui leuar
MRNCIC SReErD,

100 1 1 {' LTI T =

2 ! 1]

2$.£E:'-ﬂ——_ = j”

£ "“Li}'ff T
| | 111

ﬁ .E'n_,., fq:'i-:, : _:-:EJ- I i
iy S

R R

‘= a0 100 00 nno

FREQUENCE EN HERTT

B Lo == GCEnrdde de FLETOCHER-MITN-
L .l||.l.l|lr.li'|.|'J|'.|'J'r mimilrand 'efifet des ofdfamiz
e conrbrs de rdpenas,

E umﬂnuw, 100,

1 m's Ebd e ponl e comiple des
I-'il:l'Hﬁ‘l.l:l'|a-l|.l::|1I.L:i- da 'oreille, ]H_."llli.'-ll-l!'l
elg gain wlile o ELE sacrifié powe 'amos-
lizsemenl afu hout-parleur el il o' old
lennwe nouecun comple de Iq_hn:||.:|-|1|_ru_-
du hnni- i|i"lr'|l“:'l.!l‘ [l st évident quone
réponse horizontale n'est intéressantc
gpue =i e don o5t reprodull au pivean
aconsligque gu'il  avail  avanl repro-
dluction. Les courbes dde FLETGHER-
BRI montrenl que cesl justement
oft 1o réponse de nodre svstdme  pe-
productear  slovient  insuflizanle AT
nofre arcille présente sa plus faible
sensihilibd,

La qualité des éléments, haulb-par-
lene commpris. cerinins |11-e|-e|-|:5 cl@ iEfiE=
pensation et la eéaction négalive peu-
vent remdédier on gramde partie & ces
iléfmnts mais no peuvent les Elminee

La véaction posilive permel, par le
}“l|l'| aupplémentaire quclle apporie,
d uliliser dnvantage de réaction négn-
tive, avee réduclion correspondante de
'I|1|1|:||F-:In|'u.1:- de sorlie e plus grand

| amorkizsserment da houl- rarkeur.

EP 40& i 0,5Mn

Fie. 8. — Aniplificatesr de sorlis, alfaces-
datign of PonNcEEld dn Swiddnie e hastl-
lemra e Dlnafallaifon de L, . HFANER.
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Lramplificatenr  décril  ¢i-dessons
alimente deux ou Gvenlucllensent Lrois
lavt-prarlenrs de 30 cimn ef un haut-
parlear  paae ;-u'silﬁ.

Lamplificatenr e puissance  oom-
porle B0 Slage r:.r{-nmll'-lj‘ll.rrl.!t'ur avee
penfoie G517 commandant denx fubes
GEG en montage Sguilibed closse A
U'ni twhe G5 estommenid on inversour
de phase elassigque. Le secandaire I.II.I
transformateur de sortie est relie o
guatre haul-parlcurs par wn sypsidme
commutnlewr permetiand diverses coms-
inatsons, L'impédance e charge o5l
wiainteniee conslenle griee i l'1|:li|-i:-i:~|-
livn de résislances compensntrices.,

La fgure 2 montre le schéma e
cel  amplificatene, La réaction  nega-
tive est obbtemiwe en veliand, par le con-
densatear O, Venroulement secondsine
(30 ohmsy do transfermatenr de sor-
lie & 1a grille ccran du tube GHIT.

Lo econdensalours = et s sond
montés on diviseur de la tension de
reaction appligquée & In grille deran.

La résizlance Hi oot le condensaleus {5
sont choisis de manitre A ablenir le
minimom de ranlement, lear chiaix
ful diterminé en remplacant K, par
wn polentlomitre de 2 mégohms et cn
piilisnol wne bolle décmde de capa-
cités en place de Co La réaction pasi-
tive o5 nssarée par deux cireuits ré-
sonnants accordés reliant 1o eiresit de
cuthode e 'un des tubex GLE & cir-
cuil de cathode due tube 6347, 11 esl in-
lispensable gue le point do cannexion
de la rénction posilive se troave o
amant de eelui de la réaction néga-
tive., S0 en fait nutrement, il serait
impassible  d'oblenir  la réeduction
maximum de Pimpédanee de sorlic de
Fomipliflentenr en alilisant simultond-
fmsenl legs rémefinnz pozilive of négn-

tive. L'y des eleenits de péaclion po- |

gitive esb secorld sur une Fréguence
sonare élevie, Landis que 'nuotre est ac-
eordé sur une fréguenes sonore hosse.

le eteenit A frécquoonce  clovdks  ost
accopdé par 1o eondensalesr Caoel e
condensatenr de couplnge O, tandis
que le gircuit & (eéquence hosse esl
acennté par le condensateur G: el In
vesislanee ;e Les siubres eapacites et
fesislances ne =onil pas gans impor-
lance, mais e'est par celles citées ei-
dbessus qu'il est possille de choisic les
frégquences de résonance intéressantes
Les pofenliomelras B el Ra pormotiend
de cholsir Ie tnux de rénction admi=
par chacun de ees cirenits. On régle lo
tnux dle réaction et la fefoguence de
résanance  de manitre 4 obienle In
courhe de réponse diésirée. Le faux de
reaction positive wutile n foujours ota
nettement inféricur & celoi  pouvant
amenar 'anlo-oseillation. & Dnecro-
chage, il ¥ a produeclion de polontes
cxtrémernent  @lovérs dans Ia courhs
de jrépense. On peat les. éliminer gar
emplad  do condensatenrs shunt aux
bhornes de 1a roésizstancs de eathaode dun
tube 6L6 sur legueel est prélevée In
fension de réaction. Pour  conserver
I"fquilibre, un condensaleur semblable
sorebl A placer onx. bornes e la rés
sistanenr de ecathode do denxiéme
tube 6L6. En eas de besoln, on powr-
rait dgalement monler des pésistances
nux bornes des condeninleurs Ca of Ci
e miéthodes permetient d'ablenir la
comrhe de réponse dfésinée. Awvec e
montage présentd, la pointe & fré-
cpienee Basde 2¢ tronve & 18 Hz et la
painte a fréquence éevée & 20 000 He.

s es=nis of  des  dlwdes
durd plus &une snnde peregirenl  de
considérer Ia eonrhe de réponse imli-
qpude © enlefe-3 =, sur la figpure 3,
comimae  ebanl  In plus salisfaisante
Cette epurhe semble Iz meillewre =i 1o

sonrce 0o oune gamine de feequehecs
OB
5 ﬁ}:_. = 20
il = 0
2, Peane
By i
%= G ENTReE ge cammili 2 |
Sw (D { SSANCE (DU COAREC- 19
E% H __]_]‘JI_ 1 120

2 0d W]
FREQUENGE EN HERTZ
o) [~ CoMelun s rfponers oy Minzhed-

fafrsn eampléle, Ter diepoailife rorrecboura o
foradide Fland e pomilion € wended =,

s'Clendant sor ol e specire soposre.
La vonrbe indiguée « conclie normnle =,
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gvant | lo figure & {qui iodigue fes effeis du

réglnge  ale Bennlitd), ='cst moniree
salisfaisante comme courbe de base.
Liavantage peincipal de celle indiguec

sur- la figuees § semblait  locolisé
'extrdémité  Erdécguence  bosse e I
gamme  repradnite. Tanidiz gque  In

vibirntlion des obicts environnants el
fe souffie i & 1o pronmooeiation des
e o devenaionl plos perceptibles, 1o
rotullal dengemble devenanil plus plai-
sant el plus prizs de 1o rénlitd

Lo mesure des Laux e cdacling
poxitive of négative est rendoes diffi-
cile pnr Iln présence de dewxs cireoits
de réneiion positive, Tountefais des lee-
tieres ele tension avee vollmsles &loe-
bromigue, aves of sans réaclion néga-
tive, unl donoe fes résnlinls =oivonis -

TEMDGM [HYOLTS A BIENLS
DE L2 Bdduby MOnLE.

FROQEMCE EN KT
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En céploganl e eursenr du |lr.l1+‘.'|t__-
tiometre e vers Mextrémaic mise 4
In Eerre, la lensien nux barroes de a
Iehine moehile tombe de 10 & BAT
volt pour wnc frégquence de GO0 Hz.
Colle maneavre o :ltL'u:'lliF-:tt JEHE
complétement e circuil de repcbion 5L
(rdquenees bnsse alonk Peffel  persisic.
lL.a pénction positive st plus forte nox
[requemces E1|t:1'll:t5 par suile des carac-
leristigues de =on circail.

Ces mesares el étede du eircail
aonl permis d'ealimoer & 30 dlx la réne-
tign négntive & 500 =, 1o réaction
positive fiant de ordre de 20 Jdik. En
il'autres fermes, la rénclinn  posilive
abnsl utilisés permet une réaction né-
galive ale 30 db et uwpe porte de 10 <db
ilnns Ie goin folal e Tatpelificaloer,
La récduetion e 1'impédance de sorlie
cequivanl & A0 dh de rénetion négntive.

on va awtremenl aux  cxtrdmités
dut a2peclre sonare. On poul eTeclive-
menl abhienic wne impélooee de sorloe
négntive. Un exemple on pxt donng
par la possibilié d’arrlver & un ré-
glage de la véaction Lol que la courbe
de réponse s'nbaisie pour la fedquence
de rézpnance du aut=parleur, 14 b
s produirait normalement une poinlce.
Le réglage oplimum  de la o rénction
pormel d'oblenir ane courbe de eé-
ponse  aniforme & cet endreoit,. Cola
indidque cue Pimpgeldanee de sorltie esxl
alors protiguement mulle. Upe noeo-
vl I]t]1t51rrtlinn e .ec fnit est don-
afe par un essal dans lequel 1a courbe
e péponse a &bE Rirde dde 1o mesure
dle 1n bension aux bornes e 1o babine
mabile dfn hout=-parleoar, poiz en ne-
foisant l¢ méme cssal mals en sobs-
tituant & la bobine mohile une résis-
tance e § ahms Lo tablean 2 donnc
les rézuliais de ces essais.
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Aucune variation &inlensilé senore
n'esl effeciivement poecus leesgue 1o
fréquence de Moacillateur varie Loul au
long ¢lw specire. Lo tension mesurée
auX bornes de la bobine mobile varie

exaclemenl comme  Findboquent  les
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Tedicalions qur In figure pembdablcs 0 ol
ae fa figure 0.

g st ridrmiide,

courbes des ligores &, 5 ol G, clost-di-
dire vniformoment ol sans pointes ni
abnissement.

Ces cssais ont obd conlismds par des
eagiis de dislorsion effecluds avee des
digques de [réguences el des signanx
recinngulnires.

Bes  essmis  comparntifs  effectués
aviee un amplilicstcur entidrement o
trindes, de modile pénéralement con-
sidérd comme e meillour du com-
mereer, aves o miéme haol-parlear el

Correctoir ded Orbés

le méme ensemble  d'alingue, «
prouveé gque Pamplificatenr & réaclion
posilive dall plus pur pour les fré-
guences ¢levées du spectre sonore. Une
plus grande pdduction des sons exbri-
mement graves paeiet dgalement evi-
dente, Bien gue l'opinion des oudi-
leurs ful moins woanime & oo swelct.

Lo préamplificatenr représenté par
fa fzure 7 est établi sur les memes

| principes que cclui fabli par la Ge-

neral Electric Compnny pour son lee-
tenr de son par reluctance  mogmé-
tigue. On ¥ utilise toulcfois deux tu-
bes 65F5 nu licu de deax G5CY. Un
conidensatlone de §00 plf a &lé monle

T
. | a
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—ﬁn& Cg e
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ety

Fit 5 — Courbes de réponse di préampli-
fieadenr mormal do o Geomerel Elecire O aved
e sarg tHodefieatien au carcull, Gomriss cowcpea-
rotive e disgwe da friouenccs,

atix bornes de oo résistnnee =frie du
Feacai corfecleur du point de transi-
tion d'earegisieement, aftn de favori-
ser lo réponse aux [edgquences Glowvées.
Lz fifure &% donne les courhes coms=
paratives de ce prénmplificaleor el du
typpe normal de la General Electric.

Pluslcurs  clrenils furenl  caeavés
lera de D'étude do  préampiilicatenr,
parmi  lesguols un péscan d'enirds S
résistances-capacités ol uwn chreuil &
résistances, inductances ol capaciics
e vie dfablenic une nogmentalion de
G dl par oclave cn-dessous du point
de transition d'enregistrement des diss
gques. L'on des circuits camporliail wn
sysltme f brois reglages pour ddiverses
fréquences de brnnsition. Un nutme wli-
lisail la réaclion ndégalive avee {rois
Féglages pour Iréquences de transitien
de 350, MM et 800 Hz. Le meilleur
compriniiz sembla Sfre celui repré-
senbe par la ligore 7, 5§ 'on v nddjeint
le compensatenr e tonmlité  repré-
sl

Correcdeur dea aiguils,

onk |

Une compensation de Looalité ré-
glable semble ndécessaire, Lo eircuit
Eandamental ntilisé est supposdé foup-
nir environ 28 dbh daugmentation o
de réduclion ayu-dessus el au-dessons
de 500 Mz Avee le montage finalement
adaoplé, 1n mise en servics du cofmpen-
salesir de fononlité n'a apporté  gue
a0 db enviren d'augmentation on de
réduction. Deux commulaleurs & onze
positions servent & la commande des

graves i des aigus, e qui donoe
cingg réplages diérents  de  ebague
calé de la position necmale. G-

pensation réalisée cst indiguée par lo
tahileau 3.
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LIBT. 5. F. revue POUR TOUS les techniciens de |'électronique e ——————

1945, IVexeellents résullats Purent oh-
tenus prace & oun hlindoge: soigne des
conmuiatenrs of des connexions. Une
dos bonnes caracléristigues de of s5yss
teme csb gue tows les péseany ig ¢om-
ponsabion of disposilifs de oommmista-
lion s¢ trouwvent dans wn circuil &
hasse impédance, celul de sortic d'un
Ctage & cathode azservie (cathode fol-
lowerd. Le nivenu du =ignal ezl makn-
temal & owm nivena convenmsile par sili-
l[isation, ¢n ccrinins poinis, d'élages
amplificatewrs de rappel. 11 en résulie
wn faible piveaw de vopfement el de
Iroil dit awux tukbes, dans 1a tension
de sariie du sysldme.

La fipore 4 monire la famille de
courbes e I'ﬁ]w-l!uh: fpeie eolle cdrm=
pommle de bonalilé permel oleniv, Lo
figure & munire les courbes normales
el exlirémes recliomoent abifonues apres
riglage de "'amplificatcwr.

e compensiteur e topalité psermact
avsst bien de contrebnlopeer des va-
riations dues A& des programomes dori-

gines difféeentes que de rénliser une |

pdaplation aux  caracléristigues  de
Porcille. Les courbes de o figure 1
doonent uwne §dee du fnox ¢f de la Ba-
ture o la ¢|'|!1'|]th itien ndeessnire, 11
esl inbéressant de comparer la courhe
d” = enbrde an préamplificatleur = de
In fAgore 3 et la courlse 3 ide e Tgoeee 1.
Les  caurbes  cffectivement reloviéoes
aves des disques d'essals ot reprisen-
Lies par la figore 9 lalzsent F]m-
raitre  une imperfection daps  'ob-
lention de o eelie  courbe  Gdiézle. L
compenssienr de tonnlild né .,Elrl.h]n [BT=
mat e modeler eclte conrbe cno owne
doblonir e son le plos nafurcl pos-
sible an niveaw de . sortic désird.

Lo flgnre G bis indigque comment
sont  ¢tablics les connexions ontre
paints indigues pour les divers rogla-
gos du campensatenr de Lonalilé Tos-
tes les eommondes de eompensaionr
e tomalitd peovent &re néalisfes par
cmplod  d'wn comblnaleor & slx ga=
lelies el anze poessliohs,

Le suwppresseur dynnmicue sfe brait
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ndoplé dérive de celui de F, H, Scott
¢l de coux quiil o inspines {17.
Lon des dewnx svslemes dalimen-

tnlion wbilizsés alimente Mamplificalewe
de pulssence, il esl représenité par la
fgure &, Le devxitme, dont le schiémn
est denné  par  lao cfigore o 10, ali-
meEnle e préamplilieatenr of Poseiila-

(1) Loom de ea psenbnges. 4 SHPPressom
dymawtigae de brufl ds Fond 3,
mobklEEs Sealt of $00 DEerl alasd Ikt T. & 8.,
a AR R juillet-molie FO4{E,

Une grande figure de la Radio disparait

Moz abnrememe b omort sehiko 2 1'ige &
7 @ns &n Dr A, F, PHILIFS, fomulatmir <o
I firme mondiale qull porte =on nom,

ek oem LRO5, alars hopd o 21 ame, qia'Ae-
fotne-Frddféric FHILIPS wvint & Eindhoven ai-
arr =on feire gul trmvalBxic & la fabrication
died lamipvee & ipsindiscenes of predulasit s
nellement S aanpaoa] e,

Lorsaa'en 1955 Gérand TREIEIDTS ddeddali &
Iime de 6L nne o e PHILIES compiait
didbl un effectif de G500 prreonnes (oules GooUs
péis nax usines 0 Elndioven, Audourd bk, elle
oocu plus de 1007008 personmes +f possede

usines dions 26 puws da niogde. On fuge
Aifal O -l peErsdveTnBEe eXirnoedinniTe oS
Uhomme. & qui  jeeossbsil [ e ponsaliliie
Eobfile ale B eosSnite e Deal teprnd.

En 1825 A-F. PUHILITS consacra ses aeils
vitds pu divelspperent de tont e qui conpers
naft o BadiedifTuston. On es gonpait s wlaul
inis prodigicos qub. dis 1027, a'sifireanient par
I'émizzio= poblique en plela iz dite € & voix
dit @AnE », e sicets e fmdisabans maenliales
sur ondes enurtes. In preductios du mivemies
mpparel] réeepiens FHILITE,
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Snapinds du

| me= smeguia par la recharche ecientiBgup,

Rehdmag demsomble e amoddme de cdirioridad fom.

Cdewr e Vemregistrenr O il mingnéli-
| ejuae,

L figure 11 1I:|:|r.r_|:=. le =chémim d'uli-
lization de Papparcil ot les connexions
du contackeur # trois goleltes of six

Coposilions perpwelbanl L PeEse @i 8EF-

cléments.

Clest & Fraok H. Sheparnd, Jr. quest
ilne Piddée de Memploi de e efaciion
positive dans uwn amplifieateur & basse
[rdquence, en vue den amdéliores o
lid&bileé - snivant ses brevels adéposds
cn 10D e 1842 (brevels L. S

=2 31E 006, 2 F13 097 et 2 313 0087,

vice dles dlivers

A.F. Philips

IMls winrest d'naires apolleatlons de o tech:
nigue dleotmpique ;1 Glms sonores, nonplifles.
teurd, EelGphane Intee-urbain. Mien me ponyabt
[adpzr A-F. PHILIPS ot s sollabsralears
indiférenls, onel gue il b domaine seicntifi-
e wlfdrent. C'est pingl que bes uslees PE-
LIPS foilierent ot predufsirent dea spdeinlisés
pkarmaccaligoes  (vitamene B asliBsedtgies,
varcing, o¢Lh, e apparells chimurpiones e
e trofitement mldlenl (radiolesle. mdlosconis,
brachage de Kunfchep, ete. ). industeiel (sou-

| dure, eraiterent ded mudlsus, clell), Tikgslgee

thiorbjue e sxpdrimeniale  (aeedliratine de
tenston, dnergie wtombgwe,  feolopes, cobooud 4
dons blen nuives idlopanines,

Jusga'n sa mort A -Fo PHILIPRE gl aenit
Infesd o divestlon de A Neme Bondiale & W55
Nk, forn genildrg ot afa eallabaralgiera Pnkimed, -
sf vodT A Bng aeaill exenpbisnsdlle, 1'Fm-
pertatem il Eemiia Delr fenpereet e aranba-
L' mi-
wro gl o &ifidke daress.  EBEolroprenamt &f
prrafvirant, @Ealt un hamme emsl par Pam-
plonr de gom . mprit et pracs]l par le eomn
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Le XPR8 : Teléviseur bi-standard a projection

Les ETAGES &« SON »

Dans molre précédent numéro (octobre 19531) sous le mom de XPRE, Pierre Roques a présentd sa dernidee
eréalfers @ un Eldviseur @ profection par spsléme opligue Télicran de Philips-Angénicus, avee lequel il o déjd équipd
pn TEE-Club de la banlieas de Fans, ef dont un deuxiéme exémplaire Uaccompagne cn ce momen! en  Allemagne,
et il fail des démenstrations TP @ prise de voe ol réceplion avee la caméra qu'tl o égelement réalisfe (constreclenurs
Flablissements G. M. F.)

Nous avons publié fe mois dernfer les élémenls sui- | aoil 1 lube FIE, | tube changewr, 3 tubes MFE,

vants du ¢ bislandard = ; I | mb#&-e:f!udwﬂl | .
- hoen, 7. At - P ) éma de la partie vidée-fréquence commune.

i 4*53' 45:=,§“;.““ pour le chisss réeeption HF. et da. &) Schiime. dit. balivage Jienes 455 019: ghce & i

433 lignes, | commutateur double

Soil 3 tubes a amplificalion directe el | lube détee- e) Schéma du balayage images, unique pour les deux
tour. déhnitions.

b} Schima pour le chiissis réception HF et dén 819 En Cabsence de Piore Reques, nous présentons
lignes. | aufeurd hui, pour seivre, les réceplenrs « son ».

Fa2 (24 TUBE U

2R B RECEPTEUR 455L)

RECERTIUR 50M 441 LiGKES

CHOG

+HT,
Hdfcepirur =u 441 [ipmrs, .
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308

RECEPTEUR « S0ON » 42 Me/s

Le & son » de I'émettenr 441/435 lignes, transmis
sur 42 Me/s, et extrait du premuer chiisss cité, sur le
deuxtizne étage HF. Un circuit bouchon accordé sur
42 Mc/s se trouve dans le eireuit de cathode de ce lube
ot farme = réjecteur » pour cele fréquence. Un cible
coaxial, le plus court ible o ailleurs, effectue cette
prise & la cathede du tube EF42.

La linison étant & faible impédance, 'allaque du
réceptenr « son @ proprement dit se fait sur une prse
du crcuit d'enteee grille d'un tube ElFd42 10 §|'.I'5|!¢5
hobindes sur mandrin magnitiqgue LIPA, avee price &
2 spires au-dessus de [a masse, Accord de ee arcuit sur
42 Me/s par un ajustable Trenseo & air (3 — 30 pF).

Le tube EF42 sort le signal sur son eireuit plaque
formé d'une self de choc de réalisation simple @ sur une
résisfance - | /2 wait Radichm d'au moins 20 000 chms
on bobine & spircs jointives du hl 20100 émaillé, sur
toute sa longueur,

Le circuit accordé altaqué, et gui sera celu du ditec-
teur, comporie 12 spires sur mangl‘i.n. magnétique LIPA,
accord par ajustable Transco. :

lube détecteur a &te Evité par l'emploi d'un
% Westertal », redresseur see, lype %;"'GE vert, e ?;1
permet un ciblage directement sur le circuit accerde.
rJ‘:af:gu dPE détection du 42 Me/s est de 200 000 ohms
el 20 pk.

Le E-u-’r-nntinm&tm de puissance ¢ son = (300 000
chms) attague deux étages BF classiques : ube EF40,
el ube EL41. Impédance de sortie @ JOOQ0 chme.

RECEPTEUR « SON » 174 Mec/s

Le réceptenr 819 lignes comporte aprés changement
de [réquence trois étages NI sur 75 Me/s,

Le & som # se trouve, par le changement de fré-
quence, sbr-063.85 Me/s Jn eireult bouchon « réjec-
leur » accordé sur cette fréguence est placé dans la
cathode do  deuxiéme tube c'!:E-']F. el une liason (par
coaxial) & basse impédance permet Ualtague du récep-
leur « son % 819 hgnes.
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Le premier tube EF42  est done  accerds sur
63,55 F-'I-:_.-";. et le circut de délection aura sa self L
accordée par un ajustable 3 — 30 pF sur cette fré-
quiente,

Le point A permet de sorlis Je signal basse fréguence
el une solution consiste & utilizer pour &tages BF EF40-
EL41 ceux du récepleur 441 lignes, grice & une
commulation su point A,

ZineMERKIL
S ‘-ﬂ:_-r: TUBE

CE RECEPTELW)
RECEPTEUR 30K BISLIGNES

Matz il est auss légitime de discuter [Muulisation,
pour les dewx définitions, d'un B;mEl-]iﬁI:at-l:ur basse fré-
quence plus puissant ou plus hdéle que les 2 tubes
ELAD-EL4L. 1 fawl alovs une alimentation plus géné-
reuse, un encombrement. el surtoul un poids, plus impor-
tants. Mous ¥ reviendrons,

INTERIM.




La pratipue des antennes de telévision

L'antenne de téléviston a souvent
étd I'objet darticles excellents, mais
hien peu de ces dernicrs donnent des
détails sur la  réalisation  pratigue.
Mous n'espirons pas combler cette
lacune =1 elle existe, mals Bous vou-
lons  simplernent donner au  lecteur
quelques conseils ef astuees qui Jui
rendront service lors de la fabrication
de son aérien.

Colliers d'assemblage

MNous employons, en général, pour
assembler nos antennes, des colliers
du type « atlas = que nos lecteurs

Fic. 1

radio-tlectriciens connaissenl cerlaine-
ment (fig. 1). Ces colliers servent &
fixer les twbes de distribution élec-
Lracue. i

Fre. -2,

I1 en existe de différents dinmiétres,
et, en leur faisant subir de trés 1égires
modiiications (par exemple en rempla-
cant les vis d'origine par davtres un
peu plus longues), ils sc prétent & un
grand nombre de combinatzons suffi-
santes pour permettre tous les assem-
blages de Wwbes désirés (hg, 2 et 3).

par ). CUENTI

Doublet pour 38 Mo/s

pour la meyenne définition.

guart donde (ube alu ou dural,

mire = 20 mm ) sera teds rapice-
ment monté sur une plaguette en bois
dur servant suppart # ensemble,
L'impédance du dipdle £ = 75 ohms,
nous permet emplol de celte plas
quette qui peut Elre recouverte o 'un
vernis la rendant inaliérable.

s |

i

Fic. 4 n

I} est favorable que le feeder parte
i angle droit pendant un mitre au
meins par rapport aux brins du dou-
blet. Dans ce cas, un tube sdentique
i ceux des quarts donde, fera une
excellente potence. L'ensemble fxé sur
un balcon se présente comme la g, 4.

Une soluion éléganle consiste &

enfiler Jes deux brins du doubler dans
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Prenons le cas du doublel simple
ue
-

un tube isolant assez fort d'une lon-
guewr de 25 cm  environ. Deux col-
hers serrant les extrémilés du tube

I55
e s
10
! 155
,],_1'_
Fro. 4 b .

isolant et deux vis de 3 mm aves
coases & souder (deux trous de 3 mm
seront taraudés dans le wwbe) assu-
rent une solidité mécanique et des
prises e contacts suffisantes (hg. 5).
ous emploierens, pour fxer [a
tence, nolre systéme de colliers de
a hg Fb

Doublet aveo réeflecteur
af trombone

A deldh d'une certaine distanee et
suivant les conditions de réception, i

devient | necossaire  d'adjoeindre  un



réflectenr. La fxation de ce dernier
sera. simplifice du fait qu'il sera reunt

électriquement & la  potence, done,
aucun isolement & prévesr.
movenne  difinition, | antenne

trots eléments : directewr, trombone
(le trombone est nécessatre pour rame-
ner |'impédance du cenlre aux envi-
rons de 75 ohms) et  réflecteur,

devient plus difficile & réaliscr vu son |

F:I.'il.nl.‘l. n:u-tmnhn:mtnl.
miécanique  devra  &lre  soigneuscment
effectué et 51 Pantenee et montée sur

trois pomts au moins. Pour éviler les
mages faniémes et autres perturba-
tions parasites, Jes haubans devront
Btre isolés sur des  longueurs héen
déterminces, différentes dun multiple
2
exact de —. Llizolateur classique en
4
porcelaine suffit amplement. 11 existe,
dans le commerce, de 'excellent
cible nylon, impuirescible, trés solide
(charge 150 kg) et. pour les bam-

L'asemblage |

qu'un autre pelit tube traité de fagon
identigue  s'adapte  parfatlement &

angle droit. Ils seront fixés par deux |

Feg. 7.

vie de 4 mm. L'opération se repro-

un_bambou, ce dernier haubanné en | duita & Textrémité du petit lube el

| minsi de suite jusqu aux extrémités du

bous, c'est la solution idéale & notre |

avis. Le cible nylon sera amréte par
Epissure. 3

Le bambou trouvera bien une place
3 caté d'upe cheminée el sera fixé
contre celleci & I'aide de deux cein-
wres en feutllard galvanisé, le serrage

Fen, &

étant assuré par des tiges filetées de
6 mm envivon (fig. 6). N'oublions
sas non plus le tameux pilen & gau-
ot » qui peut Bre tris wlile lors de
I"amarenge des houbanz & leurs points
mnférieurs.

Un trombone non coudd

La construction du trombone peul
inquister le lecteur, car, qui dit trom-
bane dit avssi tabes coudis, el quand
il sagit de tubes d'aluminium ce nest
Pas toujours trés Facile. :

Woici une méthode de faliication
d'un trombone sans auveune cour
‘de lube.

Aux endroils des coudes, le lube
sera coupt e aplath de mamere & ce

trombone ot 'on préveira deux vis of
e U 130 .
pras :-.E.- :
iy 11
| [328 i ! i |1'
i | 298| | - .I
| I | |
IS R
FI_ | u I1I------ —— _iﬁ-
! | . &k |}
' | | |
r| | 1 |
l ‘ | |
| = h-_i] _1_.
2r
Fra. T bis

costes A souder pour les prises de
contacts (g 7).

sern  necessaire de  mettre  des
entretoises entre les brins du trombone
pour en augmenter la Iigid:lﬁ- Elles
pourrent #re en boi: ot hxdes por
deux vis traversanl les tubes, Les éle-

Fio, Sa,

rments directeur, trombone et réflecteur
clant entre eux éleciriguement neutres,
leur fixation sera faile par nolre sys-
eme de colliers de la hg. 3 sans
isalement & préveir.
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T LA TELEVISION o |

Antenne 180 Mo/ s
(819 lignosa)

La haute définition permetr  des
antennes plus simples encore du fait
de leur tatlle véduite, d'edt poids et
balancement causé par le vent mobns
arands,

Mows avons réalisé  une anlepne
construile entifrement en lwbe & Berg-
man » soudé. Elle et du type troms
éléments et la fabrication du trombenc
a éé facilitée par le fait quiil existe
des coudes E-IE.LE: tant aux tubes, V'ens
semble e suucli'mt arfaitement &
I'etain (hg. 7 a et 7 g :

Lne antenne de méme genre a &té
montée sur un bambou de 7 métres
et depuis plus d'un an, elle se drese

i 35 1 k]
I 5 |
I ] T
'\-—1. -
|
M [}
(-2 —L 75
—
|
| |
! A | == br.
Fra, &,

toujonirs auzsr here sur le toit de netre
laboratoire.

La figure @ doane les cotes od'une
forme o antenne utilisable sur £6 et
180 Mc/: et comportant doublet et
refl sclenr,

Four pous vésumer, nous difops
que la fabrication d'une antenne avec

f= A B o ]
130 ks OmEld Om%d Omi39 QOmi%
AhtdeSs Em B 135 |54 ImbG4
Fuig T

des moyens de forlune n'est pas obli-
gatorrement. du bricolage.

Le lecteur pourra faire un agricn,
repondant a loules sed exigences, aved

| du matérie]l slandard el trés sausfai-

sant pour les essais de réception.
Jean (GUENZ.
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ampllfieatcur.

Chez BIELA, nous teesverans des aplennes
ide divers types déih dpnolées dnrs notre nie
meE s dl'avant-galen, Une fiche conxinle de -
eddledn, d'impddance caraciéristbgue TS {}a main.
tenant fabkrinpsfe par evlte Brme. ot duee
exceliomie précnintion.

Les fireves EVERNICE o J. DELAITRE
onk uni lears elforts <& présentent iz appa

Emma

reils reannrquablemens Sodlés par DELAITRE.
Co sant des superbdfdrodyse d 20 lubes, sli-
mEnEnl solt un tahe e 31 e (HT 28688 V=
salt un fube de 42 = (HT = 1208% Wi &

EYS1

Vi

Tuler el 81 em parir los deux déinlifons. A @
ter qao len apparetls pour 441 <& S0 ligess
sont llerables ma enidme peis, &¢ qul ost geser
imhnfdtuel

+350y WL,
——— W R,
o | R

Torl pixt; déviztion mapndtbyos A basse Lmpé
danee pour los lpmes, hnwle impérasen poier bes
imempes, T.LT. sur vetour Q¢ lEgnes. an ftnee
. F., wa #age changpear de frégoence, elng
diagpen BLF,, um dinge widéo. la syechronisa-
tian = &b partboulldremsent tramilléo & Earmne
gt b stabilied el up isteslipnape Impeccable,
Slgmadons que e porformances sont ohbemies
par utifisgion du mmtdériel et plbees Jdiéaskédos
Opbe, A o milze en voule éguilibere ool roml-
dement obdesu par sieibe o monioge solend
de T'odcillalene Loeal de "8aze chnmpeas Jde
friauinsn, a

MOINT BLEU &xposo un nppmrell e
I:u.l:-]r,_ une consale tdliviskon et wne eonsale
eombinde nver rdlon Sminds de ebfssla aves

SONDRA o spdcinlement travalldd sed . apps.
rells pout les pdnpter o diMTérents standsrda
Le T V. B, Gquips Ehin Lilbks nmérdezin de
6 e Peclacgmelaine & fomd plaf. oomservant
dea Emagea conSrastics mitme wa Jour (14 EF 4
Svlvamin} eams riogue de edflexben, pewl fope-
tidnmer sy I deux-sknsulamles 441 <& 519 e
par Gehange d'un bilee B F, En 519 Uemes,
'appael] sonvient dono pour fes risions paet-
gienne ot llfloles, &%, en 441 IEgnes pour lex
lnpgrues disimmes. Lo TV_ S ek itn apnarell
e lubs e G e otideakle on 441 lenes
aldra gua le TV, St=orephons, an des plus
cibers du salon, comiporic radio. TR 05, bud=s de
|2 anx

Peux pedlts npparcils sltieest Uatledidon,
le TV, 3 qui mox asilipodo Jdie prefetdesd e

1. L'ilégant téléviseur R 438, de RADIO-INDUSTRIE, — 2. Télbvieur
de fable RI 228 do RADIQLIMDUSTRIE. — B. Conscle RA 205, 44 lignos, de R
B, Mowble « LA YOIX DE SON MAITRE » T. 501 [450 lignes) cu T. 150 (819 lige
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Ly mofng cher @ fgnipd d'en tebes de 16 em
Bl ot uklilgable on 441 Henes. Le T %. 11 st
diérivd du préctdent, mais en 219 lgnes. L'Glu-
de & ecpendant &40 mepriseé pous permelire
FatilZeelios «dea Necel, Lo concenirntlon
it & almant pormanent avee  Féglape  par
shurt, Le cadrage se faft par le méme méthode,

La #eifld LA BADIO  INDUSTHIE,
dant on sabt gu'elle fos inikiatzies do 319 1j-
prnee &est, oomme il se doli, esniaenie & cria
dedle défiitien = nobiftese obldme! Lo =nmme
dapparsils prdopids vn du tube & 25 em &
cebzl de 3% om en pnssant par B 31 em, Sedm
i fomd plat. Somn mlusainlss, &0 qui permet
fn suppreasion o phéee & ions sur fous, Tine
lentilly dditfanselle peut Stre ajoutds poue
aecrifirg |n dimersion npparente d'deran

LA sendlbdlptd & #80 adaminde par un montape
siperhicldredyne & ume ampli MF, une chon-
fiuse e frdgaence o tmols  amplfeiiries
moyenee frdquenes seulemenl, ume ectile ampl
vidso-Trfguanee.

DECRETET-"THOMSOM CN POl MG Smiriing
complite de téMsiscnra 441 4 B1D Ngnes oom-
prenagly e T Lo 08 goar 441 lgrnes, comnbind
sallg-Edlvinion, & {abc mapndiigue de 18 em
ed lontille  plexislnes, wiilisable & seolsa de
2 kmi de metteur, compartatl Grale Sage
& nmplification direele (6 AL 6F ; e sonsibilice
14 e Pardee ale B4 rﬂ".

Loz tflielscara T Lo 2384 pesar 441 liFnea ot
T 2633 pour B19 lignem mat équipds g
tmbe ale 81 em & femd plat. derain aluminlse ot
ndsmnmigizs pllge & fons. of de tubes de [a séreio
Moral, Lo halsynge lipnes cat oblesi [ay s
moninge ieslit dénomms € lyeheel = A 1B0g
e predaine kea dints de wtle par un cec|fatear
do rilagniien, om spnchronlze su moven  des
tope de Pémedteur ; Poscilinicur de Llignies 1
pli=fd par non oscdllnter sigussdal, Besiissip
plas alable. Lés posa de ligne nzlment gar lo
girgalt cogillant sous In forme de dézamortjsse
ment pdeledlque Le pireult oseflle aobomatines-
ment sur ln fregacnes poul Eguelle 1"eqorils-
seEnenl AL mirinam Colle epalan oot &lpde
par un snepl & 2 fubes em parallle en clasee G,
avic Técapication. L+ reste do moriago el
classique. Les typos T To 2570 pour 440 Hignes
el T 0. 2578 poir JL0 lignesa eant Snie=] dos
ceethlds radlo-ddlévigdon & tebe de D5 om,

Mals Jo elow duo stned cst Ineonteibnblemsent
ke macable ALD Egnes A fdba Se 61 &m i Fagsl
plat (24 A P 4). sapeshftdredyne & ane H, F.
of quaitre M. . balsvage lignes Mywheod, deusx
Ctapes vidde. Lilmnages 1 fma lomiseiss ot
eonbEasle, UUse sarncteridiique  merargankla
dir epl appardl est e stakilitd & tol polnt dque
I"exposnat n's pas hislid & placer hnut appas
rell powr le mettre en evidenee. rendantl gonsi
Emnposiible pour Jui o sefosks Jdea sdElnges.
Cambicd avie ulls, 'ensemble fai2 Pobiet un
deviz e slteant & 00D &3 fromes, oe qul enm
foit 'opparet], destind no poblie, 1o plos ebes
it anlea,

OFTEYX préenle wn pmbfris] constnzgit sous
lcenes BELLING o LEE. ce qui est un erls
tdre de qualldd, S'nfecte sy mnbéric] shimsld
par nolrs nandss E'avanl-axlon s ankenng
balean 819 FHipnes eompualie 'an trembane od
d'ug direciown, utllisabls notomment pour fes
démonsirntions dons Parks et 1n breliewe,

VISSEALIX o &auips Jeli® appans<ile g fane-
Uoanemenl &6 irx bilve fshilquds scfas lloonce
Sylvamia. Son propramme de fabricallon de
tohes eathodigues w subd quebgues Eodiflentions
£ Pretiviid de o Grene Sponnalie portees mais-
tenank s5e led Beles 12 LB 4 0, 16 GF 4,
14 CF 4, «4 4 EI* 4, Cex doux derniiérs ne
fisrorant pas dans notre dablean dressd dons
le numdéro doetabre de Fa T2 5 P, L
chfaedfEIEEgnes  aotent pubBlices par aldllsige,
L africe de tuber milaiatares ¢ noval zorond
comnbities de tvbes de pulssance pour nenpdls
lignes, nwee pllmmentntbon sérfe des filnments

Nolee vidgiba achesde,
ane lenilanes séndmbe,

cxinyone s raper

Tendances toechnigucs

it appnralt immefdintement vne certalne sns
bilzsntion e In dechnlgoe. Lea efreobls qui ont

faitl [eors proayve senk ulklBEss par b pbapscd i

did eondlosciioioe L lea [mrtbnidarilds gul s
sipnrent gent, en gindral, d'onlre =tcomdnire,

i L& docl ey sepethfldsedy e oL anipli-
fieatinmn difccls 2wt ormmisd b 'svagbage do
presnier. L'%amuplification directe se lmlte. om
sinéml h trols fdapes of comvient emoore nox
npparella popualabres em 4481 ligmes

B Deox eonstracienrs seulemest, RADIOLA
b PRI LAFE prfsentenl ol fappareils & prajee-

FHOMSON, type T. L 2574, «— 3. Lo R.A. 158, 819 lignes, do RADIOLA. — 4. Lappareil
6. Lo Mincs 311 do TELEARIAME. — 7. Ls Tilimidget 441-809 DUCASTEL Fréres. —
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tlon utlilsmnt Jo poilt fabe MW, & & &Tan
bomnbd pone optipees de Sehmide of plat poar
optlgue cinfmn. Le gros Entdedt de evtle soba-
tinz gt Jo prid tede pédalt du tuke gal permu
un remplacemant peu osdicux par ranpport A
ceful des tubes de prand dinmbiee. De plus.
cile permel uwne fdnpiatien & déd dimendians
il"Gernn anpliciement wacinbles il Papkiznig
cindma b par bonds, &n remplbant | lentlfle
correctrioe, pour Vopdlgwe de Schaldt. Lhatilis
anfion de Pappareil dasd ung sbeeseiid wods.
tive permiot Savolbr Nnese oL contrssbe poar
lintespoaitlon «d%n dlaphkrseme sac e il
du myon bomieess.

£l Lo tubs de grand dinmidre. plas de 4% cm.
a fuit une tmilde npparfiion. On le reneonirs
ehea SONOBRA. ANDRELS, DUCRETET. On
eonealt sed avamlape dosl 1o prineips] et la
aienplleitd da Péguipement pen Jdllfrent de e
Il walliss povar an dmbe de dinmdire plus {nltde
& plus, In Baminositd ot be eomtraste de Piks-
o #0nl evidemissenl inldpesdanta de == nirfaco
el reilenl execllents Lo prix (eed i Eghe on
limile nésmmolns 'emalol sux noparcils de
Tuxs,

Guant nu tubes elnsaigees, e feml plek ot
I"Geran reclamiibairg gl ent falt b=ar npsmcis
Eion. no mangqueront pas de pimposer dane
Unvegir

dF A 'oppced, lex tubes de petit  dinedese
sant musal en peblt nombee. Un tabe & d&viz-
tios  Sleciresimligee die IR ém o8t wlilled gar
[ 30, T., alsrs que SONOEA ampleie un 16 em
& dlfvinifon dSectromnendtinee.

fi LA Benbillem o plexiglazs & cnbfrdsu
Eyuide, d'ienportatlon amplalse (CLEABEX).
eomt uthll=fs mormofemeent sur certaln apparcil
i tubo de pelic dinmiiee (LM T) o8, acceino
Fentend, ekix ln Blipart e eonslnzciouce, Poer
ciortains, ollen dmlpent mdme des apparcils @
tabes de 356 em (Bodlo=leddustirie).

fb Léalimeniation em trids haule iension du
fmbe mathodiqone et poar M 5h des mppareals.
abtenoe pne rofreasement de ln surtensbsn de
reloue 3 e Lea avantages annedciabkles
e en procill sonl cenmus, Bien ®abli on pouk
obienir une haute tenslon de 700 & 1Z2 600
wolls, soffisnpte. pour Unlimeptation du toke,
PR WL moslaRe LB aignpde nio mdessilant 1a
plikpart Jik benipE gu'dne &iile wlve  redoes-
eeupe [EY 61h, 1 it d'une tele grande sdous
ritd demgplol. dvliant toute dftérforntbon pos-
sible da tube em was darret do baloynese lignes.
TFautee pasl; adages ne el aueisn e dan-
e gun BEHEL apparler Eeakligemsial de |a
tris haute Senslon & partir du eecicour,

Liaasillnkous EILF. iz B. F,. ne g'e=t pas fme
poad s mestle bes apnarells b projection BADIO-
Lt ot PHILIES font apped & Voseillatear B F.
peoE el rabsand de o skabiliaatien aulomaifoee
e lx-T. . T. on fenction 2o divers factours 3
snrlatinms by eecieur, amolitade du halnym-
pe el woie flg. 1. pape 3485),

i) MNewas pe reviondrone pas sor | ikl
e coneditodion, mnchrondendlon. balwnze, ete
que fe tablenn  puablid dans - medre deenSer
neEmeérs n pardaitemesl Bien flhastees.

hl Retersns cependant guelgues dédnils de
protenbation nu'al peeut acdignes S22, le salas
stonk arant Ul wne masifcebatlan  commer:
glale noam toechnbmie digtinée ng pubdle. Mous
awons {68 partlcullérement frappt par ks =lmse
pllcité &Mennte des fhfnfsteries, monbles oo
eoqioled of 85Rd AUeune TEUss Bote, parbot
o bom el Eriamphe. Lo pronbags dia meghlon
par roulebles permet S ddplaremonts fnclles
et Enma heurtts de Papparell. $esf wne exet
lerie meware e sdmuritd

En conclusion

ue eusmelare de e premice Salea T Mous
srnasne gu'il & espisiralimont apporid In
prretrve e 'Endastrie frangaise do In télévisbon
non seulement exlele mnks go'elle est s iegee
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Nowes piebicons: le zelidmae o Réceplenr 829 Ngnes GRAMMONT tppe 508 E. 31 car i oof woe remargueebfe (fusiration de
T feehniqeee demplol des Lebes de b sérle minialiore en fElEision. i
1 remargitera perlicalierement le resean e wdaplalion de Dedeeer, fe choegement de frégueice por e doulble friede
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oy Diveloppemens KT

of vt 20 dévelapper @oee gu'ello PRESsENLE L
vlakle, En le Maiael savair su publdic €2 en
o lalgannt fape, elle lal & témolend ane com
finnce qul ne poosnit Etre disgaee

Lo qeerelle dis liper 2o semble pas aveie
oufnl de MEEsRnaRs: Wen peefeaude dane e
pidle La sempamben de vien deg deux imas

mbatinet A regret sur le B40 lbpmes.  SAns
srande confeanes powE Favenie.

Les eomstrocicurs Unvalent d'nifleaes senth i
tel poinl guus btier denive eux prissisiom
sigliseEnent b B9 lignsr. Meartant, "cxkenzinn
di k= Tiélivislon cxipera, midme npeis 1958, ma

tiem; mals ool owl gne aglee  hlifsire  gar
Inipaelic mons reviemdrens,

Four Pisstnel constntoms un fmik 2 Do pros
mier aslos noen nn efet salufaive en disipmnt
I fremibde gui a'dimie empacd du- pablie La
téfévislom mrrfve chex nosss camme el B g
milleurs, on Amérigue 6 en Anplelerre. Thidd,

gea bal a monted Plrcondestnbde -sapdrioeiis de
In hawte £nition ot Unehetese de  geande
BamlEle 6 pepyts Un macpie do porkiE on ge

In multplientlon dén émetlesrs, on 1o mais-
tien iy 441 lees, ou PucBliation dhase Tec-
fUgien porloude meaina demie on Baukp dEEnk-

i coin de I Fise Heso nie Pempdehera  de
loreer bes porlos of e pdndteer dans fpla b=
foyers. | s o

L'ENSEMBLE « TRANSCO PROTELGRAM » POUR TELEVISION
A PROJECTION PAR OPTIQUE DE SCHMIDT

LUn récent bulletin I:-tthh[q-u: ¢ Mintwalt » “donne un C.l ] ;mp:ir;r ceciea o 12000 IL['-E'IU ﬁ 400 v
certain nombre de  renseignements compléimentaires  au Cs » capic. pap. .. 15000 olF 10 % 125V
sujet de l'ensemble « Transco-Protelgram ». ' Eﬁ »  Electrolyl. .. .. - 25 uF 25 "'-"r

e o P e RS e o e L R 27000 pF 10 % 400 ¥
rentes seront bientdt disponibles. Trois dlentre elles sont | transformateur bioking : 2 316114,

destindes & équiper des récepleurs pour projection en éhé-
mislerie b deux  pour  projection  sur  ¢cran  mural.
Les tableaus T et 11 ci-dessous en donnent les earactéristi-
(JUCs, On voit qu'il est possible d'oblenic une image aflant
jusgu'a 122 * 91 cm. De quoi & en meltre |;l¢5nEt:|. vue ¥
aux plus exigeants.

Le tablean III denne les caractéristiques des bobines
de déllexion. Celles de 1a bobine de concentration sont les
suavanbes &

R = 10 600 chms. = 23 mA.
La Agure | dosnne le schima de [alimentation trés

hal.l'l.tll:l:Tli-EDu (25 kW), Les valeurs des éléments sont
les sujvantes

Ts tranzformatenr résonnant avee circuil redresseuy com=

plet, type 10840,

La boite #anche contient trois diodes redresseuses,
E¥ e EX51, un transformaleur :.|1E-Ei:t|: A ioyan ma-guﬁ-
e & faible perte et les-condensateurs haute tension.
Cette baite formant un enzemble, ne peul &tre remplacée
s e badalité,

Les exigences de la boite d’alimentation trés haule ten-
sion sont les suivantes :

Haute tension 350 V.
Courant @ 47 mA pour 200 A de courant de sor-

lie ; 26 mA pour courant de sortie nul.

A . T " .
La résistance interne <o |"alimentation haute lension ne

i
B e, it T A T T : doit pas #re supfricure & 500, :
E‘-‘_ﬂ T e E#E;E: Tepcion filament = 6,3 Y.
e e ¥ | Couranl flament = 1.6 A,
Fa risaw carb. ..... 39 0 0,25 YW :
R. 2 .. 056 MO 05 W 2.6 ~On a tenu comple de Muctuations de 100 96 des ten-
R, 5 LT A Ty v 1 W slons d alimentation,
R. > TP 0.2 W Une résistance série de | M est incluse dans le”con-
Eﬁ 4 - 05 Mo 025 W 2 % | ducteur de sortic, ce gui, avec ln capacitance du revite-
D » A |3rﬂ 0¥ | W o | ment extévienr du tbe & ravons cathodiques IE‘-;I.I.' rapport
RT. » cesww D51 Mo 025V 2 ;‘5'- i I'anode, sert de circuit de filtrage final. plus, In
» e L2 Mo 05 W 2 % résislance sert de dispositif de stcunié en cas de courl-
C; cond. au meca ... 1300 pF 5 % cireuct. dans le cirewit de sortie.
C. cond. papier . ... .. 1 uF 10 % 600V |
i »  lectrolyt. ... 25 uF 500 V| Fierre Rogues.
TABLEAU I, - FROJECTION EN EBEENISTERIE
Inmiens=tons <k Pima L) L L i .I..il:- Ltk e " -
Ty Typee (vaoir aussi In Hgﬁlﬁul 2) : '-ellgll." |jln I“ml'h
| de baite Filefape | ale ']:llul'|1|.|.- 1 e —— - Anrfuot: fiiiseean
eonnglite il 1'u114.'l:=l:i-|r:|t_H='i|"|E:':“'|-= T e Ll Snrfuee| o, 11, l"'-ll't!"' 1;;_' [ bniseas (1)
I'|"I-|:|:1.:-':'-' | Ok, . =16, i F ! T | P 1l JII.I"I.::- | fcpe! P I
RSO .| meckricue IQEES (4h] IR T 15 SR T I Y $85 | aR,7 . 52,0 B43 =1
!“5.'-1-'-'-“-‘-3 L LHIELES (4G R b L MG | T Nl el al b5 Bl T B =) B
L ECLEFL T T BiHESE ik 3o 3 L R T | T I | 1 S0y T.1 b o SR =Lb
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TAELEAT II. — PROJECTION SUR GRAND ECRAN

| i | I |I1I.'."l.g|'t =elan Ia fipere 3 i Lomge s=lon Ia ﬂgun_- i ]
. : r— m— e —— e |
T}'IH‘: | - : ri.!-'i"“ Itupport I 1 | Parcours | i]jll.l:ll.ﬁtrl'.-l Piroamecs Dt

ile Lodte filcbage | de plague | i 1 R | du | g [de lefswerefo du | g [de In sre

eomplite |de projeetion] Ilmage | S0 S08 1 gl | H':_I' face  utile) Falsccan | plnl face utile

i | l Lemuineax | 7 dut Bwbe | Raooimeans | e afin tuilee |

| | ! | cme, (1 {od. mmi. | can. (1} | I ad® e |

| = | | " ' |

05083 . ..0  nnebrigue THIBE (D) d:4 | TOO| MR 21 | 12w | 56 | 188 ! 115 | 54 |
|!'I'r|].'5ffll':.':l k] | : : LS 0 . I oL | 1% kS i | B! |= Ll | 240 | 133 ad

i 1 ; = S

(1) Parcours compts de Ix plague de eorrection & 'éeran de projection.

TABLEAU III, — CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES DES BOBINES DE DEFLEXION

- | = | Sensibilitg de  déviation 1ll.'I-E Las chiffres donnds par
| illdl.]ht::ftnm | R{ﬂmfl:c painte 4 pointe pour 1 om | ko semsibilité de déviation
| | | sur 'évenmn ¢ tulne Il soppliqgeent & une tension
| _ I . Hﬂ 25 ltl:l.clll] wirlts sur anod;
| B s ; ~enadE n fube & Eayons datho-
il}n-l.l-lnl:ﬁ. image, --.C!i 4+ mid 12,2 k10 "".-.-._ !_ Yo 12k 5 I L TP Seo e
e |
ipolines ligne . ..| 3,24 mH 4.4 Iz & % !
| ! |
1.,.._..._..__..__.____.._.__....___.__.--|-——-|-|...-.l..lrl-\.l-l'l----"--—-———'-——"—"""""""""'“-'--|
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REALISATION DE NOTRE WOBULATEUR POUR RECLAGE
DES TELEVISEURS A MOYENNE ET HAUTE DEFINITION

par Serce BERTRAND

Mise au point er REGlAGE

Malgré la complexité apparente du montage, les
reglages en sont extrémement EI]'nELEE et seromt facilitis &
I'on se refere serupuleusement & [Pordre swivant @

1. Réglage et vérifications
dea tensions dialimentation

On sassurera que Jes lensions de chauffage sont cor-
rectes. en patticulier celles des klystrons.

La temsion stabilisée sera réglée & la valeur de 300 W
en agissanl, comme nouas le sawons, sur le pont de Et'I“E

de la 6]7.

O wenhera ¢galement st la 5.ta!:1i]i-5.a'ti:}n sl }ht::nn_'e: &
faisant varier de = 20 %% la lension du réseaw, & Taide
d"un alternosal ou d'un potentsométre de puissance adé-
fquate,

Le —300 WV et les tensions de |'escillographe seront
mesurés o retouchés le cas échéant.

2. Réglage do In base de temps
et du balayage

La fréquence et 'amplitude seroml ajustées comme
nous I'avons indigqué dans le paragraphe correspondanl,
L'amphtude de balayage du klysiron sera retouchée
eonvenablement & Pobservation o 'une image.

3. Misc au point de "ampli vertical

La mesure des tensions aux différentes Electrodes per-
mettra de déceler une panne grossiére ot e gain pourra
Bre apprécié suivant une méthede classique, méthode
qu'il n'est pas utile de rappeler ici.

4, Réglage de 1"'éctage de contrale

Clest une des parties les plus délicates & melire au
point, car c'est de lui que dépend en partie la précision
dee [a mesure des fréquences,

a) Le changement de fréquence. — Les transfos MLE.
ctant végles sur 500 kefs et Poscillateur fonetionnant

dane de bonnes conditiens, on vérfera 5 TEHHE:: melan- .

geur assure bien son service, Pour ce faire, on branchera
un génératenr H.F. EII:J i la borne marquée @ mar-
quage » et venant de Ja sortie du Alioe (ce demier élant
provisesrement dessoudé pour la circonstance ).

Monté tel que, 1'étage de contrdle, qui est en réalité
un réceptenr superhélérodyne, ne devra pas avolr une
sensibilité inférieure & 50 ou 100 2V E!gam:n-: 200 Mc/s).
Dans le cas contraire, il sera bon de surveiller parbicu-
litrement les tensions écran et Jes selfs d'arrét qui devront
bien remplis dour role.

(1} Lo pemirnbear devrn oousrit lee gomees  oorrespondant &
cellem dir molre webalnbear.

Les parties MLF., D. et B.F. ne présentent pas de
dif feultés particolitres.

b} Eialonnage de Uescillalewr. — Le généralear lant
branché loujours au  mEme endroit et en  position
« modulé », on se véglera sur une [réquence I* donnée.
En tournant le CV de 'escillateur local {commulé sur la
gamme correspondante) on devra observer sur Uoseillo-

aphe le passage de deux maxima correspondant dux
sattements F == 500 ke/'s,

On chofsira comme point de départ le battement infé-
riewr, soit ¥ —300 kefs, Par cxemple sur fa gamme 1.
le générateur HLF. &lant réglé sur 4,9 Me/s, le CV de
ascillateur local devra &tre rentré complétement, corres-

ndant & une fréquence de 49— 0.5 =44 Me/s
]l:'fariajm l'aceord en agissant sur le noyaw du bobinage.
On marque alors sur Je cadran = 4.9 Mc/s

On choisiva ensuite des points intermédiaires 1 5 —
55 — 6 Mc/s, pour amiver en fin de gamme &
9.3 Mc/s (CV compléteraent ouvert). Réaliser I'accord
&n e gamme par la capacité d'appoint C' mentée en
parallele,

L'opération scra répétéc pour loutes les gammes, O
sefforcera de réaliser cet alignement avec som, par com-
paraison avee un génératear de qualité. (I1 est relative-
ment facile de s'en faire préler un par un ami.)

B. Riglage du T melangous

Les véglages se limitetont & repérer grossitvement la
fréquence de mélange des klystrons et & étalonner ['atté-
niiAatedr.

a) Elalonnage de lo fréquence des Rlystrons. —
Lossque ces derniers fonelionnent normalement, on doit
lire sur le microampéremélre de contréle un courant
compris entre GO0 et SO0 A, sans atténuation.

On a vu dans nolre premier arlicle qu'il élait néces-
saire de centrer parfaitement le régime doscillation de
chaque tube. En coupant le balayage de K, par Vinter-
rupteur du potentiomidre de commande, on peut observer
lis maxima de courant en fonction de la lension
réflectrice,

Le réglage se fera de la mantére suivante :

La cavité du klystron K, éant mise dans une position
intermédiaire, on réglera, 4 1'aide d'un teurnevis, sa ten-
sion riflectrice pour cblenir un maximum, et c'est seule-
ment par les commandes de K; que Pon fera varier Ia
fréquence de sortic utilisable,

Par la cavité on couveira facilement la gamme pre-

vue de 5 4 200 Me/s.

Le réglage de la tension réflectrice ne sera uli]iaé:‘;f&'l.l
centrage du régime et au déplacement latéral de Iimage
sur l'écran, ou alers i rattraper un décalage peu impor-

tant de Fréquence.

T
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Il sagil de savoir s le batlement inféricur choig Jors
de I'tlalonnage de Tescillateur, correspond an premier ou

Pour éviter de tatonner il est bon de repérer en fré-
quence. la position du bouten de commande C. (ze

S reporter & la fig. 7).

O tdera de la fagon ci-dessous indiquée :

Le Ei:::ﬂ:rnn K, #ant modulé et Tatténuatcur AV
étant mis dans une position quelcengue, on se reférera aux
indications portées sur le cadran de Poscillateur que nous
venons d'étalonner. En manceuvrant C., on verra appa-
raitre sur 1'oscillo afﬂm: les deux = tops » de marquage,
i:u{ri:s.pnm:la.nt & ﬁ: requence  produite par oscillateur
s ]

O répétera eette opération pour différents points choras
de la gamme complite,

Au cas oft dun bout & aotre de la bande la tension
de sortic HIY varerait trop fortement, ou bien en cas de
changement de klvsiran, on pourra rétablir 'équilibre en
décalant par C, la cavité de K,.

Tous ces repizes, qui sont plutil des notes personnelles,
aurant intérEl & Rgurer sur le petit tableau de fréquence,

b) Epelonnage de Calténpalenr variable A1, — 1 éa-
lonnage s fera en observant, comme précédemment, les
mdications du microampéremetre,

LAV étant complétement sorti, on lira la valeur du
couranl, soit 8O0 pA, puis en Venfoncamt complétement.
on notera la nouvelle valeur, B0 A par®exemple. Le
rapport ctant de 10, 'allénuation sera de 20 db.

E [aisant des points intermédiaires suivant la position
angulaire de l'atténuateur, on pourra réaliser Pétalonnage
tous les db par exemple.

Ay eas ont Datténuation serait nsuffisante, il sera
possible d'y remédier en augmentant Tépaisseur de la
couche de vernis graphite, déposée sur [a lame aliénuatrce.

Celle mise au point générale @ant faile, on fera appa-
raitre sur oscillographe les lops de marquage. en se
réglant sur une fréquence convenable. O wérihera que
'amplitude varie bicn en fonction du réglage de sensibilité
de I'tape de contréle, o1 suivant la postion de 1'atténua-
teur AY. Toutefols cette variation sera limitée par 'action
du VCA,

En jouant sur I'amplitede de balayage de K, on pourra
les vair s'écarter ou se rapp r Fun de Tautre, [_:‘IJHJS Sk
déplacer ensemble & droile ou & gauvche en modifant la
tension réflectrice ttrh'r-ni-!pomdantl:. .

A vemarquer que dans lous les cas 1'écart entre les
deux tops reste constant et égal & 1 Me/s.

Un dernier essai avant de metlre notre appared en
service — oo qui verifiera en réalitd le véritable fonction-
nement —— et de faire le o lever de doute » de la
fréquence de référence.

au deuxiéme top du marquevr, figure 8. 1l est impossible
de le saveir auparavant, ne sachant pas a prior si e
milange UHF se fait sur le battement mféncur ou
SUpRErier,
n se procurera un récepleur élalonné quelcongque, sur
lequel on sortira une prise aprés la déteetion.
La sortic HF du webulateur attaquera Pentrée du dit

[

receptenr, tandis que sa sorle sera relite normalement &
la prise de ['ampli vertical. .

b se plagant par exemple sur 20 Mc/s on injectera
un signal de méme fréquence, qui nous donpera  sur le
eathodique fn courbe de la bande passante du récepteur.
L'image oblepue pourra &tre medifiée en dimensions

en agissant sur les réglages sus-indigués.

(10

Fic. 8 Frc. 0
Sur -I-ﬂ Fimwre, a'esf [e top 1 gud eorscspand
i g PrdgResics amdigede edr PO,

Connaigsant la fréquence d'accord Fy, on superposera
i cette courbe les tops de marquage et i} sera :uigcr:'. facile
de savoir quel est celui qui coincide avec fe sommet de la
bande passante hgure 9.

ernier réglage nous aura mentré le fonetionnement

réel du wobulateur et la grande souplesse des différentes
commandes.

CONCLUSION

La description du webulateur que nous avons donnée
an cours de ces différents articles, permeitra de réaliser
un appareil de laboratoire qui trouvera nen senlement sen
emplol pour le réglage en amplitude et en fréquence des
ampli HF de télévision, mais pourra également servir &
la mise au point d'un grand nombre de circuils rencontrés
en HE et dans Ies radars.

Procheinement, nous verrons comment régler um ampli
MF de 1lé & laide dv wobulatewr, ef 'appareillage
armexe gu'il esl ulile de posséder pour faciliter les mesures.
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ETUDE des ETAGES HAUTE et MOYENNE FREQUENCE
d'un RECEPTEUR DE OQUALITE

par lacgwes LIGNON, ingénicur ESE

Dans un article précédent (1), Vewdeur avail décril la realization d'un amplifieatenr B.E. de grande guciité
fxizent partic de donl wn ensemble destind & la reproduection de disques & microgillons, 1 avall enspile :I'Hl:h-l]'u-li
Pintérel gt gy apail @ brancher en amonl de eel omplificatenr . an rr-la'r:mbf:' T :_h_.'_l!.lr.'lu_rl-t gureleld, poler réd-
liser ainsi wn réceplenr de haule fidélilé. Parmi les trofe golpfions possibies Vanlear a cdifa présentd o solulion dn
blae H.F-M.F. préfabeigud (23, I décril enjourd hud ure récliaafion demandant nre effort plos peesonne! de fa parf

it eansirncloar, moris darsai oe plrs grords meogrens feclnignes,

Je crobs qutil est ban de préciser de
nouvesil ce que 1'on disire obfonie
exaclement. fonsemble  haute  fré-
guence fue nous allons consienire va
prieéder un ensemble basse fréguence
de 1pts grande gqualibé, reprocdsisant
fidelemenl touwtes les fréquences com-
prises enire 20 et 16 000 cfs, 11 n'est
dvidemment pas queslion de  repro-
duire des handes de frégoences aussk
larges avec un superhéléradyne clas-
gicue. MNous le regretions car ccerinins
postes fmebleurs Fansmoltent acloel=
lement leors programmes de gqualkid
aves une modelation hasse fréquenco
anzsi flondue. C'est le cas de Poariz-
xational, par exemple, dans In re-
tronsmission des concerts da  diman-
che. Lo troisidme seolution gue oous
discrirons  ensulte ofrira In possileis
lité de reproduire ccs handes  pos-
aantes of, plus préciadment, d'adapicer

Wk

Mous Iui demnnderans  enswile - les
cualités 1:1.:'|$.FE1.'|III:|:$ gque 1'on afemande
i uwn superhéterodyne, le compromis
néresanire flanl loujours Lranché dans
le sens de In oocilleore gqualite.

Clest ainsi gque oous  acceplenons
par exemple de e&loire wn pen ame
plification M.F. si nous pouvons i ce
pri®  supprimer effel de glizsement
de In fréguence o'occarl fpu imkrodunit
In temsion de VoG

J'ai ohtenu eo résmltat svee un su-
perhétéradyne de moniage exirime-
ment  classique, ulilisant naturelle-
ment un -finge nmplifcatewr H.F. en
amont de 'étage convertisseur de fré-
quones, au prix dune ccrlaine prboi-
sinn deos le ehoix e plages  de
fonctisonnement des tubes, el de cer-
tainecs précantions de-moninge qoi se-
ronl décrites an fur et i mesare dons
le cours de Ia deseriplio,

MT M

£

B

ln bande passante du edecplenr o celle
e 1ot lewr.

Maiz nous allons demander & oo su-
perhiférodyne davoir la gplus large
hands passante possible, do moins
pour les stations locales puissantes,
avee 1o possibilite de réduire ecite
Bamile poisante poar les stations &lol-
godes 1 en d'aulres . termes davair wno
selechivild warinble f aleux positions,
la position e« bande large s deonant
au moins uwne bhande  phssanic de
<= B kel pour an -affaiblissement  in-
Féricur & 3 dbe

{1} Volr T.8.F. Sanvier 1951, =% PE7.
3 Valr T 5. F. mars 1961, g% 280,

SN

il

i R P =
=¥ =
SoER

l. = Sghaoma elactrigua

[l est pxbrémement classigqoe @ un
dclage TLF., un &pge copnverlissour, nn
fage M F. & sélecdivilé wvarialle, of
'étage délectour & V.CA, différé

Le Dloe awtilfsd est Te hioe Dpinlix
n? FE0, gqui m'a séduit par ses excel-
lentes  performances ¢1 les gamemes
couverles, I epuvre en effel, ond qua-
tre bandes, les gammes PO, et G,
et les gammes O, sans trog de 6.9
fi 23 Meof= (51 m & 13 md. Le jew de
trensformateurs M. F. correspondant,
afleetivite  warichle (transformatears
M.F.. type 3V2), prisente I'mvantage
précicux de volr s'effectuer In com-

Dmalation de soleclivild sur Jes deux

transfermabcenrs & la fols, par un con-

3
L

S0Em
e

i

T

3 DpF
b %
1
' fﬁ
ave

Fra, &

lactonr & deux eireuils, doux  posi-
lions, cc qui permet dde garder uwoo
syméirie parfailc - par rapport & In

woenee cenirale des deux  courhces
ale sfleclivilé « large = &l = élFoile =.

1. Ebrge cempliffeateur haete [fré-
ETT TR o o |

_i.r.* tube H.F. nqtr'rc.'.pnn-.'ln.nl. cxl nne
G5HT iml son gquivalent, s GHY, donl
la grille sort & la portie supéricuare
di lube). Le transformafleur  'zne
terne ext clnssicque, Bemarquer 'éta-
lement des gnmmes OCs et OCs, Sur
ees cenx gammes O, e condensateur
de 220 pF vienl en gérie avec GV
{fig. 23 (le condensaicur vnriahle cst
un condensatewr i trokis cages — GV,
Vs GYs — dond la capacilé maximun
de chague &lément est 490 pF, et o
capacitdé résiduelle 10 & 15 pF envl-
Tk,

On obtlent aknsi un graod &Males
ment, des Damdes 0, surtout en fin

o 1

?

élﬂ]ﬂ'

230pF

A

LA
(=,

Fae i,

ile course de eondensntcur variable,
cr qui donne les donx bandes étalées
de 26 m oen 01 ol 49 m en 002, aqui
correspondent & des bandes do radio-
diffusion intéressnnics.

En PO et GO au contrnire (flg. 3.
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le condensntfeur aie 320 pF vienl ©n
serle  aves eclud qde 300 pF, oo gui
donme un condensaleonr de liaizon de
125 pF eoviren, ¢l une variadion nor-
mnle de la copmicitE varinble d'mecard.

lension du seeleur, dérives particulid-
remenl sensililes on omles coories, On
refromve It méme condensatenr  de
420 pF d'étalement des ondes courtes.
le couplage sc falt par connexion

HT by

e VOA est appliqué 4 Ix grille par
Vinlerméldinire d'one eeblule de décon-
plage de 60 k. 2 000 pF.
~La plague est alimentée en paral-
iele par une résistnnce de M ko,
Ntcran gar one résistance de 100 ke :
i lhinute tension &ant de 300 Fiir..
lee résenn s eourles caracléristi-
gpiees dbe la GSKT mooire gue 1"on
noun prinl a'Gquilibre, @mvee une
valeur e pente  enecore . mormale,
paour une lension de geille de — 4V,
corcespondant & un courant de plague
e GmA el une lension de plagque de
0 V. Ce poinl de repos se tronve dans
1a parlie déin recliligne des earacldris-
tiggues. e covrznt de grille-deran os1 e
2 mA ct, le couwranl lofal étant donc
e & mA, la régislance de enthode
sera de SO0 3, shunide i|a-r|.r 0,05 F.

La linison avee 1o grille du tule
changeur de  frégquence se fail par
capacilé ef cirenit rézonnant. L'accord
de ciremil résonnand ozl wvarinble au
mayen de GV2 pour les trods gnmmes
L, OC2 et D, mvee e méme dfale-
menl des deux gammes OO0 au mmayen
de la capneité de 220 pF on séric avee
CVE Dans la gamnmee GO, cet sccord
st flxe {sur la fréquence de 86 hels),
et les plagues fixes e GV2 conneclies
4 la mazse.

a2 Elage
{Ag. 4.

Il uillize la Ericde-hexode GRS
L'oscillation de 1"61ément friode sc
fait avec ciremnit grille accordé : la
tension d'alimentalion de Ia plague
dtant stabilisée par un tube au néon
VRI50, pour éviter toule dérive de
fréquence avee les varialions de la

changenr de  fréguence

L1
2
P
i

de Ly g e
=i

directe entre In grille de la triode et
la premidre grille de hexode, con-

nexlen faite & lintéciesr méme du |

lube, Les auires dlémint= oo ciceait
sonl classicues,

B i
e i e Py o P iy

formaleurs, ce quoi permel de garder
une bonne symiirie de la courle nos
tenr de lo fedquence centrale dans
les denx eas, La feddquence conbrale
csl de 455 Kefs.

Licran ¢st alimenid par Pinlermé-
dinire d'unc résistones de 100 Lkir en
sérke, of découplt par unc copsciid
de 005 pF. Towt Péfage est découpli
de la laawbe Llenasion ppoe ane celfale
formee d'une résistenes de 10 Loy et
d'une capzelte ode GO pF.

Dies  précnuiions spéicimles ont &6
prises pour redweirg su maximom Mef-
fel de  désaccord du  transformateur
MF., d'epicée par elfel  Miller sous
Iaction dua YOAD Cet effet esi parii-
culitrement sensilele pour les tubes b
forte penle, mois Pest déjh pour la
G3IT.  L'aligmeoent des  cireuils se
Fait gémdralenient aveeo un sigoal d'caes
trée foilrle. Quand on injecle un si-
Enal fert (station locale), la lension
de VOA importante modifle Ja capa-
cltd d'entrde de [a lampe el e Lrans-
formaleoar: MLF. s¢ désacconde légére-
pent, introduisant une distorsieon sen-
sible, Il » o plosicurs maoyvens danne-
ler ot effet (1), Un moyen efficace
el qui ne demande pas ode réglnge
frrccis consizsle & polariser e tuhe par
woe résistonce cde cathode non déesou-
plée, dont la valear z¢ délermine par
un caleul dont nous pe denncrons
pras Do déveleppoment dci (1)

On trouve pour 1o GSEY woe valeur
ce 300 ¢, Dang ces conditions le gain
de 'élage est réduit dnos le rapport
352, Mais I'efflencild csi ren argialble,
el Pon ne constate pas do dévive d'ac-
cord des M.F, perceptible quond on
fnil wvaricr la Eension d'entrée cotre
GaW el 1 V.

Etage ddélectenr el VOA.

Lo «étection ot lo VCA ulilisent les
elenx plagues diodes d'une 6507, Lo
détestion o3t & basse impédanes, of la
tension BF  redresséc est fillrée par
tme cenxiéme eollule 200 ko-50 pF

Srpr

Fia. £

Ao Efage mogenne fréguence of dié-
feeffor (fig. &),

I uwtilis¢ la mime pentode que
I'étnge H.F. 1 la 65K, Les (ransfor-
malcurs moyvenne fréquence s~ol des
transformatenrs Opkalix {tyrpe SV3},
A sfleclivitd varinhle, L commuoiztion
de couplage se fait sur les deux trans-
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avanil d'éire injecléde dans le premior
Ltibe BF (partie triode de la G505
Le WEA ulilise o seconde plague de

{1} L'muteur se propose de consacrer mar b
siite na arilels cnifer § cefde questbon Impor:
gante, &b qui ofze des solutions ietdrcssanics
vt parfols #l§ranie.



eleg bivild varinble
2 Ly po SYE
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la chgo-diode, emiplée at  sccondaire
du fronsformoleur M par ubne cage-
cildéd de S0 plt. Le YVOA os1 retardd
par ln polavisation sulemotique «de la
calhode e la BRI, L& refard cst
de 2 valls, qui eerrespomdenl f unc
lension dienirde de six microvalis, Ce
sant dles valewrs parfritement conves
nmbles,

Il. = Precautions de montago.
Alignement

Lex pholographies monteonl la fn-
con dont zont disposés les difdrents
organes, Le sooci constant a éié e
raccoureie le plus possible les cannec-
tioma, ear en ondes courtes Pinduocs
lamee  des  eonnections cesse  d'clre
complitement négligeable par rappord
it celle des hobines, of om risquorail
de pe plus pouveir nligner ln gamme

Allgnrenzend.

LEa procédure esl classigque el 1ali-
pnement se faib aves e YOA coupd
(diébranché de In '|1-ln;r.|i||:|: COTres o=
diante de la diode). Aligner d’mbarnd
fes MF zur 456 keds en hranchani un
gendratenr HF de faibic impédanes
interne enire la grille d'enirée du
tube converlissear ¢t In fPasse, I
grille de la triode oscillatrice £tnnt
relife & la masse. Rigler 1o génératcur

]

aur 455 kel of metlre o sélectivild
virimhble =or la  posilion = hanie
froile = 51 le pénérnteur ost modulé
i 400 ¢z, on peet contrialer Paccord
dles MF en bravchanl on simple vaolt-
matre allernalif eatre §a plagqes Jde
Iz triode de la 6507 ob la masse. Om
viérillora que Vaceord nest pos modilié
qgquand . on  passe  sur la pasition
¢ bande large ». Aligner onsulbe Dess
cillairice. Pour cela remetire 1'oscil-
latrkee e £fint de fonctignnement, cf
vieridller Be eoniranl d'oscillaiion dons

Construction Radio ‘et Sonorisationfyl

3. Gamme PO, (620 & 1600 Kefsl
Aligner & 574 et 1400 kess. -

fCrnmime (00 (150 & 3000 kefs), Al
gnee & FED ot 265 kess

On régle cmswite, de o méme mo-
witre, le circuil rézonnant de linkson
entre Le fobe amplifieatenr HF b le
tnhe converlisseur. On branche lo phnd-
ratcur directement entre la grille dc
Pamplificatricee HF gt 1z masze, ol on
aligne  Ie  circuit  rmésonnant  aox
mdmies  Trdguences donbeed ci-dossns.

(On nligne enfin e transfocistear
d'antenke e reliant le géndrntear asl
primaire dantonne an moyen de 'nn-
lenne fictive blindée. Le péeoplouvr ozt
pinsi complétement alignd, Lo poinis
e recouwpement somd 904 Keds poar les
Pad, ol 306 keds pour les e

Il. = ReEsultats

Les pesulints sont exiecllenis, ol oo
formes & ce gue Mon espérptl de o
macTk e,

at Sersibilfiie,

GCondilions de mesore @ Géndraleur
dtalonnd, madalé 4 400 cfs. Profon-
dene de modualation = 30 4L, Couplé
a 'emtrée du réceptear par Pintermdé.
dinigre une antenne ficlive constitude

prr @ une résistance de 25 0 en série
aver e comndensalewr e ool pose

fes gammes PO et Golk el une sim-
ple résisianee oo ZHNY pour les dens
gamraes O,

MNous définirens deux niveaus  de
sensEilEnG,  exprimés ooz denx en
mecrovaelts, o corrcsponidant, le pre-
maier (elil = nEvenn dle semsihiling
nhizgolu =) au niveaw de zignal de gé-
nerafeur B ndceossnire pour avoir sn
signal B de | wvelt d'nmplitede me-
aurd enfee la grille de 1 BROT of la
masse {an mayen duwn volimiiee fec-
tronique  BF), le potentiomdtre  de
cominanide de valome BIFY ébtanl  015-
vorl au maximuoum 3 le adleuxiéme {dat
¢ nivean de sensibilid utilismble 20,
na o nivenu dle  sigoal do géndratowr
HFF nécessaire pour avoeic wn signad
EF de 1 volt d'nmplitnde aves un Fap-
parl signald/henit minimum de 28 dl,
le potenlioméire de commande de i
Teme BE @tanl néghé aua nivean nlees-
saire. Ces définilions =anl l:"|1"|$-5|-q1.ti'$-
Sonl est arbitrnire le niveau BE de
1 vall, maiz B correspomld & un ni-
veau autowr duguel a détection est
hicn lindaire, cl A partie dogquel on
peuet Encilerment alilenir, zans prbens
Lions spieinles, wne puissance die any-
tie BF de un & plosicurs waltx,

les  sensibilités mesardées  somt les .

" spivanies :

GAMMES ' 2 fe

ey, el L i e

| zmsouE 23 2pVe3pv -4y I 4

| UTILERAOLE Bpy-TlpY SpV=ngV Tpv-12pY A - 14py

ha — - e
toute l'étendue des gquatre gammes. | Ces sensibilitds sent mesurdes aux
et bronchant wn  milliampéremélre | (réquences centrales l.!l::b- handes cor-
enlpe 1o résistance de B key et la | respondnnies. Le premier ¢hiffre cor-

cathode. Le courant d'escillatien doit |

Clre aic Perdre de 150 microampores,

Les points: dalignement  sont  les
suivants
1. Gamme OCE (114 8 23 Mels).

Aligner au baltement faféeienr en fré-
qjuence & 145 ot 1 Melda,

o Gamme G2 {649 & 116 Merss).
Aligmer au Battement suEpfriciRr on
Fréquence, & 65 et 10,5 Me/fs.
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bande  étroite, 1o
la hande large

|'-E:.;|p||.|‘||'.| i III;
denxitmme &
b Séleclipild of Dende passenie.
[.a honde gazsanle du rédecploar a
eid mesurde de In [ason suivanle @
Le généraleur cst couplé nn récep-
tear oo omoven de Faatoane  fAcellve,

towas denx fnot onturellement réglds
gl Ja miéme {réquence {on 'ocenr-

! rence 1200 kefs).
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Le générabear st modold on ampli-
bide por on géneraleiur BF extéricurn,
e fecquence réglnbie. On fait varicr
I feéqitcnee de moduletion de 30 /s
i 15 Eeds, en matnlenanl Ia r o=
dewr de modulation & A0 £, On re-
Ive la vonrbe de Dande padgsanle an
valimeire i lampe hranclié onbre la
grille de Fa 6207 o1 In . masse. On
peut aimsi teacer les donx cowrbes de
hanade guissnnic  correspondan  anx
ilenx répluges dle sé&Eleclivile (hg. &),
Lo courls linde large = dunne une

RADUNT (F MOELEAEN Bl
DR RO M0 MGON MDD X o

] e
3 Zhe

ey

o mas s 1N a I' !

cxecllente concbe de réponse pear les
programined musiesis, paisguiells ne
toimakee ol Gl gquta B Keds La confre-
eeaction dlintensilé sur Ie Lole ampli-
fealenr ME, neceplée d’milleawrs ol
al agllres |';Ii:\-\.l1|'l'\-\.l cmirs pear Ispeoenicon s

dans celle largeur de bande passanic.

[ proleclion conlee Ies signawx poes
rasifes o5t fres lopne dans les games
mics P, el encore Erds cobvenalle
danis les gammies (I et Q2 Elfe o3l
rddpmée dans e tablenn cisdes=ous o

l!

e

:

= ?

— T

prerglail A pew pres parfailement  §
e e o allendasit de Ini. Lo pore-
micr cssni qutil enl & subir ful 1o ré-
coplion d'un « Concerl du Dimanche »
gy Poste Mational, La refransmission,
winx  ofee  Snksdi o parfaile gque &1 Ia
bonde passanle flail de 14 kers (e
aqui correspond- & In Incgear de baoede
pecllement iransmisel, st remorogua-
ble, el inhniment meilleure gue les
relranssnissions  hahituelles par  des

: FREGUENCE AFFUBLISSEMENT N 4B
| GemE LAUELE =
| & ETL EFFIC :
X = {2 Lk HEstme - | FROMUERCE  iAGE MOERKE FREQUENCE

GO 210kess = B0 =0
RO | o00kek =ED ddl

[ P— —— e 5
| e 87kcn e | = &0
[ T 7 2hes H:] > 50

) Lommeende aefsmeliqers de goin
{17000,

Elle est pelevee de fa manicre clags
sique = le géndératenr HEFE &lant' mm-
dule & 400 ¢fs, avee uwn tawx de -
dulafion de 3 <5, on fadl varier de
fagon eonlinoe Te pivead duo =ignal &
Fentrée ol 'on releve lis valears cur-
redprmdantes dn signnl BF afe sarlic.
On obtient ainsi la coorhe de oo fi-
gure: 3. qui montre dizstineloment le
senfh drapplication du VGA,

IV. = Conclusions

L'expérienee de fonclionmement de
el epaemble HE 51 mootré ru'il ré-

recepbenirs halkllés  sowvent . hitive-
ment de Pédiquette « haule fddditd .
Lensemhle HE déerit ci=dessus mdrite
viaiment '"itiguette « approche vers
fa houte HdELEEG =,

Mmiz oo nfest encore quiune appro-
che., Nons ne réaliserans vraiment la
hauvte Adélité qunvee le iroisidme on-
semphle, e nous dégrirons dans un
prachain  article, mais qui  seerifle
pour celn la plupart des gqualités de
semsihilitdé el de seuplesse gque Pon
feonve sur la générnlitd des réce-
tenes, ol 5e conecntne iln:l!'[l-'l'!'I-'IIETIL w=ur
la réception quasi parfaitc de quel-
rues  fmelleurs. Ge sera, les lecteurs
Pont deving, Famplification directe de
U guelgues fréquences, avec Dufapiation
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cxacie de I bande possanle do -
ceplear & celle de U'démellenr.

NEQnmein%, ®009% W0 CeRaraTaisei
insmddinte el allernée entre ool am-
pliffcatenr  direct et 1o superhdldrs.
dvoe dléerit plus hawt, hicn pen de
personnes  feronl Lo diférencs enfrc

b
s AT ETATH LR I.
1 ]
4
. !
i _II.
| i

|-I|:5. ilcux  réicepleurs éooulés & quel-
cues joups d'intervalle, Et sor ln pos
sition = bande large = oo superhéié-
rlvne doennera des relransmidgsions
remarguahles d’un nombre considéra-
Ble dtémeticnrs, car snosensibililé esi
bonne, La stabilitd on fréquence de
Toscillatrice est execllente grice & In
|:§|:‘t|l|i|.i!'i.ﬁ1.ifj:ll: en tension de son  ali-

mentailon, o cecl contribue Beaweons
| ail esnforl des podifions. Sur la po-
| sition « bande {iroile = on retrouve

toeonies les caractéristicques d'un super-

hétéradyne trés sensibile. au détriment
| n._'-nnrn-n'lqs die In qunlild muticale de
| 1a pdeopiion,




Appareil de mesure pour ['élude des caracteristipues de transmission
d’un circuit

ETUDE D'UN PHASEMETRE A LECTURE DIRECIE

par Fierre TAUVEL chel de Laborearoire 3 'E C. T. 5 F. E

« Mise au point » sur le circuit

L'exacle connansance des principaux circuits ulilisés
en radioélecinicité et en électronique est & la base miéme
de {a réalization d'un engemble devant zatisfaire 3 des
condilions bien déterminées.

Four un lube électroneque, il est défini un certam
nombre de caracténstiques (fort nombrevses rj'n.i'lhursjj
staliques o dynamiques qui permeltent d'en préveir e
comportenyent lﬂrs d'une ulihaation quelcongue.

-n esl-il de méme pour un circuit ?

le'-"- SOMIMEs l_:lmﬂl'.:l.n%s avec la Iraditonnelle courbe
de réponse qui e::pnmr.- I'attenuation en fnhi:tm-n de la
fm;u:m:c. en régime simusoidal, premitre caractiristique
importante. [Mautre part, ]l.‘-.‘.':-u'.l.l'l'l.‘l.‘.ﬂ de la forme du sie
gnal et Tutlisaton d'un distorsiomelre renseignent aisé-
ment sur la distersion apportée par le circuit considéré,
contrale indispensable des que ??:ln utilise des circuits
ait le fer entre en Jeu.

Saisissons [ occasion de préciser qu'il i'agit d opérer
cefle mesure dans les conditions exactes d'utilisalion, ce
qui_nesl pas loujours d'une facilité exemplaire ;

Enfin, troisieme pomt indispensable, bien loin de béné-
hcter dl: la faveur des techmiciens, il importe de’ con-
nailre les relations de pl'.uac des tensions dentrie el de
sortie du circuil, et ceci en fonction de Ia Er-:-qun:-n.cc
cﬁ’rt:mc:nt C'est e dernier point qui sera Uobjet iei d'une
altenlion particulibre,

Une lacuno & combler

La misc au point d'un nnsmnh]t reproducteut s efectue
&n :tn:u]:.nsl: dynami Ut, & laJ-:In;- d'un signal sinusoidal
injecl aves ¢ moult » meul.l{m:r. Il est mutile d'in-
sisler sur |1: falt u'a d-n tréts rares exceptions prés ap-
parel] soumis @ le:cn.m-m:l du technicien fenctionnera en
toutes sortes de regimes, sauf celul d'une tension sinusoi-
dale, et devraita] béntficier de cette Faveur paﬂ:r_ullcrt
fue ﬂ&!:ﬂ. ne modifierait en rien le prnb]i:m-r: £

« Lensemble mis parfaitement an point dans ces
conditions se comporie-t-il aussi convenablement, quelle
que soit la forme du signal qui Jui est desting ¥ »

Pour rester prudents, — ¢eat de bonne politique en
radio, — nouws répondrons : ¢« Pa: obligatoirement =,
foul dé‘pﬂnd de la -;::ul‘u:]érjslin:p.:u: de p]'mm.

Carpctéristigue de phasc

Clest ainsi, ?ﬁr exemple, que & nous voulons trans-
mellre un signa front raide, il sera indispensable de
reproduire lous les harmoniques qu'il représente avee le
meme tapport d'amplitede et la mEme place qu'ils
accupent par rapport au fondamentad.

L'exemple choisi conviendrait comme introduction &
'analyse en signal rectangulaire.

En effer, ce sysiéme met en évidence & la fois Jes
Irots caractéristiques énoncées an début (amplitude, forme,

|'_I-i|: Laq_.} Ci..ﬁl_ wneE inl‘:ll:ll'.'ll:!l: .r]m lL1|-|;‘| 3 ot n:;undm [ §
qui renseigne avee beavcoup dintérét sur les qualilés
géndrales d’un circuit ou ensemble de circuits,

Seulement, si du point de vue qualitanf ce systéme
s'avire fort intéressant, il est bien moins dis qu'ﬂyi'agil
de traduire par des chiffres ou des courbes identité d'un
appareil ou d'un cirewt.

Mous terminerons donc ce préambule par une récapi-
I.u]:|1i::|;|1 'l:‘I':E _p:'i.n-tip.']u:t :_!E!."li]z: t|1|i jll:lITIE:M fa .‘.uit{:. de
Pétude :

1= Dans fa reproduction musicale, la distorsion de
phase n'est pas insensible & l'ereille, particuliérement awx
fl!'El.'|'I.I-L‘:I'LEI'.".'5. basses, d'avtant plus que la musigue donne
liew a une swile de signaux de formes wris diverses, ol
les fromts raides se succédent notamment lors de 'al-
taque 'une corde ot en général pour les instruments
dont le timbre est triés riche en harmenigues ;

2% Dans la transmission o'un sigeal non sinosoidal,
la hdélité dépend & [a fois des caracténstigues d’ampli-
tude et de phase en fonction de la Fréquence et du taux
de distorsien pour chacune de ces fréquences ;

3* La transmisston dans le cas particulier de signaux
rectangulaires ou en « dents de scie » (Electronique, télé-
wiston, €ic,..) pose avee plus d'acuité encore le pro-
blame de la caractéristique de phase.

Mesure du daphasage

Les fgures de Lissajous permettent de détermuner a
e b 4 . -
aide d'un montage relativement simple le déphasage
existant enlre deux tenstons de meme fréquence WV, et

Ve (he. |
e

'z

l‘lﬂl 1 1

A hire documentaire, nous rappellerons quee 'on coms-
posa les deux tensions & akde des plagues déflectrices
dun oscillescope. Le spot décrit alors une fgure ollip-
e dant les dimensions relalives permellent de calculer
e déphasage.

On a en effet dans ce cas :

An g = ':;—g (hg. 2],
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VAT 5. F.

Quelques valeurs particulibres sont & noler ;  ainsi,
dans la figure 3, les courbes passant respectivement en
AB.C Iy E F, G représentent des déphacages de
00, 300, 602, 90= 120°, 150= 180",

Avantages ¢t inconvénients

Cette méthode est avant tout irés simple quant au
montage utilisé. Elle ne pécessite. qu'un oscilloscope dont
Faccés direct des plaques de diviation est possible (1'in-
troduction o amplificateurs risquant faire ntervenir
des déphasages parasites).

S

9

e o

Fra, 2, Fig

L unlisation des courbes, par contre, el moins aisée
el fail intervenic un cerlain nombre derreurs inévitables.
La mesure des cotes AB et CD n'est pas toujours facile
sur un écran plus oy moins :
 Drautre par, dis ?U'j] saglt de relever une caracté-
ristique de phase ¢n fonction de la fréquence, le travail
devient vite fastidienx, et cest précisément le cas oi
simpose un phasemétre & leclure directs,

Phasemétre a lecture dirccte

Le probléme post consiste & live directement sur un
cadran gradué le déphasage entre deux tensions V, et
Vg existant respectivement & l'entrée et 4 la sortie d'un
circuit {ou ensemble de circuits) vant faire iMervenir
une  modification de  DPamplitude relative des  dewx
tensions.

Ceci impose par conséquent une indication indépen-

d;l d k ...=_
anle du rappor V.

. Dlautre part, le systéme devia donner des indications
sndépendantes de la fréquence du signal,

La seule restriction qu'il nous est apparu intéressant
de formuler concerne la forme du signal. En effer, il
nuus‘I‘a:lml:[Ta _obligateirement faire fonctionner le systéme
en régime sinusoidal, 'intreduction de tensions harmo-
nigues ayant peur cffet d'introduire une erreur systé-
maligue.,

Principe der spsléme
Soit unc lension ¥ appliquéc & l'entrée d'un circuit
ABCD. La tension u obtenue i la sortie a subi & la fois
une_atténuation {ou un gain) el un déphasage (hg 4).

Ces deux tensions peuvent &re exprimées sous la forme
suivante !

=% sinw/{
:IH=U sin (o f 4= q) (1)

u i L] - - 1
Le rapport = définit I"atténuation du quadripsle.
Le terme ¢ en exprime le déphaszage.
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3 nous co

o sons ¢es deux tensions dans un méme
clément, nous

liendrons une tengion e telle que ;

e=1v-4un (hg 3)

* o el 2R c—
L ] -y
—t i el —
o ] r'-l . — [4

— Ded—our m

u

| St

Fin. 4. Fra, B,

Le probleme est mamtemant de savoir comment e
comporte la fonction
e=f (v, u)

cest ce que nous allons rechercher maintenant.
De la relation (1) nous pouvans exprimer g
e=Vsin @04 U sin (&4 g) (2)

T ' r ¥ r
nous appellerons K le rapport — qui exprime $"atténua-
Il.

tan ey cireut et afin de smplifier les calouls nous
ferons K =1.

Cec n'a ren Il:tl'uln:: approximation puisque, J'une part,
un systeme auxiliaire permetira de sc Tamener a celte
condition et. d’autre part, le systéme en question altri-
buera & notre appareil une fonction supplémentaire, ainsi
que nous le verrons plus lown,

O peut done &crire

e =V sin @ f 4+ KV sin (@@ + o)

soit  e=V[sinew !+ K sin (wi+ q)]

el en faisant K = 1
e =V [sin o0t +sin (@14 g)] (3]

Celle équation est de la forme
a =B [sin (a+ b) - sin (a—b)]
qu'il nous est facile de transformer & Daide de formules

Irigonométriques. On sait en effet que 'en peut trans-
former une somme en produit de la facon suivante :

Posons sin (a 4 ) = sin & cos b + sin b eos a
e 1 :I—b}=_ sin @ cos b — s b cos a  (4)
d'odt sin (@ + &) + sin (a=—b) = 2 sin a cos b,
I1 sufht maintenant de remplacer o ot & par leurs
valeurs
ngus AuUTons wi=a+b
th | ~fp = @ = b
et la somme 2 wl-lp=2a
Identifions les termes :

1% -3

-

a= & {5
w

T

o
|

Portons dans Péquation #  les valeurs respectives de a
et b et ln relation 4

e=W [sin @t sn (t+ q)]
= 2% sn (m! g) £08 (—f (@)

i



['iEsl_ une fonction sinusoidale qu'il est facile de zim-
plifier, :
La valeur maximum de Pexpression (6) est

Bt = A F EDS-IE—J (e signe ayant peu o importance ici)
soit en valeur -E.Eﬁ‘l‘.'.-ﬂ.tl:::
Eare = 'l."'li V' cos T
Oin peul encore l.lli|i:s-|:r la transformation suivante :

v 2 cos :;

=1+

“ Cos g

qu'll nous semble inutile de développer 1ch.
Mous oblenons par conséquent une tenston résultante

]_¢:=1'l.-"'l.,-'i'!' cus.-; |r

-;|m ne JJnﬁl::dc comme variables que Y et ¢
tracluction de ce résltat en courbe esxprime |'allure
dn: la graduation de 'apparetl (g 6).

[
2v
vh L - E A E R EaaD I:
0 CS . ST 2t
2 2

[‘"ﬂ_. Gl

Mous avons affarre a deux branches symétrigues d'une
cosinuscide pour laquelle on remarque que los ampli-

ludes e ngrmlumnt idenlicuement pour des &carls de
phaze de 180" ou 7w,

ATTEMUATELR
GRADUE

¥ =W smaerk
W=E 'U'lll[u.lf.rﬂ

t:u""__.!mu-.r

le lIr

Fre. &

Clest ict un inconvénient du systéme puisque en effet
la THCSUre directe se Ilrmlle enlre ggt T Eu dant 1] et
W?EEI& de tourner la difficulté et d'éimdre les mesyres
1 L

wMesures ef. Service Radio :ﬁﬁ

Passons maintenan! & la réalisation :

[l nous faot composer deux tensions v el u dans wun
méme £lément, &videmment dénué de réactance — une
résistance pare remplica ce rdle et sera en somme 'organe
|'.I':I'il'l-l:-]|_1a.| u phasemétre {fig.

L ancEs Ifn celle resistance ( ]I nécessite un couplage
absolurment nul enlre les deux sources. Deux tubes rem-

pliront ce role sous cortaines conditions, notamment =

|® Hespecter 'écart de phaze

2% Me pas introduire de déformation :

3 Avoir un gain identique.

Le choix de ces tubes exige guelques précautions con-
eernant le r¢r:u] de grille et ?c pente, Mous verrons qu :l
est défini un nivean d'entrée et ce niveau doil &re admis
par le whe, D'autre part, ke gain de tube est également

difini par la limite des mesures et 3l détermine la pente.
Mous avons choisi dans la réalisation du prototype deux

tubes EF42 dont le recul de grille est de 3 volts o Ie
gain e 4 decbels dans les conditions d'utslisation,

Lin atténueatesr gradué pour faire K = [ :

Il nous faut K = 1, nous avons vu pourquol. [ rea-
|1l:= nous dmrr:]mrnns non pas i compenser |'atténua-
lon, mais & atténuer la tension v dans le méme rap-
port 6] que v = u (hg. 8).

1,H
e

TR

Db

Fra 2.

i

L atténuateur sera réalisé en deox pariies :

Lin attémiateur & décades :

Lin alténuateur & varialion contmuc fl ';
micer allant de 0 & 60 dr:q:lh-:]; par i;n-n:-nrh. -l;]:qc.IE_H'.'-!.s
le second allant de O & 10 décibels.

MNotons qu'il est indispensable, pour ne pas introduire
de déphasage parasite, de corriger le tube L. par_une
celhule équivalente B, C,. K, &tant une résistance
valente & celle de l'alénuatenr complet (hg. 10).

Mous rons mamtenant 1'é a.'l:tr_- ¥y = u & {aide
d'un dispositf sj'mlﬂnqu: composé d'un détectear et d'un
"l"ﬂ[r-l'l'lﬂﬂ: en pont qu'un commulatéur nous permetira
d'insérer (schima général).

Le circuit R, . définit I'impédance d'entrée de ]l]juél

parcit qui dait El‘re la plus élevée possible (300
ohms doans notre réalisation). C, nﬂnra une mpédance

négligeable devamt R, aux plus basses fréquences
PTEVIES.
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Le potentiomélre P devia présenter, associde & sa
resistance serie, une valenr tres grande devani celle de
la chaine polentiométrigue de 'altenuateur.

Urilisation de Fattémeatess gradacd,

Les deux tensiong w el o élant injectées & entrée
de Papparet], une premifre manccuvre sera done indis-

i

pensable pour compenser o différence de valear de ces
deux tensions. Celles-ci sonl & appliquer & un double
détecteur symétrnique. Les composantes eontinwes qui en
résultent sonl récupérées dans une résstance commune 1,
quw ne fait ainsi apparaitre & ses borpes que leur somme
algébrique. Celle-ci est nulle lorsque les dewx tensions
Iaipliquﬁts entre grille o1 cathode de: twbe: EF42 sont

IEeniicues,

Cette relation sobserve aisement a l'aide dun voll-
metee €n pont dont il est inutile de :|'._=|g:||'_|-o:|-q_:r le fonc-

IS

Un nouveau cordorn |
d'alimentation |peiimtabe: d s
pour appareils maéanagers, I
radiophoniques ot awtres... |
Ia o Frumenise THOMEON HODSTON,
dpartement Fili et Chbles, a mB «n fzxlci- |
TN El  FTHESE  AEFEE uB noliveni  Lvgsn

congsn. dalimimialion @ cxoubchme. o, La - pivilleenenk

Le revétement éleotrolytique |
inmltérable dtain-nickoel ™

lectrodrtique  dnimomibckel.

tonnement, 'appareil de mesures possede le wéro au
cefitEe -ﬂg la g:‘:l.l:!u:ll:u:ln-

L'équilibre obtenu est aings trés précis el trés sensible.
Nous avens fait d'une plerre deux coups | En effel,

tlosuffn, avant o'epérer la commutation sur la pesition
phasemeétre, de noter la position de [atténualenr pour

Fac. 10

lire immédiaterment le rapport, c'est-h-dive Callémeation
Au circend mesaré,

On voit qu'il est possihle de relever ainsi lrés rapi-
dement les deux caracléristiques dont nous parlons &
I"origine :

a) - =7 (w)
B) o=1(w)

|"'!-rr-"u_¢ verrons dons fe prochain mumdére les délails de
realesation du phasemeétre.

Informations Techniques I

wie nimnchetie oonloge aol éelte tomte flexion § nifse asnée, Ta premlice parthe relats lea

ot e pectie towle poasihliie

e repere cdes brins. d& eoivre ila condiseteur.
s sort pratigocment imdesl e idden

st hoden ale ddpdd Sloctrodyiinue b monire quo
ba eneditione dopdration sont soffsamment
sfapls pour permciice de bons Bepdts Jdans la
pratlgue Indusirielle netwelie

La peconde partle dibute avee | comiz de
rdmletance b ln corroeaton,. pul et en deidence
remangunide réadstanes & M éorrosden e
Falliawe oui me posrrait S pefroo par In
scube comnnissanec s FEltanee= A i eorme

ideraaimng 4« CORDEX =,

L prirticularite ceaonbbedie e oo cordan réal.
de dans sa Gele macdlfe dl'wne seln pltee aves
b= damdon propeemetl il gal ot constitud, salg
DEE e Meacay ckhble 513[3:“?,_"{_. il par les
cRbled souis gRige cnnubchmeg s&ire GOE.. #20ik
Eeenc par e rerdoms sous tresse foxtble.

En dchory d'ane  nrésimiation impecosble,
erd ounlome € CORDEX > Bdndficient des nvan-
Lages mlvante ;

== Lipien 4les comducteurs nus broches e
In Gehe par srrbisage b la progse, 0 qui neaare
Ui sbngeiin parfaite o damble

s Mg fragilitd de ln fiche qub devient fnose-

Ankde,

— Elngtizjtd dbe Pengemide e ba Gebe dJosi
lea hrpches enlrend aver un feoftemesl soupla
dlnpa bew alvdcdex 'de 1o prise de sonrnst, ass-
rant ainzl an parfelt contmet gob dlimsies Lonls
fraprililied de orackomiend.

— Raceordement de 1o fiche @i <ibls par |

rfetmment dnventd, restfe cortimucdiement bril-
Insit quand §l ost exposd doms une ninsospbdre

af danz la plupast dis ligaldes ot poussiéres |

qui eormoddent lea aoires mélanx.
L= réeistonce di oe revdiement declrolytines
i la corrosfon est 88 remnrqoabde ikl ne poeul
seulenent fire elnssd esmmo revelcmmenl lioo-
mathl mals copame on motfeiau do ekedx darns
Ulredusirie ehimigoe =sédallussioae 11 ot 3
signnler  parliculz=rement que "alliasze éinin-
mlokel neal peEs sesloment un mewitemens gul
riwle hrallant &f dfcarmiifl daneg des cond[ilons
ol #ernfnk Eeenl el axglis Pacler, e oalvre
1 dA'nilied  eAuE ommans, mals on'll o=t
cxecplioemellomeat vdelslunt & 'nisngue par les
#olutions canceninfes do bmucenp d'ackdes. bas
s el malal

Lvidenee de colde conclisbon ol momlrée
rar b publicstion + Elsciro-depoaitecd Ties
Mickel Alloy Coptinzs » do « Tin Hescareh

[nstliug = qul dierit b= travall foit daze bes |

laborntoires de 'Inxtlitul peesslast e deux des-
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La stabilisation des sources d’alimentation
par le régulateur électro-magnétioue

Phusicurs articles ont déjd poaro dnns
In revue, su sajet do problime de la
régulation des temstons dn scetour, ot
des  dispositifz  pratigues  employés
dhing co bl Noux voudeions complé-
ler e indicolions, en particulier, en
ci qpui enncerne les appareils sntomn-
Ligpues destindés & s'opposcr aux varia-
Lions  rapides el  importantes de
Leasiom,

Le bon fenclionmement d"oun racdio-
récepteur, on particulier, exige ez
tensions d'alimentation constanles.
Ereffel des surlengions csl, sans doule,
plus grave ;. maid, lesx sous-tensions
pravent fgalemeni amener vne Smis-
sion Eleclroniguoe trés irrdégulidre, le
lang de Iz surfzee de 1o eathasle, on
mdmEe supprimer tonl fonctionnemoent.

Loes differentoes formoes
des variations

Les wonrintions e lension =¢ mani-
festent de deux mankires diférenties.

n meul constater, touwt dahord, des

varialion:  périodigues  quobidiennes,
sauwvenl imparlanles, mais, cn ouielgas
sorte, hobituelles et plus oo moins
privisihles par 1"osager.

Sur cerlainzg secteuwrs dle banlicue ou
dle proviner, par soile do ddveloppe-
meenl brop rapide des rEscanx de dis-
tribotien, les comaliscliong deg irans-
formateurs sont surchargées. Aimsi, @
cerlabnes heares, notamment hiver,
an moment de 'augmentation hrosgoe
de la consommalion  duy  esurant
delairage, 1o lension habiluelle, de
I"'oredre e 110 valis, par oxemple,
s'ulisse A 100, on mdme g 90 valis.
Drans la journde, aw contraire, lorsgue
Péclairape électeigque des ozines, ales
liers el habilations, n'ecst pas ulilisé
il = prodoit des pointes & TH ou
meme & LI} volis ; il en osl e mdme
ann mament ¢de Varrét du trovail dons
les wsines. On poul, cependant, cons-

later. également des varialions lrré-
pulidgres o conbinuellea dé  tenzion
nver  des  sarlensions,  oU. a6 S00-

Lrairg, des sous-tensions. ek irrégu-
laritéa sont docs 4 la soeurce prisduce
trice méme de courant, ¢t sc moni-
Testent évidemmenl pluldl  sor les
secltewrs de faible imporlaned, ¢f ooB
intereonneelés 1 elles sont  gindrale-

mepl moins  acceniudes, mais cetbe
irrégularitd méme  esf  spieinlement
ginnnte.

Tans s régions, ofl ¢ Erouvent
A la fobs, des insinllations iondus-
trielles ¢l des apparcils électrigues

slomeatigues, on constate, 1n plupart
ilo temps, les phénomencs snivanls

Fntre 18 heores el 21 houres, Iz
consoemmation  domestigue  augmenic
beavconp, surtoml cn hiver ; mais,
il 1 [‘Izrm{-lurc- des usines de jour,
ln consommation indusiviclle diminuoe,
il se produit dene des variations bro-
tales et plus ou moins regulidres,

A parlir de 21 heures, éclairage
ales salles de spectacle doit Ere mis

en nelion, §es etablisscments de noil |

par P HFM.'-.EI'.I;IHI.}HER. ingénieur-conseil

sont ouverts, les cabines de projec-
tion sont alimeniées, cle.. Il en ré-
sulte ddes  consammations variables,
produksant des varialions corposieen-
dantes,

Brepuiz minedl, josqu’i G licwrcs du
matlin, la consemmation doemestigque
s'mrréte peua 4 pen ;o bes rares usines
¢n Tonclionoeownt onl BOe COMSOHIN-
mation régulidgre, i1 ne =ze prodoit
dlone goere de varirlion.

Frledo rotan s {n".-".r.l':'r.'l'-"!'

Fig. 1. — Surreibear-dféealfour -|1 variaticn
rregressiee A ierrcslal).

M 6 hewres du matin & midi, =
copaominalion industeiclle détcemine,
n mowveau, sbes varialions brotales,
De midi &4 18 lhiecwres, anlin, la con-
sipmmation fndustriclle est siebilisdée,
la ecnsommation domestique esb né-
duite; Ies varialiona sont Lalbles.

Lemplol le plus géndraliaé des ra-
dig-récepteurs se zilue enlie 18 heunes
el minukl, ¢'est=f-ddire @ wn moment
aft  des varintions  eonsidérnbles  se
produoisent @ de B 1o gromd sotérdd
des régulatenrs de eosion,

Il en exisie & réglage manuwcl, cxi-
geant, prr constguent, e surveiilamce
conslante  d'nn opdratenr, Jqgui oooil
efrcluer leg manauvees L':-I,Ill.'ll'lt'l'l!-illl::l'i-
ces dex varialions copstalées, d'apris
les inidications d'un volimelre de con-
tedle,

L'appareil permetiant ce réglage ol
le surveltear-dédvoltewr, doent le prin-
cipe @b la pealigation ont  ddéjh SR8
déerits dans Ie Ne de juin 1949, He-
marquons it ce propes, qu'en dehors
des apparcils & plots & reglage par
bomnds, il existe des amlo-transforimn:-
teurs f curseur, & secleur d'enroule-
ment & spires dénudées, conslifinant nmn
chemin dc contact sor lequel glissce le
balai de wéglage & mowsvement cires-
lire {fg. 1} T

I est ninsi possibic dshienic une
précision de Pardee de 0,35 & 0,80 velt,
avee une marge de 100 9% de diével-
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lage, of e M ile survaltsge, Ia lene-
sion d'ulilization pouvant dlec reglic
trés progressivoment enlee ces limilos,
el o=nms nucene interroplion duw o cou-
ronl.

U apparell de ce genre remplnce
sl les rhéaslala, résistances, - sar-
vollours & plels, transformateurs
prizes el bobinages & réaclance
varkahle.

Les rmigulateurs automatigues

Larspu'il s'ngit, cependant, de soqp-
peser A dea varlatlons rapides et frre-
gulitres, # Fand avoir pecours & oddes
appareils o fopelisnnemenl  awiema-
tigpue. Il faul done, en principe, réali-
ser un sysiéme dont In résislance varie
sutamatiguement, de manidre o 5o
pozor  anx o warlatlens  possitbles aln
couranl, c'exl-d-dire augmente lorsgque
la temsion lemd & ABgmenior, oL, ag
contraire, diminue, lorsgue ia Eenzion
fenid & diminoner.

[Carticle cité précfdemment econfe-
nail une élude sure les lampes for-
livelrogine, disposilif soduizanl &§ pre-
mitre vue, mais clevanl §ee employd
dlans des cos parfaitlecment déterminés,
Aun liem d'adopter ce proctdd ab'ongepli-
cation Jdélicale, on pout mvoir 1idés
al'Glablir des dizpositifs ¢leeteo-mdon-
migues, commaidanl la mise on cir-
cilt ddons le primoire d'omn Lran=far-
matcur d'uwne  résistnnees de  valear
varinhle =uivani la tension do cou-
rant dalimentation : le dispositif de
commande du sviléme est  traversé
par ce cournnd, aprés redregsement, s’
v & Hew.

Ui flecteo-almant, mantd en dériva-
tion sur un ciccuil pareoura par e
cournnt redressd a régularizer, peut
ainsi ailiver plut ow IMGINE OE 0EYRLH
plengeur, ou une armature vibrante
praduisant, & aide d’on sysieome ife
lewiers, e déplacement d'un curseur
le long d'une rvésistanee varkable. Le
déplocement du noyau  prodoit ainsi
la mize en gircuil d"une valeur plus
au moins dlevée sfopposant aux varia-
tions de lension. :

le principe peut étre appligué de
différentes fagons, Ainsi. une calénne
ile mereure, dont In hanteur vario sons
PeMel da déplocement dome armaiore
a'Eleclro-aimant, peal nettre on courl-
circuil une partic plus ou  moins
grande dwne  régistanee. Un  disgue
mobile aptour d'un pivol pout égnle-
faentl porter une résistance baignant
plug ou moins dans un godet de mer-
cure. Au fur ot & mesure de la rola-
tion, le courant détermineg le dépla-
cerpent de Parmature of la roistion
du cisgue, une pariie plig ou moins
grande de Ja pésistance o3l on court-
circuit, el, par sulte, ln partie aclive
interealée dans le cirenit varie en oop-
prsponidanee.

n a étudié des dispositifs flectro-
mécanigques de oo geare, pour la régu-
Iation de la vitesse des moteurs des
projecionrs  cinématographicques-  s0-
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moees ;o oon en emploie dans des §nss
tallations d%éclairage de grande puois-
gance. Ceo sant, fvidemment, des mon-
Lloges complexes ot colibenx, il ne
peaveni fre ndoptés pour des consam-
mzblons rdduiles.

L régson@ance séanie

Les senls  appareils de régulntion
sulomatigue praliques dofvent fone-
ticnner avee des :rjllsp-:usltll‘a de prin-
cipe uniguement dleelrigue 3 le  proe-
efde de la rFésonance  siric. cexige
sgloment 'emploi de bolinnpes of
did capacilds

Cansidérons un transformatonr
d’albmentation, avee wh primaire P* et
nn sccondaire 5, o1, dans le circuit
primaire, infercalons une conpneitd O
Paur eertmines volewrs adie In eapacité
el du hobinage prlmaive ' el une
frégquence du eourant dalimentation
dhflerminde, e eourant du  circuit
ableint uwne corinine valeur, limitdc
wniguement  poar  ln résistance due
hobinage, ob qui ne diépend plus guire
dbe o tewsion. On obilient alors an
cifel sépguintenr aux boroes de ones
ratpleiment secondnire 5 (Mg, 2%,

—
e ¢ &
Rezoac B & Lirdisation
¥— e[

o [

Prineipe dan régelatesdr o 7éan-
i e AT

Ponr gue elfel de régalation ne
okl s limide o1 ope dépende  pas
e la chorge du  Aransfermsicor,
Ie canstruciion de co dernfer dadt Siree
etudidce particulicrement. Lo mise en
résnnance o pritsaire esk brés déli-
cate o oelle dépend de In valear de
el tda coelicient de =elf-indoetion
de. 1 cette dernifre valeur dépend
cllc-méme de intensitd do conrant

rrimaire,
Aves un appareil de oo genee lsie
|EI.I||.-|IE|5, I'elfet ghieon reste stnhle,

méme nvee des varintions importantes
tle charge, Lorsgque s temsfonm oo
réscan varie enfre 80 ef 130 wvelts,
la lemsion anx fes dua régulatleur
ibefneare protiguement nox alentours

de 110 wvalis. 81 on fait voarier Im
charge d'une f[agon Importante, on
conalale évidemmient des varialions,

mritis brés limildes. A pleine charge,

pour one varintion de In iension duo

rfsean de 90 & 1830 wolis, la tension

recicillic passe de 108 & 112 valts son-

EET..'EM* soil wn fearl de londee «de
J‘:.\"

Les ropgulateurs
glectro=magnatigues

La constroction des apparceils & résc.
nance série est assex délicnie, surtout
rrar des puissances  imporianics.
Les régulatenrs  dlectro-magndtioguos,
bien que d'un prix de revient el de
veEnfe pssex Lflevd, sonl des appareils
i fooclionnement rmégulier et ford
inifressnnts,

Lonr principe nitinl est lo suivant :
rpaand une bobine conlient uwn novan
!||'|:'|]z|1-|'.'|!i-|'1m:. of que colui-ci ot encare
lain de ln sziuraiion, une nogmenins
tion de tension «du cowrant fraversnni
la bohine délerming vun sccroissoment

rapide du champ magnétigque de cette
tlernidre, e, par suite, de In tension
induile dnnx vn circuil voisin on sur
la bolkine elle-mime An contratec.
% le circuwil ¢st ooy volsinage de Ia
satuweatlon  magndtigue,  le  elamp
magneifque, of, par suite, la teno=ion
induite, demcarent & peu pries sin-
ltinnndaires, lorsgue In tension  d%ali-
mentolion mugmenbe,

On penl ainsi péaliser une comlyi-
nafson de deux bobinages de  self-
iml:u::!;iﬂu. camporland, 'nn un noayan
saturd, 'nulre un neyvao non sniuré,
¢! permetienl d'oblenfe uwne lension
pratiguement constanic, pour de forles

variationg de Ia tension dTalimen-
fallomn.

Liapparsil fanctionne esomme  on
nulo=tramsformntedr, sans SECUn -

Elnge 3 le systéme agit immddiatement
ol sa résislance inbtecne o3l Faible
La péguilation oblenue et sabisfai-
siciile, wne wvariation de 15 € an pris
muicire est edduite o105 0.

Ces transformateurs o fuite, hasés
sur la salwreation du eirenil magnd-
Laguie, fonirnissenl aipsi ab deeopdiems
wne  fension frix sensillerment  iocddé-
jremiiente  dfe In tension  primnire ;
malheurcusement, e faclienr de puis-
samce est lrés faible, et d'aulant plos
que Peffel de eégulation tend H &ree
plas complet.

{On rénlise indusiciellement nujour-
' des régulntenrs  anloemmbigues
de lension, formdés par des transfor-
makonrs specianx  aszsociand fes phi-
moimdnes de résonnnee el de saluration
mognéligoe, nvee on ouw  plusicuars
condensatenrs e capacitds appro-

rites. Cos apparcils possddent, &t In

niz, les gualités des dispositifs &L
résonanee =frie el ceax des monbages
& safurntian.

Le  fransformatcur  compocte  un
cirenil magndtlgue de iyvpe cnirmssd.
Sur ce novau, =onl bohinds deux
groupes denrounloments @ un promicr
groups comprend denx enrouwlemenis
primaires, destinés o élre relids on
paralltle on cn sfeie, et un enroua-
lement, dil de compensaiion, du ecir-
cuil fecomdaire 5 un douxitme growpe
comparte des eoreolement: commins
al Aecondaire et nw eircnit de réso-
MAIRCE,

¥
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o
=
Fr Ro by it
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Lx enapoeité totale ndcessabre  des
condonsatours o5t constilude par un
groupement de  plugicur: condensa-
fewrs en paralléle, de 5 micrefaciads,
cn g@éndral, & didleeirique papier, et
d'une  temsion  de  service  comprise
cntre GO0 of G valis, & 50 périodes/
sgeconde.
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Examinons e (onclionmemont  an
ddfail,. Sur le  circuit  moagnéiigue
fermé, on voitl, d'une parf, un enroud-
lement primaicre P, nlimenid por le
ciourant ddu mccleur Vi ogue 'on weot
régulariser, of un enroulement com-
pensatellr B, SUF o INEme Doy, se
trouve un eoreolement secondaice 5,
cdébilent swr uwn condenzntewr {3, of,
cnfre  ops  deux enrowlements,  Gn
manie cdos shunts magnétigqucs £ com-
poscs de tales fenilletées (lig. 3.

Lrexiremile M e enrowlemenl
secandnire %, mise en sériec nvec Nen-
ronlement compensaicur g, est reliée
au poind B Une prise eonvenable est
effectiude an point X, =ar 'enroule-
menl seeondaire & ; enlre B el B on
recucille In fension de sorlie Ve e0gu-
lerisde.

L'enroulement compensateur pooesl
Iabine dircclemenl =ur e primafece,
de Fagon & fournir une fension dont
I phinse esl oppesic pralidgueement o
celle de Io tension recuecillise enire
Al et I,

Dans ces conditieons. s1 lo conden-
zatenr 0 el enroulement compens:a-
towr p nlexistaient pas, on reeseille-
raft & lm sorlic du svstdme wne fen-
=lon - wvarlahle  représcntée poae In
conithe 1 de la Agare 4,

Vo fuatlaanign] 2

Wigraminny 1 fravesy

Fica & Coarbes als  fordl psanesoeal i
réguiafenr ailooaligue e la figure 5,

Plagons on circuit e eondonsa-
levr 2. Mour de faiblex (ensions [pri-
miires, les ammpires-tours  engendrés
par les wvariations du flox sccondeire
dans “ooroulemont 5 tendent & ang-
menber ce Aux sccondaire par  saite
e lewr sens. Il oen résolbe une Qug-
mentation e lo tension Y@ recueillic
entre M ¢ B pour une méme tension
dtenledo,

Liimaluction slans Te fer du novan
secomdinire ext plus grande que dans
le noyan primpire, ci, puisgue le fer
csb déh satued, un fux magnétique
imporiant o8t dérivd dans les shunts
magniéiicqgues £ La lension secondakec
recueillic est ainsd plot 6eviée  fque
In tension neminnle, doat In valear
esb calenléds on faisant le proeioit de
la lenaion primaire par le rapport
die tronsformabion.

51 la temsion primaire conlinue i
augmenter, le moyan secondnire est de
plus en plus saturd, ot un flox plous
important est dérive dans les noyaux
magnitiques en  shunt. La  tension
sceondaire augmenie ainsi moins vile
que la tension primaire, el s'élajgne
i Jla valenr nominale du prodoit e
Tn ileasien  primaice par e repparl
de teansfarmotion. Le phénomeéne csl
peprésentdt sur In figure 4 par la
cotrhe 2 dont la forme e3l Beauconp
plus aplatie gue eclle de In eourbe 1.



iy nugments indépendanmee de la
Ltension d'ulilisntion par rapporl f ls
tenslon  dtallmentation primaice au
moyen de  Penroulement  compensa-
ftonr p, gqui prodoit one dillférence de
polenticl nugmentnni zvee ln lension
primaoire, meis en appesitien de phase
avee la tension scecondaire,

Le fonctionnement final peul ainsi
correspondre A In conrbe définilive 3,

Mesures ef- Service ‘Télévision

pluz importanl. Poear ceriaioes wbill-

cas, d'une Eldvalion de iempérabure
pouvanl devenir dangercose @ 1o
longue {0g. 541.

La  tempéraiure  limite  afteinic
mprés un certaln lemps dépend  dvi-
demment du volume de appareil §
pour un apparefl de 1 kilovelt-ampére,
eclle est au ool cde @ heoress de 7559104
de PEléEvntion limite.

Dnns des conditions nmormales, Ia

prisentant  une forme ieés  aplotie, ' stabilisation’ automatique de la ten-
Fasion secanddors Jan Aecaraahinrg
i 250
———.:.:.ﬁdg-!.'l
s = -____‘--—-________________‘-‘-_‘mr.q.u:
__'-'-.-.-- ‘waaa
LT
pos L HEL
Ao R = n'br‘ )
h i s teLipelsl iy il
A ?-':-:.-r.-;:.nmmfc B mF‘-" d
Fro. &, — Varalion du fonctionnsacenl swivamg indensitd normale o wdduile [ow A o sHi

eant bz nadwre de fa ckorge (em K).

Bvee N maximom irés pen acceniund,
L'emplof additicnne] du condensateur
permel d'oldenis dans les limifes dde
rigulation  deux  wnleurs, pour  les-
gquelles le fnetewr de puissnnes o5
fgnl & V'wnitd. Dans Ya zone comprise
ontre ees donx valeurs, le courant st
itperoment  diphagd om avank  sur
Ia Lension.

Protiquement, o5 apparelils  indos-
iricls donnent des rdsulbals iecs salls-
fatsanis. Pour un dilil normal el une
variation de 20 vallz de part ol d’aukre
de la valewr mominale de 110 wvalis,
In fenzion de sariie ne varic pas de

oz de 1.5 woll, 30l molns de

o fh s la wartation est. eneore plus
Eaible pour des wvarialions primaires
moins imporfanles.

Foor des charges faibles correspons=
dont, par cxemple, an 14 de la vas
leur normale, one mdéme varlation de

volls au primaire délermine une
varialion secondaire de Pordre  de
T valls, soil environ 4.5 ©h

Tn phinomine anzlogue sc prodoit
ponr wn débit supdricur an déhit nor-
mal, mais il esl accompagnd, dans oo

ajon  dhubilisation esl oblenuoe
wne marge de 1 4%, pour
cde tensien du  seeieur
de 15 o5

Dans 1o zone de pégulation, l¢ {ac-
e i R HESHYR T VAFID A%sCE FEE &
il diminge aves ln chorge, 1o courant
nvant tendanoe A &lre deplinsé  en

Ve
% varinbions
de [Morcdre

| nvontl sur la tension {Og. M)

Lorsgquil s& produit vne heasgue
variation de lo tenston primakre, £
faal eovicon 35100 de scconde pour
gue  In bension secondaire  neprenng
une  wrlenr stable, =t penadant  la
périnde transitaire, Im vorintion ne
dépasse pas quelgues 3

Lorsgue la charge n"csl pas conali-
fude por uwne risistamce  ohmigue.
on cansinte une Egire madiflleation de
la warintion de tension de sorltie, poue
vae  mdame variation de Ia lension
d'entrde. La figunre S8 indique les
résultals oblenuz avec un régulalcur
reliéd & une résislance ob un bobinnge
cn sérke.

Le ponrcentage d’harmonigues vario
avee Ia ¢harge ¢f 1a valeor de In len-
sinn |:u-:mr|irn i 'harmonigque 3 est le
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salicmns, telies gque Dolimentafiion
d'nppareils de laboratolre et de re-
dressement, o exisic des apparcils A
failebe distorsion harmonigue ; d'antre
;. ¢h Falsen de =n conskrucliog,
le aviléme arcéle les courants haute
frdguence propogis par le seeleur, et
évite Putllisation de «ispesitifs anti-
parasites.,

Dans la plage de régulation, la
Lengion de sortie abilenue dépend pei
e lm fension primaire mais de 1o fed-
fquence du conrant. Lo varintion rela-
tive dans Ia bande de régulation peut
gtre eonsidirdc comme approximastive-
mont preporlionnelle & eelle de la fré-
fuence Fi swivant Nexpression pra-
licque -

a V.
——-.-.-[IE.ﬁ!T]'&j J

Ve T

Ce fncteur peut éire compensd, en
cmployant on  corrcctcur  do frd-
guectee, consbilud par un cirenit rison.
panl monld oo Série @ la ripulation
wiest cependant obienue que pour wne
charge déflerminde,

I.--:- r$ﬂu-l: de cct apparcil est facilo

mwaiTes "|.|.Il..'|.!II1 I‘J:F-I'H.I!!.. car o ENSE-
ll.lm'.' eal. e miime fempE, un limileur
ale cournnl. Eno o cas de court=-circuil
dans Ie secondnire, le cournnd primaire
demenre i owune wvalenr Inféricure &
eclle eorrespondant & la charge no-
minale,

Une  surcharge inslanlande  sopé-
rieore & 00 9%, méme pendant  ane
froction de  sceonde, détermine L

déerochage du régulatenr. Far contre,
nne urcharges permanenic |'|-T"|J-|]|:I||I LN ETH
clévation anormale de tempéralure 3
clest pourquod il est recommandable
de ne paz ubiliser de lels dizsposilifs
an-dessus de In puissance nominole

Les apparcils de régulation magné-
tiggue #omtb, om le waoil, des dispositifs
industriels gl peuavent rendre  dos
services précieux dans an grand nom-
bre de ecas 11 epxisfe maiolenmnl des
aviltmes régulateurs particuliers ré-
cents, bels que les thermistors el les
appareila de  contréle  dlectronique.
Leurs principes opl é1¢ indigquds dans
In revue ; nous aurons oeccasion da
donner quelgues détails praligues sue
lewrs cmplods,

P, Hiisvanmnieguen.
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Gours proparatoires
A la télégraphic militnipo

Lo Radie-ClTeb & Franee organbe un Cowrs
gratbicl présdratoize & la Tldaraphte mililairs

{Tracpminbgnail,
Ce eoars est enrtiznd por cerrerpomdance,

Ea durfe marmale et dope nnpde mves Fods
rEbililf e foriesiion asedldrde

Fmdent & la chams de Pdldve lea fearnlinres
roolnlTes,

Frizepiatifon des candidnts & PAutoridd Milk
tnire. par lm eoins du Cours. et affectaodiom
aprde. omme SEpannoars méeantciens-rad's
(trawall en ntcller), commne opémfcurs npoes
coure e lredure 0w #em. nu Corpa

Affeetntion & gne Eeole Professmieiie Hadis
da [Melrmide, pour | eandideis  devsneant
Fappel

eeuEnpnintion délaillée, sar simple demsp-
de ndrdsier aa Seerdferesl Gfafral i Rados-
Cieb de Frosed, 10 boulevard Jdo Clicky, o
Farre [TE).

Béffrv=-vouzs «de Lfa T. 5. F.

Constructeurs de Téléviscurs

Mouz avéeme amie dans sobeg Nale die % 276,
puge 345, la fieme GAIF, hien eomnss dent
rusleurs lecicures rovondhure Bous demandenl
Padressc : In weldol = Afellers flectrinaes GLALE.,
8. evenae de Pards 4 Chitllban-sous-Bagneus
DEeans).

Utilismtion
des tubeoes clectrombtres

T+ Sfpnslement KEadis e I Compasgnio dea
Tampes axdn wient ale copascrer dn e mem
cnkiore technigoes aux tubes dlectromitro,

On salt aue ocs tubes treavent um grand
nomsbre d'applications parmlb lespeelles on pewt
clier lea mesares des résbstanoes EEevioa, dism
lement, de pll. de conranis phofodlecirinaes
et plifnodiectriquer, dflonlsadion, & intensitd 4o
radintlone. e,

e eahler domne tocies fea informntlons sur
Vemplol des tubea électrmamttees ok en part'eos
ller plusimars schémas Endlila permetiant de

rénliser des disposleife de mresare i baube sta-
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hllitE Men o Beelciera  FesevyTont nelrnsement
colo decurmentatian, suf SeEan adressde &
I Cie des Lampes Masda IMNpariemest Fndbo,
3, roe de Tibosne, Paris.57, 8 s sifédrant
de T. 5 F.

La nouvclle valve GZ 41

Il ezt imdndakle gao ¢ notables progrea onk,
= dernlrm  anmdts, H8 apposids daRs 1A
fabriratlon 4 tubex flecimalgiza afin d'En
acerolire In sdeuritd de fonclleanement,

Giost dans ock epprik guo la Compngnies dea
Toampes MARDA vient de meiire sur le mac-
chid une neavelle valee pour posles récopicuss

conrant alteroathl = b type GF 4L z

G poavesu fube g'lncorpore dams e wlicie
Midlum et margoe précledment colie tendance
aciueelle de Pévedutlon techndque,

En fnit. bes carnctéristigues dectrimees de
cette walve nouvellemnent sorile. ea  rEpldid
neorae ob sa stractare. somt poattloublirement
ndapies pmx bBesolnes des réoeptears clnss'ques.

Adowioms enfim que oo type GE 41 comporie
wir  brschage entlgoe & eelul do GE 49
MEdiume oo Rimloel.
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LE PLASMATRON

par Luclea CHRETIEN, ingénicur ESE

Le « plasmatron », <'est un tube d'une conceplion
nouvelle, qui n'est encore quian stade expérimental. La
deseription en a été donnée par E. O, JoHwson dans Je
numére d Elcctronics paru en mai 1951,

Les tubes & gaz présenlent I'inconvénient d'avoir une
caracténstique disconfipue = on peul dire que |'électrods
de contrdle n'agit que dans un sens. Elle permet d amorcer
le passage du courant, mai cesse dagr dés que cet
amorcage est obtenu,

I1 serait évidemment intéressant de disposer d'un élément
i faible impédance intéricure, dans f;nqu;e] I'action de
I'&lectrode de contréle soil conlinwe, c'cst-i-dive permette

“d’abtenir avussi bien une augmentlalion gu'une diminution

d'inlensité de courant.

Clest précisément ce qu'on peut obtenir aves le & Plos-
malron . .

Les tubes & vide permettent d'obtenir facilement une
amplification en tension. Une variation de tension dans le
circuit de grille entraine 'équivalent d'une variation de
tension plus importante dans le circuit d'anode. Mais ce
n'cst qu'indirectement quion peut obtenir une amplification
o 'intensité,

Mous verrons que le ¢ Plasmatron 2 donne facilement
ce résultat. Une variation d'imensité de 2 milliampéres
dans le cirenit de o cathode auxiliaire entraine une varia-
tion o’intensité de 200 millampéres dans le eircuit
anodiguee...

Il s'agit done bien d'un élément mouvean. I serair
prématuré d'en vouloir délimiter Jes applications. Mous
nous bornerans, par conséquent. & en indiquer le principe
de fonclionnement.

Origine du nom

& Plasmatron » vient évidemment de ¢ Plasma ». On
désigne par cc lerme une région dune déc gazTeuse
dans Jaquelle la densité fonigue est Irés grande o1 qui

tsente, par unité de volume, autant de charges négatives
electrons) que de charges positives (lons gazeux).

TUBE [f
COHMANDE

La préscnce de ces charges électriques séparées fait
u’uuci'izsm:t est bon conductenr du}-clk'é]nnuifité. Entre
ux ciectrodes présentant une diffévence de potenticl, il
i.' it necessalrement un champ éleetrique; il en résulte que
cs charges mobiles, soumises & une foree, se meltent en
mouvement. Ce mouwvemen!, de sens contraire pour Jes
charges de signe opposé, correspond & un déplacement
d'electricité, c'est-ii-dire 3 un courant éleetrique.

Les décharges électriques positives ol négabtives dont les
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_ minimumn d’tonisation du gaz contenu dans la la

secondes sont beavcoup plus mobiles que les premibres,
suppriment 1influcnes & la charge d'espace. 1 en résulte
que, dans un plasma, on peut obtenir de fortes intensités
de courant avec une faible chute de tension.

Construction

La construction du tube est indiquée fgure 1. 11 ¥
deux cathodes chaudes. La premigre, la cathode auxiliaire,
qui ne fournit gu'une intensité relativement fatble, est
chargée d'entrelenir la décharge, productrice de plasma,
entre la cathode awxiliaire ¢t la -e_'.mﬁu-d-:: principale.

I} faut done que da tension Wa seit inférieure & la lension
. Dans

le cas prisent, il s'agit d'hélivm. De ples, d faut tenir

comple de la chute de tension dans le tube de commande.
"“Eﬁ;ﬁ"m ™ N I
Bo0; - ..--""-'I-_._-_ L—-.- —— =
| i= Bm !
i -.-.-_.__._-—.'" i
00 e
| |
00 _ |te2mp |
[Lren) p— —_—
= |
(] & 2] 12 vk
AMNDERES

Frow i

Clest pourquoi ane tension d'une centaine de volts cal
NECcessalre.

L ionisation, entretenue localement dans la région des
électrodes principales, est sous Te contrile direct du courant
electronique fourni par la cathode awxiliaiee. Cet effet =
renforcé en enfermant la cathode auxiltaire dans un éeran
percé dune petite ouverture. On augmente ainsd artificiel
tement Ja chute de tension dans la décharge auxiliaire.
Les électrons qui fournissent le plasma sont plus rapides
et, par conséquent, plus efficaces.

rivce & cette disposition, on peul oblenir que la densité
ionique sl trés sensiblement propertionmelle & IMintensité
de courant de cathode principale qui est, clle-mime,
proportionnelle & la densité ionique. Les caractéristiques
du tube sont praliquement linéaires.

Courant cathodigue, Tenasion anodigue

La cathode principale dot #re construile pour débiter
sans dommage le courant maximum. Dans le modile sxpé-
rimental de « Plasmalron », cetle cathode présentait une
surface de 3 centimetres carrés. Elle était du lype clasique
i oxydes mixtes de baryum-strontium.

La tension effectivement appliquée & Ianode doit sire
nécessairement inféricure au polenticld'ionization du gaz.
5 en @lait aulremen!, une décharge se produirait direc-

"H.:.



tement entre anode of cathode et aucun contréle ne werai
possble, Dans le cas éludié, cette tension doit #re mfé-
reure a 24 volts.

D'allewrs, avee une tension plus élevée, le bombarde-
ment lonique auquel est soumis l?: calhode ne tarderait pas
A désagréger les matitres émissives.

Caractiristiques

Nous dennons higure 2 un réseau de caractéristiques
fournissant le courant anodwue en fonction de la lension
appliquée entre cathode principale et anode. Les différentes

courbes correspondent & des valeurs différentes du courant
de cathode auxiliire,

On notera que ces courbes ont allure d’un résean
correspondant & un tube penthode, Celle analogie n'es

Dacumentation génér ale
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qu apparente puisque le paramétre auxiliaire n'est pas la
tension de commande mais 'infensité de commande,

'!:'1:5 courbes traduizent le fait que e courant d'unili-
salion varie trés peu avec la tension anodique.

51 'on peut voir une parenté évidenle entre les courbes
e la figure 2 ot les courbes Ip/p. on peut ainst tracer
un graphique comparable & une caracténistique Ip/\Vg
{hg. 3). On virihe aisément que la commande d'intensiné
est presgue hinéare, '

Influgnce de In fréguence

Chn constale que le domaine dutilisation du lube esl
J_im[l-El aux fréquences relativement basses. le gain en
intensilé est pratiqguement conslant jusqua 5000 ¢/«
entre 3000 e |ﬂ'gﬂ'|]' c/s on constate une perte o ampli-
fication de P'ordre de 12 %5 — ¢ qui n'est pas considé-
rable. Aw delid de 10 ke/fs, cette chule s'accentue et le
tube est pratiquement inulilisable au deld de 12 ke/s.

Les remargues ne deivent pas nous flonner car les
phcn::-rn-:ntg loniques  presentent  loujours une  cerlaipe
mertie. Llintensité de couranl est iei contrdlée par la
densité tonique. Or, 1o variation de densité jonigque ne
saurall se concevoir sans un déplacement des ions. Ceux-
ci sont des particules d'hélium présentant une masse plu-
sicurs milliers de fois plus Emni: que celle des électrons.
De plus, il faut faire mtervenir ici le filire parcours moyen
des particules, 'est-a=dire, en d'autres termes, la pression,
Enfin ln distance cntre les dewe cathodes est encore wne
grandeur qui intervient pour la détermination de cette
constante de temps,

Applications poasibloeg

Puisque le fonclionnement esl cncore  comectement
assuré au dela de 10 ke/s, on peut envisager I'emploi du
plasmatron pour {"alimentation directe. sans transformateur
de liatson, d'un haot parlegr,

Les pssnis ont £0& parfaitement concluants.

dispositif peut ainsi Etre employé avee avantage dans
les syslémes de commande avtomatique des moteurs (servo-
commandes), dans certains lypes d'oscillatenrs, ele,

Pour les amateurs de la bande 70 Mc[s
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VEDETTE

griice @ ses prises @ couplaoges mulliples:
paut étre utilisé indiféremment
en circuit d'accord
ou en circuit oscillateur
d'un superhétérodyne
:
Un jeu de Vedettes OC. PO. GO,

permet de réparer n'imperte quel bloc
d'accord de récepteur

*

Deux Yedettes permettent de réaliser
20 montages différents de récepteurs
4 | ou 2 lampes
ou un 4 lampes portatif Camping PO.

*

Tous conseils d'emploi dans le n® 254 de
cette revue ot dans

TOWS LES MONTAGES, fasclcule I,
210 francs + porft 30 francs
aux Editions CHIRON, 40, rue de Seine, PARIS-b*
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ous ISSUS de [a méme CHAINE...
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