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EDITORIAL '

ELECTRONIQUE ET ELECTRICITE

DEUX FAITS, PARMI _T.AH'I' D AUTRES.

Il y a dot faits symplomatiques: la sechion spéciale de I'Ecole Supérioure d'Eleckricité sappelle maintenant = Divitian Radia-
dlockricith ot Eloctrenique. L'Ecole Centealo de TSF o ajeutd & don fitro.. et d'Eloctronique.

Cet rechificationt rlimpliquent d'sillewrs nullemont wne modification de lowrs programmes, ollos consacrent fout dimplemont
us afat do faif, on se bomant 3 econslator ea qui exitbail déjh,

Feuillotez la grands rovwe amésicaine Eloctrical Engincor (cost-dadire ['lngénisur Elnctricion], srgono  officiel de I'"Asseels-
tion des Ingénicurs. Danc chagque numére vous frouveror au moins deux arbiclos consacris spécisloment 3 I'Eloetreniqus,

DEPLINS TREMTE AMS.

Le doveloppement prodigieus de estte branche nouvells do la Phytique remonfe & moini do trente ant — puisquo los pre.
migres lampes amplifieatfices wiront lo jour pendant la guerre de 1914-1918, B4 2o ful, d'abord, ume frés lente monife, comma un
feu qui couwe towt la condra.

Los électriciens, qui avaiont fews log yeur four les dlémonts du probléme, étaienmt lein do préveir la sibustion actuelle. Il et
dsilfeurs d'uisgo que lot gens los plus inféressés & préveir us diveloppement quelconguo soiont towjours los plus mal renseigris..
Eternelle Ristoire |

UM SOUYERIE,

Jeune inglnieur frais émocly de I'Ecole” Supéricure d'Eleciricité, p'étais défh fort infiresd par la radicéloctricite. J'avais ls fai...

Mei proches me dirigéromt wors uno relation do la famille, wn ingéniour chovromnd, Président d'un rembre #lonmant de
Consoils  d'Administrabion.. pour fcauter 304 conieils.

A poiro avai-jo prononce lo mol de & T5F » que cob homme considirablo hawesa les épaules aves um saurire derasant
« Lo T5F, mais mon jeuns ami, c'est umo smpasse. I o'y o pas lo moindre avenir dans co demaire.. = Mon contoillosr, qui
etait — circonstance aggqravanie — ami intimo du géndral Ferrié, m'asséna un membro dnceme d'argumants-massues.

Toulefeit, jo sortis do chez lui avec lintenticn bien ardlée do faire do la radic « quand méme ».

Dopuis, la radia, ou plos esactement, P'dlecironique, s'ost bion vengfe | L'Sleetricité ne pout plut 3o pasmor dolle. Elle oct
dovanus ua foul pelit cai particulior. : ;

Lontre-doun-quorres fut un épisode de préparatien do thtonnement, comme si la nouvells Seience, tortie de sa chryalido,
sichail ses ailes avamt de 1élancer 3 lo comguate du mondo ef de I'Elocteiciis,

PENDAMNT La SUERRE.

Lessar aut liew pendant la dernidre guerre eb il 58 peurivit avjourdhui & uno witosse sans eeste plus grande, Pondant la
guarre co fub le radar ef les serve-commandes, |l ot certain que le radar & — bravzeup plus que |a bombe atomiquo = eanii
bué & la vicloire dei allids, C'eat le radar, pourfant & ses débuls, qui gagna la bataille d'Anglefarre em 1940,

Plus tard, ce fut lui qui out raises des meutes de sour-marins.

ENERGIE ATOMIQUE ET ELECTRONIQUE.

Dzilleurs il est & pow prie cerfain quiil n'y avrait jamass e de bombo atomique sans los dispesiifs dlectroniquer. On ait
en offet que les piles atomiques productrices de plutenium sont obligatoiromont f&lécommandaes, Loz servomécanismes mécessaires

sont mus par des dispositifs dleclraniques, Lee manipulations 3 distance tont contrilios par talévision. Cyclotrans, Botatrons, Sya-
chrabrens, Bovatrent appardiennont bien & la faune oxtraardinaire de l'électronigue.

MACHIMES A CALCULER,

Lot aussi la guerre qui & permin (4i Pon pout dire I.] Pétude des machines & calouler éloctromiques. Mous avens déjd
#u Poccasion d'erize ici mame que la plus célébre d'entre olles, 'ENLAC. [Electronic Mumesical Integrater and Camputer) fut
d'abord conmruite pour résoudre mumériquomont des preblomes d'artillerie.

Ces machines ont austi — Diew morcil — dos applications pacifiques
EH ELECTRICITE PURE.

Dani le demaine, juiqu'd présent puremont Elactrique der maodeurs, Pélechronique & maintenant ume solide emprise. Les con.
verfivours tournanks sont remplacos par der phanotrons, des thyratrems of des ignifront. Les doux derniors, en particelier, ont por-
mis de rdsacdre lo problime du réglage de puissance actematique des moteurs, sans pertes par effet Joulo of sans consommation
de puittonce réactive | Il y & meinfenast desx ignifront sur cortaines locomalbives flectriques. Tous les problémes do régulation se
résclvent facilemeat par P'éleciranique.

" Faut-il &nemérer toutes les applizatiems possiblor dos fuber 3 rayons cathadiques 7 Un numére eontior de cette rovue n'y
sutiirailb pas.

MEDECIME ET PHYSIOLOGIE

Les applicaticns médicales sont également predigiouses. Mome sans complor la radiclogie, I'Slectreniques met & la disposis
tion dex midecing de nouweauwr meyens de disgnostic avee lélectracardialegie, Félectre-orciphalagraphie. Bt cos tochnicions n'en
sant qu'd loues premiors balbufiemonts. 1| est & pou peés certain quo Pomploi des radicisotopes aminera & bréve échance de
mowveller dicowveries

En chirurgio, o contrdle do l'anesthésie peut so faire maintesant d'une fagon abiolement automatique, par cesbrdle ench-

phalegraphique. Lo chirurgion choisit, ssivant Pepératien, o degré de sommeil de sin patient. |l tosrne une manette, les $lectrons
fant lo reche.

CYBERMETIGUIE,

Et puss il y & auwi la cybernébique.., la derniire ndo des manifestations de I&lectronique, enfart tersible qui veut relier
la techaique, la biclogie, I'anatemio ot la philoiophie.. tout simplement,
Il est omeere bosucoup frop 13t pour préveir los sequisitions nowvolles gu'elle peul mous apparfer. Mals un Fail demeurs

certain-: I'électron n'a pas Finl de neus Eteaner,
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PLANS ANATOMIGQLUES I:‘_DLIH REALISATIONS EN PEIIES SERIES
NOTRE PROTOTYPE DE RECEPTEUR DE CLASSE :
“LE MELOMANE 1951"

NEUF TUBES — HAUTE FIDELITE

par Georges GINIALX
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— e Farpepli BF pefalé, aanpli oe prdzgance dond Periede e braiche a fe o plece sl dvered=paerfers o nfnpparie
el récegileaer Wil = pifede = (20 3
olir. Surper GUIECL, B0G0, G ferfees peimiadure of Rimdeck, 0 bolineeges 0 siecdbension consfarde (33,
gtefis presenfons cirfonrd ' ind un réceptenr d'ene efasse siaperienre,
Nagez areeng #falff lea plens ofe réalizalion dfts < anatomifgiees o, gdif presenlend fe ceblage en drofs afenles,

dent checan pert élre exfeule par o cabledr différenl, Cee  plons pogreraid, cefle fors, éfre fourniz oo grandeor
matwerclle powrr Ies redios goed poardend fes oacditiser commee bleers o'alelier.
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2 anibffle ¢y tubhe  chanpgenr e Erds quence, Unppareil est dune mise au
Le  riceplenr  est desting & une | goepce ECH 42, Pantifading & scuil | peint simple el capide.
clienttle sonhailnnt des puditions de e retand dftcrminé par diode (3ys- | —— = AL
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Ly flages basse fréguence reprens= |

enl wune selolion gqui s'est inpsesic
i fies s esllabsrateurs e 2 B
TAF, = oo malicee de haote Cieldditd

garsdi-pedlt Femred allagué par on fobae
abephasour cotlsdyne. Maiz nous som-
mis rigourensemen attnchdés & In pre-
mifre 2almltion de Loelen Che®ien @
il eathodyne drfede & gramf recold
e agrille,  chargé faillvment  alin
el myvarie ales imipdlinnees ce slispersion
il pen d'infloenes sur la courhe de
Iransmerssion. Cela o f¢ ausst o so-

bation e Jack  Housseau dans  som
cililare o« Dp-to-gdale =,
Par aillewrs, noos préférons, pouar

fuenee nlermiciliaire de 455 keds. Un
clalement suffizant de chague gamme
cmdicd conrles b ale In gamme grandes
ondeys ost oliteow, aceoard fBand ouesd
par I seole section de L pl e
clhinpue ecllule {necord, oscillntear) do
condensatenr  variahie,

A noler PFadoptlion Cun aalifasling
pairalléle (30 pF = 1 3qp, B oale grillle}
el wne nlimentaiion porofléEle du cic-

“euit plaguoe oseilintewr (00 pl@-3E.00H

ohmsl qui permetlend o eclour des
civenits aecordds O 1o masse el ne les
remcend  pas Lrilmbaires cde L gualilo
des  comdensnlears afe découplage of
e lenrs comnexions, Lo glisserrent de

Construction Radio et Sonorisation ﬂ"ﬁ

Colui-e1 mous apparail acluelleowent
vcalnmme e meillewe folke chongewr e
fréguence sur le marche, 4 pentc e

cinversion  plus  élevée que e tube
ECH 41, plus: stable quant & Voscil-
Iathon  sur  haules Frégquences, el @

Cailble pésistance dopuivaleabe de saalfle,

Molex o oo tube BECH A2 est  paslo-
rise : L0 olims — LT 4 F, donpend
L2 voll & a0 eathode, Poor les Tana-
Llgues de la eécepliosn omiez cooaries,
aogrande distanee, celte  polorizntion
peut Elre supprimiée en metiznt la ca-
tleiaclee ECIH A2 & 1o mosse, Car ol
systime antifading & diode d dewil de
refacd apporic 1,5 vall &3 volts e

nodre  part, realiser celle amplifica- | fréguenee, en ondes conrtes est nnd | tension pegative aon repos.
tion Dasse freégquecnce avee un sys- | oen praticue, apecs un lemps (e0s conrl loex  rénlisnicurs vermont  oue los
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Fae. 2. far de dfeoupspe os chdasra,

liame e eonlee-reactiaon ndaire ailoe-
tanl  uniformement  towtes  les - fré-
dguciees 8 gz de correcbion e Bana-
lité s In ligne de -, done LIRS
e ristzfion de phaze & la saite dhwene
varinlion de a2 lenalilte = ¢lhinisic.
(esl & Penirde sbe armpdilicateuar
E, immddialemoent apris be dflection
gque mous  maselens un o & dloseoar ®
praves-nignés, (rez  efficace, ol mois
muslbflons & volondd ln eosivhe de pé-
poenEe, baissanl & Pamplificoleoar tous
ses Imaxens qquant 0 la correction de
tn distorsion, sur tonles  frégquences.

Etage changeur de fréqueonce

Le bloe de bobinages choisi est lo
Compelation Fode Svrsrsesie. Glesd
wn ensemlste 4 gamnees remaroguaile
qui o @il ses o prewwves, 11 esl moin-
tenant équipd descillateurs pour firé-

dio fonclionnement, ouokguee e sail
le vircwoil grille oscillaleece qui =il
mecardd ;b foiBle. capacite  dSentrec
il tuby ECH 42 v priéte.

Fofed les gamibres cd’omibes converies
e 1o bloe Compétition ©° Supersanic,
conjeintement avee le condensateur va-
riable Tractionnd Amesa 2= {1305-360)
PE, Lype ZHAOF.

Lo 22800 & 11400 kess
(1415 oo, & 26,31 m.b

[1. 11500 & 5.0M0 Ecis

(GO0 . i B0EL mL )

[II. R H R BE kefs

(1874 m. & 650,1 m.)

I, 293 a 1500 el s

CLCRRT prbe o SO0 s b
_Z'ﬁ'l:-l!q.'a-: le  qeined el Poslslaigees
(R0 A-2T 000 ahes) (0 wally dden-

mant e lension slalide § éernn du

lube EGH 42,
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gains maximn de ehpgue finge sand
Bofs, avee los 2 polarizations conju-
guces, e 1o sewsilailile es1 Uees pe-
mnrguahle sur Eootes gammes. [ im-
pertait copendant de dire gu'elle gura-
vail &l ascrals,

Etage movonne fréguonce

Loes transformaleurs 1% de s rHb-
sisic dlesnment  une o Doosele  passanic
coenvenablie, ¢l nouns restoms, eaar Lo
momenl, cuncing de Ia aéleelivild va-

rialfe egqui  imtroduil, dans  fouse les
cns  protigues, un désmeoand.  Laucdi-
fear ne reelifinnt pas les réglages
;_“,lrb:ﬂ-i avolr & wvirk: = la tonnbigd
subil wune alislorsien  gud e pdvalle,
P esl omdilammne, ef spps ot oon
sache Porigine of ¢ reméde.

U eéeoplowr cdit « de loxe » ow b
a haute fiafélitd =, comporiant les sys-



temes conranis de aéleclivilé variable,
eil plus mal wtilisé, done plas déce-

warned eputun o récepfenr elnssigue.

Hande pazsants moyenne fréquience |

de ce réeepbonr ¢

G kels b — 6dh
1M keds -.1 — Wi ddh
185 ked=s a — 40.4ib

mesurér sur signnl de 455 Refs mvec
alnyope == M0 kefs, antifniding du rfs
ceplour non o5 seEvicd,

Lo tube 6BAG pent aller jusgu™i
g pente  de 4 peA S Vaell, avee un
gain maximum de pluas de L0, mais
nous  préférons  Doliliser  aves une
pelarisation un pen plos -flevdée 1v2
par  résislance de cathode o 1,5 &
2 wvaltd

antifnding pre In digele de redaeds

¢ tube GIEAG, 51 senzible, doib &tre

utilisé avee de bres courtes connee-
tions <o grille of plague. T est frés

negatifs apporiés & la ligne |

grande diztance e stnlions faibles, la
sensibilitd o réceptenr ¢ lrouvanl
nlors volzine de 4 microvalls fealho-
[ dles ECH42Z of GBAG & la masse) au
| licw de & microvolls: quand clles sonl
| polarisdes par In cothode (pour wne
sgriic -de M mW, svec signal  sue
| D Kess, maoduld & 400 ¢f8)

Ditection et V.G.OA.

Mous avons  adoplé wne  déleelia
ciede A& faille charge (200,000 olins -
i pF). Lo femsion  délectée esl
appligquée i travers M (r 4 Eacelenxidme
aliode  dite de  retarnl, Cette  diode
{ ayant za cathede portée & — 1,6 ou
=% valla par retoeoar au — HT (5
siglanee  de 16 obims  iraversée  par
120 peA)  cowurtcirewite  por coornnd
nnocdesenthode tovle tenslon de VAL A.
inféricure & 2 volls. Dokl sensibilité

maXamum - peur o les slafions Eoine-
—_— — i
R jijlpaled Cond cEAring (i Al o

gl avee Dlindnge ddes eonnexinns
gpui serond, cepenidant, Te moins  lon-
gues possibles (direcies) pour ne pas
nvolr de eapacitdés e fuile lobnles
impartanies,

Lieflicacite et In sonpless¢ e colbe
cotmimonde gui reléve les graves, on
pesition exiréme gnuche, cquilibee Ia
cirurhe  de  répomse en position s
diame, cf reléve les aiguis en posi-
lion cxirdmesdraile sont surprenantes,
[1 suflit de veir powe chacnne des gie-
3ili1_r|:|.-1 do potentiomiiee de 1 megolim
LIgRLE, POTRE 10 llil‘l.lp:l-'lhhi'rili' grarf@ile
de 1%effel scra & eorfalicon fMadaire)
guclle o3t Pimpédance résultante  dp
clinguee cirenit groves cb ajgucs poas
camprendre,  Passemblage  que nous
avans realisg of Ie mhle de melengenr
gy polentiométee unigque de tonelild
(1 Algpd.

Altention ! In eonnexion ewlve
base v transformatewe MEF 2 ol qee-
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[ ! : Fig, 3. — Man A : efblage prémoer sfade, wres 16 chifaa,
Sedes ged poiiF .r'l-l_l'll_rr"f ]u_n'r.:r.".-u'nfm'p}n, fed fiobis BRAR ECHAY of bea Erenaformodours MF sond wodng sereda swr des aes obe 0o O
il e semf om rdaditd dveir e plan de pergage LY. Neowr aromr foil fe chdens de fopen & réduire ox safsimigs fes comnoriond df plagine of

impariant de veiller & 33 bonoe orico-
talion, pour gque Ia broche = grille =
seolronve viers le transformatenr MEL,
el Ia broche « plague = vers le trans-
formalenr MIEFE, :

En cas e rénlisation Lrts soignie,
cinnexions greille ol plague de 2 cm
e long, max., chacune, on pourra se
permelive de supprimer In résisianee
de enthode (100 shms — I},]“]_-"l e
In GBAG ot metiee la cathode & Ia
masse. Ceel =i Mon ditice 'Econie &

arille de ces twbos,

tnines, s o qpue Ia  lension V.0A,
coeeile @ valts, Ta ddiocde 0 son anode
| nogalive par rapport & ln o oomthode e
:u: brlaeque, lnissant towmte cffcacitd s
G e

| Contrdle dentrde de la courbe
de réponsc musicals

[ schéma montee ba gramsde sim-

.!:.”"5.1{' doe metre pouveal  disposilifl.
ouillez om respecter les valeurs, of

I réaliser Qe
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montage d¢ fagon coms |

tenffomEtre ol 2000000 ahioes  Cpaises
sance sonere pendraled dodl ffre, clle
aussi, blindée, Cest la scule £ longuc =
de oo eircuil.
Amplifioatewr basse froguonoc
Le sucets des ampliflestenrs & s
haute (HLEElite de cette revae. ol pé-
cemment <le <« I'Up-to-date 2, nous
cispense d'Epilaguer sur les détails ce
ces solutions, apris M. Lucien Chrd-
tien ¢f Jack oussean.



i tiling i il e il e e s e e e e e
e e e S Sty

Maiz nous  insistons
miolive polre ehoix perdonnel.

1* Notre desie d'un laux éleve de
conlFe-reaclion A ailleurs fradaire (dur
toules fréquences, sonx cofmpenxnlion)
e enndnit & choisir en &inge pré-
amplificatcur wn tube & lrés forte
penle : BALS mais que nows ne clar-
geons que faiblement (100000 shms

eflectif=} afin e gorler un recul de
grille raisonnnble {05 vall) ;
2® L circuil plogue  da dit talbe

GALG comporte wne celinle de com-
pensation  de  distorsion  de  phase
oG alims — 05 ,F

4% Lo elfsistanes el"fernm alu
AR deil clec  alligelaircinent
1 medgabim

biskie
e

Sk CE gk

Lo S.EHM. & double sandwich est
wne réalisabtisn elonnanice
Chreétien, comme ingénicur-canscil de
celle flrme. Moons e recommanidons,

7% Le  haut-parlewr  doitl  pouvolr
Lemie an mains 6 watls, L'exponenticl
SokEAlL XF BRI, ou o de all-pielear
Philips & wotls nimont permancent, f
el antidircetionne], zenl cenx e
FHE avons experinmenbds  avee suces,

Alimentation

A noler deulement e dowble llrage.
néceEssire suroun réceplear de  cetlc
ourlité, el e broncliement des con-
den=nlenrs,

Plans anatomiguaos

Trois calleurs, travaillant soar 5 ré-
ceptonrs & la fois

de  Luocien |

Construction Rodio ef Sonorisotion Eﬂ'i‘

Ligtr ABaG, of franes, le plan
de pergnge . Béfdrenee & donney @
Mélomane T.5.F, @70

Moz mimis Lehnye ot Fidvel anl
necepter de greuper le matiériel néces-
saire ¢l vendent cnsemble on séparts
mciEl les pidces de oo mmoninge ninsi
gue les plans. 1 est pozsihle gque de
peliles alifférences quant i lx dispo-
siflion duo elissis de Lehinyve of Fievel
sofenl  noelécs. Mos - lecleurs  fouipes
powr 1o eosnslewction dez chiissis, oli-
lisgeront nuoetre plan, quoi est celuf ddu
profofype céalisé  par  nous-mémes,
nvee miss Cleves radin,

Joo tiemd fei f omellre & houneor
sid jeunes gens o Jeon Coroillaolt of
Claude Brigowd, gui ont hien wonlo

Pisor 420 5o
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Fic. 4.

4% L Aulse aléplinsenr cathadvee zora
ablignioirement un tulw ELA4Z monlé
cie Ariode, avee charge de 400 olims
(Al en civcuil eatliodse, 2000 en cir-
cuil pliggue} — gnin ale 0.9 ;

0* Le o push-pull | Goal  devea diree
dtabli aves dewx Cubes GAQL dont les
dithits plague ef fcran serenf confrds
fés pour une dentitdé, exmele & == 0 o5,
Lo palarisation scra falle par resis-

Eance COarEie, NOn ﬂlll-h'.”‘ff.-'l'_. cle
IO ol owalds

6i* Lo transformatenr e sorfie de
Ie00n  olims pladpae o plagque,  s:ans

alre du type ondéreux e I"Upelo-idnte
ile Bouwssenu, sern d'un bype  Erds
soigne,

| cndran, ol

— Plan B ¢ edblage demritoes shrde. gous e ehdasia

Mo 1, Fixe les pitces aoX chassis,
dsauf le bBioe de babinnges of lo cone-
drim.

&R Cible lintdrieor,
(tricure difle = & ras
{plam Ad.
on* 3 Pose le bloc de
citble intéricur, ciblage
au précédent {plom B,

a1 reprend lo o chiissis,
chlile les connexions
dessng  da chii=sis (plan Ok

Lo déconpmge de In 1ole est
G parlir du plan 1.

Tous ces plans peuvent dre oblcnus
clices Chiren, 40, rae de Scine, Pacis-64,
au prix de francs la colleg-

cisticliE  in-
de g Wale =

bobinages
SUpErposd

lixg le
T

I
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discuter avee moel chacun des poinds
e oo protobyvpe, puis le réaliser, for
soigneasement.

Gl ﬂl

CARACTERISTIGUES DU MATERIEL
nu RECETTEUR = MELOMANE =

— 1 chiissle solon plan IV ou simllalee guand
& o suite des tubes !

— 1 {rnnsfermatoar  &'alimentation
2 ¥ 5k owola, 150 mid.
1% 8.3 wvolta, &6 A,
I G d’.:\.l T'J‘I'll"-l ]lr: l=|.|
» B pells de flteape W, ASE, powr 130 med.
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1 pobentinmedtee 2800000 ahens Al
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wollendre 10 6 10000 chnis |
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parmbiie ear B ewlhode 6EAG, Le bon réplazi

didermine un
Meyemne Frdpsraee -

waisEni i de dévingbon.
windraletar sur F.LL |

455 Bofe o mnlu®e, aliague wrille sEAG 101,
Mettre 5000 p¥ ontre plague GIELG ot mnsse,

revue POUR TOUS les techniciens de I"électronique

ab rigler nognn S e MEFS, Metlre cem B0 B
onifre dioide ol wisese ol régber noyne . P de
M2 Mair geadralvir  pdEle  phredllemeni.
mllzipie gl BCHAE (G fne pissy croemlalhe
mel i e masce o oehe ECHAY,
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ETUDE COMPLETE ET REALISATION
D'UN OSCILLOGRAPHE A RAYONS CATHODIQUES
EQUIPE D'UN TUBE C75%S

par B, SARTORIUS, Secrétaire due Badie-Club de France

T schémm utilis® ext donned par la foore 1.

Condftfopy  peccionr o utilivationg
Le tube emplovd cat de (vpe CT55 & vide pooss,

) ! Tension omocde N0 18K Violls s,
Lex eerrreirrizfigues de e tube sont les snivanles @ Tenslon anode Xo1 (Blectrode de inie

Catliode & ClianfTase fnfireol £l . peknt) : HIG Volta neax.

Temziom Filmek g8 W, 0CA ol G0 gL o ; = :

Intensite Filmmaenl g Amjn 1":"3""-"” gerille ; : juermiis . peoslbive

Ddvviation ; Fleetrosizntigue Painte cle Lension entme e Mo ot

Flunpescemee - B (ceram bBlend 1 VI (dernn vert] = V2 {Eeran | une dbes plnegues de dévintion Gy Valts s,
vert i persistance) @ Wi (éeran hlane). : l Tension  grille pour eut-off Ta Volts mmimx,

Hasrteor B1ES . | e : S 3 =5 .

Mamtee ferin 5 mm. | Bésistanee dans le cirenit grilke 1.5 Mégwohim max.

Culot NegEl o | Paissanee dlentrfe sur Uéeran par oem2 00 mW omax,

Flpeninp ey

Ll b

Fie 1,
Capracifes inter-ilecirades : Conelitieae. normales @ ulilisalion -
Garille N2 1 par rapport anx autees électrodes 10 paF max, Tension nnode N0 2 600 500 1,000 1.200 Valts
Plague de dévintion N° 1. Plague de déviation Tension anode No 1
No 2 4 wiF max. ajustable & -& 20 95
i’E{qu‘: e déviation No 3. Plague de déviation I des wibeurs indi-
Mo g

qPpF max. | iU 170 220 285 345 Vaolts.

Page 1/1



Hadsparae

e e A

(e

i

ﬁ-i:.:'rjug{-

i {'.'l.'.':c".r'rr"'r.l.!-

()

Page 1/1




Mesures ef Service Radio Wi

L

Page 1/1



APLT. 5. F.

Tensian  pecille & ajuster dlepriés D
mensitilite de cddviation :

Plivgues 52 1 oet 2 0055 041 0838 0257 moy. OO
Plagues X2 & et 4 058 000 085 0,20 mm/V. CC

g et arffaneadefion om Frolve 1|!|'t|_'.-: trivnsformalenrs ayvee
primuires montés en puralléle, 11 est G0 wsage de deax valves,
e biplooee %1 magntce cn |:||||:-||||:-|:I:|l:|||l.' pour Ialimentation
TOHUE. du tube ot une biplague V2, montée noemoalement,

Cette valve V2 est utiliste pour Palimentution de 'easeandsle ;
pentade nmplificatrice de spmal. poentade de charge et thy.
oLl e,

La BLF. i tulse est prise, dieectenwent, sarc LT [ETT S [
e wvalve W1, Lo ILT. dde Pensemble pentodes ef thyratron
est filtrée normalement. Les tensions e relaxation sont
peises mux boraes da condensatenr en serviee, © st - A=
dircetement, s amplifioefion. L ;

L= miggeiila du bihe sonf muenbés comne I’||t|l|.-|j|.|t= li= 1I|"f~=|_||.
L= =artics des valves sont shuntées par des chaines de résis.
tanees, Les denx potentionetires de cadmges sont neoatcs
entre les deux points x el x°, Le cursenr ¥ permet e reglage
de la fusifresitd, e cursear [ commnnde o oaeise e foger
corneenbrikiom].

[[REIRTTTR P (PR S

Amplification des signows b voire,

Cetle amgliffeation est obtenue par une G J T (oo b el
i gaehe du sehémn), assockée o un eombiataleer doulsle (
& cing positions. Lo parlie située & goocle de ki lagme en
trait muixte se rapporte & Ventete de la bangse {entre oridbe gf
et cathode). La pertic situdée i droite de la méme ligne se
rapporte @ la sortie de la lnmpe entre plague 1 of eathode C.
Laa figare 2 montre en @, & ¢, les cirenits gque Pon olibient
pour les positions 0, 1 et 2 du commutatenr C. Dans ves
possitions L R ;L_||L||:I1[|mlr|n- de signal est mise hors
cireait (grille g, mise 3 la masse). Lo tensiond voir et appli-
aquie entre les douilles el o (os o et Tk Ea position O toute
[n tension disponible est oppliguée dircetement sur be tube
cathodique (plugues Y'Y de déviation verticale), A L

En position 1 et 2 b cursour B odue potentiomilee dentrce
donne un réglage du gedn verlieel, Lo commutatenr U, cn
sosition o el ¢ met en cireuit v lanspee araplifieatriee de signal.
hll-ll'-i bes positions o ot ¢ indigietes, on o fgulement un cartace
vERTICAL, ¢ guuldrnze esl comimalé . por e laion A il
E||_||:|:|||_i|:||:||E'|"I"|' Y.

Disposition de 1o hase de temps

Celle-vk et constitudée par une pentode 6.1 5 utiliste en
résistimiee e eharge et pur un thyrateon KC 500 La verdrlion
grar bords abe b frcgeenee de relixntion est 1:_'|=I:I:'IIIII.' AL IR EI
d'un clacier de copreilds, L nkse en sepviee d o des eapoeites
abiy clavier est ohtenoe wu moven de ln monette 3. Un plot
mart oy est prevan, Placer J en x pour conper I base de temps,

revue POUR.  TOUS les tachniciens de I'électronique s ———

Co plot oy peut &bre mis § le npese, Bes 8 cwgreeitos ool
vier permett nt, respeetivement, ele couveir por Tomds, Ls
pumime de frégqueenees aflant de TE3 O 30000 dents de seie
pEar scecnnde

Pour BOLAHH) un B PGS i DLARKD ddents i scie
— HAMKD pu F b3 LRI | -
Cor= 10H we F o 8 Ok 20 _dHK)
i FLETH i F ;i dssE g b0 KD

Pour Fobservation de phénomines de fallile frsquence o
pent mitilizer 34 eogacilés suppbmientaines (non reprosenbons
aur = sehéanas) of permettant de eoovrir 2

oy o s 1 & Sdfents de seire
— = leFi: 784 #) — -
e I L H R ] - -

Fan Buwse ol teanpes est ssocace oo un coanntateor doglale |
i =iz plots, Ta figure 35 oco (ol (b deb, Ao}, {e) ot { ff montoe
les earcsiil= abitonis frair = |_|-|:-\.il||||"|'\- 0k 3 5% oo coineutatenr 1.
En fa] on troavve un balegpage perre fa feisloan die sectenr, on (b
et deh Pdoygase por furse de fenipe. Lo booten 11 den () pes-
el e caneair miErenxTAL, en (), (e) ot (Fp on abticnt un
Balavage an moven Jdune soarce balavante extéricnre, Dans
Leittlis ceos clisposilivaes e boalon 1l_||l.'='||l||.'l ale peoler e oaex
pamEnxTAL Lo eondensatonr 1S (vedr fipe 1) peronaet le pnossck
DE LA SV ECION1EATION, L manstte @iy on 1 o0 & ung syvne
chronisation par woc feaetion de | tension & vole, La mstme
piaeeibe mygoen 2, ononoune synelronasiliom e une soures
crtéricure Laguelle doit ftee Dranehie sar b cdowifle e Dinos
be eas d'un Dalayage par unce souree extéricore @obase de
l-I!I:IIIEIH ant tension altermabive, selle souree doil &Ere relice &
In dawille d Lo elonille e dlonne I tewsion do =eeleor arise @
travvers un candensatewe, Les donilles ¢ et f sont melides aves:
TR HESTLS )

Ces dovilles sont placées & deoite of & gauchie of cn bias do
PgTECiL avank, Loume el'ellies peeat Etre nfiliaee peoae le moaiage
c'une prise de terere, e

La Fgure 4 moobee on a’s b el @° eb o les eircuits alilenns
e les jl-:l!iil:il:-ll!i i, b ooyl el e oche commabatear U represcinle
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LE PROBLEME DE LA "TACHE IONIQUE
EN TELEVISION

par Lucien CHRETIEN, ing. E. 5 E

Le tube de telévision  estl  presque  necessatrement
uit ube éEuclrnmuguéliquu. Il faut entendre par & cpuae
la déviation du faiseean électronique et assurée par |'ac-
Lion ﬂl.l;n chﬂ.-ll_p mug:r{.!rqu{: rlt en ekl gl:m.l'ﬁ.fﬂl'l:ll.‘rll
de mEme de la concenteation du fasceau, 'esd-a- c]in:
de 'opération qui permer d'oblenir sur ['écran un point
lumineux bzen defime et non paz une tacke diffuse (1},

Avee la déviation de Faiscean, angle de déviation
et limilé par la longueur des plagues de déviation el
par leur écartement. Oh. réduire la longucur des pla-
ques et augmenter lear distance. cest dimineer la wen-

ahelitg du tube (hg 1).
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La déviation éleciromagnétique (A, 2) s'effectue

parallélement au plan des spures.
L.:.mgh: de déviation pest aipsi notablement dépasser

30° (34" dans les calhoscopes Magda),

En constquence, peur couvrir un écran d'un diamétre
[} donné i1 suffira d'une distance (hg. 3) beaucoup
plus petite, Le rapport des longueur: des deux tubes

T N T
ruhealipoe

S aevetron 30 fan dand wn
it oAt o colid oed eanmuinens

Fit, ®

ctant d'atlleurs exactement le rapport des tangentes des
deux angles.

L'angle maximum dans la déviation électrostatique
esl de Vordre de 182 I1 altemt 56° dans |'autre cas.
Cro: o 56" = 1,54

tg 18 = 0.32

I,
Le rapporl es de -

34
0,32°

:h:-u.' en didutre que pour un méme diamétre d'deran.
le tube électrostatique est prés de cing fois plus long.

soil environ 4.8. On peut

(1) Jfem Fowdarey Sevdriogms delurlle srmble s'oficnder rova 'emplod
ife Ia raoierndvadeon Svefrastadigur, pour foancwissyr U0 odirnT SeEE
b e e i,

Pour cette raison, il serait pratiquement impossible de
fabriquer wn  tube électrostatique  d'un  diambtre  de
30 contimitres.

Quand nous avrons ajouté que In sensthilité  d'un
tizhe E|1,:|;Im.sl;|1i|:||.1|: décrail |:'|-'r|'.'|]:||2||:|il£|:||1'|.-|!"l:ﬂ1.l‘.‘l:‘|l a la ten-
son d'acedlération. alors que celle d'un tube {]:e:lrnr
magneligue ne dimimue que selon la ﬂtmz carrée de
cetbe fension, nous pourron: consdérer que la chose ea
JugLe,

an g Go dirwiafion

Pulipge

Fro, 2,

Fn effet. les définitions actuellement wiilisées en 1élé-
vision. ¢ ested=clire supérienres & 00 II‘EI'H:E. imposent
I chox o’ une forte tension d'accélération, car c'est la con-
dition « sine gqua nen = pour obtenit un spot bien
défni, de trés faible diamitre,

Paseer de 1000 & 10.000° volls, ¢'est exiger une
tenston de déviation dix fols plus grande pour un ube
électrostatique. Pour un twbe magnétique, <'est muolti-

pher 'imtensiie de pomte par V10, cesti-dire par
3.2 seulement,

g

oAb pledirasiafior
el F e ples fomng

T feadie
n.fra-.-:."r'.:.--:-.igr:lu;:-.".-g-m:

Fia, 5,

Tuhe elecfromagnelique

Quand TOLS AUTOMNs ajoule que la déviation élecirama-
;.mq:tu;l:l{: ne s EI:I.'.!.I'JITl[h'I'EI.'I,. '|:|r"|.|:I.-i‘:_|:|Er'|'|:Enl pras de distersion
damplitude ni de déconcentration, nous aurons fai tris
rapidement e tour du probléme, Cn peul done considirer
que Iy chose et jugée @ le lube de Elévsion & commer-
clal » sl un tuhe 6 dévialion éleclromagnéliuee.
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Du'cst=ce gue o tache ionigue 2 ..

Mais les tubes de celle c:ttég-l:-l:i:-. onl un défaul irés
grave @ la tache tonigue.

Die quoi s’agt-al 2 Auw bow de quelques dizaimes
d'heures, ou de quelques centatnes. on voil apparailre
dans la région centrale de 1'écran une tache plus ou

momns  bien  cdélimitée, dabord  luminescente, puis de
plus en plus obscure. & mesure que wieillin e lobe
[ﬁ.g- f::I Ce defaut n'apparait pas, ou il apparait beau-
coup plos lardivement, a1 le tube est unlise avee une
tension d accélération inféreure & 3000 volts,

Pour des tensions dipassant 8.000 wvolis. 1l apparail
trés rapidement,

Fra., &,

Ch, pour profiter des grandes déhnitions, i1 faut dis-
poser o'un spor trés hne EL pour aveir wn spel bres
fn ol faut une tension daccélération  superieure A
2000 vals,

O peul noter que le courant de concentralton a une
action 1res nefte sur e diamétre de la tache — quand
elle commence A apparaitre sous forme diune zone
luminescente.

S le tube est & concentration électrostatique, In dévia-
lien élant électromagnétique. la tache fontque ed beaw-
coup micux défmie. Clest d'abord un vértable spot
luminenx qui resterait immokile, malgré Uaction des cou-
rants de déviation.

Le réglage de concentralion agn tres  nellemeny sur
la difiniion de ce spol. Au bout d'un certain temps,
ires vanable daillleurs avee les matitres utilisées e Ia
tension dlaccélération. '€cran perd ses qualités lumines-
cenles  aul |'_||.'_|E|t| d'im[}mﬂt al la tache appara'ﬁ alors
comme un point neir dans Uimage lumincuse,

Mature de la tacho ionigue

Cemme son nom Uindique: Ja tache lonique est for-
mes par ces & tons ». ‘Celle hypothése de dlf-]mrl sl
cenfrmée par de nombreux fams, La déviation électro-
gatiee de particules ey indépendante de leur rapport
efm. — e dtamt la charge transpertée of m la masse.
Ce résultat peut surprendre a prior, [l 'explique cepen-
dant trés facilement.

En effet. la déviation subse par une particule pas-
cant dans le champ uniforme crée enire deux arma-
tures (g, 6) est proportionnelle an careé du lemps mis
T fra1|-.‘.|!|:ir La. l:]i.-lt:'lll-:‘:ﬂ

En effet, Ia & chute = dans le champ. c’est-a-dire [

valeur x est donnée par -

T 2 1:r f:

v etant accelération.
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La force & laguelle est soumise la charge e dans le
champ d'intensité E esy F = el

La relation générale entre accélération el force est
F=m7you v="F/m. c'esl-d-dire. dans le cas préwent:

v ==g/mE.

E étamt 'intensiie de champ.
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Mais ¢ est inversement properboonel 4 la vilesse,

= O v, la vilesse et égale &

W
v 2e/ eV, W fant la temston d aceélération,
On a donce :

¢ esl preciément

{ v I
. NETEY, il I T

Par conséquent :
I . I1 F-I
x elml =
A 2em¥
On veit immédiatement que ¢/m s'elimme et 1l rese ;
|EEF
X
4V
Ce qui veul dire que les parlicieles chargécs, fonrdes
aw [éadres, quelle que soif leor miase, serond également
dévices. Dans le fond tout sexplique parce que les par-
ticules lourdes vont beaucoup plus lemtemeny et que fa
force de déviation qui est égale & ¢ E. s'exerce beau-
coup plus longuement sur elles, A e
o revanche, Ja situation est tout & fain différente
il s'apit d'une déviation électromagnelgue.
La force de déviation =it alors :

I = Few
Or, la vitesse v est inversement proportionnelle &
racine carrée de la masse — en admettant que les par-

ticules afent subies la méme chute de potentiel.
en resulte done que la déviatton est  ellesmeme
inversement proportionnelle & cette méme valeur. :

51 nous condidérons le cas le plus favorable. ecln
des ions hydrogénes, le rappert des masses est de 2,000,
dott un rappert des déviations de 2,000, soit environ
47, En fait. les ions dont il est question ici sont beau-
coup plus lourds que des tons hydrogene et la divia-
lion demenre beaucoup plus réduite. .

Dans un twbe & déviation électrostatique, il ny a
pas de tache jomique, non parce quiil ny a pas d'ions,
mais parce qu'ils subissent la méme déviation que les
clectrons. Tl se répartissent donc sur toule la surface
de T'écran. 1l en résultie gqu'ils sent beaucoup moins
nocifs.

O s'expleque aims pourqued la tache jonsque el par-
fatement “défnie dans le cas d'wn whbe & concentra-
tion eleclrostaligue.

[Dans, le cas dun whe a concenlralion eleclrosta-
tique, la distance fecale est indépendante du rapport
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efm. Ce résulta) découle des ohservations déja fates
precedemment. 11 en résulle que le faiseeau onigue est
conceniré  exactement comeme le  faisceau  Elecironique.
C'est pourquei lo lache jonique est alors wn vértable
< spol » 3-:- pelite surface.

mis sl sagit d'une concentration par lenlille élec-
tromagnélique. la concentralion donigue noest pas réa-
lisce, ﬁ_.t_ Flalzi;uml ontque esl alors diffusé. 1] est alors
tout simplemeny défimite par Touverture du diaphragme
anodique. Le diamétre de la tache ionigue esl, dans ee
cas, fonetion des distances cathode-diphragme anodi-
que-teran, Elle peuwt varer entre | el 4 centimétres,

Ce g prouve bien Texactiiude de celie hypothése,
c'osp que la tache fonique conserve la méme  forme
que le diaphragme anadique. 5i 'on modifie celle forme,
on voill se modifier la forme de la tache.

fAction des ions negatifs

[a tache toniquee s traduit par wne destruciion des
proprietés luminescentes de 'ecran, sans quil soil pos-
stble d'abserver une destruction matenelfe. Tl s agit d une
sworle de contamination des crislaux  Auerescents. On
peut d'ailleurs observer que les différenies matitres ube-
listes pour la fabrication des fcrans ont des sensabilités
res differentes & 'action des wons.

Pour expliquer cel empoizonnement, on a prétendu
quil sagit d'un dépat de matigre en surface. Fasant
amet obslacle & "action des électrens. Muis analyse
ne révele rien de semblable. Dautre part il faudran
une epaisseur relativement grande dimporete pour gue
relle aclion puisse s expliquer,

Il faut done admetire qu'il s'agit d'une modification
de texture plutét que de natore. Mais ol faul recon-
|||.1.Elr¢ CpLIE O |:|-|:|i;||l TisleE A%y obscur o U des i!}:,j:l!i-
calions précises seraienl désirables,

'Ce: t|1,|L-|:.||1 el a[ﬁr:nnr, i;'l:.'tt lf'lu‘“ s agit de delerin-
ration de 'écran causée par le choc d'ions negaufs
Maiz on e connail pratiquement ren sur le mécanisenc

méme e celle  détérioralion.
Connail-on micux  le mécamsme de formalion des
0E 3

Maecanigue de formation des ions

Il s'agin, ne loublions pas. dions gazeux neégalifs,
Les tons gazeux qui ont fail lobjel de nombrewses éudes
physigues sont habituellement des ions positifs. Ui con-
naij lEi-lznu les joms pesitifs. On connait beaucoup moins
les tons negahifs.

orsquun alome gazeux perd un ou plesieurs élec-
trons, ol devienl un jon poshif. Ce sonl ces fons qui
expliquent les propridtés des whes & atmosphére gazeuse:
plamalrons, thyralrens, cle, Les 1ons gazeux négahifs qui
formem la lache 1omigue sont néccssairement  produits
i vaisinage meme de la cathode. 5751 en élail avtre-
ment. la tache lonique n'aurair pas les caractérstigues
que Nous Avons nolecs,

n sl que certains gaz, le chlore ¢ Voxygene en
particulier. ont la propriélé de Axer lewr molécule sur
des electrons. Clest precisément une des raisons de leur
reactivité, Celte Axation ne peut s'effectuer que sur des
electrons tres lents, < estea-dive dans le cas preésent. aw
vadsinage de la cathode. Ce mécanisme de formation
des wons est trés. probablement présent. Maiz de nrom-
breuses expériences onl montré que s les tons les plus
abandants sont hien effectivement des fons oxygére e
chlore, 1l ¥ en a d autres.

O a élé amené & reconnailre. gu'une cathode en
fonctisnncment PEILTE emellre cireclement des ons négi.l;-
e Yallewrs une cathede en fonclicnnement normal
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fvacue toujours des molécules ou des ions oxygene
Flle peut aussi évacuer des tons chlore quielle contient
spus forme o impureté.

Une aulre forme de production des jons cst 'emis-
slon omigue  secondare. ][-a cathode en fanctionnement
:r|:~|;|:|il |:|;|r||1:-|.!|.:l|:|'.'||.1 le l::-u-mhs.rdcnu:m l:]l:E I ZAZelK
positife. Elle peut réagir e diférentes mameres @ en
fourmissant des électrons. mais elle peul augi fournir
de: tons négatfs,

Il faut trouver unc saolution

La pature méme de la tache wnique nest pas cxactes
ment connue. ni le mécanisme de formation des ons néga-
uls quioen somt Ja cause. Mais tout le monds est bien
d'accord sur la neécemité déhiminer la lache remgue.

O peut penser & des solutions utihsant deux grands
principes différents. En effet :

a) O peul protéger Péeran contre le choo des wons |

By O peut éliminer les ons dans |2 faizcean catho-
dique ¢t les empicher daneindre écran,

Fn d'autres termes, on ieur lend on o« piige s on
wse « trappe = Ces diux solulions sont  appliguées
anjourd et nous les décritons successivement.

Emplol d'un éoran « aluming »

Le terme & aluminé ». qui semble Lien Elre en voic
d'adoption générale et ineorrect puisgquiil sagi dlune
pratection de 'éeran au moyen d une couche d alini-
nient et non pas dalemdne. 1 faut 1outefods reconnaitre
tque le néologiime « aluminiumé = n'est pas 1rés cupho-
nigue. 11 serait pourtant d'une meilleure correction phi-
|ﬂ-l?:l-:gin;|m: paisque  nous  avons 1 argenlé. dord,  élams.
plombé, ete. pour désigner le recouvrement d'une sur-
face par une couche de métal détermng, Ey al s"agt
bien, en effet. de recouveir la surface nténeure che
['écran d'une couche d'aluminium.

Les tons nigatifs sont arréés par la couche de métal :
la tache iomique ¢st ainsi éliminde. Les rayons catho-
diques peevent traverser une cerlaine épaissenr de métal,
[z subisseni un ralentizzement sotable. maiz conservent
cependlant assez d'énergie pour cxciler la luminescence
de la matitre de Pécran. Bien mieux, sl s"agit d'¢lec-
lroms assex rapides, 'opération peul se solder par un
bénefice trés important. _

faut pour ecla que la couche dalomimum ait les
qualités optiques dun mirair, Dans ces condilions. la
lumiere |'_Il-l,'.|l:ll,:lll|_1.' saur la face intérieure de écran el qui
est normalement perdue est senvoyfe vers avant. (11
faut bien remarquer en effel, que les condilions hahi-
welles  d'examen I'image zonl déploraliles  pas-
quavant d’alteindre les veux de 1'observateur, la lumere
doit traverser une couche fransfucide.) L angmentation
de brillance de Timage est considerable, Elle eroit avec
la grandeur de la tenston d'accélération. Llle apparait
d'autant plus nettement que la couche d’aluminium st
eptigquement opaque. en resulle que la lumiere pro-
duite & l'intérieur du wbe, par la cathode par exemple.
est iterceplee,

Encore an avantngc

Fnhn, troiséme avantage important @ la conduetibi-
lité dlectrique de "éoran est considérablement amdéliorée.
Il en résulls que 'écran peut supporter une nbensilé
clectronique beaucoup plus considérable. 51 'écran pre-
sente une conductbilité nsuffisante; on conslale qudl
esl impossible de dépasser une cerlame bollance.

En effel, 'mpact des éleclrons amene nécessarcmen!
oz charges négatives sur écran, 5 celles-cr ne sonl
pos evacuées assex rapidement. eeran devient répalsif.



Il en résulte que la couche donnam la brillance de
P'écran en fonction de 'intenste du Faisceau eathodigue
a lallure indiguée hgure 7. U voit nettement se dess:-
ner um paher & partir de 200 uA. Avec un écran rendu
superhetellement  conductenr, la  brillanes continueran
d'étre crotssante. bien au deld de 300 microampéres,
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La couche d'mluminium
doit ftre un wemd ol ol

Pour profiler des avaniages que nous venons de déh-
mir, il Faut constiluer un mircir d'aluminium  opligue-
ment parfail. L'épaissewr du mélal doit ére suthsante
pour que le miroit soit epague cof que les tons négalifs
soient arrétés, Elle doit 8re asser fable pour que les
lectrons la traversent, poor alleindre la couche lumi-
pescente. sans avolr perdu trop d'énergee.

I1 n'est pas difﬁtﬁ: o obteprr un depot de metal sur
une surface qu:ltnm'!u:. [l sufft de vaporiser le mélal
dans le vide au voisinage de cette surface.

M'est-il pas: possible d'opérer ainsi dans le cas pré-
sent 2 Ceo zerait pomthle 21 la surface intéricure de
I'écran était lissc. Mais 1'écran est obtenu par pou-
drage., ou par stdimentation d'une suspensalion el sa
aurface ey fortement granuleuse. Upe coupe de 'écran
sous un grossissement sufhzant apparaitrail comme nous
Vindiquons figure 8,

L'évaporation o aluminium dan: ampoule aménerait
un diépot de métal en C, en E &1 en D Mais les
# flanes » comme DE ne recevratent auvcun dépot de
mctal.

Dans ces |:-|':-|:|:tiEE|‘.'l|:|.‘-. il n aura:it muillement L'ﬂl'lﬁti-
wiion o'un miroir et on -I}EE-L'T'I-'EIEil que 'écram n'a
acquis avcune des nouvellaz qualités prévies,

Ce qu'il faut obtenir, c'est le résulial de la figure 9.
Il faur élendre le miroir daluminiem de maniére qu'il
repose fur - les & sommets » en munature. Un concoil
que la technique permettant d'oblenir ce résultar soil
notablement plus compliquée.

La mamibrane supponrk

A prieri, on peut concevoir deux solutions. La pre-
micre consisle & « remplir » les creux de la matigre
luminescente au moyen d'une matiére plastigue qui est
ensutle ehimingée par evaporation, par exemple. Dans la
seconde, & poine différente. on proveque la formation
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d'une membrane tendue sur écran, Celte membrane
serl e supporl auw miroir d'aluminiom. Elle est ensuite
eliminée. Clest cette dernibre méthode qui semble acluel-
]EI11EII.|_ ﬂ'mag-: cdnpranl.

Frnldrioour oy fpbe
Fia, 8,

La matiére utilisée esl généralement une solulion de
cellulese tminitrée (colon poudre) dans un solvant orga-
nituee qui est genéralement un mélange d'acélates (amyle,
Eathyle, etc.). Il faur ajouter un plastifiant pour que
la membrane posséde une certaine élasticilé, EI pelli-
cule est obtenue par évaporation de fa solution. Mais
il faut ohtemir une membrane parfaitement réguliere.

Le premier procédé ubilisé consistant i déposer sur
I"écran une couche d'eau assex epmisse pour combler les
crenx. Puis on en provoguail la congélation. La mem-
brame était oblenue par évaporation 5: la solunion sur
la couche lisse de glace. :

Aujourd’hui, on a conservé le principe — mals $ans
aller jusqu'a la congélatton. On dépose la membrane
sur une surface d'eau. On noie franchement |'écran sous
une ¢épaisseur d'ean de plusicurs millimétres. Puis, le ube
flant maintenu au repos le plus parfail, en coule Ia
solution, ples légire que 'ean, en surface. La quantité
de matitre est  trés  solgnevsement  doste. Elle  don
« filer = sur Peaw e non pas lomber sous forme de

goulles discontinues, car cette disconlinuité se retrouve-
rait dans la membrane.

L évaporation du solvant est trés rapide. Des que la
membrane a i'l.ll:.fiu::E les r|||:|||:i|:E§ |:1-ér;.1|:iqu:5 NECESSAITES,
I'ean qui le supporlait est vidée sorgneusement. La mem-
brane adhére alors an verre & la périphére de Tampoule.
Elle est sichée & I'nir chand el celte opération la
réfracle [egérement, elle z2 tend comme une pean de
tambaur. [lle est alors parfaitement plane et repose
Irés exactemen! sur les « sommets » de écran. Elle eal
vigible & l'eedl nu, sous' ferme d'une feville d'un aspect
sovenx. Elle ne doi présenter ni tache, mi irigation :
ces rrégularités raduirapent des défauts d'épaisseur ef
s retrouveraient dans image luminescente.

Formiption da miroire

Le dépot de metal est oblenu par évaporalion sous
vide d'une quantité soigneusemeny dosfe de métal.
Four que la couche réfléchissante soil parfaite, il
faudrail que I'évaporation se produise au centre de
courbure l: Pécran. Mais il est impossible de respecter
cette concittion. [l faut donc réalizer un compromis en



déplacant le foyer o'évaporation e en asuranl, par
un meyen quelconque, la répartition régulitre du métal
sur la membrane.

[} ne faut point provoquer la volatilisation trop rapide
de Paluminium. Lopération doi se faire en deux temps :
dabord wne période de chauffage limité amenamt le
mital & I'état liuide: et permettant d'éliminer les gaz.
Dans la seconde opération, on éléve la lempérature jus-
quan poinl de volatthisation,

Line wolatilization teop sapide pourrail amerer des
coteainements de mélal en fusien et [o perforation de la
fragile membrane.

Emploi d'autroes mictaux

O wtilise un ¢ cavalier = daluminium placé & che-
vl sur un filament auvxiliaire de tungsténe.

O pourrait se demander si d'autres  métaux  ne
seralent pas plus intéressants que | alumimium,

En réalité ce dernier semble Ben le plus avantageux.
Il peut @re obtenu Facilemeny 3 'éta 15:: purelé conve-
nable : "aluminium chimiquement pur du commerce con-
vienl parfaitement. Sa fathle densité le rend facile-
ment perméable au faiscean dlectronigque el, malgré cela,
il suffit d'une épaissenr de l'ordre de 0,5 micren pour
qu'il =il opliguemenl opaque. Sa surface constiue un
excellent mimoir, puisque son coefheient de  véflexion
pour la lumitre visible est de Pordre de 85 %6,

m présence o oxygene. il se recouvre dune mince
pellicule transparente d'alumine. [l cst ansi protégé au
cours des manipulations diverses. saps perdre ses qua-
lités réfléchissantes,

Destruction de la membranc

Le miroir d'aluminium éant obtenu, la membrane
na plus aucune ubilité. Bien an contraire, Seus Deffel
du bombardement élecironique elle pourrait libérer des
gax quitroubleraient profondément I fonctionmement.

: _5-_1"5, Vécran a conservé une notable proportion
o humidig,

O fair alors subir aw whe upe « cuizson = & une
température de 330 & 400° centigrades sous la pres-
sion  almesphérique normale. La membrane cst alors
IIII:'!!HII'IE par Iﬂ!ﬂ.}'l‘lﬁ.llﬂll el le miteir se recouvre o alu-
mine. Ce qui esl sans importance, comme nous avens
dejd signalé ple: haut,

Aprés quos, 'ampoule El:ﬂl recevolr le canon & élec-
tron cb €tre vidée comme habituellement.

Comportement du tube ¢ aluming »

La comparaison entre deux tubes identiques. mais
dont I'un posséde un écran « aluming » pew &tre faile
sur les graphiques de la figure 10, Ces courbes donnent
la brillance (en boumies/em? ou « slilbs ) en fonction
de la tension daccélération. On constate que Iavanlage
eft & 'éeran non aluminé au dessous de 6,000 valls.

Clest facile & comprendre ; I'épaisseur d"aluminium a
lraverser  provogque un ralentissement  considérable  des
électrons, O peut admettre que Penergie perdue par
bes corpuscules correspond & une chute de tension de
2,000 velis. Oy, perdre 2,000 volts sur 6000, cest
beaucoup,

Cette perte el beaucoup trep imporlante pour  étee
recupérée sous forme d'énergie Jumincuse renvoyie vers
la face avant par lc miroir.

Pour une tension de 9.000 vels, Il perte de
.E.t._‘l]ﬂ[:l_'mhﬁ sl relativement moindre. Fr il résulte aue
Vénergic lumincuse récupérée permet d'obtenir une hril-
lance beaucoup plus Elevée @ pratiquement deux fois plus
grande. Hésultat d'autamy plus net que la brillance tend

Télévision et Ondes métrigues 225

vers une  liite (he. 7Y quand la conducubilite de
I'écran n'est pas tres élevée,

Il est mtéressant de rechercher quelle est epaisseur
daluminivem la plus favorable.
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Vapparition de la  tache 1omique serait  simplement
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La figure 11 permet détabliv la comparaison entre :
| Eeran non aluminé ;
2° Eeran avec une épaissenr 2 normabe

3 Ecran avec un miroir d'épaissenr 0.5 = :

4" Eeran avec un miroir d'épatssenr 1,5 z.

Le praphicque donne la brllance en fonction de 'in-
lensile o Eﬂ'i:'.-l.'::ml.
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Une Usine de Fabrication de Téléviseurs
aux Etats-Unis

par GuyL. ESCULIER, IngénieurCansedl,
Ancitn éléve de Polytechnigue en mission aux USA,

MILR. — Duns we précédend arlicle consaerd o
des  genéralilés sar Uindwstrie des réceplenrs de
rerd e el e télépiston weux Elels-Unis (La T.5.F. pour
Tous de wrd 1951, Panlewr avail indigue les frafls
cxsenticls du marché amérieain, N oentre iel dans le
-rl'-.'*h;lel'f d'iwn exemple moderne de fabricalien {ndis-
frfelte.

S vous arrive un jour de vendee visite  Pusine
ou sont fabriquds les réceplears de tolévision de
In « Leneral Eleclric Company >, nemplovez pas
le maol € planl = (gl signille « usine =) : la régle
esl e ne parler ek que de

Fiecrroxics: Pank.

Il est de fail que celle enbreprise moderne n'a
puere de rapporl avee Paspect usuel d@fune usine.
Le sife, d’aspect rural, ¢st 4 une Jdizaine de kilo-
métres du centre indusiriel de Syracuse qui com-
porte 230,000 habitants el se lrouve & 300 kilomd-
fres au nord-ouest de New-York, Ce choix reflide
Ia tendanes nouvelle gqui est ici de décentraliser les
clablissements  industricls @ Purbanisme, les possi-
Bilités d'extension. 'abondance des aulomobiles of
le prableme du stationnement. la maindee valnéra-
Bilile aux attaques aéeiennes sont autant de raisons
favarables f eclle évolution. Les quelque soixante
heelares du ¢ pare = renferment neuf batiments
d'indgales superficies, mais qui ne dépassenl pas en

genéral le niveau du premier élage, On  nolera
Pabondanee  des  voilures  aulomobiles | parqudes

autour de wsine, sur la droite el sur la gauche de
I v adrienne. :

Avanl d'entrer dans la description de Paclivité
e ee eenlre industriel, nous allons  bhridvemend
siluer  cotte enlreprise Jdans e eadre de 1o comi-
pagnie (GECo) b dans le eadre do marehé amé
ricwin,

far Grenerod Eleetrie Qo (ECa)

Celie socicle occoupe acluellement prés de 200,000
emplovés ddans  des wsines  situées en  plusiears
Gndroits des Elals-Unis of dons des domaines d se-
tivités les plos divers, Possédée par 2500000 action-
naires donl auecun ne détient plus de 1% de Pen-
semble. la compagnie o adoplé le principe de la
décentralisalion qui permel  une  gestion  effience
selon Ie principe d'exceplion @ chague responsable
dan  departement, dune division, J$'une  activite
ne doil 'en oceuper gue lorsque gquelque chose ne
suit paz les plans pedévoas en déléguant & ses subor-
donnes, en nombre n'excédant pas 5 ou 6, In res-
ponsabilile d'une partie hien définie de son domainc
de supervision. Le volume annuel d’afTaires, voisin
de 300 milliards de franes, permel, par confre, i
PFensemble une spuplesse  finaneiére et une aulo-
nomie dans le domaine de Ia recherche of de Pors
nisalion, Mais Ia décentralisalion el la délégation
des responsabililés aux subordonnés mainliennent
un dynmmisme of un sens de intéedt de o com-
pagnie qui permelbent de mener une concurrence
aclive dans divers seetears industeicls.
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Chatre  'électronique, d*oulres départements  sont
consacres o Papparcillage dleclrigue, nux  Ggquipe-
ments  Cleetro-ménagers, mux  lampes  d'éclairage,
i la chimie, an condilionnement d"air, 3 "énergic
atomigue ¢f aux urboe-réacteurs,

Le département d'électronigue, qui réalise environ
100 mitliards de chiffire d'affaires annuwel, outre
Ia fabwication des réceplenrs de Wévision, com-
porte  des  divisions  assignées A la fabrieslion
d’émeltenrs, d'apparcils spéciaux el & In réalisation
de contrals darmement. Toule colte activitd esi
concentrée & Electronics Park, qui est le siége de I
direetion du  département, Celui-ei comporte on
oulre & Schenectludy, a 150 kilomiétres & Pest de
avracuse, unc usine de twbes Eleclroniques ef un
important centre e recherches pures ot appli-
quées. Maulres usines s'occupen! par ailleurs de
In construclion des réceplenrs de radio et de eer-
taines pidces délachées el sous-ensembles (dont wne
partic ¢st fournic 4 d’autres construcleurs).

Les diverses aclivilds de £ Electronics Park =
groupent environ 11000 cmployés,

Llactivilé commerciale
divees de domaine des réceplesrs de (6lévision

in pourrail penser qu'une (elle compagnie régne
sur le marché ; elle ne participe en fail que pour
environ 6 9% (=ix) au volume de fabricastion de 'in-
dustrie américmne  des récepteurs de  Wlévision,
mais  ceci représente  cependant  guelgues 2,300
receplenrs par jour.

i In fabrication dune telle avalanche représente
un probléme complexe, o distribulion cf la vente
de ces récepteurs conslitue un élément essenticl of
fondamenial de la bonne marche du département :
il fxut non seulement vendre benneoup d’appareils.
miis  encore prévoir combien dappoareils  scerond
vendus dans Pannée (ou low! ow maoins dans e bri-
mestre) & venir, ear e'est la scule facon de per-
metlee une production qui

1* Buive le rylhme des commandes
de longs délais de livrasan ;

20 Wexetde pas le volume des venlbes en eréand
iles slocks excessifs de récepleurs.

Ne pas alfeindre ces deux objectifs constitueraif
un grave danger pour la ecompagnic.

La venle au détail des réeepteurs s'eflectue par
Vintermeédiaire de guelque 200000 magasing  dépo-
sitaires, réparlis sur boule 'étendue d'wn pavs cui
mel en jea  d'énormes distances ;. 5000 kilométres
dlest on ouest et 2000 du nord an sud. Pour ano-
Ivser les venles, le payvs est divisd en 3000 districls
el pour chacun d'cux, on évalue e = marché en
paissance =, chesl-f-dive le débouehd offert aux
venles, Four parvenir & celle figure, des donndes

SIS Creer

les plus  diverses sont  seicntiflguement  dosées -
nombre  d'habitants et de  familles, =salaires el
revenus. movens,  mendnliléd cf jendznees Geonoe

miques du district, spluration du marché, facleurs
economigques géndranx. ote.. Towles ecs estimations.
jointes & celles des divers dépositaires, revendears
el chefs de distriet. permeltent de composer un



Fig: 1. — Yue aérionne d'Elpcira-
nics Park. Om metera les divers bt
menls indiquis sur le plan do la fig, 2.
Le plus imporiant & deaile o3t celui
consasrd & la  fabrication dos  Rélé-
Wik ORrs.
{La consfrestian, coammencie en | 745,
fub acheviée en 1948,

Fig. 2. — Yue du hall do mentage

des chissls, Chagque chassis st posd

gz un pupport  gui pormed ds e

retourner sisémaont & certoines Sfapos

du  ciblage. ©On  notera  'ezeclient

delairage et la diiposition dos postes
de  trawvail,

progeamme de ventes awguel la réalité donne une
confirmation le plus soavent excellente @ les dcorls
constales sonl de Pordree de guelgues % el excedent
rarement 3 % pour le (rimestre anticipé. Ajoulons
que ce pregranome de venles est détaille par dislri-
beetewrs, par modéles (une cinguaniaine  environ
pour les réceplears de radio ot cde 16levision) ot
paarr alalos 1_1!.' fi'_-'1':ri:-i|.'l-|1. Llénorime leavail eomplable
fque celn néeessile ot rapidenent accompli & PMaide
e machines  éleelrigues & earles perforées,
auxquelles on confle également le soin de tabuler
les rapports helbdomodaives de ventes que fournisz-
sent les 20.000 dépositaives @ lrois jours apres la fin
de choque semaine, le résume « national = est oaex
mains de la direction,

Une publicité active somlienl celte venle 4 Ia Tois
souis égide de la GECo ¢l sur une base locale, sous
Paction directe des  disiributears of  revendoors.
Presse guolidienne,  hebdomadaire of  mensucllo.
emissions radiodiMusées el Welévisées sonl les prin-
cipaux milienx wiilisés, ot il fantl enfin citer les pre-
sentalions  atlraclives des vilvines, pour lesgquelles
I compagnie apporie souvenl ses idées el son nide,

Nous allons mainlenan! considérer les méthodes
de production destinées & suivree le programee de
venles, Clesl e bitiment 5 e la g 2 qui esl con-
spere O la prodoaclion des  Weléeviscurs,  eelle des
récepleurs de radio avant &té conficée & des usines
anpexes pour faire face oux exigences du o marché
gqui s'est développd teés rapidement dans les Leois
dernidres anndées,

Les probiémes e production

Four faire face & wne demande croissante dans
un  marche res o ouverl @ la conewrrence  agressive
de nombreuses aulres Avmes ¢l dens une Economic
oi ln main-diwenvee est (rés codlewse, Penlreprise
amerscune nta pas le choix cenlre Pempivisme plus
o moins intailil el Vorganisation minulicuse : seule
celle-ci peul éviler & la produclion des < saules »
e régime quune machine anssi complexe ne sup-
porle guére. Environ 1 enillions de francs d ap-

provisionnemenl sont lveds el aliliscs ehsgue jour
el I valepr da matéricl Mabrigué quotidiennement
il de Povdre de 150 millions de francs @ le moinedee
arrct de ki production conduirail done rapidement
a des immohilisations eatastrophigues. En Tail, la
production atteint wne stabilité remargualile : doans
le eours d’une quinzaine vpigque, clle n’avait varié
que de 00 5 par rapporl an programme  previ,

Loauwtre miracle gue scule ovganisalion peal per-
metire  d'nfleindre c¢st 1o réduction des prix de
revient par o diminetion  des heoees . e aisine
Paeuvre nécessaives O ln Mbricstion don récepteur
Nous ¥ reviendrons plus loin.

Les deux objeclifs essenlicls @ prix de reviend
riduails el fonclionnmement régulier sonl alleinds 3
Plectronics Park @

1* Par une orgenizalfon syslémalique (rés poos-
ste el towjonrs amelioree ;

2* Par une conceplion. soigncusement adapléc &
I gromde séric et 4 Ia technique d'assemblage en
Pigme, des modéles folirrgerés :

3* Par I'exizlence de ropporls conpenaldes entre
eirectiion ! personnel,

{n a souvenl tendance o conspdérer Pexistence
il riélt‘lt'r'- mnporianles comme Pexplication facile
des  eesultals aobtenus aux Elats-Unis @ oen fail ees
(ébonehés commercimie nnporiands sond Ia consd-
quence de 'efficacité ot do rendement d'une induos-
brae g sail prodoirve & bas preix avee des saluires
Flevies en realisant on Toilsle binélice unitaire (par
receplear) ;oo celle efficacité est due & la compd-
tewes des cadres spdeialistcs ol & In bonne volonle
du personnel,

L'organisalion que nous vemons ' cvoquer s'clend
| :Ei:r'ﬂ'r'njﬂ phages de In omise sar pied wne pro-
duclion deonomigque :

1* fmplantafion des ofeliers pour assgreer  in
ceoulement logigue des pidees depuis o réceplion
des  approvisionnemenls  jusqu™a  lexpédition  (des
produits finis ;
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2= [Manification o la production en dEtaillant
le lemps mécessaire 0 chagque opéralion cf
segquence de lear découlement de fagon & dgquibibrer
Ia durée do travail e chagque cmploye el a éviter
les < goulots d'étrenglements > dans la mbricalion :
eelle-ci apparail alors eomme wn dcoulemenl con-
timer e picces e sous-ensembles ¢l de produils
dont Fassemblage, e moniage of ko Hnition s'eflec-
fuent de fneon eégolitre o coordonnée selon un
plan préctabl

3* FElade e chogee posfe de trapail de fagon &
augimenter Pefficacite de climgue cmployé, & i évi-
ter 1o fablipgne e gestes inutiles ¢f 1o perte de temps
par hésitation ; wne feaille @ instroetion mdigae 4
ehacun d'enx ee gu'il 2 94 [aire el dans goel ovdre -
chague ouvrier esl ainsi confing o un froaveil Irés
spdetfnlisé relatif & un nombre teis réduil diopéra-
fions, Les conditions de travail sonl daolree pocl
soigneustiment cludiées @ delaivage, venlilalion, cou-
Lo s mnrs, cbe, ;

Fig. 8. — Diffarents batimonty d'Electronics Park :
I. Administrafion, — 2, Réeeption of burgaur. — 3, Labara.
lajies, == 4. Cantime. — 5. Fabrizalien de séceplours. —
&. Fabrication dlappareils spéciaux, — 7. Fabricatien démoi.
faurs. 9. Sorvices annexes fembretion]. — 1 Cenlralo
d’anergia,
4° Mécanisalion res poussce des  manerlertlions

gqui sjotlent au produit des henres cofilenses. sans
Iui apporter e voalenr @ alilisablion de convoyeurs
dee tons genres véhiculanl d'un endroit & Panlre de
Pusine les pieces détachées, sous-ensembles, chissis,
chtnisteries, cte, Lo mise en carlon des réceplears
pour expédition est elle-méme effectidée aulomeali-
gquenmient & la sectie de lo chaine 3

G fleprlrale Olabli sclon un systenme assoranl une
gualité parfaite cl, de plus, la localisalien rapide
des malfacons el de lenrs eanses, pour ¥y remedier
an plus Lot

Nops allons voir commenl ces régles sonl mises
e praligue 20 Syracuse,

Le fonclionnemen! de la production.

Le bitimend consnere aux LEléviscurs & wmee super-
fhege Q'enviran AG.000 métres carres b B abvite les
services lechnigoes el commercinux ainsi gue
fabrication. En dehors des hurcsns, superposes on
un elige el un ree-de-chsussee o ane extremile des
ateliers, e resle est e plain-pied, avec un plafondd
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Figl. 4. — Vue d'une chaine de monatage do haul-parleurs.
Cn notera leod seupposls vihioulés par convoyeur et fransporn
tant chagun i piﬂﬁi.

cimente = Fimbérienr cil sommis anx condilions arhi-
ficiclles ¢l contralubles do conditieonmement d'air el
de Péclairage & tobes lwminescends. Des voles fer-
riecs onl neces 3 deux des eobés de Posine @ Pone
serl & amener & pied dwovee les Wles des chilssis
¢l Unutre simultanément & in receplion des preces
detachees of o Pexpedition des postes lermines. Une
partic e ceux-ci oest expédice par route 5 Paide
dun gquai  spécial  de chargement  sur camions.
DVantres quais similaires sonl ulilisés pour 1o récep-
tien de pieces détachécs mmendes par Camions.

Des etupes préfiminaires de la fabcieation. con-
awisent A dles sows-cnsembles @ chissis oas, lhaual-
parleurs, bobinsges, ele. Liessenliel du o mdnlege
radiotleetrique, clest-f-dire  assembloge et e
ciblage des chissis, s'effectue sur douze lignes ana-
bognes dont on pewl se faire ane idee soe la Agure 4.
Chagque ligne emploie envivon 40 cableases, grou-
pées en equipes de 10 a0 M divigées par une
contremailresse, Avee le personne] de contidle clha
que chaine comporie 63 cmployés. Le temps d opdéra-
tion de chagque posle esl denviren dewx minules,
e¢ qui correspond & une endence gquolidicnne il
295 receplenrs par chaine, compte lenu e denx
patges quotidiennes dun guart @’heare ao conrs e
L journee e bait heares.

Les chissis sonl ensinile dirigds vers 14 chaines
e conlele el dalignement comportanl  chacunc
96 emplovés, Un imposant ensemble de convoyeurs
A rouleanx. constilusnd ane véritable goare de riage,
alimenten! les $ chaines finnles de mise en chénis-
levie ¢l de finition qui cccupent chacune 47 per-
sonnes. Lo personnel nécessaire oux . divers con-
troles efleetitts tanl sur les picees detachees que sur
les stades sueecssifs de la fabrication o1 d'environ
a0 ermploves, sugmentés de 20 conlremailves. Des
teehnigues modernes de contrdle statistique sonl uli-
listes pour effeetuer une vériflcalion moins coileuse
pout en asinlenanl un taux Gees eédait de délfeclno-
silés. En fin de chaine, un réceplear tous les 23 esl
enlicrement contrale pour sassurer de saogualite.

Lo temps lolal de main-dfeovee, directe el incdi-
recle, qui entre dans o fabricotion d'un réceplent
esl dl'environ 15 heures, ee gui représente environ
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A % e Leur prkx dbe vembe s ddetail, Leldnisleris claleli= ol al el em owileee Geecile adironser s e
voanterviend pour 2000 25 % selon les moideless Les bravail « 0 In ehaine > el sur son uniformité @ il
frais e distribulion (grossistes el déposilaires) sonl nous i parw dans Pensciile  que lex  ouvrebers
denviron 3 9. Nous denncerons plus loin une idee i'Electronics Park n'éelaienl pas ¢ abeolis = de ene
plus precise des prix de deoax des modcles liveds an vainll el que la dhieechion lepail lrgement comple
puhlic. des possibilités weaines @ guart d'beare de pause,

cgquipe de remplacemen! {eaviron 2 remplacanies
Les modéles fabrigques

Towle une gamme de modéles sontl olferls o la
clicni¢le el ils différenl cisenlicllement :

I Par bla ndure do réeceplear de lelévision proe
prement il les éerns wlilises Glanld e qualre
dimensions alland de 35 5 45 conlimelres |

25 Pap awljonetion éventucelle d"un réecplenr e
radio medapté aux deax modulnbions  ooaplitode el
frégquenesd ;. receplemr it AM-FM =

g0 o la presentaiion adoplée  pour ébeniste-
rie r eollrel de lable ou  meuable-console plus oo
naceins Lxuenx.

Nous nlenbrerons pas ici dans les dGtads lech-
nigues de plus de quinze modéles el nous avons |
setlement  posume ci-apriés les caraclevistigques de |

deus modéles des plus populaires dfg. 5 et ], |
Fig. b of &
Caraclénistiques de présontafion @ Ebémisteries  wornies

luszouses, werre de ibeuniby pretégesnt l'dcran avec enca-
deement  métalliqee dosé, Flague de propreté autour des
commandei do réglage,

Dimensoars :
Récepieur en cofret Rieapbour &n maubly
do lakla consoln
Haat, 52, larg. 50, prof. 51 Haut, 92, larg. 50 prof. 52
Faidt -
36 kqg. 40 kg,
Image :

Tube i;.u!".l;ldiqul:- dé 4% em. de cdiamétre & face rectan
gulaire, muni d'un dépbt spécial d'sluminium éliminant les
riflasioni infernes of avgmenfant la clarté. Un  wyifdme
autematiqee mainfiont constante lo luminesité eheisie. Efis
mination des refouss de balayage dans les conditioni de
lsmincsifé maxima. Cerreclion do: wvariabions de concenira-
fron dutt au eclour par un éleciro-aimant se wuperpotar
& l'aimant pérmanont de cemecealration. Verrouwillage auio-
matigue de la swnchro on prizence de paragites [eirewid de
Greon). Standard WS : 535 ligani,

Caractéristigues  divapee

Antenme incorporoe ; MF, do 41 & 46 Mefs ) deur dlages
| HE, : cemmando avtomatique du gain vidée; iyitdme
i BMF. commun pour la vidés of le sen,

Couverfure des 12 gamme:s standarditfes: de 54 & B7
et da ITE & ME RBess,

Vingt fubes d&loclroniquer [doat le tube cathodigue : e
ITBP4B). plez uso valve ef doux redeesseurs aw seléniem, 3 o R, R
Consommation totale : 145 wally aliernafils, y .
I Frizx dio wornte aw ddbal {
§ 289,95 5 21998
[environ Frs 102.000) ferwican Fes 112.000)

Conditions de fecapedl of seloircs

Lo stise sor picd de celle fabrienlion e sére con-
fluid,  wous avens v, & ane spécinlisalion  ddes
onpvriers o 9 une slondaedizalion de leors lemps
d'opération, clest-i-dire de leur esdence de feavail.
On peal discuter longlemps sur la facon plus ow
OIS € sSerpte avee boguelle ces standards sont
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pour chigue cline de 40 ciblenses), Un  svs-
leite de salmires « stimulanis » moule o loux de
base une prime de remdement altribuée & chague
equipe selon les résullals de sa propre chaine : un
tablesu permanent d'affichoge, bien en vue, com-
munigue la cadence ¢f e nombre e rejels par le
comirole, Ge ogui constilue  sans aucun  doule un
elément fomdamentnl de Pacdeur au teavail est que
e salopire d'une cibleuse (en novembre dernice) ost
fle  13d dollar par  hewee @ eeln fail environ
440 franex por beore, La stmaine de teavail esl nor-
malemenl e 4 heares et les &venloelles  heores
supplémentaives sonl poyées o 130 9%, Pour &tre
camplel, § [l ajouler que les salaires ne sonl pos
sowmis. a  des l_h.ll'.‘.,ft'.'-: sociales  oonsst o clevees  #=n
ponrcemtiuge qu'en Franee, eu égard & 'absence
dallocalions  fumiliales @ la charge est d'environ
13 % conlre quelque 45 % en France (les chiffres
pouvanl varier selon Pexaele délnition  adopldc).
On notera towlefois qu'en mfenr absolne In conlbr-

TOUS les techniciens de I'électroniqu

: données  ¢lesl
[ exprime en salaire hornire de cableuse, le prix o un

Ce qu'il faul retenit de ces (e,
recepleur amalogue a celui de la figure 5, est d'envi-
ron 230 heuees de moin-d'euvre. g mene dvalaa-
Lion en Froamee conduirail spproximalivement & un
millier d'heures @ 4 n'en pas douter 11 exisle une
Bamson enlre un stondord de vie eleve rellélé par
ile: hauls salaires ol une indusivie cificiente cf pros
dliclive qui sail rodwive los heores de mnin-d oewvee
| necessnires 8 la constraclion ('un rée t:|:l-|:u|r el mel

ainsi davaniage de hicns de consommation d ba por-

B ales salorics.

Qa'il me soil permis en lerminand de remercier

direetion d’Electronies Park b son personnel
pour 'aimable acceeil quelle sail réserver aux visi-
fewrs ainst gque son seevice de relolions  pabliques
pour D'aide gqu'itl m’a apportc dans 1o realisation
materielle de celle préseniation. e veste & Ea dis-
position de loal lecleur qui sersil désirenx de poser

bulion sociale ezt sensiblement Odo mdme ardre,

ies questions entrant dans le cadre de cel

arliele,

“Documentation "générale

Congrés Annuel de I'LR.E.
a New-Yaonrk

Lé congrss anmued de’ PLIER. - In soeifd
Americaine dis- radicddecleietene — a eni der-
BRPEEAl s fadisds & Mew-Yaork, Tl cfunis-
sl 1R degdntciirs ol 300 NMrmes dlnms wn
PEnfd  pEsnlire d&mcEivilfe i= Intdresemnies o
acindona lechnhpues, dfbate par des prablémes
ele, expesition Sechnigoe <du - volume de trods
foie lo Grand Falsjs avee 5 mbllions e alols
lare e makériel uitm enoderne

La = T.5.F. » éinit prssenle ca B FEHInG
de motve eodlnborsteiyr G0l Eeeidior, ingé-
akiurepnacl, n Eisaion aax UEA,

L'industrie des receptours
de radio ot de téaléavision
aiux Etats-UUnis

IiFia Faetizle - <o 1|||I.|.-..'\- callnbormiteur
G EErpnikE, bt dz2ne beop® 21 de
eani L0EL, uno eoquille typeermphlgus o fnil
dize & nobre ésllnbamaicur que ks -p-ﬁ:.nﬁ:.:-_p;
eocialin mar bw mbaicce e UL 5 A nexeddent
pas G GE. Closb, gmeordaldled 1595 (quinze poue
el quiil fauk M.

Matoriel de vitring
luminescent

Il sazls de letfirves, motifs désuzatife, ekif-
froee nénliafs en tubed Ternsés, B pécaiblnnl
sucun bromehemont par cux-gndenca, Fosds st
In-iatdes dans Inquelle fosetionso an genémecuT
Il. F. ¥ tibs devdineoat Puminesconts avep
lea  cosalemira Bes plus ehatedmntos of lw @z
VAL DUesl &0 qiie B5as neens STmiangie nu

stanil GENOGIATE de CREECI-T"ARIS.

Confircnco

- Lo verdrodl 8 Julm 1951, & 19 heures, piarn
ligm poaas Pézlde de la Seesfed dae Inpésivurs
LG TS F.E on 'nnnexe dle 1'BErale Coptmbs

do TAF, vt d'Elevivonigue; BS, me deo (inee
nelle  [nefire 1 Baep, arde senfirenco syt
piir =njet

EN PARLANT INT POINT

BE VITESSE HULLE DE LA MASIE

— Lo probliene pood par les annlogies entre
In mirenBinee oL Pélscirielid
= Liwfilzstion 20 ‘o nmalogies dans o In
reeherele,  ensdipneneenl. a0 alpnrisation.
ce= LEnelTable - Emmukbeanee  des msthdina-
tigeen devant o difficuttd In ploa lanala
['_':ll]l] |:|-'I-!]_ o péEvalier 7
Colle gonférenge rorn falie par M. 1. Fol-

Liot, Inminlear E.5E. Inpieitar & b Cio
Feangalse . Thomson  Houstins, Poofoaour 6
TE,CT.5FE,

Entede libhee

Un anniversaiso

L b5 mal 1951, Phillps & f&té son wokxam:
tifme anmbverznlre. Cetie dnte i i soullznee
car meu d'enbreprises diBs oty corBormiion
peavent falre cust d'one telle  perenmile «f
Fnrieat Tourie o -exemple fmppeant  duse
PAgCadon missi  extrnosdianise.

A xa [oBlon, @ 1S mal B9, cokte Brmee
wavail e Bel spso In fnkrieation des famipes
acEnenedoncenee, abord o filnment de earbope,
juis A flament de dangstime G one 0% gu'on
LT 4t 19E gu'elle zorfenln vers des donmmis
s ol wlle adeenlt exceller @ I fnbrieatlen des
tabes A mpone X oot dis dobes Sleetremigues
guil atocllomend. poart oe derrivre. 8 Eleesdd
dex tubos subminkaiures poily Spparcils easilce
In surdils max tubes énielloaras ol sox Lubed
redreszeurs 0 mlmospbére  gasedic e Lria
zrands. pulsanee

A packic sl ootle dpoguoe. towl B SECRcIn-
san® d'anmde en annfe: son Relivité daps B
fabrleatlon e touseds s lampes  d¥elabomsc,
cidie Soelfid s'intdeesan e plus on plus @
maldrlel rolictHemrigue. En 1938, ¢le st danx
e commeres $0m Preniict poele récopleur domd

les  porfermances  Szient  pour  citbe  adote
remanganes. Endaite, elle Tl siver ses bplhds
Eloetronigues, ses pices dHinchios, mes  me

vl mntieersd {le Tferroacube ot b tloompll &
la Bevid ale demn bem pericetlonnements impors
tants qui infervierent dans 1o radledloete ciod.

Sia labaradcires Srovollltrent mnssi nelive-
worenl mu - dévcloppement de o In eflévislon s
i 105, elle mdt olfric e (elss entbadlipoes
el gonstmalre un jeonosespe o 1985 Flle fuf
la prembive & exdeuler eomimereialimoent, fom
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LE XPR7bis

Téleviseur XPRY transformeé pour la reception des émissions a 819 lignes

par Fierre BOQUES, ing, chef de la rubrigue Télévision ebf Ondes Métrigues de fa 1.5 F

l, = Goncralites

Minsi que nous l'avons indiqué aw début de article
sur le XPR 7, ce récepleur est trés facile & modifier de
manitre & permettre la  réception des  Emissions &

819 lignes.

En guot différent ces émissions de celles a 453 lignes?

1° La fréquence porteuse image et de 185,25 Me/s
au lien de 40 Mce/s ;

2® Une scule bande latérale (la bande mférieure)
eil Irandmise

3* La bande passanle globale du  recepleur  doit
attemdre & & % Mc/s ;

#° La [fréquence porlense son est de 174.1 Mefs

99 La fréguence « ligones o est de 20,4753 au lieu
de 11.375 c/f5

La fréquence ¢ images » est la meéme (50) ot la
forme des signaux de synchronisation sufhsamment sem-
blable & celle des signaux & 433 lignes pour que nous
n‘ayons pas & nous en préoccuper.

Fxaminons successivement chacun de ces cing points
et voyons quelles sont Jes modifcations & apporter a
nolre récepleur.

Il. — Do Mantenne & la détection (fig: 1)

La fréquence porteuse élant tris élevée, ol est prati-
quement indispensable de procéder & un changement de
fréquence. Sinen l'impédance d'entrée des lampes (qui
est de l'ordre de 300 ohms pour une EF42 4
180 Mec/s)} rendrail illusoire toute tentative o amplifi-
cation directe {gain 4 par flage au maximum),

D'autre part, en considérant les trois élages moyenne
fréquence du XPRT7 comme trois élages movenne fré-
quence du MPR7 bis (hg. 1), nous n'aurens qu'une
légire retouche des circuit: accordés & effectuer.

A la suite d'essai, nous avons é1¢ amené i cheisir
comme moyenne [fréquence image la fréquence de
75 Me/s qui assure une réceplion exemple de mor-
rages (appelts aussl ¢ vermicelles ). Ces moirages
sont dus & des réactions intempestives entre les mulliples
combinaisons de: harmoniques de la movenne fréquence
aver la porleuse image, la porteuse son, ete.

Le réglage des trots moyennes fréquences e fait sans

difficulté puizqu'il sufft de retirer 2 spires & chacun
des bobinages Lo et Lo et 4 spires & L, o1 L,

On régle L, sur 67 Me/fs, L. sur 72, Ly sur 70 @
L, sur 74 Me/s. L, est amorti par la charge de plague
de la changeuse (2 K), L. par la fuite de grille de la
deuxitme movenne fréquence qui devient 2 K oau liew
de 5 K ; de méme pour L., Ly est amorlt par une résis-
tance de 2 K1,/4 ﬁwnlt qui remplace la self de choc
du eirenit plague de la trodsiEme ]]:amv: fréquence, Ces
amorlizsements peuvent sembler msuffisants pour « pas-

~J |8

FEg. 2.

ser » pres de 10 Me/ds, Noublions pas que 'impe-
dance d'enirée des EF42 & 70 Me/s n'est que de 3 K
qui viennept se mettre en paralléle sur nos résistances !

La courbe de réponze moyenne fréquence seule doil
s¢ rapprocher de celle de la figure 2,

Le creux sur 63,85 correspond & 'action des deux
prjecleurs son. L'un est constitué par 'ancien réjecteur
(L:} auquel en retivera également 2 spires, L'aulre par
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. selon e schema

an bobimage sepplememaire couple & L
de la hgure 3.

Ce bobinage comporte 3 spires jointives 30100 sur
iz mandrin c?{' 10 mm. de diamétre. Le couplage s'ef-
fectue aw moven dune spire of demie de méme Al
bobinée avtour de chacun des 2 bobinages.

Fia: -8,

La liaison séra avss courle que possible el torsadée.

La moyenne frégquence son {1%.35 e s} est recueil-
lic sur la cathade de la deuxiime moyenne fréquence
image comme sur le XPRY., Le bobinage L, sera éga-
lement accordé sur 63.83 Me/s aprés lui avoir enlevé
4 spires. Le réjectenr L devient wnubile vu le grand
ecart des fréquences zon el image.

EFa2 g
|
& L1 3|
‘_E_WF‘EDTFE 1 |
l ™ 00

En résumé, la modification s¢ berne pour Uinclant &
enlever quelques spires aux bobinage: ecastants, a4 sup-
primer le réjecteur L, et & en ajouter un, couplé a L.,

Pawons & présent au changement de fréquence. Pour
compenser la perte de sensibilité de nos trois EF42 mon-
\ees a présent en ampli moyenne fréquence & - large
barde, nous avens fait précéder 'élage changeur de
fréquence par un élage o amplihcation ﬁmut-u. fréquence.
[e gatn n'est pas trés grand (4 environ) mai: nen
néglimeable.

La fgure 4 donne le schéma de Pensemble ¢ haute
fréquence changeuse », L antenne (descente en coaxial
75 ohms) attague le hobinage B, en un point & déter-
mier aux essais {enviren au 1/3 ¢61€ mase). Le bobi-
nage By et constieé par une simple boucle de fil nu
en cuivre élamé 15,710, Diométre 20 mm. (3/4 de spire
seulement). Comme il n'est guére facile de régler e
babinage avee un noyau, nous avons, une fois n'est
pas  coulume, ajould  un  ajustable  genre [ ramsco
(3 — 30 pF).

Pour avgmenter |'impédance dentrée de la EF42
autrement ol pour dimimeer Damortizzement du circut
d'entrée, on a limité la valeur du condensateur de décou-
plage de la cathode & 30 pF. Ce condensateur forme,
avee la self-induction propre de la connexion de cathode
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(h Iintéricur de la lampe) un cireuil oscillanl sfne. S
an augmenle la capacité, impédance d'entrée de Ia
lampe diminue et inversement. La valewr adoptée est un
compromis entre o Bande passante e la sabilite,

Le bobinage B. comporte 3 spires 307100 jointives
sur mandrin Lipa. On remarquera que ce bobinage est

monlé en serie avec la liaison plague haute fréquence-
grille changeuse. Ainsi, les capacilés parasites de sortic
de la lampe haule fréquence ot d'entrée de la chan-
geuse sont en sévie au licn d'etre en parallgle (comme Ic
montre la figure 3).

Ainsi, le bobinage B, est shunié par une capacilé-
parasite environ quatre fois plus pelite el peut done avoir
mne self inductance quatre fois plus grande. On concoil
que le gain, & bande passante donnée, soil amsi pelte-
ment plus grand,

Le montage de la changeuse de fréquence est asser
origial.

La grille et Vécran comstiuent upe triode monmlée en
wecillatrice. Le bobinage B: comporte 3 spires en Gl de
cuivre #amé 1510, Diamétre 10 mm., pas 5 mm.
sans mandrin, Un ajustable CV. du méme lype que
CV, accorde l'ensemble sur 110,25 Me/s. :

L'injection de la posteuse se fait en un point elechn-
guement peutre o bobinage Hi. théoriguement en son

T
{ i

centre. Mais pour cela, il faut équilibrer les capacités
parasites grille-masse et ecran-masse, Celte derniére étam
plus faible que l'autre, il ¥ a lieu d'y ajouter une petite
capacilé constiluée ici par CV; qui et un ajustable
miniature Transeo (7 pF maximum). On vérifie que le
point milicy et neutre en ¥ touchant avee un tournevis,

) @

~=) | s g ||

Bl

| o[-

A pache & Mentage dormal Gy osf O somi or o parellile s sidolss
peant 1 A dmite @ Mosfeoe s5ein, O o Gg semt om . adrre,

{Auention, haute tension !} Le courant d'oscillation
(qui doit attedee 3 microampéres environ) mesure entre
la base de la résistance de 1 M et la masse, ne doit

Pas Varier. . _
La cathede comporte un condensaleur ajustable g
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i le méme role que le condensateur de 30 pF de I'élage
moyenie {réquence. Mais fa valeur est iei plus critique
ce qui expligue la nécewste de prévar un ajustable.

En observant la mire, e portani avec le condensa-
leur au maximum de capacité. om werra le conlraste
augmenter en diminoant  cette I:E.|.'|-.'°|.-:':I:l-|!- On 2 arrélera
au moment oft la délintion commencera & diminuer.

|..-El- -.tH de choc H il econshituée [rar 2} S[res
207100 jointives R e e | /4
de wan de plus de 1.000 ohms. Son role et de retour=
ner le courant continn & la masse.

.-‘"-L_-.'anl de passer au i:l:'Lr'.'lgf.'L];ll:l: sugvant, ¢l [sir en
termaner avec 1:5 réplages des cireuits moyenne fréquence,
éigun]nns gue B, deit &tre accorde sur 180 Mc/: envi-
rom, el B sur 175 Mc/s.

Comme les générateurs montant & ces fréquences sond
rares, disons qu'il est possible de régler ces circuils sur
I'"émission, On cherche avec By le maximum d'image,

iy
e ]
Ly e o
DL
Fua, i,
rui* de zon. ef en se cale entre les deux, B: sc régle
egerement au-dessus du maximum de son. vers h Fri-

quence porleuse image. Pour caler Uoscillateur sur la
frequence voulue. 1 suffit de regler TV, jusqu'a obten-
ton du maximum de son,

La courbe de FEpanse Hl.l‘:ll}.a]: s antenne-detection
prend alors Pallure de la hgure 6.

Il est nécessaire que la fréquence correspondant 4 la
porteuse Image {IHE 25 Mc/s). soil & 6 dB (moatié)
au-dessous du maximum de gain. La fréquence corres-

ndant & ce méme affaiblissement, de 'aulre cdté de
f‘fﬁnurht. dail élre & environ 177 Mc/s, ce qui nous

denne une largeur de bande de 8 Me/s, Cela est large-
ment suffisant pour donner une benne image. Prangue-
ment. avec amplificaleur  vidéorfréquence  décrit plus
loin, an sépare 730 points sur la mire.

F_.'.'i-q_]:_-mmm:.l, Ia ﬂ{!l1!~i!:li“tt-': |:|.: el ensemble nest pRs
enorme. Chaque élage moyenne fréguence a un gamn plus
faille tlg |::r:|.[:|: MOy !I'r-:_:-||m,.r|l.'.4,. Ll:brI'E'.[I-GII.'I:Iﬁ.IIl du
KPR, Pratiguement, les 3 étages onl un gain gluha|
environ 23 fois plus penit. Cela n'est pas compensé par
'ensemble  haute Fqunuq:nr:n-q:iu,a.n.gn.m-:ul de  [réquence
ilmtl le pain est de 'ordre de 3 au maximum, iﬁzti; a

Paris el ?.1. Fbrtli.'.III:' banlizue, avee une bonee antenze cela
aufht fargement. Sinon, il st posstble d'ajouter une on
deux movenne {requence su]:lg)]lélm_‘.nt:'ljl:t.-. du ype sem-
blable & la movenne [T:':qm:ncﬂ | par exemple. Le réjec-
teur son L. sera alors monté dans la cathede de la
ilcu'.'d:lunr_ moyenne I'r-:qu-nn-:n. el le contréle du gam dans
la iroisieme et quatneme movenne fréguence.

La photographie donne une idée de la réalisation
mécanique  de  Fensemble haute  [réguence  changeuse.

HFE-.(:]:E) {2 !_

{ MF3 MF4 r
MFL | ()
CH* IC:I CHASSIS
HF I:::I- PRIMCESL

!-
!

FigG. T.

Le pent l:h:]-:ce:s. en blanc a les coles suivanies ; longueur,
90 mm. : largeur, 30 mm. ; haulear, 30 mm.

elit chasala se fime sur le célé du chassis prineipal
de ELE{J mantere que la cosse plague de |a cﬁang&usu
zoill & proximité du bebinage [, Un trou mun d'un
|'.IE1$5'!:'FI| permel alors une liaizon Iré: courte avee la pre-
muére movenne [réguence. Un  deuxitme passe-hl sera
prévi pour alimentation (hlament et haute tensien). 5i
l'en est conduin & :-ljﬂu:ler une ou deux movenne [rg=
quence, il faudea prévoir un chiissiz plus long (he. 7).

{4 surere.) Pierre RoguEs.
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REALISATION DE NOTRE WOBULATEUR POUR RECLACE
DES TELEVISEURS A MOYENNE ET HAUTE FREQUENCE

par Serce HERTRAND

L'amplificateur vertical de UVoscillographe (1)

Cet a:rnpll., pnoté AW sur |1: .ﬁth-l:m:t l;l-|: |:lr:|n|:|p-::,
pour ]:ul: damplifer e signal issu de la dévection
lampll i éhechier {ou d'ume sonde détectrice de cou-
plage), EI-EI'I:EI.'. qui est en réalitd une impulsion: ayant la
forme bande passante et dont la fréquence de
repetibion i.‘.'il de 50 ¢fs.

FPour déterminer les caractéristiques de [réquence de
notre AN, évaluons la durée maximum des dites impul-
ssons (fige 9).

Drans le cas le plus défaverable ob la bande passante

& réalizer est de 10 Me/s. — par exermnple pour un ampli
MF chesting & la réceplion du 8179 lignes — et pour un

, Durde fizs ok seconde |
1

darpdee oo i Aands jarapends
= MM

Fac 9.

balayage en fréquence du kiystron de 12 Me/s seu-
bement, ¢e qui rend la courbe wizsible sur fes 10712 de
I'écran, 'impulsion a une durée de

b/,

Usecondes = ———r e

Comme il et indispensable de ne pas avorr de délor-
mations dans la reproduction de la courbe, on ne peut
admetire en fin d'impulsion qi'une chute d'amplitude ne
dépassant pas | 9 (hg 10)

Partant de 14, calewlons la constante de temps corres-
i:IlelII:I_I.H:III{! des cireusts e “i‘l'i.'-'l:lli_.

=
"'-::———-___

i

Frg. 10,

On st que la lot de décharge d'un condensateur a
travers une resistance est une exponenticlle qui répond &
la farmule :

L I.I
Wy =
o M

Vv

11 YWalr PE5F, n® 11 de mal 0L pape 195,
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Connaissant ¥, on en déduit CR, soit
l

2.3 logia :Irll

Clt =

|
Elﬂ -:'E- 13 |.{:IE|4,| 1 [|'|

Par sécurité. on prendra | /5 comme constante de
- - H - L]

temps, cc gui veut dire que l'ampli devea reprodusre
correctement les  fréquences basses avec comme Lite
inférieure 5 o5

D e Eréqn:r!l:-us elevies, c'est |a période d'établis-
sernent de Pimpulsion qui va compler.

Or celle montée — ou o descente — :urr-:z-puud

exaclement @ Ja courbe enveloppe de sélectivité des cir-
cuils en ligne, réglés sur les Eréquences extrémes de la

bande passante (hg. 11).

En se reportant & [a courbe universelle de sélectivité,
on peut voir gque la pente maximum des deux Mlanes symé-
irigques  reste  senublement constante jJusqu’a 6 db au
minimum, On peat done considérer gque pour des 0
-l_'|{:-r|.r:r.:$ el paur un -t.-l:!'l"l.i]l. nambre de E!I:'-El.l:ils FLF ]Igl:'ll:

que 'on ne peut dépasser pratiquement, le A f, rLu il el
;||:|5,5;||:ﬂ|:: d' {:-]:In::|;|.r [PouT un affaiblizsement de & d

pamais inférieur & 0,29 de f..

En se placant toujours cans les conditions les plus
défavarables, ealeulons la durée d'établissement la plus
courte que 'on puisse renconlrer.

= | /7 de seconde,

i
r
r

P
1
[
i
a
F
]
—i,
¥
P
F
]
]
]
]
F

e, 11,

Erena.'nt 5 Mefs (2) comme {réquence !,. mint-
mum o scrg.ra:l.h]e au wobulateur, on en déduit I'éeart de
fréquence admis ci-dessous :

5% 0.2

A fe =0 = 0,01 Me/s

(s Lemgilid  de wobadlsiinr me o= limite pas poibimenl niag -

nquenoee polucllos de la félfvislon.
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51 o0 ze contente d'observer la figure sur le 1/50 de | Le réiglage de Mamplitude s'effectue par un potentio-
la longueur de "écran, le temps cherché sera : métre dans la grille, E:u:l; la fasble waleur rendra niégli-
0.01 geable 'effet des capacités parasites.
1},:, = e - - ];sz.ﬂﬂﬂ de Elb{l:lﬂf't:. |_.'-|::|11.ri:‘||: sl a.u:u:tsail.‘r]: sur . une ﬁl:]:lu |:,|-]:i|1|:_!E{:. el ]u
3 30 liarson se fern par un fil blindé & faible capacité,

On sait, d'autre parl, que pour lransmettre complete- Par un condensatenr de 1 pipier — de I'.I-{I-11I'I.{!
ment les régimes tramsttoires, il faut amplifier convena- qualité — op allagque une GLG chargée elle aussi par
blement les fréquence: élevies en prenant comme limile h K0 Les capacités |:||'|]:||.|:|].-u-,|,5 pour les cellules de
inférieure ; découplage plaques et écrans sont des 16 pF du type

minialure carton.
1 = -
J-FTH- 1 3 25000 = 100 Ke/s. La  sorte m.-,r-:l refice au tube cathodique par un
condensateur de 1 ulF.
Pour prévoir e cas oft 'on aurait des tombées encore Le gain total est enviren de 500,

pluz brutales, par exemple pour des transformateurs ME -
en ligne, ou a1 par hasard on arvait & obtenir le ree- La réalisation de cette partic the molre “P‘i!ﬂ“!r' 5 -

langle parfait {hum !}, iamph a ete déterminé largement rente aux amplis vidéo rencontrée en 1élévidon, et ne
peur les [réquences supéricures, présente pas de difficultes pour sa mise au point.

Apres ooy constdérations plutol insipides, passons A la
réalisation pratique.

Pour iransmellre correclement du :I- r.."':-. || nl::'l |:|“|.5
ﬂt-tl!ﬁ‘-?lil‘t de faire appel aux amplis & courant comtinu
qui, sans précantions particulitres, sont souvenl instables
el glrfr;"tnm:l toujours des complications supplémentaires
inuke

Le :chéma de notre réalization est donne figure 12, sur
lequel on peut remarguer que les lampes tmph;,'lzt-a ne
sont pas 'un type récent — Rimlock ou miniature —,
la bande & transmettre éant relativement faible et le
moantage 0 Elant JERT {l{'.:. p]us mini:ittl:n:.

_ Le premier étage est équipé d'une 6ACT chargée par
3 KO et polarisée par une resistance de 200 ohms non
diceuplée. Il devient en effet difficile de faire un décou-

Dians un prochain article, nows terminerons par la base

plage convenable pour le 3 ¢/s et il est préférable dans | de temps, les alimentations ot la mise en route de notre
ce cas d'avoir e contre-réaction de eathode gui niinflue | wobulateur.
e Ires (=11 sur h: H:I.m dl: l{la-p.:: ] :;.'h'.“!'gll BERTRAND.

NUMERO SPECIAL
Le prochain numéro de «la T.S.F.» (Juillet-Aoht 19%1)

Sera consacre d

L’AMPLIFICATION et la REPRODUCTION
SONORES

avec plusieurs Evudes, realisarions er descriptions de mareriel

Vous y trouverez notamment la réalisation d’un nouvel amplificateur & haute fidélité
d'une conception nouvelle vtilisant, a I'étage de puissance, duv type push-pull
classe ABI, deux tubes * Rimlock ** EL4]l moniés en triode.

Toure Uiguipe dr midacrevrs artachis A la Revee collaborera A ce wumeEro special,

Une diffvsion exceplionnalle en sero foite @ I'étranger por nofre service * Export

Page 1/1



e — e | €l&vision et Ondes métriques il

51 o0 ze contente d'observer la figure sur le 1/50 de | Le réiglage de Mamplitude s'effectue par un potentio-
la longueur de "écran, le temps cherché sera : métre dans la grille, E:u:l; la fasble waleur rendra niégli-
0.01 geable 'effet des capacités parasites.
1},:, = e - - ];sz.ﬂﬂﬂ de Elb{l:lﬂf't:. |_.'-|::|11.ri:‘||: sl a.u:u:tsail.‘r]: sur . une ﬁl:]:lu |:,|-]:i|1|:_!E{:. el ]u
3 30 liarson se fern par un fil blindé & faible capacité,

On sait, d'autre parl, que pour lransmettre complete- Par un condensatenr de 1 pipier — de I'.I-{I-11I'I.{!
ment les régimes tramsttoires, il faut amplifier convena- qualité — op allagque une GLG chargée elle aussi par
blement les fréquence: élevies en prenant comme limile h K0 Les capacités |:||'|]:||.|:|].-u-,|,5 pour les cellules de
inférieure ; découplage plaques et écrans sont des 16 pF du type

minialure carton.
1 = -
J-FTH- 1 3 25000 = 100 Ke/s. La  sorte m.-,r-:l refice au tube cathodique par un
condensateur de 1 ulF.
Pour prévoir e cas oft 'on aurait des tombées encore Le gain total est enviren de 500,

pluz brutales, par exemple pour des transformateurs ME -
en ligne, ou a1 par hasard on arvait & obtenir le ree- La réalisation de cette partic the molre “P‘i!ﬂ“!r' 5 -

langle parfait {hum !}, iamph a ete déterminé largement rente aux amplis vidéo rencontrée en 1élévidon, et ne
peur les [réquences supéricures, présente pas de difficultes pour sa mise au point.

Apres ooy constdérations plutol insipides, passons A la
réalisation pratique.

Pour iransmellre correclement du :I- r.."':-. || nl::'l |:|“|.5
ﬂt-tl!ﬁ‘-?lil‘t de faire appel aux amplis & courant comtinu
qui, sans précantions particulitres, sont souvenl instables
el glrfr;"tnm:l toujours des complications supplémentaires
inuke

Le :chéma de notre réalization est donne figure 12, sur
lequel on peut remarguer que les lampes tmph;,'lzt-a ne
sont pas 'un type récent — Rimlock ou miniature —,
la bande & transmettre éant relativement faible et le
moantage 0 Elant JERT {l{'.:. p]us mini:ittl:n:.

_ Le premier étage est équipé d'une 6ACT chargée par
3 KO et polarisée par une resistance de 200 ohms non
diceuplée. Il devient en effet difficile de faire un décou-

Dians un prochain article, nows terminerons par la base

plage convenable pour le 3 ¢/s et il est préférable dans | de temps, les alimentations ot la mise en route de notre
ce cas d'avoir e contre-réaction de eathode gui niinflue | wobulateur.
e Ires (=11 sur h: H:I.m dl: l{la-p.:: ] :;.'h'.“!'gll BERTRAND.

NUMERO SPECIAL
Le prochain numéro de «la T.S.F.» (Juillet-Aoht 19%1)

Sera consacre d

L’AMPLIFICATION et la REPRODUCTION
SONORES

avec plusieurs Evudes, realisarions er descriptions de mareriel

Vous y trouverez notamment la réalisation d’un nouvel amplificateur & haute fidélité
d'une conception nouvelle vtilisant, a I'étage de puissance, duv type push-pull
classe ABI, deux tubes * Rimlock ** EL4]l moniés en triode.

Toure Uiguipe dr midacrevrs artachis A la Revee collaborera A ce wumeEro special,

Une diffvsion exceplionnalle en sero foite @ I'étranger por nofre service * Export

Page 1/1



LES CONDENSATEURS AJUSTABLES

jpar Jlack ROUSSEAL, ing. ECISEE

Les  vomilensaleurs  ojustalles

ETH HRRETT
riemles [ormes

prreielive alpile-

1 Conlensoteurs agustalles & @i
= e saberirs .;Ijlﬁi'atilll!l.‘.;‘-\. 4 |.|i-|"]|;~|'|:I'i|'|1l.|_' |.'|."I.'II.IIﬁl|;I.I|:':

a° Caomndensnleoars njesinbles an o micn 3

I. = Condensateurs ajustables & aie
Cons-vi prennenl,. cgalement, deux foemes HTerenles
dlistimcies =

) Condensatenrs ajustalles exbindrigoes & onle g

M Canwdensatenrs ajuslables i lomes (o lrimmers = a
Faeaes}.

Il= =apmut

wtilisés donx les ciccnils= & [orle suriciesion,

Al Camdvanselenrs afnsiables eplindrigres . 2

Les demx armatures e ces comdepsatenrs sonl consii-
tudes por deox cpffofres cogeemdrigiees, qui ='einloilent
Bes wppns dams les aulres  CPranvscde-Dinriod.

Lo variatsoan, lapcaire, e :';lp'.ll_'ill.". esb ahtenue [T L[]
mavement afe translalion du cvlindes moehile pae rap-
porl ane exlindre  Axe, swivant Faxe des oylinafees, Lo
myonverenel e translotion est oldenw o oyven 0Cuoe
vid hoeliconlale mantee zue Pnxe des cxlimdres. La varin-
Rin ale copacilé por boar de vis esl comprise entre G
et A0 o5 ale la valesnr de §a capacilé tolale.

fos grandeers cormeléristigques  s=onl  lex
cokles. eles conden=ateurs varinblies

La capacilé maxinneey ¢st de 10 20 @1 30 plf avee nne
rosicheclle de 3 pli.

La tangenle de Vangle de pertes. mesarce & Ia fed-
aquenee e 1 Meds of ponr ls capucitd resichaelbe; - exl
drale & o:

mdncs g

fig & = Bl-a.

Lo caeflickent de tempérnbure, mesare enire — 52 el
4+ &b= £ est inférieur Do 200.00°% par degee eonll-
Krasle. : e

L résistonce d'isalement, mesurde apres  applicalion

eielre les armobures alune ol sl f enntinue e EROY,
prodant wne minole est, oo miniman e 500 1'-|Il:3- En
pralicpee. an shiicnt des valeors heanconp plos elevies
£ HLnn Mgy pour e bype Y864 Transeod (lemperalore
ie o mesuees 1 20 Dk
Les principaux avanbages de ces condensatours sond
— Faillez pertes en HLF, e didlectrigue. ¢lanl Pake
Constance de la eapecild qui nesl inlluencée . ni
prar Thumidilé, ni par les variatbons de tempiralure ;
— Pacilité de réglage, la varialion de enpacité. flant
lineaire on Tonclion de Unngle - de relation, o dernicr

Glanl Geufours supericar A 1000 degnés.
Faille paecnedieenredid. Oin e I _]I:I.I:I.'r Faci lemnomd
i VEndérienr o
— Hipidife paids,
Noux depnoens, Egare 1, le sehéma caolé un conden-
ir.

blimdage des  holinages :

solear ajustabie cxlivndreiguee 0

_Em HAN

Inp opcdensaleard ajistaliles rafalifs o Tanres oonEr o}

La DwEvies Hxes ol omokiles sonl
micial, of Pepsenbic des Inmes est lisé solisdlement sar
un suppart en s=lEalile servant e Bati

SNans alonwons, gore 2, 1 selidma coldé Pun comibens
salone Fajustahle & lomes (comdensateur  papillsn. DK
AR T

assemblics  righile-

Page 1/1

des valenrs osf . le
deapacilé résiduclle F pFig 26 plF defaplociie 4 pli) o
A pl (résiduwelle 5 plfy 2 W @l fecsiduclle 6 plFr Les
Baplfrsieees  selmeses senl ale o= 10 ofF e I capreild
maximum ¢l o<k 1 plF opowre To rdsieleclle.

La tangenle de Qnpgle de perfes, meswrce 4 o feé-
auence e I Meds el geeur L capocile resicheclle ost :
g & o« R LADE paear des  comdensabeors ajustables
ARENL,

La risislance

B e el e et swivanl @ 0k pF

alizslement  mesurée  apres  appHlicotion

Copermalant une minole, eslce les armvatoeed, fCowe d, 0

verip briee e M0V eal fgale. awominimonm, a0 10000 Mg
{20,000 :',|.1r3 preiir Ees  condenznlenrs Anesal.

Le cocfflcient e bemperalnite, Tesieecs cnkre
A noe f oest inféricor & VM0 (63,004
ajustables AwExad.

Enlin, la vigoditd diflectrigue esl ole 750 YV pooar un
inlerfames e 05 e of 1500 YV pour o inferlames de
1 . ;

< M et
ETET I

{.} i |
5 T e "
i
| sy =
| i
Y L
| -
L ; ; =

Fio. &

. = Gondenaateurs ajustables
a diclectrigue ceramigue

Les eonlensnlenrs ajustables & alkclectrioque eframiogue
sonl constitads poroun socle en sbéatite, recnuverl i s
patrbic  supéricure, d'une esuche semi-circalaive il argend
fin, sur leguel vient ='sppoyer uwn disgue on malicre
apfelnle dedrnmiguel, cgalemoent semi-argenté sur le des-
seig. el lormaat didlectrigue entre les denx pellicoles
dargentl. Lo surface sapdricwre adu socle ef la surfaee
inféricare du dizgue dsivenl éee rectifidges aver la plus
grande précision, afin Iélimines foule parbicule dae

Sa variation de enpacité osl feociion dle oo superpees
sition des surfaces argentées. Elle est abileiu Jrar roln-
Peom dabu alizque, sui appsie soar .h" sacle, grikwe s kb TEE-
APl snldmire e Paxe oo eabalaons,

Lo coeffelent e fempérature s bicleetebeue, el par
suile du condenzatewr, pent &re podilil on negalif. Lew
txvpes & eoeflicient de lempérature négalil pouvent e
mtilists dans le ol al'azsurer la compensation du 4.-|u.-_|'l|-
cicnl e tempérntere posilif ales antres Eldments dTun
wircuil.

Dume facon générale, ves comlensalonrs sonl eplayds
dans les cas o0 Uon o besoin - d'uvne grande stabilile of
d'um afustage facile de 1o capasild, .

s valeurs de capacilé sonl les smvantes _

Tl {résiduelle 2 pFy, Dk 1||-I-' (résidaelle 3 plo), 20 pl
(résiductle 4 ply, 30 pl (edsiduclle & pl), 45 pF (résie
duelle 15 plf), 50 pl (résiduclle & plo), 60 pF (résiductic
15 a3, 1 pF (eésBdwelle 200 pF). . :

La langente de Tangle de perles, wmesaree & ke fré-
cuaenee dle b MeSs esl s oty & o< 30107 (=, ML 10-* qeisur



les conden=ntonrs eframigoe Cwramalter = WOEH of Vird-
falle  AlleE, ivpes negatil= Bik, 100 o bes o Ivjecs
proasal =,

Le coelficienl e lempdroture ost, poer les Lypes négo-
Lils afe L DI =l ide b TR IO e les vpies k-
Lils

b elénisionee @ iselvinen] o0 sepéricare 3 TG0 Mg
Io ripgilite dlidlectirigque e ode 1AM Y A4 50 efx,

ows ilonnons, Bgore 8§, e seldmn colde al'nn coniden
saloenr  amvisialsle cobPaned el i5 |:I" I B - ST TR |
T ga oplt g 3 4. ,

ﬂ'

. - Condensateurs ajustables au mica

lis soml eonsElbués par ddeax armoberes  seporées  (sar
1181 |5:|..'||'|'|:I'i|||ll' el meeea ¢ B vartalien e |'.'||-:|-\.';::-|" 151
vl jEr varialion de Ia geeessien dles arnssloares sier
fe o amicin.

o5,

=]

il

Lo eapeseide ofilonyie o3l Begocaap plas stabde, Lerseac
I vig de seglage esl coemiplétement serrde, o est-le-ilire
au maximum de eppacités An minimonm. de capoacitd, an
conlreire, larsque la vis esl R EETd N ET |'l||!|1||:||:-||.-l'|l:|'II.I: 5=
al.'l'l'-:"l'. I I'II|:|iI:'|I:|I'|_' ¢hae |_"-:-|_'|:|_'|_" LT !";||'I'|!|;|.I:I|||' I'|||:|||'i|-|_' 4]
prone cffiel de 1o addplacer, done abe prosongeer  ose varia-
Elariy e capiaciloe:

Lorsepue P'on utilise ee genre de condemsetenrs ddnns
o cirewid, on dait tonjours ehadsie oun esndensatenr
ilisna 1o eededer  mielri BRI coFrespenad oo ERpE e pered
A da eeelearr Feagridee porr e cfrcieil,

Les grandewrs  enrnebérisiiepues  sant  les  mdines £
celles des awbtres valégories de conilensatenrs  Clailbces
plus Bt

bn tanzenle qle Vangle ¢le psesles,  3O@sglPee ooy l:i
eapadile resicdeelle of & la I;dgoence de 1 Me/s exl infc-
ricare f 15.00° ¢ In résistnnes al'iselement, de 10000 Mo
ni minimum ¢ le escfficionl de bemperalinre, mesars cninge
T el G0 0 esd o ele SOOI @b 1a Figidale ||.i.|:'|-|_'|_'1I':'|'|II:|'I ilg:
e Y oeantinus. 1. ER.

1. Ceadontaieur ﬂiui!.;lhh;l & anr three  BaL  ADEMA,

R-F-3. Condensateurs & didlectrique céramique « Cora.

malier = do M.CH o8 YERITABLE ALTER, 5. Condomsalone

ajuitable 3 air, type « papillon =, série DPE AREMA., —

B. Condensatour asjusfable & air eylindrigue TRAMSCO.DARIC,
— T, Candeniatour q.il.:|.|‘g1:|!¢ & air, parne AR ARENA,

PETITES ANNONCES

dettmnie echiieisn elecimmrigue posdslanl Swipemment el lnlssrm
ilfndrg oollabnre e adee toebmbden disjmennl d'un petit loczl & F

i ovue ldtudes o e publientianes, Forinr na Smrpal sous ne 200253,

MM ES ACHETEURS Lois tubs—s. pdles ode SonfSe cmclicikis.
Bireis Biverses ot enremibies UoS6, - ELT.CL g rige La Fassilae.
IMaris (HFI. Tel @ HOT. ®i-38.

|'|.-|||- g noeul 5 | Leempernbcar I'lil-\.:.- [reeenees O 2 Ferioal, | 1Eahjgs
Meupe faar spikiced TRkEcrs of mids d'nbcile. 300 MARTEA. 15, ivemue
[Featheiof, LYTRS ©RECmed.

T Eqctboma acaentlfiijnes - et iechnbinges ANGLALS, tevoes, lwres,
hrevids, entnlomars. nlans enllors. mberodilmis, G, SULTEA dnntensél,
ol mvemie ile Sluwet, TRLDLAFLSE dHuteolinmanin e "

Fafilions BADIDY peeherddnnl jouieds in@ensinir o0 Taiskil (oneliom,

nyanl eXgsiriencs inida
ridacting; .  Envarer ru
reve ull Erspnemeiies,

Lriedde rwmllc, oulinre pérdrale, pomr endlacial
rricubam o prélimilons S0 n® M0LEE B g

i
Arian Bnillh Ealrc-IaffrEriere preinfinil eablage ol ildpannags
A e scina nikRe au fEent. Ferine & o rovue eois B ond o 30,380,
Caollnbarateuy  Taal,  Meep Taws  vend (onbe eosdinfaioe, e fiine
HOTLEHRISE. 1% ev., 4 evhndr= 13 8 e el F o eral el
1 t, LLHES . Kibsanidfos,

Salpesser A In dondie sl e hRCHRR.

Page 1/1



SANS NOYAU

Nouvelle applicalion des aimants =1

a champ orignte TOUS FILS ET CABLES RADIO-TELEVISION
TOUTES LES ANTERNES IRTERIEUZES ET EXTERIELIRES
FILTRES  AMTIPARASITES TOUTES APFLICATIONS

S O ET L'IMNIMITARLE “* DIELEX *F .

- POUR DESCEMTE BLINDEE AMTIPARASITE 2 _

DEMAMDEZ
LE CATALOGUE

il
“TRENTEMAIRE"

Encembrament du modéle ci-dessus :

Diamétre 127 m/m. Houtewr 45 mym.
Encambroment d'un hout-parleur extra-plat, avec tous
les avantages d'un haut-parleyr normal
Champ dons Fentréfer plus élevé, & poids édgal d'aimant

116, Av. DAUMESHIL TELE¥IS|QH SARL G 14.750.000F

PARIS XU TELDID %0504 51

R, e e

r2 MICROPHOMNES

22e \&— ;’ #Aﬂfffffﬁ

ffi ‘.:’in

fﬁﬁ-&%{f{ ‘f§

2t

it

. I Veritahle
garantie pour foutes
V0s transactions

DEPUIS
Caf o YIOQE, QW SOr0  OOuUr wWoOF an

25 ANNEES
vérilobde oufil de Irovall contsEnl;

I} LUdeumérotion complito de loutes los pliced dflechded, actesiowed, appo- TYPES éﬁéﬁﬁ%ﬁﬁﬁ

rells e masurod el de Son0eE . E;F Ly
1) Teod fe1 prie corfesposdoniy [ ||:l bal. en frgd. o lg 'r:lﬂﬂl o s i?-ﬂ A BRUBEAN I #&fﬁf‘f‘a
gindl fie Iodd lef gofrps  prr el spensobled  Soncemes cEsasnsge

TS-A BYOANIUE LES UTILISE

ELODIU

SIMFLEK 4, RUE DE LA BOURSE - PARIS (') 296, RUE LECOURBE - PARIS 15, - LEC 50-80 (3 1)

Fifi TILEPHONT 3 RIChaliew 42-00

I;-.-u,-.n._.n ] TV !
I} Doy pelfcos de mankege aves plans de cibloge oe edcepfeurs Redie de
Tidngles 5 amale
4oy Llne dotwnenfction rechnique complire sur doules les |ompes ¥ Compoil
fos ‘pouveaur fppsd OSEROIAT Bl BUNDREENS.

C'EST EN RESUME, L'OFFICIEL DE LA RADID

Esved franen condre werigmant de 200 fr.
ames rembeoiabied Lo Ure qpesende ([CF. PARLS 1534F

Prafossionnels, on demandant une notice, un renseignement, un cafalogue, recommandez-veus do la T, 5 F, POUR TOUS,

Page 1/1



"\FEDETTES"

Prie de wenle aa défoll -

O.C.:1254fr. P. O.: 150 0r. G. O.: 150 {r.

Resive (specdente oux Prodadiiosnals por qoeoshiios |
en vente : '
Nord de la legne Bordeanx-Limoges-Lyvon @ |

chez Lahave et Fiévet :
3, rue Bourbon-le-Chaitean = Pariz (67}
0L 1Y Papls V855
Snd e la ligne  BordenuxsLomoges-Lyon

chex P, Ginianx :

| 12, avenune Marcel DMaret — Toulowze ( H.-0G0)
;L5 1 Masisbiaase LGS G4 I

LA PLUS PARFAITE QRGANISATION,

DE VENTE EN GROS A VOTRE SERVICE FABRICAMTS DE

SUPPORTS DE TURBES

Frofessionnels patentés Rodio al Elechirilé A el N FIECES DIVERSES
' = CEILLETS - COS5ES

npgt payvent vous livear & Bolirg lye loul
Ie masérigl] Ha:;li.:. |1.-!I:|'|li'|.:-:lr!. ot le peili appa-
relllage dlacirique des meillaures margues | - -_ .
a1 1our lo meilleurs gorantio. e = BBRIVETS CREUX
Morérlel do sonorsofion | ; g -
des premidres margues == " R OUALITE  INEGALEE
Envad fﬂfﬂl'l:lﬁ'lull girdral (44 poges) A I ! i =
toriflg comtre d0fl fr, em rfimBred

MANUFACTURE FRAMNCAISE
D'CEILLETS METALLIGUES

SOCIEFE Arig el Ay CADIFAL. M S3a,800

* &4.8¢ de STRASBOURG - PARISA-BOT-72-75

REVENDEURS ! oS Jﬂfﬂ"ﬁfﬂf
TonE. wled wris d'on foneticemement ? /
pearians |1 i Bonles |ed Hepions Aves

e NCLVEAU POSTE A FILES.

/ ""LE TOURISTE 51"

= e Fﬂnlr
e L o e =lo commutation
SUDRTE 4 a6 T = valve. = OCPOO0 la signolisation
Uile gl apsteds = HEP 1% 88, Tieonal |rn 1} ti | I a g B
30 5 e 10 min. Pies B0 &, aveg digplld de rechare=. I J_‘I 2
PRESEXRTATION LUXUEEZE o Seralbiliit et mvahealité imeossparabie - a rodio
Demarder a docamenializa for nop Modéle: PILES o PILES SECTETE i e
EtsR.L.C., 102, rve de |'Ourcq, PARIS-19°- NORD II-29 e

FOTEE DE PARIS — STAND 10430 — Teriaue R, Hal 104
vh ern dEmlement expoads eoles pam=s de Peafrs Secléurs,

CATALOGUE & & FRANCE . S LI = VA KR

BOD DR S

FLm Tary

Notez que plus de 70 * /. des Candi-

& JOUR,& SOIR, ma‘Iﬂ-'EﬂHIRESPﬂHMIIiEE dats recus aux EXAMENS OFFICIELS
Une seuvie ccole : sont des Eléves de I'E.C.T.5.F

ECOLE CENTRALE

I s F LA PEPINIERE DES RADIOS FRAMNCAIS
DE BoauFell o |
12, RUE DE LA LUNE - PARIS Fondée en 1919

Guicde des CaMiédhes glatuil

Prefessionnals, en demandant une mefice, un renseigaeenent, un catalogue, recemmandervous de la T. 5 F, POUR TOUS,

Page 1/1



cus JSSUS dé’ /a memeé CHAINE:..
CELLE DEVOTRE

SUCCES !

T o o

BLUEU bypa 501, ADAGIC, type 413

Slompes, T.C., 5 gammes : - - :
Ensemble B0 K905 1E 2 I?-"nnfsi:g:f Ll

RADIO-PHOMNO
S e vous présente
SA GAMME 1951

réalisée ovec les puissants moyens
de son wsine uitro-moderne supé-
fievrement déquipde gurl permet &
so produciion 'flre en téfe de la
technigue radis.
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