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AVPLIFICATEUR VERTICAL 2 VOIES A 204.

T — CARACTERISTIQUES GENERALES

Elles

101 s

T2 =

103 _

105 i

106 e

Laf =

sont identigues pour lss deux voies.

Bande passante
De O & 4 MHz (-34B)

Temps de montés

100 n 8

Sensibilité V/em.

0,05 = 0,1 = 0,2 = 0,5 =1=~2-5~10 =20 = 50 - 100 - 200

Un réglage progressif non étalonné assure le recoupement en-
tre les sensibilités ci-dessus.

Précision + 5% au milieu du tube pour un phénoméne d'amplitu-
de supérieure ou égale & 2 cm. sur l'écran.

Cette précision comprend toutes les distorsions pouvant prove-
nir du tube et ds 1'amplificateur ainsi que 1l'effet du cadra=-
ge vertical du phénomdne dans les limites de lz hauteur du
cache gradué soit + 3 cm. par rapport au centre du tube.

Retard

Deux cdbles 3 retard de 0,2 microsecondes disposés en cours
d'amplification permettent d'observer le début des thinoménes
transitoires rapides.

Interaction

A 4 MHz, 1'interaction d'une voie sur 1l'autre est inférieure
ou égale & 1%, elle devient négligeable guand la fréquence
du phénoméne diminue.

Impédance d'entrée

1 Mégohm en paralldle avec 42 pF. environ.

Calibreur

Un générateur intérieur délivre des signaux carrés d'une fré-
quence de 1 XKHz environ étalonnés & 13% en amplitude aux ni-
veaux suivants ¢

0,2 -0,5-1-2+-5=10-20 - 50 - 100 mV,

0,2 ~0,5-1-2=5=10- 20 - 50 - 100 V.
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Mode de commutation

Un commutateur & 4 positions permet les 4 fonctionnements suivants :
Voie 1 seule

Voie 2 seule

Le changement de voie se produit & chague balayage

Voie 1 - Voie 2 commutées & une fréquence réglable entre 50 et 100 KHz
environ.

BEquipement en tubes et fonctions

2 6BQIA- Cathodyne d'entrée et liaison synchronisation
4  6AU6 - Premier étage

2 BCC88- Deuxidme étage

1 ECCcé8- Attague de ligne grille

A 12BYi= Amplificateur final

i 6BQTA - ifmltivibrateur

1 EALS - Attagque multivibrateur

1 6BQ7A- Bcréteuse de signaux de commutation
1 6BQ7 - Cathodyne écréteur de 1'étalonneur
1 ECF80- Yultivibrateur de 1'étalonneur

2 - FONCTIONNEMENT DE L'APFPAREIL

2.1 =

2.2 -

tténuateurs d'entrée
Att at d'ent

Les prises coaxiales de raccordement aux phénoménes sont reliées aux
atténuateurs d'entrée par deux commutateurs K4 et K5. Ils permettent
d'insérer ou non un condensateur d'isolement C5 et C6 en série avec
1'atténuateur ot de mettre 1l'entrée de ce dernier & la masse pour pou-
voir se référer au niveau O sans débrancher le phénoméne.

Les atténuateurs sont du mode R.C. additif 4 impédance d'entrée cons-
tante.

Premier étage

I1 comporte .. deux tubes 6AU6 V7 et V8 montés en amplificateur sy-
métrique par couplage de cathode.

Le tube V7 est attaqué par la sortie de 1l'atténuateur via un cathodyne
1/2 6BQ7 Véa.

Ia grille du tube V8 est reliée & un potentiométre F3 "SQUILIBRAGE".
I1 sert  amener au méme pctentiel les cathodes des tubes V7 et V8
dans ces conditions la manoeuvre du réglage progressif P5 "VERNIER
GAIN" n'entrainers vas de décadrage vertical du spot en l'absence de
phénoméne.
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Le potentiométre P4 "TARAGE GAIN" réglable par tournevis permet de
retoucher le gain général de 1l'amvlificateur pour obtenir avec préci-
sion les scnsibilités norinzles cn V/em.

Un cadrage symétrigue est obtenu au moyen d'un potentiométre double

P6 provoguant par l'intermédiaire de 4 résistances R64 E65 R6T R68 des
variations de courants symétrigues dans les résistances de charge R62
R63 du premier étage.

- Deuxiéme étage et commutation

Le deuxiéme étage est constitué par deux doubles tricdes ayant les
cathodes communes et les plagues réunics deux & deux comme DOUT une
mige en paralléle des deux phénoménes délivrés par chague voie.

La commutation s'efiectue en mettant zliernativement en service soit
la double triode V9 attaquée par la voie 1 soit l'autre triode Vi3,

A cet effet le potentiel plaque moyen des tubes amplificateurs V] V8 et
V1l Vi2 est modifié slternativement par un appel de courant dans des
risistances communes RA1 et R1O7,

Des deux triodes V9 et V13, seule est active celle dont le potentiel
des grilles est le plus ¢levé: les grilles de 1'auire se trouvant alors
5% une dizaine de volts en dessous de la polarisation assurant la cou-
pure du courant.

Pour éviter aux fréguences élevées toute interaction entre les deux
voies par les capacités grille plaque de 1!'¢lément de double triode
V9 ou V13 coupé, des capacités fines de neutralisation €25 C26 C36
C37 ont été prévues d'une méme valeur que la capacité qu'ils ont pour

charge d'annuler,

Les plaques de sortie attaguent deux cédbles de retard de 1.500 ohms
d'impédance refermés 4 leurs deux extrémités sur leur impédance carac—
téristiques R71 RT72 R75 RT76 pour d¢viter toute défcormation des phéno-
ménes transitoires.

Deux cellules terminales L9 et L10 adaptent & 1'impédance des cébles
les capacités des tubes suivants L14 a et b.

1,5 commutation est obtenue & partir d'un tubc 6BQ7 V2 monté en multi-
vibrateur. Suivant la commutation de ses résistances de réaction il
se comporte suivant les différents modes ci-dessous

" Yl " - La demie triode V2a est coupée et la demie triode V1ib débite
seule provoguant un apport de courant 2wns la résistance R107 de la
voie 2 et polarisant au deld de la coupure la double triode V13.

La voie 1 seule est active.
" Y2 " - Un processus inverse rend seule active la voie 2.

"ALT" (alterné) - Le tube V2 est commuté en multivibrateur bi-stable.
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A chague retour du balayage une impulsion négative transmise simul-
tanément aux plaques du tube V2 & travers les deux éléments de la dou-
ble diode V3 provoguera son changement d'état.

Le changement de voie se produira donc & chague balayage.
Comn. (conmuté ) . Le tube V2 est commuté en multivibrateur symétrique
oscillant librement effectuant les inversions des voies & sa propre

cadence qui est alors réglable par le potentiométre Pl "FREQUENCE
DECCGUPAGE".

2.4 — Amplificateur final.

I1 comporte quatre tubes 12 BY7 V15 V16 V17 et V18 montés en ampli-
ficateur syméitrique & lignes.

Les lignes grilles de 800 ohms d'impédance caractéristique sont
attaguées 3 leur entrée par le tube ECC88 Vl4a et b et refermées sur
800 ohms & leur sortie.

Les lignes plagues sont & leur entrée refermées sur unes impédance
caractéristique ajustable par le pctentiometre PT7 aux environs de
1.200 ohms.

Une petite correction L23 R118 corrige un léger défaut de la ligne
& retard (1égére cassure inclinée des parties horizontales, d'un si~
gnal rectangulaire, succédant & une montée -~u & une descente du si-

gnall,
Une autre correction trés basse fréquence R83 - C29 et R96~-C20
assure un gain en c.c. égal & celui obtenu en fréquence moyenne,

.+~ MODE D'EMPLOI

3.1 - Mise en place du tiroir

Retirer la capot de 1'appareil et engager le chissis vertical pro-
prement dit dans les deux glissidres.

Enfoncer bien & fond et visser lss 4 vis assurant la liaison du
panneau avant. Il faudra alors raccorder la prise d'alimentation gé-
nérale verrouilliable et les deux fiches miniatures de sortie dlampli-
ficateur.

Pour retirer le tiroir en plus des opérations ci-dessus a effec-
tuer en sens inverse il faudra pour peuveir dégager le tiroir manoeu-
vrer le verrou situé sur la glissiére inférieure.

Ne pas oublier de retirer les prises arriires avant d'enlever le
tiroir,

e
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Raccordement des phénomines

-

Avant de raccorder un phénoméne disposer les commutateurs "masse

& 9
==, &7, masse" sur == ou %7y selon gue l'on veut cu non tenir compte ds
la composante continue du phénoméne,

Une fois les phénoménes raccordés, l'on disposcra des réglages
classiques de cadrage et du réglage de la sensibilité par plot
"bouton noir" et progressif ''bouton rouge'.

L~ réglage progressif du gain n'est pas (talonné; les sensibilités
correspondantes aux valeurs affichées sur le panneau ne gsont axactes
que pour la position gain maximum (extréme droite du réglage progres-
gif).

BEquilibrage "®EQUIL".

Disposer le commutateur "masse, ==, &=, masse" sur l'une des posi-
tions "masse" il est inutile pour cette man. euvre de brancher le phé-
nomene.

Au cas ol la manceuvre du réglage progressif de gain mcdifierait
: 24 € g
la position verticale du spot, retoucher le réglage par tournevis

"E.L1LY jusqu'd suppression de cet effet.

Ne pas effectuer cette retouche avant que 1l'appareil n'ait fonec-
tionné dix minutes snviron.

"ETATONNAGE" et "TARAGE'.

A la partie supérieure du panneau une prise coaxiale délivre des
signaux rectangvlaires d'amplitude étalonnée.

¥n disposant le bouton rouge sur 1V,1l'on obtient des signaux
positifs d'amplituds réglable par le bouton noir de 0,2 V & 100 V
P 2 Ds

Sur la position 0,001 le m&me bouton permetira d'obtenir des
signaux de 0,2 a 1C0 mV.

Sur la position "ARRET" du bouton rouge le multivibrateur produi-
sant les signaux s'arréte et la borne "SORTIE" ds 1'¢talonnage délivre
en permanence une tension contiinue positive étalon de 100 V.

En appliquant & 1'amplificateur les signaux rectangulaires du
circuit "ETALONNAGE" l'on pourra vérifier 1'exactitude des sensibili=~
tés en V/cm.affichées sur le panneau et {ventuellement la corriger par
une retouche du réglage "TARAGE" protégé par un bouchon & vis noirj
vérifier lors de ce réglage gue le réglage progressif du gain est
tourné & fond & droite.

sl us
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Les signaux d'étalonnage permettent également de vérifier le
bon réglage de la sonde gqu'il est prudent d'ajuster avant une mesure
précise,

Commutateur "Comm ~ Alt - A2 - Al

"Comm" - Le passage d'un phénoméne & l'autre s'effectue 2 une
cadence réglable par lc bouton noir "FREQ DECCUPAGE"; ce réglage per-—
mettra dans tous les cas d'obtenir lc phénoméne scus forme d'un trait
continu non haché sur 1'écran.,

Seuls des phénoménes transitoires isolés (observés cn un seul
passage) apparaitront en traits poimtillés 50 & 100 points par milli-
seconde.

"Alt" - La commutation d'une voie & 1l'autre s'effectucra & la
cadence méme du balayage. Ce mode de fonctionnement sera adopté de
préférence au premier chaque fois gue la cadence du balayage sera
assez élevée pour éviter un scintillement génant.

Sur cette position aucun découpage ne pourra 8tre observé sur
1'écran.

MA? - A1"™ - Seule la voie choisie sera en fonciionnements l'on
peut laisser brancher les deux phénoménes ¢t passer manuellement de
1'un & 1l'autre.
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