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EDITORIAL

La Querelle de la Télévision en couleurs aux Etats-Unis

QUATRE PROCEDES DIFFEREMTS

Le problame technique de la téléision en coslours a &t examing par la T. 5 F. pour Taus en ume série d'articles.
Lot méthedes imagindes par les ingéricwrs amibricaine ont fait labjet d'un gzposé complet :
Miéthade C.B. 5. ou 3 séguence de cadre:.
Méthode C.T.l, ou & sbquence de lignes.
FAEthods RIS A, ae a0 hquenze’ de ponksc
Enfin, plui ebessament, une mithods nouvelle dite @ & onfrelacomont do frogquonso.., : -
Ces méthodos tont diversgment savantos ot — agalement == diversomont compliquées. Gello qui ot cerfainement la ph
ingénieuie o3t la méthode F.C.An. maip c'est aussl la plus compliqube.

COMNDITIONS POSEES PAR LA F.GLC

Bien que lz télévision ne soit pas, aux Etats-Unis, un monopale d'Etet, il o1 cepondant nécessaire doblenir ume awtorisation
de la Carmmistion Ebdérale dos Communications {eu symboliquement, F.C.C.). Clost cet orgeanismo administrabif qui ast chargé
d'allouer los bandes do fréquence. Parmi les conditions proalables impoeséas peur obtenir une sularisation, las deur imporatifi étaient

3} bunde sccupde maximum de & Me

%) le sysfhme deit obre & compalible w. : ;

T dernier forme :.'l-;niﬁu Gue les stgnaux doiveni pouvsir alea ulifists dams wn rcopleur classigue ot donner alors une image
convopsble, ant seulour,

Las différonts sythimes précanisés somblsient — d'aprés leur: iewenteurs — remplir los conditions imposdes,

De; domondes d'autoritelion do fransmetire avaiont &4& déposdes tur lo bureau de la F GG,

DECISION DE LA E.C.C .

mpris avoir posd le powr of lo contro pandani plus d'ume anmés, la F, C.C. manifesta son intontion dadopher la coulesr — mais
en Faveur du systime C. B 5. — tous cendifien que les constrockeurs de réceptowrs modifont lour ehissis pour pormettre Pubifisation
avoc co procbdd de manidre b oblenir, toul au moins, des images on meir. ) X .

Cet modifications devaient dfre faites avant le mois de jamvier, foute do quai ls F.C. C. eenagait d'auloriser sxclusivement le
I=Irhl:"“r’lli:- E.j}a.ds;-; rameus exfeémement viclonts.. Ls plupart des comstructours hisitaiont naturellement 3 ajouter & lowrs ricopleéurs dos
maodifications roprésantant wne augmentation de prix de 30 & 50 dollars.. D'avtant plus que la période allougo par la F.COC. atait
Fort courto..

ULTIMATUM ET REACTION

Dyvant eette abtitode, ln Committion Fédérale cxferla sa menace : elle spprowva purement of simplemeat lo spbime G B.5.
3 Fexclugion do teus los actres.

Co fut alors wne tempite do pretestations. Clest qu'an effet lo systéme C.B. 5, #il esf le ples simple, o3t sussi le plus rudie
montaiee, Son roffinement fechrique ne pewut abielumest pas Gtre compard & colui du eptéme € & siquonce of & enlealacomont do
peints » de la R.C. A, par exemplo.

QFFENSIYE TECHMIQUE

Les revues teehniques s'emparirent do la question. Elles furent & peu prés foules enanimes 3 juger que asutorication donmde
atait un rocud do la techaique of ua déal de justice. Toutes s'efforcirent de maontrer los avanbeges comparalifs des autres procédés

Quand il s'agit de polémiquo, on so laisse faciloment glisser du forrain de la fechriqwe & celsi de la posien,.. Sans
doute esbce lo ropracke quoe l'an pout faire & la rovue américaine Eloctronics, Pour monfrer los avantages du sysfeme R.G. A par
rapport aur syrtimes ¢ simulbands = dent Be procidé C.B 5 o5t un exomple 3 poine modifis, nelre confrice publie quatre phofos
graphies on coulewrs sur sa couvorture do décembre 1950, La premidro, marquée A, roprésonte vne scomo do ploin air on couleurs,
obfonun por lo perecédd simultané of griee 3 unc bande pagsante do 12 Mefs,

La soconde, marquée B, wfilite wn precédé avec transmission séparfe des défails fim  (mised highs Pransmifions| eecupant
inwlomont 4.2 Wleds,

QUl YEUT TROP PROUYER..

Au-dessows, on frouve, en G, les composantes coulowrs doules — fransmises au moyen de treis bandes do 01 Meft — of, o8
D, lot compesanies ¢ grises » = fransmises do 001 & 4 Mo/s. Ef cest B quo noue ne sommos abgolument pas daccord. En
swporposant & of D, je mets au déf gui que eo soit d'oblenir B, car Il est absclumenk évident que la coulows bave dass tous
let isns.. (hul vout frop proever me prouve. rion.

Jde no oty pot en doute la valeur des procédés difs 3 &« mized highs 3 — &'sib-d-dire chilisant la tramsmissiom séparoe des
détails fins — car ['ai ma polite idie iwr la question. Maiz je dimie la moindre valour 4 la dimenitratien d'Elociresics.. Jo
dirai mEmas qu'clle va 3 l'osaconire de son objoi..

REVEMOQMNS A NO: MOUTONS

Revemens & notre ferrain de départ. @0 en est ls- question de la ceuleur 7 1l semble qua la F. C. C. se soit ‘engarée dans
wne pénible histoire — 4 meusr en crayens des rumeurs, autorisation denmée sorait prochaingment reprite — sous Pozevso de I'z éat
d'urgence » décrité par lo Président Trumam. Dans cor conditions, la roitsance de la #élévision on coulowrs américeine seraif
apaurmbe € siro dio 3.

Et cela prowverait que Padminitfralicn américaine. devant une erreur préjudiciable 3 ume indusirie, 1ait faire machine arrigre,

sams pordee la face... Houreux Américains |
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L'INDUSTRIE DES RECEPTEURS DE RADIO

ET DE TELEVISION AUX

ETATS-UNIS

par G G BSCULIER, ingénieurconsedl, ancien élive de UEcole Polytechnipue, en mission aux L. 5. A,

Mous avons le plaisir de présentor & nos loctours le promioe srticle do notre collaboratour GG, Eseuller, actuellement an mission
auwe . 5. A, ot qui o bien voulu dtre, 13-bas, le cesreipondant do La T5F. paur Taus,

Cet arficle pormet de comprendre pourquoi il est un pou vain of pacfair dangereur de bion vouloir comparer la sifuation de la

Radie ot de la Télévision aux U, 5. AL avee la ndtre..,

Le pourair d'achat meyen permot do vendre boaucoup.. Bt F'om peu! vondro boaucowp parce quo les pric sont rolativemont bas..,
Enfin, los peix sont bas parce quiil s'agit d'émosmes sbefor deo fabrication...

Des chiffres sond souvent ciléz au sujel de P'Ameé-
rigque, en parlicalier au swjel de Pessor speclacis
lafre e Ia 1élévision depwis la fin de o derniére
guerre  gandiale,  Lenlewr de cel arlicle  ezsafe
d éfedfier 'épalution e Nindusirie omericaine oes
récepletrrs de radio el de Wélévizion, d'en analyser
les raisons ¢ den dégager les tralls essenliels,

Un prochain arliele sera consacré d la fabricalion
en granhde série el 4@ un reporlage sur une usine
sorfan! plus de 2000 Lléviseurs por four.

.

Le cadre génarnl de "économis ot du marché
aux U. 5. A.

Les éléments essentiels du marehé américain et
des  possibilités gu'il offre en parliculier & 1'in-
duslrie raudioélectrique sont au nombre de trois :

1* L'amplenr du marché nalional,

La population des ULS.A. est oactucllement d’en-
viron 150 millions el croil régulicrement & une
cadence de 19 par an. On v dénombre 43,5 mil-
lions de Tovers domestiques.

fe e powvair d'achal de la populalion.

Le selaire minimum 1égal est de (03 270 fromes
de 'hewre et le salaire moyen des ouvriers dans
Miadustieie atteint 540 feancs de Mhewre. 11 faot pré-
ciser que ces salnires sont aeccompoagnés de charges
sociales n'excédant pas b 9.

3* La tendance & la comnsammalion,

Bien quactuellement gquatee femilles sar dix pos-
Stdent un patrimoine supéricur a L.S00O00 francs
el gu'une famille sur Jdix dépagse les 10 millions,
'activite du eommerce de délail aveisine 350,000
francs par habitant el par an. Une généralisation
des venles f cefdit, une polilique agressive des
services commerciaux et une publicité irts  déve-
loppdée, constitwent les Aldments cssenlicls de co
dynarmisme,

L'exportation ne constifue gqu'un fmble appoint
dans le domaine des récepleurs of des WEléviseurs ot
clle absorke moins de 3 % de In produclion,

Ces condilions favorahles ne peavent éire tenuces
pour les seules ralzons du ddéveloppoment écono-
migque ¢es Efats-Unis. Les milicux  indusiriels, et
surloul les grosses sociélés  indusirieclles et com-
merciales, onl su oréer ces condilions el les alflizer.
Le proft reste la raison cd’éire de Paclivele incoss
triclle, mais une allitude trés compréhensive et (rés
inlelligenie  vis-s=vis des  problémes  humains el

: [I-'IL-H- i::ll!-:lllt: pont eiloctuds sur la basg adp G600 (eancs: e uwn
didlnr gol reflite nszexz blem dans 'ensemble e nivesu des prix de
deinkl.
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sociaux ¢l e sens de Uintérét général el de la coo-
pecation onl conduil & oadopler une polilique de
produclion. d'un grard nombre d'urilés avee wn
faitde  profil wnilaire. Laugmentation du  pouvoir
id"achat gqui en rdésulle o enlfaind ane ceaclion en
chalne o les investissemenls sont augmentés pour
réduire ln main-d'cuvre devenue « chire » el le
résultat se traduit parc o omise 4 lo disposition du
pays d'une Gnocme quoantité de hiens de consom-
mualion. Nous verrons ples loin les c¢hiffres «de
réceptenrs et de téléviseurs produils annuellement ;
notons dés mainbenant, par exemple, gue 71 96 des
familles amdéricaines possédent une aulomobile.

Ade ne voudrais pas lerminer ce bref apergu sur
I"éconpmic wméricaine sans indiguer un des trails
cssenliels de Porganisation industrielle @ In sépa-
ration Lrés nelle enlre les propriélaires et action-
naires des entreprises, d'une part, et les directeurs,
administrateurs, El‘t:ll'%ﬁﬁ. de 1o gestion de ces enlre-
prizes, d'aulre porl, Le contrdle de indusirie est
wux maims  de spécialisies professionnels, formds
dans les « Busziness Schools =, au méme lilre que
Ia lechnologic esl laissée nux ingénicurs spécialisés.

Conditions géographiques, absence de guerrs sur
le territolre national, ressources noafurelles abon-
danles, compréhension sociale, organisation ration-
nelle du travail, esprit’ ouverl au nouveaw cb anx
risques, lels sonl les facleurs auxquels le progris
technigue s'cst joinl pour porter la prodoctivite
américaine & un niveau de rois & quatre fois supd-
rieur & celui de PEurope occidentale,

Le marche des reogpteurs de radip
aux Etats-Unis

Rien n'est plus éloguent gue de regorder les
chiffres cl-dessous @

Les trois produoits essenliels de Pinduosteie des
récepleurs commercinux sont cn effel ;

1* Les réceplenrs domesligues.
En 1950, 7950000 uniléz onl ¢ié produaites & un

prix moyven de 17000 franes, les prix 'ddalant de
G400 & 35.000 francs.

2% Les réceplears porfelifs,

En 1950, 1L.A00.000 unilés ond éle prodobles &0 un
nprix maven de 11000 frames, les prix s"étaland de
7.500 4 20.000 francs.

ar Les réceplenrs o aulomeobile.

En 18540, alors que pres de 7 millions de wehi-
cules de lourisme ¢laient produils, la vente des
postes pour voiture a dépasse 4 millions dunilés,



De delles quantités, en dépil dune concurrence
aclive entre plusicurs  frmes of de Pexistenee e
nombreux moedéles dans chague margue, permetlent
de  développer des méthodes de prodoction on
grancde série, tonl pour les pidecs détachécs gque
pour Passemblage, Le salaire horaire dune cibleusze
atleint 450 francs de Phewre et 1o production arli-

5
. ;
.

TS

195730 39 2041 Loaesdd FF42IFINI946-47-48-49-50

Frodustinm sinuddle o sdecplours damerlignes on wiliions f'wnilda,

sandle ou & petite échelle, aingi gque les réparnlions
importantes des vieux réceplenrs, sonl profigue-
mend climimdées par la grande série el le déploiecment
d'énormes investissements.

Aun I*F jamvier 1951, on o dénombed 40,7 millions
de fovers familioex (sait 93,6 9% de ceux-ei) comme
posstdant au moins un réceptenr de radie. L'in-
lerel apporlé au « modéle de Maande >, qui esl de
regle poue chague margque, permet de ponser qu'une
production de 6 4 § millions par an correspond 4
la demande e & Posure ol gux nogvepux clienis.
On estime que 53 millions de récepleurs sont en
service,

1947

Prodection anpuells de rleepleuss porlalife e milifons umilds

1948 1949 950

Da edld technicue, il faul noler quelques points
intéressanis ;

1* La généralisation de 'emplof des maliéres plos-
Hques pour les coffrets ; le bois, qui est d'un prix
de revient plus élevd, est réservé 4 la confection de
meitbles comhbinés de £ conscles @ god comporient
un changeur de disgues aulomatique i trois vitesses
(78, 45 et 331/3 t/min), permetinnt Paudition des
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Dacumentation générale

173

« Long-playing = (disques de longue darée) el dont
le réceplear cst souvent plus luxueux (réceplion de
In modulation de {réquence o, plus rarcment, des
ondes couries),

2° L'emploi systématique d’une gemme unigque de
longueurs d’ondes, s'clendant de 150 & 540 mélres,
el qui serl & ln radiodiffusion commerciale sur 'en-
semble do pays. Ondes courtes of gammes multiples
sont réservées aux amaleurs ¢f aux professionncls,
mais lotalement deartées du grand publie.

3®  Lientrée dans le domaine commercial de
Ia modulation de fréquence qu'on relrouve dans
cerlaing réceptenrs de luxe.

4® La généralisation des anlenres fnoorporées,
consisianl en un cadre bobind inséré & Pinlériear
du  colfret et dvitant d'avoie 8 déplover  ane
anlenne exieEne,

5 Une tendance 6 eéaliser  des  enscmbles
menapgers comporiant fa radio el en parlticulier des
« elock-radios =, ol un réceplear esl associc o ane
pendule  éleclrigue qui en commande la mise eon
ronte e inferruption & hewres prédétermindes, en
remplacement du ¢ réveil = habitoel,

Bl Ainesadiles o faurd ot
B A - raoiios

] B OB R
B3F 5 3 40 41 42 4% 44 43 46 A7 40 49 |93%D

Production ainwclle ox salldond CeEiitca ofes antemoehiles de doas
riameé of g rdorpbours oulas,

Dappelons enfin qu'aux USA, 1o rediodifTusion
esl du domaine des entreprises privées, qu'elle vit
essenticllement de Ia publicité et que les trois prin-
cipaux réscaux sont :

— L’'American Broadeasting System (AB.C) 3
- Le Columbia Broadeasting System (GBS0 ;
— Le MNational Broadensting System (MN.B.CL).

On dénombre en tonl 2000 émetteurs & mod-
lation d'amplitude et 500 3 modulation de fréquence,

Le marche des téldviseuras aux Etats=-Linis

Li encore il faut tout d'abord regarder le gra-
phigque ci-npros @ .

En gquatre années, essor cde la télévision Ua
« TV 2 comme Pon dit ici) a permis de metire cetie
invention & la disposition de 10,305,000 Ffamilles,
soil 26,4 9% de celles-ci, Un rézenu d'émetbenrs s'esl
développé en parallele, mais il ne couvree encore
que trés  impoarfoitement le territoire des ULS.A.
An 17 janvier 1951, on complieil un pea plus de
100 émelleurs réparlis doans 34 des 48 Etads.
Les  émissions selfectuent sur 12 bandes  ainsi
reparties

1* Cing bandes cntre 54 ¢t 87 Meds,

2* Sept bandes entre 174 of 215 Mess. _
el In pluparl «<des récepleurs comporient un  pre-
réglage gqui permel de sélectionner la station désirée
a Faide d'vun simple commmglaleiar.

On retronve pour la télévision les trails cssenlicls
dune production en grande série et cecl se réper-
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cule sur les pitces détachées. Les fubes calbiodigues
onl, en particulicr, bénélcié de ces condilions.
La consiraction cn grande séric permet de diminuer
les prix pour atleindre une plus large _r.'lll:n_il.'h.: el
simullanément, d'apporler -d-r.r:q ameéliorations @
usager. Le marché des {éléviseurs est en plein
essor ¢l Pom eite Pexemple de Kansas Cily, gqui
compte GO0.000 habilanls avee ses environs, on, =cpl
semaines apes In mise en route d'un Gmelleuar ﬂli‘
TV, plus de 20,000 postes ¢laient vendus. Llindusirice
des aecessoires a suivi celle prosperité @ dispositifs
iantenmes de foules sorbes, systcmes  pevooedlont

G

ﬁ,SF a I78.5
=

St
1946 1947 1948

1949

Mrodierran anuuclle de fTiacrHrd €F  Wiiilde,

1950

d'orienler Fanlenne du toit & parlic du réceplour
fumilial,  présmplificateurs  danlennes, sont lar-
gomenl difiuzés.

En 180530, le prix moyen d'un {éléviscur a élé veisin
de 85.000 franes, contre 115000 francs 'anmnée pré-
cédente, et ceo en dépil dune lendanece @ uliliser
des derans plus grands e un plus grand nombre
de menbles combinés du genre = console 3. Les prix
s‘tehelonnent entre 30L000 et 200,000 Frones,

La télévision, comme la radiodiffusion, vit de
I puldicile, Pour fiser les fdées, une bréve annonce
dune minute revient 3 environ 100,000 francs cf
le palronage J'wne édmission d'unc beure & 500,000
frames, Le coil trés flevd des programmes  artis-
tiguees o musicaux a néanmoins ploed les sociéles
en charge des cmclteurs devant certaines Jiffi-
cultés, Les salles de spectacle ont, d'autre poarl, subi
Ie contre-conp de la vulgarvisation des Leléviscuars.

Muis ces deux groupes dlinféréts semblent avoir
bien des poinks Colmmuns.
Be  nowvelles  solulions sonl  proposées  idans

e domume du publie ; ec sonl :

17 Lo phoneision,

Ehens e systeme, Fémission est browillée selon un
certain code of mulilisable dans les condilions ordi-
naires. Chogue abonné du  téléphone pewl, par
contre, demander par télephone, conlre paiement
il'une laxe, Penvol d'un signal de decodage Iui per-
mettant une vision normale. Ce signal H.F, Jup est
transmis. par Pintermédiatre de sa ligne 1élépho-
nieere, relide o son Wlévisewur. et un flltre spécial
permel Putilisation simualtande de Ia ligne Eléplo-
nigue pour les dewx usages,
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2= Le élé-Ihédlre.

Pour remédier an coil excessif des spectacles de
thédtre el surtoul  de o music-hall ou  d'opéretles,
quiune salle anigue ne permet dtamorfic gu'™h des
prixz de places execssils, on envisage de ayer de
lels spectacles sur foule Pélendoe <y pays par Fin-
termediaire de salles de cinéma gqui projeticraient
be spectacle (eldévise, véservé jusqu'ici aux seules
grandes villes,

Quelgues aspocts ot tendances technigues
des téléviscurs aux Etats-Unis

e marchdé  des  (Eloviseurs a0 atlied e nom-
brenses compagnies vers o Dabrication et 1o dislri-
bualion  de  récepteurs familiaax.  Aux - groupes
importants gui mendérent les recherches el le déve-
loppoment bechmigque, se sonl joints des compagnies
spéciali=tes  dans  Mapparcillage  professionnel et
d'importants groupes indesiriels ovientds vers 'en-
semble des appaceils Cleetro-ménagers.,

On  déncmbre  aelocliement one  cenfaine  do

anargques eb il s'ensmil une assez gennde  diversité

e modeles, tanl dans lours présentations que dans
fewrs details technigues :

FPedi e e land fowe.

O resmeontre des oolltels de  toble, réolises e
plus sonvent en omaticee plistigue, of des meables
a = consales en chenisterie. Ces meoalbsles  ren-
fermenl, oulivre le BClevisenr, un ceorloin nombre de
suppltments ;o receplieor de radio en moduiation
f'amplitwde, ou en maduiation de (réguence, ou avec
les denx, changenr de disques aulomatique, el ples
raremeent, réeecpieur d'ondes courdes.

Coarmelérizliques adnérales.

Lo nommbre de fubes 4 vide wlilisés varie e 15 4
10 pour les elévisewrs proprement dils of de 20
o a3l pour les combinés radio-télévision., Le syvsldéme
ladrien  peal  aller  depois une  simple anlenne
incorporee dans le collrel (guielle soil, on non,
acecordable) juzqu’i des antennes externes ples ou
moins compliguées. Dons ce dernier cos, plusicars
aecessoires  sonl  disponibles pour améliorer Ia
rieceplion 3 télérclors poor conemander la eolation
de Mantenne & pactic d'wn codean (analogue 0 celud
d'un (elephone) ploed 4 eold do réceplear, préame-
plificateurs d’anlennes ou € boosters = pour anidé-
liorer la sensibalzld, ele...

fnage,

Lipdeée des lechnieiens & &b¢ d'améliorer la qua-
lité des images ¢l ses dimensions loul en rendant
In leldvision plus scecssible aux elasses les moins
pisees, Lol cllord s'cst dradoit par des modificalions
pmportanies apportées aux tubes esthodigues, aux
cirenils  de balavage, o systéme de commande
aulomatique du gain (AdnG], & Ia chaine d'nmpli-
fleation MLF. du son ol O eelle de Mimoge,

Trutres callodigues,

Eliminer  les  céverbornlions et agrandir  les
dimensions de 'éderan.. sans augmenler e volpme,
le poids el done le prix do véeepleuar, ont Glé les
ohjeelils recherchis,

La mise au point de systemes déeflectears 0 grand
angle douverture e Fedoplion de tubes cathodigues
o eornn reekangeiaire et non plos circolaive ond
permis  dtmmgmenter les dimensions  Ecran sans
recouritt a  des lnbes plus longs et plus loords.
Lo réslisalion de tubes eathodigqoes & enveloppes
metalligques conslitue la derniéve amdéhioration qui
atl elé commercialisée 4 eo jour.

Mais Padoption d’écrans plus geands el d'une plus
grande luminosilé pour &iminer fes réverbérations
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onl eonduit & des modifications de 1o houle tension
necessaire an tabe cathodique et & un aceroissement
des lensions de balavage {ligne et image).

Hawele {ension el circwilts de .:1&}4'.1-.1:4'4:4:4.

On alteind des valeurs de 12 4 14 kilovolls el pour
eviler 'nugmentation correspondonte de la puis-
sance de halayage, des cirenifs & hoaot rendement ont
é1é mis au point en wtilisant des noyaux 3 trés
faibles peries en € Ferrite ». L'usage de tubes catho-
diques 4 grande ouverlure angulaire a, de plus,
conduit 4 modifier les bobines de déflexion tant
dans lewr forme que dans lear rendement.

Commande awrlomaligue de gain (A.G.0.).

Celle-ei doit élre insensible an hroit el agic rapi-
dement, Les dispositifs adoptés, bienm réglés, per-
mettent méme de garder le méme réglage de lumi-
nosilé ¢l de contraste quand on change la station
regue,

Amplificalion M.F.

Pe nombreux récepleurs ulilisent une woie AMI
commune powr e son el pour Pimage (le son est
transmis en modulation de frégquence sur 4,5 Mes%)
el cc principe simplific la construction tout en
créantl cerlaines difficullés technigues.

Les méthodes de couplage cnire élages restent
trés varwes, mais e svsléme des elrenils décalés
{slaggered) semble prévaloir, La tendance est @
Faugmentation de la valeur de la movenne frégquence
pour eviler e ravonnement de Moscillnfcur loeal.
On passe ainsi de Ia gnmme cocore trés répandoe
des 25 MeSs o des valeurs comprises entree 40
et ) Moss,

Ces progres constants ne sont en vien une conclo-
sion ¢t la politique du < meilleur et du plus grand =
permel  de penser que les éderans  s'agrandiront
encore. Un fabricant e lubes cathodigques a
récemment annoncé un tube de 75 cm oavec un
angle douverture de 90° !

On peal évidemment remarguer que e standard
ndople ici, soit 525 lignes, esl acluellement dépassé,
maizs c'esl son mainbicn qui a permis le prodigicux
ecssor commaereial de ees derniéres anndes, L'appa-
rifiom de la WElévision en conleurs repose  évi-
cdemment toul be probléme.

Telavision on couleurs

Une opposilion destinée § s'emparer des faveors
diu public ¢l de Pautorizalion de Ia Commission
Fidérale des Communicalions met aux prises plu-

sicurs systémes de lElévision en couleurs. Ce sonld
essenligllement les trois suivants {¢) ¢

1* Le systéme CB.S, ulilise une succession de six
images suecessivement! rouges, bleues et verles i
constiluenl deox cadres inlerlignés. I passe 144
images par scconde, soil 24 imagesz complétes, Pour
teansmetlre ces 144 images par seconde (an len
des 30 de la télévision en blane et noird, tout cn
gardanl une largeur de hande de 6 Meds, le standard
esl abnissé de 325 4 405 lignes. Clest en cela que
ce systéme est incompalible avee le standard actuel.
Mais il esl simple, peu colileux el a reeu un excellent
aceneil officiel.

- 2% Le spsléme CT.0. wlilise un changement de
couleur i Ia fin de chaguoe ligne. 1 a Pavantage '#lre
compalible, mais est plus compliqué el des raisons
conduizenl i $¢ limiter 4 10 imoges par seconde.
Avee Irois couleurs, on aboulit ainsi & 15.750 chan-
gements de couleurs par scconde, an liew des 144
i systéme GBS,

4% Le gystéme R.CA, est le plus complexe des
trois : chague ligne est décomposées cn  points
colords, On vy wlilise qualre images successives de
facon a déealer les poinls el quinze images com-
pletes sonl réalisées par seconde, On aboulit ainsi
& plus de 10 millions e changements de coulenrs
par secconde. Le systéme est compatible, prisente
une meilleure définition, mais est compliqué el col-
teux, 1B semble offrir les eilleores possibilités
iavenir.

Les circonsiances inlernationales, 1a mobilisation
indusirielle ol la pénurie de certains moalériaux qui
en ont résallé ont reporte o plus tavd le probléme
commercial. De lonles facons des réduclions de 30
A0 %% vonl ftre cffectudes sur Ia production des
téléviseurs, quion évalwe pour 1951 aux environs de
o millions dunilds.

Conciusion

Lo développement industriel el commercial dont
nous venons d'avoir un apercu sest évidemment
derould & une échelle Irés différente de la France.
On peut cependant en relepir au moinsg wne con-
clusion : celle dun pavs on lechnictens ¢t com-
mercants parviennenl & des résuliats pratigues en
s¢ metlanl au service duo seul maitre do marehd @
I elient,

— =k

(1) MDD LR Cex pystimes omt &8 Aot e Bralh for nofee
rédacteor on chel, dang les T 257 253, DET.

LA TELEVISION A LONGUE

La revue amiéricaine Radio-Elecironics publie régu-
ligrement des listes de réception de télévision 3 des dis-
tances dépassanl 200 milles (soit pluz de 300 km.).
Les réceptions & 1000 milles et an deld sont irés cou-
rantes, A rien que pour un seul meds, on signale
environ 100 cas de réceplion dépassant 500  milles,
dont 20 dépnssant 1000 milles. 3 an o dela  de
1.300 milles et 2 atteignant 1,400 milles |

Aprés la reception de Paris 819 lignes & Anvers,
et de Londres el de Paris 455 lignes en Italie, 1] esi

permis de sc monirer oplimiste, Et nous ne citons que

-

DISTANCE EN AMERIQUE

éﬂg séceplions stables et souvent répetées regulirement.
oait-on  qu exceptionnellement Londres a 8@ recun au

{._"-':lt: et Mew=York & Pans ?

Dailleurs, les Allemand: obtenaient couramement,
lors de la campagne d'Adrigue, des hiaizons sur ondes
tres courles {moins de 5 métres) entre Berlin et 'Afo-
que du MNord. Ils avaient pour cela établi des cartes
trés precises de lienosphere el dirigeatent les fassceaux
d'ondes en conséquence | On wveit que 'horizon peunt
parfois éfre reculé...
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ETUDE ELEMENTAIRE DES PROPRIETES
DES " FEEDERS ”

par Legies CHRENEN, ing E 5 E
lims pire de = Cabheude Hay =, Wircless N orld, julllct-anit )

Il. — Apres avoir représenté le cible selon ce schéma Eguivalent (1)

A

Ho

T

Absorbons le sccond morcoat

Mous pouvons mointenant franchir le second échelon
de notre chaine. Mous avons démontré qu'a la condition

que R soit égale 3 4/ L/C T'enzemble de la figure Ba esl

equivalent & K.
A o0 — Ao 00—}
£ -:':.l' &

[ o 3

&o

i
VR

80—

f2) (&

Fia. 5.

In eonséquence, nous pouvens remplacer |'ensemble
par B (hg. 98) el nous nous refrouvons exactement dans
le eas précédent, la sorte nous pouvons franchir tous
les échelons de la chaine I'::Eun: 5,

Adnsi. en principe, quelle que soit ln longueur du
cible, toul se passe comme il n'existait pas, puisque ['im-
pédance totale est égale & R, celte dermére valeur n'étant

pas quelcongue, mais égale 3 V1. /C. Beauté du raison-
nement par récurrence,,,

La fréquence a disparu de nos équations, Clest
entendu..., mats il faur cependant examiner en détail cette
disparition, MNe commettons pas 'erreur — trop fréquente
et ampardonnable — d'oublier les simplifications faites
et de nous extasier ensuite sur ln simplicité EX[HCEE 003
que nous ohienons,

CQuand nous sommes alles de Ja figure 8a A I
figure 8b, nous avons admis que, dans le schéma trans-
formé, R conservait ln méme valenr. MNaous avons indiqué
que cctte  simplification  était  parfaitement  admissible
a comditionr quee Xe, impédance de To capocitéd parallle
soil beaucoup plus grande que IR, Cela suppose done que
la capacilé est petite — ou que la Tréquence est relati-
vement basie,

Ainsi, el cible qui pourra convenir pour 50 Me/fs,
sera inutilisable pour 200, Ex nous arrivons ainsi tout de
meme & celle conclosien qu'un ciible destiné: aux trés
hautes fréquences doit, malgré toul, présenter une capa-
cité faible par untté de lonpueur.

Wous retiendrons que Uimpédence caractérslimee du
cable est fixée par L/C, cest-d-dire, en pratique, par la

(L) Wedr ne 270 ol nwril 1951
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distance el le diamire des conducteurs, ainsi que par Ia
nature du diélectrique entre les conducleurs, résultat
est naturellement valable pour une ligne constiluée par
deux feeders, auss bien que pour un cable coaxial,

La résistance I que nous connectons a Uextrémité éequi-
vaul & une mhnté d'échelons L et C.

F
T &
ke |
fa)
o
i
i »
o~ Q00— o
" T .-*'"‘
'l —
.--"'r T,
o ey W
O 2 .
-.h- ¥ A
" by C -
4""1.
) B
Fia 3.

Les diagrammes figure 10 (d'aprés Hireless World),
permettent de ealeuler 'impédance earacténstique d'un
cible constitué par deux fls paralliles, en fonction du
rapport D /d entre Uécartement des conducteurs, leur dia-
mitre et celle d'un cAble coaxial en fonetion du rappast
du dizmblre enlre ]'cm'r.-lug-:p: el E-l;'. mneﬂll_ctmr.

: CEEIi diagrammes ne sont valables que dang Iair au dans
= vpre,

Influgnoe de la resistance du conduckteur

Jusqu'd présent nous n'avens absolument point tenu
comple de la résisfance de la ligne. Clesp asser paradoxal.
puisqu avec les courants imdusiriels, c’est surfoul la résis-
tance qui comple.



S Caleul de Circuifsfil)

Chue e passe-t-il st la résistance ohmique n'est plus
neghigeable » En fait, lo paradexe se prolonge : cette
résistance ohmigque a r effet fare apparaitre une
composante réaciive a Uentrée du cible, En fait, cest pour

mamicnons une certame tenston ¥ & l'entrée, nous relrou-
verons necessarrement la meme tension A la sortie (hg. 11).

qui_est vral pour une seclion est vrail pour la sui-
wvante ef, dans Uexpérience indiguée hgure 1 15 les tensions

en V., V. V.. V..V

o« 301 epales

cotte raigon gu'en doil en toute rigueur, parler de inpd-
.:j_:'ll '— PR e = ‘ = = [ i
i
|
| |
|
|
o0 —— ] Ci

Faa

(T

R, {ohms)

Jag

234

T

e e
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Fio. 18, 4

dance caractéristique £, et non pas de [a résistance carac-
téristique [, d'un cable,

Mais cet effet cst relativement trés pew important dans
un cible de bonne qualité, utilisé correctement.

Daphasage

Cpnsi::lérﬂ-m une v:v:rtlnl'.n-c section du cible, fermée sur
son impedance caractéristique représentée par B L'impé-
dance d'entrée fant égale & R, il en résulte que, si nous

[¥Vautre parl, la résistance de sortie B est parcourue

par wne mtensité égale & }1_;.

Dans ces conditions, il faut nécessatrement qu'il exdste
une tension entre V', et Wi, entre V5 et V. ete... [F tout
cela ne peut s'expliquer que si les tensions mesurées entre
B et les différents points V', V.. elc., présendent wn dé-
phasege, Ce déphasage varie avee lo longueur de 1'élé-
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ment considéré. En d’autres termes, le long d'un cible, il
¥ a une rolalion de phase régeliére et, puisque la tension
demeure constante, le diagramme vecloriel est tout sim-
plement un cercle admettant % comme ravon. Ce dépha-
sage est un vetard il ne peut, en effet, en ére aulrement.
En d'auires termes la tension en V', passe par la valeur
de créte un peu plus tard que ne I'a fait le générateur ;
et il en est de méme entre Ve et WV, entre WV, ot Vi ete...

Examinons maintenant les conséquences de ceotte re-
marque de ample bon sens.

Regime transitoire

La signification physique de cette remarque et facile &
comprendre : quand on applique une force Electromelrice
& l'enteée, son action ne ze fail senlir gu'au bowt o un
cerlain lemps.

Mais alors, pea imporle ce qui esl conneclé 4 exird-
ntilé du cable, ‘f}un le cable soit en court-circuat, quil seit
& circult ouvert ou fermé sur une résistance quelconque,
ne change rien. On peut dire que e généraleur igmors
totalement ce qui se passe & |'autre extrémité de la ligne.
Une section assez étendue du cable se présente comme une
résistance B et le généraleur se comporte exaclerment
comme 5] #lait fermé sur cette résistance B, Cela veut
dire que le courant ¢l fa lension sonl en phase.

Adngd, & le généeatenr fournit 200 volts, et & Dimnpeé-
dance caraclénstique est de 100 ohms, intensité de cou-
rant esf de 2 amperes. It cela correspond, 5Tl s'agit des
valeurs efhcaces d'une tension sinusoidale, & une puis-
gance e 400 watts,

Cetle situalion du générateur, fournizssant une puissance
qu ne depend que de 'impédance caractérishique consti-
e le régime transiforre, on régime d élablissement du cou-
rant. Comme son nom 'indique, 11 n'est que provisaire.

oo TV

)
&) @Y = 23 ()
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i ]
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R o iy : 7
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i - )

Sa durée dépend essenticllement de la longuenr du cable.
Quand 'extrémite du cable est sous tenston, celte situa-
tion est susceptible détre révisée,

Comparaison fiscale
En somme, le généraleur se lrouve dans la meme situa-

top quun contribuable francais. I faut, en effet, au début
l'année avarcer & I'Etat une somme calenlie d'aprés
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les impals du précédent exercies. Quel que soit I'état de
volre chiffre d’affaires, il faut ¥ passer. %hla tard, gquand
g I"assietle » de ''impot aura été etablie et que le contn-
buable aura recu sa douloureuse, 1l ¥ aura lien de réla-
blir la situation, Il faudra se faire rembourser par le per-
ceplenr ou, ce qui est le cas général, compléler les pre-
WHETS VETSCMENLs...

Toutefois, le percepteur rend Dargent beaveoup plu:
dilficilement qu'il ne accepte, alors que les Eléments
électriques rétablissent la siluation sans difheulé, Clest
pricisément ce que nous allons reconnaitre.

Ragime permancnt

a) Ligne fermée sur Uimpédance caractérisfaure.

Si la ligne est fermée sur son impédance caractéristique,
c'est trés eimple. résistance R abserbe la puissance,
tout wa bien, La résistance [ absorbe la puissance fournie

r le générateur ef, comme une correcle résistance

00 ohms qu'elle e, traversée par une intensité de 2 am-
pires, elle présente une diférence de potenticl de 200 vels
entre scs extrémales.

Les lecteurs curisux pourraient demander co qu'est de-
venue la puitsance de 400 watis fournie par le généraleur
pendant le régime transitoire, alers gue la résistance ' élait
Iraversée it auenst courant 2

Elle n'a pu s'évaporer dans 'espace, wni étre rayonnée,
elle n'a point réchauffé le cible. Mon ; elle a servi &
charger la ligne. Elle a constitué des champs de forces
électrique et magnétique dans la structure méme du cible

t. au moment ofl le généraleur cessera de fonctionner,
celle pritsence réapparailra intégralement.

Clest une avance qui n'a pas éé faite & fond perdu,
mais qui sera intégralement remboursée...

b)Y Ligne fermée sur une impédance quelcongue,

Supposons maintenant que la ligne soit fermée sur une
impédance différente de la  wvaleur caracténstique...
00 ehime, par exemple,

M'oublions pas que. pour 'instant, le générateur. bran-
ché & Pentrée tournit [ = 2 amplres sous VW = 200 volts.

O, aucune résistance de 300 ohms ne pent $'accom-
moder de ce régime, et il est facile de préveir ce qui va
se phaser. La tension entre les extrémilés de by résistance
va augmenler d'une cerlaine valeur v, constituant une sur-
tension o, sous cette influence, la résistance refoulera une
certaine intensité i dans la ligne. vers le généraleur,

Done, la tension entre les extrémités de la ::'ESiBtE15E¢
sera W+ ¥ et Iintensité qui la traversera 1 — 1.

Dautre part, la résistance apparente de la ligne est
toujours R, qu'il soit € vu » d'une extrémité ou de au-
tre. Pour la résstance R, le cible apparait toojours
comme une résitance [, 1 on doit aveir encors v/1 = R,
ecomme on avait déja : V/I = R,.

La combinaizon de ces expressions simples donne

SRR,

T ¥ R+R,
Dans exemple chois, on trouve

i= 1 ampire,

v= 100 volts.

En d'autres termes. la lenszion entre. les extromités de
la réesistance et e 300 volts et I:,:::]]r.-cl et Eraversée par
uie infensité dé 1 ampére. La loi d'ohm friemphe.
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La puissance absorbée par la résstance est de
00 = (1) = 300 wans...

Mais comment va réagir le générateur devant ce
£ rendu » 3}

Clest encore une sulre histoire...

Il est parfaitement inutile de traiter le cas d'unc résis-
tance R, inféricure & R, il ¥ a simplement wn change-
ment de signe & faire intervenir et les résultals précédents
demeurent valables.

Impadance du gencratcur

Jusgu'a présent, nous n'avons point examiné colle ques-
lion. Il faut bien y arnver. Ce genératenr présente neéces-
saifement une Emp-.‘d'mq:q tnderme. [l se peat qu'elle sait
i)riclsftment egale 4 R, impédance caractérishque du ci-
ale, clest-d-dire 100 ohms, avec les chiffres choisis.

Cela signifie que sa force Electromotrice doil #re de
400 volis, pour maintenir une différence de potenticl de
200 volis entre les extrémités d'une charge de 100 olims.

Dans ce eas, il n'y a aucune difficulté. Le générateur
récupérera les 100 watts d'excédent, la puissance qu'il
lancera vers 'extérieur sera de 400 — 100 =— 300 walls.
Cest précisément ce qe'absorbe la charge IR, connectée &
Cexlrénulé du cable,

©Mais on penze bien que le eible, soumis & un va-et-
viemt de Eliiss:mm: doit 8re le sitge de phénoménes assex
curieux. Essayons d'y veir clair ef, pour ccla, résumons
la situation.

Réocapitulans (fig. 12)

Mous disposons d'un cible coaxial dent I'impédancs
caractéristique est de 100 ohms, fermé sur une résistance

de 300 ohems.

M= SO0 afrmx

T = 2Admparas f'm Fdmp,
Fo2og tals V= idfvalls A0
P 00 Walls s i wa b GAvms

T
B om £00 volfs

Faa 1L

Ce cable est alimenls un générateur dont la résis-
tance mterne est de 100 ohms, donnant une force électra-
melrice de 400 volts, La puissance fournic par le géné-
rateur est de 400 watls, Toutefois, la charge R refoule
tdans le cible une pulssance de 100 wwatts, sows forme
d'un courant de relour de | ampére sous 100 valis,

Par_ ailleurs, nous avens reconnu que le cdble est le
sitge o'une rotation de phase toul be long du cable.

La viteszp cle propagalion le long du cible étant infé-
riewre & la vitesse de propagation en espace libre, il en
résulle que la longueur d’onde dans le eible (0 = V/F)
est plus courte. Les points du cable distants d'une lon-
guenr d'onde présentent une différence de phase de 3600,
c'est-b-dire d'use période compléte.

A Textrémité du edble, il est facile d'analyser les rela-
tions de phaze entre les deux « ondes =, celle qui vient du

genérateur ot celle qui y retourne. 1! faut nécessairement
que les deux intensités saient en opposition, puisque la
charge absorbe une intensité plus falble que 'imtensité
proposée par le cible.

Il en est de méme de la tension. Toutefois, il faul faire
la différence entre la foree éleclromolrice proposée par le
cible et la chute de tension dont la résistance est le siége.

deux sont naturellement en opposiion. La tension
supplémentaire v s'ajoute 4 la chute de tension, clle en
en phase avee elle, elle est done en opposition aves celle
du cible,

Ramontons wvers lg géandaratour

31 nous remontons vers Ia source pous observens un
changement de phase progressif des deux ondes, mais en
senis imverse, Ainsi, & une distance d'un quart de longueur
d'onde, les deux ondes zonl dephasées d'une demi-lon-
gueur d'onde, c'est-d-dive de 180°, Les deux intensités
en ce point sont denc rigourcusement en phase et la valeur
résullante est de 2 + | = 3 ampéres. Par contre, les

deux tensions, en phase au départ sont maintenant en op-
position et la valeur résultante est de 200 — 100 =
100 valis {(hg. 13).

A upe distance de A/2 de la charge, nous atteignons
un déphasage de 360° et, en conséquence, nous relrou-
vons les conditions initiales @ 300 volts ¢t 1 ampére.

Ondes stationnaires

Adnsi, le long du cable, nous trouvons une répartition
régulitre des valeurs de courant et de tension. Mous
sammes ¢n présence d un systéme d omdes tfalionnarres.

Ces ondes de tension et de courant peuvent facilement
HMre mises en évidence ¢n promenant un vollmétre el un
amperemetre le long du cable,

On définit le « taux » d'ondes stationnaires, comme
le rapport entre les valours maxima ot minima du cous
rant, ou de la tenson, le long du conducteur. Dans le
cas present, ce taux est égal & 3 5l n'y avait pas d'ondes
stationnaires ce laux serait ¢gal a4 1 (g ISII

Pour qu'il n'y ail point dondes stationnaires il faut

ue B = R, DVailleurs, ¢e laux est précisément égal &

?l,-"ﬁ... ce qui est évident a priori, mais peut se démon-
wwer facilement,

St le ciible et miz en court-cireuit (B = o) oun sl est
i cireuit auvert (B = ) on observe des valeurs nulles
de tension ot d'intensité en certaing points. Le taux est
ﬂ]ﬂ]‘s :'nﬁ:n:imﬂﬂ'l: EI‘EIH'!.'-L
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Rovenons nu gengratcur

O ose doute bien que le comportement du générateur
est Irés différent suivant que la longueur du cible est
egale & un nombre entier ou & wune fraclion délerminée
de longueur d'onde.

Sl g'apt d'un nembre entier de longueuwrs d'ondes, on
relrauve les mémes conditions que s'il alimentait directe-
ment 1a charge F. Celle-ci avant une valeur de 300 ohms,
[-:4 chng:s renirend dans I'nr:{r-: .. des -|:|1.t|'.' 'E l:ll"ldl: IEH.L‘EE]JG
i lextrémité du cible est revenue jusgu'auw généraleur.

Mais gu'arrive-t-i] 1l s'agit d'un peint sileé & A/,
::urn:sp-:m?:]anl, par conséguent, & 3 ampéres sous |00
volls 2

Dans ces conditions, le cible vu depuis le géncrateur, se

prizente comme une impédance de 100,/3 = 33,33 ohms.

Le géntrateur ayant une résistance de 100 ohms, la
résitance Wolale apparente du circuit est de 133 ohms 33,

Comme la force l:]ﬂc,hgm-:llm:i: du généraleur est de
400 voltz, le courant déhité est de =

400/133,33 — 3 ampéres,
et la tension a la sortie du géndrateur @
400 — (3 X 100) = 100 veolts.

La puissance Lransmize au cible est alors :

3 3 100 = 300 walts,

MAinst, tout est parfaitement d’accerd.

El ce raisonnement pourrail se répéler en tous. points
du cible. La situation zerait zeulement un pf.-ud:]u:. COM-
pliquée. en des points quelcongues, par suite dépha-
sage.

Rendemaent et adaptation

Mais il ne faudrait pas en conclure que la longueur
du cable est sans importance. Pour tous les (Ernmtr. ccartés

de A/2 de la charge. la puissance perdue le géné-
rateur est de 100 2 (1)% = 100 wwatts.

Par contre, aux poimis cmr-l.'spﬁn-ﬂnnl AUX MAXIME o
ventres de courant, la perle e de :

100 > (53)% = 900 walls.

Daﬁs le premier cas, le Tr:u'-rl-nmnm de la transmission
o Energie alteint 300,400 =— 73 % ot dans la seconde

300,/1.200 = 25 o

ce it nest pas du tout la méme chose,

Dans [e cas ol le cible est fermé sur son impédance
caraclenislique, le rendement est de -

200,/400 = 50 %%,

Mars la puissance transmise @ la charge esl maximn;
el ce résullal esl alors alleint quelle que soit la longueur

du cable.

r«:ut toutefois admettre, dans certains cas, qu'il e

|=-r=f-=r?l d'augmenter le rendement au détriment de la

puissamce. 1l faul encore remarquer que le reglage est

alors extremement erilique et 54:-ncf-:'nrr de la fréquence

aqﬂl !jiu il s'agat d'une [raction délerminée de la longueur
oI
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En telévision, la question ne se pose pas. 1l s'agit de
transmetlre le maximum de puissance auw recepleur, Clest
la condition impérative. I1 fawr denc travailler awvec un
penérateur et une charge correspondant & Mimpédance
caracténistique du eable.

Transformateur quart d'onde

Revenons encere a la figure 12, Supprimons la charge
de 300 chms & U'extrémité du cible et remplagons-la par
une résstance de 335,33 ohms placée en un poim plus
rapproché de la source de .JL‘.-"E Cette valeur est par-
faitement en accord avec la sitwation gui existe cn cet
endroit ¢+ 3 amperes ous 100 volts, %I; e géEmdrateu
reslera dans Ufgnorance absolue de la subslitulion.

Mous sommes donc en présepce d'un générateur qui
alimente une résistance de 33,33 ohms dont Pimpiédance
lui semble &tre de 300 ohms... Tout se pns.m comme £
nous avions intercalé un transformateur d'adaptation de
rapport 3 entre le générateur et la charge. YWue du géné-
rateur, 'impédance serait en effel de -

33,33 > (3)* = 300,

Bien entendu, ce résultat peut s'étendre & d'autres
valeurs de la resistance. 51 'mpédance caracténshique esl
F.. la relation entre la résistance vraie R et la résistance
Iransformée R’ doit Etre de

RE=R;
Dol e

B.= VRR

51 je veux transformer une résistance de 2000 ohms en
une e:L:lrg-l: de B0 ohms, je deis simplement choisir un
cible, d'une longueur égale & /4 et dont l'impédance
caracleristique, esg

v 2000 B0 = 400 ohms

Riéactance & la doemande

MNous avens déja remarqué plus haut que des sections
de cihble differant d'un murlphl entier -::]n: A/ e
présentent comme des réactances, Ce sont méme nécessal-
rement  cles rea-tl-rnu.‘-&i- presque  pures, sl exlrémilé est
ouverle ou mise en court-circunt pulsque, dans ce: deux
cas, e generaleur est dans llmpnmh:illt de lransmellre
une palsiance A une charge inexistante.

O peutl mettre & profit celle TEMATIEE PauT neulralizer
une réactance parasile de la chargn Pl une -c:a]mr_n;umr:

peut fowjours Elre compensée par une nductance of vice
VEras.

[ méme, on monire qu'une scction de longueur égale
ioun duidLed, JI1:|‘:-: £11 l:|:|rJrI—|‘.':||:'¢IIII |:'I-I'I"'_‘“:'II|:I: e :mpudmu;::

d'entrée infiniment grande.

Toutes ces pru-pri-EtEs sont extrémement précieuses dans
Ielablissement des systemes employant dts. € I'm:dtrg »
ou des cables coaxiaux. Llles ont leur equivalent dans
les « guides d'ondes =.

Il n'est sans doule pas méme nécessarre d ajouter que
celte elude « théorique » se Iranspose en résultats pra-
I:..-;;ues e la |:||.IJ5 haute I4|1]:||:||:l"|.|:'|r:-|1 Jraur |:|:5I:!'|:|]Is'=|,.:n'||:ul
des ciibles d'antenne, cn télévision ou pour les « feeders »

a |"émission.

LG



TECHNIQUE DES AMPLIFICATEURS A LARCE BANDE -

LE COMPORTEMENT DES AMPLIFICATEURS
A LARGE BANDE AUX TRES BASSES FREQUENCES

par Marcel LECHENNE, ingénecur & la CETLH, prolesseur & UECTSF

Nouws publions, dans ee numéro, la suite de Particle de Marcel Lechenne infilulé 1 « Le comportement des

amplificateurs & lar

bande aux trés basses fréquences ».

MNous conseellons aux lectears inléressés par le sufel de se reporter e numére 263 de seplembre 1930, [l
pourren] ainsi reparfic des bases de calewl présenides par auleur el velentarremen! omises dans lexpesé qui sul,

l. — Effet du découplage des cathodes

La résistance Fix ot le eondensatenr Cx placés dans
le retour cathedique, pour assurer la polarisation, aménent
un affaiblissement et une rotation de phase, auwx basses fré-
quences (fig. 1. On dit qu'il ¥ a contre-réaction o'inten-
#lé._. & condition, bien centendu, de considirer comme

e

Fio. 1.

lension e sorbie la tension altermative développée entre
anode et masse, Pour précizer son cfhicacité, comparons
la tension V. développée entre grille et cathode et Ia
tension Ve .:ffivu]:}p te entre grille el masse.

Tt i, 5

AV

Rx
— el

0 . SV
e iR ==t

L& rapport "-.-"_x peul Elre exprimé de la maniére sui-
yanle = :
Ve 14+ReS+iRxCro
vl'! = lq'lr-HI CIU}
En posant N=1+ Rz 3 ¢t w,= Eﬂfﬁ:ﬁ
il vient :
[ i
I R
L s e |
fo

il T

Le réscau de courbes de la figure 2 donne les affaiblis-
sements ¢t les dephasages caractéristigues.

Comme nous venons de le voir dans la formule, le para-
metre M dépend du produit B 5°. Fréquemment, ce pro-
duit prend une valeur voisine de 'umité, o dans ce cas
la valeur correspondante de N est 2.

Il. — Unes formule simplifidce
pour les petits angles

5i les déphasages sont faibles, la formule précédente
peul &fre mise sous une autre forme dont I'intérét va appa-
raitre aussiot :

4 ./
g NIl e
1"""“ 1-'_?'£ ?i
S fo

Cette formule présente une certaine similitude avee celle
donnant "affaiblissement et le déphasage d'une cellule RC,
ttude cffectuée précédemment. Rappelons que le rapport

E de ladite cellule s'exprime par

ynl'l—

|
v %
I

Les déphasages tolérés &tant Faibles, les arguments
peuvent se confondre avec les tangentes. Eb 5 p est e
déphasage amené par une cellule f%ﬂ. en rultipliant cet
angle par N — 1. on obliendra celul amené par Hax et

< . Cotte régle prend toute sa valeur pour éludier la dif-
férentiation d'un signal rectangulaire. Mous avons mon-
tré que I"on pouvait définir un coeffcient 5 de défférentia-
tion dont la valeue devient dans e cos qui nous préec-

s :E;“{N— 1) Ghe 3).

I, = Une varification
de la formule approximative

Pour simplifier, prenons le produit Ry 5 ==2 obtenu
par gxemple aver R = 200 0 o 5" = 10 mA/V. Sal
a caleuler Ja valeur de Cg afin qu'un signal rectangulaire

de 50 eyeles-seconde soit transmis avec un coefficient s
de 5 9.
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e, - Calculda - Circuits@by]

Dna:N—I=R:.5 =2,

On se reporte & Pabaque @ s = = _F':', en losmant & 5
> % :
Ia wal L
& valeur T Co

am R -'I:'ﬁ

FI.|:I SI

Pour IF =30 ¢/s, on a F, =04 c/s.

L'abague 27 . Rz CF, = | donne 2.000 uF. C'est ]a
une valeur notable et l'on comprend pourquei on préfere
adopler, quand cela est possible, une solution de compen-
sallon | mals Tevenons au point qui nous préocoupe, o cst-d-
dire & la justification d'une formule simplifide.

Caleulons l'angle ¢ correspondant & 50 ofs, o'est-d-
E

dire pour un rappor IEI; - 1‘:"_'; =125, On peut ubdli-

ser soit le vésean de Ta figure 2, soit la courbe donnant
le dephazage d'une cellule RC et publite précédemment.
O remarquera que dane les deux cas, avee los &chelles
Hdﬂ_‘lﬂéﬁ. les  courbes zont  approximativement des
drodtes,

Ulilisons d'abord le réseau de In figure 2, avec
M=1+ReS=3, soit & peu pris 24/2. Pow

5 =25, il vient =4 degrés, En admettant la rela-

ton linfaire, on peut dire que pour ==, il vient:

2 4 s
p==4 degrés > 55 " de degré.

Unilisons, maintenant, la courbe donnant le déphasage

d'une cellule RC. Pour F—F=25, le déphasage est de
o

E = 125, 1l sera done

F,

et pour N — | :E\,IE— | == 1.5, il prend & nouveau

Elj dl'.'ﬂ:l"tl. Pour EI3 'F!'EEI'-E'!-

la valeur de g de degrt, Cep exemple sommaire convain-

era, nous 'espérons. les scopliques,

IV, = La contreg=rénction cathodiguao

Mous avons ulilisé le lerme contresréaction au débul de
cet article. Il convient de développer ce point et o'y accor-
cler une attention particuliére. La figure 4 donne le schéma
équivalent d'un tube fonctionnant en régime lineaire.
En désignant par v, la tension allernative d’anode,
Péquation classique du-tube triede se met sous la forme
suivante

— ==V pi,

Aver gnlllre-réaﬂ'mn cathodigque, V, = V', —
& iu
| +- _il. R]; '-‘:1; lilj.
APAAAAN, ] A
F
{7 ~Up
o
Fie 4.

Fn portant celle valeur dans 1'équation de base :

| [ ;

e =I'-:-1""'rli:_ ) N - + [

=% (1 R O ")'
KR,

L'impédance ]_-_F_}R:{::_:ﬁ et conshituée de deux

eléments placts en paralléle. Le premier est une résis-
tance K Fx et le second une capacité —% Le schéma

equivalent, approximealif, est représenté par la fgure 3.

i ‘ K $
;

R
Orvs b

F:nl -Eh

V. — GCompenzation
da "'effet du au découplage de cathode

La résistance R, et le condensateur C.. judicieusement
caleulés, permettent une réduction notable de 1effer pré-
cédemment anmalysé (hg. 6).

Maus passerons, sous silence, le caleul détaillé de la
compensation. On peut d'ailleurs en posséder une idée
suffizante en examinant la figure 2. La compensation s'ch-
Hent en identifiant Jes termes N et f, des effets diis au
découplage de cathode et d'ancode. Les formules dp com-

pensation prennent la forme survante :
=, Rl

R e ke

K R I

| BxCe=R,C; |

L'abaque 2 w7 RC . =1 facilitera la détermination
de B et de C.... sans quiil v ail intérét & connailre f..
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Wi = Rascrwe sun M"ocfficacité
de la compensation

la hgure 7 donne des oscillogramme:s releves expén-
mentalement. En A, le signal rectapgulaive est dufférentic,
par suite d'une valeur insuffisante de la capacité Ce, En
B la Eﬁ]:lil.lli!ll Cua cté augmeptee constderablement prur
eviter Ja différentiation. Mais on a laissé subsister la cel-
lule de compensation constituée de R, = 1.5 2 o1 de
Co=16 ul-. La fondamentale est alors 5urnmp]iﬁér_-.
En C, les éléments utilizés sont ceux calcults par les for-
11:|lu|M prli'-tE'-l.]l:l:ut-l,'_-:.- La l:|:ln|.]:||.'||::.'|1iu:| csl coriecle, :|'|.'|.;‘I:i$ €l
remargee queelle dépend du nvean. Clest 1A un grave

+3G

A

Hx

Fic &

défaut, et qu'il tait facile de prévoir, puisque les forn-
fes de :{Ijrlpmji-litl'-'_'l:lz fond mlervenir Ta penle . Suwvant
I'amplitude du sipeal, les conditons réalisées sont supé-
reures ou inférieures aux conditions oplima. C'est pourquo
ce systéme de compensation ne doit &lre ulilizé quavee
j:rlrﬁnm. et pour des nivenux Faibles.

Vil. — Effets dus aux decouplage d'anode
ot d'eormn

La Agure 2 donne les formules relatives aux effets de
ces différents découplages. L'élude que nous avons effec-
tuge sur l'effet du découplage de cathode peut étre trans-
posée dans ses résullats, sans diffhculiés. Tout ce que
rous avons oit sur la diférentiation o un 5,|.||'.-.'|.1 reclangi-

A Re B.allh §a-

Hesistano: deoorree-
Lo It e 0,500 23,
dnErt CERG LI

[y K 2 F.

f#) e = E,G0H2 43,

Bifs == 15080 Lk
Ul oo b0HD o B (Do~
ensbastiane cle Ukh.
e 16 0 I

7] Ha 15000 LE,
I8 == N, GHI 1)
O o= 100 g 17
Ce = 15 u I,

{eempensellon  corrd it

Fig, 1.

]'1;||.'-|: 5.;:!:||1-|:|;|1|:|,. |||.lL1,_r=|'|:|1t|::||1 el on POuUTER aussi fﬁ#ﬂ-
tier des compensations pour réduire les défauts signalés,
Toutefo's. s le nombre d' elages efudics est |mp|:-rl:l11.1 il
fmulra ~attacher une |mpnrlan-:+: particulitre aux réactions
amenées par les impedances inlernes des sourees

Les effels peuvent se produire _par une mn!m—muhm
au ure réaclion positive allant mEme jusgqu’d Mauto-exci-
|1||::-11. Clest |3 une question capitale, mais que nous
n'avons pas voule aborder dans le cadre de cet article
volontairement limité & la précision de cerlains points mal
CONnUE,

LEFAMAGE A CHAIIDY, par W.-BE, Hoan,

122 pagce, 57 Elusirnibons: Poblis - par Bo- |
g Contre d'Information de I'BEisln =, 21, ruis
du Marals, Braxellea (Texte en frasesix).

Codtse brochare donne dis Instructions de tem- Hr
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fente £ den tnux et allldoes non ferrmmx
am vug e 1"famage, dopne beg composlifons

Pabejet o e
neicE, Manle,
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UN FILTRE A RESISTANCE-CAPACITE:
LE FILTRE EN DOUBLE "T~

par lacpues LICNON, ing E S E

Dans cet article, Mauleur décrif les caraciénistiques de transerssion d'un quadripsle (1) RC particulier, le double T
parallele, et en déduit des moenlages inidressanls de fillrez of d amplificaterrs séleetifs. Lavantage imporlant de ces

mrontages, qui ne comporient pas de sclfs, est que lewr encombrement est praliquement indépendant de la fréquence, of
gue en pewt réaliser ainsi des fillres basse fréquence de dimensions extrémement réduiles, s oblenir dams ces mémes

fréguences des séloctivités surpronantes, Les Jﬁp:fpp-pﬂmcnls mathémaliques serant

La Iittérature technique ¢t beancoup penchée an cours
de ces dernidres annfes sur les réscaux composés unique-
ment de résdances el de capacilés, On connait plusicurs
monlages dont les propriétés sélectives sont inléressantes, le
par exemple le simple pont de Wheatstone. Considérons.
par excmple, le pont représenté sur la figure 1. Le signal
venant de In source est appliqué aux bornes 1 w1 2,
Vimpédance d'utilisation V' etant reliée aux barnes 3 et 4.

/”“/\T’\
T o @ d

Fee. L.

Un ealeul wres simple {donné en annexe
pont et rigoureusement equilibré quand
qui correspond & la fréquence :

¢ |
" 2= RC

MNous avons done constitué trés simplement un filire &l
minateur e fréquence. Sioen effet on branche entre lsz
bornes | et 2 un pénératenr de fréquence woriable déli-
vrant une tension constante L1, et entre fes bomes 3 et 4
un volteétre & lampe, on constate que la tension recueillic
par ‘le voltmétre & lampe {dont nows supposerons 1'impé-
dance dentrée trés grande devant R, ce qu est prau-

monlre que le
Cap = |55

; LI :
quemment loujours Je cas) part de 2" pour les fré-
quences [ teés pelites devant £, sannule pour f = f. el

remante ensuile a la valeur 32 dés que la fréquence f
es1 suffisamment grande devant £, (fg. 2). Mous obterors
bien la courbe caractéristigue d'un filire 3 élimination de
bande.

Le phénomeéne est facile & comprendre, Aux tris basses
fréquences (f <= §,), les capacités C présantent une impé-
dance mhne et le pont se réduit au montage de 1a figure 3.

i1y On appcle gomdeipdie. un. cnsemble de condocieurs nbowiis-
anmt & degx fols doax pdler (HDLE)-
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donnés en anntxe.

Le géndérateur débite sur une impédance pratiquensent
épale & 2L
BE " L] - 1. u "
L' impédance d'entrée du vol'métre dlant beavcoup plus
grande que K, le voltmélre mesure pratiqguement la ten-

ston - 3 Az fréquence fo le pont est en équilibre, et

la chifférence de polentiel mstantanée entre les bommes 3

Prhalapges phice e Mdn 0@ siae folfres on dasble € T 5 a &80 dwn
Libe & pfzmionere o condeialders proen=enl wme plefd mrmpesioe.

et 4 est nulle. Aux fréquences trés éleviées les capacigs C
prézentent une impédance nulle of le pont fe rédoit au
montage de la Agore 4. Limpédance du circuit, vuee du

générateur, ost alors = .

4

L'utilisation de ce fltre liminateur de fréquence pre-
sente qm:]%:n:: difflcultés, car les deux diagonales du pont

i onl pas de point commun.
i
(g = - e o
|

i'.‘.-!! [ B ] — ' —[ :: |

[TF. 1] | 2 | _ -:

<l B T
]

LT 7 S - i {

4 |

Fie. 2,

Il offte par contre un moyen commode ¢f pricis de
mesurer des {réquences basses, Ce monlage s alors connu
sous le nom de pont de Mernst, bien connu des constric-



o

. revue_POUR TOUS les techniciens de I'électronique

teurs d'apparcils de mesure. On obtient I"équilibre du
Avec des Tésis-

pont pour la fréquence IF = 5 G
tances bobindes de précision et stables, et un bon conden-

sateur variable double, et en branchant un microampe-
remetre sonsible entre 3 ¢t 4, on obtient une J}Iﬂ:mnn

excellente, O peut graduer le cadran du condensaleur
directement ¢n fréquences st K est bien déterruné, ou

priparer des courbe: d'étalonnage pour diverses valeurs

de R.

*
L
i
]

-

| £S5
F
"i,é
Bl
DS me ]

Fia: 2, Fro. 4,

Filtre on double T

Une version modifide du pont de MNernst sl précisément
le résean en double T mmiml: {fig. 5}, quad?tpﬂi-: dont
deux des pdles sont communs, e qui permet de insérer
Factlement dans un circuit {1:5 poles communs #tant géné-
ralement miz & ln maze).

B SRS L @
E 2 EE) 5
i 1k
i r
L3 — T
M

La hgure 3 représente la &lsj_:msl.hw SYIMELFILE, €Ul
est Ia p|u5 fréquemment utilisée. lei sncore le calenl montre
qu'il existe une fréquence f, tt]%u que

le =42 RC

pouT ]aqucllr_ la transmission est mli!c_ La courbe de

repanze de oo reseau el donnée dans la figure &, en admet-
fant une U'nl!gttlu.n:.c mhnie aux bornes de sortie. On voil
gue cette fois la courbe de réponse part de | pour une
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Al J-I.rIl.Jl-ﬁ_

fn:-quunm nulle, passe par zéro pour f == £, o1 remonle
1 pour les Itéquem:ns trés grandes. Clest p]u.'swm&mml.

évident, ]:-uu-q] e pour § = 0 limpédance présentie

est trtﬁlilc. B resean s rédull i -dl:ux r-l.-'slsl::mms 2 p]-rt-

cécs en sérip avee 'utilisation, supposée d'impédance infinie

(g 7). et gque pour f = == l'impédance présentée

est nutle, et le résean sa véduit & la figure 8, ot Iutilisation

{supposée toujours d'impédance infnie) est shuntée par

=3 Do [a restrichion supplémentaire que la source du

géntrateur doit fre faible devant IR,

Fra ¥.

Les courbes de I hgure 6 sonl des courbes théorigues
supposant que 'impédance interne du générateur est nulle
et que Jimpédarce interne du récepleur ost infinie.
obtient, ¢n se rapprochant de ces conditions, d'excellentes
courbes de transmission. La figure 9 représente une cou

effectivement relevée : courbe de transmission d'un double
T accordé sur B.i}ﬂl.'..'r e/ 5.

~ p% IR

[ 1
k] E

O e e e O - e [ B T - '-“‘_1

e
Fua, &

Les précaulions i ..n ]'.ll'ﬂld:'-!: sont les suivantes
— Impédance du générateur @ faible devant R,
Im|.-r.-|:1:m~:r: dut 1salion E grande devant F.
(duu régle Iprathunz pour la détermination de B :

mm Eur B la moyenne F,mmrluul: entre |2] et 171 &
Viel - 1Zi).

L LTHm I
i l;' =
u i I.I':illi..*.l..
I il B

|-i|II 1 | | 1] | |
T
g1
| LN

Fra, .

— Elalonnage préces des résistances o1 des condensa-
tewrs utihises.

Une erreur de n %6 sur les valeurs entraine une erreur
de Zn 9% sur la fréquence f, 1 pour aveir un affashlisse-



ment centré sur fo & == 1 5, les valeurs des résistances
et dos condenzatenrs doivent done &tre délerminées A

&= 0.5 9% prés Quant & la « sélectvité » du réseau,
elle dépend -

Et: IR iR ?
IE‘_- " Ilr
[ |
2
R
1"115."-II:I'.

— de 'impédance ioleme £ de T'utilisation, la sélec-
tivitd diminuant rapidement quand £ tend vers R ;
Ia—-c[{.* iciilht: :5:5 différentes censlanles de temps RC.

1 prévoir la résistance verticale R ajustable
— T Y —
[ 4 5

il

Fro. 11

(pelit potentiomitre bobiné en série) =i Pon veut une
excellente selectivité (fig. 10).
Ch peut encore améliorer la sélectivité en rendant le

e

Calcul de Circuits ‘m'i’

les différentes résislances et capacilés sont donndes dans

I (BC ay = 1). On

" 2z RC

obticnt ainsl des affaiblissements de ordre de 100 db.
] "

Clest ¢e que montre Ia figure 12, qui downe [a courbe

de transmizaion effectivernent mesurde pour fe réscan ind:-

gué, Pour oblenir cette performance les résistances étatent
toutes hobinées, ajuatablu par mnd:ﬁ-:amm du nombre de

In Agure 11, avec f, =

3 B4R
i e e |}y Al
E'"!“__ —=FHH—— T ll i 1||;r|!
R —— | 1] SRl
T bt T
= rLD“' T ()

I 1} =1 i | F o EEER |_
=] :@ﬂl_ii‘_' T
- v | | |-3-J- A ‘_-r_l.:.lrl.- bm—e
I v (RN | EE RN SN
- E TR U 1 T ]
B T MW AT

Fra, 1Z2.

spires. Les capacités &aient au mica, parfailement stables,
mesurées au pent, et les résistances furent ajusices au Fm
de fagon & avmrhiumpm&mti.ﬂﬂmmlantsn{l %
prés. Clest & ce prix que nous avens pu oblenit cette

atténuation de 100 dh. Jei=
Le mois prochain: Applications des filires en double T

pont dissymitrique. Les valeurs oplima & adopter pour
EESALS ANGCROPHONTOQINES BES TULERES port commansH par an mobiac e Baal-par-

A TIDE, par Maogmas Alreat. ETeedronfes,
maa 1055 ficateus  dont
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d'une  Emportnmoe capiiale oguand 0l a'agit
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trd foblils amipl fml e,

par a

frbe 3
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EMPLOI DER IDNOIFEE [E- GEEMLANITN

EN FADTE FPREQUENCE, par J.-H.
compazie  deus SovpEney, FElecdrical Engiscer. mars 1958
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quea permict d'nhalsser notaklfment ke prix
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rilpiee Be polls ot esesmbeement. On peat
enicore  elier d'auipes avaelages . suppres-

siom  du reniferment, Bhlusticon  del palssance
alimentation, wle plus lengpac eneilfeur fonc-
tnenement nus trds haotes frdguensel

T poreaamiant. comme le bare, ooeilistors,
Io mdMniam, o=t oun €Mment qui présenta dea
prapridsie  de cemlnetion inberraidinlris
enitre ool e esuleebeiars &b s mon oom-

Paciiiafaenr
F=F 000 cis

ductours = =i caractéciabigue  inlensitédeninlon
e it pas En kol d'ohes,

-
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| Drcifiopranke
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Un adaptateur O.C. aalimentation incorporée

par lack ROUSSEAL, ingénicwr E G % Foocd Anded LAHAYE.

& ondes

L adaptateur
permet da réception des O C. avec un
réceptenr ne possedant qu une ou plu-

courles &

sieurs gammes P. O, et pas de gamme
(O, C. Mais il peut tout aussi hien

Bire  ulilis€ conjoinltement avec un

recepteur ¢ loutes ondes », pour amé-
liorer la réception des ondes eourtes.

Pringipg

Ladaptatenr O, C. utilise le prin-
eipe du dowble changement de fri-
quence  un lube changeur de fré-
quence transforme le signal O. C,
recu par l'antenne en une onde de frc-
guence five et de valeur « moyenne »:
1.500 keis. Le signal & r:!::.::l:puenct
hxe e appliqué & entrée du récep-
teur. Ce El'nicl' ]Empliﬁe sur  celle=
valeur et le transforme, & son tour, en
un signal de frequence 472 kefs ou

453 keys (hg. 1). On a donc bien
deux changements de [réquence suc-
cessifs,

Mous nous sommes spires, pour la
réalization de cet adapiateur, du mon-
tage realise en 1941 et déerit par
Georges Gindaux  sous le nom
« [ransocéanic 41 = dans le fascicule
II de son excellent ouvrage Comment
ceceveir les andes coarles (1), que
nous recommandons vivemenl A ceux
de nos lecleurs intéressés par la récep-
ton de ces pammes dondes Clest
une version 1931 de ce montage.

Le schema (fig. 2)
Mows avons utzlise un lube trade-

hexode UCH 42 de la sére « Fim-

[ock » & tous courants ». Ce lube esl

(1) Uw vodumes en vemle any Sdiiens Chirom,
Pari.
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parliculicrement  intéressant en  ondes
coukles, & cause
a) de la pente élevie de 'élément
tricde (2.8 mAN). asturant une
oscillation eénergique ;
de la pente de conversion élevée

&
de E'E]Em:ut hexode (0,67 mA N

I

L]

+

I T T "Ilm .I"I.'i;-l:,"ll:l:.{'r:,.'.'
Terch e fr Seoorge
s ila Fl ag
Fadaptateur
Fia. 1.

c) de la faible résistance équiva-
lente de souffle (60000 ohms).

Les qualités B} et ¢) permettent
d’obteniy wne grande sensthilite avec
un faible souffle.

L'é]E—menl I::ri-l'.'ll.h_: el manle en m.-l;ﬂr
lateur & cirouit plague accordd. L'ali-
mentation e la ;:||:|.r|1|-|: sk Eﬁni:lu:":_:
en paralléle, par l'intermédiaire d'une
resistance  branchée  entre plague &t
- H. T. La valeur optimum de celle
réesislance Lir |{:$ un-;]l.-_-:. coqirles, c.'q'sl-
i-chire celle permettant dobtenir lo
maximum de tension d'oscillation, est
de 10.000 ohms. Clest ce que mon-
trent les courbes de o tension d'oscil-
lation en fonction de la résistames en
paraliele.

Ahn d'éviter les blocages en haut
de gamme, d'une part, e d'ebienr
une fension d'oscillation plus constante
dun bout & lavire de la gamme.
o aulre part, une résistance de 100 0
st insérde en e avee la grille osail-
latrice,

Mous avons ubilisé comme bobinage
du circuit oscillateur la & Vedette »
ondes eourtes dont e branchement esl
mdiqué sur la figure 2. Le conden-
sateur d'accord est e 1 X 490 pF
et et mun d'un démultiplicateur per-
meltant une recherche facile des sta-
tons.

Passons mamntenant & 'examen de
I'élément hexode

Le eirenit de la grille de com-
mande est apériodique. 11 est constitué
par une simple réastance de 50,000
ohms, relifc par une capacité de
100 plF au circut d anlenne constitud
par u=e self darrét O C. ¢ Natio-
nal ». La grlle d'mjection est refice

| directement & la grille oseallatrice, Les



écrans (go et E,'...;l sont alimentés par Enfin, la

un pont branché entre masse ot
- H.T. et constilué par deux résie-

4 1.5300 ke/s,
Lanices -:;]:: Eﬂ-ﬂﬂ'{l‘ ohrs 'I:I:-EltE H. [.j

charge
constituée par une self d'arrét sur
comprepnant | [( spires
jointives en fl de

anodique  est

0410 de mm, sous

et 30,000 ohms (colé masse), | detix  couches soie, hobinéss sur un
— Y J_ - ]
!n.__ | oo = 0,1t |
2% élx T—| 47 pF lf.._.. i
E =2 vy — - ——
§u gl L [ & =
-.:-Eg:;:ﬁ_:ll & |;; G
S P e o 12 | emnrée
el nd
oipF | g A== T12700f | G valse
'1" r-::n_pga-r noir | | Selgnow LMI
?:_3 = l:Ea:.F 4 ::' ‘Eﬂl:l | H _.? m -1
3 € 1— e owe Bl
Fre, & e T E 2 x50 [3 ":'i g |
l ﬁ thgf _.'*-_’-_, Jo 1 ! ?J "“‘*-u._
L - ! -__ .E,
e 1 k'
E_EH:IEI;IFHE * &
s S
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Construction Radioc et Sonorisation ]HH

mandein de 33 mm. de diambire
{hg. -3).

Aucune tension de commande auto-
matique de gain n'est appliquée au
1u|:ht ce qui. avec I'accord du circuit
plagque de Noscillatewr, réduil considé-
rablement les risques de glissement de
fréquence; d'oli: stabilité de réceplion.

L'alimmentntion

L'alimentation de 1'adaptateur est
t‘:'quc ¢ alternatb ».
aulotransformaleur de ra i

| fourmt une haute tension efficace

| de 110-1153 welts, Dautn: pa.rl une

N0 soires
Fie, 2

prise ntermediaire  sur Penroulement
permet  de prélever uwre lepsion de
12,6 WV destinée & {"alimentation «u
ﬁE:".r'l'.-l.':lﬂ :!u 1|:|.'|r_ T.J'E-]—I 427,

La haute tension est redressée ar
i Glément de redresseur sec de lai-
ble encombrement (valve & Sélénex
oMo Tiaw)e

Le filtrage de la tension redressée
est réalise au moyven d'une cellule de
filtre passe-bas en . constitude par
une résistance de 1.5300 ohms I,.I"Zq:'ir'
¢t un condensateur électrolyhique deou-
|!':-|1: :!I.: 2 b s 5'} ,|¢F1

Dans ces conditions, fa H.T. en

I'entrée o

de ordre de 150 V 4

hlire ot de Vordre de 135 WV & Ia
sortie, ce cqui permel un  forclion-
nement  tries satisfatsant  du tube
LICH 42.

L'ensemble de adaplatenr et de
son almentation st compris dans un
chassis de 16 X 13 em., amsi que
le montrent les photographies jomtes
a la presente description.

GCommutations

O doil pouvair mettre facilement
|'adaptateur hors service, de fagon &
ce que le récepleur puim fanctionnes
T fes propres gammes o ondes, el
cela sans aucun i:l:-ran:h:m-:-'rl Mo
avons pour cela utilisé un commuta-
teur & deux posilions et trois circudls

{(varr g 2).
Reglage

Le réglage est trés eimple @ H
suffit d'accorder le récepteur sur la
longuenr d'onde de 200 a 210 m.

ei de rechercher ensuite les stations
0L C & 'aide du condensateur waria-
bl de I'adaptatewr.

FRA B

TR, Les lesdeurs inbdrcssds par ernf
apnares] pedredl comialber Tes  Sloldiopemraia
Fahaygs et Fraeef, 2, rue  de Fourbondde
Chdbeau, Fare (67,



REALISATION D'UN RECEPTEUR DE TELEVISION
DE GRANDE CLASSE (441/4s55 Lignes)

AVEC NOUVEAU TUBE DE ?#1

cm. A TRAPPE A
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LE XPR7 "

Bases de Temps — Alimentation — RECEPTEUR « 50N »

par Merre ROQUES, ing, chef de la erebeigue Télévision of Ondes Mélrigees de Ba 1.5 F.

Balavage lignes.

Le montage de la base de temps lignes est Irés parli-
culier. En effet, une seule lampe. UEL 38, remplit & la
fois les trois fonctions suivantes :

1. Production des signaux de lignes ;

2. Amplihcation de ces signaux ;

3 Production de la trés haute tension,

D plus, bien que la haute tension apptiqu& ne sail

que de 250 volts, la cirewst plague est alimenté sous
330 wolts environ.

{ﬁft??fncms le schéma de cette partic du récepteur

Le circuil étant couplé au circuit plagus. on concoil
fort bien que le svstéme oscille, pour un sens convenable
des enroulements. 51 les valeurs des éléments sont correc-
terent choisies, la forme des signaux produits est telle
que les bobimes de diflexion sont parcourses par un eou-
rant en dents de seie. La fréquence se tégle au moyen
d'un potentiomitre de 50 K (graphite) inséré dans le
cremt grille. De chaque cité de cc polentiométre ze
trouvent des résstances de garde. Adnsi, s le régla
correct de la fréquence est oblenu avec le curseur 3‘5
potentiomélre completerient i bout de course, les impul-

1) Vobr T, 8 F, n® 270, aeril 196 page 147-150,
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stons de synchronisation qui sont appliquées & la grlle
ne riscient. pas d'etre courlcircuilées soil par le trans
mateur de sorite, 01t par le condensateur 'mtégration

de 1000 pF.

Une diode d'amortizsement est branchés, du pomt de
vue alternatif. entre le secondaire du transformateunr de
aprlee et Je -+ 230, Les oscillations parasites redressées
font apparaitre une lension continue (d'environ 80 vaolts)
aux bornes du condensateur de 2 uF branché entre
cathode et 4+ 250. Le sens de cétte tension est indiqué
sur a fhigure. On voit que la base du primame du trans-
formateur de sortic est ainst portée & une tension $environ

330 volts. Ce systéme <'appelle, en bon francais, um
« booster ».

L'emplei dune EX 40 comme diode permet de se
passer d'un translormatenr de chauffage spfcial puisque
son 1solement cathode-fllament peul  soulenir ::tlﬂlli3 mh«

Daulre part, unc partie de énergie ainst récupérée
par la diode d'amortissement produit un courant dans une
des deux bobines de concentration (celle & forte résis-
fance ).

Au moment du retour, une lension importante prend
naissance dans le circuit plaque de TEL 38. Cette tension
et élevés par un aulo-lransformalear puis appliquée &
une doubleuse de tension constitude par denx EY 51
chauffées par deux enroulements supplémentaires du trans-
formateur. (On wvoit que ee :Hmmﬁ:urmn.bnur est vraiment
bien emplové) La tréz houte tension produite est de

2000 & B.000 vols.



Tout ce systéme ne consemme que 70 md sous
230 volts, soit moins de 18 watts ! Cela et di a
emplot d'un nouveau matériay magnétique, le Ferrox-
cube, dont Tl.-l::-us reparlerons d'ici peu. La partic encadrée
1:&1' un pointillé, sur le schéma, est fournie avee ensem-

le Transco. La hgure 2 donne le branchement de cetle
boite & magique ».

+250

: | - /HEZ4O
| @ o o

H2 Hi

.QQQ

Tevl PELIS g g

Fri. .

Le senl inconvénient de ce moniage est de nécessiter
80 wvolts de synchronization {nrm a crdle). Cela impose
emploi o ume amplihecatrice de synchronisation 5upj.ﬂn:-
mentaire. Comme il fant des tops négatifs, et que ceux &
la sortie de la sé]:-a.ralri-:c sonl egalement negatifs, 11 faut
les amphfier deux fois ahn de trouver le sens convenahble,
Une EXCH 42 montée en double triode remplit ¢ réle &
merveille toul en cofitant meins cher qu'une ECC 40,

Allmentalion,
Grice a l'adoplion du circuit « booster »  déerit
ci-dessus, la haute tension néceszaire au fonclionnemesnt

du récepleur n'est que de 290 veolts sous 200 mA

environ. Elle et montée sur un chissis séparé relié au

chissis principal par un corden muni de bouchons.
transformaleur a les caraclénstiques smivantes

— Primaire : 110-130-220-240 ;
— Secondaire 1 = 2 2 300 volts 225 mA ;

— Secondaire 2 : 5 volts, 4 amphres ;

— Secondaire 3 : 6,3 volts, T ampires.

Les valves sont des 1883 en paralléle. On peut les
remplacer par une disponible depuiz pew, o1 qui
peut débiter largement 250 mA sous 300 volts, Une
risistance de 20 ohms, & ajuster, insérée dans le velour

de haute tension, procure une lension de  palarisation
(environ 4 wvolts).

La self de Aftrage a une résistance denviron 100 ohms
et une inductance de 8 & 10 henrye sous 250 mA.

Fiéceptewr son,

La fréquence correspondant & la  portesse  son
(42 Mc/s) est recueillie sur la cathode dq, la deuxieme
am|}] featrice haute [ru‘d‘;tl-ﬂnm i apr_r]:q“{:l: A une EF 42
montée de facon classique. Cetle Jampe attague q:m:l,llh"
la partie r.il-l:s-du d’ um: ]H‘-J‘ 42, dont la partie penthode
sert de premivre basse Fn:f;umu;e,, T.,];m: f&l . amplifi-
calrice baze fréquence finale, termine la ch B.II =

L bobinage L6 a les caractérisliques suivanbes :

— L6 : 12 spires, 307100 2 c. 5. jointives.
Un bobinage L7 sert de réjecleur pour le 46 Me/s.

Ses caractéristigues sont :
— L7 : 15 spires, 307100 2 ¢. s jointives.

Le couplage est effectué en torsadant deux spires 1,2
de fil améncain aulour de chacun de ces deux bobinages

n et Ondes métrigues 'm'f

Un filirage supplémentaire de o movenne lension
Evite loul couplage de la partic son avec e reste du
réceplenr.

Reéalisalion.

Les photographies jointes & cet article, amsi gu'd celui
du précédent numéro, donnent une iée de la disposition
genérale, Mous avens reprodut également le plan du
pereage, a 1'échelle, de notre chassis.

matefas
caout chows

mousse

i:u'n'rl::'f
al'-'.-l-".rr-r:_r'l:,jr.- ST w 2F

hioe castenous
IPOUE S

fixation oy tubee catnodigue
Fig. 2.

Mous recammandons |1.n|||:|-]m de tale dlameée l!|ui. frer=
met des soudures de masse tres propres. Grace & [ -:mp.’rul.
de condensateurs triples donl nous avens parlé, amnd qu’a
des connexions ultra courles (zurlout les masses qui seront
soudées & méme le chisss, au plus court), nous avens
pu eviler teut accrechage sans emplover avcun blindage.

Ve taferranve au XPEE-

Page 1/1
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A titre d'exemple nous avons pu aligner les réglages des
Iéu:urv.-. circuils  haule [J'Et‘p.u:nl:t aur 4 c,.-fs e VHE

“obtenir une sensibilitd importante (réception & Ems.;m
i 1M km de Paris) saps aveir la moindre tendance &

I'acerochage.

Mize au poini,

Moas Avons donné dans le precédent article les diffé-
rentes fréquences daccord des cireuits haute fréquence.
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Pour les amateurs ne disposant pas de genéraleur eta-
lonné, il est possible de procéder ainsi

Lnfﬂnm tous les noyaux a4 mi-course, sauf celui de
L2 qui sera entitrement sorll et celui de LS entidrement
viseé (ceci afin déviter un accrochage dii au réglage de
ces deux circuils sur des fréquences frop proches Ei:lum:
de 1'autre).

51 tout est correct {tension d'écran, pelarisation, elc...}
on doit recevoir la Tour Eiffel au premier essal. Contrd-




e e et ettt T3l Evicion ef Ondes méfriques ma

ler le sigmal soit & Toscillographe, soit 3 1'e oulputmitre ».
Régler alors L1 et L4 au maximum du signal. Chercher
le maximum avec L3 puis dévisser le noyau de deux &
trots toirs. De meme avec

Débrancher le condensatenr daceord du  réjecteur
image L7 et chercher fe maximum de son en agissant
sur LS et Lé (Si on « entend Vimage =, enfoncer
davantage les noyaux.)

Le maximurn du son étant obtenu, L3 est donc réplé
sur 42 Me/s, Retoucher alors les réplages de 12 et

sur celui de L6, 11 faut dope tilonner un peu et procéder
de proche en proche jusqu'a ce que L6 donne nettement
un maximuem sur le son et LT un minimum de ronflement
" image.

Cette méthode un peu barbare et cependant trés
acceplable et nous Pemployons trés souvemt lors o'un
réglage chez les clients.

: reste du réceptenr fonclionne & peu pré: automa-
lquement, sauf pannes évidentes (court-circuits, lampes
defectueuses. ete...). Coté lignes : rien 3 régler que ln
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L3 en observant la mire de diéfinition jusqu'd percevoir
la mire 12, 5i la bawde pasante est trop large (circuits
trep décales) il apparait un bruit de fond génant, 11 est
mutide de chercher & faire micux que de « deviner » la
mire 12, A ce moment, les réglages de L2 et L3 doivent
étre & pen pris les mémes, S'en assurer en cherchant &
combien de tours du noyau on est du maximum du signal.
Régler ensuste le réjecteur image L7. Ce riglage r%agil

quen : chercher la bonne [réguence
qui a liew sur unc asscz grande du polentiomélre.
Sarréter au point ol Uimage a la plus grande hawteur
possible, juste avant le décrochage (privedr une petite
marge de séeurté), Clest & ce point que 'interlignage
est le meileur.

Ajuster ensuite lingarité ¢t amplitude avee les deux
mains car les deux réglages réagissent ["un sur autre

fréquence. Taté im;lgg

Page 1/1
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Avee un peu d'entrainement et d'esprit d'observation. ce

réglage demande trente secondes |

Nﬂus I dmlrbnrnm. JEET de r]Elm'Is plus. pl:éti:l, e tele-
viseur élant evidemment desting & des lechniciens assex

avertis.

Dans nolre prochain numére, nous parlerons de la
transformation en 819 lipnes, qui est particuliérement
aisfe avee ce réceplenr, Pour terminer, voiei les margues
de quelques éléments un peu spéciaux du menlage.

ansco) .

Bloe de déflexion. transformateur de sertic image el

F.:revue POUR TOUS les techniciens de ["électronique

!i'_grtf {avee T.H.T.} la Raediotechnigue {ensemble
r

Transformatenr d'alimentation et self de filtrage Sinel,

Tube cathodique 31 om & piége & fons 31 MC 4
Mazda ou MW 31-15 Philips,

Condensateurs triples Canedll,

Moyaux e mandrins Lipa.

Signalons que ce récepleur a fait Fobjet d'une réali-
salion commerciale aux atellers électrigues

G. M. E
Fierre Rogues.
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REALISATION DE NOTRE WOBULATEUR
POUR REGLAGE DES TELEVISEURS A MOYENNE
ET HAUTE DEFINITION

[rar ‘Fu.'rg:' BERTRAND

Dians ce nowveau chapiire, Fagtesr indigue le réglage du T mélangewr décrit précédemment (1), ef commenca
le descriplion détaillée des aulves pariies de oppareil. Le prochain ef dernier exposé sera consacré an mentage

complet el @ la mise en morche de Cappareil.

Reglanga ot mise en route dos klystrons

La fabrication du T mélangeur #tant terminée et ‘
les allenuateurs mis en place, il restera &  brancher
I'alimentation des deux klystrons e1 & réaliser le flire
de sorlie

Lalimentation, qui sera décrite ultériearement, doit |

Balapags exlerisun
X3 4r-15p0v

T"’#‘Eﬂ"
L

Chaque réflectear sera relid, & travers upe résistance
de | M0, au curseur d'un polentiométre bobiné e
10 Kat inséré dans une chaine polentiométrique e
resistances ; ce qui permellra de fare varier la tension
de —30 4 —70 et d'epcacdrer confortablement Je

régime de —60 W chaia,

— FOrw Réfloctaur frlament

¥ 81 1500y g
Balayaoe iwnlerigur s
A Sdess
(a)
Fri.

gtre parfailement stabiliste. Par commoediié, et pour
eviter d'emplover deux chissis d'alimentation séparés,
les cathodes des klystrons seront mises & la masse,
La seule précaution & prendre dan: ¢e cas sera de

oo s

Jarlia poue
P aE
Fra, 2,

veiller 2 liselement entre la sonde de couplage el
le guide rectangulaire.
conpexions seront  Fastes swvant o heure la.

En 1b nous donnens e brochage du 723 A/B qui ne

e lrouve pas. couramment.

_-i.l.il. Voir n* 568 de ddpemdre J5E0,
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(b)

Le véflectenr du klystron K, sera relié au balayage
en dents de seie & 50 ¢/5, qui n'a pas encore &8 décrit,
et ¢elul de K. sera sorti sur une borne extérieure per-
mettant Papplication d'une modulation séparée.

Réalisation du filtre de sortie (fig. 2)

La sortic odu détecleur & cristal, wvenant du méban-
F‘:ur UHEF, passe & wravers une chaine d'atténuation
ixe dennant, d'ume part, la tension wilisable du géné-
rateur sous une impédance de 73 0 o1, d'auire part,
une lension  atténuée destinée au marguage de  fre-
fuence.

Une sortie pour le microampéremétre de contridle,
placé sur le panneau avant, est épalement prévae, i
ravers wne double cellule de hlirage HF. L'appareil
emplové est un 0—1 mA de 35 mm de diamitre.

Les deux selfs d'arrét 5 doivent couvrie une
de 5 a4 200 Mc/ s et sonl constituées par du hl de
10100 émail enrould sur un mandrin en trolital, suivant
le modile reprézenté figure 3. Toutes les capacites
-::mp]c-]:{éc-s doivent ére du type mimature pour HIF
en calil.

Lensemnble est mis dans un blindage en euwivee ou
laiton de 2 & 2.5 mm d'épaisseur. lea sories pd et
marquage sont fatles sur perles stéatite, of entrée HF



amsi que [o sortie dutilisation sur fiches coaxiales du
Iype amphénol ou mieux polythere

La mize en route de 'élage UHF ¢ résume & pew
de chose, Apréz chauffage des dewe klystrons, les FT
sont appliquées, le o Enit dévier, et en tournant les
deux potentiomelres de réglage de la tension réflectrice
on peay vérifier que l'on passe bien indépendamment par
un  maximum e lecture c-:r:rngp-mud:ml au  cenlrage
parfait du régime, et cela pour n'importe quelle position
de la commande mécanique des cavilés,

Il est bon de remarquer, toutefois, que la vartion
de frégquence obtenue par le réglage de la cawvité déplace
e maximum du régime de fonclionnement et que pour
le retrouver il est nécessaire d'agic sur la lension du
reflecteur correspondant,

E‘l!fl.'l_ilws

m -Lrﬁ’g" :

7 e ] s ) i i
1 ] 1
FL -

Fra. &

La hgure 4 illustre ce que nous venons de dire et
montre Ja postion du régime en fonciion de la fréquence.
On peut FEmArguer wil s'dtend sur une plage de
reglage de —35 a —60 V.

On pourra vérifier épalement le  forctionnement et
Pexactitude de 'atténuateur varinble en obzervant la
variation du courant eristal (1).

Dans le chapitre qui sera consacré aux réglages de
UVappared], nous donnerons la marche 3 suivre pour le
réglige oplimum de la tension de sortie HF.

Frngon g ssargooge Vel o Sllee
r—qn-..‘w '-I-II_II_I.I_I.I-I_—I_I—I——_I

TR

Etago de conteale

Comme nous avons expliqué sommatrement dans la
premigére parlie de notre exposé, cel élage est destind &
effectuer le marquage, c'est-a-dire a déterminer la fré-

Yarialion g régime
&n fonaiirn oty reglage
L TR

oo
R -

8800

L.ro0

9.400

=r

Page 1/1

[ [

quence absolue de travaill et la largeur de bande des
circutls & Gludier,
Nous donnons ci-dessus (hg, 3) le schéma o'en-

semble dont chaque partie sera analysée séparément.

La séparatrice & regoit sur sa grille la temsion de
" - Er @
comtrale mssue du hlire F : elle a pour but d'éviter toute

I!I:l I.-'|1.1.:I.-E:|1u:|.1l|:lr|. g resrle par 'dpadceur do dépdd do wermle gre
phiif c'estdadire em jounmt sur be pombre de ooaleurs  appligudes,
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reaction enlre |'onde direcle venant du mélangeur UHI-
el l'oseillatenr local Ol

La lampe employée et une miniature PMO3 3FR,
fou une 6AKS) attaguéc en apériodigue — a 200
Mefs, U'impédance d'entrée est encore de 2000 0 —
& travers une résistance tampon de DLOD 0, La plague
est chargée sur une résistance eof une self darét 3
montées en série, celle derniére pouvant &re faile comme
celles emplovées dans le hlire précédemment déent.

Le deuxitme ftage. qui fait fonection de changeur de
fréquence, est fquipk d'une PMO7 SFR alimentés
d'une fagon classique, O prendra soin de doubler les
capacités e dicouplage écran et cathode par  des
271000 mica, tous &léments employés jusqu'a
présent &ant du medéle ealiv HE.

La premigre gritle recoit le signal incident venant de
la Ph‘iﬂ.'i. tandis que la troiséme cst allagquée par os-

cillateur lecal dont la fréquence est variable de 5 &
200 Mc/s.

[aissons de ocbté proviseirement cet oscillateur, qui
mérilera o Bre fudié avec soin, séparément.

Sur la plague de la PMO7, nous trouvons le pri-
maire dun transformatenr ME accords sur 500 Ke/fs,
fortement découplé par unc double cellule de filtrage.

Le secondnire attaque la lampe GK7 moenlée en
amplificatrice MEF d'upe fagon tout & fait normale, ot
dont nous ne dirons rien. sinon que la sensibilité. est
réglable par variation de la tension écran,

Parlons plutét des transfos ME sur 500 Ke/fs, qui
présentent quelgues particularités,

Comme nous le savons déjid, nous emplolerons un jeu
e transfos sur 472 ou 480 Kcfs du a [aible
impédance, c'estdedire que la capacité d'accord de
chaue cireuit sera asser élevie, de ordre de 350 &
400 ppF.

On a 'avantage de pouverr caler la fréquence sur
500 Eefs aser facilement. en modifant quelque peu
la wvaleur des condensateurs en paralléle, et comme i
est nécessaire dans le cas présent d'avoir une bande pas-
sante assez large, on & InLCIEl & ne pas avoelr un %lmp
eleve, qui ne soil pas supdrieur & 500 pour chague
carcuit.

O prévoit d'ailfeurs une régstance ajustable d’amor-
tissemnent sur chaque secondaire pour les réglages Anaus.

Les lecteurs un tant soit peu curicux — et Dhen sait
si ceux de la T.5.F. pour Teus le sont] — mous
demanderons sans tarder : & Quel rapport exisle-i-l

entre la bande passante des transfos < madifes et
la courbe ohservée sur escillographe 2 =

Pour éviter de répondre séparément & chacun, nows
eépondrons  rapidement & celle guestion en  quelgues
ligncs.

L'écran du twhe dioscillosraphe étant balayé horizon-
Lalerent sur uee longueur de 100 mm — le dmamitre
de 'écran ayant 110 mm —. si nous veulons relever
la couche d'un ampli de 1 Me/s de bande passante par
exemple, et que nous voulions en woir la forme sur
10 mm de largenr, il fandra appliquer sur le réflectenr
e netre klystron une tension de medulation produizant
un déplacement de fréquence de

I::iﬂ[-i = 10 Mc/s.

Tris bien. Mais les tops de marguage, eux, qui sont
produits par des circuits dont la bande passante est bien

ﬂ_-::

Télévision et Ondes méiriques L]

plus faible, apparaitront sur 1'écran avee une largeur
réduite dans le méme rapport.

S nous admellons une bande passante r o mobre
ampli MF de A F= 20 Ke/s a '!): db, la largeur des
tops sera

LY Af 10 2.1
= = (1,2
{ AT T FmL

[. étamt la largeur de la courbe observic sur {'écran,
soit 10 mm,

Ce gui n'est pas rés visihle sur |'écran, et le mal sera
encore pis quand le klystron sera balayé & 20 Me/s.
Heurcusement qu'a 20 db la sélectivité de nos tranchos
MF tombe rapidement. et qu'il sera loujours possible,
le cas échéant, de décaler légirement les circuits jusqu'a
I'obtention du résultal désiré.

Aprés cette courte  parenthése, reprencns le  cours
normal de notre description.

Faisant suite & Détage M, nous trouvens ]'E!Iz.ge
dilecleur constitué une GHE dont la partie penthode
est utilisés 1ei en deuxibme MF. I1 est, en effet, indis-

nsable d'aveir un VCA énergique, pour garder une
r::umm de top sentiblement constante dans toutes les
gammes,

Pour profiter au maximum de [avantage de ln pente
variable, la p|aqu¢ el seulement chargée a2 20 K (1),

La diétection s'effectue normelement par 100 K2, et
la tension de VOA est legerement retardée par le pont

de 1004 200 @ dans la cathode.

A travers un filire MF constieé par 100 Ki e
100 pf., la tension ditecléc nl:laguc une BACT moniée
en EE';Fara.triﬂl:-. Sur la plague, chargée & 25 K, on
recucitle les impulsions de marquage gqui seromt appli-

quées & une des plagues verticales de tube cathodigue.

On woit que cet ensemble ne présente rien de tres
compliqué : seul loseillatewr local, que nous allens
maintenant  examiner, demande quelques  sins  de
moniage.

La lampe employiée est une miniature GJ6 {ou & la
rgoenr une ECC40Y g convient tris bien pour les
fréquences #levées.

La premigére triode et mentée en oscillatenr Calpilis,
montage d’une grande slabilité et dennant relativement
pen d harmoniepees.

Un autre avanlaze, qtli i est pas des mmna- i]'l'll.‘-ﬂT-'
tamts, cest la facilité de commuiation des bobinages.

Dans notre cas. il et nécessaire de couveir la bande
de 5 3 200 Mes. MNous le ferons en six gammes en
adeptant un rapport de 1.9 qui nous assure un bon
recouyrement,

Le condensatene varinble emplové et wn medéle
mintature du type « papillen » de 2 2 100 gf,

Adin d'assurer, pour toules les gammes, la concor-
dance des graduations sur le cadran, la résiduelle totale

a M& fxée 3 14 pf.

Elle se répartit comme suik :

— 2 pf pour la BJ6 ;
—— 5 pf pour la capacité additionnclle ¢ ;

— 7 of pour les capacilés parasites du CV el :iu1
cablage. i

__I;l:l .I_.'q,-mp{-:-,l dar Lrofaime Glage MEF me s2'avire pas néecasning.
Irampliflsation ohtenes fant amplesment  suflisante,
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Par ajustage de la capacité ¢’ pour chague gamme,
on corrigera facilement les écarts de fréquence au départ
pour arfever & un alignement pratiquement pﬂﬂ'le-

l.a commulation des bobinages présente un  point
délicat ; 1l n'est en cffet pas guestion d'employer un
contaclenr rotatf ordinaire, dent la longueur des con-
nexions serait prohibilive,

Primitivement, la bande couverte éait plus modeste,
et nous avions employé des bobinages interchangeables,
mats la précision ef surlout la commodilé de manceuvre
laizsatent nettement & désirer,

Nous avons resolu la guestion par 'emplol d'un
2 rotacleur » de notre fabrication, el qui consiste en un
cantacteur totatif ordinare modihé (1) (hg. 6},

On découpera deux fasques § en plexiglas — le tro-
litul serail muewx, mais @l g ravaille 1.-:.1ut-|:-u[i» plus dif-
ficilement — que l'on visera sur un manchon m en
laiton, percé dun trou de G mem de diamétre.

Sionala ]}uﬁ;h-jllkh:_ de le faire. il ent préférable de
faire de tout d'une seule pitce, ce gqui dvitera un Yravail
& ajustage toujours Fasidieux.

Sur la tranche de chaque fasque, on fixera lous les
607, en regard 'une dcql':l.ulﬂr. devx vis & téte ronde
de 2.5 mm. qui serviront i fixer les selfs d'accerd.

—

P Db ek

if

Le tambour une fois lerminé sera vissé — ou gou-
pitlé — a l'endroiy voulu, sur Vaxe d'un encliguelage
de contacteut ordinaire (modéle avec axe portant deux
meplals symélrigues).

f Eﬂ;hm"r.lr.r.':t
o B ol

i

Fri=p—yem——rr

| Sl AniErade
o AR gt

l.-l L:I _II

Fusuile on supprimera une des deux enfretoies métal-
liques qui maintiennent habiluellement les galeties, et on
la remplacera par un cylindre en plesiglas de & mm, de
diamétre. Sur cette mouvelle entretoise solante, on fixera

(1) Poe demarede de brevel a 46 diposds par Pauisur, pour im
& seenblnkble. 3

les techniciens de I"électronique

ot e e e -I
i -_I
™ |
T i
[
Lni

deux frotteurs en chrysocal, qui viendront en contact avec
les vis du tambour & chaque fois que ce demnier tournera
de deux crans, soit GO7.

A titre indicatif, nous donnons ci-dessous les carac-
teristiques des  bobinages pour chacune des gammes
ulilisées.

La deuxiéme iriode de la 6]6 est moniée en separa-
trice el atténue 1'action d'une charge extérieure sur
"oscillateur.

On trouvera fgure 7 la disposition  ralionnelle - des
cléments de oscillateur local.

HE CONVERTE | HOMBRE CARACTLRISTIDUES
mﬁﬂm |DETOURY _ '3_"' )
VIl (MAH, 3/50 SR MARDAEIN U158E

| |48 83 | 45 | 5 oun itw WANETICEE
21a. 75 'I 20 | AL Pl a0 D =
3 17 :53‘_ BET WL PMAL 7S mARDEA San. HLETE 1me
e . ——
558 _14g e Eﬁ'ﬁ 10710 50US SUFFRT 120mm
6IWS —200 | 3 _|r in 20 F=1Zmm,

Le filtre F. i'éla?c séparateur PMO3, la changense
de fréiquence PMOY et r’am:il-!a:tur 6J& seront montés
dans un blindage en laiton, complétement clos, de 2 &
3 mm. d'épaisseur et comportant trois séparations, la suite
de {"#Mage de contréle sera montée normalement, sans pré-
cautions spéciales, sur un chissis nermal {voir figure 8).

. (1852
[BAC )
@
MF
@

Bt Sarfia HF

LFalfrep
/ NES

a6

UI::'I.-"

PMOF F:

=
E::-."f-'ee-q.il
Fro. &,

La mise au point de l'étage de contrdle se hmite
simplement & aligner parfaitement. au générateur, les
transfos MEF sur 500 ke/s. Les autres réglages se feront
a la hin, lorsque tout P'ensemble sera monté. &

Le mais prackain @ L'smplificaleur vertical de |'oscillographe.

_ Imprimerée André Tournen b Gig, 20, rie Delnmbre, Paris,

Dt Bégal 20 ieinesire 105D
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Courrier 'TE:hnique ]HH

Récepteur radio 4 étage HF associé a un amplificateur haute fidélité

M. Laront, & Monipelller, mous demawds [e |

refifpid en FeenleRr O ASdbla Al P
iemhle y@lie- pleoid dAiinps dH e G SEEEYs
mrkic-Dan e Ll B 5 apee dlage MF. LTEhki-
pifTrateur BE dardl Sloe sidiin ffesd par Laeni
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LES TUBES MAZDA-MEDIUM

POUR RADIODIFFUSION TELEVISION
ET TOUTES APPLICATIONS ELECTROMNIQUES
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Frofewionnels, en demandant une nalien, un rensaignemont, un catalegue, recommandez-veus do la T. 5. F, POUR TOUS.
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